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I. Einleitung

In den Jahren 1940-1948 publizierte E. WesTBLAD fiinf Arbeiten
iiber Acoela der skandinavischen Westkiiste. die in mehrfacher Hin-
sicht einen Héhepunkt in der Erforschung dieser Turbellarien-Ordnung
darstellen.

So wurde durch WesTeLAD erstmalig ein ganz ungewdhnlicher
Reichtum acoeler Turbellarien auf sublitoralen Schlammbéden doku-
mentiert. Als dann Riepn (1956) zahlreiche der von WEgsrBLAD
beschriebenen nordischen Arten auch fiir mediterrane Schlammbéden
nachweisen konnte, entstand der Eindruck, dall die weichen Meeres-
sedimente den bevorzugten Lebensraum der Acoela reprisentieren.

Ferner entwarf WESTBLAD ein zusammenfassendes Bild iiber die
Organisationsvielfalt der Acoela, das zur Grundlage einer neuartigen
Klassifizierung wurde. Mit mehreren iibergeordneten Triben — Pro-
andropora-Abursalia, Opisthandropora-Abursalia und Proandropora-
Bursalia — schuf WesTeLAD eine GroBgliederung, die in der Folgezeit
weitgehend akzeptiert wurde und das heute giiltige System der Ord-
nung bildet.

Fiir den Bereich der Nord- und Ostsee steht den Untersuchungen
WesTBLADS nur die sorgfiltige Bestandsaufnahme der Acoela des
Finnischen Meerbusens (LuTHER 1912, 1960) zur Seite. Infolge der
geringen Salinitit existieren hier allerdings nur noch sechs extrem
euryhaline Arten.

An den deutschen Kiisten ist die Ordnung Acoela bisher unbear-
beitet, wenn wir von einigen verstreuten Angaben — wie etwa iiber
Convoluta convoluta, Aphanostoma diversicolor oder Mecynostomum
auritum — absehen (ATTEMS 1897, MEIXNER 1938, AX 1952, AX und
AreLT 1965 U. a.).

Die vorliegende Untersuchung hat deshalb zum Ziel, den Arten-
bestand der Acoela in der Deutschen Bucht vollstindig zu erfassen und
seine Gkologische Verteilung in qualitativer und quantitativer Hin-
sicht zu analysieren. In den Jahren 1962-1965 wurden von den
Stationen Juist, Wilhelmshaven, List/Sylt und Helgoland aus ver-
schiedenste Biotope des Eulitorals und Sublitorals studiert. Neben
diversen Phytalbestinden reicht das Spektrum der benthalen Substrate
von Schillboden, Kiesen, reinen Sanden verschiedener Korngrofe iiber
detritusreiche und schlickhaltige Sedimente bis zu reinen Schlickbiden
und lehmigen Tonen.
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Obwohl durch orientierende Vorarbeiten von P. AX mit einer
gewissen Anzahl neuer Formen zu rechnen war, iiberstieg das Ergebnis
alle Erwartungen. Von insgesamt 82 sicher determinierten Acoela
reprisentieren 64 neue Arten, fiir welche zahlreiche neue Gattungen
und mehrere neue Familien errichtet werden muliten.

Die neuen Formen entstammen ganz iiberwiegend dem Sand-
liickensystem und zeigen damit, dall der Lebensraum des Mesopsam-
mal offensichtlich noch weitaus reicher durch die Acoela besiedelt
wird als die sublitoralen Schlammbdden.

Das neue Material zwang zu eingehenden morphologisch-syste-
matischen Untersuchungen, die in eine Revision des WesTBLADschen
Systems miindeten. Die Einteilung in Triben mit und ohne weibliche
Spermaspeicher (Bursen) erwies sich als kiinstlich und mulite auf-
gegeben werden.

Im ersten Teil der Arbeit wird ein neues System der Acoela mit
den Diagnosen von 15 Familien und 74 Gattungen vorgelegt. Der
zweite Teil umfaBt die Beschreibungen aller im Untersuchungsgebiet
nachgewiesenen Arten mit Angaben zur Lebensweise. Eine ckologische
Studie iiber die assoziative Gliederung der Acoelenfauna und ihre Ver-
teilung auf die einzelnen Lebensriume der Deutschen Bucht bleibt
einer gesonderten Publikation vorbehalten.

Fiir die Anregung zu dieser Arbeit und fiir die stetige Hilfe bin
ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. P. AX, zu tiefem Dank
verpflichtet.

Mein Dank fiir die Gewiihrung eines Arbeitsplatzes gilt den Herren
Prof. Dr. O. Kixxg, Direktor der Biologischen Anstalt Helgoland,
Prof. Dr. W. ScHA¥ER, Direktor des Senckenberg-Institutes zu Frank-
furt und Dr. A. W. Laxag, Direktor des Kiistenmuseums Juist. Ferner
danke ich den Herren Dr. H. Avricn, Dr. E. ZieceLmerer und Dr.
H.-E. REmNEck fiir die mir erwiesene Hilfe bei der Durchfiithrung der
Arbeit.

I1I. Untersuchungsgebiet und Methodik

Im Raum der Deutschen Bucht konnten durch die Wahl von
4 Untersuchungsstationen zahlreiche Lebensriume des Litorals und
Sublitorals bearbeitet werden. Die wichtigsten Fundstellen sind in
Abb. 1 zusammengestellt.
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Abb. 1. Karte des Untersuchungsgebietes. Die schwarzen Kreise markieren die Fund-
stellen.

1. Juist: 1.-31. 8. 1962 und 1.-30. 6. 1963.
Die alluvial gebildeten Ostfriesischen Inseln sind im wesentlichen durch
feinsandige und schlickige Biotope gekennzeichnet. Speziell lassen sich
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fiir Juist 3 Hauptarreale abgrenzen, die 6kologisch scharf getrennt
erscheinen.

a) Porenarme und siedlungsfeindliche Feinsande im Brandungsbereich
der Nordkiiste und der Inselkopfe.

b) Detritusreiche, schlicksandige, schlickige und tonig-lehmige Sedi-
mente im Wattenbereich. Keine extremen Feuchtigkeits-, Salini-
tits- und Temperaturschwankungen. Keine wesentliche Anreiche-
rung von Fiaulnisstoffen.

¢) Stillwasserzonen ; speziell innerhalb der Salzwiesengriben. Extrem-
biotope, durch Einwirkung abiotischer Faktoren.

2. Jadebusen und Mellum: 1.-21. 4. 1964.

A. Mellum: Wattflichen mit detritusreichen und schlicksandigen Fein-
bis Mittelsanden. Mesopsammale Formen und Phytalarten fehlen.
Keine Brandungszone.

B. Jadebusen: Starke Umlagerungen im zentralen Abschnitt. Rand-
gebiete mit Verlandungszonen, Salzwiesengriaben und freien Schlick-
flichen. Innenjade mit detritushaltigen und schlickreichen Sanden.

3. Sylt: 1.-31. 10. 1962, 6.-30, 9. 1963, 1.-20. 7. 1964, 6.-30. 1.
1.965, 1.-15. 4. 1965.
Der diluviale Festlandskorper der Insel bildet zusitzliche, von Juist
und Mellum abweichende Lebensriume aus. Das Spektrum ihrer Sedi-
mente reicht von Kiesen, Grob- und Mittelsanden bis zu Schlicken und
Tonen. Speziell lassen sich folgende Biotope abgrenzen:
a) Kiesige und grobsandige Brandungsstriinde.
b) Grobsandige Prallhinge im Wattenbereich.
¢) Mittel- bis feinsandige Wattflichen aus Quarzit-, Limonit- und
Kaolinsanden.
d) Schlicksandige bis schlickige Stillwasserarreale im Bereich des
Kénigshafens und gréBerer Buchten.
¢) Zosterawiesen.

4. Helgoland: 1. 4.-7. 5. 1963, 1.-31. 8. 1963, 20. 7.-7. 8. 1964,
1.-25. 10. 1964,
Die unmittelbare Umgebung Helgolands besitzt eine Vielzahl von
charakteristischen Lebensriumen.
a) Felslitoral.
b) Feinkornige Kiese verschiedenster Zusammensetzung.
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¢) Grobkérnige Sande, Mittel- und Feinsande.
d) Ausgedehnte Schillflichen.

e) Schlick- und detritusreiche Sedimente.

f) Reine Schlicke.

g) Phytalregionen.

h) Buhnen-, Mauer- und Pfahlbewuchs.

Die Proben wurden auf folgende Weise eingebracht. Im Eulitoral
geniigte es, die oberflichlichen Schichten vorsichtig abzulésen und in
Transportgefille zu iiberfiihren. Auskescherungen und Auswaschungen
des Materials fithrten zum Verlust eines GroBteils der zarteren Formen.
Im sublitoralen Bereich erfolgte die Entnahme vom Schiff aus mit
Hilfe eines Bodengreifers. Dredschfiinge ergaben negative Resultate,
da offenbar der Wasser- bzw. Sedimentdruck innerhalb des Fang-
geriites die Tiere absterben liBt. Bei schlickigen und schlicksandigen
Bodenarten geniigt es, die obersten Zentimeter des Greiferinhaltes vor-
sichtig abzuheben und in kleinere Probeglischen zu iiberfithren. Nach
mehrstiindigem Stehen im Laboratorium bewirkt die Klimaverschlech-
terung (Verinderung der Temperatur, des O,-Spiegels und der auf-
tretenden Fiulnisstoffe) eine nahezu quantitative Ansammlung der
Tiere an der Sedimentoberfliche, von der sie mit Hilfe eines Saughebers
abgesammelt werden kénnen. Vielfach lieB die geringe GroBe der Off-
nungsklappen des Greifers eine Materialentnahme von oben nicht zu,
so daB der gesamte Inhalt in groBere Transportkisten eingefiillt werden
muBte. Schlickreiches Material wurde nach einer Wartezeit von ca.
24 Std. zur Anreicherung durch einen feinmaschigen Planktonkescher
gegeben. Um die negative Druckauswirkung des ausflieBenden Wassers
(Abtétung der Tiere) zu verhindern, wurde dieser bei der vorsichtigen
Einfiillung der Sedimentportionen in ein Becken mit Seewasser ein-
getaucht. Durch langsames Schiitteln lieBen sich die feinen Schlick-
und Detrituspartikel nahezu villig entfernen. Sandige Proben wurden
direkt durchgesehen. Durch Stechrshrehen lieB sich sowohl fiir den lito-
ralen als auch fiir den eulitoralen Bereich der Nachweis erbringen, dal
auch reine Sande nur eine Acoelenbesiedlung innerhalb der obersten
Zentimeter aufweisen. Nach einer moglichen Anreicherung wurden die
verschiedensten Sedimente mit dem Binokular so lange durchgesehen,
bis der Eindruck entstand, alle Arten vollstindig erfaBt zu haben.

Fixiert wurde vorwiegend in warmer Bouin-Fliissigkeit (15 cem
gesiittigte Pikrinsiurelosung, 5 cem 40%iges Formalin und einige
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Tropfen Eisessig). Sublimathaltige Gemische erzielten weniger gute
Resultate. In Abwandlung wurde auch Bouin nach HorLrANDE (Romeis
309) und nach ArLex (R. 310) verwendet. Stirkere Abweichungen
lieBBen sich dabei nicht feststellen, obgleich die reine Fliissigkeit nach
Bouin empfehlenswerter erscheint.

Die Firbung der Schnitte (4-5 um) erfolgte vornehmlich mit
Eisen-Hamatoxylin nach HemexnemN, Weniger geeignet erwiesen sich
Hiamatoxylin nach DevarieLp und Himalaun. Gegengefirbt wurde
stets mit 0,19%,iger Eosinlosung.

Das Belegmaterial zu dieser Arbeit wird im Natur-Museum und
Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt a. M., aufbewahrt. Die
Sammlungsnummern der Schnittserien sind jeweils bei den Artbe-
schreibungen angegeben.

IIL. Verzeichnis der Arten

(H = Helgoland, S = Sylt, W = Wilhelmshaven, M = Mellum, J = Juist, R = Rom)

1. Achoerus pachycaudatus NOV. SPEC. . . + + « v« 4 e 4 0 4 e 0 4 S J
2. Actinoposthia haplovata nov. 8pec. . . . . . « .« « « o« . .. .. H 3
3. Adenocauda helgolandica nov. spec.. . . . . . . . . .. . .. .. H 2242
4. Anaperus tvacrminnensis (LvTHER 1912) . . . . . . ... .. L. HS J¢
5. Antigonaria arenari@ DOV, BPEC. . .+ « + < o « 4 e 4 44 e s e s H> 3!
6. Aphanostoma album nov.spec. . . . . . . . ... ... e .4 HS W ;
7. Archaphanostoma agile (JENSEN 1878) . . . . . . . . . . .. .. HSRIJWM ¢ /*
8. Archaphanostoma histobursalium nov. spee. . . . . . . . . . . .. HS W&
9. Archaphanostoma macrospiriferum (WesTBLAD 1946) . . . . . . . . H A
10. Archactinoposthia pelophila nov.spec. . . . . . . . . . . . . .. H=
11. Archocelis macrorhabditis nov. spec. . . . . . . . . . .. .. oa . H 388 -22¢
12. Atriofronta polyvacuola nov. SPec. . . . . . . . v o e 4o au . HS 5o 2
13. Bursosaphia baltalimaniaformis nov.spec.. . . . . . . . . . . . . 1
14. Convoluta convoluta (ABILDGAARD 1806). . . . . . . . . . . . . . 1} G
15. Convoluta helgolandica nOV. SPeC. . . + « « v v v o v v v v o v HS ¥/
16. Convoluta norvegica WESTBLAD 1946 . . . . . . . . . . . . . .. H -
17. Convoluta variomorph@ NOV. 8POC. . . + « « & & 4+ « « 4 o o o+ = HS
18. Diopisthoporus brachypharyngeus nov.spec. . . . . . . . .« « . . . H.
19. Diopisthoporus psammophilus nov. spec. . . . . . . . . . . . .. H:
20. Haplogonaria glandulifera nov.spec. . . . . . . . o« o o« o oo HY .
21. Haplogonaria macrobursalia nov. Spec. . . . . « + « « « o+ o« o+ . HS
22. Haplogonaria simplez NOV. SPEC. . . . + « « + « « + v o v+ + o s HSR
23. Haplogonaria sinubursalia nOvV. Spec. . . . . « « « « + « « « + . . H
24. Haplogonaria syltensis nOV. SpeC. . . .+« « « o « o o 4 o« « o o = HS
25. Haplogonaria viridis DOV, SPEC. . . . . « « « « ¢+« « o v 4 4 s H

26. Haplotestis curvitubus nov. 8pec. . . . .« « « « o v v v 0 40w oe s H
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27. Mecynostomum auritum (M. S. Schvrrze 1851) . . . . . . . . .. SRJWM
28. Mecynostomum haplovarium nov.spec. . . . . . . . . . . . . . . HS
29. Nemertoderma Spec. . . . . . . . .o w4 e e . H
30. Noftocelis gullmarensis (WESTBLAD 1946) . . . . . . . . . . . .. J 40
31. Otocelis rubropunctata O. SceyminT 1852, . . . . . . . . . . . .. H 2+
32. Olocelis westbladi AX 1959 . . . . . . . . . .. .. .. .... H
33. Paedomecynostomum brunewm nov. spec. . . . . . . . . . .. . . HS
34. Parahaplogonaria maxima nov. spec. . . . . . . . ... .. . . H
35. Parahaploposthia avesicula nov.spec. . . . . . . . . . .. . .. H :
36. Parahaploposthia cerebroepitheliata nov. spee. . . . . . . . . . .. H
37. Paraphanostoma brachyposthium WesTBLAD 1942 . . . . . . . . . H
38. Paraphanostoma cycloposthium WEstaLap 1942 . . . . . . . . . . H
39. Paraphanostoma gracilis WesTBLAD 1945 . . . . . . . . ., . . . HS
40. Paraphanostoma macroposthium Steissock 1931 . . . . . . . . . H W
41. Paraphanostoma submaculatum WEsTBLAD 1942 . . . . . . . . | . H
42. Paraphanostoma trianguliferum WesTBLAD 1942 . . . . . . . . . . H
43. Paraproporus diovatus nov. spec. . . . . . . . . .. ... . .. H
44. Paratomella unichaeta DoRIES 1966 . . . . . . ., . . . .. .. H -
45, Pelophla CovErRosa N0Y. BPOV. .»v: v cion: s s, WSy e e S S H
46. Pelophila pachymorpha nov. spec. . . . . . . . . . . . . .. .. H
47. Philachoerus johanni nov.spec. . . . . . . . . . . . . ... .. S JwW
48. Philactinoposthia adenogonaria nov. spee. . . . . . . . . . . . .. H 35 ¢
49. Philactinoposthia diploposthia nov.spec. . . . . . . . . . . . .. H
50. Philactinoposthia helgolandica nov. spee. . . . . . . . . . . ... H3
51. Philactinoposthia saliens (GRA¥F 1882) . . . . . . . . . . . . .. S Jw=
52. Philactinoposthia viridis nov.spec. . . . . . . . . . . . . . . .. J
53. Philactinoposthia viridorhabditis nov. spes. . . . . . . . . . . .. H v
54. Philocelis cellata nov. spec. . . . . . . . . .. ... ... ... S W
55. Philomecynostomum lapillum nov.spec. . . . . . . . . . . . ... S
56. Postaphanostoma atriomagnum nov. spec. . . . . . . . . . . . . . H *Y,!7
57. Postaphanostoma filum nov. spec. . . . . . . . . ... ... .. H {r:
58. Postaphanostoma glandulosum nov.spee. . . . . . . . . . . . .. H
59. Postmecynostomum pictum nov. spec. . . . . . . . . . . . . . . . HS J
60. Praeaphanostoma brevifrons nov.spec. . . . . . . . . . . . ... H
61. Praeaphanostoma chaetocaudatum nov spee. . . . . . . . . . . .. S
62. Praeaphanostoma longum nov.spec. . . . . . . . . . . . . ... H
63. Praeaphanostoma rubrum nov. spec. . . . . . . . . . . . . . .. H
64. Pracconvoluta karinae nov.spec. . . . . . . . . . . .. .. ... H
65. Proconvolula primitiva nov.spec. . . . . . . . . . ... .. .. S
66. Pseudactinoposthia granaria nov.spec. . . . . . . . . .. . . . . H
67. Pseudactinoposthia saltans nov.spec. . . . . . . . . . . . . ... J
68. Pseudaphanostoma brevicaudatum nov. spec. . . . . . . . . . . . . S JWM
69. Psewdaphanostoma pelophilum nov. spee. . . . . . . . . . . . .. SRJW |
70. Pseudaphanostoma psammophilum nov. spec. . . . . . . . . . . . HSR
71. Pseudmecynostomum brunewum nov. spec. . . . . . . . . . . . . . H
72. Pseudmecynostomum fragilis mov. spec. . . . . . . . . . . . ... H
73. Psewdmecynostomun granulum nov. spee. . . . . . . . . . . . . . H
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74. Pseudmecynostomum juistensis nOV. Spec. . . . . . . . o . . . . . J 4%
75. Pseudmecynostomum maritimum nov. spec. . . . . . . . . . . . . H 7% )
76. Pseudmecynostomum pelophilum nov.spee. . . . . . . . . . . .. H JY3 2
77. Pseudmecynostomum flavescens nov. spec. . . . . . . . . . oo .o . M

78. Pseudmecynostomum westbladi nov.spec. . . . . . . . .. .. H 7¢7- 4!
79. Pseudohaplogonaria vacua nOV. Spec. . . . . . « « « 4 o+ s o0 .o . HE A 52
80. Pseudoposthia macrogonopora WESTBLAD 1946 . . . . . . . . . . . HE[3>50 3
81. Simplicomorpha gigantorhabditis nov. spec. . . . . . . . . . . . . S 2

82. Solenofilomorpha longissima nov.spec. . . . . . . . . « « « . . . H Y3

IV. System der Acoela
A. Historischer Uberblick

Ursanix faBite 1870 eine merkmalskonstante Gruppe darmloser
Turbellarien unter dem Namen Acoela zusammen, die er den darm-
tragenden Formen der Coelata gegeniiberstellte. Er fiihrte hierunter
die beiden bekannten Gattungen Convoluta OrRsTED (1844) und Schizo-
prora ScHMIDT (1852) zusammen und gliederte diesen die neue Gattung
Nadina an. JENSEN (1878) hillt an dieser Unterteilung fest, verbessert
jedoch die Charakteristik der Gattung Aphanostoma ORsTED (1845).
GrAFF (1882) stellt die Acoela als ersten Tribus in die von ihm geschaf-
fene Unterordnung Rhabdocoelidida und gibt gleichzeitig eine erwei-
terte Diagnose. In seiner systematischen Neufassung treten erstmals
die beiden Familien Proporidae und Aphanostomidae auf, sowie die
Gattung Cyrtomorpha. Derselbe Autor erweitert 1891 das System durch
die Einfithrung der Genera Monoporus und Amphichoerus. PEREYA-
SLAWCEWA (1892) glaubte, fiir die Acoela einen Darm nachweisen zu
konnen und nimmt daraufhin eine Umbenennung in Pseudacoela vor.
In derselben Arbeit errichtet sie das Genus Darwinia, ohne allerdings
eine Diagnose dafiir zu geben. Diesine (1862) und WEeLDON (1888)
hatten bereits die Gattungen Otocelis und Haplodiscus aufgestellt.
HavLvLEz verbesserte 1890 die Charakteristik der Acoela. WELDON (1895)
und Sasussow (1900) erweiterten erneut das System durch Einglie-
derung neuer Gattungen. GRA¥F erhebt 1904 die Acoela zur Unterklasse
und unterstellt ihr zwei Familien. Die Aphanostomidae werden im
Zuge seiner Revision durch die Convolutidae ersetzt. In den Folge-
jahren werden eine ganze Reihe von neuen Formen im systematischen
Range von Familien und Gattungen beschrieben und dem Grarrschen
System eingegliedert oder zur Seite gestellt. Grundlegende Arbeiten
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publizierten LurHer (1912), WesTBLAD (1940-1948), MaRrcUS (1948
bis 1954), R1epwn (1954, 1956), LuTHER (1960) u.a.. WESTBLAD (1948)
hilt ebenso wie LurHer (1912) die Anzahl der Geschlechtsporen als
familientrennendes Merkmal fiir nicht ausreichend, da diese bereits
innerhalb der Gattungen wechseln kénnen. Als wichtigstes und stark
variierendes Organ und damit fiir die Systematik brauchbaren Merk-
mals nennt er in Anlehnung an LuTaer (1912) die Geschlechtsorgane.
Die beiden Familiendiagnosen werden von ihm dahingehend verindert,
daB die Convolutidae Tiere mit einer Bursa seminalis und die Pro-
poridae solche ohne Bursa seminalis umfassen, wodurch er gleichzeitig
die Grundlage seines Systems festlegt und die Ausbildung des Bursal-
organes als grofisystematisches Merkmal einfiihrt. In diesem Sinne
begriindet er weitere Familien und Gattungen, die er in den drei
Triben: Opisthandropora-Abursalia mit kaudaler Geschlechtséffnung,
Proandropora-Abursalia mit ventraler ménnlicher Geschlechtsoffnung
und Proandropora-Bursalia mit weiblichen Hilfsorganen und ventraler
minnlicher Geschlechtséffnung zusammenfaBt. Hierbei reprisentiert
allerdings der 2. Tribus ein heterogenes Sammelbecken bursaloser
Gattungen, die, wie er selber duBert, keine verwandtschaftlichen Be-
ziechungen besitzen. Ihre Aufteilung in Familien unterbleibt deshalb.
In Anlehnung an Karrina (1940) stuft er die Acoela als Unterordnung
der Archoophora ein. Ax (1956) verleiht ihnen den Rang einer Ordnung
und erhebt die Archoophora zur Stadiengruppe, da sie keine natiirliche
Gruppe des Systems bildet.

B. Kritik am System von WESTBLAD

Die von WesTBLAD geschaffene systematische Gliederung der
Turbellaria Acoela stellt in der Geschichte dieser Tiergruppe zweifellos
einen beachtlichen Schritt nach vorn dar. Thre Begriindung auf die
stark wechselnde Ausdifferenzierung der Kopulationsorgane ist nahe-
liegend und einleuchtend, zumal vielfach in der Literatur genaue
Angaben iiber andere Organsysteme fehlen, was notgedrungen und
zwangsliufig zu einer geringeren Bewertung fithren muB. Weniger
akzeptabel erscheint mir die Tatsache, ein Negativmerkmal wie das
Fehlen der weiblichen Hilfsorgane als iibergeordnetes und ranghéch-
stes Merkmal einzusetzen. Ohne an dieser Stelle auf phylogenetische
Probleme eingehen zu wollen, mu8 die Einteilung in Bursalia und
Abursalia zu einem kiinstlichen Gebilde fiihren, da es — wie spiter noch

5 7. o0l Syst. Evolat.-forsch,, Band 6
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niher gezeigt werden wird — sowohl Ubergangsformen als auch aller-
engste Bezichungen zwischen bursalosen und bursatragenden Formen
gibt. So muBte WesterLap in konsequenter Durchfithrung seiner
Systemgrundlegung u. a. die Gattung Anaperus Grarr im Tribus Pro-
andropora-Abursalia eingliedern. obgleich bei den einzelnen Arten ein
spermaspeicherndes Gewebe und eine Vielzahl von Bursamundstiicken
ausgebildet ist, eine scharf konturierte Bursawandung jedoch fehlt.
Entgegengesetzt wie bei der Einordnung der Gattung Anaperus ver-
fihrt WesTBLAD in bezug auf die Mecynostomumarten agile und
macrospiriferum. Hier hilt er ein parenchymatisches Fremdsperma-
reservoir fiir ausreichend, sie in den Tribus Proandropora-Bursalia
aufzunehmen.

Die Variationsbreite des Bursalorganes innerhalb einer Entwick-
lungsreihe verdeutlichen am besten die Verhiltnisse innerhalb der
Gattung Oligochoerus BekLemiscuev, Die Arten O. erythrophthalmus
BekL. und 0. chlorella BekL. besitzen eine Bursa seminalis mit meh-
reren Mundstiicken. Bei 0. conops BekL. sind die Verhilltnisse der Gat-
tung Anaperus Grary realisiert. O. limnophilus AX und DORJES besitzt
10-40 Einzelbursen, 0. bakuensis BEKL. besitzt keine Kopulations-
bursa. Ubertragen wir diese Gegebenheiten auf die von WESTBLAD
geschaffene Grofigliederung, so wiirden die oben erwihnten, in einer
Gattung vereinigten Arten, sich auf die beiden Triben Proandropora-
Bursalia und Proandropora-Abursalia verteilen, obgleich eine enge Ver-
wandtschaft von BEKLEMISCHEV nachgewiesen werden konnte. Die
Vermischung der trennenden Merkmale zwischen den Triben Proandro-
pora-Abursalia und Proandropora-Bursalia ist demnach offenkundig.
Ahnlich liegen die Verhiltnisse zwischen den in den Triben Opisth-
andropora-Abursalia und Proandropora-Abursalia vereinigten Gat-
tungen. Als entscheidendes Trennungsmerkmal fithrt WesTBLAD die
Lage des ménnlichen Kopulationsorganes an, das entweder am Hinter-
ende oder auf der Ventralseite ausmiindet. Bereits bei den Arten der
von ihm stark erweiterten Gattung Haploposthia AN DERr LaN variiert
der Porus zwischen terminaler und subterminaler Miindung bei den
Arten H. rubropunctata WESTBLAD und H. rubra (AN DER LAN). Selbst
bei ein und derselben Art wie Pseudaphanostoma variabilis WESTBLAD
kann das Aussehen des Kopulationsorganes und seine Ausmiindung
zwischen terminaler und subterminaler Lage schwanken (WESTBLAD
1946, p. 12). Beide Gattungen gehdren nach WestsrLaps Auffassung
zwei verschiedenen Triben an. Auch hier wird die Aufrechterhaltung
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der iibergeordneten Triben unhaltbar. An Hand von Neufunden lift
sich der Beweis noch offenkundiger gestalten. Pseudaphanostoma brevi-
caudatum nov. spec. besitzt eine endstindige, P. psammophila nov.
spec. eine ventrale und P. pelophila nov. spec. eine terminal gelegene
Geschlechtsoffnung.

Wiihrend der Drucklegung dieser Arbeit verdffentlichte J. W.
MAMKAEY (1967) in russischer Sprache eine Studie mit dem Titel
,,Skizzen iiber die Morphologie der acoelen Turbellarien*, die nach dem
Vorliegen der 1. Fahnenkorrektur nur kurz diskutiert werden kann.
Neben der Neubeschreibung der Arten Haploposthia opisthorchis und
Proantropora murmanicus, die nach dem neuen System der Gattung
Pseudaphanostoma angehdren muBl, und der Neubearbeitung der be-
kannten Art Convoluta convoluta nimmt der Autor zu phylogenetischen,
vergleichend morphologischen und systematischen Fragen Stellung.
Nach kritischer Auseinandersetzung mit dem System von WESTBLAD
kommt er ebenfalls zu dem Ergebnis, daBl die von WEsTBLAD auf-
gestellten Triben unhaltbar geworden sind. An ihre Stelle setzt der
Autor allerdings die beiden Unterordnungen der Bursalia (2 Familien)
und Abursalia (6 Familien), hilt also an dem Hauptmerkmal der
WestBLaDschen Systematik fest. Diese Gliederung fiihrt ebenso wie
die Neuformung der Familie Convolutidae mit Bursamundstiick und
Aphanostomidae ohne Bursamundstiick zu den gleichen Schwierig-
keiten, wie sie WESTBLAD entgegentraten. So sieht sich der Autor nach
eigenen AuBerungen (p. 79, 80) u.a. gezwungen, die eng verwandten
Gattungen Achoerus und Anaperus in verschiedene Unterordnungen
einzugliedern, was sich fiir die einheitliche Gattung Oligochoerus noch
schwieriger gestaltet. Die Einbeziehung von Arten mit bursaidhnlichen
Bildungen in die Bursalia macht die Grenzziehung zwischen Formen mit
und ohne Samentasche duBerst problematisch, zumal es vielfach glei-
tende Ubergiinge zwischen bursalosen und bursatragenden Arten gibt,
vielfach sind auch nur Teilstrukturen des weiblichen Kopulationsappa-
rates ausgebildet. Generell gelten auch hier die gegen WESTBLAD
vorgebrachten kritischen Bemerkungen.

C'. Begriindung eines neuen Syslems

Die Konstruktion der minnlichen Geschlechtsorgane bildet als
ein durchgiingiges, groBsystematisch verwertbares Merkmal die Grund-

. lage fiir die Neugliederung der Acoela. Weibliche Hilfsorgane, Pharynx-
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bildungen, Nervensystem, Epithelbau, Hautmuskelschlauch und einige
andere Systeme kommen als wichtige Strukturen hinzu.

Bestimmten Organisationsziigen, die als biotopgebundene Lebens-
formmerkmale interpretiert werden kénnen, sollte fiir die GroBigliede-
rung der Acoela keine zu hohe Bedeutung zugestanden werden.

Abb. 2. Verwandtschaftsreihe zwischen a) Achoerus pachycaudatus nov. spee., b) Ana-
perus traerminnensis (LuTHER 1912) und ¢) Philachoerus johanni nov. spec.

~ Bursamundstiicke — ; i1
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Planktonformen der Gattung Haplodiscus sind gekennzeichnet
durch einen scheibenférmigen Bau.

Phytalformen beinhalten iiberwiegend symbiontische Algenzellen
(Convoluta convoluta). Lichtsinnesorgane treten gerade bei ihnen im
stirkeren Mabe auf.

Sandformen lassen sich haufig durch die Ausbildung von Haft-
organen (Paratomella) und die Umbildung der weiblichen, reprodu-
zierenden Organe zu einem umpaarigen, median verschmolzenen Eier-
stock unter gleichzeitiger Zuriickverlagerung seiner Keimzone hinter
die Mundoffnung charakterisieren. Zusétzlich treten habituelle Ver-
anderungen auf. Der Korper erscheint fadenférmig gestreckt und
gewinnt dadurch eine gréBere Wendigkeit und Geschmeidigkeit (Sole-
nofilomorpha longissima). Safterfiillte Vakuolen im Sinne eines puffern-
den und stabilisierenden Gewebes im Parenchym treten wiederholt auf
(Haplogonaria syltensis). Die KorngriBe des Sedimentes bzw. die Form
und Lage der Sandkérner bestimmen gleichzeitig die maximale Korper-
breite.

Epipsammale oder schlickliebende Oberflichenbewohner sind
durchweg durch kurz-gedrungene oder kompakte Korperformen und

Achoerus p. Anaperus t. Philackoerus j.

Biotop Schlick Schlicksand Schlick
Oberflichenbewohner } + 1
KorpergroBe 2.5-3 mm 2,0-3,0 mm 2,5-3.0 mm
Rhabditenfirbung braun gelb zelb
Augen - - -
Frontaldriisen wenige wenige kaum
ventrales Driisenlager -4 -
Gehirn ? ? eingesenkt
Ovar paarig : 4 4
Mund ventral ! -4
Epidermis normal -+ !
minnl. Porus ventral

a/Hinterende

Antrum groB§ 4 '
Reizorgane groB, kutikularisiert - -
Penis driisig

Vesicula fehlt

Bursa seminalis —

- weibl. Porus - —
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hiufig durch eingelagerte Hautpigmente oder farbige Rhabditendriisen
gekennzeichnet (Anaperus).

Die Eignung des minnlichen Kopulationsorganes als wichtig-
stes Merkmal sei an zwei Beispielen niher begriindet, die gleichzeitig
die Schwiichen des WesTBLADschen Systems aufzeigen sollen. Aus der
neugebildeten Familie Anaperidae mochte ich drei Arten als ehemalige
Repriisentanten zweier WEsTBLADscher I'riben in einer Tabelle gegen-
iiberstellen und ihre enge Zusammengehorigkeit aufzeigen. Es handelt
sich um die Arten: Achoerus pachycaudatus nov. spec. (Tribus: Pro-
andropora-Abursalia), Anaperus tvaerminnensis (LurHer 1912) (Tribus:
Proandropora-Abursalia), Philachoerus johanni nov. spec. (Tribus:
Proandropora-Bursalia).

Die tabellarische Ubersicht beweist, da3 zwischen den erwihnten
Arten sowohl 6kologisch, habituell als auch anatomisch grofitmogliche
Ubereinstimmungen bestehen, die eine nahe Verwandtschaft der For-
men aufzeigen. In den Geschlechtsorganen liBt sich eine klare Ent-
wicklungsreihe abzeichnen. In den minnlichen Organisationsziigen
liegen vergleichbare Gegebenheiten vor. Der subterminale Ge-
schlechtsporus eriéffnet sich in ein gerdumiges, wimperfreies
Antrum masculinum, in das stets eine groBere Zahl von kuti-
kularisierten Driisenorganen allseitig hineinragt. Der Penis
schlief3t sich als dorsofrontale Réhre an, eine Samenblase fehlt, das
Sperma liegt in parenchymatischen Pseudo-Vesiculae. Im weib-
lichen Geschlecht tritt bei Philachoerus johanni eine hochdifferentierte
Bursa seminalis mit Vagina, Mundstiick, Muskelelementen
und Reizorganen auf. Achoerus pachycaudatus besitzt weder eine
Bursa noch ein fremdspermaspeicherndes Parenchym. Ana-
perus tvaerminnensis stellt den Ubergang zwischen den erwihnten
Formen dar. Eine strukturell abgesetzte Bursa seminalis und
Vagina fehlen. An ihrer Stelle treten mehrere parenchymatische
Hohlrdume auf, die teils getrennt, teils verschmolzen sein konnen.
Dorsofrontal schlieBen sich diesen Spermabirnen cine Reihe von kuti-
kularisierten Bursamundstiicken an.

Ein zweites Beispiel aus der neu iiberarbeiteten Familie Con-
volutidae vermag den so gewonnenen Eindruck zu bekriftigen und
gleichzeitig die strukturellen Verinderungen der weiblichen Hilfs-
organe bei groBtmoglicher Ubereinstimmung im méinnlichen Geschlecht
zu veranschaulichen. Als Vertreter verschiedener Gattungen seien 1.
Baltalimania kosswigi Ax 1959, 2. Archaphanostoma agile (JENSEN

Abb. 3. Verwandtschaftsreihe zwischen a) Archaphanostoma agile (JENSEN), b) Burso-
saphia baltalimaniaformis nov. spec., ¢) Pracaphanostoma chaetocaudatum nov. spec.,
d) Convoluta variomorpha nov. spec.
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1878), 3. Bursosaphia baltalimaniaformis nov. spec., 4. Pracaphano-
stoma chaetocaudatum nov. spec. und 5. Convoluta variomorpha nov.

spec. aufgefiihrt (Abb. 3).

S Pracapha
Baltali- : A i oK
ali Archapha-  saphia e Convoluta

mania koss- nostoma baltali- vario-
e s S chaetocau-
wigi agile mania- morpha
- datum
formis

1. 2. 3. 4.

Biotop Schlick Schlick Schlick Sand Sand
Oberflichenbewohner o -+ 4 — .
ungefiarbt - + } }
Grofe -.3mm 1-12mm O08-1lmm 1.0mm 07-1.2 mm
Form lang - oval +
Frontalorgan -
Ovar
Augen —
Gehirn eingesenkt b ‘
Mund ventral 4 (e o ‘ i
Epidermis normal + +
Hautmuskelschlauch

normal 4 + - : '
Pharynx - — = = =
Minnlicher Porus

ventral -+ i 4 1 Sh
Antrum vorhanden + 4 L - .
Antrum abgesetzt - = - .
Penis rohrformig -+ 4 4 +
Vesicula vorhanden -+ f ZF +
Penis eingestiilpt - 4 +
Hodenfollikel halbkreis-

formig angeordnet : 4 - 4 —
Rhabditen vorhanden I- ! i
Bursales Gewebe — 4 — = .
Bursa und bursales

Gewebe - - s = =
Bursa einfach - - = I =
Bursamundstiick — == = = e
Geschlechtsporen 1 1 1 1 1

=l

T

(3]
LR
lv1
LS |
M

|
|
|

-
i

T
t

Sieht man von den verschiedenen Lebensbereichen (Schlick — Sand)
und der dadurch bedingten strukturellen Anderung im Ovar (paarig -
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unpaarig) ab, so finden wir bei allen fiinf Arten eine generelle Uberein-
stimmung in den Organisationsziigen. Das méannliche Kopulations-
organ weist in den aufgefiihrten Fillen dasselbe Bauprinzip aus
kugeliger Samenblase mit invaginiertem Penisrohr auf.
Durch die Ausdifferenzierung eines weiblichen Genitalkanales, der
gemeinsam mit dem Penis ausmiindet, verliert sich jedoch das bewim-
perte, rohrférmige Antrum masculinum. Der Ubergang von der
bursalosen Baltalimania kosswigi AX zur bursatragenden Convoluta
variomorpha nov. spec. konnte, ohne dafl wir mit der vorgelegten Reihe
eine phylogenetische Aussage verbinden wollen, nicht sukzessiver erfol-
gen als im vorliegenden Falle. Aus dem einheitlichen Randparenchym
( Baltalimania kosswigi) differenziert sich ein fremdspermaspeicherndes
bursaloses Gewebe heraus (Archaphanostoma agile), das mit einer
einfachen Bursa seminalis gemeinsam auftreten kann (Bursosaphia
baltalimaniaformis). Im allgemeinen verliert es sich jedoch nach der
Bursabildung ( Pracaphanostoma chaetocaudatum). Die Reihe setzt sich
bis zu den Formen mit kutikularisiertem Mundstiick (Convoluta
variomorpha) fort (Abb. 3).

Durch die Zusammenfiihrung bursaler und abursaler Genera zu
einer Familie, wurde es erforderlich, die artenreichen Sammelgattungen
Convoluta und Mecynostomum zu zerschlagen. In diesen Genera waren
Arten vereinigt, die lediglich durch den Besitz bzw. durch den Verlust
eines Bursamundstiickes eine Ubereinstimmung bekundeten, in den
tibrigen Merkmalen aber mehr oder weniger stark streuten (so auch
WesTBLAD 1946, p. 7). Der Typus der Gattung Mecynostomum enthilt
aullerdem keine Bursa seminalis. Nach neuesten Ergebnissen liBt sich
zwischen beiden Gattungen (mit und ohne Mundstiick) eine flieBende
Entwicklungsreihe aufzeigen, die an folgenden Beispielen erliutert
werden sollen (Abb. 4).

Archaphanostoma macrospiriferum (WESTBLAD) besitzt ein charak-
teristisches bursales Gewebe. Bei Pracaphanostoma chaetocaudatum nov.
8pec. ist der einfachste Bursatyp in Form einer muskulisen Blase reali-
siert. Aphanostoma album nov. spec. und Pracconvoluta karinae nov.
spec. haben eine zellige Bursakappe und leiten zu Formen mit zelligem
Bursamundstiick (Proconvoluta primitiva nov. spec.) iiber. Bei Con-
voluta helgolandica nov. spec. fungieren die Zellen des Anhangs als
Matrix. An ihrem zum Ductus spermaticus gerichteten Ende treten
zarte Kutikularabscheidungen auf, die in ihrer Gesamtheit den zen-
tralen Kanal umgeben. Postaphanostoma atriomagnum nov. spee. trigt
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Abb. 4. Bursatypen in der Familie Convolutidae. a) Archaphanostoma macrospiriferum

(WestsrLap). b) Einfache Bursa bei Praeaphanostoma chaetocawdatum nov. spec. c)

Aphanostoma album nov. spec. Zellig-muskulose Bursakappe. d) Praeconvoluta karinae

nov. spec. Zellkappe. e) Proconvoluta primitiva nov. spec. Zelliges Mundstick. ) Con-

roluta helgolandica. Beginn der intrazelluliren Kutinabscheidung. g) Postaphanostoma

atriomagnum nov. spec. Kutikularisiertes Mundstiick mit zelligem Vorhof. h) Convoluta
norvegica WesTiLAD, Kompaktes Mundstiick,

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 75

ein invaginiertes Mundstiick, das lichtoptisch keine unmittelbare Ver-
bindung mehr zu den randstindigen Matrixzellen erkennen lat. Con-
voluta norvegica 1iBt den hochdifferenzierten Zustand eines kutikulari-
sierten Mundstiickes mit zugehorigen Matrixzellen erkennen.

Der von MArcus (1954, p. 12) eingebrachte Vorschlag, eine Tren-
nung der Mecynostomum-Arten an Hand der Anzahl der Geschlechts-
poren vorzunehmen, wiirde eine Riickkehr zum Grarrschen System
bedeuten, das wir als kiinstliche Bildung ablehnen miissen.

/m

Abb. 5. Kopulationsorgantypen der einzelnen Familien. a) Convolutidae Grarr 1904.
b) Otocelididae WEsTBLAD 1948, ¢) Nemertodermatidae Steixgock 1932, d) Haplo-
posthidae WesTBLAp 1948, e) Anaperidae nov. fam. f) Antigonariidae nov. fam.
g) Childiidae nov. fam. h) Mecynostomidae nov. fam. i) Solenofilomorphidae nov. fam.
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Aufgrund dieser Erwigungen und des zur Zeit vorliegenden Mate-
rials komme ich zu einer Einteilung der Turbellaria Acoela, in welcher
die Familie die hichste Kategorie darstellt. Grundlegende Familien-
merkmale werden dem Bau der minnlichen Geschlechtsorgane ent-
nommen. Thr prinzipieller Aufbau soll fiir die wichtigsten Familien mit
Hilfe typischer Abbildungen veranschaulicht werden (Abb. 5).

Die Convolutidae GRAFF besitzen einen muskuldsen, rohrformigen
Penis, der entweder als direkte Einstiilpung des Epithels auftritt oder
in einem Penissack eingerollt liegt (Abb. 5a). Bei den Otocelididae
WesTBLAD (Abb. 5b) miindet die Vagina hinter dem Penis. Das Kopu-
lationsorgan der Haploposthiidae WEesTBLAD (Abb. 5d) besteht im
Hochstfall aus einem Antrum masculinum und einer Vesicula seminalis.
Beide kénnen wechselseitig fehlen. Ein Penis ist nicht ausgebildet. Das
charakteristische Kennzeichen der Anaperidae (Abb. 5e) ist das geriu-
mige Antrum masculinum mit zahlreichen kutikularisierten Reizorga-
nen. Bei den Antigonariidae (Abb. 5f) liegt der Geschlechtsporus gleich
hinter der Mundéffnung. Die Spermaentwicklung erfolgt von der Mitte
nach vorn: die Oocytenentwicklung von der Kérpermitte nach hinten.
Die Childiidae (Abb. 5g) sind durch den Besitz eines kutikularisierten,
muskulésen oder zelligen Peniszapfens charakterisiert, der niemals in
die Samenblase eingestiilpt ist. Das Kopulationsorgan der Mecynosto-
midae (Abb. 5h) besteht stets aus einem proximalen, spermaspeichern-
den und einem distalen, zelligen Abschnitt. Bei den Solenofilomorphi-
dae (Abb. 5i) reicht das Ovar weit iiber das miannliche Kopulations-
organ in das Hinterende hinein.

Die Pharynxapparatur, die weiblichen Organe und andere Merk-
male wurden iiberwiegend zur Gattungsbildung herangezogen.

In das neue System wurden 212 Arten einbezogen, die sich auf
74 Gattungen und 15 Familien verteilen.

Die folgenden 27 Arten habe ich zu Species incertae sedis et Species
dubiae erklirt. Teilweise basieren ihre Charakteristiken nur auf fliich-
tigen, kurz gehaltenen Merkmalsaufzihlungen, die an lebenden Tieren
vorgenommen wurden, teils lagen der Erstbeschreibung nur juvenile
Stadien vor, denen die systematisch verwertbaren Organe fehlten.
Einige Arten sind nur namensmiBig erwithnt. Die vielfach im
Mittelpunkt von physiologischen Untersuchungen gestandene Art
Convoluta roscoffensis ist in ihren anatomischen Strukturen nicht aus-
reichend beschrichen und konnte deshalb vorerst nicht eingeordnet
werden.

1.

S oI =

. Species dubiae

. Nomina nuda
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Species incertae sedis

a) Bohmigia maris-albi SABUSSOW 1899
b) Convoluta bimaculata GRAFF 1882

¢) Convoluta japonica Kato 1951

d) Convoluta minuta CLAPAREDE 1863

e) Convoluta punctata RiepL 1959

f) Convoluta roscoffensis GRAFF 1891

g) Convoluta semperi GRAFF 1882

h) Convoluta wljanini GRA¥F 1904

i) Hofstenia minuta PaLomer 1928

1) Mecynostomum filiferum Ax 1963

k) Otocelis chirodotae BERLEMISCHEV 1915
1) Pseudoconvoluta aurantiaca BEKLEMISCHEY 1929

a) Aphanostoma auratiacum VERILL 1893

b) Aphanostoma divaceum VERILL 1893

c¢) Convoluta agilis AN DER LaN 1936

d) Convoluta dubia BRAUNER 1920

e) Convoluta festiva ULsaNIN 1870

f) Convoluta hamata AN Der LaN 1936

g) Mecynostomum cordiforme LEVINSEN 1879
h) Mecynostomum lentiferum LEVINSEN 1879
i) Proporus cyclops O. ScHMIDT 1848

a) Aphanostoma armatum STEINBOCK 1932

b) Aphanostoma bimaculata STEINBOCK 1932

¢) Lamelliposthia rubropunctata STEINBOCK 1932
d) Polysolenoposthia bathycola STEINBOCK 1932
e) Polysolenoposthia porsildi STEINBOCK 1932

f) Proaphanostoma variabile STEINBOCK 1932

D. Schliissel der Familien

Proporidae Grarr 1882
Convolutidae GrAFF 1904
Nemertodermatidae STEINBOCK 1932
Diopisthoporidae WESTBLAD 1940
Hallangiidae WESTBRLAD 1948
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Haploposthiidae WESTBLAD 1948
. Otocelididae WESTBLAD 1948
Hofsteniidae Parr 1957
Paratomellidae DoriEs 1966

. Nadinidae nov. nom.

Anaperidae nov. fam.

. Antigonariidae nov. fam.

. Childiidae nov. fam.
Mecynostomidae nov. fam.

. Solenofilomorphidae nov. fam.

. Statocyste mit mehreren Statolithen . . . Nemertodermatidae
Statocyste mit einem Statolithen oder fehlend . . . . . . .

Pharynxrohr frontal oder subfrontal (Proporus minimus) aus-
miindend. Im letzten Falle der minnliche Porus am Hinter-
GRS ¥ DSt B b DU 6 0 s Sehe s o s & e
Pharynxrohr kaudal ausmiindend
Mundéffnung oder Pharynx ventral oder subfrontal. Im letz-
teren Falle das miannliche Kopulationsorgan niemals am Hin-
terende ausmiindend . . . . . . . .. .0 0000 ...
. Minnliches Kopulationsorgan am Hinterende. Weibliche Hilfs-

organe fehlen . . . . . . . . .. .. . . . . Proporidae
Zwei ventrale Geschlechtsoffnungen. Bursa seminalis vor-
handen . . . ... ... .. .. .. ... Halangidae
. Acoela mit Archipharynx . . . . . . . . . . . .Nadinidae
Acoela ohne Archipharynx . . . . . . . .. .. .. ..

Mundéffnung mit oder ohne Pharynxrohr am Vorderende oder
ventral gelegen. Mannlicher Porus mit rohrférmigem, bewim-
pertem Antrum masculinum kurz dahinter und stets im 1. Kor-

perdrittel ausmiindend. ' . . . . . .. 0 0 v b eieie e e
Mundéffnung mit oder ohne Pharynxrohr, ventral gelegen.
Minnlicher Porus nie im ersten Korperdrittel . . . . . . .

Pharynx subfrontal. Keimlager im Vorderkorper. Eibildungs-
zentren kénnen diffus sein. Weibliche Hilfsorgane fehlen
Hofsteniidae
Mundéffnung ventral am Vorderende, ohne Pharynxrohr.
Zwittriges Keimlager in der Kérpermitte. Samenentwicklung
nach vorn, Eientwicklung nach hinten, Weibliche Hilfsorgane
fehlem . . . . . . . . . . .. ... .. Antigonariidac

[CR Sae

Diopisthoporidae
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. Miénnlicher Geschlechtsporus in der Kérpermitte. Eikette un-

paarig, weit iiber das miinnliche Kopulationsorgan in das Hin-
terende hineinreichend. Weibliche Hilfsorgane fehlen. Lange,
gohilanke Formen .. v cou = & © conts & w sl s W B A
Lage des mannlichen Porus verschieden. Ovar paarig oder un-
paarig, niemals weit hinter das minnliche Kopulationsorgan
reichend. Stets vor ihm oder auf gleicher Hohe endend . . .
Mundéffnung mit anschlieBendem, rohrférmigem Pharynx.
Keimlager dorsal, zwittrig. Ovarien und Testis ﬁnp:mrig
Solenofilomorphidae
Mundéffnung ohne Pharynxrohr. Keimlager diffus iiber die

Kérperseiten verstreut . . . . . . . . . . Paratomellidae
Weibliche Hilfsorgane stets vorhanden. Vagina hinter dem
Penismiindend . . . . . ... .. ... . .Otocelididae

Weibliche Hilfsorgane kénnen fehlen. Beim Vorhandensein
miindet die Vagina stets vor dem Penis . . . . . . . . . .
Antrum masculinum mit vielen kutikularisierten Reizorganen.
Vesicula in der Regel fehlend, Penis nicht in diese invnéiniort

Anaperidae
Antrum masculinum ohne kutikularisierte Reizorgane, allen-
falls sehr unscheinbar (Haploposthia) . . . . . . . . . ..
Minnliches Kopulationsorgan einfach. Dieses im Hachstfalle
aus einem rohrférmigen Antrum masculinum und einer kugeli-
gen Vesicula seminalis bestehend. Beide kénnen wechselseitig
fehlen. Ein Penis ist nicht ausgebildet. . . . Haploposthiidu;
Minnliches Kopulationsorgan in der Aufsicht kreis- bis kugel-
fi.irmig. Stets aus einem proximalen, spermaspeichernden und
einem distalen, zelligen Abschnitt mit Penis- oder Driisenfunk-
tion aufgebaut . . . . . . . ., . .. Mecynostomidae
Minnliches Kapulationsorgan stets mit einem konisch geform-
ten Penisstileft. Dieses entweder aus kutikularisierten, musku-
lifsen oder zelligen Elementen aufgebaut, jedoch niemals in die
Vesicula invaginiert . . . . . . . . . . . . . Childiidae
.\.I'iinnlichcs Kopulationsorgan mit einem muskulosen, rohr-
f:)rfnigen. Penis. Dieser entweder als direkte Einstiilpung der
'Lpu'lernus ins Korperinnere oder in die Vesicula seminalis oder
In einen Penissack eingestiilpt . . . . . . . . Convolutidae
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E. Diagnosen der Familien und Gattungen. Gattungsschliissel

1. Proporidae GRAFF 1882

Acoela mit langem, bewimpertem Pharynxrohr. Dieses frontal

oder am ventralen Vorderende ausmiindend. Das minnliche Kopula-
tionsorgan erdffnet sich terminal am Hinterende. Vesicula seminalis
vorhanden, ein Penis kann fehlen. Antrum masculinum entweder lang
und rohrférmig oder unscheinbar.

Typus der Familie und einzige Gattung: Proporus 0. SCHEMIDT
1852. 3 Arten und 3 Unterarten.

Durch Pigmente gefarbt oder ungefirbt. Hautmuskelschlauch nor-
mal. Gehirn eingesenkt. Munddffnung frontal oder im ventralen Vor-
derende. Dieser schlieBt sich proximal ein langes, bewimpertes Pha-
ryngealrohr an. Ovar paarig oder unpaarig. Testis diffus. Weibliche
Hilfsorgane fehlen. Miinnliches Kopulationsorgan am Hinterende. Vesi-

cula seminalis stets vorhanden, ein Penis kann fehlen. Antrum mascu-

linum lang und rohrformig oder unscheinbar.

3 Arten: 1. Proporus venenosus 0. Scampt (Typus d. Gattung)
ssp. venenosus 0. SCHMIDT 1852
ssp. violaceus GRAFF 1882
ssp. viridiflavus RIEDL 1959

. Proporus minimus (AN DERr Lax 1936)

Proporus brochi WESTBLAD 1945

W oW

l 2. Convolutidae GRAFF 1904

' Acoela mit ventraler Mundéffnung. Hautmuskelschlauch aus
| duBerer Ring- und innerer Lingsmuskulatur. Miinnliches Kopulations-

organ mit muskulésem, rohrformigem Penis. manchmal stark driisig.
Einstiilpung

Beim Fehlen einer Vesicula seminalis dieser als direkte
der Epidermis ausgebildet, ein bewimpertes Antrum masculinum fehlt
in diesem Falle. Sonst in die Samenblase oder einen muskulosen Penis-
sack eingestiilpt. Minnliche Geschlechtsoffnung ventral, supraterminal

oder terminal am Hinterende.

Typus: Convolula Orsrep 1843. 20 Gattungen, 92 Arten.

1. Convoluta ORSTED 1843
2. Aphanostoma OrsTED 1845

3. Haplodiscus WELDOXN 1888
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4. Polychoerus MARK 1892
5. Avagina LEIPER 1902
6. Amphiscolops GRAFF 1904
7. Rimicola Bonmic 1908
8. Faerlea WESTBLAD 1945
9. Pseudaphanostoma WESTBLAD 1946
10. Pseudoposthia WESTBLAD 1946
11. Ozyposthia IvaANOV 1952
12. Baltalimania AX 1959
13. Oligochoerus BEKLEMISCHEV 1963
14. Diatomovora KozLo¥y 1965
15. Archaphanostoma nov. gen.
16. Bursosaphia nov. gen.
17. Postaphanostoma nov. gen.
18. Praeaphanostoma nov. gen.
19. Praeconvoluta nov. gen.
20. Proconvoluta nov. gen.

| Die Convolutidae bilden die gattungs- und artenreichste Familie
!nnerhalb der Ordnung Acoela. Thr Kennzeichen ist der in das Korper-
-mnprg? oc.lcr>in die Vesicula seminalis eingestiilpte, muskulose und
iré_hl_‘f'or'mlge Penis. Im weiblichen Geschlecht ist eine progressive bzw
Qi sgressive Entwicklung der Bursa seminalis zu beobachten. Von deni
%0 (Eattungen wurden 6 neu gebildet, fiir die iibrigen — soweit sich
::¢A::;:$r:}:§.fln ell:gaben —neue Diagnosen geschaffen. .In' die Gattung
i e die bursalf)sc Art Mecynostomum tenuissimum WEST-
siArte 46 'emgcordnet. Von der Gattung Baltalimania habe ich die
= n B. ag.ale (Jexsex 1878) und B. macrospiriferum (WESTBLAD 1946)
~ aufgrund eines gut ausgebildeten bursalen Gewebes abgetrennt und

.

t'éﬁr sie die neue Gattung Archaphanostoma geschaffen. Aphanostoma
‘ﬁwer %erd:t:og)r I?FSTIED 18‘%5 n:the aus dem Genus Aphanostoma entfernt
"f"(mae £ d, a keine bef'el.nstvlmrfumg im Bau des Kopulationsorganes mit
i nderen Arten existiert. Hierfiir wurde die Gattung Paramecynosto-

4 ; . . .
mum eingerichtet. Aus dem gleichen Grunde wurde eine groBere Zahl

e * o e

e i
1 .h'_hemahger Convoluta-Arten aus der Gattung Convoluta ausgeschlossen.

'B_“tfll‘lgste l;'e;'wa:ndtst.:haftliche Beziehungen bestehen zwischen den
'f\hurd gen : altalimania AX und Pseudaphanostoma WESTBLAD, die
N urch ein abgesetztes bzw. nicht abgesetztes Antrum masculinum
nnt sind. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei den Gattungen

‘:\z. 200l. Syst. Evolut.-forsch,, Band ¢
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Faerlea WEsTBLAD und Avagina Lerper. Faerlea besitzt im Gegensatz
zu Avagina ein kurzes und abgesetztes Antrum masculinum. Weiterhin
lassen sich enge Ubereinstimmungen zwischen Convoluta OrstED und

Diatomovora KOZLOFF feststellen. Bei Diatomovora amoena sind zZw

el

kutikularisierte Bursamundstiicke gegeniiber einem Mundstiick bei der
Convoluta-Arten ausgebildet. Haplodiscus agilis BEKLEMISCHEV (1927)

diirfte mit Archaphanostoma agile identisch sein.

Gattungsschliissel

1. Mit Bursa seminalis oder bursalem Gewebe
__ Bursa seminalis oder bursales Gewebe fehlt
9 Bursales Gewebe, aber keine Bursa seminalis vorhanden
Archaphanostoma
_ Mit festkonturierter Bursa seminalis
3. Bursa seminalis mit abgesetztem,
stiick(e)
__ Kutikularisiertes und abgesetztes Mundstiick(e) fehlt. Teils mit
invaginiertem Ductus spermaticus
4. Mit einem Mundstiick .
__ 9 bis viele Mundstiicke . . . . . - - - -
5. Ovarien in Keim- und Dotterteil differentiert
_ Ovarien einfach gebaut . . . . . . oo ooc 02t 00
6. Pharynx stark muskulés. Keine Prostatoidorgane. Korper mit
Schwanzlappen und Kaudalfiden Polychoerus
__ Einfacher Pharynx simplex oder Pharynx plicatus. Prostatoid-
organe vorhanden. Korper ohne Schwanzlappen und Kaudal-
fiden o erimiimie i3 l@ % @ iie . Oligochoerus
7. Durch Symbionten oder Pigmente gefirbt. 2 Geschlechtsporen.
2 bis viele gebogene bis korkenzieherartig gewundene Mund-
SEHOKA = = i v s @ode N ® A e . Amphiscolops
—  Ungefiirbt. Eine Geschlechtsoffnung. 2 kurzkonisch geformte
Mundstilcke . . . « « o o & o0 e . Diatomovora
3. Bursa seminalis einfach, héchstens mit zugeordneter Zellkappe
oder invaginiertem Ductus spermaticus . S B Gt
__ Bursa seminalis mit zelligem oder muskulésem Anhang .
9. Ohne Vesicula seminalis . -
_ Mit festkonturierter Vesicula geminalis . . o o ¢ o0 s tt
10. Rhabditen fehlen. Ovar paarig. Bursa seminalis mit Zellkappe.
Penis kriftig, driisenreich . _ Praeconvoluta

kutikularisiertem Mund-

. Convoluta

-\ &

16, Antrum masculinum fehlt .

.
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_ Rhabditen vorhanden. Ovar unpaarig. Bursa seminalis mit Zell-
kappe (.)del' invaginiertem Ductus spermaticus. Penisbildung
durch einfache Epidermiseinstiilpung I’mtapkanostom(%

. Einfache Bursa seminalis mit bewimpertem Antrum fmﬁini~
num. Bursa in einem strukturell abgesetzten Gewebe ;-in (8
bt?ttet (bursales Gewebe) . . P ow & e Bursosaplgaia

_ Einfache Bursa seminalis, hichstens mit einem invaginierten

fl‘)uctus spermaticus. Bursales Gewebe fehlt. Antrum femininum

B it fokis, Barss seuinalis it sallgson, nact vor g

- | ; A se nalis mit zelligem, nach vorn ge-
rxc}.lteten.l Anhang. Penis klein, eine einfache Einstiilpung der
Epidermis ohne scharf abgesetzte Vesicula seminalis

1

o Proconvoluta
— Rhabditen in schwach ausgepriigten Lingsreihen. Bursa semi-

nallllsf.fmt. muskulésem oder muskulds-zelligem Anhang. Penis
- . Pl - . . 2 ) :
rohrfdrmig, in die Vesicula seminalis eingerollt. Antrum mascu-
linum vorhanden . AR Aphanostoma
S.chelbenfbrnug. Planktonbewohner. Firbung durch symbion-

tische Algenzellen . ' H(q.)lorliscz
. Haplodiscus

13

by

— Mehr Odtl‘ weniger langgestreckt. Sedimentbewohner . . 14
14. Ohne Vesicula seminalis . . . . . . . . o 15
— Mit Vesicula seminalis. . . . . . . . l;

15

3 : I P
; l.habdlt}:an f(ra)hlen. Kurzes Antrum masculinum. Kopulations-
gan ohne Driisenorgan. Falsche S :

A sche Samenblase am proxim

: . xima
Penisende P d Ri 'Icln
R . : : « o wimizia @ oy 8 s imicola
ahlreiche kleine Rhabditendriisen. Kein Antrum masculinum

Kopulationsorgan mit Driisenorgan. Falsche Samenblase steht

) g . SN
mit dem Penisende nicht in Verbindung

Pseudoposthia

. : .. . Avagina
mehr oder weniger langem Antrum masculinum. . . 17

:*'l' I . Pe S VO ‘ a l) i{i }bE‘ Z'
A 1118

.

E . Baltalimania
- I;ems und Antrum masculinum voneinander abgesetzt. 18
EA0, B:':tr.um masculinum extrem kurz . 1"(.191:18(.!
i 3 Ge;\:l?:)c:tes Antrum masculinum lang und rohrférmig /
A9, drbt durch R i ormi i rovd
B ‘habdlten. Rohrférmiges Organ im Vorder-
= Ungefirbte Rhabditen. Rohrférmiges .Or.ga‘n i’ehlt

Pseudaphanostoma

19

. Oxyposthia




Farblos oder durch Korperpigmente oder
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Convoluta OrsTED 1843

gefirbt. Gehirn eingesenkt. Stirndriisen bei der Mehrzahl der

zum Frontalorgan zusammengefiigt. Mund ve
konnen fehlen. Mit oder ohne Prostatoidorgane und Augen.
in- oder Mehrzahl, stets ventral. Ovarien nur
nisrohr als direkte Ein-
entweder umgeben von
iner Vesicula seminalis. Hiufig stark driisig.
Bewimperung des Antrum masculinum kann fehlen.

schlechtséffnungen in K
bei 2 Arten unpaarig. Testis stets paarig. Pe
stillpung der Epidermis in das Kérperinnere,
einem Penissack oder e

mit einem kutikularisiertem Mundstiick.

31 Arten: Convoluta convoluta (ABILDGAARD 1805) (Typus der Gattung)

Convolula
Convolula
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta
Convoluta

schultzei O. ScHMIDT 1852

armata GRAFF 1874

flavibacillum JENSEN 1878

sordida GRAFF 1882

subtilis GRA¥F 1882

lacazi GRAFF 1891

albomaculata (PEREYASLAWZEWA 1892)
elegans PEREYASLAWZEWA 1892
hipparchia PEREYASLAWZEWA 1892
variabilis (PEREYASLWZEWA 1892)
henseni Bonyic 1895

borealis Sasussow 1900

confusa GRA¥F 1904

pelagica LOBNER und MicoLETZKY 1911
illardata (LOuNER und MICOLETZKY 1911)
lineata PEEBLES 1915

bohmigi (BRAUNER 1920)

chuni (BRAUNER 1920)

norvegica WESTBLAD 1946

vexillaria MARCUS 1948

westbladi MArcus 1949

divae Marcus 1950

marginalis IVANOV 1952

sagittifera TvaANov 1952

wrua Marcus 1954

symbiontische Algen

ntral. Rhabditendriisen

Bursa seminalis
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Convoluta cenata Du Bois-Reymoxp Marcus 1955
Convoluta fulvomaculata Ax 1959

Convoluta actuosa (KozLorr 1965)

Convoluta helgolandica nov. spec.

Convoluta variomorpha nov. spec.

Aphanostoma OrsTeD 1845

Fiarbung durch charakteristische Bliaschen oder ungefirbt. Gehirn
eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mundoffnung ventral. Rh-al)diton
in sc':hwach ausgebildeten Lingsreihen oder verstreut. Ovarien unvd
Testis paarig. 2 sehr geniherte Geschlechtséffnungen oder diese zusam-
menfallend. Bursa seminalis mit muskulﬁs-zelliger—n Anhang oiﬁ \[.lmd-
stiick fehlt. Penis rohrformig, in die Vesicula seminalis (:.ingo;stiil ot
setzt sich direkt in ein bewimpertes Antrum masculinum fort. e

4 Arten: Aphanostoma virescens OrsTED 1845 (Typus der Gattung)

Aphanostoma elegans JENSEN 1878
Aphanostoma rhomboides JENSEN 1878
Aphanostoma album nov. spec.

Haplodiscus WeLDON 1888

Scheibenformig, Planktonten. Firbung durch symbiontische Al-
gen. Mund ventral. Offenbar fehlt ein l*'ront\t'l'lorgan. oi)onso Rh&b(“t;‘n
g:;::l und Tcstlis paarig oder unpaarig. \\’eibliéhe‘Hilfsorgane fchlen.

1m masculinu chlen. Penis in eine Vesi inali :
i (,il:r;(:?:;;;,{f hlen. Penis in eine Vesicula seminalis oder
7 Arten: Haplodiscus piger WELDON 1888 (Typus der Gattung)
Haplodiscus acuminatus BouMiG 1895 ?
Haplodiscus obtusus Boumic 1895
Haplodiscus orbicularis Bonmic 1895
Haplodiscus ovatus Boavic 1895
Haplodiscus weldoni Bouyic 1895
Haplodiscus ussowi SABUSSOW 1896

Polychoerus MArk 1892

P i,ouv‘c')lut‘i.(.lae mit einfacher Mundéffnung oder kurzer Pharynx-
Simplex-Einstiilpung. Prostatoidorgane fehlen. Durch Pigment(: g;.*—




e r———— e

86 JURGEN DORJES

fiarbt. Bursa seminalis nierenférmig oder mit vielen Einzelraumen. Bis
zu 50 kutikularisierte Mundstiicke, 2 Geschlechtséffnungen. Paarige
Ovarien in Keim- und Dotterteil differenziert. Testis paarig. Penis ent-
weder in einen Penissack oder in die Vesicula seminalis eingestiilpt. Mit
oder ohne Augen. Kérper mit zwei Schwanzlappen und einem bis meh-
reren Schwanzfiiden endend.

2 Arten:  Polychoerus caudatus Mark 1892 (Typus der Gattung)
Polychoerus carmelensis CosTELLO und CosTELLO 1938

Avagina Lerer 1902

Gefirbt oder ungefirbt. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan schwach.
Mundéffnung ventral. Rhabditen fehlen. Ovarien und Testis paarig.
Weibliche Hilfsorgane fehlen. Minnlicher Geschlechtsporus kurz vor
dem Hinterende. Kopulationsorgan aus einer muskulésen Vesicula
seminalis und einem ausstiilpbaren, muskulésen Penis bestehend. Ein
Antrum masculinum fehlt.

4 Arten: Awvagina incola Lerper 1902 (Typus der Gattung)
Avagina tenuissima (WESTBLAD 1946)
Avagina glandulifera WESTBLAD 1953
Avagina vivipara HICKMAN 1956

Amphiscolops Grarr 1904

Durch Pigmente oder symbiontische Algen gefirbt. Statocyste
kann fehlen. Gehirn eingesenkt. Frontaldriisen schwach. Mundéffnung
ventral. Rhabditen kénnen fehlen. Hinterende in der Regel mit zwei
gut ausgepragten Schwanzlappen. Ovarien und Testis paarig. Zwei Ge-
schlechtsoffnungen oder ein Vielfaches davon. Bursa seminalis mit
zwei oder vielen gebogenen bis korkenzieherartig gewundenen, kuti-
kularisierten Mundstiicken. Kopulationsorgan komplex gebaut, kugel-
bis pyramidenformig oder als lange, muskulése Réhre ausgebildet. Ein
Antrum masculinum und eine Vesicula seminalis konnen fehlen.

10, teils unsichere Arten:

Amphiscolops cinereus (GRA¥F 1874) (Typus der Gattung)
Amphiscolops langerhansi (GRAFF 1882)
Amphiscolops fulgineus PEEBLES 1915

k|
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Amphiscolops bermudensis Hymax 1939
Amphiscolops sargassi Hymax 1939
Amphiscolops evelinae MArcUS 1947
Amphiscolops japonicus Kato 1947
Amphiscolops carvalhoi Marcus 1952
Amphiscolops gemelliporus Marcus 1954
Amphiscolops zeii R1eprL 1956

Rimicola Boumic 1908

Ungefiirbt. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mund-
offnung ventral. Rhabditen fehlen. Ovarien und Testis paarig. Weib-
liche Hilfsorgane fehlen. Kurzes Antrum masculinum vorhanden, vom
Kopulationsorgan abgesetzt. Minnliche Geschlechtséffnung ventral,
Penis kriiftig, bulbis mit Ductus ejaculatorius. Vesicula seminalis fehlt.
Falsche Samenblase vorhanden.

Typus der Gattung und einzige Art: Rimicola glacialis Béuyme 1908,

Faerlea WESTBLAD 1945

. Ungefirbt. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan kriiftig entwickelt.
._Mun('iéﬂ'nung ventral. Stark vakuolisiert. Rhabditen konnen fehlen.
.Paa.ngkeit des Ovars oft erst auf Schnitten sichtbar. Testis paarig.
Wel.bliche Hilfsorgane fehlen. Antrum masculinum kurz, von der
: V(.mcula seminalis abgesetzt. Minnliche Geschlechtséffnung ventral im
.;;H.lnterk('irper. Kopulationsorgan aus einer kugeligen Samenblase und
‘einem, in diese eingestiilpten, kurzen Penis bestehend.

3 Arten:  Faerlea fragilis WESTBLAD 1945 (Typus der Gattung)
Faerlea glomerata WesTBLAD 1945
Faerlea antora Marcus 1952

Pseudaphanostoma Westsrap 1946

Ungefiirbt oder durch geléste Farbstoffe getint. Gehirn — soweit
km'mt ~ eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mundéffnung ventral.
arle_n und Testis paarig oder unpaarig. Weibliche Hilfsorgane fehlen.
nnliche Geschlechtsoffnung terminal oder subterminal am Hinter-
de oder ventral gelegen. Kopulationsorgan aus einer kriiftigen, mus-
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kulésen Vesicula seminalis mit eingestiilptem, mehr oder weniger
langem Penis und einem langen, abgesetzten und bewimperten Antrum-
rohr bestehend. Rhabditen klein, in Lingsreihen.

5 Arten: Pseudaphanostoma variabilis WesTBLAD 1946 (Typus der
Gattung)
Pseudaphanostoma divae MARCUS 1952
Pseudaphanostoma brevicaudatum nov. spec.
Pscudaphanostoma pelophilum nov. spec.
Pseudaphanostoma psammophilum nov. spec.

Pseudoposthia WESTBLAD 1946

Farblos. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mundoff-
nung ventral. Kleine und zahlreiche Rhabditendriisen. Ovarien und
Testis paarig. Weibliche Hilfsorgane fehlen. Miinnliche Geschlechts-
offnung kurz hinter der Korpermitte. Der muskulose Peniszapfen steht
nicht mit der falschen Samenblase in Verbindung. Driisenorgan vor-
handen, miindet zusammen mit dem Penis.

Typus der Gattung und einzige Art: Pseudoposthia macrogonopora

WESTBLAD 1946,

Oxyposthia Ivaxov 1952

Gefiirbt durch Rhabditen und Pigment. Gehirn eingesenkt. Fron-
talorgan schwach. Mundéffnung ventral. V orderende mit einem rohr-
formigen Organ. Hoden und Ovarien paarig. Keimzone diffus. Weib-
liche Hilfsorgane fehlen. Minnliche Geschlechtséffnung subterminal
am Hinterende. Kopulationsorgan aus einem langen, abgesetzten und
bewimperten Antrumrohr, einem kleinen, zylindrischen Penisrohr und
einer geriumigen Vesicula seminalis bestehend. Auffillig viele Tast-

sensillen,

Typus der Gattung und einzige Art: Oxyposthia praedator IvANOV 1952

Baltalimania AX 1959

Gefirbt durch gelsste Stoffe. Gehirn cingesenkt. Frontalorgan vor-
handen. Mundoffnung ventral. Rhabditen in Liingsreihen. Ovarien
paarig. Testis diffus, jedoch in paarige SamenstraBen auslaufend. Weib-
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liche Hl!fsorgano fehlen. Minnliche Geschlechtsoffnung ventral. Das
Kopulat.lonsorgan besteht aus einem nicht abgesetzten, bewimperten
;5:ntrun1roltr, einer muskuldsen Vesicula seminalis und einem in diese
eingestiilpten muskuldsen Penis.

Typus der Gattung und einzige Art: Baltalimania kosswigi AX 1959.

Oligochoerus BERLEMISCHEV 1963

Convolutidae mit stark entwickeltem, muskulésem Pharynx, 2 bis
8 Paaren von Prostatoidorganen nach dem Typ von (]onvélui:i :'on-
volnt:a unfl 6-40 Bursamundstiicken. Kérper 0,:’3—2,5 mm lang tropfen-
férmlg mit ventral einschlagbaren Kérperrindern, hinten in eim;m
S'chwanzc_hen endend. Mund ventral im vorderen Korperdrittel. Paa-
rige Ovarien in iibereinanderliegende Keim- und Dotterteile dit;foren-
ﬁer?. Bursa seminalis mehr oder weniger rudimentir, bei O. limno );li .
lus.]edoch zahlreiche, gut entwickelte Einzelbursen vorhanden K(f Hu-
| lat,lor'lsor.gan muskulos-driisig, entweder in einen Penissack eing;csti:l ot
~ oder in diesen einmiindend. Nervensystem bei den an Schnitten untelr-’
‘suchten Arten mit drei Paar Korperlingsnerven. |

7 Arten: Oligochoerus erythrophthalmus BERLEMISCHEY 1963 (Typus
der Gattung) 2

Oligochoerus bakuensis BEKLEMISCHEV 1963

Oligochoerus chlorelle BEKLEMISCHEV 1963

Oligochoerus conops BEKLEMISCHEV 1963

Oligochoerus melanops BEKLEMISCHEY 1963

Qligoclzoenw zanthella BEKLEMISCHEV 1963

Oligochoerus limnophilus Ax und DorIES 1966

Diatomovora Kozrorr 1965

< nd(::ge&:btl.“ ﬂ(‘)hne Augen. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan vor-
B }; inddffnung vcfntral. Rhabditen nahezu in Reihen. Eine
B x ec t-soffnung.. 0-\'8!’19.11 und Testis paarig. Bewimpertes Genital-
X :,n Bursé semma}ns mit zwc:i kleinen, konisch geformten und kuti-
e ian sle.rten Mundstiicken. Penis lang, rohrférmig, muskulos und drii
Sig, in die Vesicula seminalis eingerollt. ’ e

Ypus der Gattung und einzige Art : Diatomovora amoena KozLory 1965
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Archaphanostoma nov. gen.

Ungefiirbt, hochstens durch Nahrung getiént. Gehirn eingesenkt.
Frontalorgan gut entwickelt. Mundoffnung ventral. Rhabditen in
Lingsreihen. Ovarien paarig. Testis follikulir, in paarige Samenstraen
auslaufend. Eine weibliche Geschlechtsoffnung fehlt stets, doch ist im
Hinterende ein umfangreiches bursales Gewebe mit eingelagertem
Sperma entwickelt. Driisig-muskuléses Penisrohr, in die Vesicula semi-
nalis eingestiilpt oder eingerollt ; geht direkt in das bewimperte Antrum

masculinum iiber.

3 Arten: Archaphanostoma agile (JENSEN 1878) (Typus der Gattung)
Archaphanostoma macrospiriferum (WESTBLAD 1946)
Archaphanostoma histobursalium nov. spec.

Bursosaphia nov. gen.

Ungefiarbt. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mund-
6ffnung ventral. Rhabditen in Lingsreihen. Ovar paarig. Testis folliku-
lir, in paarige Samenstrallen ausmiindend. Gemeinsame Geschlechts-
offnung kurz vor dem Hinterende. Einfache Bursa seminalis mit einem
bewimperten Antrum femininum; eingebettet in ein strukturell vom
peripheren Parenchym abgesetzten Gewebe (bursales Gewebe). Penis
rohrférmig, in die Vesicula seminalis invaginiert. Atrium genitale un-
scheinbar.

Typus der Gattung und einzige Art: Bursosaphia baltalimaniaformis
nov. spec.

Postaphanostoma nov. gen.

Ungefirbt. Gehirn subepithelial oder ins Korperinnere eingesenkt.
Frontalorgan schwach. Mundéffnung ventral. Rhabditen klein, nahezu
in Langsreihen angeordnet. Ovar unpaarig, Testis paarig. Zwei oder
eine Geschlechtsoffnung. Bursa seminalis mit zelliger Kappe oder in-
vaginiertem und kutikularisiertem Ductus spermaticus. Kopulations-
organ mit oder ohne Antrum masculinum. Der Penis bildet eine rohr-
formige Einstiilpung der Epidermis mit anschlieBender falscher Samen-
blase. Eine Vesicula seminalis fehlt.

2
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3 Arten:  Postaphanostoma atriomagnum nov. spec. (Typus der Gat-
tung)
Postaphanostoma filum nov. spec.
Postaphanostoma glandulosum nov. spec.

Pracaphanostoma nov. gen.

Farblos oder durch eingelagerte Pigmente leuchtend gefiirbt. Ge-
hirn eingesenkt. Frontalorgan schwach. Mundéffnung ventral. Rhab-
diten klein, oft unscheinbar, nahezu in Lingsreihen. Ovarien paarig
oder unpaarig. Testis paarig. Bursa seminalis einfach ohne Anhang oder
Mundstiick, héchstens ein invaginierter Ductus spermaticus ausgebil-
det. Geschlechtséffnungen in Ein- oder Mehrzahl vorhanden. Penis
rohrférmig, villig oder zum Teil in die Vesicula seminalis eingestiilpt.

~ 6 Arten: Pracaphanostoma lutheri (WESTBLAD 1946)

Praeaphanostoma sizilianum (R1epL 1954)

Pracaphanostoma brevifrons nov. spec.

Praeaphanostoma chaetocaudatum nov. spec. (Typus der
Gattung)

Praeaphanostoma longum nov. spec.

Praeaphanostoma rubrum nov. spec.

Praeconvoluta nov. gen.

~ Ungefiirbt. Gehirn eingesenkt. Frontalorgan vorhanden. Mund-
6ffnung ventral. Rhabditen fehlen. Ovarien und Testis paarig. Bursa
seminalis einfach mit kleiner Zellkappe. Ein Mundstiick fehlt. Vagina
lang. Eine ventrale Geschlechtsoffnung. Kurzes Atrium genitale. Penis
kriiftig, stark driisig, in den muskulésen Penissack eingestiilpt (Convo-

luta convoluta-Typ). Proximaler Abschnitt als Vesicula granulorum aus-

gebildet. Zwei falsche Samenblasen. Stark vakuolisiert.
Typus der Gattung und einzige Art: Praeconvoluta karinae nov. spec.

Proconvoluta nov. gen.

Ungefiirbt. Gehirn eingesenkt. Statocyste dorsal verlagert. Fron-
talorgan vorhanden. Mundéffnung ventral. Rhabditendriisen fehlen.
Ovar und Testis paarig. Zwei Geschlechtséffnungen. Bursa seminalis
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mit ventrofrontal gerichtetem, zelligem Anhang. Penis klein, einfache
Einstillpung der Epidermis. Scharf konturierte Vesicula seminalis
fehlt. Eigensperma sammelt sich in einem strukturell abgesetzten Ge-
webe vor dem Kopulationsorgan. Arten stark vakuolisiert.

Typus der Gattung und einzige Art: Proconvoluta primitiva nov. spec.

3. Nemertodermatidae STEINBOCK 1930

Acoela mit gemeinsamem ménnlichen und weiblichen Keimlager.
Minnliche Geschlechtsoffnung terminal am Hinterende oder fehlend.
Keine weiblichen Hilfsorgane. Nervensystem intraepithelial. Mund-
offnung ventral, ohne Pharynx. Mehrkernige Statocyste. Kornerkol-
benzellen.

Typus der Familie: Nemertoderma STeINock 1930,
Bisher 4 Formentypen der Avt Nemertoderma bathycola STEINBOCK
1930.

1. Gronlandform STEINBOCK 1930 (N. bathycola STEINBOCK 1930)

2. Nordseeform WEsTBLAD 1937, R1EDL 1959 (N. westbladi STEINBOCK
1938)

3. Skagerrakform Rigpr 1959

4. Adriaform RiepL 1959

4. Diopisthoporidae WESTBLAD 1940

Minnliche Geschlechts- und Mundéffnung am Hinterende. Ein
muskuléses, bewimpertes Pharynxrohr vorhanden. Keimlager kom-
pakt. Ovar und Testis unpaarig.

Typus der Familic und einzige Gattung: Diopisthoporus WESTBLAD
1940.

Diopisthoporus WesTBLAD 1940

Frontalorgan vorhanden. Ungefirbt. Rhabditen fehlen. Haut-
muskelschlauch normal. Gehirn eingesenkt. Mundéffnung am Hinter-
ende, setzt sich proximal in ein bewimpertes Pharynxrohr fort. Ovar
und Testis unpaarig. Weibliche Hilfsorgane fehlen. Bei einer Art ist
ein bursales Gewebe angelegt. Minnliche Geschlechtsorgane — soweit
bekannt — aus Genitalkanal, Samenblase, Kérnerdriisenblase, Penis
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und Antrum masculinum aufgebaut. Miinnlicher Geschlechtsporus am
Hinterende.

3 Arten:  Diopisthoporus longitubus WESTBLAD 1940 (Typus der Gat-
tung)
Diopisthoporus brachypharyngeus nov. spec.
Diopisthoporus psammophilus nov. spec.

Artenschliissel

1. Pharynx kurz, gedrungen . Diopisthoporus brachypharyngeus
— Pharynx lang, rohrférmig . . . . . . . ..., ... ... 2
2. Liinge 1 mm. Vorkommen auf Lehmboden. Kompakt. Epithel
teilweise eingesenkt. Innere Mundlippe und Sphinkter vor-

handen. Ovar mit Ovarialtunica. Bursales Gewebe fehlt

Diopisthoporus longitubus
— Linge 1,5 mm. Vorkommen auf Sand. Schlank. Innere Mund-
lippe, Sphinkter und Ovarialtunica fehlen. Bursales Gewebe
vorhanden Diopisthoporus psammophilus

5. Hallangidae WESTBLAD 1948

. Mund und Pharynx am Vorderende wie bei Proporus. Pharynx
f‘_‘limplex mit bewimpertem, eingesenktem Epithel und starker Musku-
:;htur. Frontalorgan iuBerst kriftig entwickelt. Ovar paarig oder
‘schwach gegabelt. Testis paarig. Zwei Geschlechtséffnungen. Bursa
Seminalis ohne Mundstiick. Kopulationsorgan aus Vesicula seminalis
und Penis bestehend.

Typus der Familie: Hallangia WESTBLAD 1946, 2 Gattungen, 2 Arten:

:'1' Aechmalotus BERLEMISCHEY 1915
2. Hallangia WESTBLAD 1046

Aechmalotus BEKLEMISCHEV 1915

.Kﬁrper in einen kleinen Vorder- und einen groBen Hinterabschnitt
liedert. Kopfteil schwach rot, sonst farblos. Parasitische Lebens-




e

94 Jirces DORIES

weise. Stark reduzierte weibliche Hilfsorgane. Ovar paarig. Bursa semi-
nalis klein. Penis zapfenformig.

Typus der Gattung und einzige Art: Aechmalotus pyrola BEKLEMI-
SCHEV 1915.

Hallangia WESTBLAD 1946

Ungefiirbt. Gehirn eingesenkt. Mund frontal mit Pharynx simplex.
Gestielte Bursa seminalis ohne Anhiinge. Kopulationsorgan kegelfor-
mig. Muskuldse Vesicula seminalis mit eingestillptem Penis. Ovar
schwach gegabelt. Testis paarig. Hautmuskelschlauch normal. Kérper
vakuolisiert.

Typus der Gattung und einzige Art: Hallangia proporoides WESTBLAD
1946,

6. Haploposthiidae WESTBLAD 1948

Acoela mit sehr einfach gebautem Kopulationsorgan. Dieses im
Héchstfalle aus einem rohrférmigen Antrum masculinum und einer
kugeligen Vesicula seminalis bestehend. Sowohl das Antrum als auch
die Vesicula konnen wechselseitig oder ganz fehlen. Ein Penis ist nicht
ausgebildet [Haploposthia albiventer Marcus und H. rubra (AN DER
LAN) mit extrem kleiner Penispapille]. Miannliche Geschlechtsoffnung
terminal, subterminal oder ventral. Mundéffnung ventral.

Typus der Familie: Haploposthia AN DER Lax 1936. 11 Gattungen mit
32 Arten.

Haploposthia AN DER LaN 1936
Afronta HyMaN 1944

Kuma Marcus 1950
Adenocauda nov. gen.

. Deuterogonaria nov. gen.
Haplogonaria nov. gen.

. Parahaplogonaria nov. gen.

. Parahaploposthia nov. gen.

. Pseudohaplogonaria nov. gen.
. Pseudokuma nov. gen.

. Simplicomorpha nov. gen.

S e
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In der Familie Haploposthia WEesTBLAD sind die Gattungen zusam-
mengefaBt, die keinen Penis besitzen. Zwar wird fir Haploposthia
albitfenler‘ Marcus und H. rubra (AN DeEr LAN) eine extrem kleine
Penispapille angegeben, doch diirfte diese eher die Funktion eines Reiz-
organes als die eines Sameniibertriigers besitzen. Die Beziehungen dic:-
ser Gattung zur Familie Anaperidae nov. fam. wurden bereits ange-
deutet.

Mit der Ausbildung einer Bursa seminalis wird das bewimperte
Antrumrohr riickgebildet, offenbar ein genereller Vorgang, der auch
in anderen Entwicklungsreihen zu beobachten ist. ’

Niichste verwandtschaftliche Beziehungen bestehen zwischen den
G'attungen Afronta Hymax und Kuma Marcus, die aufgrund voﬁ
Literaturangaben nur durch das Fehlen bzw. Vorhandensein eines
Frontalorganes generisch abgetrennt sind. Die iibrigen, von mir neu
ges(.shaﬁ'encn Genera setzen sich untereinander durch auffillige Unter-
poh.lede in den Geschlechtsorganen deutlicher ab. In sie wurde eine

A :Me der Species eingearbeitet, die den Gattungen Mecynostomum und
:Oionvo.luta in ihrem ehemaligen Umfange angehérten. Zu nennen seien
hier die fritheren Arten Mecynostomum pellitum Marcus 1951, M. mini-
mum WESTBLAD 1946, M. idium Marcus 1954, M, arenariu-n; A); 1959

fdpht.xrfoe?tmna orphinum Marcus 1950, Convoluta thauma MARCUS 1952'
0. viridipunctata WESTBLAD 1964, C. sutcliffi Haxsox 1961, C. slyli:
fera WesTBLAD 1964 und C. macnei Du Bors-Reymoxnp Marcus 1957,

Gattungsschliissel

. Bursa seminalis vorhanden, w i
Weibliche Hilfsorgane fehlen B P.a r"’"chymat"“h

. Kein kutikularisiertes Mundstiick ausgebildet-. ;
Kutikularisiertes Mundstiick vorhanden . SISt 3R o

- Bursa seminalis ohne invaginierten oder anhingenden, musku:

losen Sphinkter bzw. Ductus spermaticus. Eine Geschlechts-
offnung .

e

ST L0 &

e R . Haplogonaria
Eursa s‘em'malls mit invaginiertem oder anhingendem, musku-
Ssem Sphinkter bzw. Ductus spermaticus . . . . .
- Ductus speimatlcus in die Bursa seminalis eingestiilpt. Zwei
ext.rem genaherte Geschlechtsoffnungen. Keine Vesicula semi-
nalis, kein Antrum masculinum Parahaplogonaria
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— Die Bursa seminalis er6ffnet sich mit einem muskulésen Sphink-
ter zu den Oocyten. Eine Geschlechtséffnung. Vesicula semina-
lis und Antrum masculinum vorhanden . . . . Pseudokuma
5. Bursa seminalis und kutikularisiertes Mundstiick gut ausgebil-
det. Vesicula granulorum vorhanden. Eine, subterminal gele-
gene Geschlechtsoffnung . . . . . . . . . Deulerogonaria
— Bursa seminalis undeutlich oder fehlend. Stets mit einem
schwach kutikularisierten, langen Mundstiick mit mehr oder
weniger undeutlichen Matrixzellen. Vesicula seminalis nur in
einem Falle schwach angedeutet, sonst fehlend
Pseudohaplogonaria
6. Durch Hautpigmente oder Rhabditen gefirbt . . . . . . . 7
=~ UngefRElt:c" SIS N 9 B W R DT G e st s
7. Antrum masculinum, Vesicula seminalis und Penis fehlen. Fal-
sche Samenblase dem kaudal gelegenen Geschlechtsporus direkt
vorgelagert . . . . . v o o ovas . Simplicomorpha
— Antrum masculinum vorhanden, terminal am Hinterende aus-
mndend: i 2 5% % 5 S s W i e % e siede & % 48
8. Frontaldriisen kriftig. Antrum masculinum lang-rohrformig
und bewimpert . . . . . . . . . Haploposthia
— Frontaldriisen fehlen. Antrum masculinum als kurze Epider-
miseinstiilpung ausgebildet . . . . . . . . . . . . Afronta
. Epidermale Einstiilpung am Hinterende fiihrt zum Kaudal-
organ. Geschlechtséffnung ventral. Kopulationsorgan aus An-
trum masculinum und undeutlicher Vesicula seminalis beste-
hend .o & 7 & dish & % s o svsnsddenocauda
— Kaudalorgan fehlt . S5 R Suede WA w3 . 10
10. Vesicula seminalis und Antrum masculinum vorhanden

=]

Kuma
— Vesicula seminalis fehlt, Antrum masculinum vorhanden
Parahaploposthia

Haploposthia AN Der Lax 1936

Firbung durch Rhabditen oder eingelagerte Korperpigmente. Fron-
taldriisen im allgemeinen sehr stark entwickelt. Mundéffnung ventral.
Ovar und Testis entweder zu einem gemeinsamen Keimlager vermischt
‘ oder getrennt. Das Kopulationsorgan besteht aus einem langen und
‘ bewimperten Antrum masculinum mit terminaler Ausmiindung am
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Hinterende und — bei den meisten Arten — einer mehr oder weniger gut
entwickelten Vesicula seminalis. Eine kurze, konisch geformte Penis-

papille ist nur bei #. rubra (Ax Der LaN) und H. albiventer Marcus
vorhanden. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

7 Arten:  Haploposthia brunea Ax Der Lax 1936 (Typus der Gattung)
Haploposthia rubra (AN DEr Lax 1936)
Haploposthia viridis (AN Der Lax 1936)
Haploposthia rubropunctata WeSTBLAD 1945
Haploposthia monogonopora WESTBLAD 1946
Haploposthia microphoca Marcus 1950
Haploposthia albiventer MArcUs 1954

Afronta Hymax 1944

9 .Gefiirb.t. Frontaldriisen fehlen. Mundéffnung ventral. Ovar und
Testis paarig. Kurzes Antrum masculinum fiihrt als Epidermiseinstiil-

- pung zur Vesicula seminalis. Kein Penis. Keine weiblichen Hilfsorgane
- N . . ) Py ’
- Miinnliche Geschlechtséffnung am Hinterende.

ypus der Gattung und einzige Art: 4 fronta aurantiaca Hymax 1944,

Kuma Marcus 1950

3 ‘hU.ngefiirbt.. Frontaldriisen zahlreich. Rhabditendriisen vom ge-
o nlichen Typ. Mund ventral. Ovar unpaarig oder paarig. Testis
: - Kopulationsorgan aus einer kleinen Vesicula

3 '. tellangen, terminal am Hinterende ausmiin-
n en Antrfnm masculinum bestehend. Ein Penis fehlt; ebenso die
fiblichen Hilfsorgane. Gehirn eingesenkt,

Arten: Kuma brevicauda Marcvs 1950

; (Typus der Gattung
Kuma belca Marcvs 1952 o

Adenocauda nov, gen,

Ungefiirbt. GroBe Rhabditendriisen.
AMundofinung ventral. Ovar unpaarig, die Kei
sitnung. Testis paarig. Kopulationsorga
Hmperten Antrum masculinum und

Frontaldriisen spiirlich.
mzone hinter der Mund-
n aus einem mittelgroBen, be-

| emer undeutlich abgesetzten
%, 2001. Syst. Evolut.-forseh., Band 6
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Vesicula seminalis bestehend. Kein Penis; keine weiblichen Hilfsorgane.
Miinnliche Geschlechtsoffnung ventral. Am Hinterende eine kurze Ein-
stiilpung zum Kaudalorgan.

Typus der Gattung und einzige Art: Adenocauda helgolandica nov. spec.

Deuterogonaria nov. gen.

Gefiirbt durch Pigmente. Rhabditen fehlen. Mundéffnung ventral.
Ovar und Testis paarig. Bursa seminalis mit kutikularisiertem Mund-
stiick. Vesicula seminalis einfach, ohne Penis. Vesicula granulorum vor-
handen. Atrium genitale unscheinbar. Eine subterminale, am Hinter-
ende gelegene Geschlechtsoffnung. Gehirn eingesenkt.

Typus der Gattung und einzige Art: Deuterogonaria thauma (MARCUS
1952).
Haplogonaria nov. gen.

Farblose oder durch Pigmente gefarbte Arten. Rhabditen zahl-
reich, nur bei H. idia (MARCUS) fehlend. Mundéffnung ventral. Ovar in
der Regel unpaarig, Keimlager dann vielfach hinter der Munddffnung
gelegen. Testis paarig. Bursa seminalis vorhanden, diese stets mit dem
miinnlichen Kopulationsorgan gemeinsam ausmiindend. Vesicula semi-
nalis mehr oder weniger kugelig. Ein deutlich abgesetztes Atrium geni-
tale sowie ein Penis fehlen. Nervensystem epithelial oder eingesenkt.
Der Geschlechtsporus variiert in seiner Lage.

10 Arten: Haplogonaria minima (WESTBLAD 1946)
Haplogonaria pellita (MARCUS 1951)
Haplogonaria idia (MARCUS 1954)
Haplogonaria arenaria (AX 1959)
Haplogonaria simplex nov. spec. (Typus der Gattung)
Haplogonaria glandulifera nov. spec.
Haplogonaria macrobursalia nov. spec.
Haplogonaria sinubursalia nov. spec.
Haplogonaria syltensis nov. spec.
Haplogonaria viridis nov. spec.

Parahaplogonaria nov. gen.

Ungefiirbt. Rhabditen vorhanden. Munddffnung ventral. Ovar
und Testis paarig. Bursa seminalis grofB}, mit syneytiiertem Innenraum
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und zw:ai lateralen, nach vorn verlaufenden Matrixhérnern. Dorsoven-
tral .ger{cll.tetel' Ductus spermaticus aus Muskelelementen in die Bursa
geminalis 1(1vagi|1iert. Kopulationsorgan aus einer falschen Samenblase
und dem Geschlechtsporus bestehend. Vesicula seminalis, Penis llnd
Antrum masculinum fehlen. Zwei extrem geniherte Geschlt;chtsiiﬁ'nun-
gen auf der Ventralseite. Gehirn eingesenkt.

Typus der Gattung und einzige Art: Parahaplogonaria maxima nov.spec.

Parahaploposthia nov. gen.

Un_gefiil:bt. Wenige Frontaldriisen. Mundéffnung ventral. Ovar
unpaarig, die Keimzone hinter die Mundoffnung verlagert. Testis
paarig. Kopl-llationsorgan aus einem mittellangen, bewimperten An-
tmm musculinum mit terminaler bzw. subterminaler Ausmiindung und
zwei falschen Samenblasen bestehend. Penis und Vesicula seminalis
fehlen ; ebenso alle weiblichen Hilfsorgane.

2 Arten: Parahaploposthia cerebroepitheliata nov. spec. (Typus der
Gattung) )
Parahaploposthia avesicula nov. spec.

!
-
.
-
<

Pseudohaplogonaria nov. gen.

Gefirbte oder ungefirbte Arten. Mundoffinung ventral. Rhabditen
.f.::vorhtfnden oder fehlend. Ovar und Testis paarig. Bursa seminalis un-
deutlich oder parenchymatisch. Stets ein schwach kutikularisiertes
Mundstiick vorhanden, dessen Matrixzellen jedoch undeutlich sein
lk__ﬁnnen. Kopulationsorgan einfach. Eine Vesicula seminalis nur bei
iu vagaua nov. spec. schwach angedeutet, sonst fehlend. Penis fehlt gene-
ode menmasse entweder der Geschlechts6ffnung direkt vorgelagert
.-Ohr durfh ein Antrum masculinum von dieser getrennt. Eine Ge-
‘Schlechtsoffnung nur bei P. sufcliffei. Gehirn eingesenkt oder das Ner-
Vensystem als epitheliales oder subepitheliales Neuropilem ausgebildet.
5 Arten: Pseudohaplogonaria viridipunctata (WESTBLAD 1946) (Typus
der Gattung)
Pseudohaplogonaria stylifera (WESTBLAD 1946)
Ps;;g;};aplogonaria macnaei (Duv Bois REymoND-Marcus
Pseudohaplogonaria sutcliffei (Haxsox 1961)
Pseudohaplogonaria vacua nov. spee.
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Pseudokuma nov. gen.

Gefiirbt durch pigmentierte Blischen. Rhabditen fehlen. Mund-
ffnung ventral. Ovar und Testis paarig. Weibliche Keimlager dorsal.
Die Bursa seminalis eréffnet sich mit einem muskuldsen Sphinkter zu
den Oocyten. Vesicula seminalis einfach, Penis fehlend. Atrium geni-
tale lang. Eine ventrale Geschlechtsoffnung. Gehirn eingesenkt.

Typus der Gattung und einzige Art: Pseudokuma orphinum (MARCUS
1950).

Simplicomorpha nov. gen.

Gefirbt durch Pigmente. AuBerst groBe, den halben Korperquer-
schnitt durchsetzende Rhabditendriisen. Frontaldriisen dorsal im Vor-
derende. Munddffnung ventral. Ovar unpaarig, die Keimzone hinter die
Mundéffnung verlagert. Testis paarig. Kopulationsorgan nur aus einer
falschen Samenblase und einem terminal am Hinterende gelegenen
Geschlechtsporus bestehend. Antrum masculinum, Vesicula seminalis
und Penis fehlen; ebenso die weiblichen Hilfsorgane.

Typus der Gattung und einzige Art: Simplicomorpha gigantorhabditis

nov. spec.

7. Otocelididae WESTBLAD 1948

Acoela mit Bursa seminalis und einer mehr oder weniger langen
Vagina. Diese stets hinter dem Penis, entweder mit diesem zusammen
oder durch einen eigenen Porus miindend. Penis bei der Mehrzahl der
Arten in die Vesicula seminalis eingestiilpt. Augen und Bursamund-

stiicke konnen fehlen.

Typus der Familie: Otocelis DiEsING 1862. 6 Gattungen mit 11 Arten.

1. Otocelis DIESING 1862
2. Haplocelis nov. gen.
3. Archocelis nov. gen.
4. Haplotestis nov. gen.
5. Notocelis nov. gen.

6. Philocelis nov. gen.

Die Familie Otocelididae WESTBLAD ist von mir in ihrer alten
nter dem Penis miindend — beibehalten wor-

Umgrenzung — Vagina hi
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d.en, obgleich sich im Bau des Kopulationsorganes zwei Entwicklungs
nchtung%’n unterscheiden lassen. Die Gattungen Otocelis DIESING uid
Ha}floce.lw nov. gen. sind durch einen rohrférmigen, in die \;esicula
semmaluf -emgoro]lten Penis ausgezeichnet und schlieBen sich damit
dex: Familie Convolutidae an. Die Genera Haplotestis, Archocelis N‘olo-
celis und Philocelis besitzen einen aus muskuldsen und knt.ikulari:;ierton
Elet.nen‘tcr} aufgebauten, stilettférmigen Penis, der nicht in die \’;:sicuia
semmahs. §n\'aginicrt ist. Diese Gruppe weist dadurch eine Beziehun
zur F:amllxe Childiidae nov. fam. auf. Neufunde miissen entscheide ;
ob dle Familie aufzultsen ist, und die beiden Gattungsgru‘ en ]"v
Fam}llell Convolutidae und Childiidae anzugliedern sind. Auf - mnd (de“
heutigen Umgrenzung ist es jedenfalls nicht moglich ‘eventtg:lell vo‘:'r
handene bursalose Formen in die Otocelididae einzuor,dnen -
Aus der Gattung Olocelis habe ich die Arten 0. gullmare;zsis Wesr-
BPAI{ und 0. dichone Marcus elemeniert. Die erste besitzt keinen r(;hr-
fonylgen‘l?cnis, die letztere weicht durch den Besitz zweier, nicht
kutlku.lamflertcr Ductus spermatici vom Typus ab. Die Gattu’n Pa-
mtocelw .mlt .der einzigen Art P. luteola KozLo¥r wurde aufgeli')stglhrc
: Zugehorigkeit zum Genus Olocelis ist offensichtlich. Parenchyma;isché
Bursen treten hiiufiger innerhalb von Gattungen auf. Gerade innérhalb
der Gattung Ofocelis lassen sich extrem schwachwandige Bursen‘ fest-
.xge;kgz:ﬁlm: karl‘z:ngi “.'ESTBLAD ift aller Wahrscheinlichkeit nach
. lis- rt. Sie .wexst- groBe Ubereinstimmung mit Philocelis
: a auf.‘hac.h Durchsicht der von Convoluta subsalina Ax 1959 vor-
h:f;x;det;{&cluutt?erie, lieBen sich die accessorischen Driisenzellen ober-
g :::,e H:puul;:tmnsorgan(;s als vaginale Zellen deuten. Die Art wurde
. vemi,;ig{_ Imarensis WESTBLAD 1946 zur Gattung Nofocelis nov.

Gattungsschliissel

L. Bursamundstiick vorhanden . . . . :
2— Bursamundstiick fehlt . . . . . . S 0 s ;
2. Mit zwei zelligen Spermioducten. Penis in die Sa.mcn.bl;zs;: (,:in:

gerollt . . . . . . . .. :
— Mit .kutikularisiertcm Munds.tii.ck' . .. s
3. gen}s musktnlﬁ§, in d.ie. Vesicula seminalis eillgel:olit .. .. .0l.oc;!li:s '
enis aus kutikularisierten Nadeln aufgebaut oder muskuls
dann nicht in die Vesicula seminalis eingerollt . . . o 4
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4. Penis aus kutikularisierten Nadeln . . . . . . . . Philocelis
— Penis muskulés, nicht eingerollt . . . . . . .+ . . Notocelis
5. Griin gefirbt, mit groBen Rhabditen. Geschlechtsiéffnung ter-
minal bis subterminal am Hinterende . . . . . . Haplotestis
— Ungefirbt. MittelgroBe Rhabditen. Geschlechtsoffnung ven-
Rl 5 8 GREE R aadess 08 N venes & & anevcsdnchocelts

Otocelis DigsiNnG 1862

Testis und Ovar paarig. Muskulose Penisrohre in die Vesicula
seminalis eingerollt. Vagina lang, bogenformig, zum Teil stark musku-
16s. Bursamundstiick stets vorhanden. Bursa seminalis bei Otocelis
luteola (Kozrorr) fehlend. Nervensystem eingesenkt. Eine oder zwei
Geschlechtséffnungen.

4 Arten: Otocelis rubropunctata O. Scumint 1852 (Typus der Gattung)
Otocelis sacchalinensis Ivaxov 1952
Otocelis westbladi AX 1959
Otocelis luteola (KozLoFr 1965)

Haplocelis nov. gen.

Ungefirbt. Testis und Ovar paarig. Penis muskulés, in die Vesi-
cula seminalis eingerollt. Vagina bogenférmig, erweitert sich proximal
zur Bursa seminalis. Diese mit zwei gewundenen, zelligen Mundstiicken
und intrazelluliren Spermioducten. Gehirn eingesenkt. Augen fehlen.
Geschlechtsoffnung supraterminal.

Typus der Gattung und einzige Art: Haplocelis dichone (Marcus 1954)

Archocelis nov. gen.

Durch Pigmente griin gefirbt. Keine Korpervakuolen. Testis paa-
rig, Ovar unpaarig. Penis muskulds, von Penissack umgeben. Vesicula
seminalis vorhanden. Vagina bogenformig, driisig ; erweitert sich proxi-
mal zur Bursa seminalis. Diese ohne Mundstiick und Ductus spermati-
cus. Rhabditen erreichen halbe Korperbreite. Gehirn zum Teil epithe-
lial. Geschlechtséffnung subterminal bis terminal am Hinterende gele-
gen.

Typus der Gattung und einzige Art: Archocelis macrorhabditis nov. spec.

Die Acocla (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 103

Haplotestis nov. gen.

Ungefiirbt. Zweite Korperhiilfte stark vakuolisiert. Testis und
Ova.'r unpaarig. Penisrohr ungewishnlich lang, von einem kompakten
Penissack umgeben. Keine Vesicula seminalis, dafiir eine falsche Sa-
meglblnsc.. Gerdumiges Antrum femininum mit anschlieBender kt;r;al-
artiger Vagina. Bursa seminalis klein, ohne Mundstiick, jcd(,)ch mit

Ductus spermaticus. Rhabditen 1 il
: ' unregelmiBig. Ges j
ventral. Gehirn eingesenkt. : : s

Typus der Gattung und einzige Art: Haplotestis curvitubus nov. spec

P Notocelis nov. gen.

. —— 3
fUng(-farl')t.. lestis paarig. Ovar verschmolzen. Muskuléser Penis-

. ‘z,ap fen :IIS (llsfale. Fortsetzung der muskulésen Vesicula seminalis.
: agina bogenformig. Bursa seminalis mit ventral oder nach vorn ge-

richtetem Mundstiick Nervensyste i i
. . msystem epithelial. Geschl O
ventral bis subterminal. 2 ec'lt-‘ioﬂ'"“"g

2 Arten:  Nolocelis gullmarensis (WESTBLAD 1946) (Typus der Gat-
tung) : |

Notocelis subsalina (Ax 1959)

Philocelis nov. gen,

.k“tikUrlnge'ﬁ.lrbt. 'l‘estns und Ovar paarig. Penis aus einer Vielzahl von
B ularisierten Stibchen aufgebaut. Vesicula seminalis vorhanden
Vagina mlfsku.liis-d‘riisig mit Sphinkter, erweitert sich proximal ZUI:
f(;::a semma_hs. Plese mit lange}n, ventral gerichtetem Mundstiick.
‘rehirn subepithelial. Geschlechtséffnung subterminal am Hinterende.

2 Arten:  Philocelis karlingi (WESTBLAD 1946)
Philocelis cellata nov. spec. (Typus der Gattung)

8. Hofsteniidae Bock 1923

Fam. Hofsteniidae, Bock 1923

Sectio. Hemacoela, Srrispéex 1924
ram. Hofsteniidae, BRESSLAU 1933
m. Hofsteniidae, MEIxxER 1938
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U. O. Hofsteniida, KARLING 1940
U. O. Hofsteniida, WESTBLAD 1948
Fam. Hofsteniidae, HYMAXN 1951
Fam. Hofsteniidae, STEINBOCK 1966

Acoela mit epithelialem Nervensystem oder innerhalb des Haut-
muskelschlauches gelegenen Liingsstringen. Mundéffnung  ventral,
nahe dem Vorderende oder terminal. Pharynx sehr lang und rohrfor-
mig mit einfacher oder kriftiger Muskulatur oder glockenférmig. Ho-
den diffus. Vesicula seminalis kann fehlen. Vesicula granulorum mit
Penis, letzterer aus kutikularisierten Stilettstibehen. Minnliche Ge-
schlechtsdffnung unmittelbar hinter der Mundoffnung, erweitert sich
zum Antrum masculinum. Ovarien ventral, entweder paarig oder fol-
likuliir. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Typus der Familic: Hofstenia Bock 1923. 3 Gattungen mit 6 Arten.

1. Hofstenia BOCK 1923
2. Hofsteniola PAPI 1957
3. Marcusiola STEINBOCK 1966

Gattungsschliissel

1. Nervensystem cingesenkt. Pharynx glockenformig Marcusiola
— Nervensystem epithelial. Pharynx lang — rohrformig . . . . - 2
9. Mundéffnung ventral. Vesicula seminalis fehlt Hofsteniola
— Mundoffnung subterminal. Mit Vesicula seminalis . . Hofstenia

Hofstenia BocK 1923

Acoela mit Hautnervenplexus. Mundéffnung subterminal. Pha-
rynx auBerordentlich muskulos. Vesicula seminalis stets vorhanden.

Ovarialfollikel.

4 Arten: Hofstenia atroviridis Bock 1923 (Typus der Gattung)
Hofstenia miami Du-Bois-REYMOND-MARCUS 1957
Hofstenia beltalgii STEINBOCK 1966
Hofstenia giselae STEINBOCK 1966

e
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Hofsteniola Parr 1957

Acoela mit Hautnervenplexus. Munddffnung ventral. Pharynx
muskelschwach. Keine eigenwandige Vesicula seminalis, dafiir cine
falsche Samenblase. Keine Ovarialfollikel.

Typus der Gattung und einzige Art: Hofsteniola pardii PArt 1957

Marcusiola STEINBOCK 1966

Pharyx:x glockenformig. Nervensystem eingesenkt, orthogonal
Ventrale Lingsnerven innerhalb des Hautmuskelschlauches ' '

Typus der Gattung und einzige Art: i i
ge Art: Marcusiola t 7- -REY
MOND-Marcus 1957). g0, (D0 Do e

9. Paratomellidae DOrRJES 1966

Keimlager diffus. Minnliche Keimzonen auf die Seiten der beiden
erz?tcll Kérperdrittel beschrinkt. Eibildungsstitten ﬁber die Kor e‘r-
ael!ien vell-streut, bis weit hinter den minnlichen Komplex reich({)nd
Keine weiteren Organe im weiblichen Geschlecht \'orhaxltle;l. o

- Typus der Familie und einzige Gattung: Paratomella DORIES 1966

Paratomella Dories 1966

i :
]ate:;f:, g:z:velgte .Dri'lfcnkaniile im Korperinneren. Rhabditen in
| wimEw isten. l]{(.em I‘rontalf)rgan. Epithel eingesenkt. Statocyste
e Borsm, :}gertj. : mtcre.nde n:xt abgesetzter Haftplatte und termina-
ey .“l r;{gcsc Wlechtliche I*ortpﬂanzung durch Paratomie. Minn-
e pula .l.ons.organ aus kugeliger Vesicula seminalis mit musku-
m, zapfenformigem Penis. Kein Antrum masculinum.

us der G inzi
Typus der Gattung und einzige Art : Paratomella unichaeta DORIES 1966,

10. Nadinidae nov. fam.
(Myostomellidae R1EDL 1954)

-Bew'Acoela nu? ventraler Mundéffnung und groBem Archipharynx
imperter, duBerer Abschnitt kurz, unbewimperter innerer Ab
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schnitt lang mit Ring- und Liingsmuskulatur. (eschlechtsoffnungen
ventral. Die Vagina miindet vor dem Penis.

Typus der Familie: Nadina UrsaNix 1870.

Aufgrund des komplizierten Pharynxbaues besteht die von R1EpL
(1954) begriindete Familie zu recht. Sie fut auf der von ULJANIN im
Jahre 1870 beschriebenen Art Nadina pulchella. RIEDL versichert die
Identitiit seiner Tiere mit dieser Art: , Die genaue Kenntnis der Organi-
cation unserer Art macht die Identitit der zitierten Formen zur vol-
ligen GewiBheit” (Riepr 1954, p. 168). Da N. pulchella Reprisentant
einer monotypischen Gattung ist, ist die Umbenennung nach den
Nomenklaturregeln unzulissig. Eine Erweiterung bzw. Revision der
Gattungsdiagnose hitte ausgereicht. Somit mufl der neu geschaffene
Gattungsname entfallen. Die Familie heiBt dementsprechend Nadinidae.

Die von Marcus (1952, p. 20-22, fig. 29) beschriebene Hallangia
evelinae gehort als zweite Art in die Gattung Nadina. Auf sie trifft die
von Riepr formulierte Gattungs- und Familiendiagnose voll zu. Die
Hallangidae WESTBLAD 1946 besitzen nur einen einfachen, rohrférmi-
gen Pharynx simplex.

Nadina Urnsaxix 1870

Nervensystem als Neuropilem. Frontalorgan vorhanden. Zwei
Geschlechtsoffnungen. Bursa seminalis ohne Anhang. Minnliches Ko-
pulationsorgan aus Samenblase, Penis und Antrum masculinum beste-
hend. Testis diffus, Ovar paarig. Hautmuskelschlauch normal.

2 Arten: Nadina pulchella ULsaNiy 1870 (Typus der Gattung)

Nadina p., GRA¥F 1882
Aphanostoma p., PEREYASLWZEWA 1892
Nadina et Aphanostoma p., GRAFF 1904/05
Aphanostoma p., PEEBLES 1913, 1915
Myostomella p., RIEDL 1954
Myostomella p., AX 1959

Nadina evelinae (MARCUS 1952)

11. Anaperidae nov. fam.

Acoela mit terminal oder subterminal gelegener Geschlechtsoff-
nung. Vesicula seminalis in der Regel fehlend, Penis nicht in diese in-

e Firbung durch Rhabditen oder Hantpigménte

3. Firbung durch Rhabditen .
— Firbung durch Hautpigmente .
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vaginiert. Antrum masculinum gut ausgebildet, stets mit vielen, kuti-
kularisierten Reizorganen.

Typus der Familie: Anaperus Grary 1911, 5 Gattungen mit 10 Arten.

1. Anaperus GRA¥F 1911

9. Achoerus BEKLEMISCHEV 1914
3. Paranaperus WESTBLAD 1942
4, Philachoerus nov. gen.

5. Pseudanaperus nov. gen.

Das Charaktermerkmal der Anaperidae besteht in einem grol3-
riumigen Antrum masculinum, in das eine Vielzahl grofier, kutikulari-
sierter Prostatoidorgane hineinragt. Der Besitz bzw. Mangel einer
Bursa seminalis wurde fiir die Gattungsbildung herangezogen.

Im Genus Haploposthis AN DER LaAN treten bei den Arten H.
rubropunctata WESTBLAD 1945, H. monogonopora WESTBLAD 1946 und
H. microphoca Marcus 1954 im Antrum masculinum zwar ebenfalls
kutikularisierte Nadeln auf, doch sind diese nur duflerst schwach ent-
wickelt und entbehren stets einer proximalen Driisenrosette. In den
iibrigen Merkmalen bestehen keine engeren Verbindungen.

. Die von Marcus 1952 beschriebene Species Paraproporus tinctus
zeigt durch den Besitz eines groferen Antrums mit zugehdrigen Reiz-
organen stiirkere verwandtschaftliche Bindungen zu den Anaperidac.
Sie wird aus der Gattung Paraproporus WESTBLAD eliminiert und zum
Typus einer eigenen Gattung Pseudanaperus erhoben.

Gattungsschliissel

1. Keine farbgebenden Rhabditen und Hautpigmente vorhanden.

Weibliche Hilfsorgane fehlen. . . Paranaperus

. 2
2. V\:efbl!chc Hilfsorgane (auch Bursamundstiicke) fehlen . 3
— Weibliche Hilfsorgane vorhanden 4

. Achoerus

. Pseudanaperus
4. . - - T - . . IM

Kfame Bursa seminalis, dafiir ein bis viele Mundstiicke mit an-

hingender Spermamasse . Anaperus

— Wohl entwickelte Bursa seminalis mit kutikularisiertem Mund-

stiick Philachoerus
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Anaperus Grarr 1911

GiroBe, durch Rhabditendriisen gefirbte Tiere mit subterminaler
Geschlechtsoffnung. Antrum masculinum geriumig, driisenreich und
muskuls. Reizorgane konisch mit proximalem Driisenschopf. Ovar
paarig. Eine Bursa seminalis fehlt generell, statt derer ein bis viele,
vorwiirts gerichtete Mundstiicke mit zugehorigen, bisweilen zusammen-
flieBenden Spermamassen. Penis stark driisig. Hoden follikulir. Stirn-
driisen schwach.

4 Arten: Anaperus gardineri GRAFF 1911 (Typus der Gattung)
Anaperus sulcatus BEKLEMISCHEV 1912
Anaperus tvaerminnensis (LUTHER 1912)
Anaperus rubellus WESTBLAD 1945

Achoerus BEKLEMISCHEV 1914

GroBe, gefirbte Arten mit subterminaler Geschlechtsoffnung. An-
trum masculinum gerdumig, driisig und muskelreich. Reizorgane ko-
nisch mit proximalem Driisenschopf. Ovar paarig. Weibliche Hilfs-
organe fehlen. Stirndriisen schwach oder fehlend. Hautdriisen beson-
ders ventral vorhanden. Testis diffus. Im Hinterende zwei seitliche
falsche Samenblasen.

3 Arten: Achoerus caspius BEKLEMISCHEY 1914 (Typus der Gattung)
Achoerus ferox BEKLEMISCHEV 1937
Achoerus pachycaudatus nov. spec.

Paranaperus WESTBLAD 1942

Ungefiirbt. Geschlechtsoffnung an der Spitze des Hinterendes
gelegen. GroBes, rohrformiges und bewimpertes Antrum masculinum
mit zahlreichen, kleinen und kutikularisierten Reizorganen. Penis kurz,
konisch. Weibliche Hilfsorgane fehlen. Paarige Ovarien und Testis.
Frontalorgan vorhanden.

Typus der Gattung und einzige Art:
1942,

Paranaperus pellucidus WESTBLAD

Philachoerus nov. gen.

GroBe, durch Rhabditendriisen gefirbte Tiere mit minnlicher und
weiblicher Geschlechtséffnung. Erstere hinter der weiblichen und sub-
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f,erminal. gelegen. Gerdumiges und driisenreiches Antrum masculinum
in da.,s viele, konisch geformte Reizorgane hineinragen. Diese stets mit,
p.ro:umalem Driisenhof. Vesicula seminalis fungiert gleichzeitig als Ve-
sicula granulorum. Zwei seitliche falsche Samenblasen. Weibliche Hilfs-
organe aus Vagina, Bursa seminalis und einem nach vorn gerichteten
h!undstiick bestehend. Vagina mit zwei seitlichen Reizorganen un'd
einem muskulésen Sphinkter. Ovar und Testis paarig. Stirndriisen
schwach. Hautdriisen besonders lateral vorhanden. ‘

Typus der Gattung und einzige Art: Philachoerus johanni nov. spec.

Pseudanaperus nov. gen.

L ' Gefirbt durch Pigment. Geschlechtsoffnung an der Spitze des
& Hl:lterendes gelegen. Kurzes, bewimpertes Antrum mﬂSCll]inll;ll mi;
gr?Berel), kutikularisierten Reizorganen. Vesicula seminalis muskulos
mit kaudal gerichtetem Genitalgang. Stirndriisen schwach, Hautdrii-
sen fehlen. Testis paarig, gering entwickelt. Ovar unpa.arig.,

':‘gvspzu)s der Gattung und einzige Art: Pseudanaperus tinctus (MArcus
12, Antigonariidae nov. fam.

. Acoela mit ventral im Vorderende gelegener Mundéffnung. Ménn-
: llc.l.ler Ge.schlechtsporus kurz dahinter. Zwittriges Keimlager in der
~ Korpermitte. Spermaentwicklung nach vorn, Eientwicklung nach hin-
ten. Ovar und Testis unpaarig. Mannliches Kopulationsorgan aus einem
, ::feu,l be?vim]v)er.ten Antrumrohr und einer falschen Samenblase Be-
| nchee,:“ﬁiﬁ;iga;?"m seminalis und ein Penis fehlen, ebenso alle weib-

- Typus der Familie und einzige Gattung: Antigonaria nov. gen.
Die Antigonariidae sind durch ein zentral im Koérper gelegenes

H_Kelmlager ch.am‘l'{terisiert.. Von hier aus erfolgt die Spermaentwicklung
nach vorn, die Eientwicklung nach hinten.

Antigonaria nov. gen.

1 Ung?fiirbt. Rhabditfandriisen fehlen. Frontalorgan gut entwickelt.
,Gervellsystexn und Gehirn eingesenkt. Hautmuskelschlauch normal
eschlechtsorgane siche Familiendiagnose. .

‘Typus der Gattung und einzige Art: Antigonaria arenaria nov. spec
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Anaperus Grarr 1911

GroBe, durch Rhabditendriisen gefiirbte Tiere mit subterminaler
(Geschlechtsoffnung. Antrum masculinum geriumig, driisenreich und
muskulos. Reizorgane konisch mit proximalem Driisenschopf. Ovar
paarig. Eine Bursa seminalis fehlt generell, statt derer ein bis viele,
vorwiirts gerichtete Mundstiicke mit zugehorigen, bisweilen zusammen-
flieBenden Spermamassen. Penis stark driisig. Hoden follikulir. Stirn-
driisen schwach.

4 Arten: Anaperus gardineri GRa¥y 1911 (Typus der Gattung)
Anaperus sulcatus BEKLEMISCHEV 1912
Anaperus tvaerminnensis (LUTHER 1912)
Anaperus rubellus WESTBLAD 1945

Achoerus BEKLEMISCHEV 1914

GroBe, gefirbte Arten mit subterminaler Geschlechtsoffnung. An-
trum masculinum geriumig, driisig und muskelreich. Reizorgane ko-
nisch mit proximalem Driisenschopf. Ovar paarig. Weibliche Hilfs-
organe fehlen. Stirndriisen schwach oder fehlend. Hautdriisen beson-
ders ventral vorhanden. Testis diffus. Im Hinterende zwei seitliche
falsche Samenblasen.

3 Arten: Achoerus caspius BERLEMISCHEV 1914 (Typus der Gattung)
Achoerus ferox BEKLEMISCHEV 1937
Achoerus pachycaudatus nov. spec.

Paranaperus WESTBLAD 1942

Ungefiirbt. Geschlechtsoffnung an der Spitze des Hinterendes
gelegen. Groles, rohrférmiges und bewimpertes Antrum masculinum
mit zahlreichen, kleinen und kutikularisierten Reizorganen. Penis kurz,
Kkonisch. Weibliche Hilfsorgane fehlen. Paarige Ovarien und Testis.
Frontalorgan vorhanden.

Typus der Gattung und einzige Art: Paranaperus pellucidus WESTBLAD
1942,

Philachoerus nov. gen.

GrofBe, durch Rhabditendriisen gefirbte Tiere mit minnlicher und
weiblicher Geschlechtséffnung. Erstere hinter der weiblichen und sub-
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: terminal gelegen. Gerdumiges und driisenreiches Antrum masculinum
A in da‘s viele, konisch geformte Reizorgane hineinragen. Diese stets mi;
it proximalem Driisenhof. Vesicula seminalis fungiert gleichzeitig als Ve-
- sicula granulorum. Zwei seitliche falsche Samenblasen. Weibliche Hjlfé-
~ organe aus Vagina, Bursa seminalis und einem nach vorn gerichteten
qundstiick bestehend. Vagina mit zwei seitlichen Reizorganen und
einem muskulosen Sphinkter. Ovar und Testis paarig. Stirndriisen
- schwach. Hautdriisen besonders lateral vorhanden.

Typus der Gattung und einzige Art: Philachoerus johanni nov. spec.

Pseudanaperus nov. gen.

! Gefiarbt durch Pigment. Geschlechtsoffnung an der Spitze des
~ Hinterendes gelegen. Kurzes, bewimpertes Antrum masculinum mit
L gr'tSBeren, kutikularisierten Reizorganen. Vesicula seminalis muskulﬁé
mit kaudal gerichtetem Genitalgang. Stirndriisen schwach, Hautdrii-

~ sen fehlen. Testis paarig, gering entwickelt. Ovar unpaarig.’

'.:.‘g'p;s der Gattung und einzige Art: Pseudanaperus tinctus (MArRCUS
[ 5 )' |

|
v

,‘ 12. Antigonariidae nov. fam.

- Acoela mit ventral im Vorderende gelegener Mundéffnung. Mann-
.llcher Ge.schlechtvsporus kurz dahinter. Zwittriges Keimlager in der
kqurmltw. Spermaentwicklung nach vorn, Eientwicklung nach hin-
ten. Ovar und Testis unpaarig. Mannliches Kopulationsorgan aus einem
langen, bewimperten Antrumrohr und einer falschen Samenblase be-

;tehond. Eine Vesicula seminalis und ein Penis f
:‘; " ] i o
:l'v i ) ) enis feh en, ebenso alle weib

Typus der Familie und einzige Gattung: Antigonaria nov. gen.

: Die Antigonariidae sind durch ein zentral im Korper gelegenes
imlager ch.aral.tterlslert. Von hier aus erfolgt die Spermaentwicklung
?!ach vorn, die Eientwicklung nach hinten.

Antigonaria nov. gen.

Ungefiirbt. Rhabditendriisen fehlen. Frontalorgan gut entwickelt.

ervensystem und 'Gehim eingesenkt. Hautmuskelschlauch normal
Gesc hlechtsorgane siche Familiendiagnose. .

us der Gattung und einzige Art: Antigonaria arenaria nov. spec
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13. Childiidae nov. fam.

Acoela mit gut ausgebildetem Kopulationsorgan. Konisch geform-
tes Penisstilett stets vorhanden. Dieses entweder aus kutikularisierten
oder muskulosen Elementen aufgebaut, jedoch nie in die Vesicula semi-
nalis invaginiert. Letztere kann fehlen. Minnliche (ieschlechtsoffnung
in ihrer Lage wechselnd. Mundoffnung ventral.

Typus der Familie: Childia Gra¥r 1910. 10 Gattungen mit 36 Arten.

Childia GrarF 1910
Paraphanostoma STEIN BOCK 1931
Tetraposthia STEINBOCK 1931

4. Actinoposthia AN DER LAN 1936
5. Paraproporus WESTBLAD 1945
6. Proactinoposthia nov. gen.

7. Atriofronta nov. gen.

8. Pelophila nov. gen.

0. Philactinoposthia nov. gen.

10. Pseudactinoposthia nov. gen.

SO

In der neu gegriindeten Familie Childiidae habe ich Formen zusam-
mengefiihrt, die durch den Besitz eines gut ausgebildeten Kopulations-
organes gekennzeichnet sind. Ein stilettformiger Penis ist stets vor-
handen, jedoch nieindie V esicula seminalis invaginiert. Den 5 bekannten
Gattungen sind 5 neue zur Seite gestellt worden, deren Arten sich zum
Teil aus den ehemaligen Gattungen Mecynostomum (Mecynostomum
daenum Marcus 1954) und Convoluta [C. pusilla WESTBLAD 1046, C.
rhammifera WESTBLAD 1946, C. saliens (GRAFF 1882)] rekrutieren. Zur
Gattungsabtrennung wurde im wesentlichen der Bau der weiblichen
Hilfsorgane herangezogen, im Falle von Paraphanostoma STEINBOCK
die Umkehrung in der Schichtenfolge des Hautmuskelschlauches. Para-
proporus tinctus MARCUS muBte von dem Genus abgetrennt und als
Pseudanaperus tinctus in die Familie Anaperidae eingeordnet werden.

Gattungsschliissel

1. Bursa seminalis fehlt 2
— Bursa seminalis vorhanden . e e D
9. Mit zwei Kopulationsorganen . . . . . - - =« ~ Childia

3

— Mit einem Kopulationsorgan
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3. Gefiarbt. Antrum masculinum fehlt . . Paraproporus

— Ungefirbt. Antrum masculinum vorhanden . . 4
4. i—\n-t.l:um masculinum lang, rohrférmig, bewimpert. Penis kutiku-
arisiert, von Matrixzellen abgeschieden . . . . . Afriofronta

— Antrum masculinum kurz. Peni
A . Penis aus groBlen, kutikularisi
Stilettnadeln aufgebaut . : e

5. Mundstiick kutikularisiert e
— Bursa ohne kutikularisiertes Mundstiick
6. 4 Kopulationsorgane . S % A sy . .Tr:lr(.xv .sf.hi'
— Ein minnliches Kopulationsorgan . . Ph;'lact;'nog.;sl.l;i:
7. Bursa seminalis ohne lichtoptisch sichtbaren Ductus spermati-
cus. l:{autvmuskelsschlauch aus dulleren Ring- und inneren Lings-
-—gxus eln I NI I Pseudactinoposthia
ursa seminalis mit zelligem oder muskulésem Ductus spermati-

cus. Fehlt dieser, dann Hautmuskelschlauch aus dulBeren Liangs-
und inneren Ringmuskeln aufgebaut . . . . . | ’ 8

8. Hautmuskelschlauch aus duBeren Lings- und inneren Ring-
muskeln .

. Actinoposthia

§ N e : . Paraphanoston
— Hautmuskelschlauch aus i i .
. dulleren Ring- und inne ings-

muskeln S e 25 % - e e

9. Ductus spermaticus muskulds, in die Bursa seminalis il-w;a.g.ini.er;.
und kaudal gerichtet . oL Pelophila

- Ductus spermaticus zellig, nach vorn gerichtet Proactinoposthia

9

Childia GraFF 1910

A h.Un.gcfii?bt oder farblich getént. Das Frontalorgan kann fehlen

_k; s:;: ;32 hemgesenlkt. Do.rsow..'.entx:almuskulatur vorhanden. Hautmus:

| :lorma. Zwei m.x'mnllche Geschlechtsoffnungen, terminal

k- en Sel wanzlappen ausmiindend. Kopulationsorgan aus kutikulari-

li:heeI;{ i?:;(l;ttnadeln aufgebau.t. Vesicula seminalis vorhanden. Weib-
gane fehlen. Ovarien und Testis paarig.

2 5 - . -
Arten: C:kz.ldz.a groenlandica (LEVINSEN 1879) (Typus der Gattung)
Childia pansa MArcUs 1950 “ v

Paraphanostoma STEINBOCK 1931

I;'(ngefiirbt. Frontaldriisen spiirlich oder fehlend. Gehirn ein-
gesenkt. Dorsoventralmuskulatur mittelstark oder fehlend. Hautmus-
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kelschlauch aus duBeren Ring- und inneren Lingsmuskeln aufgebaut.
Stets zwei Geschlechtsoffnungen. Bursa seminalis mit oder ohne An-
hang. Kopulationsorgan mit kutikularisierten Stibchen (Ausnahme:
P. dubium), diese oft sehr groB. Vesicula seminalis kann fehlen. Paarige
Ovarien und follikulire Testis.

11 Arten: Paraphanostoma macroposthium SreiNBOCK 1931 (Typus der

(Gattung)

Paraphanostoma brachyposthium WESTBLAD 1942
Paraphanostoma crassum WESTBLAD 1942
Paraphanostoma cycloposthium WESTBLAD 1942
Paraphanostoma dubium WESTBLAD 1942
Paraphanostoma submaculatum WESTBLAD 1942
Paraphanostoma trianguliferum WESTBLAD 1042
Paraphanostoma gracilis WESTBLAD 1945
Paraphanostoma westbladi Marcus 1950
Paraphanostoma etiuwm Marcus 1954
Paraphanostoma leptoposthium RIEDL 1956

Tetraposthia AN DER Lax 1936
(STEINBOCK 1931 als nomina nuda)

orhanden. Nervensystem intraepithe-
lial. Dorsoventralmuskulatur spirlich. Hautmuskelschlauch normal.
Miinnliche Geschlechtsoffnung subterminal am Hinterende. Antrum
masculinum kurz. 4 Penes aus kutikularisierten Stibchen, jeweils mit
anhingender Vesicula seminalis. Parenchymatische Bursa seminalis
mit kutikularisiertem Mundstiick. Ovar und Testis paarig.

Tetraposthia colymbetis Ax DEr

Ungefirbt. Frontalorgan v

Typus der Gattung und einzige Art:
Lax 1936.

Actinoposthia AN Der Lax 1936

Ungefarbt. srontalorgan vorhanden. Dorsoventralmuskulatur
vorhanden oder fehlend. Mundoffnung ventral. Geschlechtsoffnung sub-
terminal am Hinterende; Antrum masculinum kurz. Kopulationsorgan
aus kriftigen, kutikularisierten Stilettnadeln oder ? Lamellen, die zur
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;%nlga!{tell \"efsicula seminalis divergieren. Weibliche Hilfsorgane feh-
. Ovar paarig oder unpaarig. Hautmuskelschlauch normal.

3 Arten: Actinoposthia caud
- caudata AN D :
sen N Der Lax 1936 (Typus der Gat-
Aclx:no;mlhia beklemischevi MAMKAEV 1965
Actinoposthia haplovata nov. spec.

Paraproporus WESTBLAD 1945

muslzll:tch Plgtmente icfiirbt. Frontaldriisen spirlich. Dorsoventral

ur gut entwickelt. Mundéffnung ventral. G ¥ ,

terminal oder subterminal am Hi AShage i,

1 Hinterende. Kein Ant i :

Kopulationsorgan aus fei i i i e e

s einen, kutikularisierten Nadel

ziigen aufgebaut, die der schw i v o

, die de qach entwickelten, kugelformi Tesi

ifgel sch . kugelférmigen Vesi-

;:i::‘a; s}e{rf:;nalls rosit:enartlg eingelagert oder angeschlossen sin?d \\"eeit:;

ilfsorgane fehlen. Ovar paarig od ig. Kei ' :

e s o g oder unpaarig. Keimzone hinter
] : s ulir. Hautmuskels il i

und inneren Lingsmuskeln, e

4 Arten: j”amproporus elegans (AN DEr LaAN 1936)
araproporus rubescens WESTBLAD 1945 (T :
4 41 y '
gt 5 (Typus der Gat-
Paraproporus xanthus Marcus 1950
Paraproporus diovatus nov. spec.

Proactinoposthia nov. gen.

Ungefii x gy s .
E cll?efarl').t. l*ront-a.lorga-n kriftig. Gehirn eingesenkt. Hautmuskel-
oy al:ii w.ll‘Ber;' Ring- und innerer Lingsmuskulatur. Eine gemein
reschlechtsoffnung. Bursa seminali it elnem i
_ ' . s groB}, mit eine y
S ‘ ; m nach vorn
gerichteten, zelligen Ductus spermaticus. Vesicula seminalis mit einem

muskulésen, konis
; ch geformten Peni
niszapfen. Antrum m i
handen. Ovar und Testis paarig e vor

Atriofronta nov. gen.

Mull(ll.g;‘g:ii:rbt.I:‘rontalorgan kriftig. Dorsoventralmuskulaturschwach
1g ventral. Geschlechts6ffnung bauchstindig. Bewimpertes.

8  Z. zool. Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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Antrum masculinum lang und rohrfﬁrmig. Kopulat‘ionsor.ga;;l nacl;) ;zlr:
gerichtet. Kutikularisierte, von Matrixzellen .abg.esch'le‘lcrnc;] Lot
papille im AnschluB an die kriftige Vesicu!a seminalis. Wei ;\ ;c el -
organe fehlen. Ovar unpaarig, Testis paarig. Hautmuskelsehlauch n

mal.
Typus der Gattung und einzige Art: Atriofronta polyvacuola nov. spec.

Pelophila nov. gen.

Ungefirbt. Frontalorgan vorhanden. Gehirn (iingescnlg: DO::?(i
ventralmuskulatur fehlt. Hautvmuskelschl"auch aus aul%erer m'i-same
innerer Lii.ngsmuskulatur. Zwei sehr gex.mhfsrte oder f’"“} gex.mlalnmem
ventrale Geschlechtsoffnung. Bursa seminalis gro!i, mit N atnxt it 'e,--
und einem muskuldsen, invaginierten, kaudal gerichteten Due l}s]sp r
maticus. Vesicula seminalis klein, mit einen'l zentralen' odc; ‘51;‘1 Zb-
schlieBenden kutikularisierten Penis; deutlich nur bei Lebendbe
achtung. Ovar und Testis paarig.

9 Arten: Pelophila cavernosa nov. spec. (Typus der Gattung)
Pelophila pachymorpha nov. spec.

Philactinoposthia nov. gen.

Firbung durch Pigmente oder ungc-ﬁirb’f. Frontalorgan %rut a;:s::
gebildet. Gehirn eingesenkt oder subepithelial. Dorsovcnt.rz;: fnuzd 10 4
latur schwach oder fehlend. Hautmuskc.alschlauch. no.rmal. l,“ o
zwei ventrale Geschlechtsoffnungen. Vesxcuh} seminalis ste]t: t"l(:r; )
den, diese setzt sich direkt in einen muskuldsen oder aus ku 1tu t:“-
sierten Stiibchen aufgebauten Penis fort. 'Bursa: seml'n?.hs gu\‘I (:“d.
wickelt, mit einem mehr oder weniger stark kutikularisierten 3t

stiick. Ovar paarig oder unpaarig. Testis paarig.

7 Arten: Philactinoposthia saliens (GrAFF 1882) (Typus der Gattung)
Philactinoposthia pusilla (WESTBLAD 1946)
Philactinoposthia rhammifera (WESTBLAD 1946)
Philactinoposthia adenogonaria nov. spec.

Philactinoposthia diploposthia nov. Spec.
Philactinoposthia viridis nov. spec.
Philactinoposthia viridorhabditis nov. spec.

e
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Pseudactinoposthia nov. gen.

Ungefirbt. Frontalorgan kriftig. Gehirn eingesenkt. Dorsoventral-
muskulatur fehlt. Mundéffnung ventral. Eine oder zwei Geschlechts-
offnungen. Minnlicher Porus subterminal oder ventral. Kopulations-
organ aus kutikularisierten Nadeln oder Muskelelementen aufgebaut,
die sich der Vesicula seminalis anschlieBen. Stets eine wohlentwickelte
Bursa seminalis ohne kutikularisiertes Mundstiick und ohne sichtbaren
Ductus spermaticus vorhanden. Ovar paarig oder unpaarig. Testis
paarig. Hautmuskelschlauch normal.

3 Arten: Pseudactinoposthia daena (MArcus 1954)

Pseudactinoposthia saltans nov. spec. (Typus der Gattung)
Pseudactinoposthia granaria nov. spec.

14. Mecynostomidae nov. fam.

Durchweg linglich-schlanke, farblose oder pigmentierte Formen
mit subterminal am Hinterende gelegener, minnlicher Geschlechts-
offnung. Das Kopulationsorgan in der Aufsicht kreis- bis kugelformig.
Die Vesiculawandung und die Konturen des Geschlechtsporus erschei-
nen hiufig wie zwei konzentrische Kreise. Das Organ baut sich aus
einem proximalen, spermaspeichernden und einem distalen, zelligen
Abschnitt mit Penis- oder Driisenfunktion auf. Bei wenigen Arten in
der Ubergangszone zarte, kutikularisierte Nadeln in kegelformiger An-
ordnung vorhanden. Rhabditen fehlen oder sehr klein und zerstreut
liegend. Kérper mehr oder weniger dorsoventral abgeflacht.

Typus der Familie: Mecynostomum Vax BENEDEN 1870, 6 Gattungen

- mit 20 Arten.

Mecynostomum VAN BENEDEN 1870
. Paedomecynostomum nov. gen.

. Paramecynostomum nov. gen.
Philomecynostomum nov. gen.
Postmecynostomum nov. gen.
Pseudomecynostomum nov. gen.

S ok W

Die Familie Mecynostomidae nov. fam. begriindet sich auf Formen

mit mehr oder weniger kugelférmigem Kopulationsorgan, das aus
5*
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einem proximalen, spermaspeichernden Abschnitt und einem distalen,
zelligen Bereich aufgebaut ist.

M. S. ScavurTzE beschrieb im Jahre 1851 ein acoeles Turbellar
unter dem Namen Macrostomum auritum. VAN BENEDEN (1870) elimi-
nierte zu Recht die Art aus dem Genus Macrostomum der Ordnung
Macrostomida und begriindete fiir sie die Gattung Mecynostomum.
WesTBLAD (1946) glaubte, diese Art wiedergefunden zu haben. Die von
ihm als Mecynostomum auritum beschriebene und in 3 Subspecies ge-
gliederte Art besitzt aber eine Bursa seminalis, wogegen ScHULTZES
Form nach dessen Angaben und Zeichnungen einwandfrei eine bursa-
lose Art ist. Bereits MEIXNER (1938, p. 117), Ax (1952, p. 234) und
LuTHER (1960, p. 16-18) konnten den Nachweis fiir die Existenz einer
bursalosen Form erbringen, die auch im Hinblick auf den Lebensraum
(Brackwasser) mit Mecynostomum auritum ScHULTZE gut iiberein-
stimmt.

Aus der ehemaligen Gattung Mecynostomum miissen demnach alle
bursatragenden Arten entfernt werden. Das fillt um so leichter, da sie
bisher eine Sammelgattung fiir mundstiicklose Bursalia darstellte, die
im alten, unnatiirlichen Rahmen durch ca. 30 neue Formen noch erheb-
lich hiitte erweitert werden miissen. Thre Abgrenzung von der Gattung
Convoluta ORSTED wiire zudem nicht mehr méglich gewesen.

Die von WEsSTBLAD als Mecynostomum auritum ssp. typica, M. a.
ssp. flavescens und M. a. ssp. glandulosum definierten Unterarten, von
denen ich die beiden ersten auch an der deutschen Nordseekiiste gefun-
den habe, werden kiinftig den Gattungsnamen Pseudomecynostomum
nov. gen. fiithren. Die Unterarten grenzen sich durch deutliche Ab-
weichungen im Bau der Geschlechtsorgane voneinander ab. M. a. typica
besitzt im Kopulationsorgan eine Muskelhiille, das weibliche Hilfs-
organ ist kurz und gedrungen, ein typischer Sphinkter tritt nicht auf.
Bei M. a. glandulosum treten zahlreiche Hautdriisen auf, die Bursa
seminalis ist gestielt, ein Sphinkter fehlt, das Kopulationsorgan ist von
einer zarten Muskelhiille umgeben. M. a. flavescens besitzt keine Mus-
kelhiille im minnlichen Geschlecht, die Bursa seminalis ist lang gestielt
und besitzt deutliche Sphinkter. Eine Artenbildung ist aufgrund dieser
unterschiedlichen Merkmale gerechtfertigt. Die Unterart M. a. typica
wird den Namen Pseudomecynostomum westbladi, M. a. glandulosum
den Namen P. glandulosum und M. a. flavescens den Namen P. flaves-
cens erhalten. Fiir die friihere Art Aphanostoma diversicolor OrsTED
wurde die Gattung Paramecynostomum nov. gen. geschaffen.

|
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Gattungsschliissel

1. Bursa seminalis fehlt . .

— Bursa seminalis vorhanden . 3

2. Bursa seminalis ohne zelli
Anhang .

-« Mecynostomum

gen, muskuldsen oder kutikularisierten
— Anhang zellig, muskulés oder kutikularis.ief:eudmmynoslomum
' , 3. Anhang zellig .

1 — Anhang muskulés .
— Anhang kutikularisiert . . . . |
4. Anhang aus Matrixzellen, in deren b

kutikularisierte Abscheidun

gut ausgebildet . £ ARt B T8 .
— Gut ausgebildetes Mundstiick vorhanden

deutlich oder parenchymatisch .

. Postmecynostomum

. Paramecynostomum

asalen Abschnitten schwache
gen eingelagert sind. Bursa seminalis
. Philomecynostomum

. Bursa seminalis un-
. Paedomecynostomum

Mecynostomum Vax BENEDEN 1870

organe fehlen.
muskulésen Vesicula seminalis, d
Abschnitt von accessorischen Dr
von kriftigen, dorsoventral verla

er sich distal ein halbkugelfsrmige

ufenden Muskeln vorhanden.

2 Arten:  Mecynostomum auritum (M. S. Scuur
Gattung)

Mecynostomum haplovarium noy. spec.

> » »
Paedomeceynostomum nov, gen.

: Durch Pigmente oder symbiontische
n.ahs nur schwach ausgebildet oder parenc
‘emer.n nach vorn gerichteten, kutikularisi

Tes-tvls paarig. Kopulationsorgan zellig mi
- Speichernden Abschnitt. Dorsoventralm

]
2 Arten:

Algen gefiirbt. Bursa semi-
hymatisch, jedoch stets mit
erten Mundstiick. Ovar und
t einem proximalen, sperma-
uskulatur kriftig entwickelt,

2
Paedomecynostomum psammophilum (BEKLEMISCHEY 1957)

- y = = B
1 t"dOﬂTec 7108‘01"'“171 b’ unewm noy Sl)cc ‘]Vplls del (lat‘
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(84

Ungefiirbte, linglich-ovale Tiere ohne Rhabditen. Weibliche Hilfs-
Ovar und Testis paarig. Kopulationsorgan mit einer

r

iisenzellen anschlieBt. Eine Vielzahl

AZE 1851) (Typus der
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Paramecynostomum nov. gen.

Firbung durch Korperpigmente. Rhabditen vorhanden. Bursa
seminalis gut entwickelt, mit einem nach vorn gerichteten, muskuldsen
Anhang. Ovar und Testis paarig. Kopulationsorgan aus einem proxi-
malen, spermaspeichernden und einem distalen, zelligen Abschnitt auf-
gebaut. Dorsoventralmuskulatur vorhanden. Zwei Geschlechtsoffnun-
gen.

Typus der Gattung und einzige Art: Paramecynostomum diversicolor
(OrsTED 1845)

Philomecynostomum nov. gen.

Ungefarbt. Rhabditen fehlen. Bursa seminalis gut entwickelt, mit
einem von Matrixzellen erzeugten, schwach kutikularisierten Anhang.
Ovar unpaarig. Testis paarig. Kopulationsorgan in eine Vesicula semi-
nalis und einen zelligen Abschnitt unterteilt. Dorsoventralmuskulatur
schwach. Eine Geschlechtsoffnung. GroBe Exkretkristalle unter der
Haut.

Typus der Gattung und einzige Art: Philomecynostomum lapillum
nov. spec.

Postmecynostomum nov. gen.

Ungefirbt. Rhabditen fehlen. Bursa seminalis gut entwickelt, mit
einem zelligen, nach vorn gerichteten Anhang. Ovar und Testis paarig.
Vesicula seminalis muskuls, geht ventral in einen zelligen, konisch
geformten Driisenabschnitt iiber. Dorsoventralmuskulatur schwach.
Zwei Geschlechtsoffnungen.

Typus der Gattung und einzige Art: Postmecynostomum pictum
nov. spec.

Pseudmecynostomum nov. gen.

Ungefirbte oder gelb bis braun pigmentierte Arten. Rhabditen-
driisen klein und verstreut liegend oder fehlend. Bursa seminalis gut
entwickelt, jedoch ohne zelligen, muskulésen oder kutikularisierten
Anhang. Ovar unpaarig oder wie die Testis paarig angelegt. Vesicula
seminalis muskulds oder zellig, in den wenigsten Fille undeutlich. Pro-
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ximal gele-gener. zelliger Abschnitt des Kopulationsorganes konisch
geformt mit Driisen- oder Penisfunktion., Dorsoventralmuskulatur nur

bei wenigen Arten kriftiger entwickelt. GeschlechtsifF in Ei
el ity echts6ffnungen in Ein-

13 Arten: Pseudmecynostomum pallidum (BEKLEMISCHEY 1915)
Pseudmecynostomum sanguineum (BEKLEMISCHEV 1915)
Pseudmecynostomum macrobursalium (WESTBLAD 1946)
Pseudmecynostomum bathycolum (W ESTBLAD 1948)
Pseudmecynostomum evelinae (MArcuUs 1948)
Pseudmecynostomum pelophilum nov. spec. (Typus der Gat-

tung) )
Pseudmecynostomum bruneum nov. spec.
Pseudmecynostomum flavescens nov. spee., -
rPse\udmecynostomum fragilis nov. spee,
Pseudmecynostomum glandulosum nov. spec, - '
Pseudmecynostomum granulum nov. spec.
Pseudmecynostomum juistensis nov. spec.
Pseudmecynostomum westbladi nov. spec. -

15. Solenofilomorphidae nov. fam.

. Acoela mit unpaarigen, dorsal gelegenen Ovarien und Hoden.
Ke.lmlz?ger zwittrig. Kopulationsorgan in der Korpermitte. Ovar bis
weit hinter den minnlichen Komplex reichend. Die subterminal am
Vor(.icrendc gelegene Mundéffnung findet proximal AnschluB an den
bewimperten, rohrférmigen Pharynx simplex.

Typus der Familie und einzige Gattung: Solenofilomorpha nov. gen.

b Dio.Familie ist durch den Pharynx simplex, dem weit iiber das
opnlatlon-sorgan hinwegreichenden Ovar, der fadenschmalen Form
und der weit zuriickverlagerten, dorsalen Gonade von den itbrigen Fa-

milien abgesetat,
Solenofilomorpha nov. gen.

. Ungefiirl.)t-. I?habditendrﬁsen fehlen. Frontalorgan gering ent-
Wwickelt. Gehirn eingesenkt. Hautmuskelschlauch normal. Epidermis
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als eingesenktes Epithel ausgebildet. Geschlechtsorgane und Pharynx

: SRS Geschlechtsorgane bestehen aus den paarigen Ovarien und Testis, einer
siche Familiendiagnose.

B‘ursa ll}ltv ventral verlaufender Vagina und dem in einen Penissack
Typus der Gattung und einzige Art: Solenofilomorpha longissima eingestiilpten, muskulss-driisigen Penis. Seitliche des Kopulations-
nov. spec.

Y= Morphologisch-systvmatisvhe Abhandlung der Acoela der Deutschen Bucht

A. Convolutidae GRAFF 1904

Convoluta OrsTED 1843

1. Convoluta convoluta (ABILDGAARD 1806)

Planaria convoluta, ABILDGAARD 1806
Convoluta paradoxa, ORSTED 1845
Convoluta paradoza, ScaMIDT 1852 LT e, o
Convoluta diesingi, ScuyiT 1852 TAERY S, sz, e 4
Convoluta infundibulum, ScryioT 1852 y . :
Convoluta paradoxa. PEREYASLAWZEWA 1892
Convoluta convoluta, GRAFF 1905, 1882
Convoluta convoluta, SABUSSOW 1905
Convoluta convoluta, MICOLETZKY 1910
Convoluta convoluta, SOUTHERN 1912, 1936
Convoluta convoluta, STEINBOCK 1938
Convoluta convoluta, WESTBLAD 1946
Convoluta convoluta, RiepL 1956

Convoluta convoluta, AX 1959

Convoluta convoluta, LuTner 1960

N

~=

Fundorte:
Allgemein im Phytal auf Rotalgen bei Helgoland (1963-1965).

Sonstige Verbreitung: Barents-See, europiiische Atlantikkiiste, stidliche Ost-
see, Mittelmeer, Schwarzes Meer.

Material: Schnittserien (SMF 2887-88)

Convoluta convoluta reprisentiert den Typ einer echten Phytal-
form. Die 3-4 mm langen Tiere sind durch symbiontische Algenzellen
dunkelgriin gefirbt. Seitlich der Statocyste liegen zwei orangefarbene
Augenflecke. Die Seitenriinder des Korpers sind ventral eingeschlagen.
Zwischen sich bilden sie eine Bauchfurche aus, in die 2 Paar Prostatoid-
organe und die Geschlechtsgiinge einmiinden. Die Mundéffnung befin-
det sich am Ende des 1. Korperdrittels. Die Dorsalseite ist besonders

Abb. 6. Convoluta convoluta. a) Organisati
driisenreich. Kérperinnere Muskelziige sind zahlreich entwickelt. Die ) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruktion

nach Schnittserien.
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organes liegen bei voller Geschlechtsreife zwei stark angeschwollene

Pseudo-Vesiculae.

Weitere Angaben siche GRAFF 1882, 1905 und WESTBLAD 1946.

onstruktion. b) Schnittbild.

Abl. 7. Convoluta convoluta. a) Prostatoidorgan, Rek
1) Schnittbild. e) Miinnliches

4.
\lis, Rekonstruktion nach Schnittserien. ¢

¢) Bursa seming
Kopulationsorgan. Schnittbildrekonstruktion.

9. Convoluta norvegica WESTBLAD 1946

Convolula norvegica, WESTBLAD 1948
Fundorte

Helgoland: Tiefe Rinne, Schlicksand aus 42 m Tiefe; Tiefe Rinne, Schlick aus 40 m

Tiefe: zwischen Feuerschiff P 12 und Helgoland allgemein auf Schlick und Schlicksand,

unterschiedliche Tiefe (Apr. 64).
Sonstige Verbreitung: Norwegen
Material: Lebendbeobachtung und Schnittseri

Abb. 8, O i isati
8. Convoluta norvegica. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruktion
nach Schnittserien. -

(Tromso. Ranfjord).
en (SMEF 2889-99).
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Die Linge der farblosen Tiere betriigt 1-1,5 mm. Augen und sym-
biontische Algenzellen fehlen. Die Korperrinder werden nicht ein-
geschlagen. Prostatoidorgane fehlen. Die Mundoffnung liegt etwas vor
der Kérpermitte. Die Keimlager der paarigen Testis befinden sich im
dorsalen Bereich des Vorderkorpers; teils erstrecken sie sich iber die
Statocyste und das Frontalorgan hinweg bis weit nach vorn. Die paari-
gen Ovarien liegen ventrolateral. Sie grenzen kaudal an das kutikulari-

Abb. 9. Convoluta norvegica. a) Bursa seminalis. Rekonstruktion nach Schnittserien.
b) Minnliches Kopulationsorgan.

sierte Mundstiick des Bursa seminalis, die nach hinten in die lang-
gestreckte Vagina iibergeht. Der muskulos-driisige Penis schlielit sich
der Vesicula seminalis an. Er miindet zusammen mit der Vagina durch
den gemeinsamen (eschlechtsporus aus.

Niihere Beschreibung siche WESTBLAD 1946,

3. Convoluta helgolandica nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus 5 m Tiefe (Sept. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien, Holotypus eine Sagittal-

schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 2000-035).
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Der keilférmig gestreckte, glasig durchscheinende Kérper von
Convoluta helgolandica ist 1,0 mm lang und 0,1 mm breit. Gleich hinter
dc.x_u hiiufig wie abgestutzt erscheinenden Vorderende erreicht er di(-
'g‘(:oBte Breite. Das Hinterfén(le ist spitz ausgezogen. Die dullerst fragilen
Tiere, denen farbgebende Pigmente fehlen, sind stark vakuolisiert. Dor-
solateral erstrecken sich in Liingsrichtung zwei untergliederte \";xkuo-

Abb. 10, Convoluta norvegica. Mikrofotografic.

lenstreifen. Das durch Nahrung gelbbraun getonte Zentralparenchym
setzt hinter dem Frontaldriisenkomplex ein und stiBt kaudal direkt
an d'as Korperende. Seitlich seines vorderen Abschnittes liegen die
Testis. Thre Samenstraen laufen am Innenrand der \’akuolonéiium
entlang lll'ld enden im Kopulationsorgan. Das Keimlager des I.lll‘[)aal'i(:
gen, median gelegenen Ovars beginnt hinter der Mundéffnun 1
endet vor der Bursa seminalis (Abb. 11a, 12). =
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Die feingranulierte, zusammenhingende Epidermis (ep) stellt
ein typisches, eingesenktes Epithel von 3,5 um Hohe dar. Ihre zu-
gehorigen Kerne liegen im iéiuBersten Bereich des peripheren Paren-

chyms.
5 Rhabditendriisen konnten am lebenden Tier nicht beobachtet
~ werden. In den Schnittserien wurden jedoch vereinzelte, spindelfor-

mige Driisen mit geformten Sekreten angetroffen. Die adenalen, kol-
benformigen Schleimdriisen treten in unterschiedlicher Verteilung

el T
-

Abb. 12, Convoluta helgolandica. Habitus,

auf. Angehiuft liegen sie subfrontal, nechmen auf der Ventralseite von
vorn nach hinten an Hiufigkeit ab und treten auf der Dorsalseite nur
noch in geringer Zahl auf. Ihre stark eosinophilen Korper stecken im
peripheren Parenchym. Die schlanken Sekretionskanile durchstofien
den epidermalen Bereich und miinden mit feinen Poren zwischen den
3,5 um langen Cilien aus.

Der weniger kriftig entwickelte Hautmuskelschlauch (hms)
besteht aus duBeren Ring- und inneren Lingsmuskeln. Die dorsoven-
tralen Fasern sind duBerst schwach entwickelt. Im Vorderende ist ein
kriiftiger Retraktor (r) ausgebildet, der unterhalb des Frontalorganes
ansetzt und nach hinten zum ventralen Hantmuskelschlauch verlauft.

Abb. 11. Concoluta helgolandica. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-
struktion nach Schnittserien.
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Ein zweiter Muskel inseriert im cerebralen Bereich und endet an der
dorsalen Liangsmuskulatur.

Das teils lamellig, teils schaumig-wabig strukturierte periphere
Parenchym (pp) wird von einer Vielzahl von Schleimdriisen durch-
setzt. Aufgrund der Michtigkeit der inneren Organe und des Vakuolen-
reichtums des Korpers ist es nur dullerst gering ausgebildet. In zarter
Auflage umgibt es das Frontalorgan, das Gehirn und die Geschlechts-
organe. Im randstindigen Bereich verhindern die Vakuolen eine gro-
Bere riumliche Ausdehnung.

Das Nervensystem (Abb. 13a) konnte nur im Bereich des Ge-
hirnes (g) niher analysiert werden. Auffillig ist seine Lokalisation im
vorderen, dorsalen Korperbereich. Auch die Statocyste (st) besitzt
nicht die allgemein verbreitete, zentrale Lage im Korperinneren; sie
ist stark dorsal verschoben. Im hinteren Gehirnabschnitt liegt der Ur-
sprung von kriftigen Koérpernerven, die sich jedoch sehr bald in dem
anschlieBenden Frontaldriisen- und Keimlagerabschnitt verlieren.
Nach vorn ziehen mittelstarke Frontalnerven dorsal iiber das Frontal-
organ hinweg.

Die eosinophilen, von einem homogenen Schleimsekret erfiillten
Frontaldriisen (fz) sind stark entwickelt (Abb. 13a). Die Mehrzahl
von ihnen reicht bis an das zweite Korperdrittel heran. Von dort
ziehen sie unterhalb des Gehirnes hindurch und miinden an der Kérper-
spitze durch einen gemeinsamen Porus aus.

Das kernlose Zentralparenchym (zp) besteht aus einer kir-
nigen Plasmamasse, die sich scharf von dem umgebenden, lamellig
strukturierten Randparenchym absetzt. In seiner Ausdehnung er-
streckt es sich iiber die drei hinteren Korperfiinftel. Ventromedian
wird es von den Geschlechtsorganen und dorsolateral von den rand-
parenchymatischen Vakuolen eingeengt. Am Ubergang vom 2. zum
3. Korperfiinftel findet es AnschluB an den langen, bewimperten
Pharynx simplex (ph), der in ventrodorsaler Richtung die halbe
Hohe des Tieres durchzieht. Strukturell ist er als Einstiilpung der ven-
tralen, driisenreichen Epidermis zu deuten. Von seiner Lingsmuskula-
tur verlaufen in dorsaler Richtung Fasern zum Hautmuskelschlauch,
die als Dilatatoren fungieren.

Bemerkenswert ist innerhalb der Geschlechtsorgane die extrem
weite, lokale Trennung der miinnlichen und weiblichen Keimzonen.
Die Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern angeordnet. Sie
beginnen in der Hohe des Gehirnes, ziehen in zwei ventrolateralen
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Bégen nach hinten und enden vo
dersten Abschnitte miissen als e

den, da nur hier Spermatogonien
schlieBenden, plasmareichen

r dem Kopulationsorgan. Thre vor-
gentliche Keimlager angesehen wer-
in groBerer Zahl auftreten. Die an-
Abschnitte beinhalten vornehmlich

Sper-

Abb. 13, ¢

rganen,

- Matocyten und Spermatiden.
Ventrolateral neben der kugel
inalis (vs), in die sie durch

konisch geformte Penis (p) wi
Mmuskulatur gebildet. Dem miir

Z. wol. Syst. Evolut.-forsch., Band ¢
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gich ein kurzes, bewimpertes Antrum masculinum (am) an, dessen
Muskulatur sowohl in die der Samenblase als auch in die des eingestiilp-
ten Penis iibergeht. Accessorische Driisenzellen sowie kirnige Sekrete
innerhalb der Vesicula seminalis fehlen (Abb. 11b, 13b).

Das Keimlager des ventromedian gelegenen, unpaarigen Ovars
(ov) befindet sich kurz hinter der Pharynxeinstiilpung. Die Keimkerne
entstammen dem peripheren Parenchym. Sie wachsen sehr rasch auf
ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran, wobei sie ihre intensive
Firbbarkeit verlieren. Gleichzeitig umgeben sie sich mit Plasmasub-
stanz. Das reifste, meist in Reifeteilung befindliche Ei grenzt direkt an
das komplexe, weibliche Hilfsorgan.

Von der weiblichen Geschlechtsoffnung (wgo) fiihrt ein relativ
langes, bewimpertes Antrum femininum (af) zur eigentlichen
Vagina (v). Ihr von linglichen Zellen gebildetes Lumen wird distal
von einem muskulosen Sphinkter (sph) verschlossen. Proximal schlie3t
sich ihr die kugelige, von einer diinnen Muskelschicht (mh) umgebene
Bursa seminalis (bs) an. Das Fremdsperma gelangt durch einen
ventrofrontal gerichteten Ductus spermaticus (ds) zu den befruchtungs-
fihigen Eiern. Die kolbenformigen Matrixzellen (mz) des Mundstiickes
besitzen in ihren basalen Enden geringe Mengen Kutikularsubstanz.

Die Art ist ein typischer Sandliickenbewohner. Thre schlin-
gelnde Bewegung, die hohe Kontraktionsfihigkeit des Korpers und
die als Polster wirkenden Vakuolen stellen eine Anpassung an die me-
sopsammalen Lebensriume dar.

4. Convoluta variomorpha nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Hafeneinfahrt auf tonigem Schlick aus 6 m Tiefe, Tonne Diine Ost 11 auf
Feinsand aus ca. 11 m Tiefe, Reede auf Kies-Sand-Gemisch aus 6 m Tiefe (Apr. 63);
Nordostmauer auf Feinsand aus ca 5 m Tiefe (Aug. 63).
Sylt: Westerland auf schlickigem Feinsand aus 20 m Tiefe, Westerland auf detritus-
haltigem Feinsand aus 15 m Tiefe (Sept. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien, Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland (Nordostmauer) auf Feinsand (SMF 2806-2910).

Convoluta variomorpha variiert in Abhéingigkeit von der Sediment-
struktur im Habitus erheblich. Mesopsammale Formen besitzen im
Gegensatz zu den schlickliebenden eine kaudal abgesetzte Haftplatte
und stirker ausgeprigte, nahezu in Liingsreihen angeordnete Rhab-
ditendriisen. Die Korperlingen schwanken zwischen 0.7 und 1,2 mm
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betriichtlich; die Breiten sind mj
: i mit 0,1-0, 4
sandbewohnende T 0,15 mm relativ konstant. Der

Vorderende die ma

Ypus erreicht kurz hinter dem sanft gerundeten
ximale Kérperbreite und verjiingt sich von hier aus

Abb. 14

- Convolula variomor pha. a) O isati
. rgamsation nach dem Leben. Verschj i
tustypen. b) Sagittalrekonstruktion nach Schnittaerie:lmc lene Habi
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Die Tiere erscheinen im durchfallenden Licht ungefirbt, im Auf-
licht weiBlich. Standortsbedingt treten zwei schwarze Pigmentstreifen
ceitliche des zentralen Parenchyms auf, die hinter der Statocyste kon-
vergieren und beiderseits des unpaarigen Ovars enden.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
ventromedian gelegene Ovarialfeld, die rundliche Bursa geminalis und
die Vesicula seminalis mit dem ventrokaudal gerichteten, driisigen
Penis ab. Die lateralen Hodenziige treten erst in der zweiten Korper-
hiilfte deutlicher hervor (Abb. 14a).

Die allseitig gleich hohe Epidermis (Abb. 15a) miBt im fixierten
Zustand etwa 8 ym. In der wabig aufgelockerten Grundsubstanz liegen
die kleinen, 2,6 pum groBen Kerne und die spindelformigen Rhabditen-
driisen eingebettet.

Adenale Schleimdriisen (drz) treten iiberwiegend im Hinter-
ende auf. Die eosinophilen, tropfenformigen Zellkorper liegen hier dicht
gedringt im peripheren Parenchym eingebettet. Ihre, zu einem Biindel
vereinigten Sekretionskanile miinden in Form eines .Kaudalorga-
nes* (co) terminal aus. Strukturell erscheint die Entwicklungshohe des
Organes mit der von Postaphanostoma filum nov. Spec. und P. glandulo-
sum nov. spee. vergleichbar, denn auch dort ist ein Ausmiindungsfeld
vorhanden. Eine terminale Tastborste fehlt bei Convoluta variomorpha.

Die spindelférmigen Rhabditendriisen (rd) beschriinken sich in
ihrer Lage auf den epidermalen Bereich. Thre verdickten Enden sitzen
dem Hautmuskels hlauch auf; distal grenzen sie direkt an die Wurzel-
zone der 6,5 um langen Cilien (c).

Der Hautmuskelschlauch besteht aus iinBeren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Besonders im Vorderende treten zarte
Dorsoventralmuskeln auf. Retraktoren sowie kirperinnere Liings- und
Diagonalmuskelziige fehlen.

Das wabig strukturierte und stark vakuolisierte Ran dparen-
chym (pp) besitzt seine grofte Ausdehnung im Vorder- und Hinter-
korper. In den iibrigen Bereichen ist es als miiBig hohe, dem Haut-
muskelschlauch und den inneren Organen anliegende Schicht ent-
wickelt. Auffillig ist der periphere Kernreichtum des Gewebes und die
vereinzelt auftretenden Hautregenerationskorper, wie sie auch von
LutHER (1912), WESTBLAD (1940) und MArCUS (1952) fiir verschiedene
Arten nachgewiesen wurden.

Das nur schwach anfirbbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer kérnigen Plasmamasse mit spirlich eingestreuten Kernen. In
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die Riickseite des Tieres das eosinophile, syneytial erscheinende Bursa-
gewebe, in das vereinzelte Kerne und das Fremdsperma eingelagert
- sind.
‘ Convoluta variomorpha toleriert verschiedenste Sedimente. Thr sub-
litoraler Lebensraum reicht von tonigen Schlicken iiber stark detritus-
haltige und kiesige Substrate bis zu reinen Feinsanden.

Die Bewegungsweise besteht in einem ruhigen Gleitkriechen.
Die zarten Tiere sind duBerst formverinderlich. Bei Beunruhigung ver-
kriechen sie sich unter Substratpartikel und stellen bis auf den gleich-
formigen Cilienschlag jede andere Bewegung ein.

Aphanostoma OrstED 1845

5. Aphanostoma album nov. spec.
Fundorte

Sylt (List): Siidstrand Kdnigshafen in schlicksandigen Zosterawiesen (Sept. 62); Nord-

strand Konigshafen auf Schlicksand, Ellenbogen auf schlicksandigen Ablagerungen in

Mytiluskolonien, Lister Haken auf schlicksandiger Wattfliche (Okt. 62); Wattfliche
~unterhalb der Wattenmeerstation auf detritusreichem Mittelsand, Stidstrand Ellenbogen

im Quellhorizont, Tonne Lister Tief auf Schlicksand aus 16 m Tiefe (Sept. 63).

Helgoland: Reede in kiesigem Feinsand aus ca. 8 m Tiefe (Mai 63); Skitt-Gatt in Schill-

Sand-Gemisch aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 63).

Wilhelmshaven: Nordlich Wangerooge auf detritushaltigem Feinsand (Apr. 64).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-

schnittserie. Typlokal: List (Sylt), Wattfliche unterhalb der Wattenmeerstation. (SMF
2911-27).

Aphanostoma album erinnert im Habitus und in der Organisation
an Archaphanostoma agile (JENSEN), unterscheidet sich jedoch durch
eine wohl entwickelte Bursa seminalis von ihr. Der walzenformige Kor-
per wird 0,8-1,2 mm lang. Die breiteste Stelle von 0,15-0,2 mm liegt
in der Kérpermitte; das Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet;
der Querschnitt nahezu kreisformig. Farbunterschiede zu Archaphano-
stoma agile (JENSEN) bestehen nicht. Das Zentralparenchym wird durch
aufgenommene Diatomeennahrung gelblich gefirbt. Das im Durchlicht
leicht briiunlich geténte Randparenchym besitzt keine der fiir Archa-
Phanostoma agile so charakteristischen Oltrépfchen. Seitlich des Ver-
dauungsraumes erstrecken sich zwei braun-schwarze Pigment- bzw.
Konkrementstreifen, die hinter der Statocyste konvergieren und seit-
lich der Ovarialregion enden. Die relativ kleinen, spindelférmigen
habditendriisen sind im Vorderkarper in dicht stehenden Lingsreihen
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Abb. 16. A phanostoma album. a) Organisation nach -dom Lebe
) tion nach Schnittserien.

n. b) Suginaln-kons!ruk-
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angeordnet. Kaudal kann sich diese Lingsausrichtung zugunsten einer
rautenformigen Anordnung auflésen.

Die innere Organisation zeichnet sich am lebenden Tier besonders
gut ab. Bereits eine oberflichliche, mikroskopische Betrachtung ermog-
licht es, das nahezu unpaarige, ventromedian gelegene Ovarialfeld, die
in Einzahl vorhandene minnliche Keimzone mit den lateral abzwei-
genden Samenstralen und die Einrichtungen des weiblichen und minn-
lichen Geschlechtsapparates zu erkennen. Bei leichter Quetschung des
Korpers treten im weiblichen Geschlecht der muskulése Sphinkter am
Bursaausgang; im minnlichen Kopulationsorgan das in die Vesicula
seminalis eingerollte, driisige Penisrohr deutlich hervor. Das Hinter-
ende ist stets vakuolisiert.

Die Epidermis (Abb. 17a) besitzt in den verschiedenen Korper-
abschnitten eine unterschiedliche Hohe. Im fixierten Zustand miBt sie
am Vorderende 16 gm und fillt nach hinten kontinuierlich bis auf
8-10 um ab. Sie umschlieft die in peripherer oder mittlerer Lage ange-
ordneten, 3,5-4,0 um grolen Kerne und die Vielzahl der eosinophilen
Rhabditendriisen (rd).

Spindelformige Driisenzellen treten vereinzelt im epidermalen
Bereich auf, Thr cyanophiles Sekret ist ovoid bis stibehenformig gestal-
tet. Adenale Driisenzellen sind mit Ausnahme der Frontalzellen
(fz) nicht vorhanden. Sie beinhalten je nach Funktionszustand ein rot-
braunes oder hellrotes, homogen geformtes Schleimsekret. Die schlan-
ken Ausfithrkaniile treten vor der Statocyste (st) zu einem einheitlichen
Biindel zusammen, das im Stirnfeld ausmiindet (Abb. 17b).

Der Hautmuskelschlauch ist kriftig entwickelt. Auf die
schwiichere Ringmuskulatur (rm) folgt einwiirts die kriftigere Lings-
faserlage (Im). Dorsoventrale Muskelziige treten nur vereinzelt auf.
- Besonders muskeldurchsetzt ist der cerebrale Nervenkomplex.

Das kernreiche, wabig-zellig strukturierte Gewebe des periphe-
‘ren Parenchyms (pp) besitzt seine gréfite Ausdehnung im Vorder-
kﬁrper In den hinteren Bereichen ist es nur als miBig hohe, dem Haut-
‘muskelschlauch und den inneren Organen anliegende Schicht ent-
‘Wwickelt. Im Gewebe treten verstreut Hautregenerationskérper
auf. Da sie sich bei vielen Arten nachweisen lassen, méchte ich ver-
Mmuten, daB es sich um einen allgemein verbreiteten Regenerations-
modus bei den Acoelen handelt.

Das nur schwach anfirbbare zentrale Parenchym (zp) besteht
aus einer kirnigen Plasmamasse, die keine markante Grenze gegeniiber




'\:){) 17. Aphanostoma albuni. a) Epidermis. Rekonstruktion nach

Vorderende. Sngittalrckomtruktion nach Schnittserien. c.-) Hinterende
organen. Sagittalrekonstruktion.

Schnittserien. b)
mit Geschlechts-
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dem Randparenchym besitzt. In der Ubergangszone treten hiufig rund-
liche Zellen auf, die keine direkte Verbindung mehr zu dem peripheren
Gewebeverband besitzen. Uber ihre Funktion kann zur Zeit keine Aus-
sage gemacht werden. Die einfache, lochblendenartige Mundoffnung
(m) liegt ventral in der Kérpermitte. Proximal findet sie Anschlull an
das verdauende Parenchym, das sich in seiner Ausdehnung auf die
beiden hinteren Korperdrittel beschrinkt.

Das Gehirn (g) schlie3t die rundliche Statocyste (st) vollstindig
ein. Auffillig sind die in einschichtiger Lage angeordneten Ganglien-
zellen im hinteren Abschnitt des cerebralen Komplexes. Der Verlauf
der Kérpernerven konnte nicht analysiert werden.

Die breit angelegte minnliche Keimzone setzt kurz hinter
dem Frontaldriisenkomplex ein. Sie erstreckt sich als zusammen-
hiangende Schicht vom Kérperriicken bis zu den Seiten und entsendet
dorsolateral zwei Samenziige zur Vesicula seminalis. Die dicht gedringt
liegenden Spermatogonien umgeben sich in unmittelbarer Nihe ihres
Entstehungsortes jeweils mit einer ihnen zugehorigen Plasmamasse, in
der sie nach einer Wachstumsphase die Reifeteilung durchmachen. Auf
Kosten des sie umgebenden Nihrplasmas differentieren sich die Sper-
matiden zu fiadigen Spermien aus und miinden durch seitliche Poren
in die rundliche Vesicula seminalis ein.

Das Kopulationsorgan erinnert in seinem grundsiitzlichen Auf-
bau an die Verhiltnisse bei Convoluta flavibacillum JENseEN und
Archaphanostoma agile (JENSEN). Ein kugelformiger, aus einer kriftigen
Muskelhiille bestehender Penissack (ps) umbhiillt den Penis (p).
eine Kornsekretmasse (ks) und das Eigensperma (s). Dem kurzen
Atrium genitale communis schlieBt sich einwiirts ein bewimpertes

- Antrum masculinum an, welches ohne Ubergang in das eingestiilpte
- Penisrohr iibergeht. Sein wimperloses, kernfiihrendes Epithel ist ebenso

wie das der Vesicula seminalis auBergewdhnlich driisenreich. Die ling-
lichen, teils eosinophilen, teils cyanophilen Zellen produzieren Sekret-
grana, die sich vor der Penistffnung sammeln und den Austritt des
Spermas in der inaktiven Phase verhindern. Die Samenblase besitzt
also gleichzeitig die Funktion der Kornsekret- und Spermaspeicherung
(Abb. 17¢).

Die Bildungszentren der Oogonien sind paarig angelegt. Die an-
finglich noch abgetrennten Ovarialketten (ov) treten sehr bald zu
einem gemeinsamen, ventromedianen Eilager zusammen, so daB an
lebenden Tieren filschlicherweise der Eindruck eines unpaarigen Ovars
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erweckt wird. Durch Aufnahme von Nihrmaterial und Kernwachstum
erreichen die Eizellen sehr bald ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens
und fiillen im ausgereiften Zustand den gesamten Korperquerschnitt
aus.

Der Bursalapparat ist hochkompliziert. Die Vagina (v) fiihrt
frontal aus dem bewimperten Atrium genitale communis heraus, biegt
spiter rechtwinklig zur Dorsalseite um und miindet in die geraumige,
sich vertikal erstreckende Bursa seminalis (bs) ein. Das Gewebe des
Vaginalganges, der vorn und hinten durch zwei kriftige Muskelsphink-
ter (sph) verschlossen werden kann, ist lamellig strukturiert. Er setat
sich im basalen Bursaabschnitt fort und verliert sich spiiter in der auf-
steigenden Wandung der Samentasche. In ihrem dorsalen Abschnit®
befinden sich die Spermamassen und ein Gemisch aus feinkornigem,
eosinophilem und grobkdrnigem, cyanophilem Sekret (ks). Die aus-
tretenden Spermafiden miissen entlang ciner Gewebescheibe zur Ven-
tralseite absteigen und gelangen dort zu einem dritten Muskelsphink-
ter, der durch Kontraktionen das Lumen des Ductus spermaticus regu-
liert. Thm ist ein Spermienvorhof aus eosinophilen Driisenzellen vor-
gelagert, zwischen die sich vereinzelte, zarte Muskelfasern einschieben.

Aphanostoma album besiedelt in groler Zahl vorwiegend die Ober-
flichen detritusreicher bis schlickiger Sedimente eulitoraler bis sub-
litoraler Biden.

Die lebhafte Bewegungsweise duert sich in einem schnellen
Gleitkriechen.

Pseudaphanostoma Wisrsrap 1945

6. Pseudaphanostoma brevicaudatum nov. spec.

Fundorte
Juist: Schlicksand des Wattes, Schlicksand in Ebbetiimpeln, Salzwicsengriiben auf
Schlick (Juni 63); Schlickablagerungen in Mytiluskolonien, Salzwiesengriben auf
Schlick (Aug. 62).
Sylt (List): Westseite Konigshafen auf Schlicksand, Blidselbucht auf Schlicksand
(Okt. 62); Munkmarsch auf Schlick (Sept. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Juist, Schlicksand des Wattes (SMF 2028-47).

Die ungefiirbte Art variiert im Habitus stark. Neben Formen mit
langgestreckten treten solche mit stark gedrungenem Korper auf: der
Querschnitt ist stets drehrund. Die breiteste Stelle liegt am Ubergang

- schwankt zwische

ausgesiiBten Wattlachen mit V.

vom 2. zum 3. Kor

‘teihen, die sich nach h

Schlechtsiffnung ragt ein dichtes

heraus.
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Abb. 18. Pseudaphanostoma brevicawdatum.

a) Aus normalem Milieu, b) Aus stark

. akuolisierung des Parenchy ) i
mit proximal einmindenden Driisenkaniilen. d) V. e

nkammern und zentralem Penisrohr, ¢

esicula seminalis mit peripheren
) Halbausgestiilptes Antrum masculinum,

perdrittel ; das Hinterende ist abgestutzt. Die Linge

n 0,6 und 0,9 mm; die Breite zwischen 0.2
-mm. Die zahlreichen Rhabditendriisen .2 und 0,4

stehen am Vorderende in Lings-

inten rautenférmig auflosen. Das grof
- . . % eK i
AAhtlonsorgan mit seinem langen, £ s

rohrférmigen Antrum masculinum
ders auf. Aus der terminalen Ge-
Biindel feiner und biegsamer Borsten
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Die Epidermis (Abb. 20a) besitzt eine Hohe von 6 pm. ?Iur
basal befinden sich wenige, intraepitheliale Kerne. Der GroBteil heg.t
versenkt im peripheren Parenchym. Im Bereich des Antrum masculi-
num finden wir ein vollig eingesenktes Epithel vor.

go
Abb. 19. Pseudaphanostoma brev:
Schnittserien ergiinzt. b)

icaudatum. a) Rekonstruktion nach dem I‘Aben. durch
Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.
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Der Aufbau des Hautmuskelschlauches aus dulleren Ring-
(rm) und inneren Lingsfasern (Im) entspricht dem allgemein verwirk-
lichten Prinzip.

Adenale Schleimdriisenzellen (drz) treten nur vereinzelt auf.
Thre schlanken Hilse durchstoflen das Epithel und ergieBen das eosino-
phile Sekret an der Korperoberfliche. Die dicht stehenden, zapfenfor-
migen Rhabditendriisen (rd) fehlen im Bereich der epidermalen
Antrumeinstiilpung.

Das schaumig-wabig strukturierte Randparenchym (pp) ist
vorwiegend im Vorderkérper und unterhalb der Hautmuskulatur ent-
wickelt. In geringer Hohe bedeckt es das Kopulationsorgan und schiebt
sich als trennende Schicht zwischen die Organe und das zentrale Par-
enchym. Die Muskulatur ist hier nur duBerst schwach entwickelt.
Lediglich in Hohe der Statocyste (st) verlaufen vereinzelte Diagonal-
fasern zur Korperperipherie,

Das zentrale Parenchym (zp) besitzt im Gegensatz zu anderen
Arten eine nur geringe Ausdehnung. Es setzt sich durch homogen-kor-
- nige Beschaffenheit und Mangel von Kernen gut ab.

Die ventrale, in der Korpermitte gelegene Mundéffnung (m)
ist einfach gebaut und vom zentralen Parenchym durch einen musku-
lésen Sphinkter (sph) getrennt. Driisenzellen konnten hier nicht fest-
gestellt werden.

Zahlreiche Frontaldriisen reichen bis iiber die Statocyste (st)
- hinweg in den Kérper hinein. Sie vereinigen sich distal zu einem kom-
pakten Frontalorgan (fg), das etwas subterminal ausmiindet.

Die Geschlechtsorgane sind vertreten durch Ovarien (ov),
Hoden (t) und den miinnlichen Kopulationsapparat, der ungefihr ein
Drittel bis ein Viertel der Gesamtlinge des Tieres ausmacht (Abb.
18c-e). Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Die Testis (t) nehmen bei volliger Geschlechtsreife die ganze vor-
~dere Dorsalseite ein und greifen weit zu den Kérperseiten iiber, wo der
Ursprung der beiden lateralen Samenstrafen liegt. Die Keimzonen sind
nicht sehr eng lokalisiert. Auf der ganzen Dorsalseite lassen sich neben
den Spermatogonien auch Spermatocyten finden, deren Hiiufigkeit zum
Hinterende abnimmt.
Das Kopulationsorgan (Abb. 19, 20d, e) besteht aus einem
terminal am Hinterende ausmiindenden, lang-rohrférmigen und bewim-
erten Antrum masculinum (am) und einer muskulésen Vesicula
eminalis (vs), die in einen zentralen, spermaspeichernden und einen




144 Jirrgex DORIES
peripheren, driisigen Abschnitt gekammert ist. In die Saﬂmeubla.s-o I}u:n
ein ragt das zweischichtige Penisrohr (p), dessen Ifange z"w!scl .d
30 und 50 gm schwankt. Die innere Schicht ist plasmatmch-'druslgS un

wird von der Fortsetzung der inneren Samenblasenwand gebildet. Seine

Abb. 20. Pseudaphanostoma brevicaudatum. &

seitlichen Driisenkammern und zentra . Ly A
seminalis zum bewimperten Antrum masculinum. Penis ausg .

rekonstruktion des miinnlichen Knpulalionso.rgans. e
struktion.

) Epidermis. b) V esicula seminalis mit

lem Penisrohr. ¢) Ubergang von der Vesicula
d) Sagittal-

) Ausgestiilptes Penisrohr. Rekon-

|
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dullere, dem Ductus ejaculatorius zugekehrte Seite ist muskulos und
stellt eine Fortsetzung der Antrummuskulatur dar. Durch Kontraktion
kann der Penis ausgestiilpt werden (Abb. 18e). Die peripheren Driisen-
kammern entleerenihreosinophilesSekret offenbardirektindas Antrum.
Hierauf deuten Perforationen in der hinteren Samenblasenwand hin.

Die Kopulation wurde nicht beobachtet, jedoch lassen sich fol-
gende Aussagen iiber den Mechanismus machen. Das Penisrohr wird
zunichst in das Antrum masculinum ausgestiilpt, wobei die festere
Muskellage nach aulen, die Plasmaschicht nach innen zu liegen kommt.
Durch Kontraktion der Antrummuskulatur kann die Samenblase zum
Korperende verlagert, der Penis damit aus der Geschlechtséffnung aus-
gefiihrt und in einen Partner subkutan eingestochen werden. Ein krif-
tiger, dorsal gelegener Retraktor (r) bring das Kopulationsorgan in die
Ausgangsstellung zuriick.

Die Keimzonen des paarigen Ovars (ov) liegen ventrolateral,
gleich hinter dem Stirndriisenkomplex. Die Eilager erstrecken sich in
zwei seitlichen Streifen bis vor das Kopulationsorgan, wobei sie gleich-
miBig an Reife zunehmen.

Lebensweise: P. brevicaudatum ist ein typischer Vertreter
schlickreicher Watten und Salzwiesengriben ; sie fehlt deshalb in Helgo-
land. Das Vorkommen beschrinkt sich auf die ufernahen Stillwasser-
zonen des Litorals, die bei Nipptiden oder vorherrschenden Ostwinden
lingere Perioden ohne Wasserbedeckung daliegen. Regenperioden
bewirken eine starke AussiiBung des Milieus, worauf die Tiere mit
osmotischer Wasseraufnahme reagieren, die zu einer Vakuolisierung
der peripheren Korperbereiche fiihrt (Abb. 18b). Sonneneinstrahlung
fiihrt zu Salinititserhdhungen und zur beschleunigten Fiulnis der orga-
nischen Stoffe. Eine Konzentrierung des Salzgehaltes iiber den normalen
Wert (28-32°/,) fiihrt in der Natur zu einer Volumenverminderung
der Tiere. Beide Vorgiinge sind innerhalb gewisser Grenzen reversibel.

P. brevicaudatum zeichnet sich wie Philactinoposthia saliens (GRAFF
1882) durch eine ruckartige Bewegung aus. Isolierte Tiere versuchen,
sich durch bohrende Bewegungen des Vorderendes einzugraben, bei
welchen sie sich iiberschlagen kénnen.

7. Pseudaphanostoma pelophilum nov. spee.

Fundorte
Sylt: Konigshafen, Zosterawiesen auf Schlicksand (Sept. 62); Lister Haken auf Schlick-
sand, Blidselbucht auf Limonitsand, Rantum auf Schlick (Okt. 62).

10 Z. z00l, Syst, Evolut,-forsch,, Band 6
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Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
he (Sept. 63).

Rom: Schlicksandige Wattflic {vtiluskolonien sadlich der Juister Balje, desgl. auf der schnittserie. Typlokal: Juist, schlicksandige Wattflichen (SMF 2948-67).
Mytiluskolonie ¥

AR b ngen in i s ¥ . .
‘L?;:tblsl;?hegl;?‘:\l:f;:r.g‘;chlickmnd (Aug. 63). ) Der Habitus variiert wie bei Pseudaphanostoma brevicaudatum

A : ; nov. spec. stark. Neben langgestreckten, schmalen Individuen treten
Tiere von kompakterem Bau auf. Die Abmessungen des Korpers

(Abb. 22, Pseudaphanostoma pelophilum. a) Habitus. b) Minnliches Kopulationsorgan,
Mikrofotografie. ¢) Rekonstruktion nach Schnittserien.

Schwanken dementsprechend zwischen 0,7 und 1,2 mm Linge und
) Sagittal- 0,15 bis 0,4 mm Breite. Der Querschnitt ist drehrund. Das Hinterende

] isati Leben. b . . -
A i 5 0";8:““‘3‘{:‘::';"{:‘:“ o 15t beim langen Formtyp stets etwas verjiingt und vom Vorderteil
o rekonstruktion nach Schny ¥
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abgesetzt. Hier miindet das lange, rohrformige Antrum masculinum,
aus dem ein Biindel biegsamer Borsten heraushingt (Abb. 2la,
22a).
Zwei braunschwarze Konkrementstreifen (pi) liegen im Rand-
parenchym. Sie beginnen hinter der Statocyste, durchziehen den Kor-
per dorsal und enden in Hohe des Kopulationsorganes. Eine Aufglie-
derung in einzelne Konkrementflecke ist moglich. Auf gleicher Hohe
kinnen zahlreiche Oltropfchen liegen (Abb. 22a).

Die Form des Antrum masculinum ist ihnlich variabel wie bei
Pseudaphanostoma variabilis WESTBLAD 1946, Es kann in Abhingigkeit
vom Kontraktionszustand tonnenformig, rohrférmig oder herzformig
gestaltet sein und bei einer gewissen Korperhaltung des Tieres sogar
terminal am Hinterende ausmiinden (Abb. 21a).

Die dichtstehenden Rhabditendriisen konnen reihen- oder rauten-
formig angeordnet sein. Ubergiinge trifft man hiiufig bei ein und dem-
selben Tier an.

Die Epidermis variiert in ihrer Hohe nur minimal. In ihrer
homogenen Grundsubstanz finden wir neben den zahlreichen Rhab-
ditendriisen nur sehr wenige Kerne eingebettet. Der GroBteil liegt
unter dem Hautmuskelschlauch im peripheren Parenchym. Ein echtes
eingesenktes Epithel treffen wir im Bereich des bewimperten Antrum

masculinum an.
Der Hautmuskelschlauch besteht aus duBeren Ring- (rm) und

inneren Lingsfasern (Im).

Das Randparenchym (pp) stellt ein lockeres Gewebe mit einer
Vielzahl chromatinreicher Kerne dar, die bevorzugt peripher gelagert
sind. Seine maximale Ausdehnung findet es im Vorder- und Hinter-
korper, wo es die einzelnen Organe umgibt und sich als trennende
Schicht zwischen diese einschiebt. Die Muskulatur ist in diesen Berei-
chen relativ gut entwickelt. Besonders im Vorderkorper treten starke
Diagonalfasern auf, die wohl als Retraktoren des Vorderendes anzu-
sprechen sind. Daneben finden wir noch Lingsmuskelziige und Mus-
keln, die den hinteren Teil des Ovars umgeben. Die ventrale, kurz vor
der Korpermitte gelegene Mundaffnung (m) ist einfach gebaut. Ein
ausgeprigtes Mundrohr fehlt, doch inserieren starke Muskelelemente
an ihrer Innenseite, die in dorsokaudaler Richtung verlaufen. Das sich
nach innen anschlieBende Zen tralparenchym (zp) ist ein lockeres,
korniges Gewebe ohne Kerne. Es beginnt im Vorderende hinter den
Frontaldriisen, verliuft dorsal iiber die Gonaden hinweg und endet im
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Hinterende. Als Nahrung we 7Orwi i i
tikel, weniger Diatomeeng aufg:‘.:;x:l::r:?gend e
Der (‘:ehirnkomplex setzt sich im Gegensatz zu Pseudaphano-
stomaRm:;abilis WesTBLAD weder histologisch noch farbungsmiBig
::rnzliChatx;t ?:::;t)'nl ab. Deshalb muB} auf eine genauere Beschreibung
. Das subterminal ausmiindende Frontalorgan i iv
kleltn. Die \."crbindlmg zu den Driisenzellen, die w%rit hi:ftgfzr l(Eltr ‘;::::)‘
:.'::h; l(glti)s'::;%?;,g;:) l[;l:de nicht erkannt. Die eosinophilen Zellen sind
. Die paarigen Testis (t) liegen dorsolateral. Thre Keimzonen sind
m(jh? lokal fixiert. Die ganze vordere Korperhilfte weist eine gleich-
maﬂlgc Durchmischung von Spermatogonien und Spermatocyten ﬁ(lf
Erst in den hinteren Abschnitten stoBen wir auf Reifungssta}licn un(i
fadige Spermien. Zu Biindeln vereinigt gelangen diese zu der grofien
fals.chen Samenblase (fsh), die der eigentlichen Vesicula semi-
n?.lls (vs) vorgelagert ist. Die Samenblase ist fast stets spermienfrei
wie an Hand von Lebendbeobachtungen und diversen Schnittserien Zl;
el:sehen war. Das mag seinen Grund darin haben, dall das Penisrohr in
dlfa muskuldse Samenblase eingestiilpt ist und bis in die Hohe der Sper-
mienansammlung hinaufreicht. Der Penis (p) ist aus drei Teilen au};;e-
:?ut. In d.as rohrftir‘mige_Antrum masculinum (am) ragt eine musku-
Gee, komscthe Penispapille hinein. Hieran schlieBt sich ein bulboser
Zw?schentell, der proximal in ein englumiges Rohr iiberleitet. Acces-
sonsche. Genitaldriisen (drz) mit feinkornigen, eosinophilem Sek.ret um-
geben die Vesicula seminalis und entlassen ihr Sekret in den basalen Teil
der falsc.her.l Sameflblase, dem es pfropfartig vorgelagert ist (Abb. 22b-¢)
A I\l‘\h':lbhche Hnlfsqrga'ne fehlen. Die Ubertragung des Spermas mul;
urch subkutanen Einstich des Penis in den Partner erfolgen. Hierauf
deuten Biindel reifer Spermien hin, die den Eiern zwischengel : ert und
offenbar an diesen Stellen injiziert worden sind. R )
Formlz:s p::;lge d? vlg r (ov) liegt‘ ventrolateral. Bei den schlankeren
b d,ergéinden ke - elmz.onen (‘llcht.: aneinander, so dall am lebenden
. sl ;;xc einer Ln[)fi.arlg.kelt des Organes erweckt wird. Bei
- p tmtre(l; Jxlt.a‘mplzfren tritt (!19 Paarigkeit deutlicher in Erschei-
3 g, Z .em iBt sich auch hier eine Verschmelzung der hinteren
varabschnitte feststellen (Abb. 22a). Das reifste Ei ist stets der fal-

g a'g N I
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Lebensweise: Pseudaphanostoma pelophilum ist ein typischer Ver-
treter schlickreicher Watten des Eulitorals. Sie besiedelt ferner Schlick-
sande wie sie z. B. in den Zosterawiesen des Konigshafens von Sylt vor-
liegen. Ruhige Bezirke ohne groflere Wasserbewegung (kleinere Buch-
ten, Salzwiesengriben) werden gemieden. Wahrscheinlich ist die Art
weniger resistent gegen Erwirmung und AussiiBung als Pseudaphano-
stoma brevicaudatum. Die Art hilt sich bevorzugt in oberflichlichen
Sedimentschichten auf. Die schnelle, gleitende Bewegung wird haufig
kurzfristig unterbrochen. Seitliche Drehungen oder Suchbewegungen
und rasches Einbohren mit Hilfe kriftiger Kontraktionen des Vorder-
endes kennzeichnen die Wendigkeit des Kérpers.

8. Pseudaphanostoma psammophilum nov. spec.

Fundorte
Sylt (List): Wattenmeerstation, Quellhorizont im sandigen Prallhang des Ostwattes
(Sept. 62, 63; Juli, Aug. 64); Weststrand sehr vereinzelt (Aug. 63).
Helgoland: Nordostmauer anf Feinsand, 5 m Tiefe (Sept. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Quellhorizont im Prallhang (SMF 3066-81).

Der Habitus ist lang gestreckt mit gleichmiBig gerundetem Vor-
der- und Hinterende (Abb. 23a). Im Querschnitt besitzt der Korper
einen trapezférmigen Aufbau (Abb. 24a, b). Die Ventralseite ist zu
einer Bauchfurche eingedellt, die an lebenden Tieren in der vorderen
Korperhilfte deutlich hervortritt (Abb. 33a). Mit ihrer Hilfe wird die
vom Vorderende eingefangene Nahrung, die im wesentlichen aus Di-
atomeen besteht, zur Mundofinung weitergeleitet. Die gelbgriine Fiir-
bung der Tiere entsteht offenbar durch geldste Farbstoffe. Kornige Pig-
mente wurden nicht bemerkt. Auch die kleinen, tropfenférmigen Rhab-
ditendriisen, die in enger Folge in epidermalen Lingsreihen angeordnet
sind, zeigen keinerlei Firbung. Sie konvergieren am Vorderende. Von
den inneren Organen treten bei der Lebendbetrachtung nur das nahezu
median gelegene Ovar und das Kopulationsorgan hervor (Abb. 23a).

Die Epidermis (Abb. 24¢) besitzt im fixierten Zustand eine Hihe
von 6-8 um. Im feingranulierten, zusammenhingenden Grundplasma
ruhen zahlreiche Kerne in bevorzugter Mittellage.

Hautdriisen treten in drei verschiedenen Modifikationen auf. ,
Vereinzelt finden sich eosinophile, keulenférmige Schleimdriisen (drz) ' Abb. 23. Pseudaphanostoma
mit homogenem Sekret. Den zweiten Driisentyp bilden verstreute,

psammophilum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagit-
talrekonstruktion nach Schnittserien.
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Zellen mit cyanophilen, ovoiden Kérnchen (.cd). 1?ie
iisen (rd) schlieBlich produzieren spindelfdrmlg.e Stal?-
Driisentypen beschrianken sich auf die Epidermis

spindelformige
Rhabditendr
chen. Die erwithnten

bb. 25). . )
@ Der )kriiftige Hautmuskelschlauch besteht aus einer dulleren

Ringfaserschicht (rm) und einer inneren Lingsmuskulatur (Im). Ihne‘n
schlieBt sich einwirts eine schwichere Diagonalfaserlage an. Auch die

*R.

7um

§
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Abb. 24. Psewdaphanostoma psammophilum. a) Querschnitt dl'll‘(‘h d.en Vorderkdrper.
b) Durch die Korpermitte, schematisiert. ¢) Epidermis.

sonstige Korpermuskulatur ist iiberdurchschnittlich entwickelt. Vom
Hautmuskelschlauch verlaufen in dorsoventraler und ventrolateraler
Richtung stirkere Biindel, die entweder an de.n Gcschlccl:tsorganzn
oder der gegeniiberliegenden Korperseite inserieren. Im \ordc:mll o
treten besonders kriftige Diagonal- und Lingsfasern auf, d.le in der
Niihe des Gehirnes oder unmittelbar an ihm entspringen und in kauda-
ler Richtung den Korper durchziehen: sie enden ebenfalls im Haut-
J uch. ;
mHSkI;::: hl::rnreichc periphere Parenchym (pp) ist befsondcm im
Vorder- und Hinterende stark entwickelt. Randwiil:tf l)ostltzt es (’lllt;
lamellige Struktur mit dichter Plasmasubstanz. Zum Koérperinneren unc
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im Vorderende erscheint es schaumig vakuolisiert. Eine feste Grenze
zum zentralen Verdauungsparenchym (zp) besteht nicht. Dieses
beschrinkt sich auf das mittlere Korperdrittel. Es besteht aus korni-
gem Plasma mit vereinzelten Kernen. Ventral findet es Anschlufl an
die in der Korpermitte gelegene Mundéffnung (m), die durch eine ein-
fache Epitheloffnung gebildet wird.

Das Geshirn (Abb. 25a) liegt versenkt im Korperinneren. Es
umgibt die Statocyste (st), die sich am Grunde eines zentralen, faser-
freien Bereiches (gb) befindet. Frontal wurde der Ursprung von vier
Nerven erkannt, die sich seitlich an das Frontalorgan anlegen. Zwei
weitere Nervenabginge liegen im mittleren, zwei andere im hinteren
Gehirnbereich. Sichere Angaben iiber die Anzahl der Kérpernerven
sind nicht moglich.

Das Frontalorgan (fg) setzt sich aus einer beschrinkten Anzahl
von eosinophilen Driisen zusammen. Thre Zellkorper reichen bis zur
Hohe der Statocyste in das Korperinnere hinein.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern angeord-
net. Sie beginnen in der Hohe des Gehirnes, ziehen in einem dorsal
gerichteten Bogen nach hinten und enden vor der Samenblase. Auf
diesem Wege machen die Spermien (s) ihren typischen Entwicklungs-
ablauf durch. Die chromatinreichen Kerne wachsen zu einer bestimm-
ten GroBe heran, umgeben sich mit einer Plasmaportion und lagern
sich zu Follikeln zusammen. Nach den Reifeteilungen erscheinen in
den Zellaggregaten die kurzen Spermatiden, die auf Kosten des um-
gebenden Nihrplasmas zu reifen Spermien heranwachsen. Zu spindel-
formigen Biindeln vereinigt gelangen diese zu der Vesicula seminalis
(vs), in die sie durch proximale Poren eintreten.

Das komplexe Kopulationsorgan (Abb. 25b) besteht aus der
Vesicula seminalis, dem in sie eingestiilpten Penisrohr (p) und
dem Antrum masculinum (am). An das miichtig entwickelte, bewim-
perte Antrum masculinum schlie8t sich die ovale Samenblase an. In
sie ist der konische, leicht aufwiirts gebogene Penis eingestiilpt, der
von dullerer Lings- und innerer Ringmuskulatur umgeben ist. Der
distale Bereich der muskulésen Vesicula seminalis wird von rundlichen,
eosinophilen Kérnerdriisen eingenommen, die ihr Sekret in den vor-
deren Teil des Hohlraumes ergieBen. Von der Antrummuskulatur ver-
laufen zwei kriftige Muskelziige an die Dorsalseite. Der vordere Muskel
bewirkt als Protraktor durch Kontraktion eine Verkiirzung des Antrums
und ermdéglicht die Vorstiilpung des Penis. Sein Antagonist geht aus
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rvor. Als Retraktor bewirkt er die

he
er dorsalen Antrummuskulatur o
- llung der Ruhelage. Zwischen der

Streckung des Antrums und Einste
hinteren Korpervakuole (v

k) und dem Antrum masculinum liegen

b) 50um 96

Abb. 25. Psewdaphanostoma psammophilum. Rekonstruktion nach Schnittserien. a) Vor-
o derende. b) Hinterende mit Kopulationsorgan.

- = -
graurote Zellen, die ich als accessorische Driisenzellen (ac) deute

mochte. ‘ ' "
Die Keimzonen des nahezu unpaar erscheinenden Ovars ( )

1 ventral, kurz hinter dem Gehirn. Die beiden Q\ a-nalfelder (\‘ c
Mundéffnung zu einem einheitlichen, median
In diesem Bereich treten aus emem ventralen

lieger
schmelzen hinter der
gelegenen Eistreifen.
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Nihrlager Zellen (nz) aus, die sich zwischen die Oogonien bzw. Oocyten
einschieben und an diese offenbar Nihrstoffe abgeben. Weibliche Hilfs-
organe fehlen. Einzelne Fremdspermien wurden hinter dem Ovar im
peripheren Parenchym erkannt.

Lebensweise: Pseudaphanostoma psammophilum ist ein typischer
Vertreter der Sandliickenfauna. Die Bewegung ist sehr schnell, der
Korper stark kontraktionsfiahig. Vielfach werden Wendungen auf eng-
stem Raume ausgefiihrt. In sedimentfreien Kulturschalen zeigen die
Tiere eine ruhige Gleitbewegung, verschmutzen jedoch durch starke
Schleimabsonderungen sehr bald das Wasser. Sie verfangen sich im
Schleim, kénnen diesen nicht abstreifen und sterben bald ab.

P. psammophilum siedelt an zwei grundverschiedenen Standorten.
Bei List (Sylt) beschriinkt sich die Art auf den basalen, wassergesittig-
ten Quellhorizont des Prallhangs, der durch ein Diatomeen- und Detri-
tusmaximum gekennzeichnet ist. In dieser relativ schmalen Grobsand-
zone, die wattseitig durch feinkornigeres Sediment begrenzt wird, tritt
P. psammophilum mit hoher Individuendichte auf. Sie erreicht hier
durchschnittlich 1,2 bis 1,3 mm Linge und 0,2 bis 0,3 mm Breite.

Sublitoraler Feinsand ostlich der Helgolander Nordostmauer stellt
den zweiten Fundort mit geringerer Besiedlungszahl dar. Vergleichbar
mit dem Quellhorizont ist allenfalls die starke Sedimentumlagerung,
die durch den Flut- und Ebbstrom zwischen Diine und Insel bewirkt
wird. Die hier lebende Population erreicht nur 0,7 und 0,8 mm Linge
und 0,1 bis 0,2 mm Breite. Ganz offenbar liegt hier eine standorts-
gebundene Relation zwischen Korpergrofle und Ausdehnung des
Liickenraumes vor.

Pseudoposthia WesTBLAD 1946

9. Psendoposthia macrogonopora WEeSTBLAD 1946
Fundorte
‘Sylt: Vor Westerland auf Schlicksand, 18 m Tiefe (Sept. 63).
‘Helgoland: Garten auf detritushaltigem Schill-Sand-Gemisch, Diinenmauer, Feinsand
aus 5 m Tiefe, Tiefe Rinne, Schlicksand aus 42 m Tiefe, Tiefe Rinne, detritushaltiger
Sand aus 40 m Tiefe, Felsrinnen des Westwattes auf Kies, dstlich des alten Dockes auf
Schlicksand (Mai und Apr. 63).

Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord bei Bokevik).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3082-3101).

Die Liinge der farblosen, stark vakuolisierten Tiere betrigt 0,7 bis
0,8 mm. Rhabditendriisen fehlen. Die Mundéffnung befindet sich kurz
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Abb. 26. Psewdoposthia macrogonopora. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

ventrolateral gelegene Ovar steigt
\daler Richtung auf und iiberlagert
Weibliche Hilfsorgane fehlen. Im
yen den paarigen Testis ein musku-
Driisenzellen, eine Pseudovesicula

vor der Kérpermitte, Das paarige,
hinter der Mundaffnung in dorsokax
das komplexe Kopulationsorgan.
miinnlichen Geschlecht treten nel
loser Peniszapfen mit proximalen
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und ein ovales Driisenorgan auf. Die falsche Samenblase steht mit dem
Penis in keiner direkten Verbindung. Sowohl der Penis als auch das
farblich schwach tingierbare Driisenorgan besitzen einen zentralen
Kanal.

Niihere Ausfiihrungen siche WeSTBLAD (1946, p. 18).

m 9%  do
Abb. 27. Pseudoposthia macrogonopora. Minnliche Geschlechtsorgane. Sagittalrekon-
struktion.

Archaphanostoma nov. gen.
10. Archaphanostoma agile (JENSEN 1878)

Mecynostomum agile, JENSEX 1878

nec. Aphanostoma rhomboides, GRAFF 1902
nec. Aphanost rhomboides, Grarr 1905
nec. Aphanostoma rhomboides, SOUTHERN 1912
nee. Aphanostoma rhomboides, SOvTHERN 1936
nec. Aphanostoma rhomboides, STEINBOCK 1931
nec, Aphanostoma rhomboides, STEINBOCK 1932
nec. Aphanostoma rhomboides, STEINBOCK 1938
Aphanostoma rhomboides, WESTBLAD 1946
Mecynostomum agile, WESTBLAD 1948
Mecynostomum agile, Riepr 1956
Baltalimania agile, Ax 1959

Fundorte
Helgoland: Garten auf detritusreichem Schill-Sand-Gemisch, Alter Hafen auf Schlick,
Nordwatt auf Schill, Westwatt auf Schlick (Apr. und Mai 63); Ostseite Diine auf Grob-
sand-Kies, auf allen Buntsandsteinschlicken (Aug. 63).
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Mellum: Sidlich der Insel auf Schlicksand (Apr. 64).
Wilhelmshaven: Voslapp in schlickigen Hellerprielen (Apr. 64).. ‘ . )
Juist: Schlickige Hellerpriele, siidlich der Juister Balje auf Schlick, in Mytiluskolonien

(Aug. 62).
Sylt: Sudstrand Konig
Lister Haken auf Schlicksand (Okt. 62).

shafen auf Schlicksand, in .\Iytiluskolonicn. Rantum auf Schlick,

Abb. 28. Archaphanostoma agile. a) Organisation nach
struktion nach Schnittserien.

dem Leben. b) Sagittalrekon-
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Sonstige Verbreitung: Mittelmeer (Rovinj, Split, Dubrovnik); Schweden
(Gullmarfjord, Kristianiafjord). (RrepL 1946, WESTBLAD 1946).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 2968-82).

Die ca. 1 mm langen Tiere sind gelbgriin getont; das Parenchym
von farblosen oder gelblichen Oltrépfchen erfiillt. In der zelluliren

- Abb. 29, Archaphanostoma agile. a) Ausstiillpung des Penis und Abgabe der Spermien.
Vier ablegereife Eier mit Reifeteilungsspindeln. Quetschpriiparat. b) Sagittalrekon-
struktion des Hinterendes mit Geschlechtsorganen.,
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Epidermis liegen zahlreiche Kerne und reihenférmig angeordnete Rhab-
ditendriisen. Die follikuliren Hoden setzen sich nach hinten in zwei
dorsolateralen SamenstraBen fort: die paarigen Eiziige verlaufen ven-
trolateral. Kaudal schlieft sich ihnen ein strukturell abgesetztes, bur-
sales Gewebe an, das in zahlreichen Vakuolen Spermakniule und
Sekrete enthalt. Obgleich eine Bursa seminalis, eine weibliche Ge-
schlechtsoffnung und eine Vagina fehlen, finden wir bereits eine Fremd-
spermaspeicherung vor. Das bewimperte Antrum masculinum setzt
sich ohne Ubergang in das muskulés-driisige Penisrohr fort, das in die
Vesicula seminalis invaginiert ist. Die mannliche Geschlechtsiéffnung
liegt subterminal am Hinterende.

Nihere Beschreibung siche JENSEN 1878 und WEsSTBLAD 1946,

11. Archaphanostoma histobursalium nov. speec.

Fundorte
Sylt (List): Lister Haken auf Faulschlamm (Mai 62); Konigshafen auf Schlicksand
(Okt. 62).
Helgoland: Siidhafen auf Schlick (Mai und Juli 64).
Wilhelmshaven: Siidliche Deutsche Bucht auf Schlicksand allgemein (Apr. 64).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Kénigshafen (SMF 2083-90).

Der gedrungene Korper (Abb. 30a, 31a) miit 0,9 bis 1,0 mm und
wird 0,2 bis 0,25 mm breit; er ist im Querschnitt drehrund. Die gréf3te
Breite liegt am Ende des ersten Korperdrittels; das Vorder- und Hin-
terende sind sanft gerundet.

Das Tier erscheint im Auflicht leicht briunlich, das zentrale Par-
enchym wird durch Diatomeennahrung gelblich gefiirbt. Zwischen dem
peripheren und zentralen Parenchym kénnen schwarze Konkremente
eingelagert sein, die der Art ein charakteristisches Aussehen verleihen.
Die relativ kleinen und ungefirbten Rhabditendriisen sind in Lings-
reihen angeordnet, welche am Vorderende konvergieren.

Von der inneren Organisation lassen sich an lebenden Tieren die
dorsolateralen Hodenziige, die ventrolateralen Ovarienfelder, das
miinnliche Kopulationsorgan und zwei bis drei Vakuolen erkennen.

Wiihrend der ziigigen Bewegung wird der Schwerpunkt des Kor-
pers stetig von einer Seite zur anderen verlagert, wodurch eine Art
Schlingeln entsteht. Bei Beunruhigung schnellen die Tiere ruckartig
nach vorn.

Abb. 30. Archaphanastoma histobursalium. a) O
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is (Abb. 31¢) stimmt mit den Verhiltnis-

sen bei A. agile (JENSEN) und A. macrospi-ri,‘eirum (V’VESTI?.LAD) ﬂb:‘;e::i:
Im fixierten Zustand erreicht sie im Vorderkorper eine Hohe vor;( S
15 um, die nach hinten bis auf 8 und 9 gm abf“ti.llt. In der-nt (;th:gn
schaumigen Grundplasma, das basal leicht vakuolisiert erscheint, hieg

zahlreiche Kerne.

Der Baun der Epiderm

Abb. 31. Archaphanostoma histobursalium. a) Habitus. b) .Vordorcnde. Sagittalrckon-
. struktion. ¢) Epidermisrckonstruktlon.

Neben den eosinophilen, spindelférmigen Rhabd ;tendriisen
i i i i llen auf.
rd) der Epidermis treten keine anderen Driisenze uf.
" Der nfﬁBig entwickelte Hautmuskelschlau ch zeigt die normale
Schichtenfolge aus duBerer Ring- (rm) und innerer Laugsrflusk}llatur
(Im). Zahlreiche dorsoventrale Fasern sind vorlmndet‘n. Korpenn-nerc
Lings- und Diagonalmuskeln treten besonders im Bereich des Gehirnes

auf. .
Das schaumig-kornige R

ausgebildet. Allein im vordere

andparenchym (pp) ist nur sehr .gering
n Korperabschnitt liBt es sich flichen-
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haft erkennen. Im mittleren und hinteren Korperbereich schlieBt es
sich als sehr zarte Schicht dem Hautmuskelschlauch an, wird sonst
aber durch die Geschlechtsorgane fast vollig verdriingt. Eine einheit-
liche Grenze gegeniiber dem zentralen Parenchym fehlt.

Das zentrale Parenchym (zp) beschrinkt sich auf das zweite
Korperviertel. Es setzt sich aus kernhaltigen Schollen zusammen, die
— wie auch an anderen Arten gezeigt werden konnte — dem peripheren
Parenchym entstammen und Verdauungsfunktion besitzen. Ventral
findet es AnschluB an die einfache Mundéffnung (m). Offnungs- und
Schliefunktion iibernimmt offenbar die Ring- und Lingsmuskulatur
des Hautmuskelschlauches.

Die stark eosinophilen Frontaldriisen (fz) enthalten ein homo-
genes Sekret. Die gebiindelten Zellhilse bilden in ihrer Vielzahl ein
kompaktes Ausfiithrorgan mit frontalem Porus.

Das Gehirn (g) und die abgehenden Nerven lieBen sich relativ
gut erkennen (Abb. 31b). Die Statocyste (st) wird allseitig von Nerven-
substanz umgeben. Frontal verlaufen einige zarte Nerven (fn), die dem
Frontalorgan (fg) duBerlich anliegen. Seitliche Nerven fithren zur Peri-
pherie und verzweigen sich dort. Vom hinteren Gehirnbereich, wo
groBere Mengen von Ganglienzellen lokalisiert sind, entspringen vier
oder mehr Korperlingsnerven. Auffallend ist die starke Durchsetzung
des Nervengewebes mit Muskelelementen, die teils als Statocysten-
muskeln fungieren. Andere Fasern verlaufen in diagonaler Richtung
zum Hautmuskelschlauch. Thre Funktion besteht offenbar darin, die
zentral gelagerte Nervensubstanz am Orte zu fixieren.

In ihrer ersten Geschlechtsphase besitzen die Tiere nur ménnliche
Anlagen, die mit zunehmender weiblicher Geschlechtsreife standig ab-
gebaut werden. Die iltesten Tiere sind frei von Eigensperma und somit
rein weiblich.

Die gemeinsame Keimzone (kl) der beiden dorsolateralen Hoden-
felder (t) beginnt gleich hinter dem Gehirn. Sie erstreckt sich von der
Dorsalseite zu den beiden Korperseiten und dient in ihren ventro-
lateralen Abschnitten gleichzeitig als Keimlager des paarigen Ovars.
Der gesamte Gonadenabschnitt besteht aus einer Unmasse von Sper-
matogonien und Spermatocyten mit zwischengelagerten, eosinophilen
Kornsekretzellen. Erst im hintersten Abschnitt der Hodenfelder — also
relativ spit — treten Spermatiden auf, die sich auf kurzer Strecke zu
Spermien ausdifferentieren. Diese gelangen durch frontale Poren in die
weitlumige Vesicula seminalis.
11+
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on kriftiger Muskulatur gebildet. In
enis (p) eingerollt. Er

Die Samenblase (vs) wird v :
ihr liegt der iiberaus lange und kompakte I
besteht aus duBeren Lings-
zahl von epithelialen, braunrot tir
tral wird er von dem Ductus ejacu

und inneren Ringmuskeln und einer Viel-
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Abb. 32. Archaphanostoma histobursalium. Hinterende. a) Quetschpriaparat. b) Schnitt-
o bild, ¢) Rekonstruktion.

es, bewimpertes Antrum masculinum (am)
an, das kranzférmig von eosinophilen Kornsekretdriisen (acd) mg:s‘:(e:;:
ist. Thre Hiilse durchstolen die .»\ntrumwan.d und entlcerlenKas § ékmt
in den Genitalgang. Proximal ist das Pems'lumcn durch omis" i
verstopft. Offenbar wird dadurch das. :\usﬂleB?n. des Spem‘;asler ek
inaktiven Phase verhindert. Im Bereich der Keimzone und ¢

schlieBt sich ein kurz
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anschlieenden Hodenfelder hatten wir jedoch eine groBere Menge
Kornsekretdriisen vorgefunden. Moglicherweise gelangt ihr Sekret
gemeinsam mit den Spermien in die Samenblase und bildet den Pfropf.
Von der Samenblasenwandung verlaufen allseitig kriftige Muskel-
biindel zum Hautmuskelschlauch. Sie unterstiitzen die Muskulatur der
Vesicula seminalis beim Vorstiilpen oder Einziehen des Penisrohres.

Die Keimlager (k1) der paarigen Ovarien (ov) liegen ventrolateral
gleich hinter der Statocyste. Die Keimkerne wachsen in unmittelbarer
Nithe des Gehirnes auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran.
Hierbei verlieren sie ihre intensive Firbbarkeit, das heif3t die kompakte
Chromatinsubstanz lockert sich netzartig auf. Zu dieser Zeit besitzen
sie eine geringe Plasmahiille. Auf ihrem weiteren Entwicklungsweg, der
sie in zwei bogenférmigen Ziigen um die Mundéffnung herumfiihrt,
nehmen sie rasch an Gréofle und Volumen zu. Die reifsten und groiten
Oocyten (ooc) grenzen direkt an einen umfangreichen Bursalkom-
plex, der nahezu das gesamte Hinterende des Tieres ausfiillt (Abb.
32b, ¢). Das bursale Gewebe (bg) besteht aus locker gelagerten Lamel-
len zelligen Ursprungs. Zwischen sich schliefen sie Vakuolen ein, die
frontal an Zahl zunehmen. Sie sind entweder mit Sekreten oder Fremd-
sperma gefiillt. Strukturell und funktionell gleiche Gewebe lassen sich
auch bei A. agile (JENSEN) und A. macrospiriferum (WESTBLAD) beob-
achten.

12. Archaphanostoma macrospiriferum (WESTBLAD 1946)

Aphanostoma macrospiriferum, WESTBLAD 1946
Mecynostomum macrospiriferum, WESTBLAD 1948
Mecynostomum macrospiriferum, Marcus 1954
Mecynostomum macrospiriferum, Rigpr 1956
Baltalimania macrospiriferum, Ax 1959
Fundorte
Helgoland: Tiefe Rinne auf Schlick, Nordhafen auf schlickigem Grobsand (Aug. 63).
Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord bei Blabergsholmen, Boke-
vik). (WEsTBLAD 1946).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 2091-94),

Archaphanostoma macrospiriferum (W EsTBLAD) erreicht eine durch-
schnittliche Linge von 0,8 mm. Im Gegensatz zu A. agile (JENSEN)
treten keine parenchymatischen Oltropfchen auf. Die Art ist ungefiirbt.
Die extrem kleinen Rhabditendriisen stehen in Lingsreihen, die am
Vorderende konvergieren. Das Gehirn umschlieBt die in einem Blis-
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ie Mundoffnung liegt kurz vor der Ktix.'per-
us dorsolateralen Ziigen ; das Kopulations-
Vesicula seminalis, in die der lang-rohr-

chen ruhende Statocyste. D
mitte. Die Testis bestehen a
organ aus einer muskuldsen

Abb. 33. Archaphanostoma » .
= 2 Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

formige Penis invaginiert ist.
driisigen Epithel umgeben,
muskellage anschlieBen. Das

macrospiriferum. a) Organisation nach dem Leben. b)

Der Ductus ejaculatorius wird von ei.ncm
dem sich auBen eine Ring- und Lings-
Penisrohr geht ohne Ubergang in das
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bewimperte Antrum masculinum iiber, das supraterminal am Hinter-
ende ausmiindet. Im weiblichen Geschlecht tritt neben dem Ovar ein
bursales Gewebe auf, das das Hinterende véllig ausfiillt. Strukturell
besteht es aus einzelnen, kernhaltigen Lamellen. Frontal umschlieBt es
zahlreiche Hohlriume, die von Fremdsperma und Sekreten erfiillt sind.
Nithere Angaben siehe WEesTBLAD 1946,

Abb. 34. Archaphanostoma macrospiriferum. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorder-
ende. Sagittalrekonstruktion. ¢) Kopulationsorgan. Quetschpriiparat. d) Hinterende
mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.

Bursosaphia nov. gen.

13. Bursosaphia baltalimaniaformis nov. spec.
Fundorte
Helgoland: Felsrinnen des Westwattes in Kreidereibsel-Schill-Sand-Gemisch, West-
watt unter Algen (Apr. 63); Westwatt auf Buntsandsteinschlick in Fabricia-sabella-
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{oloni i 64); Skitt-G f Schlickablagerungen in Mytilus-Kolonien,
Kolonien (Apr. 63, Juli 64); Skitt Gatt au . gon B 2 S
TiZign;em,(Sl‘:itt-Gatt in Schill-Sand-Gemisch, Tiefe 3 m (Juni 63); Sidhafen in Kratz

material (Juli 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-

schnittserie. Typlokal: Helgoland, Westwatt (SMF 2095-3018).

Abb. 35. Bursosaphia baltalimaniaformis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-

rekonstruktion. ¢) Habitus,

Bursosaphia baltalimaniaformis besiedelt in der unmittelbaren
Umgebung von Helgoland verschiedenste Biotope. Bevorzugt werden

1 1 1 y > )
kornige Sedimente in freier oder von Pflanzen

schlickreiche und grob ; n
bewachsener Lage. Tiefenmiillig reicht der Siedlungsraum von der

Hochwasserlinie bis ca. 5 m unter NN. Tiefere Gebiete werden offenbar
emieden. . ' o
: Die Mehrzahl der drehrunden Tiere erreicht eine durchschnittliche

Liinge von 0,8-0,9 mm. Der Wert kann bis zu 0,5 mm iiberschritten
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werden. Die Korperbreite betrigt konstant 0,3 mm. Neben Formen mit
fast parallel verlaufenden Seitenrindern finden sich andere, deren
groBte Breite mit dem Vorderende oder der Kérpermitte zusammen-
fillt. Abhiingig von der Verschiedenheit der duBeren Gestalt ist die Aus-
bildung der Ovarien. Bei den schlankeren Formen erscheinen die beiden
Ovarialfelder zu einem medianen Ast verschmolzen zu sein; bei den
gedrungeneren Tieren lassen sich deutlich zwei laterale Eistreifen unter-

TG P A
t;;’ﬂ_»',?"_wl,'. A P

Abb, 36. Bursosaphia baltalimaniaformis. Epidermis. a) Schnittbild. b) Rekonstruktion.

scheiden. Dadurch wird die Zuordnung der lebenden Tiere stark er-
schwert.

Die Art erscheint im durchfallenden Licht ungefirbt, bei Auflicht
leicht briunlich getont. Das mit Diatomeen stets angefiillte zentrale
Verdauungsparenchym ist gelblich abgesetzt. Der vordere Abschnitt
wird hiaufig durch schwarzbraune Pigmente und eingelagerte Reserve-
stoffe iiberlagert. Die kleinen, verstreut liegenden Rhabditendriisen
treten nur undeutlich hervor. Die Kérpervakuolisierung kann nahezu
fehlen. Am lebenden Organismus tritt eine eigenartige Epidermisstruk-
tur hervor. Die Kérperoberfliche ist mit oval geformten, feingranulier-
ten ,,Scheibchen® bedeckt, die offenbar von Zellgrenzen hervorgerufen
werden.

Von den inneren Organen setzten sich die dunkelgrau durchschei-
nenden Oocytenreihen, die rundliche Bursa seminalis und das Kopu-
lationsorgan mit den beiden lateralen Hodenziigen deutlich ab. Vor
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der Vesicula seminalis ist stets eine Driisenroset_te zZu erkfanuen. Der
nach vorn und unten gerichtete Penis tritt wemger.dcuthc.:h hervor_'.
Die Fortbewegung im schlickigen bzw. schhckhalhgen"Sedl-
ment besteht vornehmlich in einem durch \\’cndungcn und Kon:per-
drehungen unterbrochenen Schlégllgeln. Bsi Beunruhigung geht dieses
in ein di und geradliniges Gleiten iiber. ‘
" e";)i“g;tf;ermigs (ep) ﬁxgierter Tiere besitzt eine durchfschnitth.che
Hahe von 8 um; die Cilien (¢) erreichen 5 um Liinge.-Das Epnthel besitzt
zwei unterschiedlich strukturierte Abschnitte. Die penpher.e, stark
eosinophile Schicht ist homogen-kornig. Sie ruft offenbar dle.Obel;.-
flichenstruktur hervor. Basal lockert sich das Gewebe scha.}nmlg. auf.
Intraepithelial liegen nur wenige der relativ groBen. Kerne. Die weitaus
groBte Zahl von ihnen ist in den peripheren Bereich des Randparen-
hy i nkt.
= m:d(:::gl(:asgchleimdrﬁsen fehlen. Neben den spindelfiit:migren Rhab-
ditendriisen (rd) treten noch epidermale, birnenffirmlge Zellen situf,
die von den verschiedensten Farbstoffen nicht til\gle}'t werden. Dyl.esc
wasserhellen Riume (wr) miinden mit feinen Poren zwischen dem Wim-
i Abb. 36). _
perkl]?fr !;::iigtig ent.wzckclte Hautmuskelschlauch"besitzt die nor-
male Anordnung aus iiuBerer Ring- (rm) und innerer Lingsmuskulatur
(Im). Zahlreiche dorsoventrale, diagonale und lings ver]auftfnde Mus-
kelstringe durchsetzen das Korperinnere. Beso.llderfs zah].relch trt:lt‘e!\l
sie in Statocysten- (smk) und Gehirnnihe auf. Sie zclgen“hler zum Tel
eine Querstreifung (qm), wie sie auch WESTBLAD 19-}‘2 fiir Paraph:;a:l)-
stoma macroposthium und P. submaculatum nach\'velscn. konnte (‘h.) ).
37a). Vom gewdhnlichen Typ sind die M.uskclzuge, die dem Gehirn
anliegen und die Korperlingsnerven begleiten. .
Das wabig strukturierte Randparenchym (pp) efhfxt L ure
den Muskelreichtum ein groblamelliges Aussehen. Baum.aBlg 1aBt es
sich in drei verschiedene Bereiche unterglied.em. In .der hl-nter?ll ?)::r-
salpartie verlaufen von einer peripheren Schicht pfeilerartige Gew l(: ;
briicken gegen das Korperinnere, die sich vor deI'n Z.entralpflrench.:r‘ .
wieder zu einer einheitlichen Schicht vereinigen. Aw:scl.\'en sich zc : 1e-
Ben sie ein System von Vakuolen (vk) ein. Im Vorderkorper "1;111 1'\ :n
tral besitzt das duBerst kernreiche Randptu‘enchyn.l den gew(? ‘nl!chen‘
Aufbau. Homogen-kornig setzt es sich im‘ Bereich der weiblic elr
Gonade ab. Auffillig ist die KerngroBe. Mit ?—10 pm Durcht.nesse
{iberschreitet sie sogar die Abmessung der Epidermis. Das periphere
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Parenchym ist die Bildungszone fiir die wenigen Hautregenerations-
korper, die aus Plasmabogen und Cilienkappe bestehen.

Das zentrale Parenchym (zp) setzt sich durch eine deutlich
ausgeprigte, lamellig strukturierte Gewebescheide vom Randparen-
chym ab. In seiner Ausdehnung erstreckt es sich iiber die hinteren Kor-
perdrittel. Am Korperende ist es allerdings nur als schmale, dorsal iiber
dem Kopulationsorgan gelegene Zone entwickelt. In der Korpermitte
findet es Anschlul an die ventrale Mundéffnung (m), die zusitzliche
Muskel- und Driisenelemente entbehrt. Offnungs- und SchlieBfunktion
iibernimmt offenbar der Hautmuskelschlauch. Das nur schwach anfirb-
bare Zentralgewebe besteht aus einer kernfreien, kornigen Plasma-
masse, in der die Nahrungskorper eingeschlossen liegen.

Der Frontaldriisenkomplex ist nur mittelmilig entwickelt.
Die langgestielten, verstreut liegenden Zellen (fz) gruppieren sich um
die zentrale Gehirnmasse. Das in den Driisenkorpern produzierte,
eosinophile Schleimsekret ist strukturlos. In den Zellen selbst kann
jedoch ein feines, cyanophiles Netzwerk beobachtet werden, das das
Innere in kleine Einzelbereiche aufkammert. Die englumigen Sekre-
tionskanile lagern sich mit ihren distalen Abschnitten zu einem gemein-
samen Ausfithrgang (fg) zusammen, der frontal ausmiindet.

Das Gehirn (g) liegt zentral im Vorderkorper (Abb. 37a). Die
cerebrale Substanz umgibt die Statocyste (st), die am Grunde eines
faserfreien Blischens (bg) lokalisiert ist. Vorn liegt der Ursprung fiir
einige Frontalnerven (fn), die sich seitlich an den Frontalgang anlegen.
Nach hinten verlaufen je zwei kriftige, von Muskelfasern begleitete
Dorsal- (dn) und Ventralnerven (vn), die sich noch vor der Mund-
offnung im Hautmuskelschlauch verlieren. Lateralnerven wurden nicht
beobachtet.

Auffillig ist das Geschlechtsverhiltnis. Von 20 untersuchten Tie-
ren besaBlen nur zwei die weibliche Geschlechtsreife; 12 Exemplare
besaBlen nur minnliche Organe und 6 Individuen waren ohne Ge-
schlechtsanlagen. Der anfinglichen Protandrie folgt eine zwittrige
Phase.

Die Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern angeordnet.
Lokal fixierte Keimzonen fehlen. Auf beiden Korperseiten erstrecken
sich dicht gelagerte Spermatogoniensiume. Die Spermatogenese voll-
zieht sich offenbar sehr rasch. Bereits kurz hinter dem Gehirn treten
die ersten Spermatocyten (s¢) und Spermatiden auf, die auf Kosten
des umgebenden Nihrplasmas heranreifen. Die paarigen Samenziige
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Abb. 37. Bursosaphia baltalimaniaform is. a) Vorderende. b) Hinterende mit Geschlechts-

organen. Sagittalrekonstruktionen.

0 il § ar 7 inweg und
ziehen in dorsalen Bogen iiber das zentrale Parenchym hinweg

enden vor dem Kopulationsorgan.

Die rundliche Vesicula seminalis (vs) best(:.h '
tigen Muskelhiille. Der in sie eingestiilpte, rohrformige Penis (;I)) st;llt
eine direkte Fortsetzung der Epidermis und des Hautmuskelscl.l auches
ins Kérperinnere dar. Feingranulierte Driiscnz(‘:llen (dn:) hcglt:;l m’
rosettenformiger Anordnung im ventralen Bereich der Samenblase;

t aus einer kraf-
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dhnliche Zellen umgeben sie auflen. Von ihrer Wandung verlaufen
allseitig kriiftige Retraktoren (r) in peripherer Richtung, die mit dem
Hautmuskelschlauch verschmelzen (Abb. 37b).

Wie bereits erwihnt wurde, sind die Ovarien (ov) unterschied-
lich angelegt. Zwischen extrem paarig ausgebildeten Eiketten und
nahezu unpaarig erscheinendem Ovarialfeld lassen sich alle Uber-
giinge finden. Die Oogonienkerne entstammen dem mediolateralen Be-
reich des gemeinsamen Keimlagers. Sie wachsen im ersten Entwick-
lungsschritt auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. Erst zu
einem spiiteren Zeitpunkt der Oogenese erfolgt die Aufnahme der Nithr-
substanz.

Das Bursalorgan stellt eine direkte Einstiilpung der Epidermis
in das Korperinnere dar. Der gemeinsamen Geschlechtsoffnung (go)
schliefit sich einwiirts die rohrférmige, bewimperte Vagina (v) an, die
in ithrem Eingangsteil durch einen Muskelsphinkter (sph) verschlossen
werden kann. Thre Muskulatur besteht aus duBeren Ring- und inneren
Lingsfasern ; das Epithel ist driisenfrei. Am Ubergang zur Bursa semi-
nalis liegt ein zweiter Sphinkter. Der rautenférmige Bursalraum wird
von Lings- und Ringmuskeln umgeben. Innen schlieBt sich ihm ein
feingranuliertes Epithel an. Das weibliche Hilfsorgan liegt in einem
besonders strukturierten Gewebe eingebettet, das ich entsprechend den
Verhiiltnissen bei Archaphanostoma als bursales Gewebe deuten
mochte. Vom Randparenchym setzt es sich durch eine dichtere, fein-
kérnigere Konsistenz ab.

Postaphanostoma nov. gen.

14. Postaphanostoma atriomagnum nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Amphioxussand, detritushaltiger Grobsand aus 18 m Tiefe (Apr. 63, Juli
64); Skitt-Gatt auf Schill-Sand-Muschelkalk-Reibsel und Schill-Sand-Gemisch aus ca.
5 m Tiefe (Aug. 63); Nordwatt auf Schill aus ca. 3 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-

‘schnittserie. Typlokal: Helgoland, Amphioxussand (SMF 3019-36).

Postaphanostoma atriomagnum besiedelt die verschiedensten Bio-

tope der nitheren und weiteren Umgebung Helgolands. Bevorzugt wer-
‘den schlickarme Sedimente mit ausgeprigtem Interstitium.

P. atriomagnum besitzt einen duBerst langgestreckten und schma-
len Habitus, Thre Korperlinge variiert zwischen 0,8 und 1,5 mm bei




Abb. 38. Postaphanostoma atriomagnum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
o rekonstruktion nach Schnittserien.
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einer maximalen Breite von 0,1-0,2 mm. Es liegt offenbar ein direkter
Zusammenhang zwischen Korn- und KérpergroBe vor. Feinporige
Sande bedingen geringere KérpermaBe, Unabhiingig davon scheint die
Kérperform zu sein, die bei Individuen verschiedener Biotope gleich
ist. Die breiteste Stelle liegt hinter dem stumpf gerundeten Vorderende,

Das Hinterende besitzt eine leicht abgesetzte Haftplatte (hp); der
Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht.

Abb. 39. Postaphanost atri

gnwm. Habitus,

Die Tiere erscheinen im Durchlicht glasig durchsichtig, im Auf-
licht weiBlich gefirbt. Hiufig treten zwei braunschwarze Pigment-
streifen (pi) auf, die seitlich hinter der Statocyste beginnen, das Ovar
 seitlich begrenzen und vor dem Kopulationsorgan enden (Abb. 38a,

39). Die ungefiirbten, relativ groen Rhabditendriisen sind in dichten
Langsreihen angeordnet. Besonders zahlreich treten sie am Hinterende
im Bereich der Haftplatte auf.

Von der inneren Organisation zeichnen sich das unpaarige, median
gelegene Ovar, die Samenmasse der Bursa seminalis und das Kopu-
lationsorgan ab, dessen Porus halbkreisfiinnig von Driisenzellen um-

stellt ist. Vor der Vesicula seminalis kommt es zur Ausbildung falscher
Samenblasen (Abb. 38a).
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Die Epidermis (ep) ist unterschiedlich ausgebildet. Im Vorder-
korper erreicht sie Werte von 12 um, die nach hinten auf 8 gm abfallen.
Sie bildet eine lichtoptisch feingranulierte, zusammenhingende Plas-
maschicht, in die eine Vielzahl von chromatinreichen Kernen einge-
lagert ist (Abb. 40b).

Adenale Driisen fehlen. Dafiir hiufen sich die epithelial gelegenen,
tropfenférmigen Rhabditendriisen (rd), die eine gréBere Zahl ling-
lich-spindelférmiger Stibchen beinhalten. Besonders dorsal treten sie
so massiert auf, daB nur geringe Mengen plasmatischer Grundsub-
stanz zwischen den Rhabditenkorpern ausgebildet ist.

Hautregenerationskérper treten nur in geringer Zahl auf.
Die kernhaltigen Zellen wurden ausnahmslos im Bereich des peripheren
Parenchyms aufgefunden. IThr Aufbau aus Wimperkappe, Cilienwurzel-
zone und Plasmaschicht entspricht den Beobachtungen von WESTBLAD
1940 und Marcus 1958.

Der Hautmuskelschlauch (hms) ist duBerst kriftig entwickelt.
Auf die duBere Ringmuskulatur (rm) folgt einwirts die Lingsmuskula-
tur (Im). Kérperinnere Fasern treten nicht auf.

Das schaumig-wabig strukturierte periphere Parenchym (pp)
besitzt seine groBte Ausdehnung im vorderen Kérperdrittel. Kaudal
ist es als miBig hohe, dem Hautmuskelschlauch und den Organen
anliegende Schicht entwickelt. Bemerkenswert ist der Kernreichtum
des Gewebes.

Das nur schwach tingierbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer granulierten Plasmamasse mit peripher eingestreuten Kernen,
die offenbar dem Randparenchym entstammen. In seiner Ausdehnung
erstreckt es sich auf die beiden letzten Korperdrittel. Im Hinterende
wird es durch die Geschlechtsorgane bis auf eine schmale, dorsal gele-
gene Zone zusammengedriingt. Am Ubergang vom 1. zum 2. Kérper-
drittel findet es AnschluB an die ventrale Munddffnung (m). Besondere
Muskel- und Driiseneinrichtungen fehlen.

Artspezifisch ist ein endstindiges Kaudalorgan (co) aus lang-
gestielten Driisenzellen. Ihre gebiindelten Sekretionskanile miinden
terminal aus. Sie fungieren als Kleb- oder Haftdriisen, wie sich durch
Lebendbeobachtungen nachweisen lieB. Das braunrot tingierbare
Sekret ist kornig (Abb. 40c¢).

Das Gehirn (g) umgibt allseitig die Statocyste (st), die am Grunde
eines faserfreien Blischens (gb) ruht. Auffillig ist ihre weite Riickver-
lagerung ins Kérperinnere. Im proximalen Gehirnabschnitt liegt der

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 177

Ursprung von je zwei Dorsal- (dn), Ventral- (vn) und mehreren Lateral-
stimmen (In). Zur Korperspitze verlaufen einige Frontalnerven (fn).

Der Frontaldrisenkomplex erstreckt sich im Anschluf3 an
den cerebralen Bereich. Der Funktionszustand der einzelnen Zellen
(fz) ist unterschiedlich. Im vorderen Abschnitt liegen intensiv firbbare
stark sekrethaltige Driisenkérper, denen sich proximal sekretarmc:
ausgerandete Zellgruppen anschlieBen. Thre gebiindelten, lang aus-
gezogenen Sekretionskanile durchsetzen das Gehirn und miinden fron-
tal an der Korperspitze aus (Abb. 40a).

. Die Testis (t) sind in zwei lateralen Feldern angeordnet. Sie be-
ginnen hinter dem Frontaldriisenkomplex, ziehen in ventrolateral ge-
richteten Bogen bis in Hohe der Bursa seminalis und steigen von dort
zur Vesicula seminalis auf. Die Endabschnitte der SamenstraBen sind
stark erweitert. Die Spermatogonienkerne entstammen dem peripheren
.Parenchym. Sie umgeben sich jeweils mit einer Plasmaportion. Die
jungen Spermatiden wachsen im Verlauf der Spermiogenese unter Auf-
zehrung der Nihrsubstanz zu reifen, fidigen Spermien (s) an. Diese
sz?mmeln sich in den beiden ventrolateralen falschen Samenblasen (fsb),
die sich kaudal in einem parenchymatischen, zentral gelegenen Hohl-
raum vereinigen.

Das Kopulationsorgan (Abb. 40d) erscheint als eine direkte
F Qrtsetmmg der Epidermis in das Koérperinnere. Der kurz vor dem
H!ntemnde gelegene Genitalporus (mgo) erdffnet sich in ein groBriu-
miges Antrum masculinum (am), in das allseitig Kérnerdriisen (ac)
einmiinden. Proximal schlieBt sich das muskulése Penisrohr (p) an,
dessen kernfiihrendes Epithel leicht driisig durchsetzt ist. Eine Vesicula
§eminalis im eigentlichen Sinne fehlt. Das Eigensperma sammelt sich
in einer Parenchymhéhle ohne eigene Wandung an. Zwischen der
Samenansammlung und dem Ductus ejaculatorius liegt stets eine gro-
Bere Menge Kornsekret (ks).

Das unpaarige, medioventral gelagerte Ovar (ov) setzt hinter der
Mundéffnung, etwa in Hohe der Kérpermitte, ein. Die jungen Oogonien-
kerne entstammen dem peripheren Bereich des ventralen Randparen-
chyms. Sie werden anfiinglich von einer sehr geringen Plasmamenge
um.geben. In der folgenden Wachstumsphase nimmt der Kern unter
gk.rlch?eitiger Plasmaanlagerung stark an GroBe zu. Hierbei verliert er
seine intensive Firbbarkeit. Das Chromatin erscheint in Form eines
peripheren Netzwerkes angeordnet zu sein. Der zentrale Bereich wird
von dem rundlichen, stark eyanophilen Nukleolus eingenommen. Im

12 Z. z00l, Syst, Evolut.-forsch., Band 6
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s Entwicklungsweges, der die stark gelalppten Ei-
zellen vor die Bursa seminalis fithrt, nimmt in e}‘ster .L_inie ilw pl?f;mlt‘a-
tische Komponente stark zu. Die reifste und gleichzeitig grofite Eizelle
stoBt direkt an den weiblichen Geschlechtsapparat.

d) : b3 v arz ol wgs b . .

riomagnum. &) Vorderende, sagittal. b) Eplflermls. )

Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekon-
struktion.

Abb. 40. Postaphanostoma at
Hinterende mit Kaudalorgan. d)

eibliche Hilfsorgan (Abb. 40d) miindet m}t
kurz vor dem miinnlichen aus. Die
wird aus linglichen, graurot anfirb-
ich in die Bursa seminalis (bs),

Das komplexe w
einem eigenen Genitalporus (wgd)
kurze, unbewimperte Vagina (v)
baren Zellen gebildet. Sie erdfinet s
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deren zentrales Lumen syneytiiert ist. Peripher lassen sich kernhaltige
Zellreste feststellen. Im vorderen Abschnitt handelt es sich offenbar
um Matrixzellen, die das invaginierte Mundstiick (bm) aufgebaut
haben. Der Ductus spermaticus miindet dorsofrontal in einen kugeligen
Spermienvorhof (sv) ein, der von feingranulierten Zellen umstellt ist.
Das Fremdsperma (s) lagert im dorsokaudalen Bursaabschnitt. Die
parallel ausgerichteten Spermaképfe ragen in den Ductus spermaticus
hinein.

Im Sediment bewegen sich die Tiere duBerst lebhaft. Durch Kon-
traktionen der Langsmuskulatur wird eine Schlingelbewegung erzeugt,
die den Cilienschlag als lokomotorisches Organ unterstiitzt. Bei der
sedimentfreien Hilterung zerflieBen die Tiere schnell. Das Fehlen tak-
tiler Reize diirfte der Hauptgrund des Absterbens sein. Im Zuge der
Auflosung wird zuerst der Inhalt des Verdauungsraumes und die Go-
naden herausgepref3t. Spitere Kontraktionen bedingen Rupturen in
der Oberfliche, aus denen Gewebe- und Organteile austreten. Das Tier
zerflief3t.

15. Postaphanostoma filum nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Amphioxusgrund, Grobzand aus 18 m Tiefe, Tonne Diine Ost I, Fein- bis
Mittelsand aus 15 m Tiefe, Reede, Grobkies-Feinsand-Gemisch aus 7 m Tiefe (Apr. 63);
Reede, steinreicher Mittelsand aus 6 m Tiefe (Mai 63); Loreleybank, Feinsand aus 13 m
Tiefe, Nordostmauer, Feinsand aus 5 m Tiefe, Amphioxussand, Grobsand aus 17 m
Tiefe (Aug. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien, Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Amphioxussand (SMF 3037-59; 3463-65).

Postaphanostoma filum ist eine der haufigsten Besiedler sublitora-
ler Sande. Sie ist ein typischer Vertreter des Liickensystems und diesem
speziellen Biotop auBergewthnlich gut angepaBt. Auf schlickhaltigem
Material fehlt sie.

Habituell variieren die Tiere stark. Dies fiihrt anfinglich zu
Schwierigkeiten bei der eindeutigen Zuordnung der Individuen zu ein
und derselben Species. In Abhiingigkeit von der Korngréfie schwankt
die Liinge des schlanken Korpers zwischen 0,5 und 0,9 mm. Die maxi-
male Breite von 0,1 bis 0,2 mm liegt gleich hinter dem stumpf gerun-
deten Vorderende; das Hinterende besitzt eine Haftplatte, die durch
eine schwache Korpereinschniirung abgesetzt ist. Hier entspringt —
allerdings nicht immer deutlich erkennbar — eine zarte terminale Tast-

12¢




Abb. 41. Postaphanostoma filum. a) Organisal
struktion.

tion nach dem Leben. b) Sagittalrekon-
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borste, wie sie z. B. auch bei Paratomella unichaeta DorIES und Prae-
aphanostoma chaetocaudatum nov. spec. auftritt. Die sehr zarten und
fragilen Tiere sind duBerst formverinderlich. Durch Kontraktionen
kann die lingliche Gestalt stark verkiirzt werden. Die geringe Korper-
héhe ermoglicht es den Tieren, Wendungen bis zu 180° durchzufiihren.

Der Korper erscheint im durchfallenden Licht glasig durchsichtig,
im auffallenden Licht weiBlich. Standortsbedingte Modifikationen schei-
nen moglich. Im April 1963 konnten an Tieren des Amphioxussandes
zwei seitliche Pigmentstreifen nachgewiesen werden (Abb. 42¢). Die
schwarzbraunen Kérnchen markieren die Ubergangszone zwischen dem
zentralen und dem peripheren Parenchym.

Die mittelgroBen, dicht stehenden Rhabditendriisen (rd) sind
nahezu in Léangsreihen angeordnet. Zahlreich treten sie als endstindi-
ger Saum an der Haftplatte auf.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
unpaarige, median gelegene Ovar und die Spermareservoire der Ge-
schlechtsorgane ab. Weitere Organsysteme lassen sich aufgrund des
geringen Kontrastes und der Fragilitit des Kérpers nur sehr schwer in
ihren genauen Umrissen erkennen.

Ganz besonders auffillig ist die Tatsache, dal neben rein weib-
lichen und rein minnlichen Tieren desselben Fanges solche mit zwitt-
riger Anlage auftreten, wie es auch WEesTBLAD (1940, p. 18) fiir Dio-
pisthoporus longitubus beschreibt. An Hand des Materials neige ich zu
der Auffassung, daB es sich hier im Gegensatz zu D. longitubus um eine
protandrische Form handelt.

Die Epidermis (ep) miBt im fixierten Zustand 7-8 um. Sie bildet
eine lichtoptisch feingranulierte und zusammenhingende Plasma-
schicht und schlieBt die spindelférmigen Rhabditendriisen und eine
Vielzahl von chromatinreichen, 4,0 um groBien Kernen ein.

Adenale Driisenzellen treten nur am Korperende auf. Die
eosinophilen, keulenférmigen Kornsekretzellen sind zu einem endstin-
digen Organ zusammengefaBt, das ich in Anlehnung an das Frontal-
organ als Kaudalorgan (co) bezeichnen méchte (Abb. 42b). Die
schlanken Sekretionskaniile sind gebiindelt und miinden gemeinsam
aus. Die terminale Tastborste lief sich in Schnittbildern nicht wieder
auffinden.

Der Hautmuskelschlauch ist nur im Vorderkorper stiirker
entwickelt. Nach hinten zu verliert er sehr schnell an Michtigkeit. Auf
die éuBlere Ringmuskulatur (rm) folgen einwiirts die kriiftigeren Liings-
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fasern (Im), von denen zarte Muskeln in dorsoventraler Richtung (dvm)
abgehen. Die Statocyste besitzt einen speziellen Muskel, der zur ven-
tralen Lingsmuskulatur verlduft.

Das periphere Parenchym (pp) besteht randwiirts aus einer
feingranulierten, kernreichen Plasmaschicht, die sich zur Mitte hin
schaumig auflockert. Seine grifite Ausdehnung besitzt es im Vorder-
korper. Im hinteren Bereich ist es als mehr oder weniger hohe, dem
Hautmuskelschlauch und den Organen anliegende Schicht ausgebildet.

Das nur schwach anfirbbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer granulierten Plasmamasse. Kerne treten nur spirlich in den
Randzonen auf. In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich auf das mitt-
lere Korperfiinftel. Ventral findet es Anschlufl an die in der Kérper-
mitte gelegene, einfache Mundéffnung (m), die keine besonderen Drii-
sen- und Muskelelemente besitzt.

Das Gehirn liegt subepithelial. Dorsal iiber der Statocyste (st)
buchtet es sich wulstartig zur Kérpermitte hin vor und entsendet
kaudalwirts zwei kriftige Dorsalnerven (dn). Zu den Kérperseiten hin
schwiicht sich die cerebrale Nervensubstanz kontinuierlich ab. Seitlich
liegt der Ursprung der beiden schwicheren Lateralstimme (In). Ven-
tral konnte an Hand der vorliegenden Schnittserie keine Nervensub-
stanz beobachtet werden (Abb. 42a).

Das Frontalorgan (fg) ist kriftig entwickelt. Die tropfenfor-
migen Zellen (fz) sitzen zum Teil tief im Korperinneren. Thre schlanken
Sekretionskaniile erreichen ein Vielfaches der Zellinge. Das Firbever-
mogen der Zellen ist abhangig von ihrem Funktionszustand und Alter.
Nach Tinktion mit Haematoxilin und Eosin lassen sich drei unter-
schiedliche Typen voneinander abgrenzen. Ventral und lateral liegen
kleinere Zellen, die prall mit grobkérnigen, braunroten Sekretgrana
gefiillt sind. Die dorsal gelegene Form weist einen feinkdrnigen, stark
eosinophilen Inhalt auf. In der Ubergangszone vom zentralen Rand-
parenchym zum angrenzenden Verdauungsparenchym treten groBe
runde Zellen auf. Die pygnotischen Kerne, die geringe Anfarbbarkeit
und das wabig zerkliiftete Plasma deuten auf den Verlust ihrer Lebens-
funktion hin (Abb. 42a).

Die mannlichen Geschlechtsprodukte machen auf ihrem
Weg von den lateral gelegenen Keimzonen bis zur falschen Samenblase
eine kontinuierlich voranschreitende Reifung durch. Sie sind in zwel
lateralen Feldern angeordnet. Die Spermatogonien (sg) entstammen
dem peripheren Bereich des Randparenchyms. Die nahezu plasma-

Abb,
b) H
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:'rt?liexl Ker(l;e umgeben sich mit Niihrsubstanz, in welcher sie die Reife-
ellungen durchmachen, und in denen sich dj i
. e Sperm -
differenzieren. I G [ro) e
Eine fest. umrissene, muskulése Samenblase fehlt. Die Spermien
(s) sammeln a‘uch vor dem Kopulationsorgan (Abb. 42b) in einem
parenchymatischen Hohlraum. Der Abschnitt zwischen der Pseudo-

_4?. Poalaphtfnos(oma filum. a) Vorderende. Rekonstruktion nach Schn
interende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion. ¢) Mikro

ittserien.
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Vesicula und dem Begattungsorgan besteht aus einem feingranulier-
ten, kernhaltigen Gewebe. Der Penis (p) erscheint als eine direkte
Fortsetzung der Epidermis in das Kérperinnere. Sein unbewimpertes,
von Lings- und Ringmuskeln begleitetes Epithel ist driisig; der Ductus
ejaculatorius (dej) von einem homogenen Sekret erfiillt.

Die Keimzone des unpaarigen, median gelegenen Ovars (ov)
befindet sich kurz hinter der Mundéffnung. Die Zentren der ménnlichen
und weiblichen Keimlager sind somit weit getrennt. Die jungen Oocy-
ten (ooc) beinhalten ein feinkérniges Plasma dunkelgrauer Anfarbbar-
keit. Mit zunehmendem Alter wachsen sie auf ein Vielfaches ihres Aus-
gangsvolumens heran und fiillen als reife Eizellen den gesamten Kor-
perquerschnitt aus. Hierbei werden grobe, cyanophile Grana einge-
lagert.

Der Bursalkomplex besitzt keinen sichtbaren Porus. Trotzdem
darf aufgrund der Organanlage gefordert werden, dall ein Anschluf3
an die minnliche Geschlechtstffnung besteht. In ihrer unmittelbaren
Niihe beginnt ndmlich ein Ausliufer bursalen Gewebes, der sich trich-
terformig zur Bursa seminalis (bs) erweitert. Das wabig-kérnige, mit
Sekretgrana versehene Gewebe setzt sich nur undeutlich vom umgeben-
den Parenchym ab und besitzt keine lichtoptisch sichtbare Muskel- oder
Gewebescheide. Frontal schlieBt sich ein kurzes, konisch geformtes
Bursamundstiick (bm) an, das sich in einen Spermienvorhof eréffnet.
Alle Fremdspermafiden zeigen mit ihren vorderen Abschnitten auf das
Mundstiick hin. Der von ihnen gebildete Spermaschweif ist bei leben-
den Tieren in lebhafter Bewegung.

Von der inneren Organisation zeichnen si
‘ sich am lebenden Tier das
umfangreiche Frontalorgan, die lateralen Hodenziige und das median
gelegene Ovar ab. Ferner setzen sich die spermaerfiillte Bursa seminalis

16. Postaphanostoma glandulosum nov. spee.

Fundorte
Helgoland: Westwatt, Kiesablagerungen in Felsrinnen (Aug. 63); Nordwatt, Poly-
gordiusschill (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Westwatt. (SMF 3102-3105).

Die Linge des ausgestreckten Kérpers miit 0,8 bis 0,9 mm. Die
breiteste Stelle liegt in der Kérpermitte. Das Vorder- und Hinterende
sind sanft gerundet ; der Querschnitt dorsoventral abgeflacht. Die Tiere
erscheinen im durchfallenden Licht glasig durchsichtig, im Auflicht
weilich. Farbgebende Korperpigmente fehlen. Auch die in lockeren
Lingsreihen angeordneten Rhabditendriisen sind ungefarbt.

Abb. 43, Postaph toma = ) -
> gla a) Organisation nach dem Lebe :
rekonstruktion nach Schnittserien, o) Soneantadis. n. b) Sagittal-
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und das Kopulationsorgan kontrastreich von dem umgebenden Gewebe
ab. Ventromedian ist von dem Vorderende bis zur Kérpermitte eine
bewimperte Bauchfurche ausgebildet, die bei oberflichlicher Betrach-
tung ein Pharyngealrohr vortiauscht (Abb. 43a).

Die Bewegungsweise besteht in einem ruhigen Gleitkriechen.
In den interstitiellen Riaumen des kiesigen Substrates wechselt dieses
zu einer schlingelnden Bewegung iiber, die von vielen Richtungsiande-
rungen und Kérperkontraktionen unterbrochen wird.

Die Epidermis (ep) ist unterschiedlich stark entwickelt. Im fixier-
ten Zustand milt sie im dorsalen Bereich des Vorderendes 11-12 pm,
ventral dagegen nur 4,0 um. Zum Korperende verliert sie allseitig
an Hohe. Strukturell bildet sie eine lichtoptisch feingranulierte bis
schaumige Plasmaschicht. Die 3,0-3,5 ym messenden Kerne sind dorsal
zahlreich vorhanden, ventral ist die Mehrzahl von ihnen in das peri-
phere Parenchym eingesenkt.

Die adenalen, birnenférmigen Schleimdriisen (drz) sind bevor-
zugt auf der Ventralseite ausgebildet. Anhidufungen befinden sich im
Vorderende und unter der Ovarialregion. Ihr feinkérniges, stark eosino-
philes Sekret gelangt durch die schlanken Ausfiihrkaniile an die Kor-
peroberfliche.

Im Hinterende sind eosinophile, keulenférmige Kornsekretzellen
zu einem Kaudalorgan (co) zusammengefal8t. Gleiche Organbildun-
gen treten bei Postaphanostoma filum nov. spec., P. atriomagnum nov.
spec. und Praecaphanostoma chactocaudatum nov. spee. auf, Eine Vor-
stufe bildet Haplogonaria macrobursalia nov. spec. Sie besitzt noch kein
eng fixiertes Ausmiindungsfeld. Adenocauda helgolandica nov. spec.
scheint die spezifischste Organanlage zu besitzen. Hier miinden die
Driisenkanilchen in einen Sekretspeicher, der durch eine bewimperte
Kérpereinstillpung mit dem AuBenmedium in Verbindung steht. Die
eosinophilen, nahezu in Lingsreihen angeordneten Rhabditendrii-
sen (rd) treten gehiuft im Vorderende auf. Kaudal nimmt ihre Zahl
rasch ab. Sie erstrecken sich tief in das periphere Parenchym. Distal
stoBen sie durch den Hautmuskelschlauch und die Epidermis bis an
die Korperoberfliche vor.

Der Frontaldriisenkomplex ist ziemlich umfangreich aus-
gebildet. Die tropfenformig-gestreckten Zellen (fz) sitzen zum Teil tief
im Vorderkorper versenkt. Ihre schlanken Sekretionskaniile, die um
ein Betrichtliches linger sind als die Zellkorper, treten frontal zum
kompakten Ansfithrorgan zusammen und miinden gemeinsam an der
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Korperspitze aus. Auffillig ist die Alterszunahme der Zellen von ven-
tral nach dorsal. Mit Sicherheit kann ein ventrales Bildungszentrum
angenommen werden.

Der miiBig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus
diuBerer Ring- und innerer Lingsmuskulatur. Von der etwas kriftigeren
Lingsfaserschicht zweigen in dorsaler Richtung zarte Fasern ab.

Das kernreiche periphere Parenchym (pp) besitzt die groBte
Ausdehnung im Vorderkérper. Hinten ist es als mehr oder weniger
hohe, dem Hautmuskelschlauch und den inneren Organen anliegende
Schicht entwickelt. Strukturell bildet es ein schwammartiges, stark
aufgelockertes Gewebe,

Das granulierte Verdauungsparenchym (zp) ist zentral kern-
frei. In den Randbereichen treten neben vereinzelten Kernen ein-
gelagerte Vakuolen auf. Eine exakte Grenzschicht gegeniiber dem
Randparenchym besteht nicht.

Die peripher gelegene, cerebrale Nervenmasse (g) konzentriert
sich vornehmlich oberhalb der rundlichen Statocyste (st). Sie ist hier
teils intra-, teils subepithelial angelegt, was sicherlich in einem engen
Zusammenhang mit der iiberhéhten Epidermis an dieser Stelle steht.
Von der Nervenanschwellung verlaufen je zwei dorsale (dn) und late-
rale Stimme (In) in das Kérperinnere. Eine direkte Verbindung zu der
schwiicheren, ventralen Nervenansammlung konnte nicht beobachtet
werden. Sie setzt sich kérperwiirts in die beiden Ventralstimme (vn)
fort und grenzt frontal an den Porus des Driisenorgans. Im Hinblick
auf das Nervensystem bildet die vorliegende Art ein gewisses Uber-
gangsstadium zwischen Formen mit epidermalem und Formen mit ein-
gesenktem Nervensystem (Abb. 44a).

Die midnnlichen Keimzonen liegen am Ursprung der beiden
Dorsalnerven. Von hier erstrecken sich die beiden Hodenziige in zwei
lateralen Feldern bis vor das Kopulationsorgan. Die Spermatogonien-
kerne umgeben sich jeweils mit einer ihnen zugehorigen Plasmaportion,
in denen sie sich ausdifferenzieren. Eine Follikelbildung liegt nicht vor.
Die Spermien bestehen aus einem linglichen Kopfteil und einem
Schwanzfaden (Abb. 43c).

Das komplexe Kopulationsorgan (Abb. 44 b) setzt sich aus dem

- Penis (p), den beiden falschen Samenblasen (fsb) und einem mus-
kulbsen Driisenteil (ac) zusammen. Der Penis erscheint als eine direkte

Fortsetzung der Epidermis in das Kérperinnere. Er stellt eine sekret-
erfiillte Rohre dar, die von der minnlichen Geschlechtséffnung (mgo)
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in dorsofrontaler Richtung aufsteigt. Sein Epithel ist driisen- und wim-
perfrei. Proximal grenzen die Spermamengen der beiden falschen Sa-
menblasen an. Seitlich umschlieBen ihn volumindse Kornsekretdriisen
und zahlreiche Muskelfasern, die teils als Retraktoren fungieren.

Abb. 44. Postaphanostoma glandulosum. a) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. b)
Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.

Die Oogonien entstammen dem ventromedianen Randp‘arench_vlfl.
Das unpaarige Ovarialfeld (ov) setzt gleich hix.xter der.n lerontaldn%-
senkomplex ein und fithrt iiber die Korpermitte blS.VOI‘ die B.ursa semi-
nalis. Die Oocyten (ooc) wachsen rasch auf ein Vielfaches ihres Aus-

gangsvolumens heran und fiillen als reife Eizellen den gesamten Kor-

perquerschnitt aus.
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Die weibliche Geschlechtsoffnung (wgé) liegt am Ubergang vom
3. zum 4. Korperviertel. Sie kann durch Diagonalmuskeln erweitert
werden. Die unbewimperte, groBriumige Vagina (v) stellt wie der
Penis eine direkte Einstiilpung der ventralen Epidermis in das Kérper-
innere dar. Thr Epithel ist lamellig strukturiert. Proximal wird es von
einer zarten Ring- und Lingsmuskelschicht begleitet. Dorsofrontal
schlieBt sich ein aullerst kriftiger Muskelsphinkter (sph) an, der aus
hintereinander gelagerten Muskelringen besteht. Durch ihn gelangt
das Fremdsperma in die gerdumige, birnenformige Bursa seminalis.
Thre Wandung besteht aus einem lamelligen, muskelfreien Gewebe,
dem sich ventral eosinophile Kornsekretzellen anschlieBen.

Praeaphanostoma nov. gen.

17. Pracaphanostoma brevifrons nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer auf Feinsand in ca. 5 m Tiefe (Aug. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3060-65).

Das vorliegende Tiermaterial entstammt einem sehr feinkérnigen
Sediment ostlich der Helgolinder Nordostmauer. Habituell erinnert
die Art an gréfiere Sandeiliaten, der sie auf den ersten Blick verbliiffend
dhnlich sieht. Auch sie ist stark kontraktil und vermag die stark vaku-
olisierte, hintere Korperhilfte faltigz zusammenzulegen. Der faden-
schmale Kérper wird 0,9 mm lang und 0,1 mm breit. Das Vorderende ist
abgerundet ; das Hinterende fein ausgezogen. Der Querschnitt ist leicht

- dorsoventral abgeflacht (Abb. 45a). Pracaphanostoma brevifrons er-

scheint im Durchlicht glasig durchsichtig, im Auflicht weiBlich. Die ver-

~ einzelten, keulenformigen Rhabditendriisen liegen verstreut iiber den
- ganzen Korper. Die Organe beschrinken sich auf die beiden vorderen

Drittel. Der hintere Korperabschnitt wird vom zentralen Parenchym
und von randparenchymatischen Gewebebriicken durchzogen.
Die feingranulierte Epidermis (ep) besitzt die gleiche Héhe wie

die 5 ym langen Cilien. Im Epithel sind nur wenige der zugehorigen
Kerne eingebettet. Die groBere Zahl liegt versenkt im randwiirtigen

Bereich des peripheren Parenchyms (Abb. 46b).
Die adenalen, kolbenférmigen Schleimdriisen (drz) sind zahlen-
miBig unterschiedlich auf die einzelnen Kérperbereiche verteilt. Beson-
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Abb. 45. Praeaphanostoma brevifrons, verkiirzt dargestelit. a.) Org.aniaation nach dem
Leben. b) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.
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ders zahlreich gruppieren sie sich auf der Ventralseite. IThre braunrot
tingierbaren Korper stecken iiberwiegend im Randbereich des periphe-
ren Parenchyms. Das feinkérnige Sekret gelangt durch englumige
Kanile an die Korperoberfliche. Auch die keulenformigen, eosino-
philen Rhabditendriisen (rd) reichen mit ihren proximalen Enden
in das Randparenchym hinab. Thre spitz zulaufenden, distalen Enden
grenzen direkt an die bewimperte Oberfliche.

Der Hautmuskelschlauch ist unterschiedlich stark entwickelt.
Er besteht aus duBeren Ring- (rm) und inneren Lingsfasern (Im). Im
Gegensatz zu der kriftigen, ventralen Liangsmuskulatur sind die dor-
salen Fasern nur sehr zart ausgebildet. Abgesehen von einem kriiftigen
Retraktor, der im cerebralen Bereich inseriert und zur ventralen Lings-
muskulatur verliuft, wurden keine korperinneren Muskeln aufgefun-
den.

Das periphere Parenchym (pp) ist bei allen stark vakuolisier-
ten Arten sehr gering ausgebildet. Briicken- und pfeilerartig schiebt es
sich zwischen die Saftriume und lagert sich eng an die inneren Organe
und den Hautmuskelschlauch an. Im vorliegenden Falle ist es ventral,
im Bereich der Geschlechtsorgane etwas zusammenhingender ent-
wickelt. Im Vorder- und Hinterende verhindern die Organe und der
hohe Vakuolisierungsgrad eine stiirkere raumliche Ausdehnung. Licht-
optisch erscheint es schaumig-wabig strukturiert.

Das zentrale Parenchym (zp) besteht aus einem mittleren,
nahezu kernfreien und einem duBleren, kernfithrenden Abschnitt. Peri-
pher ragen randparenchymatische Gewebeschollen in den zentralen
Raum hinein. Eine Funktion bei der Verdauung wiire moglich. Die ven-
tral gelegene Mundsffnung (m) befindet sich am Ubergang vom 1. zum
2. Korperviertel. Sie stellt eine kurze, bewimperte Einstiilpung der
Epidermis in das Kérperinnere dar, die proximal AnschluB an das groB-
riumige Zentralparenchym findet.

Die im Vorderende zentral gelagerte Gehirnsubstanz (g) um-
gibt die Statocyste (st). Sie entsendet entlang der Vakuolengrenze zarte
Frontalnerven. Der Ansatz der Kérperlingsnerven seitlich des gang-
lien- und driisenreichen hinteren Gehirnabschnittes konnte nur andeu-
tungsweise erkannt werden (Abb. 46a).

Der Frontaldriisenkomplex (fz) konzentriert sich vornehm-
lich zwischen Mundéffnung und Gehirn. Von hier entsenden die eosino-
philen Schleimdriisen ihre Sekretionskanile zum gemeinsamen, fron-
talen Porus (Abb. 46a).
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Die dorsolateral gelegenen, paarigen Hoden (t) beginnen gleich
hinter dem Gehirn. Thre SamenstraBen ziehen in zwei ventral gerich-
teten Bogen zur Vesicula seminalis, in die sie durch vcntirofrontale
Poren einmiinden. Die Spermatogonien (sg) umgeben sich mlt-Plasma-
portionen, in denen sie die Reifeteilungen durchmachen, und mﬁdenen
sich die Spermatiden (sp) ausdifferentieren. Die reifen Spermien (s)
treten zu kugeligen Biindeln zusammen.

Abb. 46. Praeaphanostoma brevifrons. a) Vorderende mit Gcschlechtsorgn}len. b) Epi-
dermisrekonstruktion. ¢) Geschlechtsorgane. Sagittalrekonstruktion.

Die rundliche Samenblase (vs) und der in sie eingestiilpte, mus-
kulose Penis (p) erinnern habituell und strukturell an die V crha’iltms_xsf'
bei Convoluta helgolandica nov. spec. Abweichend ist nur der .Bcsnz
weniger accessorischer Driisenzellen (ac). Diese sezernieren in d.as
iuBerst kleine Antrum masculinum (am). Dem driisenfreien Penis-
rohr schlieBt sich proximal ein Kornsekretpfropf an (Abb. 46a, c). _

Die minnlichen und weiblichen Keimzonen sind auffallend weit
getrennt. Gleiche Verhiltnisse finden wir bei der Mehrzahl der psammo-

bionten Acoelenarten realisiert.
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Die Keimzonen des nur in seinem vorderen Abschnitt paarig
angelegten Ovars (ov) liegen ventromedian, kurz hinter der Mund-
6ffnung im peripheren Parenchym. Die Oogonienkerne und der sie um-
gebende Plasmasaum wachsen rasch auf ein Vielfaches ihres Ausgangs-
volumens heran. Der Abstand zwischen den Keimlagern und der Bursa
seminalis ist sehr kurz. Aus diesem Grunde entwickeln sich nur wenige
Eier gleichzeitig, die zur Verlingerung des Entwicklungsweges vor dem
weiblichen Hilfsorgan in einem dorsal gerichteten Bogen aufsteigen
und bis zu seinem Hinterrand wandern. Diese Tatsache kann allgemein
bei Arten mit vorverlagerter Samentasche beobachtet werden.

Von der weiblichen Geschlechtsoffnung (wgd) fiihrt ein kurzes,
bewimpertes Antrum femininum (af) in das Korperinnere. Der oval
bis linglich geformte Bursalraum ist durch einen kriftigen Muskel-
sphinkter (sph) abgetrennt. Das gebiindelte Fremdsperma gelangt fron-
tal durch die lamellige Bursawandung zu den Oocyten. Ein Ductus
spermaticus wurde nicht beobachtet. Im hinteren Bursaabschnitt lie-
gen wenige, eosinophile Driisenzellen, deren kérniges Sekret den bur-
salen Hohlraum erfiillt.

Die Tiere besitzen im Interstitium eine groe Beweglichkeit.
Drehungen und Wendungen kénnen auf engstem Raume vorge-
nommen werden. Die iiberaus zahlreichen Korpervakuolen wirken
hierbei offenbar als Puffer. In sedimentfreien Schiilchen zerflieBen sie
schnell. Aus diesem Grunde ist auch die mikroskopische Lebendbetrach-
tung duBerst schwierig,

18. Pracaphanostoma chaetocaudatum nov. spec.

Fundort
Sylt: Zwischen Rantum und Puan Klent, Grobsand des wattseitigen Prallhanges
(Juli 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Rantum (SMF 3106-12).

Pracaphanostoma chaetocaudatum konnte nur an einem einzigen
Standort aufgefunden werden. Die Tiere besiedeln hier die grobsandige
Quellregion eines wattseitigen Prallhanges. Habituell dhneln sie der
Art Pseudaphanostoma psammophilum nov. spec. sehr, die gleichgear-

 tete Standorte als Siedlungsraum bevorzugt. Wesentliche Unterschiede

treten jedoch in der Organisation auf.

13 Z. zo0l. Syst, Evolut.-forsch., Band ¢
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Auffallend ist eine
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per miBt in seiner Liinge 1,0mm,

Der walzenformig-gestreckte Kor undet.

in der Breite 0,1-0,15 mm. Vorder- und Hinterende sind ger
0,1 mm lange, terminal am Hinterende abragende
Schwanzborste (tb), die aus einem Porus des Hinterendes elftsprmgt
(Abb. 48a). Bei der Fortbewegung wird sie passiv mitgeschleift.

ach dem

Abb. 47. Pracaphanostoma chaetocaudatum. a) Habitus. b) Organisation n
. Leben. ¢) Sagittalrekonstruktion.

Der Korper erscheint im auffallenden Licht gelbgriin, im Dursh
licht weiBlich gefirbt. Pigmente fehlen. Die Firbung .ent.steht-'sekun la;
durch aufgenommene Diatomeennahrung. A\‘lch die in ep'ldirma’ e -
Liingsreihen angeordneten Rhabditendriisen sind farblos. Sie konver

gieren am Vorderende.
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Von der inneren Organisation treten besonders deutlich die stib-
chenfoérmigen Sekrete des Frontalorganes, das median gelegene, unpaa-
rige Ovar, die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan hervor (Abb.
47b, c).

Die Epidermis (ep) besitzt eine unterschiedliche Héhe. Im Vor-
derkorper erreicht sie Werte von 10-12 um, die nach hinten bis auf
8 um abfallen. In dem granulierten Grundplasma liegt eine Vielzahl
von ovalen, chromatinreichen Kernen in basaler oder mittlerer Lage
eingebettet. Sie erreichen Gréflen bis zu 4 gm Durchmesser.

Adenale Driisenzellen treten nicht auf. Trotzdem erscheinen die
Tiere sehr driisenreich, da der epidermale Bereich durch die dicht
gelagerten, keulen- bis spindelférmigen Rhabditendriisen (rd) nach
Tinktion mit Eosin intensiv rot angefirbt wird. Sie sitzen proximal
dem Hautmuskelschlauch auf und grenzen distal direkt an die von
6,5 um langen Cilien bestandene Oberfliche.

Der kriftig entfaltete Hautmuskelschlauch besteht aus duble-
ren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Die kérperinnere Mus-
kulatur ist besonders im Vorderkorper iiberaus stark entwickelt. Vom
Frontaldriisenporus verlduft ein Retraktor (r) zur riickwiirtigen, dor-
salen Liangsmuskulatur. In der cerebralen Nervensubstanz inserieren
allseitig diagonale Fasern. Der Hautmuskelschlauch selbst ist Ursprung
von Dorsoventral- und Quermuskelziigen.

Das periphere Parenchym (pp) beschrinkt sich im wesent-
lichen auf das erste Koérperdrittel. Hinten wird es durch die michtig
entwickelten Geschlechtsorgane und das zentrale Parenchym bis auf
eine schmale Randzone fast vollstindig verdringt. Strukturell ist es
wabig-kérnig und von einer Vielzahl kleinerer Vakuolen (vk) durch-
setzt. Im Korperende liegt ein groBerer Saftraum.

Das Kaudalorgan (co) besteht aus gestielten, feingranulierten
Kornsekretzellen. Sie sind kugelférmig um einen terminalen Porus
angeordnet. Der Hautmuskelschlauch iibernimmt hier Sphinkterfunk-
tion. Nach hinten ragt eine lange, aus mehreren Einzelelementen auf-
gebaute Tastborste (th).

Das zentrale Verdauungsparenchym (zp) besteht aus einer
grobkornigen, kernlosen Plasmamasse. In seiner Ausdehnung be-
schrinkt es sich auf das mittlere Kérperdrittel, reicht jedoch mit einem
dorsalen Ausliufer iiber die weiblichen Geschlechtsorgane hinweg. In
der Kérpermitte findet es AnschluB an die ventrale Mundéffnung (m).
Ihre lochblendartige Offnung besitzt keine speziellen Muskel- und
13




‘

196 JURGEN DORIES

Driiseneinrichtungen. Offnungs- und SchlieBfunktion besitzt offenbar
der Hautmuskelschlauch.

Der Frontaldriisenkomplex ist stark entwickelt. Vom sub-
terminal ausmiindenden Porus zieht die Hauptmenge der gebiindelten
Sekretionskaniile (fg) zur Dorsalseite und biegt von dort ins Kérperinnere
ab. Im Verlauf zweigen seitlich Driisenkanile ab, so dall das Hauptbiin-
del von vorn nach hinten an Michtigkeit verliert. Auffallend und vom
Normaltyp stark abweichend ist die Sekretstruktur, die bereits am leben-
den Organismus festzustellen ist. Die groBlumigen, kolbenférmigen Drii-
senzellen (fz) beinhalten dicht gelagerte, eosinophile Stabchen (Abb. 48b).

In dem muskel- und driisenreichen Gewebe des Vorderendes lassen
sich die Konturen des Gehirnes (g) schwer erkennen. Im hinteren
Cerebralabschnitt liegt der Ursprung von je zwei Dorsal- (dn), Lateral-
(In) und Ventrallingsnerven (vn). Vom vorderen Gehirnabschnitt
zweigt eine griBere Zahl Frontalnerven ab, die zur Kérperperipherie
verlaufen und sich dort netzartig verzweigen. Die Statocyste (st) liegt
zentral. Ob sie allseitig von Nervensubstanz umgeben wird, konnte mit
Sicherheit nicht entschieden werden (Abb. 48b).

Die follikulidren Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern angeord-
net. Sie beginnen hinter dem Frontaldriisenkomplex, ziehen in lateralen
Bigen nach hinten und enden vor dem Kopulationsorgan. Die Keim-
zonen sind nicht lokal fixiert. Spermatogonien, Spermatocyten und
Spermatiden treten in feingranulierten Follikeln nebeneinander auf.
Kurz vor dem komplexen Kopulationsorgan erscheinen die ersten,
parallel zueinander ausgerichteten Spermafiden (s).

Die birnenférmige Samenblase (vs) wird von einer kriftigen
Muskelhiille (ps) umgeben, Sie erstreckt sich vom Geschlechtsporus in
dorsaler Richtung und fiillt den gesamten Kérperquerschnitt aus. Der
leicht konisch geformte, muskulése Penis (p) erscheint als eine direkte
Fortsetzung der Epidermis in das Koérperinnere. Sein Epithel ist
duBerst driisenreich. Die kleinen, eosinophilen Schleimdriisen (drz)
liegen dicht gestaffelt. Thr homogenes Sekret wird tropfchenweise in
den Ductus ejaculatorius abgegeben. Dem Penisrohr sitzt proximal ein
Sekretpfropf aus eyanophilen, kérnigen Sekreten auf. Die sezernieren-
den Driisenzellen (drz) sind im Blasendach lokalisiert. Der verschmii-
lerte untere Abschnitt der Vesicula seminalis enthiilt ein lichtoptisch
syncytial erscheinendes Gewebe mit rundlichen Kernen. Zwischen dem
minnlichen und dem weiblichen Geschlechtsorgan liegen weitere
eosinophile Zellen (Abb. 48c¢).
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Abb. 48. Pracaphanosioma chaetocaudatum.
b) Vorderende. Rekonstruktion nach Schnit

Schnittserien,

a) .Quetschpriipamt des Hinterendes.
tserien. ¢) Sagittalrekonstruktion nach
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Das Keimlager des unpaarigen, median gelegenen Ovars (ov)
ruht im Randparenchym hinter der Mundoffnung. Der Entwicklungs-
weg der Oogonien ist duBerst kurz, so daB nur wenige Eier im Ovarial-
feld gleichzeitig vorhanden sind. Der Eistreifen steigt vor der Bursa
seminalis in dorsaler Richtung auf. Die reifsten Oocyten (ooc) gelangen
dadurch von der Ventral- auf die Dorsalseite. Unter gleichzeitiger
Plasma- bzw. Dotteranlagerung wachsen die Eikerne auf ein vielfaches
ihres Ausgangsvolumens heran. Der zentrale Kernbereich wird von
dem relativ grofien, stark cyanophilen Nukleolus eingenommen.

Von der gemeinsamen Geschlechtsoffnung (go) fiihrt eine kurze
Vagina (v) in die geriumige Bursa seminalis (bs). Am Ubergang
liegt ein aus Ringfasern aufgebauter Muskelsphinkter (sph). Im Bursa-
lumen schliefit sich ein lamelliger Bezirk an, der kugelformig dem Ein-
trittsporus anliegt. Der restliche Bursabereich erscheint synecytial
gebaut zu sein. In der randwirts dichter gelagerten Plasmasubstanz
liegen rundliche Kerne eingestreut ; zentral ruht das gekniulte Fremd-
sperma. Die zweischichtige Bursawandung besteht aus einer zarten
Muskelhiille, der sich innen ein lamellig strukturiertes Epithel anlegt
(Abb. 48¢).

Die auBerst wendigen Tiere bewegen sich durch den Ruderschlag
ihres Cilienkleides auffillig schnell in den Liickenriumen des Sandes
voran. Bevorzugt besiedeln sie die Oberfliche, wo sie auch die Haupt-
menge ihrer Nahrung (Diatomeen) vorfinden. Zeitweilig erheben sie sich
iiber grolere Strecken von der Unterlage und schwimmen frei.

19. Praeaphanostoma longum nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 6 m Tiefe (Juli und Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3113-16).

Der nemertinenartige Habitus von Pracaphanostoma longum ist
dem feinsandigen Biotop auBergewohnlich gut angepaBt. Der faden-
formig gestreckte Korper erreicht eine Linge von 3,5 mm bei einer
gleichbleibenden Breite von nur 0,1 mm. Das Vorder- und Hinterende
sind gleichmiBig gerundet (Abb. 49a).

Die Tiere erscheinen im Durchlicht glasig-durchsichtig, im auf-
fallenden Licht weiBlich. Farbgebende Kérperpigmente fehlen. Auch
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Abb. 49, Praeaphanostoma longum. a) Habitusbilder. b) Organisation nach dem Leben
verkiirzt dargestellt. c) Sagittalrekonstruktion.
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die verstreut liegenden, spindelformigen Rhabditendriisen sind unge-
firbt.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
hinter der Statocyste gelegene, kurze Pharyngealrohr und das dunkel
durchschimmernde, unpaarige Ovarialfeld ab, ferner die hinteren Ab-
schnitte der lateralen Hodenziige, das rohrférmige Kopulationsorgan
und die Fremdspermamasse der Bursa seminalis. Spezielle Bildungen
fiir die Lebensweise im Interstitium des Sandes wie Haftplatte, Kleb-
driisen und dergleichen fehlen. Die aulergewéhnliche Linge und die
hohe Kontraktionsfiahigkeit des Kérpers geniigen den Tieren offenbar,
sich sicher und schnell in den Porenridumen zu bewegen oder sich bei
Storungen an Substratpartikeln festzuklammern (Abb. 49b).

Die allseitig bewimperte Epidermis (Abb. 50a) besitzt eine
durchschnittliche Hohe von 16 um. Sie stellt eine schaumig aufgelok-
kerte Plasmaschicht dar, in der die 8 um groBen Kerne (k) und die
cosinophilen Rhabditendriisen (rd) eingeschlossen sind.

Adenale Schleimdriisen (drz) sind vereinzelt iiber den Korper
verteilt. Die groBlumigen und plumpen Zellen durchsetzten mit ihren
Ausfithrkanilen den Hautmuskelschlauch und miinden mit feinen
Poren zwischen den 6,5 um langen Cilien (¢) aus. Das Firbevermogen
des kornigen Sekretes ist unterschiedlich. Nach Tinktion mit Eisen-
haematoxilin-Eosin firben sich die Driisenzellen der Dorsalseite rot-
braun, die der Ventralseite hellrot an.

Die Schichtenfolge des Hautmuskelschlauches ist normal.
Der schwiicheren, duBeren Ringmuskulatur (rm) schlieen sich ein-
wiirts die etwas stirkeren Lingsfasern (Im) an. Die korperinnere Mus-
kulatur besteht vorwiegend aus dorsoventralen Ziigen. Retraktoren
des Vorderendes fehlen. Die stark ventral verschobene Statocyste (st)
besitzt dagegen mehrere, von der Ventralseite aufsteigende Muskeln
(mk).

Der Frontaldriisenkomplex ist gut entwickelt. Die tropfen-
formigen, grobgranulierten Zellen (fz) liegen dorsal und lateral im
Vorderende, zum Teil weit im Korperinneren zuriickverlagert. Thre
schlanken Sekretionskaniile erreichen dadurch eine vielfache Linge
der Zellabmessung. Der Ausmiindungsporus liegt frontal (Abb. 50b).

Das Randparenchym (pp) ist stark aufgelockert, von schaumig-
vakuoliger Struktur. Es enthilt besonders peripher eine Vielzahl chro-
matinreicher, 6,5 um groBer Kerne. Seine grofite Ausdehnung erreicht
es im Vorderkorper. In der Kérpermitte und hinten ist es als mehr oder
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weniger hohe, i i
Wickfu_ e, dem Hautmuskelschlauch anliegende Schicht ent-

Die Ubergangszone zum zentralen P
: . arenchym (zp) ist nicht.
scharf markiert. Kernhaltige Fortsiitze und (;‘:ewebebriickenp Zies Rr::d-

- Abb. .
50. Pmaapkanoafoma longum. a) Epidermisrekonstruktion, b) Vorderende
¢) Hinterende. Sagittalschnittrekonstruktionen, '

g:sre;‘lchyms.s ragen allseitiig in den Verdauungsraum hinein. Zentral ist
emfrel.e, femgrar‘mhcrt.c Parenchym homogener und tritt optisch
besser als eigenstindiges Gewebe hervor, In seiner Ausdehnung be-
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schriinkt es sich auf die mittleren vier Korpersechstel. Am Ubergang
vom 1. zum 2. Sechstel findet es Anschlufl an den muskulésen, rohr-
formigen Pharynx simplex (ph). Er erscheint als direkte Fortset-
zung der ventralen Epidermis in das Korperinnere (Abb. 50b).

Uber das Nervensystem kann an Hand der vorliegenden Schnitt-
serien keine Aussage gemacht werden.

Die Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern angeordnet.
Sie beginnen kurz hinter der Mundéffnung und miinden kaudal in die
geriumige Vesicula seminalis ein. Eine lokal fixierte Keimzone existiert
nicht. Die Spermatogonien werden im Randparenchym der vorderen
Dorsalseite gebildet. Sie umgeben sich am Entstehungsort jeweils mit
einer ihnen zugehorigen Plasmamasse, in der sie die Reifeteilungen
durchmachen und sich zu reifen Spermafiden ausdifferenzieren. Die
Spermien (s) bestehen aus einem eosinophilen Zentralkérper, der am
Kopfende von einer cyanophilen Randsubstanz umgeben wird.

Das Kopulationsorgan liegt subterminal am Hinterende. Der
rohrférmige Penis (p) erscheint als eine direkte Einstiilpung und Fort-
setzung der Epidermis in das Korperinnere. Sein wimperfreies Epithel
ist auBerordentlich driisenreich. Die sehr regelmifig, dicht an dicht
gestellten Driisenzellen entleeren ihr eosinophiles Kornsekret in den
Ductus ejaculatorius. Die von einer zarten Muskelhiille umgebene
Vesicula seminalis (vs) ist sehr gerdumig (Abb. 50¢).

Das unpaarige, ventromedian gelegene Ovarialfeld (ov) ist
trotz der ungewdhnlichen Korperlinge auffallend kurz, Die Keimzone
als Bildungsstitte der Oogonien liegt weit zuriickverlagert in der Kor-
permitte. Die wenigen Oocyten (ooc) nehmen durch Kernwachstum
und Nihrstoffinkorporation rasch an Gréfle zu und fiillen als reife
Eizellen nahezu den gesamten Kérperquerschnitt aus.

Die Bursa seminalis (bs) ist einfach gebaut. IThr Lumen wird
von einer Muskelhiille (mh) umgeben. Distal verschlieBt ein solider
Muskelsphinkter (sph) den von braunrot tingierbaren Driisenzellen
umstellten weiblichen Geschlechtsporus (Abb. 50¢).

20. Praeaphanostoma rubrum nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3117-21). Abb. 51. Praeaphanostoma rubrum. a) Organisation nach dem Leben, stark verkiirzt.

b) Sagittalrekonstruktion.
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Der langgestreckte, am Vorder- und Hinterende sanft gerundete
Koérper mifit in seiner Linge 1,4-1,5 mm bei einer gleichmaBigen
Breite von nur 0,1 mm; der Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht.
Form und Groe beziechen sich auf vollig gestreckte Tiere. Wie alle
Feinsandbewohner der Ordnung Acoela sind sie duBlerst kontraktil und
damit formvariabel.

Pracaphanostoma rubrum besitzt eine charakteristische, leuchtend
rote Fiarbung. Das weinrote Pigment liegt in grofien Zellkammern, die
mit Ausnahme des Vorderendes und schmalen peripheren Bezirken
das gesamte Randparenchym durchsetzen. Die kleinen, verstreut
liegenden Rhabditendriisen sind nur sparlich ausgebildet.

Von der inneren Organisation zeichnen sich das unpaarige, median
gelegene Ovar, die Bursa seminalis und das endstindige Kopulations-
organ mit dem nach vorn gerichteten Penis ab. Die paarigen Samen-
straflen werden von den Pigmentstreifen iiberdeckt (Abb. 51a).

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine Hohe von
5,5-6,0 um, die zum Hinterende schwach abfillt, In der basal schaumi-
gen, peripher jedoch homogen granulierten Plasmaschicht liegen die
ovalen, chromatinreichen Kerne eingebettet.

Die Tiere sind duBerst drizsenarm. Neben wenigen, kleinen Rhab-
ditendriisen (rd) treten nur noch im frontalen Bereich Driisenzellen
auf.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus zarten, duBeren Ring-
fasern (rm), denen sich einwirts schwache Langsmuskeln (Im) anschlie-
Ben. Dorsoventralfasern wurden nicht beobachtet. Nur im Vorderende
tritt ein mittelstarker Diagonalmuskel auf, der im Gehirn inseriert und
zum riickwirtigen, dorsalen Hautmuskelschlauch verlauft.

Das wabig strukturierte, von einer Vielzahl von Pigmentschollen
durchsetzte Randparenchym (pp) ist relativ voluminés angelegt.
Den grifiten raumlichen Anteil beanspruchen die formlosen Pigment -
riume (pi). Die kernreiche, driisenfreie Gewebekomponente des peri-
pheren Parenchyms ist dagegen nur im Vorderende und als Zwischen-
substanz entwickelt. Die kerntragenden Pigmentzellen beinhalten ein
lamellires Netzwerk, in dem zentral der 3 um groBle, chromatinarme
Kern lokalisiert ist. In den fein unterteilten Einzelkammern ruht das
stark cyanophile, feingranulierte Sekret (sk), das den lebenden Tieren
die intensive Firbung verleiht.

Das nur schwach anfirbbare Verdauungsparenchym (zp)
besteht aus einer kirnigen Plasmamasse, in die vereinzelt Kerne ein-
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gestreut sind. In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich auf das 2. und
3. Korperfiinftel. Ventral findet es AnschluB an die lochblendenartige
Mundéffnung (m).

Das Gehirn (g) umgibt die Statocyste (st). Das Nervensystem
konnte weniger gut analysiert werden. Lediglich der Ursprung einiger
Frontalnerven (fn) und je zwei ventrale und dorsale Korperlingsnerven
lieBen sich andeutungsweise ermitteln.

Der Frontaldriisenkomplex ist nur gering ausgebildet. Die
wenigen, stark eosinophilen Driisenzellen gruppieren sich um die Stato-

Abb. 52. Praeaphanostoma rubrum. Hinterende. Sagittalrekonstruktion.

cyste. Ihre schlanken Sekretionskaniile treten zum terminal ausmiin-
denden Frontalorgan (fg) zusammen.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern ange-
ordnet. Sie beginnen in Héhe der Mundéffnung und ziehen in zwei
seitlichen Bigen nach hinten. Auffillig ist die weite Riickverlagerung
der beiden minnlichen Keimzonen. Die Spermatogonienkerne ent-
stammen dem duBeren Bereich des dorsalen Randparenchyms. Nach
Anlagerung einer gewissen Plasmaportion treten sie zu mehrzelligen
Follikeln zusammen. Fertig ausdifferenzierte Spermien (s) sammeln
sich in zwei kleinen falschen Samenblasen (fsb) an, die durch seitliche
Poren in die oval geformte Vesicula seminalis einmiinden.

Die Samenblase (vs) wird von einer zarten Muskelhiille umge-
ben. Einwiirts schlieBt sich ein zelliges Epithel an. Das konisch geform-
te, muskuldse Penisrohr (p) erscheint als direkte Fortsetzung der
Epidermis in das Kérperinnere. Sein bewimpertes, kernhaltiges Epithel
besitzt Driisencharakter. Proximal sitzt dem Penis ein kugelférmiger
Driisenzellpfropf auf (Abb. 52).
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Das Keimlager des unpaarigen Ovars (ov) liegt etwa in der Kor-
permitte. Die Qogonien entstammen dem duBersten Bereich des peri-
pheren Parenchyms. Auf ihrem kurzen Entwicklungsweg, der sie bis
vor das weibliche Hilfsorgan fiihrt, wachsen die Keimkerne unter
gleichzeitiger Anlagerung von Plasma- und Dottersubstanz auf ein
Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. In dem relativ kurzen Ova-
rialabschnitt kommt es immer nur zur Ausbildung weniger und relativ
kleiner Oocyten (ooc). Die reifste Eizelle fiillt nicht einmal den halben
Korperquerschnitt aus.

Der weibliche und minnliche Geschlechtsgang vereinen sich in
einem gemeinsamen Porus. Ein Atrium genitale ist nicht ausgebildet.
Die von einer zarten Muskulatur umgebene, keulenférmige Bursa
seminalis (bs) wird von einem syncytialen Gewebe ausgefiillt, in dem
das Fremdsperma (s) zu Kniulen gehiuft liegt. Sie erstreckt sich vom
Geschlechtsporus (go) in ventrofrontaler Richtung und stéB8t frontal
an das Ovar.

Pracaphanostoma rubrum wurde wiederholt bei Helgoland, westlich
der Fahrrinne zwischen Diine und Insel beobachtet. Die im feinsandi-
gen Sediment lebenden Tiere konnten im April 1963, Juli und Oktober
1964 nicht adult angetroffen werden. Erst im August 1964 lielen sich
von ca. 30 Individuen 3 voll entwickelte Exemplare fiir anatomische
Untersuchungen aussondern. Diese Tatsache deutet offenbar auf eine
jahreszeitlich bedingte Geschlechtsreife hin.

Die Tiere sind habituell dem Liickensystem des feinkérnigen San-
des dubBerst gut angepafit. Der schlanke Wuchs, die groBe Beweglich-
keit und Wendigkeit sowie die starke Einschniirbarkeit des Korpers
ermoglichen ein schnelles Durcheilen der Porenridume. In sediment-
freien Schillchen geht die rasche Bewegungsweise verloren.

Praeconvoluta nov. gen.

21. Praeconvoluta karinae nov. spec.

Fundort
Helgoland: In kiesigen Substraten der Felskolke des Westwattes, 1-2 m unter MTNW
(Apr. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Westwatt (SMF 3122-35).

Der gestreckte Korper ist etwa 5-6mal linger als breit. Er er-
reicht eine Ausdehnung von 3-4 mm. Die gréBte Breite liegt gleich
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hinter dem Vorderende; der Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht,
wobei die Dorsalseite mehr gewdlbt erscheint als die Ventralseite.

Die Tiere sind im Durchlicht ungefirbt, im Auflicht weiBlich.
Eine starke Vakuolisierung der Seitenpartien lassen diese Zonen
glasig-durchsichtig erscheinen. Hiufig liegen hier — besonders aber am
Hinterende — Exkretkristalle von unregelmiiBigem Bau. Das Zentral-

Abb.-53. Praeconvoluta karinae. a) Organisation nach dem Leben. b) Ergiinzt durch
Schnittserien. ¢) Sagittalrekonstruktion. d) Bursa seminalis nach der Kopulation. Das
Fremdsperma liegt im erweiterten Vaginalumen; die Samentasche besitzt noch keinen
Hohlraum,
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parenchym ist durch Nahrungspartikel gelblich gefarbt. Augen und
Rhabditendriisen fehlen. Die Geschlechtsorgane sind deutlich kontu-
riert (Abb. 53a, 54¢).

Die allseitig bewimperte Epidermis (ep) ist ventral héher als
dorsal. Das Gewebe erscheint lichtoptisch véllig homogen und farbt
sich nach Tinktion mit Eisenhaematoxilin leicht grau an. Die Epithel-
kerne liegen basal oder in Mittellage.

Praeconvoluta karinae besitzt epidermal gelegene oder epidermal
ausmiindende Driisentypen. Sowohl die zapfenférmigen als auch die
birnenférmigen Driisen beinhalten ein homogenes, stark eosinophiles
Sekret. Die dritte und grofite Art ist kolbenformig gestaltet. Sie liegt
versenkt unter dem Hautmuskelschlauch; ihr Sekret ist feinkdrnig.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus duBeren Ringfasern
(rm), denen sich proximal kriftigere Lingsmuskeln (Im) anschlieBen.
Die kérperinnere Muskulatur besteht aus wenigen Diagonal- und Dor-
soventralziigen.

Das stark vakuolisierte, kernhaltige Randparenchym (pp) be-
deckt als zarte Schicht den Hautmuskelschlauch und die inneren
Organe. Nur im Vorderende besitzt es eine groBlere Ausdehnung.

Das Zentralparenchym (zp) setzt gleich hinter dem Stirn-
driisenkomplex ein und erstreckt sich bis in den Hinterkorper. Struk-
turell weicht es vom gewdohnlichen Typ mehr oder weniger stark ab.
Wir finden bei dieser Art ein lockeres, zelliges Gewebe vor, das von
Lakunen und Gingen durchzogen wird (Abb. 54b). Die kernhaltigen
Zellen sind unregelmiiBBig gestaltet. Bei der Aufnahme gréBerer Nah-
rungsobjekte kann das gesamte Gewebe schwammartig verformt wer-
den. Auf diese Weise entstehen grofiere Verdauungsriume, die sich
nach der Zerlegung der Nahrung wieder in das urspriingliche Hohl-
raumsystem auflisen. Die Mundoffnung (m) liegt ventral am Ubergang
vom 1. zum 2. Kérperdrittel. Sie bildet ein kurzes, eingestiilptes und
bewimpertes Rohr, das etwas nach vorn geneigt ist und im Inneren
AnschluB an das zellige Zentralparenchym findet (Abb. 53c¢).

Die zahlreichen Stirndriisen liegen hinter dem Gehirn. Ihre
Sekretionskaniile vereinigen sich zu einem kriftigen Biindel, das das
Gehirn durchst68t und etwas subterminal am Vorderende ausmiindet.

Das Nervensystem konnte nur in seinem zentralen Abschnitt
analysiert werden. Vom Gehirn (g). das die Statocyste (st) einschlie3t,
zweigen 4 kriiftige Frontalnerven ab. Sie schlieBen den Ausfiihrgang
des Frontalorganes ein. Im hinteren Cerebralbereich liegt der Ursprung
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Abb. 54. l’r'acmnmlula karinae. a) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. b) Ausschnitt
aus dem zelligen Zentralparenchym. c) Quetschpriiparat. d) Kopulationsorgan. e) Bursa
seminalis. b) und c¢) als Rekonstruktionen.

14  Z. z00l. Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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von 4 Korperlingsnerven. Hinter der Statocyste inserieren mehrere
Muskelfasern, die in diagonaler Richtung zur Kérperperipherie ver-
laufen (Abb. 54a).

Das unpaarige minnliche Keimlager nimmt den GrofBteil der
vorderen Dorsalseite ein. Kurz hinter dem Gehirn beginnend, reicht
es bis hinter die Mundéffnung. Hier gabelt es sich in zwei laterale
SamenstraBen, die in ventrokaudaler Richtung nach hinten ziehen. In
Héhe der gemeinsamen Geschlechtsoffnung verlaufen sie in einem auf-
steigenden Bogen iiber das Kopulationsorgan hinweg und treten dorso-
kaudal zu einer falschen Samenblase (fsb) zusammen.

Das Kopulationsorgan erinnert in seinem Aufbau an die Ver-
hiiltnisse bei Convoluta norvegica WEsTBLAD. Die kompakte Peniswan-
dung wird aus einer inneren Ring- (rm) und einer dulleren Lings-
muskellage (Im) gebildet. Im Penisepithel treten zahlreiche, kolben-
formige Driisenzellen (drz) mit merokriner Sekretion auf. Ihr cyano-
philes, kirniges Sekret (ks) sammelt sich in dem zentralen Ductus
ejaculatorius. Dem Penis (p) schlieBt sich proximal eine gerdumige
Blase aus mehr oder weniger oval geformten Driisenzellen an. Sie ent-
hiilt stets eine groBere Menge kornigen Sekretes, fungiert also als Ve-
sicula granulorum. In keinem Falle wurden Spermafiden in der
Kornsekretblase festgestellt. Diese dringen offenbar erst bei der Kopu-
lation oder kurz davor ein. Beide, Penis und Sekretblase, werden von
einem zarten Saum eines schaumig strukturierten Gewebes umhiillt,
das wohl als Penisscheide (ps) fungiert. Zum Kirperinneren schlieBt
sich ein Mantel rundlicher Driisenzellen (dg) an. Thre Firbbarkeit hingt
vom Funktionszustand ab. Sekretarme Zellen mit homogenem Plasma
erscheinen grau, sekretreiche mit granuliertem Inhalt schwarz. Der
gesamte Komplex ist von einem muskuldsen Penissack umgeben
(Abb. 54d).

Die paarigen Keimlager (kl) als Bildungsstiitten der Oogonien
liegen kurz hinter dem Gehirn. Die Oocyten wachsen innerhalb der
Ovarienfelder (ov) durch KernvergroBerung und Dotterinkorporation
auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran.

Das Atrium genitale communis (ag) ist relativ kurz und in
seinem proximalen Abschnitt stark erweitert. An dieser Stelle miindet
der kriftige und kompakte Penis und die lang ausgezogene Vagina
(v). Das Vaginalrohr ist in seinem Anfangsteil lamellig, in seinem End-
abschnitt homogen kornig strukturiert. Es eréffnet sich in die rund-
liche, starkwandige Bursa seminalis (bs), die durch einen schwach
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ausgebildeten Sphinkter verschlossen werden kann. Frontal sitzt der
Samentasche ein Zellhdubchen (drz) auf, das offenbar die Stelle des
Ductus spermaticus (ds) markiert.

A}lffallclld ist die Formabhingigkeit des weiblichen Hilfsorganes
von seinem Fiillungsgrad. Bei der Kopulation wird offenbar das Sperma
(s) in den Anfangsteil der Vagina injiziert, der sich an dieser Stelle
burs?artig erweitert. Der als Bursaraum fungierende Abschnitt besitzt
zu.dleser Zeit noch kein Lumen. Dieses wird erst durch die aktiv ein-
dringenden Spermien erzeugt. In dhnlicher Weise wird der Vorgang
auch fiir die bursalosen Formen zutreffen, wo sich nach der Sperma-
iibertragung parenchymatische Hohlrdume ausbilden, die bei unbegat-
teten Tieren fehlen (Abb. 53¢, d; 54¢).

Lebensweise: Praeconvoluta karinae wurde in kiesigen Sedi-
menten der stets wassererfiillten Felskolke des Helgolinder West-
wattes aufgefunden. Die Tiere leben hier in den obersten Schichten.
In Laborversuchen konnte festgestellt werden, daB sie sich selten auf
de.m Substrat aufhalten. Thr Hauptlebensraum ist das Interstitium.
Die hohe Korperwendigkeit erlaubt es ihnen, sich den biotopeigenen
Unebenheiten sehr gut anzupassen. Isolierte Tiere in sedimentfreien
Kul.turschiilchen kontrahieren sich und lésen sich anschlieBend auf. Im
S:adlment belassene Individuen dagegen lielen sich iiber grofere Zeit-
riume hinweg unbeschadet halten. Die Nahrung besteht im wesent-

lichfm aus Diatomeen, die sie in den oberflichlichen Schichten des
Sedimentes reichlich finden.

Proconvoluta nov. gen.

22, Proconvoluta primitiva nov. spec.
Fundorte

Sylt (List): Lister Haken, stark detritushaltige Ubergangszone Prallhang/Watt (Okt.

62); Ellenbogen, Quellhorizont des Prallh i i
‘S g allhanges, Lister Haken, Quellhorizont des Prall-

Material: Lebendbeobachtun i i
' ‘ ; g und Schnittserien. Holotypus ei Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Lister Haken (SMF 3136-40; 3466—6;)';) Seia

Proconvoluta primitiva besiedelt das Interstitium i
wattseitiger Sandstrinde. Die linglich-ovalen Tiere “('i::deQ: elnf’egul:::
lang. Das Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet; der £6r er
dorsoxtentral abgeflacht. Der Vakuolenreichtum des Ran(’lparcnch 'II)I;S
und die duBere Form erwecken den Verdacht einer Vcrwandtsch:fts-
14+
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beziehung mit dem bursalosen Genus Faerlea WESTBLAD. Bei Pro-
convoluta nov. gen. kann das kleine, weibliche Hilfsorgan zudem nur

schwerlich am lebenden Tier erkannt werden,

Abb. 55. Proconvoluta primitiva. a) Organisation nach dem Leben. b
rekonstruktion.

) Sagittalschnitt-

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 213

Der Korper erscheint im durchfallenden Licht glasig-durchsich-
tig, im Auflicht weilllich. Verstreut iiber die ganze Korperoberfliche
liegen kleine, braunschwarz gefirbte Pigmentanhiufungen, die duBlerst
artcharakteristisch sind. Rhabditendriisen fehlen.

Von der inneren Organisation treten bei mikroskopischer Betrach-
tung nur die beiden Ovarienfelder und das kleine, in Aufsicht kreis-
formig erscheinende Kopulationsorgan deutlich hervor. Die paarigen
Hodenziige, das Frontalorgan und das weibliche Hilfsorgan lassen sich
dagegen nur schwerlich analysieren (Abb. 55a).

Die Bewegung ist duBlerst trige und wird hiufig von Ruhephasen
unterbrochen. Im sedimentfreien Schilchen losen sich die Tiere nach
kurzer Zeit auf.

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine konstante
Héhe von 8 pm. In der schaumig-kérnigen Grundsubstanz liegen die
stark eyanophilen, 3,0-3,5 um grofien Kerne verstreut eingebettet.

Die adenalen, kolbenférmigen Schleimdriisen reichen tief in
das angrenzende periphere Parenchym hinein. Thre schlanken Hiilse
durchstoBen den epidermalen Bereich und miinden mit feinen Poren
an der Oberfliche aus. Das eosinophile, kornige Sekret erfiillt die stark
erweiterten Zellumina und erinnert strukturell an das der Frontaldrii-
sen. Driisenzellen anderer Art fehlen.

Der nicht iibermiBig kriftig entwickelte Hautmuskelschlauch
besteht aus einer duBeren Ring- (rm) und einer inneren Lingsmusku-
latur (Im). Von der stirkeren Lingsfaserschicht verlaufen besonders
im Vorderende Muskelziige in dorsoventraler und diagonaler Richtung.
Einige fungieren als Stabilisatoren der Nervensubstanz des Gehirnes.

Das schaumig-wabig strukturierte Randparenchym (pp) ist
aufgrund der Michtigkeit der inneren Organe in den einzelnen Korper-
bereichen unterschiedlich stark ausgebildet. Seine grite Ausdehnung
erreicht es im Vorderkorper. Hinten ist es nur als mehr oder weniger
hohe, dem Hautmuskelschlauch und den inneren Organen anliegende
Schicht entwickelt. Dorsal, lateral und in dem gonadenfreien ventralen
Korperbereich schlieBt es zwischen sich ein System linglicher Vakuolen
ein.

Das nur schwach anfirbbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer kornigen, kernfreien Plasmamasse, die von einer Vielzahl
randparenchymatischer Gewebepfeiler durchsetzt wird. In seiner Aus-
dehnung erstreckt es sich iiber die hinteren drei Korperviertel. Am
Ende des 1. Viertels findet es AnschluBl an die einfache, lochblenden-
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artige Mundoffnung (m). Als Nahrungsobjekte lassen sich haufig Dia-
tomeen nachweisen.

Der Frontaldriisenkomplex kann in zwei Abschnitte unter-
teilt werden. Dem Miindungsporus schlieBen sich proximal die groB-
lumigen, kolbenformigen Frontaldriisenzellen (fz) an, die mit einem
stark eosinophilen, kornigen Sekret erfiillt sind. Weiter im Kérper-
inneren folgen griBere, schwicher tingierbare Zellen. Thre pygnoti-
schen Kerne deuten auf den Verlust der Lebensfunktion hin. Ich
mochte sie als verbrauchte Frontalzellen bezeichnen. In dem Organ-
system liegt offenbar eine Zellregeneration vor (Abb. 56a).

Das Nervensystem (Abb. 56a) besitzt einen artspezifischen Auf-
bau. Die Hauptnervensubstanz konzentriert sich im Vorderkérper in
zwei dorsolateralen Anschwellungen, die durch eine vordere und hin-
tere Horizontalkommissur miteinander verbunden sind. Auf der vor-
deren liegt der Ursprung fiir einige der Frontalnerven; an die hintere
grenzt die dorsal verschobene Statocyste (st). Ins Kérperinnere ver-
laufen die paarigen Dorsal- (dn) und Lateralnerven (In). Ventrolateral
liegen zwei kleinere, gangliose Verdickungen, die durch eine Horizon-
talkommissur miteinander und durch je zwei Vertikalkommissuren mit
dem dorsalen Gehirnabschnitt verbunden sind. Korperwiirts verlaufen
die beiden Ventralnervenstimme (vn), die sich sehr bald im Hautmus-
kelschlauch verlieren.

Die Keimzonen der paarigen Testis (t) setzen dorsolateral hinter
dem Gehirn ein. Von hier ziehen sie in zwei lateralen Feldern nach
hinten und enden vor dem kleinen Kopulationsorgan. Die Spermato-
gonienkerne, die dem peripheren Bereich des Randparenchyms ent-
stammen, umgeben sich auf ihrem weiteren Entwicklungsweg mit
Plasmaportionen und treten zu dicht gedringten Follikeln zusammen.
Hinter den Bildungszentren treten die ersten Spermatocyten auf, die
sich im weiteren Verlauf der Spermatogenese zu fidigen Spermien (s)
ausdifferentieren.

Das Kopulationsorgan wird in den haufigsten Fillen bei der
Fixierung ausgestiilpt (Abb. 81b). Nur an Hand einer geringen Zahl
von Priiparaten lieB sich der inaktive Zustand erkennen (Abb. 56b).
Die minnliche Geschlechtsoffnung (mgo) liegt subterminal am Hinter-
ende. Proximal schlie8t sich ein kurzer, konisch geformter Penis (p)
an, der als epidermale Einstiilpung ins Kérperinnere fiihrt. Er besteht
aus duBeren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskelfasern (Im), denen
sich innen ein driisenloser Epithelsaum anlegt. Korperwiirts sitzt dem

d)

-t

Abb. 56, Pr‘ownvolula primitiva. a) Links: Vorderende als Sagittalrekonstruktion.

Rechts: Gehlrn von oben. b) Geschlechtsorgane. Sagittalschnittrekonstruktion. Penis
in Normalstellung. ¢) Penis ausgestiilpt. d) Bursa seminalis.
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Penisrohr ein mehr oder weniger groBer Spermaballen auf, der allseitig
von Muskelfasern (mk), Parenchymgewebe und Driisenzellen (drz) um-
geben wird. Eine Vesicula seminalis fehlt (Abb. 56b).

Die Keimlager (k1) der paarigen Ov arien (ov) liegen seitlich, k\.xrz
hinter dem Gehirn. Die Oogonien entstammen dem peripheren Bereich
des ventralen Randparenchyms. Auf ihrem Entwicklungsweg nehmen

Abb. 57. Proconvoluta primitiva. Ovarausschnitt.

sie gleichmiBig an GriBe zu und gelangen in den beiden soit\lich‘.g(.-.le-
genen Ovarialfeldern bis vor die Bursa seminalis. Die beiden Eiztige
werden seitlich durch kernhaltige Gewebelamellen begrenzt. Zwischo_n
die Eizellen schieben sich von der Ventralseite Gewebepfeiler vor, die
stets von Muskelfasern durchzogen werden (Abb. 57).

Die Bursa seminalis (Abb. 56b) ist im Vergleich zur Kﬁrpcl:-
groBe sehr klein. Um den weiblichen Genitalporus besitzt die Epiden?ns
die doppelte bis dreifache Hohe; sie wolbt sich nach auBen merklich
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vor. Durch Auffaserung der Liangsmuskulatur tritt eine Stabilisierung
in dieser Zone ein. Der zentral ausgesparte Genitalkanal bildet ein
kurzes Antrum femininum, das durch einen kriftigen Muskel-
sphinkter (sph) von der Bursa seminalis (bs) getrennt ist. Proximal
schliefit sich ihm die leicht gebogene, lamellig strukturierte Vagina
an. Beide werden von stark eosinophilen Kornsekretdriisen umgeben.
Frontal sitzt der Bursa seminalis ein abwiirts gerichteter Anhang auf,
Seine zylindrischen Zellen bilden zentral den Ductus spermaticus aus,
durch den das Fremdsperma zu den befruchtungsfihigen Eiern gelangt.

B. Nemertodermatidae STEINBOCK 1930
Nemertoderma STeiNsick 1930
23. Nemertoderma bathycola STEINBOCK 1930

Nemertoderma bathycola STEINBOCK 1930
Nemertoderma spec., WESTBLAD 1937
Nemertoderma bathycola, STEINBOCK 1938, 1966
Nemertoderma spec., R1EDL 1956
Nemertoderma spec., RIEDL 1959
Fundort
Helgoland: Nordhafen, Grobsand aus 32 m Tiefe (Mai 63).
Sonstige Verbreitung: Gronland, Westkiiste Norwegens und Schwedens,
Skagerrak, Adria. (SteiNock 1930, WestsrAp 1937, Rigon 1956, 1959).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3470-72).

Die Artabgrenzung gestaltet sich innerhalb des Genus Nemerto-
derma STEINBOCK schwierig. RIEDL (1959, p. 234) fiihrte deshalb bis
zu einer genauen Uberarbeitung 4 Formentypen ein, die er nach ihren
Fundorten bezeichnete: 1. die Gronlandform (STeiNsOck 1930), 2. die
Nordseeform (WEsTBLAD 1937 und RiepL 1959), 3. die Skagerrakform
(Rieprn 1959) und 4. die Adriaform (RIEDL 1959).

Mein Helgolinder Material reicht fiir eine eingehende Bearbeitung
und Losung des Problems nicht aus, so daB an dieser Stelle nur in
knappen Siitzen auf eine Darlegung der Unterschiede zu den bekannten
Formtypen eingegangen werden kann. Eine wesentliche Merkmals-
differenz scheint mir in der Anlage des weiblichen Keimlagers gegeben
zu sein. Die unpaarigen Oogonienbildungszentren verteilen sich iiber
die Dorsalseite des mittleren Korperdrittels. Die 5-7 Eiziige steigen auf
ihrem Reifungsweg zur Ventralseite ab. In der sonstigen Organisation
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Abb. 58. Nemertoderma spec. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruktion
nach Schnittserien.

treten gegeniiber der von WESTBLAD behandelten Form keine generel-
len Unterschiede auf. Im Hinblick auf das ménnliche Kopulations-
organ, die Mundoffnung, die Kornerkolbenzellen, das Nervensystem,
die Epidermis und das Frontalorgan sind grofte Ubereinstimmungen
gegeben.

C. Diopisthoporidac WESTBLAD 1940
Diopisthoporus WesTBLAD 1940

24. Diopisthoporus psammophilus nov. spec.

Fundort
Helgoland : Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3141-43).

Diopisthoporus psammophilus erinnert habituell und organisations-
miiBig stark an D. longitubus WEsTBLAD (1940). In der folgenden Be-
schreibung soll die Herausarbeitung der Unterscheidungsmerkmale im

Rl T

Abb. 59. .\"cfncrltxiermn spec. a) Habitus. b) Zwei-kernige Statocyste. ¢) Kornerkolben-
':ellen. d) Hinterende mit Kopulationsorgan. Schnittpriiparate. ¢) Sagittalschnitt mit
orsalen Hodenfeldern. f) AusschnittsvergroBerung. g) Anlage der Oogonienstreifen.
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Vordergrund stehen. Leider kann nur auf rein weibliche Tiere Bezug

genommen werden. .
Der schlanke Kérper wird 1,5 mm lang und 0,2 mm breit. Das
Vorderende ist sanft gerundet, das Hinterende quer abgestutzt. Im

Abb. 60. Diopisthoporus psammophilus. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.

©) Sagittalschnittrekonstruktion.
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durchfallenden Licht erscheinen die Tiere glasig-durchsichtig, im auf-
fallenden Licht weiBlich. Farbgebende Pigmente und Rhabditendriisen
fehlen. AuBerordentlich charakteristisch fiir die Gattung Diopistho-
porus WESTBLAD ist der iiberaus michtige, rohrférmige Pharynx sim-
plex am Hinterende. Die weibliche Gonade reicht nur etwa bis zur
Korpermitte; der anschlieBende Bereich wird vom zentralen Paren-
chym eingenommen (Abb. 60a, b; 61a, b).

Die Form gehirt zu den typischen Sandliickenvertretern. Thre
Bewegungsweise ist duBerst schnell.

Die eingesenkte Epidermis fixierter Tiere mifit nur 4,0 pm; die
Cilienlinge betrigt 7,5 um. Die Epithelkerne liegen im duBlersten Be-
reich des peripheren Parenchyms.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus duBleren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Dorsoventrale Fasern wurden nicht beob-
achtet.

Abgesehen von dem Frontalorgan muB die Art als sehr driisenarm
bezeichnet werden. Auch die von WesTBLAD bei Diopisthoporus longi-
tubus festgestellten serésen Driisen wurden hier nicht aufgefunden.

Hautregenerationskérper treten sowohl in der Epidermis
als auch im angrenzenden peripheren Parenchym auf. WESTBLADS
Meinung iiber ihre Entstehung in situ muB fiir diese Art also abgelehnt
werden. ZahlenmiBig treten sie weit geringer auf.

Besonders charakteristisch ist der terminal am Hinterende gele-
gene, rohrformige Pharynx simplex (ph), der als eine Einstiilpung
der Epidermis zu deuten ist. Gebildet wird er von Ring- und Lings-
muskeln, denen ein feingranuliertes Epithel aufsitzt. In seinem dulleren
Abschnitt ist die Ringmuskulatur besonders kriftig ausgebildet; zum
Koérperinneren verliert sie an Michtigkeit. Der von WESTBLAD bei
D. longitubus beobachtete Sphinkter des Darmmundes sowie eine innere
Mundlippe konnten bei der von mir untersuchten Art nicht festgestellt
werden. Hier geht das Pharyngealrohr direkt in das zentrale Par-
enchym iiber. Bei fixierten Exemplaren ist die Mundoffnung stets
sehr englumig; bei lebenden Tieren nimmt sie fast den gesamten

' Querschnitt ein. Auch der nach hinten abgebogene Ubergangsbe-

reich zum Zentralparenchym scheint sekundir durch die Fixierung
entstanden zu sein. Als Stabilisatoren des Pharynx treten wenige
schwache, radiire Fasern auf, die an den pharyngealen Lingsmuskel-
fasern inserieren und allseitig zum Hautmuskelschlauch verlaufen
(Abb. 60a, 61a, c).




S aeeee—

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 223

Jirces Dories

13
1)
>

Das periphere Parenchym (pp) ist aufgrund der Michtigkeit
der inneren Organe unterschiedlich stark ausgebildet. Im Vorderende
besitzt es eine wabige, in der Korpermitte eine lamellige Struktur. Im
Hinterende ist seine Konsistenz wesentlich dichter und homogener.

Das nur schwach anfirbbare zentrale Parenchym (zp) besteht
aus einer granulierten bis schaumig aufgelockerten Plasmamasse, in
die nur spirlich Kerne eingestreut sind. In seiner Ausdehnung be-
schrinkt es sich auf das 3. Korperviertel. Kaudal findet es Anschlul3
an das bewimperte Pharyngealrohr. Vom peripheren Parenchym ist
es nicht sehr deutlich abgegrenzt.

Das zentrale Nervensystem (g) zeigt im Grunde den gleichen
Aufbau, wie er auch fiir D. longitubus WESTBLAD beschrieben ist.
Das Nervengewebe umgibt die Statocyste (st). Es entsendet mehrere
Frontalnerven (fn), die seitlich dem Frontalorgan anliegen und je zwei
dorsale und ventrale Korperlingsnerven. Lateralnerven wurden nicht
aufgefunden (Abb. 60c¢).

Das Frontalorgan (fg) ist durchschnittlich entwickelt. Die
eosinophilen Driisenzellen umgreifen das Gehirn. Thr hellrotes, homo-
genes Sekret tritt frontal aus einem gemeinsamen Porus aus.

Ein auffallender Unterschied zu D. longitubus besteht in der kraf-
tigen Muskulatur des Vorderendes. Dorsal und ventral vom Frontal-
organ liegt der Ursprung von zwei Retraktoren (r), die weit in das
Korperinnere hinein verlaufen und mit den Lingsfasern des Haut-
muskelschlauches verschmelzen. Auch im Gehirn inserieren kriftigere
Muskeln, die allseitig zur Korperperipherie ausstrahlen. Die von WEsT-
BLAD beschriebenen Statocystenmuskeln konnten bei der hier vorlie-
genden Art nicht beobachtet werden (Abb. 60¢).

Die Keimzone des median gelegenen Ovars (ov) ist unmittelbar
hinter dem Gehirn lokalisiert. Die Keimkerne unterscheiden sich an-
finglich nicht von den chromatinreichen Korperkernen. Sie umgeben
sich jedoch sehr bald mit einer Plasmamenge und wachsen auf ein Viel-
faches ihres Ausgangsvolumens heran. Hierbei verlieren sie ihre inten-
sive Firbbarkeit. Nur der zentrale Nukleolus bleibt weiterhin stark
- eyanophil. Auffillig ist, daB ein GroBteil der Ausgangszellen weder ein
- Kern- noch ein Zellwachstum durchmacht, sondern im Verband der
stindig groBer werdenden Oocyten (ooc) nach hinten gelangt. Ob diese
- mitgefiihrten Zellen Nihrfunktion besitzen, kann nur vermutet wer-
den. Thre Zahl nimmt nach hinten jedenfalls stindig ab. Teilweise
befinden sich ihre Kerne in Auflésung, zum Teil fehlen trennende Zell-

Abb. 61. Diopisthoporus psammophilus. a) Hinterende. b) Vorderende. ¢) Medianschnitt.
d) Vorderende, Schnittbild.
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grenzen, Eine Ovarialtunika bilden sie im Gegensatz zu D. longitubus
nicht aus. Das reifste Ei ist stets sehr dotterhaltig. Es fiillt den Kérper-
querschnitt nahezu vollig aus und grenzt kaudal an einen bursalen
Komplex (bg). Das Gewebe besitzt eine lamellige Struktur. Es schlieft
Driisenzellen, Kerne von 16 gm GréBe und Spermien in sich ein. Die
Samenfiden besitzen eine gleiche oder doch dhnliche Bauweise, wie sie
auch fiir D. longitubus beschrieben wurden. Ihr keulig verdicktes Vor-
derende verliert nach hinten schnell an Michtigkeit und geht in das
anhiangende Schwinzchen iiber.

25. Diopisthoporus brachypharyngeus nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus 5 m Tiefe (Juli 64); siidlich der Reede, Fein-
sand aus 8 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3144).

Diopisthoporus brachypharyngeus ist ein typischer Interstitial-
bewohner feinsandiger Sedimente. Die eindeutige Zuordnung zum
Genus Diopisthoporus gestaltet sich fiir die vorliegende Art schwieriger,
da der endstindige Pharynx leicht mit einem Kopulationsorgan ver-
wechselt werden kann. Die Funde beziehen sich auf rein weibliche
Tiere. Das gleiche Phianomen wurde bereits von WesteLAD (1940,
p. 17 und 18) fiir einen Teil seines Materials festgestellt. Ich selber
konnte D. psammophilus ebenfalls nur rein weiblich auffinden.

Der kurz gedrungene Kérper wird nur 0,4-0,5 mm lang. Das
Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet; die Kérpermitte ring-
formig eingedellt oder schwach verbreitert.

Die zarten Tiere erscheinen im durchfallenden Licht glasig-durch-
sichtig, im Auflicht weilllich. Farbgebende Pigmente und Rhabditen-
driisen fehlen.

Am lebenden Tier zeichnen sich das dunkel durchschimmernde,
unpaarig verschmolzene Ovarialfeld und der kurze, endstindige Pha-
rynx simplex mit einem michtigen Muskelsphinkter ab (Abb. 62a).

Die Bewegungsweise besteht in einem schnellen Gleitkriechen.
Bei Beunruhigungen werden griBere Strecken schwimmend iiberwun-
den.

Die allseitig bewimperte Epidermis besitzt im fixierten Zustand
eine Hohe von 2,5 um. Sie bildet lichtoptisch eine feingranulierte,
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Abb. 62. Diopisthoporus brachypharyngeus. a) Organisation nach dem Leben, b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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zusammenhingende Plasmaschicht grauer Anfiarbbarkeit. Die Mehr-
zahl der runden, 2,5 um messenden Kerne liegt eingesenkt im periphe-
ren Parenchym. Adenale Schleimdriisen und Regenerationskérper der
Haut fehlen.

Der Frontaldriisenkomplex gruppiert sich um die zentral im
Vorderende gelegene, rundliche Statocyste (st). Die eosinophilen, trop-
fenformigen Driisenzellen (fz) produzieren ein korniges Sekret. Ihre
Ausfiihrginge treten frontal zu einem kompakten Biindel zusammen,
das terminal am Vorderende ausmiindet.

Der maBig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus
duBeren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Kérperinnere
Liingsfasern und dorsoventrale Muskelziige fehlen.

Das periphere Parenchym (pp) ist stark kondensiert, von kor-
niger Struktur. In Abhingigkeit von der Ausdehnung der inneren Or-
gane ist es nur als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch
anliegende Schicht entwickelt. Die Ubergangszone zum Zentralpar-
enchym ist weniger deutlich ausgebildet. Allein der Kernreichtum des
Randparenchyms setzt dieses vom Verdauungsraum ab.

Daszentrale Parenchym (zp) besteht aus einer feingranulierten
Plasmamasse grauer Anfirbbarkeit. In seiner Ausdehnung beschrinkt
es sich auf die 2. Kérperhillfte und findet kaudal Anschlul an den
kurzen Pharynx (ph). Das bewimperte Pharyngealrohr stellt eine
direkte Einstiilpung der Epidermis in das Korperinnere dar, so dall
der Hautmuskelschlauch unmittelbar in die Pharynxmuskulatur (phm)
iibergeht. Dieser Zentralabschnitt wird von einer dulleren, kugelfor-
migen Muskelhiille (phm) umgeben, mit der die innere durch zahlreiche
Faserbiindel in Verbindung steht. Diese Dilatatoren bewirken durch
ihre Kontraktion eine Erweiterung des Schlundes (phl). Proximal
schlieBt das Pharynxlumen mit einem kriiftigen Muskelsphinkter (sph)
ab.

Wie bereits erwihnt wurde, besitzen die wenigen vorliegenden
Exemplare keine minnlichen Organe. Es ist daher wie bei D. psammo-
philus nicht moglich, nihere Angaben hieriiber zu machen. Die Eigen-
stindigkeit der Art ist aber durch viele andere abweichende Organisa-
tionsziige gesichert.

Die Keimzone des unpaarig verschmolzenen Ovars (ov) liegt
ventrolateral, kurz hinter dem Frontaldriisenkomplex. Die jungen

Ooeyten (ooc) nehmen auf ihrem Entwicklungsweg, der sie bis zur
Korpermitte fithrt, rasch an GréBe zu. Begleitzellen wie bei D). psammo-
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philus oder eine Ovarientunika wie bei 1), longitubus treten nicht auf.
Die reifen Eizellen losen sich am Ende des Ovarialfeldes los, kugeln
sich ab und bilden eine rotbraun tingierbare Schalensubstanz aus. Sie
wandern anschlieBend in das zentrale Parenchym ein und gelangen

offenbar durch den Pharynx nach auBen. Ein bursales Gewebe und
andere weibliche Hilfsorgane fehlen.

D. Haploposthiidae WESTBLAD 1948
Adenocauda nov. gen.

26. Adenocauda helgolandica nov. spec.
Fundort

Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Mai 63).

' Mnt.crinl: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3145).

Adenocauda helgolandica ist ein typischer Vertreter des Sand-
liickensystems. Der lang gestreckte Habitus mift 1,2 mm in der
Liinge und 0,15 mm in der Breite. Das Vorder- und Hinterende sind
sanft gerundet; der Querschnitt leicht dorsoventral abgeflacht. Die
Tiere erscheinen im durchfallenden Licht glasig-durchsichtig, im Auf-
licht weiBlich. Farbgebende Pigmente fehlen.

Von der inneren Organisation treten das unpaarige Ovar, das
Kopulationsorgan und das iuBerst charakteristische Kaudalorgan
deutlich hervor. Die groBen Rhabditendriisen beschrinken sich auf die
Oberseite des vorderen Kérperdrittels. Das hintere Drittel wird von
groBraumigen Vakuolen erfiillt (Abb. 63a).

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine durch-
schnittliche Hohe von 6-8 um. Sie stellt eine feingranulierte, zusam-
menhiingende Plasmaschicht dar, in die nur wenige der grofien und
chromatinreichen Kerne eingestreut sind. Die Mehrzahl von ihnen liegt
entweder innerhalb des angrenzenden Hautmuskelschlauches oder ver-
senkt im peripheren Parenchym.

Driisenzellen treten besonders im vorderen Korperabschnitt
auf. Thre Verteilung ist unterschiedlich. Die adenalen, mehr oder weni-

_ ger rundlich geformten Schleimdriisenzellen (drz) messen bis zu 25 um

‘ inf Dl.u'chmesser. Die gréBere Anzahl von ihnen liegt auf der Ventral-
Seite im duBersten Bereich de

e s peripheren Parenchyms zwischen dem
ontalporus und der Mundéffnung. Weniger zahlreich sind sie lateral
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Abb. 63. Adenocauda helgolandica. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-

struktion nach Schnittserien.
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und dorsal ausgebildet. Thre Sekretionskanile durchstolen den epider-
malen Bereich und ergieBen das feinkérnige, eosinophile Sekret an
der Korperoberfliche. Nur wenige Driisenzellen treten zum Frontal-
organ zusammen (Abb. 64c¢).

Die eosinophilen Rhabditendriisen (rd) enthalten geformte
Sekrete, namlich die zu Biindeln vereinigten, linglich spindelférmigen
Rhabditenstibchen. Abweichend vom Normaltyp ist ihre unterschied-
liche Verteilung und GréBe. Die 40 um langen Zellen beschrinken sich
auf die vordere Dorsalseite. Ihre proximalen Enden reichen tief in das
periphere Parenchym hinein. Die hinteren Korperdrittel sind rhab-
ditenfrei (Abb. 64¢).

Artspezifisch ist das kompakte, halbkugelférmige Kaudalorgan
(co) im Hinterende des Tieres. Das Organ umschlie3t Driisenzellen deren
Sekret in birnenférmigen Blaschen gespeichert wird. Feine Sekretkaniil-
chen fiihren in ein bewimpertes, nach auen fiithrendes Rohr, das durch
den Hautmuskelschlauch sphinkterartig verschlossen werden kann.

Der Hautmuskelschlauch setzt sich aus drei Muskellagen
zusammen. Auf die duBlere Ringmuskulatur folgen einwirts Lings-
und Diagonalfaserschichten. An der Liangsmuskulatur inserieren, be-
sonders im Vorderende, zahlreiche Dorsoventralmuskeln (dvm).

Das periphere Parenchym (pp) besitzt seine groBte Ausdeh-
nung im Vorderende. In der Kérpermitte ist es als mehr oder weniger
hohe und kernreiche Schicht dem Hautmuskelschlauch aufgelagert.
Im Hinterende umgibt es das Kopulationsorgan und entsendet von
dort plasmatische Briicken zur Korperperipherie, die zwischen sich
groBle Vakuolen einschlieBen. Strukturell 1aBt sich ein dullerer, stirker
kondensierter Abschnitt von einem inneren, locker-wabigen Abschnitt
unterscheiden. Gegeniiber dem zentralen Parenchym fehlt eine mar-
kante Grenze.

Das zentrale Parenchym (zp) beschrankt sich auf das 2. und
3. Korperfiinftel. In der schaumig-kérnigen Grundsubstanz liegen ver-
einzelte Kerne eingestreut. Am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel

- findet es AnschluB an die ventrale Mundéffnung (m). Sie stellt eine rohr-

formige, bewimperte Einstiilpung des Epithels dar. Besondere Driisen-
und Muskeleinrichtungen fehlen ihr. Offnungs- und SchlieBfunktion
iibernimmt offenbar der Hautmuskelschlauch.

Das Nervensystem besteht aus subepithelialen Faseransamm-
lungen im Vorderende. Eine zentrale Zusammenlagerung fehlt. Der
Verlauf der Korperlingsnerven konnte nicht analysiert werden.
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Die follikuliiren Hoden (t) sind in zwei lateralen Felde.m angeord-
net. Sie beginnen weit zuriickverlagert in Hohe der Mundoﬁ'nung und
ziehen in zwei ventrolateralen Bogen bis vor das Kopul.atlonsorg)an.
Die Keimzonen liegen im ventrolateralen Bereich c'les peripheren Par-
enchyms seitlich der weiblichen Keimlager. Aus einem geschlossenen
Zellverband steigen von dort Spermatogonien und Kornsekretzellen

Abb. 64. Adenocauda helgolandica. a) Hinterende mit Geechlechtsorgnne_n. Sagitt.al-
rekonstruktion. b) Kaudalorgan. Mikrofotografie. ¢) Vorderende. Sagittalschnitt-
rekonstruktion.

auf, die sich zu Follikeln zusammenlagern. In ihnen erfolgt die Sper-
matogenese. : o
Die ausdifferentierten Spermien (s) bilden vor detn rohrformigen.,
bewimperten Antrum masculinum eine voluminose Pseudo-
Vesicula aus. An der Ubergangsstelle verhindert ein Sekrctpfrop{ den
Ubertritt des Spermas in die ventrokaudal gerichtete Antrumrohre.
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Das rotbraun tingierbare, homogene Sekret (sk) wird von seitlichen
Driisenzellen gebildet, die die Ubergangszone rosettenformig umstellen.
In das Antrum masculinum miindet eine Vielzahl von eosinophilen
Kornsekretdriisen (ac) ein. Ein Penis fehlt.

Das Keimlager des unpaarigen Ovars (ov) liegt ventromedian
hinter der Mundéffnung. Neben den fertilen Oogonien werden an glei-
cher Stelle auch Nihrzellen gebildet. Die Eizellen steigen nach einer
Wachstumsphase zur Dorsalseite auf. Mit ihren basalen, lobopodien-
artigen Ausliaufern verbleiben sie jedoch bis zum Abschlull der Nihr-
stoffinkorporation mit dem ventralen Nihrlager verbunden. Spiter
kugeln sie sich ab und werden durch Ruptur der Korperwand nach
aullen abgeschieden. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Haplogonaria nov. gen.

27. Haplogonaria glandulifera nov. spec.
Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3146-50).

Der linglich-ovale Kérper von Haplogonaria glandulifera wird
1,1-1,2 mm lang und 0,2-0,3 mm breit. Das Vorder- und Hinterende
sind gerundet; der Querschnitt nahezu drehrund. Die griBite Breite
liegt in der Korpermitte. Die sandliickenbewohnenden Tiere sind
duBerst formvariabel, was in einer starken Kontraktionsfihigkeit des
Korpers zum Ausdruck kommt.

Die Art erscheint im durchfallenden Licht glasig-durchsichtig, im
auffallenden Licht weiBllich. Farbgebende Pigmente fehlen. Auch die
verstreut liegenden, mittelgroBen Rhabditendriisen sind farblos. Nur
das zentrale Verdauungsparenchym setzt sich bisweilen durch auf-
genommene Nahrungsteilchen farblich ab.

Am lebenden Tier treten besonders deutlich der massige Frontal-
driisenkomplex, das median gelegene Ovar, die Bursa seminalis und die
groBe Samenmasse des Kopulationsorganes hervor. Am Hinterende ist
stets ein vorgetiuschter Porus vorhanden, der sich am Schnittpriparat
als deutliche Einstiilpung des Epithels erweist. Eine Verbindung zum

Korperinneren konnte jedoch in keinem Falle nachgewiesen werden
(Abb. 65a).
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Abb. 65. Haplogonaria glandulifera. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-

rekonstruktion nach Schnittserien.
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Die Epidermis (Abb. 66) besitzt im fixierten Zustand eine be-
trichtliche Hohe. Im vorderen und mittleren Korperabschnitt erreicht
sie Abmessungen von 16 gm und gewinnt von hier bis zum Hinterende
eine Michtigkeit von 32 um. In der schaumig-vakuolisierten Grund-
substanz liegt eine Vielzahl chromatinreicher Kerne eingestreut, die
keine Vorzugslage im Epithel besitzen. In unregelmaBigen Abstinden
durchstoBen keulenférmige Rhabditendriisen (rd) das Epithel. Thr
driisiger Inhalt ist stark eosinophil.

Der kriftige Hautmuskelschlauch besteht aus dulleren Ring-
(rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Die letzteren sind besonders

Abb. 66. Haplogonaria glandulifera. Epidermisrekonstruktion.

kraftig entwickelt und bedingen durch ihre Kontraktion bei der Fixie-
rung eine Faltenbildung der Epidermis. In dorsaler und dorsolateraler
Richtung verliuft ein Vielzahl von Fasern (dvm). Die Retraktoren des
Vorderendes sind nur schwach ausgebildet. Kérperinnere Liangs- und
Diagonalfasern werden nicht beobachtet.

Das wabig-schaumig strukturierte Randparenchym (pp) ist
aufgrund der Michtigkeit der inneren Organe unterschiedlich stark
ausgebildet. Im Vorder- und Hinterende erfihrt es seine grofite Aus-
dehnung; im iibrigen Kérper ist es als duBerst diinne Schicht dem Haut-
muskelschlauch angelagert. Von besonderer Eigenart ist die Ubergangs-
zone zum zentralen Parenchym im Vorderende des Tieres. Hier treten
Kérnerkolbenzellen (kz) auf, die denen der Gattung Nemertoderma
STEINBOCK 1931 genau entsprechen (Abb. 65b). Ein Teil von ihnen
firbt sich nach Tinktion mit Haematoxilin-Eosin rot, ein anderer Teil
schwarz an. Sie umstellen halbkugelférmig den in das Vorderende hin-
einreichenden Teil des zentralen Parenchyms. Das Zwischengewebe
erweist sich als stark zerkliiftet. Von hier aus wandern offenbar Gewebe-
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schollen in das Zentralparenchym ein. Thre Herkunft aus diesem Kér-
pergebiet diirfte gesichert sein, da die Ubergangszone Zellaggregatio-
nen aufweist, die in der Ablésung begriffen sind und die die gleiche
schaumige Plasmastruktur besitzen wie das periphere Gewebe.

Das nur schwach rétlich tingierbare Zentralparenchym (zp)
besteht aus einer kornigen Grundsubstanz, der peripher vereinzelte
Kerne eingelagert sind. In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich auf
das 2. und 3. Kérperfiinftel. Die einfache, lochblendenartige Mundoff-
nung (m) liegt ventral kurz hinter der Korpermitte. Spezielle Muskel-
einrichtungen und Verdauungsdriisen fehlen.

Das eingesenkte Gehirn umgibt die Statocyste (st). Sichere Beob-
achtungen werden dadurch erschwert, dafl der Frontaldriisenkomplex
iiberaus miichtig entwickelt ist und das Vorderende nahezu ausfiillt.
Die rundlichen Driisenzellen (fz) sind stark eosinophil und enthalten
chromatinreiche Kerne. Sie treten frontal zu einem gemeinsamen Biin-
del zusammen und miinden terminal am Vorderende aus.

Die lokal eng begrenzten Keimzonen der paarigen Testis (t)
liegen weit zuriickverlagert am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel.
Die Keimkerne umgeben sich mit Plasmaportionen, in denen sie die
Reifeteilungen durchmachen. Diese Stadien lassen sich an den auf-
gelosten Kernmembranen und den hervortretenden Chromosomen
deutlich erkennen. Kaudalwiirts schlieBen sich homogen-plasmatische
Zonen an, die vorwiegend mit Spermatiden erfiillt sind. Die ausdifferen-
tierten Spermien (s) gelangen in zwei ventrolateral verlaufenden Ziigen
zur Samenblase.

Die Vesicula seminalis (vs) ist von einer zarten Muskelhiille
umgeben. Thr schlieBt sich einwiirts ein kernreiches und lamellig struk-
turiertes Epithel an. In ventrokaudaler Richtung fiihrt ein kurzes,
bewimpertes Antrum masculinum, das subterminal am Hinter-
ende ausmiindet, zur Geschlechtséffnung (g6). Der Ubergang zwischen
dem Genitalgang und der Vesicula seminalis wird von eosinophilen
Driisenzellen ausgefiillt; der Genitalporus von accessorischen Driisen-
zellen kreisformig umstellt. Ein Penis fehlt.

Die Keimzone des unpaarigen Ovars (ov) liegt ventral hinter der
Mundéffnung. Die Oocyten nehmen bei ihrem dorsokaudal gerichteten
Aufstieg durch das zentrale Parenchym rasch an Volumen zu und errei-
chen vor der Bursa seminalis ihre maximale GroBe.

Die Samentasche (bs) entbehrt offenbar einer eigenen Wandung.
Sie wird von randparenchymatischem Gewebe umgeben. Die gebiin-
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delten Spermien sind auf einen frontalen Punkt ausgerichtet, was sich
auch an lebenden Tieren beobachten lait. Obgleich im Schnittbild
keine hemmende Struktur erkannt wurde, muB etwas Gleichwertiges
postuliert werden. Das bursabildende Gewebe fithrt distal an das
Atrium heran. Seine Einmiindung in den Genitalporus konnte jedoch
nicht einwandfrei festgestellt werden.

Die vorliegende Art erinnert in gewissen Organisationsziigen an
die Gattung Nemertoderma SteiNsOCK (1931). Besonders das Auftreten
von Kornerkolbenzellen, der Bau des minnlichen Geschlechtsorganes,
die extrem hohe Epidermis und das median gelegene Ovar lassen eine
Verwandtschaftsbeziechung mdéglich erscheinen. Abweichend ist aller-
dings der einfache Bau der Statocyste, das Vorhandensein einer Bursa
seminalis und das ins Kérperinnere eingesenkte Gehirn. Solange jedoch
keine Uberarbeitung der Familie Nemertodermatidae STEINBOGCK vor-
liegt, mochte ich H. glandulifera nov. spec. im Genus Haplogonaria nov.
gen. belassen.

28. Haplogonaria macrobursalia nov. spec.
Fundorte

Helgoland: Ostlich Tonne Helgoland I11, Skitt-Gatt, Kreide- und Muschelkalkreibsel
aus 6 m Tiefe (Apr. 63, Aug. 63, Juli 64); siidlich der Reede, Feinsandgemisch aus 8 m
Tiefe (Apr. 63); Westwatt, Norder Murders, Schill aus 2 m Tiefe (Aug. 63).
Sylt (List): Lister Haken, grobsandiger Prallhang (Aug. 63). _

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Skitt-Gatt (SMF 3151-65).

Haplogonaria macrobursalia bevorzugt als Siedlungsraum vor-
nehmlich die oberflichlichen Schichten grobkérniger Sedimente. In
f&bhﬁngigkeit von der KorngréBe schwankt ihre Linge zwischen 0,8 mm
in feineren Sanden und 1,3 mm in gréberem Material. Der linglich-
walzenférmige Kérper erreicht im Anschlul an das gerundete Vorder-
ende in Hohe des 2. Korperdrittels seine maximale Breite von 0,2 bis
0,3 mm; das Hinterende ist spitz gerundet ; der Querschnitt dorsoven-
tral abgeflacht.

. Die Mehrzahl der Tiere erscheint im durchfallenden Licht farblos,
im auffallenden Licht weiBlich. Biotopbedingte Abweichungen schei-
nen mdglich. So konnten im April 1963 Tiere der Art im Skitt-Gatt bei
Helgoland mit seitlichen Pigmentstreifen (pi) aufgefunden werden. Die
braunschwarzen Kérnchen markieren die Uberganszone zwischen dem
zentralen und dem peripheren Parenchym. Die ungefirbten, in Lings-
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Abb. 67. Haplogonaria macrobursalia. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
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reihen angeordneten Rhabditendriisen treten am Korperende stéirker
hervor als am Vorderende.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier
besonders deutlich das unpaarige Ovar, der groBe Bursalkomplex und
die Vesicula seminalis ab. Die seitlichen Testis sind nicht sehr kriftig
entwickelt. Erst in den hinteren Abschnitten heben sie sich starker von
dem umgebenden Parenchym ab (Abb. 67).

Die Bewegungsweise besteht in einem auffillig schnellen Gleit-
kriechen oder einem pendelnden Schwimmen, wobei der Kérper verti-
kal ausgerichtet ist. Auf Stérungen reagieren sie mit einem sofortigen
Absinken und Aufsuchen tieferer Sedimentlagen.

Die Epidermis (ep) ist unterschiedlich stark ausgebildet. ITm
fixierten Zustand mifit sie vorn 16 gm und fallt nach hinten kontinuier-
lich bis auf 8 um ab. Sie bildet eine lichtoptisch wabig-kérnige Plasma-
schicht, in der die chromatinreichen, 5,0 gm groBlen Kerne und die
spindelférmigen Rhabditendriisen eingebettet sind.

Die Stabchendriisen (rd) sind zahlenmiBig unterschiedlich auf
die einzelnen, epithelialen Bezirke verteilt. Im Vorder- und Hinter-
korper stehen sie in enger Folge beisammen ; zur Kérpermitte nimmt
ihre Zahl gleichmiflig ab. Adenale Driisenzellen (drz) treten nur
im Vorderkérper auf. Thre Hiufigkeit ist dabei ventral hoher als dorsal.
Die keulenformigen Zellkorper sitzen tief im peripheren Parenchym.
Strukturell erinnern sie stark an Rhabditendriisen, da das eosinophile
Sekret lamellir geformt ist (Abb. 68a). Die zugehorigen Kerne liegen
stets basal im erweiterten Zellabschnitt. Thre schlanken Sekretions-
kanile durchsetzten den Hautmuskelschlauch und miinden zwischen
den 6,5 um langen Cilien aus. Im Hinterende liegt ein braunrot tingier-
bares Driisenlager (dl). Uber den Verbleib der Sekrete kann zur Zeit
keine Aussage gemacht werden. Eine Beziehung zum angrenzenden
Kopulationsorgan ist naheliegend. Ausfithrginge fehlen jedoch (Abb.
68b).

Der kriftige Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus duBeren
Ring- und inneren Lingsmuskeln. Von den Lingsfasern strahlen zahl-
reiche, kriiftige Dorsoventralmuskeln (dvm) aus.

Das wabig strukturierte periphere Parenchym (pp) besitat
seine groBite Ausdehnung im Vorderkérper. Hinten ist es aufgrund der
Miichtigkeit der inneren Organe als eine miiBig hohe, dem Hautmuskel-
schlauch anliegende Schicht entwickelt. Die eingestreuten Kerne errei-
chen mit 6,5 um eine betrichtliche GriBe.
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Das nur schwach anfiarbbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer kornigen Plasmamasse, die in ihrer Homogenitit durch zahl-
reiche Vakuolen unterbrochen wird. Kerne treten spirlich in den Rand-
zonen auf; der zentrale Raum ist kernfrei. In seiner Ausdehnung
beschriinkt es sich auf die mittlere Korperregion und findet ventral
Anschlull an die einfache Mundéffnung (m).

Das Nervensystem liegt mehr oder weniger subepithelial. Im
dorsalen Gehirnbereich lidBt sich neben der peripheren Hauptmasse ein
schmaler intraepithelialer Bereich abgrenzen. Von hier aus entspringen
nach hinten die beiden Dorsalnervenstringe (dn) und nach vorn einige
Frontalnerven (fn). Vor und hinter der Statocyste (st) zweigen Verti-
kalkommissuren (vkk) zum ventralen, schwiicher entwickelten Gehirn-
abschnitt ab. Er entsendet die zarteren Ventralstimme (vn) und wei-
tere Frontalnerven. Laterale Lingsnerven wurden nicht beobachtet
(Abb. 68a).

Der Frontaldriisenkomplex ist ziemlich unfangreich ausgebil-
det. Die tropfenférmigen Zellen (fz) sitzen zum Teil tief im Vorder-
korper eingesenkt. Thre schlanken Sekretionskanile erreichen oft die
zehnfache Linge der Zellabmessung. Frontal treten sie zum kompakten
Organ (fg) zusammen. Auffillig ist der AlterungsprozeB der Zellen.
Jiingere Stadien beinhalten ein korniges, braunrotes Sekret. Sekret-
aktive Zellen firben sich hellrot an. Verbrauchte Driisenzellen wandern
in das zentrale Parenchym ein und werden hier offenbar verdaut (Abb.
68a).

Die Keimzonen der dorsolateralen Hodenziige (t) befinden sich
in eng begrenzten Bezirken hinter dem Gehirn. Die Spermatogonien-
kerne umgeben sich jeweils mit einer Plasmaportion, in der sie die
Reifeteilungen durchmachen und sich unter Verzehr der umgebenden
Nihrsubstanz zu fidigen Spermien (s) ausdifferentieren.

Die Samenblase (vs) besteht aus einem eiférmigen Hohlraum,
der von einem driisigen Epithel ausgekleidet ist. Im basalen Abschnitt
der Blase sammelt sich eyanophiles Kornsekret (ks), das den Spermien
den Weg zum Genitalporus verwehrt. Der Ausgang der Vesicula semi-
nalis wird kranzférmig von feingranulierten, stilettformigen Zellen (ac)
umgeben. Ob sie eine Funktion bei der Spermaiibertragung besitzen.
kann nicht entschieden werden. Eine Vermutung in dieser Richtung
liegt nahe, da weibliche Organe vorhanden sind (Abb. 68b, ¢).

Das weibliche Keimlager als Bildungsstitte der Oogonien
befindet sich hinter der Mundéffnung. Die ventromedian gelegene Ei-

Abb. 68. Haplogonaria macrobursalia. a) Vorderende. Sagittalschnittrekonstruktion.
b) Hinterende. ¢) Mikrofotografie.
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kette erstreckt sich bis vor die Bursa seminalis. Auf diesem sehr kurzen
Entwicklungsweg nehmen die Eizellen rasch an GroBe zu und erfiillen
bald den gesamten Korperquerschnitt.

Der Bursalapparat ist duBerst groBlumig entwickelt. Der ge-
meinsame Geschlechtsporus (go) eriffnet sich in einen feingranulierten
bis lamellig strukturierten Abschnitt des weiblichen Organs, der in den
eigentlichen Bursalraum einmiindet. Die Bursa seminalis (bs) ist erfiillt
von einem lockeren Gewebegeflecht, dessen Homogenitit durch un-
gleich groBe Vakuolenridume unterteilt ist. Diese konnen entweder mit
kniuelartig aufgewundenen Fremdspermaportionen und eosinophilem
Kornsekret gefiillt oder optisch leer erscheinen. Frontal schlieBt sich
haubenartig ein Spermienvorhof (sv) an, dessen Gewebe wiederum
lamellig strukturiert ist.

29. Haplogonaria simplex nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Nordhafen, Grobsand aus 32 m Tiefe (Mai u. Aug. 63).
Sylt: Grobsandiger Strandwall in Hérnum, grobsandiger Strandwall am Lister Haken
(Sept. 63).
Rom: Hafen, grobsandiger Prallhang (Sept. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordhafen (SMF 3167-73).

Haplogonaria simplex variiert habituell stark. Dies fiithrt zu
Schwierigkeiten in der eindeutigen Zuordnung zu ein und derselben
Spezies, die offenbar nur mit Hilfe von Schnittserien durchgefiihrt wer-
den kann. Der ovoide bis walzenformige Korper schwankt in seiner
Lénge zwischen 0,4 und 0,8 mm bei einer Breite von 0,1 und 0,2 mm
betrichtlich. Das Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet; die
grofite Breite liegt in der Korpermitte.

Die fragilen Tiere erscheinen im durchfallenden Licht glasig-durch-
sichtig, im Auflicht weilllich. Farbgebende Pigmente fehlen. Auch die
in lockeren Lingsreihen angeordneten Rhabditendriisen sind unge-
firbt.

Von der schwach konturierten inneren Organisation zeichnen sich
am lebenden Tier das unpaarige, ventromedian gelegene Ovar, die
beiden lateralen Hodenziige und die Samenansammlungen der Bursa
seminalis und der Vesicula seminalis ab (Abb. 69a, b).

Die Epidermis (ep) ist in den einzelnen Kérperbereichen unter-
schiedlich entwickelt. Dorsofrontal erreicht sie im fixierten Zustand
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eine Hohe von 10 gm, ventrofrontal 8-9 um; zum Kérperende fillt sie
kontinuierlich auf 4-5 gm ab. In dem lichtoptisch feingranuliert er-
scheinenden Epithel liegen die 3-3,5 gm groBen Kerne und die Vielzahl

der plump-spindelformigen Rhabditendriisen eingebettet. Adenale
Schleimdriisen fehlen.

Abb. 69. Haplogonaria simplezx. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben. ¢) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

16 7. zo00] Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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Die tropfenformigen Zellen (fz) des Frontalorganes (fg) er-
strecken sich zum Teil tief in das Kérperinnere. Thre schlanken Sekre-
tionskaniile erreichen ein Vielfaches der Zellinge. Oberhalb der rund-
lichen Statocyste (st) treten sie zum kompakten Organ zusammen und
miinden terminal am Vorderende durch einen gemeinsamen Porus aus.
Die rotbraun tingierbaren Zellen scheiden ein eosinophiles Schleim-
sekret ab (Abb. 70a).

Der miBig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) ist nur im
Vorderkorper stirker entwickelt. Auf die zarte dullere Ringmuskulatur
folgen einwirts die kriftigeren Lingsfasern, von denen schwache Dor-
soventralfasern (dvm) abzweigen. Das Vorderende ist durch einen
kriftigen, ventralen Retraktor (r) mit dem riickwirtigen Hautmus-
kelschlauch verbunden.

Das periphere Parenchym (pp) besteht randwiirts aus einer
dicht gefiigten, feingranulierten Plasmaschicht, in die eine Vielzahl von
Kernen eingebettet ist. Zentral lockert es sich schaumig auf. Haut-
regenerationskérper treten auch hier vereinzelt im Randparen-
chym auf. In Ubereinstimmung mit den Befunden von Marcus (1952,
p- 127) bei Faerlea antora konnten auch hier Kerne nachgewiesen wer-
den.

Das schwach eosinophile Zentralparenchym (zp) bildet eine
feinkérnige Plasmamasse, in der einige runde, stark cyanophile Kerne
eingestreut sind. Als Nahrungskorper treten Diatomeen auf. In seiner
Ausdehnung beschriinkt es sich auf die beiden mittleren Korperviertel.
Am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel findet es AnschluB an die
ventrale Mundéffnung (m), die eine lochblendenartige Offnung im
Epithel darstellt.

Die Nervensubstanz des Gehirnes (g) liegt subepithelial. Bevor-
zugt versehen ist die Dorsalseite oberhalb der Statocaste (st). Hier
buchtet sie sich wulstartig zur Kérpermitte vor und entsendet kaudal-
wiirts zwei kriftige Dorsalnerven (dn), die sich jedoch sehr bald im
Bereich des Hautmuskelschlauches verlieren. Zur Ventralseite schwicht
sich die im Querschnitt halbkreisformig angelegte Gehirnmasse konti-
nuierlich ab. Ventral lieen sich an Hand der Schnittserien keine Ner-
venfasern beobachten (Abb. 70a).

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen oberhalb des Frontaldriisenkomplexes, fiih-
ren in diagonaler Richtung zur Ventralseite und steigen von dort zum
miinnlichen Kopulationsorgan auf. Die Keimkerne entstammen dem
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dorsalen Randparenchym. Eine gewisse Anzahl von ihnen umgibt sich
mit einer gemeinsamen Plasmamasse, in der sie die Reifeteilungen
durchfithren und sich zu fidigen Spermien (s) ausdifferentieren.

Abb. 70. Haplogonaria simpler. a) Vorderende. Sagittalschnittrekonstruktion. b)
Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalschnittrekonstruktion.

Das miinnliche Kopulationsorgan ist duBerst einfach gebaut.
Die von einer zarten Muskulatur umgebene, kugelige Vesicula semi-
nalis (vs) findet ventral AnschluB an den kurzen Genitalkanal. Am
16
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Ubergang treten im Blasenepithel einige wenige, eosinophile Driisen-
zellen auf (Abb. 70b).

Die Keimzone des unpaarigen, median gelegenen Ovars liegt
hinter der Mundéffnung. Die jungen Oocyten (ooc) beinhalten ein fein-
korniges Plasma dunkelgrauer Anfirbbarkeit. Durch Kernvergrifie-
rung und Nahrungsinkorporation wachsen sie schnell auf ein Viel-
faches ihres Ausgangsvolumens heran und fiillen als reife Eizellen den
gesamten Korperquerschnitt aus.

Auch das birnenférmige weibliche Hilfsorgan (bs) ist duBerst
einfach gebaut. Von dem kurzen Atrium genitale communis fiihrt
ein frontal gerichteter Vaginalgang in das Bursalumen, das licht-
optisch als ein feingranuliertes bis lamellig strukturiertes Syncytium
erscheint. Die zugehorigen Kerne liegen mehr oder weniger peripher,
die Fremdspermamasse vorn, unterhalb einer Zellkappe (zk), die offen-
bar die Austrittséffnung zu den Oocyten markiert.

30. Haplogonaris sinubursalia nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 63); siidliche Reede, Fein-
sand aus 8 m Tiefe (Okt, 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3174).

Haplogonaria sinubursalia ist ein typischer Vertreter feinsandiger
Substrate. Der fadenformig-gestreckte Korper wird 0,8-1,0 mm lang
und nur 0,08 mm breit. Das Vorderende ist sanft gerundet ; das Hinter-
ende zu einem Schwinzchen ausgezogen ; der Querschnitt dorsoventral
abgeflacht.

Feine Pigmentgrana fiarben die Tiere braunlich. Die verstreut
liegenden Rhabditendriisen hidufen sich im Vorder- und Hinterende.
Auffallig sind die vielen Tastborsten (hb), die dorsal und lateral weit
itber das Wimperkleid hinausragen. Kaudal sind sie besonders kriftig
ausgebildet. Ein ZusammenschluB zu einer einzigen Terminalborste,
wie sie z. B. Postaphanostoma filum nov. spec. und Paratomella uni-
chaeta DORJES besitzen, fehlt hier.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
unpaarige, ventromedian gelegene Ovar und die Endzonen der eben-
falls paarigen Hodenziige ab, ferner die Spermamasse der Vesicula
seminalis mit ihrem kaudalen Driisenfeld und die Bursa seminalis
(Abb. 71).

Abb. 71. Haplogonaria sinubursalia. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.
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Die Bewegungsweise besteht iiberwiegend in einem schlingeln-
den Kriechen. Richtungsinderungen bis zu 180° kénnen auf engstem
Raume durchgefiihrt werden.

Die Epidermis (ep) millit im fixierten Zustand durchschnittlich
4,0 gm. Nur im dorsalen Bereich des Vorderendes erreicht sie aufgrund
des peripher gelegenen Neuropilems eine Hohe von 9,0 gm. In der licht-
optisch feingranulierten Plasmaschicht liegen nur wenige der 3,0 bis
3,56 um groflen Kerne eingebettet. Die Mehrzahl von ihnen ist in das
Randparenchym eingesenkt.

Die spindelférmigen Rhabditendriisen (rd) beschrinken sich
auf das dorsale und laterale Korperepithel. Thre Hiufigkeit nimmt von
der Kérpermitte nach vorn und hinten zu. In der ventralen Epidermis
liegen zahlreiche vakuolenartige Riume, die in den Schnittpriparaten
optisch leer erscheinen, jedoch stets Ausmiindungsporen besitzen. Die
adenalen, birnenférmigen Schleimdriisen (drz) treten bevorzugt an
der Ventralseite auf. Stark konzentrierte Ansammlungen befinden sich
unterhalb des Frontaldriisenkomplexes und im Bereich der Kopula-
tionsorgane. Die schlanken Sekretionskaniile durchsetzen den Haut-
muskelschlauch und miinden mit feinen Poren zwischen den 6,0 gm
langen Cilien aus. Das Firbevermdgen der Zellinhalte ist offensichtlich
vom jeweiligen Funktionszustand abhingig. Nach Tinktion mit Eosin
zeigen stark sekretfiihrende Driisen einen hellroten Farbton, sekret-
arme Zellen eine braunrote Firbung.

Im Hinterende liegt wie bei Haplogonaria macrobursalia nov. spec.
ein Komplex formloser Driisenzellen. Sekretionskaniile sind nicht aus-
gebildet; der Vergleich mit einem Kaudalorgan entfillt demnach.

Der Frontaldriisenkomplex ist kriftig entwickelt. Die trop-
fenformigen Zellen (fz) sitzen zum Teil tief im Kérperinneren. Thre
schlanken Ausfiihrkanile erreichen ein Vielfaches der Zellinge. Das
Firbevermdgen des eosinophilen Schleimsekretes ist stark vom Alter
der Zellen abhiingig. Von vorn nach hinten liBt sich eine Funktions-
abnahme innerhalb des Driisenverbandes feststellen. Die vorderen, im
allgemeinen kleineren Zellen firben sich mit Eosin tiefrot an. Die da-
hinterliegenden Driisen sind voluminéser und firben sich weniger inten-
siv. An das zentrale Parenchym grenzen ausgerandete, formlose Zellen,
die bereits keine Verbindung mehr zum Frontalporus besitzen. Ihre
pygnotischen Kerne, ihre geringe Anfirbbarkeit und ihr wabig zer-
kliiftetes Plasma deuten auf den Verlust ihrer Lebensfunktion hin (Abb.
72b).
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. Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus zarten duBeren
Ring- (rm) und stirkeren inneren Lingsmuskeln (Im). Im Kérper
treten wenige, schwache Kérperlings- und Dorsoventralfasern auf.

Das periphere Parenchym (pp) besteht randwiirts aus einem
feingranulierten, kernreichen Gewebe, das sich zur Mitte schaumig auf-
lockert. Seine grifBite Ausdehnung besitzt es im Vorderkérper; hinten
ist es als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch und den
Organen anliegende Schicht entwickelt.

Das wabig-kérnig strukturierte Zentralparenchym (zp) ent-
hiilt nur wenige, stark canophile Kerne. Die Ubergangszo;m zum Rand-
parenchym ist durch einragende, randparenchymatische Gewebe-
briicken markiert. Es hat den Anschein, als ob sich aus dieser Grenz-
zone Schollen ablésten, die in das zentrale Parenchym einwanderten.
In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich auf die hinteren 4 Kérper-
fiinftel. Am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperviertel findet es ventral
Anschlul an die einfache, lochblendenartige Mundéffnung (m).

Das Nervensystem ist nur teilweise epithelial angelegt. Es
bestehen gleiche Verhiiltnisse wie sie WESTELAD (1946, p. 35) fiir Oto-
celis westbladi Ax beschreibt, Die griBere Masse der frontalen Nerven-
ansammlung liegt im peripheren Bereich des Randparenchyms ein-
gesenkt, so dafl der Hautmuskelschlauch die Nervensubstanz in einen
epidermalen und einen subepidermalen Teil scheidet. Bevorzugt ver-
sehen ist die Dorsalseite oberhalb der Statocyste (st). An dieser Stelle
wilben sich die Faseransammlungen wulstartig zur Korpermitte vor.
Z-u den Kérperseiten verlieren sie kontinuierlich an Michtigkeit und
sind ventral nur noch als schmaler Saum ausgebildet (Abb. 72b).

Tiere eines Fanges kiénnen sowohl rein minnliche, rein weibliche
oder zwittrige Geschlechtsanlagen besitzen. Diese Protandrie scheint
allgemeiner bei Acoelen verbreitet zu sein, als anfinglich angenommen
wurde.

S perma togonien und Oogonien gehen aus einer gemeinsamen,
kurz hinter der M undéffnung gelegenen Bildungszone hervor. Die Sper-
fnat.ocyten sammeln sich beiderseits des ventromedian gelegenen Ovars
in dicht gedriingten Follikeln an und machen auf ihrem Weg zur Vesi-
cula seminalis eine kontinuierliche Reifung durch.

Die kugelige Samenblase (vs) wird von einer kompakten Ge-
Webfahiille gebildet. Ein Penis fehlt. Der kurze minnliche Genitalgang
der.m dorsaler Richtung vom Atrium genitalecommunis aufsteigt’
besitzt proximal einen muskulésen Sphinkter (sph). Kaudal schlieBt'
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sich der Samenblase eine Vesicula granulorum (vg) an, wie sie z. B.
auch bei Deuterogonaria thauma (Marcus, 1952, p. 129, fig. 15) aus-
gebildet ist. Strukturell bestehen jedoch wesentliche Unterschiede. Die
sichelformigen, wabig gekammerten Driisenzellen umgreifen im vor-
liegenden Falle von dorsal die Samenblase, ziehen sich kaudal und

Abb. 72. Haplogonaria sinubursalia. a) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittal-
rekonstruktion. b) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. ¢) Geschlechtsregion. Mikro-
fotografie.

kaudolateral halbmondférmig an ihrer AuBenseite entlang und miin-
den gemeinsam mit ihr in das kurze Antrum masculinum aus. Das
eosinophile Sekret ist sehr grobkérnig (Abb. 72a).

Die Oogonien entstehen im mittleren Abschnitt der gemeinsa-
men Keimzone. Das relativ kurze Ovarialfeld (ov) enthilt gleich-
zeitig nur wenige Oocyten (ooc), so daB sich Folgezellen volumenmaiBig
stark unterscheiden,
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Die Bursa seminalis (bs) sitzt der Samenblase dorsofrontal auf.
Gemeinsam mit der Vesicula granulorum hiillt sie diese vollig ein. Das
kernhaltige Bursagewebe ist lamellig strukturiert. Ventralwiirts setzt
es sich bis kurz vor das Atrium genitale communis als schwach aus-
gepriagter Vaginalgang (v) fort. Der Ductus spermaticus eriffnet
sich frontal und ist von wenigen Zellen (zk) umsiumt, die kappenartig
der Bursa seminalis aufsitzen.

31. Haplogonaria syltensis nov. spec.

Haplogonaria spec., AX 1966a
Mecynostomum spec., AX 1966 h

Fundorte
Sylt: Grobsandiger Strandwall unterhalb der Wattenmeerstation (Okt. 62, Sept. 63,
Okt. 63, Juli 64, Aug. 64, Jan. 65, Apr. 65); Lister Haken, grobsandiger Strandwall
(Sept. 63); Ellenbogen, grobsandiger Strandwall (Okt. 62, Juli64); Hérnum, grobsandiger
Strandwall (Okt. 63); Westerland, Feinsand aus 15 m Tiefe (Sept. 63).
Helgoland: Skitt-Gatt, Schill-Sand-Gemisch aus 8 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Wattenmeerstation (SMF 3175-89).

Die Linge der ungefirbten Tiere betrigt 1,0-1,2 mm bei einer
Breite von 0,15-0,18 mm. Der Kérper ist lang gestreckt, dorsoventral
abgeflacht und in der Héhe der Geschlechtsorgane minimal verbreitert;
das Vorderende leicht abgestutzt. Auffallend ist die seriale Anordnung
dorsolateral gelegener Vakuolen (vk) im Vorderende und volumindse
Vakuolen im Hinterende, die fast ein Drittel des Korpers ausfiillen k-
nen. Weiterhin kennzeichnen zwei braunschwarze, randparenchyma-
tische Pigmentreihen (pi) den Tierkérper. Diese setzen unterhalb der
Statocyste an, durchziehen dorsal die Linge der Tiere und konvergie-
ren hinter den Geschlechtsorganen (Abb. 73a).

Die Bewegung ist schnell, die Tiere sehr wendig. Als Nahrung
werden Diatomeen und feine Detrituspartikel aufgenommen. Juvenile
Exemplare verschlucken auch hiufiger Sandkérner, deren organischen
Belag sie als Nahrung verwerten.

Die Epidermis (Abb. 74t) besitzt im fixierten Zustand eine
Héhe von 10 um. Sowohl die Kerne als auch die spindelférmigen Rhab-
ditendriisen liegen intraepithelial.

Neben eosinophilen, flaschenformigen Driisen (drz) treten noch
keulenformige, ebenfalls eosinophile Driisenzellen auf, die bis in die
peripheren Bereiche des Randparenchyms hinabreichen. Beide Driisen-
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arten miinden mit feinen Poren zwischen den 5,0 gm langen Cilien (c)
aus.

Die zahlreichen Hautregenerationskorper (rk) bestehen aus
Wimperkappe und Plasmabogen. Sie beschrinken sich bei der vor-
liegenden Art nicht ausschlieBlich auf die Epidermis, wie es WESTBLAD
(1940) fiir Diopisthoporus longitubus beschreibt, sondern lassen sich

Abb. 73. Haplogonaria syltensis. a) Organisation nach dem Leben. b) Durch Schnitt-
serien erginzt. c¢) Sagittalschnittrekonstruktion.
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auch in gréferer Zahl im Randparenchym finden. Kerne, wie sie MARr-
cus (1958) fiir Faerlea antora feststellte, treten offenbar nicht auf. Ent-
wicklungsstadien wurden nicht beobachtet.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besitzt den charakteristischen
Aufbau aus duBeren Ring- und inneren Lingsmuskeln. Im Vorder-
koérper verlaufen einzelne Diagonalfasern zum Gehirn. Im Kéorper-
inneren treten allgemein Dorsoventral- und Diagonalmuskeln auf.

Das periphere Parenchym (pp) enthilt zahlreiche Kerne. Es
umschlieBt das Frontalorgan, das Gehirn und die Gonaden. Im Hinter-
korper ist es weniger stark entwickelt. In diinner Schicht umgibt es
den Bereich der Kopulationsorgane und legt sich als zarte Auflage dem
Hautmuskelschlauch an.

Das Zentralparenchym (zp) bildet lichtoptisch ein sehr locke-
res, plasmatisches Gewebe ohne Kerne. Stellenweise ist es aufgrund
seiner geringen Konsistenz kaum wahrnehmbar. Die Mundéffnung (m)
liegt: ventral in der Kérpermitte. Die Epidermis stiilpt sich hier zu
einem kurzen, bewimperten Rohr ein, das unter leichter Riickwirts-
neigung AnschluB an das Zentralparenchym findet.

Das Gehirn (g) schlieBt die Statocyste (st) ein. Es entsendet mit-
telstarke Frontalnerven (fn), die seitlich den Frontalgang begleiten;
ferner einige Randnerven und je zwei kriiftige Dorsal- (dn) und Ventral-
stimme (vn).

Der Frontaldriisenkomplex erstreckt sich vornehmlich hinter
und iiber dem Gehirn. Die gebiindelten Sekretionskaniile durchbrechen
das Gehirn in Héhe der Statocyste und miinden etwas subterminal am
Vorderende aus.

Die Keimlager der paarigen Testis (t) liegen kurz hinter dem
Gehirn. Die chromatinreichen Keimkerne umgeben sich an ihrem Bil-
dungsort jeweils mit einer ihnen zugehérigen Plasmaportion, in der sie
nach einer Wachstumsphase die Reifeteilungen durchmachen. Die jun-
gen Spermatiden differentieren sich auf Kosten des Nihrplasmas zu
fadigen Spermien (s) aus, die in zwei seitlichen SamenstraBen zur Vesi-
cula seminalis gelangen. Im Gegensatz zu der Mehrzahl der Acoela lie-
gen die Hodenziige auf der Ventralseite. Erst unmittelbar vor dem
minnlichen Kopulationsorgan steigen sie in einem dorsal gerichteten
Bogen zur Riickseite des Tieres auf.

Die Samenfiden nehmen in der Vesicula seminalis (vs) den
dorsokaudalen Teil ein. Ventrofrontal liegen vor dem Ductus ejacula-
torius rotbraun tingierbare Sekretschollen. Den Mittelabschnitt erfiillt




Abb. 74. Haplogonaria syltensis. a) Epidermisrekonstruktion. b) Kopulationsorgan
zum Zeitpunkt der Spermienabgabe. ¢) Mikrofotografie der Geschlechtsregion. d) Reiz-
organ quer. ¢) Reizorgan sagittal. f) Geschlechtsorgane, Aufsicht. g) Geschlechtsorgane
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ein feinkorniges Sekret (sk). Beide werden in seitlichen Driisenkammern
gebildet und von dort durch seitliche Poren in den Hohlraum der Samen-
blase sezerniert. Ein Penis fehlt. Das Lumen des vom Atrium genitale
communis (ag) aufsteigenden, muskulésen Genitalganges ist mit gla-
sigen, farblich nicht tingierbaren Zellen (et) austapeziert (Abb. 74f, g).

Die gemeinsame Geschlechtséffnung (go) liegt zwischen dem Mund-
porus und dem Hinterende. Thr schlieit sich proximal ein gerdumiges
Atrium genitale communis an, dessen Lumen randwirts mit glasigen
Zellen (ez) bedeckt ist. Seitlich miindet je ein Reizorgan (po) ein.
Strukturell bestehen diese aus einer muskuldsen Driisenblase und
einem mit Widerhaken versehenen Kutikularstachel (kn). Die eyano-
philen Sekretgrana (sk) werden von umliegenden Driisenzellen gebildet
und gelangen durch einen riickwirtigen Porus in das Blaseninnere.
Funktionell dienen sie offenbar der Verankerung der Geschlechtspart-
ner bei der Kopula, zumal ein Penis fehlt (Abb. 74c-e, f).

Eine Kopulation konnte nicht beobachtet werden. Die Aussto-
Bung des Samens lieB sich jedoch an Hand eines Tieres studieren, wel-
ches im Moment der Samenabgabe fixiert und zu einer Sagittalschnitt-
serie verarbeitet wurde (Abb. 74b). Durch Kontraktion der Vesicula-
muskulatur (mk) wird das Sperma mit untermischtem Kornsekret (sk)
durch den erweiterten Ductus ejaculatorius herausgedriickt. Eine
gleichzeitige, gegenseitige Begattung scheint unmdéglich. Die Ge-
schlechtséffnung und das Atrium genitale communis des aktiven Part-
ners ist im Augenblick der Sameniibertragung blockiert.

Haplogonaria syltensis besitzt ein unpaariges, ventromedian gele-
genes Ovar (ov). Die Oogonien werden in einer lokal eng begrenzten
Keimzone gebildet. Durch Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation
wachsen sie auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran.

Die muskulise Vagina (v) steigt von dem Atrium genitale com-
munis in dorsofrontaler Richtung auf. Proximal erweitert sie sich zum
Bursalumen. Die kugelférmige Samentasche (bs) wird von einer
zarten Muskulatur gebildet. Thr sitzt innen ein feingranuliertes Epithel
auf. Die Spermien gelangen durch einen frontalen Porus spermaticus
zu den Oocyten (Abb. 74f, g).

32. Haplogonaria viridis nov. spec.
Fundorte
Helgoland: Skitt-Gatt, 1. und 2. Gértel, Schill bzw. Schill-Sand-Gemisch aus 53-8 m
Tiefe (Aug. 63, Juli 64. Okt. 64); Nordwatt, Polygordiusschill (Aug. 63, Aug. 64); West-
watt, Schillablagerungen (Aug. 63).




Abb. 75. Haplogonaria viridis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-
struktion nach Schnittserien.

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 255

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Skitt-Gatt (SMF 3190-93).

Haplogonaria viridis 1aBt sich habituell nicht von Archocelis
macrorhabditis nov. spec. unterscheiden. Die dort gemachten Aufe-
rungen iiber Form, Fiarbung und Bewegungsweise gelten auch fiir die
hier vorliegende Art (Abb. 75a). Anatomisch ergeben sich jedoch be-
triichtliche Abweichungen.

Die Epidermis (ep) miit im fixierten Zustand 5,5 um. Sie bildet
eine feingranulierte, zusammenhingende Plasmaschicht, in welcher nur
wenige Kerne unmittelbar eingebettet sind. Die Mehrzahl von ihnen
liegt versenkt im peripheren Bereich des Randparenchyms. Auffallend
ist, daB nach der Fixierung keine epithelialen Pigmentgrana mehr er-
kennbar sind.

Adenale Schleimdriisen (drz) treten nur vereinzelt auf. Thre
schlanken Sekretionskaniile durchsetzen den Hautmuskelschlauch und
miinden mit feinen Poren zwischen den 7.5-8,0 um langen Cilien aus.

Der Frontaldriisenkomplex ist im Gegensatz zu Archocelis
macrorhabditis iiberaus michtig entwickelt. Die volumindsen Zellkor-
per (fz) erstrecken sich bis iiber das erste Korperdrittel nach hinten und
grenzen direkt an das zentrale Parenchym. Ihr Fiarbevermogen ist
stark vom Funktionszustand und Alter abhingig. Nach Tinktion mit
Haematoxilin-Eosin zeigen die stark sekretfiithrenden, vorderen Zellen
einen dunkelroten Farbton; die hinteren Zellen firben sich nur schwach
rot an. Thre pygnotischen Kerne und ihr zerkliiftetes Plasma deuten auf
den Verlust ihrer Lebensfunktion hin. Frontal treten die Ausfithrkanile
zum kompakten Organ (fg) zusammen, das terminal am Vorderende
ausmiindet (Abb. 76a).

Die eosinophilen, nahezu in Lingsreihen angeordneten Rhab-
ditendriisen (rd) reichen besonders im Vorderende weit in das
angrenzende Parenchym hinein. Im Hinterende verlieren sie an Grofle
und beschrinken sich dort allein auf den epidermalen Bereich.

Der miBig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus
duleren Ring- und inneren Lingsmuskeln. Die kirperinnere Muskula-
tur besteht vornehmlich aus dorsoventralen Fasern (dvm). Das Vor-
derende besitzt je zwei kriftige Retraktoren (r) und Statocysten-
muskeln (smk). Kurz vor dem statischen Organ gabeln sich die letzte-
ren in zwei Schenkel auf, die rechts- und linksseitig an der Statocysten-
wand inserieren (Abb, 76a).
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Das schaumig strukturierte periphere Parenchym (pp) wird
in seiner Ausdehnung von den inneren Organen stark eingeengt. Die
(bergangszone zum Zentralparenchym (zp) ist durch randpar-
enchymatische Gewebebriicken zerkliiftet, so dall eine einheitliche

Abb. 76. Haplogonaria viridis. a) Vorderende. b) Hinterende mit Geschlechtsorganen.
Sagittalrekonstruktionen.

Gewebegrenze fehlt. Das wabig-granulierte Verdauungsparenchym
erstreckt sich iiber die hinteren 3 Kérperfiinftel. Vor der Kérpermitte
findet es AnschluB an die einfache, lochblendenartige Mundéffnung

(m).
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Haplogonaria viridis besitzt ein eingesenktes Nervensystem (Abb.
76a). Das Gehirn (g) umgibt allseitig die Statocyste (st). Es bildet den
Ursprungsort fiir je zwei dorsale (dn), laterale (In) und ventrale Liings-
nerven (vn), die sich sehr bald im Randparenchym verlieren. Nach vorn
verlaufen einige Frontalnerven (fn).

Die paarigen Keimlager als Bildungsstiatten der Spermatogonien
liegen dorsolateral hinter dem Gehirn. Auf ihrem Entwicklungsweg,
der sie bis kurz vor das ménnliche Kopulationsorgan fiithrt, umgeben
sich die Spermatogonien bzw. Spermatocyten jeweils mit einer ihnen
zugehorigen Plasmaportion. Nach einer Wachstumsphase treten sie in
die Reifeteilungen ein und differentieren sich anschlieBend zu fiadigen
Spermien aus. Diese sammeln sich vor der Vesicula seminalis in zwei
falschen Samenblasen an.

Die Samenblase (vs) erdffnet sich mit einem von cyanophilem
Kornsekret erfiillten, zellig ausgekleideten Ductus ejaculatorius in das
endstiindige Genitalatrium (ag). Das Atrium genitale communis
nimmt gleichzeitig das eosinophile Sekret dorsal gelegener, accessori-
scher Kornsekretzellen (ac) auf (Abb. 76b).

Das unpaarige, ventromedian gelegene Ovar (ov) beginnt kurz
hinter der Mundéffnung und endigt vor dem riaumlich stark erweiterten
Bursalkomplex. Die Oocyten nehmen auf ihrem Entwicklungsweg
durch Kernwachstum und Néhrstoffinkorporation rasch an Grofle zu,
fiillen aber als reife Eizellen nie den gesamten Korperquerschnitt aus.

Die Bursa seminalis (bs) ist strukturell recht eigenartig ange-
legt. Dem kurzen und bewimperten Atrium genitale schlieBt sich ven-
tral ein bogenformiger Vaginalgang (v) an, der sich nach vorn trom-
petenartig zur Samentasche erweitert. Sein lamellig strukturiertes
Begrenzungsgewebe entsendet zahlreiche, miteinander fusionierende
Briicken in das Ganginnere, so daB der Eindruck eines stark vakuolig
durchsetzten, netzartig verkniipften Gewebeverbandes entsteht. Auf
der Ventralseite treten auf gleicher Héhe mit dem Bursalumen ovoide
Zellen grauer Anfiirbbarkeit auf. Kaudal bilden sie untereinander einen

lockeren Verband, der sich frontal als kompakter Bursaanhang fort-
setzt.

Parahaplogonaria nov. gen.

33. Parahaplogonaria maxima nov. spec.
Fundort
Helgoland: Tiefe Rinne, tonig-lehmiger Grobschill aus 42 m Tiefe (Apr. 63).

17 Z. wol, Syst, Evolut.-forsch,, Band 6
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Material: Lebendbeobachtung und eine als Holotypus vorhandene Sagittal-
schnittserie. Sehr selten. Typlokal: Helgoland, Tiefe Rinne (SMF 3194).

Parahaplogonaria maxima gehort habituell zu den typischen
Schlickformen. Der gedrungene und farblose Kérper miflt 2.0-2.5 mm

Abb. 77. Parahaplogonaria mazima. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

in der Liinge und 0,7-0,8 mm in der Breite. Das Vorder- und Hinter-
ende sind spitz ausgezogen. Auffiillig ist die starke, fiir Schlickbewohner
atypische Vakuolisierung der Dorsalseite und des Hinterendes. Die ver-

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 259

streut liegenden Rhabditendriisen sind ungefarbt. Nur das zentrale
Parenchym setzt sich durch aufgenommene Nahrungspartikel grau ab.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier die
paarigen Eiketten und die lateralen SamenstraBen ab, ferner die beiden
Samenansammlungen der Vesicula seminalis und der Bursa seminalis
(Abb. 77a).

Die Epidermis ist einheitlich strukturiert. In der schaumigen,
peripher dichteren Grundsubstanz liegen viele chromatinreiche Kerne,
zahlreiche Vakuolen und kleine, spindel- bis spatelférmige Rhabditen-
driisen eingebettet.

Die vereinzelten Hautregenerationskorper scheinen wie bei
Diopisthoporus longitubus WESTBLAD keine Kerne zu besitzen.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus dulleren Ring- (rm) und
inneren Langsfasern (Im).

Das kernreiche Randparenchym (pp) ist nur sehr gering aus-
gebildet. In zarter Auflage bedeckt es den Hautmuskelschlauch und die
inneren Organe. Die groBen Fliissigkeitsraume der dorsalen Korper-
partie und das zentrale Parenchym engen seine Ausdehnung stark ein,
so daB stellenweise nur sehr feine Gewebebriicken die peripheren Be-
reiche mit dem Zentralkérper verbinden. Verstreut liegen randwirts
eosinophile Driisenzellen mit kornigem Sekret. Uber seinen Verbleib
kann keine Aussage gemacht werden.

Das Zentralparenchym (zp)ist in seinem Aufbau wabig struk-
turiert. Es wird von grolen Lakunenridumen durchzogen, die die Auf-
nahme groBerer Nahrungspartikel (Harpacticida) ermoglichen.

Das Frontalorgan (fg) ist sehr umfangreich entwickelt. Seine
Driisenzellen liegen tief im Kérperinneren, zum Teil weit hinter der
Statocyste (st). In ihrer Gesamtheit fiillen sie das Vorderende — abge-
sehen von schmalen Randbereichen — villig aus. Peripher liegen offen-
bar die Bildungszonen der 12 gm groBen Driisen. Der GroBteil der Zel-
len wird in diesem Stadium von den chromatinarmen Zellkernen einge-
nommen. Im weiteren Wachstums- bzw. Reifungsproze vergréBern
sich die Zellen um das 5-6fache. Zu diesem Zeitpunkt treten im Zell-
inneren die ersten Sekretvakuolen auf, die mit Eosin stark tingierbar
sind. Die Sekretion wird nun so weit vorangetrieben, bis der stark
erweiterte Zellkorper ausschlieBlich von Schleimsekret erfiillt ist; das
Plasma scheint véllig verbraucht oder iiberlagert zu sein. Die schlanken
Ausfiihrkaniile der Driisenzellen vereinigen sich frontal. Der Ausmiin-
dungsbereich besitzt siebartigen Charakter, da zwischen benachbarten

17
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sph 0.1mm

dfi —_—

Abb. 78. Parahaplogonaria maxima. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
¢) Genitalregion. Sagittalschnittrekonstruktionen.
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Sekretionsgingen stets ein wenig bewimperte Epidermis erhalten
bleibt.

Das Gehirn liegt inmitten des Frontaldriisenkomplexes. Es
schlie3t ein faserfreies Blischen (gb) ein, an dessen Grunde sich die
Statocyste (st) befindet. Neben einigen Frontalnerven (fn) treten meh-
rere Randnerven auf, die zur Kérperperipherie verlaufen und sich dort
aufzweigen. Die Anzahl der Kérpernerven kann mit Sicherheit nicht
angegeben werden, doch lielen sich je zwei Dorsal- (dn) und Ventral-
stamme (vn) erkennen (Abb. 78b).

Die Keimzonen der paarigen Testis (t) erstrecken sich dorso-
lateral hinter dem Nervenkomplex des Gehirnes. Die chromatinreichen
Keimkerne erscheinen erst nackt, umgeben sich aber spiter mit einer
ihnen zugehorigen Plasmahiille. Nach Abschlul dieser Wachstums-
phase treten die Einzelzellen zu Follikeln zusammen; die Spermato-
cyten differentieren sich auf Kosten der Nihrsubstanz zu fiadigen Sper-
mien (s) aus. In den Endabschnitten der Samenziige befinden sich
plasmalose Spermabiindel, die zu Pseudo-Vesiculae-seminales
(fsb) zusammentreten.

Die médnnliche Geschlechtséffnung (mgd) ist von der weib-
lichen durch einen Driisenkomplex geschieden. Sie erweitert sich
proximal trichterférmig. Ihre Wandung wird aus einer Folge von Drii-
senkammern gebildet, die entweder optisch leer erscheinen oder mit
kérnigem, eosinophilem Sekret erfiillt sind. Sie sitzen einer vom Haut-
muskelschlauch ausgehenden Muskelschicht auf. Kaudal schlieBen sich
accessorische Driisenzellen (ac) an (Abb. 78¢).

Das paarig angelegte Ovar (ov) erstreckt sich vom Niveau des
Frontaldriisenkomplexes in zwei ventrolateral gelegenen, eireichen
Ziigen bis iiber die Bursa seminalis. Die Oocytenreifung nimmt kon-
tinuierlich vom Keimlager nach hinten zu.

Die Bursa seminalis (bs) weist einen erheblich komplizierteren
Bau auf, als man ihn aufgrund des einfach gebauten méinnlichen Kopu-
lationsorganes vermuten sollte. Die weibliche Geschlechtséffnung
(wgo) setzt sich nach innen in ein bewimpertes Antrum femininum
fort, das kurz hinter dem Geschlechtsporus durch einen kriftigen Ring-
muskelsphinkter (sph) verschlossen wird. Die Lingsmuskulatur des
Hautmuskelschlauches fasert in Héhe des Antrum femininum auf; die
einzelnen Fasern inserieren an seiner Wandung und verleihen ihm eine
groBe Beweglichkeit und Stabilitit. Proximal miindet es in einen
schaumigen Bereich syncytiierter Zellen ein. Die Syneytiierung ist an
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dieser Stelle nicht absolut durchgefiihrt. Randwirts lassen sich iiberall
Zellwandreste und Kerne feststellen. Das volumindse Bursasyney-
tium ist erfiillt von einer kérnigen Plasmamasse, die im ventralen Be-
reich sehr dicht kondensiert ist, dorsal aber zunehmend an Dichte ver-
liert. In ihr flottieren kleine, eyanophile Kugeln, die ich als degene-
rierte Zellkerne ansprechen mochte. Auffillig sind auch bei dieser Art
die von WESTBLAD (1946) fiir Pracaphanostoma lutheri beschriebenen
Matrixhorner (mah). Sie beginnen ventrofrontal vor der Mund-
offnung und enden an der unteren Bursawandung. Verfolgt man sie in
ihrer Lingsausdehnung, so stellt man in dem vorderen, zugespitzten
Abschnitt eine Zellbildungszone fest. Der mittlere Teil ist durch groBe
Zellen mit rundlichen Kernen gekennzeichnet. Im hinteren Bereich
koénnen nur noch Reste von Zellgrenzen und kleinere, stark tingierbare
Kerne ausgemacht werden. Es findet also eine Zellauflosung statt, die
parallel einhergeht mit der Degeneration der Zellkerne. Das so gebildete
Bursasyneytium (bsy) ist von einer verschieden starken Wandung
umgeben. Ventral wird es von einer extrem diinnen Muskelschicht
gebildet. Zur Dorsalseite nimmt sie gleichmaBig an Stirke zu. Hier lie-
gen auch vereinzelte, lingliche Myoblastenkerne. Das Bursadach, d. h.
die dorsale Bursaabgrenzung besteht aus einer Vielzahl von kolben-
formigen Zellen, die groBe und chromatinreiche Kerne und eosinophiles
Plasma beinhalten. Mit ihren schlanken Zellenden weisen sie auf den
invaginierten, stark muskulésen Ductus spermaticus (ds) hin, der
gleichzeitig als eigentlicher Fremdsperma- und Kornsekretspeicher
fungiert. Den Muskelfasern liegen aullen eigenartige, nierenférmige
Gebilde von dunkelbrauner Fiarbung an, deren Funktion unbekannt ist.
Ventral grenzen an die Bursa seminalis lingliche Zellen mit grofien
Kernen an. Ihr gekorntes Plasma firbt sich mit Haematoxilin braun-
schwarz an. Zwischen der Bursa seminalis und der minnlichen Ge-
schlechtsoffnung liegen gleichgeartete Zellen.

Parahaploposthia nov. gen.

34, Parahaploposthia avesicula nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca 5 m Tiefe (Juli 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus cine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3195-98).
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Abb. 79. Parahaploposthia avesicula. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Das Interstitium feinsandiger Sedimente bildet den Siedlungsraum
der vorliegenden Art. Die wenigen aufgefundenen Exemplare erreichen
eine maximale Linge von 0,9 mm bei einer nahezu konstanten Breite
von 0,15 mm. Der walzenformige Korper besitzt ein abgerundetes
Vorder- und Hinterende; der Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht.
Die sehr zarten und fragilen Tiere sind duBerst formverinderlich. Durch
Kontraktionen kann die lingliche Gestalt stark verkiirzt werden.

Farbgebende Korperpigmente fehlen. Parahaploposthia avesicula
erscheint im durchfallenden Licht glasig-durchsichtig, im Auflicht
weillich. Auch die mittelgroBen, verstreut liegenden Rhabditendriisen
(rd) sind ungefirbt.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
unpaarige, ventromedian gelegene Ovar und das minnliche Kopula-
tionsorgan ab. Die lateralen Hodenziige sind weniger kontrastreich
abgesetzt (Abb. 79a).

Die Epidermis (ep) besitzt allseitig die gleiche Hohe von 5,0 gm.
Ihr sitzen die 4,0 gm langen Cilien auf. Strukturell gliedert sich das
Epithel in eine vakuolig durchsetzte, wabige Basalschicht und eine
feingranulierte, zusammenhiingende Randschicht. Die 2,5-3,0 um
groBBen Kerne sind durchweg in seiner Mitte angeordnet.

Adenale Driisenzellen treten nur sehr spirlich auf. Im ven-
tralen Bereich des Vorderendes liegen vereinzelt tropfenformige Zellen
mit eosinophilem Schleimsekret. Auf die Dorsalseite des vorderen Kor-
perabschnittes beschrinkt sich ein zweiter, schlank-keulenférmiger
Driisentyp. Der eosinophile, lamellig strukturierte Zellinhalt erinnert
an stabchenfiihrende Rhabditen. Thre Korper stecken im Gegensatz zu
den epidermalen Rhabditendriisen tief im peripheren Bereich des
Randparenchyms.

Der Frontaldriisenkomplex ist kriftig entwickelt. Die gro-
Ben, tropfenformigen Zellen (fz) sitzen tief im Korperinneren. Ihre
schlanken Sekretionskaniile, die sich spiiter zu einem kompakten, fron-
tal ausmiindenden Organ (fg) zusammenlagern, erreichen ein Viel-
faches der Zellinge. Das Firbevermdgen ihres Inhaltes ist stark vom
Funktionszustand und Alter abhingig. Um die rundliche Statocyste
konzentriert sich die Hauptmasse der sekretaktiven, intensiv rot an-
firbbaren Driisenzellen. Kaudal schlieBen sich mehr oder weniger rund
geformte, stark volumingse Zellen an, deren pygnotische Kerne und
geringe Anfirbbarkeit auf einen Funktionsverlust hinweisen (viz). Ihre
Sekretionskaniile sind offenbar zuriickgebildet (Abb. 80a).
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Der Hautmuskelschlauch weist die normale Folge auBerer
Ring- und innerer Lingsmuskulatur auf. Dorsoventrale Fasern (dvm)
sind nur spirlich, kérperinnere Lingsfasern gar nicht entwickelt.

Das Randparenchym (pp) besteht peripher aus einer schaumig-
wabig strukturierten Plasmamasse. Zentral treten in der Lingsrichtung

Abb. 80. Parahaploposthia avesicula. a) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. b) Hinter-
ende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.

parenchymatische Fasern auf, die dem Gewebe ein lamelliges Aus-
sehen verleihen. Dieser Teil ist auffillig kernarm. Seine grofte Ausdeh-
nung erfihrt es im Vorderkorper. Hinten ist es als miBig hohe, dem
Hautmuskelschlauch und den inneren Organen anliegende Schicht aus-
gebildet.
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Das zentrale Parenchym (zp) bildet eine homogene, feinkor-
nige Masse ohne Kerne. Thm sind vereinzelte Diatomeen und andere
Nahrungsobjekte eingelagert. In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich
auf die hinteren zwei Kérperdrittel. In der Mitte findet es AnschluBl
an die ventrale, lochblendenartige Mundéffnung (m). Die Ubergangs-
zone zwischen dem Rand- und Zentralparenchym ist nicht scharf kon-
turiert. UnregelmiaBig geformte Gewebebriicken des peripheren Par-
enchyms treten allseitig in den duBeren Bereich des zentralen Raumes
ein und machen eine eindeutige Zuordnung zu den Geweben unmaglich.

Das Nervensystem liegt peripher. Die Nervenfasern verlaufen
zum Teil im basalen Bereich der Epidermis, zum Teil in tiefer gelegenen
Schichten des Randparenchyms. Vor der Statocyste (st) fiihrt ein cere-
braler Ring um das Frontalorgan herum. Hier beginnen die 8 Korper-
lingsnerven, die sich aus je zwei Dorsal- (dn), Ventral- (vn), Ventro-
lateral- und Dorsolateralstimmen zusammensetzen. Hinter der Stato-
cyste bilden die Dorsal- und Ventralnerven Ganglienknoten (gk) aus, die
durch eine verstirkte Kernanhiaufung gekennzeichnet sind (Abb. 80a).

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsalen Feldern angeord-
net. Sie beginnen weit zuriickverlagert hinter den funktionslosen Fron-
taldriisen und enden kurz vor dem ménnlichen Kopulationsorgan. Die
Spermatogonien entstammen dem peripheren Bereich des Randpar-
enchyms. Eine Mehrzahl von ihnen umgibt sich jeweils mit einer ge-
meinsamen Plasmamasse, in der sich die Spermatocyten ausdifferentie-
ren. Die Samenfiden (s) sammeln sich in zwei falschen Samen-
blasen (fsb) an. Zusammen mit eosinophilen Kornsekretdriisen (ac)
miinden sie direkt in das bewimperte Antrum masculinum (am).
Eine Vesicula seminalis und ein Begattungsorgan fehlen (Abb. 80b).

Die Keimzone des unpaarigen, median gelegenen Ovars (ov) liegt
kurz hinter der Mundoffnung. Die jungen Oogonien bzw. Oocyten
beinhalten ein dunkelgraues, feinkorniges Plasma. Mit zunehmendem
Alter wachsen sie durch KernvergroBerung und Nahrstoffinkorporation
auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran und fiillen als reife
Eizellen nahezu den gesamten Korperquerschnitt aus. Weitere Organe
fehlen im weiblichen Geschlecht.

35. Parahaploposthia cerebroepitheliata nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Reede, Mittelsand aus 8 m Tiefe (Mai 63); Skitt-Gatt, Schill-Sand-Gemisch
aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 63).
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Abb. 81. Parahaploposthia cerebroepitheliata. a) Organisation nach dem Leben. b)
Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.
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Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Skitt-Gatt (SMF 3199).

Das vorliegende Tiermaterial wurde an zwei verschiedenen, sub-
litoralen Standorten aufgefunden. Die Biotope unterscheiden sich hin-
sichtlich der KorngrioBen erheblich. Im direkten Zusammenhang damit
steht die KorpergroBe der Tiere. Im gréberen Schill-Sand-Gemisch
erreicht die Korperlinge 1,3 mm, die Breite 0,2 mm. Die im feineren
Mittelsand lebenden Tiere werden 0,7 mm lang und 0,1 mm breit. Das
Vorder- und Hinterende ist jeweils spitz gerundet; der Querschnitt
kreisformig.

Die Art ist ungefirbt. Farbgebende Pigmente oder Hautdriisen
fehlen. Die mittelgroBen Rhabditendriisen sind nur am Vorderende in
konvergierenden Lingsreihen angeordnet, nach hinten zu verwischt
sich dieses Merkmal zunehmend.

Von der inneren Organisation treten am lebenden Tier besonders
die nihrstoffreichen Oocyten und das endstindige minnliche Kopu-
lationsorgan mit den seitlichen Samenstrafien hervor (Abb. 81a).

Die allseitig bewimperte Epidermis (Abb. 82a) ist unterschied-
lich hoch in den einzelnen Kérperabschnitten ausgebildet. Im Vorder-
ende erreicht sie Abmessungen von 14 gm, die nach hinten auf 6,5 um
abfallen. In der wabig-kérnigen Grundsubstanz liegen die rundlichen,
stark cyanophilen Kerne (k) und die spindelférmigen Rhabditen-
driisen (rd) eingebettet.

Adenale Schleimdriisen (drz) treten spirlich auf. Sie durch-
stoflen mit ihren Sekretionskanilen das Epithel und miinden zwischen
den 7 pm langen Cilien (¢) aus. Ihre braunrot tingierbaren Korper
liegen versenkt im peripheren Bereich des Randparenchyms.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus dufleren Ring-
(rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Kérperinnere Fasern wurden
nicht beobachtet.

Das wabig-schaumig strukturierte Randparenchym (pp) ist
reich an 6,5 um grofien, chromatinreichen Kernen. Besonders im Vor-
der- und Hinterkérper ist es relativ groBraumig entwickelt. Es umgibt
hier die einzelnen Organsysteme. In der Kérpermitte wird es vom Ver-
dauungsparenchym bis auf eine geringe, dem Hautmuskelschlauch und
den Ovarialfeldern anliegende Schicht eingeengt.

Das nur schwach tingierbare Verdauungsparenchym (zp)
besteht aus einer granulierten, kernlosen Plasmasubstanz, die sich
relativ gut von dem umgebenden Gewebe abhebt. In seiner Ausdeh-
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nung erstreckt es sich iiber die dorsalen Abschnitte der mittleren drei
Korperfiinftel. Der zentrale Bereich wird von den beiden Ovarialfeldern
eingenommen. Am Ubergang vom 1. zum 2. Korperdrittel findet es
AnschluBl an die ventral gelegene Mundoffnung (m). Die Epidermis
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Abb. 82. Parahaploposthia cerebroepitheliata. a) Epidermisrekonstruktion. b) Ovar-
ausschnitt. ¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. d) Vorderende. Sagittalrekonstruk-
tion.
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setzt sich an dieser Stelle direkt in das Korperinnere fort. Die Ring-
muskulatur des Hautmuskelschlauches bildet einen kriftigen Sphink-
ter (sph) aus, der Offnungs- und SchlieBfunktion iibernimmt.

Das Nervensystem (Abb. 82d) liegt teils epithelial, teils sub-
epithelial, so daB die Korpernerven den Hautmuskelschlauch ein-
schlieBen. Im Vorderkorper wolbt sich die Nervensubstanz wulstartig
ins Korperinnere vor und grenzt proximal an die weit nach vorn ver-
lagerte Statocyste (st).

Der Frontaldriisenkomplex kann zonal in zwei Abschnitte
unterteilt werden. An den frontalen Porus schlieBen sich proximal
kolbenférmige, langgestielte Frontaldriisenzellen (fz) an, die in ihrer
(Gesamtheit den cerebralen Nervenbereich durchstoBen. Weiter im
Kérperinneren folgen stark erweiterte und ausgerandete Zellen, die
sich im Gegensatz zum ersten Zelltyp nur schwach rosa mit Eosin
anfirben lassen. Es handelt sich hier offenbar um verbrauchte Frontal-
driisenzellen mit formlosen, pygnotischen Kernen (Abb. 82d).

Die aufgefundenen Tiere weisen zum Teil bei volliger minnlicher
Geschlechtsreife noch keine weiblichen Anlagen auf. Der protandri-
schen Phase folgt eine zwittrige. Rein weibliche Tiere, wie sie WEsT-
BLAD (1940) bei Diopisthoporus longitubus vorfand, konnten bei der
vorliegenden Art nicht beobachtet werden.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern angeord-
net. Sie beginnen in Hohe des Frontaldriisenkomplexes, ziehen in seit-
lichen Bégen nach hinten und enden vor dem Kopulationsorgan. Die
Spermatogonien entstammen dem #duBersten Bereich des peripheren
Parenchyms. Sie umgeben sich am Entstehungsort mit einer gewissen
Plasmaportion und lagern sich anschlieBend zu kleinen Follikeln zu-
sammen. In ihnen erfolgen sehr rasch die Reifeteilungen, so daB bereits
in unmittelbarer Nihe der Keimlager die ersten Spermatiden auftreten.
Auf Kosten der Nithrsubstanz reifen diese zu befruchtungsfihigen Sper-
mien (s) heran, die in rundlichen Knéulen bis zu den falschen Samen-
blasen (fsb) gelangen.

Eine echte Vesicula seminalis ist nicht ausgebildet; ein Penis
fehlt. Das einfache Kopulationsorgan besteht aus den falschen
Samenblasen und einem rohrférmigen, bewimperten Antrum mas-
culinum (am). Proximal ist es durch oval geformte, stark eosinophile
Schleimsekretschollen (skb) verschlossen. Das Sekret wird in seitlichen
Driisenzellen gebildet und dient offenbar dem Ankleben der Spermien
an den Partner.
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Die Spermien wurden im Leben nicht beobachtet. An Hand von
Schnittserien konnte jedoch ihr Aufbau aus einem verbreiterten Kopf-
teil und einem spitz zulaufenden Schwanzfaden rekonstruiert werden.
In dem verdickten, eosinophilen Vorderende befindet sich die eyano-
phile, linglich geformte Kernsubstanz (Abb. 82¢).

Die Keimlager der paarigen Ovarien (ov) liegen seitlich, kurz
hinter der Mundéffoung. Die Oogonien entstammen dem ventralen
Randparenchym. Aus einem geschlossenen Keimlager wachsen gewisse
Zellen zu Eizellen heran. Diese bleiben mit lobopodienartigen Ausliu-
fern wilhrend ihrer Wachstumsphase mit dem kombinierten Niihr- und
Keimlager verbunden. Auf ihrer Dorsalseite sind die Oocyten (ooc)
stets gerundet. Zwischen den jungen Eizellen finden sich hiufig Sper-
mien, die auf eine friihzeitige Besamung der Oocyten hindeuten. Die
beiden Ovarialstreifen erstrecken sich bis kurz vor das Kopulations-
organ. Auf dieser Strecke nehmen die 7 um groBen Keimkerne unter
gleichzeitiger Plasmaanlagerung rasch an GréBe zu. Hierbei verlieren
sie ihre intensive Firbbarkeit. Das Chromatin erscheint in dem auf-
gehellten Kern (k) in Form eines peripheren Netzwerkes angeordnet zu
sein. Der zentrale Bereich wird von dem eyanophilen Nukleolus (nk)
eingenommen. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Pseudohaplogonaria nov. gen.

36. Pseudohaplogonaria vacua nov. spec.

Fundort
Helgoland: Grobschill und Kies aus den Querrinnen des Westwattes (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Westwatt (SMF 3200-10).

Pseudohaplogonaria vacua wurde nur in feinkérnigen Kiesen und
Schillen beobachtet. Ein enger Zusammenhang zwischen der Korper-
und SedimentgriBe darf auch hier vermutet werden. Der langgestreckte
und allseitig gleich breite Korper erreicht eine Linge von 4-6 mm
und eine Breite von 1 mm. Das Vorderende erscheint vielfach abge-

- Stutzt, das Hinterende sanft gerundet. Die Ventralseite ist kriech-

sohlenartig abgeflacht, die Dorsalseite stirker gewolbt.

Farbgebende Pigmente fehlen. Die iiberaus starke Vakuolisierung
der Dorsalseite und der Korperseiten lassen die Art im Durchlicht
glasig-durchsichtig erscheinen.




/
|
 f

)

4
i
mite

mgo g ] ;
Vs '9 b)

Abb. 83. Pseudohaplogonaria vacua. a) Organisation nach dem Leben, verkiirzt gezeich-

net. b) Sagittalschnittrekonstruktion.
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Von der inneren Organisation zeichnen sich deutlich die paarigen
Ovarien und Testis, das rundliche Kopulationsorgan und die Bursa
seminalis ab (Abb. 83a).

Die 3-4 ym hohe Epidermis (Abb. 84d) besteht aus einer licht-
optisch syneytial erscheinenden Plasmamasse. Die zugehérigen, chro-
matinreichen Kerne liegen versenkt unter dem Hautmuskelschlauch
(hms). Es sind hier dhnliche Verhiltnisse wie bei der Gattung Parapha-
nostoma STEINBOCK (1931) realisiert, doch tritt bei der vorliegenden
Art keine Umkehr in der Schichtenfolge der Muskulatur auf. Koérper-
innere Fasern sind besonders im Vorderkorper angelegt. Neben krifti-
gen dorsoventralen Muskelziigen (dvm) ist ein starker Retraktor
(r) entwickelt, der an der Unterseite des Frontalporus inseriert und
zum ventralen Hautmuskelschlauch verliuft. Seine Kontraktion bei der
Fixierung fiithrt zu einer erheblichen Einkriimmung des Vorderendes.

Pseudohaplogonaria vacua ist sehr driisenarm. Nur auf der Dorsal-
seite treten wenige, spindelférmige Rhabditendriisen (rd) und am
Vorderende verstreut liegende Schleimdriisenzellen auf.

Das Nervensystem konnte an Hand der vorliegenden Schnitt-
serien nicht analysiert werden. Das gesamte Vorderende wird mehr
oder weniger von den volumindsen Frontaldriisen (fz) ausgefiillt.
Die Zellen liegen dorsal und ventral in kompakten Lagen und werden
von dorsoventralen Gewebebriicken und Muskelziigen durchbrochen
(Abb. 84a).

Das kernreiche Randparenchym (pp) ist nicht sehr umfang-
reich entwickelt. Als randstindige Schicht wird es von dem stark
erweiterten Zentralparenchym (zp) und dem iiberaus michtigen Fron-
taldriisenkomplex eingeengt. Zudem tritt eine Vielzahl von Vakuolen
auf.

Das feingranulierte Zentralparenchym ist vom peripheren Par-
enchym durch Gewebelamellen abgetrennt. Die Mundéffnung (m) liegt
in der Mitte der Ventralseite. Sie bildet eine einfache, lochblenden-
artige Offnung in der Epidermis. Spezielle Muskel- und Driiseneinrich-
tungen fehlen ihr.

Die adulten Tiere leben iiberwiegend riuberisch. Neben kleineren
Crustaceen werden aber auch Diatomeen als Nahrung angenommen.

Dorsolateral, in zwei hohlkehlenartigen Vertiefungen des Frontal-
driisenkomplexes befinden sich die beiden Keimzonen der paarigen
Testis (t). Die Spermatogonienkerne liegen in einer gemeinsamen,
eosinophilen Plasmasubstanz. Im Folgeabschnitt treten neben den
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Reifestadien der Spermatocyten (sc¢) und Spermatiden (sp) eosinophile
Driisenzellen (drz) mit grobkornigem Inhalt auf. Unter holokriner
Sekretion lésen sie sich vollig auf und ergielen ihren Inhalt zwischen
die follikuliren Spermatidenbiindel. Die Hodenziige verlaufen von den
Keimlagern in ventrokaudaler Richtung, erreichen kurz hinter der
Mundéffnung die Ventralseite und ziehen von hier zur Vesicula semi-
nalis.

drz bm bs

Abb. 84, Pseudohaplogonaria vacua. a) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. b) Weib-
liche Hilfsorgane aus Bursa, Bursamundstiick und bursalem Gewebe, ¢) Geschlechts-
organe. Sagittalschnittrekonstruktion. d) Sagittalrekonstruktion der Epidermis.

Das Kopulationsorgan ist sehr einfach gebaut. Es besteht im
wesentlichen nur aus der Eigenspermamasse und dem vorgelager-
ten Geschlechtsporus (mgé). Seitliche Gewebelamellen und Driisen-
zellen (drz), deren Sekret (ks) der Kopulationsffnung vorgelagert ist,
bilden seine proximale Begrenzung. Ein Penis, Prostatoidorgane und
muskuldse Bildungen fehlen villig (Abb. 84¢).

Im weiblichen Geschlecht liegen die Verhiiltnisse wesentlich kom-
plizierter. Die paarigen, ventrolateral gelegenen weiblichen Keim-
lager beginnen hinter den miinnlichen. Die Ovarialfelder (ov) wel:don
auf ihrer gesamten Linge von Gewebelamellen eingehiillt, die einen

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 275

eileiterartigen Charakter vortiuschen. Auf ihrem Entwicklungsweg
nehmen die Oocyten gleichmiBig an Grofle zu, erreichen jedoch nur
den halben Kérperdurchmesser.

Die weibliche Geschlechts6ffnung (wgo) kann von einem
proximalen Muskelsphinkter (sph) verschlossen werden. Der anschlie-
fende Bursalbereich besteht aus dicht gefiigten Gewebelamellen
mit eingestreuten, chromatinreichen Kernen. Dazwischen liegen haufig
Fremdspermakniule, die spiter bis in den feingranulierten, dorso-
kaudal gelegenen Abschnitt aufsteigen und sich hinter dem Bursa-
mundstiick (bm) ansammeln. Eine muskulése Bursawandung fehlt
jedoch, so daB eher von einem parenchymatischen Hohlraum gespro-
chen werden muf}. Der frontal gerichtete, muskulése (?) oder kutiku-
larisierte (?) Ductus spermaticus verliuft iiber den lamellig struktu-
rierten Bursalabschnitt hinweg und erdffnet sich in einen kernreichen,
bursalen Gewebekomplex (bg). Dem Mundstiick liegen dorsal groBe
Driisen bzw. Matrixzellen mit feingranuliertem Sekret bzw. Plasma
an (Abb. 84b, ¢).

Simplicomorpha nov. gen.

37. Simplicomorpha gigantorhabditis nov. spec.
Fundort
Sylt (List): Grobsand unterhalb der Wattenmeerstation (Okt. 62, Apr. 63, Okt. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Sylt, Strandwall (SMF 3211-17).

Simplicomorpha gigantorhabditis wurde wiederholt in einem lokal
eng begrenzten Gebiet aufgefunden. Der Siedlungsraum erstreckt sich
im Strandknick zwischen Prallhang und Flachwattengebiet. Sie stellt
die einzige von mir gefundene Art dar, die tiefer in das Sediment vor-
dringt und dort ihre maximalen Lebensbedingungen findet. Noch
25-30 em unterhalb der Oberfliche wurden griBere Mengen der Art
festgestellt. Leider konnte die Entnahme tieferer Sedimentschichten
nicht durchgefiihrt werden, da fiir den wasserdurchtriankten Sand zur
Zeit keine geeigneten Bohrgeriite zur Verfiigung standen. Die langsame
Bewegung scheint eine Anpassung an diesen lotischen Lebensraum dar-
zustellen.

Der gestreckte, stark kontraktile Kérper wird 1,0-1,2 mm lang
und 0,2 mm breit. Das Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet;
der Querschnitt dorsoventral abgeflacht; die Ventralseite kriechsohlen-
artig verbreitert.

18¢
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Abb. 85. Simplicomorpha gigantorhabditis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Die Tiere erscheinen im durchfallenden Licht rotbraun, im Auflicht
rotlich gefarbt. Artcharakteristisch sind die auffallend langen, bis zur
Kérpermitte und dariiber hinausreichenden Rhabditendriisen.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
unpaarige Ovar, die lateralen Hodenziige und das terminal am Hinter-
ende ausmiindende Kopulationsorgan ab (Abb. 85a).

Die allseitig bewimperte Epidermis (ep) besitzt eine durch-
schnittliche Héhe von 7,0 um. Sie bildet eine lichtoptisch feingranu-
lierte und zusammenhingende Plasmaschicht, in welcher nur wenige
Kerne unmittelbar eingebettet sind. Die Mehrzahl von ihnen liegt ver-
senkt im peripheren Parenchym.

Adenale Driisenzellen fehlen véllig. An ihre Stelle treten zahl-
reiche, eosinophile Rhabditendriisen (rd). Die spindelférmigen Zell-
korper reichen tief in das Kérperinnere hinein. Sie durchstofien distal
den Hautmuskelschlauch und die Epidermis und dringen bis an die
Korperoberfliche vor (Abb. 85b).

Die tropfenformigen, feingranulierten Zellen des Frontal-
driisenkomplexes beschrinken sich lagemiBig auf die Dorsalseite
und die lateralen Zonen des Vorderendes; reichen zum Teil aber tief
in das Korperinnere hinein. Ihre schlanken Ausfiihrkanile formieren
sich oberhalb der Statocyste zum kompakten Organ (fg) und miinden
gemeinsam an der Korperspitze aus.

Der kriftig eintwickelte Hautmuskelschlauch besteht aus
einer zarten, duBeren Ringmuskulatur und einer michtigen, inneren
Lingsfaserschicht. Die kérperinnere Muskulatur setzt sich im wesent-
lichen aus starken dorsoventralen Fasern zusammen (Abb. 85b).

Das Randparenchym (pp) ist stark aufgelockert, von schaumig-
wabiger Struktur. Es enthilt zahlreiche groBe, 5,5-6,0 um messende
Kerne. Die groBte Ausdehnung besitzt es in der vorderen Korper-
hiilfte. Kaudal ist es als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskel-
schlauch anliegende Schicht entwickelt.

Das schwach rétlich tingierbare Zentralparenchym (zp) geht
ohne scharfe Grenze in das periphere Parenchym iiber. In der Grenzzone
treten wenige kleine, stark cyanophile Kerne auf. Strukturell besteht
es aus einer granulierten Plasmamasse, die in der Kérpermitte Anschlufl
an die lochblendenartige Mundéffnung (m) findet. In seiner Ausdehnung
beschrinkt sich das zentrale Parenchym auf das 3. Korperviertel.

Die peripher gelegene Nervensubstanz konzentriert sich vor-
nehmlich auf der Dorsalseite, oberhalb der Statocyste (st.) Zu den Kor-
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perseiten hin verliert sie zunehmend an Michtigkeit und wurde an
Hand der vorliegenden Schnittserien auf der Ventralseite nicht mehr
erkannt. Uber den Verlauf der Kérpernerven kann ebenfalls keine Aus-
sage gemacht werden.

Die kompakten Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen weit zuriickverlagert in der Korpermitte und
enden vor dem Kopulationsorgan. Lokal eng begrenzte Keimzonen
existieren offenbar nicht. Spermatogonien und Spermatocyten treten
lateral in breiten Zonen auf. Erst kurz vor dem Hinterende lassen sich
fidige Spermatiden und ausgereifte Spermien auffinden.

Das Kopulationsorgan — wenn man iiberhaupt davon sprechen
kann — besteht aus der kaudal gelegenen Geschlechtséffnung (gé) mit
anschlieBender Spermamasse. Diese wird allseitig von randstindigen,
cyanophilen Kornsekretdriisen (drz) umgeben. Eine Vesicula seminalis,
ein Antrum masculinum und ein Penis fehlen (Abb. 85b).

Ebenso einfach sind die weiblichen Geschlechtsorgane angelegt.
Das unpaarige Ovar (ov) setzt kurz hinter der Mundéffnung ein und
endet vor der endstindigen Samenansammlung des Kopulationsorga-
nes. Die im peripheren Bereich des Randparenchyms gebildeten Oogo-
nien nehmen durch Kernwachstum und Inkorporation von Nihrstoffen
rasch an GréBe zu und fiillen als reife Eizellen den gesamten Kérper-
querschnitt aus. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

E. Otocelididae WESTBLAD 1948
Otocelis DigsiNG 1862

38. Otocelis rubropunctata (O. Scumipt 1852)

Proporus rubropunctatus 0. Scumint 1852
Otocelis rubropunctata, Gra¥r 1904

nee. 0. rubropunctata, WEsTBLAD 1946, 1948
0. rubropunctata, RiepL 1956

0. rubropunctata, Ax 1959.

Fundort
Helgoland: Altes Dock, detritusreicher Feinsand (Aug. 63).

Sonstige Verbreitung: Mittelmeer, Schwarzes Meer, Nordatlantik, Gronland.
(ScayipT 1852, GamBLe 1894, Grarr 1904, 1905, MicoLeTzKy 1910, STEINBOCK 1933,
38, SovrHery 1936, Riepn 1956, Ax 1959).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3218-21).
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Otocelis rubropunctata ist breit-oval geformt. Das Vorderende ist
spitz gerundet ; das Hinterende zu einem Schwiinzchen ausgezogen. Die
ungefirbten Tiere besitzen zwei dunkelrote Augenflecke seitlich der
Statocyste. Die in Liingsreihen angeordneten Rhabditendriisen kon-
vergieren am Vorderende. Von der inneren Organisation treten bei

Abb. 86. Otocelis rubropunctata. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruk-
tion. ¢) Habitus.

Lebendbetrachtung besonders die lateralen Hodenziige, das paarige
Ovar, die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan hervor.

Der muskulis-driisige Penis ist in die kugelige Vesicula seminalis
eingerollt. Im weiblichen Geschlecht fiihrt ein kurzes, bewimpertes
Antrum femininum in die voluminése Vagina. Der duBleren Muskulatur
sitzt innen ein feingranuliertes Epithel auf. Die Bursa seminalis setzt
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Abb. 87. Otocelis westbladi. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruktion
nach Schnittserien.
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sich ventral in ein kutikularisiertes Bursamundstiick fort. Die Vagina
miindet hinter dem Penis.

Abb. 88. Otocelis westbladi. a) Bursa seminalis. b) Vagina mit Eingangssphinkter,
¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.
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Im Unterschied zu O. westbladi Ax (1959) besitzt die hier behan-
delte Form keinen muskulésen Sphinkter im Eingangsteil der Vagina;
das Bursamundstiick ist lang; der Penis besitzt nur die halbe Linge
der Vesicula seminalis. Eine gemeinsame Geschlechtsoffnung.

39. Otocelis westbladi Ax 1959

Otocelis rubropunclata, WESTBLAD 1946, 48
Otocelis westbladi AX 1959

Fundorte
Helgoland: Skitt-Gatt in Muschelschill, Siidhafen auf grauem Schlick, Siidhafen in
Kratzmaterial (Aug. 63).

Sonstige Verbreitung: Norwegen (Herdla), Schweden (Kristineberg). (WEesT-
BLAD 1946).

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien (SMF 3222-23),

Die von WESTBLAD 1946 beschriebene und filschlich als O. rubro-
punctata bezeichnete Art wurde von Ax 1959 als neue und selbstindige
Spezies interpretiert.

Kérperlinge ca. 1 mm. Kérperform breit-oval, nach hinten zuge-
spitzt. Intensiv gelb gefirbt. Rote Augenflecke; gelbe Oltrépfchen im
Vorderende. Testis und Ovarien paarig.

Kopulationsorgan aus muskuléser Vesicula seminalis und ein in
sie eingerolltes, muskulds-driisiges und sehr langes Penisrohr. Im weib-
lichen Geschlecht tritt am Beginn der Vagina ein kompakter, den Kor-
perquerschnitt ausfiillender Ringmuskelsphinkter auf. Die kugelige
Bursa seminalis besitzt ein kurz-konisches, ventral gerichtetes Mund-
stiick. Zwei Geschlechtsoffnungen.

Haplotestis nov. gen.

40. Haplotestis curvitubus nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordhafen, Grobsand aus 32 m Tiefe (Mai 63).

Material: Lebendbeobachtung und eine als Holotypus vorhandene Sagittal-
schnittserie. Sehr selten. Typlokal: Helgoland, Nordhafen (SMF 3224).

Der spindelformig gestreckte Korper von Haplotestis curvitubus
wird 0,8-0,9 mm lang und 0,15-0,2 mm breit. Das Vorderende ist sanft
gerundet; das Hinterende spitz ausgezogen.
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Abb. 89. Haplotestis curvitubus. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruk-
tion nach Schnittserien.
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Die ungefirbten, mittelgroBen Rhabditendriisen beschrinken sich
vornehmlich auf den vorderen Kérperabschnitt. Eine Anordnung in
Langsreihen ist nicht gegeben. Farbgebende Pigmente fehlen, so da
die Tiere im Durchlicht glasig-durchsichtig erscheinen. Auffallend ist
die stark vakuolisierte hintere Korperhilfte. GroBe, dorsolaterale und
dorsokaudale Saftriume, die durch schmale Plasmabriicken vonein-
ander getrennt werden, umgeben das komplexe Kopulationsorgan. Der
lange Penis und die ihn umgebende muskulés-driisige Blase ist duBerst
artspezifisch. Auch die in der Kérpermitte gelegene falsche Samenblase
und der unpaarige Hoden heben diese Art aus der Vielzahl der anderen
hervor (Abb. 89a, 90b).

Die Epidermis (Abb. 90a) besitzt im fixierten Zustand in den
verschiedenen Kérperbereichen eine unterschiedliche Hihe. Im Vorder-
korper erreicht sie Werte von 0,8 um, die nach hinten bis auf 6,0 gm
abfallen. In der kérnig-schaumigen Grundsubstanz liegen die relativ
kleinen, chromatinreichen Kerne verstreut eingebettet.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus kriftigen Ring- (rm)
und schwiicheren Lingsmuskeln (Im). Von den Liingsfasern zweigen in
dorsoventraler Richtung schwache Muskelziige ab.

Die adenalen, birnenformigen Schleimdriisen (drz) sind zahlen-
mibig unterschiedlich auf die einzelnen Kérperbereiche verteilt. Eine
Anhiufung von ihnen liegt im Hinterende, wo sie offenbar eine gleiche
oder dhnliche Funktion ausiiben wie die im Vorderende angehiuften
Frontaldriisen. Unterschiede bestehen jedoch in der Sekretion und in
der Anordnung der Driisenzellen. Die Zellen beinhalten ein kérniges
Sekret ; ihre Ausmiindungsporen sind nicht vereinigt.

Die keulenformigen Rhabditendriisen (rd) reichen im Vorder-
korper bis in das periphere Parenchym hinab. Im hinteren Kérper-
abschnitt beschriinken sie sich allein auf das Epithel. Thre GréBe macht
eine parallele Ausrichtung zur Oberfliche erforderlich. Sie verlaufen
also nicht in proximal-distaler Richtung, wie es bei den meisten Arten
der Fall ist.

Auch hier konnten vereinzelte Hautregenerationskorper
(rk) festgestellt werden.

Das lamellig-wabig strukturierte periphere Parenchym (pp)
wird durch die Machtigkeit der inneren Organe in seiner Ausdehnung
stark eingeengt. GroBere, zusammenhingende Gewebeabschnitte fehlen.
In extrem geringer Schicht umgibt es die inneren Organe und lagert sich
randwirts an den Hautmuskelschlauch an. In das Kérperinnere ent-
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sendet es — besonders im Hinterende - zarte Gewebebriicken, die die
groBraumigen Vakuolen (vk) einschlieBen. Im Vorderende wird es fast
vollig durch den miichtig entwickelten Frontaldriisenkomplex ver-
dringt.

Das zentrale Parenchym (zp), das sich nur schwer von dem
Randparenchym abgrenzen lilt, beschrinkt sich in seiner Ausdehnung
auf das 2. Korperviertel. Seine Ausdehnung wird durch die dorso-
median gelegenen Samenfollikel und das ventral gelegene Ovar stark
beeintrichtigt. Ventral findet es Anschlufl an die Mundéffnung (m),
die sich am Ubergang vom 1. zum 2. Korperdrittel befindet.

Die extrem groBlen, in Vielzahl vorhandenen Frontaldriisen
(fz) enthalten ein homogenes, eosinophiles Schleimsekret. Zwischen
sich schlielen sie die Statocyste (st) ein, die von Nervensubstanz um-
geben wird. Eine klare Abgrenzung des Gehirnes (g) gegen die umlie-
genden, prall gefiillten Driisenzellen war an Hand der vorliegenden
Schnittserie nicht maglich, so daB zur Zeit auf eine genaue Beschrei-
bung verzichtet werden muf.

Die Keimzone des unpaarigen Hoden (t) liegt dorsolateral hinter
dem Frontaldriisenkomplex. Die Entwicklung und Ausdifferentierung
der Spermatocyten und Spermatiden erfolgt in einem extrem kurzen
Korperabschnitt. Die reifen Spermien (s) samunic!n =ich vor dem Kopu-
lationsorgan in einer parenchymatischen falschen “amenblase (fsh)
an. Seitliche Verschiebungen der Spermicnmasse durch Quetschung
der lebenden Tiere zeugen von der starken Dehnungsfihigkeit des
Gewebes. Andererseits besteht auch die Moglichkeit, die Spermien in
das Kopulationsorgan einzupressen und bei nachlassendem Druck
wieder zuriickgleiten zu lassen.

Die gemeinsame Geschlechtséffnung (g6) liegt am Ubergang
vom 3. zum letzten Koérperviertel. Sie fiihrt in ein kurzes Atrium
genitale communis, an das sich dorsal das weibliche und ventro-
frontal das minnliche Geschlechtsorgan anschlieBt. Das Kopu-
lationsorgan muB als Einstiilpung der ventrofrontalen Atriumwand
verstanden werden. Die Ring- und Lingsmuskulatur biegt an dieser
Stelle in frontaler Richtung ab und bildet eine groBe, eiférmige Blase
(ps) aus. Proximal geht die Ring- und Lingsmuskulatur der Blasen-
wand unter Richtungsinderung in den rohrférmigen Penis (p) iiber,
der den Hohlraum median durchbricht. Am Penisursprung, d. h. an
der Ubergangsstelle zwischen der falschen Samenblase und dem Penis-
sack liegen kranzformig angeordnete, eosinophile Kérnerdriisen, deren
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Sekret (ks) das Penislumen und den angrenzenden Bereich der falschen
Samenblase erfiillt. Das Blaseninnere besteht peripher aus grofien
Driisenkammern. Thr homogener Inhalt firbt sich nach Tinktion mit
Eosin braunrot an. Der zentrale Teil besteht aus einem lockeren Ge-
webe, das den Penis umhiillt. Letzterer ist an seinem proximalen Ende
stark gebogen. Sein distales Ende, das in das Atrium hineinragt, ist
sanft geschwungen (Abb. 90¢).

———————
o ds Im rm p ps

Abb. 90, Haplotestis curvitubus. a) Epidermisrekonstruktion. b) Habitus. ¢) Hinter-
ende, Sagittalrekonstruktion,

Die Keimzonen der nahezu median gelegenen Ovarialfelder
(ov) grenzen direkt an den Frontaldriisenkomplex. Am Bildungsort
wachsen die Keimkerne auf ein Vielfaches ihres Volumens heran. In
diesem Stadium besitzen sie nur eine kaum wahrnehmbare Plasma-
hiille. Auf ihrem weiteren Entwicklungsweg, der sie in einem ventralen
Bogen bis vor die Bursa seminalis fiihrt, nehmen die Oocyten stindig
an Volumen zu, erreichen auf diesem kurzen Abschnitt jedoch nur eine
relativ geringe GréBe. Die beiden getrennten Ovarialzonen verschmel-
zen schon sehr friihzeitig, so daB der Eindruck eines unpaarigen Ovars
erweckt wird.
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Abb. 91. Notocelis qullmarensis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruk-
tion nach Schnittserien.
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Das in dorsoventraler Richtung aufsteigende, bewimperte An-
trum femininum (af) wird von zahlreichen Driisenzellen polster-
formig umgeben. Es miindet proximal in die langgestreckte Vagina
(v) ein, die von einer diinnen Lingsmuskelschicht umgeben wird. Thr
feingranuliertes Epithel firbt sich grau an. Der in der Kérperlings-
achse verlaufende, vaginale Kanal fiihrt dorsal iiber das Kopulations-
organ hinweg und erweitert sich an seinem Ende zu einer kleinen
Bursa seminalis (bs), die mit einem ventrofrontal gerichteten,
schnabelartigen Ductus spermaticus (ds) im peripheren Parenchym
endet.

Notocelis nov. gen.

41. Notocelis gullmarensis (WESTBLAD 1946)

Otocelis gullmarensis WESTBLAD 1946, 1948
Otocelis gullmarensis, Ax 1956
Otocelis gullmarensis, Riepr 1956
Fundort
Juist: Hydroidpolypenbewuchs an Bordwand (Apr. 63).
Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord), Mittelmeer (Etang de
Salses). (WesTBLAD 1946, AX 1956).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3225-27),

Ungefirbt. Kérperlinge 0,5-0,9 mm. Vorderende sanft gerundet ;
Hinterende zugespitzt. Orangerote Augenflecke. Rhahditen in konver-
gierenden Liingsreihen. Testis und Ovar paarig. Muskuldser Peniszap-
fen als distale Fortsetzung der kugeligen Vesicula seminalis. Vagina
hinter dem Penis miindend, bogenformig. Bursa seminalis mit nach
vorn gerichtetem, mittellangem Mundstiick. Nervensystem subepi-
thelial.

Archocelis nov. gen.

42, Archocelis macrorhabditis nov. spec.
Fundorte
Helgoland: Skitt-Gatt, Muschelschill aus 5 m Tiefe (Aug. 63, Juli und Okt. 64); Nord-
watt, Polygordiusschill (Aug. 63 und 64); Westwatt, Muschelschill (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Skitt-Gatt (SMI 3228-29).

Archocelis macrorhabditis 1at sich habituell sehr schwer von
Haplogonaria viridis nov. spec. abtrennen. Beide Arten lieben grob-
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Abb. 92. Archocelis macrorhabditis. Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

kornige bis kiesige Substrate, zeigen gleiche Verhaltensweisen im Sedi-
ment und besitzen durch epitheliales Pigment die gleiche Fiirbung.
Auch die innere Organisation liefert bei der Lebendbetrachtung keine
eindeutigen Merkmalsunterschiede. Diese treten erst bei der Schnitt-
serienuntersuchung deutlicher hervor.

19 Z. zool, Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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Der gestreckte Kérper erreicht eine maximale Linge von 0.8 mm
bei einer gleichbleibenden Breite von nur 0,08-0,1 mm. Die duBerst
bewegungstragen Tiere sind sehr formvariabel. Bei Beunruhigung
kann durch Kontraktion die lingliche Gestalt nahezu kugelférmig
zusammengezogen werden, wobei in der Mehrzahl der Fille kleine
Sedimentpartikel auf der Ventralseite eingeschlossen werden. Eine wei-
tere Fluchtreaktion besteht im Aufsuchen gréfierer Sedimentteilchen,
unter die sie sich verkriechen.

Die gelbgriine Korperfarbung wird von groben, epithelialen Pig-
mentgrana (pi) hervorgerufen. Auffallend sind die extrem langen,
tief ins periphere Parenchym hineinreichenden Rhabditendriisen des
Vorderendes. Zum Hinterende nimmt ihre GroBe kontinuierlich ab.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Organis-
mus die unpaarige, ventromedian gelegene Ovarialzone und die late-
ralen Hodenziige ab, ferner die Spermamasse des Bursalraumes und
das rohrférmige Kopulationsorgan, dem stets zwei falsche Samenblasen
vorgelagert sind.

Die allseitig bewimperte E pidermis ist unterschiedlich stark ent-
wickelt. Im Vorderende, besonders im Bereich der cerebralen Nerven-
anhiaufung, erreicht sie ihre groBte Abmessung von 16 gm. Zum Hinter-
ende fillt sie gleichmiBig bis auf 5-8 um ab. Die Korperdecke bildet
lichtoptisch eine schaumig-kornige, zusammenhingende Plasma-
schicht, in welcher nur vereinzelte Kerne unmittelbar eingebettet sind.
Die Mehrzahl von ihnen ist in das periphere Parenchym eingesenkt.

Adenale Schleimdriisen treten mit Ausnahme weniger, eosino-
philer Frontalzellen nicht auf. Diese, in der unmittelbaren Kérperspitze
gelegenen, tropfenformigen Zellkorper (fz) miinden teils getrennt, teils
vereint am Vorderende aus.

Die Schichtung des Hautmuskelschlauches entspricht dem
normalen Bauprinzip. Auf die zarte duBlere Ringmuskulatur folgt ein-
wiirts die kriftige Lingsfaserschicht. Neben wenigen, schwachen Kor-
perlingsmuskeln treten zahlreiche dorsoventrale Fasern auf. Retrak-
toren am Vorderende fehlen.

Das schwammartig strukturierte Randparenchym (pp) besitzt
seine groBte Ausdehnung im Vorderende. Der Gewebeverband ist so
stark durch eingelagerte Vakuolen zerkliiftet, daB er streckenweise
nur noch briicken- und pfeilerartig erhalten ist. Auch die Ubergangs-
zone zum zentralen Parenchym ist dhnlich gestaltet. Eine markante
Scheide zwischen beiden fehlt. Es hat eher den Anschein, als ob sich
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aus diesem Grenzbereich randparenchymatische Schollen ablésten, die
in den zentralen Raum einwanderten.

Das schwach anfirbbare, kérnige Zentralparenchym (zp) be-
schrinkt sich in seiner Ausdehnung auf das mittlere Kérperdrittel. Die
Mundéffnung (m) wird durch eine einfache, lochblendenartige Offnung
in der Korpermitte gebildet. Spezielle Muskel- und Driiseneinrichtun-
gen fehlen. Offnungs- und SchlieBfunktion iibernehmen offenbar die
Ring- und Lingsfasern des Hautmuskelschlauches.

Das Nervensystem ist zum Teil epithelial, zum Teil subepi-
thelial gelegen (Abb. 92), d. h. der Hautmuskelschlauch durchst&Bt
zentral die Fasermassen und scheidet sie in einen distalen und einen
proximalen Abschnitt. Dorsal, iiber der Statocyste (st), wulsten sie sich
besonders stark zur Mitte vor, verlieren zu den Korperseiten jedoch
kontinuierlich an Michtigkeit und sind ventral nur noch sehr gering
ausgebildet.

Die kompakten Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern angeord-
net. Sie beginnen, weit zuriickverlagert, kurz hinter der Mundéffnung,
ziehen in dorsokaudal gerichteten Bigen iiber die Ovarialregion hinweg
und steigen von dort zum endstindigen Kopulationsorgan ab. Die
Keimkerne entstammen dem #uBlersten, ventralen Bereich des peri-
pheren Parenchyms. Auf ihrem Entwicklungsweg umgeben sie sich
jeweils mit einer ihnen zugehorigen Plasmamasse, in welcher sie die
Reifeteilungen durchmachen und sich zu fidigen Spermien (s) aus-
differentieren. Diese sammeln sich in zwei falschen Samenblasen
(fsb), die ihrerseits in die Vesicula seminalis einmiinden.

Die nahezu kugelige Samenblase (vs) wird von einer zarten Mus-
kulatur umgeben. Thre linglich-konische, lamellig strukturierte Ver-
lingerung fungiert offenbar als Penispapille (p). Randwirts liegen
allseitig cyanophile Kornsekretdriisen.

Das unpaarige Ovar (ov) setzt kurz hinter der Mundiffnung ein
und erstreckt sich ventromedian bis vor die Bursa seminalis. Das Keim-
lager als Bildungsstiitte der Oogonien liegt im peripheren Bereich des
Randparenchyms. Auf ihrem kurzen Entwicklungsweg nehmen die
Oocyten durch Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation rasch an
GroBe zu und fiillen als reife Eizellen den gesamten Kérperquerschnitt
aus.

Der in seiner Wandung lamellig strukturierte Vaginalgang
besitzt ein driisiges Epithel. Er steigt von der gemeinsamen Ge-
schlechtséffnung zuniichst gerade auf und wendet sich dann bogenfor-
100
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mig nach vor, um sich dort zur Bursa seminalis (bs) zu erweitern.
Ihr sitzt frontal eine Zellkappe auf, die offenbar den Ausgangsporus
zu den Eizellen markiert.

Philocelis nov. gen.

43. Philocelis cellata nov. spec.

Fundorte
Sylt: Blidselbucht, detritusreicher Limonitsand (Okt. 62, Juli 64).
Wilhelmshaven: Voslapp, schlickige Salzwiesengriiben (Apr. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Wilhelmshaven, Salzwiesengriben (SMF 3230-38).

Abb. 93. Philocelis cellata. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruktion.
¢) Habitus.
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Der relativ schlanke, nach hinten etwas verbreiterte Koérper von
Philocelis cellata miBt in seiner Linge 0,6-1,0 mm; in der Breite
0,25 mm. Das Vorderende ist sanft gerundet ; das Hinterende zu einem
Schwiinzchen ausgezogen; der Querschnitt dorsoventral abgeflacht.

Die Tiere erscheinen im durchfallenden Licht farblos, so dal die
inneren Organe, wie etwa die links- und rechtsseitig gelegenen Ovarial-
regionen, die Bursa seminalis und das aus kutikularisierten Stibchen
aufgebaute minnliche Kopulationsorgan deutlich hervortreten. Nur
das zentrale Verdauungsparenchym erscheint durch die aufgenommene
Diatomeennahrung gelbgriin. Farbgebende Pigmente und Augenflecke
fehlen. Auch die spindelformigen Rhabditendriisen sind farblos. Zwi-
schen den SamenstraBen und dem zentralen Parenchym erstrecken
sich in der Lingsachse des Tieres serial angeordnete Vakuolen
(Abb. 93a, b).

Die Bewegungsweise ist unter normalen Bedingungen ein ruck-
artiges Gleiten. Im Falle einer Beunruhigung hilt entweder die schnelle
Gleitbewegung iiber groBere Strecken an, oder die Tiere erheben sich
schwimmend iiber das Substrat. Abgeschlossen werden solche Flucht-
reaktionen meist mit Einbohrversuchen in das Sediment.

Die Epidermis (ep) von Philocelis cellata ist unterschiedlich
miichtig ausgebildet. Im Vorderkérper erreicht sie bei fixierten Exem-
plaren eine Hohe von 15-16 um, verjiingt sich jedoch in der hinteren
Koérperhilfte auf 9-10 gm. Bemerkenswert ist der zellige Aufbau des
Wimperepithels (Abb. 94a, b). Die zylindrischen Deckzellen, aus
deren distalem Ende die 4 gm langen Cilien entspringen, enthalten ein
feingranuliertes Plasma in unterschiedlicher Verteilung. Besonders
stark konzentriert es sich in unmittelbarer Niihe der Cilienwurzelzone.
Von dort nimmt es gleichmiBig zum proximalen Zellende ab, so dall
die der Ringmuskulatur aufsitzenden Abschnitte glasig-durchsichtig
erscheinen. Die zugehérigen, relativ chromatinreichen Kerne liegen vor-
nehmlich in den Mittelpunkten der Zellen.

Adenale Driisenzellen fehlen. Die spindelférmigen Rhabditen-
driisen (rd) beinhalten geformte Sekrete, nimlich die zu Biindeln ver-
einigten, ovoiden oder linglichen Rhabditenstibchen.

Der relativ stark entwickelte Hautmuskelschlauch (hms) be-
steht aus duBeren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Die
Dorsoventral- und Diagonalmuskulatur ist nur duBerst schwach aus-
gebildet. Korperinnere Lingsmuskelfasern und Retraktoren am Vor-
derende fehlen.




204 JUrRGEN DORJIES

Das periphere Parenchym (pp) ist ebenfalls zellig strukturiert
(Abb. 94¢). Die Zellformen variieren stark. Neben nahezu rundlichen
treten langgestreckte Typen auf. Thr Plasma ist schaumig und weniger
dicht. Die chromatinarmen Kerne sind relativ gro und stets mit einem
rundlichen Nukleolus versehen.

Das zentrale Parenchym (zp) beschrinkt sich im wesentlichen
auf das mittlere Korperdrittel. Am Ubergang vom 1. zum 2. Korper-

Abb. 94. Philocelis cellata. a) Zellige Epidermis, tangential. b) Epidermis horizon(‘al.
¢) Zellen des Randparenchyms. Kerne mit cyanophilem Nukleolus. d) Rekonstruktion
nach Schnittserien.

drittel findet es AnschluB an die einfache Munddffnung (m). Ventral
wird der Verdauungsraum durch die beiden Ovarialfelder und die ven-
trolateralen Hodenziige bis auf einen schmalen Saum cingeengt. Im
Schnittpriparat erweist sich das Gewebe als iiuBerst reich an zwischen-
geweblichen Hohlrdaumen. Lakunenbildend sind kerntragende Gewebe-
schollen von amoeboidem AuBeren. Thr schaumig-kérniges Plasma
erinnert strukturell an den Inhalt der peripher-parenchymatischen
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Zellen. Ihre Herkunft aus diesem Gewebeverband diirfte gesichert sein,
da die Ubergangszone stark zerkliiftet ist und Zellaggregationen auf-
weist, die in der Ablésung begriffen sind. Offenbar findet kurz vorher
eine Syncytiierung der Zellen statt, so daB die Schollen mehrkernig
werden,

Das Nervensystem liegt subepithelial. Im Vorderende treten
wulstartige Verdickungen auf, die sich zum Hinterende schnell ver-
lieren. Nervose Verbindungen zur zentral gelegenen Statocyste (st)
konnten nicht aufgefunden werden.

Die tropfenférmigen Frontaldriisen (fz) befinden sich hinter
und seitlich der Statocyste im peripheren Parenchym. Sie entsenden
schmale Ausfiihrkanile nach vorn und bilden in ihrer Gesamtheit ein
kompaktes Frontalorgan (fg).

Die Hoden (t) sind in zwei lateralen Feldern angeordnet. Sie be-
ginnen kurz hinter der Statocyste, ziehen in dorsolateralen Bogen nach

~ hinten und enden vor dem Kopulationsorgan. Die Keimzonen sind

lokal eng fixiert. Die Spermatogonien (sg) umgeben sich am Bildungs-
ort jeweils mit einer Plasmaportion und lagern sich anschlieend zu
Follikeln zusammen. Unter Verzehr der Nihrsubstanz differentieren
sich die Spermatocyten (sc) zu fidigen Spermien (s) aus, die zu Biin-
deln vereinigt zur Samenblase gelangen (Abb. 93D).

Eine zarte Muskelhiille schlieBt den komplexen Kopulations-

- apparat ein. Der auf der Ventralseite in horizontaler Richtung gela-

gerte Penis wird aus 20-30 Kutinnadeln (kn) gebildet, die zur Ge-

- schlechtsoffnung konvergieren. Er enthilt dadurch die Gestalt eines

konischen Rohres, in dessen Lumen die lang ausgezogenen Ausfiihr-

kaniile eosinophiler Driisenzellen einmiinden. Thre Kérper liegen

zum Teil dem Penisrohr von aulen an, zum anderen kleiden sie die

- Samenblase von innen aus. Das Sekret ist kornig und im distalen
- Ende der Zellen besonders dicht gelagert. Die Spermafiden liegen im

riickwiirtigen Teil der Samenblase, die durch den umfangreichen weib-
lichen Komplex begrenzt wird (Abb. 95b, ¢).

Die Keimzonen des paarigen Ovars (ov) liegen ventrolateral
hinter dem Frontaldriisenkomplex. Die Eiketten fithren in einem sanf-
ten Bogen um die Mundéffnung herum und konvergieren vor dem weib-
lichen Hilfsorgan. Als strukturelle Besonderheit muB die Tatsache her-
vorgehoben werden, daB die Ovarialfelder fast in ihrer ganzen Linge
von einer Muskelhiille (Ovarialtunika) umgeben werden. Nur im vor-
deren Abschnitt konnte sie mit Sicherheit nicht erkannt werden. Der
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Abb. 95. Philocelis cellata. a) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Schnittbild. b) Das
gleiche als Sagittalrekonstruktion. ¢) Bursamundstiick mit Matrixzellen und Spermien-
vorhof.

Raum zwischen den Muskelfasern und den Oocyten wird von linglichen,
grau tingierbaren Zellen ausgefiillt. Die Eigroe nimmt von vorn nach
hinten fast gleichmiBig zu; das reifste Ei ist stets dem weiblichen
Bursalorgan vorgelagert. Hiufig befindet sich dieses im Zustand der
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zweiten Reifeteilung. Neben der Eizelle befindet sich auch das
Richtungskorperchen in Teilung.

Der weibliche Genitalapparat liegt vor und iiber dem ménn-
lichen. Von der gemeinsamen Geschlechtsoffnung (g6) fiihrt ein kurzes
und bewimpertes Atrium genitale communis (ag) in das Kérper-
innere. Hieran schlieBt sich ventral das minnliche Kopulationsorgan
an. Dorsal geht es in eine muskulise Vagina (v) iiber, die von sehr
hellen, plasmaarmen Zellen ausgekleidet wird. Median ist ein enger
Kanal ausgespart. Dieser fithrt zu einem muskulésen Sphinkter (sph),
der die Vagina vom Bursavorhof trennt. Die Zellen in diesem Ab-
schnitt sind rundlich und firben sich dunkelgrau an. Die zugehorigen
Kerne sind relativ grof und chromatinarm. Zum Korperinneren
schlieft sich die Bursa seminalis (bs) an, die von einer sehr zarten
Muskelhiille umgeben ist. Ein kriftiger Retraktor verbindet sie mit
der dorsalen Liangsmuskulatur (Abb. 95a, b). Das extrem lange Bursa-
mundstiick, das ventral an die Bursa seminalis anschliet und ven-
trofrontal gerichtet ist, wird von einer Vielzahl von Matrixzellen gebil-
det. Ihre Kerne sind verhaltnismiBig groB und duBlerst chromatinarm,
beinhalten jedoch stets einen rundlichen Nukleolus. Das leicht S-for-
mige Mundstiick miindet in einen kugeligen Spermienvorhof (sv) ein,
der von ineinandergeschachtelten, sichel- bis kugelférmigen Zellen
gebildet wird (Abb. 95¢).

F. Paratomellidae DORIES 1966
Paratomella DorJES 1966

44. Paratomella unichaeta DorIgs 1966

Fundorte
Helgoland: Siidhafen, Altes Dock, Grobsand-Kies-Gemisch in ca, 3 m Tiefe; Westwatt,
Kiesablagerungen in Felsrinnen ; Skitt-Gatt, querab Tonne Helgoland 111, Kalk-Kreide-
Reibsel in ca. 5 m Tiefe (Apr. 63). Nordcstmauer, Feinsand aus 5 m Tiefe (Aug. 63).
Material: SMF 3239-48.

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Paratomie. 2-3 Zooide
oder Einzeltiere. Hinterende mit abgesetzter Haftplatte und terminaler
Borste. Rhabditen in lateralen Leisten. Statocyste ventral verlagert.
Kein Frontalorgan. Weit verzweigte Driisenkaniile im Kérperinneren.
Keimlager diffus. Minnliche Keimzonen auf die Seiten der beiden
ersten Korperdrittel beschrinkt. Eibildungszentren iiber die Kérper-
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seiten verstreut, bis weit hinter den minnlichen Komplex reichend.
Kugelige Vesicula seminalis in der Kérpermitte. Penispapille kurz-
konisch. Weibliche Hilfsorgane fehlen.
Weitere Angaben siehe DorIES 1966,

G. Anaperidae nov. fam.
Anaperus Grarr 1911
45. Anaperus tvaerminnensis (LuTHER 1912)

Palmenia teaerminnensis Luraer 1912

Palmeniola tvaerminnensis, Forsius 1925

Anaperus balticus ( Palmenia und Palmeniola baltica ), Meirxxer 1938
Anaperus tvaerminnensis, WesTBLAD 1945, 1948, 1954,

Fundorte
Juist: Sidlich der Juister Balje auf Schlick, Wattlachen auf Schlicksand, Salzwiesen-
griben auf Schlick (Apr. 63).

Sylt: Lister Haken auf Schlicksand, Hornum in Grobsand, unterhalb der Watten-
meerstation auf Mittelsand, Weststrand Konigshafen auf Schlick, Sidstrand Konigs-
hafen auf Schlicksand, Buhne List Siid auf Mittelsand (Okt. 62).

Helgoland: Nordostmauer, Feinsand (Aug. 63).

Sonstige Verbreitung: Ostsee allgemein (Finnischer Meerbusen, Schweden,
Norwegen, Deutschland); England (Plymouth). (Luraer 1912, 1960: MEIXNER 1938;
Ax 1952 unpubl.).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3249-58).

Liinge 1,0-1,5 mm. Kérper vorn breiter als hinten, pantoffelfor-
mig. Durch verstreut liegende Rhabditendriisen intensiv gelb gefirbt.
Testis und Ovarien paarig. Viele Bursamundstiicke mit zum Teil ver-
schmolzenen Spermaballen. Keine Bursa seminalis; keine Vesicula semi-
nalis. Eigensperma in zwei dorsolateralen Pseudo-Vesiculae. Penis
muskulds-driisig. Gerdumiges Antrum masculinum mit zahlreichen
kutikularisierten Reizorganen; diese stets mit Driisenschopf. Ge-
schlechtsoffnung subterminal am Hinterende.

Achoerus BEKLEMISCHEY 1914

46. Achoerus pachycaudatus nov. spec.

Fundorte
Juist: Salzwiesengriiben auf Schlick (Apr. 63).
Sylt: Konigshafen auf Schlick (Okt. 62).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Juist, Salzwiesengriiben (SMF 3259-66).
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Der kompakte, in der Kérpermitte verbreiterte Korper mift in

seiner Linge 2,5-3,0 mm bei einer optimalen Breite von 0,5 mm. Am

Ubergang vom 2. zum 3. Kérperdrittel engt er sich merklich ein. Die
Ventralseite ist zu einer flachen Kriechsohle ausgebildet; die Dorsal-

Abb. 96. Anaperus tvaerminnensis. a) Bursa seminalis. b) Organisation nach dem Leben.
¢) Sagittalrekonstruktion.




300 JURGEN DORIES

seite halbkreisformig gewilbt. Bei der Vorwiirtsbewegung werden die
Seiten gern etwas ventral, das Hinterende nach vorn eingeschlagen.
Hierdurch entsteht eine ventrale Lingsrinne, an deren tiefstem Punkt
die Mundéffinung liegt.

Die intensive Dunkelbraunfirbung resultiert von farbigen Rhab-
ditendriisen her, die in ungeordneter Vielzahl die Oberfliche der Tiere

Abb. 97. Anaperus tvaerminnensis. a) Epidermisrekonstruktion. b) Sagittalrekonstruk-
tion des Hinterendes.

bedecken und eine Lebendbeobachtung nahezu ummaglich machen.
Pigmente und Augenflecke treten nicht auf.

Von den inneren Organen setzten sich das paarige Ovar und die
kreisformig um die Geschlechtsiffnung angeordneten Prostatoidorgane
ab, ferner die im Vorderende gelegenen Hodenfollikel und die stark
lichtbrechende Statocyste (Abb. 98a).

Die Epidermis (Abb. 99f) besitzt allseitig die gleiche Hohe. Sie
enthiilt in Mittellage oder basal eine Vielzahl von Kernen und wird von
den Sekretionskanilen zahlreicher Driisen durchstoBen.
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Abb. 98. Achoerus pachycaudatus. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-
struktion nach Schnittserien.
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Im Randparenchym der Ventralseite hiiufen sich die birnenférmi-
gen Schleimzellen (dl) in doppelschichtiger Lage. Hiufig sind ihre
Sekretionskaniile epidermal spindel- oder kolbenformig erweitert. Eine
andere Driisenart (drz) tritt nur ventral auf. Thre Zellkorper liegen
ebenfalls im Randparenchym. Das Sekret ist im Gegensatz zu den
Schleimdriisen kornig und farbt sich sehr intensiv mit Eosin an. Die
braungefirbten Rhabditen bilden die zahlenmiBig verbreitetste und
haufigste Driisenart. Sie beschrinken sich ausschlieBlich auf den epi-
dermalen Bereich.

Vereinzelt treten Hautregenerationskorper (rk) auf. Zugeho-
rige Kerne wurden nicht beobachtet.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus dulleren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Das Korperinnere wird von zahlreichen
Dorsoventral-, Lings- und Diagonalfasern durchzogen. Diese schlieBen
im zentralen Bereich die Nahrungsvakuolen zwischen sich ein.

Das Randparenchym (pp) ist vom Zentralparenchym (zp)
durch keine lichtoptisch sichtbare Struktur abgegrenzt. Lediglich peri-
phere und frontale Kernanhiaufungen — im verdauenden Parenchym
sind keine vorhanden — zeigen den Unterschied zwischen dem rand-
stindigen und dem zentralen Gewebe an. Die Mundoffnung (m) liegt
am Ubergang vom 2. zum 3. Korperdrittel. Sie stellt ein kleines, bewim-
pertes Rohr dar, an dessen proximalem Ende starke Dilatatormuskeln
inserieren.

Ein Frontalorgan fehlt. Uber die Struktur und Lage des Nerven-
systems kann an Hand der vorliegenden Schnittserien keine Aussage
gemacht werden.

Die Geschlechtsorgane bestehen aus Hoden, Ovarien und dem
minnlichen Kopulationsorgan. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Die Testis (t) nehmen bei voller minnlicher Geschlechtsreife die
ganze vordere Dorsalseite ein und greifen weit zu den Korperseiten
iiber. In ihrer Lingserstreckung reichen sie vom Niveau der Statocyste
bis kurz vor das Kopulationsorgan. Eine streng lokalisierte Keimzone
tritt nicht auf. Wir finden hier vergleichbare Verhiltnisse vor, wie sie
Ivaxov 1952 fiir Oxyposthia praedator beschreibt. Die Spermatogonien
sind iiber die ganze Riickenfliche verteilt und treten stets in den peri-
pheren, hautmuskelnahen Bereichen auf. Bei ihrer Reifung dringen sie
tiefer in das Kérperinnere vor, so da wir eine dorsoventral ausgerich-
tete Folge von Reifungsschichten feststellen kénnen. Zentral erfolgt
die Loslésung einzelner Follikel mit heranreifenden Spermien. Dorso-
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Abb. 99. Achoerus pachycaudatus. a) und ¢) Prostatoidorgane. b) Rekonstruktion des
Kopulationsorganes. d) Prostatoidorgane quer, kranzformige Anordnung. e) Kopu-
lationsorgan. Schnittbild. f) Epidermisrekonstruktion.

lateral sammeln sich die ausdifferentierten Samenfiiden in zwei groflen
falschen Samenblasen (fsh). Die Pseudo-Vesiculae seminales bil-
den Hohlriume im Parenchym ohne eigene Wandung. Eine Vesicula
seminalis fehlt.
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Das komplexe Kopulationsorgan (Abb. 99b, e) besteht aus
einer kompakten, muskulds-driisigen Kugel, die von einer abschlieBen-
den Muskulatur umgeben wird. Der ventrofrontal abgebogene Penis
(p) liegt dorsal. Seiner Lingsmuskulatur sitzt eine Fiille von epithelial
angeordneten Kornerdriisen (kd) auf, die ihr Sekret in den zentralen
Ductus ejaculatorius (dej) ergieien. Der umfangreiche Antrumraum
(am) wird von kriftigen Muskelfasern begrenzt. Auf zwei iibereinander-
liegenden Horizonten miinden radial angeordnete, konisch geformte
Prostatoidorgane (po) ein (Abb. 99d). Diese sitzen zu zwei Dritteln
in taschenférmigen Vertiefungen des Driisengewebes (dg). Durch Kon-
traktion proximal inserierender Muskelfasern kiénnen sie in Richtung
der Geschlechtsoéffnung (go) vorgestofien werden. Strukturell setzen sie
sich aus einer Vielzahl kutikularisierter, sekreterfiillter Rohrchen (kn)
zusammen, denen sich korperwirts sekretproduzierende Kornerzellen
(drz) anschlieBen (Abb. 99a, ¢). Offenbar repriisentieren die Einzel-
rohrchen die kutikularisierten Endabschnitte der Sekretionskanile.
Der Antrummuskulatur schlieBt sich kérperwirts ein volumindses, von
Muskelfasern (mk) durchzogenes Driisengewebe an. Fiarbungsmilig
lassen sich eosinophile (ed) und eyanophile Zellen (ed) unterscheiden.

Betrachtungen iiber die Funktionsweise des Organes konnen
nur an Hand der morphologischen Strukturen vorgenommen werden;
eine Kopulation konnte nicht beobachtet werden. Die kriftige Musku-
latur und die Anlage der Prostatoidorgane weisen darauf hin, dafl der
Penis und die Reizorgane nach auen hervorgestiilpt und in einen Part-
ner subkutan eingestochen werden kénnen.

In keiner der 12 Schnittserien liel sich Sperma im Genitalkanal
nachweisen. Es liegt deshalb die Vermutung nahe, dafl die Spermien
erst zum Zeitpunkt der Kopulation aus den falschen Samenblasen in
den Genitalkanal iibertreten, wo eine Vermischung mit aktivierendem
Sekret stattfindet. Von hier aus werden sie durch Muskeldruck in den
Partner iibertragen.

Die Ovarialregionen (ov) erstrecken sich in Form zweier, dor-
solateraler Streifen vom Niveau der Statocyste bis vor das Kopulations-
organ. Im Gegensatz zu den Hoden liegt eine kontinuierliche Reifungs-
zunahme von vorn nach hinten vor. Auffillig ist die dorsale Lage des
Ovars.

Lebensweise: Achoerus pachycaudatus wurde auf den grol-
flichigen Schlickwatten des Lister Kénigshafens und in den versumpf-
ten Entwiisserungsgriben der Juister Salzwiesen gefunden. Obgleich
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die Art die sauerstoffreichen Oxydationshorizonte bevorzugt, tritt sie
nie direkt an der Oberfliche auf. Mit Hilfe ihres kompakten Korpers
durchwiihlt sie das Substrat. Lost man die Tiere heraus, so versuchen
sie umgehend mit bohrendem Vorderkorper die Tiefe zuriickzugewin-
nen. Eine intensive Beleuchtung von unten bewirkt keine Umkehr der
Bewegungsrichtung, so daB eine Phototaxie nicht vorliegt. Eine Erkli-
rung fiir dieses Verhalten laBt sich auf folgende Art erbringen. Isoliert
man ein Tier aus seiner natiirlichen Umgebung und iibertrigt es in ein
sedimentfreies Zuchtschillchen, so spinnt es kurze Schleimfiden, die
es am Boden verankert. Spiter kriecht es unter den Faden bis zur
Korpermitte hindurch, wobei der Kérper an dieser Stelle stark ein-
geschniirt wird. In dieser Stellung kann es iiber groBere Zeitriaume hin-
weg bewegungslos verharren. Eine groBere Zahl von Tieren schleimt
binnen kurzer Zeit das Schilchen iiber und iiber mit feinen Fiden ein,
so dal} stockwerkartige Schleimhorizonte entstehen. Nach lingerer Zeit
verkniiulen sich die Tiere jedoch und stellen ihre Bewegung véllig ein.
In beiden Fiillen wird wohl von seiten der Tiere versucht, einen Beriih-
rungsreiz zu finden, der im Sediment ja immer gegeben ist. Gewisse
psammobionte Arten sind diesbeziiglich noch viel empfindlicher und
sterben sofort nach der Isolierung ab. Bietet man den Schlickbewoh-
nern reine Sande als Lebensraum, so iiberleben sie mehrere Monate
ohne das Wasser durch Schleimabsonderungen ernsthaft zu verschmut-
zen.

47. Philachoerus johanai nov. spec.

Fundorte
Sylt: Nordweststrand Konigshafen, Schlick; Siidstrand Konigshafen, detritusreicher
Mittelsand mit Zosterabewuchs (Sept. 62).
Juist: Allgemein im schlickreichen Wattenbereich (Apr. 62).

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-

~ schnittserie. Typlokal: Sylt, Konigshafen. (SMF 3267-68).

Der gedrungene, kurz vor der Korpermitte merklich verbreiterte

- Kérper von Philachoerus johanni erreicht eine Linge von 2,5-3,0 mm.

Bei einem ausgestreckten Tier iiberschreitet die Korperlinge viermal
die griBite Breite. Die Ventralseite ist als flache Kriechsohle ausgebil-
det ; die Dorsalseite halbkreisférmig gewdlbt. Das Vorderende ist sanft
gerundet, das Hinterende bei vollig gestrecktem Kérper spitz aus-

gezogen.

20 Z. zool. Evolut.-forsch,, Band 6
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Abb. 100. Philachoerus johanni. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-

struktion nach Schnittserien.
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Die stark kontraktile Art wird durch eine Vielzahl von mittel-
groBen Rhabditendriisen zitronengelb gefirbt und erinnert sowohl
farbungsmiBig als auch habituell stark an Anaperus tvaerminnensis
(Lurner). Pigmente konnten nicht festgestellt werden. Der kompakte
und massige Korper liBt nur schwerlich eine genaue Lebendanalyse zu.
Trotzdem lassen sich an Hand von Quetschpriparaten die Geschlechts-
organe gut studieren. Neben den diffusen Testis, den paarigen Ovarien,
den vaginalen Reizorganen und dem massigen Penis setzen sich die
kreisformig um die minnliche Geschlechtséffnung angeordneten Pro-
statoidorgane mehr oder weniger deutlich ab (Abb. 100a).

Die Epidermis (Abb. 101a) ist in den einzelnen Kérperabschnit-
ten unterschiedlich michtig. Im Vorderkdrper erreicht sie stellenweise
die doppelte Hohe als am Korperende. Thre periphere Schicht — unter-
halb der Cilienwurzelzone — ist dicht kondensiert und firbt sich nach
Tinktion mit Haematoxilin dunkelgrau an. Die basale Plasmasubstanz
dagegen wird von vielen kleinen Vakuolen durchsetzt und firbt sich
heller an. In Mittellage ruhen die rundlichen, chromatinreichen
Kerne.

Die verstreut unter der Oberfliche liegenden Rhabditendriisen
(rd) sind duBerst zahlreich vorhanden. Sie verleihen der Art ihre cha-
rakteristische Fiarbung. Neben den epidermal gelegenen Rhabditen
treten besonders auf der Ventralseite zwischen dem Vorderende und
der Mundoffnung mehrschichtige Lagen eosinophiler Schleimdriisen
(drz) auf. Die Zellen stecken im peripheren Bereich des Randparen-
chyms, durchdringen aber mit ihren schlanken Sekretionskanilen die
Epidermis und miinden mit feinen Poren zwischen den Cilien aus. Thr
eosinophiles Sekret ist homogen.

Das periphere Parenchym (pp) ist besonders in den Rand-
gebieten duBerst kernreich. Es umgibt das Frontalorgan, das Gehirn
und die Geschlechtsorgane.

Das verdauende Parenchym (zp) ist stark schaumig struktu-
riert und wird von zahlreichen Vakuolen und Lakunen durchsetzt. Bei

- der Aufnahme gréflerer Nahrungsobjekte wird die schwammige Struk-
- tur peripher zusammengedriickt, so da ein Hohlraum entsteht. Mit

zunehmender Nahrungszersetzung wird dieser wieder in kleinere Ein-
zelvakuolen aufgelist. Ohne scharfe Grenze geht das Zentralparenchym
in das angrenzende Randparenchym iiber.

Die Mundéffnung (m) liegt ventral in der Korpermitte. Sie
bildet ein kleines, nach innen gestiilptes und bewimpertes Rohr, das
200
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am lebenden Tier durch stetige Kontraktionsbewegungen erkannt wer-
den kann. Die Korperdecke ist an dieser Stelle leicht nach innen
abgebogen. Die verstirkten Ringfasern iibernehmen Sphinkterfunk-
tion. Die Liangsmuskeln biegen an dieser Stelle ebenfalls nach innen um
und fungieren als Dilatatoren. Zusitzliche Driiseneinrichtungen konn-
ten nicht beobachtet werden.

Auffallend ist die starke Entwicklung der Muskulatur. Der Haut-
muskelschlauch (hms) besteht aus dulleren Ring- (rm) und inneren
Lingsmuskeln (Im). Im vorderen Ventralbereich schlieBt sich korper-
wiirts eine Diagonalmuskelschicht an, die den randparenchymatischen
Driisenbereich vom Ovar scheidet. Der ganze Korper wird in dichter
Folge von einer Vielzahl dorsoventraler Fasern durchzogen. Auch der
Bereich der Kopulationsorgane ist durch einen iibergrofien Reichtum
an Muskelelementen gekennzeichnet. Im Vorderkorper sind besonders
Quer- und Liangsfasern ausgebildet, die teilweise die vom Gehirn abge-
henden Nerven begleiten und sich in ihrem weiteren Verlauf dem Haut-
muskelschlauch anschlieBen.

Nerven und Gehirn (g) setzen sich nur sehr schwach von dem
umliegenden Parenchym ab. Die cerebrale Substanz umschlieBt die
Statocyste (st). Zum Hinterende verlaufen je zwei dorsale (dn) und
ventrale Lingsnervenstimme (vn), die von zarten Muskelfibrillen
begleitet werden. Bis zur Korpermitte verlaufen sie frei im Parenchym,
nihern sich dann aber dem Hautmuskelschlauch, mit dem sie zu ver-
schmelzen scheinen.

Das Frontalorgan (fg) besteht nur aus wenigen Driisenzellen
(fz), die ihre Sekretionskanile in einem gemeinsamen Ausfiihrgang ver-
einigen.

Die follikuldren Hoden (t) erstrecken sich dorsal iiber die ganze
vordere Korperhilfte. Im Wechsel treten Zellgruppen mit groen, chro-
matinreichen Keimkernen, Spermatocyten und Spermatiden auf. Alle
Entwicklungsstadien liegen nebeneinander auf demselben Niveau. Eine
lokal fixierte Keimzone fehlt. Die reifen Spermien (s) sammeln sich in
zwei dorsolateralen falschen Samenblasen (fsb) an, die je nach
ihrem Fiillungszustand getrennt oder verschmolzen sind. Eine eigent-
liche Vesicula seminalis fehlt. Die Pseudo-Vesiculae seminales entlassen
die Spermien durch einen Porus in die Vesicula granulorum, die
dem Penis proximal aufsitzt. Im Ductus ejaculatorius konnten niemals
Spermien nachgewiesen werden. Diese gelangen offenbar erst kurz vor
oder withrend der Kopulation in den Penis hinein.
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Abb..lOl. Phi(uchoerua johanni. a) Epidermisrekonstruktion. b) Bursamundstiick mit
Matrixzellen. Schnittbild. ¢-d) Rekonstruktion der Bursamundstiickenden. e) Vagina.
Rekonstruktion. f) Bursa seminalis mit Mundstiick. Mikrofotografie.

Der Penis ist ungewdhnlich lang und nimmt ca. ein Viertel der
Tierlinge ein. Besonders artspezifisch ist die kompakte Muskelhiille
(mh), die ihn glockenférmig umgibt. Zwischen den zahlreichen Muskel-
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Abb. 102. Philachoerus johanni. a) Minnliches Kopulationsorgan. Schnittbild. b)Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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fasern liegen Driisenzellen mit cyanophilem Sekret (ks). Sie sezernieren
in den umhiillten Raum. Das Penislumen ist ebenfalls mit epithelialen
Kornerdriisen ausgekleidet. Es durchbricht ventrokaudal den Muskel-
mantel und erweitert sich ventral zum Antrum masculinum (am).
Der vergriBlerte, atriale Abschnitt ist mit einem schaumigen ,,Gewebe®
ausgefiillt. Seitlich miinden hier — wie z. B. bei Achoerus pachycaudatus
nov. spec. — zahlreiche Driisen und Prostatoidorgane (po) ein.
Letztere bestehen auch hier aus einem proximalen, zelligen und einem
distalen, kutikularisierten Abschnitt. Die Stilettréhrchen bilden in
ihrer Gesamtheit einen konisch geformten, scharf zugespitzten Stech-
apparat. Funktionell wirken sie als Sekretiibertriger. Die Beweglich-
keit des Organes wird durch zahlreiche Pro- und Retraktoren gesichert.
Sie setzen seitlich an und verlaufen zum Hautmuskelschlauch (Abb.
102).

Philachoerus johanni besitzt ein paariges Ovar (ov). Die Ovarial-
felder erstrecken sich vom Niveau des Gehirnes bis zum weiblichen
Genitalapparat.

Die weibliche Geschlechtsoffnung liegt am Ubergang vom 2. zum
3. Korperdrittel. Das Wimperepithel ist an dieser Stelle leicht nach
innen eingestiilpt und setzt sich in die Vagina (v) fort, die mit einem
lockeren Gewebe ausgekleidet ist. Ein Ringmuskelsphinkter vermag
das Lumen zu erweitern und zu verengen. Im unteren Abschnitt miin-
den zwei Reizorgane ein, die strukturell den Organen im ménnlichen
Geschlecht entsprechen. Dorsal setzt sich der Vaginalgang in die
zartwandige Bursa seminalis (bs) fort. Das ventrofrontal gerichtete
Bursamundstiick besitzt an seinem, dem Hohlraum zugekehrten
Ende mehrere flaschenférmige Sekretklumpen, deren Funktion nicht
ermittelt werden konnte. Aus dem frontalen Abschnitt des Ductus
spermaticus (ds) ragen pinselartigz Borstenbiindel hervor (Abb. 101b
bis f).

Lebensweise: Die Art wurde vornehmlich auf schlickigem Ma-
terial gefunden. Bei ruhiger Ebbe kann man sie aufgrund der intensiven
Gelbfirbung an der Sedimentoberfliche dahingleiten sehen. Bei der
geringsten Erschiitterung bohren sie sich sofort in den Untergrund ein.
Das gleiche liBt sich in Kulturschilchen reproduzieren. Gleiche Ver-
haltensweisen losen auch plstzliche Helligkeitsunterschiede aus.

Die Nahrung besteht in erster Linie aus kleineren Acoelenarten,
die blitzschnell iibermannt und verschlungen werden. Hierbei weitet
sich die Mundéffnung um ein Vielfaches und nimmt das Beuteobjekt
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auf, das noch lingere Zeit im Zentralparenchym des Réiubers weiter-
lebt und erst durch die Verdauungssiifte abgetitet wird.

H. Antigonariidae nov. fam.
Antigonaria nov. gen.

48. Antigonaria arenaria nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und eine als Holotypus vorliegende Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3269).

Antigonaria arenaria erreicht eine Linge von 1,2-1,3 mm bei einer
Breite von nur 0,09-0,1 mm. Das Vorder- und Hinterende sind sanft
gerundet; der Querschnitt drehrund. Rhabditendriisen und farb-
gebende Pigmente fehlen. Die Art erscheint im Durchlicht ungefiirbt,
im Auflicht weiBlich. Im Hinterkorper nimmt die Undurchsichtigkeit
aufgrund des Dottergehaltes der Eizellen und der in das Zentralparen-
chym eingelagerten Nahrungspartikel stark zu.

Von der inneren Organisation treten im Vorderende neben der
Statocyste besonders deutlich die median gelegene Keimzone, die
Samenblase und das Antrum masculinum hervor (Abb. 103a, b).

Artspezifisch ist die in der Kérpermitte gelegene gemeinsame
Keimzone. Von hier aus erfolgt die Ausdifferentierung der Eizellen
nach hinten, die der Samenfiden nach vorn.

Die Epidermis (Abb. 104a) besitzt eine wechselnde Héhe von
8,0-10,0 gm. In der feingranulierten Grundsubstanz liegt eine Vielzahl
ovoider, chromatinreicher Kerne eingestreut.

Auffillig sind kleine, tropfenférmige Schleimdriisen (wr) epi-
dermaler Herkunft, die in enger Folge das Epithel durchsetzen und
ihm ein vakuolisiertes Aussehen verleihen. Der mukése Inhalt farbt
sich nur schwach mit Eosin an. Kérniges Sekret enthalten die groBen,
eosinophilen Driisenzellen (drz), deren Kérper im peripheren
Bereich des Randparenchyms stecken. Sie durchstoflen mit ihren Aus-
fithrkanilen den epidermalen Bereich und miinden zwischen den Cilien
(c) aus.

Der Hautmuskelschlauch weist durchweg den normalen Auf-
bau aus duBeren Ring- (rm) und inneren Liangsmuskeln (Im) auf. Die
Korperlingsmuskulatur ist besonders im ventralen Bereich auffallend
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a)

Abb. 103. Autigonaria arenaria. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben, stark
verkiirzt. ¢) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

kriftig entwickelt. Bei der Fixierung bewirkt ihre Kontraktion eine
merkliche, ventrale Einkriimmung. Die Kérperlingsnerven verlaufen
in der Hautmuskulatur. Sie werden von den Lingsfasern umschlossen,
so daB folgende Schichtenfolge vorliegt. An die iuBere Ringmuskulatur
schlieBt sich einwiirts eine mittelstarke Lingsfaserschicht an. Hierauf
folgt das Nervengewebe und wiederum eine Lingsmuskellage. Dorso-
ventrale Fasern (dvm) sind nur spirlich ausgebildet; kérperinnere
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Liings- und Diagonalmuskeln fehlen. Im Gehirn inseriert eine Vielzahl
von Muskeln, die allseitig zur Kérperperipherie verlaufen.

Das wabig strukturierte, von einer Vielzahl von Driisenzellen
durchsetzte Randparenchym (pp) ist unterschiedlich stark ent-
wickelt. Frontal erfihrt es seine grifite Ausdehnung, im mittleren und
hinteren Korperabschnitt ist es als mehr oder weniger hohe, dem Haut-
muskelschlauch anliegende Schicht ausgebildet. In ihm finden wir den
Frontaldriisenkomplex, das Gehirn und die Gonaden eingebettet.

Das nur schwach anfirbbare Zentralparenchym (zp) erfiillt —
abgesehen vom Vorderende — nahezu das gesamte Korperinnere des
Tieres. Eine markante Grenzschicht gegeniiber dem peripheren Par-
enchym besteht nicht, doch macht seine Kernlosigkeit und die geringe
Plasmakonsistenz eine Abtrennung méglich. Die ventrale Mundéffnung
(m) liegt am Ubergang vom 1. zum 2. Korperfiinftel, gleich vor der
minnlichen Geschlechtséffnung (go). Sie stellt ein kurzes, bewimpertes
Rohr dar, das von der Hautmuskulatur begleitet wird.

Die Hauptmasse der Nervensubstanz konzentriert sich hinter
der Statocyste (st). Von hier verlaufen je zwei Dorsal- (dn), Lateral-
(In) und Ventralnerven (vn) in das Kérperinnere, die sehr bald in den
Hautmuskelschlauch eintreten, sich dort aber sehr gut verfolgen lassen.
Nach vorn begleiten einige Frontalnerven (fn) das Frontalorgan. Thre
peripheren Verzweigungen konnten nicht erkannt werden (Abb. 104b).

Das Frontalorgan (fg) ist relativ kriftig entwickelt. Die eosino-
philen, mit homogenem Schleimsekret erfiillten Driisenzellen (fz) grup-
pieren sich kreisféormig um das zentral gelegene Gehirn. Thre Ausfiihr-
kaniile lagern sich eng aneinander und miinden im Stirnfeld aus (Abb.
104b).

Die minnlichen Geschlechtsorgane der vorliegenden Art
nehmen im Rahmen der Acoela eine bisher unbekannte Sonderstellung
ein. Die in Einzahl vorhandene, zwittrige Keimzone (Abb. 103b) liegt
dorsomedian in der Korpermitte. Durch Kernteilungen gehen hier aus
peripher-parenchymatischen Korperkernen Keimkerne hervor. Nach
vorn entwickeln sich diese zu Samenfiiden, nach hinten zu Eizellen.
Die einzelnen Spermatogenesestadien sind nicht an gewisse Korper-
abschnitte gebunden, obwohl generell ein Entwicklungsablauf von hin-
ten nach vorn zu beobachten ist. Die relativ grolen Spermatogonien-
kerne umgeben sich mit Plasmaportionen und lagern sich zu Follikeln
zusammen. In diesen erfolgen die Reifeteilungen und die Ausdifferen-
tierung der Spermatiden. Abweichend ist auch die Spermienform. Die
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ca. 30 um langen Samenfiden besitzen ein abgerundetes Vorderende.
Hieran schlieBt sich ein verbreiterter Mittelteil an, der nach hinten
gleichmiiBig spitz zuliduft. Der chromatinreiche, 2,4 um breite und
7,2 um lange Kern ist in dem auf 3,2 um verbreiterten, eosinophilen
Mittelteil lokalisiert.

Die reifen Spermien sammeln sich in einem Hohlraum, der vom
Gewebe des peripheren Parenchyms gebildet wird und als falsche

Abb. 104. Antigonaria arenaria. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende. Sagittal-
schnittrekonstruktion.

Samenblase (fsb) anzusprechen ist. Eine echte Vesicula seminalis
und ein Penis fehlen. An die falsche Samenblase schlieB3t sich subfrontal
ein rohrformiges, bewimpertes Antrum masculinum (am) an, das
nach unten und vorn gerichtet ist. Strukturell stellt es eine epidermale
Einstiilpung der vorderen Ventralseite dar (Abb. 104b).

Wie schon erwihnt, erfolgt die Eientwicklung von der Korper-
mitte nach hinten. Das unpaarige O var (ov) liegt dorsal. Zwischen den
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jiingsten Ooeyten (ooc) lieBen sich vereinzelte Spermafiden finden.
Eine friihzeitige Besamung der Eier scheint demnach vorzuliegen. Im
hinteren Ovarabschnitt, der vorziiglich dem Eiwachstum dient, wurden
keine Spermien festgestellt.

J. Childiidae nov. fam.
Actinoposthia AN Der Lax 1936

49. Actinoposthia haplovata nov. spee.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3270-73).

Actinoposthia haplovata wird 1,5 mm lang und 0,1 mm breit. Das
Vorder- und Hinterende sind gleichmiBig gerundet; der Querschnitt
dorsoventral abgeflacht.

Die Tiere erscheinen im Durchlicht ungefirbt, im Auflicht grau-
braun. Farbgebende Pigmente wurden nicht beobachtet. Auch die in
schwach ausgeprigten Lingsreihen angeordneten, mittelgroen Rhab-
ditendriisen sind farblos.

Von der inneren Organisation setzen sich deutlich das unpaarige,
median gelegene Ovar, die sorsolateralen Samenstraflen und der ko-
nisch geformte Penis im Kreise einer Vielzahl accessorischer Driisen-
zellen (ac) ab. (Abb. 105a, b).

Die driisenreiche Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand
eine Hohe von 9,5 um. In ihrer schaumig-granulierten Plasmasubstanz
liegen die stark cyanophilen, oval bis rundlich geformten Kerne ohne
Vorzugslage eingestreut.

Zahlreiche, tropfen- bis kolbenformigen Schleimdriisen (drz)
treten im duBeren Bereich des peripheren Parenchyms auf. Von dort
entsenden sie ihre schlanken Sekretionskanile an die Oberfliche und
ergieflen aus feinen Poren ihr homogenes Sekret zwischen die 6,5 ym
langen Cilien. Ventral, zwischen Mundéffnung und Frontaldriisen-
komplex, tritt eine zweite, lang gestielte Driisenart (drz) auf, deren
Zellkorper weit in das Innere hineinreichen. Ihr feingranuliertes Sekret
ist ebenfalls stark eosinophil (Abb. 106b). Die spindelformigen Rhab-
ditendriisen (rd) enthalten geformte Sekrete, nimlich die zu Biindeln
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Abb. 105. Actinoposthia haplovata. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.
¢) Sagittalschnittrekonstruktion.
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vereinigten, linglich-ovoiden Rhabditenstibehen. Sie beschriinken sich
auf den epidermalen Bereich.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus duflerer Ring- (rm) und
innerer Langsmuskulatur (Im). Durch Kontraktion der stirkeren, ven-
tralen Lingsmuskelfasern tritt bei der Fixierung eine sichelformige
Ventralkriitmmung auf. Die dorsalen Lingsziige, sowie die gesamte
Ringmuskulatur, sind im Gegensatz dazu wesentlich schwiicher aus-
gebildet. Dorsoventral ausgerichtete Muskeln (dvm) lieen sich nur
auf der Ventralseite feststellen. Sie erreichen in keinem Falle die Dor-
salseite. Thre Funktion besteht offenbar ausschlieBlich in der Stabili-
sierung der inneren Organe. Diagonale sowie kérperinnere Lingsfasern
wurden nicht beobachtet.

Das wabig strukturierte, von einer Vielzahl von Driisenzellen
durchsetzte Randparenchym (pp) ist iiberwiegend im Vorder- und
Hinterende ausgebildet. Im mittleren Korperabschnitt wird es beson-
ders dorsal vom angrenzenden Zentralparenchym verdringt, von dem
es sich hier strukturell besonders scharf absetzt. Weniger genau it
sich die Ubergangszone im ventralen Bereich feststellen. Dort ragen
muskeldurchsetzte Zellaggregate, die hiufig wie ausgefranst erscheinen,
in den zentralen Raum hinein.

Das schwach eosinophile Zentralparenchym (zp) besteht aus
einer kernlosen, feingranulierten Plasmamasse. In seiner Ausdehnung
erstreckt es sich iiber die mittleren vier Korpersechstel. Die Mundiff-
nung (m) liegt am Ubergang vom 1. zum 2. Korpersechstel. Sie stellt
eine kurze, bewimperte Einstiillpung des ventralen Kérperepithels dar,
die am Ubergang zum zentralen Parenchym durch einen kriftigen
Muskelsphinkter (sph) verschlossen werden kann.

Uber Bau und Struktur des Nervensystems lassen sich an
Hand der vorliegenden Schnittserien keine niiheren Aussagen machen.

Der Frontaldriisenkomplex konzentriert sich vornehmlich
hinter und seitlich der Statocyste (st). Die schlanken Sekretionskaniile
der Driisenzellen treten frontal zu einem gemeinsamen Biindel zusam-
men und entleeren ihr Sekret terminal am Vorderende.

Die minnlichen und weiblichen Keimzonen liegen nicht wie ge-
wohnlich hinter dem Gehirn. Die Spermatogonien werden auf der Ven-
tralseite, gleich hinter der Mundéffnung, die Oogonien in der Korper-
mitte gebildet.

Die Spermatogenese weist eine gleichmiBige Entwicklungs-
zunahme von vorn nach hinten auf. Die Samenstrafien verlaufen ven-
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trolateral, ziehen bogenférmig um das Ovar herum und bilden vor dem
Kopulationsorgan zwei falsche Samenblasen (fsh) aus, die durch ventro-
frontale Poren in die Vesicula seminalis einmiinden.

Die Samenblase (vs) besitzt einen retortenférmigen Bau. Gebil-
det wird sie aus kriftigen Muskellagen, die im proximalen Bereich eine
Dreischichtung erkennen lassen. Auf die duBere Lingsmuskulatur

Abb. 106. Actinoposthia haplovata. a) Rekonstruktion des Hinterendes mit Geschlechts-
organen. b) Vorderende. Sagittalrekonstruktion.

folgen hier eine mittlere Ring- und eine innere Liingsfaserschicht. Im
Retortenhals, der ventrokaudal zur minnlichen Geschlechtséffnung
ausgerichtet ist, verliert sich die Dreischichtung, so daB hier die typi-
sche Anordnung aus Lings- und Ringmuskeln realisiert ist. Dem Mus-
kelschlauch schlieBt sich einwiirts eine schwach eosinophile und fein-
granulierte Epithellage an, die besonders kriiftig im abwiirts gerich-
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teten Teil entwickelt ist. Der kegelférmige Penis (p) wird von starken
Muskelelementen gebildet, die distal zu einer stilettartigen Spitze ver-
einigt sind. Accessorische Driisenzellen (ac) umgeben kranzférmig das
extrem kurze Antrum masculinum (am). Thr kérniges Sekret gelangt
durch die schlanken Sekretionskanile in sein bewimpertes Lumen
(Abb. 106a).

Eine Kopulation konnte nicht beobachtet werden. Vermutlich
wird jedoch der Penis an einer beliebigen Kérperstelle durch die Haut
des Partners gestochen und der Samen subkutan iibertragen.

Das unpaarige Keimlager des Ovars (ov) liegt in der Korpermitte.
Die Oogonien entstammen dem duBleren Bereich des peripheren Par-
enchyms der Ventralseite, das neben den Keimzellen offenbar ein Nihr-
lager aus langgestielten, feingranulierten Zellen ausbildet. Die wenigen,
gleichzeitig heranreifenden Eier nehmen rasch an Grofle zu. Ventral
bilden sie stelzenartige Ausliufer aus, die sie in das Nihrlager hinein-
treiben (Abb. 106a). Zum angrenzenden Zentralparenchym sind sie
stets abgerundet. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Paraphanostoma WESTBLAD 1942

50. Paraphanostoma macroposthium (SteiNBOCK 1931)

Convolwta macroposthia STEINBOCK 1931
Paraphanostoma macroposthium, WESTBLAD 1942
Paraphanostoma macroposthium, Rigpr 1952

Fundorte
Helgoland: Siidhafeneinfahrt auf Schlick (Aug. 63); Siidliche Deutsche Bucht zwischer
Feuerschiff P 12 und Helgoland allgemein auf schlickigem Grund (Apr. 64).

Sonstige Verbreitung: Mittelmeer (Split/Adria), Nordatlantik (Island,
Firor), Schweden (Gullmarfjord), Norwegen (Fjorde bis Trontheim). (STEiNsock 1931;
WEesTBLAD 1942; RiepL 1956).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3274-78),

Paraphanostoma macroposthium wird 1,5-2,0 mm lang und 0,5 mm
breit. Der pantoffelférmige Korper besitzt ein sanft gerundetes Vorder-
ende; das Hinterende liuft in einem stumpfen Schwinzchen aus. Farb-
gebende Pigmente und Rhabditendriisen fehlen.

Von der inneren Organisation setzen sich die paarigen Testis und
Ovarien, die Bursa seminalis und das schwertférmige Kopulations-
organ ab.

Abb. 107. Paraphanostoma macroposthium. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

21 Z. zool. Syst, Evolut.-forsch,, Band 6
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Die Art besitzt zwei Geschlechtséffnungen. Die Bursa seminalis
besteht aus einem umfangreichen, bewimperten Antrum femininum,
einer driisigen Appendixblase, einer stark erweiterten Vagina und dem
Bursalraum, der sich mit einem zelligen Anhang zu den Oocyten erofi-
net. Das minnliche Kopulationsorgan nimmt ein Drittel bis ein Viertel
der Kérperlinge ein. Die von zahlreichen Driisen umgebene Vesicula
seminalis setzt sich in ein langes, schwach konisch geformtes Penis-
stilett fort.

Niihere Beschreibung siehe STEINBOCK 1931 und WESTBLAD 1942,
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Abb. 108. Paraphanostoma macroposthium. a) Kopulationsorgan. Rekonstruktion.
b) Bursa seminalis. Sagittalschnittrekonstruktion. ¢) Habitus,

51. Parahanostoma brachyposthium WesTBLAD 1942

Paraphanostoma brachyposthium, Rigpi, 1956

Fundort
Helgoland: Siidhafeneinfahrt, Schlick aus ca. 5 m Tiefe. (Okt. 64).

Sonstige Verbreitung: Mittelmeer (Rovinj/Adria), Schweden (Gullmarfjord,
Oslo bis Tromsé). (WEesTeLAD 1942, RiepL 1956).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3280-82).

Paraphanostoma brachyposthium wird 3-4 mm lang und 1 mm breit.
Das Vorderende ist sanft gerundet ; das Hinterende zu einem Schwiinz-
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Abb. 109. Paraphanostoma brachyposthium. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

21¢
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chen ausgezogen. Der Kérper ist ungefirbt, hochstens durch Nahrung
dunkel getont. Rhabditen fehlen.

Von der inneren Organisation zeichnen sich die paarigen Testis
und Ovarien, die Bursa seminalis und das stilettformige Kopulations-
organ ab.

Die Art besitzt zwei Geschlechtsoffnungen. Die kugelige und ge-
stielte Bursa seminalis besitzt ein zelliges Bursamundstiick. Die Vesi-
cula seminalis setzt sich distal in einen von kutikularisierten Stibchen
geformten Penis fort.

Nihere Beschreibung siche WESTBLAD 1942, p. 12-38.

52. Paraphanostoma cycloposthium WESTBLAD 1942

Paraphanostoma cycloposthium, Riepr 1956
Fundort
Helgoland: Garten, detritusreiches Schill-Sand-Gemisch aus ca.3 m Tiefe (Mai 63).
Sonstige Verbreitung: Mittelmeer (Rovinj, Split/Adria), Schweden (Fjorde
bis Tromsd). (WEesTBLAD 1942, RiepL 1956).
Material: Lebendbeobachtung.

Paraphanostoma cycloposthium wird 2-3 mm lang und 1,0 bis
1.5 mm breit. Der linglich-ovale Habitus besitzt ein sanft gerundetes
Vorder- und Hinterende. Wenige verstreut liegende Rhabditendriisen.
Farbgebende Pigmente fehlen.

Von der innere Organisation zeichnen sich die paarigen Ovarien
und Testis, die Bursa seminalis und die cyclisch angeordneten Penis-
stilbchen ab.

Niihere Beschreibung siehe WesTBLAD 1942, p. 12-35.

53. Paraphanostoma submaculatum WeSTBLAD 1942

Paraphanostoma submaculatum, Riepr 1956
Fundort
Helgoland: Siidhafen, Schlick aus 5 m Tiefe (Aug. 63).
Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord, Skagerrak)., Norwegen
(Fjorde bis Tromsd), Mittelmeer (Rovinj, Split/Adria). (WesTBLAD 1942, RiEDL 1956).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3283-84).

Paraphanostoma submaculatum wird 1,5-2,0 mm lang und 0,4 mm
breit. Das Vorderende ist sanft gerundet, das Hinterende zugespitzt.
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Farbgebende Pigmente und Rhabditendriisen fehlen. Aufgenommene
Nahrungsobjekte konnen das Zentralparenchym dunkel ténen.

Von der inneren Organisation zeichnen sich die paarigen Ovarien
und Samenstralen, die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan ab.
Die Art besitzt zwei Geschlechtséffnungen. Die Bursa seminalis ist

Abb. 110. Paraphanostoma submaculatum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion. Gehirn und Kopulationsorgan herausgezeichnet. ¢) Habitus.

einfach gebaut. An das bewimperte und driisige Antrum femininum
grenzt einwirts das kugelige Fremdspermareservoir. Ein Mundstiick
fehlt. In das Antrum masculinum ragt ein konisch geformtes Biindel
kutikularisierter Penisnadeln hinein. Eine Vesicula seminalis fehlt. Den
Penisstibehen schlieBen sich direkt mehrere Spermakugeln an.
Niihere Beschreibung siche WESTBLAD 1942, p. 12-35.
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Abb. 111. Paraphanostoma trianguliferum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-

rekonstruktion nach Schnittserien.
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54. Paraphanostoma trianguliferum WESTBLAD 1942

Paraphanostoma trianguliferum, WESTBLAD 1942
Paraphanostoma trianguliferum, Riepr 1956.

Fundorte
Helgoland: Skitt-Gatt auf Muschelschill, Tiefe 5 m; Amphioxussand auf Grobsand,
Tiefe 18 m; siidlich der Reede auf Feinsand, Tiefe 10 m (Aug. 63); Feinsand vor der
Nordostmauer aus 5 m Tiefe (Okt. 64).

Sonstige Verbreitung: Mittelmeer (Rovinj/Adria), Schweden (Gullmarfjord,
Oslofjord). (WesTsLAD 1942, RiepL 1956).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3285-86).

Abb. 112. a) Paraphanostoma trianguliferum. Habitus. b) Paraphanostoma gracilis.
Habitus.

Paraphanostoma trianguliferum wird 2,5-3,0 mm lang. Das Vorder-
und Hinterende sind sanft gerundet. Farbgebende Pigmente und Rhab-
ditendriisen fehlen. Das Zentralparenchym kann durch aufgenommene
Nahrung grau getont sein.

Von der inneren Organisation setzen sich die paarigen Ovarien und
Testis, die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan ab. Artspezifisch
sind zahlreiche, stark lichtbrechende Exkretkristalle des Randpar-
enchyms.
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Die Ovarien und Testis liegen ventral. Die Art besitzt zwei Ge-
schlechtsoffnungen. Das weibliche Hilfsorgan besteht aus einer zelligen
Vagina und der muskulésen Bursa seminalis. Am Ubergang tritt ein
Muskelsphinkter auf. Ein Mundstiick fehlt. Die minnliche Geschlechts-
offnung wird rosettenformig von Driisenzellen umstanden. Zentral
miinden zahlreiche, kutikularisierte Penisnadeln ein. Eine Vesicula
seminalis fehlt. Das Sperma sammelt sich in einem parenchymatischen
Hohlraum an.

Nihere Beschreibung siche WESTBLAD 1942, p. 12-35.

55. Paraphanostoma gracilis WEsSTBLAD 1945

Fundorte
Helgoland: Siidlich der Reede auf Feinsand aus 8 m Tiefe, Nordostmauer auf Fein-
sand aus 5 m Tiefe (Aug. 63).
Sylt: Lister Haken, Grobsand (Sept. 63).

Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord), auf Schlamm-Lehm-Boden.
(WEesTBLAD 1945).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3287-92).

Paraphanostoma gracilis wird 0,8-1,0 mm lang und 0,2 mm breit.
Der keilformige Korper besitzt ein sanft gerundetes Vorderende; das
Hinterende ist spitz ausgezogen. Farbgebende Pigmente und Rhab-
ditendriisen fehlen.

Von der inneren Organisation zeichnen sich die paarigen Ovarien
und Testis, die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan ab.

Die Art besitzt zwei Geschlechtséffnungen. Im weiblichen Ge-
schlecht tritt eine driisige Vagina und eine kugelige Bursa seminalis
auf. Ein Mundstiick fehlt. Das Kopulationsorgan besteht aus einem
kugeligen Driisenkomplex, in dem mehrere, zu einem konischen Penis
zusammentretende Stilettnadeln einmiinden. Eine Vesicula seminalis
fehlt.

Nilhere Ausfiithrungen siche WEsTBLAD 1945, p. 3-4.

Paraproporus WESTBLAD 1945

56. Paraproporus diovatus nov. spec.
Fundort
Helgoland: Nordwatt, in feinem Schill (Juli 64).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordwatt (SMF 3203-94).

Abb. 113. Paraphanostoma gracilis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion.




05mm

Abb. 114. Paraphanostoma cycloposthium. Organisation nach dem Leben,

Die Acoela (Turbellaria) der Deutschen Nordseekiiste 331

Abb. 115. Paraproporus diovatus. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekon-
struktion nach Schnittserien.

Paraproporus diovatus wird 0,8-1,0 mm lang und 0,2 mm breit.
Das Vorder- und Hinterende sind scharf gerundet; der Querschnitt
nahezu kreisrund.




332 JURGEN DORIES

Im durchfallenden Licht erscheinen die Tiere ungefirbt. Nur das
groBriumig angelegte zentrale Parenchym setzt sich durch eingelagerte
Nahrungsobjekte griinlich ab. Im Auflicht treten rundliche Pigment-
kornchen im peripheren Bereich der Epidermis hervor. Thre graugriine
Firbung ist nur schwach ausgepriigt. Die verstreut liegenden, tropfen-
formig-gestreckten Rhabditendriisen lassen sich aufgrund ihrer gerin-
gen Anzahl und GréBle nur schwerlich erkennen. Sie besitzen keine
Eigenfirbung.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
umfangreiche Verdauungsparenchym, die verschmolzenen Endab-
schnitte der beiden Ovarialfelder und das kleine, endstindige Kopula-
tionsorgan ab, dessen spindelformige Muskelziige den Samen kelch-
formig umgeben (Abb. 115a).

Die Bewegung, die durch den koordinierten Schlag der 5-6 um
langen Korpercilien (c) entsteht, duBert sich in einem trigen Gleit-
kriechen. Durch Kontraktionen der Kérperlingsmuskulatur kénnen
Schlingelbewegungen auftreten.

Die Hohe des epidermalen Bereiches ist unterschiedlich. Mes-
sungen an fixierten Objekten ergaben Werte von 16 um im Vorder-
und 14 gm im Hinterkérper. Der mittlere Abschnitt fillt bis auf 12 um
ab (Abb. 116a). Die 3,0-3,5 um groBen, chromatinreichen Kerne (k)
liegen in der schaumig-wabigen Grundsubstanz eingebettet. Unterhalb
der Cilienwurzelzone erstreckt sich ein breiter Saum rundlicher, stark
eosinophiler Pigmentkérnchen (pi).

Die tropfenférmigen Rhabditendriisen liegen intraepithelial.
Sie beinhalten die zu Biindeln vereinigten, linglich-spindelférmigen
Rhabditenstibchen. Adenale, kolbenférmige Schleimdriisen (drz)
treten besonders an der vorderen Ventralseite in gréBerer Zahl auf. Die
iibrigen Kérperzonen weisen zwar ebenfalls stark eosinophile Driisen-
zellen auf, doch lieBen sich hierfiir keine Verbindungswege zur Korper-
oberfliche nachweisen. Sie erscheinen innersekretorische Funktion zu
besitzen,

Der Hautmuskelschlauch besteht aus dulleren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Von den stirker entwickelten Lingsfasern
verlauft eine Vielzahl von Dorsoventralmuskeln (dvm) in das Kérper-
innere oder zur gegeniiberliegenden Korperseite. Sie werden stets von
randparenchymatischen Gewebestrukturen begleitet. die auch im Ver-
dauungsparenchym erhalten sind. Retraktoren des Vorderendes und
korperinnere Lingsfasern fehlen.
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Das kornig strukturierte periphere Parenchym (pp) ist im
gesamten Korperbereich nur als eine miig hohe, dem Hautmuskel-
schlauch anliegende Schicht ausgebildet. Im Vorderende ist es beson-
ders kern- und driisenreich.

Das Verdauungsparenchym (zp) nimmt den weitaus grofiten
Teil des Korperinneren ein. In seiner Ausdehnung erstreckt es sich von
dem endstindigen Kopulationsorgan bis kurz hinter die Statocyste.
Ventral, am Ubergang vom 1. zum 2. Korperdrittel, findet es Anschlu3
an die lochblendenartige Mundoffnung (m), die keine zusitzlichen Mus-
kel- und Driiseneinrichtungen besitzt. Offnungs- und SchlieBfunktion
iibernimmt offenbar der Hautmuskelschlauch. Das granulierte Grund-
plasma ist kernfrei. Es wird von einer Vielzahl randparenchymatischer
Gewebebriicken durchzogen, die durch zentrale Muskelfasern stabili-
siert sind.

Die rundliche Statocyste (st) umschlieBt den schiisselférmigen
Statolithen. Thre Verlagerung in das Vorderende erklirt sich aus der
teils epithelialen, teils subepithelialen Lage der Nervensubstanz, die
kurz hinter der Korperspitze ein Paar Vertikalkommissuren (vkk)
besitzt. Ob diese, in Statocystennihe verlaufenden Verbindungen das
schwere Sinnesorgan inervieren, kann nur mit Vorbehalt bejaht wer-
den. Die nach hinten abzweigenden Kérperlingsnerven wurden nur in
ihren vordersten Abschnitten verfolgt; hinten verlieren sie sich im
Hautmuskelschlauch.

Die groBlumigen Frontaldriisenzellen (fz) besitzen eine peri-
phere Lage im vorderen Randparenchym. Das eosinophile Schleim-
sekret gelangt durch die schlanken, zum Frontalorgan (fg) zusammen-
geschlossenen Sekretionskanile zum terminalen Porus,

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei extrem lateral gelegenen
Feldern angeordnet. Sie beginnen hinter dem Frontaldriisenkomplex
und enden vor dem kleinen Kopulationsorgan. Die Keimkerne ent-
stammen dem duBersten Bereich des peripheren Parenchyms. Thre Bil-
dungszentren sind hinter die Frontaldriisen zuriickverlagert. Die Sper-
matogonienkerne, die stets zu mehreren gehauft in einer gemeinsamen
Plasmamasse liegen, differentieren sich sehr rasch, nach erfolgten Reife-

- teilungen, zu kurzen Spermatiden aus. In den Endabschnitten der

Hodenziige treten die zu Biindeln vereinigten Spermien auf.

Das Kopulationsorgan (Abb. 116¢) besteht aus einer muskul-
sen Blase, deren proximaler Abschnitt von Spermien erfiillt ist. Im
distalen Bereich liegen randwiirts zahlreiche eosinophile Driisenzellen
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(drz). Auffillig sind die kelchartig angeordneten, spindelformigen Mus-
kelelemente (mk), die die untere Hilfte der Vesicula seminalis
(vs) umgeben. Welche Funktion sie bei der Sameniibertragung aus-

Abb. 116. Paraproporus diovatus. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende. S.ugitml-
rekonstruktion. ¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.
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iiben, ist ungewill. Fiir Paraproporus rubescens WESTBLAD schreibt
WesTBLAD (1945), daB es sich um gestreifte, schwach kutikularisierte
Stabchen handelt, die mit ihren spitzen Enden in das Antrum mascu-
linum hineinragen und wahrscheinlich als Penis dienen. Gleichzeitig
fiigt er hinzu, daf bei seiner 0,3-0,5 mm Form wegen der geringen
MaBe die feineren histologischen Einzelheiten nur schwer zu entritseln
seien. An Hand meiner Befunde bei Paraproporus diovatus und der von
WesTBLAD gegebenen Abbildungen und Aussagen miissen gleiche Ele-
mente bei beiden Arten vermutet werden. Bei Paraproporus tinctus
Marcus 1952 liegen die Verhiltnisse wesentlich klarer. Hier treten ein-
deutig unterhalb der Samenblase kutikularisierte Reizorgane auf, die
in das Antrum masculinum hineinragen. Ein Penis fehlt. Die Art wurde
aufgrund dieser Abweichung in die Familie Anaperidae nov. fam. als
eigene Gattung Pseudoproporus nov. gen. eingefiihrt.

Die paarig angelegten Keimlager der Ovarien (ov) liegen seitlich
hinter der Mundéffnung. Die Oocytenfelder erstrecken sich bis iiber
die Korpermitte nach hinten. Die Oogonienkerne entstammen dem
dubersten Bereich des peripheren Parenchyms. In unmittelbarer Nihe
ihres Entstehungsortes wachsen sie unter gleichzeitiger Plasmaanlage-
rung auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. Die anfinglich
getrennten Ovarialiste verschmelzen spiiter zu einem gemeinsamen,
median gelagerten Streifen; die Eizellen fiillen den gesamten Korper-
querschnitt aus. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Archactinoposthia nov. gen.

57. Archactinoposthia pelophila nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Garten, detritushaltiges Schill-Sand-Gemisch aus 5 m Tiefe, Siidhafen-
einfahrt auf Schlick, 8 m Tiefe (Juli 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Siidhafen. (SMF 3295-99).

Archactinoposthia pelophila siedelt vorwiegend in den oberflich-
lichen Schichten reiner Schlicke oder schlickhaltiger Sedimente. Im
Gegensatz zu den schlanken, sandliickenbewohnenden Formen ist der
0,6-0,9 mm lange und 0,2-0,3 mm breite Kérper kurz und gedrungen.
Das Vorderende ist gerundet; das Hinterende zu einem kleinen
Schwiinzchen ausgezogen; der Querschnitt nahezu drehrund.
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Abb. 117. Archactinoposthia pelophila. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.
¢) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

FirbungsmiBig setzt sich das griine Zentralparenchym von dem
einheitlich grau erscheinenden Vorder- und Hinterende ab. Kornige
Pigmente fehlen jedoch. Auch die verstreut liegenden Rhabditendriisen
sind ungefirbt. .

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier die
hinter der Kérpermitte konvergierenden, paarigen Ovarialfelder, die
aus einer vorderen Keimzone entspringenden, lateralen Hodenziige und
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das gleich hinter der Korpermitte gelegene minnliche Kopulations-
organ ab. Die Bursa seminalis wird bei fliichtiger Betrachtung des Tie-
res vielfach iibersehen, da sie von den Samenmassen der Vesicula semi-
nalis iiberlagert und damit dem Blickfeld des Betrachters entzogen
wird. Stets treten eine oder mehrere Vakuolen im Hinterende auf (Abb.
117a, b).

Die Bewegungsweise besteht in einem schnellen, ruckartigen
Vorschnellen des Kérpers unter Einschaltung verschieden langer Ver-
harrungspausen. Vergleichbares wurde unter anderem fiir die schlick-
bewohnenden Arten Philactinoposthia saliens (GRAFF), Olocelis west-
bladi AX u. a. beschrieben. Bei Beunruhigungen wird entweder die
Gleitphase verlingert, oder die Tiere erheben sich frei schwimmend
iiber das Substrat, um sich frither oder spiter in das Sediment einzu-
graben.

Die allseitig etwa gleich hohe Epidermis (Abb. 118b) miBit im
fixierten Zustand 9-10 um. Sie bildet eine lichtoptisch schaumige bis
feingranulierte Plasmaschicht, in welcher eine Vielzahl kleiner, 2,4 ym
groBer Kerne (k) eingestreut ist. Auch bei dieser Art treten Haut-
regenerationskorper auf.

Adenale Schleimdriisen konnten bei der Schnittserienuntersuchung
nicht aufgefunden werden. Die eosinophilen und schlanken Rhab-
ditendriisen (rd) reichen nurim Vorderende in subepidermale Schich-
ten hinab. Sie beinhalten Biindel linglich geformter Stiabchen.

Der Frontaldriisenkomplex ist kriftig entwickelt. Die volu-
mindsen Korper der kornig strukturierten Driisenzellen (fz) stecken im
peripheren Bereich des Vorderendes. Sie umgeben hohlzylinderartig
den zentralen Innenraum. Thre schlanken Sekretionskanile treten vor
der stark lichtbrechenden Statocyste zu einem einheitlichen Biindel
zusammen, das frontal ausmiindet.

Der miBig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus
dulleren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Zarte dorsoven-
trale Fasern (dvm) treten nur vereinzelt auf. Bemerkenswert sind die
lateral gelegenen Retraktoren (r) des Vorderendes und eine Vielzahl
von diagonalen Muskeln, die im Gehirn inserieren und zur Kérper-
peripherie verlaufen.

Das wabig-schaumig strukturierte periphere Parenchym (pp)
wird durch eine Vielzahl eingelagerter Vakuolen sehr aufgelockert. Die
ovalen, stark cyanophilen Korperkerne hiiufen sich in randwirtiger
Lage. Eine scharf markierte Grenze zum zentralen Parenchym besteht

22 Z. zool. Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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nicht. Die Ubergangszone ist durch kernhaltige, in den Verdauungs-
raum hineinragende Gewebebriicken gekennzeichnet.

Das nur schwach anfirbbare, kernlose Zentralparenchym (zp)
besteht aus einer granulierten Plasmamasse. In seiner Ausdehnung
erstreckt es sich iiber die beiden hinteren Korperdrittel. Ventral, kurz
vor der Korpermitte, findet es Anschlufl an die einfache Mundoffnung

(m).

Abb. 118. Archactinoposthia pelophila. a) Vorderende. Sagittnlschnit.tmkor?struktion.
b) Epidermisrekonstruktion. c) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekon-
struktion.
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Das Gehirn (g) ist gut entwickelt. Die cerebrale Nervensubstanz
schlieBt die am Grunde eines Blaschens (gh) ruhende Statocyste (st) ein.
Nach hinten verlaufen je ein Paar dorsale (dn), laterale (In) und ven-
trale Lingsnerven (vn). Sie schmiegen sich eng an den Hautmuskel-
schlauch an und konnen recht weit verfolgt werden. Andere Nerven
fithren direkt zur Kérperperipherie und nach vorn (Abb. 118a).

Die Spermatogonien werden in einem zusammenhingenden,
dorsal bis dorsolateral gelegenen Bereich des peripheren Parenchyms
gebildet. In den dicht gedringt liegenden Hodenfollikeln (sf) differen-
zieren sich die Spermatocyten und Spermatiden zu fidigen Spermien
(8) aus.

Die reifen Samenfiden gelangen in zwei dorsolateralen Ziigen zur
eiformigen Vesicula seminalis (vs), die von einer zarten Muskel-
hiille (mh) umschlossen wird. Distal fiihrt ein aus cyanophilen Korn-
sekretdriisen gebildetes Antrum masculinum (am) zur gemein-
samen Geschlechtséffnung (g6). Der kleine, muskuldse Penis (p) liegt
in der Ubergangszone und zeigt mit seiner Spitze in den Genitalgang.
Zwischen ihm und dem Sperma befindet sich stets eine Anhdufung
eosinophilen Kornsekrets (ks). An das ménnliche Kopulationsorgan
schmiegen sich seitlich einige accessorische Kornsekretdriisen (ac) an,
die im Geschlechtsporus ausmiinden (Abb. 118¢).

Die Keimzonen des paarigen Ovars (ov) liegen kurz hinter dem
Gehirn. Die beiden Ovarialketten fithren in einem Bogen um die Mund-
offnung herum, steigen in dorsaler Richtung iiber die Bursa seminalis
hinweg und konvergieren hinter ihr. Die jungen Oogonien, die durch
Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation rasch an GréBe zunehmen,
stehen im vorderen Abschnitt ihres Entwicklungsweges mit einem ven-
tralen Zellager durch lobopodienartige Ausliufer in Verbindung. Offen-
sichtlich handelt es sich hier um Nihrstofflieferanten: Dottersubstan-
zen wurden jedoch nicht erkannt.

Das weibliche Hilfsorgan ist kompliziert gebaut. Von der
Geschlechtséffnung steigt ein kurzer, zelliger Vaginalgang in dorso-
frontaler Richtung auf, der von eosinophilen, grobgranulierten Zellen
begrenzt wird und vor einem kriiftigen Muskelsphinkter (sph) endet.
Ihm schlieBt sich ein stark cyanophiles, bursamundstiickartiges Rohr
an, das in den ventralen, zelligen Bursalraum einmiindet. Strukturell
wird es aus einzelnen, aufeinanderfolgenden Ringen aufgebaut. Matrix-
zellen fehlen jedoch, zumindest konnten die einwirts angrenzenden,
feinkérnigen Zellen nicht einwandfrei als Bildungszellen erkannt wer-
200
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den. Das eosinophile, kernlose Bursaplasma wird von einer zarten
Muskelhiille umgeben. Der frontale Ductus spermaticus (ds) wird von
feinkornigen, schwach grau tingierbaren Zellen gebildet; die Muskula-
tur ist an dieser Stelle verstirkt. Zwischen dem Austrittsporus und der
angrenzenden Oocyte (ooc) ist ein Spermienvorhof (sv) eingeschaltet
(Abb. 118¢).

Atriofronta nov. gen.

58. Atriofronta polyvacuola nov. spec.

Fundorte
Sylt: Hornum-Siid, Grobsand des Prallhanges (Sept. 63).
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca 5 m Tiefe (Aug. 63).

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie, Typlokal: Sylt, Hornum, (SMF 3300-3306).

Die Linge der ungefarbten Tiere betrigt 0,8 mm; die Breite
0,1 mm. Der Kirper ist langgestreckt, dorsoventral abgeflacht und
am Hinterende stark verschmiilert. Das Vorderende ist quer abgestutzt,
das Tierende zugespitzt. Auffallend ist die starke Vakuolisierung der
peripheren Schichten, die der Art ein glasiges Aussehen verleihen.
Gefirbte Rhabditen und Pigmente fehlen.

Atriofronta polyvacuola ist ein typischer Bewohner des Sand-
liickensystems. Ihre Bewegung duBlert sich in einem schnellen, schlin-
gelnden Gleiten. Der Korper kann hierbei stark kontrahiert werden:
die zahlreichen Vakuolen wirken als puffernde Polster.

Als Nahrungsobjekte konnten Diatomeen und Foraminiferen fest-
gestellt werden.

Die Epidermis (ep) besteht aus einer lichtoptisch schaumig erschei-
nenden Grundsubstanz mit zugehorigen Kernen,

Im Hinterkérper finden wir einige verstreut liegende, spatelfor-
mige Rhabditendriisen (rd). Das ventralseitige Vorderende ist
besonders mit eosinophilen Schleimdriisen (drz) versehen.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus duBeren Ring-
(rm) und inneren Lingsfasern (Im). Ventral sind sie besonders kriftig
entwickelt. Auffillig ist der Muskelreichtum besonders in Hohe des
Gehirnes. Allseitig strahlen von hier Stabilisatoren in Richtung des
Hautmuskelschlauches aus. Auch die iibrigen Korperabschnitte besit-
zen eine gut ausgebildete Lings-, Dorsoventral- und Quermuskulatur.
Hervorhebenswert sind die von WESTBLAD als innere Longitudinal-
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Abb. 119. Atriofronta polyracuola. a) Organisation nach dem Leben. b) Erginzt durch
Schnittserien. ¢) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

muskeln oder Statocystenmuskeln bezeichneten Fasern, die an der Sta-
tocyste ansetzen und in ventrokaudaler Richtung zum Hautmuskel-
schlauch verlaufen.

Das schaumig strukturierte und stark vakuolisierte Rand-
parenchym (pp) enthilt zahlreiche Kerne. Mit Ausnahme des Vor-
derendes ist es nur schwach entwickelt. Im Hinterende schiebt es sich
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als zarte Schicht zwischen den Hautmuskelschlauch und die Vakuolen
einerseits und die Organe andererseits ein.

Das Zentralparenchym (zp) ist nur sehr schwach entwickelt.
Vom Randparenchym setzt es sich aufgrund seiner kérnigen Struktur
und seiner Kernfreiheit ab. Eine besondere Grenzschicht zwischen bei-
den ist nicht ausgebildet. Die Mundéffnung (m) liegt ventral am Uber-
gang vom 1. zum 2. Kérperdrittel. Die Epidermis stiilpt sich hier zu
einem langen, bewimperten Mundrohr ein, das von zahlreichen, gran
tingierbaren Driisenzellen umstellt ist. Besondere Muskeleinrichtungen
konnten nicht festgestellt werden.

Das Gehirn (Abb. 119b, ¢) hebt sich struktur- und farbungs-
miBig gut von seiner Umgebung ab. Mit Sicherheit konnten zwei Paare
von Frontalnerven (fn), zwei Paar Seitennerven und 4 Korperlings-
nerven in ihrem Ursprung erkannt werden. Eine weitere Verfolgung
ins Hinterende war jedoch nicht méglich. Die rundliche Statocyste (st)
liegt innerhalb der cerebralen Substanz und erscheint leicht ventral
verlagert.

Das Frontalorgan (fg) ist sehr stark entwickelt. Die Driisenzel-
len (fz) liegen in der Mehrzahl iiber dem Gehirn. Ihr Sekret ist homogen
und firbt sich intensiv mit Eosin an. Die Miindung des Organes liegt
etwas subterminal am Vorderende.

Dorsolateral befinden sich die beiden, vom Frontaldriisenkomplex
geschiedenen miénnlichen Keimlager. Die SamenstraBen ziehen
von der Riickseite der Tiere in diagonaler Richtung bis zum Kopula-
tionsorgan. Das 1. Drittel mul} als eigentliche Keimzone angesprochen
werden, da hier alle Stadien der Spermatogenese wie Spermatogonien
(sg)., Spermatocyten (sc¢) und jiingere und iltere Spermatiden (sp) auf
einem Niveau liegen. Der hintere Abschnitt weist vornehmlich heran-
reifende und ausgereifte, in Follikeln und Biindeln zusammengelagerte
Spermien (s) auf.

Das Kopulationsorgan liegt am Ende eines langen, nach vorn
gerichteten und bewimperten Antrum masculinum (am). Es besteht
aus Samenblase und Penis. Die Spermien nehmen in der muskulésen
Vesicula seminalis (vs) den ventrokaudalen Teil ein. Im frontalen Be-
reich lagert ein homogenes, mit Eosin rotbraun anfirbbares Sekret.
Es wird in randstindigen Driisenzellen (drz) entwickelt und dient
gleichsam als Pfropf, der den Ductus ejaculatorius in seinem Ansatz
verstopft. Der Penis (p) besteht aus einem diinnen, offenbar kutikulari-
sierten Rohr, das von Matrixzellen abgeschieden wird. Es ragt in das
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Abb. 120. Atriofronta polyracuola, a) Epidermisrekonstruktion. b) Mikrofotografie
nach Quetschpriiparat. ¢) Hinterende mit minnlichem Kopulationsorgan. d) Kopu-
lationsorgan, Sagittalschnittrekonstruktion.

geriumige Antrum masculinum, in das zapfenférmige Kornerdriisen
(drz) einmiinden. Die Muskulatur der Samenblase setzt sich im atrialen
Muskelschlauch fort, der seinerseits in die ventrale Hautmuskulatur
des Tieres iibergeht. Das Organ diirfte demgemiB als Einstiilpung der
ventralen Epidermis zu verstehen sein.

Das unpaarige Ovar (ov) liegt ventral. Die Oogonien entstehen
am Hinterrand des Gehirnes und ziehen in langer Kette bis vor das
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minnliche Kopulationsorgan, hierbei gleichmiBig an Reife und GriBe
zunehmend. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Pelophila nov. gen.

~ ~ 59. Pelophila cavernosa nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Tiefe Rinne, grobschilldurchsetzter Schlick aus 53 m Tiefe, Tiefe Rinne,
Schlick aus 49 m Tiefe, Siidhafeneinfahrt, Schlick aus 8 m Tiefe (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Hafeneinfahrt. (SMF 3307-3314).

Der langgestreckte, an der Korpermitte verbreiterte Kirper

wird 1,3-1,5 mm lang und 0,3-0,4 mm breit. Das Hinterende ist spitz
ausgezogen ; das Vorderende kann gerundet oder quer abgestutzt sein.

Farbgebende Pigmente fehlen. Die Tiere erscheinen im Durchlicht
glasig-durchsichtig. Nur der zentrale Verdauungsraum setzt sich durch
die aufgenommene Nahrung gelbgriin oder graubraun ab. Die gelb-
griine Farbung findet man vorwiegend bei Flachwasserbesiedlern ver-
treten, die auf diatomeenreichen Sedimenten leben und in der Haupt-
sache die Kieselalgen abweiden. Die graubraune Firbung tritt bei den
Tieren auf, die in der grifleren Tiefe der Helgolinder Rinne leben und
dort oberflichliche Detrituspartikel als Nahrung verwerten. Von den
Tiefenbewohnern werden aber auch planktontische Algenzellen auf-
genommen, die der Strom in grélere Tiefen gefiihrt hat.

Charakteristisch ist die starke Vakuolisierung des Hinterendes.
die sich auf der Dorsalseite bis weit in den Vorderkorper erstrecken
kann. Randparenchymatische Gewebebriicken dringen von der Kérper-
peripherie zwischen die safterfiillten Riume vor und unterteilen sie in
kleinere Bezirke. Das periphere Parenchym erhilt dadurch eine netz-
artige Struktur (Abb. 121).

Die kleinen, spatelférmigen Rhabditendriisen verteilen sich ohne
Vorzugsrichtung iiber den ganzen Kérper.

Die Epidermis (Abb. 122f) ist sehr driisenarm. Die kleinen,
spatel- bis spindelformigen Rhabditendriisen (rd) reichen nur im
Vorderkorper bis ins angrenzende Randparenchym hinab. Im iibrigen
Korper liegen ihre proximalen Enden in der schaumig aufgelockerten
Basisregion des Epithels. Die Kerne besitzen keine Vorzugslage. Ade-
nale Schleimdriisen wurden nicht beobachtet.
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Abb. 121, Pelophila cavernosa. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalrekonstruk-
tion nach Schnittserien.
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Der Hautmuskelschlauch (hms) besitzt den charakteristischen
Aufbau aus duBerer Ring- (rm) und innerer Lingsmuskulatur (Im).

Das periphere Parenchym (pp) ist schaumig vakuolisiert. Nur
die randwirtigen Bezirke sind dichter und kernreicher. Seine grifite
Ausdehnung besitzt es im Vorderkorper, wo es die Frontaldriisen, das

sehirn und die Keimlager einschlieBt. ITm mittleren Korperabschnitt
wird es vom Zentralparenchym stark eingeengt. Das Hinterende ist
durch groBle Fliissigkeitsriume (vk) gekennzeichnet, die durch rand-
parenchymatische Gewebebriicken aufgegliedert werden.

Das weniger dichte, homogen-kirnige Zentralparenchym (zp)
erstreckt sich besonders dorsal. Es setzt hinter dem Frontaldriisenkom-
plex ein und reicht weit in den Hinterkérper hinein. Die ventral gele-
gene Mundéffnung (m) liegt am Ubergang vom 1. zum 2. Korperdrittel.
Besondere Driisen- und Muskelelemente fehlen ihr.

Das ins Korperinnere eingesenkte Gehirn (Abb. 122¢) setzt sich
histologisch relativ scharf von dem angrenzenden Randparenchym ab.
Die Hauptfasermasse konzentriert sich seitlich und hinter dem stark
lichtbrechenden Schweresinnesorgan (st). Kérperwirts entsendet sie
je zwei Dorsal- (dn) und Ventralstimme (vn), die in ihrem spiiteren
Verlauf mit dem Hautmuskelschlauch fusionieren. Laterale Nerven
konnten nicht beobachtet werden. Frontal ruht in einem becherformi-
gen, faserfreien Blaschen (gb) die Statocyste. Auf gleicher Héhe und
weiter vorn zweigen 3 Paar Randnerven ab, die zum Hautmuskel-
schlauch ziehen und sich dort aufzweigen. Andere begleiten seitlich das
Frontalorgan und enden an der Korperspitze. Auffillig ist auch hier
wieder die starke Muskeldurchsetzung des Gehirnes.

Im posteerebralen Bereich ist die Hauptmenge der mukdsen
Frontaldriisenzellen (fz) zwischen einer Vielzahl von Muskelfasern
lokalisiert. Thre schlanken Sekretionskanile treten frontal zu einem
gemeinsamen Ausfithrgang zusammen, der terminal am Vorderende
ausmiindet.

Das minnliche Keimlager umgibt halbkugelférmig die zentral
gelegenen Frontaldriisen. Die Keimkerne entstammen der unmittel-
baren Nihe des Gehirnes. Nach einer Wachstumsphase umgeben sie
sich jeweils mit einer ihnen zugehorigen Plasmamenge, in der sie die
Reifeteilungen durchfiihren und sich anschlieBend zu fiadige Spermien
ausdifferenzieren. Diese treten spiiter zu kniuelartigen Follikeln zusam-
men und ziehen in zwei ventrolateralen Ziigen zur muskulsen Vesicula
seminalis.
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Abb. 122. Pelophila cavernosa. a) Kopulationsorgan sagittal. b) Kopulationsorgan
frontal. ¢) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. d) Geschlechtsregion als Mikrofoto-
grafie, e) Bursa seminalis, sagittal. f) Epidermisrekonstruktion.

Aufgrund der Lebendbeobachtung hitte man einen kutikulari-
sierten, korkenzieherartig gewundenen Penis (p) erwarten miissen.
In den Schnittserien haben sich nur schwache, eyanophile Strukturen
nachweisen lassen. Nur in einer Frontal- und einer Sagittalschnittserie
lieBen sich Bildungen erkennen, die in etwa den Lebendbeobachtungen
entsprachen (Abb. 122a, b, d).

Die paarig angelegten Ovarialiste (ov) erstrecken sich von der
Héhe des Gehirnes bis vor das weibliche Hilfsorgan. Die Oocyten neh-
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men auf diesem Entwicklungsweg sukzessiv an Grolle und Reife zu,
itherschreiten jedoch niemals die halbe Kérperhhe.

Die blasig aufgetriebene, 140 um grofle Bursa seminalis (bs)
schlie8t sich direkt an die weibliche Geschlechtséffnung (wgé) an. Den
cintrittsporus verschlieBen kugelformig angeordnete Zellen (dg). Das
syncytiale Bursaplasma (bsy) wird von zwei seitlichen, frontal gerich-
teten, etwa 80 pm langen Matrixhornern (mah) gebildet, wie sie von
WesrBrLAD (1954) fiir Pracaphanostoma lutheri beschrieben wurden.
Im ventralen Bereich ist es von den sich auflésenden Zellgrenzen noch
wabig strukturiert; der dorsale Abschnitt dagegen homogen-kérnig.
Eingestreut finden wir kugelige, stark eyanophile Kerne (pk). Die Bursa-
wandung besteht aus mehrschichtigen Muskellagen mit vereinzelten
Myoblastenkernen. Kaudal verdickt sie sich und stiilpt sich nach innen
als muskuloser Ductus spermaticus (ds) ein. Thm schlieBt sich einwiirts
das Fremdspermakniuel an (Abb. 122e).

60. Pelophila pachymorpha nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Kiesablagerungen des Westwattes, Skitt-Gatt in grobem Kies (Apr. und
Mai 63).

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Westwatt. (SMF 3315-21).

Der gedrungene Kérper erreicht eine Linge von 0,6-0,7 mm bei
einer durchschnittlichen Breite von 0,2 mm. Die dulere Form ist sehr
auffallig, da der Vorder- vom Hinterkérper durch eine Einschniirung
abgesetzt ist. Das Vorderende ist stumpf gerundet; das Hinterende
relativ spitz ausgezogen.

Die dunkelgraue Firbung der Tiere entsteht durch Nahrungspar-
tikel, die in Form von Detritus aufgenommen werden. Rhabditen-
driisen, Pigmente und Kérpervakuolen fehlen.

Von der inneren Organisation setzen sich die diffusen Testis, die
paarigen Ovarialfelder und das minnliche Kopulationsorgan deutlich
ab (Abb. 123a).

Die allseitig bewimperte Epidermis (ep) wirkt lichtoptisch homo-
gen-kornig; die Kerne besitzen keine Vorzugslage.

Eosinophile Driisenzellen sind besonders im peripheren Par-
enchym des Vorderendes ausgebildet. Thre Sekretionskanile durchsetzen
den epidermalen Bereich und miinden zwischen den Cilien (¢) aus. Ven-
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tral, im Bereich der Geschlechtsorgane, liegen wenige feingranulierte
Zellen gleichen Typs.

Die Hautmuskelschichtung besitzt den gewéhnlichen Aufbau.
Auf die duBere Ringmuskulatur (rm) folgen einwirts die Lingsmuskel-
fasern (Im), die im ventralen Bereich besonders kriftig entwickelt sind.

Abb. 123. Pelophila pachymorpha. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittalschnitt-
rekonstruktion.
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Das wabig-aufgelockerte Randparenchym (pp) erfihrt seine
grofite Ausdehnung im Vorderkorper. Hier schlie3t es das Gehirn, das
Frontalorgan und die Keimlager ein. Im Hinterende legt es sich als
zarte Schicht dem Hautmuskelschlauch und den inneren Organen an.

Das zentrale Parenchym (zp) erstreckt sich vorwiegend im
Hinterkorper. Hier umgibt es glockenformig den Komplex der Ge-
schlechtsorgane. In der Korpermitte findet es AnschluBl an die loch-

Ty e le )
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Abb. 124. Pelophila pachymorpha. a) Gehirnrekonstruktion. b) Geschlechtsorgane.

blendenartige Mundéffnung (m), der spezielle Driisen- und Muskel-
einrichtungen fehlen. Das lichtoptisch homogen erscheinende Gewebe
ist kernlos und besitzt keine markante Grenze gegeniiber dem Rand-
parenchym.

Der cerebrale Nervenkomplex (g) hebt sich strukturell recht
gut vom angrenzenden peripheren Parenchym ab. Die ins Kérperinnere
fithrenden Nervenstimme konnten dagegen in ihrem Verlauf nur iiber
kurze Strecken verfolgt werden, da sie sich sehr bald im Bereich der Haut-
muskulatur verlieren. Mit Sicherheit kann auch iiber ihre Anzahl keine
Aussage gemacht werden, doch treten je zwei Ventral- (vn) und Dorsal-
stimme (dn) auf. Das Gehirn (Abb. 124a), das allseitig die Statocyste
(st) umgibt, entsendet mehrere Frontalnerven, die kurz hinter ihrem
Ursprung durch Kommissuren untereinander verbunden sind. Zwi-
schen sich schlieBen sie die Ausfithrgiinge des Frontalorganes ein. Auf-
fillig ist die Anhiufung von Ganglienzellen zwischen der Statocyste
und der hinteren Gehirnbegrenzung. Muskelfasern verlaufen teils direkt
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zum Hautmuskelschlauch, teils begleiten sie die abgehenden Nerven.
Funktionell bilden sie Stabilisatoren.

Die eosinophilen Frontaldriisenzellen (fz) liegen seitlich und
hinter dem Gehirn. Die gebiindelten Endabschnitte ihrer Sekretions-
kaniile miinden gemeinsam im Frontalporus aus.

Die diffus verteilten Hodenfollikel erstrecken sich iiber die
vordere Dorsalseite und steigen von dort in Form zweier Samenstraflen
zur Ventralseite ab. Eine eng lokalisierte Keimzone fehlt. Neben den
Keimkernen treten auf gleichem Niveau Spermatocyten und reife Sper-
mien auf.

Die ausdifferenzierten Samenfiden miinden durch ventrofrontale
Poren in die diinnwandige Vesicula seminalis (vs) ein. Frontal
schlieBt sich ihr der ventral abgewinkelte, zapfenformige Penis (p)
an. Er besteht aus einem konischen Biindel kutikularisierter Stibchen
(kn). Sein Lumen wird erfiillt von eosinophilem Kornsekret, das von
umliegenden Driisenzellen (drz) sezerniert wird. Seitlich schlieBt sich
eine kriftige Muskelscheide an, durch deren Kontraktion der Penis
ausgestollen werden kann. Zwischen dem Peniszapfen und der Muskel-
hiille befindet sich ein Driisenpolster (Abb. 124b).

Die Keimlager des paarigen Ovars (ov) liegen kurz hinter dem
Gehirn. Von dort erstrecken sich die Etiketten in zwei ventrolateralen
Streifen nach hinten, steigen in einem dorsolateral gerichteten Bogen
iiber die Bursa seminalis hinweg und konvergieren hinter ihr.

Das komplexe weibliche Hilfsorgan (bs) liegt iiber dem Kopu-
lationsorgan. Die muskulése, dorsal aufsteigende Vagina (v) wird vom
Bursalumen durch eine kriiftigen Ringmuskelsphinkter (sph) abge-
trennt. Den linglich-ovoiden Bursalraum umschlieBen kernhaltige
Gewebelamellen. Er ist in 3 Abschnitte gegliedert. Dem Eintrittsporus
legt sich ein feingranulierter Zellbezirk an, iiber dem das Fremdsperma
mit untermischtem Kornsekret lagert. Ein intrabursaler Ductus sper-
maticus (ds) fiithrt die Spermien in kaudaler Richtung und entliBt sie
in einen zelligen Endabschnitt. Dieser ist der reifsten Oocyte (ooc) vor-
gelagert. Die Abgabe der Spermien erfolgt bei dieser Art also nach
hinten und ist damit dem Bau des Ovars angepaBt (Abb. 124b).

Philactinoposthia nov. gen.

61. Philactinoposthia saliens (GRAFF 1882)

Cyrtomorpha saliens GRA¥F 1882
Convoluta saliens, Gra¥r 1905
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Abb. 125. Philactinoposthia saliens. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Abb. 126. Philactinoposthia saliens. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
Sagittalrekonstruktion. ¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.

23 Z. zo00l. Syst, Evolut.-forsch., Band 6
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Convoluta saliens, Luraer 1912
Convoluta saliens, MEIXNER 1938
Convoluta saliens, WESTBLAD 1946 /48
Convoluta saliens, LuTier 1955/60
Convoluta saliens, AX 1956

Convoluta saliens, Riepr 1956

Fundorte
Juist: Salzwiesengriben auf Schlick, allgemein im Watt auf Schlick und Schlicksand
(Apr. 63).

Wilhelmshaven: Voslapp, Salzwiesengriben auf Schlick und Schlicksand, Ciicilien-
groden bei Mariensiel, Salzwiesengriben auf Schlick (Apr. 64).
Sylt: Konigshafen auf Schlick, Munkmarsch auf Schlick, Lister Haken auf Schlicksand,
Blidselbucht auf Schlicksand, Rantum auf Schlick (Sept. 63).

Sonstige Verbreitung: Finnischer Meerbusen, Schweden, Fiirder, Irland,
Helgoland, Kanal, Mittelmeer. (GaysLE 1893, MEIXNER 1938, Saussow 1897, Grarp
1905, Lurner 1912/55/60, Steixpick 1933, SouTHery 1936, WesTBLAD 1946, AX 1956,
RiepL 1956).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3431-33).

Linge 1 mm. Korper lang-oval, ungefirbt. Rhabditen in konver-
gierenden Lingsreihen. Ventrales Driisenlager. Ovar und Testis paarig.
Stark muskulése Bursa seminalis mit einem mittellangen Mundstiick.
Vagina dickwandig und stark driisig. Samenblase verjiingt sich retor-
tenformig in das ventral gerichtete, konische Penisrohr. Eine Ge-
schlechtsoffnung.

Eine nihere morphologische Erorterung und Diskussion eriibrigt
sich aufgrund der ausfiihrlichen Beschreibungen von Grarr (1905),
WESTBLAD (1946) u. a.

Das Paarungsverhalten lief sich wiederholt beobachten. Die
paarungsbereiten Tiere umkreisen sich gleichsinnig eine gewisse Zeit.
Sie liegen dabei auf der Korperseite und kehren einander die Ventral-
seiten zu. Im Verlauf dieses ,,Vorspiels“ werden die von ihnen beschrie-
benen Kreisbahnen immer enger gezogen, bis die Tiere zu einem gewis-
sen Zeitpunkt blitzschnell ihre Unterseiten aneinanderlegen und gleich-
zeitig ihre Fortbewegung einstellen. Bei der Sameniibertragung laufen
hochfrequente Kontraktionswellen iiber die Korper hinweg. Nach der
kurzfristigen Kopula 1ésen sich die Tiere voneinander und bewegen sich
wieder normal.

62, Philactinoposthia adenogonaria nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Hafeneinfahrt auf grauem Schlick aus 8 m Tiefe, Nordostmauer, Feinsand
aus 5 m Tiefe (Aug. 63).
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Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Hafeneinfahrt (SMF 3322-23).

Abb. 127. Philactinoposthia adenogonaria. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.

23
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Der elliptisch geformte Kérper erreicht eine Linge von 0,8 bis
1.2 mm bei einer maximalen Breite von 0,3-0,4 mm. Das Vorder- und
Hinterende sind gleichmiiBig gerundet; die Ventralseite kriechsohlen-
artig abgeflacht; die Dorsalseite halbkreisformig gewdlbt. Farbgebende
Pigmente fehlen; die zahlreichen Rhabditendriisen sind ungefirbt.

Die allseitig bewimperte Epidermis (Abb. 128a) besitzt eine
durchschnittliche Hohe von 16-17 gm. Nur im Vorderende und im
Bereich der Geschlechtsorgane fillt sie bis auf 10 zm ab. Sie bildet licht-
optisch eine feingranulierte, zusammenhingende Plasmaschicht. In ihr
liegen die ovoiden, 7 um groBen Kerne und zahlreiche Dermaldriisen
eingebettet.

Die in Lingsreihen angeordneten, spindelférmigen Rhabditen-
driisen (rd) treten dorsal hiufiger als ventral auf. Sie umschlieBen die
parallel in ihnen ausgerichteten Rhabditenstibchen. IThre Grolie ist
variabel. Vielfach durchstoBen sie den Hautmuskelschlauch und rei-
chen bis in die peripheren Bereiche des Randparenchyms hinab. Die
Driisenzellen des Hinterendes sind besonders kriftig entwickelt. Im
Vorderende tritt eine Ansammlung von Zellen auf, die zweifellos aus
Rhabditendriisen hervorgegangen sind oder selbst noch Rhabditen-
funktion besitzen. Sie weisen noch den typischen lamelliren Feinbau
auf. Thre Form dagegen ist wesentlich gestreckter, ihre Firbung inten-
siver. Sie reichen weit in das Vorderende hinein und erstrecken sich
bis hinter den cerebralen Komplex. Schleimdriisen (drz) treten in
mehrschichtiger Lage nur ventral auf.

Die Schichtung des Hautmuskelschlauches besitzt die cha-
rakteristische Anordnung. Auf die dulere Ringmuskulatur (rm) folgt
einwiirts die kriiftigere Lingsfaserschicht (Im). Seitlich des Frontal-
organes verlaufen starke Retraktoren (r). Das Kérperinnere wird
von wenigen Dorsoventralmuskeln (dvm) durchzogen.

Das periphere Parenchym (pp) ist duBerst kernreich. In Ab-
hiingigkeit von der Ausdehnung der inneren Organe ist es in den ver-
schiedenen Korperregionen unterschiedlich ausgebildet. Seine grofite
Ausdehnung besitzt es im Vorderkorper. In den hinteren Abschnitten
ist es als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch und den
inneren Organen anliegende Schicht entwickelt.

Das Zentralparenchym (zp) besteht aus einer homogenen
Plasmamasse. Die Ubergangszone zum peripheren Parenchym ist nicht
scharf markiert. Ventral findet es kurz vor der Korpermitte Anschlull
an die lochblendenartige Mundéffnung (m).
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Das Nervensystem setzt sich histologisch nur sehr schwach vom
umgebenden Randparenchym ab. Aus diesem Grunde muB eine genaue
Strukturanalyse entfallen. Mit Sicherheit konnten im Vorderkérper
groflere Nervenansammlungen festgestellt werden, die die Statocyste
halbkreisformig umschlieen. Zum Hinterende entsenden sie mehrere
kriiftige Langsnervenstimme, die jedoch sehr bald mit dem Hautmus-
kelschlauch fusionieren und in ihrem weiteren Verlauf nicht mehr er-
kannt werden konnten.

Der Frontaldriisenkomplex ist sehr umfangreich angelegt.
Die hellrot tingierbaren Driisenzellen fiillen nahezu das gesamte vor-
dere Korperdrittel aus. Thre schlanken Sekretionskaniile treten frontal
zum kompakten Organ zusammen und miinden terminal durch einen
gemeinsamen Porus aus.

Die Keimlager der paarigen Testis (t) liegen dorsolateral vom
Gehirn. Die chromatinreichen Keimkerne umgeben sich nach einer
Wachstumsphase mit geringen Plasmamengen. Zu Follikeln gehiuft
wandern sie kaudalwirts und differentieren sich unter Verbrauch des
Niihrplasmas zu fidigen Spermien (s) aus. Diese sammeln sich in zwei
seitlichen falschen Samenblasen (fsb) an und dringen durch seitliche
Poren in die Vesicula seminalis ein.

Die muskulése Samenblase (vs) dient gleichzeitig als Korn-
sekretreservoir. Sie ist in einem Driisenpolster eingebettet, das zwei
verschiedene Sekretarten produziert. Spermien und Sekrete nehmen
im Blaseninneren getrennte Abschnitte ein. Das eosinophile Kornsekret
fiillt den distalen, die Spermien den proximalen Teil der Vesicula semi-
nalis aus. Zwischen beiden liegen pfropfartige Sekretschollen, die eine
Vermischung verhindern. Uber den Zweck dieser Einrichtung, die bei
mehreren Arten angetroffen wurde, vermag evtl. eine zufillige Beob-
achtung Auskunft zu geben. Bei der Lebendbetrachtung der Tiere liBt
sich allgemein feststellen, daB das gespeicherte Eigensperma stets in
Ruhe, das bursale Fremdsperma dagegen in aktiver Bewegung ist. Bei
der Kopulation werden nicht nur Samenfiden, sondern auch Sekrete
iibertragen, die in der Bursa seminalis nachgewiesen werden kénnen.
Es driingt sich hier die Vermutung auf, dafl das im ménnlichen Ge-
schlecht gespeicherte Sekret als Aktivierungssubstanz dient. Dies
wiirde auch die Tatsache erkliren, warum die ausgereiften Samenfiiden
der Hodenfelder nicht direkt zu den eigenen Eizellen gelangen, an
denen sie ja unmittelbar voriiberwandern. Aktivierte Fremdsperma-
fiden, die beim Nichtvorhandensein eines weiblichen Hilfsorganes an




Abb. 128. Philactinoposthia adenogonaria. a) Epidermisrckonstruktion. b) Habitus.
¢) Ausschnitt aus den Geschlechtsorganen. Von links nach rechts: Vesicula granulorum,
Penis, Bursa seminalis. d) Hinterende. Sagittalrekonstruktion,
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gleicher Stelle injiziert werden, vermogen dagegen direkt zu den Ei-
zellen zu wandern. Der Zweck der Sekretproduktion liegt demnach in
der Verhinderung einer Eigenbefruchtung.

Der stilettférmige, von der Samenblase in ventraler Richtung
abgewinkelte Penis (p) besteht aus kutikularisierten Lamellen. Ein
eigentliches Atrium genitale communis fehlt, wenn auch eine kleine,
bewimperte Einstiilpung nachweisbar ist.

Zwischen der Bursa seminalis und dem ménnlichen Kopulations-
organ liegt innerhalb eines Driisenfeldes eine ovoide Sekretblase
(vg). Die canophilen Sekretgrana treten durch einen dorsalen Porus
ein. Bei Paraphanostoma macroposthium (STEINBGCK) tritt im weib-
lichen Geschlecht eine dhnliche Einrichtung auf (Abb. 128b-d).

Philactinoposthia adenogonaria besitzt ein paariges Ovar (ov). Die
ventralen Keimlager liegen kurz hinter dem Gehirn. Nach einer Wachs-
tumsphase ihrer Kerne lagern die Oocyten beim Durchwandern des
Zentralparenchyms die Hauptdottermenge an. Die reifste Oocyte
grenzt direkt an das weibliche Hilfsorgan.

Von der gemeinsamen Geschlechtséffnung (go) fiihrt ein dorso-
frontal gerichteter, proximal stark erweiterter Vaginalgang (v)
in die Bursa seminalis (bs). Diese setzt sich in dem von Matrix-
zellen (mz) ausgeschiedenen, stark kutikularisierten Mundstiick (bm)
fort. Thm schlieBt sich ein wabig-zelliger Spermienvorhof (sv) an. Aus
dem Ductus spermaticus ragen pinselartig steife Borstenbiischel her-
vor.,

Die Tiere halten sich iiberwiegend schwimmend im freien Wasser
auf, wobei sie schnell iiber das Substrat hinweggleiten. Beim Uber-
gang zum Bodenleben indert sich ihre gleichformige Bewegung
abrupt. Zwischen den Sedimentparikeln schnellen die Tiere ruckartig
voran. Diese Fortbewegungsart steht mit dem Nahrungserwerb in
einem direkten Zusammenhang. Fraobjekte sind kleinere Crustaceen,
die nur durch blitzschnelles Zupacken iiberwiiltigt werden kénnen. Die
Mehrzahl der acoelen Turbellarien ist nach meinen Beobachtungen
standortsgebunden. Bereits geringe Verinderungen innerhalb der
KorngrioBle und der Sedimentzusammensetzung setzen die optimalen
Lebensbedingungen einer Art merklich herab.

Philactinoposthia adenogonaria wurde sowohl auf reinem Schlick
als auch im detritusfreien Sand beobachtet. Da sich die Tiere vorwie-
gend iiber dem Substrat aufhalten, besitzen sie keine Substratspezifi-
tat.
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63. Philactinoposthia diploposthia nov. spec.

Fundort
Helgoland: Siidhafen, Feinsand mit leichter Detritusauflage aus ca. 5 m Tiefe (Apr. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserie. Holotypus eine Sagittalschnitt-
serie. Typlokal: Helgoland, Siidhafen (SMF 3324-30),

Der gedrungene, nahezu ovoide Kérper miit in seiner Linge
0,7-0,8 mm bei einer optimalen Breite von 0,3-0,4 mm. Er ist im Quer-
schnitt drehrund; sein Vorder- und Hinterende sind scharf gewdélbt.
Die breiteste Stelle liegt kurz hinter der Kérpermitte.

Im Quetschpriparat werden besonders die in Lingsreihen ange-
ordneten Rhabditendriisen und die vakuolisierten Riume im Hinter-
ende deutlich. Letztere umfassen seitlich und dorsal den Bereich der
Kopulationsorgane und sind untereinander durch schmale Gewebe-
briicken getrennt.

Von der inneren Organisation zeichnen sich die paarigen Ovarien
und Hodenfelder sowie die Bursa seminalis, die Vesicula granulorum
und die Vesicula seminalis ab (Abb. 129a).

Die Bewegungsweise dullert sich in einem ruckartigen Vor-
schnellen des Korpers, wobei sich die farblosen Tiere auch kurzfristig
iiber das Sediment erheben kénnen.

Die Epidermis (Abb. 130b) ist allseitig gleich hoch. Der Kern-
und Driisenreichtum des Epithels schrinkt die Ausdehnung der granu-
lierten Grundsubstanz stark ein.

Ventral, besonders im Vorderende, liegt eine grofie Zahl von eosi-
nophilen Schleimdriisen (drz) mit homogenem Sekret. Die kolben-
oder birnenférmigen Zelleiber liegen teils in der Epidermis, teils im
anschlieBenden Randbereich des peripheren Parenchyms. Sie durch-
setzen mit ihren Sekretionskanilen den Hautmuskelschlauch und die
epidermale Zone und miinden mit feinen Poren zwischen den Cilien
(¢) aus. Eine zweite Driisenart beschrinkt sich vornehmlich auf die
vordere Dorsalseite. Ihre Lumina sind wabig gekammert und mit Hae-
matoxilin und Eosin nicht tingierbar. Nur die intrazelluliren Faser-
strukturen firben sich tiefschwarz an. Die Rhabditendriisen (rd)
liegen rein epidermal. Thre spindelformigen Kérper erstrecken sich in
dichten Lingsreihen iiber die Dorsalseite. Am Vorderende und ventral
sind sie nur vereinzelt ausgebildet. Auffallend ist eine 4. und letzte
Driisenart, deren sezernierende Zellen tief im Vorderkérper einge-
senkt liegen. In dichter Lage umgeben sie den zentralen Komplex der
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Frontaldriisen. lhre lamellésen, an Rhabditen erinnernden Sekret-

ginge fiithren unter mehrmaliger Gabelung zur Kérperperipherie und
miinden dort aus.

Abb. 129. Philactinoposthia diploposthia. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus kriftigen Ring-
und Lingsfasern.

Das kernreiche und von Driisenzellen durchsetzte Randpar-
enchym (pp) beschriinkt sich in erster Linie auf die peripheren Kor-
perbereiche. Im Vorderende umgibt es das Gehirn, die Keimzonen und
die verschiedenen Driisenkomplexe. Im Hinterkorper legt es sich einer-
seits als zarte Auflage an den Hautmuskelschlauch an und schiebt sich
andererseits zwischen die Organe und die angrenzenden Vakuolen.

Das Zentralparenchym (zp) erscheint homogen-kornig. In dem
granulierten Plasma finden wir verstreut einige Kerne, deren Hiufig-
keit randwirts zunimmt. Die ventrale Mundiéffnung (m) liegt in der
Mitte des Korpers. Sie stellt einen einfachen Hautporus dar, der ohne
sichtbaren Ubergang AnschluB an das zentrale Verdauungsparenchym
findet. Die Nahrung besteht im wesentlichen aus kleineren Crustaceen.

Das Gehirn (g) konnte an Hand einiger Schnittserien relativ gut
erkannt werden. Die Statocyste (st) ruht im vorderen Gehirnabschnitt,
dessen Nervenenden das Frontalorgan einschlieBen. Hinten liegt der
Ursprung von paarigen Dorsal- (dn), Lateral- (In) und Ventralstimmen
(vn). Dieser Gehirnteil ist besonders durch Ganglienzellen gekennzeich-
net. In Hohe der Statocyste und in dem anschlieBenden Abschnitt
inseriert eine Vielzahl von muskuldsen Stabilisatoren (mk), die allseitig
in Richtung des Hautmuskelschlauches ausstrahlen (Abb. 131).

Die Frontaldriisen (fz) schlielen sich dem Gehirn an. Ihre ge-
gebiindelten Sekretionskanile durchbrechen die cerebralen Faser-
massen und miinden terminal am Vorderende aus.

Die paarigen Hoden (t) liegen dorsolateral hinter dem Frontal-
driisenkomplex. Thre follikuliren Samenstralen gehen mit dem jewei-
ligen Ovarast aus einer gemeinsamen Keimzone (kl) hervor, beschrei-
ben aber in ihrem weiteren Verlauf nicht wie diese einen ventral, son-
dern einen dorsal gerichteten Bogen. Thr Aufbau ist ein typisches Ab-
bild der Spermatogenese. Von vorn nach hinten folgen auf die Sper-
matogonien und Spermatocyten die einzelnen Reifestadien der Sper-
matiden.

Das Kopulationsorgan besteht aus zwei morphologisch gleich-
wertigen Organen, die sich in ihren Funktionen wesentlich unter-
scheiden. Bei Philactinoposthia viridis nov. spec. finden wir dhnliche
Gegebenheiten vor. Die eine der beiden Blasen fungiert als Vesicula
seminalis (vs). Hinter ihr vereinigen sich die beiden lateralen Hoden-
ziige. Die andere muB, wie bei Polystyliphora filum Ax (1958) als
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Prostatoidorgan mit Sekretfunktion angesehen werden. Sie bein-
haltet ein cyanophiles Kornsekret, das durch einen Porus der hinteren
Blasenwand eintritt und von umliegenden Driisenzellen gebildet wird.

Abb. 130. Philactinoposthia diploposthia. a) Bursa seminalis. Rekonstruktion. b) Epi-
dermisrekonstruktion. ¢) Kopulationsorgan. d) Mikrofotografie. Von links nach rechts:
Kopulationsorgan, Bursa seminalis, Prostatoidorgan. e) Vesicula granulorum.
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Der Ausfiihrkanal ist ein muskulioser Zapfen, der rechtwinklig zum
Blaseninneren abgebogen ist und mit seiner Spitze in das kleine
Atrium genitale communis zeigt. Auf gleicher Héhe — nur auf der
anderen Korperseite — finden wir die eigentliche Samenblase mit dem
sich anschlieenden, ebenfalls rechtwinklig abgebogenen Penisrohr
(p). Dieses ruht in einem Polster accessorischer Driisenzellen (drz). Thr
kérniges Sekret dringt an der Ubergangsstelle zwischen Penis und
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Abb. 131. Philactinoposthia diploposthia. Vorderende. Sagittalrekonstruktion.

Samenblase ein und erfiillt den Ductus ejaculatorius pfropfartig. Beide
Organe sind durch ein Muskelgeflecht untereinander und mit dem
Hautmuskelschlauch verbunden. Sie werden also bei der Kopulation
gemeinsam ausgestofien (Abb. 131c-e).

Der Ursprung der paarigen Ovarien (ov) fallt mit dem der Hoden
zusammen. In zwei ventrolateralen Eiketten verlaufen sie nach hinten.
dabei gleichzeitig an Reife und GréBe zunehmend. Das Hauptwachs-
tum der Oocyten liegt wie gewdhnlich im hinteren Abschnitt.

An das kurze, bewimperte Atrium genitale communis (ag)
schlieBt sich nach vorn eine undeutlich abgegrenzte Vagina (v) an,
die innen ein schaumig-wabiges Epithel mit eingelagerten Sekretgrana
erkennen liBt. Der Bursaeingang wird von einem kompakten Ring-
muskelsphinkter (sph) verschlossen, der Ausgang durch ein kutikulari-
siertes Mundstiick markiert. Seine Matrixzellen umschliefen mit
ihren lamelligen Ausliufern den Bursalraum. Vorn miindet es in den
Spermienvorhof (sv) ein (Abb. 130a).
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64. Philactinoposthia helgolandica nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Nordhafen, Grobzand aus 33 m Tiefe (Juli 64); Nordwatt, Schill (Okt. 64).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordhafen (SMF 3331-34).

Zwischen Philactinoposthia helgolandica und P. viridorhabditis
nov. spec. bestehen firbungsmiiBig und habituell weitgehende Uber-
einstimmungen. Bei eingehenderer Analyse lassen sich jedoch Abwei-
chungen in der Gestalt und der Rhabditenstruktur feststellen. Der
Korper von P. helgolandica erscheint gedrungener, die Rhabditen-
driisen dichter gestellt. BiotopmiBig bevorzugt die Art grobkornigere
und detritushaltigere Sedimente.

Die Lange der Tiere schwankt zwischen 0,8 und 1,0 mm; die Breite
zwischen 0,1 und 0.2 mm. Das Vorder- und Hinterende sind sanft
gerundet; der Querschnitt deutlich dorsoventral abgeflacht.

Die Art besitzt wie P. viridorhabditis eine hohe Kontraktions-
fihigkeit und Korperwendigkeit. Obgleich die Tiere in ihren Bewe-
gungen recht trige sind, vermdgen sie doch abrupte Richtungsinde-
rungen im Sandliickensystem vorzunehmen und sich aufs beste den
Unebenheiten der Sedimentpartikel anzupassen.

Der pigmentlose Korper ist in seiner ganzen Linge von einer Viel-
zahl verstreut liegender, dunkelgriiner Rhabditendriisen iibersit. Im
Zusammenhang mit dem dunkelgrau durchschimmernden Verdauungs-
parenchym verleihen sie der Art die charakteristische Firbung. Das
Vorder- und Hinterende sowie die schmalen Siume der Kérperseiten
sind heller abgesetzt. Die Rhabditendriisen beinhalten ovoide bis ling-
liche Stibchen, die distal ficherférmig gespreizt, proximal eng gebiin-
delt sind.

Von der inneren Organisation treten nur im Quetschpriparat
nihere Einzelheiten deutlich hervor. Hiervon sind besonders die Ova-
rialregionen, die Bursa seminalis mit dem zelligen, schwach kutikulari-
sierten Mundstiick und die Spermienansammlung der Vesicula semi-
nalis zu nennen. Die lateralen Hodenziige heben sich erst unmittelbar
vor dem Kopulationsorgan kontrastreicher ab (Abb. 132a).

Die Epidermis (Abb. 133a) besitzt im fixierten Zustand durch-
weg die gleiche Hohe von 8-10 um. In das lichtoptisch feingranulierte,
zusammenhingende Grundplasma ist eine Vielzahl chromatinreicher,
2,5 um groBler Kerne (k) eingestreut.
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Abb. 132. Philactinoposthia helgolandica. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Die tropfenformigen Rhabditendriisen (rd) beschrinken sich
lagemiBig auf den epithelialen Bereich. AnzahlmaBig sind sie unter-
schiedlich verteilt. Dorsal und dorsolateral dringen sich die vertikal
zur Oberfliche ausgerichteten Stibchendriisen in enger Folge, ventral
sind sie wesentlich weiter gestaffelt. Umgekehrt ist das Zahlenverhilt-
nis bei den rundlichen, eosinophilen Schleimdriisen (drz). Sie liegen
vorzugsweise auf der Ventralseite. Thre kurzen Sekretionskaniile miin-
den zwischen den 6.5 um langen Cilien (¢) aus.

Der Frontaldriisenkomplex (fz) ist kriftig entwickelt. Die
eosinophilen, feingranulierten Driisenzellen stecken weit im Korper-
inneren. Thre Sekretionskanile treten vor der Statocyste zu einem
feinen Biindel zusammen und miinden frontal aus.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus duBeren Ring-
(rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Von den letzteren zweigen zarte
Fasern in dorsoventraler Richtung (dvm) ab.

Das wabig-schaumig strukturierte Randparenchym (pp) ist
im gesamten Korper aufgrund der Ausdehnung der inneren Organe
nur schwach entwickelt. In mehr oder weniger hoher Schicht liegt es
einerseits dem Hautmuskelschlauch und andererseits den inneren
Organen an. Hinter der Statocyste treten unregelmiflig angeordnete
Zellen mit cyanophiler, faseriger Struktur auf. Im Ubergang zum zen-
tralen Verdauungsparenchym ist der zellige Gewebeverband stark zer-
kliiftet. Von dieser Stelle losen sich Gewebeschollen ab, die in das Zen-
tralparenchym einwandern.

Das granulierte, kernarme Zentralparenchym (zp) firbt sich
nur schwach an. In seiner Ausdehnung erstreckt es sich iiber die mitt-
leren zwei Korperviertel. Ventral findet es Anschlufl an die median vor
der Korpermitte gelegene Mundoffnung (m). Spezielle Driisen- und Mus-
keleinrichtungen fehlen ihr. Offnungs- und SchlieBfunktion iibernimmt
offenbar die Ring- und Lingsmuskulatur des Hautmuskelschlauches.

Das Nervensystem der vorliegenden Art ist als epitheliales
Neuropilem entwickelt. Der Hautmuskelschlauch bildet seine proxi-
male Begrenzung. Dorsal iiber der Statocyste (st) erreicht es eine maxi-
male Hohe von 18-20 um; die Epidermis besitzt hier eine Abmessung
von 25 um. Dieser Dorsalwulst flacht sich zu den Korperseiten konti-
nuierlich ab und besitzt ventral nur noch eine geringe Michtigkeit.
Kaudal verliert es sich ebenso rasch im epidermalen Bereich.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Felder
angeordnet. Sie beginnen hinter den Frontaldriisen und ziehen in dia-
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gonaler Richtung zum Kopulationsorgan. Die Spermatogonien (sg) ent-
stammen dem dorsolateralen Randparenchym. Sie umgeben sich in
unmittelbarer Nihe ihres Entstehungsortes jeweils mit einer ihnen
zugehorigen Plasmamenge. Junge Spermatiden treten erst im Mittel-

mE b bs i seh wge i
Abb. 133. Philactinoposthia helgolandica. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
Sagittalrekonstruktion. ¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion.

abschnitt auf. Die ausdifferentierten Spermien sammeln sich in der
eiformigen Vesicula seminalis.

Der miinnliche Geschlechtsporus (mgé) liegt kurz vor dem Hinter-
ende. Thm schlieBt sich nach innen ein Antrum masculinum (am)
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an, das durch einen kriftigen Muskelsphinkter (sph) von der Vesicula
seminalis (vs) abgetrennt ist. Die Wandung der Samenblase besteht
aus einer extrem diinnen, cyanophilen Scheide. Zentral im Blasen-
inneren ruht der spitzkegelférmige Penis (p) .dessen Zellelemente
proximal divergieren und mit dem hinteren Rand der Samenblase
fusionieren. Sein distales Ende weist auf die mannliche Geschlechts-
6ffnung hin. Die lamellige Struktur wird offenbar von lingsausgerich-
teten Zellen hervorgerufen. Zugehorige Kerne konnten jedoch nicht
aufgefunden werden (Abb. 133¢).

Die Keimzone des unpaarigen, ventromedian gelegenen Ovars
(ov) ist hinter der Mundoffnung lokalisiert. Die jungen Oogonien neh-
men auf ihrem kurzen Entwicklungsweg durch Kernwachstum und
Inkorportation von Nihrstoffen rasch an GroBe zu und fiillen als reife
Oocyten (ooc) fast den gesamten Korperquerschnitt aus.

Die weibliche Geschlechtséffnung (wgo) liegt unmittelbar vor dem
minnlichen Porus. Ein kurzes Antrum femininum fiihrt in die
Bursa seminalis (bs), die durch einen Ringmuskelsphinkter (sph)
voneinander abgetrennt sind. Im Bursaeingang liegen kranzférmig
angeordnete Kornsekretdriisen (drz). Thnen schlieBt sich innen das
kernfiihrende und lamellig strukturierte Bursaepithel an. Frontal geht
es iiber in den feinen Ductus spermaticus, der allseitig von schlanken
Matrixzellen (mz) umstellt ist. Diese scheiden an ihren Enden eine
geringe Menge von Kutikularsubstanz ab, so daB der Eindruck eines
unfertigen Mundstiickes entsteht. Da jedoch alle Schnittserien das
gleiche Bild vermitteln, darf diese Struktur als ausgereift angesehen
werden. Wir kénnen demnach den vorliegenden Fall mit Vorbehalt als
Ubergang zwischen einem rein zelligen und einem stark kutikularisier-
ten Bursamundstiick (bm) ansprechen.

65. Philactinoposthia viridis nov. spec.
Fundort
Juist: Bordwandbewuchs (Juni 63).

Material: Lebendbeobachtungen und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie, Typlokal: Juist, Bordwandbewuchs (SMF 3335-41),

Philactinoposthia viridis konnte in wenigen Exemplaren nur im
Bewuchs eines alten Schiffswrackes aufgefunden werden. Obgleich das
angrenzende Pfahlmaterial systematisch abgesucht wurde, lieB sich
kein anderes Vorkommen ausfindig machen.

24 7. o0l Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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Der gestreckte, kurz hinter der Mitte verbreiterte Korper erreicht
eine Linge von 0,8-1,0 mm bei einer optimalen Breite von 0,1-0,2 mm.
Die Ventralseite der Tiere ist kriechsohlenartig abgeflacht; die Dorsal-
seite halbkreisformig gewdlbt. Das Vorderende erscheint abgerundet,
das Hinterende spitz ausgezogen (Abb. 134a).

Abb. 134. Philactinoposthia viridis. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.
¢) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

Auffiillig ist die hellgriine, durch eingelagerte Pigmente bedingte
Firbung. Rhabditendriisen fehlen. Im Hinterende treten grofle, saft-
erfiillte Vakuolen auf, die durch zarte Plasmabriicken voneinander
geschieden sind. Die Bewegung duBlert sich in einem schnellen- Gleiten.

Die Epidermis (ep) besitzt allseitig die gleiche Hohe. Die K.erne
liegen in der feingranulierten Plasmasubstanz in bevorzugter Mittel-
lage.
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Vornehmlich in Hohe der Geschlechtsorgane treten eosinophile,
kolbenférmige Driisenzellen (drz) mit kornigem Sekret auf. Ventral,
zwischen Korperspitze und Mundéffnung, miinden dicht gestaffelte
Schleimdriisen (ad) aus, deren erweiterte Basalabschnitte im peri-
pheren Bereich des Randparenchyms stecken.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besitzt die normale Anord-
nung. Auf die dueren Ringmuskeln folgen einwirts die dicht gestaffel-
ten Lingsfasern. Die Parenchymmuskulatur ist dullerst spirlich ent-
wickelt. Nur zwischen dem ventralen Schleimdriisenlager und den
Anfangsteilen der Ovariiste erstrecken sich kriiftige Korperlingsmus-
keln.

Das periphere Parenchym (pp) besitzt eine wabig-schaumige
Struktur mit verstreut liegenden Kernen. Im Hinterkérper ist es nur
schwach entwickelt. In diinner Schicht umgibt es hier die grofien
Vakuolen und das sich ins Hinterende hineinziehende Zentralparen-
chym. Im Vorderkérper schlie8t es das Frontalorgan, das ventrale
Driisenlager und die Statocyste ein.

Die Mundéffnung (m) liegt in der Korpermitte. Sie bildet eine
einfache, kreisférmige Offnung ohne besondere Driisen- und Muskel-
einrichtungen. Das sich ihr kérperwirts anschlieBende Zentral-
parenchym (zp) ist homogen und kernfrei. Eine markante Grenz-
struktur gegeniiber dem Randparenchym fehlt. Im Vorderkérper reicht
es bis an den Frontaldriisenkomplex; im Hinterkérper zieht es dorsal
iiber die Geschlechtsorgane hinweg und grenzt kaudal an die Vakuolen
des Hinterendes.

Uber Lage, Verlauf und Struktur des Nervensystems kann
keine Aussage gemacht werden. Lediglich eine Kernansammlung in
Héhe der Statocyste (st) schlieBt das Vorhandensein eines eingesenkten
Nervenplexus nicht véllig aus.

Der kompakte Frontaldriisenkomplex (fg) reicht tief in den
Vorderkorper hinein. Die verlingerten Driisenhiilse vereinigen sich
frontal zu einem gemeinsamen Sekretionsbiindel und miinden terminal
am Vorderende aus.

Die Keimlager der paarigen Hoden (t) liegen dorsolateral hinter
der Statocyste. Bereits vor der Kérpermitte treten die ersten Spermien-
biindel (s) auf, die auf direktem Wege durch das Randparenchym zur
Vesicula seminalis gelangen.

Das Kopulationsorgan besteht wie bei Philactinoposthia diplo-
posthia nov. spec. aus zwei funktionell getrennten Organteilen; nim-
240
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lich einer sterilen Vesicula granulorum (vg) und einer fertilen
Vesicula seminalis (vs). Beide werden von einer gemeinsamen Mus-
kelhiille (mh) eingeschlossen, sind jedoch untereinander durch eigene
Muskelwiinde getrennt. Die Kornsekretblase liegt dorsokaudal iiber
dem Kopulationsorgan. Bei der mikroskopischen Betrachtung wird sie
durch Deckglasdruck leicht seitlich oder nach hinten verschoben.
Histologisch besteht sie in ihrem proximalen Abschnitt aus einer Viel-
zahl von Driisenzellen, deren distale Sekretionskaniile zu einem kutiku-
larisierten Stilettzapfen zusammengelagert sind. Ihr eosinophiles

NS -
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Abb. 135. Philactinoposthia viridis. Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittal-
rekonstruktion.

Sekret ist kiornig und erinnert strukturell an das Aktivierungssekret
anderer Arten. Das Geschlechtsorgan gliedert sich in die sperma-
speichernde Samenblase und den sich anschlieBenden Penis (p).
Ihr ventraler Abschnitt wird von accessorischen Kornerdriisen (ac)
rosettenartig umschlossen. Der histologische Feinbau dieser Zellen
erinnert an die Kornsekretdriisen der Vesicula granulorum. Auch hier
finden wir den Zellkern im erweiterten, sezernierenden Abschnitt ein-
gebettet. Die verlingerten Ausfithrkanile sind stilettartig verjiingt
und offenbar gleichfalls kutikularisiert. Zentral, in dem von ihnen aus-
gesparten Innenraum, befindet sich der konisch geformte Penis, der
von vielen, stark kutikularisierten Nadeln gebildet wird (Abb. 135).

Die paarigen Ovarien (ov) beginnen ventrolateral. Sie ziehen in
zwei seitlichen Bégen an der Mundéffnung vorbei und enden vor dem
weiblichen Hilfsorgan.
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Die weibliche Geschlechtséffnung (wgé) liegt zwischen dem minn-
lichen Porus (mgd) und der Mundéffnung. Eine Vagina fehlt, so daB
die Bursa seminalis (bs) sich direkt an die Geschlechtsiffnung
anschlieBt. Zwischen beiden liegt ein kriftiger Ringmuskelsphinkter
(sph). Die Bursawandung zeigt einen lamelliren Aufbau parallel aus-
gerichteter Fasern mit eingestreuten Myoblastenkernen. Sie umschlie3t
einen driisigen Ventralabschnitt (drz) und den dorsal gelegenen Fremd-
spermaspeicher. Der Ductus spermaticus wird von einem muskulsen
Rohr umschlossen, das in seinem proximalen Teil zu einem hohlkugel-
artigen Spermienvorhof (sv) erweitert ist. Kutikularisierte Stabili-
sierungselemente fehlen. Dies erklirt die Biegsamkeit des Organs am
lebenden Tier und das Fehlen von Matrixzellen.

66. Philactinoposthia viridorhabditis nov. spec.

Fundort
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe. (Apr. 63, Juli 64, Okt. 64),

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer (SMF 3343-48).

Philactinoposthia viridorhabditis trat im Juli 1964 in groBer Zahl
an dem erwihnten Fundort auf. Zu 909, waren die Tiere jedoch nicht
geschlechtsreif. Im April 1963 und Oktober 1964 konnten keine adulten
Tiere nachgewiesen werden.

Der im gestreckten Zustand duBerst schlanke und dorsoventral
abgeflachte Kérper erreicht eine Liinge von 1,4 mm und eine Breite
von nur 0,1 mm. Die Tiere besitzen eine starke Kontraktionsfihigkeit,
Geschmeidigkeit und Wendigkeit beim Durcheilen der interstitiellen
Riume des psammalen Biotopes.

Der ungefirbte Korper ist iibersit mit griinbraunen, verstreut
liegenden Rhabditendriisen, die den Tieren ihre artspezifische Firbung
verleihen. Thre Zahl ist am Vorder- und Hinterende reduziert. Das zen-
trale Parenchym setzt sich bei Durchlicht als graubraune Zone ab
(Abb. 137b).

Die inneren Organe treten am lebenden Tier weniger kontrastreich
hervor. Erst an Hand von Quetschpriparaten lassen sich genauere
Beobachtungen durchfiihren. Auffillig sind das unpaarige, median
gelegene Ovar, das schwach kutikularisierte Bursamundstiick und die
Spermienansammlung in der Vesicula seminalis. Die lateralen Hoden-
ziige treten erst unmittelbar vor dem Kopulationsorgan deutlich her-
vor (Abb. 136a).




Abb. 136. Philactinoposthia viridorhabditis. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-

rekonstruktion nach Schnittserien.
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Habituell und firbungsmiBig bestehen wesentliche Ubereinstim-
mungen zu P. helgolandica nov. spec.

Die allseitig bewimperte, kernfithrende Epidermis (Abb. 137a)
besitzt eine durchschnittliche Hohe von 9,5 um. Die der Korperober-
fliche anliegende Schicht erscheint lichtoptisch feingranuliert. Basal
ist das Gewebe durch eine Vielzahl eingelagerter Vakuolen (vk) wabig
aufgelockert.

Adenale Driisenzellen (ad) treten nur vereinzelt auf. Das fein-
kornige, eosinophile Sekret gelangt durch die schlanken Ausfiithrkaniile
an die Korperoberfliche. Die keulenformigen Rhabditendriisen (rd)
liegen nur zum Teil intraepithelial. Proximal durchstoBBen ihre schlan-
ken Enden die Hautmuskulatur und reichen tief in das angrenzende
Randparenchym hinein.

Das Frontalorgan (fg) ist kriftig entwickelt. Die sekretfiithren-
den Schleimzellen (fz) erstrecken sich weit in das Kérperinnere. IThre
Sekretionskanile treten unterhalb der dorsal verlagerten Statocyste zu
einem gemeinsamen Biindel zusammen und miinden frontal aus.

Die Schichtung des Hautmuskelschlauches (hms) entspricht
dem normalen Bauprinzip. Auf die d&ullere Ringmuskulatur folgt ein-
wiirts die etwas stirkere Langsfaserschicht. Die kérperinnere Musku-
latur ist bis auf die kriftigen Statocystenmuskeln (smk) duBerst
schwach entwickelt (Abb. 137¢).

Das periphere Parenchym (pp) ist stark aufgelockert, von
schaumig-wabiger Struktur. Es enthilt zahlreiche, 4,5-5.0 um grofle
Kerne. In Abhiingigkeit von der Ausdehnung der inneren Organe ist
es in den verschiedenen Korperregionen unterschiedlich ausgebildet.
Die groBte Ausdehnung zeigt es im Vorderkérper. In den hinteren
Bezirken ist es als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch
und den inneren Organen anliegende Schicht angelegt. In der Niihe des
Kopulationsorganes erfihrt es eine charakteristische Umbildung. Das
sonst lichtoptisch als homogene Einheit erscheinende Gewebe weist
hier eindeutig Zellgrenzen auf. Die langen, pfriemférmigen Zellen sind
zu einem lockeren Verband zusammengelagert. Auffillig ist, daBl jede
Zelle mit ihrem spitzen Ende zum Kérperende zeigt ; allgemein also eine
horizontale Ausrichtung vorherrscht. Das cyanophile Zellplasma ist
sehr locker gefiigt. Die 4,8 um groBen Kerne liegen stets im erweiterten
Zellabschnitt.

Das schwach rétlich tingierbare Zentralparenchym (zp) be-
steht aus einer granulierten, kernfreien Plasmamasse. Die Ubergangs-
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zone zum peripheren Parenchym ist nicht scharf markiert. Randpar-
enchymatische Gewebebriicken ragen allseitig in den zentralen Raum
hinein. AusdehnungsmaiBig erstreckt es sich iiber die beiden hinteren

Abb. 137. Philactinoposthia viridorhabditis. a) Epidermisrekonstruktion. b) Habitus.
¢) Vorderende. Sagittalrekonstruktion. d) Hinterende. Sagittalrekonstruktion.

Kérperdrittel und findet kurz vor der Kérpermitte AnschluB an die
ventromedian gelegene Mundéffnung (m).

Das Nervensystem ist iiberaus einfach gebaut. Die Fasermassen
des subepithelial gelegenen Gehirnes (g) umgeben hohlzylinderartig
den zentralen Raum des Vorderendes. Zum Korperende verliert es sich
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rasch im peripheren Bereich des Randparenchyms. Eine Verbindung
zur Statocyste (st) konnte nicht aufgefunden werden (Abb. 137¢).

Die Keimzonen der paarigen Testis (t) sind weit zuriickverlagert.
Die Spermatogonienkerne entstammen dem dorsalen Randparenchym
der Korpermitte. Sie liegen in lockeren Follikeln vereint, wobei jeder
Keimkern seine zugehorige Plasmamasse besitzt. Erst unmittelbar vor
dem Kopulationsorgan treten die ersten Spermatiden auf. Auf ihrem
Reifungsweg gelangen sie von den Korperseiten in diagonaler Richtung
dorthin.

Die Spermien (s) sammeln sich in der geraumigen, langlich-ovalen
Samenblase (vs) an. Sie besitzt eine kriftige Muskelhiille (mh). der
sich kaudalwirts der gebogene Penis (p) anschlieBt. FormmiBig
erinnert dieser an die Verhiltnisse bei Philactinoposthia saliens (GRAFF
1882). Die Peniswandung ist muskulds; das Epithel feingranuliert mit
peripheren Kernen. Zentral verliuft ein englumiger Ductus ejacula-
torius (Abb. 137d).

Die Keimlager (kl) des unpaarigen, ventromedian gelegenen
Ovars (ov) grenzen direkt an die Mundoffnung. Die jungen Oocyten
nehmen durch Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation auf ihrem
relativ kurzen Entwicklungsweg rasch an GroBe zu. Die reifste Oocyte
fillt nahezu den gesamten Kérperquerschnitt aus und grenzt kaudal
direkt an die Bursa seminalis.

Der vor der minnlichen Geschlechtsoffnung (mgo) liegende weib-
liche Porus (wgo) fithrt durch einen kurzen Vaginalgang (v) in den
eiformigen Bursahohlraum. Seine Wandung wird ausschliellich von
den verlingerten Matrixzellen (mz) des 20 gm langen Mundstiickes
(bm) gebildet. Nach vorn miindet es in einen Zellverband aus, der
kappenartig der Bursa seminalis aufsitzt. Muskelelemente fehlen. Se-
kretfiihrende Zellen konnten weder im weiblichen noch im miinnlichen
Geschlecht beobachtet werden (Abb, 137d).

Pseudactinoposthia nov. gen.

67. Pseudactinoposthia granaria nov. spec.

Fundort
Helgoland: Siidlich der Reede. Feinsand aus 8 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und eine als Holotypus vorhandene Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, siidliche Reede (SMF 3342).




Abb. 138, Pseudactinoposthia granaria. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Das einzige Exemplar von Pseudactinoposthia granaria wurde im
Oktober 1964 in einem Feinsandareal siidlich der Helgolinder Reede
gedretscht. Die GroBenmessungen wurden am gequetschten Tier vor-
genommen. Der walzenformige, im Querschnitt nahezu kreisrunde
Korper erreicht eine Linge von 0,8-1,0 mm bei einer konstanten
Breite von 0,1 mm. Das Vorder- und Hinterende sind gleichformig
gerundet.

Farbgebende Pigmente treten nicht auf. Der Korper erscheint im
durchfallenden Licht ungefarbt, im auffallenden Licht weiBlich. Auch
die in Langsreihen angeordneten, kleinen Rhabditendriisen weisen
keine Fiarbung auf.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier die
dunkeldurchscheinende, unpaarige Ovarialregion und die lateralen
Hodenziige ab, ferner die Bursa seminalis und das Kopulationsorgan,
das von der Vesicula granulorum umgeben wird.

Die Hiohe der Epidermis (ep) ist unterschiedlich. Im Vorder-
korper miBt sie 8 #4m; am Hinterende 4 ym. Die 3 gm messenden Kerne
liegen verstreut in der lichtoptisch feingranuliert erscheinenden Plas-
maschicht.

Pseudactinoposthia granaria ist durch einen ungewdéhnlichen Reich-
tum epithelialer und subepithelialer Driisen ausgezeichnet.

a) Die adenalen, tropfenformigen Schleimdriisen treten mit un-
terschiedlicher Hiufigkeit auf. Vorwiegend konzentrieren sie sich
vor der Mundéffnung und hinter dem Kopulationsorgan. Das homo-
gene Sekret fiarbt sich nach Tinktion mit Eosin braunrot an.

b) Ventral, unterhalb der Geschlechtsorgane. tritt ein zweiter, gleich-
gestalteter Driisenty p auf. Das eosinophile Sekret ist grobkérnig
strukturiert.

¢) Subkaudal konzentriert sich eine Ansammlung uneinheitlich geform-
ter Driisenzellen, deren feinkorniges Sekret an die Zellinhalte der
Kaudalorgane erinnert. Eine Zusammenlagerungstendenz der
schlanken Sekretionskaniile wurde nicht beobachtet.

d) Dies trifft jedoch fiir eine Ansammlung von schlanken, keulenfér-
migen Zellen zu, deren Korper oberhalb der Frontaldriisenzellen
tief im peripheren Parenchym stecken. Thre lang ausgezogenen Aus-
fithrkanile sind zu einem kompakten Dorsalorgan (do) vereint,
das zwischen den 5,5 um langen Cilien ausmiindet. Thr Sekret ist
feingranuliert; die Kerne liegen in den erweiterten Zellabschnitten.
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e) Die eosinophilen, epithelial gelegenen Rhabditendriisen (rd)
fehlen auf der Ventralseite. Vom Vorder- und Hinterende lilt sich
zur Koérpermitte eine zahlenmiBige Abnahme feststellen. Sie pro-
duzieren Biindel linglich-spindelférmiger Stibchen, die senkrecht
zur Oberfliche ausgerichtet sind.

f) Der Frontaldriisenkomplex kann in zwei Abschnitte unterteilt
werden. Die sekretionsaktiven, tropfenformigen Zellen (fz) liegen
zum Teil tief im Vorderkérper versenkt. Ihre englumigen Sekre-
tionskaniile erreichen oft die vielfache Linge der Zellkorper. Vor der
Statocyste treten sie zum kompakten Organ (fg) zusammen und
miinden an der Korperspitze aus. Das intensiv rot leuchtende
Schleimsekret ist feinkérnig. Dorsokaudal schlieBt sich eine umfang-
reiche Zellmasse an, die sich iiber das zentrale Parenchym hinweg-
schiebt und fast bis zur Kérpermitte reicht. Diese sekretionsinak-
tiven Zellen besitzen stark erweiterte Lumina und pygnotische
Kerne. FarbungsmaBig sind sie nur schwach tingierbar. Sekretions-
kaniile treten nicht auf.

Der kriftig entfaltete Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus
iuleren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Die Lingsfasern
erreichen Durchmesser bis zu 1,5 gm. Im Schnittbild erscheinen sie als
stark eyanophile Binder. Dorsoventrale Muskeln sind duBerst spirlich
ausgebildet ; korperinnere Lingsfasern wurden nicht beobachtet.

Das Nervensystem konnte nicht analysiert werden.

Das feingranulierte, stark driisig durchsetzte Randparenchym
(pp) ist aufgrund der Michtigkeit der inneren Organe nur spiirlich ent-
wickelt. Als miBig hohe Schicht grenzt es einerseits an den Haut-
muskelschlauch und hiillt andererseits in geringer Auflage die Organe
ein. Auffallend ist sein Kernreichtum im Vorderkérper.

Das nur schwach anfirbbare Zentralparenchym (zp) besteht
aus einer granulierten, kernfreien Plasmamasse. Eine markante Grenze
gegeniiber dem Randparenchym besteht nicht. Allseitig ragen periphere
Gewebebriicken in den zentralen Raum. In seiner Ausdehnung be-
schrinkt es sich auf die beiden hinteren Korperdrittel und findet am
Ubergang vom 1. zum 2. Drittel AnschluB an die ventromedian gele-
gene, einfache Mundéffnung (m). Thr schlieBen sich einwirts spindel-
formige Verdauungsdriisen (ed) an, die ovoide, stark cyanophile
Sekretstibchen beinhalten. Muskulose Elemente fehlen (Abb. 139a).
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Die paarigen Hodenziige (t) sind in zwei lateralen Feldern ange-
ordnet. Sie beginnen, weit zuriickverlagert, in Hohe der Mundéffnung
und miinden kaudalwirts in die Vesicula seminalis ein. Auf diesem
Wege machen die Samenzellen eine kontinuierlich voranschreitende
Entwicklung und Reifung durch. Die Spermatogonienkerne entstam-
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Abb. 139. Psewdactinoposthia granaria. a) Vorderende. Rekonstruktion nach Schnitt-
serien. b) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktion,

men dem peripheren Parenchym. Kurz vor dem Kopulationsorgan
treten die ausdifferentierten, zu Biindeln vereinigten Samenfiiden auf.

Das komplexe Kopulationsorgan besteht aus einer vorderen
Vesicula seminalis (vs) und einer hinteren Vesicula granulorum
(vg). Die groBe, rundliche Samenblase wird von einer zarten Muskel-
hiille mit anliegendem Epithel umgeben. Der ventrokaudal gelegene
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Porus ist von Sekretgrana verschlossen. Er fillt mit der Offnung der
Kornsekretblase zusammen. Diese besteht aus einem proximalen Drii-
sengewebe und einem distalen Sekretspeicher. Der stark muskuldse,
stilettformige Penis (p) beginnt an der gemeinsamen Miindung und
fithrt in ventrofrontaler Richtung in das kurze Atrium genitale
communis (Abb. 139b).

Die Keimzone des unpaarigen, ventromedian gelegenen Ovars
(ov) befindet sich kurz hinter der Mundéffnung. Die jungen Oocyten
(0o¢) nehmen durch Kernwachstum und Inkorporation von Nihrsub-
stanz sehr rasch an GroBe zu und fiillen bald den gesamten Korper-
querschnitt aus. Auffillig ist, daB sie nicht direkt aneinandergrenzen,
sondern durch breite Parenchymzwischenriume voneinander getrennt
sind. Mit der ventralen, subepithelialen Zone stehen sie durch lobo-
podienartige Ausliufer in Verbindung.

Der aus eosinophilen Kornsekretzellen gebildete Vaginalgang
(v) fiihrt von der gemeinsamen Geschlechtséffnung (g6) in dorsofron-
taler Richtung zur einfach gebauten Bursa seminalis (bs), die dem
minnlichen Kopulationsorgan vorgelagert ist. Die Wandung des kuge-
ligen Organs besteht aus einem zelligen Gewebe, das das Fremdsperma
umhiillt. Muskelelemente fehlen.

68. Pseudactinoposthia saltans nov. spec,

Fundort
Juist: Zwischen Bewuchs einer Schiffsbordwand (Juni 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Juist, Schiffsbewuchs (SMF 3349-50).

Der walzenférmige Korper miflit in seiner Linge 0.8-0,85 mm
bei einer maximalen Breite von 0,2-0,25 mm. Das Vorder- und Hinter-
ende sind gleichmiBig gerundet.

Die kompakten, jedoch sehr fragilen Tiere sind bis auf das intensiv
gelb abgesetzte Vorderende ungefirbt. Augenflecke und Rhabditen
fehlen.

Von den inneren Organen treten besonders die fast unpaarig ver-
schmolzenen Ovarialfelder, die lateralen Hodenfelder, die Bursa semi-
nalis und das méinnliche Kopulationsorgan hervor (Abb. 140a). Beson-
ders charakteristisch sind stark lichtbrechende Sekretovale, die bei der
Lebendbetrachtung oberhalb der ménnlichen Geschlechtséffnung loka-
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Abb. 140. Pseudactinoposthia saltans. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien,
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lisiert erscheinen, in Wirklichkeit jedoch im weiblichen Genitalkanal
liegen (Abb. 141b).

Die Epidermis (ep) variiert in ihrer Hohe sehr stark. Im Vorder-
korper erreicht sie Abmessungen von 24 gm und féllt nach hinten bis
auf 8 gm ab. Strukturell weicht sie vom normalen Bauprinzip ab. Fein-
granuliert erscheint das Epithel nur im unmittelbaren Bereich der
Cilienwurzelzone (ew). Von dort laufen pfeilerartige Plasmabriicken
zum Hautmuskelschlauch. Diese enthalten die rundlichen Kerne und
schlieen zwischen sich ein System von kleineren Vakuolen ein. Proxi-
mal vereinen sie sich wieder zu einer einheitlichen Schicht (Abb. 141a).

Der nicht iibermiBig stark entwickelte Hautmuskelschlauch
besteht aus duBleren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Kor-
perinnere Fasern wurden nicht beobachtet.

Abgesehen vom Frontalorgan kann die Art als sehr driisenarm
bezeichnet werden. An der Kérperoberfliche miinden verstreut einige
wenige, flaschenformige Driisenzellen, die in den peripheren Berei-
chen des Randparenchyms (pp) eingesenkt sind. Thr homogenes, leicht
eosinophiles Sekret gelangt durch englumige Fortsitze an die Ober-
fliche. In noch geringerer Zahl treten kernhaltige Hautregenera-
tionskorper auf.

In der wabigen, stark vakuolisierten Grundsubstanz des peri-
pheren Parenchyms (pp) liegt eine Vielzahl rundlicher, 5-6 um
groBer Kerne (k) eingebettet. Seine Ausdehnung wird durch die inneren
Organe begrenzt und stellenweise auf ein Minimum eingeschrinkt.
Scharf konturierte Grenzen gegeniiber dem zentralen Parenchym fehlen.

Das aufgelockerte Zentralparenchym (zp) besteht aus einer
kernarmen, kornigen Grundsubstanz. In seiner Ausdehnung beschriinkt
es sich auf das mittlere Korperdrittel. Ventral findet es Anschlul an
die in der Kérpermitte gelegene Mundéffnung (m). Offnungs- und
SchlieBfunktion iibernimmt offenbar auch hier die Muskulatur des
Hautmuskelschlauches.

Das zentral im Vorderende gelegene Gehirn (g) schlieit zentral
eine faserfreie Blase (gb) ein, an deren Grunde die Statocyste (st) liegt.
Zum Korperinneren verlaufen 3 Paar Korperlingsnerven, die als Dor-
sal- (dn), Lateral- (In) und Ventralnerven (vn) ausgebildet sind. Sie
lassen sich relativ weit verfolgen, fusionieren aber spiter mit dem
Hautmuskelschlauch. Kurze und weniger kriiftige Nerven beginnen im
vorderen Gehirnabschnitt. Teils folgen sie dem Frontalorgan, teils
fithren sie zur Koérperperipherie (Abb. 141a).
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Das Frontalorgan (fg) ist mittelkriftig entwickelt. Die braun-
rot anfirbbaren, mit homogenem Sekret erfiillten Driisenzellen (fz)
reichen weit hinter den cerebralen Komplex. Ihre englumigen Sekre-
tionskaniile verlaufen frontal, treten dort zu einem rohrférmigen Biin-
del zusammen und miinden durch einen gemeinsamen Porus terminal
am Vorderende aus (Abb. 141a).

Abb. 141. Pseudactinoposthia saltans. a) Rekonstruktion des Vorderendes. b) Mikro-
fotografie mit vaginalen Sekretovalen. ¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittal-
rekonstruktion.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. IThre Keimzonen liegen gleich hinter den Frontaldriisen.
Von dort ziehen sie in dorsal gerichteten Bégen nach hinten und miin-
den in die rundliche Vesicula seminalis ein. Der Entwicklungsablauf

20 Z, zool, Syst, Evolut.-forsch., Band 6
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der Spermien nimmt dabei von vorn nach hinten kontinuierlich zu.

Der untere Abschnitt der zartwandigen Samenblase (vs) wird
von dem ventrokaudal gerichteten Penis (p) eingenommen. Die lang
ausgezogenen und spitz zulaufenden Zellen sind lamellenartig anein-
andergelagert ; sie konvergieren stilettartig vor der gemeinsamen Ge-
schlechtséffnung (Abb. 141¢).

Die Keimlager der paarigen Ovarien (ov) liegen seitlich der
Korperlingsachse, kurz hinter dem Frontaldriisenkomplex. Mit ihren
dorsal gerichteten Auslaufern grenzen sie direkt an die miinnliche Bil-
dungszone. Es ist duBerst schwierig, eine genaue Trennung der Keim-
zellen durchzufiihren. Die Oogonienkerne wachsen jedoch sehr rasch
auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. Auf ihrem weiteren
Entwicklungsweg, der sie anfangs ventralwiirts, spiter jedoch in einem
scharfen Bogen dorsalwirts fiihrt, nimmt der plasmatische Anteil der
Eizellen stindig an Volumen zu. Schon relativ friih verschmelzen die
beiden Ovarialiste zu einem medianen, unpaarigen Feld, das vor dem
weiblichen Hilfsorgan endet. Das letzte Ei der Kette ist den iibrigen
reifungsmiBig weit voraus. Es nimmt fast den gesamten Korperquer-
schnitt des Tieres ein.

Die keulenformige Bursa seminalis (bs) besteht aus eng gefiig-
ten, kernhaltigen Gewebelamellen. In kaudaler Richtung fiihrt ein
vaginaler Fortsatz zur gemeinsamen Geschlechtséffnung (g6). Art-
spezifisch sind rundliche, linglich-ovale Gebilde, die zwischen der Vagi-
na und der Bursa seminalis liegen. Sie enthalten stark cyanophile Stib-
chen, iiber deren Funktion keine Angabe gemacht werden kann.

K. Mecynostomidae nov. fam.

Mecynostomum VAN BENEDEN 1870
69. Mecynostomum auritum (ScHULTZE 1851)

Macrostomum awriturn M. ScHULTZE 1851
Mecynostomum auritum, VAN BEXEDEN 1870
Aphanostoma auritum, GRA¥F 1930

nec. Aphanostoma auritum, WESTBLAD 1946, 1948
Avagina aurita, MEIXNER 1938

Avagina aurita, AX 1952

Mecynostomum spec., Ax 1956, 1959
Mecynostomum auritum, LUTHER 1960
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Fundorte

Wilhelmshaven: Voslapp, Salzwiesengriben auf Schlick (Apr. 64).

Mellum: Siidstrand auf Schlicksand (Apr. 64).

Juist: Muschelbinke siidlich der Juister Balje, Schlick; Ebbetiimpel, Schlicksand
(Juni 63).

Sylt: Blidselbucht auf Schlicksand ; Rantum auf Schlick; ListerHaken auf Schlicksand;
Kleiner Hafen/List, Schlicksand, 8,09/, Salzgehalt (Okt. 62).

Rom: Wattflichen auf Schlicksand (Sept. 63).

Sonstige Verbreitung: Finnischer Meerbusen, deutsche und schwedische Ost-
seckiiste, Nordostseekanal, Salzquelle im Harz, Brackwasseretangs der franzosischen
Mittelmeerkiiste, Marmara-Meer. (Scuvirze 1851, Mexxer 1938, Ax 1956, 1959,
Lurner 1960).

Material : Lebendbeobachtung und Schnittserien (SMF 3351-70),

Aufgrund der Unstimmigkeiten in der Literatur seit der Erst-
beschreibung durch ScruLTzE (1851) sei eine kurze Nachbeschreibung
gegeben.

Die Kérperlinge geschlechtsreifer Individuen kann in den Grenzen
von 0,7-1,5 mm variieren. Das Vorder- und Hinterende sind abgerun-
det, der Mittelteil verbreitert. Die Tiere sind farblos-weilllich oder
durch Sekretkorner gelblich gefiirbt.

In der Fortbewegung kippen sich die Tiere sehr haufig auf die
eine Korperseite, drehen sich dann in die Normallage zuriick, um im
nichsten Moment auf die andere Korperseite abzukippen. Dieser Mo-
dus kann sich unter stindigem Wechsel der Bewegungsrichtung oft
wiederholen. Neben dieser Bewegung und dem normalen Gleitkriechen
vermag die Art auch gut frei zu schwimmen.

Die Epidermishdhe schwankt zwischen 3 und 4,5 um: die Hohe
des Wimperkleides liegt in den gleichen Grenzen. Die Kerne sind strek-
kenweise vollig unter den Hautmuskelschlauch eingesenkt.

Durch das Epithel (ep) stoBen vereinzelte Schleimdriisen, die
mit ihren basalen Abschnitten im peripheren Bereich des Randparen-
chyms ruhen. Epidermal liegen zahlreiche wasserhelle Riume (wr), die
mit feinen Poren zwischen den Cilien ausmiinden.

Die Frontaldriisen (fz) sind gut entwickelt. Sie sind zu einem
kriftigen Frontalorgan (fg) zusammengelagert. Von vorn nach hinten
laBt sich eine Alterszunahme, d. h. eine ZellvergréBerung, eine geringere
Anfirbbarkeit und pygnotische Kerne feststellen. Die Sekretionsginge
laufen nach vorn an der Statocyste (st) vorbei und vereinigen sich fron-
tal zu einem soliden Driisenstrang, der subterminal ausmiindet. Rhab-
ditendriisen fehlen.
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Abb. 142, Mecynostomum awritum. a) Habitus. Organisation nach dem Leben. c) Sagit-
talrekonstruktion nach Schnittserien,

c)

Das periphere Parenchym (pp) liBt sich nicht sonderlich gut
vom Zentralparenchym (zp) trennen. Wiihrend an der Ventralseite
ein relativ dichtes Gewebe zu beobachten ist, erscheint die Dorsalseite
stiirker vakuolisiert. Das zentrale Parenchym ist in der Regel von Nah-
rungsvakuolen durchsetzt.

N

Abb. 143. Mef:ynwlomum auritum. a) Vorderende. Sagittalschnittrekonstruktion.
b) Ovarausschnitt. c) Hinterende mit Kopulationsorgan, Sagittalschnittrekonstruktion,
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Die Mundoffnung (m) liegt auf der Ventralseite. Sie bildet eine
einfache, lochblendenartige Einstiilpung der Epidermis.

Der mittelkriftige Hautmuskelschlauch (hms) weist den nor-
malen Bau aus duBeren Ring- (rm) und inneren Lingsfasern (Im) auf.
Zahlreiche Dorsoventralmuskeln (dvm) durchsetzen das Kérperinnere.
Diagonale Fasern inserieren im Gehirn; Retraktoren am Vorder-
ende.

Das Gehirn (g) schlieit in einem Bliaschen die Statocyste (st) ein.
Es entsendet mehrere Frontal- und Kérpernerven (Abb. 143a).

Der Bau der Gonaden ist einfach und reprisentiert den gewohn-
lichsten Typ unter den acoelen Turbellarien.

Die Keimlager der paarigen Testis (t) liegen dorsal hinter den
Frontaldriisen. Sie ziehen in zwei seitlichen Ziigen bis vor die Vesicula
seminalis.

Das Kopulationsorgan besteht aus einer muskulésen Samen -
blase, die von halbkugelféormig angeordneten Driisenzellen (ac) um-
geben und ventral von einem Sphinkter verschlossen wird. Die Mus-
kulatur (mk) der Samenblasenwand setzt sich sowohl an der AuBen-
als auch an der Innenwand des Genitalgangepithels fort. Andere Mus-
keln durchziehen allseitig den Driisenkomplex und inserieren am Haut-
muskelschlauch. Von einem Penis kann bei dieser Art wohl nicht
gesprochen werden (Abb. 143c).

Die Geschlechtsoffnung (go) liegt subterminal am Hinterende. Das
Parenchym ist stark vakuolisiert, eine Tatsache, auf die WEsTBLAD
wiederholt bei Schlickformen hingewiesen hat.

Die paarigen Ovarien (ov) beginnen vorn, wenig hinter dem
Frontalorgan und vereinigen sich hinter der Mundéffnung. Die reifen
Eizellen fiillen den Kérperquerschnitt zur Halfte aus. Weibliche Hilfs-
organe fehlen (Abb. 143b).

70. Mecynostomum haplovarium nov. spec.

Fundorte
Sylt: Sidstrand Konigshafen, detritushaltiger Sand mit Zosterabewuchs (Sept. 62);
Blidselbucht, Uferzone mit Limonitsand, stark detritushaltig (Okt. 62); Ellenbogen,
grobsandiger Strandwall, Quellhorizont; unterhalb der alten Wattenmeerstation;
Uthdrn, kiesiger Oststrand; Buhne List Siid, detritushaltiger Mittelsand (Sept. 63).
Helgoland: Nordwatt, Polygordiusschill; Siidstrand Diihne, Feinsand; Oststrand
Diihne, kiesiger Grobsand (Aug. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordwatt. (SMF 3371-83).
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Abb. 144, Mecynostomum haplovarium. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion.
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Mecynostomum haplovarium besitzt groBe Ahnlichkeit mit der von
Scuvrrze (1851) beschriechenen Art Mecynostomum auritum. Biotop-
bzw. substratbedingte Schwankungen innerhalb der habituellen Er-
scheinung und der dadurch bedingten inneren Organisation machen es
unmdoglich, die Arten nur aufgrund von Lebenduntersuchungen zu
trennen. LurtHeER (1960, p. 16) dokumentiert durch 4 verschiedene
Habitusbilder die groBe Variationsbreite von Mecynostomum auritum.
Die iiberwiegende Zahl von Exemplaren der hier vorliegenden Art
wirkt allerdings schlanker im Bau und besitzt ein unpaariges Ovar.
Optimale Lebensbedingungen sind eher auf schlickfreien als auf schlick-
haltigen Sedimenten realisiert. Entscheidend bleibt der Unterschied in
der Lage der weiblichen Keimzonen und im strukturellen Bau des
ménnlichen Kopulationsorganes. Bei Mecynostomum auritum liegen
beide Keimzonen kurz hinter dem Frontaldriisenkomplex, also vor der
Mundéffnung: die Muskelhiille des minnlichen Organes schliefit die
Driisenrosette nicht mit ein. Bei Meecynostomum haplovarium befindet
sich das weibliche Keimlager hinter der Mundéffnung ; die Muskelhiille
schlieBt im minnlichen Geschlecht die Driisenrosette mit ein.

Die Tiere werden 0,6-1,0 mm lang und 0,15-0,2 mm breit. Der
linglich-ovoide bis langgestreckte Korper besitzt ein abgerundetes
Vorder- und Hinterende; der Kérperquerschnitt ist nahezu kreisrund.

Die dullerst formvariablen Tiere erscheinen im durchfallenden
Licht ungefirbt, im Auflicht weillich. Farbgebende Korperpigmente
und Rhabditendriisen fehlen. Im Vorderende kénnen gelbliche Oltripf-
chen als Reservesubstanzen eingelagert sein.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
kompakte, entweder getrennte oder verschmolzene Ovarialfeld, die
lateralen Hodenziige und das endstindige, kugelférmige Kopulations-
organ ab. Zeitweilig tritt besonders in der hinteren Korperhilfte eine
starke Vakuolisierung des Randparenchyms auf. Andere Exemplare
besitzen im Hinterende nur kleine Saftriume, die in Einzelfillen sogar
fehlen kénnen (Abb. 144a).

Die Bewegungsweise ist duBerst charakteristisch und stimmt
mit der von Mecynostomum auritum auffillig iiberein. Die Tiere fiithren
bei der Vorwirtsbewegung eigentiimliche Kippbewegungen durch,
wobei der Schwerpunkt von der einen zur anderen Korperseite ver-
lagert wird. Als Nahrung werden Diatomeen aufgenommen.

Die Epidermis (Abb. 145a) besitzt allseitig die gleiche Hohe
von 8,0 um, der die 6,5 um langen Cilien (c) aufsitzen. Sie bildet licht-
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optisch eine homogene, feingranulierte Plasmaschicht, der sich proxi-
mal eine schaumig strukturierte Basalschicht anschlieBt. Die kleinen,
stark cyanophilen Kerne (k). liegen vorwiegend in der Mitte des Epi-
thels.

Die adenalen, tropfenformigen Schleimdriisen (drz) sind iiber
den ganzen Kérper verteilt, treten jedoch mit unterschicdlicher Hiufig-
keit in den einzelnen Abschnitten auf. Eine starke Konzentration
befindet sich ventral vor der Mundéffnung. Uberhaupt scheint die Ven-
tralseite bevorzugt mit Driisenzellen bestiickt zu sein. Bei Mecyno-
stomum auritum fehlen sie dagegen nahezu véllig. Die schlanken Sekre-
tionskanile durchsetzen den Hautmuskelschlauch und miinden mit
feinen Poren zwischen den Cilien aus.

Das Frontalorgan (fg) ist gut entwickelt. Die tropfenformigen
Zellen (fz) beschriinken sich lagemiBig auf die dorsale und laterale Zone
des Vorderendes, reichen zum Teil aber tief in das Kérperinnere hinein.
Ihre schlanken Ausfithrkaniile, die sich spiiter zum kompakten Organ
verbinden, erreichen dadurch eine vielfache Linge der Zellabmessung.
Der gemeinsame Ausmiindungsporus liegt frontal (Abb. 145b).

Die Schichtung des Hautmuskelschlauches (hms) entspricht
dem normalen Bauprinzip. Auf die dullere Ringmuskulatur (rm) folgt
einwirts die kriftigere Lingsfaserschicht (Im), der sich diagonale
Fasern anschlieBen. Wie bei Mecynostomum auritum ist die Dorso-
ventralmuskulatur (dvm) stark ausgebildet. Ebenfalls treten kriftige
Retraktoren (r) im Vorderende auf, die terminal inserieren und in
diagonaler Richtung zum riickwirtigen Hautmuskelschlauch verlaufen.

Das wabig strukturierte periphere Parenchym (pp) erfihrt
seine grofite Ausdehnung im Vorderkorper. Zum Kérperende ist es als
eine milig hohe, dem Hautmuskelschlauch und den inneren Organen
anliegende Schicht ausgebildet. Der peripheren Grundschicht schlieBt
sich dorsal und dorsolateral in den hédufigsten Fiillen ein System rund-
licher Vakuolen an. Das auf schmale Briicken eingeengte Gewebe for-
miert sich einwirts zu einer Grenzschicht gegen das Zentralparenchym,
die jedoch nicht markant ausgepriigt ist. Viele Gewebezotten und dor-
soventrale Muskeln ragen in den zentralen Raum hinein. An der Ven-
tralseite fehlen die Spaltriume. Dafiir tritt ein driisig durchsetztes Zell-
lager unterhalb der Eizelle auf, das offenbar als Nihrlager dient, da
lobopodienartige Ausliufer der Oocyten in das Gewebe hineinragen.

Das zentrale Parenchym (zp) besteht aus einer granulierten
Plasmamasse ohne Kerne. In seiner Ausdehnung beschriinkt es sich



Abb. 145. Mecynostomum haplovarium. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.

¢) Hinterende. Sagittalrekonstruktionen,
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auf die mittleren Korperviertel und findet kurz vor der Mitte Anschlufl
an die ventrale Mundéffnung (m). Sie wird gebildet durch eine kurze
Einstiilpung der Epidermis in das Korperinnere.

Uber das Nervensystem kann an Hand der Schnittserien keine
Aussage gemacht werden.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen hinter dem Frontaldriisenkomplex und enden
vor dem Kopulationsorgan. Die Spermatogonien entstammen dem dor-
salen Randparenchym. Eine gewisse Anzahl von Keimkernen umgibt
sich mit einer gemeinsamen Plasmaportion (sf), in der sie die Reife-
teilungen durchfiithren und sich zu Spermafiden (s) ausdifferentieren.
Auffillig ist, daBl sowohl die Teilungsschritte als auch die Spermatiden-
entwicklung nicht synchron verlaufen. In den Follikeln liegen neben
Spermatogonien und Spermatocyten bereits fadige Spermatiden vor.

Das Kopulationsorgan ist relativ einfach gebaut. Der kugel-
formige, muskulose Penissack hiillt die Vesicula seminalis (vs), den
Penis und die Driisenrosette ein. Von der Ventralseite stiilpt sich die
Epidermis bis in die Blasenmitte vor und bildet einen feinen Ductus
ejaculatorius aus, in dessen Lumen die kranzférmig angeordneten
Kornsekretdriisen (ac) ihr Sekret entleeren. Das Epithel firbt sich nach
Tinktion mit Eosin hellrot an. Von der Lings- und Ringmuskulatur
verlaufen zwischen den Driisenzellen breite Muskelbinder zur Mus-
kulatur des Penissackes. Thre Kontraktion bewirkt eine Erweiterung
und Verkiirzung des Genitalganges. Proximal schliefit sich die kurze,
konisch geformte Penispapille an, die sich strukturell aus feingranu-
lierten, gleichgeformten Zellen zusammensetzt, die apfelsinenscheiben-
artig zusammengefiigt sind. Dorsal grenzt sie an die spermaerfiillte
Vesicula seminalis (Abb. 145¢).

Obgleich sich das minnliche Kopulationsorgan bei der Lebend-
untersuchung der Tiere nur unwesentlich von dem der Art Mecynosto-
mum auritum unterscheidet, fiithrt die eingehende Schnittserienunter-
suchung zu ganz charakteristischen, artspezifischen Unterschieden.
M. auritum besitzt keinen Penis und keine gemeinsame Muskelhiille,
dafiir ist bei ihr ein muskuldser Sphinkter hinter der Geschlechtsiffnung
vorhanden, und die Masse der accessorischen Driisenzellen umgibt
allseitig die Vesicula seminalis.

Die nahezu unpaarige Keimzone des Ovars (ov) liegt im Unter-
schied zu M. auritum hinter der Mundéffnung. Die jungen Oogonien
nehmen durch Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation sehr schnell
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um ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens zu. Wihrend ihrer Reifung
stehen sie durch lobopodienartige Fortsitze mit der ventralen Zell-
schicht in Verbindung, die offenbar Nihrmaterial produziert und an
die Eizellen weitergibt. Erst kurz vor ihrer Abkugelung wird der Zu-
sammenhang mit dem Zellverband durch Riickbildung der Ausliufer
unterbrochen. Weibliche Hilfsorgane fehlen.

Paedomecynostomum nov. gen.

71. Pacdomecynostomum bruneum nov. spec.

Fundorte
Sylt (List): Unterhalb der Wattenmeerstation, detritushaltiger Mittelsand; Lister
Haken, Schlicksand (Sept. 63).
Helgoland: Garten, detritushaltiges Schill-Sand-Gemisch (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland. Garten. (SMF 3384-91).

Der langgestreckte, an beiden Enden sanft gerundete Korper
millt in seiner Linge 1,7-1,.8 mm bei einer Breite von 0,4-0.5 mm;
der Querschnitt ist drehrund.

Paedomecynostomum bruneum ist durch braune Hautpigmente
intensiv gefirbt. Die wenigen, verstreut liegenden Rhabditendriisen
treten nur undeutlich hervor.

Von der inneren Organisation sind allein die dunkel gefirbten
Dottersubstanzen der Eier deutlich erkennbar. Weniger kriftig erschei-
nen die Bursa seminalis und das terminal am Hinterende gelegene
Kopulationsorgan mit den zufiihrenden SamenstraBen (Abb. 146a).

Im Substrat bewegen sich die Tiere iuBerst trige voran. Direkte
Kérperberiihrungen oder Anderungen in den Lichtintensititen fiihren
zu keinem nennenswerten Verhaltenswechsel.

Die sehr flache Epidermis (ep) bildet eine feingranulierte, zusam-
menhiingende Plasmaschicht, in die nur wenige der zugehorigen Kerne
eingebettet sind. Die weitaus gréBere Zahl von ihnen liegt versenkt im
dulleren Bereich des peripheren Parenchyms.

Der Hautmuskelschlauch besitzt die normale Folge von iuBe-
ren Ring- (rm) und inneren Lingsmuskeln (Im). Besonders im Hinter-
ende fiihren zahlreiche, dorsoventrale Fasern (dvm) von der Liings-
muskelschicht in das Kérperinnere und von dort zum gegeniiberliegen-
den Hautmuskelschlauch. Im Vorderkérper treten zwei kriiftige Re-
traktoren (r) auf. Der ventrale verschmilzt schon sehr friihzeitig mit
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Abb. 146. Paedomecynostomum bruneum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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den peripheren Lingsfasern; der stirkere dorsale Retraktor liuft ober-
halb der Frontaldriisen hinweg weit in das Kérperinnere hinein. Die
dadurch erzielte Beweglichkeit ermdglicht es der Art, im Sandliicken-
system auf engstem Raume Korperdrehungen bis zu 180° durchzu-
fithren.

Das lamellig bis wabig strukturierte periphere Parenchym
(pp) ist aufgrund der Michtigkeit der inneren Organe unterschiedlich
stark ausgebildet. Besondersdaszentrale Verdauungsparenchym
(zp) schrinkt den peripheren Gewebeverband in seiner Ausdehnung
und GroBe ein. Im Kérper ist es als mehr oder weniger hohe, dem Haut-
muskelschlauch und den inneren Organen anliegende Schicht ausge-
bildet. Eine besonders charakteristische Struktur besitzt es auf der
Ventralseite, zwischen der Mundiéffnung und dem weiblichen Hilfs-
organ. Von einer syncytiiert erscheinenden Grundschicht, die dem
Hautmuskelschlauch proximal anliegt, ragen dicht gelagerte, tropfen-
formige Zellen in das Korperinnere hinein. Thr feingranuliertes Plasma
firbt sich nach Tinktion mit Haematoxilin grau an. Haben die Zellen
eine gewisse Grolle erreicht, so treten sie aus dem Verband aus. Ein
Teil von ihnen wandert in das zentrale Parenchym ein. Sekundiir kon-
nen sie miteinander verschmelzen. Dadurch entstehen mehrkernige
Aggregate. Auch im dorsalen Bereich lassen sich dhnliche Vorginge am
Ubergang vom peripheren zum zentralen Parenchym beobachten. Auf-
fillig ist ein anderer Verwendungszweck dieser Zellart. Aus dem basa-
len Zellverband schieben sich Einzelzellen zwischen die Oocyten ein
oder werden von ihren lobopodienartigen Auslidufern eingefangen. Nach
dem Kernzerfall wird die Plasma- oder Nihrsubstanz (dt) von den
Eizellen inkorporiert. Der ventrale Zellverband besitzt demnach auch
die Funktion eines Niahrgewebes,

Das kornig strukturierte Zentralparenchym (zp) ist frei von
Kernen. Es wird dorsolateral von parenchymatischen Gewebebriicken
und kernhaltigen Muskelziigen durchsetzt. Die ventrale, nahezu in der
Korpermitte gelegene Mundéffnung (m) ist von eosinophilen Driisen-
zellen umstellt, deren kérniges Sekret den Porus hofartig umgibt. Spe-
zielle Muskeleinrichtungen fehlen.

Der Frontaldriisenkomplex ist besonders kriftig ausgebildet.
Die eosinophilen, mit homogenem Schleimsekret erfiillten Driisenzellen
liegen in ihrer Gesamtheit auf der Oberfliche eines Kegels, dessen
Spitze nach vorn gerichtet ist. Sein Hohlraum wird vom peripheren
Parenchym erfiillt, in dessen vorderem Abschnitt die Statocyste (st)
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liegt. Der Ausfithrgang des Organes, der durch die Grenzlamellen der
Driisenzellen lamellig strukturiert ist, miindet frontal.

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen hinter dem Frontaldriisenkomplex, beschrei-
ben hinter dem weiblichen Hilfsorgan einen ventral gerichteten Bogen
und steigen von dort zur Vesicula seminalis auf, in die sie einmiinden.
Eine lokal eng begrenzte Keimzone fehlt. Die Keimkerne gehen aus
dem dorsalen Randparenchym des zweiten Korperviertels hervor. Thre

Abb. 147. Paedomecynostomum bruneum. a) Ovarausschnitt, sagittal. b) Sagittal-
rekonstruktion des Hinterendes.

Reifung erfolgt zum Kérperinneren hin, wodurch ein Entwicklungs-
ablauf von dorsal nach ventral entsteht. Erst die Spermatiden wandern
in der Korperlingsachse der Tiere in Richtung auf das subterminal
gelegene Kopulationsorgan zu.

Das komplexe, rundliche Geschlechtsorgan besteht aus einer
duBeren Lage nahezu rechteckiger Zellen, die in ihrer Gesamtheit eine
Hohlkugel bilden. Proximal befindet sich an ihrem inneren Rande die
kleine Vesicula seminalis (vs), in die durch zwei laterale Poren das
Sperma eintritt. Der konisch-zapfenférmige Penis (p) wird aus Muskel-
fasern gebildet, die sich in der Muskelwandung der Samenblase verlie-
ren. Im unteren Abschnitt des Innenraumes liegen keulenférmige
Sekretzellen (ac), die mit ihren Hilsen zum Geschlechtsporus weisen,
zwischen sich jedoch einen Genitalgang freihalten. Die Kerne der Korn-
sekretzellen liegen in deren verdickten Enden; das Plasma firbt sich
grau an. Nur die Zellhilse sind eosinophil, also stirker mit Sekret
beladen (Abb. 147b).
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Die Keimlager der paarigen Ovarien (ov) liegen ventral, gleich
hinter den Frontaldriisen. Die Keimkerne entstammen dem peripheren
Parenchym. Sie besitzen anfanglich eine nur kaum wahrnehmbare Plas-
mahiille. Auf ihrem weiteren Entwicklungsweg bilden die Zellen all-
seitig pseudopodienartige Verzweigungen aus und iibernehmen vom
ventralen Nihrgewebe Dottersubstanzen (Abb. 147a).

Ein weiblicher Genitalporus konnte mit Sicherheit nicht erkannt
werden. Vor der ménnlichen Geschlechtsoffnung springt die Epidermis
hiigelartig vor. Der proximal sich anschlieBende Bereich ist feingranu-
liert und enthalt eine Vielzahl von Kernen. Er setzt sich strukturell
von dem peripheren Parenchym ab und konnte als vaginales Gewebe
gedeutet werden, da auch in seinem duBeren Abschnitt das Fremd-
sperma eingelagert ist. Die Bursa seminalis (bs) besitzt keine eigenen
Wiinde. Sie stellt einen Hohlraum innerhalb des umgebenden Gewebes
dar, das die Spermien offenbar nicht zu durchdringen vermogen. Der
Fremdspermamasse schlie3t sich namlich frontal ein Bursamund-
stitck (bm) an. Das Mundstiick besitzt atypische Matrixzellen (mz).
Bei Vergleichsarten der Gattungen Convoluta OrsTED, Otocelis GRAFF,
Anaperus GrRAFF und Oligochoerus BERLEMISCHEV bieten die Matrix-
zellen stets ein gleichformiges Bild durch gleiche oder sehr dhnliche
Gestalt. Thr eines Ende wird besonders stark kutikularisiert und tragt
zum Aufbau des Mundstiickes bei. Auf diese Weise erhilt der Bursa-
anhang eine lamellige Struktur; er wird aus vielen Einzelscheiben
gebildet. Das andere Zellende verschmilzt hiufig mit der Bursawand
oder bildet sie. Bei der hier besprochenen Art besitzen die Matrixzellen
verschiedene Gestalt: ihre Grofle und Form variiert stark. Auch das
von ihnen gebildete Mundstiick ist homogen gebaut und laBt sich nicht
in seine einzelnen Zellbestandteile aufgliedern. Aus diesem Grunde mul}
auch die Frage offengelassen werden, ob es sich bei der vorliegenden
Art um eine Kutikularabscheidung handelt oder nicht (Abb. 147b).

Philomecynostomum nov. gen,

72. Philomecynostomum lapillum nov. spec.

Fundorte
Sylt (List): Lister Haken, detritusreicher Sand (Okt. 62); unterhalb der Wattenmeer-
station bei jedem Aufenthalt.

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie, Typlokal: Sylt, Wattenmeerstation. (SMF 3392-3401).
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Abb. 148. Philomecynostomum lapillum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien,

26 Z. zool. Syst. Evolut.-forsch., Band 6
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Philomecynostomum lapillum wird 1,1 mm lang und 0,1-0,2 mm
breit; der Querschnitt ist leicht dorsoventral abgeflacht. Die angegebe-
nen GroBen beziehen sich auf vollig gestreckte Tiere. Aufgrund der
iiberaus starken Kontraktionsfihigkeit kénnen abweichende Habitus-
bilder entstehen. Hiufigste Variationsmoglichkeit ist die kugelige
Abrundung des Hinterendes bei schmal ausgezogenem, spitz zulaufen-
dem Vorderkorper.

Die Tiere erscheinen im durchfallenden Licht leicht grau getont.
Das zentrale Verdauungsparenchym ist hierbei wesentlich intensiver
gefirbt. Rhabditendriisen fehlen. Auffillig sind vieleckige Sekret-
kristalle (ko) im peripheren Parenchym. Dieses Merkmal erinnert an
Paraphanostoma trianguliferum WESTBLAD (1942). Durch die Einwir-
kung der Fixierungs- und Einbettungschemikalien gehen sie verloren.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier die
beiden dorsolateralen Hodenziige, die mediane Oogonienkette, die
rundliche Bursa seminalis, das nach vorn gerichtete Kopulationsorgan
und eine endstindige Vakuole ab (Abb. 148a-149a).

Die Bewegungsweise ist unter normalen Bedingungen ein
schnelles Gleiten im oder iiber dem sandigen Sediment. Im Falle einer
Beunruhigung kinnen sich die Tiere schwimmend iiber das Substrat
erheben oder sich eng an Sandkérnern festheften.

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine Hohe von
4,0 um. Sie bildet eine feingranulierte, zusammenhiingende Plasma-
schicht ohne Kerne: besitzt also den Charakter eines eingesenkten
Epithels. Die 7,0-7,5 um langen Cilien iibertreffen die Abmessung des
epidermalen Bereiches um fast das doppelte.

Die Tiere sind duBerst driisenarm. Neben dem Frontalkomplex
treten weder Rhabditendriisen noch adenale Schleimdriisen auf.

Der Hautmuskelschlauch (hms) weist die typische Anordnung
aus zarten duBeren Ring- (rm) und schwachen inneren Liingsfasern
(Im) auf. Korperinnere Muskelelemente treten vornehmlich im Vorder-
korper auf. In Statocystennihe inserieren kriftige Diagonalmuskel-
biinder, die zum hinteren Hautmuskelschlauch verlaufen.

Das schaumig-kornig strukturierte Randpa renchym (pp) ist
unterschiedlich stark ausgebildet. Seine groBte Ausdehnung besitzt es
im vorderen Korperbereich. Hinten ist es als mehr oder weniger hohe,
dem Hautmuskelschlauch und den inneren Organen anliegende Schicht
entwickelt. Auffillig ist der groBe Kernreichtum. Die ovoiden bis ling-
lichen und chromatinreichen Kerne erreichen im Mittel eine GroBe von
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4,8 um. Der Lingsmuskulatur schlieBen sich einwirts kleine rundliche
Vakuolen an, die beim lebenden Tier offenbar die Konkremente
beinhalten.

Das zentrale Parenchym (zp) lait sich nur schwer vom Rand-
parenchym abtrennen. In der granulierten Plasmasubstanz liegen ver-
streut einige Kerne. In seiner Ausdehnung beschrinkt es sich auf die
hinteren zwei Kérperdrittel. Am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel
findet es AnschluB an die ventrale Mundéffnung (m).

Das Nervensystem konnte in seiner genauen Struktur nicht
erfalit werden. Die Hauptnervensubstanz konzentriert sich um die
Statocyste (st).

Die Keimzonen der paarigen Testis (t) liegen dorsolateral hinter
dem Frontaldriisenkomplex. Die Spermienziige ziehen von hier unter
einer leichten lateralen Verlagerung in zwei Feldern nach hinten und
enden vor dem Kopulationsorgan. Die Keimkerne entstammen dem
duBersten Bereich des peripheren Parenchyms. Auf ihrem Entwick-
lungsweg umgeben sie sich jeweils mit Plasmaportionen, treten zu dicht
gedringten Follikeln zusammen und wachsen sehr rasch auf Kosten
des Nihrplasmas zu befruchtungsfihigen Spermien (s) heran.

Die lingliche, dorsoventral gerichtete Vesicula seminalis (vs)
wird von einer zarten Muskelhiille umgeben. Innen sitzt ihr ein relativ
breiter, kernhaltiger Epithelsaum an, der den zentralen Blasenhohl-
raum umgibt. Die parallel ausgerichteten Spermien miinden distal in
den Ductus ejaculatorius ein. Der Penis (p) wird aus einer Vielzahl
kranzformig angeordneter, stilettartiger Zellen gebildet, deren konkav
gebogene Enden zur Geschlechtsoffnung gerichtet sind (Abb. 149¢).
Seitlich liegen einige wenige, accessorische Driisenzellen (ac).

Das Keimlager (kl) des unpaarigen Ovars (ov) entstammt dem
dulleren Bereich des Randparenchyms. Die Oogonienkerne wachsen
unter gleichzeitiger Plasmaanlagerung auf ein Vielfaches ihres Aus-
gangsvolumens heran. Im hinteren Abschnitt fiillen sie den gesamten
Korperquerschnitt aus. Untereinander sind sie durch plasmatische
Gewebebriicken getrennt.

Die rundliche Bursa seminalis (bs) miindet in das gemeinsame
Atrium genitale communis ein. Den Eingangsporus verschlieBen eosino-
phile Kornsekretdriisen (drz), die den basalen Bursaraum einnehmen.
Proximal sitzt ihr ein ventrofrontal gerichteter Anhang an. Dieser wird
von stark eosinophilen, kreisformig angeordneten Matrixzellen (mz)

gebildet, die an ihrem einwirts gerichteten, spitz zulaufenden Ende
26
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Abb. 149. Philomecynostomum lapillum. a) Habitus. b) Vorderende. ¢) Hinterende mit
Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktionen.

Kutikularsubstanzen abscheiden. Auf diese Weise entsteht ein Bursa-
mundstiick (bm), bei dem sich die einzelnen Kutikularlamellen noch
nicht zu einer kondensierten Einheit zusammengelagert haben. Trotz-
dem diirfte bereits ein Ductus spermaticus ausgebildet sein, durch den
die Fremdspermien zu den Eizellen gelangen (Abb. 149c¢).

Postmecynostomum nov. gen.

73. Postmecynostomum pictum nov. spec.

Fundorte
Juist: Ebbetiimpel, Schlicksand (Aug. 62); allgemein zwischen Mytiluskolonien auf
Schlick; Inselbahn, in schlickigen Ebbetimpeln (Juni 63).
Sylt (List): Westseite Konigshafen auf Schlicksand; Ellenbogen, zwischen Mytilus-
kolonien; Lister Haken auf Schlick (Sept. und Okt. 62 und 63).
Helgoland: Felsrinnen des Westwattes auf Kies; westlich des Anlegers auf Schlicksand
(Apr. 63); Garten, detritusreiches Schill-Sand-Gemisch aus ca. 5 m Tiefe; Nordwatt,
detritushaltiger Schill (Aug. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Juist, Ebbetiimpel. (SMF 3402-13).
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Abb. 150. Postmecynostomum pictum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Der ovoid-gestreckte Korper wird 0,5-0,8 mm lang und 0,1 bis
0,2 mm breit. Das Vorderende ist sanft gerundet, das Hinterende spitz
ausgezogen; die Ventralseite kriechsohlenartig abgeflacht, die Dorsal-
seite halbkreisformig gewdlbt. Am Vorderende ist vielfach eine Ventral-
rinne angedeutet, die zur Mundoffnung fiihrt.

Bei den ungefirbten Tieren setzt sich das Verdauungsparenchym
durch aufgenommene Diatomeen stets griingelb ab. Braunschwarze
Pigmentinseln (pi) begrenzen es seitlich. Rhabditendriisen fehlen.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier der
umfangreiche Frontaldriisenkomplex, die beiden dorsolateral gelegenen
Hodenfelder, die dunkel durchschimmernden, paarigen Ovarialregio-
nen, die Bursa seminalis und das rundliche Kopulationsorgan ab.
Kaudal ist in den meisten Fillen eine Vakuole (vk) vorhanden (Abb.
150a, 1514a).

Bevorzugte Sedimente sind schlickhaltige Sande und reine
Schlicke. Die Bewegungsweise besteht in einem schnellen, gerad-
linigen Gleitkriechen. Bei Stérungen wird entweder das Vorderende
schniiffelnd in die Hohe gestreckt, oder die Tiere erheben sich schwim-
mend iiber das Substrat.

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine Hohe von
5,5 um. Thr sitzen allseitig die 5,0 um langen Cilien (¢) auf. Die licht-
optisch feingranuliert erscheinende Plasmaschicht ist peripher einheit-
lich geschlossen, basal dagegen schaumig aufgelockert. Nur wenige der
zugehorigen, 2,5 um groBen Kerne liegen intraepithelial. Die Mehrzahl
von ihnen ist in das angrenzende periphere Parenchym eingesenkt.

Die kolbenférmigen Schleimdriisen (drz) sind unterschiedlich
auf die einzelnen Korperabschnitte verteilt. Gehéuft liegen sie an den
Korperenden, vereinzelt in der Kérpermitte.

Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus duBeren Ring-
(rm) und inneren Liangsmuskeln (Im). Die Ringfasern sind allseitig
kriftiger ausgebildet. Das Vorderende besitzt zwei kriftige Retrak-
toren, die seitlich am Frontalporus ansetzen und in diagonaler Rich-
tung zur riickwirtigen Hautmuskulatur verlaufen. Auler einigen zar-
ten Dorsoventralmuskeln (dvm) wurden keine weiteren, korperinneren
Muskeln beobachtet.

Das periphere Parenchym (pp) ist unterschiedlich strukturiert.
Randwirts ist es als ein kernhaltiges, schaumig-korniges Gewebe von
grauer Anfirbbarkeit angelegt. Im zentralen Teil des Vorderendes
besitzt das hier kernarme Gewebe einen lamelligen Aufbau. Ausdeh-
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nungsmiBig erstreckt es sich besonders im Vorder- und Hinterende.
Im Mittelabschnitt ist es nur als eine maBig hohe, dem Hautmuskel-
schlauch anliegende Schicht ausgebildet.

Das schwach eosinophile Verdauungsparenchym (zp) besitzt
keine Kerne. In die granulierte Grundsubstanz ragen randparenchy-
matische Gewebebriicken hinein, die eine scharfe Abgrenzung der
beiden Gewebearten unmdéglich machen. In seiner Ausdehnung er-
streckt es sich iiber das mittlere Korperfiinftel. Ventral findet es An-
schlufl an die einfache Mundéffnung (m).

Der Komplex der Frontaldriisen (fz) schiebt sich weit in das
Korperinnere hinein. Die groBen, kolbenformigen Zellen liegen beson-
ders zahlreich an der Kérperperipherie. Von hier entsenden sie ihre
schlanken, gebiindelten Sekretionskanile zum frontalen Porus. Das
Firbevermdgen des eosinophilen Schleimsekretes ist offenbar stark
vom jeweiligen Funktionszustand der Zellen abhiingig. Im vorderen
Abschnitt weisen die Zellen eine tiefrote Fiarbung auf. Die weiter zu-
riickverlagerten Zellen farben sich nur blaB3rot an. In ihrem Inneren ldft
sich ein eyanophiles Netzwerk erkennen. Der zentral gelegene, pygno-
tisch gewordene Kern deutet auf den Verlust ihrer Lebensfunktion hin.

Die Nervensubstanz des Gehirnes (g) umgibt allseitig die Stato-
cyste (st), die am Grunde eines zentralen, faserfreien Raumes (gb) ruht
(Abb. 151b). Vom proximalen Gehirnabschnitt verlaufen je zwei Dor-
sal- (dn) und Ventralstimme (vn) in das Korperinnere. Uber das Vor-
handensein von Lateralnerven kann keine sichere Aussage gemacht
werden. Zur Korperspitze erstrecken sich einige Frontalnerven (fn).

Die follikuliren Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen in Héhe der Frontaldriisen, ziehen in zwei
Bogen iiber die Ovarialregionen hinweg und enden vor dem Kopula-
tionsorgan. Die Spermatogonienkerne treten friithzeitig zu Follikeln
(sf) zusammen. Auffillig ist, daB es innerhalb eines Follikels nicht zu
synchronen Teilungen kommt. Aus diesem Grunde lassen sich sowohl
Spermatogonien als auch Spermatocyten und junge Spermatiden
nebeneinander feststellen. Letztere wachsen sehr rasch unter Verbrauch
der Nihrsubstanz zu fadenférmigen Spermien (s) heran, die in spindel-
formigen Paketen vereinigt durch das Parenchym ihren Weg zum
Kopulationsorgan nehmen. Die Endabschnitte dieser SamenstraBen
sind hiufig zu kleinen falschen Samenblasen erweitert.

Das einfache Kopulationsorgan besteht aus zwei unterschied-

chen Abschnitten. An den ménnlichen Genitalporus (mgd) schlieft sich
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einwiirts der fein ausgezogene Ductus ejaculatorius an, der kugelférmig
von linglichen, eosinophilen Driisenzellen (sc) umstellt ist. Proximal
sitzt den feingranulierten Driisenzellen die eigentliche Samenblase
(vs) auf, die von einer zarten Muskelhiille (mh) umgeben wird. Latero-
frontal miinden in sie die beiden falschen Samenblasen ein (Abb.
151¢).

Abb. 151. Postmecynostomum pictum. a) Habitus. b) Vorderende. ¢) Hinterende mit
Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktionen.

Die Keimlager (kl) der paarigen Ovarien (ov) liegen ventrolateral
hinter den Frontaldriisen. Sie erstrecken sich in zwei breiten Feldern
bis iiber die Korpermitte und enden vor dem weiblichen Hilfsorgan.
Die jungen Oogonien besitzen anfinglich nur geringe Plasmahiillen. In
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der folgenden Wachstumsphase vergréflern sich die Kerne unter gleich-
zeitiger Anlagerung geringer Plasmamengen auf ein Vielfaches ihres
Ausgangsvolumens. Die Plasmasubstanz der Eizellen treibt gleich-
zeitig zur Ventralseite lobopodienartige Verzweigungen vor, durch die
offenbar die erste Nahrung aufgenommen wird. In Héhe des zentralen
Parenchyms runden sie sich jedoch wieder ab, so daBl bei der nun ein-
setzenden VolumenvergroBerung eine allseitige Substanzaufnahme zu
erwarten ist.

Der weibliche Genitalporus (wgd) liegt kurz vor dem ménnlichen.
Vom Koérperinneren ist er durch einen Muskelsphinkter (sph) abge-
trennt. Ein Antrum femininum fehlt. Kérperwirts schliefit sich ein
vaginaler Bereich an, der aus linglichen, ficherférmig angeordneten
Zellen gebildet wird. Thr feinkorniges Plasma ist stark eosinophil. Pro-
ximal erhebt sich die gerdumige Bursa seminalis (bs), die aullen
von einer feinen Muskelscheide begrenzt und innen von einem homo-
genen Epithelsaum ausgekleidet ist. In ventrofrontaler Richtung fiihrt
ein zelliger Bursaanhang (bm), der offenbar der Ausleitung des gespei-
cherten Fremdspermas dient. Ein Ductus spermaticus wurde jedoch
nicht beobachtet.

Pseudmecynostomum nov. gen.
74. Pseudmecynostomum westbladi nov. nom.

Aphanostoma auritum forma typica, WESTBLAD 1946
Mecynostomum awritum forma typica, WESTBLAD 1948
Fundort
Helgoland: Siidstrand Diine, Mittelsand (Aug. 63).
Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord, Kristineberg). (WesTBLAD
1946).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3446).

Pseudmecynostomum westbladi wird 1,0 mm lang und 0,2-0,3 mm
breit; der Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht.

Die Tiere sind ungefirbt und erscheinen aufgrund der starken
Vakuolisierung glasig-durchsichtig. Einzelne, verstreut liegende und
kleine Rhabditendriisen. Sonstige Hautdriisen fehlen. Das Frontal-
organ kriftig, bis zur Mundéffnung reichend.

Testis paarig, wenige Hodenfollikel. Das kugelige Kopulations-
organ besitzt eine dullere Muskelhiille. Der Innenraum wird von koni-
schen, eosinophilen Zellen ausgekleidet, die einen zentralen Kanal um-




Abb. 152. Pseudmecynostomum westbladi. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion.
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schlieBen. Proximal erweitert sich der Ductus ejaculatorius trichter-
formig und umgreift zum Teil die Spermamasse.

Das Ovar ist paarig, hiufig nur schwach gegabelt. Der weibliche
Geschlechtsporus erdffnet sich mit einer kurzen Einstiilpung in die
kugelférmige, zellige Bursa seminalis. Ein Muskelsphinkter und ein
lingeres Antrum femininum fehlen. Nihere Ausfithrungen siche West-
BLAD 1946,

Abb. 153. Pseudmecynostomum westbladi. Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittal-
rekonstruktion,

75. Pseudmecynostomum flavescens nov. nom.

Aphanostoma auritum forma flavescens, WeSTBLAD 1946
Mecynostomum auritum forma flavescens, WESTBLAD 1948
Fundort
Mellum: Siidstrand, Schlicksand (Apr. 64).
Sonstige Verbreitung: Schweden (Gullmarfjord, Kristineberg, Fiskebackskil,
Blabergsholmen). (WESTBLAD 1946).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. (SMF 3414).

Pseudmecynostomum flavescens wird 1,0 mm lang und 0,1-0,2 mm
breit; der Querschnitt ist dorsoventral abgeflacht.

Die Tiere sind gelbbraun getént; das Hinterende aufgrund gro-
Berer Vakuolenriume glasig-durchsichtig. Rhabditendriisen fehlen,
dafiir zahllose, nicht tingierbare Zellen mit engporigen Ausfiithrkaniilen
in der Epidermis. Schleimdriisen fehlen. Das Frontalorgan ist kriftig
entwickelt. Zahlreiche Dorsoventralmuskeln.
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Abb. 154. Pseudmecynostomum flavescens. Sagittalrekonstruktion.
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Testis paarig. Das birnenférmige Kopulationsorgan besitzt keine
Muskelelemente. Sichel- bis zylinderformige Zellen umgeben den Ductus
ejaculatorius und das gespeicherte Sperma.

Das Ovar ist schwach gegabelt. Der weibliche Geschlechtsporus
eroffnet sich in eine zellige Vagina, die von einem Muskelsphinkter

bs sph wgo v oz
50um

Abb. 155. Pseudmecynost flav 5. Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittal-
rekonstruktion.

abgeschlossen wird. Proximal schlieBt sich ein zelliger Zwischen-
abschnitt an, der von der Bursa seminalis durch einen weiten Muskel-
sphinkter getrennt ist. Die Bursawandung ist sehr zart.

Nihere Ausfiithrungen siehe WESTBLAD 1946,

76. Pseudmecynostomum bruneum nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Altes Dock, kiesiger Feinsand; Skitt-Gatt, Schill-Sand-Gemisch mit Detri-
tusauflage; Garten, Schill-Sand-Gemisch mit feiner Schlickauflage (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Garten. (SMF 3416-20).

Der langgestreckte, an beiden Enden sanft gerundete Korper
von Pseudmecynostomum brunewm miflt 1,3-1,8 mm in der Liinge und
0,2-0,3 mm in der Breite. Der Querschnitt ist drehrund.
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Abb. 156, Pseudmecynostomum bruneum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Epidermale Pigmentkorner firben die Tiere intensiv braun. Die
wenigen, verstreut liegenden Rhabditendriisen sind am lebenden Tier
kaum erkennbar. Die dunkle Korperfirbung verhindert selbst bei
stirkerem Deckglasdruck ein deutliches Hervortreten der inneren Or-
gane. Eine Unterscheidung von Pseudmecynostomum pelophilum nov.
spec. ist deshalb nur schwer maglich.

Die Tiere werden iiberwiegend in detritusreichen Sandgemischen
aufgefunden. Trages Gleiten mit seitlichen Abkippbewegungen kenn-
zeichnet die Fortbewegungsweise der Art.

Die Epidermis (Abb. 157a) stellt ein flaches, nahezu eingesenk-
tes Epithel dar. Die Mehrzahl der zugehorigen Kerne liegt im duBeren
Bereich des peripheren Parenchyms.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus duBeren Ring- (rm) und
inneren Langsmuskeln (Im). Stellenweise verlaufen die Ringfasern auch
zwischen den Liangsmuskeln oder schlieBen sich ihnen kérperwirts an.
Hierdurch entsteht eine enge Verflechtung der Schichten, die besonders
deutlich an Tangentialschnitten erkannt werden kann. An der Lings-
muskulatur inseriert eine Vielzahl von diagonalen und dorsoventralen
Fasern (dvm), die das Korperinnere durchsetzen und Anschlufl an den
gegeniiberliegenden Hautmuskelschlauch finden. Im Vorderkorper
treten zwei kriftige Retraktoren (r) auf. Der ventrale tritt schon
sehr friithzeitig, etwa in Hohe des weiblichen Keimlagers, an die Langs-
muskulatur heran und verschmilzt mit ihr. Der stirkere dorsale Re-
traktor liuft oberhalb der Frontaldriisen weit nach hinten und miindet
in Hohe der Mundéffnung in die obere Lingsmuskulatur ein.

Abgesehen vom Frontaldriisenkomplex ist die Art arm an Haut-
driisen. Im dubleren Bereich des peripheren Parenchyms treten ver-
einzelt ovoide Zellen auf, deren krniger Inhalt sich braunrot anfirbt.
Uber den Verbleib des Sekretes kann keine Aussage gemacht werden.
Sekretionskaniile scheinen zu fehlen. Die wenigen, tropfenférmigen
Rhabditendriisen (rd) und adenalen Schleimdriisen (drz) stecken
mit ihren Korpern im peripheren Parenchym, ihre Hilse durchstoBen
die Epidermis und miinden an der Oberfliche zwischen den Cilien aus.

In der Epidermis und im anschlieBenden Bereich des peripheren
Parenchyms treten Hautregenerationskorper (rk) auf.

Das grau anfiarbbare und kernreiche Randparenchym (pp) ist
in seinen dulleren Schichten lamellig strukturiert. Die kérperinneren
Bezirke besitzen einen wabigen Aufbau. In seiner Ausdehnung wird es
durch die unterschiedliche Michtigkeit der inneren Organe und hier
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besonders durch das volumindse und umfangreiche zentrale Parenchym
stark eingeengt. Im mittleren und hinteren Kérperabschnitt ist es nur
als mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch und den Orga-
nen anliegende Schicht ausgebildet. Die gesamte Ubergangszone zwi-
schen dem zentralen und dem peripheren Parenchym ist durch glasig-
kornige Zellelemente gekennzeichnet, die in den Verdauungsbereich
des Tieres einwandern. Eine besonders charakteristische Struktur
besitzt es auf der Ventralseite und hier besonders zwischen der Mund-
Hffnung und dem weiblichen Hilfsorgan. Von einer syncytiiert erschei-
nenden, kernreichen Basalschicht, die dem Hautmuskelschlauch eng
anliegt, schieben sich Gewebeausliufer zwischen das Eilager, die evtl.
Nihrfunktion besitzen. Ob direkt aus dem Zentralparenchym Nahrung
aufgenommen wird, kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden.
Eine fehlende Trennschicht zwischen dem verdauenden Gewebe und
den Oocyten schlieBt diese Moglichkeit nicht aus.

Das kornige und kernlose Zentralparenchym (zp) erstreckt sich
iiber die hinteren drei Korperviertel. Kernhaltige Plasmabriicken und
Muskelziige durchsetzen es auf seiner ganzen Linge in dorsoventraler
Richtung. Die Mundéffnung (m), an der kriftige Dilatatoren (dil) inse-
rieren, liegt am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel.

Der Frontaldriisenkomplex ist besonders umfangreich ange-
legt. Die eosinophilen Driisenzellen (fz) stecken im peripheren Bereich
des vorderen Korperviertels. Der zentrale Abschnitt wird vom Rand-
parenchym erfiillt, in welchem die Statocyste (st) ruht. Der aus einer
Vielzahl von Sekretionsgingen gebildete Ausfiihrgang miindet ter-
minal am Vorderende.

Das Nervensystem konnte nicht analysiert werden.

Die Keimlager der paarigen Testis (t) sind hinter dem Frontal-
driisenbereich lokalisiert. Sie ziehen von hier in kaudaler Richtung
und beschreiben hinter dem weiblichen Hilfsorgan einen ventral gerich-
teten Bogen, der die Spermienbiindel bis an die Ventralseite heran-
fithrt. Von hier steigen sie zur Vesicula seminalis auf und treten durch
seitliche Poren ein. Der Reifungsablauf erfolgt kontinuierlich von vorn
nach hinten.

Das Kopulationsorgan besteht in seinem proximalen Teil aus
zylindrischen Zellen, die die Samenblase (vs) umschlieBen. Distal
bilden konische, schriig abwiirts gerichtete Kornsekretzellen (drz) den

senitalgang aus. Thre GréBe nimmt zum minnlichen Genitalporus
(mgd) stetig ab, so daB ein Driisenzapfen entsteht. Der kurze Penis
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besteht aus einer Vielzahl von Nadeln (pn), die distal stilettartig zusam-
menlaufen. Die Geschlechtstffnung wird kranzférmig von accessori-
schen Driisenzellen (ac) umgeben (Abb. 157¢).

drz ac mgé

Abb. 157, Pseudmecynostomum bruneum. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktionen.

Die Keimzonen (kl) des paarigen Ovars (ov) liegen ventral im
Endbereich der Frontaldriisenzellen. Die Keimkerne, die aus dem
duBersten Bereich des peripheren Parenchyms hervorgehen, wachsen

27 Z. zo0l, Syst, Evolut.-forsch., Band ¢
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auf ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. Hierbei tritt eine
starke Auflockerung der Chromatinsubstanz ein. Gleichzeitig umgeben
sie sich mit Plasmasubstanz, die anfinglich nur als zarte Auflage die
Keimkerne umgibt. Spiter bilden die Oocyten (ooc) lobopodienartige
Verzweigungen aus und iibernehmen von dem ventralen Gewebe Nihr-
substanzen. Auf diese Weise vergréflern sich die Eizellen gleichmiBig.

Der weibliche Genitalporus (wgo) liegt etwa zwischen der Mund-
6ffnung und dem Kopulationsorgan. Das Antrum femininum bzw.
die Vagina wird von spindelférmigen Zellen gebildet. Auf halber Hiohe
teilt sie ein muskulser Sphinkter (sph) in einen dufleren und einen
inneren Abschnitt. Letzterer wird proximal durch einen zweiten Mus-
kelsphinkter (sph) von der eigentlichen Bursa seminalis (bs) abge-
trennt. Thr peripherer Bereich besteht aus einem kornigen, syneytiier-
ten Gewebe, in dem zentral das Fremdsperma eingebettet ist (Abb.
157¢).

77. Pseudmecynostomum fragilis nov. spec.

Fundorte
Helgoland: Nordostmauer, Feinsand aus ca. 5 m Tiefe (Juli und Okt. 64); siidlich der
Reede, Feinsand aus 8 m Tiefe (Okt. 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Nordostmauer. (SMF 3421-25).

Pseudmecynostomum fragilis bevorzugt als Siedlungsraum die
oberflichlichen Schichten nahezu detritusfreier Feinsande. Der lang-
gestreckte Korper wird 0,9-1,0 mm lang; die gréBte Breite von 0,1 mm
liegt in der Korpermitte. Das Vorder- und Hinterende sind sanft
gerundet ; der Querschnitt dorsoventral abgeflacht.

Die Tiere erscheinen im durchfallenden Licht leicht gelblich, im
auffallenden Licht gefirbt. Farbgebende Korperpigmente oder Haut-
driisen fehlen. Auch die in lockeren Liingsreihen angeordneten, mittel-
groBen Rhabditendriisen sind ungefirbt.

Von den inneren Organen zeichnen sich am lebenden Tier das
unpaarige, ventromedian gelegene Ovar und die lateralen Hodenziige
ab, ferner treten besonders deutlich der bursale Bereich und die Sper-
maansammlung der beiden falschen Samenblasen hervor (Abb. 158b).

Die Bewegungsweise besteht in einem ruhigen, schlingelnden
Gleitkriechen.
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_ Die Epidermis (ep) ist unterschiedlich stark entwickelt. Im
fixierten Zustand miflt sie am Vorderende 12 pm und fillt nach hinten
kontinuierlich ab. Die zahlreichen, 2,5 um groBen Kerne und die spin-

Abb. 158. Pseudmecynostomum fragilis. a) Habitus. b) Organisation nach dem Leben.
¢) Sagittalrekonstruktion nach Schnittserien.

delférmigen Rhabditendriisen liegen in dem lichtoptisch als schaumig-
kérnige Plasmaschicht erscheinenden Epithel eingebettet.

Neben den Frontaldriisen (fz) wurden keine weiteren adenalen
Driisenzellen beobachtet. Der Frontaldriisenkomplex kann in zwei
27
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Abschnitte unterteilt werden. Besonders dorso- und laterofrontal ruhen
tief im peripheren Parenchym eingesenkte Zellen, deren schlanke Se-
kretionskanile zum Frontalorgan (fg) zusammentreten und durch einen
gemeinsamen Porus ausmiinden. Das grobkornige Sekret ist stark
eosinophil. Kaudal schlieBen sich kleinere, lamellig strukturierte Zellen
an, die erst geringe Mengen an feinkornigem Sekret entwickelt haben.
Sekretionskanile treten bei ihnen noch nicht auf; offenbar handelt es
sich um junge, noch funktionslose Zellen (Abb. 159a).

Der Hautmuskelschlauch (hms) besteht aus zarten aulleren
Ring- (rm) und kriftigeren inneren Langsfasern (Im). Dorsoventrale
Muskeln (dvm) sind zahlreich ausgebildet. Korperinnere Lingsfasern
und Retraktoren am Vorderende fehlen.

Das wabig aufgelockerte Randparenchym (pp) ist sowohl im
vorderen als auch im hinteren Korperbereich grofiraumig entwickelt.
Das lichtoptisch als granulierte, kernlose Plasmamasse erscheinende
Zentralparenchym (zp) beschrinkt sich in seiner Ausdehnung auf
das mittlere Korperfiinftel. Ventromedian findet es Anschlufl an die
einfache, lochblendenartige Mundo6ffnung (m). Bei der Nahrungsauf-
nahme sorgen mittelstarke Dilatatoren (dil), die in diagonaler Richtung
zur Dorsalseite hin ausstrahlen und mit dem dortigen Hautmuskel-
schlauch in Verbindung stehen, fiir eine Erweiterung ihres Lumens.

Die Fasermassen des Gehirnes (g) liegen sehr weit randwiirts,
unterhalb des Hautmuskelschlauches. Bevorzugt ausgebildet sind sie
auf der Dorsalseite, oberhalb der ventral verschobenen Statocyste (st).
Hier buchten sie sich wulstartig zur Kérpermitte vor und entsenden
kaudalwiirts die beiden Dorsalnerven (dn), die sich friihzeitig im peri-
pheren Bereich der Riickseite verlieren. Ventral ist die Gehirnmasse
geringer ausgebildet. Eine Verbindung zur Statocyste (st) wurde nicht
beobachtet. Zum Korperinneren liegt der Ursprung der beiden Ventral-
nerven (Abb. 159a).

In der Lokalisation der mannlichen Keimlager (kl) weicht
Pseudmecynostomum fragilis erheblich vom Normaltyp ab. Bei der
iiberwiegenden Zahl der Acoelenarten 1dBt sich eine Trennung in dor-
saler minnlicher und ventraler weiblicher Gonade feststellen. Im vor-
liegenden Falle liegen beide Zentren im peripheren Bereich des ventra-
len Randparenchyms. Eine lokale Trennung besteht hier in horizontaler
und nicht in vertikaler Richtung.

Die ersten nachweisbaren Keimkerne treten kurz hinter dem
ventralen Gehirnabschnitt auf. Auf ihrem Entwicklungsweg, der sie
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ventrolateral um die weibliche Gonade herumfiihrt, umgeben sie sich
sehr bald mit feingranulierter Plasmasubstanz. Eine Follikelbildung
liegt nicht vor. Jedes der Spermatiden (sp) reift in einem ihm zugeord-
neten Nahrplasma zum befruchtungsfihigen Spermienfaden heran.
Die Samenfiden sammeln sich vor dem Kopulationsorgan in
zwei falschen Samenblasen (fsb) an, die durch seitliche Poren in

Abb. 159. Pseudmecynostomum fragilis. a) Sagittalschnittrekonstruktion des Vorder-
endes. b) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalschnittrekonstruktion.

die muskulése Vesicula seminalis (vs) einmiinden. Thre Muskel-

hiille ist innen von einem driisigen Epithel ausgekleidet. Das eosino-
phile Sekret ist kornig. Distal schliet sich ein muskuléser Penissack
(ps) an, der an seinem proximalen Ende kugelférmig erweitert ist. Der

kurze, zapfenférmige Penis (p) ruht im erweiterten Teil. Strukturell
wird er aus Zellen gebildet, die apfelsinenscheibenartig zusammen-
gefiigt sind. Thr graurot tingierbares Plasma ist feingranuliert (Abb.

159h).
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Das unpaarige Keimlager als Bildungsstitte der Oogonien liegt
gleich hinter der Mundéffnung. Die anfangs sehr kleinen Eizellen des
Ovars (ov) nehmen durch Kernwachstum und Néhrsubstanzinkorpo-
ration auf ihrem relativ kurzen Entwicklungsweg sehr rasch an Grille
zu.

Die Bursa seminalis (bs) besitzt keine lichtoptisch feststellbare
Abgrenzung gegeniiber dem peripheren Parenchym. Trotzdem setzt
sich das bursale Gewebe strukturell deutlich ab. Es besteht aus einem
eosinophilen und koérnigen Plasma. Der vordere, kernreiche Abschnitt
umschlieBt das aufgekniiulte Fremdsperma: der hintere Bereich ist
nahezu kernlos und liuft in einem ventrokaudal gerichteten Fortsatz
aus. Eine Verbindung zum Geschlechtsporus konnte nicht beobachtet
werden, doch dient er ganz offensichtlich der Spermaaufnahme.

78. Psendmecynostomum granulum nov. spec.

Fundort
Helgoland: Sitdhafenmauer, Kratzmaterial (Juli 64).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Siidhafen, (SMF 3426-30).

Pseudmecynostomum granulum mochte ich aufgrund ihres Vor-
kommens im Bewuchs von kiinstlichen Steinbefestigungen, Spund-
wiinden und Pfihlen zu den Phytalbewohnern rechnen.

Der kurz gedrungene Kérper miit in seiner Linge 0,8 mm; in
seiner Breite 0,2-0,25 mm. Das Vorder- und Hinterende sind gerundet.

Im durchfallenden Licht erscheinen die Tiere gelbgriin, im Auf-
licht weilllich gefarbt. Braunschwarze Pigmentansammlungen liegen
seitlich der Statocyste. IThre Hiufigkeit nimmt zum Hinterende ab. Die
sehr kleinen, spindelférmigen Rhabditendriisen treten nur in geringer
Zahl auf.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier die
paarigen Ovarialfelder, die lateralen Hodenziige, die Bursa seminalis
und das von Vakuolen umgebene Kopulationsorgan ab. Sein Aufbau
aus Vesicula seminalis, Kornsekretblase und zelligem Penis lit sich
deutlich im Quetschpriparat erkennen (Abb. 160a).

Die Bewegungsweise besteht in einem schnellen Gleitkriechen.
Bei Beunruhigung werden gréere Zwischenriume schwimmend iiber-
briickt.
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Abb. 160. Pseudmecynostomum granulum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien.
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Die Epidermis (Abb. 161a) erreicht im Vorderende eine Héhe
von 8,0 um, die im Hinterende bis auf 6.0 gm abfillt. Sie bildet eine
lichtoptisch homogene, feingranulierte Plasmamasse grauer Anfirb-
barkeit. Die 3,0 gm groBlen Kerne (k) liegen vornehmlich im mittleren
Bereich des Epithels.

Adenale Schleimdriisen fehlen. Die rundlichen, eosinophilen Kér-
per der Driisenzellen (drz) beschrinken sich ausnahmslos auf den
epidermalen Bereich. Basal grenzen sie an den Hautmuskelschlauch,
distal miinden sie mit feinen Poren zwischen den 4,0 gm langen Cilien
(c) aus. Epithelial liegen auch die eosinophilen Rhabditendriisen
(rd), die langlich-spindelférmige Stibchen beinhalten.

Die zentral im Vorderende angeordneten, tropfenférmigen Fron-
taldriisenzellen (fz) sezernieren einen eosinophilen Schleim, der
durch schlanke, zum einheitlichen Organ (fg) zusammengefiigte Aus-
fithrkanile an der Oberfliche ausgestofen wird.

Die Schichtung des kriftig entwickelten Hautmuskelschlau-
ches (hms) entspricht dem normalen Bauprinzip. Auf die duBlere Ring-
muskulatur (rm) folgt einwiirts die etwas kraftigere Lingsfaserschicht
(Im). Die kérperinnere Muskulatur besteht im wesentlichen aus dorso-
ventralen Ziigen (dvm) und diagonalen Fasern, die in der cerebralen
Nervensubstanz inserieren. Im Vorderende treten zwei Retraktoren
(r) auf.

Das schaumig-wabig strukturierte Randparenchym (pp) besitzt
seine gréBte Ausdehnung im Vorderende. Im iibrigen Korper ist es als
mehr oder weniger hohe, dem Hautmuskelschlauch und den inneren
Organen anliegende Schicht entwickelt. Die Ubergangszone zum Zen -
tralparenchym (zp) ist weniger markant ausgebildet. Kernhaltige
rewebezotten zerstoren den Eindruck zweier scharf gegeneinander
abgesetzter Gewebearten. Es hat eher den Anschein, als ob beide in
einem engen Kontakt miteinander stinden. In seiner Ausdehnung
beschrinkt sich das zentrale Parenchym auf die beiden mittleren Kor-
perviertel. Am Ubergang vom 1. zum 2. Korperdrittel findet es An-
schluB} an die ventromedian gelegene, lochblendenartige Mundéffnung
(m).

Das Gehirn (g) liegt versenkt im Kérperinneren. Es umgibt die
rundliche Statocyste (st), die sich am Grunde eines zentralen, faser-
freien Blischens (gb) befindet. Proximal liegt der Ursprung fiir die
kriiftigen Dorsal- (dn) und Ventralstimme (vn), die sich sehr bald im
peripheren Bereich des Randparenchyms verlieren. Lateralnerven
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wurden an Hand der Schnittserien nicht festgestellt. Aus dem vorderen
Gehirnabschnitt entspringen einige Frontalnerven (fn), die sich eng
an die Ausfithrginge der Stirndriisen anlegen (Abb. 161b).

bs mh drz v wge vg mh vs mgé

Abb. 161. Pseudmecynostomum granulum. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalschnittrekonstruktionen.

Die Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern angeordnet.
Sie beginnen kurz hinter dem Gehirn, ziehen in zwei lateralen Bogen
um die Ovarialzone und die Bursa seminalis herum und miinden durch
dorsofrontale Poren in die Vesicula seminalis ein. Die getrennt liegen-
den Keimkerne entstammen dem peripheren Parenchym. Eine kon-
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tinuierlich ablaufende Entwicklung von vorn nach hinten besteht nicht.
Auf gleicher Hohe liegen Spermatogonien, Spermatocyten und junge
Spermatiden beisammen.

Das Kopulationsorgan wird von einer kriftigen Muskelhiille
gebildet. Eine mediane Muskelscheide trennt die hintere Vesicula
seminalis (vs) von der vorderen Vesicula granulorum (vg) ab.
Der konisch geformte Penis (p) liegt im distalen Samenblasen-
abschnitt. Er setzt sich aus eosinophilen, feinkérnigen Zellen zusam-
men, die lamellenartig zusammengefiigt sind und zentral einen Ductus
ejaculatorius ausbilden. Die Kornsekretblase besteht zentral aus eosino-
philen Driisenzellen. Die Sekretgrana werden im ventralen und dor-
salen Abschnitt gespeichert. Beide Organe miinden im minnlichen
Geschlechtsporus (mgé) aus (Abb. 161¢).

Die paarigen Ovarien (ov) setzen kurz hinter dem Gehirn ein
und erstrecken sich in zwei ventralen Eilagern bis vor die Bursa semi-
nalis. Die Keimlager, als Bildungsstitten der Oogonien, liegen im
peripheren Bereich des ventralen Randparenchyms. Die Oocyten (ooc),
die anfinglich nur von einer geringen Plasmamenge umgeben sind,
nehmen durch Kernwachstum und Nihrstoffinkorporation kontinuier-
lich an GroBe zu.

Die Vagina (v) erscheint als eine direkte Fortsetzung der Epider-
mis in das Kérperinnere. Das wimperfreie Epithel ist aulerordentlich
driisenreich. Die sehr regelmiBig, dicht an dicht gestellten Driisenzellen
(drz) miinden mit ihren Sekretionskanilen in das Lumen der Vagina
ein und entleeren hier ihr feinkérniges, eosinophiles Sekret. Die Uber-
gangszone zur ovoiden, stark muskulésen Bursa seminalis (bs) wird
von rundlichen, feingranulierten Zellen markiert. Durch einen fron-
talen Porus spermaticus gelangen die fadigen Spermien zu den Eizellen.
Offnungs- und SchlieBfunktion iibernimmt offenbar die Muskulatur der
Blasenwand.

79. Pseudmecynostomum juistensis nov, spec.

Fundort
Juist: Inselbahn, in schlickigen Ebbetiimpeln (Apr. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Juist, Ebbetiimpel. (SMF 3434-38).

Der langgestreckte, glasig’ durchscheinende Kérper erreicht eine
Linge von 0,6 mm bei einer gleichbleibendén Breite von 0,1-0,15 mm.
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Das Vorder- und Hinterende sind sanft gerundet: der Querschnitt
nahezu kreisrund.

Von der inneren Organisation zeichnen sich am lebenden Tier das
median verschmolzene Ovarialfeld, die lateralen Hodenziige, die Bursa
seminalis und das minnliche Kopulationsorgan ab (Abb. 162b).

Abb. 162. Pseudmecynostomum juistensis. a) Sagittalschnittrekonstruktion. b) Organi-
sation nach dem Leben.
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Die Bewegungsweise besteht in einem ruhigen Gleitkriechen.
Richtungsinderungen gehen Kontraktionen des Vorderendes vor-
aus.

Die allseitig bewimperte Epidermis (Abb. 163a) erreicht eine
durchschnittliche Héhe von 8,0 um. Sie bildet eine schwach eosinophile,
schaumig strukturierte Plasmaschicht, in welcher die rundlichen Kerne
eingebettet sind.

Der epidermale Bereich ist durch einen auBergewdhnlichen Drii-
senreichtum ausgezeichnet. Die nahezu kugelférmigen Schleimdrii-
sen (drz) firben sich nach Tinktion mit Eosin hellrot an. Ihr mukéses
Sekret wird durch weitlumige Poren zwischen den 4,5-5,0 um langen
Cilien (c) ausgestoBlen. Adenale, birnenférmige Driisen (drz) treten
nur vereinzelt in bevorzugter Ventrallage auf. Thr Sekret besteht aus
kleinen, stark eosinophilen Granulae. Die Kerne liegen stets basal im
erweiterten Zellabschnitt. Rhabditendriisen fehlen.

Der Frontaldriisenkomplex ist nur schwach entwickelt. Die
wenigen, tropfenformigen Driisenzellen (fz) konzentrieren sich aufeinen
dorsokaudal von der Statocyste (st) gelgenen Bereich. Thre schlanken
Sekretionskanile treten am Vorderende zu einem kompakten Biindel
zusammen, das frontal ausmiindet (Abb. 163b).

Der Hautmuskelschlauch (hms) weicht organisationsmiBig
vom Normaltyp ab. Besonders auf der Ventralseite des Vorderendes
tritt eine klare Dreischichtung der Muskelfasern auf. Der auleren
Lingsmuskulatur (Im) schlieBt sich einwirts eine kriftige Ringfaser-
lage (rm) an, die proximal von einer zweiten Lingsmuskulatur (Im)
begrenzt wird. Die Hautmuskulatur erreicht dadurch eine Abmessung
von 1,5 um. Im Vorderende treten Retraktoren (r) auf.

Das Randparenchym (pp) ist dicht kondensiert, von korniger
Struktur. Es enthilt zahlreiche Kerne. In Abhingigkeit von der Aus-
dehnung der inneren Organe ist es in den verschiedenen Kérperregionen
unterschiedlich stark ausgebildet. Die gréBte Ausdehnung zeigt es im
Vorderkorper. In den iibrigen Bezirken ist es als mehr oder weniger
hohe, dem Hautmuskelschlauch anliegende Schicht entwickelt. Die
Ubergangszone zum wabig-kérnig strukturierten Zentralparen-
chym (zp) ist durch randparenchymatische Gewebeausliaufer weniger
deutlich markiert. AusdehnungsmaBig erstreckt es sich iiber die mitt-
leren drei Kérperfiinftel und findet ventral AnschluB an den einfachen
Mund (m), der durch eine lochblendenartige Offnung in der Korper-
mitte gebildet wird.
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Abb. 163. Pseudmecynostomum juistensis. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
¢) Hinterende. Sagittalschnittrekonstruktionen.
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Das Nervensystem liel sich an Hand der vorliegenden Schnitt-
serien nicht analysieren.

Die kompakten Hoden (t) sind in zwei dorsolateralen Feldern
angeordnet. Sie beginnen in Hohe des Frontaldriisenkomplexes und
enden kurz vor dem Kopulationsorgan. Die Spermatogonien werden
im peripheren Bereich des Randparenchyms gebildet. Prinzipiell ist
eine Reifungszunahme von vorn nach hinten zu beobachten. Synchrone
Teilungen erfolgen jedoch nicht, da auf gleicher Héhe Spermatogonien,
Spermatocyten und junge Spermatiden beieinanderliegen. Die aus-
differentierten Spermafiden sammeln sich in zwei falschen Samen-
blasen (fsh) an, die ihrerseits in das langliche Kopulationsorgan ein-
miinden.

Der englumige Ductus ejaculatorius (dej) stellt eine direkte Ein-
stiilpung der Epidermis dar, die sich proximal in die rundliche Samen-
blase (vs) eroffnet. Die Ubergangszone bzw. der distale Abschnitt der
Vesicula seminalis wird von einer schwach eosinophilen Driisenrosette
(dr) markiert. Die Blasenwand besteht aus einer zarten dufleren Musku-
latur, der sich innen ein driisiges Epithel anschlieBt (Abb. 163c¢).

Die in ihrem Endabschnitt unpaarig verschmolzenen Ovarial-
felder (ov) beginnen mit paarigen Keimzonen vor der Mundoffnung
und erstrecken sich auf der Ventralseite bis vor die Bursa seminalis.
Die jungen, im peripheren Bereich des Randparenchyms gebildeten
Oogonien nehmen durch Kernwachstum und Nahrungsinkorporation
rasch an GroBe zu und fiillen als reife Eizellen nahezu den gesamten
Korperquerschnitt aus.

Die lingliche Bursa seminalis (bs) ist relativ einfach gebaut.
Das von einer zarten Muskulatur umgebene Fremdspermareservoir ist
einwirts mit einem driisigen Epithel (dr) ausgekleidet. Distal geht es
iiber in einen zelligen Driisenabschnitt, der den kurzen Vaginalgang
vom Bursainnenraum trennt. Die weibliche Geschlechtsoffnung (wgo)
liegt vor der méinnlichen (Abb. 163c¢).

80. Pseudmecynostomum maritimum nov. spec.

Fundort
Helgoland: Ostlich Tonne Helgoland 11, Skitt-Gatt, grober Kies aus 8 m Tiefe (Mai 63).
Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Skitt-Gatt. (SMF 3439-45).
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Abb. 164, Pseudmecynostomum maritimum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
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Der langgestreckte Korper miBt 0,6-0,7 mm in der Linge und
0,1 mm in der Breite. Das Vorder- und Hinterende sind gleichmiBig
gerundet ; der Querschnitt drehrund.

Farbgebende Pigmente treten nicht auf. Die in Lingsreihen ange-
ordneten Rhabditendriisen lassen sich am lebenden Tier nur schwer
erkennen.

Von der inneren Organisation treten besonders der nach vorn
gerichtete Penis, das unpaarige Ovar und eine grole, im Hinterende
gelegene Vakuole hervor (Abb. 164a).

Die duBerst fragilen Tiere zeigen in Anpassung an das sandig-
kiesige Substrat eine leicht schlingelnde Gleitbewegung. Aktiv ist hier-
bei nur der Vorderkorper, der alternierend auf die linke und rechte Seite
gelegt wird.

Die Epidermis (Abb. 165a) von Pseudmecynostomum mariti-
mum ist nur schwach ausgebildet. Die zugehorigen Kerne liegen ver-
streut in der stark vakuolisierten Plasmasubstanz.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus duBeren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Die kérperinnere Muskulatur ist weit-
gehend reduziert. Dorsoventralfasern fehlen. Nur das Vorderende
weist einige diagonal verlaufende Retraktoren (r) auf. Auffallig
sind auch hier wieder zahlreiche Muskeln, die in der Nervensubstanz
des Gehirnes inserieren und zum riickwiartigen Hautmuskelschlauch
verlaufen.

Bis auf wenige kleine, keulenférmige Rhabditendriisen (rd).
die nur bis zur halben Héhe in das Epithel hinabreichen, treten nur
noch am Hinterende Driisenzellen (drz) auf (Abb. 165b). Thre Zell-
korper liegen in den haufigsten Fillen unterhalb der Lingsmuskulatur
im Bereich des peripheren Parenchyms. Die schlanken Sekretions-
kaniile durchstoBen die Epidermis und miinden mit feinen Poren zwi-
schen den Cilien aus. Ihr eosinophiles Sekret ist kornig und dient offen-
bar der Festheftung.

Auch bei dieser Art lielen sich Hautregenerationskorper
(rk) nachweisen. Thr Aufbau aus Wimperkappe und Plasmabogen ent-
spricht dem von WestTBLAD (1940) bei Diopisthoporus longitubus be-
schriebenen Typ.

Das periphere Parenchym (pp) ist nur im Vorderkorper groli-
riumiger angelegt. Hinten schmiegt es sich als zarte Auflage dem Haut-
muskelschlauch an und umgibt im gleichen Umfange die Geschlechts-
organe.
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Das zentrale Parenchym (zp) ist mehr oder weniger in grofle,
kerntragende Schollen aufgelist, die durch Lakunenriume getrennt
sind. Wie es scheint, werden diese Gewebeschollen von dem postcere-
bralen Randparenchym abgeschniirt und von dort an das zentrale Par-
enchym abgegeben. An dieser Stelle befindet sich ein zelliger Bereich,
der von vorn nach hinten eine kontinuierliche Auflésung erfihrt. Die
Mundéffnung (m) liegt am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperviertel. Sie
ist von relativ kleinen, eosinophilen Driisenzellen umstellt.

Das Gehirn (g) konzentriert sich um die Statocyste (st), die am
Grunde eines faserfreien Blischens (gb) ruht. Dem Frontalorgan legen
sich seitlich einige Frontalnerven (fn) an. Abzweigende Korperlings-
nerven konnten zwar in ihrem Ursprung erkannt, in ihrem weiteren
Verlauf jedoch nicht verfolgt werden (Abb. 165¢).

Die eosinophilen Frontaldriisen (fz) enthalten ein ungeformtes,
schleimiges Sekret. Die nach vorn verlaufenden, zu einem einheitlichen
Biindel zusammengefaBten Sekretionskanile miinden terminal am Vor-
derende aus. Vantral hinter den Frontaldriisen liegen einige Driisen mit
braunrot anfarbbarem, kérnigem Inhalt. Sie besitzen noch keine Sekre-
tionskanile. Offenbar handelt es sich hier um junge, noch funktionslose
Zellen.

Die miichtig entwickelten Keimzonen der paarigen Hoden (t)
liegen dorsolateral hinter den Frontaldriisen. Spermatogonien, Sper-
matocyten und die verschiedensten Reifestadien der Spermatiden
liegen ungeordnet nebeneinander, treten aber nach Ablauf der Reife-
periode zu Biindeln zusammen, die dorsolateral in zwei Ziigen zum
Kopulationsorgan ziehen. Auffillig ist bei dieser Art das Vorhanden-
sein von eosinophilem Kornsekret innerhalb der Spermakniule. Bil-
dungszellen wurden nicht beobachtet.

Die Vesicula seminalis (vs) stellt eine kugelférmige Blase dar,
die von einer diinnen Muskulatur (mh) gebildet wird. An diese schmie-
gen sich einwirts Epithelzellen an, die entweder von cyanophilem
Kornsekret oder braungrauem Plasma erfiillt sind. Durch einen dor-
salen Porus treten die reifen Spermien (s) untermischt mit Kornsekret
in die Samenblase ein und sammeln sich in ihrem proximalen Abschnitt.
Der zapfenformige Penis (p) wird aus zylindrischen Zellen gebildet,
die in distaler Richtung an GréBe verlieren (Abb. 165e).

Die Art besitzt ein unpaariges, ventromedian gelegenes Ovar
(ov), dessen Keimzone ventrofrontal hinter dem Gehirnkomplex lokali-
siert ist. Das Hauptwachstum der Eizellen setzt mit ihrem Eintritt in

28 Z. zool. Syst. Evolat.-forsch., Band 6
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das zentrale Parenchym ein. Die rasche Volumenzunahme bedingt ein
dorsales Aufsteigen des Eizuges, der am Ubergang des 2. zum 3. Kor-
perdrittel auf die Bursa seminalis trifft. Zwischen dem Ovar und dem
Zentralparenchym befindet sich eine diinne Gewebeschicht (gs).

Abb. 165. Pseudmecynostomum maritimum. a) Epidermisrekonstruktion. b) Hinterende.
¢) Vorderende, Sagittalrekonstruktionen. d) Bursa seminalis. e) Kopulationsorgan.
Rekonstruktion.

Die Samentasche (bs) besitzt eine etwas eckige Form. Thre Wan-
dung besteht aus einem kompakten Muskelgewebe mit eingelagerten
Myoblastenkernen. Uber der reifsten Oocyte bildet es einen zapfen-
artigen Anhang aus. Ein Ductus spermaticus zur Freisetzung der Sper-
mien wurde jedoch nicht beobachtet. Zwischen der Bursa seminalis und
dem Atrium genitale communis ist ein muskulser Sphinkter (sph)
ausgebildet (Abb. 165d).

81. Pseudmecynostomum pelophilum nov. spec.

Fundort
Juist: Salzwiesengritben auf Schlick (Apr. 63).

Material: Lebendbeobachtung und Schnittserien. Holotypus eine Sagittal-
schnittserie, Typlokal: Juist, Salzwiesengriiben. (SMF 3447-61).
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Abb. 166. Pseudmecynostomum pelophilum. a) Organisation nach dem Leben. b) Sagittal-
rekonstruktion nach Schnittserien. |

28
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Abb. 167. Pseudmecynostomum pelophilum. a) Epidermisrekonstruktion. b) Vorderende.
¢) Hinterende mit Geschlechtsorganen. Sagittalrekonstruktionen.
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Die vorliegende Art stimmt in ihren duBeren Merkmalen und
Organisationsziigen fast ausnahmslos mit denen von Pseudmecyno-
stomum brunewm nov. spec. und im weiteren Sinne auch mit denen von
Paedomecynostomum bruneum nov. spec. iiberein. Ich michte deshalb
auf eine eingehende Beschreibung der Form verzichten und mich allein
auf die Darstellung der Unterscheidungsmerkmale beschriinken.

Die Korperlinge des Tieres betrigt 0,8-1,3 mm bei einer maxi-
malen Breite von 0,3 mm. Da bei Schlickformen keine Beziehungen
zwischen der Korn- und der Korpergrofle bestehen, lassen sich die
gemessenen Lingenwerte als Trennungsmerkmal verwenden. Pseud-
mecynostomum pelophilum ist demnach die kleinste der drei Arten. Ein
weiterer Unterschied besteht in dem Abstand der Genitalporen, der
natiirlich in gewissem Sinne von der GesamtgroBe des Tieres abhiingig
ist. Bei Pseudmecynostomum pelophilum wurden durchschnittlich
47 pm, bei Pseudmecynostomum brunewm 125 pm und bei Paedomecyno-
stomum bruneum 190 pm gemessen.

Der Haupttrennungsfaktor besteht in der Ausbildung der weib-
lichen Hilfsorgane. Diese sollen fiir die vorliegende Art kurz beschrie-
ben werden. Der weibliche Genitalporus liegt vor dem miinnlichen. Die
kurze Vagina (v) wird von spindelférmigen Zellen gebildet und proxi-
mal von einem Muskelsphinkter (sph) von der Bursa seminalis (bs)
abgetrennt. Die Samentasche stellt einen Hohlraum dar, der von sichel-
formigen Zellen umgeben wird. Wir finden also hier den einfachsten und
primitivsten Bursatyp vor. Pseudmecynostomum bruneum besitzt einen
weiterentwickelten Typ mit unterteilter Vagina und syncytiierter
Bursa seminalis. Paedomecynostomum bruneum besitzt zusiatzlich
ein Bursamundstiick. Ihr vaginaler Bereich ist syneytiiert, ein
Genitalporus nicht immer deutlich auszumachen.

Aus dem sonstigen Kérperorganen ergeben sich keine arttrennen-
den Merkmalsunterschiede. Fiir sie treffen die bei Pseudmecynostomum
bruneum gemachten Aussagen zu.

L. Solenofilomorphidae nov. fam.
Solenofilomorpha nov. gen.

82. Solenofilomorpha longissima nov. spec.
Fundort
Helgoland: Garten, Schill-Sand-Gemisch aus ca. 5 m Tiefe (Aug. 63).
Material: Lebendbeobachtung und eine als Holotypus verliegende Sagittal-
schnittserie. Typlokal: Helgoland, Garten, (SMF 3462),
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Der am Vorder- und Hinterende sanft gerundete Kirper erreicht
eine Lange von 1,9 mm bei einer gleichmiBigen Breite von nur 0,1 mm,
was einem Verhiltnis von 19:1 entspricht. Die im Querschnitt dreh-
runde Art ist griinbraun gefirbt und besitzt in der Epidermis ein
wabenartiges Muster aus schwarzen Pigmenten.

Von der inneren Organisation fillt sofort der rohrférmige Pharynx
simplex hinter der Statocyste auf. Das in der Kérpermitte gelegene
Kopulationsorgan tritt weniger deutlich hervor, so daBl im Hinterende
nur noch die median gelagerte Eikette als artspezifisches Merkmal fiir
die Lebenddetermination angesehen werden kann. Rhabditendriisen
fehlen (Abb. 168a).

Die Bewegungsweise besteht in einem triagen Schlingeln.

Die Epidermis (ep) besitzt im fixierten Zustand eine Héhe von
3,0-3,5 um. Sie bildet eine gleichmiBig granulierte, kernfreie Plasma-
schicht; besitzt also den Charakter eines eingesenkten Epithels. Die
Art muB als duBerst driisenarm bezeichnet werden. AuBBer den wenigen
Frontaldriisen treten keine weiteren Driisenzellen auf.

Der Hantmuskelschlauch besteht aus duBeren Ring- (rm) und
inneren Lingsmuskeln (Im). Die gleichmilige Stirke der ventralen
und dorsalen Fasern verhindert bei der Fixierung eine spezifische Ein-
kriitmmung nach der einen oder anderen Seite. Die Statocyste wird von
einem kriftigen, dorsokaudal verlaufenden Muskel (smk) inseriert.
Weitere Korperfasern wurden nicht beobachtet.

Das wabig strukturierte Randparenchym (pp) ist aufgrund des
groBriumig angelegten Zentralparenchyms nur im Vorderkorper um-
fangreicher entwickelt. Hinten ist es als mehr oder weniger hohe, dem
Hautmuskelschlauch und den Gonaden anliegende Schicht ausgebildet.

Das cyanophile Zentralparenchym (zp) besteht aus einer
wabig-kornigen Plasmamasse, in die nur vereinzelte Kerne eingestreut
sind. Im Gegensatz zum peripheren Parenchym, von dem es nur un-
deutlich abgegrenzt wird, wirkt es aufgrund seiner feineren Struktur
geschlossener. In seiner Ausdehnung erstreckt es sich iiber die hinteren
5 Korpersechstel und stellt somit das grofiriumigste Gewebe dar.

Der nahezu 100 gm lange, subterminal gelegene Pharynx sim-
plex (ph) ist als rohrférmige und bewimperte Einstiilpung der ven-
tralen Epidermis anzusehen (Abb. 169a). In seiner gesamten Linge
wird er von kriftigen Ring- und Lingsmuskeln begleitet, die von einer
Vielzahl langgestielter Driisenzellen durchbrochen werden. Nach Tink-
tion mit Haematoxylin-Eosin liBt sich in ihnen ein cyanophiles Netz-
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werk erkennen. Proximal schlieBt sich an das Pharynxrohr eine leicht
eosinophile, verdichtete Zone an, die ihrerseits in das zentrale Plasma
iibergeht.

Die Fasermassen des Gehirnes (g) gruppieren sich um die Stato-
cyste (st), die in einem ausgesparten Hohlraum (gb) liegt. Von dem
dorsalen Gehirnabschnitt verlaufen je zwei Dorsal- (dn) und Lateral-
nerven (In) in das Kérperinnere. Vertikalkommissuren (vkk) verbinden

Abb. 169. Solenofilomorpha longissima. a) Vorderende. b) Geschlechtsorgane. Sagittal-
rekonstruktionen.

den dorsalen mit dem ventralen Gehirnabschnitt, von dem die beiden
ventralen Lingsnervenstimme (vn) ausgehen. Verbindungen zur Kér-
perperipherie stellen mehrere Frontalnerven (fn) und seitliche Nerven-
verzweigungen her (Abb. 169a).

Die eosinophilen, von homogenem Schleimsekret erfiillten Fron-
taldriisen (fz) sind nur in geringer Zahl vorhanden. Thre kolbenférmi-
gen Korper reichen bis kurz hinter die Statocyste. Von dort entsenden
sie ihre schlanken Ausfiihrkaniile zum Frontalporus, wo sie gemeinsam
ausmiinden (Abb. 169a).
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Die Anlage der Geschlechtsorgane weicht bei der vorliegenden Art
erheblich vom Normaltyp ab. Sowohl die ménnliche als auch die weib-
liche Keimzone ist nur in Einzahl vorhanden.

Die Spermatogonien (sg) entstehen im auBersten Bereich des
dorsalen Randparenchyms am Ubergang vom 1. zum 2. Kérperdrittel,
Auf ihrem weiteren Entwicklungsweg, der sie in ventrokaudaler Rich-
tung bis vor das Kopulationsorgan fiihrt, treten die Keimkerne (kk)
zu Follikeln zusammen und umgeben sich mit einer gemeinsamen Plas-
mahiille. Hierin machen sie die Reifeteilungen durch und wachsen auf
Kosten der Nihrsubstanz zu pfriemférmigen Spermien (s) heran.

Das in der Koérpermitte gelegene Kopulationsorgan ist relativ
einfach gebaut. Ein kurzes, bewimpertes Antrum masculinum
(am) fiithrt in die rundliche Samenblase (vs), die von einer zarten
Muskelhiille umgeben wird. Thr distaler Abschnitt ist von einem driisi-
gen Epithel ausgekleidet. In das Antrum ragt ein kleiner, aus Muskel-
elementen aufgebauter Penis (p) hinein (Abb. 169b).

Die dorsale Keimzone des Ovars (ov) ist mit dem maéiannlichen
Keimlager identisch und kann in seinem Ursprung von diesem nicht
getrennt werden. Die 7.0 gm messenden Oogonienkerne wachsen auf
ein Vielfaches ihres Ausgangsvolumens heran. Gleichzeitig mit dem
Kernwachstum erfolgt eine Zunahme der umgebenden Plasmaschicht.
Die Oogonienkette fithrt dorsal iiber das Kopulationsorgan hinweg und
reicht weit in den hinteren Kérperabschnitt hinein. Wir treffen dies-
beziiglich Verhiltnisse an, wie sie in der Familie Paratomellidae DORIES
realisiert sind (Abb. 169b).

VI. Zusammenfassung

1. Die Besiedlung der deutschen Nordseekiiste durch acoele Tur-
bellarien wurde in den Jahren 1962-1965 von den Stationen Juist,
Wilhelmshaven, Helgoland und List aus studiert.

2. Der untersuchte Raum umfafit das Eulitoral und das Sublitoral.
Die griofite Wassertiefe wurde mit 53 m in der Tiefen Rinne bei
Helgoland erreicht. Das Spektrum der bearbeiteten benthalen
Sedimente reicht von Kies- und Schillboden, Sand verschiedener
KorngroBe iiber detritusreiche und schlickhaltige Boden bis zu
typischem Schlick und lehmigen Tonen. Aulerdem wurde die Phy-
talregion einbezogen.
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. In den genannten Lebensraumen der Deutschen Bucht werden

insgesamt 82 Arten nachgewiesen. Nur 20 Arten lieBen sich mit
bekannten Acoela identifizieren; 62 Arten werden in dieser Arbeit
als neu fiir die Wissenschaft beschrieben,

. Nur 15 neue Arten entstammen detritusreichen und schlickigen

Sedimenten. Die iiberwiegende Mehrzahl gehort in das Mesopsam-
mal, einem Lebensraum, dem in Hinblick auf die Acoela bisher nur
wenig Aufmerksamkeit geschenkt worden war.

. Die Acoela des Sandliickensystems sind durch eine Reihe spezifi-

scher Adaptationen an den Lebensraum gekennzeichnet. Grund-
satzlich iiberwiegen lange und schlanke Formen, wihrend die
schlickliebenden Oberflichenbewohner vielfach einen plump ge-
drungenen Habitus aufweisen. Der Bewegungstyp geht vom nor-
malen Gleiten vielfach in eine schlingelnde Lokomotion iiber.

. Die Porenweite des Interstitiums beeinflut die individuelle Kor-

pergriBe. Populationen einer Art, die in Sedimenten verschiede-
ner KorngréBe siedeln, kénnen differierende Lingen- und Durch-
messerwerte zeigen (Philocelis cellata, Pseudaphanostoma pelophila
u. a.).

. Innerhalb der mesopsammalen Acoela treten besondere Haftein-

richtungen in Form von Schwanzplatten und Klebdriisen auf.
Letztere konnen sich in Analogie zum Frontalorgan zu einem
., Kaudalorgan® anordnen. Eine Entwicklungsreihe mit zunehmen-
der Differentierung fiihrt hier von einfachen Zellanhidufungen
( Haplogonaria macrobursalis, H. sinubursalia) iiber Organe mit
gebiindelten Sekretionskanilen (Postaphanostoma atriomagnum.
P. glandulosum) bis zu umfangreichen Sekretspeichern (Adeno-
cauda helgolandica).

Mit der Herausbildung schlanker Formentypen im Mesopsammal
sind adaptive Anderungen der inneren Organisation verbunden.
Zahlreiche Acoela des Sandliickensystems besitzen ein unpaares
Ovar, dessen Anfang aus der Region der Statocyste hinter die
Mundéffnung verlagert ist (Philactinoposthia viridorhabditis, Pseud-
actinoposthia granaria, Haplogonaria simplex u. a.).

. Die Mehrzahl der psammobionten Arten entwickeln umfangreiche

Vakuolen im peripheren Parenchym, teilweise auch in der Epider-
mis. Dieses vakuolenreiche Gewebe reprisentiert ein elastisches
Polstermaterial, welches den mechanischen Verformungen durch
das Sediment antagonistisch entgegenwirkt.

10.

11.

13.
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Die Bearbeitung der neuen Arten fithrte zu einer Revision des
gesamten Systems der Acoela. In die neue Gliederung werden 212
Arten einbezogen, welche sich auf 74 Gattungen und 15 Familien
verteilen. Die 5 Familien Anaperidae, Antigonariidae, Childiidae,
Mecynostomidae und Solenofilomorphidae sowie 33 Gattungen
werden neu errichtet. 20 Arten werden als Species incertae oder
Species dubiae erklirt; 6 Arten sind nomina nuda.

Im Rahmen der systematischen Revision erwiesen sich die von
WesTBLAD gegriindeten Kategorien der Bursalia und Abursalia als
unnatiirliche Gruppierungen. Sie miissen elemeniert werden. In
engen Verwandtschaftsgruppen, die aufgrund der Konstruktion des
méinnlichen Kopulationsorganes zusammengeharen, treten Formen
mit und ohne weibliche Hilfsorgane nebeneinander auf.

. Die neue Gliederung des Systems wird in dieser Arbeit bis zum

Niveau der Familien durchgefiihrt. Neben den unterschiedlichen
Pharynxtypen liefert vor allen Dingen der Aufbau des minnlichen
Kopulationsorgans einen durchgingigen, fiir die natiirliche Gro83-
gliederung verwertbaren Merkmalskomplex. Die weiblichen Hilfs-
organe (Bursa, Vagina) sind auf dieser Stufe des Systems nur be-
dingt brauchbar, da sie der Hiilfte aller Acoela fehlen. Sie werden
zusammen mit den weiblichen Keimstitten, dem Aufbau des Ner-
vensystems, der Epidermis u. a. zur Gattungsbildung herangezo-
gen.

Eindeutig adaptive Lebensformmerkmale wie etwa das unpaarige
Ovar von psammobionten Acoela, der Erwerb von symbiontischen
Algenzellen durch Phytalformen oder der scheibenformige Habitus
von Planktern bleiben im neuen System der Familien weitgehend
unberiicksichtigt.

Fiir alle Familien und Gattungen sind Bestimmungsschliissel erar-
beitet und Diagnosen formuliert. Fiir eine Reihe der schon existie-
renden Gattungen werden sie veriindert, auerdem Umstellungen
verschiedener Arten vorgenommen. So mulliten beispielsweise die
Sammelgattungen Convoluta und Mecynostomum aufgegliedert
werden. Umgekehrt werden einige Gattungen mit geringfiigigen
Merkmalsunterschieden vereinigt.

. Im AnschluBl an die Revision des Systems werden alle Acoela der

deutschen Nordseekiiste abgehandelt. Fiir die neuen Arten sind
die spezifischen Organisationsziige dargestellt. Auch die schon
bekannten Arten werden kurz charakterisiert und abgebildet.
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Beobachtungen zur Biologie und Autékologie werden nur in be-
grenztem Umfang den Beschreibungen der einzelnen Arten zuge-
fiigt. Eine vergleichend-ikologische Darstellung erfolgt an anderer

Stelle.

VII. Abkiirzungen in den Abbildungen

accessorische Driisenzelle
adenale Schleimdriise
ablegereife Eier
Antrum femininum
Atrium genitale communis
Antrum masculinum
Apendixblase

Auge

bursales Gewebe
Bursamundstiick
Bursa seminalis
Bursasyncytium

Cilie

eyanophile Driisenzelle
Kaudalorgan
Cilienwurzelzone
Ductus ejaculatorius
driisiges Epithel
Driisengewebe
Dilatator
Driisenkammer
Driisenlager
Diagonalmuskulatur
Dorsalnerv
Driisenorgan
Driisenrosette
Driisenzelle

Ductus spermaticus
Dotter
Dorsoventralmuskulatur
eosinophile Driisenzelle
Eikern

Epidermis

Epithel

Epithelzelle
Frontalorgan
Frontalnerv

falsche Samenblase

fz
g
gb
HE
gk
g0
g8

gz
hb

hms
hp
k
kd
kk
kl
kn
ko
kp
ks
kt
kz
m
In
m
mah
mgo
mh
mk

Frontaldriisenzelle
Gehirn
Gehirnbliaschen
Genitalgang
Ganglienknoten
Geschlechtsoffnung
Gewebescheide
Ganglienzelle
Haarborste
Hautmuskelschlauch
Haftplatte

Kern
Kornsekretdriise
Keimkern
Keimlager
kutikularisierte Nadel
Konkremente
Kernspindel
Kornsekret
Keimteil des Ovars
Kérnerkolbenzelle
Lingsmuskulatur
Lateralnerv
Mundoffnung
Matrixhorn
miinnliche Geschlechtsoffnung
Muskelhiille
Muskulatur
Muskelrohr
Matrixzelle

Nery
Nahrungskarper
Nukleolus
Nihrlager
Nihrzelle

Qocyte

Oogonie
Ovarscheide

ﬁ
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ov  Ovar sk Sekret
p  Penis skb Sekretblase
pe  Penisepithel sl Statolith
ph  Pharynx slz  Statolithenzelle
phd  Pharynxdriise smk Statocystenmuskel
phl  Pharynxlumen sph  Sphinkter
phm Pharynxmuskulatur spk Spermakern
phr  Pharynxretraktor st Statocyste
pi Pigment stn  Statocystennerv
pk  pygnotische Kerne sv  Spermienvorhof
pn  Penisnadel sz Stromazelle
po  Prostatoidorgan t Testis
pp  peripheres Parenchym tb  Tastborste
ps  Penissack te  Teilungsebene
qm quergestreifte Muskulatur v Vagina
r Retraktor vd  Ventraldriise
rd  Rhabditendriisen viz  verbrauchte Frontaldriisenzelle
rds  Rhabditenstibehen vg  Vesicula granulorum
rf  Ringfurche vk Vakuole
ri  Richtungskorperchen vkk Vertikalkommissur
rk  Hautregenerationskorperchen v Ventralnerv
rm  Ringmuskulatur vr  Ventralrinne
rm  Randnerv vs  Vesicula seminalis
s Spermien wgd  weibliche Geschlechtsoffnung
sb  Spermienblase wr  wasserhelle Raume
sc  Spermatocyte zp  zentrales Parenchym
sf  Samenfollikel zpp Zellen des peripheren Parenchyms
sg  Spermatogonie zk  Zellkappe

Summary

. During the years 1962-1965 the distribution of the Acoela Turbellaria along the

German North-Sea coast has been studied. These investigations have been carried
out from the research-stations of Juist, Wilhelmshaven, Helgoland and List,

. The investigation is restricted to eulitoral and sublitoral regions, the deapest

waterdepth reached being 53 m in the “Tiefe Rinne’ near Helgoland. The different
bentonic sediments studied range from peebly and shelly sediments, sand of differ-
ent sizes, muddy sediments rich in organic matter to typical clays. The phytal-
region has also been studied.

. In the various biotops of the German bay alltogether 82 species have been identi-

fied. Only 20 species are comparable to the known acoela-species are described
for the first time.

- 15 new species are found only in muddy and clay sediments. The majority occurs

in the mesopsammon, a biotop, to which very little consideration has been given as
far as the distribution of Acoela species is concerned.,
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The Acoela, those living in the spaces between sand-grains, are characterized by
some special adaptations to the envirement they live in. In general they are mostly
long and narrow forms. On the other hand those living on the muddy surface show
thicker habitus. The mode of locomotion is simple gliding, very often winding.

. The size of pores these animals live in controlls the bodysize of the individuals.

Populations of same species, living in the sediments of different grain-sizes, may
show differtiation in the length and cross-section parameters of the body Philo-
celis cellata, Pseudaphanostoma pelophila ete.).

. Among the mesopsammal Acoela occur special holding adaptations in the form of

tail-plates and adhesive glands. The later may take the form of caudal organ
comparable to the frontal organ. A trend of evolution due to differentiation leads
the simple cellconcentrations (Haplogonaria macrobursalia, H. sinubursalia)
through the organs with secretions-canals (Postaphanostoma atriomagnum, P.
glandulosum ) to the large secretion collecting reservoirs ( Adenocauda helgolandica ).
With the developement of narrow forms in mesopsammal there are related changes
in the organization of the internal organs. A number of Acoela of “Sandliicken-
system’’ possess an unpaired ovary, whose anterior end has moved from the region
of statocyst to the region behind the mouth-opening (Philactinoposthia virido-
rhabditis, Pseudactinoposthia granaria, Haplogonaria simplex ete.).

. Most of the psammobiontic species develop large vacuoles in the peripheral par-

enchym, or sometimes in the epidermis. The vacuol-rich tissue acts as an elastic
cushion against the mechanical deformation coursed by the sediments.

The identification of new species leads to the revision of the whole group of Acoela.
In the new classification 210 species are incorporated, which are grouped in 73
genera and 15 families. The 5 families Anaperidae, Antigonariidae, Childiidae,
Mecynostomidae and Solenofilomorphidae, as well as 33 genera which are described
for the first time. 20 species are named as species incertae or species dubiae, where-
as; 6 species are nomina nuda.

The revision of the Acoela shows that the categories Bursalia and Abursalia, pro-
posed by WESTBLAD are unnatural groupings. They must be eleminated. In closely
related groups supposly related on the basis of the construction of male copulatory
organs forms with and without female aiding organs are met with side by side.

In the present work the new classification of this system is given up to the level of
the family. Along with the different pharynxtyps, the construction of the male
copulation organs is the most useful guide for the identification of the major natural
subdivisions. The bursa and vagina have only a restricted usage at this stage of
classification, as they are absent in half of the Acoela. However they play an impor-
tant role, together with the female ovary, construction of nervous system and the
epidermis etc., for defining a genus.

In the new system of families definite adaptive modifications of some organs such
as the unpaired ovary of psammobiontic Acoela, the acquisition of symbiontic
algal-cells by phytal-forms or the disc-like form of planktonic Acoela are extensively
disregarded.

For all the families and genera diagnostic features are described in detail. For a
number of previously established genera the diagnostic features have been changed.
Nothing atall the rearrangement of many species has been undertaken. For example

16,
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the collective genera Convoluta and Mecynostomwm are subdivided. On the other
hand a few genera with minor differences in character have been united.

. In connection with the revision of the classification all Acoela species of the German

North-Sea coast are compiled. The specific arrangements of the organ-systems are
deseribed for the new species. The known species are also briefly described.
Observations of the biology and autecology are briefly discussed. A comparativ
ecological study will be presented in a separate paper.
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