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عن�ان المجلة

-  تر�سل �لمادة �لعلمية �لمر�د ن�سرها بالبريد �لم�سجل �إلى �لعنو�ن 
�لآتي:   

    �ص.ب: 2440- دم�سق، �لجمهورية �لعربية �ل�سورية.

�إد�رة  �إلى  مبا�سرة  �لعلمية  �لمادة  من  �لمطلوبة  �لن�سخ  ت�سليم  -  يمكن 
تحرير �لمجلة على �لعنو�ن �لآتي: 

المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة �الأرا�صي القاحلة 
)اأك�صاد( 

�سورية - دم�سق 
- �أو تر�سل �لكترونياً على �لبريد �للكتروني:

http://www.acsad.org       acsad.jae@gmail.com         journalAE@acsad.org            tharwat.ibrahim68@ gmail.com 

Journal Address

- Materials to be published have to be sent by 
registered mail to: 

 P.O. Box 2440,  Damascus, Syria.

- Manuscripts may be submitted directly to the 
Editorial Board at this address:

The Arab Center for the Studies of Arid 
Zones and Dry Lands (ACSAD)

Damascus -Syria
-   Alternatively, the material could be emailed to:

   

- المجلة العربية للبيئات الجافة )JAAE(، هي مجلة علمية دورية محكمة حا�سلة على معامل �لتاأثير �لعربي)AIF(، تعنى بالبحوث و�لدر��سات 
و�سبه  �لجافة  بالبيئات  �لعلاقة  ذ�ت  �لزر�عية  �لعلوم  ومختلف  و�لإجهاد�ت،  �لمر�عي،  و�إد�رة  و�لت�سحر،  �لحيوي،  �لتنوع  في   و�لأ�سيلة  �لمبتكرة 
�لجافة. وتقبل للن�سر �لبحوث �لعلمية �لأ�سيلة و�لنتائج �لعلمية �لمبتكرة على هيئة بحوث علمية تطبيقية ق�سيرة، وباللغتين �لعربية �أو �لإنجليزية.

- تقدم مادة �لن�سر على �أربع ن�سخ ورقية ، ون�سخة �إلكترونية مطبوعة على �لحا�سوب ، على �ألّ يزيد عدد �سفحات �لبحث عن خم�ص ع�سرة �سفحة، 
�أو تر�سل �لكترونياً على �لبريد �للكتروني �لخا�ص بالمجلة.

- تقدم مادة �لن�سر مرفقة بتعهدٍ خطي يوؤكد باأنّ �لبحث لمُ ين�سر، �أو لم يقدم للن�سر في مجلة �أخرى.
- يحق لهيئة تحرير �لمجلة �إعادة �لمو�سوع لتح�سين �ل�سياغة، �أو �إحد�ث �أي تغيير�ت، من حذف �أو �إ�سافة بما يتنا�سب مع �لأ�س�ص �لعلمية و�سروط 

�لن�سر في �لمجلة.
- تلتزم �لمجلة باإ�سعار مقدم �لبحث بو�سول بحثه في موعد �أق�ساه �أ�سبوعين من تاريخ ��ستلامه، كما تلتزم �لمجلة باإ�سعار �لباحث بقبول �لبحث 

للن�سر من عدمه فور �إتمام �إجر�ء�ت �لتقويم.
�لعلاقة  ذوي  �إخطار  ويتم  �ح�سائي  لمقوم  �إ�سافة  �لعلمية،  بمادته  متخ�س�سين  مين  محكِّ ثلاثة  �إلى  تامة  ب�سريّةٍ  للن�سر  �لمودع  �لبحث  يُر�سل   -

بملحوظات �لمحكمين، ومقترحاتهم ليوؤخذ بها من قبل �لمودعين، تلبية ل�سروط �لن�سر في �لمجلة وتحقيقاً لل�سوية �لعلمية �لمطلوبة. 
- لا يعد البحث مقبولًا للن�شر في حال رف�ض من قبل محكمين اإثنين، اأو ثلاثة محكمين.      

•ملاحظات مهمة:
- تعبرِّ �لبحوث �لتي تن�سرها �لمجلة عن وجهة نظر �أ�سحابها فيما �أبدوه، وهي و�إن كانت نتاج در��سات وبحوث جرى تحكيمها وتقويمها، فاإنّها ل 

تعك�ص بال�سرورة وجهة نظر هيئة �لتحرير �أو �سيا�سة �لمركز �لعربي/�أك�ساد.
- يعطى �لباحث )�لباحثون( مدة �سهر كحد �أق�سى لإعادة �لنظر فيما �أ�سار �إليه �لمحكمون، �أو ما تطلبه رئا�سة �لتحرير من تعديلات، فاإذ� لم تُعاد 
مخطوطة �لبحث �سمن هذه �لمهلة، �أو لم ي�ستجب �لباحث لما طلب �إليه، فاإنه ي�سرف �لنظر عن قبول �لبحث للن�سر، مع �إمكانية تقديمه مجددً� 

للمجلة، ولكن كبحث يخ�سع للتحكيم من جديد، ولمرة ثانية و�أخيرة.
- يخ�سع ترتيب �لبحوث في �لمجلة و�أعد�دها �لمتتالية لعتبار�ت علمية وفنية خا�سة بالمجلة.

- ل تُعاد �لبحوث �لتي ل تقبل للن�سر في �لمجلة �إلى �أ�سحابها.
- يترتب على �لبحوث  �لمحكمة و�لمقبولة ر�سم قبول قدره 50.000 ل.�ص )خم�سون �ألف ليرة �سورية( للبحوث من د�خل �سورية، و 100 دولرً� 

�أمريكياً )مائة دولر �أمريكي( للبحوث من خارج �سورية.  وي�ستثنى من ذلك �لبحوث �لخا�سة بنتائج �لمركز �لعربي/�أك�ساد.
- تدفع �لمجلة مكافاآت رمزية لل�سادة �لمحكمين. 

ق�اعد الن�صر في المجلة العربية للبيئات الجافة
ي�صدرها المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة �الأرا�صي القاحلة )اأك�صاد(
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الافتتاحيــــة

رئي�س التحرير
الأ�صتاذ الدكت�ر ن�صر الدين العبيد

�ختلاف  على  �لبحاثة  من  لكثير  و�سعباً  كبيرً�  تحدياً  �لعلمية  �لبحثية  �لنتائج  ن�سر  ي�سكل  �لعلمي،  بالبحث  �لعالمي  �لهتمام  زيادة  مع 
درجاتهم، وقد تطورت عملية �لن�سر �لعلمي و�أ�سحت طريقةً فاعلةً لن�سر �لمعرفة ونقل �لتقانات و�لتو��سل بين �لباحثين في �لعالم. وقامت 
�لمجلات �لعلمية �لر�سينة بو�سع �إجر�ء�ت و�سو�بط للتعامل مع �لعدد �لكبير من �لبحوث �لتي تردها بهدف تقديم بحوث متميزة وبجودة 

عالية كي تبقى هذه �لمجلات متميزةً في �ساحة �لن�سر �لعلمي.
بهدف  �لعلمي،  للن�سر  بالغةً  �أهميةً  �لقاحلة/�أك�ساد  و�لأر��سي  �لجافة  �لمناطق  لدر��سات  �لعربي  �لمركز  منظمة  �أعطت  �لإطار  هذ�  وفي 
تحقيق بيئة منا�سبة لت�سجيع �لباحثين على ن�سر بحوثهم ونتاج �أعمالهم، وتُعد �لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة �لتي ي�سدرها �لمركز �لعربي/
�أك�ساد �إحدى �لمجلات �لعلمية �لمحكمة، فهي مجلة ت�سدر عن و�حد من �أعرق �لمر�كز �لبحثية �لعربية، وهي مر�آة عاك�سة لتوجهات �لمركز 

�لعربي/�أك�ساد،  وذلك بهدف دعم ر�سالته وروؤيته و�أهد�فه. 
�لباحثين  من  �لكثير  �آخر  بعد  يوماً  يتقدم  �إذ  �ل�سلة،  ذ�ت  �لعلمية  �لأو�ساط  من  و�لتقدير  بالر�سا  �لمحكمة  �أك�ساد  مجلة  حظيت  لقد 
ى �إلى تر�كمها، بانتظار دورها في �لن�سر، علماً �أن �لعزم م�ستمر و�لت�سميم متو��سل باإذن  بدر��ساتهم �لعلمية للن�سر فيها، �لأمر �لذي �أدَّ

�لله، �أن ي�ستمر �لعطاء لفتح �آفاق و��سعة للمعرفة و�لبحث �لعلمي، في تخ�س�سات �لمجلة �لمتنوعة.
ي�سر هيئة �لتحرير �أن ت�سع بين �أيدي �لقر�ء �لكر�م �لمجلد �لجديد من �لمجلة �لمحكمة من �سل�سلة �إ�سد�ر�تها، م�سجلةً عنو�ناً �آخر للتميز، 
�أد�ئها وفق �لمعايير  AIF، وبزيادة ملمو�سة عن �لعام �لما�سي، ما يعك�ص مدى تطور  �لتاأثير �لعربي  وذلك من خلال ح�سولها على معامل 
�لعلمية �لمطلوبة. �إ�سافةً لح�سول �لمجلة على معايير �عتماد معامل �لتاأثير و�ل�ست�سهاد �لعربي Arcif �لمتو�فقة مع �لمعايير �لعالمية. كما تم 

Scopus  بعد تحقيقها ل�سروط �لمن�سة،  لعتمادها كمجلة علمية محكمة دولية. �ختيارها لتكون على من�سة �سكوب�ص 

في �لختام تدعو هيئة �لتحرير كل متابع ومهتم بالبحث �لعلمي �إلى �لإ�سهام �لفاعل و�لجاد من خلال �لن�سر في �لمجلة، وتقديم �قتر�حاته، 
�أف�سل �سورة، ويوؤثر  �أد�ئها، وي�ساعد على ��ستمر�ريتها فى  �أو �قتر�ح يرفع من �سوية �لمجلة، ويح�سن من  �آذ�ن �ساغية لأي ن�سيحة  وكلنا 

�إيجاباً فى �لن�سر �لعلمي، بهدف تحقيق �أهد�فها في خدمة �لتنمية �لعربية �لم�ستد�مة.

�شائلين الله التوفيق والنجاح في عملنا، وهو الموفق والمعين.
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درا�صة بيئية لنبات �ص��صن كريت Iris unguicularis cretensis في المنطقة ال�صاحلية من �ص�رية

الملخ�س

د.زهير ال�صاطر)1-2(                                                      د. ثر�ات ابراهيم)1-3(                                      د.محمد قربي�صة )3-1(  

)1( منظمة �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد(.

)1( The Arab Centre for the Studies of Arid Zones and Dry Lands / ACSAD.
)2( ق�سم �لحر�ج و�لبيئة، كلية �لزر�عة، جامعة ت�سرين، �سورية.

)2( Depart. Of  Forestry and Ecology, Fac. of Agriculture, Univ. of  Tishreen, Latakia, Syria.
)3( ق�سم �لمو�رد �لطبيعية �لمتجددة و�لبيئة، كلية �لزر�عة، جامعة دم�سق، �سورية. 

(3) Dep. of Renewable Natural Resources and Environment, Fac. of Agriculture , Damascus University, Syria.

تم �إجر�ء �لبحث خلال �لفترة من 2014 �إلى 2017 بهدف ح�سر �أماكن �نت�سار �سو�سن كريت في �ل�ساحل �ل�سوري وتقييم �لو�قع �لحالي لمو�ئله، ومن 
ثم تحديد �لطر�ئق �لأف�سل لإكثاره و�أهميته �لعلفية.

حددت مو�قع �نت�سار �ل�سو�سن من خلال 12 جولة ميد�نية على �أ�سكال متنوعة من �ل�سخور �لأم وعلى �رتفاعات ومعار�ص مختلفة على �متد�د �ل�سفح 
�لغربي للجبال �ل�ساحلية في �سورية، ودر�ست خ�سائ�ص �لموئل �لطبيعي في 37 عينة منها تتوزع على محور يمتد من �رتفاع 300  وحتى  1000م عن 
�سطح �لبحر. تم جمع �لبيانات �لمتعلقة بالموئل من خلال ��ستمارة �حتوت على �لبيانات �لأ�سا�سية �لمتعلقة بطبوغر�فية �لموقع، وخ�سائ�ص �سطح �لتربة، 
�لغطاء �لنباتي، ونوع �لموئل �إ�سافة للاأنو�ع �لنباتية �لمر�فقة وعدد �لباقات وم�ساحتها وعدد �لأزهار في �لباقة �لو�حدة. من ناحية �أخرى تم �ختبار �نبات 
�لبذور تحت �أربعة معاملات �حتوت كل منها على �ستة مكرر�ت )36 بذرة( كما تم �ختبار �مكانية �لكثار �لخ�سري بو�ساطة �لجذ�مير من خلال عينة 

من 12 جذمورً�. كما قدّرت �لقيمة �لعلفية للنبات من خلال تحليل �لتركيب �لكيميائي لأور�قه في مخابر �أك�ساد.
�أظهرت �لنتائج �نت�سار �سو�سن كريت بوفرة في �ل�ساحل �ل�سوري �سمن مو�ئل متنوعة بظروفها �لنبتية و�لطبوغر�فية و�لأر�سية وحيث تتوفر كمية كافية 
 Cistus salviifolius من �لإ�ساءة )�أطر�ف �لغابات �ل�سنوبرية و�ل�سنديانية �لمتدهورة ب�سكل �أ�سا�ص( متر�فقاً بنبت تدهوري ت�سود فيه �لقري�سة
و�ل�سويك Genista acanthoclada في �أغلب �لمو�قع. فيما يخ�ص �إكثار �ل�سو�سن فقد �أظهرت �لنتائج تفوق معاملة نقع �لبذور في �لماء �لعادي لمدة 
24 �ساعة قبل �لزر�عة معنوياً على بقية �لمعاملات �لأخرى للاإكثار �لبذري، كما �أظهرت �إمكانية �إكثار �سو�سن كريت خ�سرياً ب�سهولة من خلال تجزئة 
�لجذ�مير. و�أظهرت �لنتائج �أن �أور�ق �ل�سو�سن تتمتع بقيمة علفية جيدة وتقبل عليها �لحيو�نات في �أو�خر �ل�سيف عموماً ما يخفف من تاأثير �لرعي 

�لجائر عليها. و�أخيرً� تقدم هذه �لدر��سة معلومات مهمة حول بيئة هذ� �لنوع.
الكلمات المفتاحيّة:Iris unguicularis cretensis، �إكثار، �إنبات، موئل، �سورية.

Dr. Zuheir Shater)1- 2(      Dr. Tharwat Ibrahim)1 -3(      Dr. Mohammad Korbaissa)1 -3( 

Ecological Study of Iris unguicularis cretensis  in the Coastal Region of Syria

  zuheirshater@yahoo.com   or   Tharwat.ibrahim68@gmail.com
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المقدمة

Abstract
This search was conducted during 2014 - 2017 in order to determine the distribution area of Iris unguicularis cretensis 
in the coastal region of Syria, to evaluate the current situation of its habitats, and to determine the best method to 
reproduce this plant and evaluate its nutritive value as forage. The distribution area was identified through 12 field trips 
at various types of parent rocks, expositions, and altitudes along the western versant of the coastal mountains in Syria. 
The properties of natural habitat was examined in 37 samples distributed along a gradient extending from 300 to 1000 
m above sea level. Habitat data concerning topography, soil surface characteristics, accompanist plants, habitat 
type, characteristics of colonies, was collected. Seed germination of four treatments each contain six replicates 
(36 seeds) and vegetative propagation by rhizomes, have been tested. Nutritive value as forage was estimated 
by analyzing the chemical composition of its leaves in ACSAD laboratories.
The results showed that Iris unguicularis cretensis occurs in abundance in the coastal region of Syria within 
diverse conditions of habitats, mainly at the edges of conifer and oak degraded forests, accompanied by 
degraded vegetation of Cistus salviifolius and Genista acanthoclada . Concerning the germination tests, results 
showed that soaking Iris seeds in water for 24 hours before planting, was significantly the best treatment. The 
study showed also the possibility of propagating Iris successfully with rhizomes. Leaves have a good nutritive 
value as a forage, and animals feed on it in late summer what generally mitigates the impact of overgrazing. This 
study provides important information about the ecology of this plant.
Keywords: Iris unguicularis cretensis, Propagation, Germination, Habitat, Syria.

�رتبطت �لنباتات �لبرية بحياة �لن�سان ب�سكل وثيق في منطقة حو�ص �لمتو�سط، �إذ �سكّلت هذه �لنباتات م�سدرً� �أ�سا�سياً للغذ�ء و�لدو�ء خلال فترة طويلة 
من �لزمن. وقد �أدى �لتطور �لكبير �لذي �سهدته هذه �لمنطقة في مجالت �لحياة �لمختلفة �إلى �إهمال �لكثير من هذه �لنباتات و�نقر��ص �لمعرفة �لمحلية 
بفو�ئدها و��ستعمالتها في �لكثير من �لمناطق. في �ل�سنو�ت �لأخيرة وبعد ظهور �لأثار �لجانبية للكثير من �لأدوية، �إ�سافةً لل�سغوطات �لمعي�سية و�رتفاع 
�سعر �لدو�ء، عاد �لن�سان للاهتمام بهذه �لأنو�ع وتوجه �لباحثون نحو تحديد و�سعها �لبيئي ودرجة �لتهديد �لتي تتعر�ص لها وكيفية حمايتها ومعرفة 

�ل�ستعمالت �لمختلفة لها وكيفية ��ستثمارها ب�سكل م�ستد�م.
ت�ستخدم �أنو�ع جن�ص �ل�سو�سن Iris كنباتات زينة ب�سكل �أ�سا�ص نظرً� لأزهارها �لملونة، �أو في �سناعة �لعطور بف�سل ر�ئحتها �لعطرية �لقريبة من ر�ئحة 
�لبنف�سج، ولكن �لعديد منها تم ��ستخد�مه في مناطق عديدة من �لعالم كنباتات طبية لعلاج طيف و��سع من �لأمر��ص، فقد ��ستخدمت �أنو�ع �ل�سو�سن في 
�لعديد من مناطق �لعالم في �لطب �ل�سعبي لمعالجة نزلت �لبرد و�لنفلونز� و�لملاريا و�ألم �لأ�سنان و�لر�سو�ص )Lin وزملاوؤه، 2002(، كما �أظهر �لعديد 
من �لبحوث و�لدر��سات �لنباتية و�لكيميائية �لحيوية خلال �لعقود �لما�سية غنى بذور وريزومات و�أور�ق و�أزهار �لعديد من �أنو�ع �ل�سو�سن بم�ستقلبات 
ثانوية مفيدة طبياً و�سيدلنياً، وقد تطرق �لعديد من هذه �لبحوث لدر��سة �لتركيب �لكيميائي و�ل�ستعمالت �لطبية للعديد من هذه �لم�ستقلبات، �إذ  
�أن �أكثر �لم�ستقلبات �لثانوية �لمعروفة وجودً� هي مجموعة �لفلافونيد�ت و�لآيزوفلافونيد�ت و�لمركبات �لفينولية �لمرتبطة بها، ومجموعة �لفلافونات 
و�لكينونات و�لكز�نتونات )Kassak، 2012(. كما وجد �أن �لعديد من �لمركبات �لمعزولة من هذه �لأنو�ع كانت لها خو��ص م�سادة للاأك�سدة وم�سادة 

للاأور�م ولمر�ص �ل�سل )Hideyuki وزملاوؤه، 1995؛ Miyake وزملاوؤه، 1997؛ Bonfils وزملاوؤه، 2001(.
يعدّ �ل�سو�سن الالماني Iris germanica  �أو ما يعرف بعرق �لطيب  و�لنوع Iris tectorum من �أكثر �أنو�ع �ل�سو�سن �لتي خ�سعت للدر��سة، �إذ  تم عزل 
�لعديد من �لمركبات ذ�ت �لخو��ص �لطبية و�لتعرف على تركيبها و��ستعمالتها في �لعديد من �أنحاء �لعالم في حين حظيت �لأنو�ع �لأخرى باهتمام �أقل 

.)2012 ،Al Jaber( ولكن �لكت�سافات لمركبات جديدة في �أنو�ع �ل�سو�سن لم تتوقف
ينت�سر �سو�سن كريت Iris unguicularis Poiret، var. cretensis )Janka( Maire في �سورية ولبنان وتركيا و�ليونان و�سمالي �فريقيا، �إذ 
يدعى بال�سو�سن �لجز�ئري، �أو �سو�سن �ل�ستاء، ومن مر�دفات ��سمه �لعلمي  I. cretensis و I. stylosa وينمو محلياً في �سورية على �لجبال �ل�ساحلية 
�لغربية، �إذ  تم ر�سده من قبل  Mouterde)1966( في �لفرنلق و�سلنفة و�لقدمو�ص وم�سياف وجبل �لأقرع، ويعرف با�سم )عوينات( في بع�ص 
�لأماكن، و)غزيّل( في �أماكن �أخرى، وهو نبات ع�سبي معمر ذو جذمور ز�حف ثخين ن�سبياً، متفرع، �لأور�ق كلها قاعدية، خطية، عر�سها 2-3 مم، 
منت�سبة، ذ�ت حافة �سميكة ن�سبياً، قا�سية �إلى حد ما. �ل�ساق غائبة، �لأزهار �سبه لطئة، ولكن حامل �لزهرة طويل، �أ�سطو�ني ورفيع، ذو قنابة وحيدة 
�لزهرة م�ستطيلة مخ�سرة طولها 7-10�سم غ�سائية. �لتويج طوله 5-7 �سم، �لبتلات كلها مخلبية م�ستدقة في قاعدتها. �لمخلب باهت ويزد�د عر�ساً 
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م�اد البحث �طرائقه

في �لنهاية. �لتويجات �لخارجية تكون منت�سبة ثم تلتف نحو �لخارج، لها �سريط و�سطي �أ�سفر ومعرق بالأزرق، �لتويجات �لد�خلية منت�سبة ذ�ت لون 
 ،Mouterde( أزرق بنف�سجي، ذ�ت نهاية حادة. �لميا�سم ق�سيرة ذ�ت ف�سو�ص متطاولة، م�سننة. يزهر في �أو�خر �ل�ستاء و�أو�ئل �لربيع ح�سب �لمنطقة�
 Mary و�ل�سكل �لمزروع dwarf و �ل�سكل �لقزم alba 1966(. للنوع ��ستعمالت حد�ئقية، �إذ يوجد �لعديد من �لأ�سكال �لمزروعة منه مثل �ل�سكل �لأبي�ص

. Bernard
بد�أ �لأهتمام ب�سو�سن كريت متاأخرً� بالن�سبة لبقية �أنو�ع �ل�سو�سن، فبالرغم، من �لإ�سارة �إلى �أهمية بع�ص �لمركبات �لم�ستخل�سة منه في بع�ص �لمر�جع 

خلال �أو�خر �لقرن �لما�سي فاإن عددً� �أكبر من �لبحوث �لكيميائية و�لطبية بد�أ ي�سير �إلى �أهميته خلال �لقرن �لحالي.
قام  كما  كريت،  �سو�سن  ريزومات  من   kanzakifl avone-1 ت�سمى  جديدة  فلافونات  بعزل   )1975(Naokataو  Muneshiva قام  
5,7-dihydroxy-6-( هو  ت�سنيعياً  معروف  ومركب   )1,3-O-diferuloylsucrose( هو  جديد  مركب  بعزل   )2010( وزملاوؤه   Rahman

methoxychromone(، �إ�سافةً �إلى ثمانية مركبات طبيعية معروفة من ريزومات �سو�سن كريت.
كما �أظهرت در��سة Mosihuzzman )2013( �أن مركبي Kaempferol و Methoxyeriodictyol-8  �لمعزولين من نبات �سو�سن كريت قد 

�أظهر� فعالية و�عدة في معالجة مر�ص �ل�سكري.
يعدّ �سو�سن كريت Iris unguicularis cretensis من �لأنو�ع �لبرية �لماأكولة من قبل �سكان �لأرياف، كما يتعر�ص للرعي من قبل �لحيو�نات، �إ�سافة 
للاهتمام �لذي حظي به موؤخرً� كنبات طبي و�عد، وبالرغم من ذلك فقد بقي هذ� �لنبات مهملًا ولم يخ�سع للدر��سات �لكافية، �سو�ء من ناحية �لنوع 
وبيولوجيته وقيمته �لغذ�ئية و�لرعوية، �أم من ناحية مو�ئله و�سدة �ل�سغط �لذي تتعر�ص له هذه �لمو�ئل، ما ي�ستدعي �لتفكير باإجر�ء در��سة معمقة لبيئته 
�لطبيعية لمعرفة �أهم �لعو�مل �لموؤثرة في نموه وقيا�ص �سدة �ل�سغط �لذي يتعر�ص له ما يمكّن من تقديم معلومات مهمة للمهتمين بهذ� �لنوع ت�سهم في 

�ل�ستفادة منه بال�سكل �لأمثل.
هدف البحث: يهدف �لبحث �إلى ح�سر �أماكن �نت�سار �سو�سن كريت في �سورية ومعرفة �لظروف �لبيئية �لمثلى لنموه، وتقييم �لو�قع �لحالي لمو�ئله 

وتحديد درجة تهديده، ومن ثم تحديد �لطر�ئق �لأف�سل لإكثاره وبحث �إمكانية ��ستزر�عه �إ�سافة لتحديد قيمته �لعلفية.

• تحديد مواقع انت�شار �شو�شن كريت في ال�شاحل ال�شوري:   
تم تحديد مو�قع �نت�سار �سو�سن كريت في �ل�ساحل �ل�سوري من خلال جولت ميد�نية �سملت �لبيئات �لمفتر�سة لنت�ساره في مناطق مختلفة على �متد�د 
�ل�سفح �لغربي للجبال �ل�ساحلية في �سورية. تم �لقيام بـ 12 جولة ميد�نية نفّذت خلال عامي 2014 و 2015 على �أنو�ع متنوعة من �ل�سخور �لأم 

)�سخور كل�سية باأ�سكالها �لمختلفة، بازلت و �سخور خ�سر�ء( وعلى �رتفاعات ومعار�ص مختلفة.
• درا�شة خ�شائ�ض الموئل الطبيعي:

تم �إجر�ء در��سة بيئية معمّقة لخ�سائ�ص �لموئل �لطبيعي ل�سو�سن كريت في 37 موقعاً طبيعياً في مناطق مختلفة موزعة على محور جغر�في يمتد من 
�رتفاع 300  وحتى  1000م عن �سطح �لبحر في محافظة طرطو�ص. تم جمع �لبيانات �لمتعلقة بالموئل من خلال ��ستمارة �حتوت على �لبيانات �لتالية: 

- معلومات عامة عن �لموقع: ��سم �لموقع، رقم �لعينة، و�لحد�ثيات.
- �لرتفاع عن �سطح �لبحر، �لمعر�ص و�لنحد�ر.

- خ�سائ�ص �سطح �لتربة: ن�سبة �لتك�سف �ل�سخري، ن�سبة �لحجارة، ن�سبة �لتربة �لعارية، ون�سبة �لفر�سة �لنباتية، وقدرت بالعين �لمجردة.
- خ�سائ�ص �لغطاء �لنباتي: �لتغطية �لكلية، �لتغطية �ل�سجرية، �لتغطية �ل�سجيرية، و�لتغطية �لع�سبية، وقدرت بالعين �لمجردة.

- طبيعة �لموئل: غابة، حافة غابة، غابة متدهورة، ماكي �سنديان، �أر��سي بور �سخرية، حو�ف �أر�ص زر�عية، حو�ف مجاري مياه، �أر��ص زر�عية مهملة 
ومو�ئل �أخرى.

- �لأنو�ع �لمر�فقة.
- عدد �لباقات وم�ساحتها: حيث �لباقة هي تجمع مت�سل من �ل�سو�سن �سمن �لم�ستعمرة �لو�حدة )�ل�سكل 1(،  وعدد �لأزهار في �لباقة �لو�حدة.

• الاإكثار البذري ل�شو�شن كريت:
تم جمع �لثمار �لنا�سجة قبل تفتحها من عدة مو�قع في مناطق جبلة و�لقدمو�ص و�ل�سيخ بدر، وهي تمثل �أكثر �لمو�قع �نت�سارً� لل�سو�سن، ثم جففت على 
قطعة قما�ص جافة لحين تفتحها و�نت�سار �لبذور منها )�ل�سكل 2( حيث حفظت �لبذور في وعاء زجاجي محكم في �لظلام حتى موعد �لزر�عة. بلغ وزن 

�لألف بذرة نحو 26 غ، وزرعت �لبذور بتاريخ 2015/2/28، وتم ��ستخد�م �لمعاملات �لتالية للبذور:
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A: �ل�ساهد )بذور دون معاملة( )�ل�سكل 2(.
B: بذور منقوعة بماء عادي لمدة 24 �ساعة )�ل�سكل 2(.

C: بذور محفوظة على حر�رة o4 م لمدة �سهر.
D: بذور محفوظة على حر�رة o4 م لمدة �سهر ومنقوعة بماء عادي لمدة 24 �ساعة.

تم ت�سميم �لتجربة بطريقة �لقطاعات �لع�سو�ئية �لكاملة، وزرعت في �أطباق فلينية بمعدل 6 مكرر�ت لكل معاملة، �إذ �سم �لمكرر �لو�حد 6 بذور، �أي 36 
بذرة لكل معاملة، وتم ��ستخد�م �لتورب كو�سط للانبات )�ل�سكل 3(.   

الشكل1. مستعمرات وباقات وأزهار سوسن كريت.

بذور السوسن

بذور الشاهد بذور منقوعة بالماء لمدة 24 ساعةثمار السوسن

الشكل2. ثمار وبذور سوسن كريت.
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الشكل 3. تصميم التجربة.

الشكل 4. الجذامير المستخدمة في الاكثار الخضري.

• الاإكثار الخ�شري ل�شو�شن كريت:
تم �قتطاع 12 جذمورً� من م�ستعمر�ت �سو�سن كريت )�ل�سكل 4(، وذلك من �لمو�قع نف�سها �لتي جمعت منها �لبذور في خريف �لعام 2014، وزرعت 
في �لأر�ص مبا�سرة بعد ق�ص �لأور�ق �إلى �لثلث تقريباً لتخفيف �لنتح ثم تم ريّها. تمت �لزر�عة في �أربعة خطوط بم�سافة 1م بين �لخط و�لآخر، بحيث 
يحتوي كل خط 3 جذ�مير وبمعدل 10�سم بين �لجذمور و�لآخر، وذلك في حديقة منزلية في منطقة �لقدمو�ص على �رتفاع 950م عن �سطح �لبحر. تم 

ت�سجيل عدد �لجذ�مير �لتي تابعت نموها في ربيع �ل�سنو�ت �لثلاث �لتالية.

• تقدير القيمة العلفية:
تم ح�صّ �أور�ق �سو�سن كريت من موقع بيت �لنبع، خلال �سيف �لعام 2017، وتم تقدير �لقيمة �لعلفية في مخابر �لمركز �لعربي/ �أك�ساد من خلال تقدير 

�لمكونات �لآتية:
-  )D.M%( ن�سبة �لمادة �لجافة في �لعينة �لمخبرية بعد تجفيف جزء منها على درجة 105°م.

-  )Ash%( ن�سبة �لرماد في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )OM%( ن�سبة �لمادة �لع�سوية في �لعينة من�سوبةً للمادة �لجافة.

- )N%( ن�سبة �لآزوت في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )C.P%( ن�سبة �لبروتين �لخام في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة على �عتبار �لفاكتور 6.25.

- )EE%( ن�سبة �لم�ستخل�ص �ليتيري في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )C.F%( ن�سبة �لألياف �لخام في �لعينة من�سوبةً للمادة �لجافة.
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الشكل 5. موائل انتشار سوسن كريت.

- )NFE%( ن�سبة �لم�ستخل�ص خالي �لنتروجين في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )NDF%(: ن�سبة �لم�ستخل�ص �لمتعادل للاألياف في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.

- )ADF%(: ن�سبة �لم�ستخل�ص �لحام�سي للاألياف في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )ADL%(: ن�سبة �لم�ستخل�ص �لليغنيني للاألياف في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.

- )H.C.%(: ن�سبة �لهيمي�سيللوز في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )C%(: ن�سبة �ل�سيللوز في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.
- )L%(: ن�سبة �لليغنين في �لعينة من�سوباً للمادة �لجافة.

- )GE j/g(: �لطاقة �لكلية )جول/غر�م(.
- )GE cal/g(: �لطاقة �لكلية )كالوري/غر�م(.

- تم ��ستخد�م �لمادة �لجافة  لتقدير �لبروتين �لخام و�لألياف �لخام �لمه�سومة و�لرماد.
• التحليل الاح�شائي:

تم ح�ساب �لرتباط بين ظروف �لمو�ئل �لمختلفة با�ستخد�م معامل �رتباط �لرتب ل�سبيرمان، وتمت مقارنة �لمتو�سطات في معاملات �لإنبات با�ستخد�م 
.SPSS عند م�ستوى �لمعنوية )5 %( في �لبرنامج �لح�سائي ANOVA باختبار LSD أقل فرق معنوي�

النتائج �المناق�صة
1 - تحديد م�اقع انت�صار ال�ص��صن في ال�صاحل ال�ص�ري:

تم ت�سجيل وجود �ل�سو�سن في �لمو�قع �لآتية:
1. محور طرطو�ص - �ل�سيخ بدر: برمانة رعد، �ل�سور�ني، محمية �لكهف، برمانة �لم�سايخ، تلة، قنية، و�ل�سللورية.

2. محور طرطو�ص - �لدريكي�ص: دوير ر�سلان، وفجليت.
3. محور طرطو�ص - �سافيتا: عامودي،  وبيت �سلامة.

4. محور بانيا�ص - �لقدمو�ص: بارمايا، ��سقبلة، و�دي �لبلوطية، و�دي �ل�سميحيقة، �ل�سليّب، و�لفنيتق. 
5. محور بانيا�ص - �لعنازة: و�دي �لزللو، قلعة �لعليقة، نحل �لعنازة، و�لغن�سلة.

6. محور بانيا�ص - حمام و��سل- �لقدمو�ص: �لتون �لقرق، خربة �لقبو، حمام و��سل، وزهرة �لجبل.
7. محور جبلة - خر�يب �سالم: جيبول، ب�سنديانة، ب�سطوير، وخر�يب �سالم.

8. جبلة - �لد�لية: �لقطيلبية، و�دي �لقلع، و�لد�لية.
9. محور �لقرد�حة - جوبة برغال: بيت زنتوت، ملوخ، و�لنبيعات.

10. محور �للاذقية - �لمزيرعة: �لفاخورة، دبا�ص، و�لمزيرعة.
11. محور �للاذقية- �سلنفة: �لحفة، �ل�سيخ ح�سامو، وبيرين.

12. محور �للاذقية - �لب�سيط: و�دي قنديل، بللور�ن، و�لب�سيط.
تم تحديد �لمو�قع �لأ�سا�سية لوجود �ل�سو�سن على هذه �لمحاور للعودة �إليها عند 
�ل�سرورة،  وعد �ل�سو�سن موجودً� عند وجود 5 م�ستعمر�ت على �لأقل في �لموقع 

�لمحدد.
2 - درا�صة بيئة انت�صار �ص��صن كريت:

الموئل: كانت حو�ف �لغابات �لمتدهورة هي �لموئل �لأكثر تمثيلًا، �إذ بلغ عدد 
�لعينات �لمدرو�سة فيه 11 عينة في حين تر�وح عدد �لعينات في بقية �لمو�ئل بين 
4 و 6 عينات فقط، وهي في مجملها �أو�ساط مفتوحة تتعر�ص لإ�ساءة �سديدة  

)�ل�سكل 5(.
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-التغطية النبتية:
توؤكد نتائج �لتغطية �لنبتية تف�سيل �ل�سو�سن للاأو�ساط �لمفتوحة، �إذ تميزت �أغلب �لعينات �لمدرو�سة )35 عينة( بغطاء �سجري ل تزيد ن�سبة تغطيته عن 
10 % وبمتو�سط قدره 4.8 %، كما تميزت هذه �لعينات بتغطية �سجيرية منخف�سة لم تزد عن 5 % في �أغلب �لعينات �لمدرو�سة )�ل�سكل 6(، �أي �أن 

�سو�سن كريت ينت�سر في �لبيئات �لمفتوحة بالدرجة �لأولى.

الشكل 6. التغطية الشجرية والشجيرية في العينات المدروسة.

الشكل 9. توزع العينات حسب الارتفاع عن سطح البحر.الشكل 8. توزع العينات حسب شدة الانحدار.

الشكل 7. توزع العينات على المعارض المختلفة.

-الظر�ف الطب�غرافية:
لوحظ وجود �سو�سن كريت على �سفوح متنوعة في �تجاهها، ول�سيما على �ل�سفوح �ل�سمالية و�لجنوبية، وقد غابت �لعينات على �ل�سفوح �ل�سرقية لقلة هذه 
�ل�سفوح في منطقة �لدر��سة �أ�سلًا )�ل�سكل 7(، كما �نت�سرعلى �نحد�ر�ت متباينة تر�وحت بين 1 و 35 % بمتو�سط قدره  14.9 %، وتناق�ص وجوده مع 

زيادة �سدة �لنحد�ر، �إذ كانت �لعينات �لموجودة على �لنحد�ر�ت �ل�سديدة �أقل عددً� )�ل�سكل 8(.
من ناحية �أخرى، وجد �ل�سو�سن على �رتفاعات تر�وحت بين 328 م )موقع كعبية فار�ص( و 1010م عن �سطح �لبحر)موقع بيت �لنبع(، و�سجل �أكبر 

عدد من �لعينات على �رتفاع تر�وح بين 700 و900 م، مع نق�سان عدد �لعينات مع �لرتفاع و�لنخفا�ص عن هذ� �لرتفاع )�ل�سكل 9(.
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الشكل 10. الظروف الأرضية في مواقع انتشار السوسن.

-الظر�ف الأر�صية: 
تر�وحت ن�سبة �لتك�سف �ل�سخري بين 0 و 80 % من م�ساحة �سطح �لعينة في �لعينات �لمدرو�سة بمتو�سط قدره  22.6 %، وتميزت �أغلب �لعينات 
�لمدرو�سة بتك�سف �سخري �سعيف تر�وح بين 0 و 20 % )�ل�سكل 10(. من ناحية �أخرى، تر�وحت ن�سبة �لحجارة بين 0 و 30 % من م�ساحة �سطح 
�لعينة في �لعينات �لمدرو�سة )�ل�سكل 10( بمتو�سط قدره 9.9 %، وتميزت �أغلب �لعينات �لمدرو�سة بوجود ن�سبة حجارة تقل عن 10 % ب�سكل عام. كما 
تر�وحت ن�سبة �لتربة �لعارية في �لعينات �لمدرو�سة بين 0 و50 % بمتو�سط قدره 6.3 %،  وكانت �لن�سبة �لأكبر من �لعينات )84 %( ل تزيد ن�سبة 
�لتربة �لعارية فيها عن 5 % )�ل�سكل 10(، في حين تر�وحت ن�سبة �لفر�سة �لع�سوية بين 1 و 85 % من �سطح �لتربة في �لعينات �لمدرو�سة )�ل�سكل 
10(، ولكن �أغلب هذه �لعينات لم تتجاوز ن�سبة �لفر�سة �لع�سوية فيه 5 %، ما يوؤكد �لطبيعة �لتدهورية لمو�ئل هذ� �لنوع ب�سكل عام. ويلخ�ص �لجدول 1 

�لخ�سائ�ص �لبيئية �لمدرو�سة لمو�قع �نت�سار �سو�سن كريت.

3 - خ�صائ�س تجمعات ال�ص��صن:
تر�وحت م�ساحة �لباقة �لو�حدة بين 77 و 3465 �سم2 في �لم�ستعمر�ت �لمدرو�سة بمتو�سط قدره 608 �سم2 للباقة، وكانت �لن�سبة �لأكبر من �لعينات 
تحوي باقات م�ساحتها بين 1 و300 �سم2 ، في حين كانت ن�سبة قليلة من �لعينات تحوي باقات م�ساحتها �أكبر من 1600 �سم2 )�ل�سكل 11(. من ناحية 
�أخرى، تر�وح عدد �لباقات في �لم�ستعمرة �لو�حدة بين 1 و 18 باقة بمتو�سط قطره 7.8 باقة، وكانت �لن�سبة �لأكبر من �لعينات يتر�وح عدد باقاتها بين 

5 و 10 باقات )�ل�سكل 12(.
تر�وح عدد �لأزهار في �لباقة بين 5 و245 زهرة بمتو�سط قدره 43.1 زهرة في �لباقة �لو�حدة، وكانت �لن�سبة �لأكبر من �لعينات تحوي بين 1 و25 زهرة 
بالباقة �لو�حدة، بينما تجاوز عدد �لأزهار في �لباقة 125 زهرة في عينة و�حدة فقط )�ل�سكل 13(. �أظهرت �لنتائج وجود �رتباط معنوي �سالب بين 

�لتغطية �ل�سجيرية و�ل�سجرية في �لموقع وعدد �لأزهار في �لباقة )p<0.01( ما يوؤكد مرة �أخرى ملائمة �لأو�ساط �لمفتوحة لهذ� �لنوع.
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رقم العينة

اسم الموقع

التاريخ

%
الانحدار

الارتفاع )م(

%
التغطية الكلية

%
التغطية الشجرية

%
التغطية الشجيرية

%
التغطية العشبية

صخري
ف ال

التكش

%
الحجارة

%
التربة العارية

%
الفرشة

عدد الباقات

عدد الأزهار

مساحة الباقة

2015/03/06560285118555105589363بارمايا11
2015/03/06560051152550151028748بارمايا22
2015/03/06560585158565105051122328بارمايا33
2015/03/0610800750075522051278957المشيرفة41
2015/03/06208029005900211648623المشيرفة52
2015/03/0625806750575105524902229المشيرفة63
2015/03/0720640650265505105636355المرانة71
2015/03/07206357905752010510320844المرانة82
2015/03/07256308001080251055954301المرانة93

2015/03/08103289000908010511253465فارش كعبية10
2015/03/085502901590551051075136البلوطية111
2015/03/08155107500752010517631086البلوطية122
2015/03/08107507500752010511298644الحطانية13
2015/03/08275390159052511833194بيت الميسرة14
2015/03/081750800080205119245981الصليب151
2015/03/0825755750075252010114124317الصليب162
2015/03/0838808000805030516881003المقرمدة171
2015/03/0818858005805010513341483المقرمدة 182
2015/03/14357556525655015255427396بيت الميسرة19
2015/03/141577085020851010011260512الفنيتق20
2015/03/141585075557555551315135القدموس211
2015/03/143585590855105218510777القدموس222
2015/03/142585575351751051251120183القدموس233
2015/03/142088085058551551318412وطى الراس24
2015/03/14159558520751116014118500م. حسن251
2015/03/1415955855585500101212235م. حسن262
2015/03/14588080008025251012451656كاف الجاع27
2015/03/142095085058552551617303السعدانة28
2015/03/2720960755575102551926192المقرمدة293
2015/03/27109609015258511120717152المقرمدة304
2015/03/272092075127525551429200المقرمدة315
2015/03/271567075125752551559123اسقبلة32
2015/03/2725660750257515205128532الشيباني33
2015/03/27597585558535551091489بيت النبع341
2015/03/27201010855108551551026419بيت النبع352
2015/03/275100575257515515937149بيت النبع363
2015/03/272510109555855155599175بيت النبع374

الجدول1. الخصائص البيئية لمواقع انتشار سوسن كريت.
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الشكل 11. مساحة الباقات في المستعمرة.                                  

الشكل 13. عدد الأزهار في الباقة في العينات المدروسة.

الشكل 12. عدد الباقات في المستعمرة.

4 - الأن�اع المرافقة ل�ص��صن كريت في م�اقعه الطبيعية
�أظهرت �لنتائج �أن �ل�سنديان �لعادي  Quercus calliprinos و�ل�سنوبر �لبروتي Pinus brutia كانا �لنوعان �ل�سجريان �لأكثر ح�سورً� في مو�ئل 

�سو�سن كريت )�لجدول 2(، وهذ� ما يتو�فق مع �لنتائج �لمتعلقة بمو�ئل هذ� �لنوع، �إذ ينت�سر �ل�سو�سن على حو�ف هذه �لغابات ب�سكل كبير.
 تظهر �لأنو�ع �لع�سبية �لمر�فقة ل�سو�سن كريت في مو�ئله �لطبيعة �لتدهورية لهذه �لمو�ئل، �إذ ت�سود �لقري�سة �لبي�ساء Cistus salviifolius، و�ل�سر�غة 
Crepis reuteriana، وبخور مريم  Cyclamen persicum، و�ل�سويك Genista acanthoclada وهي �أنو�ع مميزة للاأو�ساط �لتدهورية 

�لمفتوحة )�لجدول 2(.

5 - الإكثار البذري:
�أظهرت �لنتائج عدم جدوى حفظ �لبذور في درجة حر�رة منخف�سة لمدة �سهر قبل �لنبات، �إذ نبتت ثلاث بذور فقط في معاملة �لبذور �لمنقوعة، ولم تنبت 
�أية بذرة في معاملة �لبذور غير �لمنقوعة. فيما يتعلق بمعاملات �لبذور �لمحفوظة في درجة حر�رة �لغرفة �لعادية فقد تفوقت معنوياً على �لبذور �لمحفوظة 
على درجة حر�رة منخف�سة )�لجدول 3(، كما تفوقت فيها معاملة �لبذور �لمنقوعة بالماء �لعادي لمدة 24 �ساعة ب�سكل معنوي )89 %( على معاملة 
�لبذور �لتي لم تنقع )50 %( )�لجدول 3(، وقد بد�أت �لبذور بالنبات في هاتين �لمعاملتين بعد نحو �سهر من �لزر�عة )2015/4/2(، وبلغت �أعلى ن�سبة 

�نبات في �لمعاملتين بعد 35 يوماً من �لزر�عة، كما �أخذ �لنبات �لمنحى نف�سه في �لمعاملتين مع تفوق معاملة �لبذور �لمنقوعة )�ل�سكل 14(.
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رقم النوع عدد 
العينات رقم النوع عدد 

العينات
1 Quercus calliprinos 23 47 Asphodelus microcarpus 2
2 Cistus salviifolius 20 48 Astragalus schizopterus 2
3 Crepis reuteriana 18 49 Centaurea iberica 2
4 Pinus brutia 16 50 Lotus judaicus 2
5 Cyclamen persicum 14 51 Ophrys fusca 2
6 Genista acanthoclada 14 52 Rhus coriaria 2
7 Teucrium chamaedrys 14 53 Serratula cerinthifolia 2
8 Eryngium falcatum 13 54 Styrax officinalis 2
9 Galium verticillatum 12 55 Trifolium purpureum 2

10 Echinops viscosus 10 56 Vicia narbonensis 2
11 Phlomis longifolia 10 57 Anagallis arvensis 1
12 Poterium spinosum 10 58 Arbutus andrachne 1
13 Smilax aspera 10 59 Aristolochia altissima 1
14 Rubus sanctus 9 60 Asparagus acutifolius 1
15 Bellis sylvestris 8 61 Centaurea cheirolopha 1
16 Erica manipuliflora 8 62 Cistus creticus 1
17 Phyllirea media 7 63 Clematis flammula 1
18 Calycotome  villosa 6 64 Crepis sancta 1
19 Cirsium amani 6 65 Daphne oleoides 1
20 Hymenocarpus circinatus 6 66 Geranium libani 1
21 Hypericum thymifolium 5 67 Gladiolus segetum 1
22 Inula viscosa 5 68 Gynandiris sisyrinchium 1
23 Myrtus communis 5 69 Helichrysum sanguineum 1
24 Poterium verrucosum 5 70 Hieracium bauhinii 1
25 Rhamnus punctata 5 71 Jasminum fruticans 1
26 Salvia tomentosa 5 72 Linum mucronatum 1
27 Spartium junceum 5 73 Melilotus sulcatus 1
28 Coronilla emeroides 4 74 Micromeria myrtifolia 1
29 Euphorbia  cybirensis 4 75 Ononis viscose 1
30 Juniperus oxycedrus 4 76 Ophrys sintensii 1
31 Narcissus tazetta syriacus 4 77 Origanum syriacum 1
32 Onosma aucheriana 4 78 Ornithogalum narbonense 1
33 Osyris  alba 4 79 Pallenis spinosa 1
34 Quercus infectoria 4 80 Picris echioides 1
35 Ruscus aculeatus 4 81 Pinus halepensis 1
36 Silene aegyptiaca 4 82 Pistacia palaestina 1
37 Alcea apterocarpa 3 83 Plantago magor 1
38 Carex flacca 3 84 Polygala supina 1
39 Carlina involucrata 3 85 Primula vulgaris 1
40 Lathyrus hierosolymitanus 3 86 Romulea columnae 1
41 Michauxia campanuloides 3 87 Senecio vernalis 1
42 Rhus cotinus 3 88 Sonchus asper 1
43 Rubia aucheri 3 89 Verbascum gaillardotii 1
44 Teucrium polium 3 90 Viola suavis 1
45 Urginea maritima 3
46 Arisarium vulgare 2

الجدول2. الأنواع المرافقة لسوسن كريت حسب تكرارها في العينات المدروسة.
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الجدول 3. قيمة LSD  والفروق المعنوية بين المعاملات المختلفة.
1: الشاهد )بذور دون معاملة(، 2: بذور منقوعة بماء عادي لمدة 24 ساعة، 3: بذور محفوظة على حرارة 4°م لمدة شهر، 

4: بذور محفوظة على حرارة 4 °م لمدة شهر ومنقوعة بماء عادي لمدة 24 ساعة.

(I) 1 (J) 1 Mean Difference (I-J) Std. Error Sig.
Confidence Interval 95%

 Lower
Bound

 Upper
Bound

1

2 -2.533* .384 .000 -3.34 -1.73

3 2.800* .384 .000 2.00 3.60

4 2.300* .384 .000 1.50 3.10

2

1 2.533* .384 .000 1.73 3.34

3 5.333* .366 .000 4.57 6.10

4 4.833* .366 .000 4.07 5.60

3

1 -2.800* .384 .000 -3.60 -2.00

2 -5.333* .366 .000 -6.10 -4.57

4 -.500 .366 .188 -1.27 .27

4

1 -2.300* .384 .000 -3.10 -1.50

2 -4.833* .366 .000 -5.60 -4.07

3 500. .366 .188 -.27 1.27
*The mean difference is significant at the 0.05 level.

الشكل 14. منحنى الإنبات في معاملة البذور المنقوعة )....( والبذور غير المنقوعة )ـــــــ(.
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6 -الإكثار الخ�صري:
بلغت ن�سبة نجاح �لجذ�مير �لمزروعة بعد �سنة من �قتطاعها وزر�عتها 100 %، وقد ��ستمرت في �لنجاح بالن�سبة نف�سها بعد �سنتين من زر�عتها في 

�لأر�ص �لد�ئمة )�ل�سكل 15(.

الشكل 15. الجذامير بعد سنتين من زراعتها.

الجدول 4. التحليل الكيميائي لأوراق سوسن كريت.

7 -التحليل الكيميائي لأ�راق �ص��صن كريت:
يلاحظ من �لجدول 4 �أن ن�سبة �لمادة �لجافة )DM( في �لأور�ق �لمجففة هو�ئياً هي في �لحدود �لطبيعية )92.45 %(، و�أنّ ن�سبة �لرماد )Ash( من �لمادة 
�لجافة هي 9.76 % وهي ن�سبة مقبولة لتغذية �لحيو�ن �إن لم يقدم له منفردً�. �أمّا �لمادة �لع�سوية )OM( فمرتفعة ن�سبياً )90.24 %( بغ�ص �لنظر عن 
مكوناتها، ول�سيما من �لألياف �لخام، وهذ� موؤ�سر �إيجابي عموماً، في حين كانت ن�سبة �لبروتين �لخام )CP( طبيعية ومقبولة )10.23 %( )مح�سوبة 
من �سرب ن�سبة �لآزوت بـ 6.25(، وهو موؤ�سر عام تتوقف �أهميته على ن�سبة �لبروتين �لمه�سوم ثم �لبروتين �لم�ستقلب ثم �لبروتين �ل�سافي �لذي ي�سكل م�سدر 
�لأحما�ص �لأمينية �لتي تمت�ص من قبل �لحيو�ن كذلك ن�سبة �لم�ستخل�ص �لأيتيري )�أي �لدهون( طبيعية )2.06 %( وهي ت�سكل م�سدر طاقة ي�ساف 
للاألياف �لخام و�ل�سكريات �لذ�ئبة. �أما ن�سبة �لألياف �لخام )CF( فمرتفعة )38.74 %( �إذ تتر�وح عادةً في �لأعلاف �لخ�سر�ء بين 20 و 25 %، 
ولعل ذلك مرتبط بتقدم �أور�ق �ل�سو�سن بالعمر في �لعينة �لماأخوذة للتحليل. �أما ن�سبة �لم�ستخل�ص �لخالي �لنتروجين )NFE( و�لذي يعبر عن �ل�سكريات 
�لذ�ئبة فهو في �لحدود �لطبيعية )39.17 %(، وهو يعدّ م�سدر طاقة �سهل �له�سم ومتاح ب�سكل �سريع. �إنّ ن�سب �لم�ستخل�ص �لمتعادل و�لم�ستخل�ص �لحام�سي 
و�لم�ستخل�ص �لليغنيني للاألياف، وكذلك ن�سبة �لهيمي�سيللوز و�ل�سيللوز و�لليغنين �لمبينة في �لجدول 4 ت�سير �إلى �أنّ �أور�ق �ل�سو�سن ت�سكّل عليقة �أو علفاً مالئاً 
للحيو�نات �لزر�عية، ول�سيما �لمجتر�ت. و�أخيرً� تعدّ �لطاقة �لكلّية )GE cal/g( في �أور�ق �ل�سو�سن مرتفعة )cal/g 4082(، لكن �لطاقة �لفعلية �لتي 

ي�ستفيد منها �لحيو�ن من �لطاقة �لكلّية هذه ل يمكن �لتو�سل �إليها و�لحكم عليها �إل من خلال �إجر�ء بحوث تغذية على حيو�نات مختلفة.
عموماً، ومن خلال �لم�ساهد�ت �لميد�نية، فاإن �لحيو�نات ترعى �أور�ق �ل�سو�سن في نهاية مو�سم �لنمو، ولعل ذلك مرتبط بدرجة ��ست�ساغتها خلال 

�لأطو�ر �لحياتية �لمختلفة للنبات �أو بدرجة توفر �لنباتات �لأكثر ��ست�ساغة في �لمرعى �أو كليهما معاً.
وبالمح�سلة، فاإن عدم �إقبال �لحيو�نات �لرعوية على تناول �أور�ق �ل�سو�سن في �لأطو�ر �لمختلفة با�ستثناء �لطور �لأخير يعدّ موؤ�سرً� �إيجابياً بالن�سبة 

للنبات، �إذ يحافظ عليه في بيئته �لطبيعية مع �إتمام دورة حياته دون �أن يهدد بالنقر��ص من خلال �لرعي �لجائر.
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ال�صتنتاجات �المقترحات
- ينت�سر �سو�سن كريت بوفرة في �ل�ساحل �ل�سوري.

- يمكن �إكثار �سو�سن كريت ً ب�سهولة، �سو�ء خ�سرياً من خلال تجزئة �لجذ�مير، �أو بذرياً بعد نقع �لبذور بالماء �لعادي لمدة 24 �ساعة. 
- ينمو �سو�سن كريت بوفرة على �أطر�ف �لغابات �ل�سنوبرية و�ل�سنديانية �لمتدهورة، �إذ تتوفر كمية كافية من �لإ�ساءة في مو�ئل متنوعة بظروفها �لنبتية 
و�لطبوغر�فية و�لأر�سية ومتر�فقاً بنبت تدهوري يتميز ب�سيادة �لقري�سة Cistus salviifolius، و�ل�سويك Genista acanthoclada في �أغلب 

�لمو�قع.
- يقترح �لتو�سع في در��سة �لتركيب �لكيميائي للنبات و�آفاق ��ستخد�مه كنبات طبي. 
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تاأثير التفاعل البيئي ال�راثي ل�صفة الغلة الحبية في بع�س الطرز ال�راثية من القمح الطري في �ص�رية

الملخ�س

م. عبد اللطيف الع�صاف (1)                د. اأحمد �صم�س الدين �صعبان(2)          د. عبد الله الي��صف (1)                   د. �ليد العك(3)  

)1( �لبحوث �لعلمية �لزر�عية، حلب، �سورية.

)1( Agriculture research center of Aleppo, Aleppo, Syria.
)2( كلية �لهند�سة �لتقنية، جامعة حلب، �سورية.  

)2( Faculty of Technical Engineering, Univ. of Aleppo, Syria.
)3( �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية، دم�سق، �سورية.

     (3) General Commission for Scientific Agriculture Research (GCSAR), Administration of Field Crops Research,
     Damascus, Syria.

هدف �لبحث لتحليل �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي ل�سفة �لغلة للقمح �لطري، با�ستخد�م تحليل �لتاأثير�ت �لأ�سا�سية �لتر�كمية، و�لتفاعل �لمتعدد وتقييم �لطرز 
�لور�ثية و�لبيئات )AMMI(. زُرعت 24 �سلالةً و�سنفاً من �لقمح �لطري في 13 موقعاً خلال �لمو��سم �لزر�عية )2007/2006، 2008/2007، 
و2009/2008(. بينت �لنتائج �أن �لتاأثير�ت �لأ�سا�سية �لعائدة �إلى �لتاأثير �لبيئي و�لور�ثي و�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي كانت معنوية )P<0.01(. وبيّن 
تحليل �لـ GGE Biplot �إمكانية تمييز طرزٍ ور�ثيةٍ ذ�ت تكيفٍ و��سعٍ، و�أخرى ذ�ت تكيفٍ خا�ص، و�أ�سار �إلى �إمكانية �إيجاد مو�قع ذ�ت قدرةٍ للتمييز بين 
�لطرز �لور�ثية. فاأمكن تحديد مجموعتين توؤثر�ن ب�سكل مت�سابه في �لطرز، �إذ �سمت �لأولى مو�قع حماة و�لرقة وحم�ص و�لغاب و�لقام�سلي، و�سمت 
�لثانية مو�قع جلين وكفر �سندل ويحمول و�إزرع وتل حديا وحر�ن، فيما بقي موقعا دير �لزور وتل طير منفردين بتاأثيرهما في �لطرز، وتم تمييز مو�قع 
جلين و�لغاب و�إزرع كمو�قع مثالية لختبار �لطرز على �أ�سا�ص ور�ثي، وتحديد مجموعة من �لطرز �لور�ثية �لمتفوقة في �لإنتاجية و�لم�ستقرة ور�ثياً، مثل 
بحوث6 ودوما48114. تفيد �لنتائج باإمكانية تح�سين عملية �نتخاب �لطرز �لور�ثية با�ستخد�م طريقتي �لتحليل AMMI وGGE Biplot تحت ظروف 

�لمو�قع �لمختلفة �لتي تتم فيها تجارب �لبيئات �لمتعددة.
الكلمات المفتاحيّة:�لقمح �لطري، �أنموذج AMMI، تحليل GGE Biplot، �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، �لثبات �لور�ثي.
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المقدمة

Abstract
The aim of this investigation was to study the effect of GE-interactions of grain yield of bread wheat using the 

additive main effects and multiplicative interaction (AMMI) model. Twenty-four genotypes of bread wheat were 

sown at 13 locations for 3 growing seasons (2006/2007, 2007/2008 and 2008/2009). The results showed that 

main effects due to E, G, and GE interaction were found to be significant (P<0.01). The GGE Biplot analysis 

distinguished genotypes with wide and specific adaptation to environments with high and low genotype 

discrimination ability. There was two groups of sits, first one included the locations of Hama, Raqqa, Homs, 

Ghab, and Kameshli, second group included Jellin, Kefer Sandel, Yahmoul, Izraa, Tel Hadya and Harran. Der 

Elzour and Tel Ter, each one has different effect on the genotypes. The sites Jellin, Izraa, AlGhab were found 

as optimum locations for testing the genotypes, in addition a group of genotypes surpassed in productivity 

with genetic stability have been distinguished like Bohouth6 and Douma48114 Results showed the possibility of 

improvement the selection of bread wheat genotypes by applying AMMI model and GGE Biplot methodology in 

multi- Environment trails.

Keywords: Bread Wheat, AMMI Model, GGE Biplot Analysis, GE Interaction, Genetic Stability.

يُعد �لقمح .Triticum spp �أحد �أهم �لمحا�سيل �لغذ�ئية في �لعالم، ويُ�ستخدم حالياً في تغذية نحو 40 % من �سكان �لعالم )Gupta وزملاوؤه، 
2008(، ويُزرع �لقمح بنوعيه �لطري ).T. aestivum L( و�لقا�سي  ).T. turgidum spp. durum L( على م�ساحاتٍ �سا�سعةٍ مقارنةً باأي 
مح�سول �آخر )Dixon وزملاوؤه، 2009(. ويُزرع غالباً تحت �لظروف �لبعلية، �إذ تت�سف �لبيئات �لتي يزرع بها بالتقلبات �لمناخية من حيث كميات 

�لهطولت �لمطرية وتوزعها. 
و�سلت �لم�ساحة �لمزروعة بالقمح في �لعالم عام 2013 �إلى نحو 208.5 مليون هكتار، �أنتجت 713 مليون طن، بمتو�سط �إنتاجية قدره 2013 كغ/هكتار 
رت �لم�ساحة �لمزروعة بالقمح عام 2013 بنحو 1.3 مليون هكتار، �أنتجت 3.1 مليون طن، بمردود و�سطي بلغ  2316  )FAO، 2014(، وفي �سورية قُدِّ
كغ.هـ-1، وبلغت �لم�ساحة �لمزروعة بالقمح �لطري نحو 683 �ألف هكتار، �أنتجت 1.5 مليون طن، وبمتو�سط �إنتاجية قدره  2298 كغ.هـ-1، و�لم�ساحة 
�لمزروعة بالقمح �لقا�سي للعام نف�سه نحو 690  �ألف هكتار، �أنتجت 1.6 مليون طن، وبمتو�سط �إنتاجية قدره 2333 كغ.هـ-1. ويُزرع �لقمح في �سورية على 
نطاق و��سع في منطقتي �ل�ستقر�ر �لأولى و�لثانية )وب�سكل محدود في منطقة �ل�ستقر�ر �لثالثة( مروياً �أو بعلياً، وتنت�سر زر�عته في مختلف �لمحافظات، 
وتُعد محافظات �لح�سكة و�لرقة وحلب �لخزّ�ن �لرئي�ص للقمح، �إذ تنتج �أكثر من 70 % من مجمل �إنتاج �لقمح في �سورية )�لمجموعة �لإح�سائية 

�لزر�عية �ل�سنوية، 2014(.
�إن غلة �ل�سنف هي نتيجة لتفاعل �لطر�ز �لور�ثي )Genotype( مع �لبيئة )Environment( �لتي ينمو فيها، لذ� فاإن �أد�ء �لطرز �لور�ثية �لذي 
يتباين في �لبيئات �لمختلفة يعك�ص �لتفاعل �لور�ثي مع �لبيئة )E × G(، وهذ� �لتفاعل يحدُّ من كفاءة تح�سين �لمحا�سيل ويزيد من �ل�سعوبات �لتي تو�جه 

 .)1996 ،Bythو Cooper( بر�مج �لتربية
تُنفّذ تجارب �لبيئات �لمتعددة MET( Multi-Environment Trials( عبر �لعالم لمعظم �لمحا�سيل �لرئي�سة، وهناك مجموعة و��سعة من �لطر�ئق 
لتحليل تجارب �لبيئات �لمتعددة، ويختبر بها عدد كبير من �لتر�كيب �لور�ثية و�لتي يتم من خلالها تف�سير �ل�ستجابة �لبيئية و�لور�ثية و�لتفاعل �لبيئي 
�لور�ثي، وهدفت �لعديد من �لطر�ئق �لإح�سائية �إلى تحليل �لثبات، �إذ يتم ��ستخد�م مخرجاتها في تقييم و�نتخاب �لتر�كيب �لور�ثية بو�ساطة در��سة 
 Additive Main Effect and Multiplicative �لرئي�سة �لتر�كمية و�لتفاعل �لمتعدد   �لتاأثير�ت  �أنموذج تحليل  ويُعدّ  �لور�ثي،  �لبيئي  �لتفاعل 
 )GE( Environment × Genetic و�سيلةً تحليليةً جيدةً للتعامل مع مجموعةٍ كبيرةٍ من بيانات �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي )AMMI( Interaction

 .)1992 ،Gauch وزملاوؤه، 1988؛ Zobel(
يتم في تحليل AMMI تقدير تاأثير �لطرز �لور�ثية و�لبيئة في وقت و�حد، ب�سكل ي�سهل تف�سير وتحديد �لتفاعل �لخا�ص لكل منهما، وي�ستخدم و�سف 
�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي في تحليل �لـ AMMI من خلال ��ستخد�م بع�ص �لموؤ�سر�ت �لح�سائية مثل معامل Wricke( W2، 1962(، وقيمة ثباتية 
Purchase( "AMMI "ASVi وزملاوؤه 2000(، ومعامل ثباتية Di" AMMI" لتحديد ��ستقر�ر �لأد�ء �لإنتاجي للطرز �لور�ثية ومدى ��ستجابتها 
للتكيف �لو��سع و�لتكيف �لخا�ص في تجارب �لبيئات �لمتعددة. ��ستُخدم �لمعامل W2 لتقدير قدرة �لبيئة على �لتمييز بين �لطرز و�إ�سهام �لبيئات في 
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�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي )Burdon، 1977؛ Isik وKleinschmit، 2005(، وفي حال �أظهرت �لنتائج �أن �لبيئة �أو �لطرز �لور�ثي ذو �لقيمة �لأعلى 
 Fan بالن�سبة لهذ� �لمعامل، يُعدّ موؤ�سرً� باأنهما �لأكثر �إ�سهاماً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، بمعنى �أن �لطر�ز �لأقل قيمةً يُعدّ �لأكثر ��ستقر�رً�. وقد ��ستخدم
وزملاوؤه )2001( �لموؤ�سرين Dj وASV، �إذ ��ستُق هذ�ن �لمقيا�سان من �أنموذج تحليل �لـ AMMI، و��ستخدما لو�سف �إ�سهام �لبيئات و�لطرز �لور�ثية 
في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، �إذ يعدّ �لطر�ز �لور�ثي ذو �لقيمة �لمنخف�سة في كل من ASV وDj �لأكثر ��ستقر�رً� من بين �لطرز �لور�ثية �لمختلفة، وت�ستند 
قيم ASV على قيم محاور تحليل �لمكونات �لأ�سا�سية PCA( Principal Component Analysis(، كما ��ستخدم مفهوم  Shukla في تحليل 
�ل�ستقر�ر �لور�ثي للاأ�سناف، وهو يعتمد على �لتقدير غير �لمتحيز لتباين �ل�ستقر�رية للطر�ز �لور�ثي عبر �لبيئات �لمختلفة، بعد حذف �لتاأثير �لرئي�ص 

 .)GE+e( للبيئة. وي�ستند تباين �ل�ستقر�رية على ح�ساب م�سفوفة �لأخطاء
قدّم Yan وزملاوؤه )2000( تقانة �لـ ـBiplot  �لمعدّلة با�ستخد�م �أنموذج �نحد�ر �لموقع لختيار �لأ�سناف ذ�ت �لأد�ء �لأف�سل في عدد من �لمو�قع. 
وقد ��ستخدم Yan وHunt )2001( حزمة GGE Biplot لتحليل بيانات تجارب كفاءة �أ�سناف �لقمح �ل�ستوي في �أونتاريو )USA(، للح�سول 
 )GE( و�لأثر �لم�سترك �لبيئي �لور�ثي )G( وهي حزمة برمجية �إح�سائية تعتمد على در��سة �لأثر �لور�ثي ،)PC2و PC1( على �أول مكونين للتباين
ب�سكل ر�سوم بيانية ثنائية �لأبعاد )Biplot(. �إذ �أو�سحا �أن من �أهم فو�ئد تحليل �لـ GGE Biplot هو تحديد �لطر�ز �لور�ثي ذو �لإنتاج �لعالي 
و�لم�ستقر ور�ثياً، كذلك تحديد �لبيئات �لتي تعطي �أف�سل تمييز بين �لطرز �لور�ثية، وتكون ممثلةً لبقية �لبيئات �لمدرو�سة. لقد دُر�ست تفاعلات �لطرز 
 Wilkinson،و Finlay 1962؛ ،Wricke( لور�ثية مع �لبيئة وذلك لتحديد �لأ�سناف ذ�ت �لثبات �لور�ثي و�لبيئي د�خل �لموقع وعبر �لمو�قع �لمتباينة�
1963؛ Eberhart وRussell، 1966؛ Baker، 1988؛ Lin وBinns، 1988؛ Kang، 1993؛ Yan، 2001( ، وبت�سنيف �لمو�قع �أو �لبيئات 

�إلى مجموعات )Gauch وZobel، 1997؛ Atlin وزملاوؤه، 2000؛ Trethowan وزملاوؤه، 2003؛ Yang وزملاوؤه، 2005(. 
فقد در�ص بع�ص �لباحثين وب�سكل ن�سبي تفاعل �لطرز �لور�ثية مع �لموقع لتحديد بيئات �لختبار �لملائمة )Yan وKang، 2003( من خلال ��ستخد�م 
تحليل GGE Biplot. وهدف �لباحثان �إلى در��سة تفاعل �لطرز �لور�ثية مع �لبيئة بالنظر لقدرة �لتمييز )�لقدرة على �لتمييز بين �لطرز �لور�ثية، 
و�لمق�سود بذلك هو ذلك �لموقع �لذي يعطي �أعظم تباين ور�ثي بين �لطرز �لمدرو�سة لل�سفة �لمختبرة(، وتمثيل �لمو�قع �لمدرو�سة كدللة لقيا�ص ملاءمة 
هذه �لمو�قع لختبار �لطرز. �إن كفاءة ودقة �نتخاب �لطرز لل�سفة �لمدرو�سة تزيد وب�سكل كبير في �لمو�قع ذ�ت �لقدرة �لعالية على �لتمييز )�لتباين( بين 
�لأ�سناف مقارنةً بتلك �لمو�قع ذ�ت �لقدرة �لمنخف�سة على �لتمييز، وبذلك فاإن تحديد �لمو�قع ذ�ت �لقدرة �لعالية على �لتمييز بين �لأ�سناف ل�سفة و�حدة 

�أو لمجموعة من �ل�سفات ينبغي �أن ياأخذ �لهتمام �لأكبر من قبل �لمربين. 
هناك �لعديد من �لعو�مل في هذه �لمو�قع و�لتي توؤثر في تقييم �لأ�سناف، ومن هذه �لعو�مل �لأمطار، وخو��ص �لتربة، و�لعو�مل �لأحيائية. �إن �لعو�مل 
�لثابتة كتركيب �لتربة، ومحتو�ها من �لمكونات و�لعو�مل �لمتحركة �لع�سو�ئية )مثل �لعنا�سر �لمناخية(، و�لتي ل يمكن �لتحكم بها كلها توؤثر في مو�قع 
�لختبار، وبالتالي فاإن �لمو�قع ذ�ت �لقدرة �لعالية على �لتمييز بين �لأ�سناف ينبغي �أن تحوي على نظام ملائم من �لعو�مل �لثابتة و�لع�سو�ئية، وبتكر�رية 
معقولة. وينبغي على مربي �لنبات �أن ينفذ مرحلة �لختبار ومرحلة �لنتخاب للاأ�سناف في �لمو�قع �لتي تزوده بمعلوماتٍ جيدةٍ حول �لتمييز بين �لأ�سناف 
لكل �سفة )Lubbers، 2003(، بالإ�سافة �إلى �أن �لموقع �لمثالي للاختبار ينبغي �أن يقدم م�ستوىً عالٍ من �لتمييز بين �لأ�سناف لكل �سفة مدرو�سة، 
وينبغي �أي�ساً �أن يكون ممثلًا لمنطقة زر�عة �لطرز �لور�ثية �أو للمناطق �لفرعية )Lubbers، 2003(. ولتحديد �أف�سل موقع للاختبار، فاإن �لموقع �لذي 

.)2001 ،Yan( يتم �ختياره ينبغي �أن يكون ممثلًا لكل �لمو�قع في منطقة �لدر��سة
تُعدّ �أبحاث تقييم �لطرز �لور�ثية �سمن �لبيئات �لمتعددة قليلة في �سورية، فقد در�ص خ�سر وزملاوؤه )2006( تحليل �لتباين �لبيئي �لور�ثي ل�سفة غلة 
�ل�سعير لـ 181 طر�زً� ور�ثياً في ع�سرة مو�قع خلال خم�ص �سنو�ت )من 2001 �إلى 2005(، �إذ بينت نتائج تحليل GGE Biplot �إمكانية تحديد خم�ص 
مناطق فرعية ت�سم كل و�حدةٍ منها عدة مو�قع مت�سابهة في تاأثيرها في �لطرز �لور�ثية، كما كان �لتفاعل بين �لطرز �لور�ثية و�لمو�قع �لرطبة �أقل منه 
في �لمو�قع �لجافة. كما نُفذت تجربة من قبل خ�سر وزملائه )2007( لتحديد مو�قع �لختبار �لملائمة لتقييم �لطرز �لور�ثية لل�سعير، وذلك في ع�سرة 
مو�قع خلال �لفترة من 2000 �إلى 2006، ��ستُخدم فيها �أنموذج تحليل GGE Biplot، وكان موقع مدينة �لباب )دورة �سعير- بيقية �أو كمون( هو 
�لأكثر ملاءمةً لختبار �لطرز �لور�ثية �سود�ء �لحبوب ل�سفتي �لغلة ووزن �لـ 1000 حبة ولجميع �ل�سفات �لمدرو�سة للطرز بي�ساء �لحبوب ، وموقع مدينة 
�لباب )�سعير- �سعير( بالن�سبة ل�سفة �رتفاع �لنبات للطرز �سود�ء �لحبوب، بال�ستناد �إلى قربه من موقع �لختبار �لمثالي، وقيمة �لنحر�ف �لمعياري 

�لمنخف�سة. 
�أما في مجال �لقمح �لطري فقد كانت �لدر��سات �أقل �إذ قيّم حكيم وزملاوؤه )2010( �لتفاعل �لور�ثي �لبيئي، لطرز من �لقمح �لطري، با�ستخد�م 
تقانة GGE Biplot، في �أربعة مو�قع من �سورية، خلال �لمو�سم 2009/2008، وتو�سلو� �إلى �أن موقع هيمو كان �أف�سل �لبيئات من �أجل تقييم �لطرز 
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�لور�ثية في �سفة عدد �ل�سنابل في �لمتر �لمربع، و�ل�سنف �سام6 �أف�سل �لطرز في هذه �ل�سفة، وكان موقع يحمول �لأف�سل لنتخاب �لطرز �لور�ثية ل�سفة 
عدد �لحبوب في �ل�سنبلة، و�ل�سنف بحوث8 �لأف�سل في هذه �ل�سفة، كما تبين �أن �لطر�زين �لور�ثيين جولن2 و�أك�ساد981 كانا �لأف�سل في �لغلة �لحبية، 

�إذ جمعا �لغلة �لعالية و�لثباتية عبر بيئات �لختبار. 
اأهداف البحث:

يعدّ قطاع �لزر�عة في �سورية �أهم �لقطاعات �لتي تدعم �لأمن �لغذ�ئي، وت�سعى �سورية د�ئماً لتحقيق �لكتفاء �لذ�تي من �لقمح، وتاأمين �حتياطي يكفي 
لل�سنو�ت �لقادمة، لذلك ي�سعى �لباحثون د�ئماً باتجاه تح�سين �إنتاج �لقمح بالح�سول على �لأ�سناف �لمتكيفة و�لم�ستقرة ور�ثياً، وذ�ت �لإنتاجية �لعالية. 

وعليه هدف �لبحث �إلى: 
1. تقييم �لطرز �لور�ثية و�لبيئات، و�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، با�ستخد�م �لموؤ�سر�ت �لإح�سائية بو�ساطة تحليل �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي ل�سفة �لغلة لطرز 

.)AMMI( ور�ثية من �لقمح �لطري، با�ستخد�م تحليل �لتاأثير�ت �لأ�سا�سية �لتر�كمية و�لتفاعل �لمتعدد، وهو مايعرف باأنموذج
2. تحديد �إمكانية وجود مناطق مت�سابهة �لتاأثير في �لطرز �لور�ثية للقمح �لطري با�ستخد�م تحليل �لـ Biplot GGE، �لذي يعتمد على تحليل �لمكونات 

�لأ�سا�سية للتفاعل.
3.  تحديد موقع �لختبار �لمثالي لتقييم �لطرز �لور�ثية ل�سلالت و�أ�سناف �لقمح �لطري في �سورية. 

م�اد البحث �طرائقه
المادة التجريبية وت�شميم التجربة:

تم �ختيار 24 طر�زً� ور�ثياً من �لقمح �لطري تم ترميزها من G1 �إلى G24، وذلك لكل من �لأ�سناف �لتالية: بحوث6 ، �سام6، و�سلالت دوما48010، 
و�سلالت دوما48114، دوما48115، دوما48116، دوما48145، دوما48096، دوما48228،  �سام4،  دوما48034، دوما48055، دوما48083، دوما48090، 

دوما 48232، �سام8، و�سلالت دوما48286، دوما48324، دوما 48335، دوما 48375، دوما48416، دوما48485، دوما2 و�سام10 على �لتو�لي. 
زُرعت �لطرز �لور�ثية �ل�سابقة في ثلاثة ع�سر موقعاً، تمثل مو�قع �ختبار �لطرز �لور�ثية في �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية، ومناطق زر�عة �لقمح 
�لطري في �سورية، وهذه �لمو�قع هي: حم�ص وحماة و�لرقة ودير �لزور ممثلةً للزر�عة �لمروية، وجلين و�لغاب وكفر �سندل ويحمول و�لقام�سلي ممثلةً 
للزر�عة �لبعلية في منطقة �ل�ستقر�ر �لأولى، و�إزرع وحر�ن وتل حديا للزر�عة �لبعلية في منطقة �ل�ستقر�ر �لثانية، وتل طير في �لح�سكة ممثلة للزر�عة 

�لبعلية في منطقة �ل�ستقر�ر �لثالثة. 
�ختبرت �لطرز �لور�ثية تحت ظروف �لزر�عة �لبعلية و�لمروية، لمدة ثلاثة مو��سم زر�عية )2007/2006، 2008/2007 و2009/2008(. و�سعت 
�لتجارب وفق ت�سميم �لقطاعات �لع�سو�ئية �لكاملة، وبثلاثة مكرر�ت، وبلغت م�ساحة �لقطعة �لتجريبية في كل موقع 3.75 م2 ) 6 �سطور، طول �ل�سطر 

ل �لإنتاج �لحبي من �إنتاج في �لقطعة �لتجريبية �إلى �إنتاج كغ.هـ-1. 2.5 م، �لم�سافة بين �ل�سطور 20 �سم( ، وحوِّ
التحليل الاح�شائي:

ذ تحليل �لـ AMMI ح�سب Zobel وزملائه )1988(، بحيث تُحدد �لم�سافة لكل طر�ز ور�ثي، ولكل بيئة من �لمركز �لذي حدد بو�ساطة �أول محورين للـ  نُفِّ
PCA( Principle Component Analysis(، �للذين ي�سرحان �لتباين باتجاهين مختلفين ��ستخدما ل�ستخر�ج �لـ Biplots. وقد ��ستخدم تحليل 
PCA �أي�ساً كموؤ�سر لقيا�ص �ل�ستقر�ر �لور�ثي لو�سف ��ستجابة كل من �لطرز �لور�ثية و�لبيئات )Grausgruber وزملاوؤه، 2000(. تعر�ص �لقيمة 

.)1997 ،Annicchiarico( AMMI أب�سط قيا�ص ل�ستقر�ر �لطر�ز �لور�ثي بطريقة� PCA لمطلقة لعلامات �لمحور �لأول من تحليل�
يُعدّ �لطر�ز �لور�ثي �أكثر ��ستجابةً للبيئات �لمختلفة، عندما تكون قيم PCA كبيرة، وقد تكون هذه �ل�ستجابة �سالبة �أو موجبة. ��ستنادً� �إلى نتائج تحليل 
 Fan( Dj ولبيئات �لختبار بالرمز ،)وزملاوؤه، 1998 Zhang( Di ترمز للطرز �لور�ثية �لمختبرة بالرمز D فاإن �لم�سافة للقيمة �لإح�سائية AMMI
وزملاوؤه، 2001(. �إذ �أن Di  تعبر عن �لم�سافة �لتي تف�سل بين �لنقطة �لتي تعبر عن �لطر�ز �لور�ثي ومركز مكونات �لتفاعل في �لفر�غ. �إنّ هذه �لم�سافة 
�لح�سائية تعطي تقديرً� للتفاعل �لبيئي �لور�ثي �لذي ي�سهم فيه كل طر�ز ور�ثي وكل موقع. و�إن �لقيمة �لأكبر لـ D تعني بُعد �لطر�ز �لور�ثي �أو �لبيئة 
عن مركز �لتفاعل، و�إن �لطر�ز �لور�ثي ذو �لقيمة �لأقل يُعدّ �لأكثر ��ستقر�رً� )Zhang وزملاوؤه، 1998(، و�لموقع ذو �لقيمة �لأعلى بالن�سبة لـ D يعدّ 

�لأكثر قدرة عًلى �لتمييز بين �لطرز �لور�ثية.
 PCA2و PCA1 لقيا�ص �ل�ستقر�رية، وقد طوّر مقيا�ساً للا�ستقر�رية ��ستنادً� �إلى قيم AMMI وزملاوؤه )2000( تحليل �لـ Purchase ستخدم��
لكل طر�ز ور�ثي ولكل بيئة. و�سماها بقيم AMMI للا�ستقر�رية ASV( AMMI Stability Value(، و�عتمد في ح�ساب هذه �لقيمة على مجموع 
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النتائج �المناق�صة

مربعات �لنحر�ف للمكونات �لأ�سا�سية للتباين PCA1 وPCA2، و��ستخدم �أي�ساً معامل W2( Wricke(، ومعامل Shukla في تحليل �لختلافات 
في �ل�ستقر�رية لكل طر�ز ور�ثي، فالطر�ز �لور�ثي �لأعلى قيمة في معامل W2( Wricke( يُعدّ �لأكثر �إ�سهاماأً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، ويعدّ �لطر�ز 

 .Shukla لور�ثي �أكثر ��ستقر�رً� �إذ� كان �أقل تبايناً ح�سب�
كما ��ستُخدم تحليل �لـ GGE Biplot لدر��سة �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، �إذ �أن تطبيق �ختبار GGE Biplot يقدم مجموعة بيانات �لتجارب للبيئات 

�لمتعددة �لتي ت�سمح بتحديد عدد من �لمكونات وعلاقاتها: 
1. علاقات �لتفاعل بين �لطـرز �لور�ثيـة و�لبيـئة، و�لتي ت�سـهل تحديد �لعلاقات �لد�خلية بين �لبيئـات، ممـا يوؤدي �إلى تحديـد �أف�سل �لبيـئات لختبـار 

.)2002 ،Rajcanو Yan 1997؛ ،Zobelو Gauch 1983؛ ،Cooper( لأ�سناف�
2. �لبيئات �لتي يمكن �أن تحذف.

3. �لعلاقات بين �لطرز �لور�ثية �لتي ت�سمح بالمقارنة بين �لطرز �لور�ثية، وترتيبها �عتمادً� على متو�سط �إنتاجها وثباتها في كل بيئة. 
تم �إجر�ء �لتحليل �لإح�سائي با�ستخد�م برنامجي �لـ GenStat 12th edition وGGE Biplot، �إذ يت�سمن جدول تحليل �لتباين م�سادر �لتباين 
لكل من �لطرز �لور�ثية )24(، و�لمو�قع )13(، و�لأثر �لم�سترك لهما، وت�سكل بمجموعها �لمعاملات، �إ�سافةً �إلى �لقطاعات و�لمكونات �لأ�سا�سية للتباين 

�لمتبقي )IPCA( �لمعنوية، و�لخطاأ و�لمتبقي. 

:AMMI تحليل الـ
تم �إجر�ء تحليل AMMI ل�سفة �لغلة �لحبية لـ 24 طر�زً� ور�ثياً، في 13 موقعاً )�لجدول 1(، وقد �أ�سارت نتائج �لتحليل �إلى �أن �لتباين �لتر�كمي لكل 
من �لتباين �لبيئي و�لطرز �لور�ثية و�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي كان عالي �لمعنوية )P < 0.01(. وي�سير تجزيء مجموع مربعات �لنحر�ف �لكلي لم�سفوفة 
�لتفاعل �لبيئي �لور�ثي �إلى �أن 0.382 %، 95.504 %، و1.869 % من �لتباين �لكلي �لمح�سوب كان للاختلافات بين �لطرز �لور�ثية و�لمو�قع و�لتفاعل 
�لبيئي �لور�ثي على �لتو�لي. و�أن �لن�سبة �لمرتفعة لمتو�سط مربعات �لمو�قع )MS( يدل على تنوع �لمو�قع و�ختلافها. �إن �لختلافات بين متو�سطات �لمو�قع 

�أدت �إلى معظم �لتباين في �سفة �لغلة �لحبية. 
كما ت�سير �لنتائج �إلى معنوية �لتباين �لبيئي �لور�ثي، وي�سير تحليل �لـ AMMI �إلى �أن �لتباين �لذي تف�سره �أول خم�سة محاور لتحليل �لـ PCA كانت 
معنوية )P<0.01(، �إذ ف�سّرت هذه �لمحاور نحو 67 % من تباين �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي. و�أن مجموع درجات حرية هذه �لمحاور ت�سكل درجات حرية 

�لمتبقي و�لتي لم تف�سر بالتحليل، وهذ� ما يميزها عن �لخطاأ �لتجريبي.

الجدول 1. تحليل تباين التأثيرات الرئيسة والتفاعل المتعدد AMMI لصفة الغلة الحبية للطرز الوراثية والمواقع المدروسة.

متوسط درجات الحرية dfمصادر الاختلاف
المربعات

 F قيمة
النسبة % التراكمية%% للتباين المفسرالمحسوبة

المعاملات
--97.755**31117670862121.74)طرز + مواقع + أثر مشترك(

--0.382**239333246.43الطرز البيئية )24)
--95.504**12447425284294.98المواقع )13)
--0.701**26151678610.45القطاعات 

--1.869**2763806822.62الأثر المشترك 

المحاور 
الخمسة 
الأولى

IPCA13413979359.63**0.8452424
IPCA2325879984.05**0.3351438
IPCA3303624992.5**0.1931251
IPCA4283409932.35**0.1701061
IPCA5262705621.86**0.125970

--126894070.62ns0.200المتبقي
--1.544-598145152الخطأ
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 GGE Biplots تحليل الـ
تر�وح متو�سط �لإنتاج للطرز �لور�ثية بين 92.5  كغ.هـ-1 في موقع تل طير في �لح�سكة، و9000 كغ.هـ-1 في موقع حم�ص. �إذ �إنّ وجود تاأثير �لتفاعل 
�لبيئي �لور�ثي يجعل من �ل�سعب �لتربية للتكيف �لو��سع. وقد تم تو�سيف �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، من خلال تحليل AMM1 Biplot با�ستخد�م 
متو�سطات �لإنتاج للطرز �لور�ثية و�لمو�قع وقيم PCA1 )�ل�سكل 1(. وف�سّر �لـ Biplot 99 % من مجموع مربعات �لنحر�ف للمعاملات، وهذ� منا�سب 
دت �لتفاعلات في �لـ Biplot با�ستخد�م �لمو�قع �لن�سبية للطرز �لور�ثية و�لمو�قع، فقد لوحظ  لتف�سير �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي و�لتاأثير�ت �لرئي�سة، وقد حُدِّ
�لتفاعل �ل�سلبي �لذي ي�سير �إلى �لإنتاج �لمنخف�ص للطرز �لور�ثية G12 )دوما48145(، وG13 )دوما48096(، وG14 )دوما48228( و�لتي �أخذت 
 G9 في حين �أخذت طرز �أخرى، مثل ،PCA1 في مو�قع �لرقة وحماة وحم�ص و�لغاب، ذ�ت �لقيم �لموجبة على �لمحور PCA1 قيماً �سلبية على �لمحور
)دوما48114(، وG24 )�سام 10(، قيماً موجبة على �لمحور ذ�ته وفي �لمو�قع نف�سها )�ل�سكل 1(. فقد بلغ �إنتاج �لطرز �لور�ثية �لمذكورة في موقع �لرقة 
5821.4، 5711، 5512 كغ.هـ-1، وفي موقع حماة 6190.9، 6736.3، 9529 كغ.هـ-1، �أما في موقع حم�ص فقد بلغ �لإنتاج 7955،  8260 و6777 

كغ.هـ-1 على �لتو�لي، �إل �أن متو�سط �إنتاج �لأ�سناف �لثلاثة في كل �لمو�قع بلغ 4339، 4238، و3938 كغ.هـ-1 على �لتو�لي. 
لوحظ �لتفاعل �لإيجابي لهذه �لطرز �لور�ثية �لثلاثة في موقعي كفر �سندل وتل حديا، �إذ �أن �أد�ءها �لإنتاجي كان مرتفعاً مقارنةً بالطرز �لور�ثية 
�لأخرى، فقد بلغ �لإنتاج للطرز �لثلاثة �لمذكورة في موقع كفر �سندل 6125، 6694، و5928 كغ.هـ-1، وفي موقع تل حديا 3171، 3288، و2751 
كغ.هـ-1 على �لتو�لي. ويُلاحظ ب�سكلٍ عام �أن �لطرز �لور�ثية G12 )دوما48145(، وG13 )دوما48096(، وG14 )دوما48228( ذ�ت �لقيمة �ل�سالبة لـ 
 G7 كانت �لأكثر �إ�سهاماً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي. بينما كانت �لطرز �لور�ثية PCA1 سام 10( ذو �لقيمة �لموجبة لـ�( G24 و�لطر�ز �لور�ثي ،PCA
)دوما 48090(، وG19 )دوما 48335( �لأقل �إ�سهاماً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، لأنهما �لأقرب لمركز �لإحد�ثيات )�ل�سكل 1(، و�أ�سهمت بقية �لطرز 

�لور�ثية ب�سكل منخف�ص في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي. 
كانت مو�قع �لح�سكة )تل طير(، وتل حديا، وكفر �سندل، ويحمول، و�لقام�سلي، و�إزرع �لأقل �إنتاجاً، و�لأكثر �إ�سهاماً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، �إذ �أخذت 
قيماً منخف�سة بالن�سبة لقيم PCA1، بينما يلاحظ �أن مو�قع �لرقة وحماة وحم�ص و�لغاب ذ�ت �لقيمة �لموجبة بالن�سبة لـ PCA1، وموقعي كفر �سندل 

وتل حديا ذ�ت �لقيم �ل�سالبة لـ PCA1 تميل لأن تاخذ �لإ�سهام �لأعلى في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي )�ل�سكل 1(. 

الشكل 1. تحليل الـ Biplot للإنتاج الحبي لطرز وراثية من القمح الطري ومواقع مختلفة في سورية استناداً إلى المكون الأول من مكونات 
.PCA1  التباين البيئي الوراثي
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تحليل الثباتية الوراثية للطرز الوراثية: 
تقدم قيم PCA للطرز �لور�ثية موؤ�سرً� على �ل�ستقر�ر �لور�ثي عبر �لبيئات )Annicchiarico، 1997؛ Grausgruber وزملاوؤه، 2000(، ويظهر 
 PCA1 لجدول 2 �لقيا�سات �لإح�سائية �لور�ثية، وترتيب �لطرز �لور�ثية على �أ�سا�ص هذه �لموؤ�سر�ت. ولوحظ في هذه �لدر��سة �أن �أقل قيمة من قيم�
كانت للطر�ز �لور�ثي G17 )دوما 48286(، تلاه �لطرز G19 )دوما 48335(، وG2 )�سام 6(، وG4 )دوما 48034(. بينما كان �لطر�ز �لأقل قيمة 
على �أ�سا�ص PCA2 هو G17 )دوما 48286(، تلاه �لطر�ز G16 )�سام 8(، ثم G1 )بحوث 6(، وG10 )دوما 48115( )�لجدول 2(. كما يلاحظ �أن 
 G1 دوما 48286( كان �لأف�سل من ناحية �ل�ستقر�ر �لور�ثي، �إل �أن ترتيبه هو �لثالث ع�سر في متو�سط �لإنتاج، بينما كان �لطر�ز( G17 لطر�ز �لور�ثي�
)بحوث 6( هو �لأف�سل من ناحية �لإنتاج، وياأتي ترتيبه في �لمرتبة �لثالثة في �ل�ستقر�ر �لور�ثي، كذلك �لطر�ز �لور�ثي G16 )�سام 8( �لذي كان  ترتيبه 

 .PCA لثالث في �لإنتاج، و�لثاني في �ل�ستقر�ر �لور�ثي على �لمحور �لثاني  لـ�
 ـGGE Biplot �أن �أف�سل طر�ز ور�ثي مثالي لجميع �لبيئات وم�ستقر ور�ثياً هو �لطر�ز G9 )دوما 48114( وهو �لأقرب لمركز �لدو�ئر، تلاه  يتبين من تحليل �ل
�لطر�ز G3 )دوما 48010(، فالطر�ز G1 )بحوث 6(. �إذ �أن �لطر�ز �لور�ثي  G9 )دوما 48114( �أتى في �لمرتبة �لأولى في �لإنتاج، بال�سافة �إلى �أنه م�ستقر ور�ثياً، 
فقد بلغ متو�سط �إنتاجه 4624 كغ.ه-ـ1، تلاه �لطر�ز �لور�ثي G1 )بحوث 6( �لذي بلغ �إنتاجه 4576 كغ.ه-ـ1 )�ل�سكل 2(. ويلاحظ من قيمة �ل�ستقر�رية لـ 
ASV( AMMI( كموؤ�سر على �أنّ �لطر�زين �لور�ثيين  G17 )دوما 48286(، وG18 )دوما 48324( �أخذ� �أقل قيمة ما يدلّ على �أنهما �لأكثر ��ستقر�رً� 

من بين �لطرز �لور�ثية في جميع �لمو�قع. فيما يلاحظ �أن �لطر�زين �لور�ثيين  G12 )دوما 48145(، وG3 )دوما 48010( هما �لأقل ��ستقر�رً� ور�ثياً.
الجدول 2. متوسط الإنتاج الوراثي والمؤشرات الاحصائية، وترتيبها لـ 24 طرازاً وراثياً من القمح الطري.

الطرز
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i
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ترت
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G16 1.0231401540121216441235.601620.6112-14.0916-4576بحوث
G26 4.8110773096564513510.53315.826-42633.713شام
G348010 17.952022.24242606430232311802350.502328.7921-4454دوما
G448034 4.4641.505658634454107411.38413.984-4288دوما
G548055 441915.301710.78161450662131261101340.111719.8211دوما
G648083 45026.27611.9317823856769127719.84816.698دوما
G748090 10.201114.03201336930111157701129.331020.7813-4433دوما
G84 431012.32148.51131470340141278991432.251325.0917شام
G948114 11.98122.337934756979209930.361217.309-4624دوما

G1048115 426013.65151.034900208876068834.511514.205 دوما
G1148116 14.27211535496151338221541.241821.7814-409615.3218دوما
G1248145 12.92192729064242423282457.522428.1419-433922.1924دوما
G1348096 2.8882600765222306642248.952128.9522-423819.3422دوما
G1448228 393819.442310.64152493478212209112150.252228.5020 دوما
G1548232 3.679638149352245316.6868.541-44386.447دوما
G168 17.43190.5822358115202086052044.041930.6224-4517شام
G1748286 0.32137397012822913.59113.823-43491.421دوما
G1848324 1.646588808247759218.59712.732-7.338-4440دوما
G1948335 43891.7125.441181727066852966.95216.687دوما
G2048375 14.28222229454191969091933.771430.4623-12.1213-4185دوما
G2148416 12.6718102428510873481025.93919.0610-8.9610-4451دوما
G2248485 19.74231577997161376861629.461124.3915-8.669-4306دوما
G232 5.0658.44121627061171421461715.32526.8018-4237دوما
G2410 9.22142077151181830631848.572024.6616-18.8821-4466شام

PCA1 وPCA2 المكونان الأوليان الأساسيان ، W2، وShukla، وASVi، وDi: المؤشرات الإحصائية المستخدمة لتقدير الاستقرارية، والتباين البيئي الوراثي.
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��ستخدمت �أي�ساً طريقة Zhang وزملائه )1998( لتقدير �لم�سافة �لور�ثية للطرز �لور�ثية، �عتمادً� على قيم PCA، فقد تر�وحت قيم D بين �لطرز 
�لور�ثية من 8.54 �إلى 30.62 )�لجدول 2(، ولوحظت قيم منخف�سة لـ D لكل من �لطرز �لور�ثية G15 )دوما 48232(، وG18 )دوما 48324(، 
وG17 )دوما 48286(، وG4 )دوما 48034(، وG10 )دوما 48115(، وبالتالي فهي �لطرز �لأقل ��ستقر�رً� ور�ثياً من بين �لطرز �لمدرو�سة وفق هذ� 
�لموؤ�سر. بينما لوحظت قيم مرتفعة للـ D لدى �لطرز �لور�ثية G16 )�سام 8(، وG20 )دوما 48375(، وG13 )دوما 48096(، وG3 )دوما 48010(، 
وG14 )دوما 48228(، وبالتالي كانت �أكثر �لطرز �لور�ثية ثباتاً وفق هذ� �لموؤ�سر. ووُجد �أن �لطر�ز �لور�ثي �لأف�سل هو �لطر�ز G9 )دوما 48114(، 
تلاه �لطر�ز �لور�ثي G1 )بحوث 6(، �لذي يجمع بين �لإنتاج �لعالي و�ل�ستقر�رية على �أ�سا�ص قيمة D،. �أما ح�سب Shukla فيلاحظ �أن �أكثر �لطرز 
�لور�ثية �لتي كانت م�ستقرة ور�ثياً هي G17 )دوما 48286(، وG18 )دوما 48324(، وG15 )دوما 48232(، وG4 )دوما 48034(. بينما كانت �لطرز 
�لور�ثية G12 )دوما 48145(، وG3 )دوما 48010(، وG13 )دوما 48096(، وG14 )دوما 48228( هي �لأقل ��ستقر�رً� ور�ثياً بين �لطرز �لمدرو�سة. 

وقد تو�فقت نتائج �ختبار Wricke’s تماماً مع نتائج �ختبار Shukla )�ل�سكل 2(.

الشكل 2. تحليل الـ Biplot  GGE للإنتاج الحبي لطرز وراثية من القمح الطري ومواقع مختلفة في سورية، استناداً إلى المكونين الأول 
والثاني من مكونات التباين البيئي الوراثي PCA2 وPCA1 يبين الطراز المثالي المتأقلم.

يُعبرَّر ب�سكل عام عن �لتفاعل كتغير في ترتيب �إنتاج �لطرز �لور�ثية عبر �لمو�قع و�ل�سنو�ت. و�لطرز �لور�ثية �لتي تقيّم في مدى و��سع من �لبيئات 
د�ئماً تتاأثر بالتفاعل �لبيئي �لور�ثي. �إن �لهدف �لأ�سا�ص من تجارب �لبيئات �لمتعددة في بر�مج �لتربية هو تقدير �لثباتية �لور�ثية، لذ� يعدّ �لتفاعل 
�لبيئي �لور�ثي مهماً من �أجل تحديد �لأد�ء و�لتكيف، وبالتالي فاإن �لتقييم �لم�ستند �إلى عدة �سنو�ت وعدة مو�قع، يعدّ �سرورياً في ��ستر�تيجيات 
بر�مج �لتربية، �إذ �أن �لمز�رعين في �لدول �لنامية �لذين تتعر�ص زر�عتهم لظروف قا�سية وغير متوقعة يحتاجون �إلى طرز ور�ثية م�ستقرة ور�ثياً 
)Mohammadi وAmri، 2008(، وفي هذه �لحالت يو�سى بالح�سول على طرزٍ ور�ثيةٍ ذ�ت �أد�ءٍ جيدٍ وم�ستقرةً ور�ثياً. وي�ساعد تحليل �لتفاعل 
لأي  �لرئي�سة  �لمناطق  �لبيئات في  �لتنوع في  موقع يمثل  �أف�سل  �لبيئات، وتحديد  للتغير في  �لور�ثية  �لطرز  ��ستجابة  تو�سيف  �لور�ثي على  �لبيئي 

مح�سول. 
��ستخدم تحليل GGE Biplot بكفاءةٍ في تو�سيف �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي في تجارب �لبيئات �لمتعددة للقمح �لطري، فقد ��ستخدم في هذه �لدر��سة 
PCA1 وBiplot PCA2 لتحديد �لعلاقات بين �لطرز �لور�ثية و�لمو�قع كما فعل �لعديد من �لباحثين )Zobel وزملاوؤه، 1988؛ Yan، 1999؛ 
 Suadric 2006؛  Li وزملاوؤه،  2002؛   ،Rajcanو  Yan 2002؛   ،Gauchو  Ebdon 2000؛  Yan وزملاوؤه،  1999؛  Vargas وزملاوؤه، 
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وزملاوؤه، 2006؛ Ortiz وزملاوؤه، 2007(. �إذ ي�سهل ��ستخد�م هذ� �لتحليل من روؤية وو�سف نماذج �لعلاقات �لمختلفة للطرز �لور�ثية و�لمو�قع 
�لمدرو�سة. و��ستخدم في �لدر��سة �أول مكونين فقط من مكونات �لتباين �لناتج عن �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، على �لرغم من �أن بقية �لمكونات معنوية 
كما ذكر �آنفاً، وبما �أن PCA3 و PCA4و PCA5 كانت معنوية، فقد ��ستخدم �لموؤ�سر �لح�سائي Di �لمرتبط بتحليل �لـ AMMI، وبالتالي كان 

��ستخد�مه مفيدً�، وبينت قيمة Di في هذه �لدر��سة �أن �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي لكل طر�ز ور�ثي ولكل موقع كان متبايناً )�لجدول 2(. 
تحليل الثباتية البيئية: 

�أ�سارت نتائج تحليل �لـ GGE Biplot �إلى �أن نحو 50 % من �لتباين �لموجود في �لبيانات �أمكن تف�سيره، وتهدف در��سة �لثباتية �لبيئية �إلى �إيجاد ذلك 
�لموقع �لـذي ي�ستطيع �أن يميز بين �لطرز �لور�ثية �لمختبرة على �أ�سا�ص �لتباين �لور�ثي فيما بينها، ويكون �لطر�ز �لمنتخب في هذ� �لموقع ممثلاأ للمتو�سط 

�لعام للبيئات.

الشكل 3. تحليل الـ Biplot  GGE للإنتاج الحبي لطرز وراثية من القمح الطري ومواقع مختلفة في سورية، استناداً إلى المكونين الأول 
والثاني من مكونات التباين البيئي الوراثي PCA2 وPCA1 يبين الموقع المثالي لتقييم الطرز الوراثية.

�لمحور  و�أدنى قيمة على   ،PCA1 �لأفقي  �لمحور  �أعلى ما يمكن على  �لموقع  �أن يكون م�سقط هذ�  ينبغي   GGE Biplot �لـ  �إلى تحليل  و��ستنادً� 
�لعمودي PCA2، وعليه يت�سح من �ل�سكل 3 �أن مو�قع �إزرع و�لغاب وجلين، تعدّ �أف�سل �لمو�قع لتقييم �لطرز �لور�ثية، كونها تقع �سمن د�ئرة و�حدة 
وقريبة من �لموقع �لمثالي �لـذي يمثل مركز �لدو�ئر مجتمعةً، �إذ تعدّ �لفروقات بين �لطرز �لور�ثية في هذه �لمو�قع على �أ�سا�ص ور�ثي، و�نتخاب �أي 
طر�ز ور�ثي �سوف يكون ممثلًا لنتخاب �لطرز �لور�ثية في �لمو�قع �لأخرى �إذ يمثل �لموقع �لمثالي في �ل�سكل 3 بالد�ئرة �ل�سغيرة �لتي يمر من خلالها 

�ل�سهم �لمار من مركز �لدو�ئر، وبالتالي فاإن �لموقع �لأقرب �إلى مركز �لد�ئرة يكون هو �لموقع �لمثالي لتقييم �لطرز �لور�ثية.
تق�شيم المواقع المدرو�شة اإلى مجموعات مت�شابهة في تاأثيرها في الطرز الوراثية:

تم تنفيذ تحليل �لـBiplot  لفهم �لعلاقات �لقائمة بين �لطرز �لور�ثية و�لمو�قع في تجارب �لقمح �لطري، با�ستخد�م �أول محورين �أ�سا�سيين ي�سرحان 
تباين �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي PCA1 وPCA2  )�ل�سكل 4(. وت�سير �لنتائج في هذ� �لتحليل �إلى �أن مو�قع �لرقة وحماة وحم�ص و�لقام�سلي تميل 
لأن تكون منف�سلةً عن بقية �لمو�قع، وكانت بيئات مميزة لختيار �لطرز �لور�ثية G24 )�سام 10(، وG16 )�سام 8(، وG21 )دوما 48416(، �لتي 
تعدّ من �لطرز �لأعلى �إنتاجاً في هذه �لمو�قع، فيما يلاحظ باأن موقعي كفر �سندل وتل حديا �رتبطا مع �لطر�ز �لور�ثي G5 )دوما 48055( �لأعلى 
�إنتاجاً في هذين �لموقعين. كما يت�سح من �ل�سكل 4 �أن �لطر�زين G17 )دوما 48286(، وG18 )دوما 48324(، وموقعي �لح�سكة ودير �لزور كانو� 
 G16 لأقل �إ�سهاماً في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي )ب�سبب قربهم من �لمركز �لذي يمثل �لمتو�سط �لعام للطرز و�لمو�قع(. كما يُلاحظ �أن �لطرز �لور�ثية�
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)�سام 8(، وG21 )دوما 48416(، وG22 )دوما 48485(، وG24 )�سام 10(، وG13 )دوما 48096(، وG14 )دوما 48228(، وG5 )دوما 48055(، 
وكذلك مو�قع كفر �سندل، وتل حديا، و�لغاب، وحم�ص، و�لقام�سلي، وحماة، و�لرقة، كانو� �لأكثر تاأثيرً� في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي.

الشكل 4. تحليل الـ Biplot  GGE لتحديد العلاقة بين طرز القمح الطري المدروسة ومواقع التجارب في سورية، استناداً إلى المكونين الأول 
والثاني من مكونات التباين البيئي الوراثي PCA2 وPCA1 يبين الموقع المثالي لتقييم الطرز الوراثية.

تظهر نتائج تحليل تفاعل �لطرز �لور�ثية للقمح �لطري مع �لمو�قع �إمكانية تق�سيم هذه �لمو�قع، �إذ تم تحديد مجموعتين توؤثر�ن ب�سكل مت�سابه في 
�لطرز �لور�ثية، �سمت �لأولى مو�قع حماة و�لرقة وحم�ص و�لغاب و�لقام�سلي، �أما �لمجموعة �لثانية ف�سمت مو�قع جلين وكفر �سندل ويحمول و�إزرع 

وتل حديا وحر�ن، فيما بقي موقعا دير �لزور وتل طير، بحيث �نفرد كل منهما في تاأثيره في �لطرز �لور�ثية )�ل�سكل 4(.
ينبغي �أن تكون �لبيئات �أو �لمو�قع �لمختارة في �لتجارب �لتي تزرع في مناطق مختلفة، ممثلةً لخ�سائ�ص �لمنطقة، �إذ �أن �ختيار �لمو�قع ل ينبغي �أن 
يكون على �أ�سا�ص عدد �لمو�قع، و�إنما على �أ�سا�ص نوعية هذه �لمو�قع �لتي تمثل �لبيئات �لمختلفة )Lin وMorrison، 1992(. وقد ��ستخدم تحليل 
�لـ Biplot في هذ� �لبحث لف�سل �لمو�قع �لتي ت�سهم ب�سكل كبير في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي مقارنة بتلك �لمو�قع �لتي يعد �إ�سهامها �أقل. كما ��ستخدم 
هذ� �لتحليل و�لموؤ�سر�ت �لح�سائية �لأخرى في تف�سير �إ�سهام �لطرز �لور�ثية ب�سكل دقيق في �لتفاعل �لبيئي �لور�ثي، وظَهَر من خلال تحليل �لـ 
AMMI �أن �لطر�ز G1 )بحوث 6( كان متفوقاً في ثمانية مو�قع، هي حماة و�لرقة وجلين و�لغاب و�لقام�سلي و�إزرع وحر�ن وتل طير، كذلك �لطر�ز 
�لور�ثي G9 )دوما 48114(، فقد تكرر وجوده ب�سكل متفوق في �سبعة مو�قع، مما يدل على �أن هذين �لطر�زين يملكان مدىً و��سعاً من �لتاأقلم في 
�لبيئات �لجيدة وفي �لبيئات �لمجهدة )�لجدول 3(. وقد لوحظ �أن ن�سبة �لتح�سين للطرز �لور�ثية في �لبيئات غير �لملائمة �أعلى منه في حالة �لبيئات 
�لملائمة، وهذه �لنتيجة تفيد في �أن �نتخاب �ل�سلالت في �لبيئات غير �لملائمة �سوف يفيد في تح�سين �لإنتاج ب�سكل �أكبر منه في حالة �لبيئات �لملائمة 

بالن�سبة للقمح �لطري. 
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الجدول 3. تجميع المواقع المدروسة من خلال استخدام الطرز الوراثية المتفوقة في الإنتاج، والتحسين المتوقع باستخدام أول أربعة طرز وراثية 
.AMMI في كل موقع تم اختيارها على أساس تحليل الـ

الموقع
AMMI التحسين في صفة الإنتاج )كغ.هـ1-) أول أربعة طرز وراثية تم الحصول عليها من تحليل

لأول أربعة طرز وراثية

الرابعالثالثالثانيالأولGYالرابعGYالثالثGYالثانيGYالأولالمتوسط

7844888731664626شام 788210بحوث 79496شام 81068دوما 721848010حماة

7609926873865815دوما 765948375دوما 766748114بحوث 77206دوما679448010الرقة

6961614453425418دوما 696848116دوما 699648485دوما 715748416دوما 654348145دير الزور

2385251222194191بحوث 23886دوما 241648114دوما 244548055دوما 219448083جلين

84451051804639556دوما 852848416دوما 869348114دوما 894048485شام 78898حمص

6690457426331289دوما 673248335بحوث 68276شام 68588دوما 640148010الغاب

6247741701609377دوما 647948145دوما 657148083دوما 661148096دوما 587048055كفر صندل 

3131239231143141شام 31334دوما 322148114دوما 322948055دوما 299048083يحمول 

3198229223195169شام 322410دوما 325248416دوما 325848114بحوث 30296القامشلي

2507228201201160دوما 254848114بحوث 25486دوما 257548055دوما 234748083إزرع

3235264261225163دوما 329748232دوما 333348083دوما 333648055دوما 307248145تل حديا

2248263249191130بحوث 23096دوما 236748114دوما 238148055دوما 211848083حران

299.9193187156151دوما 305.248083دوما 33648114بحوث 341.56دوما 14948145تل طير

ال�صتنتاجات �المقترحات
1. تُعدّ مو�قع �إزرع و�لغاب وجلين �أف�سل �لمو�قع �لمختبرة لتقييم �لطرز �لور�ثية.

مت �لدر��سة �لمو�قع �إلى مجموعتين رئي�ستين: �سمت �لأولى مو�قع حماة و�لرقة وحم�ص و�لغاب و�لقام�سلي، �أما �لمجموعة �لثانية ف�سمت  2. ق�سَّر
مو�قع جلين وكفر �سندل ويحمول و�إزرع وتل حديا وحر�ن، فيما �أنفرد موقعا دير �لزور وتل طير كل منهما في تاأثيره في �لطرز �لور�ثية. 

3. �أ�سارت �لدر��سة �إلى �إمكانية تح�سين عملية �نتخاب �لطرز �لور�ثية با�ستخد�م طريقتي �لتحليل )AMMI( و)GGE Biplot( تحت ظروف 
�لمو�قع �لمختلفة �لتي تتم فيها تجارب �لبيئات �لمتعددة. 

4. يملك �لبحث �أهمية تطبيقية، �إذ ي�سهم في تح�سين تربية �لقمح �لطري، مما ينعك�ص �إيجاباً في �إيجاد طرز ور�ثية متكيفة لظروف كل مجموعة 
من مجموعات �لمو�قع �لتي تم تحديدها، �إ�سافةً �إلى تخفي�ص تكاليف �لبحث من خلال �خت�سار عدد مو�قع �لختبار في موقع مثالي يمثل مو�قع 

�لدر��سة، �أو موقع مثالي لكل مجموعة مو�قع.  
5. �أ�سار �لبحث �إلى وجود مجموعة من �لطرز �لور�ثية �لمتفوقة في �لإنتاجية و�لم�ستقرة ور�ثياً، مثل بحوث 6 ودوما 48114 و�لتي يمكن �ل�ستفادة 

منها في بر�مج �لتربية.

GY: Grain Yield )1-الغلة الحبية كغ.هـ)
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 درا�صة تاأثير خ�صائ�س التربة في ح�صرة فيل�ك�صيرا العنب الجذرية
 Phylloxera vitifolia Fitch. 

في بع�س ب�صاتين العنب التجارية في منطقتي م�صاد �ر�صا�س في محافظة ال�ص�يداء/�ص�رية

الملخ�س

د. عبد النبي ب�صير )1- 2(                                                    د.�جيه ق�صي�س )1(                                   م. با�صل ال�صديدي )1(

)1( ق�سم وقاية �لنبات، كلية �لزر�عة، جامعة دم�سق، �سورية.

)1( Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus, Syria..

2015، بهدف تقييم تاأثير خ�سائ�ص �لتربة في ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب �لجذرية في ب�ساتين �لكرمة �لتجارية في  نفذت �لدر��سة خلال عام 
140. بينت �لدر��سة �أن ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب ت�سبب  B41 وروجري  محافظة �ل�سويد�ء �ل�سورية )م�ساد ور�سا�ص( �لمطعمة على �لأ�سلين 
ومتو�سط  �لع�سوية  للمادة  �لمئوية  �لن�سبة  بين  �سالب  �رتباط  ووجد  �لمرتفع،  �لطيني  �لمحتوى  ذ�ت  �لتربة  في  �لمزروعة  للكرمة  كبيرة  ��سر�رً� 
�لكثافة �لعددية، و�رتباط موجب مع ن�سبة �لموت لأطو�ر �لح�سرة �لمختلفة في موقعي �لدر��سة، كما وجد �رتباط �سالب بين درجة حمو�سة �لتربة 
و�سدة �لإ�سابة بالح�سرة، وتر�وحت درجة �لحمو�سة في موقعي �لدر��سة بين 5 و 7.8، و�زد�د عدد �لتدرنات بارتفاع محتوى �لتربة من �لطين 
بتوفر  وثيقا  �رتباطاً  �لإ�سابة  �رتبطت �سدة  �لإ�سابة بالح�سرة، كما  �سلبي في �سدة  تاأثير  و�لكربونات  �لرمل  �لتربة من  و�لدبال، وكان لمحتوى 
�لبوتا�سيوم  كمية  زيادة  �أو  �نخفا�ص  �أن  �لدر��سة  وبينت  و�لزنك،  و�لنحا�ص  و�لمغنيزيوم  و�لبوتا�سيوم  �لفو�سفور  ول�سيما  �لغذ�ئية،  �لعنا�سر 

و�لمغنزيوم، ول�سيما في طبقات �لتربة �ل�سفلى يزيد من �سدة �لإ�سابة بح�سرة فيلوك�سير� �لعنب.
الكلمات المفتاحيّة:تاأثير �لتربة، فيلوك�سير�، �ل�سويد�ء، B41 ، روجري 140.

Dr. Abdulnabi Basheer)1(      Dr. Wajih Al-kessis)1(     Eng. Basel Al-Shadidi)1(

Influence of Soil of Grape Phylloxera )Phylloxera vitifolia) in some Vineyards
 in Two Regions Massad and Rhasas in Alsweda Governorate/ Syria

basherofecky11@gmail.com

Abstract
The study was carried out during 2015, in order to evaluate the effect of soil properties in Grape Roots Phylloxera 

Phylloxera vitifoliae in commercial Grape fields in Al-Suwieda Governorate / Syria (Massad and Rhasas) grafted 

on B41 and Ruggeri 140 rootstocks. The study showed that phylloxera vitifoliae caused significant damage to 

the grape vine planted in a soil with high content of clay, negative correlation between the percentage of organic 

matter and the average population density, and a positive correlation with the death rate for different stages of 

the insect in two study sites were found. A negative correlation between soil pH and the severity of the infection 

)2( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد(.

)2( The Arab Centre for the Studies of Arid Zones and Dry Lands / ACSAD.
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المقدمة

م�اد البحث �طرائقه

were found, the pH levels ranged between 5-7.8 within study sites. Tumors number raised with increasing of caly 

and humus in the soil. There were a negative effect of sand and carbonate content in the infection severity.  The 

infection severity closely linked to the availability of nutrients, particularly phosphorus, potassium, magnesium, 

copper and zinc, the study showed that the decrease or increase in the amount of potassium, magnesium, 

especially at the lower soil layers increases the severity of the insect.

Keywords:  Soil effect , Phylloxera, Alsweda, B41, Ruggeri 140

 تُعد ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب .Phylloxeridae :Hemiptera( Phylloxera vitifoliae Fitch( من �لآفات �لمهمة �قت�سادياً و�لمتخ�س�سة 
في �لتغذية على �لكرمة ).Vitis spp(، وتتغذى على �لأور�ق م�سكلةً بثر�ت، وعلى �لجذور م�سكلةً درنات �أو تحدبات. دمرت هذه �لح�سرة كروم 
�لكرمة على مدى �لـ 150 �سنة �لما�سية )Granett وزملاوؤه، 2001(. ولخ�سائ�ص �لتربة دور كبير في  نمو وتطور ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب 
�لجذرية، لأنها تق�سي معظم دورة حياتها على جذور �لعائل في علاقة مبا�سرة مع ظروف وخ�سائ�ص �لتربة، لذلك تعد �لتربة عاملًا مهماً 
2006(، وتعد در��سة خ�سائ�ص �لتربة �لتي تنت�سر فيها �ل�سلالت �لور�ثية و�أنماط �لح�سرة  في تطور دينامية �لح�سرة )Powell وزملاوؤه، 
�لبيئية �لمختلفة �أمرً� مهماُ  لفهم �لتوزيع �لمكاني و�لزماني للح�سرة في محاولة لتقييم خطرها و�حتمال �نت�سارها في مناطق مختلفة من �لعالم 
و�لحد من �أ�سر�رها و��ستخد�م و�سائل �إد�رة �لآفة �لمنا�سبة في مو�قع �نت�سارها، كما �أن در��سة تاأثير خو��ص �لتربة �لمختلفة في ح�سرة �لفيلوك�سير� 
�لجذرية مهم لو�سع نظام توقع مبكر للح�سرة، �إذ يعتمد نظام �لتوقع �لمبكر لهذه �لح�سرة على �لتفاعل بين �لنبات وح�سرة فيلوك�سير� �لعنب تحت 

ظروف مختلفة للتربة )Powell وزملاوؤه، 2006(.
�إن لظروف �لتربة تاأثير في �لح�سرة ونموها وتطورها، �إذ تف�سل �أ�سناف �لعنب �لتربة �لعميقة و�لخ�سبة وذ�ت �لرطوبة �لمنا�سبة 

�لمقاومة  �سعيفة  �لكرمة  �أ�سول  فاإن  عام  وب�سكل   ،)1983  ،Pongracz 1979؛   ،Galet 1903؛   ،Ravazو  Viala 1902؛   ،Fogx(
ما  �لجذور،  نمو  على  ي�ساعد  ذلك  لأن  مرتفعة،  رطوبة  وذ�ت  وخ�سبة  جدً�  عميقة  تربة  في  تزرع  عندما  لها  مقاومةً  �أكثر  وت�سبح  للح�سرة، 
يخفف من �سرر �لح�سرة )Twight، 1903؛ Bioletti، 1908؛ Bioletti  وزملاوؤه، 1921(، ففي جنوب فرن�سا لم تتاأثر �لكرمة �لمزروعة في 
تربة رملية مع قليل من �لطين بالح�سرة، في حين �أن �لكرمة �لمزروعة في �لمناطق �لمجاورة كانت كلها م�سابة )Bleasdal، 1880(، ولوحظ 
 .) 1955،Staffordو Smith 1928؛ ،Laphamو Nougaret( % 60 أن �لتربة �لتي تحتوي على �لرمل كانت خالية من �لإ�سابة بن�سبة�
ويعتقد �أنه في �لتربة �لطينية يتم �ن�ساء ممر�ت �سغيرة عندما تجف �لتربة، وتتقل�ص ما ي�ساعد على تحرك �أطو�ر �لح�سرة على طول �لجذر 

و�لهجرة من خلال �لتربة. 
هدف البحث:

و�لمنطقة  �سورية  �لعنب �لجذرية في  فيلوك�سير�  �لتربة في ح�سرة  تاأثير خو��ص  مدى  �أُجريت حول  �لتي  �لدر��سات  وقلة  �لح�سرة  لأهمية  نظرً� 
م�ساد  منطقتي  في  �لتجارية  �لعنب  ب�ساتين  بع�ص  في  �لجذرية  �لعنب  فيلوك�سير�  ح�سرة  في  �لتربة  تاأثير  لدر��سة  �لبحث  هدف  فقد  �لمحيطة، 

ور�سا�ص في محافظة �ل�سويد�ء )�سورية(.

الدرا�شة: مواقع 
 نفذ �لعمل خلال �لفترة ما بين �أيار/مايو وت�سرين ثاني/ نوفمبر لمو�سم 2015، في ب�ساتين كرمة  في منطقتين من محافظة �ل�سويد�ء مزروعة باأ�سجار 
عنب من �ل�سنف �لحلو�ني Vitis vinifera L ، cv. Al – Hulwani، �لمطعمة على �لأ�سلين B41 وروجري 140؛ �لمنطقة �لأولى هي قرية ر�سا�ص، 
�لتي  تقع على �رتفاع 1320 م عن �سطح �لبحر، وبلغ فيها معدل �لهطول �لمطري )350 �إلى 400 ملم(، خلال مو�سم 2015، و�لمنطقة �لثانية  هي 

م�ساد، وتقع على �رتفاع 1360 م عن �سطح �لبحر، وبلغ فيها معدل �لهطول �لمطري 350 �إلى 440 ملم خلال �لمو�سم نف�سه. 
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النتائج �المناق�صة

جُمعت عينات �لتربة من �لب�ساتين �لمختارة من منطقتي �لدر��سة من �لأعماق )0 - 20 �سم (،) 21 - 40 �سم( و)41 - 60 �سم(، �إذ مُثل 
كل عمق بعينة مركبة مكونة من 10 عينات ب�سيطة، وجُففت هذه �لعينات تجفيفاً هو�ئياً لمدة �أ�سبوع، و�أعقب ذلك طحن هذه �لعينات ونخلها 
با�ستعمال منخل يبلغ �أقطار ثقوبه )2 مم( بعد �أن تم �لتخل�ص من �لح�سى �لكبيرة و�لحجارة، وبالتالي تم �لح�سول على تربة ناعمة ب�سورة 

جاهزة للتحليل �لمخبري، و�أجريت �لتحاليل �لمطلوبة في مخبر خ�سوبة �لتربة في كلية �لزر�عة بجامعة دم�سق.
الفيزيائية: التحاليل 

.)1965 ،Day( وذلك بطريقة �لهيدرو ميتر :)ن�سيج �لتربة )�لتحليل �لميكانيكي -
الكيميائية: التحاليل 

.)1982 ،Mclean( ،)pH - meter( pH بو�ساطة جهاز قيا�ص �ل )التربة: وذلك عن طريق ��ستعمال معلق )1 : 2.5 pH تقدير -
 )Conductivity Meter( �لكهربائية  �لناقلية  جهاز  بو�ساطة   )5:1( للتربة  �لمائي  �لم�ستخل�ص  في  وذلك  �لكهربائية:  �لناقلية  قيا�ص   -

.)1982 ،Rhoades(
با�ستخد�م  وذلك  �لمنطلق،  �لغاز  حجم  قيا�ص  طريق  عن  �لكربونات،  ن�سبة  لتقدير  �لحجمية  �لطريقة  ��ستخدمت  �لكلية:  �لكربونات  تقدير   -

.)1974 ،FAO( )Calcimeter( جهاز �لكال�سيميتر
1982( ، كالتالي:  ،Thomas( N1 - الكاتيونات المتبادلة:تم تقدير �لكاتيونات �لمتبادلة بعد ��ستبد�لها بمحلول ��سيتات �لمونيوم 

• ++Ca++   ، Mg    بو�ساطة جهاز �لتحليل �لطيفي بالمت�سا�ص �لذري.
• +K+    ، Na       بو�ساطة جهاز مطياف �للهب.

و�لمعايرة  و�سط حام�سي،  �لبوتا�سيوم في  بو�ساطة محلول ديكرومات  �لع�سوي  �لكربون  �أك�سدة  تقديرها بطريقة  الع�شوية: تم  المادة  تقدير   -
.)1982 ،Sommersو Nelson( ،بمحلول ملح مور بوجود دليل �لفيروئين

- تقدير الازوت الكلي: بو�ساطة جهاز كلد�هل، وذلك به�سم �لعينات بحم�ص �لكبريت �لمركز مع �ل�سيلينيوم على درجة حر�رة 380°م مئوية، 
)1982 ، Mulvaneyو Bremner(

جهاز  بو�ساطة  وقدر  �ل�سوديوم،  بيكربونات  محلول  بو�ساطة  �ل�ستخلا�ص  تم  التربة:  في  للاإفادة  القابل  الفو�شفور  تقدير   -
Spectrophotometer، وت�سمى هذه �لطريقة بطريقة �أول�سن )Olsen( )Olsen Method وزملاوؤه، 1954(.

- تقدير البوتا�شيوم القابل للاإفادة في التربة:  تم �ل�ستخلا�ص بو�ساطة محلول �أ�سيتات �لأمونيوم، ومن ثم جرى تقدير �لكميات �لم�سـتخل�سة 
.)1982  ،Thomas( Flamephotometer بــطريقة �لــتحليل باللهب با�ستعمال جهاز 

  H- بوجود محلول �زوميتان )N 0.05( البورون: تم �ل�ستخلا�ص بطريقة حم�ص كلور �لماء �لمخفف -
حم�ص  خما�سي  �مين  ثلاثي  �ثيلين  )ثنائي   DTPA بطريقة  و�لزنك(  �لمنغنيز،  �لنحا�ص،  )�لحديد،  ��ستخلا�ص  تم  ال�شغرى:  العنا�شر   -

  .)2001 ،Jones( و�لقيا�ص بو�ساطة جهاز �لمت�سا�ص �لذري ،)لخل�

الفيزيائية:  الخ�شائ�ض 
بينت �لنتائج �لمخبرية لتحليل �لتربة �أن قو�م �لتربة في قطاعات �لتربة �لمدرو�سة هو طيني، مع ملاحظة وجود زيادة في ن�سبة �لطين مع زيادة 
�لعمق، وبلغت �أقل ن�سبة طين في �لطبقة �ل�سطحية )0-20 �سم( لتربة ر�سا�ص )51.7 %(، في حين �سجلت �أعلى ن�سبة )64.5 %( في �لعمق 
�أو �إلى ت�سكل  �أن زيادة �لطين مع �لعمق قد تعود �إلى حالة �لتعرية،  1(، و�أ�سار �لبلخي وزملاوؤه )2014( �إلى  �لثالث لتربة م�ساد )�لجدول 
�لطين في �لمكان، وفي حد �أقل، �إلى هجرة �لطين. �أما بالن�سبة لكل من �ل�سلت و�لرمل فيلاحظ تناق�سهما مع زيادة �لعمق، وقد يعود ذلك �إلى 
�لتر�كم �لن�سبي لهما على �سطح �لتربة، �أو �إلى �لعامل �لطبوغر�في )�لبلخي وزملاوؤه، 2014(. وب�سورة عامة يبين �لجدول 1 �أن ن�سبة �لطين 
في تربة ر�سا�ص كانت في �لأعماق �لثلاثة )51.7 %، 54.3 %، 57.9 %( �أقل من ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )54.8 %، 57.2 %، 
P < 0.05 وجود علاقة بين �لن�سبة �لمئوية للطين و�لرمل ومتو�سط  1، و�ختبار كاي مربع عند م�ستوى  64.5 %( لتربة م�ساد.يبين �ل�سكل 
90.5 % في  نحو  للح�سرة في منطقة م�ساد  �لعددية  �لكثافة  �إذ كان متو�سط  �لمختلفة،  �لعامة لأطو�ر �لح�سرة  �لموت  ون�سبة  �لعددية  �لكثافة 
منطقة م�ساد �أعلى من متو�سط �لكثافة �لعامة  في منطقة ر�سا�ص )48.16 %(، وكان متو�سط �لن�سبة �لمئوية لموت مختلف �أطو�ر �لح�سرة في 

منطقة ر�سا�ص )78.9 %( �أعلى من متو�سط �لن�سبة �لمئوية لموت مختلف �أطو�ر �لح�سرة في منطقة م�ساد )41.24 %(.
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الشكل1 . متوسط نسبة الكثافة العامة والنسبة المئوية لموت أفراد حشرة الفيلوكسيرا في منطقتي الدراسة خلال 2015 .

وقد تميزت منطقة ر�سا�ص بن�سب مئوية للرمل )25.7 %، و24.9 % و24،3 %( في �لطبقات �لثلاث �أعلى من ن�سب �لرمل في �لطبقات �لثلاث 
لمنطقة م�ساد )24.6 %، و24 % و22.3 %(، بينما تميزت منطقة م�ساد باأن ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )54.8 %، 57.2 % و 64.5 %( 
كانت �أعلى من ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )51.7 %، 54.3 % و 57.9 %( لمنطقة ر�سا�ص. وتت�سابه هذ �لنتائج �إلى حد ما مع ما �أ�سار �إليه 

Buchanan )1990( من �أن ح�سرة �لفيلوك�سير� �لجذرية ت�سبب �أ�سر�رً� كبيرة للكرمة �لمزوعة في تربة يرتفع فيها محتوى �لطين.

العمق )سم(
التركيب الميكانيكي )%(

القوام طينسلترمل
رساسمصادرساسمصادرساسمصاد

طيني024.625.719.622.654.851.7 – 20
طيني212424.918.820.857.254.3  - 40
طيني4122.324.313.517.864.557.9 – 60

الجدول 1. الصفات الفيزيائية لعينات تربة مصاد ورساس.

الخ�شائ�ض الكيميائية:
 يبين �لجدول 2 فقر تربة منطقتي �لدر��سة بالمادة �لع�سوية، �إذ كانت كميتها في �لطبقة �ل�سطحية �أكثر من قيمتها في �لأعماق تحت �ل�سطحية، 
�لثلاث  �لطبقات  في  قيمتها  وكانت   .)2014 وزملاوؤه،  )�لبلخي  تدبلها  و�سعف  تمعدنها  �سرعة  �إلى  �أو  م�سادرها،  قلة  �إلى  �نخفا�سها  ويعود 

)1.67 %، 1.23 %، و1.22 %( في منطقة ر�سا�ص �أعلى من قيمتها في �لطبقات �لثلاث )0.14 %، و0.12 %، و0.07( في منطقة م�ساد. 
 بلغ pH �لتربة )6.5-7.5(، �إذ ترتفع قيمته مع �لعمق، ويعزى ذلك �إلى زيادة ن�سبة كربونات �لكال�سيوم )CaCO3( ب�سبب عمليات �لغ�سل 

.)2013 �لجانبي للكربونات )�لحناوي وحبيب، 
�نخف�ست �ل�سعة �لتبادلية، وكانت قيمتها في �لطبقات �لثلاث لمنطقة ر�سا�ص )25.12، 26.22، و27.18( مليمكافئ/ 100 غ تربة �أعلى من �ل�سعة 

�لتبادلية في �لطبقات �لثلاث )20.00، و21.59، و22.33( مليمكافئ/100 غ تربة لمنطقة م�ساد، �إذ تزد�د باتجاه �لأ�سفل.
�سغل �لكال�سيوم �لمرتبة �لأولى في معقد �لإدم�سا�ص، وبلغ �لكال�سيوم �لمتبادل في �لطبقات �لثلاث لتربة ر�سا�ص )25.12، 26.18، و27.22( مليمكافئ/ 
100 غ تربة، قيماً �أعلى من قيمها )20.33، و21.59 و22( في تربة م�ساد، كما بلغ �لمغنزيوم )9.08، و10.22، و11.19( مليمكافئ/ 100 غ تربة  

قيماً �أعلى من قيمها  في تربة م�ساد )8.95، و10.66 و11.84(.
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الجدول 2. الصفات الكيميائية لتربة رساس ومصاد.
الصفات الكيميائية لتربة رساس

pH العمق
H2O

المادة 
العضوية

الكربونات 
ECالكلية

القواعد المتبادلة 
)م.م/100 غ 

تربة(

الكاتيونات المتبادلة

مليمكافئ/100 غ تربة
+Ds/mCa++Ca++Mg++Na+K%%(1:2.5)سم

20 - 07.201.670.950.0825.1225.129.080.050.09
40 - 217.241.231.290.0626.2226.1810.220.050.07
60 - 417.271.221.390.0527.1827.2211.190.061.01

الصفات الكيميائية لتربة مصاد

pH العمق
H2O

المادة 
العضوية

الكربونات 
ECالكلية

القواعد المتبادلة 
)م.م/100 غ 

تربة(

الكاتيونات المتبادلة

مليمكافئ/100 غ تربة
+Ds/mCa++Ca++Mg++Na+K%%(1:2.5)سم

20 - 06.50.140.910.0620.0020.338.590.680.87
40 - 216.80.121.250.0521.5921.5910.660.720.41
60 - 417.20.071.340.0522.3322.0011.840.641.05

يبين �لجدول 3 �نخفا�ص محتوى �لترب من �لنتروجين، ب�سبب فقر �لترب بالمادة �لع�سوية )�لحناوي وحبيب،2013(، وكان محتوى �لطبقات 
من  م�ساد  منطقة  لتربة  �لثلاث  �لطبقات  محتوى  من  �أعلى  و0.13(   % 0.18 و   ،% 0.55( �لنتروجين  من  ر�سا�ص  منطقة  لتربة  �لثلاث 

�لنتروجين )0.18 %، و0.12 % و0.09 %(.
محتوى  وكان  و�لبوتا�سي،  �لفو�سفاتي  بالت�سميد  للاهتمام  ذلك  �سبب  يعود  وقد  و�لبوتا�سيوم،  بالفو�سفور  بغناهما  �لدر��سة  منطقتا  تميزت    
�أدنى من محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة م�ساد  �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة ر�سا�ص من �لفو�سفور )315، و287، و255( مغ/كغ 
من �لفو�سفور )450، و375، و325( مغ/كغ.  كما كان محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة ر�سا�ص من �لبوتا�سيوم )280، و245، و195( 

مغ/كغ، �أعلى بقليل تقريباً من محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة م�ساد من �لبوتا�سيوم )275، و245، و190( مغ/كغ.
مربع.ويبين  كاي  �ختبار  ح�سب  �لعددية  �لكثافة  ومتو�سط  �لمختلفة،  �لح�سرة  لأطو�ر  �لموت  ن�سبة  �رتفاع  �إلى  و�لبوتا�سيوم  �لفو�سفور  �رتفاع  �أدى 
�لجدول 3 �أن �لترب فقيرة ن�سبياً بالعنا�سر �ل�سغرى )Fe ،Cu ،Mn ،Zn ،B(، �إذ �نخف�ص تركيز هذه �لعنا�سر �ل�سغرى بالتجاه مع �لعمق، 

ويعود ذلك �إلى قلة محتوى �لمادة �لأم بهذه �لعنا�سر، ف�سلًا عن عمليات �لتثبيت و�ل�ستنز�ف من قبل �لنباتات )�لحناوي وحبيب، 2013(. 
بلغ محتوى �لحديد في �لتربة )22.13، 19.14، 13.55( مغ/كغ، و�لنحا�ص )1.97، 2.07، 2.07( مغ/كغ، و�لمنغنيز )37.95، 36.44، 
ر�سا�ص  ترب  �لثلاث في  �لأعماق  0.08( مغ/كغ، في   ،0.12 و�لبورون )0.09،  1.55( مغ/كغ،   ،1.56 و�لزنك )1.88،  35.97( مغ/كغ، 

وكانت �أعلى )عد� �لزنك و�لبورون( من تربة م�ساد في مناطق �لدر��سة .
 5.0 نحو  بالح�سرة  �لم�سابة  �لتربة   pH بلغ  �إذ  وزملاوؤه )2007(،   Reisenzein �ليه  �أ�سار  ما  مع  �ليها  �لتو�سل  �لتي تم  �لنتائج  تتو�فق 
كما  و�لدبال،  �لطين  من  �لتربة  محتوى  بارتفاع  �لتدرنات  عدد  �زد�د  �إذ  �لإ�سابة،  �سدة  وبين  بينه  �سلبياً  �رتباطاً  هناك  و�أن   ،7.8 �إلى 
تردد  و�رتبط  و�لزنك(،  �لنحا�ص  �لمغنيزيوم،  �لبوتا�سيوم،  )�لف�سفور،  �لغذ�ئية  �لعنا�سر  بتوفر  وثيقا  �رتباطاً  �لإ�سابة  �سدة  �رتبطت 
�ل�سفلى يزيد من  �لتربة  و�لمغنزيوم، ول�سيما في طبقات  �لبوتا�سيوم  �أو زيادة كمية  �نخفا�ص  �أن  �لتربة، ولوحظ  K/Mg في  بن�سبة  �لإ�سابة 

�لعنب. فيلوك�سير�  بح�سرة  �لإ�سابة  �سدة 
�لرملية         من  �أكثر  �لطينية  �لتربة  في  تنت�سر  �لح�سرة  �أن  �إلى  �أ�سارت  و�لتي  �لأردن،  في  �أجريت  �لتي  �لدر��سات  مع  �لدر��سة  هذه  تتفق  كما 
�أنها تتكون من  �لأردن بين  تنت�سر فيها �لح�سرة في  �لتي  �لكيميائي للتربة  �لتحليل  �أن  �إلى  �أ�سارو�  �لذين   ،)2008 وزملاوؤه،   AI Antary(

7.9، وهذ� يتو�فق �إلى حد كبير مع نتائج هذه �لدر��سة. 15 % رمل، و30 % �سلت و55 % طين، وتبلغ درجة �لحمو�سة 
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درا�صة بي�ل�جية للفطر Erysiphe necator Schwein الم�صبب لمر�س البيا�س الدقيقي 
على الكرمة في محافظة ال�ص�يداء جن�بي �ص�رية
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يعد مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �لكرمة �لمت�سبب عن �لفطر Erysiphe necator Schwein. و�حدً� من �أهم �لأمر��ص �لفطرية �لتي ت�سيب �لكرمة 
في كل �أنحاء �لعالم، ونظرً� لعدم وجود در��سات محلية حول م�سدر �للقاح �لأولي في بد�ية �لمو�سم وتطور �لمر�ص خلال �لمو�سم، فقد كان �لهدف من �لدر��سة 
متابعة تطور مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �أربعة �أ�سناف محلية مزروعة في بع�ص ب�ساتين �لكرمة في محافظة �ل�سويد�ء جنوبي �سورية، وذلك خلال عامي 

2015 و2016. 
�أظهرت �لنتائج �أن �لفطر E. necator يم�سي ف�سل �ل�ستاء على �سكل م�سيجة في �لبر�عم �ل�ساكنة على طرود م�سابة من �لعام �ل�سابق، و�لتي ت�سكل في 
�أنها لم ت�سهم في حدوث �لإ�سابة  �إل  بد�ية �لمو�سم ما يدعى بطرود �لعلم "Flag shoots". وعلى �لرغم من ت�سكل �لثمار �لزقية على �لأور�ق �لم�سابة، 
في بد�ية �لمو�سم. كما �أظهرت �لنتائج �أن �سدة �لإ�سابة ترتبط بم�سدر �للقاح �لأولي )م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم �لم�سابة �أو �أبو�غ كونيدية محمولة بالتيار�ت 
�أن �ل�سنفين بلدي و�أ�سود كانا �سديدي �لقابلية للاإ�سابة  �إذ تبين  �لهو�ئية(، و�لظروف �لبيئية من �سقيع ودرجة حر�رة ورطوبة جوية، وطبيعة �ل�سنف، 
بالبيا�ص �لدقيقي على �لأور�ق و�لعناقيد، بينما كان �ل�سنف �سلطي قليل �لقابلية، �إذ لوحظت �لأعر��ص على حامل �لعناقيد فقط، في حين لم تلحظ �أية 

�إ�سابة على �ل�سنف حلو�ني �لذي يبدو مقاوماً للاإ�سابة بالمر�ص. 
.Erysiphe necator ،الكلمات المفتاحية:�سدة �لمر�ص، �أ�سناف كرمة، قابلية �لإ�سابة، بيا�ص دقيقي
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Abstract
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Grapevine powdery mildew caused by Erysiphe necator Schwein. is one of the most important fungal diseases 
of the grapevine all over the world. Due to the lack of local studies about the source of primary inoculum at the 
beginning of the season and the progression of the disease during the season, the aims of this study were to 
evaluate the incidence of grapevine powdery mildew and its biology on four local varieties cultivated in Sweida 
province )Syria( during 2015 and 2016. The results showed that E. necator survived as mycelium in grapevine 

walid1851966@yahoo.com or ray-dya@scs-net.org



�لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة 13 )1( 2020 - �أك�ساد  The Arab Journal  for Arid Environments 13 )1(  2020 - ACSAD
43

 )Uncinulla  necator (سابقاً    Erysiphe necator )Schw.( Burr. �لفطر  عن  �لكرمة  على  �لدقيقي  �لبيا�ص  مر�ص  يت�سبب 
�لظروف  لتوفر  ونظر�   .)1997  ،Staudt( �لكرمة  على  عالمياً  �لمنت�سرة  �لأمر��ص  �أهم  �أحد  يُعد  و�لذي   ،(2008  ،Grayو  Dean(
�سنوياً  ويت�سبب  و��سع،  ب�سكل  �لمر�ص  هذ�  �نت�سر  فقد  زر�عتها،  مناطق  من  �لعديد  في  �لكرمة  على  �لدقيقي  �لبيا�ص  مر�ص  لتطور  �لمنا�سبة 
�أعر��ص  تظهر   .)2003  ،Wilcox و   Wayne( لمكافحته  �لمو�سم  بد�ية  منذ  كيميائياً  �لتدخل  غالباً  ويتطلب  كبيرة،  �قت�سادية  بخ�سائر 
بالظهور  �لمر�ص  �أعر��ص  وتبد�أ  و�لعناقيد،  و�لفروع  �لأور�ق  فيها  �لنبات بما  �أجز�ء  �لكرمة على جميع  E. necator على  بالفطر  �لإ�سابة 
 Gadoury( أو رمادية �للون، و دقيقية �لمظهر ناتجة عن نمو م�سيجة �لفطر فوق �لأن�سجة �لم�سابة� على هيئة بقع �سغيرة غبارية، بي�ساء 
�إلى د�خل خلايا �لب�سرة للح�سول على �لمو�د �لغذ�ئية   )Haustoria( إذ ير�سل �لفطر  مم�ساته�  ،)2012  ،Gubler 2012؛  وزملاوؤه، 
 ،)2005 Barker وزملاوؤه،  1988؛   ،Pearson Gadoury و  1988؛   ،Goheen مثل �ل�سكريات و�لأحما�ص �لأمينية )Pearson و 
لون  يتحول  �ل�سابة  تقدم  ومع  �لورقة،  �سطح  كامل  �أو  معظم،  لتغطي  ببع�ص  بع�سها  ويت�سل  �لبقع  هذه  تت�سع  �لملائمة  �لظروف  توفر  وعند 

 .)2003  ،Wilcox( ت�ساقطها مبكرً� في �لخريف ثم  �إلى جفافها  �لأمر  وينتهي  �لبني،  �للون  �إلى  �لم�سابة  �لأن�سجة 
 Hill( فقط  ب�سدة  �لم�سابة  �لكرمة  �أن�سجة  �سطح  على   )Chasmothecia مغلقة  زقية  )ثمار  جن�سية  �إثمار�ت   E. necator �لفطر  ي�سكل 
�أي�ساً على �لفروع  �أن تت�سكل  �أ�سا�ص، لكن يمكن  2012(. تت�سكل �لثمار �لزقية على �لأور�ق ب�سكل   ،Karbalaei Fathi و  1995؛  وزملاوؤه، 
وحامل �لعنقود و�لحبات )Pearson و Gadoury، 1987(. يحدث �لمر�ص في بد�ية �لمو�سم �إما من م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم �لم�سابة، �أو 
ثمار زقية على دو�لي �لكرمة. ففي �لمناطق ذ�ت �ل�ستاء �لمعتدل ن�سبياً، تبقى م�سيجة �لفطر �ساكنة في �لبر�عم حتى �لربيع �لتالي، �إذ تعطي 
 ،Gärtel و Pearson( shoots Flag لبر�عم �لم�سابة طرودً� ق�سيرة مغطاة بطبقة بي�ساء من م�سيجة و�أبو�غ �لفطر، تدعى بطرود �لعلم�
تظهر طرود   .)1987  ،Gadoury و   Pearson( ثانوية �إ�سابات  لتحدث  �لعلم  على طرود  �لمت�سكلة  �لكونيدية  �لأبو�غ  تنت�سر  ثم   ،)1985
�لكرمة  دو�لي  على  غالباً  تظهر  كما  �ل�سابق،  �لمو�سم  في  ب�سدة  م�سابة  كانت  و�لتي  للاإ�سابة،  قابليةً  �لأكثر  �لكرمة  �أ�سناف  على  غالباً  �لعلم 
�لكرمة  دو�لي  قلف  على  �لمتو�سعة  �لزقية  �لثمار  ت�سكل  �لكرمة  زر�عة  مناطق  1998(. في معظم  وزملاوؤه،   Bleyer( آخر� بعد  عاماً  نف�سها 
�لم�سدر �لرئي�ص للقاح �لأولي للاإ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي، كما ت�سكل م�سدرً� �إ�سافياً للقاح �لأولي عندما يكون ت�سكل طرود �لعلم هو �ل�سائع 
)Hill وزملاوؤه، 1995(. ول توؤثر �لعو�مل �لمناخية من حر�رة ورطوبة وطول �لنهار، �إ�سافةً �إلى عمر �لأور�ق وقابلية �لنبات �لم�سيف للاإ�سابة 
1995(، بينما ترتبط  في ت�سكل �لثمار �لزقية، و�إنما توؤثر درجة �لحر�رة ومقاومة �لنبات �لم�سيف في درجة نموها وتطورها )Hill وزملاوؤه، 

.)2016 ،Füzi و Holb( كثافة �لأبو�غ �لزقية في �لهو�ء بالعو�مل �لمناخية وب�سكل خا�ص �لهطولت �لمطرية
المؤدية  العوامل  أهم  من  النباتي  �ل�سنف  وطبيعة  �لبيئية،  بالظروف  وعلاقتها  �لأولي  �للقاح  م�سادر  وتحديد  �لمر�ص،  حدوث  �آلية  فهم  يعد 
�أ�سناف  ��ستخد�م  ويعد   ،)2012 وزملاؤه،   Gadoury 2001؛   ،Holz و   Hallen) المرض  هذا  لمقاومة  مناسبة  استراتيجية  وضع  إلى 
�لبيا�ص  قابليتها للاإ�سابة بمر�ص  �لكرمة في درجة  �أ�سناف  تتباين  �نت�ساره.  للحد من  �لم�ستخدمة  �أهم �ل�ستر�تيجيات  للمر�ص من  مقاومة 
 Lagrein و   Schiava مثل  للاإ�سابة  �لقابلية  �سديدة  �أ�سناف  وجود  تبين  �لأمريكية  �لمتحدة  �لوليات  في  �أجريت  در��سة  ففي  �لدقيقي، 
�لقابلية  متو�سطة  و�أ�سناف  عام،  ب�سكل   Vitis  vinifera �لنوع  قابلية  �إلى  �إ�سافةً   ،Chardonnayو  Marzemino و   Teroldegoو
�لقابلية  قليلة   V. rupestris و   V. riparia و   V. labrusca مثل  �لأمريكية  �لأنو�ع  تعد  و   ،Traminer و   Nosiola مثل  للاإ�سابة 
 Merlotو Riesling �أن �لأ�سناف  �إيطاليا  �أجريت في جنوب  �أخرى  �أظهرت در��سة  1992(. بينما   ،Gadoury للاإ�سابة )Pearson و 

 .)2009 Sauvignon وMoscato  غير قابلة للاإ�سابة على �لإطلاق )Angeli وزملاوؤه،   Cabernetو

المقدمة

dormant buds during winter to form "flag shoots" at the beginning of the season. Although, cleistothecia 
were formed on infected leaves, but the ascospores may not have a significant role in the initiation of spring 
infection.The results showed also that the severity of the disease depended on the primary inoculum sources, 
the environmental conditions particularly frost, temperature, relative humidity, and the variety susceptibility. 
It was shown that Balady and Black varieties were highly susceptible to powdery mildew on the leaves and 
clusters. Salty variety was little susceptible, where symptoms have been observed on clusters holder only, 
while no symptoms were observed on Halwani variety, which seems to be the most resistant variety. 
Keywords: Disease severity, Grapevine varieties, Susceptibility, Powdery mildew, Erysiphe necator.
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م�اد البحث �طرائقه 

هدف البحث:
�لإ�سابة على  �إلى در��سة �سدة وتطور  �لبحث  �سورية، فقد هدف  �لكرمة في  �لدقيقي في مناطق زر�عة  �لبيا�ص  �لو��سع لمر�ص  نظرً� للانت�سار 
للاإ�سابة في ظروف  قابليتها  و�لتباين في  �سورية(،  �ل�سويد�ء )جنوبي  �لكرمة في محافظة  ب�ساتين  بع�ص  �لمزروعة في  �لمحلية  �لكرمة  �أ�سناف 

�لعدوى �لطبيعية في �لحقل.

م�اقع الدرا�صة: 
�سملت �لدر��سة 10 حقول مزروعة بالكرمة موزعة في �ستة مو�قع جغر�فية مختلفة في محافظة �ل�سويد�ء )�سورية(، �إذ لم يتم �إجر�ء �أي عمليات 
مكافحة للمر�ص خلال مو�سمي �لدر��سة، علماً �أن �لمكافحة �لكيميائية كانت تتم في �ل�سنو�ت �ل�سابقة في منطقة �لبحوث )بحوث 1 وبحوث 2( 

فقط، وت�سمنت �لدر��سة 4 �أ�سناف محلية من �لكرمة هي: بلدي، �أ�سود، حلو�ني، و�سلطي كما هو مبين في �لجدول 1.

الجدول 1. أصناف الكرمة المزروعة ومعطيات تتعلق بالمواقع التي تمت دراستها خلال العامين 2015 و2016.

الارتفاع عن سطح البحر )م(المساحة )م2)نظام التربيةالصنفالموقعرقم الحقل

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

قنوات1
قنوات1
قنوات 2
قنوات 2
قنوات2
قنوات2

مركزالبحوث1
مركزالبحوث2
مركزالبحوث3

البصة

بلدي
أسود
بلدي
أسود

حلواني
سلطي
أسود
بلدي
أسود
سلطي

زاحف
زاحف
معرش
معرش
معرش
معرش
جداري
كأسي
جداري
متسلق

4000
2000
2000
1000
1000
400

5000
5000
100
300

1270
1270
1250
1250
1250
1250
1500
1500
1500
1450

 :Flag shoots مراقبة ظه�ر طر�د العلم
تمت مر�قبة ظهور �لأعر��ص �لمر�سية على دو�لي �لكرمة من خلال �لزيار�ت �لحقلية �لدورية للمو�قع �لمدرو�سة خلال �لفترة �لممتدة من �آذ�ر/ 
مار�ص وحتى حزير�ن/ يونيو في كل من عامي �لدر��سة 2015 و2016، وتم ت�سجيل عدد �لدو�لي وعدد �لطرود �لم�سابة )طرود �لعلم( في كل د�لية 

في كل من �لمو�قع �ل�سابقة �لذكر، وتم ح�ساب �لن�سبة �لمئوية )%( لإ�سابة كل منها بح�سب �ل�سنف �لمدرو�ص. 
الك�صف عن الثمار الزقية على الأ�راق الم�صابة �د�ر الأب�اغ الزقية في حد�ث الإ�صابة: 

 SMZ 800 ,Tokyo( تم جمع �أور�ق م�سابة بالبيا�ص �لدقيقي خلال �لمو�سم من �سهر يونيو حتى �سقوط �لأور�ق في �لخريف، وفح�سها بالمكبرة
NOKIN( للتحري عن وجود �لثمار �لزقية. ولتحديد دور �لأبو�غ �لزقية في حدوث �لإ�سابة في بد�ية �لمو�سم، تم ت�سنيع م�سائد �أبو�غ على هيئة 
قو�ئم خ�سبية )125x 10 x 2.5 �سم(، وعمل حفر فيها باأبعاد �ل�سريحة �لمجهرية �لزجاجية وبعمق 2.5 مم، وذلك على �أربعة �رتفاعات )25، 
50، 75 و100 �سم( من �سطح �لأر�ص )�ل�سكل 1(. وفي بد�ية �سهر مار�ص، تم توزيع �لم�سائد بين �سفوف �لكرمة بمعدل ثلاث م�سائد في كل موقع 
)قنو�ت1، مركز �لبحوث 1، مركز �لبحوث 2 و�لب�سة(، ثم تم و�سع �سريحة زجاجية على كل �رتفاع في �لم�سائد وطليها بمادة �لفازلين. �إذ كان 
يتم تبديل �ل�سر�ئح كل �أ�سبوع ودر��ستها تحت �لمجهر �ل�سوئي )Germany ،H 600 LL Wetzlar Hund( بعد �إ�سافة قطرة من ملون �أزرق 

�لقطن، وتغطيتها ب�ساترة للك�سف عن �لأبو�غ �لزقية �لملتقطة.    



�لمجلة �لعربية للبيئات �لجافة 13 )1( 2020 - �أك�ساد  The Arab Journal  for Arid Environments 13 )1(  2020 - ACSAD
45

النتائج �المناق�صة

الشكل 1. مصيدة أبواغ خشبية )x 10 x 2.5 125 سم( توضع فيها الشرائح الزجاجية المطلية بالفازلين 
على أربعة ارتفاعات )25، 50، 75 و100 سم( عن سطح الأرض.

الشكل 2. طرد علم " Flag shoot"، متشكل على خشب قديم، 
إذ تظهر الأوراق صغيرة الحجم ملتفة للداخل، ومغطاة بطبقة دقيقيه 

بيضاء كثيفة من مشيجة الفطر وأبواغه الكونيدية.

100النسبة المئوية للإصابة )%(  x عدد الدوالي أو الطرود أو الأوراق او العناقيد المصابة
 العدد الكلي للدوالي أو الطرود أو الأوراق أو العناقيد المدروسة

=

مراقبة حد�ث العد�ى الثان�ية �تط�ر المر�س خلال الم��صم: 
تمت متابعة �لتطور �لفينولوجي لأ�سناف �لكرمة �لمدرو�سة وربطها بتطور �لمر�ص، وت�سجيل متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة على 20 طردً� 
موؤلفاً من نحو 400 ورقة. كما تمت مر�قبة �لعناقيد منذ بد�ية ت�سكلها حتى مرحلة �لن�سج، وح�ساب �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لعناقيد من جهة، 

و�لحبات �لم�سابة في كل عنقود من جهة �أخرى. وتم ح�ساب �لن�سبة �لمئوية للاإ�سابة وفق �لمعادلة �لتالية: 

كما تم تقييم قابلية �لأ�سناف للاإ�سابة حقلياً بالعتماد على متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق و�لعناقيد �لم�سابة وفق �ل�سلم �لتالي )Stein وزملاوؤه، 
1985(: منيع )0 %(، عالي �لمقاومة )�أقل من 2.5 %(، مقاوم )2.5 �إلى 10 %(، متو�سط �لقابلية للاإ�سابة )11 �إلى 25 %(، قابل للاإ�سابة 

)26 �إلى 60 %(، و�سديد �لقابلية للاإ�سابة )�أكثر من 60 %(.  

2015 على طرود ق�سيرة متو�سعة  �أيار/مايو من عام  �سهر  �لثاني من  �لن�سف  بد�ية  �لمر�ص في موقع قنو�ت1 في  لأعر��ص  �أول ظهور  لوحظ 
على خ�سب معمر تعرف بطرود �لعلم "Flag shoots"،  �إذ ظهرت �أور�ق �لطرود �لم�سابة �سغيرة �لحجم ملتفة للد�خل، ومغطاة بطبقة بي�ساء 

ي�سير  وهذ�   ،)2 )�ل�سكل  �لكونيدية  و�أبو�غه  �لفطر  م�سيجة  من  كثيفة 
�ل�ستاء على هيئة م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم  �أن �لفطر يم�سي ف�سل  �إلى 
Gadoury وزملائه  �لم�سابة من �ل�سنة �ل�سابقة، ويتو�فق ذلك مع نتائج 

 .)2001(
كانت طرود �لعلم بطول 10 �إلى 15 �سم وتحمل من 4 �إلى 8 �أور�ق، بينما 
بلغ طول �لطرود �ل�سليمة 50 �إلى 60 �سم وتحمل من 18 �إلى 20 ورقة، وقد 
ظهرت هذه �لطرود في وقت متاأخر من �لمو�سم، ويمكن �أن يعزى ذلك �إلى 
�ل�ساكنة في هذه �لبر�عم يوؤخر تفتحها في بد�ية  �أن وجود م�سيجة �لفطر 
نهاية  في  �لمنطقة  �سرب  �لذي  بال�سقيع  بحوث1  موقع  تاأثر  كما  �لمو�سم. 
�سهر ني�سان / �أبريل من عام 2015، �إذ لم تتجاوز ن�سبة تفتح �لبر�عم 1 
�إلى 2 % فقط في منت�سف �سهر مايو، في حين بلغ طول �لطرد 20 �إلى 40 

�سم في موقع بحوث 2 �لذي لم يتاأثر بال�سقيع.
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 23,07 �أظهرت �لنتائج وجود تقارب في �لن�سبة �لمئوية للدو�لي �لتي ظهرت فيها طرود �لعلم في �ل�سنف �أ�سود في منطقة قنو�ت، �إذ بلغت 
 40 20 % في موقعي قنو�ت1 و قنو�ت2 على �لتو�لي، بينما تفاوتت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة دو�لي �ل�سنف بلدي في �لموقع نف�سه، �إذ بلغت  و 
�أية �إ�سابة على كل من �ل�سنفين �ل�سابقين في منطقة �لبحوث )بحوث1  8,33 % في موقعي قنو�ت1 و قنو�ت2 على �لتو�لي، ولم ت�سجل  و 
تظهر  �لعلم  طرود  �أغلب  لأن  �ل�سابقة،  �لمو��سم  في  �لدورية  �لكيميائية  �لمكافحة  �إجر�ء  �إلى  ذلك  في  �ل�سبب  يعزى  �أن  ويمكن  وبحوث2(، 
من  كل  على  م�سابة  طرود  وجود  ت�سجيل  يتم  لم  كما   ،)2012  ،Gulber 2001؛   ،Holz و   Hallen( عام  بعد  عاماً  نف�سها  �لكروم  في 
�ل�سنفين حلو�ني و�سلطي في موقعي قنو�ت2 و�لب�سة، وقد يف�سر ذلك باأن طرود �لعلم تظهر فقط على �لأ�سناف �لح�سا�سة، و�لتي ت�ساب 
Magarey )2008( في در��سة م�سابهة �إلى وجود طرود �لعلم على �لأ�سناف �لح�سا�سة مثل  Emmett و  ب�سدة في �أول �لمو�سم، �إذ �أ�سار 
�ل�سنف  1  و0.66 % على  بلغت  �إذ  و�أ�سود،  بلدي  �ل�سنفين  �لعلم في  �لمئوية لطرود  �لن�سب  Thompson. كما تقاربت  و    Carignane

 .2 �أ�سود في موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2 على �لتو�لي كما هو مبين في �لجدول  بلدي، و1.55  و1.33 % على �ل�سنف 

الجدول 2. النسبة المئوية لدوالي الكرمة التي ظهرت فيها طرود العلم، والنسبة المئوية لهذه الطرود في بداية موسم 2015.
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3 تفاوت متو�سط �لن�سبة �لمئوية لظهور طرود �لعلم في �لأ�سناف �لأربعة �لمدرو�سة في موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2 معاً، �إذ بلغ في  يظهر �ل�سكل 
�لأولية  �لعدوى  و�لتي �سكلت م�سدر  بلدي )0.83 %(،  بال�سنف  �لعلم مقارنة  ن�سبة للاإ�سابة بطرود  �أعلى  1.44 % وهي  �أ�سود  �ل�سنف 
�لتي  بلدي  �ل�سنف  �إ�سابة  ن�سبة  �أقل من  21.54 % وهي  �إلى  �ل�سنف ذ�ته  �إ�سابة دو�لي  ن�سبة  �لدقيقي، في حين و�سل متو�سط  بالبيا�ص 
�أية �إ�سابة على كل من  �أ�سود، بينما لم تحدث  24.17 % على �لرغم من �أن ن�سبة طرود �لعلم كانت �أقل مقارنة بال�سنف  بلغت بالمتو�سط 

بالذكر  و�لجدير  وحلو�ني.  �سلطي  �ل�سنفين 
بحوث1  موقع  في  �أ�سود  �ل�سنف  �إ�سابة  �أن 
�لكونيدية  بالأبو�غ  ثانوية  عدوى  عن  نتجت 
طرود  من  ولي�ص  �لهو�ئية،  بالتيار�ت  �لمحمولة 
�لزقية  �لثمار  ت�سكل  من  �لرغم  وعلى  �لعلم. 
�أنها لم توؤدِ  على �لأور�ق وحو�مل �لعناقيد، �إل 
�لمو�سم،  بد�ية  في  �لإ�سابة  حدوث  في  دور  �أي 
لوحظت  �لتي  �لمو�سعية  �لأعر��ص  �أولى  �أن  �إذ 
كونيدية  �أبو�غ  عن  ناتجة  كانت  �لأور�ق  على 
لم  �أنه  �إلى  �إ�سافةً  �لعلم،  طرود  على  مت�سكلة 
�لمو�سم،  بد�ية  في  زقي  بوغ  �أي  ��سطياد  يتم 
��سطيادها  تم  �لتي  �لأبو�غ  كل  كانت  و�إنما 

.)4 )�ل�سكل  كونيدية  �أبو�غاً 
الشكل 3. متوسط النسبة المئوية )%( لطرود العلم وللدوالي المصابة بالبياض الدقيقي

 في الموقعين  قنوات 1  وقنوات 2 معاً  في بداية موسم 2015.
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.(x 100( على الشريحة الزجاجية من المصيدة البوغية Erysiphe necator بوغ كونيدي للفطر :)A) .4 الشكل
.(x 100( متشكلة على الأوراق المصابة بشدة  E. necatorثمرة زقية للفطر :)B)

AB

�إذ بد�أت �لأعر��ص بالظهور على  �لثانوية بالفطر في موقع قنو�ت1 في نهاية �سهر مايو على �ل�سطح �ل�سفلي للاأور�ق �لكبيرة،  حدثت �لعدوى 
�لإ�سابة  �نتقلت  ثم  للورقة،  �ل�سفلي  �ل�سطح  ن�سل  على  و�نت�سرت  �لأور�ق،  حو�ف  على  وتركزت  مم،   5 قطرها  يتجاوز  ل  �سغيرة  بقع  �سكل 
لل�سطح �لعلوي وذلك على �أور�ق �ل�سنف �أ�سود، كما ظهرت �لأور�ق ملتفة للد�خل في موقع �لبحوث 3. �أما على �أور�ق �ل�سنف بلدي، فظهرت 
�لإ�سابات �لمو�سعية على �ل�سطح �لعلوي ب�سكل بقع �سغيرة، وتجدر �لإ�سارة �إلى �أن �لأزهار �لم�سابة بالبيا�ص �لدقيقي عجزت عن �لعقد، كما 
توقفت �لحبات �لم�سابة عن �لنمو بمرحلة مبكرة )حجم حبة �لعد�ص(، ومن �لملاحظ �أي�ساً �أن �لإ�سابة على �لحبات ظهرت �بتد�ءً من نقطة 
بالأور�ق.  �لعناقيد مقارنة  �أكثر و�سوحاً على  �أ�سود  �لإ�سابة على �ل�سنف  لتمتد فيما بعد لتغطي كامل �لحبة، وكانت  �لثمرة بحاملها  �ت�سال 
وبينت �لقر�ءة �لثانية في �لن�سف �لثاني من �سهر يونيو )�لجدول 3( وجود �ختلاف في �لن�سب �لمئوية للدو�لي �لتي �أبدت �إ�سابة على �لأور�ق 
بين �لأ�سناف من جهة و�سمن �ل�سنف �لو�حد من جهة �أخرى تبعاً لختلاف �لمو�قع، فقد بلغت في �ل�سنف بلدي 60 % و25 % و0 %، وفي 
�ل�سنف  �سجلت عناقيد  كما  �لتو�لي.  2 على  وبحوث1وبحوث  قنو�ت1وقنو�ت2  �لمو�قع  و12.3 % في  و16.6 %   % 46.15 �أ�سود  �ل�سنف 
بلدي �أعلى ن�سبة �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي مقارنةً بال�سنف �أ�سود في منطقة قنو�ت، �إذ بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد �ل�سنف بلدي 86.51 
في  و60 %   % 70.37 �أ�سود  �ل�سنف  عناقيد  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سبة  بلغت  حين  في  �لتو�لي.  على  وقنو�ت2  قنو�ت1  موقعي  في  و70 %   %
�لموقعين نف�سهما. �أما في منطقة �لبحوث )بحوث1 وبحوث2( فلم تلحظ �أية �إ�سابة على �لعناقيد في �ل�سنفين �أ�سود وبلدي في ذلك �لتاريخ. 
كما بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لحبات �سمن �لعنقود �لو�حد 60 % و48 % لل�سنف بلدي، و18.5 % و12.1 % لل�سنف �أ�سود في موقعي 
قنو�ت1وقنو�ت2 على �لتو�لي، ويعود هذ� �لختلاف بين �لمناطق �إلى م�سدر �لعدوى �لأولية �لذي كان عبارة عن طرود علم في منطقة قنو�ت 
)موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2( بينما كان عبارة عن �أبو�غ كونيدية محمولة بالتيار�ت �لهو�ئية في منطقة �لبحوث )بحوث2(، ويعود �لختلاف في 
�لمنطقة نف�سها �إلى �ختلاف ن�سبة وجود طرود �لعلم. في حين لم ت�سجل �أي �إ�سابة على �ل�سنفين حلو�ني و�سلطي في موقع قنو�ت2 على �لرغم 

من وجود م�سدر �لعدوى في هذه �لمنطقة، كما لم ت�سجل �أي ��سابة على �ل�سنف �سلطي في موقع �لب�سة )منطقة �سهر �لجبل(.

الجدول 3. النسبة المئوية لدوالي الكرمة التي أبدت إصابة على الأوراق والعناقيد )عدوى ثانوية( والحبات في منتصف شهر تموز/يوليو 2015.

الصنفالموقع
)%( للدوالي التي 
أبدت إصابة على 
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العناقيد
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)%( للأوراق المصابة 
(400 ورقة/20 طرد(
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قنو�ت1  )موقعي  قنو�ت  منطقة  في  �أ�سود  �ل�سنف  من  �أعلى  و�لعناقيد  �لأور�ق  على  �إ�سابة  ن�سبة  �سجل  بلدي  �ل�سنف  �أن   5 �ل�سكل  ويبين 
بلغ  �إذ  للاإ�سابة،  قابل  �أ�سود  و�ل�سنف  للاإ�سابة،  �لقابلية  �سديد  بلدي  �ل�سنف  �عتبار  يمكن  �لمعتمد  �لتقييم  �سلم  على  وبناءً  وقنو�ت2(، 
مقاومين  و�سلطي  حلو�ني  �ل�سنفين  عد  يمكن  بينما  �لتو�لي،  على   %  38.19 و   %  60.51 و�لعناقيد  للاأور�ق  �لمئوية  �لن�سبة  متو�سط 
وهذ�  �لدقيقي،  بالبيا�ص  للاإ�سابة  �لح�سا�سية  �سديدي  كانا  و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  �أن  �سابقة  در��سة  �أظهرت  �لحقل.  ظروف  في  للاإ�سابة 
�أن �ل�سنفين �سلطي و�أمريكي كانا  يتو�فق مع �لنتائج �لمتح�سل عليها في ظروف �لحقل، بينما كان �ل�سنف حلو�ني قابل للاإ�سابة، في حين 
�أن  Dhanumjayarao وزملاوؤه )2006( �إلى  �أ�سار  مقاومين للاإ�سابة وذلك في ظروف �لعدوى �ل�سطناعية )معطيات غير من�سورة(. 
كثافة  �أن  كما  �لمقاومة،  بالأ�سناف  مقارنة  �لكلية  و�ل�سكريات  �لمختزلة  �ل�سكريات  من  �أكبر  كمية  على  تحتوي  للاإ�سابة  �لقابلة  �لأ�سناف 
في  دور  �أي  �لورقة  ن�سل  و�سماكة  لم�ساحة  ولي�ص  �لإ�سابة،  حدوث  في  مهماً  دورً�  توؤدي  �لورقة(  م�ساحة  من  �ل�سم2  في  �لم�سام  )عدد  �لثغور 

للاإ�سابة. �لأ�سناف  قابلية 

الشكل 5.  متوسط النسبة المئوية لإصابة دوالي الكرمة على الأوراق والعناقيد للأصناف المدروسة في موقعي قنوات 1 وقنوات 2 لموسم 2015.

�إذ بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة  �إ�سابة �لعناقيد بالبيا�ص �لدقيقي،  �سُجلت �لقر�ءة �لثالثة في موقع قنو�ت1 في نهاية �سهر يونيو لتقدير ن�سبة 
نف�سه  �لموقع  في  �ل�سابقين  لل�سنفين  �لعنقود  �سمن  �لحبات  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سبة  �ختلفت  حين  في   ،%  100 و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  عناقيد 
)�لجدول 4(، �إذ بلغت 82.85 % و26 % على عناقيد �ل�سنفين �ل�سابقين على �لتو�لي، وبالتالي من �لملاحظ وجود تفاوت في �سرعة �نت�سار 
�لمر�ص على حبات �لعناقيد لكلا �ل�سنفين رغم وجود �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي على جميع �لعناقيد، كما �رتفعت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد 
�ل�سنف بلدي في موقع بحوث2 بحدود 52 % خلال 20 يوماً في �لفترة �لممتدة من 8 �إلى 29 تموز/يوليو لعام 2015 متر�فقة  بارتفاع �لن�سبة 
�لمئوية لإ�سابة �لحبات �سمن �لعنقود �لو�حد بحدود 6 %. �أما موقع بحوث1 فقد تم ر�سه عدة مر�ت بالمبيد ثيوفانات �لميثيل لذلك لم تلحظ 
�إ�سابة على عناقيد �ل�سنف �أ�سود. لقد �أ�سار Taware وزملاوؤه )2010( �إلى �أن تفاوت ن�سبة �إ�سابة �لعناقيد بالفطر بين �لأ�سناف تعزى �إلى 
�أك�سدة تلك �لمركبات بو�ساطة �لن�ساط �لإنزيمي  �أو بطء  مدى تباين �سرعة ت�سكل و�نتقال �لمركبات �لفينولية في �لحبات، متر�فقة مع �سرعة 

للعائل �لذي يحاول تقليل �أو تعزيز �نت�سار �لفطر، و�لتي تُعدّ �إحدى �ل�سفات �لخا�سة بال�سنف �لمتعلقة بدرجة �لقابلية للاإ�سابة. 
قنو�ت1،   موقع  في   %  82.85 بلغت  �إذ  �لجغر�فية،  �لمنطقة  باختلاف  )بلدي(  نف�سه  �ل�سنف  عناقيد  حبات  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سب  �ختلفت 
6 % فقط في موقع بحوث2، ويمكن �أن يعزى �ل�سبب في ذلك �إلى �ختلاف م�سدر �للقاح �لأولي باأبو�غ فطر �لبيا�ص �لدقيقي في  بينما بلغت 
بد�ية �لمو�سم، �إذ كان عبارة عن م�سيجة �لفطر �ل�ساكنة �سمن بر�عم �لكرمة في موقع قنو�ت1. لقد عُدّت طرود �لعلم �لم�سدر �لرئي�ص للعدوى 
�لأولية بفطر �لبيا�ص �لدقيقي على �لكرمة في ب�ساتين �أوروبا لمدة طويلة )Wilcox، 2003(. بينما كانت �لإ�سابة في موقع بحوث2 عبارة عن 
عدوى ثانوية باأبو�غ �لفطر �لكونيدية �لمحمولة بالتيار�ت �لهو�ئية، �إذ تنت�سر هذه �لأبو�غ من �لأور�ق على �سرعة رياح منخف�سة )2.3 م/ ثا(، 

 .)1995 ،Kassemer و Fessler( وكلما كانت �سرعة �لرياح �أكبر كلما �نت�سرت �لأبو�غ ب�سكل �أكبر
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الجدول 4. النسبة المئوية )%( لإصابة العناقيد والحبات ضمن العنقود في الأصناف المدروسة في المواقع كافةً.

عدد الدوالي الصنفالموقع
المدروسة

العدد الكلي 
)%( لإصابة الحبات )%( لإصابة العناقيدللعناقيد 

تاريخ أخذ القراءةضمن العنقود

قنوات 1
قنوات1
قنوات2
قنوات2
قنوات2
قنوات2

بلدي
أسود
بلدي
أسود

حلواني
سلطي

10
13
12
6
5

15

89
27
37
81
0
0

86.51
70.37

70
60
0
0

60
18.5
48

12.1
0
0

2015/6/18

قنوات1
قنوات 1
قنوات2
قنوات2

بلدي
أسود
بلدي
أسود

10
13
12
6

89
27
37
81

100
100
86

68.7

82.85
26
59
19

2015/6/25

بحوث1
بحوث2

أسود
بلدي

20
30

0
10

0
10

0
62015/7/8

بحوث1
بحوث2

أسود
بلدي

20
18

0
8

0
62.5

0
122015/7/29

�أدت �لإ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي في بد�ية �سهر �آب/�أغ�سط�ص في موقع قنو�ت1 �إلى ��سفر�ر �لأور�ق بن�سبة 60 % في �ل�سنفين بلدي و�أ�سود، �أما 
باقي �لأور�ق فقد تلونت بالرمادي �لم�سود، وغطت �لم�سيجة وجهي �لورقة. كما ظهرت تلونات بنية محمرة و��سحة على �لطرود، وت�ساقطت �لأور�ق 
بن�سبة �أكثر من 65 %، وت�سققت �لحبات �لم�سابة، ولوحظ في منت�سف �أغ�سط�ص في موقع قنو�ت2 �نت�سار مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �لطرود 
�لمعر�سة لأ�سعة �ل�سم�ص على �لوجه �ل�سفلي فقط للاأور�ق مع �لتفاف �لأور�ق نحو �لد�خل، ويمكن تف�سير ذلك ب�سبب تر�فق وجود حر�رة عالية مع 
رطوبة مرتفعة خلال �لأيام �ل�سابقة للجولة وفقاً للمعطيات �لمناخية �لتي تم �لح�سول عليها من �لوحدة �لإر�سادية لقرية قنو�ت، وهذ� يتفق مع 
ما ذكره Gadoury وزملاوؤه )2012( باأن م�سيجة �لفطر تكون �إما على �ل�سطح �ل�سفلي للاأور�ق �لمك�سوفة �أو على كل من وجهي �لأور�ق �لمظللة، 
 Gubler إذ يُعد �لتعر�ص لأ�سعة �ل�سم�ص �لمبا�سرة عاملًا محددً� لنمو و�نت�سار فطر �لبيا�ص �لدقيقي، لأن �لفطر محب لظروف �لظل، وقد وجد�
)2012( �أنه يمكن �لتقليل من �سدة �لإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي عند �إجر�ء �لخف لأور�ق �لكرمة خلال فترة �لعقد لأن �أبو�غ �لفطر تتميز 

بجد�ر رقيق جدً� وتتاأثر �سلباً بالأ�سعة فوق �لبنف�سجية )UV(، ول ت�ستطيع تحمل �لفترة �ل�سوئية �لطويلة. 
 لوحظت �أعر��ص �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي في نهاية �لمو�سم على حو�مل عناقيد �ل�سنف �سلطي، علماً �أنه خلال �لمو�سم لم تظهر �أي �أعر��ص �إ�سابة 
بالفطر ل على �لأور�ق ول على �لعناقيد. ويبدو �أن �لظروف �ل�سائدة في نهاية �لمو�سم من رطوبة ن�سبية مرتفعة )60 �إلى 82 %(، ودرجة حر�رة 
)30 �إلى 35̊ �ص(، وفق �لمعطيات �لمناخية �لم�سجلة في �لوحد�ت �لإر�سادية �أ�سهمت في �نت�سار �لمر�ص حتى على �لأ�سناف قليلة �لقابلية للاإ�سابة 
ولكن ب�سكل محدود، �إذ �إنها بقيت مح�سورة في حو�مل �لعناقيد، ولم تظهر على �لحبات مما يقلل من �أهمية هذه �لإ�سابة من �لناحية �لقت�سادية. 
وتتو�فق هذه �لنتائج مع نتائج در��سات �سابقة بينّت �أن �لعامل �لمحدد لنت�سار �لمر�ص، ول �سيما على �لأ�سناف قليلة �لقابلية للاإ�سابة هو �لرطوبة 
�لمرتفعة مع �لحر�رة )Wilcox، 2003؛ Austin وزملاوؤه، 2011(، مع �لعلم �أن جميع �أطو�ر �لفطر تُعد محبة للرطوبة، �إذ تت�ساعف �سدة �لمر�ص 
و�إنتاج �لأبو�غ عند رطوبة ن�سبية قدرها 85 % وهذ� ما يوؤدي لنت�سار �لمر�ص ب�سكل كبير في كروم �لعنب )Carroll و Wilcox، 2003(، في حين 
لم يلحظ وجود �إ�سابة على �ل�سنف حلو�ني ل على �لأور�ق ول على �لعناقيد. �أما في �ل�سنف بلدي فاأ�سبح مظهر �لجفنة ب�سكل عام غباري وبلغت 

ن�سبة �لإ�سابة 100 % لكل من �لعناقيد و�لأور�ق، و�نتهت �ل�سابة بجفاف تام للاأور�ق. كما ظهرت تلونات على �لطرود بلون رمادي م�سود.
بينت نتائج �لدر��سة في �لمو�سم �لثاني لعام 2016 ظهور �ل�سابة �لأولية مبكرً� في موقع قنو�ت 1 وذلك بتاريخ 2016/4/18 بفارق نحو �سهر عن 
 Sall لمو�سم �ل�سابق، وذلك على �سكل طرود بطول 10 �سم مغطاة بم�سيجة �لفطر   ومتو�سعة على �أفرع بعمر �سنة و�سنتين، وهذ� يتفق مع ما ذكره�
و Wrysinski )1982( باأن معظم  هذه �لطرود تن�ساأ من �لبر�عم �لمتو�سعة على �لمهماز )spurs(، وهو عبارة عن فرع ق�سير)2 �إلى 3 بر�عم( 
على نمو بعمر �سنة، وكان ذلك على خلاف ما وجد في �لمو�سم �ل�سابق، �إذ لوحظت تلك �لطرود على خ�سب معمر فقط، وقد يعود �ل�سبب في ذلك �إلى 
�أن �ل�سقيع �لذي �سرب �لمنطقة في �لمو�سم 2015 �أدى �إلى عدم تفتح �لبر�عم �لتي يق�سي �لفطر فيها طور �لت�ستية وكانت ح�سا�سةً �أكثر من غيرها 
لل�سقيع، وقد �زد�د عدد طرود �لعلم مقارنة بالمو�سم �ل�سابق، �إذ بلغ 11 و18 طردً� لل�سنفين �أ�سود وبلدي على �لتو�لي في موقع قنو�ت1، ولم ي�سجل وجود 

طرود م�سابة على �ل�سنف �سلطي في موقع �لب�سة، وكان طول �لطرد نحو 3 �سم بينما كانت �لبر�عم ما تز�ل في طور �ل�سكون في �لمو�سم �ل�سابق.
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�أنها بد�أت في �لن�سف �لثاني من يونيو في عام  1 على �لأور�ق، في حين  بد�أت �لإ�سابات �لثانوية بالظهور في بد�ية �سهر مايو في موقع قنو�ت 
2015، وكانت على �سكل بقع دقيقية �لمظهر موزعة على وجهي �لورقة لكنها كانت �أكثر و�سوحاً على �لوجه �لعلوي، وبلغ طول �لطرد 15 �إلى 
60 �سم. وفي موقع بحوث1 بلغ طول طرد �ل�سنف بلدي 10 �إلى 15 �سم وكانت �ل�سابة �أ�سد مقارنةً بالمو�سم �ل�سابق لأن كل �لبر�عم �لم�سابة 
40 �سم، وظهرت في  �إلى   30 �لطرد  وبلغ طول  �أ�سود،  �ل�سنف  �إ�سابة على  2015. وفي موقع بحوث2 لم تلحظ  بال�سقيع في مو�سم  ت�سررت 
�ل�سفلي  �أ�سود، كما ظهرت ��سابات مو�سعية على �لور�ق على �لوجه  موقع بحوث3 طرود مغطاة بطبقة دقيقية �لمظهر بي�ساء على �ل�سنف 

لها وبلغ طول �لطرد 30 �إلى 40 �سم.  
بلغ طول �لطرد �ل�سليم 30 �إلى 60 �سم في منت�سف �سهر مايو، و�زد�د عدد طرود �لعلم �إلى 16 و21 طردً� لل�سنفين �أ�سود وبلدي على �لتو�لي 
في موقع قنو�ت1، وعدد طرود �لعلم في موقع قنو�ت 2 لل�سنف بلدي 15 طردً�، في حين لم يتبين وجود �أي طرود علم على �ل�سنف �أ�سود، وبلغ 
متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة 9 % و14 % لل�سنفين �أ�سود وبلدي في موقع قنو�ت1، بينما بلغ 22 % و7.9 % لل�سنفين �ل�سابقين 

في موقع قنو�ت2، ولم يتم ت�سجيل �أية ��سابة على �ل�سنفين �سلطي وحلو�ني )�لجدول 5(.

الجدول 5. عدد طرود العلم ومتوسط النسبة المئوية لإصابة الاوراق لموسم 2016.

عدد الدوالي الصنفالموقعرقم الحقل
المدروسة

)%( للدوالي 
المصابة

عدد الطرود 
المدروسة

 (%)
لطرود العلم

)%( لإصابة 
تاريخ القراءةالاوراق

1
2

10

قنوات1
قنوات1
البصة

أسود
بلدي
سلطي

10
10
10

2
3
0

300
450

0

3.66
4
0

0
0
0

2016/4/18

1
2
3
4
5
6

قنوات1
قنوات1
قنوات2
قنوات2
قنوات2
قنوات2

أسود
بلدي
أسود
بلدي
سلطي
حلواني

11
12
10
10
15
5

3
3
2
3
0
0

450
450
300
450

0
0

3.55
4.66

0
3.33

0
0

9
14
22
7.9
0
0

2016/5/11

على  �لأعر��ص  تركزت  �إذ  �لمو�قع،  كل  و�لعناقيد في  �لأور�ق  على  �لدو�لي  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سب  ت�سجيل  يونيو )2016(  �سهر  بد�ية  تم في 
�سفر�ء  �ساحبة  بقع  بظهور  �لأعر��ص  تميزت  فقد  �لأ�سود  �ل�سنف  �أور�ق  على  �أما  قنو�ت1،  موقع  في  بلدي  �ل�سنف  لأور�ق  �لعلوي  �لوجه 
للاأور�ق  �ل�سفلي  �لوجه  على  و��سحة  بي�ساء  �لم�سيجة  وظهرت  �لأور�ق،  من   %  95 نحو  على  بي�ساء  نمو�ت  ظهور  دون  �لعلوي  �لوجه  على 
على  كاملة  �سبه  �إ�سابة  عليها  ظهرت  �لعناقيد  من   %  80 �أن  �إلى  ��سافةً   ،2015 عام  مو�سم  في  �سُجل  ما  مع  يتو�فق  وهذ�  وحو�فها، 
�أعر��ص  تختلف  ولم  �لعقد.  بعد  مبا�سرةً  �لعناقيد  بع�ص  حبات  نمو  توقف  وقد  �إ�سابة.  �أعر��ص  �لعناقيد  من   % 100 �أبدت  كما  �لحبات، 
100 �سم وحجم حبات �لعناقيد بحجم حبة �لعد�ص  60 �إلى  �ل�سابة في موقع قنو�ت2 عن قنو�ت1. وبلغ طول �لطرد في موقع بحوث1 من 
120 �سم، ولم يلحظ وجود طرود �لعلم،  80 �إلى  2 في �لتاريخ نف�سه  عند ملاحظة ظهور طرود �لعلم. كما بلغ طول �لطرد في موقع بحوث 

30 طردً�. وو�سلت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لأور�ق �إلى 5 %. وفي بحوث 3 لوحظ ظهور �أكبر عدد من طرود �لعلم،  �إذ و�سل �إلى 
بلغت �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة على �ل�سنف �أ�سود 60 % و38.3 % و15 % و60 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث1 وبحوث3 
و�سجلت  �لتو�لي.  على  وبحوث2  وقنو�ت2  قنو�ت1  �لمو�قع  و5 % في  و8.33 %   % 70 بلدي  �ل�سنف  �أور�ق  على  بلغت  بينما  �لتو�لي.  على 
�لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد �ل�سنف �أ�سود 80 % و70 % و100 % و100 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث1 وبحوث3 على �لتو�لي. 

وعلى عناقيد �ل�سنف بلدي 60 % و100 % و0 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث2 على �لتو�لي )�لجدول 6(.
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الجدول 6. النسب المئوية لإصابة الدوالي والأوراق والعناقيد بمرض البياض الدقيقي في المواقع كافةً  لموسم 2016.

عدد الدوالي الصنفالموقع
المدروسة

)%( للدوالي 
المصابة

(%)
للأوراق المصابة

)%( لإصابة 
العناقيد

عدد طرود 
العلم

تاريخ بدء 
الإصابة

قنوات 1
قنوات1

أسود
بلدي

13
10

3
4

60
70

80
60

16
212016/6/5

قنوات 2
قنوات 2
قنوات2
قنوات2

أسود
بلدي
سلطي
حلواني

10
12
15
5

5
1
0
0

38.3
8,33

0
0

70
100

0
0

0
15
0
0

2016/6/5

بحوث 1
بحوث 2
بحوث 3
البصة

أسود
بلدي
أسود
سلطي

60
30
5

10

20
6
5
0

15
5

60
0

100
0

100
0

3
0

30
0

2016/6/5

يتبين من خلال هذه �لدر��سة وجود �ختلاف و��سح في درجة قابلية �أ�سناف �لكرمة �لمحلية �لمزروعة في محافظة �ل�سويد�ء للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص 
�لقابلية للاإ�سابة،  �أ�سناف �سديدة  بينت وجود  �لعالم،  �أجريت في مناطق مختلفة من  �سابقة  نتائج در��سات  �لنتائج مع  وتتو�فق هذه  �لدقيقي. 
و�أخرى متو�سطة �لقابلية، �أو مقاومة )Angeli وزملاوؤه، 2009(. وتُعدّ �لأ�سناف �لبرية في �أمريكية �ل�سمالية �أكثر مقاومة تجاه �لبيا�ص �لدقيقي 
مقارنةً بالأ�سناف �لأوروبية )Pearson و Gadoury، 1992؛ Weng وزملاوؤه، 2014(. بالمقابل بينت نتائج �إحدى �لدر��سات �أن كل �أ�سناف 
�لكرمة �لمختبرة كانت متماثلة بقابليتها للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي )Bendek وزملاوؤه، 2007(. ويبدو �أن ت�سكل �لهيفات ونمو �لم�سيجة 
يكون على �لأ�سناف �لمقاومة �أقل منها على �لأ�سناف �لح�سا�سة، ول يوجد تاأثير لطبيعة �ل�سنف �لنباتي �سو�ء كان قابلًا للاإ�سابة �أو مقاوماً في 
�إنبات �لأبو�غ )Singh و Munshi، 1993(. وقد هدفت عمليات تربية �لنبات منذ بد�ية �لقرن �لتا�سع ع�سر �إلى �إدخال مورثات �لمقاومة للكرمة   
 Baco و Vignoles من �لأ�سناف �لأمريكية �إلى �لأ�سناف �لفرن�سية، و�لتي �أدت �إلى �إيجاد عدة هجن فرن�سية - �أمريكية مقاومة مثل Vitis spp.

Cadle-Davidson( noir وزملاوؤه، 2011(.

ال�صتنتاجات �المقترحات
توثّق هذه �لدر��سة �لتباين في قابلية �أ�سناف �لكرمة �لمحلية للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي في بع�ص ب�ساتين �لكرمة في محافظة �ل�سويد�ء 
على  �أعر��ص  �أي  ت�ساهد  لم  بينما  للاإ�سابة،  �لقابلية  �سديدي  و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  �أن  وجد  �إذ  �لحقل،  في  �لطبيعية  �لعدوى  ظروف  تحت 
�ل�سنف �سلطي �إل على حامل �لعنقود فقط وب�سكل محدود، كما  لم تلحظ �أية �أعر��ص �إ�سابة على �لأور�ق و�لعناقيد في �ل�سنف حلو�ني تحت 
ظروف �لعدوى �لطبيعية في �لحقل. ويت�سح من خلال وجود هذ� �لتباين �أنه يمكن ��ستخد�م هذه �لأ�سناف �لمقاومة كم�سادر ور�ثية لتح�سين 
عنا�سر  من  مهماً  عن�سرً�  ي�سكل  �لدقيقي  �لبيا�ص  مكافحة  في  �لمقاومة  �لأ�سناف  ��ستخد�م  �أن  �سيما  ول  مقاومة،  �أخرى  �أ�سناف  و��ستنباط 

�لإد�رة �لمتكاملة للاآفات �لزر�عية )IPM(، وبالتالي يمكن �أن تحل �أو تحد من �ل�ستخد�م �لمفرط للمبيد�ت �لفطرية.
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مقارنة بع�س طرز خ�خ الدب .Prunus ursina K.y المنت�صرة 
في المنطقة الغربية من �ص�رية من  حيث محت�ى البذ�ر من الزيت �البر�تين

اأ.د.هيثم ا�صماعيل)1(                   د.مازن رجب)2(                     د.عمار عمران)2(                       م. �صفاء �صب�ح)1( 

)1( ق�سم �لب�ساتين، كلية �لزر�عة،  جامعة ت�سرين،  �للاذقية، �سورية. 
(1)  Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Tishreen University,   Lattakia, Syria.

)2( ق�سم �لتقانات �لحيوية، �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية، �للاذقية، �سورية.
(2) Department of Biotechnology, General Commission for Scientific Agriculture Research (GCSAR), Lattakia, Syria.

�لدب   خوخ  طرز  بع�ص  بذور  في  و�لزيت  للبروتين  �لمئوية  �لن�سبة  تحديد  بهدف  �سورية،  من  �لغربية  �لمنطقة  في   2015 �لعام   خلال  �لبحث  نفذ 
هي:  �لنوع؛  هذ�  لنت�سار  طبيعية  مو�قع  �ستة  حددت  �سورية.  من  �لغربية  �لمنطقة  من  مختلفة  مو�قع  في  �لمنت�سرة   Prunus ursina K.Y.
مرحلة  في  �لثمار  جمعت  عليها.  �لدر��سة  لإجر�ء  طر�زً�   35 تحديد  وتم  حيلين(،  وو�دي  بتمازة،  حيلاتا،  طي،  �ل�سوح  �لنبعين،  ب�سنديانة،  دوير 

�لبذور. في  و�لزيت  للبروتين  �لمئوية  �لن�سب  حددت  ثم  �لبذور،  و��ستخل�ست  �لكامل،  �لن�سج 
م�ستوى  عند  �لمتو�سطات  بين  �لمقارنة  وجرت   ،Costat �لإح�سائي  �لتحليل  برنامج  با�ستخد�م   ANOVA �لتباين  لتحليل  �لمعطيات   �أخ�سعت 

.% 5 معنوية 
J5، �لذي تفوق معنوياً على بقية �لطرز، وتر�وحت  KA5، و37.7 % في بذور �لطر�ز  20.9 % في بذور �لطر�ز  ن�سبة �لبروتين بين  تر�وحت 

�لطرز. بقية  تفوق معنوياً على  �لذي   K3 �لطر�ز  بذور  45.6 % في  و   ،J5 �لطر�ز  بذور  27.7 % في  بين  �لزيت  ن�سبة 
�لطرز   A �لأولى  �لمجموعة  و�سمت   ،)A-B( مجموعتين  �سمن  �لمدرو�سة  �لطرز  توزع   NTSYS برنامج  با�ستخد�م  �لقر�بة  �سجرة  بينت 
�لتي  �لطرز  بقية   B �لثانية   �لمجموعة  �سمت  حين  في  ب�سنديانة،  ودوير  �لنبعين  وهما  جغر�فياً،  متباعدين  موقعين  في  �لموجودة   )J7،J6 ،K4(

�لدر��سة.    مو�قع  جميع  في  �نت�سرت 
�سورية. للزيت،   % للبروتين،   % �لدب،  الكلمات المفتاحية: خوخ 

الملخ�س

 Comparison of some Prunus ursine K.y. Genotypes Prevailing in the
Western Areas of Syria in Terms of Seed Content from Oil and Protein

Dr. H. Ismael )1(         Dr. M.Rajab)2(        Dr. A.Amran)2(            Eng. S. Sabbouh)1( 

safasabouh@gmail.com
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Abstract

المقدمة

This study was carried out during 2015 (in the Western Areas of Syria), to determine the percentage of protein 

and oil in the seeds of some distribution phenotypes of  Prunus ursina K.Y. in different regions of  Westrens 

of Syria. six natural distribution sites were determined (Duerbsndiana, Alnabeen, Alshohtte, Helata, Btmazah 

and Wadeheleen), and 35 trees were determined as samples. The fruits were collected and seeded at full 

maturity phase. Percentage of protein and oil was also determined. Data was taken for ANOVA analysis using 

the statistical Software Costat. Comparision of averages at significance level 5% was made. The percentage 

of protein ranged between 20.9% in KA5 seeds and 37.7% in J5 seeds that showed significance over other 

genotypes. The percentage of oil ranged between 27.7% in J5 seeds and 45.6% in K3 seeds that showed 

significance over other genotypes.The affinity tree using the software NTSYS showed the distribution of studied 

genotypes into two groups(A,B). groups A belongs to genotypes (J7, J6, K4) prevailing in two geographically 

distant sites (Alnabeen and Duerbsndiana), whil The other genotypes belong to group B and prevail in all 

study sites.

key words: Prunus ursina, Percent protein, Percent oil, Syria.

يعد �لخوخ من نباتات �لمناطق �لمعتدلة �لتي تنتمي �إلى جن�ص Prunus، و�لعائلة �لوردية Rosaceae، وح�سب Rehder )1967( ين�سب �إلى هذ� 
�لجن�ص 77 نوعاً من �لخوخ. ومن �لأنو�ع �لبرية �لتابعة لجن�ص Prunus، �لنوع خوخ �لدب P.ursina، ونباتاته عبارة عن �سجير�ت مت�ساقطة �لأور�ق، 
�أزهارها خنثى، تلقح بو�ساطة �لح�سر�ت، �لجزء �لقابل للا�ستهلاك هو �لثمار و�لبذور)Kunkel، 1984(، ي�ستخرج من �لأور�ق �سباغ �أخ�سر، ومن �لثمار 

.)1974 ،Grae( سباغ �أخ�سر د�كن �إلى رمادي غامق�
 Dragsted(  لقلبية� �لثمار �لبرية تحتوي على مركبات تقلل من خطر �لإ�سابة ببع�ص �لأمر��ص، مثل �ل�سرطان، و�لأمر��ص  �أن  �إلى  ت�سير �لدر��سات 

وزملاوؤه، 1993(.
تعد بع�ص �لنباتات �لبرية م�سادرً� بديلة للزيت و�لبروتين �ل�سالحين للتغذية �لب�سرية و�لحيو�نية  )Taehee وزملاوؤه،Freiberger ;1997  وزملاوؤه، 
1998(، �إذ ت�ستخدم بع�ص �لزيوت �لبذرية لأغر��ص عدة ، فقد يتم خلطها مع زيوت �أخرى م�سبعة للح�سول على زيوت بقيم معدلة ت�ستخدم لأغر��ص 

.)1990 ،Helmy( مختلفة كالر�سم، و�لدهان، ومنها ما ي�ستخدم لأغر��ص تجميلية
 ،Nikolicو Radicevic( أجريت عدة در��سات عن �لمو��سفات �لفيزيائية و�لكيميائية و�لزر�عية و�لغذ�ئية للعديد من �لثمار؛ منها �لكرز �لحلو وغيره�
 2008 وزملاوؤه،   Diazmula( و�لخوخ   ،)2008 وزملاوؤه،   Polat  ;2008 وزملاوؤه،   Naderiboldaji  ;2006 وزملاوؤه،   Vursavus ;2001

;Ertekin، 2006(، و�لخوخ �لبري )Calisir وزملاوؤه،2005(.
ت�ستخدم ثمار �لخوخ �لبري منذ �آلف �ل�سنين للتغذية ولأغر��ص دو�ئية )Ahmed وزملاوؤه،;Ercisli،2004  2009 (. يعد �لخوخ من �لم�سادر �لغذ�ئية 
و�لعلاجية  �لوقائية  لفو�ئدها  نظرً�  �لإن�سان  ل�سحة  �لمفيدة   ) وزملاوؤه،1997   Cao( �لب�سري  للا�ستهلاك  �ل�سالحة  �لغذ�ئية  بالعنا�سر  لغناه  �لمهمة 

.)2009 ،Arjimaniو Hooshm ; 2001،Stacewiz-Sapuntzakis( لمختلفة، �إذ �أنها تقي من �أمر��ص عدة�
توجد در��سات عديدة عن �لتركيب �لكيميائي للخوخ �لمزروع ت�سير �إلى وجود تباينات كبيرة بين �لأ�سناف من حيث �لخ�سائ�ص �لكيميائية و�لفيزيائية للثمار 
و�لبذور )Bilgu وSeferglu، 2005(، وهناك در��سات توؤكد هذه �لنتيجة في طرز �لخوخ �لبرية ) Ajenifuja وزملاوؤه،Gil ; 2011 وزملاوؤه، 2002  
; Lozano وزملاوؤه، Erturk ;2009 وزملاوؤه، Walkowiak ;2009، 2008(، وتعود هذه �لختلافات �إلى �لختلاف في ظروف �لنمو، و�لظروف 

.)2006 ،Vursavus( لبيئية، وخ�سائ�ص �لنبات �لمختلفة�
الهدف من البحث:

تهدف �لدر��سة �إلى مقارنة بع�ص طرز خوخ �لدب �لمنت�سرة في عدة مو�قع في �لمنطقة �لغربية من �سورية، من خلال تقدير ن�سبة كل من �لبروتين و�لزيت في 
بذور �لطرز �لمدرو�سة. 
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م�اد البحث �طرائقه
- م�اقع الدرا�صة:

تم ح�سر بع�ص مو�قع �نت�سار نباتات خوخ �لدب  في �لمنطقة �لغربية من �سورية )�لجدول 1(، �لتي توجد ب�سكل طبيعي �سمن مجتمع نباتي متنوع، ومر�فقة 
 Prunus( و�لمحلب  ،)Rhus coriria(و�ل�سماق  ،)Quercus Sp.( و�ل�سنديان  )Myrtus communis( لأ�سجار و�سجير�ت حر�جية كالآ�ص
 Arbutus(و�لقطلب  ،)Crataegus SP.(و�لزعرور  ،)Styrax officinalis( و�ل�سطرك   ،)Laurus nobilis(و�لغار  ،)mahaleb

.)andrachne

الجدول1. مواقع الدراسة وإحداثياتها.

الارتفاع عن سطح البحر)م(N  شمالE شرقالمحافظةاسم الموقع

850"31.62'16°35"33.90'6 °36اللاذقيةدوير بسنديانة

850"15.73'54°35"6.35'58°35اللاذقيةالنبعين

705"4.53'1 °35"7.09'10°36طرطوسالشوح طي

850"48.46'56°34"29.45'15°36طرطوسحيلاتا

850"9.24'15°35"29.00'16°36حماهبتمازة

807"54.34'4 °35"38.66'13°36حماهوادي حيلين

- تربة الم�قع:
تم �إجر�ء تحاليل �لتربة باأخذ عينات من مو�قع �لدر��سة بحفر �لأر�ص على عمق 60 �سم و�أخذ �لعينات على م�ستويين 0 - 30 �سم، و30-60 �سم، �إذ 
تم جمع �لعينات وخلطها جيد� �سمن كي�ص نايلون محكم �لإغلاق، ونقلت �إلى مخبر بحوث فيزياء وكيمياء �لتربة في محطة بحوث �لهنادي �لتابعة لمركز 

�لبحوث �لعلمية �لزر�عية باللاذقية، ويو�سح �لجدول 2 نتائج �لتحاليل.

الجدول 2.  مواصفات التربة وفقاً لنتائج التحليل.

عمق الطبقةالموقع
)سم(

التحليل الميكانيكي )%(المحتوى الكيميائي للتربةعجينة مشبعة

pHEC
ميلموز/سم

كربونات 
كالسيوم

كلس 
فعال

مادة 
طينسلترملبوتاسفوسفورآزوتعضوية

دوير 
بسنديانة

30-06.990.390-3.96436294181567

60-306.420.360-3.71305227352045

النبعين
30-07.580.45246.654.49163428372637

60-306.830.4521.65.74.74155376332245

الشوح 
طي

30-07.900.2383.82.43451260412633

60-307.790.2184.750.90163117352837

حيلاتا
4.74175216612712-آثار30-06.470.16

60-307.400.202.40.954.36143111472627

بتمازة
30-06.750.360-4.1306352432433

60-306.780.420-4.49446285181171

وادي 
حيلين

2.43151390392041-آثار30-08.220.23

60-308.140.267.22.852.56151408391447
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- المادة النباتية:
�أجريت �لدر��سة على �أ�سجار و�سجير�ت منت�سرة ب�سكل طبيعي في �لمو�قع �لمختارة، ويبين �لجدول 3 عدد �لطرز في كل موقع من مو�قع �لدر��سة مع رمز 

كل �سجرة.

الجدول3.  المواقع المدروسة وعدد ورمز الطرز.

رمز الطرازعدد الطرزالموقع

7J1-J2-J3-J4-J5-J6-J7دوير بسنديانة

6K1-K2-K3-K4-K5-K6النبعين

6B1- B2- B3- B4- B5- B6الشوح طي

5D1- D2- D3- D4- D5حيلاتا

6KAB1- KAB2- KAB3- KAB4- KAB5- KAB6بتمازة

5M1-M2- M3- M4- M5وادي حيلين

- طرائق العمل:
جمعت �لثمار من �لطرز �لمحددة للدر��سة في مرحلة �لن�سج �لكامل في �سهر �أيلول/ �سبتمبر من �لعام 2015، ثم نظفت ب�سكل جيد، و��ستبعد �لمت�سرر منها، 
و�سطرت �لثمار و��ستخرجت �لبذور يدوياً، ثم تم تحديد �لن�سبة �لمئوية للزيت و�لبروتين في �لبذور، وق�سمت �لطرز �إلى مجموعات تبعاً لكل �سفة بالعتماد 

على قانون �لمدى �لفئوي )خد�م ويعقوب، 1994(:
- تقدير �لن�سبة �لمئوية للزيت )%(: تم تقدير ن�سبة �لزيت في بذور �لطرز �لمدرو�سة با�ستعمال جهاز �سوك�سليت SOXHLET. وزنت عينة �لبذور، وجففت 
بو�ساطة مذيب  �لزيت  �سوك�سلت ل�ستخر�ج  غ وو�سعت في جهاز   1 �أخذ منها  ثم  �لعينة �لجافة،  وزن  و�أعيد  �لدرجة )105° م(،  �لوزن على  ثبات  حتى 

ع�سوي)�لأ�سيتون( على حمام مائي حر�رته )120°م( ولمدة �ساعتين، ثم وزنت كمية �لزيت ون�سبت �إلى وزن �لعينة �لجافة ح�سب �لمعادلة �لآتية:

100× 
 وزن الزيت المستخلص  

 نسبة الزيت)%( =
                                                      

          وزن العينة الجافة

- تقدير �لن�سبة �لمئوية للبروتين )%(: تم ح�ساب �لن�سبة �لمئوية للبروتين بطريقة كلد�هل وفق �لعلاقة:
% للبروتين= 1.4007× تركيز HCL(0.1)× حجم المعايرة منHCL  × معامل التحويل )6.25(/ وزن العينة/غ.

4 موؤ�سر �ل�سفات للطرز �لمدرو�سة ح�سب  �لزيت و�لبروتين، ويبين �لجدول  �لبذور من  �إلى مجموعات ح�سب محتوى  �لناتجة ق�سمت �لطرز  للقيم  ووفقاً 
�لن�سبة �لمئوية للبروتين، و�لن�سبة �لمئوية للزيت.  

الجدول4. مؤشر الصفات للطرز المدروسة حسب % للبروتين و% للزيت.

3 - عالية2 - متوسطة1 - منخفضةصفة البروتين

> 26.532.1 - 32.1>26.5المدى

3 - عالية2 - متوسطة1 - قليلةصفة الزيت

> 33.6939.68 - 39.68>33.69المدى

- التحليل الإح�صائي:
 �أخ�سعت �لمعطيات  لتحليل �لتباين ANOVA با�ستخد�م برنامج �لتحليل Costat، وجرت �لمقارنة بين �لمتو�سطات عند م�ستوى معنوية 5 %، كما تمت 
 )Numirical Taxonomy System( NTSYS با�ستخد�م برنامج �لتحليل �لإح�سائي )Dendrogram( جدولة �لنتائج ، وعلى �سكل �سجرة قر�بة
)Rohlf، 1993( لمجموع �لتحاليل �لكيميائية �لمدرو�سة، �إذ �أنه يمكن من خلال �لتحليل �لعنقودي تق�سيم �لأفر�د �لمدرو�سة �إلى مجموعات تبين درجة �لقر�بة 

 .)2002 ، Hormaza( فيما بينها، وقد تتجمع �لأفر�د �لمدرو�سة �سمن مجموعة و�حدة بناءً على موطنها �لجغر�في، �أو ح�سب �أ�سلها ون�سبها
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النتائج �المناق�صة
تم تحديد �سفات �لأ�سجار وفق �لتحاليل �لمنفذة للثمار كما هو مو�سح في �لجدول 5.

الجدول5. صفة كل طراز حسب محتوى البذور من البروتين والزيت.

الصفةم.نسبة البروتين )%(الصفةم.نسبة الزيت )%(الشجرة

D134.99متوسطة29.09متوسطة
D234.77متوسطة27.65متوسطة
D338.30متوسطة26.91متوسطة
D436.98متوسطة29.83متوسطة
D531.27عالية33.39منخفضة
B133.48متوسطة27.37منخفضة
B229.45منخفضة24.85منخفضة
B332.91منخفضة22.80منخفضة
B438.28منخفضة26.04متوسطة
B538.62منخفضة25.43متوسطة
B630.66متوسطة30.80منخفضة
M133.78متوسطة27.30متوسطة
M234.07متوسطة26.69متوسطة
M333.26متوسطة27.10منخفضة
M433.91متوسطة27.03متوسطة
M531.23متوسطة27.69منخفضة
J130.38منخفضة25.92منخفضة
J231.40منخفضة25.41منخفضة
J328.12عالية37.39منخفضة
J443.11عالية33.55عالية
J527.65عالية37.69منخفضة
J637.97عالية37.59متوسطة
J735.48عالية37.12متوسطة
K132.46منخفضة22.88منخفضة
K241.85متوسطة27.17عالية
K343.58منخفضة24.62عالية
K442.04متوسطة30.07عالية
K545.64عالية35.93عالية
K637.47متوسطة29.53متوسطة

Ka136.39متوسطة27.13متوسطة
Ka241.99منخفضة24.19عالية
Ka341.75منخفضة24.63عالية
Ka437.10منخفضة23.16متوسطة
Ka541.75منخفضة20.91عالية
Ka639.96منخفضة21.73عالية

L.S.D0.050.0110.013
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الن�صبة المئ�ية للزيت)%(:
 تر�وحت �لن�سبة �لمئوية للزيت في �لطرز �لمدرو�سة بين 27.65 و45.64، �إذ �سجلت �أقل قيمة في بذور �لطر�ز)J5( �لموجودة في موقع دوير ب�سنديانة، و�أعلى قيمة 
في بذور �لطر�ز)K5( في موقع �لنبعين. وتتفق هذه �لنتيجة مع Hassane وزملائه )1999(، �لذين �أكدو� �أن  بذور �لخوخ، و�لم�سم�ص، و�لدر�ق تحتوي على 
ن�سب زيت تبلغ 32 %، 37 % و43 % على �لتو�لي، وذكر  Anon )2003( �أن بذور �لم�سم�ص تعد م�سدرً� جيدً� للزيت �ل�سالح للا�ستهلاك �لب�سري، �إذ تبلغ 
ن�سبة �لزيت فيها 45 �إلى 50 %، وتحتوي على كميات عالية من �لأحما�ص �لدهنية غير �لم�سبعة؛ مثل حم�ص �للينوليك، وحم�ص �للينولينيك، وحم�ص �لأوليك، 
و�أ�سار Winton )1950( �إلى �أن بذور �لم�سم�ص تحتوي 53.4 % زيتاً. وح�سب  Hallabo وزملائه )1977( تحتوي بذور �لم�سم�ص على 52 % زيتاً، كذلك 
تحوي بذور �للوز 52 % زيتاً. كما بلغت ن�سبة �لزيت في بذور �لم�سم�ص lazos( % 26،1991(، وتر�وحت ن�سبة �لزيت في بذور �لم�سم�ص بين  42.2 و57.2 
%  )Mehmet وزملاوؤه، 2010(. وح�سب kappor وزملائه )1987( تجاوزت ن�سبة �لزيت في �أ�سناف �لم�سم�ص �لحلو 67 %، وبلغت ن�سبة �لزيت في بذور 
�لمحلب 35.4 %، وفي بذور �لكرز 53.7 %، و�لجوز 13.8 �إلى 33 %، ونخيل �لتمر 49.54 %، و�لفول �ل�سود�ني Colombini( % 56.27 وزملاؤه، 

.)2005 ،Ycicel 1979؛
الن�صبة المئ�ية للبر�تين )%(: 

�أو�سحت �لنتائج )�لجدول 4( تفوق �لطر�ز )J5( �لمنت�سر في موقع دوير ب�سنديانة على 
بقية �لطرز �لمدرو�سة، �إذ بلغت ن�سبة �لبروتين في بذورها 37.69%، في حين �سجلت 
�أقل ن�سبة )20.91 %( في بذور �لطر�ز KA5(( �لمنت�سر في موقع بتمازة. وح�سب  
Hallabo وزملائه )1977( فاإن بذور �لم�سم�ص تحتوي على 28 % بروتيناً، �أما 
بذور �للوز فتحتوي 21 % . و�أ�سار Winton )1950( �إلى �أن بذور �لم�سم�ص تحتوي 
31.4 % بروتيناً. وفي در��سة لـ  Lazos )1991( بلغت ن�سبة �لبروتين 25.3 
% في بذور �لم�سم�ص، وفي در��سة �أخرى تر�وحت ن�سبة �لبروتين في بذور �لم�سم�ص بين  
 )  2000( Ozcan 2010(.وحدد  وزملاوؤه،   Mehmet(  % و24.2   15.1
ن�سبة �لبروتين في �أ�سناف �لم�سم�ص، �إذ بلغت  23.58-27.7 %، �إذ تختلف �لن�سب 
 Gabrial نتائج  �أظهرت  حين  في  وزملاوؤه،1977(.   Kacar( �لأ�سناف  ح�سب 

وزملائه )1981( �أن بذور �لم�سم�ص تحتوي على 23.74 �إلى 25.7 % بروتيناً. 
ونتيجة لل�سجرة �لعنقودية تبين عدم وجود فروق عالية بين بذور �لطرز �لمدرو�سة من 
حيث �لخ�سائ�ص �لمدرو�سة، �إذ تجمعت معظم �لطرز في مجموعة و�حدة، عد� �لطرز 
و�لتي تميزت عن  و�لنبعين،  ب�سنديانة  �لموجودة في موقعي دوير   )J6 ،J7و K4(
 ،A بقية �لطرز من حيث �لن�سبة �لمئوية للبروتين، �إذ بلغت 34.93 %  في �لمجموعة
و27.56 % في �لمجموعة B  )�ل�سكل 1(، قد تعزى �لختلافات بين �لطرز لتباين 

�لظروف �لبيئية بين مو�قع �لدر��سة.
ويبين �لجدول 6 �سفة كل مجموعة من حيث محتو�ها من �لبروتين و�لزيت.

الشكل 1. الشجرة العنقودية الناتجة عن تحليل الصفات الكيميائية 
للطرز المدروسة.

                           لمجموعة            
االصفة

AB

34.9327.56البروتين )%(

متوسطعاليالتقييم

38.535.83الزيت )%(

متوسطمتوسطالتقييم

الجدول 6. صفة كل مجموعة حسب المحتوى من البروتين والزيت
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ال�صتنتاجات �المقترحات
نتيجة �لبحث تم تق�سيم �لطرز �لمدرو�سة �إلى مجموعتين )A وB(، وقد �أظهرت �لنتائج �نت�سار طرز �لمجموعة A )J7 ،J6 ،K4(  في موقعين متباعدين جغر�فياً؛ 
وهما: �لنبعين ودوير ب�سنديانة، في حين �نت�سرت بقية �لطرز في جميع مو�قع �لدر��سة، وتختلف �لمجموعتان عن بع�سهما من حيث �لن�سبة �لمئوية للبروتين، �إذ بلغت 

.B و27.56 % في �لمجموعة ،A 34.93 % في �لمجموعة
تقترح �لدر��سة �لعمل على �ل�ستفادة من مو��سفات �لطرز �لمدرو�سة، و�لتي تعد من �لم�سادر �لور�ثية �لمهمة �لتي يجب �سيانتها، و�إتاحة �لمجال ل�ستخد�مها 

بطريقة �لتح�سين �لور�ثي للاأ�سناف �لمحلية.
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تاأثير بع�س المعاملات الحراريّة في نمّ� �تطّ�ر بادرات الخرن�ب
 Ceratonia siliqua L.

Effect of Some Thermal Treatments in the Growth and Development
 of Seedlings Carob (Ceratonia siliqua L.)

الملخ�س

م. �صامر نا�صر(1)                د. طلال اأمين(1)                   د.حافظ محف��س(2)

نفذ �لبحث في مركز �لبحوث �لعلمية �لزر�عية في �للاذقية / �سورية، خلال �لن�سف �لأول من عام 2015 م، بهدف زيادة �لمعرفة حول تاأثير 
 .Ceratonia siliqua L. عدة معاملات حر�ريّة في بع�ص �لموؤ�سر�ت �لكميّة و�لنوعيّة لنموّ �لجهاز �لجذري و�لهو�ئي لبادر�ت �لخرنوب

 = �لحــر�رة   R �لنمو  )�سالة  و�لثاني  °م(،   0.5  ±  25  = �لحــر�رة   L )�لمخبر  �لأول  مختلفة؛  حر�رية  درجات  ذ�ت  �أماكن   3 �ختيار  تّم 
17.3 ± 0.5 °م(، وتّم ��ستخد�م �أوعية زر�عية خا�سة ) ميني ريزوترونات(  F �لحر�رة =  20.66±0.5 °م(، و�لثالث )�لحقل �لمك�سوف 

لمتابعة نمو جذور بادر�ت �لخرنوب. 
�لنتائج تفوّق معاملة �لمخبر )L( على معاملتي �سالة �لنمو )R( و�لحقل )F( في �لمعدلت �لكمية لنمو �لمجموعين �لجذري و�لهو�ئي،  �أظهرت 
وكانت �لمنحنيات �لخا�سة بقيم �سرعات نموّ �لجذر �لرئي�ص و�ل�ساق �لرئي�سة للمعاملات �لثلاث متر�كبة على بع�سها �لبع�ص �إلى حدٍّ كبير وذ�ت 
م�سار�ت مت�سابهة عموماً. بالإ�سافة �إلى وجود تو�فق و��سح نوعاً بين نموّ �لجذر �لرئي�ص و�رتفاع و�نخفا�ص �لحر�رة على عك�ص نموّ وتطوّر �ل�ساق 

�لرئي�سة. 
وكان �لم�سار �لعام لمعدّل نموّ �لجذر �لرئي�ص و�ل�ساق �لرئي�سة هو نف�سه للمعاملات �لثلاث، ولم يتاأثر بتاأثير درجة �لحر�رة، وهذ� يقود لعتبارها 

�سفة ور�ثيّة تابعة لنوع �لخرنوب ول تتاأثر بالعامل �لبيئيّ �لمدرو�ص.
الكلمات المفتاحية: �لخرنوب، �لميني ريزوترون، درجة �لحر�رة، �لجهاز �لجذري و�لهو�ئي.   
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المقدمة
تعدُّ �لحر�رة من �لعو�مل �لبيئيّة �لمهمّة �لتي توؤدي دورً� �إيجابياً في �لعمليات �لفيزيولوجية و�لأي�سية في �لنبات، �إل �أنّ �لحر�رة قد تكون عاملًا مجهدً� 

للنبات،  كارتفاعها �لز�ئد،  �أو �نخفا�سها �لمتطرف كالبرودة و�لتجمد و�ل�سقيع )Rasul وزملاوؤه، 2008( .
عموماً، تحتاج �لنباتات �إلى ف�سل نمو د�فئ يتر�وح معدل درجات �لحر�رة فيه بين 21 وº25م، وتحدث �أ�سر�ر للنباتات �إذ� تعر�ست لدرجات �لحر�رة 

�لمنخف�سة �أثناء نموّها، وكذلك �إذ� بقيت �لحر�رة على درجة º 36م لمدة طويلة، �أو �إذ� �رتفعت �لحر�رة عن º 36م )Repo وزملاوؤه، 2004(.
�لحر�رة  وكمية  �لممت�سة  �لحر�رة  كمية  بين  �لتو�زن  على  �لنبات  حر�رة  درجة  وتعتمد  به،  �لمحيطة  �لحر�رة  تبدل  مع  �لنبات  حر�رة  درجة  تتغيّر 

 .)2009 ، Rasul( لمفقودة ، فزيادة �لطاقة �لممت�سة عن �لطاقة �لمفقودة ت�سبب ت�سخين �لنبات، و�لعك�ص يوؤدي �إلى تبريده�
تكون  عندما  �لخريف  تنمو في  �أن  �لجذور  ت�ستطيع  �ل�سبب  لهذ�  �لهو�ئي،  �لمجموع  من  �أقلّ  تكون  ما  عادةً  �لجذور  درجة حر�رة نموّ  �أنّ  يلاحظ 
�ل�ساق  فيها  ينمو  �لتي  تلك  من  �أدنى  حر�رية  �أو�ساط  في  �لجذور  تنمو  وعموماً   ،)2005  ،  Kingو  Pregitzer( �ساكنة  �لخ�سرية  �لأجز�ء 
�إلى  توؤدي  وقد  للجذر،  �لأنزيمي  �لنظام  تخريب  �إلى  �أو  �لكيميائية،  �لعمليات  من  كثير  تثبيط  �إلى  توؤدي  �لمنخف�سة  �لحر�رة  �أنّ  كما  و�لأور�ق، 

 .)2000 تقطع �لجذور )Brown وزملاوؤه ، 
هذه �لمعطيات تدفع للت�ساوؤل عن �لمتطلبات �لحر�ريّة لغر��ص �لخرنوب .Ceratonia siliqua L، وعن �سلوكها تجاه تبدلت درجة �لحر�رة، كما 
�أ�سباب �سعوبة  تُ�سهم في ك�سف  �لت�ساوؤلت قد  �إنّ �لإجابة عن هذه  �لربيع على �سبيل �لمثال.  �إلى ف�سل  �ل�ستاء  يح�سل في حالة �لنتقال من ف�سل 
��ستعادة غر��ص �لخرنوب �لم�سجرة حديثاً لنموّها في �لأر�ص �لد�ئمة، ف�سلًا عن �إمكانية معرفة �أ�سباب موت معظم �لنموّ�ت �لحديثة لهذه �لغر��ص 

عند حلول ف�سل �ل�سيف، حيث �لجفاف و�رتفاع درجة �لحر�رة.
هدف البحث: 

�لم�سجرة حديثاً  �لغر��ص  �سلوك  لفهم  �لمعلومات  وتوظيف  نبات �لخرنوب،  وتطوّر  لنموّ  �لمنا�سبة  �لمتطلبات �لحر�رية  �لبحث في معرفة  �أهمية  تكمن 
تجاه تبدلت درجة �لحر�رة في ف�سل �ل�ستاء و�لربيع. 

تمت در��سة تاأثير عدة معاملات حر�ريّة في بع�ص �لموؤ�سر�ت �لكميّة و�لنوعيّة لنموّ �لجهاز �لجذري و�لهو�ئي لبادر�ت �لخرنوب بهدف �لإ�سهام في 
تح�سين ن�سبة نجاح �لغر��ص �لم�سجرة حديثاً، من خلال تحديد بع�ص �أ�ساليب �لخدمة �لمنا�سبة لتلك �لغر��ص.

Abstract
This research was conducted at the Scientific Agricultural Research Center (Lattakia/Syria), during the first half 

of 2015 In order to increase knowledge about the impact of several thermal treatments on some qualitative and 

quantitative indicators for the growth of shoot and root system of carob (Ceratonia siliqua L.) seedlings. three 

places were selected with different temperatures degree. The first (Lab, 25±0.5°C ) the second ( Room growth, 

20.66±0.5°C ) the third (Open Field, 17.3±0.5°C ). And a private agricultural vessels (Minirhizotron) were used 

to follow the growth of seedlings roots. The results showed a superiority of Laboratory treatment at the Room 

growth and Field treatments in the quantity rates for the growth of root and shoot system and the curves for 

three treatments specialized of taproot and stem growth's speeds was  coincident on each other to a large and 

generally with somewhat similar paths.

In addition to a clear consensus somewhat between the taproot growth and high and low temperature unlike the 

growth and development of the main stem. 

The general track of the growth's rate of the taproot and stem is the same for the three treatments and was not 

affected by the influence of temperature and this leads us to mind genetic characteristics belonging to the type 

of the carob that isn't affected by the environmental studied factor. 

Keywords: Carob (Ceratonia siliqua L.) , Minirhizotron , Temperature, Root and shoot system.

م�اد البحث �طرائقه
1 - المادة النباتية:

�سجرة  من  �لبذور  جُمعت  �سم.   5 بلغ  �لرئي�ص  للجذر  و�سطي  وبطول  �إنباتها،  بعد  �أيام   10 �إلى   7 بعمر  �لخرنوب  بادر�ت  �لبحث  في  ��ستُخدم 
2014، و��ستخرجت  خرنوب نامية في موقع و�دي قنديل في محافظة �للاذقية /�سورية )وهي منطقة �نت�سار طبيعي للخرنوب( في خريف عام 
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للبذور عن  �لغلافي  �ل�سكون  كُ�سر طور  ذلك  بعد  �لتالي.  �لربيع  �لزر�عة في  موعد  وبارد حتى  مغلقة �سمن جوّ جافّ  �أوعية  وخزّنت في  �لبذور، 
)عفيفة  �ساعة   72 لمدة  �لنقع  عملية  و��ستمرت  دقائق،  ع�سر  لمدة  �لم�ستمر  �لتحريك  مع  °م   80 حر�رة  درجة  على  �ل�ساخن  بالماء  نقعها  طريق 
�لبادر�ت �لمطلوبة. كانت  للح�سول على  �إنبات  و�لمعقم كو�سط  �لرطب  �لتورف  ة تحوي  �إنبات خا�سّ �أوعية  زُرعت في  ثمّ  2011(، ومن  وغندور، 
�لدرجة  من  �لثانوية  �لجذور  من  خالٍ  �لرئي�ص  وجذرها  فلقيتين،  ورقتين  ذ�ت  �سم   3 نحو  يبلغ  �ساق  بطول  �لبحث  في  �لم�ستخدمة  �لبادر�ت 
من  �لمنبثقة  �لأولى  �لدرجة  من  ثانوية  جذور  ومن  �لجذير  وتطوّر  نموّ  من  ينتج  رئي�ص  جذر  من  للبادر�ت  �لجذري  �لمجموع  يتكون  �إذ  �لأولى، 

�لرئي�ص. �لجذر 
2 - أوعية الزراعة وتحضيرها: 

 : باأبعاد  م�ستطيلات  متو�زي  �سكل  وتاأخذ  بلا�ستيكية،  مو�د  من  عادةً  �لمُ�سنعة   )Minirhizotron( ريزوترونات  �لميني  �أوعية  ��ستخدمت 
لبادر�ت  �لجذري  �لجهاز  لدر��سة  وذلك   ،)1974  ،Riedacker( و�لتركيب  للفك  قابلًا  �سفافاً  �لعلوي  وجهها  ويكون  �سم،   5×30×100

.)1 )�ل�سكل  �لخرنوب 

الشكل 1. وعاء الميني ريزوترون )Minirhizotron( بأوضاع تجريبية مختلفة. 

�لهو�ئية  �لفر�غات  ت�سكل  لتفادي  توزيعه د�خل كل وعاء و�سغطه جيدً�  تّم  �ل�سعة �لحقلية و�سطاً زر�عيّاً،  بالماء لحدود  �لمنقوع  �لتورف  ��ستُخدم 
�أ�سر�رً� في نموّ وتطوّر �لجهاز �لجذري. ت�سبب  و�لتي  �لزر�عي،  �لو�سط  �لكبيرة في  و�لكتل 

�إغلاقها تّمت  و�إحكام عملية  �لأوعية  وبعد تجهيز   ، بادرة(  12 وعاءً )= 24  بلغ  �لو�حدة  �لمعاملة  �لأوعية في  �أنّ عدد  �إلى  �لإ�سارة  �لمهم  ومن 
نحو  �لعلوي  يكون وجهها  بحيث  �ل�ساقول،  °45ْ عن  بدرجة  مائلة  بز�وية  وحُفظت  �لمظلم،  بالجوّ  ل�سمان نموّ �لجذور  �لأ�سود  بالنايلون  تغطيتها 

�للاذقية.  �لزر�عيّة في  �لعلميّة  �لبحوث  لمركز  �لتابعة  �لنموّ  وُ�سعت في غرفة  ثمّ  �لأر�سية،  �لجاذبية 
تّم ت�سجيل �لقر�ء�ت على ورقة بلا�ستيكيّة �سفّافة مثبتة على �لوجه �لعلويّ للوعاء، �إذ رُ�سد من خلالها نموّ �لجذور باأقلام فلورما�ستر ملوّنة غير 

قابلة للمحي على فتر�ت زمنيّة محدّدة منتظمة ودوريّة، وبمعدّل قر�ءة كلّ ثلاثة �أيّام، ولمدة ثلاثة �أ�سهر �عتبارً� من تاريخ 2015/2/16 .
3 - الزراعة وشروطها:

تّم �ختيار ثلاثة �أماكن تجريبية ذ�ت درجات حر�رة مختلفة لدر��سة �أثر �لحر�رة في نموّ وتطوّر بادر�ت �لخرنوب، �إل �أنّ �إ�ساءتها كانت و�حدة 
نهارً�  ليلًا  ثابتة  تّم �سبط �لحر�رة على درجة  �إذ  مُ�سيطر عليها،  يتمتع بظروف حر�ريةّ  �لذي   ،)L( لمخبر� �لأول هو  �لمكان  �لنهار.  وهي �سوء 
فكان  �لثالث  �لمكان  �أما  عادية،  حر�رية  بظروف  وتتمتع   ،)R( �لنمو  �سالة  هو  �لثاني  و�لمكان  �لتجربة،  مدة  طيلة   ) °م   0.5  ±  25( قدرها 
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حقلًا مك�سوفاً )F( بجانب �لمركز، �إذ تّم حفر خندق في �لأر�ص بطول 2 م وعمق 1 م وعر�ص 0.5 م تقريباً، وو�سعت �أوعية �لميني ريزوترونات 
�لمكانين  ومنتظمة في  درجات �لحر�رة على فتر�ت محددة  و�سُجّلت  �لتربة،  بنمو �لجذور �سمن  �لطبيعة �لخا�سة  بهدف محاكاة ظروف  د�خله 

عليها. مُ�سيطر  غير  حر�رتهما  كون  و�لثالث  �لثاني 
زر�عة  �إذ تمت  م،   2015 �لأول من عام  �لن�سف  �للاذقية خلال  �لزر�عية في  �لعلمية  �لبحوث  تابعة لمركز  �لبحث في مخابر وحقول  تنفيذ  تّم 
في  بادرتين  بمعدّل  وذلك  ريزوترونات،  �لميني  �أوعية  �إلى  �لبادر�ت  نقل  تّم  يوماً   15 �إلى   12 م�سي  وبعد   ،2015/2/1 بتاريخ  �لخرنوب  بذور 

�لو�حد. �لوعاء 
4 - القياسات المنفذّة:

الحرارة: ت�شجيل   -
��ستخدمت مو�زين حر�رية عادية  �إذ  �لتجربة،  �لثلاثة وبفتر�ت زمنية منتظمة ومحددة طيلة مدة  �لدر��سة  �أماكن  ت�سجيل قيم �لحر�رة في  تّم 

�سو�ء.  و�لهو�ئي على حدٍّ  �لقر�ء�ت �لخا�سة بموؤ�سر�ت نموّ �لجهاز �لجذري  ورقمية خا�سة، وتز�منت قر�ء�ت درجات �لحر�رة مع 
- قراءات المجموع الجذري:

نمو  �سرعة  فهي  قيا�سها  تّم  �لتي  �لكميّة  �لموؤ�سر�ت  �أما  �لأر�سية،  �لجاذبية  باتجاه  �لأ�سفل  نحو  �لرئي�ص  للجذر  �لعمودي  �لنموّ  ملاحظة  تّمت 
�لجذر �لرئي�ص، وذلك باأخذ قر�ء�ت ��ستطالته دوريّاً كلّ ثلاثة �أيام حتى نهاية �لتجربة، وجرى ح�ساب متو�سط �لنمو �لدوري، و�أخيرً� تّم ر�سد 
هي  و�لتي  �لأولى،  �لدرجة  من  �لثانوية  للجذور  بالن�سبة  �أما  �لعام.  �لمتو�سط  ح�ساب  جرى  ثمّ  �لبادر�ت،  لجميع  �لتجربة  نهاية  في  �لكلي  طوله 
م�ستقبلًا،  للنبات  �لجذري  للجهاز  �لعامة  �لبنية  تحديد  في  مهم  دور  ولها  �لرئي�ص،  �لجذر  من  مبا�سرةً  تنبثق  �لتي  �لجانبية  �لجذور  بالتعريف 

�لطول )�سم(.  وكثافتها في وحدة  �لنهائي،  �لكلّي )�سم(،  وعددها  بها كطولها  �لموؤ�سر�ت �لخا�سة  بع�ص  تقدير  تّم  فقد 
الهوائي: المجموع  - قراءات 

�لرئي�سة،  لل�ساق  �لطرفي  �لبرعم  قاعدة  حتى  بالجذر  �ل�ساق  �ت�سال  منطقة  من  بدءً�  �لهو�ئي(  )�لمجموع  �لرئي�سة  �ل�ساق  طول  قيا�ص  جرى 
�لمركبة.  �لأور�ق  وعدد  �ل�سلاميات،  بعدد  �لمتعلقة  �لنموّ  موؤ�سر�ت  قيا�ص  تّم  �إلى ذلك،  بالإ�سافة 

الوزن الجاف: - قيا�شات 
�أوعية �لزر�عة مع نهاية �لتجربة،  �أخرجت �لبادر�ت من  �إذ  تّم ح�ساب �لوزن �لجافّ للمجموع �لهو�ئي بالتز�من مع ح�سابه للمجموع �لجذري، 
درجة  على  �لفرن  د�خل  خا�سة  ورقية  �أكيا�ص  د�خل  معاملة  ولكل  حدة  على  منهما  كل  وُ�سع  ثمّ  ومن  �لجذري  عن  �لهو�ئي  �لمجموع  ف�سل  وتّم 

�لقيم �لخا�سة بالوزن �لجافّ.  ليُ�سار بعد ذلك لح�ساب  24 �ساعة،  80 °م لمدة  حر�رة 
5 - التحليل الاحصائي:

و�سعت �لتجربة وفق طريقة �لت�سميم �لع�سو�ئي �لكامل، وعُولجت �لنتائج با�ستخد�م �لبرنامج �لإح�سائي )GENSTAT 3.2(، وتّم ح�ساب 
و��ستُخدم  حدة،  على  موؤ�سر  لكل  �لمعاملات  بين  �لفروقات  لتحديد   %  5 �لمعنوية  م�ستوى  عند   )L.S.D( معنوي  فرق  �أقل  وقيمة  �لمتو�سطات 

�لمخططات. لإن�ساء   EXCEL �لـ  برنامج 

النتائج �المناق�صة
25 °م  L( على �لدرجة  1 - درجة الحرارة: من خلال ت�سميم �لتجربة و�لمعاملات �لمحددة ثُبتت درجة �لحر�رة في �لمكان �لأول )مخبر �لنمو 
F على �لتو�لي( من خلال و�سع  R، و�لحقل  طيلة مدة �لتجربة، في حين تّم ت�سجيل قيم �لحر�رة �لخا�سة بالمكانين �لثاني و�لثالث )�سالة �لنمو 
17.3 °م في �لحقل. كما  20.66 °م في �سالة �لنمو، و  مو�زين حر�رية عادية ورقمية. بلغ �لمتو�سط �لعام لدرجة �لحر�رة خلال فترة �لتجربة 
رُ�سدت تبدلت درجات �لحر�رة من خلال ت�سجيل قيم درجات �لحر�رة خلال مدة �لتجربة،  �لأمر �لذي �سمح بر�سم مخطط بياني عام يمثل 

.)2 )�ل�سكل  �لمك�سوف  و�لحقل  �لنمو  ل�سالة  �لتابعين  �لدر��سة  مكاني  في  �لتغير�ت  تلك 
نهايات  وجود  مع  �لحر�رة  درجات  متو�سطات  قيم  في  و��سحة  تبدلت   2 �ل�سكل  من  يلاحظ  �لمختبر،  غرفة  حر�رة  درجات  مخطط  با�ستثناء 
ذلك  ومع  �لمك�سوف،  وللحقل  �لنمو  ل�سالة  �لحر�رة  درجات  مخططي  م�سار  في  عامّ  تطابق  وجود  �إلى  �لإ�سارة  �لمهم  من  لكن  و�سغرى.  عظمى 
�لتجربة  بد�ية  في  �لحر�رة  قيم  �رتفاع  يُلاحظ  كما  �لحقل.  في  قيمها  عن  �لنمو  �سالة  د�خل  �لحر�رة  درجات  بقيم  عام  ب�سكلٍ  تفوق  يُلاحظ 
25.2 °م د�خل �سالة �لنمو، و24.4 °م في  ومن ثم �نخفا�سها لتعاود زيادتها تدريجياً لتبلغ �أعلى قيمها خلال �لتجربة هذه، �إذ بلغت �لقيمة 

�لتجربة بد�أت �لحر�رة بالرتفاع تدريجياً من جديد. �لفترة �لأخيرة من  ثمّ عاودت �لنخفا�ص من جديد، وفي  �لحقل، 
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الشكل 2. متوسطات درجات الحرارة )م°( في أماكن الدراسة الثلاثة خلال مدة التجربة.

2 - تطوّر الجهاز الجذري:
الرئي�ض:  - نمو الجذر 

�أ�سهر.  ولمدة ثلاثة  �أيام  و�حدة كل ثلاثة  قر�ءة  قر�ء�ت نموّه بمعدل  و�أُخذت  �لثلاثة،  �لأماكن  �لنامية في  للبادر�ت  �لرئي�ص  تطوّر �لجذر  دُر�ص 
.)1 �لتجربة )�لجدول  نهاية  �لرئي�ص في  للجذر  �ليومية  �لنمو  �سرعة  ومتو�سط  �لكلي  �لطول  متو�سط  تّم ح�ساب 

الجدول 1. تبدلات متوسط الطول الكلي ومتوسط سرعة النمو الدوريّة للجذر الرئيس )سم( وفقاً للمعاملات الحرارية.

متوسط الطول المعاملة
الكلي )سم(

متوسط سرعة النمو 
) سم/3 أيام ( متوسط درجة الحرارة )م°(الموقع 

 (L( 2568.51±0.5  المخبرa0.76a

 (R( 20.6653.66±0.5صالة النموab0.596ab

(F( 17.345.89±0.5الحقلb0.509b

L.S.D 0.0518.320.2035

فيما يتعلق بمتو�سط �لطول �لكلّي للجذر �لرئي�ص، ت�سير نتائج �لجدول �ل�سابق �إلى تفوق �لطول �لكلّي للجذر �لرئي�ص للبادر�ت �لنامية في درجة �لحر�رة 
25 °م )معاملة �لمخبر L(، �إذ  بلغ 68.51 �سم وبمعنويّة عالية على جذر �لبادر�ت �لنامية في �لحقل �لمك�سوف )معاملة F ( )45.89 �سم(، كما كان 
�لتفوق �أي�ساً و��سحاً على معاملة �سالة �لنمو، و�إن لم يكن بالقيمة �لمعنوية )53.66 �سم(، و�أخيرً� يُلاحظ تفوق متو�سط طول �لجذر �لرئي�ص لمعاملة 

�سالة �لنمو )R( على معاملة �لحقل �لمك�سوف دون دللة معنوية. 
و   0.596( و�لحقل  �لنمو  �سالة  لمعاملتي  �لرئي�ص  �لجذر  نمو  �سرعة  معدل  في  تقاربٌ  يُلاحظ  �لرئي�ص،  �لجذر  ��ستطالة  �سرعة  لمتو�سط  بالن�سبة 
�سم/3  معاملة �لحقل )0.509  على  عالية  تفوقت بمعنويّة  �أيام(  �سم/3  �لمخبر )0.761  معاملة  �أنّ  �إل  �لتو�لي(.  على  �أيام  �سم/3   0.509

�أيام(. �سم/3  �لنمو )0.596  �سالة  معاملة  على  معنوية  بدللة  تفوقها  ي�سجل  بينما لم  �أيام(، 
3  وجود ت�سابه عام في م�سار�تها،  بالن�سبة لمنحنيات �لنموّ �لطولي للجذر �لرئي�ص وتطوّره مع �لزمن لدى �لمعاملات �لثلاث، يُلاحظ من �ل�سكل 
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للمعاملات �لحر�رية �لثلاث خلال  �لرئي�ص  و�إن �ختلفت قيم �لمنحنيات عن بع�سها. وتبيّن قر�ءة �لمنحنيات وجود تقارب عام في قيم نموّ �لجذر 
و�لحقل  �لنموّ  �سالة  معاملتي  عن  �لمخبر  معاملة  عند  �لنموّ  هذ�  تمايز  يُلاحظ  �لرئي�ص  �لجذر  نموّ  ��ستمر�ر  مع  لكن  �لتجربة،  من  �لأول  �ل�سهر 

�لمك�سوف، وي�ستمرّ ذلك حتى نهاية �لتجربة، في حين يبقى منحنيا نموّ �لجذر لمعاملتي �سالة �لنمو و�لحقل �لمك�سوف متقاربين ب�سكلٍ عامّ. 

الشكل 3. تطوّر نموّ الجذر الرئيس لبادرات الخرنوب وفقاً لتأثير المعاملات الحراريّة الثلاث. 

الشكل 4. تبدلات الاستطالة الدوريّة للجذر الرئيس لبادرات الخرنوب وفقاً للمعاملات الحرارية.

- اأثر الحرارة في الا�شتطالة الدوريّة للجذر الرئي�ض: 
نباتاً لكل معاملة حر�ريّة وب�سكلٍ منتظم طيلة فترة   24 �أوعية �لميني ريزوترونات و�لبالغ عددها  �لنامية في  للبادر�ت  �لرئي�ص  تتبع نموّ �لجذر  تم 
�أور�ق  رُفعت  �لتجربة،  من  �لإنتهاء  وبعد  �أيام.  ثلاثة  كل  دورياً  ��ستطالته  قيم  وت�سجيل  �لرئي�ص،  �لجذر  نمو  �سرعة  مر�قبة  تّمت  كما  �لتجربة، 

 .)4 �لنايلون، وحُ�سبَ متو�سط �سرعة �لنمو �لدورية للجذر �لرئي�ص للبادر�ت وفقاً للمعاملات �لتجريبية �لثلاث ) �ل�سكل 
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ووفقاً  ريزوترونات  �لميني  �أوعية  في  �لنامية  للبادر�ت  �لرئي�ص  للجذر  �لدوريّة  �ل�ستطالة  متو�سط  في  و��سحة  تبدلت  �لبيانية  �لمنحنيات  تظهر 
للمعاملات �لحر�ريّة �لثلاث.

يُلاحظ من �ل�سكل 5 �أنّ منحنيات متو�سطات قيم �سرعات �لنموّ �لدورية للجذر �لرئي�ص في �لمعاملات �لحر�رية �لثلاث متر�كبةً على بع�سها �لبع�ص 
ولها بالتالي م�سار�ت مت�سابهة عموماً. و�إن �ختلفت قيم متو�سطات هذه �ل�سرعة، وت�سير مقارنة م�سار�ت هذه �لمنحنيات بالمنحني �لبياني �لخا�ص 
بدرجات �لحر�رة )�ل�سكل 2( �إلى وجود تو�فق و��سح في �لنهايات �لعظمى و�ل�سغرى لمنحنيات نموّ �لجذر �لرئي�ص مع تلك �لمتعلقة بمنحنيات تطوّر 
درجة �لحر�رة خلال فترة �لتجربة. ومن �لمهمّ �لإ�سارة �إلى �أنّ منحى �لحر�رة في معاملة �لمخبر ظلّ م�ستقيماً على درجة حر�رة ثابتة 25 °م طيلة 
�لمعاملات.  بقية  على  ��ستطالته  قيمة  و��سح في  وتفوق  �لرئي�ص  للجذر  �لدورية  �ل�ستطالة  معدلت  و��سحة في  تبدلت  ت�ساهد  ذلك  ومع  �لتجربة، 

وتدلّ هذه �لنتيجة على �أنّ �لحر�رة �لمحيطة بالجذر ل توؤثر في طبيعة نموّ وتطوّر �لجذر �لرئي�ص، بل توؤثر فقط في معدلت نموه و��ستطالته.
يُلاحظ من �لمنحنيات زيادة معدل �سرعة نمو �لجذر في �لفترة �لأولى مع �رتفاع �لحر�رة، و�إن كان هناك فرقً بالقيم، �إذ تفوقت معاملتي �لمخبر 
نمو  �سرعة  قيم  في  �أي�ساً  �نخفا�ص  يُلاحظ  �لحر�رة  �نخفا�ص  ومع  تقريباً  �أ�سبوعين  م�سي  وبعد  و��سح.  وب�سكلٍ  �لحقل  معاملة  على  �لنمو  و�سالة 

�لرئي�ص. �لجذر 
يُلاحظ مع �لرتفاع �لتدريجي لدرجة �لحر�رة زيادة معدل �سرعة نمو �لجذر �لرئي�ص للمعاملات �لثلاث مع ��ستمر�ر تفوق معاملة �لمخبر على �لمعاملتين 
�لأخريين �للتين تد�خلت منحنياتهما �لبيانية مع بع�سها نوعاً ما خلال هذه �لفترة، ليكون �لتفوق و��سحاً لمعاملة �سالة �لنمو على معاملة �لحقل في 
نهاية هذه �لتجربة. ومع �لدخول في �لفترة �لأخيرة من �لتجربة ��ستمر تو�فق منحني متو�سط �سرعة نمو �لجذر �لرئي�ص وللمعاملات �لثلاث مع منحني 

�لحر�رة، �إذ لوحظ �نخفا�ص �لقيم، ومن ثمّ عاود �لجذر �لرئي�ص ن�ساطه ونموّه �لجيّد مع �رتفاع �لحر�رة حتى نهاية �لتجربة .
تدلّ �لنتيجة على وجود تو�تر دوري في �سرعة نموّ �لجذر �لرئي�ص لبادر�ت �لخرنوب ولكل �لمعاملات �لمدرو�سة، �إذ يُلاحظ نهايات عظمى يعقبها نهايات 
�سغرى لهذه �لمنحنيات ب�سكلٍ متتال ومتطابق مع تطوّر نمو �لجذر �لرئي�ص للنباتات. ويُ�ستنتج �أنّ حالة �لتو�تر �لدوري و�لمتطابق في معدلت نمو هذ� 

�لجذر تعبّر عن �سفة ور�ثيّة يتميّز بها نمو وتطوّر �لجذر �لرئي�ص لنبات �لخرنوب وذلك بمعزل عن �لعامل �لبيئي �لمدرو�ص )درجة �لحر�رة (. 
�إلى كون هذه  25 °م على بقية �لمعاملات �لحر�ريّة  �لنامية بالمخبر على درجة حر�رة ثابتة  للبادر�ت  �لرئي�ص  ي�سير تفوّق قيم نموّ وتطوّر �لجذر 
 )Picea abies( إلى تاأقلم بادر�ت �لتنوب �ل�سوحي� )2004( وزملاوؤه Lahti ب�سكلٍ �أو باآخر لنمو �لجذر. فقد �أ�سار )لدرجة مثالية )منا�سبة�

للنمو تحت تاأثير درجة حر�رة 22 �إلى 27 °م، وبمعدلت �أف�سل من �لبادر�ت �لخا�سعة لدرجات حر�رة منخف�سة ) 9 °م (.  
وكذلك لحظ Repo  وزملاوؤه )2004( �نخفا�ص نمو �لجذور بالتو�فق مع �نخفا�ص درجات �لحر�رة �لمطبقة على بادر�ت �لتنوب �ل�سوحي، �إذ 
�لقيم عند درجة �لحر�رة  �أقل  21 °م، و�سجّل  26 °م، لكنه �نخف�ص تدريجياً عند �لحر�رة  �لبادر�ت عند �لحر�رة  �أف�سل نموّ لجذور هذه  كان 

16 °م.
- نموّ الجذور الثانوية من الدرجة الاأولى:

ح�سبت �أهمية �لجذور �لثانوية من �لدرجة �لأولى،  ودُر�ست عدة معايير كميّة لهذه �لجذور، كالعدد �لكلّي،  و�لطول �لكلّي، و�لوزن �لجاف )�لجدول 2(. 

الجدول 2. أثر درجة الحرارة في تطور وإنتاج الجذور الثانوية من الدرجة الأولى لبادرات الخرنوب.

المعاملة
الجذور الثانوية من الدرجة الأولى

متوسط الوزن 
الجاف للمجموع 

الجذري )غ(
متوسط 

العدد الكلي 
)نبات(

متوسط الطول الكلي/ نبات 
)سم(

متوسط عدد الجذور بوحدة 
الطول) سم( متوسط درجة الحرارة المعاملة

)م°(
 (L( 25156.3841±0.5  المخبرa0.2522530.07118a

 (R( 20.6612.25.5855±0.5صالة النموab0.2827920.06745ab

(F( 17.39.43.3941±0.5الحقلc0.1865320.04058c

L.S.D0.057.122.0330.13980.02513

ي�سير �لجدول 2 �إلى تفوّق متو�سط �لعدد �لكلّي للجذور �لثانوية، ومتو�سط طولها للمعاملة �لحر�رية )-L �لمخبر( على درجة حر�رة ثابتة على �لمعاملتين 
�لحر�ريتين �لباقيتين. �أما كثافة هذه �لجذور في وحدة �لطول فقد �سجلت �أعلى �لقيم عند درجة حر�رة 20.66 °م، تلتها درجة حر�رة 25 °م، و�سجلت 
�أقلّ �لقيم لمعاملة �لحقل �لمك�سوف على درجة حر�رة 17.3 °م، �إل �أنّ هذه �لفروقات لي�ص لها دللة معنوية بين �لمعاملات �لثلاث ، وبالن�سبة لمتو�سط 
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وزن �لمادة �لجافة للمجموع �لجذري، فقد لوحظ تفوق معنوي و��سح لمعاملتي �لمخبر و�سالة �لنمو على معاملة �لحقل، في حين كان �لتفوق بينهما ل�سالح 
معاملة �لمخبر دون فروق معنوية �أي�ساً. وعليه يُلاحظ �أنّ �لحر�رة على �لدرجة 25 °م كان لها �أثرٌ �إيجابيٌ في تاأمين ظروف نموّ مثالية وبمعدلت نموّ 
�أكثر من بقية �لمعاملات �لتي �نخف�ست فيها درجة �لحر�رة، �إذ �أ�سار Lambers  وزملاوؤه )1998( �إلى وجود تفوق و��سح في معدل نمو �لجذور مع 

درجات حر�رة تتر�وح بين 22 �إلى 27 °م،  و�إن لم يكن �لفرق بم�ستوى معنوي كبير.  
3 - تطور المجموع الهوائي:

- النمو الطولّي لل�شاق الرئي�شة: 
تّم ت�سجيل بيانات نموّ وتطوّر �ل�ساق �لرئي�سة للبادر�ت �لنامية بالتز�من مع ر�سد �لقر�ء�ت �لدورية للجذر �لرئي�ص ولكل معاملة من �لمعاملات �لمدرو�سة، 

�إذ دُر�ص متو�سط �لنمو �لطولي لل�ساق �لرئي�سة ب�سكلٍ تر�كمي مع تطوّر بادر�ت �لخرنوب )�ل�سكل 5( . 

الشكل 5. منحني متوسط نمو الساق الرئيسة لبادرات الخرنوب وفقاً للمعاملات الحراريّة. 

يُلاحظ  �لتجربة.  مدة  طيلة  و�لحقل  �لنموّ  �سالة  معاملتي  على  �لمخبر  لمعاملة  �لو��سح  �لتفوق  �إلى  �ل�ساق  لتطور  �لبيانية  �لمنحنيات  ت�سير  عموماً، 
�لثاني وحتى  �لن�سف  �لتجربة، لكن خلال  �لأول من  �لن�سف  �لثلاث خلال  للمعاملات  �لنموّ وتد�خلًا في �لمنحنيات  من �لمنحنيات تقارباً في قيم 
نهاية �لتجربة تغيرت م�سار�ت �لمنحنيات لي�سبح م�سار منحني نموّ �لجذر في معاملة �لحقل �لمك�سوف �أقل، ولكن في كل �لأحو�ل يُلاحظ تطابق عام 
�إلى  �أ�سارو�  �إذ  Lahti وزملائه )2002(،  يتو�فق مع ما وجده  �لثلاث، وهذ�  �لتجريبية  �لمعاملات  �لرئي�سة في  �ل�ساق  في م�سار�ت منحنيات نموّ 
تح�سن موؤ�سر�ت �لنمو �لخ�سري و�لجذري لبادر�ت �لتنوب �لألبي )Picea alpestris( مع �رتفاع درجات �لحر�رة تدريجياً من 9 °م �إلى 25 
°م ، مرورً� بالمعاملتين 16 °م و 22 °م، �إذ �أكدوً� على تح�سن نمو جذور �لتنوب، وقطر �لنبتة متر�فقاً مع �رتفاع معدلت �مت�سا�ص �لماء وتحركه 

�سمن �لنبات، وحركة ثغور �لبادر�ت �أي�ساً.
- تبدلات الا�شتطالة الدورية لل�شاق الرئي�شة: 

لمتو�سط نمو  و��سح  تد�خل  �لتجربة  بد�ية  يُلاحظ في  �لمذكورة،  �لمعاملات  وفق  لبادر�ت �لخرنوب  �لرئي�سة  لل�ساق  �لبياني  �لمنحني  �إلى  وبالنتقال 
�ل�ساق �لرئي�سة )�ل�سكل 6(. ومع بد�ية �ل�سهر �لثاني بلغ نمو �ل�ساق �لرئي�سة ذروته ولكامل �لمعاملات، و�إن كانت �لقيمة �لأكبر لمعاملة �لمخبر تلتها 
معاملة �سالة �لنمو و�أخيرً� معاملة �لحقل. ومن ثم يلاحظ �نخفا�ص �لنمو لت�سود حالة من �ل�ستقر�ر حتى نهاية �ل�سهر �لثاني، وت�ستمر مع بد�ية 
�ل�سهر �لثالث، وفي منت�سف �ل�سهر �لثالث تعاود �لقيم �لرتفاع لكن بمعدل �أقل من �لذروة �ل�سابقة، ومع نهاية �ل�سهر �لثالث �نخف�ست �لقيم من 
�ل�ساق �لرئي�سة معبرةً بذلك عن �ل�سفة �لور�ثية �لمميزة لنبات  �لتو�تر �لدوري في �سرعة نمو  �أي�ساً على حالة  �لتاأكيد  �إلى  جديد. ومن �لمهم هنا 

�لخرنوب بمعزل عن تاأثير �لعامل �لبيئي �لممثل بدرجة �لحر�رة.
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الشكل 6. تبدلات استطالة الساق الرئيسة للمعاملات الثلاث.

الجدول 3. متوسط قطر الساق وعدد سلامياتها وأوراقها وفقاً للمعاملات الحرارية.

- تطوّر الاأوراق وقطر ال�شاق و�شلامياتها:
�نطلاقاً من �لعلاقة �لقوية بين �لمجموع �لجذري و�لهو�ئي تمت متابعة در��سة تاأثير �لمعاملات �لحر�رية و�إجر�ء �لقيا�سات على تطور قطر قاعدة 

�ل�ساق وعدد �سلامياتها، وكذلك عدد �لأور�ق �لتي يحملها �ل�ساق )�لجدول 3(  

المعاملة
الساق

متوسط عدد
الوريقات

متوسط الوزن الجاف 
للمجموع الخضري )غ( متوسط القطر

) مم (
متوسط عدد 

السلاميات متوسط درجة الحرارة المعاملة
) مْ (

 (L( 251.51±0.5  المخبرa4.1a9.5a0.491a

 (R( 20.661.403±0.5صالة النموb3.8ab8.7ab0.371b

(F( 17.31.38±0.5الحقلbc3.7b8.3b0.295bc

L.S.D0.050.07840.43631.2140.0927

يُلاحظ من معطيات �لجدول �ل�سابق �لتفوق �لمعنوي لمعاملة �لمخبر وللموؤ�سر�ت �لمدرو�سة كافةً على معاملة �لحقل، بينما كان �لتفوق معنوياً فقط 
�لدللة  غياب  مع  لكن  معاملة �لحقل  على  �لنمو  �سالة  معاملة  تفوق  ت�سجيل  تّم  ثانية  ومن جهة  �لنمو.  �سالة  معاملة  على  �ل�ساق  قطر  متو�سط  في 
جودتها  دليل  وهو  �لت�سجير  م�ساريع  في  نجاحها  �سروط  من  لمكوناتها  �لجيد  بالتو�زن  �لمرتبطة  �لغر��ص  نوعية  �أن  وبما  �لتفوق.  هذ�  على  �لمعنوية 
و�سلاحية ��ستخد�مها )�أمين و�سحادة، 2000(، فقد �أكّد Vapaavuori وزملاوؤه )1992( على تطور �لنمو �لخ�سري لبادر�ت �أنو�ع �سنوبرية 
مع �رتفاع درجة �لحر�رة من �لقيمة 21 °م حتى 27 °م. وهذ� ما �أكّده Domisch وزملاوؤه )2002( حول زيادة كثافة و�أعد�د �لجذور �لمت�سكّلة 
على بادر�ت �ل�سنوبر �لحرجي )Pinus sylvestris( متر�فقةً مع تطوّر �لنموّ �لخ�سريّ وزيادة �لمحتوى من �لعنا�سر �لغذ�ئيّة، وذلك مع �رتفاع 

درجة �لحر�رة �لتي تتعرّ�ص لها هذه �لبادر�ت، �إذ طبقت عليها �لمعاملات و�لم�ستويات �لتالية من درجات �لحر�رة )9، 16، 21 و 25 °م(.
تقريباً طول مدة  ثابتة  �أنّه ومع وجود درجة حر�رة  بادر�ت �لخرنوب يمكن ملاحظة  وتطوّر  لتاأثير �لحر�رة في نمو  و�أخيرً�، ومن ملاحظة دقيقة 
�لتجربة )معاملة �لمخبر(، فاإنّ تغير�ت ومعدلت نمو كلٍّ من �لجذر و�ل�ساق �لرئي�سين كانت و��سحة )�أي توجد نهايات عظمى و�سغرى في منحنيات 

�لنمو(، و�لأمر �سيّان في �لمعاملتين �لباقيتين، ولكن كانت بمعدلت �أقل من معدلت �لنمو في معاملة �لمخبر. 
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�أنّ لنبات �لخرنوب �سفة ور�ثية خا�سة به تمنحه نمط نمو خا�ص بمعزل عن تاأثير �لحر�رة كعامل بيئي، و�لتي �قت�سر دورها  وعليه يمكن �لقول 
على �لتاأثير �لكمي، �إذ ظهرت �أعلى و�أف�سل معدلت نمو في ظروف �لحر�رة �لثابتة )25 °م( )نا�سر وزملاوؤه، 2015( .    

ال�صتنتاجات:
1 - تفوقت معاملة �لمخبر )L( على معاملتي �سالة �لنمو )R( و�لحقل )F( في �لمعدلت �لكمية لنمو �لمجموعين �لجذري و�لهو�ئي. 

�إلى حدٍّ كبير  �لبع�ص  بع�سها  �لثلاث متر�كبة على  للمعاملات  �لرئي�سة  و�ل�ساق  �لرئي�ص  �سرعات نموّ �لجذر  بقيم  �لمنحنيات �لخا�سة  كانت    -  2
وذ�ت م�سار�ت مت�سابهة عموماً.

3 - لوحظ وجود تو�فق و��سح نوعاً ما بين نموّ �لجذر �لرئي�ص و�رتفاع و�نخفا�ص �لحر�رة، على عك�ص نموّ وتطوّر �ل�ساق �لرئي�سة. 
4 - كان �لمنحى �لعام لمعدّل نموّ �لجذر �لرئي�ص و�ل�ساق �لرئي�سة هو نف�سه للمعاملات �لثلاث، ولم يتاأثر بدرجة �لحر�رة، وهذ� يقودنا لعتبارها 

�سفة ور�ثيّة تابعة لنوع �لخرنوب ل تتاأثر بالعامل �لبيئيّ �لمدرو�ص.
المقترحات:

1. �لعتماد على زر�عة �لخرنوب في ظروف حر�رية مد�ها 20.6 °م  �إلى  25 °م بهدف �لح�سول على قيم جيدة في معدلت �لنمو �لمقا�سة.
��ستغلال ظروف  على  قادر  ومت�سعب  قوي  و�إعطاء جهاز جيد  بادر�ت �لخرنوب،  درجة �لحر�رة في نموّ  تاأثير  �لبحوث حول  من  �لمزيد  �إجر�ء   .2

�لموقع.
3. �سرورة �لتركيز على ظاهرة ت�ساد �لنمو ودورها في نجاح �لمعاملة �لمطلوبة للبادر�ت �لنامية في ظروف �لجفاف �ل�سائدة.  
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تاأثير م�عد الزراعة �عملية التط�ي�س في بع�س ال�صفات ال�صكلية �الإنتاجية لمح�ص�ل القطن
 في ظر�ف منطقة ال�صتقرار الأ�لى لمحافظة الح�صكة/�ص�رية

Effect of Sowing Date and Topping Process on Some Morphological
 and Productivity Traits of Cotton under a Zone Condition 

in AL Hasaka Governorate/ Syria

  د. م�ؤمنة ركا�س )1( 

الملخ�س
وذلك  �لأولى،  �ل�ستقر�ر  منطقة  ظروف  في  تقع  �لتي  �لح�سكة/�سورية(،  )محافظة  حلف  تل  قرية  في   2014 �لزر�عي  �لمو�سم  في  �لبحث  نُفذ 
بهدف در��سة تاأثير مو�عيد �لزر�عة، وعملية �لتطوي�ص في بع�ص �ل�سفات �ل�سكلية و�لإنتاجية لمح�سول �لقطن )�سنف حلب 90(، تمت �لزر�عة 
قمة  تطوي�ص  �لرئي�سة،  �ل�ساق  قمة  )تطوي�ص  وهي:  �لتطوي�ص؛  من  معاملات  ثلاث  ��ستخد�م  مع  و2014/5/5(   2014/4/19( موعدين  في 
�لأفرع �لثمرية و�لتطوي�ص �لكلي(، بالإ�سافة �إلى معاملة �ل�ساهد دون تطوي�ص، �سممت �لتجربة وفق ت�سميم �لقطع �لمن�سقة بثلاثة مكرر�ت، �إذ 

خ�س�ست �لقطع �لرئي�سة لموعد �لزر�عة و�لقطع �لمن�سقة لمعاملات �لتطوي�ص.
�أظهرت �لنتائج �أن �لزر�عة في �لموعد �لأول  �أدت لزيادة كبيرة في �رتفاع �لنبات )91.89 �سم(، في حين تناق�ص �رتفاع �لنبات عند ��ستخد�م 
�لنباتات �لمزروعة في �لموعد �لأول دون تطوي�ص هي �لأكثر �رتفاعاً )96.63 �سم(، و�زد�د عدد  بال�ساهد، وكانت  �لتطوي�ص مقارنة   معاملات 
ثمري/  فرع   12.33( كلياً  تطوي�ساً  �لنباتات  تطوي�ص  عند  وكذلك  ثمري/نبات(،  فرع   12.52( �لأول  بالموعد  �لزر�عة  عند  �لثمرية  �لأفرع 
و�زد�د وزن �لجوزة في  �لنباتات ثمرياً )4.65 غ(،  �لأول )4.41 غ( وعند تطوي�ص  �لموعد  نباتات  �لو�حدة في  �زد�د وزن �لجوزة  نبات(، كما 
نباتات �لموعد �لأول مع �إجر�ء �لتطوي�ص �لثمري )4.70 غ(. وتم �لح�سول على �أعلى عدد من �لجوز�ت �لكلية و�لمتفتحة �لكلية و�أف�سل �إنتاجية 
 19.73 نبات،  �لكلي )24.87 جوزة/  �لتطوي�ص  �إتباع طريقة  �لأول مع  �لموعد  �لنباتات في  زر�عة  �لمحبوب عند  �لقطن  �لم�ساحة من  في وحدة 

جوزة متفتحة/ �لنبات، و 6905.3 كغ/هـكتار قطن محبوب على �لتو�لي(.
�لتطوي�ص  طريقة  و�تباع  �أبريل،  ني�سان/  �سهر  من  �لثاني  �لن�سف  في  حلب90(  )�سنف  �لقطن  مح�سول  زر�عة  �أن  �لدر��سة  هذه  من  يُ�ستنتج 

�لكلي حققت �أف�سل �إنتاجية من �لقطن �لمحبوب في وحدة �لم�ساحة في منطقة �لدر��سة.
الكلمات المفتاحية: قطن، موعد �لزر�عة، معاملات تطوي�ص، �إنتاجية �لقطن �لمحبوب.
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Abstract

المقدمة
يُعد �لقطن من محا�سيل �لألياف �لمهمة في �لعالم، وتبلغ �لم�ساحة �لمزروعة بهذ� �لمح�سول ما يزيد عن 36 مليون هـكتار موزعة تقريباً في �لقار�ت 
�لخم�ص )FAO، 2005(، وتمتد زر�عته بين خطي عر�ص 38° �إلى 45° درجة �سمالي خط �ل�ستو�ء و 30° �إلى 35° درجة جنوباً، وتبلغ ح�سة 

�لألياف �لن�سيجية %72 من �لإنتاج �لعالمي ) ديموفا، 1990(.
يُزرع �لقطن �أ�سا�ساً من �أجل �لح�سول على �أليافه �لتي تُعدّ ذ�ت �أهمية كبيرة في �ل�سناعة، وليز�ل �لقطن يحتفظ بمركزه �لمتقدم كم�سدر للاألياف 

�لنباتية )�لفار�ص، 1990(، و�سناعة �لن�سيج )Martin وزملاوؤه، 1976؛ Joshi، 1997؛Kairon  وزملاوؤه، 2004(.
يُعد �لقطن �ل�سوري من �لأقطان �لمرغوبة في �لأ�سو�ق �لتجارية �لعالمية نظرً� لجودة �أليافه وتحقيقها لمتطلبات �ل�سوق )�لفار�ص، 1990(، �إذ يحتل 
مكانةً بارزةً في �لزر�عة، وقد قُدرت �لم�ساحة �لمزروعة بالقطن عام 2014 بنحو 73 �ألف هكتار مروي، �أنتجت نحو 162 �ألف طن، وبمردودية بلغت 
نحو 2234 كغ/هـكتار )�لمجموعة �لإح�سائية �لزر�عية �ل�سورية، 2014(، ولكن ظهر في بع�ص �ل�سنو�ت عدد من �لم�ساكل �لزر�عية، ول �سيما في 
�لمناطق �ل�سرقية من �لقطر، �إذ تميزت بظاهرة ت�ساقط �لجوز و�لأزهار، بالإ�سافة �إلى عملقة �أو �سمرخة �لقطن، وما يتعلق بذلك من نق�ص في 
�لإنتاج ي�سل �أحياناً �إلى 40 % ) �لكتاب �ل�سنوي للاإح�ساء�ت �لزر�عية �لعربية، 1995(، وقد لوحظت هذه �لظاهرة في نبات �لقطن منذ عام 
1970 ب�سكل محدود في جنوب �لغاب، وبد�أت هذه �لظاهرة تطرح نف�سها بو�سوح منذ عام 1977 في مناطق �لرقة و دير �لزور، و قد �أكدت �لكثير 
من مر�كز �لبحوث �لعالمية ومنظمة �لأغذية و�لزر�عة �لدولية �أن هناك عو�مل عديدة لها علاقة بهذه �لظاهرة، ومنها درجات �لحر�رة �لمرتفعة، ول 
�سيما في �لفترة �لحرجة من حياة �لنبات، و�لإ�سابة بالح�سر�ت �لثاقبة و�لما�سة، و�لإفر�ط في �لت�سميد �لآزوتي، وعدم �نتظام �لري و�لكثافة �لنباتية 
)�لح�سن، 2004( ، ولوحظت هذه �لظاهرة  في عام 1991 نتيجةً للتغير�ت �لمناخية و�رتفاع درجات �لحر�رة �لتي تعر�ص لها �لقطن )خوري، 

1999(، كما لوحظت موؤخرً� في محافظة دير �لزور عام 1996م ) ركا�ص، 2001(، �إذ كانت �لآر�ء متباينة في �لأ�سباب �لموؤدية لهذه �لظاهرة.
توؤثر �لعو�مل �لبيئية في نوعية و�إنتاجية مح�سول �لقطن فعند توفر �لظروف �لبيئية �لمثلى ي�ستطيع �ل�سنف �لمحدد �أو �لتركيب �لور�ثي �إظهار كامل 
قدرته �لإنتاجية، ومن �لعو�مل �لمهمة في توفير �لظروف �لبيئية �لمثلى تحديد موعد �لزر�عة �لأمثل، �لذي يوؤمن للنبات �لنمو و�لتطور �سمن درجات 

�لحر�رة �لملائمة لكل طور من �أطو�ر حياة �لنبات.
وجد Law وSteven )1999( �أن تعر�ص نباتات �لقطن لدرجات �لحر�رة �لمرتفعة �أدى �إلى نق�ص في تبادل غاز ثاني �أك�سيد �لكربون و�نخفا�ص 
فعالية �أنزيمات �لتنف�ص، و�أكدReddy  وزملاوؤه )1997( �أن �أعلى معدل للتمثيل �ل�سوئي لأور�ق �لقطن كان على درجة حر�رة 31° م، و�نخف�ص 

This research was carried out during growing season 2014 in Tel Half village (AL Hasaka governorate/Syria) 

In order to study the effect of sowing date and topping process on some morphological and productivity Traits 

of cotton (Var. Halab-90 ), planting were applied in tow dates, the first of date planting took place in 19/4/2014, 

and the second in 5/5/2014.and applying three methods of topping main stem topping, fruit shoots topping, 

total topping (main stem topping and fruit shoots topping) in addition to control treatment (without topping), 

The experiment was design according to spilt plot design with three replication, where main plot allocated 

sowing date and sub plot allocated topping treatment.

The results showed that sowing in the first date resulted in great increasing in the plant's height. On the other 

hand the plants height was decreased when the topping applied compared to the control (without topping), 

the plant grown in the first sowing date recorded the highes plants height (96.63 cm).

The number of the fruit brunches in the first sowing date with total topping was the highest (12.33) and the 

weight of the single balls increased in the first date (4.41 g) and with fruit branches topping (4.65 g) and the 

weight of single boll was increased under the interaction of first sowing date with fruit branches topping (4.70 

g), the highest number of the total balls and the total opened balls and best productivity in the unit area of 

cotton (fibers+ seeds) when plants grown in the first sowing date with total topping of cotton plants were 

recorded (24.87 bolls/ plant, 19.73 opened bolls/ plant and 6905.3 kg/ ha respectively).

We conclude from this study that planting of cotton crop (Var. Halab-90) in 19/4/2014 and applying total 

topping of plant will improve cotton productivity in the study area.

Key words:Cotton, Sowing date, Topping treatments, Cotton productivity.
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هذ� �لمعدل كثيرً� عند درجتي حر�رة 36°م  و26°م، فانخفا�ص معدل �لتمثيل �ل�سوئي عن �لمعدل �لأمثل يوؤثر �سلباً في معدل نمو �لنبات، �إذ �أن 
1997(، ول يقت�سر  25° و53° م )Lu وزملاوؤه،  نبات �لقطن ي�ستطيع �لنمو وت�سكيل �أكبر معدل ل�سطح �لأور�ق على درجة �لحر�رة �لمثلى بين 
  Reddy نمو �لنبات على زيادة حجم �لمجموع �لخ�سري وت�سكل �أور�ق و�أفرع جديدة، و�إنما يتعد�ه �إلى �لتاأثير في �لمجموع �لجذري �أي�ساً، فقد بين
وزملاوؤه )1997( �أن نمو �لمجموع �لجذري لنبات �لقطن كان �أعظمياً عند درجة حر�رة °30م، بينما كان �أقل عند درجتي �لحر�رة 20 و 40°م، 
و�أن طول �لجذر و�أوز�ن �لجذور عند درجة حر�رة 30°م كانت �أعلى بـ 1.5 �إلى 5 مر�ت منها عن درجتي �لحر�رة  20°و40° م، كما توؤثر درجات 
�أي�ساً �سلباً في �لنمو وتطور نبات �لقطن، فعند در��سة تاأثير�ت درجات �لحر�رة �لمختلفة �سمن غرف �لنمو �لمتحكم بها وجد �لحر�رة �لمنخف�سة 
Roussopoulos  وزملاوؤه )1998( �أن درجة �لحر�رة �لمنخف�سة تزيد من عدد �لبر�عم على �لأفرع �ل�سفلية، وتخف�ص وزن �لجوزة �لو�حدة، 
وتزيد من طول فترة �لن�سج، و�أكد Liakatas وزملاوؤه )1998( في تجربة مماثلة �أن �نخفا�ص درجات �لحر�رة حتى �لدرجة °22 م �أدى �إلى 
زيادة عدد �لأزهار، ولكن �لإنتاجية كانت منخف�سة لنخفا�ص وزن �لجوزة �لو�حدة، ومن �لتاأثير�ت �لمهمة للظروف �لبيئية في نمو و�إنتاجية نبات 
�لقطن ظاهرة ت�ساقط �لأزهار، فقد وجد Mann وزملاوؤه )1997( �أن ت�ساقط �لأزهار في �لمر�حل �لمبكرة من حياة �لنبات يوؤدي �إلى تاأخير �لن�سج 
من 3 �إلى 4 �أ�سابيع، و�إلى خ�سارة في �لإنتاج و�سلت �إلى  نحو 30  �إلى  45 %، كما �أن �لزر�عة في �لمو�عيد �لمتاأخرة �أدت �إلى زيادة ن�سبة �لت�ساقط 
و�إلى خ�سارة �أكبر في �لإنتاج، وهذ� ل يقت�سر على �لنباتات �لتي حدث فيها �ل�سقوط، و�إنما يتعد�ه �إلى �لتاأثير في �لنباتات �لمجاورة، وهذ� ما يوؤكده 
Sadras )1997( من �أن �لنباتات �لتي ت�ساقطت �أزهارها تتجه نحو �لنمو �لخ�سري، و�أن �لنباتات �لمجاورة لها �أعطت �إنتاجية �أقل من �لنباتات 
�لتي لم تجاورها نباتات �أ�سقطت �أزهارها، ولتلافي ت�ساقط �لأزهار، ولمنع �إتجاه �لنبات نحو �لنمو �لخ�سري تُجرى عملية �لتطوي�ص، �إذ تبين نتيجة 

�لبحوث �لتي �أجرتها منظمة �لتحاد �لعالمي للقطن �أن تطوي�ص �لقطن �أعطى زيادة في �لمح�سول تر�وحت من 0.8 �إلى 1.1  طن في �لهكتار.
بيّن �لفار�ص )1990( �أن �لتطوي�ص �أدى �إلى زيادة ت�سكل �لأع�ساء �لثمرية، وخف�ص من ن�سبة �ل�سقوط بمعدل 6 %، كما �زد�د وزن �لجوزة بمعدل 
0.3 �إلى 0.6، وق�سرت فترة ن�سج �لجوز�ت، وبالتالي �زد�د �لمح�سول بن�سبة 25 %، وفي تجارب على ثلاثة �أ�سناف من �لقطن �لنامية في �سفوف 
تبعد عن بع�سها 90�سم، وجد Tashbolteav  وSaidov )1989( �أن تطوي�ص �لقمة �لنامية لل�ساق �لرئي�سة و�لأفرع ز�د من �سرعة �لن�سج ووزن 
�لجوزة وغلة �لقطن �لمحبوب، كما تح�سنت نوعية �لألياف مقارنة بتطوي�ص �لقمة �لنامية فقط ، وفي در��سة لـ  Aleeve وزملائه )1991( لطريقتي 
تطوي�ص �لقطن؛ وهما تطوي�ص كل من �لأفرع �لثمرية و�لقمة �لنامية لل�ساق �لرئي�سة، وجد �أن تطوي�ص �لأفرع �لثمرية يقلل من ن�سبة �لرقاد ب�سبب 
�لتنا�سق �لأف�سل للنباتات، كما يقلل من �سقوط �لجوز�ت، وزيادة وزن �لجوزة، كما �زد�د متو�سط �لغلة مقارنةً بالتطوي�ص �لتقليدي ) تطوي�ص �ل�ساق 
ل �تجاه �لكربوهيدر�ت �إلى تطور  �لرئي�سة(، ووجد Brown  وزملاوؤه )1999( في در��سة على �لقطن �لأمريكي �أن تطوي�ص �لأفرع يمكن �أن يحوِّ
�لجوز�ت، وبالتالي زيادة �لغلّة، �إذ �زد�د وزن �لجوزة مقارنة بال�ساهد، ويوؤكد Bavilova )1979( �أن تطوي�ص �لقطن عند12 - 13 �إلى 18-17 

من �لأفرع �لثمرية يُعدّ عاملًا مهماً في زيادة �لإنتاج.
قام كل من Roy  وزملائه )1989( بتطوي�ص نباتات �لقطن بعد 45 و60 و75 يوماً من ظهور �لمجموعات �لنباتية �لمختلفة، و�أ�سارت نتائجهم �إلى 
�أن �لتطوي�ص خلال 60 يوماً �أعطى �أعلى �إنتاجية، بينما �أعطى �لتطوي�ص خلال 45 يوماً �أعلى ن�سبة من بذور �لقطن، في حين �نخف�ست �إنتاجية 
�لمح�سول ب�سكل ملحوظ عند معاملة �لتطوي�ص في �ليوم 75 بعد ظهور �لجوز�ت، كما در�ص Basnet )1995( ��ستجابة �أ�سناف من �لقطن لعملية 
�لتطوي�ص في مر�حل �لنمو �لمختلفة تحت �لظروف �لمطرية، �إذ قام بتطوي�ص �لأفرع �لتالية: 3 - 4، 9-10، و12-13، ودر�ص مدى تاأثير هذه �لعملية 
في �إنتاجية �سنفين من �لقطن؛ هما: Tamcot Sp-37  وH-77 تحت ظروف �لزر�عة �لبعلية، وقد �أظهرت �لنتائج �أن ��ستخد�م عملية �لتطوي�ص 
 Sp-37 Tamcot للنبات في مرحلة بلوغ عدد �لأفرع على �ل�ساق من 12�إلى 13 فرعاً �أدت �إلى زيادة �لغلة بمقد�ر 1.23طن/هـكتار ل�سنف  �لقطن

مقارنةً بجميع معاملات �لتطوي�ص �لأخرى.
در�ص Kittock و Fry )2004( تاأثير مو�عيد �لتطوي�ص �لمختلفة؛ وهي: منت�سف تموز/ يوليو، وبد�ية �آب/ �غ�سط�ص، ومنت�سف �غ�سط�ص(، ووجد� 
�أن هناك تاأثيرً� للتطوي�ص في �رتفاع �لنبات، وعدد �لجوز�ت، كما وجد� �أن تاأخير موعد �لتطوي�ص �أدى �إلى �نخفا�ص �لإنتاجية، وعدد �لجوز�ت، وعدد 
�لبذور في �لجوزة، وقطر �لجوزة، ووزن �لبذرة في �لجوزة �لو�حدة، وعدد �لأيام حتى ن�سج �لبذرة، ودرجة �متلاء �لجوز�ت، ويُعد تقييم تاأثير درجات 
�لحر�رة �لمرتفعة في مح�سول �لقطن �أمرً� �سعباً جدً� في �لطبيعة، ويحتاج �إلى ظروف متحكم بها من حيث �لحر�رة، و�ل�سوء، و�لرطوبة، ويمكن 
تنفيذ در��سة تقريبية لتحديد �أثر �لحر�رة �لعالية، ول�سيما في مرحلة �لإزهار من خلال �لزر�عة في مو�عيد مختلفة، ومعرفة تاأثير ذلك في �إنتاجية 

مح�سول �لقطن، و�إجر�ء عملية �لتطوي�ص، لمعرفة �إمكانية �لعتماد عليها لحل ظاهرة �ل�سمرخة.
هدف البحث:

وعملية  �لزر�عة  مو�عيد  بين  �لمتبادل  و�لفعل   ،)90 حلب   - )�سنف  �لقطن  مح�سول  �إنتاجية  في  �لتطوي�ص  وعملية  �لزر�عة  مو�عيد  تاأثير  در��سة 
�لتطوي�ص، وتاأثير ذلك في �لإنتاجية ومكوناتها.
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م�اد البحث � طرائقه
1 - م�قع تنفيذ البحث:

نفذ �لبحث في قرية تل حلف �لتابعة لمنطقة ر�أ�ص �لعين في محافظة �لح�سكة )�سورية(، و�لتي تبعد 90 كم �سمالً، وتخ�سع لظروف منطقة �ل�ستقر�ر 
�ل�سكل  على  وكانت   ،2014 �لزر�عة  مو�سم  خلال  �لدر��سة  منطقة  في  �ل�سائدة  �لجوية  �لظروف  ودر��سة  �لتجربة،  موقع  تربة  تحليل  تم  �لأولى. 

�لتالي:
تحليل التربة:

�أظهرت نتائج �لتحليل �أن تربة موقع �لتجربة طينية في �لعمقين 0 �إلى 20 �سم، و20 �إلى 40 �سم )�لجدول 1(.

العمق/سم
التركيب الميكانيكي للتربة )%(

Ecالقوام 
(dS/ m)pH

Caco3
المادة 
NP2O5K2Oالعضوية

)مغ/ كغ()% وزناً(الطينالسلتالرمل

0.77.8511.51.259.89.1365طيني0283240 ـ 20

1.37.1416.00.847.57.4290طيني20263143ـ 40

الجدول 1. نتائج الحليل الكيميائي والميكانيكي لعجينة التربة المشبعة لموقع الدراسة.

الظروف البيئية ال�شائدة لمنطقة الدرا�شة:
تتميز منطقة �لدر��سة بمناخ متو�سطي حار �سيفاً وبارد وممطر �ستاءً، �أما في �لربيع فيكون �لمناخ معتدلً وممطرً� ب�سكل متقطع، وتمتاز منطقة ر�أ�ص 
�لعين باأنها منطقة حارة �سيفاً، فقد تتجاوز �لحر�رة في �سهر تموز/ يوليو �لـ41° م، �أما في �ل�ستاء فتنخف�ص �لحر�رة �إلى 2°م في �سهر كانون �لثاني/ 

يناير، وقد تنخف�ص درجة �لحر�رة �أحياناً �إلى �أقل من �ل�سفر �لمئوي مما يوؤدي �إلى ت�سكل �ل�سقيع في �ل�ساعات �لأولى من �ل�سباح �لمبكر.

الجدول 2. متوسط درجات الحرارة )م°( في منطقة رأس العين لعام 2014.

أيلول/ سبتمبرآب/ اغسطستموز/ يوليوحزيران/ يونيوأيار/ مايونيسان/ أبريلالشهر

22.329.236.140.339.835.4درجة الحرارة العظمى )مْ(

10.314.920.023.523.019.5درجة الحرارة الصغرى )مْ(
المصدر: مركز المناخ و الأرصاد التابع لمدينة رأس العين/ الحسكة.

2 - المادة النباتية:
تمت �لدر��سة على �سنف �لقطن �لمحلي حلب 90 �لتابع للقطن �لأمريكي Gossypium hirsutum، وهو من �إنتاج �لموؤ�س�سة �لعامة لإكثار �لبذ�ر 

في �سورية.
3 - طريقة الزراعة:

مت �لأر�ص �إلى قطع  تم تجهيز �لأر�ص للزر�عة وذلك باإجر�ء فلاحتين متعامدتين، و�أجريت عليها عمليات �لتنعيم وت�سوية ل�سطح �لتربة، ثم قُ�سِّ
تجريبية ب�سكل مطابق لت�سميم �لتجربة.

دونم على   P2O5/ 10 كغ �لزر�عة بمعدل  �لفو�سفورية دفعة و�حدة قبل  �لأ�سمدة  �أ�سيفت  �إذ  بناءً على تحليل �لتربة،  �لمعدنية  �لأ�سمدة  �أ�سيفت 
�سكل �سوبر فو�سفات ثلاثي 46%، �أما �لأ�سمدة �لآزوتية فقد �أ�سيفت بمعدل 15 كغN /دونم على �سكل �سماد يوريا 46 % ؛ وعلى دفعتين: �لأولى 
�أ�سيفت قبل �لزر�عة بمعدل 5.5  كغ N/ دونم، �أما �لثانية فاأ�سيفت بمعدل 9.5 كغ N/ دونم بعد عملية �لتفريد، وبعد زر�عة كل موعد �أعطيت رية 
�لإنبات وتو�لت �ل�سقايات ح�سب حاجة �لنبات، ونُفذت عمليات �لخدمة من ترقيع وتفريد وتع�سيب ح�سب تو�سيات وز�رة �لزر�عة و�لإ�سلاح �لزر�عي 
�ل�سورية، وح�سب حاجة �لنبات، �أما عملية �لتطوي�ص فقد نفذت يدوياً في مرحلة �لإزهار، وتم قطاف جوز�ت �لقطن على دفعتين؛ حدد موعد �لقطفة 
�لأولى عند تفتح �أكثر من 60 % من �لجوز�ت على �لنباتات، ونفذ لجميع �لمعاملات في وقت و�حد، �أما موعد �لقطفة �لثانية فكان عند �كتمال تفتح 
�لجوز�ت، و�عتمد �لخطان �لو�سطيان من كل قطعة تجريبية لت�سجيل �لقر�ء�ت، وذلك عن طريق �نتخاب 10 نباتات محاطة ب�سكل ع�سو�ئي، تم 

تعليمها ببطاقات، و�أعطي رقم لكل نبات، بينما حُ�سِبت �لإنتاجية من قطاف كامل نباتات �لخطين �لو�سطيين.
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4 - ال�صفات المدر��صة:
ــ ال�شفات ال�شكلية:

- �رتفاع �لنبات )�سم(، وذلك �عتبارً� من �سطح �لتربة حتى قمة �ل�ساق �لرئي�سة.
- عدد �لأفرع �لخ�سرية  )فرع/ نبات(.

- عدد �لأفرع �لثمرية )فرع/ نبات(.
ــ ال�شفات الاإنتاجية:

- عدد �لجوز�ت �لكلية )جوزة/نبات( )�لمتفتحة وغير �لمتفتحة(.
- عدد �لجوز�ت �لمتفتحة �لكلية )جوزة/نبات(، وتح�سب من �لعلاقة �لآتية:

عدد الجوزات المتفتحة الكلية = )عدد الجوزات الكلية -  عدد الجوزات غير المتفتحة(
- عدد �لجوز�ت غير �لمتفتحة )جوزة/ نبات(.

- �إنتاجية �لنبات �لو�حد) غ (: عن طريق ح�ساب متو�سط �إنتاجية �لنباتات �لمعلمة في �لخطين �لو�سطيين.
- وزن قطن �لجوزة �لو�حدة )غ ( وفق �لمعادلة �لآتية:

وزن قطن الجوزة الواحدة )غ ( = إنتاجية النبات من القطن المحبوب/عدد الجوزات المتفتحة الكلية
�أقطان �لخطين �لو�سطيين في �لقطفتين �لأولى و�لثانية، وح�ساب �لإنتاجية لوحدة  �إنتاجية وحدة �لم�ساحة )كغ/هكتار(: وذلك عن طريق جمع   -

�لم�ساحة.
5 -الت�صميم �التحليل الإح�صائي:

و�سعت �لتجربة وفق ت�سميم �لقطع �لمن�سقة، �إذ خ�س�ست �لقطع �لرئي�سة لمو�عيد �لزر�عة )4/19 و2014/5/5(، و�لقطع �لمن�سقة لأنو�ع �لتطوي�ص؛ 
وهي: تطوي�ص �لقمة �لنامية لل�ساق �لرئي�سة، وتطوي�ص قمة �لأفرع �لثمرية، وتطوي�ص �لقمة �لنامية لل�ساق �لرئي�سية + تطوي�ص قمة �لأفرع �لثمرية 
)تطوي�ص كلي(، بالإ�سافة �إلى معاملة �ل�ساهد دون تطوي�ص، وكررت �لتجربة بثلاثة مكرر�ت، وبذلك بلغ �لمجموع �لكلي للقطع �لتجريبية )2موعد× 

4 تطوي�ص × 3مكرر�ت =24 قطعة تجريبية(، بم�ساحة 15م2 للقطعة �لو�حدة )3×5 م2(.
حللت �لنتائج �إح�سائياً با�ستخد�م برنامج �لتحليل �لإح�سائي )Genstat v12، 2009(، وتمت �لمقارنة بين �لمتو�سطات با�ستخد�م �ختبار �أقل 

فرق معنوي )L.S.D( عند م�ستوى معنوية %5.

النتائج �المناق�صة
1ـ مت��صط ارتفاع النبات )�صم(: 

تعد �سفة �رتفاع �لنبات من �ل�سفات �لتي تتاأثر بالعمليات �لزر�عية �لمختلفة، و�أظهرت نتائج �لتحليل �لإح�سائي )�لجدول 3( وجود فروق معنوية 
كبيرة بين موعدي �لزر�عة في متو�سط �رتفاع �لنبات، �إذ تفوقت نباتات �لموعد �لأول على نباتات �لموعد �لثاني بفارق بلغ نحو 11�سم، وبمتو�سطات 
بلغت 91.89، 80.93 �سم لكل منها على �لتو�لي، وقد يعود �ل�سبب في ذلك �إلى �أن نباتات �لموعد �لأول كان فيها مو�سم �لنمو �أطول �أي �أنها تعر�ست 

للظروف �لبيئية �لملائمة للنمو لفترة زمنية �أطول مقارنةً بنباتات �لموعد �لثاني. 

الجدول 3. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في ارتفاع النبات )سم( لمحصول القطن )صنف حلب90 ).

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

96.6393.4388.3789.1391.89aموعد1

84.6781.1078.6779.3080.93bموعد2

90.65a87.27b83.52d84.22c86.41المتوسط

L.S.D 0.05

CV%موعد×تطويشمواعيدتطويش

0.21**0.14**0.26**0.2
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.

- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.
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** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

ويظهر من خلال �لجدول 3 �أن �رتفاع �لنبات تاأثر معنوياً بعملية �لتطوي�ص، �إذ �أدت عملية تطوي�ص �لنباتات بالطر�ئق �لثلاث �لمدرو�سة �إلى �نخفا�ص 
معنوي كبير في طول �لنبات مقارنةً بنباتات �ل�ساهد دون تطوي�ص، و�لذي كان �لأكثر طولً )90.65 �سم(، في حين بلغ 87.27 ، 83.52 و84.22 

�سم لكل من معاملة �لتطوي�ص �لثمري، وتطوي�ص �لقمة �لنامية، و�لتطوي�ص �لكلي على �لتو�لي. 
كما �ختلفت �رتفاعات �لنباتات وظهرت �لفروق �لمعنوية جدً� عند مقارنة طر�ئق �لتطوي�ص �لمدرو�سة، فقد �أدى تطوي�ص �لنباتات تطوي�ساً قمياً �إلى 
�نخفا�ص كبير في طول �لنبات، في حين �زد�د �رتفاع �لنباتات عند تطوي�سها ثمرياً، وبلغ �لفرق بينهما في متو�سط طول �لنبات نحو 7�سم. كما كان 

�لتفاعل بين �لمعاملتين �لمدرو�سة معنوياً، فقد كانت نباتات �لموعد �لأول وغير �لمطو�سة هي �لأكثر �رتفاعاً 96.63 �سم.
2ـ مت��صط عدد الأفرع الخ�صرية )فرع/ نبات(:

يلاحظ من �لجدول 4 �أنه لم يكن لمو�عيد �لزر�عة وعملية �لتطوي�ص �أو �لتفاعل بينهما تاأثير معنوي في عدد �لأفرع �لخ�سرية �لمت�سكلة على �لنبات، 
وقد يعود �ل�سبب �إلى �أن هذه �ل�سفة ل تتاأثر بالظروف �لبيئية )�لفار�ص، 1990(، ويلاحظ من �لجدول نف�سه �أن عدد �لأفرع �لخ�سرية في �لنبات 

لم يتاأثر بعملية �لتطوي�ص، �إذ تقاربت �لمتو�سطات ب�سكل كبير بين طر�ئق �لتطوي�ص �لمدرو�سة.

الجدول 4. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الأفرع الخضرية  لمحصول القطن ) صنف حلب - 90).

الجدول 5. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الأفرع الثمرية  لمحصول القطن ) صنف حلب - 90).

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

2.252.252.252.332.27aموعد1

2.232.202.102.272.20aموعد2

2.24a2.23a2.17a2.30a2.24المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

nsnsns10.9

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

12.2712.3712.7312.7012.52aموعد1

11.4711.5011.7311.9711.67bموعد2

11.87bc11.93b12.23ab12.33a12.09المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.19**0.34*ns2.3

3ـ مت��صط عدد الأفرع الثمرية )فرع/ نبات(:
تعد هذه �ل�سفة من �ل�سفات �لتي تتاأثر بالمعاملات �لزر�عية وبموعد ظهور �لفرع �لثمري �لأول على �ل�ساق �لرئي�سة، و�أظهر �لتحليل �لإح�سائي 
)�لجدول 5( وجود فروق معنوية بين موعدي �لزر�عة وعملية �لتطوي�ص في متو�سط عدد �لأفرع �لثمرية، ولوحظ �لتفوق �لكبير لنباتات �لموعد �لأول 
على نباتات �لموعد �لثاني، وهذ� عائد بالطبع �إلى �لزيادة �لمعنوية في �رتفاع �لنباتات عند �لزر�عة بالموعد �لأول، فقد بلغت �لمتو�سطات 12.52، 

11.67 فرعاً ثمرياً لكل من �لموعد �لأول و�لموعد �لثاني على �لتو�لي.
كما �أظهرت �لنتائج تفوق �لنباتات �لمطو�سة تطوي�ساً كلياً ودون فرق معنوي مع �لنباتات �لمطو�سة قمياً على باقي �لمعاملات، ويمكن تف�سير زيادة 
عدد �لأفرع �لثمرية عند ��ستخد�م �لتطوي�ص �لقمي نتيجةً لتثبيط �لنمو �لقمي وتحري�ص �لبر�عم �لجانبية على �لنمو مما �نعك�ص �إيجابياً على عدد 

�لأفرع �لثمرية.
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4ـ مت��صط عدد الج�زات الكلية )ج�زة/نبات(:
ت�سير بيانات �لجدول 6 �إلى وجود فروق معنوية بين مو�عيد �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص في متو�سط عدد �لجوز�ت �لكلية �لمت�سكلة على �لنبات، 
�إذ تفوقت نباتات �لموعد �لأول على نباتات �لموعد �لثاني وبمتو�سطات بلغت 22.72 و20.59 جوزة لكل منها على �لتو�لي، وهذ� قد يعزى �إلى طول 
مو�سم �لنمو في �لموعد �لأول مما �أعطى فر�سة جيدة لنمو �لنباتات حققت من خلالها زيادة في طول �ل�ساق، وترتب على ذلك زيادة في عدد �لأفرع 
�لثمرية �لمت�سكلة، وبالتالي زيادة عدد �لجوز�ت �لمت�سكلة على �لأفرع، �أما في �لموعد �لثاني فبالإ�سافة �إلى ق�سر مو�سم نموه، فاإن تعر�ص �لنباتات 
لدرجات حر�رة مرتفعة، ول�سيما في مرحلة �لإزهار �أدى في �لنهاية �إلى تقليل عدد �لجوز�ت �لمت�سكلة على �لنبات، و�أدى تطوي�ص �لنباتات بالطر�ئق 
�لثلاث �إلى زيادة معنوية كبيرة في عدد �لجوز�ت �لكلية مقارنةً بنباتات �ل�ساهد، وبمتو�سطات بلغت  20.65 و22.73 و23.8 و19.37 جوزة( 
لكل من �لتطوي�ص �لثمري، و�لقمي، و�لكلي، و�ل�ساهد على �لتو�لي. ويمكن ملاحظة �أن �لنباتات �لتي �أُجري عليها �لتطوي�ص �لكلي كانت �أكثر حملًا 
للجوز�ت مقارنةً بالنباتات �لمطو�سة قمياً، و�لتي تفوقت بدورها على �لنباتات �لمطو�سة ثمرياً، وقد تعزى هذه �لنتيجة �إلى �رتفاع عدد �لأفرع �لثمرية 
�لمت�سكلة على �لنباتات �لمطو�سة كلياً، وهذ� يتفق مع ما وجده Kittocklu وFry)2004(، كما كان للتفاعل بين �لعاملين �لمدرو�سين �أثر معنوي، �إذ 

ت�سكل �لعدد �لأكبر من �لجوز�ت على نباتات �لموعد �لأول و�لمطو�سة تطوي�ساً كلياً )24.87 جوزة(.
الجدول 6. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الجوزات الكلية  لمحصول القطن )صنف حلب - 90).

الجدول 7. تأثير مواعيد الزراعة وبعض أنواع التطويش في عدد الجوزات الكلية المتفتحة لمحصول القطن )صنف حلب - 90).

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

20.1721.9323.9024.8722.72aموعد1

18.5719.3721.5722.7320.59bموعد2

19.37d20.65c22.73b23.80a21.65المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.20**0.31**0.38*1.1

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

14.3317.6318.6319.7317.58aموعد1

12.3714.6715.8716.8714.94bموعد2

13.35d16.15c17.25b18.30a16.26المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.20**0.15**0.21**1.7

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 %، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

5ـ عدد الج�زات المتفتحة الكلية )ج�زة/نبات(:
�لإح�سائي  �لتحليل  نتائج  �أ�سارت  فقد  �لإنتاجية،  �لموؤ�سر�ت  �أهم  �أحد  يعد  �إذ  �أهميةً،  �لأكثر  هو  �لنبات  على  �لمتفتحة  للجوز�ت  �لكلي  �لعدد  يُعد 
)�لجدول 7( �إلى �أن هناك فروقاً معنوية عالية بين موعدي �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص في متو�سط عدد �لجوز�ت �لكلية �لمتفتحة في �لقطفتين، �إذ 

تفتح �لعدد �لأكبر منها في �لموعد �لأول مقارنةً بالموعد �لثاني، وبمتو�سطات بلغت  17.58 و 14.94 جوزة، لكل منهما على �لتو�لي.
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الجدول 8.تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في إنتاجية النبات الواحد لمحصول القطن ) صنف حلب - 90).

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

63.5083.0378.0785.3077.47aموعد1

53.4067.6365.0371.4364.38bموعد2

58.45d75.33b71.55c78.37a70.93المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

1.56**0.68**1.23**0.8
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.

- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

�أما بالن�سبة لعامل �لتطوي�ص، فقد �أ�سارت �لنتائج �إلى وجود فروق معنوية جدً� بين معاملات �لتطوي�ص و�لتي تفوقت بدورها على �ل�ساهد، �إذ �أظهرت 
معاملة �لتطوي�ص �لكلي تفوقاً كبيرً� على كل من �لتطوي�ص �لقمي و�لثمري و�للذين تفوقا بدورهما على �ل�ساهد، فقد �زد�د عدد �لجوز�ت �لكلية 
�لمتفتحة من 13.35 جوزة على �لنبات في معاملة �ل�ساهد دون تطوي�ص �إلى 16.15  و17.25 و18.30 جوزة في كل من معاملات �لتطوي�ص �لقمي، 
�لثمري و�لكلي على �لتو�لي، وكان للتفاعل بين موعدي �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص تاأثير معنوي، �إذ �أدى تطوي�ص �لنباتات في �لموعد �لأول تطوي�ساً 

كلياً �إلى زيادة عدد �لجوز�ت �لمتفتحة �لكلية على �لنبات )19.73 جوزة(.
7ـ اإنتاجية النبات الفردي )غ/ النبات(:

يُلاحظ من �لجدول 8 وجود فروق عالية �لمعنوية فًي �إنتاجية �لنبات �لفردي بين موعدي �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص �لمدرو�سة و�لتفاعل بينهما، �إذ 
تفوقت نباتات �لموعد �لأول في �إنتاجيتها على نباتات �لموعد �لثاني بمتو�سطات بلغت 77.47 و64.38  غ لكل منهما على �لتو�لي، وقد يعود �ل�سبب في 
ذلك �إلى زيادة عدد �لجوز�ت �لكلية �لمت�سكلة على �لنباتات و�لتي تفتح �أكبر عدد منها في �لموعد �لأول مقارنةً بالنباتات �لمزروعة في �لموعد �لثاني، 

كما �أن �لتاأخير في موعد �لزر�عة يوؤدي �إلى تاأخير نمو �لأزهار وتطور �لجوز�ت �سمن درجات حر�رة غير منا�سبة.
�أدت عملية �لتطوي�ص بالطر�ئق �لثلاث �إلى زيادة و��سحة وكبيرة في �إنتاجية �لنبات مقارنةً بنباتات �ل�ساهد غير �لمطو�سة، وعند �إجر�ء �لمقارنة بين 
�إنتاجية �لنباتات عند �إتباع طر�ئق �لتطوي�ص �لثلاث، �إذ تفوقت طريقة �لتطوي�ص �لكلي على �لثمري و�لتي تفوقت بدورها على �لنباتات �لمطو�سة 
قمياً، فقد بلغت �لمتو�سطات  78.37 و75.33 و 71.55 و58.45 غ لكل من �لتطوي�ص �لكلي و�لثمري و�لقمي و�ل�ساهد على �لتو�لي، وهذ� يتفق 
مع نتائج  Tashbolteavو Saidov)1989(، �أما بالن�سبة للتد�خل بين �لعاملين �لمدرو�سين فقد �سجلت �أعلى �إنتاجية للنبات �لفردي في نباتات 

�لموعد �لأول و�لمطو�سة تطوي�ساً كلياً )85.3غ(.

8ـ مت��صط �زن قطن الج�زة ال�احدة )غ(: 
يحدد �ل�سنف و�لظروف �لبيئية �لمحيطة و�لعمليات �لزر�عية �لمتبعة وزن �لقطن �لمحبوب في �لجوزة �لو�حدة، وتعد هذه �ل�سفة �أحدى �أهم مكونات 
�لغلة )عبد �لعزيز، 1996(. يُلاحظ من �لجدول 9 وجود فروق عالية �لمعنوية بين موعدي �لزر�عة في متو�سط وزن قطن �لجوزة �لو�حدة، فقد 
نباتات  �إلى نمو  �لتو�لي، وقد يعزى ذلك  4.41 و4.31غ لكل منهما على  بلغت  �لثاني بمتو�سطات  نباتات �لموعد  �لأول على  نباتات �لموعد  تفوقت 
�لو�حدة  �لجوزة  في  �لمحبوب  �لقطن  وزن  بينها  ومن  �لإنتاجية،  �ل�سفات  كل  على  �إيجاباً  �نعك�ص  مما  ملائمة،  بيئية  ظروف  �سمن  �لأول  �لموعد 
)Bendnarz، 1999(، كما �أثرت عملية �لتطوي�ص تاأثيرً� معنوياً كبيرً� في متو�سط قطن �لجوزة �لو�حدة، فقد �أدى تطوي�ص �لنباتات ثمرياً �إلى 
�ست قمياً وكلياً، وهذ� يتفق مع Aleeve وزملائه )1991 ( من �أن  زيادة معنوية في متو�سط وزن قطن �لجوزة �لو�حدة مقارنة بالنباتات �لتي طوِّ
تطوي�ص �لأفرع �لثمرية �أدى �إلى زيادة في وزن �لجوزة �لو�حدة، ولدى مقارنة �أوز�ن �لجوز�ت �لمطو�سة  في معاملات �لتطوي�ص �لمدرو�سة كافةً مقارنة 
�لنباتات �لمطو�سة تطوي�سا قمياً وكلياً، وقد  �لتي تفوقت بدورها على كل من  �ل�ساهد  �لنباتات �لمطو�سة ثمرياً على نباتات  بال�ساهد يلاحظ تفوق 
يعزى �ل�سبب �إلى �لعلاقة �لعك�سية بين عدد �لجوز�ت �لمتفتحة ووزن قطن �لجوزة �لو�حدة، �إذ تميزت نباتات �ل�ساهد باأقل عدد من �لجوز�ت �لكلية 
و�لمتفتحة �لكلية مقارنة بالنباتات �لمطو�سة، وقد بلغت �لمتو�سطات 4.37 و4.65 و 4.14 و4.27 غ( لكل من �ل�ساهد، و�لتطوي�ص �لثمري، و�لتطوي�ص 

�لقمي و�لتطوي�ص �لكلي على �لتو�لي. 
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الجدول 9. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في متوسط وزن الجوزة الواحدة )غ(  لمحصول القطن )صنف حلب - 90).

الجدول 10. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في إنتاجية وحدة المساحة )كغ/هكتار( لمحصول القطن ) صنف حلب - 90).

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

4.434.704.194.324.41aموعد1

4.314.614.094.224.31bموعد2

4.37b4.65a4.14d4.27c4.36المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.05*0.042**ns0.8

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

5809.76629.78380.76905.36431.3aموعد1

5106.75646.05406.35850.35502.3bموعد2

5458.2d6137.8b5893.5c6377.8a5966.8المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

8.1**5.5**7.9**0.1

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

9ـ اإنتاجية �حدة الم�صاحة  من القطن المحب�ب )كغ/ هكتار(:
تعد �إنتاجية وحدة �لم�ساحة )كغ/هكتار( من �لقطن �لمحبوب من �ل�سفات �لمعقدة �لتي تتاأثر ب�سكل مبا�سر وغير مبا�سر بالعو�مل �لور�ثية و�لبيئية، 
و�أظهرت نتائج �لجدول 10 تاأثيرً� معنوياً عالياً لموعد �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص في متو�سط �إنتاجية وحدة �لم�ساحة، فقد تفوق �لموعد �لأول وبفروق 
معنوية جدً� عن �لموعد �لثاني، �إذ بلغت �لمتو�سطات 6431.3 و5502.3 كغ/هـكتار على �لتو�لي، وقد يعود �رتفاع �لإنتاجية في �لموعد �لأول كنتيجة 
لرتفاع عدد �لجوز�ت �لكلية، وعدد �لجوز�ت �لمتفتحة �لكلية، ووزن �لقطن �لمحبوب في �لجوزة �لو�حدة، �لأمر �لذي �أدى �إلى زيادة �إنتاجية �لنبات 
�لو�حد، وبالتالي �إنتاجية وحدة �لم�ساحة، ويظهر �أي�ساً من خلال نتائج �لجدول نف�سه �أن لعملية �لتطوي�ص �أثرً� معنوياً في �إنتاجية وحدة �لم�ساحة في 
�لقطن �لمحبوب، وقد تباينت �لمعاملات �لمختلفة، �إذ تفوقت معاملات �لتطوي�ص �لثلاث على معاملة �ل�ساهد دون تطوي�ص بمعدلت بلغت  5458.2 
و6137.8 و5893.5 و6377.8 كغ/هـكتار لكل من �ل�ساهد، �لتطوي�ص �لثمري، و�لتطوي�ص �لقمي، و�لتطوي�ص �لكلي على �لتو�لي كما لوحظت فروق 
�إنتاجية وحدة �لم�ساحة في �لمعاملة �لتي طُبقت عليها معاملة �لتطوي�ص  معنوية عالية بين معاملات �لتطوي�ص �لثلاث، فقد ظهر �لتفوق �لكبير في 
�لكلي على باقي �لمعاملات  وتعود �لزيادة �لكبيرة في �إنتاجية �لم�ساحة لدى معاملة �لتطوي�ص �لثمري مقارنة بالتطوي�ص �لقمي ومعاملة �ل�ساهد �إلى 
زيادة �أوز�ن �لجوز�ت، فيما تميزت معاملة �لتطوي�ص �لقمي باأقل قيمة لوزن �لجوزة، وكان للتفاعل بين مو�عيد �لزر�عة وعملية �لتطوي�ص �أثر معنوي 
في متو�سط �إنتاجية وحدة �لم�ساحة، �إذ �أظهرت نتائج �لجدول �أن �أف�سل �إنتاجية في وحدة �لم�ساحة �سجلت عند زر�عة �لنباتات في �لموعد �لأول مع 
�إتباع طريقة �لتطوي�ص �لكلي بمتو�سط بلغ 6905.3كغ/هـكتار، مما يدل على �أن �لتطوي�ص �لكلي �أدى �إلى توجيه �لمو�د �لغذ�ئية �إلى �لأفرع �لثمرية 
و�لأع�ساء �لثمرية �لمت�سكلة على هذه �لأفرع، و�إلى تاأمين �لغذ�ء �لكافي و�للازم من �أجل نمو �لجوز�ت وتطورها وتفتحها، وهذ� له تاأثير كبير في 

�لإنتاجية.
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ال�صتنتاجات :
1ـ �أدت �لزر�عة في �لموعد �لأول �إلى زيادة كبيرة في �رتفاع �لنبات، في حين �أدت معاملات �لتطوي�ص �إلى �نخفا�ص �رتفاع �لنبات ب�سكل كبير مقارنة 

بال�ساهد.
2ـ لم يكن لموعد �لزر�عة وعملية �لتطوي�ص و�لتفاعل بينهما �أي تاأثير في عدد �لأفرع �لخ�سرية �لمت�سكلة على �لنبات، في حين تاأثر عدد �لأفرع �لثمرية 

معنوياً بهذين �لعاملين، وكان �أعلاها عند نباتات �لموعد �لأول �لمطو�سة تطوي�ساً كلياً.
3ـ �أدت زر�عة �لنباتات في �لموعد �لأول مع ��ستخد�م �لتطوي�ص �لكلي �إلى زيادة كبيرة في عدد �لجوز�ت �لكلية و�لجوز�ت �لمتفتحة �لكلية،  بينما �زد�د 

عدد �لجوز�ت غير �لمتفتحة في نباتات �لموعد �لأول غير �لمطو�سة.
4ـ تم �لح�سول على �أعلى متو�سط لوزن قطن �لجوزة �لو�حدة عند �لزر�عة في �لموعد �لأول، وكذلك عند ��ستخد�م طريقة �لتطوي�ص �لثمري دون �أن 

يكون للتفاعل بين هذين �لعاملين �أي تاأثير في هذه �ل�سفة .
5ـ تاأثرت �إنتاجية �لنبات �لو�حد و�إنتاجية وحدة �لم�ساحة من �لقطن �لمحبوب بموعد �لزر�عة وعملية �لتطوي�ص ب�سكل كبير، �إذ تم �لح�سول على �أعلى 

�إنتاجية عند �لزر�عة في �لموعد �لأول مع �إتباع طريقة �لتطوي�ص �لكلي.
المقترحات :

على �سوء �لنتائج �ل�سابقة تقترح �لدر��سة :
1( �لتاأكيد على زر�عة �ل�سنف حلب90 في �لموعد �لأول )�لأ�سبوع �لثالث من �سهر ني�سان/ �أبريل(، لما له من دور �إيجابي في �لتاأثير في �ل�سفات 

�لإنتاجية.
2( تطبيق معاملة �لتطوي�ص على نباتات �سنف حلب 90، ول�سيما �لتطوي�ص �لكلي للح�سول على �أعلى �إنتاجية من وحدة �لم�ساحة.

3( در��سة تاأثير موعد �لزر�عة ومعاملات �لتطوي�ص �لمدرو�سة في �ل�سفات �لنوعية لمح�سول �لقطن.
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درا�صة تاأثير م�ؤخر النم� Dextril في ن�عية �صت�ل الملف�ف
 في ظر�ف الزراعة المحمية

Effect of Growth Retardant "Dextril" on Cabbage Seedling Growth
 Under Greenhouse Conditions

الملخ�س

اأ. د. ريا�س زيدان(1)         اأ. د. �ص��صن �صليمان(1)         اأ. د. متيادي ب�را�س(1)            اأ.د. علي ابراهيم عبيد�(2) 

 )Brassica oleracea var. capitata L.( في نمو موؤ�سر�ت �ستول �لملفوف )C11H18ClN2O7P( Dextril  تمت در��سة تاأثير موؤخر �لنمو
موؤخر  من  م�ستويات  خم�سة  �لبحث  في  ��ستخدم  �إذ  �لعربية،  م�سر  جمهورية  في  �ل�سكندرية   بجامعة  �لزر�عة   كلية  في  �لبلدي(،  )�ل�سنف 
�لنمو Dextril )0.01،0، 0.03، 0.05 و 0.07 %(، تم ر�سها عند ظهور �لورقة �لحقيقية �لثانية بهدف تح�سين موؤ�سر�ت نمو �ل�ستول خلال 
فترة �ل�سيف، وذلك بخف�ص معدل نموها، ومنع ��ستطالتها �لناجم عن �رتفاع درجة �لحر�رة خلال فترة تجهيزها للزر�عة في �لحقل �لد�ئم. 

و�سعت �لتجربة وفق �لت�سميم �لع�سو�ئي �لكامل باأربعة مكرر�ت.
 10.5 12.6و  �ل�ساق  طول  بلغ  �إذ  �ل�ستول،  نوعية  ح�سن  قد   )% و0.03  تركيز)0.01   Dextril �لنمو  بموؤخر  �لر�ص  �أن  �لنتائج  �أظهرت 
�لنتائج زيادة قطر  �لتو�لي، كما �ظهرت  13.7 و28 % على  14.6�سم في �ل�ساهد، و�نخف�ص عن �ل�ساهد بن�سبة  �لتو�لي، مقابل  �سم على 
 Dextril �ل�ساق، وعدد �لأور�ق، وم�ساحة �لم�سطح �لورقي، و�لوزن �لرطب و�لجاف للمجموع �لخ�سري و�لجذري عند �لمعاملة بموؤخر �لنمو 
�لمعاملة  �أدت  حين  في  �لملفوف،  �ستول  نمو  موؤ�سر�ت  في  معنوي  تاأثير   %  0.05 للتركيز  يكن  ولم  بال�ساهد.  مقارنة   0.03 و   0.01 تركيز 

لل�ستول. �لقيا�سية  �لمو��سفات  �سم، وهي قيمة دون   6.2 �لطول  يتجاوز  �إذ لم  �ل�ستول،  �سلبية في نمو  نتيجة  �إلى   % 0.07 بالتركيز 
الكلمات المفتاحية: �ستول �لملفوف، موؤخر �لنمو Dextril، �لزر�عة �لمحمية.
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المقدمة
ب�سكل جيد  للنباتات معروفاً  �لمختلفة  و�لبيولوجية  �لفيزيولوجية  �لتطور�ت  �أو مثبطات( في  �لنمو )من�سطات، موؤخر�ت نمو  �أ�سبح دور منظمات 
في ع�سرنا �لحالي. وتعرف منظمات �لنمو باأنها مركبات ع�سوية توؤثر في �إنبات �لبذور، و�لنمو �لخ�سري، و�لإزهار وعقد �لثمار، وتطور �لبذور، 

.)2008   ،Kashid( ون�سج �لثمار وكمية �لمح�سول. بالإ�سافة لذلك،  فالنوعية �لفيزيوكيماوية للمح�سول تتاأثر �أي�ساً بمنظمات �لنمو
�أن تعيق �أي  تعد موؤخر�ت �لنمو )Plant growth retardants( مركبات ��سطناعية، تثبط لفترة من �لزمن، ��ستطالة �ل�ساق و�لفروع دون 
�لتر�كم  ت�سجع  �أن  �إذ يمكنها  �أخرى،  تاأثير�ت  لها  فاإن  �لنمو،  تاأخير  تاأثيرها في  �إلى  وبالإ�سافة   �لنبات.  تطور في  �أي  �أو  ��ستقلابي حيوي  م�سار 
�لكثيف لمركبات يمكن �أن تعطي �لثمار �لمذ�ق �أو �لنكهة �أو �للون، وبالتالي تح�سن �لقيمة �لنوعية و�لتجارية للمنتجات �لزر�عية، كما يمكن �أن توؤثر 

.)2005  ،Capritaو Caprita( في حمو�سة �لثمار، ومحتوى �ل�سكريات و�لبروتينات و�لفيتامينات و�لعنا�سر �لمعدنية وغيرها
�أن ت�سرع ن�سج �لثمار وتجعله متجان�ساً، كما ت�سجع ت�ساقط �لأور�ق و�لثمار، وبالتالي ت�سمح بالح�ساد �لآلي  كما يمكن للمعاملة بموؤخر�ت �لنمو 
�أثر متبقي في �لمنتجات �لغذ�ئية، وت�ستعمل بكميات �سغيرة جدً� )جزء بالمليون( ، وت�ستقلب من  �أو  �أي م�سكلة تلوث  لبع�ص �لمحا�سيل، ول ت�سكل 
لي�ص فقط عن طريق  �أن يح�سل ذلك  �ل�ساق، ويمكن  �رتفاع  �لنمو في تخفي�ص  ت�ستخدم موؤخر�ت   .)1991  ،Irimieو Neamţu( لنبات� قبل 
2000(. كما  1995و    ،Rademacher( ًأي�ساً بخف�ص معدل �لنق�سام �لخلوي، وتنظيم �رتفاع �لنبات فيزيولوجيا� �ل�ستطالة �لخلوية، لكن 
 ،Singh( لنباتية� �ل�سوق  ��ستطالة  للتقليل من  ت�ستخدم  �أن  �لنباتات، وبذلك يمكن  �لنمو ت�سنيع �لجبرلين )GA3( في  تثبط معظم موؤخر�ت 

2004؛ Mansuroglu وزملاوؤه، 2009(.
قبل  من  �مت�سا�سه  �أو  �لنبات،  �ساق  �إلى  دخوله  بعد  �لنمو  موؤخر  فعالية  وتحدث  �ل�سلاميات،  طول  �نخفا�ص  �لجبرلين  ت�سنيع  تثبيط  عن  ينتج 

�لجذور )Hafeez-ur-Rahman وزملاوؤه، 1989(.
يختلف تاأثير موؤخر�ت �لنمو ح�سب �لنوع �لنباتي، و�لطر�ز �لور�ثي، و�لتركيز �لم�ستخدم، وطريقة �لتطبيق، وكذلك عمر �لنبات، وعو�مل مختلفة 

.)1964 ،Cathey( أخرى، و�لتي يمكن �أن توؤثر في �مت�سا�ص ونقل هذه �لمركبات �لكيميائية�
تزيد من تحمل  كما  �لن�سج،  عند  �لبذور  فقد  ومنع  �لرقاد،  لمنع  �لمحا�سيل �لحقلية،  ول�سيما  �لزر�عة،  و��سع في  ب�سكل  �لنمو  موؤخر�ت  ت�ستخدم 
�لنبات للاإجهاد�ت �لبيئية، مما ينعك�ص �إيجاباً على �لنمو و�لإنتاج )Likhotshirvo، 2007؛ Matysiak، 2006؛ Maciorowski وزملاوؤه، 
Dextril من �أكثر موؤخر�ت �لنمو �لم�ستخدمة،  Cycocel و�لـ  Chlormequat و�لمركبات �لتجارية �لتابعة له مثل �لـ  2006(. ويعد مركب �لـ 
Zoysia turfgrass، وتزيد  Uniconizol تزيد من مقاومة �لبرودة عند نباتات  Paclobutrazol و�لـ  �لـ  �أن موؤخر�ت نمو �أخرى مثل  كما 
من فعالية �لـ Supper Oxide Dismutase( SOD(، وتركيز �لبرولين في �لنباتات )Wang  وزملاوؤه، 2013(. وقد وجد �أن مركبات �لـ 
Uniconizol تحد من معدل ��ستطالة �لأور�ق، وتخف�ص طول �لورقة في بادر�ت �لبلح �لفتية، مما يعطي �إمكانية �لحد  Paclobutrazol و�لـ 

من �رتفاع �أ�سجار �لنخيل م�ستقبلًا )Cohen وزملاوؤه، 2013(.

The effect of different concentrations of growth retardant "Dextril"(C11H18ClN2O7P( on the growth parameters of cabbage 
)Brassica oleracea capitata( )Local variety( was studied during the growing season 2010, at the Agriculture Faculty of 
Alexandria university / Egypt. The experiment was laid according to a complete randomized design with 4 replicates.
Cabbage seedlings were sprayed when the second true leaf was appeared with five levels of "Dextril" (0, 0.01,  0.03, 
0.05 and 0.07 %(, to improve growth parameters of seedlings during summer period by limiting stem growth and 
elongation resulted from high temperature during seedling establishment in nursery.
The results showed that, "Dextril" treatment of (0.01 and 0.03%) levels improved seedlings quality and decreased 
stem height by  13.7 and 28 % respectively compared to the control, 0.05% level did not affect seedling growth, 
whereas, 0.07 %  showed a negative effect on seedling growth where the seedling length did not exceed 6.2 cm .
Treating the  seedling of cabbage with "Dextril" (0.01 and 0.03%) increased as well, stem diameter, leaf number, leaf 
area, fresh and dry weight of shoots and roots  compared to the control.
 The results indicate that spraying cabbage at the second true leaf stage with low concentrations of ‘Dextril” is 
promising measure for improving the the growth parameters of cabbage seedling grown under high temperature 
conditions.
Keywords: Cabbage seedlings, growth retardants Dextril, Greenhouse conditions.
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B-nine لم  Cycocel �إلى ق�سر طول �ل�ساق، لكن معاملتها بموؤخر �لنمو    Erysimum marshallii بموؤخر �لنمو  كما �أدت معاملة نباتات 
 Bhat( أن �لكتلة �لرطبة و�لجافة للجذور و�لأور�ق و�ل�ساق قد �نخف�ست بالمعاملة بكلا �لمركبين� تكن فعالة في تخفي�ص �رتفاع �لنبات، في حين 

وزملاوؤه، 2011(.
لقد �أظهرت نتائج ر�ص نباتات �لبازلء بموؤخر�ت �لنمو )Chloro choline chloride + Phenylphtaline acid( بمعدل 300 �سم3/هـ 

�نخفا�ساً كبيرً� في �رتفاع �ل�ساق بلغ 12.8 % مقارنة بال�ساهد )Zhelyazkova وزملاوؤه، 2012(.
وفي در��سة لتاأثير موؤخر �لنمو Paclobutrazol عن طريق �لتربة )1 غ/ل( ر�ساً على �لأور�ق )25 غ /ل(، خف�ست هذه �لمعاملة �رتفاع �لنبات، 
وز�دت من �سماكة �ل�ساق �لفتية للبندورة، كما ز�دت من �سرعة ت�سكل �لجذور، مما �سبب تح�سين نوعية �لبادر�ت عند �لت�ستيل، وقد �أدت معاملة 
�لتربة بتركيز )1 غ/ل( و�لر�ص �لورقي )25 غ /ل( بالـ Paclobutrazol �إلى تح�سين فعالية �لتمثيل �ل�سوئي وت�سكل �لثمار وزيادة �لمح�سول 

.)2000  ،Zlatevو  Berova(لمبكر�
كما بينت نتائج در��سات عديدة �أن ر�ص �أور�ق �لبندورة بموؤخر�ت �لنمو قد ح�سن قدرتها على تحمل درجات �لحر�رة �لمنخف�سة، وح�سن �لمح�سول 
�لمبكر و�لإجمالي )El- asdoudi، 1993؛ Czapski  وزملاوؤه، 1990؛  Budekeyna، 1998؛ Budekeyna وTemeco، 2007(. كما 
 Brassica oleracea( و�لقرنبيط ،)Solanum tuberosum( و�لبطاطا ،)Solanum lycopersicum( أدت معاملة �ستول �لبندورة�
�أيام   10 �إلى   7 بفارق  �لنمو )250-1000 مغ/ل( مرتين متتاليتين  و�لملفوف )Brassica oleracea capitata( بموؤخر�ت   ،)botrytis
�أثر  �أي  �أدى �إلى تح�سين نوعية �ل�ستول دون  �إلى تق�سير طول �ل�ساق، وزيادة �سماكته، وزيادة �خ�سر�ر �لأور�ق، وتح�سين �لمجموع �لجذري، مما 
متبقي في ثمار �لبندورة �أو درنات �لبطاطا �أو قر�ص �لقرنبيط �أو ر�أ�ص �لملفوف )Genchew  وMiler، 1983؛ Hickman  وزملاوؤه،1999؛ 

Arakyan، 2000؛Malivania  وزملاوؤه، 2007(.
وقد �أظهرت تجربة معاملة �ستول �لبندورة بتر�كيز مختلفة من موؤخر �لنمو Dextril تح�سناً في نوعية �ل�ستول، وخف�ست من �رتفاع �ل�ساق مقارنة 
�أدت �لمعاملة  تاأثير�ت �سامة. كما  �أظهرت �لتر�كيز )0.08 و0.1 %(  بال�ساهد عند ��ستخد�م �لتر�كيز )0.02 و0.04 و0.06 %(، في حين 
Dextril �إلى زيادة قطر �ل�ساق، و�لوزن �لرطب و�لجاف للمجموع �لخ�سري ل�ستول �لبندورة، في حين �أنها لم توؤثر في عدد �لأور�ق مقارنة  بالـ  
بعد  ما  �إجهاد�ت  �ل�ستول على تحمل  Dextril قد ح�سنت من قدرة  �لـ  �لأور�ق بتر�كيز منخف�سة من  ر�ص  �أن  �أي�ساً  �لتجربة  وبرهنت  بال�ساهد. 

�لت�ستيل عندما زرعت في ظروف حر�رة مرتفعة )Zidan وزملاوؤه، 2014(.
هدف البحث: 

Dextril  في تح�سين موؤ�سر�ت �لنمو ل�ستول �لملفوف، وزيادة  يهدف �لبحث �إلى در��سة تاأثير ر�ص �ستول �لملفوف بتر�كيز مختلفة من موؤخر �لنمو 
قدرتها على �لتق�سية، وتحمل �سدمة ما بعد �لت�ستيل.

م�اد البحث �طرائقه
كلية  �لبحث في  تنفيذ  �لر�أ�ص. تم  بكبر حجم  يت�سف  و�لذي  وم�سر  �سورية  و��سع في  ب�سكل  �لمزروع  �لبلدي  �لملفوف  على �سنف  �لدر��سة  �أجريت 
�لزر�عة في �سابا با�سا بجامعة �ل�سكندرية )جمهورية م�سر �لعربية(، �سمن بيت بلا�ستيكي م�ساحته 350 م2، وو�سعت �لتجربة وفق �لت�سميم 

�لع�سو�ئية.  كامل  �لح�سائي 
�ل�ستول، تحتوي كل  باإنتاج  �لملفوف في �سو�ن خا�سة  �ستول  �إنتاج  لكل مكرر، وتم  نباتاً  و20  لكل معاملة،  4 مكرر�ت  بـ  5 معاملات  �لبحث  �سمل 
 2010/10/20 1:3. وتمت �لزر�عة بتاريخ  50 �سم2، تم ملوؤها بو�سط �لزر�عة �لمكون من �لبيتمو�ص و�لرمل بن�سبة  84 عيناً بحجم  منها على 

 .2010/11/30 لغاية 
�لتالية: �سمل �لبحث �لمعاملات 

.Dextril  1 - �ساهد دون ر�ص بموؤخر �لنمو
2 - رش شتول الملفوف بمؤخر النمو  Dextril بتركيز 0.01 %.

3 - ر�ص �ستول �لملفوف بموؤخر �لنمو  Dextril بتركيز 0.03 %.

4 - ر�ص �ستول �لملفوف بموؤخر �لنمو  Dextril بتركيز 0.05 %.

5 - ر�ص �ستول �لملفوف بموؤخر �لنمو  Dextril بتركيز 0.07 %.
تم ر�ص �ستول �لملفوف بمركب �لـ  Dextril بالتر�كيز �لمذكورة �أعلاه عند ت�سكل �لورقة �لحقيقية �لثانية، وجرى ت�سميدها خلال فترة نموها مرتين 

ب�سماد ذو�ب ومتو�زن ) دلتا �سبر�ي TE )Delta spray + 20 : 20: 20 بمعدل 1 غ/ ل ماء. 
ولتحديد مو��سفات �ل�ستول �أخذت �لقر�ء�ت �لتالية عند بلوغ �ل�ستول 35 يوماً �عتبارً� من تاريخ �إنبات �لبذور)40 يوماً من زر�عتها (:
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1 - تم قيا�ص �رتفاع �ل�ستلة )�سم( من م�ستوى �سطح �لتربة حتى قمة �لنبات با�ستخد�م �لم�سطرة.
2 - تم قيا�ص قطر �ل�ستلة با�ستخد�م جهاز �لبياكولي�ص.

3 - تم عد �لأور�ق على �لنبات .
.)1958( Watson بطريقة �لأقر��ص ح�سب )4 - تم قيا�ص م�ساحة �لم�سطح �لورقي )�سم2/ نبات

حتى  5 - تم قلع �ل�ستول عند عمر 35 يوماً لأخذ �لوزن �لرطب )غ(، ثم و�سع �لمجموع �لخ�سري و�لجذري في مجفف على درجة حر�رة 80° م 
ثبات �لوزن لت�سجيل �لوزن �لجاف )غ(.

6 - در�ست �ل�سفات �لت�سريحية ل�سوق �ل�ستول �لمعاملة با�ستخد�م �لميكرو�سكوب �لإلكتروني �لما�سح.
. )2003( Andreev 7 - تم قيا�ص درجة �لتاأقلم بعد �لت�ستيل �أو �سدمة ما بعد �لت�ستيل (%)،  وذلك ح�سب

درجة التأقلم )%( = )عدد البادرات السليمة/عدد البادرات الكلي( ×100
تم قيا�ص درجات �لحر�رة �ل�سغرى و�لعظمى )م°( خلال فترة تنفيذ �لتجربة د�خل �لبيت �لبلا�ستيكي )�لجدول 1(.  

الجدول 1. متوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى )م°( المسجلة خلال فترة تنفيذ البحث داخل البيت البلاستيكي.

                                   الفترة )يوم(
الأيام العشرة الرابعةالأيام العشرة الثالثةالأيام العشرة الثانيةالأيام العشرة الأولىدرجة الحرارة)م°(

31.535.537.535.2العظمى 

222020.418الصغرى 

يتبين من �لأرقام �لمبينة في �لجدول 1 �أن متو�سط درجة �لحر�رة �لعظمى تر�وح ما بين 31.5 ° م في �لأيام �لع�سرة �لأولى )مرحلة �لنبات( �إلى 
37.5 °م في مرحلة �لنمو �لخ�سري، وكان �أعلى بنحو 3.5 �إلى 10.5 °م  من �لحد �لأعلى لدرجة �لحر�رة �لمثلى للاإنبات وللنمو ) 28 °م(، 

كذلك يلاحظ �أن متو�سط درجة �لحر�رة �ل�سغرى كان �سمن �لمجال �لأمثل  للنمو.
الاح�شائي:  التحليل 

��ستخدم في تحليل �لنتائج �لبرنامج �لح�سائي Genstat 5 ، وتم ح�ساب �أقل فرق معنوي L.S.D عند م�ستوى 0.05.

النتائج �المناق�صة
1 - تاأثير الر�س بم�ؤخر النم�  Dextril في ارتفاع ال�صت�ل،  �قطر ال�صاق، �عدد الأ�راق، �م�صاحة الم�صطح ال�رقي:

�ل�ستول،  0.05 %( قد ح�سن من نوعية   ،0.03  ،0.01( Dextril �لنمو   �لملفوف بتر�كيز مختلفة من موؤخر  �أن ر�ص �ستول   2 يو�سح �لجدول 
و31.5 %  و28   13.7 بين  تر�وحت  وبن�سب  بفروق معنوية  �لنبات  �رتفاع  �إلى خف�ص  �أدى  �إذ  لل�ستول،  �لقيا�سية  �لمو��سفات  فبقي طولها �سمن 
�لمو��سفات  �سم فقط، وهو دون   6.2 �ل�ستول  �رتفاع  بلغ متو�سط  �إذ  �سلبي،  تاأثير   % 0.07 للتركيز  بال�ساهد، في حين كان  �لتو�لي مقارنة  على 

.)1 �لقيا�سية )�ل�سكل 
الجدول 2. تأثير الرش بتراكيز مختلفة من مؤخر النمو Dextril في مؤشرات نمو شتول الملفوف.

       الصفة المدروسة

Dextril )%( تركيز الـ
ارتفاع الشتلة 

)سم(
قطر الشتلة 

مساحة المسطح الورقيعدد الأوراق/نبات)مم(
 )سم2/ نبات(

14.6a2.5a4.0a34aالشاهد

% 0.0112.6b3.0b5.0b38.5b

% 0.0310.5c3.2c5.0b39.2b

% 0.0510.0c3.0b4.0a32.0c

% 0.076.2d1.6d4.0a20.0d

L.S.D 0.051.320.310.383.22
* الأرقام التي تحمل الحروف نفسها لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05.
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نمو  موؤخر�ت  با�ستعمال  ذلك  �إظهار  تم  �إذ  �لملفوف،  ل�ستول  �لنامية  للقمة  �لخلوي  �لنق�سام  تثبيط  �إلى   Dextril �لنمو   موؤخر  تاأثير  يعزى  وقد 
�أخرى مثل Chloride Chlorocholine( CCC( على عباد �ل�سم�ص Helianthus annuus )Lovett و Orchard، 1981(، و��ستعمال 
موؤخر �لنمو Triiodobenzoic acid( TIBA -2,3,5( على �لذرة �لبي�ساء .Sorghum bicolor L  )Hatleyوزملاوؤه، 1985(. كما قد 
يعزى تاأثير �لـ Dextril �أي�ساً �إلى تثبيط ت�سنيع �لجبرلين �لذي يعد م�سوؤولً عن ��ستطالة �ل�ساق )Singh،  2004 ؛Mansuroglu  وزملاوؤه، 
CCC في خف�ص م�ستويات �لجبرلين  Haque  )2002(  حول دور موؤخر�ت �لنمو مثل   Hoque و  2009(، وهذ� يتو�فق �أي�ساً مع ما ذكره 

�لد�خلية �إلى حدها �لأدنى، وبالنتيجة خف�ص �لنمو �لخ�سري.

 ،% 0.01 Dextril -2 ،في ارتفاع النبات: 1- شاهد Dextril الشكل 1. تأثير رش شتول الملفوف بمؤخر النمو
.% 0.07  Dextril -5 ،%0.05  Dextril -4 ،%0.03 Dextril –3

الشكل 2.  مقطع عرضي في خلايا البشرة والقشرة للملفوف )شاهد- يمين( والملفوف المعامل بالـ Dextril 0.03% )يسار(، / صورة بالمجهر 
.SEM الالكتروني

و128 %   120 تر�وحت بين  بن�سبة  �لملفوف  �ستول  �ساق  زيادة  قطر  �إلى   Dextril �لـ  %( من   0.05  ،0.03 بالتر�كيز )0.01،  �لمعاملة  �أدت 
وكانت �لفروق معنوية )�لجدول 2(، في حين �أدت �لمعاملة بالتركيز 0.07 % �إلى نتيجة �سلبية. وقد يعزى تاأثير �لـ Dextri في زيادة قطر �ل�ساق 

)2000 ،Bezuglova( لدوره في تثبيط �لنمو �لطولي، وتن�سيط �لنمو �لعر�سي للخلايا
تبين �لنتائج �أي�ساً �أن �لمعاملة بالتركيزين )0.01 و0.03 %( قد �أدت �إلى زيادة عدد �لأور�ق، وم�ساحة �لم�سطح �لورقي بفروق معنوية، في حين 
لم يكن للتركيز 0.05 % �أي تاأثير، و�أدت �لمعاملة بالتركيز 0.07 % �إلى تثبيط �لنمو ب�سكل كبير مما �نعك�ص �نخفا�ساً حادً� في �لم�سطح �لورقي 

)�لجدول 2(.
CCC على �لذرة خلال فترة بدء �لإزهار  Maleic Hydrazid( MH( و�لـ  �لـ  �أن تطبيق موؤخر�ت �لنمو مثل  �أثبتت كثير من �لدر��سات  وقد 
CCC من  بالـ  �لورقي  �لر�ص  ز�د  1995( في حين   ،  Ladو   Mehetre( لورقي� �لم�سطح  �لنبات وم�ساحة  �رتفاع  �أيام قد خف�ص   7 بـ  وبعدها 

للنبات مقارنة بال�ساهد. م�ساحة �لم�سطح �لورقي 
 )ppm 1000(  Chloride Mepiquat أن تطبيق� )2005(  Hanchinamathو )2000( Mc Callو  Whipker أو�سحت در��سة كل من�

.)Cyamopsis tetragonoloba( bean cluster قد ز�د من عدد �لأور�ق و�لم�سطح �لورقي في نبات )ppm 1000(  Lihocin و �لـ
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في  �لنمو  موؤخر  تاأثير  تف�سير  ويمكن   ،Dextril بالـ  �لمعاملة  �لخلايا  حجم  من  �أكبر  كان  �ل�ساهد  نباتات  في  �لخلايا  حجم  �أن   2 �ل�سكل  يظهر 
Moore )1980( �أن موؤخر�ت �لنمو  تخفي�ص �رتفاع �لنبات باأنه ناتج عن تباطوؤ �لنق�سام �لخلوي، و�نخفا�ص في حجم �لخلايا. وقد �فتر�ص 
مثل TIBA ، و�لـ   Chloride Mepiquat والـ Cycocel هي عبارة عن م�ساد�ت للجبرلين، وهو �لهرمون �لمن�سط للا�ستطالة �لخلوية، وتوؤدي 
 Copalyl  إلى� Geranyl Pyrophosphate إلى حدوث نق�ص في �لجبرلين في �لنبات، وبالتالي نق�ص في �لنمو بو�ساطة تثبيط م�سار تحول �لـ�
�لخلوي  �لنق�سام  في  تاأخر  �إلى  �لنبات  طول  �نخفا�ص  يعزى  �أن  يمكن  كذلك  �لجبرلين،  ت�سنيع  في  �لأولى  �لخطوة  وهي   Pyrophosphate

.)1990  ،Grossman( لعر�سي، ول�سيما في خلايا �لكامبيوم، �لذي يعد منطقة �لن�ساط �لمري�ستيمي في قاعدة �ل�سلاميات�
وتن�سيط  �لطولي،  تثبيط نمو �لخلايا  �إلى  �أن يعزى  Dextril، يمكن  بالـ  �لمعاملة  �لناتج عن  �لملفوف  نباتات  �أن زيادة قطر �ساق  �سابقاً  لقد ذكر 
نمو �لخلايا �لعر�سي عندما ي�ستخدم بتر�كيز منخف�سة )Bezuglova، 2000( وقد �أو�سح �ل�سكل 2 �أن خلايا نباتات �ل�ساهد كانت �أكبر من 
خلايا �لنباتات �لمعاملة بالـ  Dextril. كما �أو�سح �أن عدد �لخلايا في �ل�ساهد كان �أقل من عددها في �لنباتات �لمعاملة بالـ Dextril . ومن �لممكن 
�لمعاملة  �لنباتات  و�لق�سرة، مما يف�سر ثخانة �سوق  �لب�سرة  �ل�ساق، لكنه لم يثبط في خلايا  �أن �لنق�سام �لخلوي قد ثبط في قمة  -على ما يبدو- 

. Dextril بموؤخر �لنمو
2 -تاأثير الر�س بم�ؤخر النم�  Dextril في ال�زن الرطب �الجاف للمجم�ع الخ�صري �الجذري :

Dextril �إلى زيادة �لوزن �لرطب و�لجاف  للمجموع �لخ�سري وبفروق معنوية  �أدى ر�ص �ستول �لملفوف بالتركيزين )0.01 و0.03 %( من �لـ 
ب�سكل معنوي مقارنة  �لملفوف  ل�ستول  �لرطب و�لجاف  �لوزن  �نخفا�ص  �إلى  و0.07 %(  بالتركيزين )0.05   �لمعاملة  �أدت  بينما   ،)3 )�لجدول 

بال�ساهد.

�لجذري،  �لمجموع  نمو  زيادة  �إلى  يعزى  �أن  يمكن  للجذور  و�لجاف  �لرطب  �لوزن  من  لكل   Dextril من  �لمنخف�سة  للتر�كيز  �لمن�سط  �لتاأثير  �إن 
وينعك�ص ذلك بالتالي على تن�سيط �مت�سا�ص �لعنا�سر �لمعدنية �لمغذية، �لذي �سوف يوؤثر بدوره في م�ساحة �لم�سطح �لورقي، وبالتالي زيادة معدل 
بينت  2002 (. وقد  له )Kanade وزملاوؤه،  �لرطب و�لجاف  �لوزن  �لمجموع �لجذري، مما يح�سن  �إلى  �لتي ت�سل  �ل�سوئي ومنتجاته  �لتمثيل 
�لفول  لنبات  �لور�ثية  �لطرز  بع�ص  �أور�ق  �لكلوروفيل في  يزيد محتوى   Cycocel �لـ  مثل  �لنمو  موؤخر�ت  تطبيق  �أن   )1991(  Chetti در��سة 
 )ppm 1000500 و ( Mepiquat و�لـ )ppm 10050 و( TIBA كما �أن �لر�ص �لورقي لكل من �لـ .)Arachis hypogaea( ل�سود�ني�
�لبطاطا  نبات  �أور�ق  �لكلي في  و�لكلوروفيل   bو  a �لكلولوفيل  ز�د محتوى  قد  �لزر�عة  يوماً من   45 بعد   )ppm و1000   500( Lihocin و�لـ 

)Pravin وزملاوؤه، 2001 ( مقارنة بال�ساهد مما �أثر �إيجاباً في عملية �لتمثيل �ل�سوئي، وبالتالي تح�سين �لنمو.
3 -تاأثير الر�س بم�ؤخر النم� Dextri في درجة تاأقلم �صت�ل الملف�ف بعد الت�صتيل:

بالـ  �لمعاملة  للنباتات   %  100 �لتاأقلم  ن�سبة  بلغت  �إذ  �لحقل،  في  زر�عتها  بعد  �لتاأقلم  على  قدرتها  في  �لملفوف  �ستول  �ختلاف  �لنتائج  �أظهرت 
Dextril بالتر�كيز )0.01، 0.03 و0.05 %(، مقابل 90 % لنباتات �ل�ساهد، و70 % للنباتات �لمعاملة بالتركيز 0.07 % )�لجدول 4(.

الجدول 3. الوزن الرطب الطازج والجاف للمجموع الخضري والمجموع الجذري )غ( لشتول الملفوف في معاملات التجربة.

(%) Dextril  تركيز الـ
متوسط وزن المجموع الجذري)غ(متوسط وزن المجموع الخضري)غ(

جافرطب جافرطب

 2.95a1.54a0.37 a0.15aالشاهد

% 0.013.20b1.62b0.41b0.18b

% 0.033.40b1.66b0.43 b0.185b 

% 0.052.65d1.47 d 0.37 a0.155a 

% 0.07 2.10 c 1.07 c0.25 c0.11c 

L.S.D 0.050.140.060.0220.018

* الأرقام التي تحمل الحروف نفسها لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى معنوية 0.05   
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الجدول 4. تأثير الرش بالـ Dextri في درجة تأقلم شتول الملفوف بعد التشتيل.

Dextril  عدد الأيام من التشتيل حتى تشكل ورقة جديدة )يوم(درجة التأقلم )%(تركيز الـ

908الشاهد

% 0.011005

% 0.031005

% 0.051005

% 0.077011

 0.03 بالتر�كيز )0.01،  �لمعاملة  للنباتات  �أيام   5 مقابل  �ل�ساهد  نباتات  �أيام في   8 �إلى  �حتاج  قد  ورقة جديدة  ت�سكل  �أن  �أي�ساً  �لنتائج  وتبين 
و0.05 %( من �لـ Dextril، في حين �حتاجت �ل�ستول �لمعاملة بالتركيز 0.07 % �إلى 11 يوماً لت�سكيل ورقة جديدة.

�إن تاأثير موؤخر �لنمو في زيادة قطر �ل�ساق وتخفي�ص �رتفاعه يمكن �أن يُنتج �ستولً قوية تكون �أكثر تاأقلماً مع �لو�سط �لجديد في �لحقل. من جهة 
�أخرى فاإن تن�سيط �لـ  Dextril لنمو �لجهاز �لجذري يمكن �أن يقوي ثبات �ل�ستول في �لتربة، وبالتالي يزيد �لتاأقلم مع ظروف �لحقل.  وقد وجد 
Sawan وزملاوؤه )1993( �أن ر�ص نباتات �لقطن بعد 105 �أيام من �لزر�عة بموؤخر �لنمو Cycocil �أو �لـ Alar قد ز�د من معدل �إنبات �لبذور 

�لناتجة وقوة �لبادر�ت )طول �ل�سويقة و�لجذير و�لوزن �لرطب و�لجاف للبادر�ت(.
�لكلية  �لفينولت  يزيد من محتوى   )ppm  1500( Cycocil �لنمو  �ل�سم�ص بموؤخر  نباتات عباد  �أن معاملة   )2008( Kashid �أو�سح  كما 
فت�ستطيع عندئذ تحمل  �أكثر قوة،  �لبادر�ت  وبالنتيجة ت�سبح  لل�ساق،  �للجنين في �لجدر �لخلوية  ن�سبة  يزيد  �أن  �لذي يمكن  �لأمر  في �لخلايا، 
 mung Singh  وKaur )1980( �أن �لفينولت توؤدي دورً� حيوياً في �لنمو وتطور �لنتاج في نباتات   ظروف �لزر�عة في �لحقل. كما �أو�سح 
�لنباتي،  بالنوع  كبير  ب�سكل  يتعلق  �لنمو  موؤخر�ت  تاأثير  �أن  ويبدو  للاأمر��ص.   �لنباتات  مقاومة  في  ت�سهم  كما   ،)Vigna radiate(  bean
و�لبتول     )Pinus nigra( �لأ�سود  �لـ�سنوبر  نباتات  نمو  يخف�ص   Paclobutrazol �لنمو  موؤخر  �أن   )2000(  Rademacher �أو�سح  �إذ 
)Betula papyrifera( دون �لتدخل في م�سار�ت ت�سنيع �لمركبات �لثانوية، �إذ �أنه يثبط ت�سنيع �لجبرلين في �سل�سلة تفاعلات توؤدي �إلى �إنتاج 

�لمركبات �لثانوية، مثل ت�سنيع �لتانين و�لمركبات �لفينولية و�لتربينات، وهذه �لمركبات تعطي �لنبات مقاومةً �سد �لحيو�نات �لعا�سبة.
 1( Paclobutraol �لنمو  �لبندورة بموؤخر  نباتات  �أور�ق  ر�ص  �أن  �أظهر  �إذ   )2000( Zlatevو   Berova ماوجده  مع  �لنتائج  هذه  وتتو�فق 
عند  �ل�ستول  نوعية  ي�سهم في تح�سين  �لجذور، مما  ت�سكل  وي�سرع  �لفتية،  �لنباتات  �ل�سوق في  ثخانة  ويزيد  �لنبات،  �رتفاع  يخف�ص  مغ/ل(  و25 

�لت�ستيل.

ال�صتنتاجات �المقترحات
�ل�ساق،  قطر  وزيادة  �ل�ستول،  �رتفاع  تق�سير  �إلى  و0.03 %(   0.01( Dextril �لنمو  موؤخر  من  منخف�سة  بتر�كيز  �لملفوف  �ستول  ر�ص  �أدى   -
وزيادة �لوزن �لرطب و�لجاف، وتح�سين �لمو��سفات �لقيا�سية، �إذ �أ�سبحت ذ�ت قدرة �أكبر على تحمل �سدمة ما بعد �لت�ستيل في �لحقل، و�لتاأقلم 

ب�سكل �سريع مع �لظروف �لبيئية.
- �أعطى ر�ص �ل�ستول  بالتركيز �لمرتفع ن�سبياً )0.07 %( تاأثيرً� �سلبياً في مو��سفات �ل�ستول.

وبناءً عليه تقترح �لدر��سة ر�ص �ستول �لملفوف في مرحلة �لورقة �لحقيقية �لثانية، وخلال فترة �إنتاجها �سيفاً بتر�كيز منخف�سة من مثبط �لنمو  
Dextril )0.01 و 0.03 %(، لتح�سين نوعية �ل�ستول وزيادة قدرتها على تحمل �سدمة ما بعد �لت�ستيل.
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تقدير معالم دالة تنب�ؤ منحنى النم� لأ�زان الإبل ال�صامية قبل الن�صج في �صــــ�رية

الملخ�س

م. �صادي فار�س(1)                                                 د.خالد النجار (2-3)                                     د.علي ديب(1)                                    م.  عبد الله ن�ح (3-2)

)1( ق�سم �لإنتاج �لحيو�ني، كلية �لزر�عة، جامعة �لبعث، �سورية.

)1( Dep. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Alba'th University, Homs,Syria
)2( �إد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية، �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية، �سورية.

)2( General Commission for Scientific Agricultural Research, GCSAR, Syria.
)3( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة - �أك�ســاد.

)3( The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Land/ ACSAD.

تهدف هذه �لدر��سة �إلى تقدير معالم منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، وتحديد �أن�سب دو�ل �لنحد�ر للتنبوؤ باأوز�ن 
�لإبل �عتمادً� على �أعمارها.

�أجُريت �لدر��سة على 358 �سجلًا عائدً� للاإبل �ل�سامية، خلال �لفترة �لممتدة من عام 1996 ولغاية 2012 في محطة دير �لحجر لبحوث �لإبل �ل�سامية، 
�لتابعة لإد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية في �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية �ل�سورية )ريف دم�سق، �سورية(.

��ستُعملت �لبيانات �لوزنية لإيجاد د�لة �نحد�ر منا�سبة للتنبوؤ باأوز�ن �لحيو�نات �عتمادً� على �أعمار �لإبل �ل�سامية، وذلك عند كل من �لذكور و�لإناث وجميع 
 Graph Expert Professional لحيو�نات )ذكورً� و�إناثاً(، وقد تمت �لمقارنة بين كل من د�لت �لنحد�ر �لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية.  ��ستعمل برنامج�
)GEP، 2013( لتحديد �لد�لة �لريا�سية �لمنا�سبة لتو�سيف منحى �لنمو وتقدير معالمه عند �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت. �أظهرت �لنتائج 
�أن منحنى نمو �لإبل من عمر �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت يت�سف بمعدل نمو �سريع وخطي من �لميلاد حتى �لفطام )بعمر 6 �أ�سهر(، ثم يحدث �نخفا�ص 
في معدل �لنمو حتى عمر �سنتين، ليتبعه �رتفاع في معدل �لنمو حتى عمر �أربع �سنو�ت. ووجد �أن قيم معاملات �لتحديد )R2( كانت عاليةً، وتر�وحت بين 
0.97 و0.98، بينما تر�وحت قيم �لأخطاء �لمعيارية بين 27.26 و34.13، وتر�وحت �لقيم �لمتبقية بين 0.32 و107.72، لكل من �لدو�ل �لخطية و�لتربيعية 
و�لتكعيبية. �إذ كانت �أن�سب �لقيم �لناتجة عند تطبيق د�لة �لنحد�ر �لخطية، وذلك عند �لذكور و�لإناث وكل من )�لذكور و�لإناث( معاً. ووجد �أن قيم معالم 
�لد�لة �لخطية �لمنا�سبة للتنبوؤ )A=37.80±17.76(/ �لجزء �لمقطوع من محور �لعينات، و)B=8.06±0.65(/ معدل �لزيادة في منحى نمو �لإبل من 

�لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، و�إن قيم كل من A وB معنوية )حقيقية( ومختلفة عن �ل�سفر.
يُ�ستنتج من �لدر��سة �إمكانية و�سف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية بالد�لة �لخطية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، وهي منا�سبة للتنبوؤ باأوز�ن �لإبل 

�ل�سامية خلال �لأعمار �لمدرو�سة تحت ظروف �لرعاية �سبه �لمكثفة في �سورية.
الكلمات المفتاحيّة:�لإبل �ل�سامية، منحنى �لنمو، �لتنبوؤ بالأوز�ن �لحية، �سورية.

Eng. Shadi Faris(1)     Dr. Khaled Alnajjar(2 -3)      Dr. Ali Dib(3)        Eng.  Abdulla Nouh(2 -3)   

 Estimation of Growth Curve Prediction Equation Parameters for Weights
of Shami Camel before Mature/ Syria.

 khnajjacsad@gmail.com
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المقدمة

Abstract
The aim of this study was to estimate the growth curve prediction equation for weights from birth to four years 

old of Shami camel.

This study was carried out on 358 records of Shami camel, during the period from 1996 to 2012 at Dier Alhajr 

station for camel research, animal wealth research administration, General Commission Scientific Agriculture 

Research, rural Damascus (Syria).

The results showed high values of coefficient determinates (0.97-0.98), while standard errors values ranged 

between (27.26-34.13), and residual values ranged between (0.32-107.72), for each linear, quadratic and 

cubic equations. The values were fittest at linear regression equation for males, females and each (male and 

females). The parameters values of linear equation were goodness for prediction, where the intercept value was 

(A=37.80±17.76), while the increase in weight values of camel growth curve from birth till four years of age was 

(B=8.06±0.65). 

The study concluded that, might be described growth curve at Shami camel by simple linear equation from birth 

to four years of age, and the linear equation was fitted for Shami camel weights prediction from birth to four years 

of age, under rearing partially concentration of Shami camel in Syria.

Keywords: Shami camel, Growth curve, Live weights prediction, Syria.

�إن وزن �لإبل �لنا�سجة هو نتيجة �لزيادة �لوزنية �ليومية �لتي يكت�سبها خلال عمر محدد، ويتاأثر ذلك بوزن �لميلاد، وبالعو�مل �لور�ثية و�لبيئية 
�لتغذية، وجودة �لمرعى،  يتاأثر وزن �لإبل �لحي ب�سكل عام بكل من عمر وجن�ص �لحيو�ن، وظروف  �لنمو �لوزني عند �لإبل، كما  توؤثر في  �لتي 
وهذ�  �سهرً�،   30 �إلى   24 من  يتر�وح  بعمر  �لإبل  عند  �لتعوي�سي  �لنمو  ويحدث   .)1979  ،EL-Amin( للحيو�نات �لعامة  �ل�سحية  و�لحالة 
وجد  وزملاوؤه،2003(   Khan( تقريباً  �سنتين  عمر  بعد  تاأثيرها  يقل  �لإبل  نمو  في  �لموؤثرة  �لبيئية  �لعو�مل  معظم  يجعل  �لذي  �ل�سبب  يو�سح 
فهمي و�لخ�ص )1980( �أن وزن �لناقة يتر�وح بين 500 و600 كغ عند �لن�سج. وكذلك �أكد طليمات وفريد )1981( �أن وزن �لإبل �لنا�سجة 
يتر�وح بين 500 و700 كغ ح�سب ظروف �لمرعى و�لرعاية. و�أكد �أك�ساد )2011( �أن وزن �لإبل �ل�سامية يتر�وح بين 400 و450 كغ عند عمر 

16 �إلى 20 �سهرً�.
�سهرً�،   24 �إلى   6 بين  يتر�وح  بعمر  �أقل  تقدير�ت  ثم  �أ�سهر،  �ستة  �لميلاد حتى عمر  عالية من  وزنية  تقدير�ت  �لإبل  عند  �لنمو  �أظهر منحنى 
180 يوماً  48 �سهرً�. �إن زيادة مدة �لفتر�ت �لفا�سلة بين �لقيا�سات �لوزنية حتى عمر  24 �إلى  وت�ستمر زيادة �لنمو �لخطي بعمر يترو�ح بين 

�أدت �إلى معادلة خطية �أكثر تطابقاً مع منحنى �لنمو �لحقيقي بعمر يتر�وح بين 2 �إلى 4 �سنو�ت )Bissa وزملاوؤه، 1999(. 
�سهرً�، ومن جهة   24 �إلى   6 بعمر يتر�وح بين  للاأوز�ن  �أ�سغر  وقيماً  �سنو�ت،  بعمر ثلاث  وللوزن  �لميلاد  لوزن  �أكبر  قيماً  �لأ�سية  �لد�لة  �أعطت 
�أخرى �أعطت �لد�لة �لأ�سية �لمعدلة قيماً �أكبر عند عمر يتر�وح بين 3 �إلى 6 �أ�سهر، وقيماً �أ�سغر عند عمر 3 �سنو�ت. و�أظهر منحنى �لنمو من 
�لميلاد حتى عمر �سنة بفترة فا�سلة قدرها 3 �أ�سهر نموً� �سريعاً من �لميلاد حتى عمر 6 �أ�سهر، بينما �أ�سبح معدل �لنمو بطيئاً عند عمر تر�وح 

بين 6 و9 �سهور، وتباطئ �لنمو ب�سكل �أكبر عند عمر تر�وح بين 9 �إلى 12 �سهرً� )Bissa وزملاوؤه، 1999(. 
وجد في در��سة لكل من Beniwal وChaudhary )1983( �أن معدل نمو �لإبل كان �سريعاً من �لميلاد حتى عمر 6 �أ�سهر، ثم حدث �نخفا�ص 
Mehta وزملاوؤه  )2010(  30 �سهرً�. كذلك وجد  24 �إلى  24 �سهرً�، بعدها �رتفع معدل �لنمو ثانيةً بعمر  لحق في معدل �لنمو حتى عمر 
20 عاماً �أن �لد�لة �لتكعيبية كانت �أدق للتنبوؤ بالأوز�ن �لحية عند �لإبل �عتمادً� على �أعمارها، لأنها  في در��سة �لنمو عند �لإبل �لهندية حتى 
�نعطافاً في منحنى  �أن هناك  Khan وزملاوؤه )2003(  R2=0.994(. كذلك وجد  �لقيم �لحقيقية )بمعامل تحديد  قيماً قريبةً من  تعطي 
باأعمار  �لنا�سج  �لوزن  لأنها تقترب من  �سنو�ت، وهذ� يحدث عند جميع �لحيو�نات   5 �إلى   4 بعمر يتر�وح بين  بطيئاً(  وزنياً  )�أي نموً�  �لنمو 

مختلفة ح�سب نوع �لحيو�نات. 
30 �سهرً� بمعامل  �إبل �لبيكانيري يمكن و�سفه بالد�لة �لخطية من �لميلاد حتى عمر  �أن نمو   )1983( Chaudharyو Beniwal كما وجد 

(. في حين وجد Bissa وزملاوؤه )1999( (، و�لأ�سية �لمعدلة ) تحديد بلغ )R2=0.94( متفوقةً على �لد�لة �لأ�سية )  
بلغ  تحديد  بمعامل  �سنو�ت  �أربع  حتى  �سنتين  بعمر  معه  ويتد�خل  �لحقيقية،  �لوزنية  �لقيم  منحنى  من  جدً�  قريب  �لخطية  �لد�لة  منحنى  �أن 
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النتائج �المناق�صة

�لأ�سية  �لد�لة  �سنو�ت على كل من  �أربع  �لميلاد حتى عمر  �لإبل من  تو�سيف منحنى نمو  دقة  �لد�لة �لخطية في  تفوقت  وقد   ،)R2=97.82(
و�لد�لة �لأ�سية �لمعُدلة.

�لإبل  عند  �لنمو  منحنى  معالم  تقدير  بعد  �أعمارها،  على  �عتمادً�  �لإبل  باأوز�ن  للتنبوؤ  د�لة  �أن�سب  تحديد  �إلى  �لبحث  البحث:يهدف  هدف 
�ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت.

م�اد البحث �طرائقه
2013 و2014 في محطة دير �لحجر لبحوث �لإبل �ل�سامية، في �إد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية، �لتابعة للهيئة �لعامة  نُفذ �لبحث خلال عامي 

للبحوث �لعلمية �لزر�عية )ريف دم�سق، �سورية(. 
�ل�سيح  نباتات  على  يومياً  �ساعات   10 �إلى   8 لمدة  �لمحطة  �أر��سي  في  �لإبل  ترعى  �إذ  مكثف،  �سبه  رعاية  نظام  تحت  �لإبل  حيو�نات  وُ�سعت 
�لأعلاف  تقدم  �إذ  و�لبيقية.  �ل�سعير  دري�ص  خلائط  بتقديم  فتتم  �لحظائر  في  �لحيو�نات  تغذية  �أما  �لنجيلية،  و�لنباتات  و�لرغل  و�لقي�سوم 

 .NRC �لمركزة لحيو�نات �لإبل �ل�سامية ح�سب عمر �لحيو�ن، و�لحالة �لفيزيولوجية وفق نظام تغذية 
وز�رة  في  �لحيو�نية  �ل�سحة  مديرية  قبل  من  �لمعتمد  �لوقائية  �لتح�سينات  برنامج  وفق  �لوقائي  �ل�سحي  �لتلقيح  نظام  �لقطيع  على  طُبق 

�لزر�عة و�لإ�سلاح �لزر�عي في �سورية.
�لحية.  و�لأوز�ن  �لنمو  �سجلات  في  �لحيو�نات  �أوز�ن  و�سُجلت  �إلكتروني،  قبان  با�ستعمال  �لعليقة  تقديم  قبل  �سباحاً  كافةً  �لحيو�نات  وزنت 
��سُتعملت �لبيانات �لوزنية لـ 358 �سجلًا عائدً� لحيو�نات �لإبل �ل�سامية، �إذ تم قيا�ص �أوز�نها عند �لميلاد، وبعمر �لفطام )�ستة �أ�سهر(، وبعمر 
�لمذكورة، وذلك  �لأعمار  لأوز�ن �لحيو�نات عند  �لعامة  �لمتو�سطات  تقدير  �سنو�ت. وتم  �أربع  وبعمر  �سنو�ت،  وبعمر ثلاث  �سنتين،  وبعمر  �سنة، 

  .)1996( SAS وذلك با�ستعمال برنامج ،)ًللاإناث و�لذكور ولكل من �لجن�سين )ذكورً� و�ناثا
باأوز�ن  للتنبوؤ  �لد�لة �لملائمة  2013(، ل�ستنتاج   ،Graph Expert Professional( برنامج با�ستعمال  �لعامة  �لوزنية  �لمتو�سطات  ُ�دخلت 

�لإبل �ل�سامية �عتمادً� على �أعمارها.
تم ��ستنتاج ثلاث معادلت �نحد�ر )�لخطية، و�لتربيعية، و�لتكعيبية( لأوز�ن �لحيو�نات �لحية �عتمادً� على �أعمارها، وتم �إيجاد معالم معادلت 
�لنحد�ر للتنبوؤ باأوز�ن �لحيو�نات �عتمادً� على �أعمار �لحيو�نات، وذلك للاإناث و�لذكور ولجميع �لحيو�نات، وتم �ختيار �أف�سل �لمعادلت بناءً 

على �لموؤ�سر�ت �لح�سائية، وتمت �لمقارنة بين �لدو�ل �لثلاثة �لتالية:

تم �ختيار �أن�سب د�لة �نحد�ر ريا�سياً بناءً على �لموؤ�سر�ت �لإح�سائية �لآتية )معامل �لتحديد R2، و�لفرق بين �لقيم �لوزنية �لحقيقية و�لمتنباأ 
بها )�لمتوقعة( بحيث تكون �أقل ما يمكن، وباأقل �أخطاء معيارية للد�لة �لمختارة(. كما تم ح�ساب معامل ديربن و�ط�سون )DW( لختبار وجود 
بين  تتر�وح  �أن  يجب  )�لتي  �لمعيارية  للاأخطاء  �لنت�ساري  �ل�سكل  ر�سِم  وقد تم  تتوزع ع�سو�ئياً.  �ن  و�لتي يجب  �لأخطاء،  بين  �لذ�تي  �لرتباط 
�أو عدم وجود �لرتباط �لذ�تي، وتم �ختبار �لفروق بين �لقيم  ±3( لبيان �عتد�لية وتجان�ص �لخطاء، و�لذي ي�ساعد على �لتعرف على وجود 

�لحقيقية و�لمقُدرة )�أخطاء �لتنبوؤ(، و�لتي يجب �ن تكون �أقل ما يمكن. 

و�أربع  �سنو�ت  وثلاثة  و�سنتين  �سنة  وعند  عمر  �أ�سهر(،  �ستة  )بعمر  و�لفطام  �لميلاد  �ل�سامية عند  للاإبل  �لوزنية  �لمتو�سطات  تقدير�ت  �سُجلت 
 158.23 بلغت  �لحالية  �لدر��سة  تقدير�ت  من  �أعلى  قيماً   )2007( و�لنجار  خلوف  وجد  وقد   .1 �لجدول  في  بالكيلوغر�م  مقدرة  �سنو�ت 
�لدر��سة  تقدير�ت  �أعلى من  قيماً   )2010( Boujenaneو  Sallal �لتو�لي، كماً وجد  �سهرً� على  و12   6 للاأوز�ن عند عمر  و235.85 كغ 
وزملاوؤه )2008(   Kadim وجد  �لتو�لي.في حين  على  �سهرً�  و12   6 وعمر  �لميلاد  للاأوز�ن عند  كغ  و247.1  و150.8   37.3 بلغت  �لحالية 
قيمة وزن ميلاد م�سابهة تقريباً لتقدير �لدر��سة �لحالية  �إذ بلغت 35 كغ، بينما وجد خلوف و�لنجار )2007( قيماً �أقل من تقدير �لدر��سة 

�لحالية )28.61 كغ(.
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الجدول 1. المتوسطات والأخطاء المعيارية لصفات أوزان الإبل الشامية للذكور والإناث وكل من )الذكور والإناث( حسب الأعمار )شهر(.

الجدول 2. أنسب ثلاث دوال رياضية لتوصيف منحنى نمو الإبل الشامية اعتماداً على أعمارها للتنبؤ بأوزانها الحية.

العمر )شهر(
المتوسطات الوزنية )كغ(

)ذكور وإناث(إناثذكور

32.36±32.104.58±32.604.11±5.04الميلاد

614.75±105.3418.78±115.3417.71±110.53

1220.34±145.9724.28±171.1825.74±160.23

2413.70±184.0431.68±196.7725.51±190.66

366.76±340.1623.56±333.3117.91±336.6

4816.16±433.6637.34±439.6929.27±436.8

قد يعود تذبذب �أوز�ن �لإبل عند �لميلاد �إلى ظروف �لرعاية �لغذ�ئية و�ل�سحية للنوق �لحو�مل في �لمر�حل �لمتقدمة من �لحمل، �أما عند �لفطام 
�إلى  �أدى  �أثناء فترة �لر�ساعة  �أبدت �لذكور �سلوكاً �سر�ساً  فقد يعود تباين �لأوز�ن لأثر �لهرمونات �لجن�سية بين �لمو�ليد �لذكور و�لإناث، كما 

�بتعاد �لأمات عنها.
�أظهرت �لنتائج �أن وزن �لإناث بعمر �سنة كان �أعلى من �لذكور، وقد يعزى ذلك لأثر �لهرمونات �لجن�سية في �سفة �لوزن بعمر �سنة، بالإ�سافة 
�إلى ح�سا�سية �لذكور ل�سدمة �لفطام �أكثر من �لإناث، ولعلاقة هذ� �لتفوق بتفوق �لإناث في وزن �لفطام. كما قد يعود �لفرق في �سفة �لوزن 
بعمر �سنة ل�سالح �لإناث �إلى و�سول �لذكور �إلى �سن �لبلوغ �لجن�سي، وظهور ن�ساط جن�سي فائق للذكور �أدى �إلى �نخفا�ص وزن �لذكور مقارنةً 
للتكيف  �لعالية  �لإناث  وقدرة  �آخر،  �إلى  عام  من  تختلف  �لتي  �لمرعى  لظروف  �سنتين  بعمر  �لحيو�نات  �أوز�ن  بين  �لفرق  يعزى  وقد  بالإناث.  

و�ل�ستجابة �لجيدة مع ظروف �لرعي.
وقد يعزى تفوق وزن �لذكور بعمر ثلاث �سنو�ت على �لإناث لو�سول �لذكور �إلى �لن�سج �لجن�سي وبدء �كتناز �للحم، بالإ�سافة �إلى قدرة �لذكور 
على �لرعي ب�سكل �أكبر من �لإناث في هذ� �لعمر، بالإ�سافة لأثر �لهرمونات �لجن�سية في �أوز�ن �لحيو�نات. وقد يعود تفوق وزن �لإناث بعمر �أربع 
�سنو�ت على �لذكور نتيجة وجود حميل عند �لإناث، �إذ �أ�سبحت �لإناث نا�سجة جن�سياً وجاهزة للحمل للمرة �لأولى بعمر 4 �سنو�ت تقريباً، �أي 

قد يعزى تفوق �أوز�ن �لإناث نتيجة لتقدم �لحمل لديها.
بينت �لنتائج وجود ثلاث دو�ل )�لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية( منا�سبة لتو�سيف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية �عتمادً� على �أعمارها، وفقاً لمعايير 

�لمقارنة بين �لدو�ل )معاملات �لتحديد، و�لفرق بين �لقيم �لوزنية �لفعلية و�لمتنباأ بها �أي �لمتوقعة، و�لأخطاء �لمعيارية للد�لة( ) �لجدول 2(.

الدالة الرياضيةاسم الدالة

خطية

تربيعية

تكعيبية
Y: وزن الحيوان بعمر x، a: الوزن عند الميلاد، b: معدل الزيادة في الوزن من الميلاد حتى عمر 4 سنوات،   cو d: معدلات التغير في الوزن من الميلاد حتى 

عمر 4 سنوات، x: عمر الحيوان )شهر(.

3 �أن قيم معاملات �لتحديد )R2( للد�لة �لتكعيبية و�لتربيعية و�لخطية كانت عالية، وتر�وحت �لقيم بين  �أظهرت �لنتائج �لمبينة في �لجدول 
�لميلاد  �لممتدة من  �لفترة  �ل�سامية خلال  �لإبل  �لنمو( عند  �لوزنية )منحنى  �لتطور�ت  تُعد )R2( قادرةً على تف�سير  وبالتالي  0.97 و0.98 

حتى عمر �أربع �سنو�ت، �أي يمكن ��ستعمال �لدو�ل )�لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية( في �لتنبوؤ�ت �لوزنية لدى �لإبل �ل�سامية. 
�لأخطاء  بالح�سبان  �لأخذ  عند  ووجد  و34.13.   27.26 بين  و�لتكعيبية  و�لتربيعية  �لخطية  �لدو�ل  من  لكل  �لمعيارية  �لأخطاء  قيم  تر�وحت 
�لتربيعية  بالد�لة  مقارنة  �ل�سامية  �لإبل  منحنى نمو  لتو�سيف  �لأن�سب  هي  �لد�لة �لخطية  �أن  و�لتكعيبية،  و�لتربيعية  للدو�ل �لخطية  �لمعيارية 
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و�لتكعيبية من ناحية معامل �لتحديد �لمرتفع و�لخطاأ �لقيا�سي �لمنخف�ص، وقد �أعطت �لد�لة �لخطية نتائجاً مت�سابهةً عند تطبيقها على �لذكور 
�ل�سامية،  �لإبل  لتو�سيف منحنى نمو  �لأن�سب  �لد�لة �لخطية  تُعد  وبالتالي   ،3 و�لإناث معاً، كما هو مبين في �لجدول  �لذكور  و�لإناث وكل من 
��ستعمالها في  �لتي يمكن  و�لتربيعية  و�لتكعيبية  �لدو�ل �لخطية  لكل  �لمعيارية  و�لأخطاء  �لريا�سية  �لدو�ل  معالم  قُدرت  وقد  باأوز�نها.  و�لتنبوؤ 

�لتنبوؤ باأوز�ن حيو�نات �لإبل �ل�سامية، وتعد �لد�لة �لخطية �أن�سبها في �لتنبوؤ�ت �لوزنية لحيو�نات �لإبل �ل�سامية )�لجدول 3(.

الجدول 3. معاملات التحديد والأخطاء المعيارية ومعالم دالات الانحدار الخطية والتربيعية والتكعيبية عند الإبل الشامية حسب الجنس.

ABCDSER2الجنسدالات التنبؤ

37.8ذكور
)17.76(

8.06
)0.65(--27.260.973

48.5إناث
)18.55(

7.91
)0.68(--28.470.970

مختلط 
)ذكور وإناث(

43.7
)17.94(

7.98
)0.66(--27.530.972

49.2ذكور
)23.7(

6.06
)2.62(

0.04
)0.05(-28.640.978

55.41إناث
)26.43(

6.71
)2.92(

0.02
)0.05(-31.940.972

مختلط 
)ذكور وإناث(

52.39
)25.02(

6.47
)2.76(

0.03
)0.05(-30.230.975

44.0ذكور
)32.23(

 8.15
)6.95(

-0.08
)0.35(

0.002
)0.004(34.130.979

40.57إناث
)29.82(

12.66
)6.43(

-0.31
)0.33(

0.004
)0.004(31.580.981

مختلط 
)ذكور وإناث(

41.94
)31.42(

10.65
)6.78(

-0.20
)0.43(

0.003
)0.004(33.270.980

حيث Y: الوزن الحي للحيوان، x: عمر الحيوان مقدراً بالأشهر، a: الجزء المقطوع من محور العينات )الوزن عند الميلاد(، b: معدل ال زيادة  في الوزن من الميلاد حتى عمر 
أربع سنوات، )c، d(: معدلات التغير في الوزن من الميلاد حتى عمر أربع سنوات، SE: الخطأ المعياري للدالة، R2: معامل التحديد، تعبر القيم بين الأقواس عن الأخطاء المعيارية 

لمعالم الدوال. 

تر�وحت  �لمتبقية  �لقيم  �أن  وجد  �إذ  �لجن�ص،  �ل�سامية ح�سب  �لإبل  عند  )�لمتوقعة(  بها  و�لمتنباأ  �لحقيقية  �لأوز�ن  بين  �لمقارنة   4 يبين �لجدول 
�لخطية  �لد�لة  تعد  لذ�  �لتربيعية.  و�لد�لة  �لتكعيبية  �لد�لة  من  بكل  مقارنةً  �لخطية  �لمعادلة  في  يمكن  ما  �أقل  وكانت  و107.72،   0.32 بين 
�لأن�سب للتنبوؤ بالأوز�ن وتو�سيف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية )�لذكور و�لإناث، وكل من �لذكور و�لإناث معاً( لرتفاع قيم معامل �لتحديد، 
و�نخفا�ص قيم �لأخطاء �لمعيارية. ويُلاحظ من �لجدولين 3 و4 �أن �لد�لة �لخطية هي �لأن�سب للتنبوؤ باأوز�ن �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر 
�أربع �سنو�ت، �إذ بلغت معاملات �لتحديد قيماً عاليةً )R2=0.97( في �لحالت �لثلاث )ذكور، و�إناث، وكل من �لذكور و�لإناث معاً(، وكانت 
قيم �لأخطاء �لمعيارية للد�لة �لخطية �أدنى �لقيم مقارنةً  بالأخطاء �لمعيارية للد�لة �لتربيعية، و�أي�ساً للد�لة �لتكعيبية لكل من �لذكور و�لإناث 
وكل من �لذكور و�لإناث معاً. وبلغت �لقيم �لمتبقية �أقل ما يمكن عند تطبيق �لد�لة �لخطية مقارنة بالد�لة �لتربيعية، وكذلك بالد�لة �لتكعيبية، 
 A( كما وجد �أن معالم �لد�لة �لخطية ،)1983( Chaudharyو Beniwalو ،)وزملاوؤه )1999 Bissa وتتو�فق هذه �لنتيجة مع ما وجده
 11 Mehta وزملاوؤه )2010( �أن �لإبل ت�ستمر بالنمو حتى عمر  وB(  كانت معنوية، �أي �أنها قيم حقيقية ومختلفة تماماً عن �ل�سفر. و�أكد 

�سنة، وت�سل �إلى وزنها �لأعظمي عند عمر يتر�وح بين 8 �إلى 11 �سنة ح�سب �ل�سلالة و�لحالة �لتغذوية في �لمرعى.
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الجدول 4. مقارنة بين المتوسطات العامة للأوزان الحقيقية والأوزان المتنبأ بها )المتوقعة( عند الإبل الشامية حسب الجنس 
)ذكور وإناث الإبل وكل من الذكور والإناث معاً(.

العمر 
)شهر(

متوسط الوزن
الحقيقي

(
−

Y )

الدالة
الخطية

(
∧

1Y )

∧−

− 1YY
الأخطاء 

للدالة الخطية

الدالة
التربيعية
(

∧

2Y )

∧−

− 2YY
الأخطاء للدالة 

التربيعية

الدالة
التكعيبية
(

∧

3Y )

∧−

− 3YY
الأخطاء للدالة 

التكعيبية

ذكور الإبل

11.19-16.5743.79-5.0249.17-32.6037.62ميلاد

6105.3485.8619.4886.8518.4990.4714.87

12145.97134.3411.63127.5918.38134.2411.73

24184.04231.30-47.26217.71-33.67222.63-38.59

36340.16328.2611.90319.3520.81329.4510.71

48433.66425.228.44432.511.15475.44-41.78

Sum )( 1

∧−

−YY-0.838.59-54.25

إناث الإبل

8.76-23.5740.86-16.7755.67-32.1048.87ميلاد

6115.3496.0319.3196.5118.83106.269.08

12171.18143.4327.75138.9932.19154.9116.27

24196.77238.23-41.46228.27-31.50221.54-24.77

36333.31333.030.28323.3110.00281.8251.49

48439.69427.8311.86424.1115.58377.2562.44

Sum )( 2

∧−

−YY0.9721.53105.75

ذكور وإناث الإبل

9.85-20.3242.21-11.5352.68-32.3643.89ميلاد

6110.5391.4719.0692.2818.2599.0611.47

12160.23139.2920.94134.3825.85145.3514.88

24190.66234.93-44.27225.48-34.82220.88-30.22

36336.60330.576.03325.8010.80299.5837.02

48436.80426.2110.59435.341.46412.5524.25

Sum )( 3

∧−

−YY0.821.2147.55
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�أن �لمعادلة �لخطية هي �لأن�سب في و�سف منحنى �لنمو  بيّنو�  Bissa وزملاوؤه )1999( �لذين  تو�فقت نتيجة �لدر��سة �لحالية مع ما وجده 
من �لميلاد حتى عمر 4 �سنو�ت بفتر�ت وزنية 180 يوماً عند �لإبل �لهندية، وذلك وفق �لد�لة �لتالية:

�إذ بلغت معالم �لد�لة �لخطية )a=82.71  وb=0.2861(، ويعبر �لمتغير x عن �لعمر بالأيام، و�لمتغير y عن وزن �لج�سم بالكيلو غر�م.
يمكن  �لتكعيبية  �لد�لة  �أن  وجدو�  �لذين   ،)2010( وزملائه   Mehta در��سة  نتائج  مع  �لحالية  �لدر��سة  نتيجة  تعار�ست  �أخرى  ناحية  من 

��ستخد�مها للتنبوؤ بوزن �لج�سم عند �لإبل �لهندية في �أي مرحلة عمرية ولكلا �لجن�سين، وفق �لد�لة �لتالية:

y عن وزن  و  بالأيام،  �لعمر  x عن  �لمتغير  �لتكعيبية )a=73.26 ، b =9.91 ، c=-0.06 ، d=0.00013(، ويعبر  �لد�لة  بلغت معالم  �إذ 
�لج�سم بالكيلو غر�م.

الجدول 5. القيم الوزنية المتنبأ بها )المتوقعة( لصفات أوزان الإبل الشامية للذكور والإناث وكل من الذكور والإناث حسب الأعمار )شهر(.

العمر )شهر(
المتوسطات الوزنية المتنبأ بها )كغ(

)ذكور وإناث(إناثذكور

37.848.543.7الميلاد

686.1695.9691.58

12134.52143.42139.46

24231.24238.34235.22

36327.96333.26330.98

48424.68428.18426.74

بتطبيق  وذلك  و�لإناث(،  �لذكور  من  وكل  و�إناث  )ذكور  �لإبل  �لفعلية لحيو�نات  �لأوز�ن  مع  ما  �إلى حد  متطابقة  �لمتوقعة  �لأوز�ن  �أن  يُلاحظ 
�لد�لة �لخطية )�لجدول 5(. وقد توزعت �لأخطاء ع�سو�ئياً )�لر�سم �لنت�ساري( في حال تطبيق �لد�لة �لخطية لكل من �أوز�ن �لذكور و�أوز�ن 
�أوز�ن �لذكور و�أوز�ن �لإناث )�زد�دت �لأخطاء ب�سكل متتال(  �لإناث و�أوز�ن كل من �لذكور و�لإناث معاً. بينما يُلاحظ �رتباط ذ�تي لأخطاء 

عند تطبيق كل من �لد�لة �لتربيعية و�لتكعيبية )�لأ�سكال 1 و2 و3(.

الشكل 1. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة الخطية.
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الشكل 2. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التربيعية.

الشكل 3. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التكعيبية.

بلغت قيم ديربن و�ط�سون )DW( 2.58، 2.49 و2.58 بتطبيق �لد�لة �لخطية، في حين بلغت 0.61، 2.45 و2.69 بتطبيق �لد�لة �لتربيعية، 
�أن  يُلاحظ  �لتو�لي.  على  معاً(  و�لإناث  )�لذكور  من  وكل  و�لإناث،  �لذكور  من  لكل  �لتكعيبية  �لد�لة  بتطبيق  و2.34   1.57  ،2.65 وبلغت 
2 عند تطبيق �لد�لة �لخطية. بينما �نخف�ص تقديرها في �لد�لة �لتربيعية للذكور، و�أي�ساً  تقدير�ت قيم ديربن و�ط�سون تمركزت نحو �لرقم 
�أكانت  �سو�ء  �ل�سامية،  �لإبل  باأوز�ن  للتنبوؤ  �لخطية  �لد�لة  �سلاحية  يوؤكد  وهذ�  للاإناث،  �لتكعيبية  �لد�لة  في  و�ط�سون  ديربن  تقدير  �نخف�ص 

ذكورً� �أم �إناثاً، وكل من )�لذكور و�لإناث معاً(، وذلك خلال �لفترة �لممتدة من �لميلاد حتى عمر 4 �سنو�ت.
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الشكل 4. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة( لأوزان ذكور الإبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل 5. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة(  لأوزان إناث الإبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل 6. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة( لأوزان ذكور وإناث الإبل الشامية معاً باستعمال الدالة الخطية.
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�المقترحات: ال�صتنتاجات 
- �إمكانية تو�سيف منحنى �لنمو للاإبل �ل�سامية بالد�لة �لخطية خلال �لفترة �لممتدة من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت.

- �سلاحية تطبيق �لد�لة �لخطية للتنبوؤ بالأوز�ن �لحية للاإبل �ل�سامية تحت ظروف نظام �لرعاية �سبه �لمكثف في �سورية.
- �ل�ستمر�ر في  �إجر�ء بحوث تربية وور�ثة �لإبل �ل�سامية في �سورية.
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الملخ�س
تهدف �لدر��سة �إلى معرفة تاأثير مرحلة �إنتاج �لحليب �سمن �لمو�سم في �لأد�ء �لإنتاجي، و�لتركيب �لكيميائي، وتر�كيز بع�ص �لمعادن في حليب �لماعز 
20 عنزةً جبليةً منتجةً للحليب في مو��سم  2013. ��ستخدم لهذ� �لغر�ص  �لجبلي تحت �لنظام �ل�سرحي في محافظة �لقنيطرة )�سورية( خلال عام 
حلابة مختلفة من �لأول وحتى �لر�بع، لتقدير �إنتاج �لحليب و�لتركيب �لكيميائي )ن�سب �لدهن، �لبروتين، �ل�سكر و�لمادة �لجافة �للا دهنية(، وتر�كيز 
بع�ص �لمعادن )Ca ،P ،Na ،K ،Cu ،Mg ،Mn ،Fe ،Zn ،Cl( خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة �سمن مو�سم حلابة كامل. حللت �لبيانات �إح�سائيًا 
با�ستخد�م برنامج SPSS. بلغ متو�سط كمية �لحليب �ليومية نحو 1473.1 ± 297.42 غ/ر�أ�ص، فيما بلغت كمية �لحليب �لكلية 342.02 ± 135.6 
كغ/ر�أ�ص خلال مو�سم حلابة بلغ طوله 238 ± 6.4 يوماً. بينت نتائج �لتحليل �لإح�سائي وجود فروق معنوية في متو�سط كمية �لحليب �ليومية، ون�سب 

�لدهن، و�لبروتين، و�ل�سكر، وتر�كيز �لكال�سيوم، و�لفو�سفور، و�ل�سوديوم، و�لبوتا�سيوم، و�لمنغنيز، و�لزنك خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة.
ي�ستنتج من �لدر��سة �أن تر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز �لجبلي �ل�سوري تقع �سمن �لمدى �لطبيعي لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز.

الكلمات المفتاحية: �لماعز �لجبلي، مرحلة �لإنتاج، �لتركيب �لكيميائي للحليب، تر�كيز �لمعادن في �لحليب.

Abstract

 تقدير التغيرات الن�صبية �م�صت�ى تراكيز بع�س المعادن خلال مرحلة اإنتاج حليب الماعز الجبلي ال�ص�ري
 تحت نظام الرعاية ال�صرحي

Evaluation Relativity Variation and Some Minerals Concentration During 
Lactation Stage of Syrian Mountains Goat Milk under Grazing System

م. ا�صامه خالد دياب(1)                            د. �صام�ئيل م��صى(1-2)                    د. �صحادة ق�صق��س(1)
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)1( Dep. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

)2( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد(.
)2( The Arab Centre for the Studies of Arid Zones and Dry Lands/ACSAD
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The aim of this study was to investigate the effect of lactation stage on chemical composition and some minerals 
concentration of Syrian mountains Goat milk using grazing system in Al-Quneitera area (Syria) in year 2013. 
Twenty mountains Syrian  goats were used to evaluate milk production and composition )fat, protein, lactose, and 
non-fat solids) and some minerals concentration (Ca, P, Na, K, Cu, Mg, Mn, Fe, Zn, cl)  during lactation. Using 
SPSS program, data were analyzed by ANOVA with repeated measures. Daily milk yield was 1473.1 ± 297.42 g/
head, while the total milk was 342.02 ± 135.6 Kg/head. The results of statistical analysis showed that there are 
significant differeces in daily milk yield and percent of fat and protein and lactose and concentration of Ca, P, Na, 
K, Zn, Mg, during different stages of lactation. It concluded that  the concentrations of minerals in Syrian mountains 
Goat milk is into normal limits and basic minerals concentrations in goat milk.                                
Keywords: : Mountains  Goat, Lactation stage, Chemical Composition of  Milk, Minerals concentration

Eng. O. Deiab(1)                   Dr. S. Mossa(1-2)                            Dr. Sh. Kaskous(2)     
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وتعود  �لولدة،  حديثة  �لمو�ليد  لتغذية  ول�سيما  �لغذ�ئية،  �لمو�د  �أهم  من  وهي  �لن�سان،  عرفها  غذ�ئية  مادة  و�أكمل  و�أثمن  �أقدم  �لحليب  يعد 
هذه �لأهمية �لبالغة للحليب لما يحتويه من مركبات غذ�ئية ��سا�سية من �لبروتينات و�لدهون و�ل�سكريات و�لفيتامينات و�لمعادن،  �إ�سافةَ �إلى 

.)2005 �لعنا�سر �لدقيقة و�لتي تعرف بعو�مل �لنمو )ق�سقو�ص، 
لإناث  �ل�سرعية  �لغدد  �إفر�ز  �لناتج من  �ل�سائل  باأنه    ،1908 �لدولي في جينيف عام  �لموؤتمر  �لن�سان في  لغذ�ء  تعريف �لحليب �لمخ�س�ص  تم 
�لحيو�نات �للبونة �لمغذ�ة تغذيةً جيدةً وغير �لمجهدة و�لخالية من �لمر��ص، و�لذي يتم �لح�سول عليه بعملية حلابة كاملة غير متقطعة �سمن 
ولعل مخطوطات  �لميلاد،  قبل  �سنة   3000 �إلى  وم�ستقاته  بالحليب  �لن�سان  تغذية  يدل على  �سجل مكتوب  �أقدم  ويعود  مقبولة،  �سروط �سحية 
�لم�سريين �لقدماء ور�سومهم تدل على ذلك بو�سوح. ونظرً� للزيادة �ل�سكانية �لهائلة، وزيادة �لطلب على �لمنتجات �لحيو�نية من حليب ولحم 
بعد  ول�سيما  �لناتجة،  �لحليب  كمية  جانب  �إلى  �ل�سغيرة  �لمجتر�ت  لحليب  �لنوعية  بال�سفات  �لهتمام  �لدول  من  �لعديد  بد�أت  فقد  وبي�ص، 
حليب  ويعد   .)1993  ،Haenlein( �لحيو�نات  لهذه  �لإنتاج  نظم  وتكثيف   ،)1991  ،BarilletوGabina( �لور�ثي  �لتح�سين  ببر�مج  �ل�سروع 
�لماعز م�سدرً� مهماً للبروتين و�لدهن و�ل�سكر و�لفيتاميننات و�لمعادن، وهو ذو قيمة غذ�ئية عالية تفوق �لقيمة �لغذ�ئية لحليب بقية �لحيو�نات 
منها  يعاني  �لتي  �لم�ستع�سية  �لأمر��ص  من  �لعديد  معالجة  في  �لطبية  �أهميته  ب�سبب  وذلك   ،)1996  ،Haenlein( للحليب  �لمنتجة  �لزر�عية 
-Raynal(  )Lysozyme( و�لليزوزيم   ،)Lactoferrin( �للاكتوفرين  مثل  �لمهمة،  �لبيولوجية  �لمركبات  من  عدد  على  لحتو�ئه  �لإن�سان، 

Ljutovac  وزملاوؤه، 2008(. 
ل تختلف مكونات حليب �لماعز عن غيره من حليب �لحيو�نات �لمجترة �لأخرى من حيث عدد �لمكونات �لأ�سا�سية، لكنه يتميز عن غيره بوجود 
 ،Haenlein( للاأطفال  �لأغذية  �أف�سل  من  يعد  �لماعز  حليب  فاإن  لذ�  �لكال�سيوم،  �أملاح  من  عالية  وتر�كيز  �لحجم،  �سغيرة  دهنية  حبيبات 
م�ستوى  تحدد  كافية  علمية  مر�جع  توجد  ل  فاإنه  �لجبلي،  �لماعز  لحليب  و�ل�سحية  و�لتغذوية  �لقت�سادية  �لأهمية  من  �لرغم  وعلى   .)2002
�لمعادن في �لحليب �لناتج خلال مو�سم حلابة كامل، بالرغم من وجود بع�ص �لقيم لفتر�ت ق�سيرة من مو�سم �لحلابة، ومن هنا جاءت فكرة 

هذ� �لبحث للوقوف ب�سكل علمي على ماهية و�أهمية حليب �لماعز �لجبلي.
هدف البحث:

1 - در��سة تاأثير مرحلة �إنتاج �لحليب �سمن �لمو�سم في تركيبه �لكيميائي.
2 - تحديد تر�كيز بع�ص �لمعادن �لكبرى و�ل�سغرى في مر�حل �إنتاج مختلفة خلال �لمو�سم �لإنتاجي.

المقدمة

مـــ�اد البحــــث �طرائـــقه
1 - اإدارة حي�انات التجربة: تم تنفيذ �لدر��سة في قرية جباتا �لخ�سب )محافظة �لقنيطرة / �سورية(، خلال عام 2013. تم �ختيار 20 
عنزةً من �لماعز �لجبلي بي�ساء �للون في نهاية حملها ومن �لمو�سم �لأول حتى �لر�بع، بحيث يت�سمن كل مو�سم حلابة )5( عنز�ت، متقاربة في �لوزن 

ووقت �لولدة )ل يتجاوز �لفرق ع�سرة �أيام(. 
قُدمت للحيو�نات �حتياجاتها �لغذ�ئية �لحافظة و�لإنتاجية، ففي بد�ية مو�سم �لإدر�ر )ف�سل �ل�ستاء( قُدمت لها بقايا �لمحا�سيل من �لتبن مع دعم 
غذ�ئي ممثلًا بالخلطات �لعلفية �لمركزة، و�لتي تتكون من �لذرة و�ل�سعير وك�سبة �لقطن �لمق�سورة، للو�سول �إلى �لحتياجات �لغذ�ئية �لمطلوبة تبعاً 

لوزنها و�إنتاجها من �لحليب، بما يتو�فق مع جد�ول �لحتياجات �لغذ�ئية للماعز �لمعتمدة ح�سب  Epstein)1985( )�لجدول 1(.

الجدول 1. الاحتياجات الغذائية المقدمة لحيوانات الدراسة.

مركبات غدائية مهضومة )غ(بروتين كلي )غ(مادة جافة )غ(الوزن )كغ(

50-4580060430
55-5193074650
60-56106180722

�أما في �لربيع وبد�ية �ل�سيف فا�ستخدم نظام �لرعاية �ل�سرحي من �ل�ساعة �ل�سابعة �سباحاً حتى �ل�ساعة �لخام�سة بعد �لظهر، وعند تدهور �لمرعى 
تمت �إ�سافة �لأعلاف �لمركزة عند عودة �لحيو�نات من �لمرعى، �إذ تم �لإيو�ء في حظائر مفتوحة، ول �سيما في �لليل وفي �لأوقات �لتي لم تخرج بها 

للمرعى.
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2 - طريقة العمل: بعد �أن و�سعت �لماعز مو�ليدها ومع بد�ية مو�سم �إنتاج �لحليب تم تقدير �إنتاج �لحليب �ليومي لحيو�نات �لدر��سة بدءً� 
من �ليوم 14 بعد �لولدة حتى نهاية مو�سم �إنتاج �لحليب بمعدل مرةً و�حدةً كل �أ�سبوعين با�ستعمال �لحلابة �ليدوية، وذلك بعد عزل �لمو�ليد 
�أ�سهر(   3( �لر�ساعة  مرحلة  خلال  �ليومي  �لحليب  �إنتاج  لتقدير   2 بعامل  �لناتجة  �لحليب  كمية  و�سرب  وحلبها  �أماتها  عن  �ساعة   12 لمدة 
�إنتاج �لحليب �ليومي من حا�سل جمع كمية �لحليب �لناتجة من �لحلابة �ل�سباحية  2009(، وبعد �لفطام تم تقدير  )Awawdeh وزملاوؤه، 

مع كمية �لحليب �لناتجة من �لحلابة �لم�سائية حتى نهاية مو�سم �إنتاج �لحليب.
تم �أخذ 100 مل من �لحليب من كل حيو�ن على حدة في �لأوقات نف�سها �لتي قُدرت فيها كمية �لحليب �لناتجة بعد مزج �لحليب �لناتج مبا�سرة 
بعد �لحلابة، وقُ�سمت �لعينة �إلى جزئين، تم ��ستخد�م �لجزء �لأول في تحديد ن�سب مكونات �لحليب �لأ�سا�سية من �لدهن و�لبروتين و�ل�سكر 
 ،Milkoscan  Foss Electric Company(  و�لمادة �لجافة �لكلية، وذلك با�ستخد�م جهاز تحليل حليب حقلي ميلكو�سكان د�نماركي �ل�سنع
لتحليل  ��ستخد�مه  تم  فقد  �لماأخوذة  �لحليب  عينة  من  �لثاني  �لجزء  �أما  دم�سق.  بجامعة  �لزر�عة  كلية  في  متوفر   ،)Model 104، A/SN
و�ل�سوديوم  �لكال�سيوم  عنا�سر  �أما  �لفو�سفور،  عن�سر  تركيز  تحديد  �أجل  من  �ل�سبيكتروفوتومتر،  جهاز  با�ستخد�م  وذلك  �لموجودة،  �لمعادن 
و�لبوتا�سيوم فتم تحديد تر�كيزها با�ستخد�م جهاز �لفلام فوتومتر، في حين تم تحديد م�ستويات بقيه �لعنا�سر با�ستخد�م جهاز �لمت�سا�ص 

�لذري )Varian نوع Spectra AA 880( �لمتوفر في ق�سم علوم �لتربة )كلية �لزر�عة/جامعة دم�سق(.
3 - التحليل الإح�صائي: بعد جمع وتبويب �لبيانات في جد�ول خا�سة، وتحليلها �إح�سائياً بو�ساطة برنامج SPSS �لإح�سائي، با�ستخد�م 
��ستخد�م  تم   ،%  5 معنوية  م�ستوى  عند  وذلك  �لمدرو�سة،  �لموؤ�سر�ت  من  لكل   )Model  Mixed( متكررة  لقيا�سات   ANOVA �لتباين  تحليل 

�لأنموذج �لخطي �لعام )General Linear Model( لدر��سة تاأثير مرحلة �لإنتاج في �ل�سفات �لمدرو�سة كالآتي:

Yijk=µ+ Dj+ +eijk

حيث: 
Yijk = �ل�سفة �لمدرو�سة )كمية �لحليب �ليومية )غ(، ن�سب مركبات �لحليب (%)، قيم تركيز �لمعادن ملغ/100 مل(.

. )Y(لمتو�سط �لعام لقيمة �ل�سفة �لمدرو�سة� =µ
Dj= تاأثير مرحلة �إنتاج �لحليب = 1 مرحلة �لر�ساعة )14 �إلى 70 يوماً(، 2 مرحلة حلابة �أولى )71 �إلى 154 يوماً(، 3 مرحلة حلابة ثانية ) 155يوماً 

حتى نهاية مو�سم �لحلابة(.
eijk= �لخطاأ �لمتبقي.

�لعو�مل  �لأخذ بالح�سبان  �لمربعات )Least-Square-Means  )LSM مع  �أقل  �أ�سا�ص متو�سطات  للنتائج على  �لمتو�سطات �لح�سابية  �أخذ  تم 
�لثابتة �لم�سجلة في �لأنموذج �لريا�سي.

النتائج �المناق�صة
1 - المت��صطات العامة للمركبات الأ�صا�صية، �تراكيز المعادن لحليب الماعز الجبلي:

�لفترة  هذه  خلال  �لحليب  من  �لعنزة  �إنتاج  متو�سط  وبلغ  يوماً،   238 �لدر��سة  هذه  في  �لجبلي  �لماعز  عند  �لحلابة  مو�سم  طول  بلغ 
.)2 297.42±1437.1 غ من �لحليب )�لجدول   73.56±342.02 كغ، كما بلغ متو�سط �لإنتاج �ليومي 

الجدول2.  المتوسطات العامة للمركبات الأساسية وتراكيز المعادن لحليب الماعز الجبلي.

المتوسط  ±  SD المتوسطالبيان
1473.1 ± 297.42كمية الحليب اليومية (غ)
342.02 ± 73.56كمية الحليب الكلية (كغ)

4.07 ±  0.27الدهن (%)
3.41 ± 0.75البروتين (%)
4.58 ±  0.11اللاكتوز (%)

8.79 ± 0.42المادة الجافة اللادهنية ( %)
Ca1.84 ± 128.80  (ملغ/ 100 مل)
P4.33 ± 94.14    (ملغ/ 100 مل)

المتوسط  ±  SD المتوسطالبيان
Na3.47 ± 34.45  (ملغ/ 100 مل)
K3.56 ± 166.04    (ملغ/ 100 مل)
Cu0.05 ± 0.24   (ملغ/ 100 مل)
Mg1.95 ± 13.55  (ملغ/ 100 مل)
Mn0.0048 ± 0.069  (ملغ/ 100 مل)
Fe0.0088 ± 0.44   (ملغ/ 100 مل)
Zn0.067 ± 3.67   (ملغ/ 100 مل)
Cl8.43 ± 136.22    (ملغ/ 100 مل)
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�إلى  ت�سل  �أنها لم  �إل  �ل�سوري.  �لعربي  �لقطر  �لماعز �لجبلي في  لإنتاج  �لطبيعية  �لدر��سة �سمن �لحدود  �لم�سجلة في هذه  كميات �لحليب  تقع 
نتائج بع�ص محطات �لبحوث �لعلمية �لزر�عية في �لقطر، �إذ وجد �أن متو�سط كمية �لحليب �ليومية للماعز �لجبلي في محطة بحوث عرى قد 
بلغ 1.95 كغ، وقد تعود هذه �لزيادة في تلك �لمحطة �إلى ��ستخد�م نظام �لإيو�ء �لمكثف و�لتغذية �لمركزة، ف�سلًا عن ��ستخد�م �أ�ساليب رعاية، 
وذلك با�ستبعاد �لحيو�نات منخف�سة �لإنتاج و�إبقاء �لحيو�نات عالية �لإنتاج، بينما �عتمد في هذه �لدر��سة نظام �لرعاية �ل�سرحي �لمنت�سر في 

محافظة �لقنيطرة ب�سكل كبير، ولم تخ�سع هذه �لحيو�نات لأية عمليات تح�سين ور�ثي. 
 Mestawet( )850 غ( Somali وعرق )930 غ( Cross يتفوق �لماعز �لجبلي في �إنتاجه �ليومي من �لحليب مقارنةً بالعديد من �لعروق، ومنها عرق

وزملاوؤه، 2012(.
 ،Haenlein( لد�سم� �لماعز من  �لطبيعية لمحتوى حليب  �لقيمة �سمن �لحدود  وتقع هذه   ،0.27%±4.07 �لدهن في �لحليب  ن�سبة  متو�سط  بلغ 
2002(. هذ� ويتفوق حليب �لماعز �لجبلي في محتو�ه من �لدهن مقارنةً بعروق ماعز عالمية، مثل �لماعز �لهولندي �لأبي�ص، و�لذي تبلغ ن�سبة �لد�سم 
في حليبه Strzalkowska( % 3.67 وزملاوؤه، 2008(،وعرق Kilis X Sannen، �إذ بلغت �لن�سبة 3.45 % )Guzeler وزملاوؤه، 2010(، وعرق 
�ل�سانن، �إذ بلغت 3.5 %. وهناك عروق ماعز عديدة يحتوي حليبها ن�سبة دهن �أعلى من ن�سبة �لدهن في حليب �لماعز �لجبلي، منها عرق ماعز 

�لنوبي )5 %(، وعرق ماعز Somalia )Mestawet( )% 5.15 وزملاوؤه، 2012(.
 ،Haenlein( بلغ متو�سط ن�سبة �لبروتين في �لحليب 3.41±0.75 %، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لحدود �لطبيعية لمحتوى حليب �لماعز من �لبروتين
2002؛ Mestawet وزملاوؤه، 2012(، وهناك بع�ص �لعروق يحوي حليبها على ن�سب مرتفعة من �لبروتين مقارنةً بن�سب �لبروتين في حليب �لماعز 
�لجبلي، ومنها عرق  Dwarf African )4.71 %(، وعرق Sokoto Red )4.38 %(. وهناك بع�ص �لعروق يحوي حليبها على ن�سب منخف�سة من 

�لبروتين مقارنةً بن�سب �لبروتين في حليب �لماعز �لجبلي، منها عرق �لهولندي �لبي�ص ) Strzalkowska( )% 2.93 وزملاوؤه، 2008(.
 ،Haenlein( وبلغ متو�سط ن�سبة �للاكتوز في �لحليب 4.58±0.11 %، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لجدود �لطبيعية لمحتوى حليب �لماعز من �للاكتوز

2002؛ Strzalkowska وزملاوؤه، 2008؛ Guzeler وزملاوؤه، 2010(.
كما بلغ متو�سط ن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية في �لحليب 8.79±0.42 % ، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لجدود �لطبيعية لن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية 

في حليب �لماعز )Haenlein، 2002؛ Strzalkowska وزملاوؤه، 2008؛ Guzeler وزملاوؤه، 2010(.
كما يو�سح �لجدول 2 �لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لتر�كيز بع�ص �لمعادن في حليب �لماعز �لجبلي، �إذ بلغ متو�سط تركيز �لكال�سيوم 
في حليب عنز�ت �لدر��سة 128.80±1.84 ملغ/100 مل،  وتقع هذه �لقيمة �سمن �لمدى �لطبيعي لمحتوى حليب �لماعز من �لكال�سيوم، �لذي حدده 
�لمدى )106  وPark )2006( وذلك �سمن  وRodriguez وزملاوؤه )2001(،   ،)2006( Haenlenو  Wendorff و   Coni وزملاوؤه )1999(، 
�إلى 192 ملغ/100(. في حين لم ي�سل محتوى حليب �لماعز �لجبلي من �لكال�سيوم �إلى م�ستوى �لكال�سيوم في حليب عدد من �لعروق، مثل عرق 
Tinerfena في ��سبانيا )155.5 ملغ/100 مل( )Rodriguez وزملاوؤه، 2001(، وعرق Granada )146.2 ملغ/100 مل( )Martin وزملاوؤه، 
1995(، وعرق Kilis X Saanen في تركيا )220.5 ملغ/100مل( )Guzeler، 2010(. ويعود �سبب هذ� �لختلاف في تركيز �لكال�سيوم في حليب 
عنز�ت �لدر��سة �إلى �سنة �لدر��سة، وبلد �لتربية، ونظم �لرعاية �لمتبع، بالإ�سافة �إلى �لعو�مل �لور�ثية، وطريقة تقدير تر�كيز �لمعادن، �إذ �أنه في 
بع�ص �لدر��سات يتم تقدير تر�كيز �لمعادن خلال مرحلة محددة من مر�حل �لإنتاج ولمو�سم و�حد من مو��سم �لإنتاج، في حين �أنه في در��ستنا تم 

تقدير تر�كيز �لمعادن لمو�سم حلابة كامل.
بلغ متو�سط تركيز �لفو�سفور في حليب عنز�ت �لدر��سة  94.14±4.33 ملغ/100 مل، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لمدى �لطبيعي لمحتوى حليب �لماعز 
 )2006( ،Park و  Rodriguez وزملاوؤه )2001(  و   )2006( Haenlenو   Wendorffو Coni وزملاوؤه )1999(،  �لذي حدده  �لفو�سفور  من 
وذلك �سمن �لمدى )92 – 148 ملغ/100(. في حين لم ي�سل محتوى حليب �لماعز �لجبلي من �لفو�سفور �إلى م�ستوى �لفو�سفور في حليب عدد من 
�لعروق، مثل عرق Tinerfena في ��سبانيا ) 115.5 ملغ/100 مل( )Rodriguez وزملاوؤه، 2001(، وعرق Kilis X Saanen في تركيا )120.5 

.)2010 ،Guzeler( )ملغ/100مل
وبلغ متو�سط تركيز �ل�سوديوم في حليب عنز�ت �لدر��سة 34.45±3.47ملغ/100 مل، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لمدى �لطبيعي لمحتوى حليب �لماعز 
 Rodriguezو  )1993( Haenlenو وزملاوؤه )1999(   Coniو  ،)1989( Parkو  Chukwuو  )1980(  Jenness �لذي حدده  �ل�سوديوم  من 

وزملاوؤه )2001( وPark )2006( وذلك �سمن �لمدى )34 �إلى 50 ملغ/100(.
 ،Meschy وزملاوؤه، 2008؛ Strzalkowska( وتو�فقت قيم تر�كيز �ل�سوديوم في حليب عنز�ت �لدر��سة مع �لقيم �لتي ذكرها عدد من �لباحثين
2000(. في حين لم ي�سل محتوى حليب �لماعز �لجبلي من �ل�سوديوم �إلى م�ستوى �ل�سوديوم في عدد من �لعروق، مثل عرق Tinerfena في ��سبانيا 

.)2010 ،Guzeler( )67.5 ملغ/100مل( في تركيا Saanen X Kilis وعرق ،)وزملاوؤه، 2001 Rodriguez( )50.4 ملغ/100 مل(
كما بلغ متو�سط تركيز �لبوتا�سيوم في حليب عنز�ت �لدر��سة 166.04±3.56 ملغ/100 مل )�لجدول 2(، وتقع هذه �لقيمة �سمن �لمدى �لطبيعي 
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 Haenlenو Park  )1989(، وConi وزملاوؤه )1999(   and  Chukwuو  )1980(Jenness لمحتوى حليب �لماعز من �لبوتا�سيوم �لذي حدده 
)1993(، وRodriguez وزملاوؤه )2001(، وPark )2006( وذلك �سمن �لمدى )135 �إلى 235 ملغ/100(. وتتو�فق هذه �لقيم مع �لقيم �لتي 
ذكرها Mestwaet وزملاوؤه )2012( عند در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز في عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale ، وعرق 
�لبوتا�سيوم في حليب عنز�ت  Murcia. في حين كانت قيم تر�كيز  Rincon وزملائه )1992( على عرق  نتائج در��سة  تتو�فق مع  Somali. كما 
�لدر��سة �أعلى من �لقيم �لتي ذكرها Strzalkowska وزملاوؤه ) 2008(  في در��ستهم لتر�كيز بع�ص �لمعادن في حليب �لماعز �لبولندي �لأبي�ص 

�لمح�سن، ونتائج  Meschy )2000( على حليب ماعز �ل�سانن و�لألبين.
بلغ متو�سط تر�كيز �لنحا�ص و�لمنغنيزيوم و�لمغنيز و�لحديد و�لزنك و�لكلور في حليب عنز�ت �لدر��سة 0.24±0.05 ملغ/100 مل، 1.95±13.55 
ملغ/100 مل، 0.069±0.0048 ملغ/100 مل، 0.44±0.0088 ملغ/100 مل و 3.67±0.067 ملغ/100 مل و 136.22±8.43 ملغ/ 100 مل على 
 Mestwaet 2(. وتو�فقت قيم تر�كيز �لنحا�ص و�لمنغنيزيوم و�لمغنيز و�لحديد و�لزنك و�لكلور في حليب عنز�ت �لدر��سة مع   �لتو�لي )�لجدول 
وزملاوؤه )2012( عند در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali. كما تتو�فق 
مع نتائج Rincon وزملائه )1992( على عرق Murcia، ونتائج در��سة Franco وزملائه )1981( على عروق ماعز �إيطالية محلية، ونتائج در��سة 
Meschy )2000( على عروق ماعز �ل�سانن و�لألبين، ونتائج در��سة Strzalkowska وزملاوؤه )2008( على �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، 
ونتائج در��سة Rodriguez وزملاوؤه )2001( على عنز�ت من عرق Tinerfena في ��سبانيا، ونتائج در��سة Martin وزملاوؤه ) 1995( على عنز�ت 

من عرق Granada، ونتائج در��سة Guzeler )2010( على عنز�ت من عرق Kilis X Saanen في تركيا.
2 - تاأثير مرحلة اإنتاج الحليب في التركيب الكيميائي لحليب الماعز الجبلي:

�إنتاج �لحليب �لمختلفة. فقد بلغ متو�سط  �ليومية خلال مر�حل  �إلى وجود فرق معنوي في متو�سط كمية �لحليب  �لتحليل �لح�سائي  ت�سير نتائج 
كمية �لحليب �ليومية خلال مرحلة �لر�ساعة 2094.10±122.46 غ، وفي مرحلة �لحلابة �لأولى 1655.21±78.91 غ، وفي مرحلة �لحلابة �لثانية 
661.65±40.51 غ. )�لجدول 3(. ويمكن تف�سير هذه �لنتائج �أنه مع بد�ية مو�سم �لحلابة يبد�أ �ل�سرع بالن�ساط �لتدريجي، فيزد�د حجمه ويكون 
�لن�سيج  بناء  بقلة  �لمو�سم  بد�ية  تتميز  كما  �لمو�سم،  نهاية  مقارنةً بحجمها في  رخوة  به  �لمحيطة  �لألياف  �سبكة  وتكون  �أكبر،  حجم �لحوي�سلات 

�لخلالي، مع غز�رة �سبكة �لأوعية �لدموية حول �لحوي�سلات مقارنة بنهاية �لمو�سم.

الجدول 3. كميات ونسب مكونات الحليب خلال مراحل مختلفة من الموسم الإنتاجي.

المؤشرات
مرحلة إنتاج الحليب

الرضاعة 
(14 - 70 يوماً(

حلابة أولى 
(71 - 154 يوماً(

حلابة ثانية 
(155 - 238 يوماً(

***a78.91±1655.21 b40.51±661.65 c 2094.10 ±122.46كمية الحليب اليومية )غ(

***a0.05 ± 3.77 b0.15 ±4.06 c 4.37±0.07نسبة الدهن )%(

***a0.054 ± 3.41 b0.031 ±3.34 c 3.50 ±0.022نسبة البروتين )%(

***a0.054 ± 4.60 b0.03 ±4.45 c 4.68 ±0.06نسبة السكر )%( 

***a0.08 ± 8.77 ab0.07 ±8.46 b 9.14 ±0.56المادة الجافة اللادهنية
- تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه لوجود فروق معنوية في مراحل إنتاج الحليب المختلفة عند مستوى المعنوية المحدد )5 %(، 

 *** = 0.001 < p :حيث

 Ciappesoni2002( عند ماعز �لألبين، و( Haenlein عند ماعز �ل�سانن، و )وزملاوؤه )1999 Cesar تتفق نتائج هذه �لدر��سة مع ما وجده
وزملاوؤه )2004( وMohammed وزملاوؤه )2007( عند ماعز �لنوبي �ل�سود�ني، و دياب وزملاوؤه )2010( عند �لماعز �ل�سامي. في حين تختلف 
�أن متو�سط كمية �لحليب  �إذ وجدو�  �لمح�سن،  �لأبي�ص  �لبولندي  �لماعز  Strzałkowska وزملاوؤه )2009( عند  نتائج در��سة  نتائج در��ستنا مع 

�ليومية خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى كانت �أعلى من متو�سط كمية �لحليب �ليومية خلال مرحلة �لر�ساعة.
تبين نتائج �لتحليل �لح�سائي وجود فروق معنوية في متو�سط ن�سبة دهن �لحليب )%( خلال مر�حل �إنتاج �لحليب �لمدرو�سة، فقد بلغ متو�سط 
�لتو�لي  و4.06±0.15 %( على    % 0.05±3.77 و  وثانية )0.07±4.37 %،  �أولى  �إنتاج �لحليب ر�ساعةً وحلابة  �لدهن خلال مر�حل  ن�سبة 

)�لجدول 3(.
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تتاأثر ن�سبة �لد�سم في حليب �لماعز بكثير من �لعو�مل �لخارجية، ول �سيما �لتغذية، وقد تعود هذه �لقيم �لمتفاوتة �إلى �ختلاف ظروف �لرعاية 
و�لتغذية وعو�مل بيئية �أخرى .وتتفق نتائج در��ستنا مع ما وجده Cesar وزملاوؤه )1999( عند ماعز �ل�سانن، وHaenlein )2002( عند ماعز 
�لألبين، وCiappesoni وزملاوؤه )2004(، وMohammed وزملاوؤه )2007( عند ماعز �لنوبي �ل�سود�ني، ودياب وزملاوؤه )2010( عند �لماعز 
�ل�سامي. في حين تختلف مع نتائج در��سة Strzałkowska وزملائه )2009( عند �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، �إذ وجدو� �أن متو�سط ن�سبة 

�لدهن في �لحليب خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة �لدهن خلال مرحلة �لر�ساعة.
تظهر نتائج �لتحليل �لح�سائي تر�جعاً معنوياً في ن�سبة �لبروتين �لموجودة في �لحليب خلال مر�حل �إنتاج �لحليب �لمدرو�سة، فقد بلغت 0.022±3.50 
%، و3.41±0.054 % و3.34±0.031 %، وذلك خلال مرحلة �لر�ساعة و�لحلابة �لأولى و�لثانية على �لتو�لي )�لجدول 3(. ويمكن تف�سير هذه 
�لنتائج �أن ن�سبة �لبروتين في �لحليب ترتبط بنوعية �لعلف �لمقدم، وف�سل �ل�سنة، وتتفق نتائج هذه �لدر��سة مع ما وجده Cesar وزملاوؤه )1999( 
عند ماعز �ل�سانن، وCiappesoni وزملاوؤه )2004(،  وMohammed وزملاوؤه )2007( عند ماعز �لنوبي �ل�سود�ني، و دياب وزملاوؤه )2010( 
Strzałkowska وزملائة )2009( عند �لماعز  Haenlein )2002( عند ماعز �لألبين، ونتائج در��سة  عند �لماعز �ل�سامي. في حين تختلف مع 
�لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، �إذ وجدو� �أن متو�سط ن�سبة �لبروتين في �لحليب خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة �لبروتين خلال 

مرحلة �لر�ساعة، في حين لم يكن هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة �لبروتين في �لحليب خلال مرحلتي �لر�ساعة و�لإنتاج �لأولى.
�لقيم  بلغت  فقد  �لمدرو�سة،  �لحليب  �إنتاج  مر�حل  خلال  �لحليب  في  �لموجودة  �ل�سكر  ن�سبة  في  معنوياً  تر�جعاً  �لح�سائي  �لتحليل  نتائج  بينت 
4.68±%0.06  خلال مرحلة �لر�ساعة، و 4.60±0.05 % خلال مرحلة �لحلابة �لأولى، و 4.45±0.03 % خلال مرحلة �لحلابة �لثانية )�لجدول 
3(. وتتفق هذه �لنتائج مع ما وجده Haenlein )2002( �أثناء در��سته على ماعز �لألبين، و نتائج دياب وزملائه )2010( عند در��ستهم على عرق 
�ل�سامي، في حين �أظهرت نتائج در��سة Kifaro وزملائه )2009(، ونتائج در��سة Strzałkowska وزملائه )2009( عند �لماعز �لبولندي �لأبي�ص 
�لمح�سن �أن متو�سط ن�سبة �ل�سكر في �لحليب خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة �ل�سكر في �لحليب خلال مرحلة �لر�ساعة، 

في حين لم يكن هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة �ل�سكر في �لحليب خلال مرحلتي �لر�ساعة و�لإنتاج �لأولى.
وت�سير نتائج �لتحليل �لح�سائي �إلى تر�جع معنوي في ن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية �لموجودة في �لحليب خلال مرحلتي �لر�ساعة و�إنتاج �لحليب 
�لأولى،  �لحلابة  مرحلة  خلال   %  0.08±8.77 و  �لر�ساعة،  مرحلة  خلال   %  0.56±9.14 �للادهنية  �لجافة  �لمادة  ن�سبة  بلغت  وقد  �لأولى، 
Haenlein )2002( في در��سته على ماعز  3(. وتختلف هذه �لنتائج ت مع ما وجده  و8.46±0.07 % خلال مرحلة �لحلابة �لثانية )�لجدول 
�لألبين،  ونتائج Strzałkowska وزملائه )2009( عند �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، �إذ وجدو� �أن متو�سط ن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية 
في �لحليب خلال مرحلة �لنتاج �لثانية كانت �أعلى من متو�سط ن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية في �لحليب خلال مرحلة �لر�ساعة، في حين لم يكن 
هناك فروق معنوية في متو�سط ن�سبة �لمادة �لجافة �للادهنية في �لحليب خلال مرحلتي �لر�ساعة و�لإنتاج �لأولى. وتتفق هذه �لدر��سة مع نتائج 

.)2001(Chi Liu  في در��ستهم لعرق �ل�سامي، ونتائج در��سة )دياب وزملائه )2010
3 - تاأثير مرحلة انتاج الحليب في تراكيز المعادن الم�ج�دة في حليب الماعز الجبلي:

�لحليب  �نتاج  مر�حل  �لجبلي خلال  �لماعز  حليب  �لكال�سيوم في  تركيز  متو�سط  معنوية في  فروق  وجود  �إلى  �لح�سائي  �لتحليل  نتائج  �أ�سارت 
�لمدرو�سة، فقد بلغت �لقيم 128.74±1.41 ملغ/100مل خلال مرحلة �لر�ساعة، و127.04±0.81 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لنتاج �لأولى، 

و130.61±1.14 ملغ/100مل خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية. 
يمكن تف�سير هذه �لنتائج باأن تركيز �لكال�سيوم في �لحليب يرتبط بعلاقة عك�سية مع متو�سط كمية �لحليب �ليومية، كما �أن �نتقال �لكال�سيوم �إلى 
�لحليب يتم عن طريق �رتباط جزء منه بكازئين �لحليب، وجزء �آخر منه ينتقل عن طريق �رتباطه بحبيبات �لدهن �لموجودة في �لحليب، كما ت�سير 
بع�ص �لدر��سات �إلى �أن هناك علاقة بين تركيز �لكال�سيوم في �لحليب ودرجة حر�رة �لبيئة، �إذ ذكر Kume وزملاوؤه )1990(، وSevi وزملاوؤه 

)2004( �أن تركيز �لكال�سيوم في �لحليب يتناق�ص مع �رتفاع درجات �لحر�رة. 
ذكره  ما  مع  تتفق  كما  �لمح�سن،  �لأبي�ص  �لبولندي  �لماعز  على   )2008( وزملائه   Strzalkowska در��سة  نتائج  مع  �لدر��سة  هذه  نتائج  تتفق 
Mestwaet وزملاوؤه )2012( عند در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عروق Boer، وCross    و Arsi-Bale، وSomali، ونتائج در��سة 
 Guzeler �ل�سباني، في حين وجد   Tinerfena �لنتاج عند عرق  �لمعادن خلال مر�حل  Rodriguez وزملائه )2001( عند در��ستهم لتر�كيز 
وزملاوؤه )2010( في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب ماعز  Kilis X Saanen خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة �أنه ل توجد تغير�ت معنوية في 

تركيز �لكال�سيوم خلال مر�حل �إ�نتاج �لحليب. 
 Wuschko نتاج �لحليب. في حين ذكرY و زملاوؤه )1988( �أن تركيز �لكال�سيوم في �لحليب �زد�د ب�سكل ملحوظ خلال مر�حل Boros ذكر
وSeifert )1992( �أن تركيز عن�سر �لكال�سيوم في حليب ماعز Dwarf African بقي م�ستقرً� طول مرحلة �لإنتاج. بالمقابل �أظهرت نتائج در��سة 

Meschy )2000( على حليب ماعز �ل�سانن و�لألبين �أن تركيز �لكال�سيوم يتناق�ص ب�سكل تدريجي من بد�ية مرحلة �لإنتاج حتى نهايتها.
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الجدول 4. تراكيز بعض المعادن خلال مراحل مختلفة من الموسم الإنتاجي.

المؤشرات
مرحلة إنتاج الحليب

الرضاعة 
(14 - 70 يوماً(

حلابة أولى 
(71 - 154 يوماً(

حلابة ثانية 
(155 - 238 يوماً(

***Ca1.41±128.74a0.81±127.04b1.14±130.61c )ملغ/100 مل(

***P0.83 ±90.61a2.01±92.58a 3.16±99.23b )ملغ/100 مل(

***Na1.57±31.72a1.09±74.32a1.02±38.87b )ملغ/100 مل(

***K1.83±164.26a2.92±170.16b0.84±163.71a )ملغ/100 مل(

Cu0.040±0.210.064±0.210.050±025ns )ملغ/100 مل(

***Mg0.29±11.33a0.30±13.42b0.24±15.90c )ملغ/100 مل(

Mn0.003±0.0700.006±0.0680.006±0.068ns )ملغ/100 مل(

Fe0.012±0.43680.08±0.44390.0038±0.4435ns )ملغ/100 مل(

*Zn0.044±3.72a0.043±3.68ab0.071±3.61b )ملغ/100 مل(

Cl10.30±135.888.20±136.588.65±136.20ns )ملغ/100 مل(
  *** = 0.001 < p ، ** = 0.01 < p ، * = 0.05 < p تشير الأحرف المختلفة في السطر نفسه إلى وجود فروق معنوية في مراحل إنتاج الحليب المختلفة عند مستوى المعنوية المحدد 50.0 %، )حيث -

sn = عدم وجود فروق معنوية(.

�أظهرت نتائج �لتحليل �لح�سائي �أن متو�سط تركيز عن�سر �لفو�سفور في حليب عنز�ت �لدر��سة لم يتغير ب�سكل معنوي خلال مرحلتي �لر�ساعة 
و�إنتاج �لحليب �لأولى، في حين �زد�د ب�سكل معنوي خلال مرحلة �إنتاج �لحليب �لثانية، فقد بلغت �لقيم 90.61±0.83 ملغ/100 مل خلال مرحلة 

�لر�ساعة، و92.58±2.01 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، و99.23 ± 3.16 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية )�لجدول 4(. 
�لدر��سات  بع�ص  ت�سير  �ليومية، كما  �سلبية مع متو�سط كمية �لحليب  يرتبط بعلاقة  �لفو�سفور في �لحليب  تركيز  باأن  �لنتائج  تف�سير هذه  يمكن 
)Coatws وزملاوؤه، 1990( �إلى �أن �لأع�ساب ينخف�ص محتو�ها من �لفو�سفور مع �لتقدم بمرحلة �لن�سج، وهذ� ما يف�سر �نخفا�ص تركيز �لفو�سفور 
في حليب عنز�ت �لدر��سة، كون قطيع �لدر��سة في مرحلة �لر�ساعة تمت تغذيته على �أعلاف تكميلية، في حين �أنه في مرحلتي �لإنتاج �لأولى و�لثانية 
تمت تغذيته من خلال عملية �لرعي فقط. وتتفق نتائج هذه �لدر��سة مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على �لماعز �لبولندي �لأبي�ص 
 ،Cross وعرق ،Boer وزملائه )2012( عند در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عرق Mestwaet لمح�سن، في حين تختلف مع نتائج�
وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali، �إذ يلاحظ �نخفا�ص تركيز عن�سر �لفو�سفور في حليب �لماعز ب�سكل ملحوظ من بد�ية مرحلة �لإنتاج، ليبلغ 
�أدنى م�ستوى له في �ل�سهر �لر�بع من �لإنتاج، ثم يبد�أ بالرتفاع �لتدريجي حتى نهاية مرحلة �لإنتاج. في حين وجد Guzeler وزملاوؤه )2010( في 
در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مر�حل �لنتاج �لمختلفة �أنه ل يوجد تغير�ت معنوية في تركيز �لفو�سفور خلال 
مر�حل �إنتاج �لحليب �لمختلفة. �أما نتائج در��سة Meschy )2000( على حليب ماعز �ل�سانن و�لألبين، فبينت �أن تركيز عن�سر �لفو�سفور يتناق�ص 

ب�سكل تدريجي مع �لتقدم بمرحلة �إنتاج �لحليب.
ت�سير نتائج �لتحليل �لح�سائي �إلى �أن متو�سط تركيز عن�سر �ل�سوديوم في حليب عنز�ت �لدر��سة لم يتغير ب�سكل معنوي خلال مرحلتي �لر�ساعة 
و�إنتاج �لحليب �لأولى، في حين �زد�د ب�سكل معنوي خلال مرحلة �إنتاج �لحليب �لثانية، فقد بلغت �لقيم 31.72±1.57 ملغ/100 مل خلال مرحلة 

�لر�ساعة، و1.09±74.32ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، و38.87±1.02 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية )�لجدول 4(.
 Mestwaet در��سة  ونتائج  �لمح�سن،  �لأبي�ص  �لبولندي  �لماعز  على  وزملائه )2008(   Strzalkowska نتائج  مع  �لدر��سة  هذه  نتائج  وتتفق   
Somali، في  وعرق   ،Arsi-Bale وعرق   ،Cross وعرق   ،Boer عند عرق  �لماعز  �لمعادن في حليب  لتر�كيز  در��ستهم  عند  وزملائه )2012( 
حين وجد Guzeler وزملاوؤه )2010( في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة �أن تركيز 

�ل�سوديوم في �لحليب يزد�د ب�سكل ملحوظ خلال �أول �أ�سبوعين من �لإنتاج، ثم يحافظ على م�ستو�ه حتى نهاية مو�سم �لحلابة.
مرحلتي  خلال  معنوي  ب�سكل  يتغير  لم  �لدر��سة  عنز�ت  حليب  في  �لبوتا�سيوم  عن�سر  تركيز  متو�سط  �أن  �إلى  �لح�سائي  �لتحليل  نتائج  ��سارت 
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164.26±1.83ملغ/100 مل  �إنتاج �لحليب �لثانية، فقد بلغت �لقيم  �لر�ساعة و�إنتاج �لحليب �لأولى، في حين �زد�د ب�سكل معنوي خلال مرحلة 
خلال مرحلة �لر�ساعة، و170.16±2.92 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، و163.71±0.84 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية. 
 Seviوزملاوؤه )1990(، و Kume وت�سير بع�ص �لدر��سات �إلى �أن هناك علاقة ما بين تركيز �لبوتا�سيوم في �لحليب ودرجة حر�رة �لبيئة، �إذ ذكر 

وزملاوؤه )2004( �أن تركيز �لبوتا�سيوم في �لحليب يتناق�ص مع �رتفاع درجات �لحر�رة. )�لجدول 4(. 
خلال مر�حل   Saanen X Kilis Guzeler وزملاوؤه )2010( في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب ماعز  تختلف نتائج در��ستنا مع ما وجده 
�لإنتاج �لمختلفة، �أي عدم وجود تغير�ت معنوية في تركيز �لبوتا�سيوم خلال مر�حل �إنتاج �لحليب، ونتائج در��سة Mestwaet وزملائه )2012( في 
در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale،  وعرق Somali. وذكر Boros وزملاوؤه )1988( 

�أن تركيز �لبوتا�سيوم في �لحليب يزد�د ب�سكل ملحوظ خلال مر�حل �إنتاج �لحليب.
ت�سير نتائج �لتحليل �لح�سائي �إلى �أن متو�سط تركيز عن�سر �لنحا�ص في حليب عنز�ت �لدر��سة لم يتغير ب�سكل معنوي خلال مر�حل �إنتاج �لحليب، 
فقد بلغت �لقيم 0.21 ± 0.040ملغ/100 مل خلال مرحلة �لر�ساعة، و0.21± 0.064 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، و 0.050±0.25 
ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية )�لجدول 4(. وتختلف نتائج در��ستنا مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على �لماعز �لبولندي 
�أدنى قيمة له في  �لأبي�ص �لمح�سن �إذ وجدو� �أن تركيز عن�سر �لنحا�ص في �لحليب ينخف�ص ب�سكل ملحوظ من بد�ية مرحلة �لحلابة لي�سل �إلى 
�ل�سهر �لر�بع من �لإنتاج، ويحافظ على هذ� �لم�ستوى حتى �ل�سهر �ل�ساد�ص، ثم يرتفع قليلًا وي�ستمر بالنخفا�ص حتى نهاية مو�سم �لحلابة. في حين 
�أظهرت نتائج در��سة Rodriguez وزملائه، )2001( على عرق Tinerfena �ل�سباني �أن تركيز عن�سر �لنحا�ص لم يتغير من بد�ية مرحلة �إنتاج 

�لحليب  حتى نهاية مو�سم �لإنتاج.
�لحليب  �إنتاج  مر�حل  خلال  �لدر��سة  عنز�ت  حليب  في  �لمغنيزيوم  تركيز  متو�سط  في  معنوي  فرق  وجود  �إلى  �لح�سائي  �لتحليل  نتائج  ت�سير 
�لمدرو�سة، فقد بلغت �لقيم 11.33±0.29 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لر�ساعة، و13.42±0.30 ملغ/100 مل خلال مرحلة �إنتاج �لحليب �لأولى، 
و 15.90±0.24 ملغ/100 مل خلال مرحلة �إنتاج �لحليب �لثانية )�لجدول 4(. وتتفق هذه �لنتائج مع نتائج Rodriguez وزملائه )2001( على 
 Brendehaug وزملائه )2008( على �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، ونتائج در��سة Strzalkowska ل�سباني، ونتائج در��سة� Tinerfena عرق
و Abrahamsen )1986( على �لماعز �لنرويجي. في حين تختلف مع ما وجده Guzeler وزملاوؤه )2010( في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب 

ماعز Kilis X Saanen خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة، �أي عدم وجود تغير�ت معنوية في تركيز �لمغنيزيوم خلال مر�حل �إنتاج �لحليب.
كما ت�سير نتائج �لتحليل �لح�سائي �إلى عدم وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز �لمنغنيز في حليب عنز�ت �لدر��سة خلال مر�حل �إنتاج �لحليب 
�لمدرو�سة، في حين كانت هناك فروق ظاهرية في متو�سط تركيز �لمنغنيز في حليب عنز�ت �لدر��سة بين مرحلة �لر�ساعة، ومرحلتي �إنتاج �لحليب 
0.070±0.003 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لر�ساعة، و0.068±0.006 ملغ/100 مل، خلال مرحلة �لحلابة  �لأولى و�لثانية، فقد بلغت �لقيم 

�لأولى، و 0.068±0.006 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لحلابة �لثانية )�لجدول 4(.
وت�سير نتائج �لتحليل �لح�سائي �إلى عدم وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز عن�سر �لحديد في حليب عنز�ت �لدر��سة خلال مر�حل �إنتاج �لحليب 
�لمدرو�سة، �إذ �أن عن�سر �لحديد حافظ على تركيزه من بد�ية مرحلة �إنتاج �لحليب حتى نهايتها، فقد بلغت �لقيم 0.4368±0.012 ملغ/100 مل 
4(. وتتفق  �لثانية )�لجدول  0.4435±0.0038 خلال مرحلة �لإنتاج  0.4439±0.08 خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، و  خلال مرحلة �لر�ساعة، و 
نتائج در��ستنا مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، في حين تختلف مع نتائج Mestwaet وزملائه 
)2012(  في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق Arsi-Bale، وعرق Somali، �إذ وجدو� �أن تركيز 
عن�سر �لحديد في �لحليب يرتفع ب�سكل ملحوظ من بد�ية مرحلة �لإنتاج لي�سل �إلى �أعلى قيمة له في منت�سفها، ثم يبد�أ بالتناق�ص ب�سكل ملحوظ 
حتى نهاية مرحلة �إنتاج �لحليب. كما تختلف مع نتائج در��سة Rodriguez وزملائه )2001( على عرق Tinerfefh �ل�سباني، �إذ وجدو� �أن عن�سر 

�لحديد لم يتغير تركيزه في �لحليب خلال مرحلتي �لر�ساعة و�لإنتاج �لأولى، في حين �زد�د تركيزه ب�سكل ملحوظ خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية. 
ت�سير نتائج �لتحليل �لإح�سائي �إلى وجود فرق معنوي في متو�سط تركيز �لزنك بين مرحلة �لر�ساعة ومرحلة �لإنتاج �لثانية، في حين لم يكن هناك 
فرق معنوي في متو�سط تركيز �لزنك بين مرحلة �لر�ساعة ومرحلة �لإنتاج �لأولى، وكذلك �لأمر بين مرحلة �لإنتاج �لأولى و�لثانية، �إذ بلغت �لقيم 
�لإنتاج �لأولى، و3.61±0.071 ملغ/100 مل  ملغ/100 مل خلال مرحة   0.043±3.68 و  3.72±0.044 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لر�ساعة، 

خلال مرحلة �لإنتاج �لثانية )�لجدول 4(.
تتفق نتائج در��ستنا مع نتائج Mestwaet وزملائه )2012( في در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز عند عرق Boer، وعرق Cross، وعرق 
Arsi-Bale،  وعرق Somali. في حين تختلف مع نتائج Strzalkowska وزملائه )2008( على �لماعز �لبولندي �لأبي�ص �لمح�سن، �إذ وجدو� �أن 
تركيز عن�سر �لزنك في �لحليب ينخف�ص مع بد�ية مرحلة �لإنتاج، لي�سل �إلى �أدنى قيمة له في �ل�سهر �لر�بع من �لإنتاج، ثم يبد�أ بالرتفاع �لتدريجي 
حتى نهاية مرحلة �إنتاج �لحليب. في حين �أظهرت نتائج در��سة Rodriguez وزملائه )2001( على عرق Tinerfena �ل�سباني �أن تركيز عن�سر 
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�لزنك في �لحليب ينخف�ص ب�سكل ملحوظ في �ل�سهر �لأول من �لإنتاج، ثم يرتفع ب�سكل تدريجي حتى �ل�سهر �لر�بع ، ثم يرتفع ب�سكل ملحوظ لي�سل 
�أعلى قيمة له في �ل�سهر �لخام�ص من �لإنتاج، ليبد�أ بالنخفا�ص حتى نهاية مرحلة �إنتاج �لحليب.

�لحليب  �نتاج  مر�حل  خلال  �لدر��سة  عنز�ت  حليب  في  �لكلور  تركيز  متو�سط  في  معنوية  فروق  وجود  عدم  �إلى  �لإح�سائي  �لتحليل  نتائج  ت�سير 
�لمدرو�سة. فقد بلغت �لقيم 135.88±10.30 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لر�ساعة،  و136.58 ± 8.20 ملغ/100 مل خلال مرحلة �لإنتاج �لأولى، 
Guzeler وزملاوؤه )2010( في  نتائج در��ستنا مع ما وجده  وتتفق   .)4 �لثانية )�لجدول  �لإنتاج  136.20±8.65 ملغ/100 مل خلال مرحلة  و 
در��ستهم لتر�كيز �لمعادن في حليب ماعز Saanen X Kilis خلال مر�حل �لإنتاج �لمختلفة من عدم وجود تغير�ت معنوية في تركيز �لكلور خلال 

مر�حل �إنتاج �لحليب.
 

ال�صتنتاجات �المقترحات
1 - تنخف�ص كمية �لحليب �ليومية، ون�سب مكونات حليب �لماعز �لجبلي من �لدهن و�لبروتين و�للاكتوز مع �لتقدم بمرحلة �إنتاج �لحليب خلال 

مو�سم �لحلابة.
2 - تقع تر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز �لجبلي �ل�سوري �سمن �لمدى �لطبيعي لتر�كيز �لمعادن في حليب �لماعز.

3 - لم يكن لمرحلة �إنتاج �لحليب تاأثير في تر�كيز �لنحا�ص و�لمنغنيز و�لحديد و�لكلور خلال مر�سم �لحلابة، في حين �أن تر�كيز �لكال�سيوم و�لمنغنيزيوم  
و�لفو�سفور و�ل�سوديوم �رتفعت مع �لتقدم بمرحلة �إنتاج �لحليب �سمن مو�سم �لحلابة.  

4 - �سرورة  �إيلاء �لماعز �لجبلي �أهميةً �أكبر من قبل �لجهات �لمعنية �أ�سوةً بالماعز �ل�سامي، من خلال �إخ�ساع �لماعز �لجبلي لبر�مج �لتح�سين 
�لور�ثي، بغية �لو�سول �إلى عرق محلي بمو��سفات �إنتاجية عالية ومتاأقلم مع ظروف �لمنطقة.

5 - على �سوء نتائج هذه �لدر��سة، ين�سح مربو �لماعز �لذين يعتمدون على �لنظام �ل�سرحي في رعاية �لماعز ب�سرورة �إ�سافة متممات علفية تحوي 
على �لعنا�سر �لمعدنية خلال �لأوقات �لتي يعتمدون في تغذية قطعانهم على �لمر�عي كون �لعنا�سر �لمعدنية �لأ�سا�سية في �لأع�ساب �لموجودة في 

�لمرعى تتناق�ص مع �لتقدم بمرحلة �لن�سج.
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ت��صيف الب�صمة الطيفية لبع�س طرز القمح �درا�صة علاقتها بتنب�ؤ الإنتاجية طيفياً
في المناطق �صبه الجافة

 Spectral Signature Description of Some Wheat Genotypes and Study
Their Relationship with Yield Prediction Spectraly in the Semi Arid Zones

الملخ�س

 د. نا�صر ابراهيم (1-3)                              د. ح�صام فرج (2-1)

تم في هذ� �لبحث تحديد �لب�سمة �لطيفية �سمن �لمدى �لموجي 350-2500 نانومتر عند كل 1 نانومتر خلال جميع مر�حل �لنمو لبع�ص �لطرز 
�لور�ثية للقمح �لمزروعة في �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لقاحلة/�أك�ساد )�ل�سبورة، ريف دم�سق، �سورية( تحت ظروف �لمناطق �سبه 
�لجافة لمو�سم 2018. وذلك لبيان �إمكانية ��ستخد�مها في بر�مج �لتربية للاإنتاجية، وكذلك �إيجاد �لعلاقة بين قيم �لنعكا�ص �لطيفي �أثناء مر�حل 
�لمبكر وفق نماذج طيفية  �لنمو  �أثناء مر�حل  �لم�سجلة  �لطيفية  �لأدلة  تعتمد على قيم  �لإنتاجية �لحبية وفق معادلت ريا�سية  �لمختلفة مع  �لنمو 
تحت ظروف تلك �لمنطقة. تباينت �لب�سمة �لطيفية لكل طر�ز عن �لآخر وفي �لتوقيت �لو�حد بقيمة �لنعكا�ص �لطيفي عند كل �أو بع�ص �لأطو�ل 
�لموجية، بما يقدر ويو�سف �ل�سلوك �لف�سيولوجي لمح�سلة فعل �لتركيب �لور�ثي �لنباتي لكل طر�ز مع �لموفور�ت �لبيئية في تلك �للحظة، وبهذ� يتميز 
عن �لآخر. تم تطبيق �لأنموذج �لطيفي �لخطي متعدد �لمر�حل لتقدير �إنتاجية )g/m2( مح�سول �لقمح )W( من بيانات قيم �لدليل �لطيفي 
)NDVI( خلال مر�حل �لنمو �لمتقدم في �سهري �آذ�ر/مار�ص وني�سان/�أبريل، �لمتو�فقة بعد 68، 77، 85، 94، 103 و111 يوماً من بد�ية �لعام 

لمو�سم 2018 لظروف �لمناطق �سبه �لجافة، وفق �لمعادلة �لتالية:
W (g/m2) = - 120 - 535NDVI68 + 1170NDVI77 – 525NDVI85+ 60NDVI94 + 25NDVI103 + 990NDVI111

من �ل�سروري تو�سيف �لب�سمة �لطيفية، �لتي تعبر عن �لمقدرة و�ل�سلوك �لف�سيولوجي للتركيب �لور�ثي للطر�ز �لمح�سولي في مركب �لنمو و�لإنتاجية 
�سمن بيئة منطقة �لزر�عة ولمو�سم �لنمو �لمحدد، و�إمكانية ��ستخد�مها في بر�مج تربية �لنبات، كما يمكن من خلال تلك �لب�سمة �لطيفية معرفة 

وتحديد ور�سم خريطة قدرة �لتر�كيب �لور�ثية في مركب �لإنتاجية لكل منطقة ومو�سم نمو.
الكلمات المفتاحية: �لب�سمة �لطيفية، طرز �لقمح �لور�ثية، �أنموذج طيفي، تقدير �لإنتاجية، مناطق �سبه جافة.
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المقدمة

In this research, the spectral signature was determined within the wavelength range 350-2500 nm at every 1 nm 
during all growth stages of some wheat genotypes cultivated in the Arab Center for the Studies of Arid Zones and 
Dry lands (Sabboura, Damascus countryside, Syria) under the semi arid zones conditions in season 2018. This is to 
demonstrate the possibility of using them in preeding programs for productivity, as well as finding the relationship 
between the values of spectral reflectance during the different stages of growth with grain productivity according to 
mathematical equations based on the values of spectral indices recorded during early growth stages according to 
spectral models under the region conditions. The spectral signature of each genotype varied at the same time with 
the value of the spectral reflectance at all or some wavelengths to estimate and descripe the phesological behaviour 
of action the genotype with environmental requirements at that moment, thus distinguishing from the other. Applying 
the linear multistage spectral model for estimating productivity (g/m2) of wheat (W) according to NDVI values during 
advanced growth stages at Mars and April at Days Of Year 68, 77, 85, 94, 103 and 111 season 2018 under semi arid 
zones conditions, by the equation:

W (g/m2) = - 120 - 535NDVI68 + 1170NDVI77 - 525NDVI85+ 60NDVI94 + 25NDVI103 + 990NDVI111

It is essential of describing the spectral segnature that expresses the abality and behavior physiological of the crop 
genotypes in the growth and productivity compound within the environment of the cultivation area and the specific 
growing season and the possibility of its use in plant breeding programs; also it is possible through the spectral 
segnature to know, define and mapping the ability of genotypes in the productivity compound for each region and 
growing season.
Keywords: Spectral signature, Wheat genotypes, Spectral model, Yeild prediction, Semi arid zone.

Abstract

تُعَد تقانة �ل�ست�سعار عن بُعد فائق �لدقة �لطيفية من �أهم �لتقانات �لحديثة �لفعالة في بر�مج تربية �لنبات بما ت�ساعده - عن طريق در��سة �سفات 
�لعمليات  من  وكثير  �لنباتية  �لف�سيولوجية  و�لخ�سائ�ص  �لمظهرية  �لطرز  وتو�سيف  تقدير  على  �لنباتي-  للك�ساء  �لطيفية  �لدقة  فائق  �لنعكا�ص 
�لحيوية �لفيزيائية و�لكيميائية �لتي تحدث في �لنبات خلال جميع مر�حل �لنمو وللنباتات نف�سها و�سولً �إلى مركب �لإنتاجية، و�ختيار �لأمثل فيما 
بينها. كما تُعَد �لدر��سات �لطيفية �لر�ديومترية �لحقلية �سمن �لظروف �لطبيعية مدخلًا �أ�سا�سيا في در��سة �ل�سلوك �لطيفي �لنباتي لكل نوع �أو 
طر�ز، �لذي يعك�ص مح�سلة عمليات �لنمو �لف�سيولوجية �لتي يتيحها �لتركيب �لور�ثي �لنباتي تحت �لظروف �لبيئية �لتي ينمو بها في مو�سم ما 
و�سولً �إلى مركب �لإنتاجية �لنهائية لكل نطاق جغر�في ومناخي. كما �أن هكذ� تقانة تنجز �لم�سح �لميد�ني �لو��سع بطريقة غير هد�مة وبدقة عالية 

و�سرعة كبيرة، مقارنةً بالطر�ئق �لتقليدية. 
وجد كل من Yang و Anderson )1996( �أن �رتفاع �لنبات و�لكتلة �لحية و�لغلة �رتبطت ب�سكل جيد مع �لمجال تحت �لأحمر و�لدليل �لطيفي 
ياً مع �لكتلة  �لنباتي )NDVI(. و�أو�سح Li وزملاوؤه)2001( باأن �نعكا�ص نطاق �لأ�سعة تحت �لحمر�ء �لقريبة )797-829( نانومتر يرتبط �أُ�سِّ
�لحيوية �لطرية للنبات، �إذ يزد�د �نعكا�ص �لأ�سعة تحت �لحمر�ء �لقريبة ب�سكل مت�سارع مع زيادة �لكتلة �لحيوية �لطرية للنبات في �لمر�حل �لخ�سرية 
�لمبكرة عنه في �لمتاأخرة في مو�سم �لنمو. بينما �أو�سح Jensen )2007( �أن �ل�سبغات �لنباتية، كالكلوروفيل، و�لكاروتين-β، و�لكز�نتوفيل، هي 
�لأحمر  و�لمجال  نانومتر(،   450-430( �لأزرق  �ل�سوء  من   %  90-70 �ل�سبغات  هذه  تمت�ص  �إذ  �لور�ق،  على  �لأ�سعة  �نعكا�ص  عن  �لم�سوؤولة 
)650-660 نانومتر(، �أما طبيعة �لن�سيج �ل�سفنجي للاأور�ق فهي �لم�سوؤولة عن �لنعكا�ص في �لمجال تحت �لأحمر �لقريب )NIR( من �لطيف 

�لكهرومغناطي�سي    )700 - 1300 نانومتر(، وهذه �لطاقة تمت�ص �أقل من 5-10 %، وتعك�ص 70-40 %.
 �أظهر Aparicio وزملاوؤه )2002( �أن قيا�سات �لنعكا�ص �لطيفي خلال مرحلتي �لإزهار و�متلاء �لحبة �للبني هي �لعظمى لر�سد �ختلافات 
�لطرز �لور�ثية للقمح �لقا�سي. بينما �أو�سح Bort وزملاوؤه )2005( �أن جميع �لأدلة �لطيفية قد �أظهرت تباينات معنوية خلال فترة �أ�سبوع و�حد 
�لمدرو�سة. كما  �لقا�سي  للقمح  �لور�ثية  �لطرز  بال�سيخوخة بين  و�لتقدم  �لفينولوجي  �لطور  لكل من  �لموجودة  �لتغير�ت  يعك�ص  لإمتلاء �لحبة بما 
�أظهرت �لتغير�ت �لم�سجلة لقيم معاملات �لرتباط �سمن �لطرز �لور�ثية بين �لمح�سول �لحبي وبع�ص �سفات �لأدلة �لطيفية ��ستجابةً متباينةً للطرز 
�لفينولوجية  �ل�سفات  �لطيفية بذلك على فهم  �لبيانات  �ساعدت  لقد  �لمتاأخر.  �متلاء �لحبة  �لمرتفعة و�لجفاف خلال مر�حل  للحر�رة  �لور�ثية 

و�لإنتاجية �لحبية للقمح �لقا�سي. 
در�ص �بر�هيم )2008( �لنعكا�سات �لطيفية للمحا�سيل �ل�ستوية و�لف�سل �لطيفي فيما بينها في مو�سم 2007/2006 في �لمنطقة �ل�سرقية من 
�سورية. وبينَّر Royo  و Villegas )2011( �أن قيا�سات �لنعكا�ص �لطيفي تُقدم فو�ئد جمة في تقدير �سفات �لنمو و�إنتاجية �لمحا�سيل، ومنها: 
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�أنها طريقة غير هد�مة في تاأمين قيا�سات نمو دورية للنباتات نف�سها �أو وحدة �لم�ساحة، وما يوؤول �إليها من �إنتاجية لتلك �لنباتات نف�سها �أو وحدة 
�لم�ساحة خلال دورة �لحياة، �إ�سافةً لتجنبها �لأخطاء �لمتر�فقة عن عملية �أخذ وقطع عينات �لكتلة �لحية. كما �أن �إحدى �أهم �لتطبيقات �لخا�سة 
�لطر�ز  �أ�سا�ص  �لقيا�سات على  تلك  �أخذ  �لور�ثية في بر�مج �لتربية عند  �لمادة  كاأد�ة دورية في غربلة  ��ستخد�مها  لتقانة �لنعكا�ص �لطيفي، هي 

�لور�ثي، ول�سيما بما يقلل عدد �لتجارب.
 �أظهرت در��سة Lobos )2014( لختبار 70 دليلًا طيفياً على 368 �سلالةً و�سنفاً من �لقمح؛ �أن �أف�سل �رتباط لكمية �لإنتاج بالأدلة �لطيفية 
كان في مرحلة �متلاء �لحبة وفق معادلت �لنحد�ر �لب�سيط، كما �أن �لأدلة �لطيفية في �لمجال تحت �لأحمر �لقريب كانت �أف�سل منها في �لمجال 

�لمرئي لبناء نماذج �لتنبوؤ �لطيفي للاإنتاجية. 
طور Ajayia وزملاوؤه )2016( نماذج طيفية لتو�سيف 20 طر�زً� ور�ثياً من �لقمح �لطري ل�سفات كل من دليل م�ساحة �لأور�ق، و�لإنتاجية تحت 
ظروف �لأر��سي �لمروية و�لجافة في �لمناطق �سبه �لجافة، و�أظهرت �لنتائج �أن �لنطاقات �لطيفية في �لمجال �لمرئي )350 - 700 نانومتر(، وتحت 
�لأحمر �لقريب )700 - 1300 نانومتر(، وتحت �لأحمر �لمتو�سط )1300 - 2500 نانومتر( كانت ح�سا�سةً لقيا�ص كل من دليل م�ساحة �لأور�ق 
�لطرز  بين  و�لنتخاب  �لور�ثية  للمادة  �ل�سريعة  للغربلة  تطوير نماذج طيفية  كما تم  �لمتو�سط.  �لأحمر  �لمجال تحت  ول�سيما  و�لإنتاجية �لحبية، 

�لور�ثية للقمح �لطري. 
�لطيفية، كطريقة  �لدقة  فائق  �لنعكا�ص  ��ستخد�م �سفات  بالإمكان  كان  �إذ�  ما  �ختبار  �إلى  Silva-Perez  وزملائه )2018(  در��سة  هدفت 
لتقدير �سفات �لورقة )�لنيتروجين في وحدة م�ساحة �لورقة، كتلة �لورقة �لجافة في وحدة �لم�ساحة  �لورقية( لـ 76 طر�ز�أ ور�ثياً من �لقمح �لطري. 
 Soil( SPAD با�ستخد�م  �لنيتروجين  تقدر  �لتي  تلك  ت�سابه  �ل�سلالت  �لم�ستنبطة على  �لطيفية  �لنماذج  تطبيق  �أن  �لدر��سة  تلك  �أظهرت  لقد 

Plant Analysis Development(، لكن كانت تلك �لنماذج بقيم �أكبر بالن�سبة لتقدير �لكتلة �لجافة للاأور�ق. 
�أو�سح Anderegg وزملاوؤه )2019( فعالية ��ستخد�م �ل�ست�سعار عن بُعد فائق �لدقة �لطيفية في بر�مج �لتربية للك�سف عن �أمر��ص �لمحا�سيل 
وتحديدها بطريقة �سريعة وغير هد�مة. �إذ �أكدت �لنتائج �أهمية �لمر�قبة �لزمنية �لم�ستمرة لتغير�ت �لنعكا�ص �لطيفي في تو�سيف �لمر�ص و�لحالة 
�إلى  �لم�ستندة  �لنماذج  �لتحقق من �سحة  للقمح. وقد تم  ور�ثياً  18 طر�زً�  �لمقاومة، وذلك وفق نماذج مبنية على  و�أنماط  للنبات  �لف�سيولوجية 

�ل�سفات �لطيفية و�لزمنية على 330 طر�زً� ور�ثياً للقمح. 
�أثبت Krause وزملاوؤه )2019( �أن كل من �لنعكا�ص �لطيفي فائق �لدقة �لطيفية للطرز �لمظهرية مع �لنتخاب �لور�ثي، هما تقانتان و�عدتان 
ذ�ت �إمكانيات كامنة فعالة في تربية �لنبات لتح�سين دقة تقدير �لإنتاجية �لحبية، وذلك من خلال �لمدى �لطيفي �لو��سع �لذي ي�سف كماً كبيرً� من 
�لعمليات �لحيوية �لفيزيائية و�لكيميائية في �لنبات. �إذ �أظهرت تلك �لتقانات فعاليةً عاليةً بتطبيق مقاربة )Multi-kernel GBLUP( للانتخاب 
�لور�ثي با�ستخد�م �لو��سم �لور�ثي، و�نتخاب �لن�سب، و�لبيانات فائقة �لدقة �لطيفية في تقدير �لإنتاجية �لحبية للقمح �سمن وبين �لمعاملات في 

 .)CIMMYT( حلقات �لتربية �لمنفذة لتوقع �لقيمة �لور�ثية لل�سلالت في بر�مج تربية �لقمح �لطري في �لمركز �لدولي لتح�سين �لقمح و�لذرة
هدفت در��سة Xie وزملائه )2020(، و�لتي توفر �أ�سا�ساً نظرياً ومرجعاً عملياً لتقييم �لطيف فائق �لدقة لمح�سول �لقمح �ل�ستوي �أثناء �إجهاد 
درجات �لحر�رة �لمنخف�سة �إلى در��سة ��ستجابة �لنعكا�ص �لطيفي لك�ساء �لقمح �ل�ستوي تحت �إجهاد �ل�سقيع في مرحلة �لإ�سطاء، وكذلك تقدير 
�لإنتاجية من مر�حل �لنمو �لمبكرة. �إذ �أظهرت �لنتائج �أن �لذروة �لخ�سر�ء و�لو�دي �لأحمر في �لأطو�ل �لموجية �لمرئية قد تغير� ب�سكل و��سح، و�أن 
�لحافة �لحمر�ء قد تحركت تدريجياً نحو �أحزمة �لموجة �لزرقاء. كما �زد�د �لنعكا�ص �لطيفي للك�ساء �لنباتي في مجال �لأ�سعة تحت �لحمر�ء مع 
زيادة في �إجهاد درجات �لحر�رة �لمنخف�سة. علاوةً على ذلك، ثبت �أن �لنعكا�ص في منطقة �لحافة �لحمر�ء تحت �سغط درجات �لحر�رة �لمنخف�سة 
يتعلق باإنتاج �لقمح، وتركز نحو 38 % من �لموجات �لطيفية في منطقة �لحافة �لحمر�ء )680-780 نانومتر(. بعد حدوث �ل�سقيع، فاإن �لنعكا�ص 
معامل  بلغ  �إذ  و�لإنتاج،  �لنمو  بحالة  وثيقًا  �رتباطًا  و�رتبطت منطقة �لحافة �لحمر�ء  �ل�ستوي  للقمح  �لك�ساء �لخ�سري  تغير�ت  �لطيفي تح�س�ص 

�لتحديد )R2( لأنموذج �لتنبوؤ 0.887 وبا�ستقر�ر قوي، �إذ يوؤكد ذلك �أن �لمر�قبة �لطيفية �لآنية فعالة في تقدير غلة �لقمح �ل�ستوي.
 �أو�سى �بر�هيم )2018( بدر��سة مو�سعة لتطبيق 22 دليلًا طيفياً نباتياً )منها NDVI(؛ با�ستخد�م �لنمذجة �لطيفية �لخطية متعددة �لمر�حل 
ونمذجة �ل�سبكات �لع�سبونية، في در��سة ونمذجة تاأثير �لإجهاد�ت �لبيئية �لمرحلية في مركب �لإنتاجية �لمح�سولية، ثم �لتنبوؤ بالإنتاجية �لحبية 
و�لمتقدمة  �لمبكرة  �لنمو  تنبوؤية طيفية خلال مر�حل  �لنمو وفق نماذج  �لمر�حل على  �لمرحلية ومتعددة  و�لغذ�ئية  �لمائية  �لإجهاد�ت  تحت ظروف 
بدقة تقديرية بلغت �أكثر من 98 % من �لقيمة �لفعلية �لحقلية �لم�سجلة. بينما قدر Cattani وزملاوؤه )2017( �إنتاجية عدة �أ�سناف من �لقمح 
با�ستخد�م �لتو�سيف �لطيفي متعدد �لمر�حل بقيم �لدليل �لطيفي �لنباتي Normalized Difference Vegetation Index( NDVI(. وقد 
�سبق �أن ��ستخدم Raun وزملاوؤه )2001( �لدليل �لطيفي �لنباتي )NDVI( في تقدير غلة بع�ص �أ�سناف �لقمح �ل�ستوي تحت م�ستويات مختلفة 
من �لآزوت. وكذلك �أو�سح Ma وزملاوؤه )2001( �إمكانية ��ستخد�م دليل NDVI في �لتنبوؤ بالغلة، و�أن �لدلئل �لطيفية تكون �أف�سل لتقدير �لغلة 

في مر�حل �لإثمار عنها في مر�حل �لنمو �لخ�سري �لمبكر.
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م�اد البحث �طرائقه

هدف البحث:
1 - تو�سيف �لب�سمة �لطيفية �سمن �لمدى �لموجي )350-2500 نانومتر( عند كل 1 نانومتر،  با�ستخد�م �لأجهزة �لطيفية �ل�سبكترور�ديومترية،  
خلال جميع مر�حل �لنمو لعدد من طرز �لقمح �لقا�سي و�لطري �لمزروعة في �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لقاحلة/ �أك�ساد، تحت 

ظروف �لمناطق �سبه �لجافة )منطقة �ل�سبورة بريف دم�سق/ �سورية( لمو�سم 2018.
2 - در��سة علاقة تو�سيف �لب�سمة �لطيفية كموؤ�سر قوي يقدر �ل�سفات �لف�سيولوجية تحت �لبيئات �لمختلفة ل�ستخد�مها في بر�مج �لتربية وتقدير 

�لإنتاجية. 
3 - تحديد �لعلاقة بين قيم �لنعكا�ص �لطيفي �أثناء مر�حل �لنمو �لمختلفة للتنبوؤ بالإنتاجية �لحبية وفق معادلت ريا�سية، تعتمد على قيم �لدليل 
ولم�ساحات  و��سع  لنطاق جغر�في  �سبه �لجافة  �لمناطق  �لنمو وفق نماذج طيفية، تحت ظروف  �أثناء مر�حل  �لنباتي )NDVI(�لم�سجلة  �لطيفي 

كبيرة.

نُفذت �لتجربة تحت ظروف �لمناطق �سبه �لجافة ذ�ت معدل �لهطول �ل�سنوي 250 - 300 ملم، في محطة منظمة �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق 
�لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد( في منطقة �ل�سبورة بمحافظة ريف دم�سق �لتي تقع على �رتفاع 900م تقريباً عن �سطح �لبحر، �سمن تجارب 

بر�مج �لتربية �لمنفذة في �أك�ساد للمو�سم �لزر�عي 2018، ويبين �لجدول 1 كمية �لهطول �لمطري خلال مو�سم �لنمو )2018/2017(. 

الجدول 1. كمية الهطول المطري الشهري خلال موسم النمو 2018/2017 في منطقة التجربة.

الجدول 2. نتائج تحليل تربة منطقة إجراء الدراسة.

كمية الهطول )ملم(الشهر/العام
2017/115
2017/127
2018/190
2018/236
2018/34
2018/439
2018/532
213الموسم

بينما يبين �لجدول 2 نتائج تحليل �لتربة �لمزروعة في منطقة �لدر��سة.

عمق 
العينة

كربونات 
كلية

كربون 
عضوي

مادة 
عضوية

N 
كلي

P
 PHEcمتاح Kمتاح 

ds/mطينسلترمل
قوام 
التربة

(%)(%)(%)مستخلص 5/1ملغ/كغملغ/كغ(%)(%)(%)(%)سم

طينية018.740.721.250.03118.34768.140.14218.125.556.4- 15

طينية1540.030.340.590.0185.41128.270.1424.42451.6- 30

طينية3047.690.30.530.0273.4908.350.12720.423.955.7 -60
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تم �ختيار ثمانية طرز من �لقمح �سمن بر�مج �لتربية في �لمركز �لعربي - �أك�ساد، هي:
 �أربعة طرز قمح قا�سي: W_D_ACS 1487، W_D_ACS 1523، W_D_ACS 1527، W_D_ACS 1105، و�أربعة طرز قمح طري: 

W_B_ACS 885، W_B_ACS 1288، W_B_ACS 1300، W_B_ACS 1344 )�لجدول 3(.

الجدول 3. طرز القمح المستخدمة في الدراسة.

المحصولالنوعالرمز في أكساد )ACS)الطراز

 W_D_ACS 1487 ACS 1487

قاسي 
)Durum(

القمح 
)Wheat(

W_D_ACS 1523ACS 1523

W_D_ACS 1527ACS 1527

W_D_ACS 1105ACS 1105

 W_B_ACS 885 ACS 885

طري 
)Bread(

W_B_ACS 1288ACS 1288

W_B_ACS 1300ACS 1300

W_B_ACS 1344ACS 1344

جهاز  بو�ساطة  �لمح�سولية  �لطيفية  �لبيانات  ت�سجيل  وتم  مكرر�ت،  باأربعة   )CRD( �لكاملة  �لع�سو�ئية  ت�سميم  وفق  �لتجربة  و�سعت 
�ل�سبيكترور�ديوميتر )FieldSpec®Pro( �سمن �لمدى �لموجي 350-2500 نانومتر، كل 7 �إلى 15 يوماً من �لإنبات حتى �لح�ساد، �إذ تم في كل 
 difference Normalized( NDVI قر�ءة طيفية حقلية �أخذ �أربعة ت�سجيلات ر�ديومترية لكل طر�ز. تم بعد ذلك ح�ساب قيم �لدليل �لنباتي

index vegetation( خلال جميع مر�حل �لنمو لكل طر�ز وفق �لمعادلة:
NDVI = [NIR - Red] / [NIR + Red]

 حيث:
 Red: قيم �لنعكا�ص في �لمجال �لأحمر، وNIR: قيم �لنعكا�ص في �لمجال تحت �لأحمر �لقريب.

  EXCELو SPSS للتحليل �لطيفي، وبر�مج HySCAP كما تم ت�سجيل �لإنتاجية �لحبية في وحدة �لم�ساحة عند �لح�ساد، وتم ��ستخد�م برنامج
ل�ستنباط �لنماذج �لتقديرية.

النتائج �المناق�صة
- الب�شمة الطيفية: 

1 - الب�شمة الطيفية للطرز: 
تم تن�سيد �لب�سمة �لطيفية )Spectral signature( لقيم �لنعكا�ص �لطيفي �سمن �لمدى �لموجي من 350 �إلى 2500 نانومتر، بفا�سل طيفي 
1 نانومتر، ويُبين �ل�سكل 1 �لب�سمة �لطيفية لجميع طرز �لقمح �لمدرو�سة كلٌّ على حدة �أثناء جميع مر�حل �لنمو �لمدرو�سة، �عتبارً� من �لزر�عة 

و�لإنبات، و�سولً للح�ساد مو�سم 2018 في منطقة  �لدر��سة )�ل�سبورة(.
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الشكل 1. البصمة الطيفية لطرز القمح المدروسة خلال جميع مراحل النمو خلال موسم 2018 في منطقة الصبورة.
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تو�سح �لب�سمة �لطيفية للقمح �أثناء مر�حل �لنمو مايلي:
• يكون �لمخطط �لطيفي في بد�ية مر�حل �لنمو )�إذ تكون �لنباتات �سغيرة في م�سهد �لنعكا�ص(، قليل �ل�ستجابة )ل يت�سمن �نحناء�ت نوعية 

كثيرة( لتغير�ت �لنمو عند جميع �لأطو�ل �لموجية )من 350 �لى 2500 نانومتر(.
من عدد  �لنمو  لموؤ�سر�ت  كثيرة(  نوعية  )�نحناء�ت  �ل�ستجابة  كبير  �لطيفي  �لمخطط  يكون  �لخ�سري؛  �لنمو  �أوج  �إلى  �لنمو  مر�حل  تقدم  • مع 
وحجم خلوي، ومحتوى مائي، ومادة جافة، و�أ�سبغة نباتية �سو�ء �لفعالة في �لتمثيل �ل�سوئي )�لكلوروفيل ...(، �أو تلك غير �لفعالة )�لأنثو�سيانين 

...( �سمن �لو�سط �لبيئي �لذي ينمو به.
�لنحناء�ت  )قلة  �ل�ستجابة  �سعف  �إلى  �لطيفي  �لمخطط  يعود  للح�ساد،  و�سولً  و�لن�سج  �لإثمار  خلال  �لمتاأخرة  �لنمو  مر�حل  في  �أما   •

�لنوعية(، وبالتالي تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي خلال �أي من مر�حل �لنمو �لنباتي �أجمع وفق مجالت طيفية نوعية بين �لن�سب �لتالية:
- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 350 – 400 نانومتر )فوق �لبنف�سجي( بين 1 – 3 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص في �لمجال 400 – 700 نانومتر )�لمرئي( بين 2 – 15 %، وللنباتات �لخ�سر�ء �أقل من 9 %.
- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 700 – 750 نانومتر )�لحافة �لحمر�ء( بين 5 – 45 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 750 – 900 نانومتر )تحت �لحمر�ء �لقريبة( بين 20 – 46 %.
- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 900 – 1000 نانومتر بين 25 – 43 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 1000 – 1100 نانومتر )تحت �لحمر�ء �لمتو�سطة( بين 27 – 48 %.
- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 1100 – 1300 نانومتر بين 23 – 40 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 1300 – 1500 نانومتر بين 5 – 20 %.
- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 1500 – 1900 نانومتر بين 10 – 25 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 1900 – 2000 نانومتر بين 1 – 22 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 2000 – 2300 نانومتر بين 7 – 20 %.

- تتر�وح قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال 2300 – 2500 نانومتر بين 1 – 20 %.
و�لكيمائية  و�ل�سفات �لحيوية  �لف�سيولوجي،  �لنمو  وحالة  �لمقدرة،  يعك�ص  لأخرى بما  ور�ثي من مرحلة نمو  لكل طر�ز  �لطيفية  �لب�سمة  تباينت 
و�لفيزيائية تحت ظروف �لنمو نف�سها ولجميع �لطرز، وتباينت �لب�سمة �لطيفية لكل طر�ز ور�ثي عن �لآخر بقيمة �لنعكا�ص �لطيفي عند كل �أو 
بع�ص �لأطو�ل �لموجية �سمن ن�سب �لنعكا�ص �ل�سابقة �لمحددة لكل مجال فيما بين تلك �لطرز �سمن �لنوع �لمح�سولي. يعبرِّ هذ� �لتباين في قيم 
�لنعكا�ص فيما بينها عن مح�سلة �سلوك �لتركيب �لور�ثي �لنباتي مع �لموفور�ت �لبيئية في تلك �للحظة، وبذلك تعد �لب�سمة �لطيفية تو�سيفاً كمياً 
ونوعياً للحالة �لف�سيولوجية �لمعبرة عن تفاعل �لتركيب �لور�ثي مع �لموفور�ت �لبيئية في تلك �لمرحلة لكل طر�ز تحت تلك �لظروف، وبها يتم تو�سيف 

وتمييز كلٌّ منها عن �لآخر.
2 - الب�شمة الطيفية للطرز �شمن النوع:

تباينت �لب�سمة �لطيفية لكل طر�ز عن �لآخر �سمن �لنوع وفي �لتوقيت �لو�حد، غير �أن هذ� �لتباين لم ي�ستمر في �تجاه و�حد محدد بين �لطرز عند 
توقيت �آخر، بل قد يتفوق طر�ز ما عند طول موجي ما على �آخر كان متفوقاً عليه في مرحلة �سابقة خلال مو�سم �لنمو 2018 في منطقة �لدر��سة. 

ويبين �ل�سكل 2 �لب�سمة �لطيفية لطرز �لقمح �لطري �لمدرو�سة �أثناء جميع مر�حل �لنمو خلال مو�سم 2018.
تقاربت قيم �لب�سمة لطرز �لقمح �لطري فيما بينها )�ل�سكل 2( مع تبادل قيم كل منحنى طر�ز مع �لآخر في عدد من مر�حل �لنمو، �إذ لوحظ 
تميز ب�سمة �لطر�ز W_B_ACS 885 عن بقية �لطرز، ول�سيما في مر�حل �لنمو �لفعالة في تكوين وتخزين �لمادة �لجافة �لم�سنعة و�لإنتاجية، 
من منت�سف �آذ�ر/ مار�ص حتى نهاية ني�سان/ �أبريل، و�لتي تقابل فينولوجياً من �لإ�سبال حتى بد�ية �لن�سج. وذلك من خلال �رتفاع قيم �لنعكا�ص 
�لطيفي في �لمجال تحت �لأحمر �لقريب و�لبعيد بما يكافئ قيم م�ساحة ورقية وكتلة حية ومحتوى مائي �أعلى، ح�سب ما قررته جميع �لمر�جع �لعلمية 
مثل Jensen  )2007(، وكذلك �نخفا�ص قيم �لنعكا�ص في �لمجال �لمرئي �لأحمر و�لأخ�سر و�لأزرق، بما يكافئ فعاليةً عاليةً في �مت�سا�ص �لطاقة 
 Li1996(، و( Anderson و Yang ل�سوئية، وفعالية كفاءة �لتمثيل �ل�سوئي، ح�سب ما قررته جميع �لمر�جع �لعلمية ومنها على �سبيل �لمثال�
)2001( عن بقية �لطرز. وهذ� ما جعل من هذ� �لطر�ز متفوقاً عن بقية �لطرز في كفاءة �لتربة و�لنتاج. بينما في �أطو�ر �لنمو �للاحقة )�لن�سج 
و�لح�ساد( كان �ختلاف �لطرز فيما بينها طفيفاً، ويعود ذلك لتماثل �لنباتات في �ل�سفر�ر ودرجة �لجفاف لدخولها في مرحلة �لح�ساد. ويبين 

�ل�سكل 3 �لب�سمة �لطيفية لطرز �لقمح �لقا�سي �لمدرو�سة �أثناء جميع مر�حل �لنمو خلال مو�سم 2018.
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الشكل 2. البصمة الطيفية لطرز القمح الطري المدروسة أثناء مراحل النمو خلال موسم 2018 في منطقة الصبورة.
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الشكل 3. البصمة الطيفية لطرز القمح القاسي المدروسة أثناء مراحل النموخلال  موسم 2018 في منطقة الصبورة.
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و باأ�سلوب مناق�سة طرز �لقمح �لطري نف�سه، فاإن �لب�سمة �لطيفية لطرز �لقمح �لقا�سي �لمدرو�سة، ول�سيما خلال مر�حل �لنمو �لفعالة في �لحالة 
 W_D_ACS 1487 لف�سيولوجية وم�سهد �لنعكا�ص �لطيفي من منت�سف مار�ص �إلى نهاية �أبريل. ت�سير �لب�سمة �لطيفية �لى تفوق �لطر�زين�
و W_D_ACS 1523 من بد�ية مار�ص حتى منت�سفه، لكن تفوقت �لب�سمة �لطيفية للطر�ز W_D_ACS 1105 من �لن�سف �لثاني ل�سهر 
مار�ص حتى منت�سف �أيار/مايو، و�لتي تقابل �لأطو�ر �لفينولوجية �لفعالة في �لتركيب �ل�سوئي وتكوين �لمادة �لجافة، و�سولً �إلى مركب �لإنتاجية، 
وذلك خلال مر�حل �لإزهار حتى �لن�سج و�لح�ساد. �إذ يوؤكد ذلك بيانياً �رتفاع قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجالين تحت �لأحمر �لقريب و�لمتو�سط مع 
�نخفا�سه في �لمجال �لمرئي بنطاقاته �لحمر�ء و�لخ�سر�ء و�لزرقاء، و�لتي ترتبط ف�سيولوجياً مع �ل�سفات �لحيوية و�لكيميائية �لنباتية )�لدر��سات 

�لتعليلية �لمن�سدة نف�سها في �لفقرة �ل�سابقة للقمح �لطري(.
3 - الب�شمة الطيفية للاأنواع المح�شولية: 

يبين �ل�سكل 4 �لب�سمة �لطيفية لنوعي �لقمح �لطري و�لقا�سي �أثناء جميع مر�حل �لنمو خلال مو�سم 2018 في منطقة �ل�سبورة. �إذ يت�سح من 
�ل�سكل تفوق �لقمح �لقا�سي في قيم �نعكا�سه �سمن �لمجال تحت �لأحمر �لقريب، بينما كان �لأخف�ص في �لمجال �لأحمر عنه للقمح �لطري، وذلك 

خلال مر�حل �لنمو �لأولى حتى تاريخ 3/26، لكن بعد هذ� �لتاريخ تفوق �لقمح �لطري حتى �لن�سج ليتماثلا بعد �لن�سج.
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الشكل 4. البصمة الطيفية للقمح الطري والقاسي أثناء مراحل النمو خلال موسم 2018 في منطقة الصبورة.

مر�حل  وذلك خلال  �لم�سجل  �لموجي  �لطيف  كامل طول  �سمن  �لنعكا�ص  قيم  و�لطري في  �لقا�سي  �لقمح  نوعي  من  لكل  �لطيفي  �لمنحنى  تماثل 
�لنمو �لأولى حتى تاريخ 2018/2/24، ويعود ذلك �لى �سيادة �لتربة في م�سهد �لنعكا�ص لقلة �لتغطية �لنباتية في مر�حل �لنمو �لمبكرة. لكن بعد 
�لم�سجل في مجالت  نانومتر(  �لموجي )2500-350  �لطيف  �أطو�ل  �لطري �سمن كامل  �لقمح  �نعكا�ص  3/10 تفوقت قيم  وبتاريخ  �لمر�حل  تلك 
3/19 فقد تماثل كل من �لقمح �لطري و�لقا�سي في  �أما بتاريخ  �إلى �لموجات �لق�سيرة.  �لطيف �لمرئي، تحت �لأحمر �لقريب و�لمتو�سط و�لبعيد 
قيم �نعكا�ص �لمجال �لمرئي، بينما كان للقمح �لطري قيماً �نعكا�سية �أعلى مقارنةً بالقا�سي في �لمجالت تحت �لحمر�ء و�لموجات �لق�سيرة. �سجلت 
�لقيم �لنعكا�سية للقمح �لطري �رتفاعاً عنه مقارنةً بالقا�سي في �لمجالين تحت �لأحمر و�لموجات �لق�سيرة، بينما كانت �لأخف�ص في �لمجال �لمرئي 
�لأحمر، مع تماثلهما في �لمجالين �لأخ�سر و�لأزرق وذلك بتاريخ 3/27. �أما بتاريخ 4/5 فقد كانت قيم �نعكا�ص �لمجال �لمرئي )�لفعال في �لتمثيل 
�ل�سوئي( للقمح �لقا�سي �أقل منه مقارنةً بالطري، �لذي كانت قيم �نعكا�سه �لطيفي هي �لأعلى في جميع �لمجالت �لطيفية، ول�سيما تحت �لأحمر 
)�لفعال للمحتوى �لمائي و�لكتلة �لحية(. لقد حافظ �لمنحنى �لطيفي )عند جميع �لمجالت �لطيفية( للقمح �لطري في تفوقه على �لقمح �لقا�سي 
خلال �لمر�حل �لثلاث �لتالية بتاريخ 4/14، 4/22 ، 5/2  و2018/5/11، �إذ توؤ�سر قيم �لنعكا�ص �لطيفي �لمنخف�سة في �لمجال �لمرئي للقمح �لقا�سي 
�إلى ��ستمر�ر عملية �مت�سا�ص ذ�ك �لنطاق من قبل �ليخ�سور بفعالية �أعلى ولمدة �أطول في ذ�ك �لنوع �لمح�سولي مما يعني ��ستمر�ر فعاليته بكفاءة 
�أعلى منها للقمح �لطري في تلك �لمر�حل �لمتاأخرة من �لنمو وبما ي�سب في رفع كمية ناتج �لمادة �لجافة �لمتكونة �لتي ترحل غالباً وبن�سبة كبيرة في 
تلك �لأوقات �إلى مركب �لإنتاجية �لحبية. بينما تماثل �لنوعان بقيم �نعكا�سهما في �لمر�حل �للاحقة �لمتز�منة فينولوجياً مع دخول �لنباتات في 
مرحلة �لح�ساد، �إذ ل يخ�سور مع �أقل محتوى مائي في �لنباتات. �إذً�، وفق قاعدتي �لعلاقة �لعك�سية بين قيم �لنعكا�ص �لطيفي في �لمجال �لمرئي 
�لأحمر  �لمجال تحت  �لطيفي في  �لنعكا�ص  قيم  بين  �لطردية  �لعلاقة  وقاعدة   ،)2007  ،Jensen( لن�سيج �لحي� �ليخ�سور في  وكمية  وفعالية 
�لقريب و�لبعيد بالكتلة �لحية و�لمحتوى �لمائي في �لنبات )Yang و Anderson،1996 ؛ Li ،2001؛ Jensen، 2007(، وكذلك وفق منحنيات 
�لطيف �لنباتي للنوعين �لمح�سوليين فاإن �لقمح �لقا�سي قد ��ستمر بالتركيب �ل�سوئي لفترة �أطول رغم �نخفا�ص كتلته �لحية عن �لقمح �لطري 
�لذي �أعطى كتلة نباتية جافة �أعلى لكن باإنتاجية حبية �أقل. يوؤكد ذلك متو�سط قيم �لإنتاجية �لحبية �لم�سجلة لطرز كلا �لنوعين عند �لح�ساد 

و�لبالغة 14.17 و 12.45 غ/م2 للقمح �لقا�سي و�لطري، على �لتو�لي.

-  الدليل الطيفي /NDVI/ والتنبوؤ بالاإنتاجية المح�شولية
تكوين  �لفعالية في  �لمبكرة ذ�ت  �لنمو  �لطيفي )NDVI( خلال مر�حل  �لدليل  قيم  �عتمادً� على  �لقمح  باإنتاجية  �لطيفي  �لتنبوؤ  بناء نماذج  تم 
�إليه  �أ�سار  وكما   ،)4 �لعام )�لجدول  بد�ية  �لأيام من  مع عدد  و�لمتو�فقة   ،)5 )�ل�سكل  وني�سان/�أبريل  �آذ�ر/مار�ص  �سهري  �لمح�سول �لحبي في 
قيم  على  بناءً  �لمرحلية  �لإجهاد�ت  ظروف  تحت  �لمحا�سيل  من  عدد  باإنتاجية  و�لتنبوؤ  �لنمو  لتحليل  �لطيفية  �لنمذجة  عند   )2018( �بر�هيم 

�لنعكا�ص �لطيفي �أثناء مر�حل �لنمو �لمختلفة؛ وفق �لآتي:
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الشكل 5. المجال الزمني لتوقيت التنبؤ بالإنتاجية وفق المخطط الطيفي.

الجدول 4. عدد أيام مراحل النمو في شهري آذار/مارس ونيسان/ أبريل للتنبؤ المبكر بالإنتاجية.

رمز المرحلةيوم من العامالتاريخالشهر
2018/03/1068NDVI68مارس

2018/03/1977NDVI77مارس

2018/03/2785NDVI85مارس

2018/04/0594NDVI94أبريل

2018/04/14103NDVI103أبريل

2018/04/22111NDVI111أبريل

تم ح�ساب قيم �لدليل �لطيفي )NDVI( خلال جميع مر�حل �لنمو لكل نوع مح�سولي ليتم بناء نماذج �لتنبوؤ �لطيفي �عتمادً� على قيم �لدليل 
�لطيفي في �لمر�حل �لمبكرة �لمقررة �سابقا في �سهري مار�ص و�أبريل. ويبين �ل�سكل 6 مخطط �لدليل �لطيفي �لنباتي )NDVI( لكل من �لقمح �لطري، 

و�لقمح �لقا�سي، و�لقمح معاً وب�سكل م�ستقل �أثناء جميع مر�حل �لنمو لمو�سم 2018 في منطقة �ل�سبورة تحت ظروف �لمناطق �سبه �لجافة.   

الشكل 6. قيم الدليل الطيفي النباتي /NDVI/ لنباتات القمح أثناء مراحل النمو لموسم 2018 في منطقة الصبورة.
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ال�صتنتاجات �المقترحات:
تم تن�سيد �لب�سمة �لطيفية )�سمن �لمدى �لموجي من 350 �لى 2500 نانومتر بفا�سل طيفي 1 نانومتر( تحت ظروف �لمناطق �سبه �لجافة لعدد 
من طرز �لقمح �لقا�سي و�لطري �أثناء مر�حل �لنمو �عتبارً� من �لإنبات حتى �لح�ساد في منطقة �ل�سبورة، خلال مو�سم 2018. تختلف �لب�سمة 
�أو بع�ص �لأطو�ل �لموجية بما يعك�ص مح�سلة �سلوك �لتركيب �لور�ثي  �لطيفية لكل طر�ز مح�سولي عن �لآخر بقيمة �لنعكا�ص �لطيفية عند كل 
�لنباتي مع �لموفور�ت �لبيئية في تلك �للحظة، وبهذ� يتميز عن �لآخر. تُعَد �لب�سمة �لطيفية تو�سيفاً نوعياً دقيقاً بهيئة مخططات طيفية زمنية للنمو 
و�لمقدرة �لنتاجية لتعبير �لتركيب �لور�ثي في عمليات �لنمو و�لإنتاج بتدفق وقيام �لعمليات �لف�سيولوجية �سمن �لموفور�ت �لبيئية من �إ�ساءة وحر�رة 
و�لإنتاج في  �لنمو  نباتي ب�سورة  �لور�ثية لطر�ز  للب�سمة  �لكمي  �لو�سفي  �لتعبير  �لطيفية هي  �لب�سمة  فاإن  �آخر  وبتعبير  وماء وعنا�سر غذ�ئية، 
منطقة ما ومو�سم محدد. يظهر �لبحث �سرورة تو�سيف �لب�سمة �لطيفية �لتي تعبر عن �ل�سلوك �لف�سيولوجي للتركيب �لور�ثي للطر�ز �لمح�سولي 
في مركب �لنمو و�لإنتاجية �سمن بيئة منطقة �لزر�عة ولمو�سم �لنمو �لمحدد، و�إمكانية ��ستخد�مها في بر�مج تربية �لنبات؛ وبالتالي يمكن من خلال 

تلك �لب�سمة �لطيفية معرفة وتحديد ور�سم خارطة قدرة �لتر�كيب �لور�ثية في مركب �لإنتاجية لكل منطقة ومو�سم نمو.

تاأخذ �لنماذج �لم�ستنبطة للتنبوؤ بالإنتاجية �لنمط �لخطي �لمتعدد و�لمتو�فق مرحلياً بعد 68، 77، 85، 94، 103 و111 يوماً من بد�ية �لعام لمو�سم 
2018، كالآتي:

اأنموذج القمح الطري:

اأنموذج القمح القا�شي:

اأنموذج القمح:

فيكون �لأنموذج �لطيفي �لم�ستنبط للتنبوؤ باإنتاجية �لقمح ذو نمط خطي متعدد �لمر�حل وفق �ل�سيغة �لعامة �لتالية، و�لذي تختلف ثو�بته من نوع 
مح�سولي لآخر، وح�سب �لمنطقة �لبيئية من جافة �إلى �سبه جافة حتى �لرطبة:

Y )g/m2( = a + bNDVI68 + cNDVI80 + dNDVI90 + eNDVI100 + fNDVI110

حيث: Y �لإنتاجية )غ/م2( وa، b، c، d، e، f ثو�بت تتعلق بالنوع، NDVI قيم �لدليل �لطيفي �لنباتي خلال مر�حل �لنمو في �سهري مار�ص و�أبريل 
)بعد 68، 80، 90، 100و 110 �أيام من بد�ية �لعام(.
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ر�صد تل�ث التربة بالمعادن الثقيلة في المدينة ال�صناعية بعدرا �محيطها في �ص�رية

الملخ�س

يا�صر محمد الثلجي(1)                                                                            اأ.د. ناظم اني�س عي�صى(1)  

)1( ق�سم �لجغر�فية، كلية �لآد�ب و�لعلوم �لإن�سانية، جامعة دم�سق، �سورية. 

)1( Geographical Depart., Faculty  of  Arts and Human Sciences, Damascus University, Syria.

�أجريت �لدر��سة في �لمدينة �ل�سناعية بمنطقة عدر� ومحيطها �لجغر�في )محافظة ريف دم�سق/�سورية( عام 2016، �إذ رُ�سد تر�كم بع�ص �لمعادن 
رَ لها در��سة  �لثقيلة كالكادميوم )Cd( و �لر�سا�ص )pb( في �لتربة، بهدف تحديد درجات �لتلوث في �لمنطقة �ل�سناعية حديثة �لإن�ساء، و�لتي لم تُجْ
تقييم �أثر بيئي قبل �إن�سائها ول مر�جعة بيئية بعد �لإن�ساء. جُمِعَت عينات �لتربة  من 12 موقعاً؛ 6 منها تقع د�خل �لمدينة �ل�سناعية، و6 مو�قع في 

محيطها.
بيّنت �لنتائج �رتفاع تر�كيز �لعنا�سر د�خل �لمدينة �ل�سناعية، و�سركة �إ�سمنت عدر�، و�نخفا�سها في �لمناطق �لمحيطة، مما ي�سير �إلى تاأثير تر�كمي 

و��سح للعنا�سر، كما بيّنت �لخر�ئط �لبيئية �لمناطق �لتي �رتفعت فيها �لقيم ب�سكل و��سح و�لمو�قع �لتي �نخف�ست فيها تلك �لقيم . 
�أظهرت نتائج �لبحث وجود تر�كم في �لمعادن �لثقيلة �لمدرو�سة في تربة منطقة �لبحث، �إل �أنها كانت �سمن حدود �لمحتوى �لطبيعي �لم�سموح به )0.01 �إلى 
2 مغ/ كغ( لعن�سر �لكادميوم، و )2  �إلى  200 مغ/كغ( لعن�سر �لر�سا�ص، با�ستثناء �لقطاع �لر�بع في �لمدينة �ل�سناعية، �إذ تجاوزت قيم �لر�سا�ص 
�لحدود �لم�سموح بها )214.73 مغ/كغ(، و�سركة �إ�سمنت عدر� �لتي �قترب فيها عن�سر �لكادميوم من عتبة �لحد �لم�سموح به )1.55 مغ/كغ(. كما 

   .B من �لتربة، وحركة عن�سر �لكادميوم �سمن مقطع �لتربة و�لتر�كم في �لعمق A بيّنت �لنتائج تر�كم عن�سر �لر�سا�ص في �لعمق
الكلمات المفتاحيّة:�لمعادن �لثقيلة، �لتلوث، �لمدن �ل�سناعية، �لتربة، �لكادميوم، �لر�سا�ص .

Yasser  M.  AL-Thalji(1)                    Dr. Nazem  A. Issa(1)  

 Monitoring Soil Contamination With Heavy Metals in the Industrial City of Adra
and its Surrounding Areas/Syria

yaserthaljiy1982@gmail.com
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المقدمة

Abstract
The study was conducted in the industrial city of ‘Adra’ and its geographical area which is located in Damascus 

countryside/Syria (2016) .Some heavy metals cadmium (Cd) and lead (Pb) were  accumulated  in the soil-  to 

determine the degree of pollution in this newly constructed industrial area; where no pre-construction and post-

construction environmental review were done. 

Soil samples were collected from 12 sites; 6 sites within the industrial city and 6 sites from the surrounding  

areas. The results showed the high concentrations of metals within the industrial city and the cement company 

of ‘Adra’ whereas this metals were decreased in the surrounding areas indicating a clear cumulative effect of 

elements. ,as the environmental maps showed the areas that have significant concentrations of heavy metal and 

areas that have less concentrations.

The results showed an accumulation of heavy metals in the soil of the study area, this accumulation is within 

the allowable limits (0.01 - 2 mg/kg) of Cadmium and (2 - 200 mg/kg) of Lead except in the fourth industrial 

area which exceeded the allowable limit of  Lead (214.73 mg/kg) and ‘Adra’ cement company is approached of 

exceeding the allowable limit of Cadmium (1.55 mg/kg).   

The results also showed lead accumulation in the depth (A) of soil, and cadmium movement and its accumulation 

in depth  (B) of soil.

Keywords: Heavy Metals, Pollution,  Industrial City, Soil, Cadmium , Lead.

يزد�د �لهتمام بمو�سوع �لمدن �ل�سناعية ب�سكلٍ كبيٍر في �لجمهورية �لعربية �ل�سورية؛ ب�سبب �لنمو �لقت�سادي �لذي �سهد تطورً� ملحوظاً في مناحي 
�لحياة �ل�سناعية، و�لجتماعية، و�لعمر�نية، ول�سيما بعد �إ�سد�ر قو�نين ت�سجيع �ل�ستثمار، و�لمز�يا �لتي قدمتها �لحكومة للم�ستثمرين. 

كونها تحتوي على  بها،  �لمحيطة  و�لمناطق  �لبحث  �لبيئية في منطقة  �لمنظومة  و��سحاً في عنا�سر  تاأثيرً�  بعدر�  �ل�سناعية  �لمدينة  يوؤثر م�سروع 
�لبيئات  �إلى  �ل�سناعية  �لكيميائية  �لمو�د  من  جدً�  كبيرة  كمية  �سنوياً  �ل�سناعية  �لمجمعات  تطلق  �إذ  للبيئة،  �لملوثة  �ل�سناعات  من  �لعديد 
باقي  فلترً� تتر�كم �سمنه  تُ�سكِل  �لتي  �لملوثات  لأغلب  �لنهائي  �لم�ستقبل  �لتربة  تعد  �إذ  و�لهو�ء،  و�لماء  �لتربة  تنت�سر في كل من  �لتي  �لطبيعية، 
ب�سبب  �قت�سادي؛  طابع  ذ�ت  بيئة  ق�سية  �ل�سامة،  بالملوثات  �لملوثة  �لترب  معالجة  �أ�سبحت  وقد  ببطء،  منه  تفقد  ولكنها  ب�سرعة،  �لملوثات 
 )Heavy Metals( �لثقيلة  فالمعادن  ثانية،  جهة  من  �قت�سادية  �أ�سر�ر  من  تلحقه  ما  وب�سبب  جهة،  من  �لإن�سان  ل�سحة  بالن�سبة  �أهميتها 
�لنبات  �إلى  �لغذ�ئية  �ل�سل�سلة  تنتقل �سمن  �إذ تتر�كم في �لتربة، ثم  و�لنبات، ول�سيما عند وجودها بتر�كيز عالية،  �سامة للاإن�سان و�لحيو�ن 

. )1996 ، Bartram و Balance  وزملاوؤه،  1995؛ Chang( و�لحيو�ن،  ومن ثم �لإن�سان
توؤثر �لمعادن �لثقيلة ب�سكل �سلبي في �لبيئة، كما توؤثر في �سحة �لإن�سان و�لحيو�ن و�لنبات، وتعد عنا�سر �لكادميوم و�لر�سا�ص و�لكروم و�لنيكل 
�إذ� كانت  �لعنا�سر  �لنباتات هذه  و�لهو�ء، وتمت�ص  و�لماء  �لتربة  تلوث  �سامة  �لثقيلة، وهي عنا�سر  �لمعادن  �أنو�ع  �أخطر  و�لزئبق من  و�لزرنيخ 
موجودة في �لتربة و�لماء وتنتقل �إلى �لإن�سان عبر �ل�سل�سلة �لغذ�ئية )�لجيلاني وجزد�ن، 2007(، لذلك فاإن �لمحافظة على �لتربة من �لتَّرلوث 
مع  �لبيئي  �لنظام  في  طبيعية  ب�سورة  �لثقيلة  �لمعادن  وتوجد  �لإن�سان،  ب�سحة  لرتباطها  �لع�سر  �سرور�ت  من  حتمية  �سرورة  تعد  و�لتدهور 

�ختلافات كبيرة في �لتر�كيز، لكن ن�سبتها �زد�دت موؤخرً� ب�سبب تطور �لن�ساطات �لب�سرية.
�لعمليات  عن  كناتج  �أو  �ل�سناعة،  لهذه  �للازم  �لوقود  �سو�ء عن طريق حرق  �لمختلفة،   �لهو�ء  ملوثات  �إطلاق  مهماً في  دورً�  �ل�سناعة  توؤدي 
�ل�سناعية في خطوط �لإنتاج، مما يوؤدي �إلى زيادة تركيز �لغاز�ت �لملوثة و �لعو�لق في �لهو�ء، �لأمر �لذي ينعك�ص �سلباً على �ل�سحة �لعامة، 
�أو على �لبيئة �لمحيطة كالتربة و�لنباتات، ويتمثل ذلك ب�سكل رئي�ص في �سناعة �لنفط  �أو �ل�ساكنين في �لمناطق �لمجاورة،  �سو�ءً على �لعاملين، 
و�لإ�سمنت و�لأ�سمدة )Meslmani وزملاوؤه، 2005( في تلك �لمناطق ومحطات توليد �لطاقة، وذلك بالإ�سافة �إلى بع�ص �ل�سناعات و�لمن�ساآت 

�ل�سغيرة �لتي تُ�سهِم في هذ� �لتلوث مثل �أفر�ن �سهر �لر�سا�ص �لناتج عن �لبطاريات و�لتي تعد م�سدرً� من م�سادر �لتلوث بالر�سا�ص. 
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م�اد البحث �طرائقه

اأهداف  البحث:
- ر�سد تلوث �لتربة في �لمدينة �ل�سناعية بعدر� و�سركة �إ�سمنت عدر� و�لمناطق �لمحيطة بهما بعن�سري �لكادميوم و�لر�سا�ص، وتحديد �لمناطق 

وم�ستوياتها.  �لملوثة، 
.B بالعمق  A ر�سد تر�كم عن�سري �لكادميوم و�لر�سا�ص في �لتربة، من خلال مقارنة تر�كم م�ستويات �لعنا�سر في �لعمق -

تم تنفيذ �لبحث في �لمدينة �ل�سناعية بعدر� �لو�قعة على بعد 35 كم �سمال �سرقي مدينة دم�سق، بين درجتي عر�ص 33.56.40  و33.58.26 
�لمناخ  ي�سود  حيث  م،   615 �لبحر  �سطح  عن  �ل�سناعية  �لمدينة  �رتفاع  متو�سط  يبلغ  �سرقاُ،  و36.55.49   36.16.56 طول  وخطي  �سمالً، 
�لمتو�سطي، �لذي يتميز بمناخ معتدل ماطر �ستاءً وحار جاف �سيفاً، يبلغ معدل �لهطل �لمطري في �لمنطقة 198.2 ملم، وتتر�وح درجة �لحر�رة 
بين 0 وº 8 م �ستاءً، و32.7 �إلى 42.5º م �سيفاً. �أما رطوبة �لهو�ء �لن�سبية فتتر�وح بين 44.7 % �سيفاً، و 77 % �ستاءً، و�لرياح �ل�سائدة في 

�لمنطقة هي رياح غربية وجنوبية غربية على مد�ر �لعام )�إد�رة �لمدينة �ل�سناعية بعدر�، 2008(.
اأ�لً: طرائق التحليل �القيا�س:
1 - التحليل الكيميائي للتربة: 

ر �ل pH �لخا�ص بمعلق �لتربة بن�سبة )1:5( با�ستعمال جهاز قيا�ص درجة �لحمو�سة )pH meter ± 0.01%( ، كما جرى تعيين �لناقلية  قُدِّ
�لكهربائية )EC( في م�ستخل�ص �لتربة �لمائي )1:5( بو�ساطة جهاز قيا�ص �لناقلية �لكهربائية )Electrolytic Conductivity(، �إذ لوحظ 
من خلال قيم �لناقلية �لكهربائية �رتفاع قيم �لملوحة في �لتربة، �إذ بلغت �أعلى قيمة ) dS/m 8.15( جنوبي �لمدينة �ل�سناعية، في حين بلغت 

�أدنى قيمة ) dS/m 0.55( �سمالي �لمدينة �ل�سناعية. 
التحليل الكيميائي المتعلق بالمعادن الثقيلة:  - 2

جرى تعيين �لمحتوى �لكلي لعن�سري �لر�سا�ص  pb و�لكادميوم Cd  بو�ساطة جهاز �لمت�سا�ص �لذري )Atomic absorption(، �إذ جرى 
ترميد 1 غ من �لتربة على �لدرجة º800 م لمدة �ساعتين، ثم ه�سمت �لعينة بمزيج 5 مل من حم�ص �لآزوت )HNO3( )65 %( و10 مل من 
د �لحجم  حم�ص كلور �لماء )HCl( )38 %(، وذلك بت�سخين �لعينة على حمام مائي حتى قرب �لجفاف، و�أخيرً� ر�سح �لمعُلق ب�سكل جيد، ومُدِّ

.)1995 ،Banan و Han( إلى 100 مل بالماء �لمقطر، ثم قدرت �لمعادن �لثقيلة با�ستخد�م جهاز �لمت�سا�ص �لذري�
3 - تحليل التوزع الجغرافي للمعادن الثقيلة:

�لمعلومات  نظام  �متد�د�ت  كاأحد   )Geo-statistical Analyst( �لح�سائي  �لمكاني  �لتحليل  با�ستخد�م  �ح�سائياً  �لقر�ء�ت  تحليل  تم 
موزعة  لمعطيات  �لح�سائية  و�لنمذجة  �لإقليمي  �لريا�سي  �لمتحول  مبد�أ  حول  �لح�سائي  �لمكاني  �لتحليل  فكرة  ظهرت   .)GIS( �لجغر�في 
في �لف�ساء �لمدرو�ص، و�لتي تقوم با�ستك�ساف بنية �لتغير �لمكاني لظاهرة ما بالعتماد على تابع �لتغير )Variogram(، ويمكن عد �لتحليل 
�أو ع�سو�ئيةً.  تكون مطلقةً  �أن  يُمكِن  و�لتي  �لمكانية،  �لريا�سية  �لمتغير�ت  �لحتمالي على  �لتحليل  لطر�ئق  �لتطبيقات  كاأحد  �لح�سائي  �لمكاني 
وذلك  �لبيئية؛  �لدر��سات  مجال  في  �لقر�ر  �تخاذ  على  م�ساعدة  كاأد�ة  �لح�سائي  �لمكاني  �لتحليل  ��ستخد�م  �لما�سية  �ل�سنو�ت  في  �ساع  وقد 
�أخرى مرتبطة بالظاهرة �لمدرو�سة )�لهيئة �لعامة للا�ست�سعار عن بعد،  �إنتاج �ل�سطوح، و�لأخذ بالح�سبان متغير�ت  لمقدرته على تح�سين دقة 

.)2011
4 - التحليل الاح�شائي: 

�لدللة  م�ستوى  عند   )ANOVA( �لتباين  تحليل  �جر�ء  تم  �إذ   ،)SPSS( برنامج  بو�ساطة  �لمدرو�سة  للعينات  �لإح�سائي  �لتحليل  �إجر�ء  تم 
)0.05(، لختبار �لتباينات بين �لمو�قع �لمدرو�سة بالن�سبة لعن�سر �لكادميوم  )Cd( و�لر�سا�ص )pb(، و�ختبار وجود فروق ذ�ت دللة معنوية بين 

�لمو�قع، وعند كون �لفرق معنوي بين موقعين �أو �أكثر يتم تقدير قيمة �أقل فرق معنوي )L.S.D(. جاءت نتيجة �لتحليل �لإح�سائي كالتالي:
يلاحظ بالن�سبة لعن�سر �لكادميوم �أن قيمة P-Value = 0.000 �لم�ساحبة لإح�سائية F �أقل من )0.05( ولهذ� يمكن رف�ص فر�سية �لعدم لهذ� 
�لم�ستوى، �أي توجد فروق معنوية بين متو�سطات �لمو�قع �لمدرو�سة، وهو يعني عدم ت�ساوي متو�سطي موقعين على �لأقل، وقد تم �ختبار معنوية �لفرق 
 S4 (، ولوحظ عندها ظهور فروق معنوية بم�ستوى دللة )5 %( بين �لموقعL.S.D( لكل زوج من �لمو�قع باللجوء �إلى �لمقارنات �لمتعددة بطريقة
 P-Value �إذ كانت قيمة  - �لقطاع �لثالث(، وS12 )مز�رع �لرمد�ن(،  S11 )�لمدينة �ل�سناعية بعدر�  )�سركة ��سمنت عدر�( مع �لموقعين 
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بكمية  عدر�(  ��سمنت  )�سركة   S4 �لموقع  تفوق  يظهر  وبذلك  �لمو�قع،  باقي  مع  معنوية  فروق  �أية  تلحظ  بينما لم  من )0.05(،  �أقل   .Sig �أو 
فرق  �أقل  قيمة  وبلغت  �لرمد�ن(،  )مز�رع   S12و �لثالث(،  �لقطاع   - بعدر�  �ل�سناعية  )�لمدينة   S11 �لآخرين   بالموقعين  مقارنةً  �لكادميوم 

معنوي L.S.D.  )1.8026( )�لجدول 3(.
يلاحظ بالن�سبة لعن�سر �لر�سا�ص �أن قيمة P-Value = 0.001 �لم�ساحبة لإح�سائية F كانت �أقل من )0.05( ولهذ� يمكن رف�ص فر�سية 
�لعدم لهذ� �لم�ستوى، �أي توجد فروق معنوية بين متو�سطات �لمو�قع �لمدرو�سة، وهو يعني عدم ت�ساوي متو�سطي موقعين على �لأقل، وقد �ختبرت 
معنوية �لفرق لكل زوج من �لمو�قع باللجوء �إلى �لمقارنات �لمتعددة بطريقة )L.S.D.(، و لوحظ ظهور فروق معنوية بم�ستوى دللة )%5( بين 
�لموقع S5 ) �لمدينة �ل�سناعية - �لقطاع �لر�بع( وجميع �لمو�قع �لأخرى، �إذ كانت قيمة P-Value �أو Sig. �أقل من 0.05،  وبذلك يظهر تفوق 
�أقل فرق  �أعلى من �لمو�قع �لأخرى �لمدرو�سة كافةَ، وبلغت  قيمة  - �لقطاع �لر�بع( بتركيز �لر�سا�ص �لذي كان  S5 )�لمدينة �ل�سناعية  �لموقع 

معنوي  L.S.D )163.49( )�لجدول 2(.
ثانياً: م�اد الدرا�صة:

1 - التربة: تُ�سنف تربة منطقة �لبحث �سمن رتبة �لترب �لجافة )Arid soils( ح�سب �لت�سنيف �لأمريكي �لحديث وما يقابله من ت�سنيف 
2008(. وتكون �لترب �لكل�سية م�سبعة  )FAO(، و�سمن مجموعة �لترب �لجافة �لكل�سية �لعادية )Haplocalcids()�أبو نقطة و��سطليه، 
بالقو�عد )�لأ�س�ص(،  ول�سيما �لكال�سيوم، لذلك فاإن درجة )pH( تتجاوز �ل 7 وت�سل �إلى 9، وهذ� يدل على ن�سبة مرتفعة بالقو�عد و�لطين. 
ومن �لطبيعي �أن تكون �لملوحة و�لقلوية من مميز�ت �لأقاليم �لجافة، لقلة عمليات �لغ�سل �لناتجة عن قلة كميات �لأمطار �لهاطلة، �إذ تر�وحت 
قيمة ) pH( بين 8 و 9.9، مما ي�سير �إلى قلوية عالية، لذلك فالترب قلوية �إلى �سديدة �لقلوية في �لمدينة �ل�سناعية بعدر� ومحيطها )�أبو نقطة 
 )B( و�لثاني 20 �سم(  �إلى  �لأول )A( من )0  �لعمق  2012(. جرى جمع عينات �لتربة من مقاطع �لتربة �لمدرو�سة من عمقين:  وزملاوؤه، 
من )21 �إلى 40 �سم( وهي عينات مركبة. �إذ تم جمع �ست عينات مفردة من كل موقع للح�سول على عينة مركبة و�حدة، ثم جمعت �لعينات 
ن عليها �لمعلومات �لمطلوبة )��سم �لمنطقة، رقم �لمقطع، عمق �لعينة و�لتاريخ و��سم �لباحث...( )ر�ين  باأكيا�ص من �لنايلون )بولي �يتلين( مُدوَّر
�لمخبر  �إلى  �لعينات  �أر�سلت  ثم  مم،   0.5 �أقطاره  بمنخل  نخلها  وجرى  ناعم،  ب�سكل  طحنت  ثم  هو�ئياً  �لعينات  جففت   .)2003 و��ستطفان، 

للتحليل، بعد تعبئتها باأكيا�ص نايلون بوزن ن�سف كغ لكل عينة مركبة.
2 - الكادميوم:  �زد�د �لهتمام �لبيئي بعن�سر �لكادميوم في �لفترة �لأخيرة، لكونه يمثل �أكثر �لمعادن �لثقيلة �سميةً للبيئة، �إذ تظهر تاأثير�ته 
ويبلغ  و�لحيو�ن،  �لإن�سان  �سحة  على  خطورته  �إلى  بالإ�سافة  للنباتات،  �ل�ستقلابية  و�لعمليات  للتربة،  �لحيوي  �لن�ساط  في  �ل�سديدة  �ل�سلبية 
0.53 مغ/كغ، ويتحرك �لكادميوم ب�سهولة في محلول �لتربة، ويعد كل  متو�سط تركيز �لكادميوم في �لترب �ل�سطحية على م�ستوى �لعالم نحو 

من )pH( �لتربة، وكمون �لأك�سدة من �أكثر �لعو�مل �لتي تتحكم بقدرته على �لحركة في �لتربة )�سيخاني، 2016(.
لقد ذكر  Nelson Boyer  )2000( �أن �لكادميوم في �لتربة يُعد �ساماً  للكائنات �لحية في �لتربة و�لحياة �لبرية حتى بوجوده عند تر�كيز 
�آخذة  �لطبيعة  �لعنا�سر في  �سمية هذه  �أن  و�أكد  تعد خطيرة،  �لتربة  ب�سكل طبيعي في  �لموجودة  �لكادميوم  تر�كيز  و�أن  تقل عن )1 مغ/كغ(، 
بالتفاقم، وينتج �لكادميوم عن �سناعات مختلفة تلقي مخلفاتها �إلى �لو�سط �لمحيط دون معالجة مثل؛ �لدباغات، و�ل�سناعات �لبلا�ستيكية، 
�لبطاريات  وم�سانع  �لأ�سمدة،  وم�سانع  و�لطباعة،  �لمعدنية،  و�لخلائط  �لبترول،  وم�سافي  �لوقود،  و�لدهانات، ومحطات  �لأ�سبغة،  و�سناعة 

�لجافة )USEPA، 1997(، ومعظم هذه �ل�سناعات موجودة في �لمدينة �ل�سناعية بعدر�.
�سهر  �أفر�ن  عرفت  وقد  كبيرة،  بكميات  ي�ستعملها  يز�ل  ول  �لإن�سان  ��ستعملها  �لتي  �لثقيلة  �لمعادن  من  و�حدً�  �لر�سا�ص  يعد  الر�شا�ض:   -  3

�لر�سا�ص منذ �آلف �ل�سنين، وتعددت �لم�سادر �ل�سنعية �لمطلقة للر�سا�ص، ب�سبب تنوع ��ستعمالته، �إذ يُ�ستعمل كاإ�سافات في بنزين �ل�سيار�ت 
في كثير من دول �لعالم، كما ي�ستعمل �أكثر من 40 % من �لإنتاج �لعالمي من �لر�سا�ص في �سناعة �لبطاريات، وي�ستعمل في �سناعة �ل�سير�ميك 
 ،Silbergeld( للبيئة  �لملوثة  �لثقيلة  �لمعدنية  �لعنا�سر  �أهم  من  �أ�سبح  فقد  �لر�سا�ص،  ��ستعمال  ل�سيوع  ونظرً�  �لحربية،  و�لذخيرة  و�لطلاء 
�لتكاثر،  و�أع�ساء  و�لكلى،  �لدماغ  ت�سمم  �إلى  ويوؤدي  �لع�سبية،  �لجملة  في  �لو��سعة  �ل�سحية  تاأثير�ته  من  �لر�سا�ص  �أخطار  وتاأتي   .)1995

.)2002 و�لجملة �لقلبية �لوعائية، و�ل�سرطانات )Landrigan وزملاوؤه، 
و�أكا�سيد  �لطين،  فلز�ت  كل من  مع  رئي�ص  ب�سكل  فيها  وجوده  ويتر�فق  �لتربة،  �لثقيلة في  �لمعادن  بين  �لأقل حركة من  �لعن�سر  �لر�سا�ص  يعد 
�لمنغنيز، وهيدروك�سيد�ت �لحديد، و�لألمنيوم و�لمادة �لع�سوية، وتاأتي خطورة �لر�سا�ص من خلال تلوث �لتربة به، وتاأثيره في �سحة �لإن�سان، 
بانتقاله �إلى �لنبات ثم �لإن�سان. يمثل �لر�سا�ص �لمعدن �لأكثر ثباتاً في �لترب، وي�ستلزم خف�ص تركيزه بمقد�ر 10 % من �لترب �لملوثة جر�ء 
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200 �سنة. ومن �أهم م�سادر �لتلوث بالر�سا�ص �حتر�ق �لوقود، و�لفحم وم�سانع �لحديد و�ل�سلب، و�لخلائط �لمعدنية،  عمليات �لغ�سل نحو 
.)1997 ،USEPA( و�ل�سير�ميك، و�نفجار �لذخائر �لحربية، و�لدهانات وم�سانع �لبطاريات

النتائج �المناق�صة
�لمو�قع  �إذ تم �لبتعاد عن  �ل�سناعية بعدر� و6 مو�قع تقع خارجها على �سكل عينات مركبة،  �لمدينة  6 مو�قع د�خل  جمعت عينات �لتربة من 
غير  �ل�سناعي  �ل�سرف  مياه  على  تعتمد  علفية  بمحا�سيل  �لمزروع   S1 �لموقع  )با�ستثناء  �لجوفية  بالمياه  و�لري  �لزر�عة  لعمليات  �لمعر�سة 
�لمعالجة في عملية �لري(، �إذ جمعت �لعينات من مو�قع لم تزرع منذ فترة طويلة قبل �إن�ساء �لمدينة، و�لهدف من ذلك معرفة تاأثير �لتر�سبات 
�إذ  �لثقيلة، ول�سيما في �لمناطق �ل�سناعية،  لتلوث �لترب �لزر�عية بالمعادن  �لجوية )Atmospheric Depositions(، و�لتي تعد م�سدرً� 
تاأثيره حدود  للتلوث يتجاوز في  �ل�سطحية، وم�سدرً�  و�لمياه  تلوث �لتربة  �أهم م�سادر  �ل�سناعية، من  �لمناطق و�لمدن  يعد �لتر�سيب �لجوي في 
 ،)SO4-2( لأنظمة �لبيئية، فالتر�سيب هو �لعملية �لرئي�سة �لم�سوؤولة عن تثبيت �لمعادن في �لترب �لقلوية، وذلك بوجود �أيونات مثل �ل�سلفات�

�أو �لكربونات )CO3-2(، �أو �لهيدروك�سيد )OH-1( )�سيخاني ، 2016(.
و�شف المواقع التي جُمِعَت العينات منها:  

�ل�سناعي غير  �ل�سرف  تروى بمياه  وهو عبارة عن حقول مزروعة بمحا�سيل علفية  بعدر�،  �ل�سناعية  �لمدينة  �سرقي  يقع جنوب   :(S1( الموقع 

ناعي )�لمنطقة لم تزرعْ منذ عام 1993(، تظهر  �لمعالجة �لناتجة عن �لمدينة، وزُرِع �لحقل لأول مرة، وروي خم�ص ريات من مياه �ل�سرف �ل�سّ
نتائج �لتحاليل و�لأ�سكال �لبيانية �رتفاع م�ستوى �لر�سا�ص و�لكادميوم في �لعمق B �أكثر من �لعمق A، �إذ بلغ تركيز �لكادميوم )1.06 مغ/كغ(، 
�لمحتوى  تبقى �سمن حدود  ولكنها  �لكادميوم،  لعن�سر  تر�كمية  م�ستويات  �إلى  ي�سير  B(، مما  )�لعمق  �لر�سا�ص )22.52 مغ/كغ( في  وتركيز 
B  لت�سل �إلى  pH في �لعمق  200 مغ/كغ من �لر�سا�ص(، كما يلاحظ �رتفاع قيمة  2 مغ/كغ من �لكادميوم( و )2 �إلى  �لطبيعي )0.01 �إلى 

  .)2.6 dS/m( )EC( مما ي�سير �إلى قلوية عالية في هذه �لترب، وملوحة في �لعمق �ل�سطحي، �إذ بلغت قيمة �لناقلية �لكهربائية ،)9.3(
�أ�سجار  �سكاني �سغير، عبارة عن مز�رع متفرقة من  �لقطاع �لخام�ص، ويحتوي على تجمع  �ل�سناعية جانب  �لمدينة  �سرقي  يقع   :(S2( الموقع 

�لزيتون، وزر�عات �أخرى تعتمد على �لمياه �لجوفية. تم جمع عينات �لتربة من مو�قع لم تزرع منذ فترة طويلة، وتم �لبتعاد عن طرق �ل�سيار�ت 
�لنتائج  وت�سير  �ل�سناعية.  �لمدينة  �إ�سمنت عدر�، وهي خارج حدود  �سركة  �سرقي  تقع  �لمنطقة  �لتربة؛ كون  �لتر�سبات �لجوية في  تاأثير  لمعرفة 
�إلى �رتفاع تركيز �لر�سا�ص و�لكادميوم في �لعمق �ل�سطحي )�لعلوي( من �لتربة �لعمق )A( و�نخفا�سه في �لعمق B، �إذ بلغ تركيز �لكادميوم 
�إلى م�ستويات تر�كمية، وهي قيمة مرتفعة ن�سبياً مقارنة بباقي �لمو�قع، كما هو مو�سح في �ل�سكل  A( )0.7 مغ/ كغ(، مما ي�سير  في )�لعمق 
للر�سا�ص  مغ/كغ(   200  - و)2  للكادميوم  مغ/كغ(   2  -  0.01( �لطبيعية  �لم�ستويات  حدود  �سمن  �لتر�كيز  هذه  وتبقى   ،1 و�لخارطة   1

.)1986 ،Adriano(
ف بالقطاع �لإد�ري ويقع و�سط �لمدينة �ل�سناعية، ويحتوي على مو�قع ومر�فق خدمية، مثل �لإد�رة و�لبنوك، كما يحوي هذ�  الموقع )S3):  ويعرَّر

�لقطاع على �سناعات كبيرة مثل �لحديد و�ل�سلب و�ل�سيار�ت و�ل�سناعات �لهند�سية. وت�سير �لنتائج �إلى �رتفاع م�ستويات �لر�سا�ص و�لكادميوم في 
�لعمق �ل�سطحي )�لعمق A( و�نخفا�سها في )�لعمق B( )�ل�سكلان 1و2(، و�أهم م�سادر �لتلوث في هذ� �لقطاع، هي �لتر�سبات �لجوية �لناتجة عن 
مخلفات �لم�سانع، ول�سيما �لحديد و�ل�سلب، ولبد من �لإ�سارة �إلى دور �لرياح �لتي تقوم بنقل �لملوثات �إلى �لجهة �ل�سرقية و�ل�سمالية �ل�سرقية، 

ولم تتجاوز تر�كيز �لر�سا�ص و�لكادميوم حدود �لمحتوى �لطبيعي في هذ� �لموقع مع وجود تاأثير تر�كمي للكادميوم في هذ� �لموقع.
الموقع )S4): ويمثل موقع �سركة ��سمنت عدر� ومحيطها، �لتي دخلت مرحلة �لإنتاج �لفعّلي عام 1981، وهي تقع �سمن �لمخطط �لتنظيمي للمدينة 

�ل�سناعية بعدر�، ولكنها م�ستقلة عنها �إد�رياً وخدمياً. �سكلت �سركة �إ�سمنت عدر� م�سدرً� للتلوث بالغبار طيلة ثلاثة عقود للمنطقة �لمحيطة بها، 
وبالتالي �نتقل تاأثير �لتلوث �إلى مناطق �أخرى ح�سب �تجاه �لرياح �ل�سائدة، وهنا توؤدي �لأمطار دورً� مهماً في غ�سل �لجو من �لملوثات �لتي تتر�سب 
A( )1.55 مغ/كغ( وهي تقترب من عتبة  �إلى �رتفاع تر�كيز �لكادميوم في �لعمق �ل�سطحي )�لعمق  وتتجمع في �لتربة، وت�سير نتائج �لتحاليل 
�ل�سمية، وتتجاوز �لحد �لطبيعي �لم�سموح به مقارنة بالعمق B، �إذ بلغت �لقيمة ) 0.26  مغ/كغ (، مما ي�سير �إلى تاأثير تر�كمي للكادميوم في منطقة 
�سناعية تحيط بها �أر�ص عارية، وهي �لقيمة �لأعلى في منطقة �لبحث مقارنة  ببقية �لمناطق، �أما بالن�سبة لم�ستويات �لر�سا�ص فبقيت �سمن حدود 

�لم�ستويات �لطبيعية .
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الجدول 1. الخصائص الكيميائية والمحتوى الكلي من المعادن الثقيلة السامة في تربة المواقع لعام 2016.

رمزالرقم 
العمق الموقع الموقع 

(PH)الناقلية الكهربائية
(dS/m) كادميومرصاص

مغ/ كغ مستخلص 5 /1   معلق 5 /1 

1
S1المدينة الصناعية - شركة الكهرباء

A8.52.615.26 آثار

2B9.30.7222.5251.06

3
S2 المدينة الصناعية - قرية الشجرة

A8.650.8531.560.7

4B8.551.1517.3350.44

5
S3 المدينة الصناعية - القطاع الإداري

A8.620.5539.1050.55

6B8.272.4726.3450.15

7
S4 شركة اسمنت عدرا

A8.811.7533.721.55

8B9.90.2824.0640.26

9
S5 المدينة الصناعية - القطاع الرابع

A8.531.14214.320.31

10B8.376.933.415 آثار

11
S6 المدينة الصناعية - القطاع الأول كيميائية

A8.512.1834.8650.46

12B8.412.3133.160.75

13
S7 المدينة الصناعية - قطاع المزارع الشرقي

A8.970.2126.7050.255

14B8.381.325.4650.9

15
S8 المدينة الصناعية - القطاع الخامس

A8.582.741.7350.55

16B8.481.5624.8850.9

17
S9 غربي شركة اسمنت عدرا

A8.283.730.730.55

18B8.313.9526.105 آثار

19
S10 المدينة الصناعية بعدرا أرض الكسر

A8.236.130.7750.265

20B8.712.7516.375 آثار

21
S11 المدينة الصناعية بعدرا - القطاع الثالث

A8.18.1617.815 آثار

22B8.452.8314.555 آثار

21
S12 مزارع الرمدان

A8.115.814.11آثار

22B8.512.6310.12آثار

  (1986 ،Adriano)          0.01-22 -200 المحتوى الطبيعي المسموح  به    مغ/كغ
المصدر: من عمل الباحث  )العمق A: 0- 20 سم ، العمق B : 21- 40 سم(.
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الجدول 2. متوسطات المحتوى الكلي من عنصر الرصاص في المواقع المدروسة.

العنصر
المتوسط )مغ/كغ(الموقع المدروس

الفروق المشاهدة
L.S.D0.05

الرصاص
(Pb)

S5
S118.8925104.9750*

163.49

S224.447599.4200*

S332.725091.1425*

S428.892094.9755*

S5123.8675-
S634.012589.8550*

S726.085097.7825*

S833.310090.5575*

S928.417595.4500*

S1023.5750100.2925*

S1116.1850107.6825*

S1212.1150111.7525*

                    )*( تعني وجود فرق معنوي بين المتوسطات عند مستوى الدلالة )0.05).

                      )*( تعني وجود فرق معنوي بين المتوسطات عند مستوى الدلالة )0.05).

الجدول 3. متوسطات المحتوى الكلي من عنصر الكادميوم في المواقع المدروسة.
العنصر

المتوسط )مغ/كغ(الموقع المدروس
الفروق المشاهدة

L.S.D0.05

الكادميوم
(Cd)

S4

S10.53000.3750

1.8026

S20.57000.3350

S30.35000.5550

S40.9050-

S50.15500.7500

S60.60500.3000

S70.57750.3275

S80.72500.1800

S90.27500.6300

S100.13250.7725

S110.00000.9050*

S120.00000.9050*

وغذ�ئية  هند�سية  �سناعات  على  ويحوي  �لغربية،  �لجنوبية  �لجهة  في  �ل�سناعية  �لمدينة  حدود  �سمن  ويقع  �لر�بع  �لقطاع  وهو   :S5 الموقع 

�لجغر�في  �لتوزع  وخر�ئط   ،)2 )�ل�سكل  �لبيانية  و�لأ�سكال  �لتحاليل  نتائج  وت�سير  �لتالفة،  �لبطاريات  ل�سهر  من�ساآة  فيه  يوجد  كما  ودو�ئية، 
2( لعن�سر �لر�سا�ص �إلى �رتفاع تركيز هذ� �لعن�سر �إلى م�ستويات تتجاوز �لحدود �لطبيعية، �إذ بلغت قيمة عن�سر �لر�سا�ص في  )�لخارطة 
1986(، وبلغ تركيز �لر�سا�ص في �لعمق   ،Adriano( )214.32 مغ/كغ(، في حين يتر�وح �لحد �لطبيعي بين )2 و200 مغ/كغ( A �لعمق 
ومع �لمجاورة  بالمو�قع  مقارنة  ق�سيرة  زمنية  فترة  خلال  به  �لم�سموح  �لحد  تجاوزت  تر�كمية  م�ستويات  �إلى  ي�سير  مما  مغ/كغ(،   3.41(  B 
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�إذ  B(، وقد يعود �ل�سبب في ذلك �إلى وجود من�ساأة �سهر �لر�سا�ص �لتي تطلق كمية كبيرة من �لدخان �لأبي�ص ب�سكل و��سح للعيان،  )�لعمق 
�لطبيعية،  وكانت عبارة  �لكادميوم فلم يتجاوز �لحدود  �أما تركيز عن�سر  بالر�سا�ص،   �لتربة  تلوث  �أ�سباب  �أهم  �لبطاريات من  تعد �سناعة 

   . B عن �آثار في �لعمق
الموقع )S6): وهو قطاع �ل�سناعات �لكيميائية، ويقع هذ� �لقطاع في �لق�سم �ل�سرقي من �لمدينة �ل�سناعية، ويحتوي على �لعديد من �ل�سناعات 

على  �لقطاع  هذ�  ويحتوي  و�لدباغات،  �لمعادن  و�سكب  �لدهانات  وم�سانع  و�لبتروكيمياويات،   �لزيوت  لتكرير  م�سفاة  توجد  �إذ  �لكيميائية، 
�إلى عدم وجود   )1 �لتحاليل )�لجدول  نتائج  ت�سير  �لعامة،  �ل�سرف  �سبكة  �لدباغات، و�سرفها في  �ل�سادرة عن  �لملوثة  �لمياه  محطة لمعالجة 
تلوث بمعدني �لكادميوم و�لر�سا�ص في هذ� �لقطاع، �إذ وقعت تر�كيز �لعن�سرين �سمن �لمحتوى �لطبيعي،  ولم يتجاوز� �لحدود �لم�سموح بها، 
لكن يلاحظ �رتفاع تركيز عن�سر �لكادميوم في �لعمق )B( �إلى 0.75 مغ/كغ  مقارنة بالعمق �لأول )�لعمق A( )0.46 مغ/كغ (، مما ي�سير 
1( ، كما يلاحظ تقارب قيمة عن�سر �لر�سا�ص في �لعمق  B )�ل�سكل  A نحو �لعمق  �إلى وجود تاأثير تر�كمي لهذ� �لعن�سر وحركة من �لعمق 

�لأول و�لثاني في هذ� �لقطاع )�ل�سكل 2(.
متروكة،  بور  زر�عية  �أر�ص  عن  عبارة  وهو  �لأول،  �لقطاع  جانب  �ل�سناعية  �لمدينة  �سرقي  ويقع  �ل�سرقي،  �لمز�رع  قطاع  وي�سمل   :(S7( الموقع 

وحقول زيتون، وبع�ص �لمز�رع �لمتفرقة، ويحاذي هذ� �لموقع محطة معالجة مياه �ل�سرف �ل�سحي للدباغات �لتي تطلق غاز�ت و�أبخرة مختلفة 
وبقيت �سمن �لحدود  �لموقع،  �لطبيعي في هذ�  �لمحتوى  و�لر�سا�ص حدود  �لكادميوم  تركيز  تتجاوز حدود  للعيان. لم  و��سح  ب�سكل  �لمنطقة  في 
B( وهي قيمة مرتفعة مقارنة بباقي �لمو�قع )0.25  0.9 مغ/كغ في )�لعمق  �إذ بلغ  �لطبيعية، ولكن يُلاحظ �رتفاع تركيز عن�سر �لكادميوم، 
في  �لر�سا�ص  تركيز  يتجاوز  لم  حين  في  �لتربة،  �سمن  �لكادميوم  لعن�سر  وحركة  تر�كمي  تاأثير  وجود  �إلى  ي�سير  مما   ،)A )�لعمق  مغ/كغ( 

�لعمقين )A و B( )7.62 مغ/كغ(. 
�أي قطاع �لبناء و�ل�سناعات �لكبيرة، ويقع �سمالي �لمدينة �ل�سناعية، ويحتوي على �لكثير من �ل�سناعات  )S8): وهو �لقطاع �لخام�ص،  الموقع 

�لخا�سة بقطاع �لعمر�ن، وكما يحتوي على ق�سم لل�سناعات �لكبيرة �لتي تحتاج �إلى م�ساحات و��سعة تزيد عن خم�سة هكتار�ت، مثل معامل �لحديد 
و�ل�سلب )يوجد فرن عال ل�سهر �لحديد(، ومعامل �لزجاج و�ل�سير�ميك و�لكابلات و�سناعة �لمحولت �لكهربائية، ويلاحظ من نتائج �لتحاليل 
�لقطاعات  �لن�سب مقارنة ببقية  �أعلى  �لرغم من ذلك فهي تعد  �لر�سا�ص و�لكادميوم، وعلى  �أنها لم تتجاوز حدود �لمحتوى �لطبيعي لعن�سري 
�ل�سناعية بالن�سبة لعن�سر �لكادميوم، �إذ و�سلت �لقيمة �إلى 0.9 مغ/كغ في )�لعمقB( ، و 0.55 مغ/كغ في )�لعمق A(.في حين بلغ تركيز عن�سر 

�لر�سا�ص في  )�لعمق A( )41.73 مغ/كغ(.
الموقع )S9): يقع غربي �لمدينة �ل�سناعية و�سركة �إ�سمنت عدر�، و�لمنطقة عبارة عن �أر�ص عارية لم ت�ستخدم للزر�عة منذ فترة طويلة تزيد 

�إذ  �لتربة،  في  �لثقيلة  �لمعدنية  للعنا�سر  �لطبيعي  �لمحتوى  حدود  �سمن  وكانا  و�لكادميوم،  بالر�سا�ص  تلوثاً  �لنتائج  تظهر  ولم  �سنة،   20 على 
B ، مما ي�سير �إلى م�ستويات تر�كمية لعن�سر �لكادميوم،  A( مع وجود �آثاره في �لعمق  0.55 مغ/كغ في )�لعمق  بلغ تركيز عن�سر �لكادميوم 
وهي �لقيمة نف�سها للقطاع �لخام�ص )�لموقع S8(، و�لقطاع �لإد�ري )�لموقع S3(، مما ي�سير �إلى �رتفاع تركيز عن�سر �لكادميوم في �لمنطقة 

.)1 �لمحيطة ب�سركة �إ�سمنت عدر� )�لخارطة 
الموقع S10: وتُ�سمى محلياً �أر�ص �لك�سر، وتقع خارج حدود �لمدينة �ل�سناعية من �لجهة �لجنوبية �لغربية، وهي عبارة عن �أر�ص متملحه ترتفع 

فيها قيم �لناقلية �لكهربائية �إلى dS/m 6.1، وهي ن�سبة مرتفعة ت�سير �إلى محتوى عال من �لأملاح �سمن �لتربة، ينمو في هذ� �لموقع نباتات 
�لطرفة و�ل�سنان و �لخرينيبة.....، وت�ستخدم �لمنطقة كمر�ع طبيعية. ولم تظهر �لنتائج وجود موؤ�سر�ت لتر�كم عن�سري �لر�سا�ص و�لكادميوم 

في هذه �لمنطقة، فكانت �لقيم �سمن �لحدود �لطبيعية ومنخف�سة مقارنة بباقي �لمو�قع )�ل�سكلان 1 و 2(.
S11: وهو �لقطاع �لثالث، ويقع �سمن �لمدينة �ل�سناعية من �لجهة �لجنوبية �ل�سرقية، وي�سمى قطاعاً �سديقاً للبيئة كونه يحتوي على  الموقع 

�لتربة،  في  �لطبيعية  للحدود  تجاوز  �أي  و�لكادميوم  �لر�سا�ص  لعن�سري  �لتحاليل  نتائج  تظهر  ولم  و�لن�سيجية.  �لغذ�ئية  �ل�سناعية  �لمن�ساآت 
1 و2(. وكانت �لأقل تركيزً� مقارنة بباقي �لقطاعات �ل�سناعية )�ل�سكلان 

الموقع S12: وهو موقع مز�رع �لرمد�ن، �لتي تقع جنوب �سرقي �لمدينة �ل�سناعية جانب �لقطاع �لثالث خارج حدود �لمدينة �ل�سناعية بعدر�، 

وهي عبارة عن �أر�ص عارية متروكة بور منذ فترة طويلة، ولم تظهر نتائج �لتحاليل �أي �رتفاع في تركيز عن�سري �لكادميوم و�لر�سا�ص، فكانت 
�لأقل تلوثاً مقارنة بباقي �لمناطق، وبقيت �لقيم �سمن حدود �لمحتوى �لطبيعي للعنا�سر �لثقيلة في �لتربة.
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الشكل 1. تركيز عنصر الكادميوم في العمق A والعمق B في ترب المدينة الصناعية بمنطقة عدرا ومحيطها.

الشكل 2. تركيز عنصر الرصاص في العمق A والعمق B في ترب المدينة الصناعية بمنطقة عدرا ومحيطها.

التوزع الجغرافي لعن�شري الكادميوم والر�شا�ض في تربة منطقة الدرا�شة:
وتناق�ص تركيزه في  - 20 �سم (،  �لتربة )0  A( من  �ل�سطحية )�لعمق  �لطبقة  �لتربة في  �لر�سا�ص في  �رتفاع تركيز عن�سر   2 �ل�سكل  يبين 
�لعمق B )21 - 40 �سم( في �أغلب �لمو�قع، با�ستثناء �لموقع S1 �لو�قع جنوبي �لمدينة �ل�سناعية )محطة تحويل �لكهرباء �لتابعة للمدينة(، �إذ 
لوحظ من �لزيار�ت �لميد�نية �أن �لأر�ص مزروعة بنباتات �لمقا�ص �لمروي بمياه �سرف �سناعي غير معالجة. تم �أخذ عينة من �لحقل بعد خم�ص 
ريات من �لمياه �لملوثة، ولوحظ �أن تركيز عن�سر �لر�سا�ص كان في �لعمق A �أقل من �لعمق B على عك�ص بقية �لمناطق، �إذ كان تركيز �لر�سا�ص 
�إليه جزد�ن )2002(  �أ�سار   B. ويعد �لر�سا�ص �لعن�سر �لأقل حركةً من بين �لمعادن �لثقيلة �لأخرى، وهذ� ما  �أعلى من �لعمق   A في �لعمق 
حول تر�كم بع�ص �لعنا�سر �لثقيلة في �لطبقات �ل�سطحية من �لتربة �أكثر منها في �لطبقات �لأعمق. يعد �لقطاع �لر�بع في �لمدينة �ل�سناعية 
2(، �إذ تجاوز تركيزه حدود �لمحتوى �لطبيعي لعن�سر �لر�سا�ص في �لتربة )2 - 200 مغ/ بعدر� قطاعاً ملوثاً بعن�سر �لر�سا�ص )�لخارطة 
�لتالفة؛  �لبطاريات  �أفر�ن �سهر  �إلى  �ل�سبب  �لغذ�ئية و�لهند�سية؛ ولكن قد يعود  كغ( على �لرغم من كون هذ� �لقطاع مخ�س�ص لل�سناعات 
وهي �أفر�ن بد�ئية ل تر�عي معايير �لجودة �لبيئية، ومن �لمعروف �أن �سناعة �لبطاريات تعد �لملوث �لثاني للتربة بعن�سر �لر�سا�ص بعد عو�دم 

.)2005 ،Meslmani( ل�سيار�ت�
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الخارطة 1. التوزع الجغرافي لتركيز عنصر الكادميوم في التربة في المدينة الصناعية ومحيطها لعام 2016.

الخارطة 2. التوزع الجغرافي لتركيز عنصر الرصاص في التربة في المدينة الصناعية ومحيطها لعام 2016.
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الخارطة 3. مستوى التلوث بعنصري الكادميوم والرصاص في القطاعات الصناعية وشركة إسمنت عدرا لعام 2016.
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تعطي خارطة �نت�سار عن�سر �لر�سا�ص ) �لخارطة 2( في �سطح تربة منطقة �لدر��سة �سورةً �أكثر و�قعية من خارطة �نت�سار عن�سر �لكادميوم 
في �سطح تربة منطقة �لدر��سة؛ وقد يعود �ل�سبب في ذلك لكون عن�سر �لر�سا�ص �أقل حركةً �سمن مقطع �لتربة، ويتر�كم في �لعمق �ل�سطحي 
  B من �لتربة. بينما يعد عن�سر �لكادميوم من �لعنا�سر �لمتحركة �سمن مقطع �لتربة، بالتالي يلاحظ �أن تركيز عن�سر �لكادميوم في �لعمق 
A في �أغلب مو�قع �لدر��سة )�ل�سكل1(، �أي في منطقة �نت�سار جذور �لنباتات، بالتالي كان �أكثر قدرةً على �لنتقال �إلى  �أعلى من �لعمق  كان 
�لنبات، �أو �إلى �لمياه �لجوفية. ويزد�د �لأمر خطورةً �إذ� علمنا �أن معظم �لعنا�سر �لثقيلة تتر�كم في منطقة �لريزو�سفير، �أي منطقة �لنت�سار 

. )Phytotoxicity( مما ي�سبب حالت �ل�سمية �لنباتية )لجذري )0 - 40 �سم�
تُ�سير خر�ئط توزع عن�سر �لكادميوم في ترب منطقة �لدر��سة �إلى م�ستويات طبيعية لم تجاوز حدود �لمحتوى �لطبيعي )0.01 - 2 مغ/كغ (، �إذ 
ت�سير �لخر�ئط �إلى م�ستويات تر�كمية في �سركة �إ�سمنت عدر� و�لمنطقة �لمحيطة بها تقترب من حدود �لمحتوى �لطبيعي. �إذ تطرح �سركة �إ�سمنت 
عدر� �لملوثات �لغبارية و�لغازية منذ عام 1981، يليها �لقطاع �لخام�ص، �إذ توجد �سركات �لحديد و�ل�سلب و�لبناء و�لزجاج و�لكابلات. كما تظهر 
�لخر�ئط �رتفاع تر�كيز �لكادميوم في �لموقع S2 مقارنة بباقي �لمو�قع، وهنا يظهر لتجاه �لرياح �ل�سائدة على مد�ر �لعام دور كبير في نقل �لملوثات، 
فبع�ص �لمعادن يمكن �أن تنتقل �إلى م�سافات طويلة على �سورة غازية، �أو عن طريق �نتقال حبيبات �لتربة �لناعمة �لغنية بها، بالإ�سافة �إلى ذلك 

كان عن�سر �لكادميوم �أقل تركيزً� وتر�كماً في �لطبقات �ل�سطحية، ويميل �إلى �رتفاع تركيزه مع �لعمق، وهذ� يتفق مع جزد�ن )2002(.
ال�صتنتاجات:

- كان تركيز �لر�سا�ص و�لكادميوم في �لتربة �سمن حدود �لمحتوى �لطبيعي في معظم �لمو�قع )0.01 – 2 مغ/كغ  لعن�سر �لكادميوم(، 
�لر�سا�ص(.  لعن�سر  مغ/كغ    200  - و)2 

- تر�كم عن�سر �لكادميوم و�لر�سا�ص في �لتربة �سمن �لمدينة �ل�سناعية بعدر� مقارنة بالمو�قع �لمحيطة بها.
- تلوث �لقطاع �لر�بع في �لمدينة �ل�سناعية بعن�سر �لر�سا�ص، وتجاوزه حدود �لمحتوى �لطبيعي )214.73 مغ/كغ (.

.)B  (، مع �نتقاله )حركته( �إلى �لعمق �لأعمق )�لعمقA تر�كم عن�سر �لكادميوم في �لطبقة �ل�سطحية من �لتربة )�لعمق -
  .B من �لتربة، ولم ينتقل �إلى �لعمق )A بقي عن�سر �لر�سا�ص متر�كماً في �لطبقة �ل�سطحية )�لعمق -

- �سجل تر�كم و��سح للمعادن �لثقيلة في �لحقل �لمروي بمياه �سرف �سناعي غير معالجة مقارنة بالمو�قع �لمجاورة. 
المقترحات:

- در��سة خ�سائ�ص مياه �ل�سرف �ل�سحي �ل�سناعي وتاأثيرها في �لتربة و�لنبات من قبل مر�كز �لبحث �لعلمي �لمتخ�س�سة.
- ر�سد موؤ�سر�ت تلوث �لهو�ء في �لمدينة �ل�سناعية بمنطقة عدر� ب�سكل دوري ومنتظم، وتحديد م�سادر �لتلوث و�تخاذ �لتد�بير �لمنا�سبة.

�لإجر�ء�ت  و�تخاذ  �لتر�كم،  م�ستويات  لتحديد  ومنهجي،  علمي  ب�سكل  ومحيطها،  �ل�سناعية  �لمدينة  في  �لتربة  في  �لتلوث  موؤ�سر�ت  ر�سد   -
�لمنا�سبة لمنع تجاوزها �لحدود �لم�سموح بها.

- ر�سد موؤ�سر�ت �لتلوث في �لمياه �لجوفية في �لمدينة �ل�سناعية بعدر� ومحيطها.
- ��ستخد�م �لتقانات �ل�سناعية �سديقة �لبيئة، ول�سيما من قبل �سركة �إ�سمنت عدر� وم�سانع �سهر �لمعادن.

- �سرورة معالجة مخلفات ونو�تج �ل�سرف �ل�سناعي �سمن كل من�ساأة قبل �سرفها �إلى مجرى �ل�سرف �ل�سحي �لرئي�ص.  
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الم�صت�ى المعرفي لمزارعي البند�رة المحمية بتقانات الإدارة المتكاملة للاآفات 
في منطقة جبلة )محافظة اللاذقية( في الجمه�رية العربية ال�ص�رية

Knowledge of Greenhouse Tomato Growers about Integrated Pest 
Management in Jableh District )Latakia Governorate/ Syria(

الملخ�س

 د. محمد العبد الله)2-1(
Dr. Mohammad Abdullah(1-2)

�ل�سخ�سية  �لعو�مل  بع�ص  در��سة  بهدف   ،2017 �سنة  �ل�سورية،  �لعربية  �لجمهورية  في  �للاذقية  محافظة  من  جبلة  منطقة  في  �لبحث  نفذ 
مح�سول  لآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  بتقانات  معارفهم  م�ستوى  ومعرفة  �لمنطقة،  في  �لمحمية  �لبندورة  لمز�رعي  �لجتماعية   – و�لقت�سادية 
ب�سكل  �لمحمية،  �لبندورة  تزرع  �لتي  �لقرى  من  قرى  خم�ص  �ختيار  تم  �لمنطقة.  هذه  في  �لزر�عة  هذه  لأهمية  نظرً�  �لمحمية،  �لبندورة 
�أهد�ف  تلبي  خا�سة  ��ستمارة  با�ستخد�م  �لبيانات  جمعت  ع�سو�ئي.  ب�سكل  وذلك  قرية،  كل  من  �لمحمية  للبندورة  مز�رعاً  و25  ع�سو�ئي، 
للبيانات  �لم�ستوفية  �ل�ستمار�ت غير  ��ستبعاد عدد من  �ن تم  بعد  110 مز�رعين،  �لنهائي  �لعينة  وبلغ حجم  وتعديلها،  بعد تجربتها  �لبحث 

�لمطلوبة.  
دون  وما  )�إعد�دية  منخف�ص  تعليمي  م�ستوى  وذوي  �لذكور،  من  كانو�  �لم�ستهدفين  غالبية  �أن  �لبحث  بيانات  تحليل  نتائج  �أظهرت 
�لجتماعية  �لم�ساركة  م�ستوى  �أما   ،)%  59.1( �لحجم  متو�سطة  عائلات  ولديهم   ،)%  51.1( �لعمر  متو�سطي  ومن   ،)%  65.5
�لزر�عية  معلوماتهم  على  يح�سلون  �لمز�رعين  غالبية  �أن  �لنتائج  بينت  كما   .)%  28.2( متدن  �إلى   )%  51.8( متو�سط  بين  فكان 
�لبندورة  مز�رعي  من   )% 46.4( �لأعلى  �لن�سبة  و�ن   ،)% 42( �لزر�عي  ر�ساد  و�لإ  )% 45.5( �لمجاورين  �لمز�رعين  طريق  عن 
ومعنوية  �إيجابية  علاقة  وجود  �ي�ساً  �لدر��سة  و�أظهرت   .)%  30( �لمنخف�ص  ثم  �لمتو�سط،  �لمعرفي  �لم�ستوى  ذوي  من  كانو�  �لمحمية 
�لبيت  نتاجية  و�إ معلوماتهم،  م�سادر  وتنوع  �لجتماعية،  م�ساركتهم  وم�ستوى  �لتعليمي،  وم�ستو�هم  �لمز�رعين،  عمر  من  كل  بين 
�لحقلية،  ر�سادية  �لإ ن�سطته  �أ وتو�سيع  عمله،  ليات  �آ بتطوير  �لزر�عي  ر�ساد  �لإ قيام  ب�سرورة  �لبحث  �أو�سى  وقد  �لبلا�ستيكي. 

�لبندورة.  لآفات  �لمتكاملة  د�رة  �لإ تقانات  بن�سر  و�لمعلومات  �لت�سالت  تكنولوجيا  من  �لق�سوى  و�ل�ستفادة 
الكلمات المفتاحية: مز�رعو �لبندورة �لمحمية، �لإد�رة �لمتكاملة للاآفات، �لم�ستوى �لمعرفي..

)1( ق�سم �لقت�ساد، كلية �لزر�عة، جامعة دم�سق، �سورية.  
  )1( Economics Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

)2( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد(.
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Abstract

المقدمة

This research was conducted in Jableh district from Latakia governorate/ Syria in 2107, due to the importance 

of greenhouse tomato in this area. Five villages that grow Greenhouse tomato and 25 farmers from each village 

were randomly selected. The data were collected by using a specially designed questioner after traying and 

adjusting it, so that the final size of sample was 110 farmers after discarding the uncompleted questioners. The 

research aimed to study some personal and socio – economic characteristics of tomato farmers and to determine 

their knowledge level about Integrated pest Management (IPM) of greenhouse tomato. 

The result showed that, majority of respondents were males and have low level of education (intermediate and 

below 65.5%), middle age (51.1%) and medium-sized families (59.1%). The social participation of respondents 

was between  medium (51.8%) and low level (28.2%) . The results also showed that the majority of farmers 

obtained their agricultural information through greenhouse farmers (45.5%) and agricultural extension (42%), and 

the highest percentage (46.4%) of protected tomatoes farmers had the average level of knowledge and then the 

low (30%). The study also showed a positive and significant relationship between the age of farmers, their level of 

education, the level of their social participation, the diversity of their sources of information, and the productivity 

of the greenhouse. The research concluded a number of recommendations.

Keywords: Greenhouse tomato farmers, Integrated pest management, Knowledge level. 

2013 �لمركز �لتا�سع ع�سر بين �لدول �لأكثر  �إذ �سغلت �سورية عام  يُعد مح�سول �لبندورة مح�سولً مهما في في �لجمهورية �لعربية �ل�سورية، 
�إنتاجاً لمح�سول لبندورة عالمياً، و�سكل �إنتاجها ما قيمته  0.73%   من �لإنتاج �لكلي للعالم ،وما قيمته بالقطع �لأجنبي 427 مليون دولر، وهو 
يمثل عائدً� مالياً جيدً� للدولة، ويدل على �أن هذه �ل�سلعة مهمة للفلاح �ل�سوري، وذ�ت ميزة ن�سبية جيدة لنخفا�ص تكلفة �إنتاجها، بالإ�سافة 
و�إما  مروية،  غالبها  في  زر�عة  وهي  و�سيفية(،  ربيعية   - )خريفية  عرو�ت  بثلاث  �سورية  في  �لبندورة  مح�سول  ويزرع  �لعالية.  �إنتاجيتها  �إلى 
13 �ألف هكتار لعام  �أن تكون زر�عة مك�سوفة، �أو محمية )بيوت بلا�ستيكية(، وقد بلغت �لم�ساحة �لمزروعة بالبندورة �لمك�سوفة بعرو�تها كافةً  
2017، �أنتجت 558 �ألف طن، بعد �أن كانت 8 �ألف هكتار في عام 2013 �أنتجت 273 �ألف طن. �أما �لبندورة �لمحمية فهي تُزرع ب�سكل رئي�ص 
في محافظتي طرطو�ص و�للاذقية، وقد بلغ �إنتاج �سورية منها نحو 616 �ألف طن لعام 2017، زُرعت �سمن 112244 بيت بلا�ستيكي. وبذلك 

تُ�سكل �لبندورة �لمركز �لأول من حيث �إنتاج �لخ�سرو�ت في �سورية باإنتاج بلغ 1174 �ألف طن )�لمجموعة �لإح�سائية �لزر�عية، 2018(. 
بيتاَ   8340 زر�عة  تمت  �إذ  رئي�ص،  ب�سكل  �لمحمية  �لبندورة  زر�عة  على  �للاذقية  محافظة  في  جبلة  منطقة  في  �لخ�سرو�ت  مز�رعو  يعتمد 
�للاذقية،  في  �لزر�عي  و�لإ�سلاح  �لزر�عة  )مديرية   2018 عام  في  �لمحمية  للخ�سار  بيتاً   11500 �أ�سل  من  �لمحمية  بالبندورة  بلا�ستيكياَ 
2018(. �إل �أن زر�عة �لبندورة في مو�سم غير مو�سمها �لطبيعي، كزر�عتها في �لبيوت �لبلا�ستيكية يُحتّم على �لمز�رعين توفير ظروف خا�سة 
�لآفات،  من  لكثير  عر�سةَ  ويجعله  مناخية،  �أو  بيئية  تغير�ت  لأي  ح�سا�ساَ  يجعله  وهذ�  �لطبيعية،  للظروف  م�سابهة  تكون  �لمح�سول  هذ�  لنمو 
و�لإنتاج،  �لنمو  مو�سم  خلال  �لعلاجية،  �أو  و�لوقائية  �لكيميائية،  للمكافحة  محددة  بر�مج  على  �لعتماد  �إلى  �للجوء  �لمز�رعين  يدفع  مما 
فتها  عًرًّ و�لتي  للاآفات،  �لمتكاملة  �لإد�رة  بر�مج  �عتماد  �إلى  �للجوء  يتم  �لمخاطر  لتلك  و�لن�سان. وتخفيفاَ  �لبيئة  وهذ� له مخاطر عديدة على 
�أنو�ع  " نظام لإد�رة م�ستوى تعد�د �لآفات من خلال و�سع �لبُعد �لبيئي، وديناميكية تعد�د  2003( باأنها   ،FAO( منظمة �لأغذية و�لز�رعة
�لآفات في �لعتبار، مع ��ستخد�م �لتقانات �لمنا�سبة في تو�فق كامل قدر �لإمكان للحفاظ على تعد�د �أنو�ع �لآفات في م�ستوى �أقل من �لم�ستوى 
�أعد�د  في  و�ل�سيطرة  للتحكم  نظام  عن  "عبارة  باأنها  للاآفات  �لمتكاملة  �لمكافحة   )2000( وح�سنين  ح�سن  عرف  كما  لل�سرر".  �لقت�سادي 
�لمكافحة  �إلى  بالإ�سافة  وحيوية،  وت�سريعية،  وميكانيكية  زر�عية،  �لمكافحة من مكافحة  و�سائل  ��ستخد�م جميع  و�أ�سر�رها، عن طريق  �لآفات 
�لكيميائية �لتي تُ�ستخدم في �أ�سيق �لحدود، وفى تو�فق مدرو�ص بما يحقق �أعلى نتيجة مرجوة من �لنو�حي �لقت�سادية و�لجتماعية و�لبيئية. 
�إلى وقاية  �أن �لإد�رة �لمتكاملة للاآفات تعنى �لأخذ بمميز�ت كل طريقة من طر�ئق �لمقاومة، للو�سول  �إلى  �أ�سار ب�سير وزملاوؤه )2013(  كما 

�أنو�عها. كاملة للمحا�سيل �لزر�عية، و�إبادة تامة للاآفات ب�ستى 
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ومن هنا تظهر �أهمية �لإر�ساد �لزر�عي لما له من دور �أ�سا�ص في نقل �لتقانات �لزر�عية �إلى �لمز�رعين وب�سكل يومي، ويعمل على  رفع م�ستوى 
و�لميول،  �لإتجاهات  وتغيير  �لمعرفة،  مجالت  في  �لمز�رعين  �سخ�سية  في  �سلوكية  تغير�ت  �إحد�ث  خلال  من  �لجتماعية  وحياتهم  ثقافتهم 
تقانة  �أية  تبني  �لمز�رع في  قر�ر  فاإن  وبالتالي   .)1995 وزملاوؤه،  �لزر�عة �لحديثة )�لريماوي  تطبيق  لتنمية قدر�تهم في  �لمهار�ت  و�إك�سابهم 
�أن غالبية مز�رعي  2003(.  وفي هذ� �ل�سياق بين علي )2012(   ،Alfrancaو Rama( يتاأثر ب�سكل رئي�ص بمدى فهم ومعرفة �لمز�رع لها
�لم�ستوى  ذوي  �لمز�رعين  يليهم  �لورقي،  �لت�سميد  بتو�سيات  �لمتو�سط  �لمعرفي  �لم�ستوى  ذوي  من  كانو�   )%  54( �لعر�ق  في  �لمحمية  �لخ�سار 
�لمعرفي �لمتدني )26 %(، وذوي �لم�ستوى �لمعرفي �لعالي )20 %(، و�أكد �لباحث وجود علاقة معنوية بين كل من عمر �لمز�رعين، وتح�سيلهم 
�لمكتوبة،  �لمعلومات  م�سادر  قلة  في  تنح�سر  م�سكلاتهم  �أهم  وكانت  لهم.  �لمعرفي  �لم�ستوى  وبين  �لمعلومات،  لم�سادر  تعر�سهم  ومدى  �لعلمي، 
�ل�سعيدي )2007( في در��سته  �ل�سماد و�لتجهيز�ت �لزر�عية، و�ل�سمدة. كما بين  �ل�سيطرة على �لأمر��ص، و�سعوبة �لح�سول على  و�سعوبة 
حول ��ستجابة مز�رعي �لبندورة للتقانات �لزر�عية �لم�ستحدثة وجود علاقة �رتباط معنوية بين �ل�ستجابة للتقانات �لمو�سى بها وبين �لم�ستوى 
�آفات �لحم�سيات في  �لب�ساتين حول  لأ�سحاب  �لمعرفي  �لم�ستوى  بين  معنوي موجب  �رتباط  وجود  و�أكد خمي�ص )2008(  للمز�رعين.  �لتعليمي 
مع  و�لتو��سل  �لتعليمي  �لم�ستوى  �أن   )2016( وزملاءها  �لع�سعو�ص  بينت  وقد  �لمعلومات.   بم�سادر  �لت�سال  م�ستوى  وبين  �لرمادي  منطقة 
�لإر�ساد �لزر�عي كانا من �لعو�مل �لتي �رتبطت معنوياً بم�ستوى معرفة �لمز�رعين حول ح�سرة �لفيلوك�سير� في محافظة �ل�سويد�ء في �لجمهورية 
درعا  محافظة  من  �ليرموك  حو�ص  في  و�لبطاطا(  )�لبندورة  �لخ�سرو�ت  لمز�رعي  در��سته  في   )2010( �لطاهات  وبين  �ل�سورية.  �لعربية 
�ل�سورية �نخفا�ص ن�سبة �لأمية بين �لمز�رعين، �إذ بلغت نحو 8 % من �إجمالي عدد �لمز�رعين، وتركز تعليم �لمز�رعين في �لمرحلة �لبتد�ئية، �إذ 
بلغت ن�سبة من �أنهو� هذه �لمرحلة نحو 31 %، و�لمرحلة �لإعد�دية 23 %، و�لمرحلة �لثانوية 21 % ،ومرحلة �لتعليم �لعالي 17 % )�لمعاهد 

و�لجامعات(.
وقد بين �لعبد�لله وزملاءه )2006( �أن �لغالبية �لمطلقة )90 %( من مز�رعي �لخ�سرو�ت في محافظة ريف دم�سق في �سورية متعلمون، ولكن �أكثر 
من �لن�سف )56.25 %( هم من ذوي �لم�ستوى �لتعليمي �لمتدني )�بتد�ئية(، كما �أن  57.5 % منهم من متو�سطي �لعمر، ونحو 80 % منهم 
م�سادر  من  �لزر�عية  معلوماتهم  على  ويح�سلون   ،)%  52( �سعيفة  �جتماعية  م�ساركة  وذوي  بالخ�سار،  يزرعونها  �لتي  �لأر��سي  يمتلكون 
متنوعة، �أهمها �لأقارب )61.25 %(، ثم �لجير�ن )42.5 %(، ثم �لوحدة �لر�سادية )41.25 %(.  كما تو�سل Sonawane وزملاءه 
)2001( �إلى �أن �لغالبية �لعظمى من �لمز�رعين )96.87 %( يعتمدون على �لمر�سد �لزر�عي م�سدرً� للمعلومات، ثم يليه �لأ�سدقاء )90.0 
%(، و�لتلفزيون )89.00 %(، و�لإذ�عة )82.81 %(، و�لجير�ن )76.56 %(، وهذ� ما �أكده Shinde وزملاءه )2001( باأن �لمر�سد 
 % 19 �لزر�عي، و�لأ�سدقاء و�لأقارب، كانو� �لم�سدر �لرئي�ص للمعلومات بالن�سبة للمز�رعين. وخل�ص �لبدري و�سالح )2012( �إلى �أن نحو 
�لمعلومات  ذوي  من   % و49.5  �لمتو�سطة،  �لمعلومات  ذوي  من   % و31.8  �لمنخف�سة،  �لمعلومات  ذوي  من  �لعر�ق  جمهورية  في  �لمز�رعين  من 

�لمرتفعة. وبين وجود علاقة معنوية بين م�ستوى معرفة �لمز�رعين، وكل �لجن�ص و�لعمر، و�لنفتاح �لثقافي، وم�سادر معلومات.
وبيئية،  وب�سرية  بينها مادية  فيما  ب�سكل خا�ص، هي مح�سلة عو�مل كثيرة متفاعلة  و�لمحمية منها  ب�سكل عام،  �لبندورة  �إنتاجية مح�سول  �إن 
وحيثياته  �لمفهوم  بهذ�  �لمز�رعين  معرفة  تعد  �إذ  للاآفات،  �لمتكاملة  �لإد�رة  تقانات  بتطبيق  �لمز�رعين  معرفة  م�ستوى  �لعو�مل  تلك  بين  ومن 
�لخطوة �لأولى لتبنيه، وفي ظل ندرة �لبحوث �لتي تبين مدى معرفة �لمز�رعين بمفهوم �لإد�رة �لمتكاملة للاآفات على مح�سول �لبندورة �لمحمية 
في منطقة جبلة )محافظة �للاذقية/ �سورية(، كانت هناك �سرورة �لقيام بهذ� �لبحث لتحديد �لم�ستويات �لمعرفية للمز�رعين بهذ� �لمفهوم، 
وبع�ص خ�سائ�سهم �لقت�سادية و�لجتماعية، وبالتالي تحديد مدى حاجتهم للتعرف على تقانات �لإد�رة �لمتكاملة للاآفات و�لعو�مل �لمرتبطة 
رفد  �سيتم  كما  �لمدرو�سة،  �لمنطقة  �لر�سادية في  �لأن�سطة  توجيه  منها في  للا�ستفادة  �لقر�ر  �أ�سحاب  �أيدي  بين  �لنتائج  وو�سع  �لحاجة،  بهذه 

�لمكتبة �لعربية عموماَ، و�ل�سورية خ�سو�ساَ بهذ� �لبحث، ونتائجه �لعلمية، لي�سبح مرجعاً للباحثين �لمهتمين بهذ� �ل�ساأن.

اأهداف البحث:
1 - در��سة بع�ص �لعو�مل �ل�سخ�سية و�لقت�سادية – �لجتماعية لمز�رعي �لبندورة �لمحمية في منطقة جبلة )محافظة �للاذقية/ �سورية(.

2 - تحديد م�ستوى معارف مز�رعي �لعينة بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة لآفات مح�سول �لبندورة �لمحمية.
3 - تحديد �لعلاقة بين �لعو�مل �ل�سخ�سية و�لقت�سادية – �لجتماعية لمز�رعي �لعينة، وم�ستوى معارفهم بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة للاآفات.
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النتائج �المناق�صة

م�اد البحث � طرائقه
- عينة البحث �جمع البيانات:

�أجري هذ� �لبحث في منطقة جبلة )محافظة �للاذقية /�سورية(، �سنة 2017، نظرً� لأهمية زر�عة �لبندورة �لمحمية في هذه �لمنطقة، �إذ تزرع 
ب�سكل ع�سو�ئي،  �لمحمية،  �لبندورة  تزرع  �لتي  �لقرى  �للاذقية. تم �ختيار خم�ص قرى من  �لمحمية في محافظة  �لبندورة  �لعظمى من  �لغالبية 
و25 مز�رعاً للبندورة �لمحمية من كل قرية ب�سكل ع�سو�ئي، و�سممت ��ستمارة خا�سة تلبي �أهد�ف �لبحث، وجربت على 10 مز�رعين من خارج 
�لعينة بالمقابلة �ل�سخ�سية ليكون حجم  �أفر�د  �لبيانات من  �لناجمة عن �لتجريب، جُمِعت  �أن تم �لخذ بالملاحظات و�لتعديلات  �لعينة، وبعد 

110 مز�رعين، بعد �أن تم ��ستبعاد عدد من �ل�ستمار�ت غير �لم�ستوفية للبيانات �لمطلوبة. �لعينة �لنهائي 
- الع�امل المدر��صة �طرائق قيا�صها: 

تناول �لبحث بع�ص �لعو�مل �ل�سخ�سية و�لقت�سادية - �لجتماعية للمز�رعين، وهذه �لعو�مل هي: �لعمر، و�لجن�ص، و�لم�ستوى �لتعليمي، وحجم 
من  �لإجمالي  و�لدخل  �لزر�عية،  �لمعلومات  وم�سادر  �لجتماعية،  و�لم�ساركة  �لحيازة،  ونوع  حائز،  لكل  �لبلا�ستيكية  �لبيوت  وعدد  �لعائلة، 
باأ�سئلة خا�سة بكل  �لعو�مل عن طريق ت�سمين �ل�ستمارة  و�لت�سويقية. وقد تمَّر قيا�ص هذه  �لإنتاجية  �لمعوقات  �إلى  بالإ�سافة  �لبندورة �لمحمية، 
30 �سوؤ�ل تمَّر  عامل. �أما بالن�سبة للم�ستوى �لمعرفي للمز�رعين بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة للبندورة �لمحمية، فقد تمَّر قيا�ص هذ� �لعامل من خلال 
توجيهها لمز�رعي �لعينة، بدءً من تح�سير �لتربة، و�نتهاءً بقطاف �لمح�سول، بعد �أن عُرِ�ست هذه �لأ�سئلة على خبر�ء في مجال �لإد�رة �لمتكاملة 
�لخيار�ت  لهذه  و�أُعطيت  �لمعرفة،  وعدم  و�سعيفة،  ومتو�سطة،  جيدة،  معرفة  هي؛  خيار�ت   4 �سوؤ�ل  لكل  �عطي  وقد  �لنبات،  ووقاية  للاآفات 
76 درجة، و�لحد  3 على �لتو�لي. ثم جمعت �لدرجات �لتي ح�سل عليها كل مز�رع، فبلغ �لحد �لأعلى لهذ� �لمقيا�ص   ،2  ،1  ،0 درجات هي؛ 
�لأدنى 33 درجة، بمدى قدره 43 درجة، وبناءً عليه قُ�سم �لمز�رعون �لى ثلاثة م�ستويات من �لمعرفة؛ هي منخف�ص )حتى 47 درجة(، ومتو�سط 

)48 �إلى 62 درجة( وعالٍ )�أكثر من 62 درجة(.   
- فر�صيات البحث:

على  )كل  للمز�رعين  �لمدرو�سة  و�لجتماعية  و�لقت�سادية،  �ل�سخ�سية،  �لخ�سائ�ص  بين  معنوية  علاقة  وجود  عدم  �أي  �لعدم:  فر�سية   -  1
حدة(، وم�ستوى معارفهم بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة لآفات �لبندورة �لمحمية.

2 - �لفر�سية �لبديلة:  �أي وجود علاقة معنوية بين �لخ�سائ�ص �ل�سخ�سية، و�لقت�سادية، و�لجتماعية �لمدرو�سة للمز�رعين )كل على حدة(، 
وم�ستوى معارفهم بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة لآفات �لبندورة �لمحمية.

- التحليل الإح�صائي:
تابعاً،  عاملًا  للاآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  بتقانات  �لمز�رعين  ومعارف  م�ستقلة،  عو�مل  �لجتماعية   - و�لقت�سادية  �ل�سخ�سية  �لعو�مل  عدت 
�لمت�سل�سل  و�لثنائي  و�سبيرمان،  )بير�سون،    Correlation Co-efficient  )r( �لب�سيط  �لرتباط  معامل  طريق  عن  بينهم  �لعلاقة  وحددت 
�لمعياري  �لنحر�ف  معامل  من  كل  ��ستخدم  كما   .SPSS �لإح�سائي  �لبرنامج  با�ستخد�م  وذلك  �لعامل،  هذ�  معنوية  و�ختبار  �لنقطي(، 
�لتكر�ري،  �لتوزيع  ��ستخدم  كما   ،x  ±  Sd بح�سب  فئات  �إلى ثلاث  �لدر��سة  بع�ص عو�مل  لتق�سيم  وذلك   ،)X( و�لمتو�سط �لح�سابي  ،)Sd(

�لنتائج، وتحليلها.  �لمئوية لعر�ص  و�لن�سبة 

- الجتماعية لمزارعي البند�رة المحمية: اأ�لً- الع�امل ال�صخ�صية �القت�صادية 
التعليمي: الم�شتوى   -

يُلاحظ من �لجدول 1 �نخفا�ص ن�سبة �لأُميين بين مز�رعي �لعينة )1.8 %(، ووجود ن�سبة جيدة من �لمز�رعين ذوي �لم�ستوى �لتعليمي �لثانوي 
 ،)% 65.5 و�لجامعي )23.6 % و10.9 % على �لتو�لي(، ولكن ل يز�ل معظم �لمز�رعين ذو م�ستوى تعليمي منخف�ص )�إعد�دية وما دون 

وتتو�فق هذه �لنتائج �إلى حد ما مع �لنتائج �لتي تو�سل �إليها �لطاهات )2010(، و�لعبد�لله وزملاءه )2006(. 
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الجدول 1. توزع مزارعي العينة حسب مستواهم التعليمي. 

الجدول 2. توزع مزارعي العينة حسب الفئات العمرية.

الجدول 3. توزع مزارعي العينة تبعاً لحجم العائلة.

النسبة المئوية )%(التكرارالمستوى التعليمي للمزارعينمسلسل

21.8أمي1

65.5ملم2

3027.3ابتدائي3

3430.9إعدادي4

2623.6ثانوي5

1210.9تعليم جامعي6

110100.0المجموع

النسبة المئوية )%(عدد المزارعينالفئات العمريةمسلسل

2522.7شباب (حتى  40 سنة)1

6559.1متوسطي العمر (من 41 إلى 55 سنة)2

2018.2متقدمي العمر (56 سنة وأكثر)3

110100.0المجموع

النسبة المئوية )%(عدد المزارعينالفئات العمريةمسلسل

2119.1صغيرة (حتى 4 أشخاص)1

6559.1متوسطة (من 5 إلى 7 أشخاص)2

2421.8كبيرة (أكثر من 7 أشخاص)3

110100.0المجموع

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

- العمر: 
يتنا�سب  �لعادة  وفي  و�لإنجاز�ت.  و�لأهد�ف  و�لأفكار  �لمفاهيم  لمختلف  �إدر�كه  في  يوؤثر  فهو  للفرد،  �ل�سخ�سية  �ل�سفات  �أهم  �أحد  �لعمر  يعد 
فاإن  ولذلك  و�أكثر خبرةً،  �لمزرعي،  �لعمل  �لإ�سهام في  على  قدرةً  �أقل  كان  �ل�سن  به  تقدمت  فكلما  �ل�سن،  تقدمه في  مع  �لمز�رع عك�سياً  ن�ساط 
35 و55 �سنة، �إذ يعتبرون في �أف�سل فترة عطاء في حياتهم، بالإ�سافة  �أنو�ع �لمز�رعين من ناحية �لعمر، هم �لذين تقع �أعمارهم بين  �أف�سل 

�إلى توفر �لخبرة �لكافية لديهم لإد�رة �أعمالهم �لمزرعية بنجاح )ر�سر��ص، 1996(.
41 و55 �سنة،  2 �أن غالبية مز�رعي �لخ�سار )59.1 %( هم من متو�سطي �لعمر، �أي تتر�وح �أعمارهم ما بين  وتُظهر �لبيانات في �لجدول 
يمكنهم  �لذي  �لأمر  و�جتماعياً،  حيوياً  نا�سجين  �لمز�رعين  غالبية  �أن  على  يدل  وهو   ،)2006( وزملائه  �لعبد�لله  نتائج  مع  يتو�فق  وهذ� 
تقريباً       ربعهم  نحو  كان  فقد  �لمز�رعين  بقية  �أما  �لزر�عية.   ب�سوؤونهم  يتعلق  فيما  �لقر�ر�ت  �تخاذ  على  �لكاملة  و�لقدرة  �لم�ستمر،  �لعطاء  من 

)22.7 %( من �ل�سباب، و18.2 % من �لمتقدمين في �لعمر. 

Sd=15                                             X=55

Sd=2                                             X=6

- حجم العائلة:
ت�سير �لنتائج في �لجدول 3، �إلى �أن غالبية مز�رعي �لبندورة �لمحمية في جبلة )59.1 %( لديهم عائلات متو�سطة �لحجم، ل يزيد حجمها 

عن 7 �فر�د. في حين بلغت ن�سبة �لمز�رعين �لذين لديهم عائلات كبيرة و�سغيرة �لحجم 21.8  و19.1 %، على �لتو�لي.
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- �لجن�ص:
بينت نتائج �لتحليل �ن �لن�سبةَ �لعظمى من �لعينةِ �لمختارةِ هم من �لذكور، �إذ �سكلت ن�سبتهم 89.1 % من �أفر�د �لعينة، و�لباقي من �لإناث 
)�لجدول 4(. �إن زر�عة �لبندورة �لمحمية تحتاج  �إلى �لكثير من �لخبرة و�لدر�ية، كما �أن �إد�رة �لمزرعة ب�سكل عام تكون من قبل �لرجال في 

�لغالب، �إل في حال عجز �لزوج، �أو وفاته فتقوم �لمر�أة عندها بهذ� �لدور، وربما هذ� ما يف�سر قلة �لن�ساء في �لعينة.

الجدول 4. توزع أفراد العينة تبعاً للجنس.

النسبة المئوية %عدد المزارعينمسلسل

9889.1ذكر1

1210.9أنثى2

110100.0المجموع
المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

- عدد البيوت البلا�شتيكية المزروعة بالبندورة: 
بلغ متو�سط عدد �لبيوت �لمحمية لكل مز�رع 4 بيوت، وبانحر�ف معياري قدره 2، وبالنظر �إلى �لجدول 5 يلاحظ �أن �أكثر من ثلثي �لمز�رعين 
)69.1 %( يزرعون بين 1 و3 بيوت محمية من �لبندورة، �إذ تكون م�ساحة �لبيت بحدود 400 م2، وهذ� ربما يعود ب�سكل �أ�سا�ص �إلى محدودية 
20  و10.9 % منهم يزعون  �لأر��سي �لزر�عية في �سهل جبلة، �إ�سافةً �إلى �لكلفة �لعالية لإن�ساء �لبيت �لمحمي، �أما بقية �لمز�رعين فقد كان 

بين 4 و6 ، و�أكثر من 6 بيوت محمية، على �لتو�لي.

الجدول 5. توزع المزارعين حسب عدد البيوت المزروعة بالبندورة.

الجدول 6. توزيع مزارعي العينة تبعاً لنوع الملكية للحيازة الزراعية.

النسبة المئوية %عدد المزارعينعدد البيوتمسلسل

13-17669.1

26-42220.0

36 <1210.9

110100.0المجموع

النسبة المئوية ) %(عدد المزارعيننوع الملكيةمسلسل

6458.2خاصة1

1816.4اصلاح زراعي2

2825.4إيجار3

110100.0المجموع

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

Sd=2                                             X=4

-  نوع الملكية:
6( �إلى �أن غالبية �لمز�رعين )58.2 %( يملكون �لأر��سي �لتي يزرعونها. �أما باقي �لمز�رعين، فقد �سكل �لمنتفعون  ت�سير �لبيانات )�لجدول 
من قانون �لإ�سلاح �لزر�عي، و�لم�ستاأجرون للاأر�ص نحو 16.4 و25.5 % على �لتو�لي. �إن تملك �لمز�رع للاأر�ص �لتي يعمل بها هو عامل مهم 
زه على  جد� في �لتنمية �لزر�عية، �إذ �أن ملكية �لفلاح لأر�سه تعطيه نوعاً من �لأمان و�ل�ستقر�ر، وتُوؤَّرمن له ولأ�سرته م�سدر دخل د�ئم، وتُحفِّ
)�لعبد�لله وزملاءه،  ولأ�سرته  له  ير�ها منا�سبة  �لتي  و�لأ�ساليب  �لمحا�سيل  �ختيار  �لكاملة في  وتعطيه �لحرية  �لمورد،  لهذ�  �لأمثل  �ل�ستخد�م 

2006(. لذلك فاإن �متلاك معظم مز�رعي �لبندورة �لمحمية لأر�سهم يعطيهم �لحرية في �تباع �لأ�ساليب �لزر�عية �لتي يرونها منا�سبة.  

Sd=15                                             X=55

Sd=2                                             X=6
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الم�شاركة الاجتماعية:   -
�إن �لم�ساركة �لجتماعية تجعل �لمز�رع على �حتكاك مبا�سر مع �لأع�ساء �لآخرين �سمن �لمنظمة �لجتماعية، مما يوفر فر�سةً لتبادل �لخبر�ت 
ز تو��سل �لمز�رعين مع �لموؤ�س�سات �لم�سوؤولة عن تطوير �لقطاع �لزر�عي، وتُمكنهم من �لح�سول على  و�لأفكار و�لمعلومات بين �لمز�رعين، كما تُعزِّ

 .)2003 ،Abdullah( لتو�سيات و�لمدخلات �لتي تعزز م�ستوى �لتبني لديهم، وت�سهم في زيادة �لإنتاج�
فقد حددت  على ذلك  وبناءً  بيئته،  �لموجودة في مجال  �لجتماعية  �لمنظمات  �لفرد في مختلف  �نخر�ط  �إلى مدى  �لجتماعية  �لم�ساركة  ت�سير 
7، و�لذي يبين �أن �أكثر من ن�سف �لمز�رعين )%51.8( كانت م�ساركاتهم �لجتماعية  �لم�ساركة �لجتماعية للمز�رعين كما يظهرها �لجدول 
من  ل28.2 %  �لجتماعية  �لم�ساركة  تز�ل  ول   ،% 20 ن�سبتهم  بلغت  فقد  عالية  �جتماعية  بم�ساركة  يتمتعون  �لذين  �لمز�رعين  �أما  متو�سطة، 

�لمز�رعين �سعيفة، وتتو�فق هذه �لنتائج مع ما تو�سل �ليه �لعبد�لله وزملاءه )2006(. 

الجدول 7. توزع مزارعي العينة حسب المشاركة الاجتماعية.

الجدول 8. توزع مزارعي العينة حسب مصادر معلوماتهم.

النسبة المئوية )%(عدد المزارعينالمشاركة الاجتماعيةمسلسل
3128.2ضعيفة1
5751.8متوسطة2
2220.0عالية3

110100.0المجموع

النسبة المئوية )%(التكرارمصادر المعلومات الإنتاجيةمسلسل
5045.5المزارعون المجاورون1
4742.7الوحدة الإرشادية1
3531.8المراكز الزراعية الخاصة2
1210.9وسائل الإعلام3
4137.3وسائل التواصل الاجتماعي4

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

Sd=3                                             X=6

- م�شادر المعلومات التي يعتمد عليها مزارعو البندورة المحمية: 
�لمق�سود بم�سادر �لمعلومات هو عدد �لم�سادر �لتي يتو��سل معها �لمز�رع من �أجل �لح�سول على �لمعلومات �لمتعلقة باإنتاج، �أو ت�سويق �لخ�سرو�ت 
�لمحمية  �لبندورة  لمح�سول  �إنتاجهم  في  �لمز�رعون  عليها  يعتمد  �لتي  للمعلومات  م�سادر  خم�سة  تمييز  تم  لقد   .)2002 وزملاءه،   Shirke(
)�لجدول 8(. وقد لوحظ �أن �لن�سبة �لأعلى من �لمز�رعين )45.5 %( يح�سلون على �لمعلومات �لمتعلقة بزر�عة �لبندورة �لمحمية من �لمز�رعين 
�لمجاورين، يليهم �لمز�رعون �لذين يح�سلون على �لمعلومات من �لمر�سد �لزر�عي في �لوحدة �لإر�سادية �لمجاورة )42.7 %(. كما �أدت و�سائل 
من   %  37.3 نحو  عليها  �عتمد  �إذ  للمز�رعين،  �لزر�عية  �لمعلومات  �إي�سال  في  مهماً  دورً�  �آب  و�لو�ت�ص  بوك،  كالفي�ص  �لجتماعي  �لتو��سل 
�لإعلام  و�سائل  وعلى  �لزر�عية(،  )�ل�سيدليات  بالمنطقة  �لموجودة  �لخا�سة  �لزر�عية  �لمر�كز  على  يعتمدون  �لذين  �لمز�رعون  �أما  �لمز�رعين. 
 Sonawane لتلفزيون و�لإذ�عة ب�سكل خا�ص( فقد بلغت ن�سبتهم 31.8 و10.9 % على �لتو�لي، ول تتو�فق هذه �لنتائج مع ما تو�سل �ليه�(

وزملاءه )2001( ، وShinde وزملاءه )2001(.

اإنتاجية مح�شول البندورة المحمية:  -
تم تق�سيم �لمز�رعين على �أ�سا�ص �إنتاجية �لبيت �لبلا�ستيكي �لو�حد من �لبندورة، و�لذي تكون م�ساحته بحدود 400 م2، وقد بلغ متو�سط �إنتاج 
8 طن للبيت  4 �إلى  �إنتاجهم �سمن فئة �لإنتاج  44.5 % من �أفر�د �لعينة يقع  9( �أن  6.5 طن. بينت نتائج �لتحليل )�لجدول  �لبيت �لو�حد 
�لو�حد ، بينما ينتج  24.5 % من �أفر�د �لعينة حتى 4 طن للبيت �لو�حد. هذ� وقد بين نحو ثلث �لعينة �أن �إنتاجية �لبيت �لبلا�ستيكي �لو�حد 
�لإنتاجية على  �أكثر من متو�سط  �أو  ت�ساوي  �إنتاجية  �أن غالبية �لمز�رعين قد حققو�  وُيلاحظ  �لمو�سم.  8 طن في  �لبندورة �لمحمية تجاوزت  من 

م�ستوى �لقطر، و�لتي بلغت 6 طن للبيت في عام 2017 )�لمجموعة �لإح�سائية �لزر�عية، 2018(.
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الجدول 9. توزع المزارعين في عينة البحث حسب إنتاجية البيت البلاستيكي من البندورة.

الجدول 10. توزع مزارعي البندورة حسب مستواهم المعرفي.

النسبة المئوية )%(عدد المزارعينالإنتاجية )طن/ بيت(مسلسل

2724.5حتى 14

4944.5من 4.1 حتى 28

3431أكثر من 38

110100.0المجموع

النسبة المئوية )%(عدد المزارعينالمستوى المعرفيمسلسل

3330منخفض1

5146.4متوسط2

2623.6عالي3

110100.0المجموع

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

المصدر: اعُد الجدول اعتماداً على بيانات الاستبيان، 2017.

Sd=2.5                                             X=6.5

ثانياً-  م�صت�ى معارف المزارعين ح�ل الإدارة المتكاملة لآفات البند�رة المحمية:
�أن �لن�سبة �لأعلى )46.4 %( من مز�رعي �لبندورة �لمحمية كانو� من ذوي �لم�ستوى �لمعرفي �لمتو�سط،  �إلى   10 ت�سير �لبيانات في �لجدول 
و�سالح  و�لبدري   ،)2012( علي  مع  �لنتائج  هذه  وتتو�فق   ،)%  23.6( و�لعالي   ،)%  30( �لمنخف�ص  �لم�ستوى  ذوي  �لمز�رعين  يليهم 
�لبندورة  لآفات  �لمتكاملة  بالإد�رة  �لمعرفي  م�ستو�هم  يز�ل  ل  �لمز�رعين  من  �لعظمى  �لغالبية  �أن  �لتحليل  نتائج  من  ويلاحظ   ،)2012(
يتطلب  هذ�  و  �لنمو،  فترة  طيلة  �لكيميائية  �لمكافحة  بر�مج  �إتباع  �إلى  �لمز�رعين  من  �لكثير  لجوء  يف�سر  ما  وهذ�  منخف�ص،  �إلى  متو�سط 
وتدريبهم  �لمحمية،  �لبندورة  مز�رعي  �إلى  للو�سول  متنوعة  �ر�سادية  طر�ئق  ��ستخد�م  على  �لزر�عي  �لإر�ساد  لجهود  �أكثر  تركيز  بالتالي 
�لكيميائية  للمكافحة  �ل�سار  �لأثر  وتخفيف  �لتكاليف،  في  توفير  من  �لتقانات  هذه  تحققه  لما  �لبندورة  لآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  تقانات  على 

 .)1999  ،Cuyno( في �لن�سان و�لحيو�ن

ثالثاً- العلاقة بين الع�امل ال�صخ�صية �القت�صادية - الجتماعية للمزارعين �م�صت�اهم المعرفي: 
�لإد�رة  بتقانات  للمز�رعين  �لمعرفي  و�لم�ستوى  ثابتة(،  )كعو�مل  �لجتماعية   - و�لقت�سادية  �ل�سخ�سية  �لعو�مل  بين  �لعلاقة  در�ست  لقد 
و�ختبار   ،Correlation Co-efficient  )r( �لب�سيط  �لرتباط  معامل  با�ستخد�م   متغير(  )كعامل  �لمحمية  �لبندورة  لآفات  �لمتكاملة 
و�لم�ستوى  كالعمر،  �لم�ستقلة،  �لعو�مل  �أن  �إلى  �لبحث  بيانات  وت�سير   .)11 )�لجدول  و5 %   % 1 معنوية  م�ستوى  عند  �لعامل  هذ�  معنوية  
�لتعليمي، و�لم�ساركة �لجتماعية، وم�سادر �لمعلومات، �أظهرت �رتباطاً �إيجابياً ومعنوياً )عند م�ستوى 1 %( مع �لم�ستوى �لمعرفي للمز�رعين. 
وزيادة  �لتعليمي،  �لم�ستوى  و�رتفاع  بالعمر،  �لتقدم  مع  تزد�د  �لمحمية  �لبندورة  لآفات  �لمتكاملة  �لإد�رة  بتقانات  �لمز�رعين  معارف  �أن  �أي 
�لعدم،  فر�سية  ترف�ص  وبالتالي  �لبندورة،  لمز�رعي  �لزر�عية  �لمعلومات  م�سادر  وتنوع  �لبلا�ستيكي،  �لبيت  و�إنتاجية  �لجتماعية،  �لم�ساركة 
�لبيت  و�إنتاجية  �لمعلومات،  وم�سادر  �لجتماعية،  و�لم�ساركة  �لتعليمي،  و�لم�ستوى  �لعمر،  بين  معنوية  علاقة  وجود  عدم  على  تن�ص  �لتي 
�إليه علي )2012( فيما  �لنتائج مع ما تو�سل  وتتو�فق هذه  �لبديلة.  �لفر�سية  يتم قبول  �أي  �لمز�رعين،  �لبندورة، وبين معارف  �لو�حد من 
�لمتعلقة   )2008( خمي�ص  ونتائج  �لمز�رعين،  بعمر  �لمتعلقة   )2007( �ل�سعيدي  نتائج  مع  تتو�فق  كما  �لتعليمي،  و�لم�ستوى  �لعمر،  يخ�ص 
وعدد  �لعائلة،  )حجم  �لعو�مل  بقية  �أما  للمز�رعين.  �لتعليمي  �لم�ستوى  يخ�ص  فيما   )2016( وزملائها  و�لع�سعو�ص  �لمعلومات،  بم�سادر 
�لبيوت �لمحمية، و�لجن�ص، ونوع �لملكية( فلم تظهر �رتباطاً معنوياً مع �لم�ستوى �لمعرفي، وبالتالي يتم قبول فر�سية �لعدم وتُرف�ص �لفر�سية 

�لبديلة. 

Sd=3                                             X=6
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ال�صتنتاجات:
1 - �إن جميع �لمز�رعين تقريباً متعلمون بدرجة �أو باأخرى، و�أكثر من ثلثيهم تجاوزو� �لتعليم �لإعد�دي، كما �أن غالبيتهم �لعظمى ل يز�ل في �سن 

�لعطاء و�لإنتاج، ويعيلون �أ�سرً� متو�سطة �إلى �سغيرة �لحجم.   
2 - ل تز�ل �لم�ساركة �لجتماعية لأكثر من ثلاثة �أرباع �لمز�رعين متو�سطة �إلى �سعيفة، على �لرغم من تعدد م�سادر معلوماتهم، وتو��سلهم مع 

جهات عدة، �إل �أن هذ� �لتو��سل ياأخذ �لطابع �لفردي.
3 - ما ز�ل دور �لإر�ساد �لزر�عي محدودً�، وغالبية �لمز�رعين ل يعدونه �لم�سدر �لأول لمعلوماتهم �لزر�عية، مع ملاحظة �رتفاع ن�سبة �لذين يعتمدون 

على و�سائل �لتو��سل �لجتماعي كم�سدر للمعلومات. 
4 - �إن معظم �لمز�رعين تنق�سهم �لمعلومات �لكافية عن تقانات �لإد�رة �لمتكاملة لآفات �لبندورة �لمحمية، �إذ ل يز�ل م�ستو�هم �لمعرفي متو�سط 
�إلى منخف�ص بهذه �لتقانات، و�أن هذه �لمعرفة تزد�د مع �لتقدم بالعمر، و�رتفاع �لم�ستوى �لتعليمي، وزيادة �لم�ساركة �لجتماعية، و�إنتاجية �لبيت 

�لبلا�ستيكي، وتنوع م�سادر �لمعلومات �لزر�عية.
المقترحات:

مجالت  لتو�سيع  ومجتمعية  و�إر�سادية  زر�عية  باأن�سطة  �لمز�رعين  لدمج  �لمنطقة  في  و�لزر�عية  �لمجتمعية  �لفعاليات  قبل  من  �لجهود  تكثيف   -  1
�لتو��سل، و�لعمل �لم�سترك بين �لمز�رعين.

2 - ل بد للاإر�ساد �لزر�عي �أن يطور �آليات عمله، ويو�سع �أن�سطته �لإر�سادية، ول �سيما �لحقلية منها، ليزود �لمز�رعين كافةً بتقانات �لإد�رة �لمتكاملة 
لآفات �لبندورة �لمحمية، لكي يكون �لم�سدر �لأ�سا�ص للمعلومات �لزر�عية بالن�سبة للمز�رعين.

3 - �سرورة �ل�ستفادة �لق�سوى من و�سائل �لتو��سل �لجتماعي، وتكنولوجيا �لت�سال و�لمعلومات، من خلال ت�سميم برنامج، �أو تطبيق خا�ص 
بالإد�رة �لمتكاملة لآفات �لبندورة، وتعميمه على �لمز�رعين، و�لمتابعة �لحقلية لهم من قبل �لمر�سدين �لزر�عيين في �لمنطقة.

الجدول 11. العلاقة بين العوامل الاقتصادية والاجتماعية للمزارعين والمستوى المعرفي.

معامل الارتباط )r)نوع معامل الارتباطالعوامل الاقتصادية والاجتماعية للمزارعينمسلسل

** 0.39بيرسونالعمر1

**0.26سبيرمانالمستوى التعليمي 2

0.012الثنائي النقطيالجنس 

0.11 بيرسونحجم العائلة3

0.03بيرسونعدد البيوت المحمية4

0.1سبيرماننوع الملكية5

**0.51بيرسونالإنتاجية6

**0.49بيرسونالمشاركة الاجتماعية7

**0.57بيرسونمصادر المعلومات8
* * معنوي عند مستوى 1 %.
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تاأثير م�صاريع ح�صاد المياه في بع�س الم�ؤ�صرات القت�صادية لل�صكان 
في بع�س القرى الجبلية في محافظة اللاذقية )�ص�رية(

The Effect of the Water Harvesting Projects on some of the Economic 
Indicators Population in some Mountain Villages in Latakia (Syria)

الملخ�س

م. اأيهم �صعيد(1)                                               اأ.د. محم�د يا�صين(1)  

Eng. Ayham Said(1)                    Dr. Mahmaud Yasin(1)

)1( ق�سم �لقت�ساد، كلية �لزر�عة، جامعة دم�سق، �سورية .  
  )1( Economics Department, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.

يهدف �لبحث �إلى در��سة تاأثير م�ساريع ح�ساد �لمياه �لمتمثلة بال�سد�ت �لمائية في �لتكاليف �لإنتاجية، وموؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية لكل �لمحا�سيل 
�لمدرو�سة لعينة من �لمز�رعين �لم�ستفيدين من �ل�سد�ت �لمائية في �لمناطق �لجبلية في محافظة �للاذقية )�سورية(، تم �ختيار عينة �لبحث، و�لتي 
�سملت �لمز�رعين كافةً �لذين ي�ستخدمون تقانات ح�ساد �لمياه، في �لقرى �لجبلية �لم�سمولة بالدر��سة في محافظة �للاذقية، و�لتي بلغ عددها 
بلغ  قانون مورغان  �عتماد  وبعد  �لع�سو�ئية،  �لعينة  باأ�سلوب  وذلك  �لقرد�حة وجبلة(،  �أربعة مناطق )�للاذقية، �لحفة،  قرية موزعة على   20
حجم عينة �لدر��سة 241 مز�رعاً، وقد جمعت �لبيانات عن طريق ��ستبانة مخ�س�سة لهذ� �لغر�ص ولكن تم ��ستبعاد 32 ��ستبانة ب�سبب عدم 

و�سوح ودقة �لبيانات.
�أثرت �ل�سد�ت في متو�سط �إنتاجية �لأ�سجار و�لمحا�سيل، فقد �زد�د متو�سط �إنتاجية �لحم�سيات بمقد�ر 1686.6كغ/دونم، كما �زد�د متو�سط 
�لمزروعة  �لم�ساحة  متو�سط  �زد�د  فقد  و�لمحا�سيل،  بالأ�سجار  �لمزروعة  �لم�ساحة  �أثرت في  كما  كغ/دونم(،  �لمختلف )433.3  �لخ�سار  �إنتاجية 
وبلغ  دونم،   1.7 بالتبغ  �لمزروعة  �لم�ساحة  متو�سط  �زد�د  كما  دونم،   4.6 بالزيتون  �لمزروعة  �لم�ساحة  متو�سط  و�نخف�ص  دونم،   4.6 بالتفاح 
74%، وذلك نتيجةً لتوفير مياه �لري  من هذه �ل�سد�ت، �أما بالن�سبة لمحا�سيل  موؤ�سر �لعلاقة بين �إجمالي �لتكاليف و�لدخل لمح�سول �لتفاح 
111%، وهو �لأقوى بالن�سبة للمحا�سيل �لأخرى، ويعود ذلك �إلى زيادة �إنتاجية وحدة  �لخ�سار، فقد بلغ موؤ�سر �لعلاقة بين �لربح و�لتكاليف 

�لم�ساحة من �لخ�سار بعد �إن�ساء �ل�سد�ت �لمائية، وبالتالي �رتفاع مردودها.
�لتكاليف �لإنتاجية، موؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية. الكلمات المفتاحية: �ل�سد�ت �لمائية، 

ayhmsd2015@gmail.com
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Abstract
 The research aims to study the effect of water harvesting projects by mountain lakes on production cost
 and economic efficiency for each studied crop for a sample of beneficiaries in mountainous areas in Latakia
(Syria).
 The research sample included all farmers who use water harvesting techniques in the surveyed random selected
 mountain villages in Latakia, which numbered 20 villages, distributed on four areas (Latakia, Al-haffeh, Jableh and
 Al-Querdaha). After using Morgens Low, the sample sized 241 farmers. The data was collected by a questionnaire
designed for this purpose, but 32 questionnaires were excluded due to the lack of clarity and accuracy of data.
 The mountain lakes affected the average production of trees and crops so the average of citrus production
 has increased 1686.6kg/Donumes, and the average of different vegetables production has increased 433.3
kg/Donumes.

  It also influenced the planted area of trees and crops. The average planted area of Apple has increased 4.6
 Donumes and the average cultivated area of olives has decreased 4.6 Donumes, also the average area planted
 with tobacco has increased 1.7 Donumes. The relationship between total costs and income for apple harvest
index reached 74%, this is due to the availability of irrigation water from those lakes.
 As for the vegetable’s crops, the relationship index between profit and cost has reached 111%, and this makes it
 the strongest for other crops, this is due to the increase of productivity of vegetables area after the establishment
 of the these lakes and thus higher returns from this area.
Key words: Lakes, Production costs, Influential economic efficiency.

المقدمة 
عرف مفهوم ح�ساد مياه �لإمطار منذ �آلف �ل�سنين، �إذ عرف �لهنود طر�ئق ح�ساد �لمياه منذ 5000  �سنة، فمدينة دولفير في ح�سارة و�دي 
�لهندو�ص كانت تح�سد مياه �لإمطار في �سحر�ء ثار �لجافة غربي �لهند ) kumar،2000(. وفي �سورية تعد مياه �لأمطار �لم�سدر �لرئي�ص 
�لمياه  م�ساريع ح�ساد  وت�ستهدف  بليون متر مكعب،   2 نحو  �لمياه  تقانات ح�ساد  �لمياه، عن طريق  �ل�سنوي من  �ل�ستخد�م  ويبلغ حجم  للمياه، 
وتُ�ستخدم  �لريفية،  و�لمر�أة  و�لرعاة  �لبدو  ل من  �لرُحَّر وكذلك  �لهام�سية،  �لمناطق  �لمز�رعين في  و�سغار  �لفقيرة  �ل�سكانية  �لتجمعات  �سورية  في 
طريقة �أ�سقف �لمنازل على م�ستوى �لأ�سرة، كما تُ�ستخدم �لمدرجات، �إذ  تنت�سر ب�سكل و��سع في �لمناطق �لجبلية وتزرع باأ�سجار �لزيتون و�لتين 

 .) 2002 و�لكرمة و�لأ�سجار �لحر�جية و�لمحا�سيل و�لخ�سرو�ت )�لمنظمة �لعربية للتنمية �لزر�عية، 
حماة،  محافظة  في  �ل�سيحة  بحيرة  منها  �سورية،  في  م�ساريع  عدة  )�أك�ساد(  �لقاحلة  و�لأر��سي  �لجافة  �لمناطق  لدر��سات  �لعربي  �لمركز  نفذ 
�إذ ��ستفاد 71% من �لمز�رعين من �لبحيرة في ري �لأ�سجار �لمثمرة، و�لخ�سار في �لبيوت �لبلا�ستيكية، كما �أن �إن�ساء �لبحيرة خَفّ�ص تكاليف 
�لري بن�سبة كبيرة جدً� مقارنة بالري بو�ساطة �ل�سهاريج، و�لري من �لبئر �لرتو�زي، مما يعك�ص �لجو�نب �لإيجابية لإن�ساء �لبحيرة )�أك�ساد، 
2009(. كما �أظهرت نتائج در��سات �أك�ساد )2009(، ومن خلال تحليل معلومات ��ستمار�ت �لم�سح �لميد�ني و�لطلاع على �لدر��سات �ل�سابقة، 
500 م، �أن  وعند �إجر�ء مقارنة بالح�سابات �لب�سيطة لتكاليف م�سروع �إن�ساء بحيرة، �أو حفر بئر �رتو�زي لأغر��ص �لزر�عة بعمق ل يقل عن 

م�سروع �لبحيرة يعد �لأقل كلفةً، و�لأ�سرع �إنجازً�، و�لأ�سهل ��ستعمالً للمز�رعين.
�أظهرت ح�سن )2009( �أن در��سة �لجدوى �لقت�سادية �أثبتت تفوق تقانة �لفالير�ني )ح�ساد مياه �لأمطار �لآلي( على �لتقانات �لأخرى، لأن 
�أعلى من تيار �لتكاليف.  �أو �لإير�د�ت  �أن تيار �لمنافع  ن�سب �لمنافع/�لتكاليف )BCR( كانت �أكثر من �لو�حد في جميع �لمعاملات، مما يوؤكد 
ت�سكل زيادة في  لغايات زر�عية، فهي  �أف�سل  �لأمطار على نحو  ��ستخد�م مياه  �لمياه هي مفتاح  �أن عملية ح�ساد  �لذويب )2013(  بينت  كما 
كمية �لمياه �لمتاحة في وحدة �لم�ساحة �لمح�سولية، وتقلل من تاأثير �لجفاف. وبينت جبريل )2012( وجود �لعديد من �لفو�ئد �لمقترنة باإد�رة 
�لمياه في �لأر��سي �لجافة بطريقة ح�ساد مياه �لأمطار،  من بينها ؛ �أن ح�ساد مياه �لأمطاريمنح �سكان �لأر��سي �لجافة و�سبه  �لجافة فر�ساً 

ثمينة لإقامة  ن�ساطات زر�عية ورعوية و�قت�سادية في مناطق كانت غير موؤهلة في �ل�سابق.
تنفيذه  ويمكن  �لماء،  �حتياجات  يلبي  �إبد�عياً  حلًا  ي�سكل  �لو�سائل  ب�ستى  �لأمطار  مياه  ح�ساد  �أن   )2006(  Bhushanو  Goyal بين  كما 
ب�سرعة، وهو �أي�ساً نظام منيع �سد �لمخاطر غير �لمتوقعة، مثل �لت�سرب في �لطبقات �ل�سخرية �لمائية �أو تلوثها. وقد بد�أت تون�ص �سيا�سة بناء 
تحب�ص  �سغيرة  �سد�ت  ببناء  وذلك  و�لجتماعية،  �لقت�سادية  �لتنمية  مع  و�لمياه  �لأر��سي  �إد�رة  بين  �لجمع  بهدف  �ل�سغيرة  �لجبلية  �ل�سدود 
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خلفها بحير�ت جبلية. �إن �إقامة هذه �ل�سد�ت �لمائية �أ�سبح �لمفتاح �لأ�سا�ص لإ�ستر�تيجية حفظ �لماء و�لتربة، وبرزت �أهميتها بح�سد �أكبر كمية 
�لأر��سي  زر�عات مروية جديدة، وخف�ص �سياع  تطوير  �ل�سبخات، مما مكن من  �أو  �لبحر  �ل�سياع في  �ل�سطحي لحفظه من  �لماء  ممكنة من 

  .)2012 ،Boufaroua( لزر�عية�
�إن �أثر �إقامة م�ساريع ح�ساد �لمياه كان كبيرً� في �إثيوبيا، فقد �أظهرت عينات �لمحا�سيل �أن عائلات �لمز�رعين قامو� بزر�عة محا�سيل لم تكن 
�أن تقانة ح�ساد مياه �لأمطار من  �لدر��سة  للت�سويق. وترى  �لثمن ومرغوبة وقابلة  تزرع في هذه �لمناطق �سابقاً، وكانت هذه �لمحا�سيل غالية 
كافٍ  غير  عام  ب�سكل  هو  �لجافة  و�سبه  �لجافة  �لمناطق  في  �لأمطار  ت�ساقط  و�أن  �لمز�رعين،  �أ�سر  ودخل  �إير�د�ت  رفع  تت�سمن  �لمنازل  �أ�سطح 
لإ�سباع �لحاجات �لأ�سا�سية لإنتاج �لمزروعات في �لمناطق �لفقيرة، مع قلة في نمو �لغطاء �لنباتي، ووجود �لتربة غير �لخ�سبة، لأن معظم �لهطل 
�لمطري ي�سيع من خلال �لتبخر �لمبا�سر، �أو �لجريان غير �لمنتظم، ولتقلي�ص م�ساحة �لمناطق �لجافة و�ل�ستفادة �لجيدة من �حتمالت �لزر�عة 

  .)2006 ،Amah( على م�ساحات �أكبر في �لبيئة �لإثيوبية كان من �ل�سروري �لقيام بتقانات ح�ساد مياه �لأمطار
محلية  جهات  مع  بالتعاون  �لزر�عي  و�ل�سلاح  �لزر�عة  وز�رة  با�سر�ف  �ل�سورية  �لعربية  �لجمهورية  م�ستوى  على  م�ساريع  عدة  تنفيذ  تم   
�إذ نفذ م�سروع تطوير �لتنمية  ومنظمات دولية، بهدف ح�ساد �لمياه، و�مد�د �لقرى بالمياه للري �لتكميلي للمزروعات من �أجل زيادة �لنتاج، 

�لزر�عية في �لمنطقة �لو�سطى و�ل�ساحلية  20 �سدة مائية في محافظة �للاذقية كما هو مو�سح في �لجدول 1.

الجدول1. السدات المائية المنفذة من قبل مشروع التنمية الزراعية في محافظة اللاذقية.

المساحة القابلة للري)دونم(عدد المستفيدين)أسرة(نوعها حجم التخزين )م3)المنطقة السدة 

36713ترابي20000الحفة عرامو

40458بيتوني 45000الحفةالخنزورية

41551بيتوني30000اللاذقيةالصباحية

35400بيتوني20000 الحفةكرم المعصرة

32803بيتوني30000 اللاذقيةاليمامة

30830ترابي15000 جبلةخرايب سالم

32640بيتوني15000 جبلةالمنيزلة

40850بيتوني25000اللاذقيةالريم

33760بيتوني50000 اللاذقيةالمزار

35560بيتوني25000القرداحةالقطلبة

31640بيتوني 45000جبلةديروتان

40450بيتوني45000 اللاذقيةجورة الماء

34530بيتوني90000الحفةقويقة

30450بيتوني25000اللاذقيةالكواسر

35550بيتوني20000 الحفةالكرت

38650بيتوني4000اللاذقيةبيت حليبية

20310بيتوني10000 اللاذقيةبيت شميسة

25450بيتوني25000اللاذقيةالفلاح

15175ترابي6000اللاذقيةالشقراء

25415ترابي25000الحفةالبلاطة
المصدر: مشروع التنمية الزراعية في المنطقة الوسطى والساحلية، 2015.
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م�اد البحث �طرائقه 

البحثية: الم�صكلة 
 تتعر�ص مناطق عديدة وو��سعة في �لجمهورية �لعربية �ل�سورية �إلى �نخفا�ص كميات �لهطول �لمطري، و�سح �لمياه في ف�سل �ل�سيف، وبالتحديد 
خلال �أ�سهر �أيار)مايو( ، وحزير�ن )يونيو( ، و تموز )يوليو( و�آب )�أغ�سط�ص(. ومن �لطبيعي �أن تعك�ص هذه �لظاهرة �أبعادً� بيئية و�قت�سادية 
و�جتماعية ينبغي �لوقوف عندها، و�إيجاد �ل�سبل و�لحلول �لمنا�سبة للتقليل من �أثارها �ل�سلبية، ول�سيما على عملية �لإنتاج �لزر�عي خلال �أ�سهر 
�ل�سيف، كما تعد م�سكلة �لمياه �لعذبة من �أكثر �لم�سكلات �لتي تو�جه �سورية لأن مو�ردها �لمائية محدودة، وذ�ت ن�سبة نمو �سكاني عالية. ومن 
�ل�ستاء للا�ستفادة منها لري �لمزروعات و�سقاية  �لمائية( في ف�سل  �لأمطار)�ل�سد�ت  و�أنظمة ح�ساد مياه  ��ستخد�م تقانات  �أهمية  هنا جاءت 
�لحيو�نات في �ل�سيف، للنهو�ص بالو�قع �لقت�سادي و�لجتماعي في �لقرى �لجبلية لمحافظة �للاذقية حيث �لهطولت �لمطرية �لجيدة ن�سبياً. 
و�نعكا�ساتها  و�لجتماعي،  �لقت�سادي  �لمياه من �لجانبين  م�ساريع ح�ساد  تتناول مو�سوع  �لتي  �لبحثية  �لدر��سات  قلة  �إلى  �لإ�سارة  ولبد من 

على حياة �لمز�رعين في عدة قرى جبلية تابعة لمحافظة �للاذقية. 
اأهمية البحث، �اأهدافه:

�إن م�ساريع ح�ساد �لمياه �لمتمثلة بال�سد�ت �لمائية لها �أهميتها �لكبرى في تنمية م�ساحات و��سعة من �لمناطق �لريفية في محافظة �للاذقية، من 
�إدخال م�ساحات و��سعة في �ل�ستثمار �لزر�عي، ول�سيما في �لمناطق �لجبلية �لأ�سد �حتياجاً لهذه �ل�سد�ت لتكون �سر�يين تنموية حيوية  خلال 

حقيقية ت�سهم في تمكين �لمز�رعين من ��ستثمار �أر��سيهم، ومن تربية �لثروة �لحيو�نية، ومن �لح�سول على م�سادر دخل د�عمة لمعي�ستهم.
�لمح�سولي،  �لتغير  مثل  �لقت�سادية  �لموؤ�سر�ت  بع�ص  في  �لمائية  �ل�سد�ت  �إن�ساء  �أثر  على  بالتعرف  �لدر��سة  هذه  من  �لرئي�ص  �لهدف  يتمثل 

و�لإنتاجية، و�لتكاليف، و�لإير�د�ت، و�لكفاءة �لقت�سادية على �ل�سكان �لمحليين في قرى محافظة �للاذقية )�سورية(.

�عتمدت �لدر��سة على �لمنهج �لو�سفي و�لكمي في �لتحليل �لإح�سائي، و�عتماد نوعين من �لبيانات؛ هما:
البيانات الأ�لية: �إذ تم ت�سميم ��ستبيان لجمع �لبيانات �لمطلوبة حول �لمتغير�ت �لتي ت�سمنتها �لدر��سة، و�لمتعلقة بالخ�سائ�ص �لقت�سادية 

و�لجتماعية لم�ساريع ح�ساد �لمياه في منطقة �لدر��سة.
البيانات الثان�ية: بهدف تحقيق كامل �أهد�ف �لدر��سة، تم �لعتماد على �لبيانات و�لإح�ساء�ت �ل�سادرة عن وز�رة �لزر�عة و�لإ�سلاح 

�لزر�عي �ل�سورية، وم�سروع �لتنمية �لزر�عية في �لمنطقة �لو�سطى و�ل�ساحلية، بالإ�سافة �إلى فرع هذ� �لم�سروع في محافظة �للاذقية.
البحث: عينة 

تم �ختيار عينة �لبحث، و�لتي ��ستملت على �لمز�رعين كافةً �لذين ي�ستخدمون تقانات ح�ساد �لمياه، في �لقرى �لجبلية �لم�سمولة بالدر��سة في 
�لمز�رعين  �لع�سو�ئية من  �لعينة  باأ�سلوب  647 مز�رعاً(، وذلك  �لمياه  تقانات ح�ساد  �لم�ستفيدين من  �لمز�رعين  بلغ عدد  �للاذقية )  محافظة 

�لذين ي�ستخدمون تقانات ح�ساد �لمياه بال�ستناد �لى قانون مورغان عند م�ستوى معنوية  5%، وفقا للاآتي:

حيث:
S: حجم �لعينة، :X2 قيمة ثابتة )3.841(.

N: حجم �لمجتمع ، P:ن�سبة �لمجتمع، وهي قيمة ثابتة )0.5(.
D: درجة �لدقة، وهي قيمة ثابتة )0.05(.

وبذلك يكون حجم �لعينة 241 مز�رعاً ح�سب قانون مورغان، وتم ��ستبعاد 32 ��ستبانة ب�سبب عدم و�سوح ودقة �لبيانات.
المدر��صة: الم�ؤ�صرات القت�صادية 

تم ح�ساب موؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية لكل مح�سول وفق �لقانون �لريا�سي �لآتي )يا�سين و�سماق، 1984(:
مؤشر الكفاءة الاقتصادية )1( = مجمل التكاليف/القيمة الكلية للمنتج * 100

مؤشر الكفاءة الاقتصادية )2( = الربح / مجمل التكاليف * 100
الإيرادات = المردود * السعر للكغ

الربح الصافي = الإيرادات - إجمالي التكاليف
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النتائج �المناق�صة
المحا�صيل المزر�عة في منطقة الدرا�صة:

تبين نتائج تحليل بيانات �لم�سح �لميد�ني �أن معظم �لأر��سي �لزر�عية تعتمد على �لري، و�أن �لقليل منها يعتمد على �لزر�عة �لمطرية ) �ل�سكل 1(.

  الشكل.1 نوع الزراعة في منطقة الدراسة.

ويبين �ل�سكل1  نوع �لزر�عة في �لعينة �لمدرو�سة، �إذ تبين �أن �لزر�عة �لمروية ت�سكل ما ن�سبته 87.2 % �أغلبها من �لأ�سجار �لمثمرة )حم�سيات ، تفاح 
، كرز(، بينما �سكلت �لزر�عة �لبعلية 12.8 % من �إجمالي �لمزروعات �لتي �قت�سرت على �أ�سجار �لزيتون.

تغير اإنتاجية المزر�عات قبل، �بعد اإقامة ال�صدة المائية في منطقة الدرا�صة:
من �لمفتر�ص �أن تزد�د �إنتاجية �لمحا�سيل �لمزروعة بعد �إقامة �ل�سد�ت نتيجةً لتوفير م�سادر ري د�ئمة للمزروعات، بالإ�سافة للتو�سع في �لم�ساحات 

�لمروية. ويبين �لجدول 2 �إنتاجية �لمزروعات �لمروية قبل وبعد �إقامة �ل�سد�ت.

الجدول 2. إنتاجية المزروعات المروية قبل،وبعد إقامة السدات في المنطقة المدروسة )كغ/دونم(.

البيان

الإنتاجية بعد السدةالإنتاجية قبل السدة

الانحراف المتوسط
المعياري

الخطأ 
الانحراف المتوسطالمعياري

المعياري
الخطأ 
tالمعياري

**22.7-5166.61008.2260.36853.31159.3299.3حمضيات

**71.7-0001950105.227.1بطاطا حلوة

**25.7-1416.6188.648.71776.6194.450.2تفاح

**9.6-690108.828.1826.6104.927.1كرز

**10.9-78.35.41.485.64.41.1تبغ

**8.8-800141.436.51233.3124.832.2خضار 

المصدر: بيانات العينة لعام 2014,  **تعني فوق معنوي على مستوى 1 %.
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المصدر: بيانات العينة لعام 2014,  **تعني فوق معنوي على مستوى 1 %.

يبين �لجدول 2 �إنتاجية �لمزوعات �لمروية قبل �لم�سروع )�ل�سدة( وبعده، �إذ بلغ متو�سط �إنتاجية �لحم�سيات قبل �ل�سدة 5166.6 كغ/دونم، وقد 
�زد�د هذ� بعد �ل�سدة ليبلغ 6853.3 كغ/دونم، وتُعزى هذه �لزيادة لتوفر مياه �لري، وبتكاليف �أقل بكثير مما  كانت عليه قبل �ل�سدة، �إذ يتم 
��ستجر�ر مياه �لري من �ل�سدة �لتي تقع في مكان مرتفع بالن�سبة للاأر��سي �لزر�عية �لم�ستفيدة من �ل�سدة بالر�حة بو�ساطة خر�طيم بلا�ستيكية 
لتجمع �لمياه في خز�نات �إ�سمنتية. ومن �لجدير بالذكر �أن ��ستجر�ر �لمياه من �ل�سدة مجاني دون �أي ر�سوم، وتكلفة �لخر�طيم منخف�سة، �إذ بلغت 
تكلفة �لمتر �لو�حد 30 ل.�ص في عام 2014 ، وكان متو�سط م�سافة بعد �ل�سدة عن �لأر��سي نحو 400 م، بينما قبل �ل�سدة كانت م�سكلة �لري من 
�أكبر �لم�ساكل �لإنتاجية �لتي و�جهت �لمز�رعين في �لعينة �لمدرو�سة، �إذ كان �لعتماد على �ل�سدود �لتي بلغ متو�سط بُعدها عن �لأر��سي �لزر�عية نحو 
700م، ويحتاج �سحب �لمياه من هذه �ل�سدود �إلى م�سخات خا�سة، مما يوؤدي �إلى �رتفاع �لتكاليف على �لمز�رع، مع �لعلم �أنه يفر�ص ر�سوم ري على 
�لمز�رع تبلغ 200 ل.�ص/دونم، �أو يعتمد بع�ص �لمز�رعين على �ل�سهاريج لري �لمزروعات، مما ز�د من تكاليف �لري، ول�سيما ممن يمتلكون حياز�ت 
كبيرة.�أما بالن�سبة لمياه �لري �لمخ�س�سة من �لدولة فكانت ت�سخ كل ثلاثة �أو �أربعة �أيام بمعدل ثلاث �ساعات، ويتم �ل�ستفادة منها كمياه لل�سرب، 

كما ي�ستخدمها بع�ص �لمز�رعين لري م�ساحات منخف�سة جدً� ل تتعدى 300 م2 لتاأمين حاجة �لمنزل من �ل�ستهلاك �ليومي من �لخ�سار.
 وعلى �لرغم من وجود �آبار لدى بع�ص �لمز�رعين، فقد كان �لبع�ص منهم يف�سل مياه �ل�سدة لنخفا�ص تكلفة �سحب �لمياه مقارنة بت�سغيل �لبئر �لذي 
يتطلب كهرباء و�سيانة وقطع تبديل عند ��ستهلاكه ل�ساعات طويلة، وب�سكل متكرر. ومن �لنتائج �لمهمة لإن�ساء �ل�سد�ت �لمائية ظهور زر�عة جديدة 
وهي زر�عة �لبطاطا �لحلوة، كونها زر�عة مربحة، ودورة حياة �لمح�سول ق�سيرة تبد�أ من �سهر يونيو، ويتم ح�ساد �لمح�سول في �سبتمبر من �لعام 
 Parried- sampleT-TesT نف�سه، �إذ بلغ متو�سط �إنتاج �لبطاطا �لحلوة بعد �ل�سدة 1950كغ/دونم. كما تبين بالتحليل �لإح�سائي با�ستخد�م
�أن لل�سدة تاأثيرً� في متو�سط �لإنتاجية، فقد �زد�د متو�سط �إنتاجية �لحم�سيات 1686.6 كغ/دونم، وكانت �لفروق معنوية على م�ستوى 1 و5 % 

بين �لإنتاجية قبل �ل�سدة  وبعدها.
تط�ر اإنتاجية المزر�عات البعلية في منطقة الدرا�صة:

كما هو �لحال في �لزر�عات �لمروية، تاأثرت �أي�ساً �لزر�عات �لبعلية من �ل�سد�ت، �إذ �زد�دت �إنتاجية �لمحا�سيل �لمزروعة في هذه �لأر��سي �لبعلية 
كما هو مو�سح في �لجدول 3. 

الجدول.3 إنتاجية المزروعات البعلية قبل إقامة السدة، وبعدها في المنطقة المدروسة )كغ/دونم(.

البيان
الزيتون

بعد السدةقبل السدة

893.31083.3المتوسط 

94.2109.7الانحراف المعياري

24.328.3الخطأ المعياري

t-11.1**

يو�سح �لجدول 3  �إنتاجية �لمزروعات �لبعلية )�لزيتون(، �إذ بلغ متو�سط �إنتاج �لزيتون قبل �ل�سدة  893.3 كغ/دونم، و�زد�د بعد  �إن�ساء �ل�سدة �إلى 
1083.3 كغ/دونم، كما تبين من �لتحليل �لإح�سائي با�ستخد�م  Parried- sampleT-TesT زيادة متو�سط �إنتاجية �لزيتون بنحو 190 كغ/
دونم، وكانت �لفروق معنوية على م�ستوى 1 % ما بين �لإنتاجية قبل �ل�سدة وبعدها، ويمكن �أن تعزى زيادة متو�سط �لإنتاجية لمح�سول �لزيتون 
لدور �لوحد�ت �لر�سادية في توعية �لمز�رعين، من خلال �لندو�ت و�لن�سر�ت �لإر�سادية �لتي قامت بها ب�سكل دوري عن �أهمية �لتقليم، و�لمكافحة 
ناحية  بالأ�سجار من  �لأكبر  �لهتمام  �إلى  �لمز�رعين  دفع  �لدر��سة، مما  عينة  �لزيتون في قرى  لأ�سجار  و�لمعدني  �لع�سوي،  �لكيميائية،و�لت�سميد 
�لتع�سيب، و�لت�سميد �لع�سوي، و�لمعدني، و�لتقليم ب�سكل جيد، وفي �لموعد �لمنا�سب من جهة، ومن ناحية و�سول �لأ�سجار �لمزروعة حديثاً �لى عمر 

�لإنتاج �لفعلي من جهة �أخرى، ولم يكن لل�سدة �لمائية �أي تاأثير في �إنتاج �أ�سجار �لزيتون، لأن زر�عته في �لمنطقة هي زر�عة بعلية فقط. 
تغير الم�صاحات المزر�عة قبل �بعد اإن�صاء ال�صدة: 

تاأثرت م�ساحة �لمحا�سيل �لمزروعة �لمروية بعد �إن�ساء �ل�سد�ت �لمائية، �إذ �زد�دت م�ساحة �لمزروعات �لمروية على ح�ساب �لمزروعات �لبعلية،كما هو 
مبين في �لجدول 4.
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الجدول.4 تطور مساحة المزروعات قبل السدة، وبعدها في المنطقة المدروسة )دونم(.

 بعد السدةقبل السدةالبيان

الحمضيات

5.47.6المتوسط

3.23.9الانحراف المعياري 

0.81الخطأ المعياري

t          -5.2**

البطاطا الحلوة

03المتوسط

01.9الانحراف المعياري 

00.5الخطأ المعياري

t          -5.9**

الخضار

0.71.7المتوسط

0.40.4الانحراف المعياري 

0.10.1الخطأ المعياري

t            -7.2**

الزيتون

8.33.7المتوسط

4.32.5الانحراف المعياري 

1.10.6الخطأ المعياري

t             6.3**

التفاح

5.19.7المتوسط

46.1الانحراف المعياري 

11.5الخطأ المعياري

t          -4.4**

الكرز

1.83.2المتوسط

1.41.8الانحراف المعياري 

0.30.4الخطأ المعياري

t           -5.5**

التبغ

1.33المتوسط

0.61الانحراف المعياري 

0.20.3الخطأ المعياري

t           -10.6**
المصدر: بيانات العينة لعام 2014,  **تعني فوق معنوي على مستوى 1 %.
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الجدول 5. وسطي  التكاليف الإنتاجية للأشجار المثمرة في منطقة الدراسة للموسم الزراعي 2015/2014.

ويبين �لجدول 4 تغير �لم�ساحة �لمزروعة بكل نوع من �لأنو�ع �لزر�عية �لمدرو�سة، �إذ تبين بعد �إن�ساء �ل�سدة، وتوفر مياه �لري، �أن �لمز�رعين �تجهو� �إلى 
�لتو�سع في زر�عة �لحم�سيات و�لتبغ على ح�ساب �لزيتون، �لذي �نخف�ص �إجمالي �لم�ساحة �لمزروعة منه بن�سبة تجاوزت 55.4 % بعد �ن�ساء �ل�سدة،  
كما يتبين من �لجدول نف�سه زيادة متو�سط �لم�ساحة �لمزروعة بالتفاح من 5.1 دونم قبل �ل�سدة �إلى 9.7 دونم بعد �ل�سدة، �أما بالن�سبة للخ�سار فقد 
�زد�د متو�سط �لم�ساحة �لمزروعة من 0.7 دونم قبل �ل�سدة �إلى 1.7 دونم بعد �ل�سدة، وذلك نتيجة توفر مياه �لري من �ل�سدة، و�لربح �لمحقق من 
زر�عة �لخ�سار في فترة زمنية ق�سيرة نوعاً ما. وتبين بالتحليل �لإح�سائي با�ستخد�م  Parried- sampleT-TesT �أن لل�سدة تاأثيرً� في م�ساحة 
�لمزروعات، فقد �زد�د متو�سط �لم�ساحة �لمزروعة بالكرز 1.4 دونم، وكانت �لفروق معنوية على م�ستوى 1% ما بين �لم�ساحة �لمزروعة بالكرز قبل 
�ل�سدة  وبَعدها. �أما بالن�سبة للزيتون فقد �نخف�ص متو�سط �لم�ساحة �لمزروعة منه 4.6 دونم، وكانت �لفروق معنوية على م�ستوى 1% بين �لم�ساحة 

�لمزروعة من �لزيتون قبل �ل�سدة  وبَعدها.
تط�رالتكاليف الإنتاجية للمزر�عات في قرى عينة الدرا�صة:

من خلال �لم�سح �لميد�ني تم جمع �لبيانات �لمتعلقة بتكاليف �إنتاج �لدونم �لو�حد لكل مح�سول من �لمحا�سيل �لمزروعة في منطقة عينة �لدر��سة، 
وتحليلها وفقاً للجدولين  5 و 6.

البيان

الزيتون الحمضيات الكرزالتفاح 

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
إج

ى 
 إل

نم(
دو

س/
ل.

ة )
كلف

الت

صر 
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
إج

ى 
إل

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
إج

ى 
 إل

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
إج

ى 
 إل

43300392990037.75900040.73200043تكلفة العمليات الزراعية

44000393200040.45450037.32600035قيمة مستلزمات الإنتاج

87300786190078.1113500785800078مجموع العمليات والمستلزمات 

33003240034087319503فائدة رأس المال 7.5 %

4365430953.95675429504نفقات نثرية 5 %

1675815118931521752151110015إيجار الأرض

1117231007928810014501510074000100إجمالي التكاليف 

 113715 239865 136389 151011الإيرادات 

 39715 94850 57100 39288الربح الصافي

المصدر: بيانات العينة لعام 2014.

يلاحظ من �لجدول 5 �أن �إجمالي تكاليف �إنتاج �لدونم �لو�حد من مح�سول �لحم�سيات في عينة �لبحث قد بلغ 145015 ل.�ص/دونم في عام 
2014، وهو �لأعلى تكلفةً بالن�سبة لباقي �لأ�سجار �لمثمرة، كما بلغ �لربح �ل�سافي 94850 ل.�ص/دونم،وهو �لربح �لأعلى. 
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الجدول 6. وسطي التكاليف الإنتاجية للمحاصيل في منطقة الدراسة للموسم الزراعي 2015/2014.

الجدول 7 . مؤشر الكفاءة الاقتصادية للمزروعات في منطقة الدراسة.

البيان 

التبغ الخضار البطاطا الحلوة 

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر 
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
لإج

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف )
الي

لتك
ي ا

مال
لإج

 

فة 
تكل

ال
نم(

دو
س/

ل.
(

صر
لعن

ة ا
كلف

ة ت
سب

ن
)%

ف)
الي

لتك
ي ا

مال
لإج

 

5650054.84800044.31750060تكلفة العمليات الزراعية

2500024.23700034.2580020قيمة مستلزمات الإنتاج

81500798500078.52330080مجموع العمليات والمستلزمات 

1875227752.64351فائدة رأس المال 7.5 %

4075442503.911654نفقات نثرية 5 %

15432151624015439415إيجار الأرض

10288210010826510029294100إجمالي التكاليف 

 42800 228105 175500الإيرادات 

 13505 119840 72618الربح الصافي

المصدر: بيانات العينة لعام 2014.

المصدر: بيانات العينة لعام 2014.

ويلاحظ من �لجدول 6 �أن �إجمالي تكاليف �إنتاج �لدونم �لو�حد من مح�سول �لخ�سار في عينة �لبحث قد بلغ 108265 ل.�ص/دونم في عام 2014، 
وهو �لأعلى تكلفة بالن�سبة لباقي �لمحا�سيل، كما بلغ �لربح �ل�سافي 119840 ل.�ص/دونم، وهو �لربح �لأعلى.

الكفاءة القت�صادية: م�ؤ�صرات 
تم من خلال جد�ول �لتكاليف �ل�سابقة ح�ساب موؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية لكل مح�سول )�لجدول 7(.

البطاطا الحمضياتالتبغالكرزالتفاحالبيان
الخضارالزيتونالحلوة

111723792882929414501510288274000108265إجمالي التكاليف )ل.س/دونم(

15101113638942800239865175500113715228105الإيرادات )ل.س/دونم(

392885710013505948507261839715119840الربح الصافي )ل.س/دونم(

مؤشر الكفاءة الاقتصادية )1)
6860596547 7458 العلاقة بين التكاليف والدخل

مؤشر الكفاءة الاقتصادية )2)
357246657154111 العلاقة بين الربح و التكاليف
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يبين �لجدول 7 �لعلاقة بين �إجمالي �لتكاليف و�لدخل لكل مح�سول )موؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية(، �إذ بلغ موؤ�سر �لكفاءة �لقت�سادية لمح�سول 
�لتفاح 74%، بينما بلغ هذه �لموؤ�سر لمح�سول �لخ�سار %47، وذلك نتيجة تاأثير �ل�سد�ت وتوفر مياه �لري ب�سكل جيد من هذه �ل�سد�ت. �أما بالن�سبة 
لمح�سول �لخ�سار فقد بلغ �لموؤ�سر )�لعلاقة بين �لربح و �لتكاليف(111%، وهو �لأقوى بالن�سبة للمحا�سيل �لأخرى، ويعود ذلك �إلى زيادة �إنتاجية 

دونم �لخ�سار نتيجة توفر مياه �لري ب�سكل منا�سب من �ل�سد�ت �لمائية، مما �أدى �إلى �رتفاع �لمردود من هذ� �لدونم.
ال�صتنتاجات:

1 - �زدهار �لزر�عات �لتقليدية �لموجودة في �لمنطقة، وزيادة �إنتاجيتها كالحم�سيات و�لتفاح و�لكرز، و�لتمكن من �إقامة �لزر�عات �لمروية، و�لتو�سع 
و�نخف�ست  �لبعلي،  �لقمح  زر�عة  توقفت  كما  �لحلوة،  كالبطاطا  قبل  من  تُزرع  تكن  لم  جديدة  زر�عية  �أ�سناف  ودخول  و�لتبغ،  كالخ�سار  بها 

�لم�ساحات �لمزروعة بالزيتون وذلك بعد �إقامة �ل�سد�ت �لمائية.
2 - �أثرت �ل�سد�ت �لمائية في �إنتاجية وم�ساحة �لمزروعات، �إذ كان �لتاأثير �ليجابي لل�سد�ت في �إنتاجية �لحم�سيات، وفي �لم�ساحة �لمزروعة بالتفاح، 

و�أثرت �سلباً في �لم�ساحة �لمزروعة بالزيتون.
3 - زيادة دخل �لأ�سرة نتيجة زيادة �لإنتاجية و�لم�ساحات �لمزروعة. 

المقترحات:
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معدلات اإطلاق المفتر�س
Typhlodromus  athiasae Porath and Swirski (Acari: Phytoseiidae)

لل�سيطرة على الاأكارو�س الاأحمر ذو البقعتين 
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)

على غرا�س تفاح �سمن �سروط البيوت الزجاجية  
Release Rates of Typhlodromus athiasae Porath and Swirski 

(Acari: Phytoseiidae) to Control the Two-Spotted Spider Mite Tetranychus 
urticae Koch (Acari: Tetranychidae) on Apple Seedlings 

under Greenhouse Conditions

©2020 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands, All rights reserved.  ISSN:2305 - 5243 ; AIF-181 (p:6 - 13)

       Dr.  Ibrahem Sakr (1)   Dr. Majeda Mofleh (2)   Dr. Abd-ulnabi Basheer (3-4)       Eng. Hamza Dahiah (4)

نُفذ العمل في مركز بحوث ودرا�شات المكافحة الحيوية في كلية الزراعة في جامعة دم�شق )�شورية(, خلال الفترة الواقعة بين بداية �شهر يوليو لعام 
 Acari:( Typhlodromus  athiasae Porath and Swirski 2013 و منت�شف عام 2014. هدفت هذه الدرا�شة لاختبار فعالية المفتر�س
Phytoseiidae( كعامل من عوامل المكافحة الحيوية في ال�شيطرة على الاأكارو�س الاأحمر ذو البقعتين Tetranychus urticae Koch. على 
غرا�س تفاح وبمعدلات اإطلاق مفتر�س: فري�شة )10:1, 20:1, 40:1 و�شاهد دون مفتر�س(. لوحظ اإنقا�س وا�شح في مجتمعات T.  urticae عند 
ن�شبة اإطلاق )10:1( من الاأ�شبوع الاأول بعد اإطلاق المفتر�س T. athiasae مع اأعلى كثافة للمفتر�س حدثت في الاأ�شبوع ال�شاد�س من الاإطلاق, 
اإطلاق  ن�شب  الاأ�شبوع الخام�س على  الفري�شة في  لاأعداد  اأعلى متو�شط  و�شجل  بعد ذلك,  الفري�شة على م�شتويات منخف�شة  بقيت مجتمعات  و 

10:1 و 40:1, و في الاأ�شبوع الرابع على ن�شب اإطلاق 20:1.   
بينت الدرا�شة فعالية المفتر�س في ال�شيطرة على مجتمعات الفري�شة عند اإطلاقه على ن�شبة 10:1 في حين كان المفتر�س غير قادر على ال�شيطرة 

على مجتمعات الفري�شة عند اإنقا�س الن�شبة اإلى 40:1.
الكلمات المفتاحية: مكافحة حيوية, المفتر�س Typhlodromus  athiasae , الاأكارو�س العنكبوتي ذو البقعتين, ن�شب اإطلاق مفتر�س: فري�شة, 

غرا�س تفاح.

الملخّ�س

)1(  Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Tichreen University, Latakia, Syria
(2) General Commission for Scientific Agricultural Researchers (G.C.S.A.R), Syria.
)3( Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.
)4( The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands (ACSAD).
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Abstract
A study was conducted at the Biological control studies and Research Centre -BCSRS (Damascus University /

Syria) during 2013 - 2014. The effectiveness of the predatory mite Typhlodromus athiasae Porath and Swirski 

(Acari: Phytoseiidae) as a suppressive agent of the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: 

Tetranychidae), was evaluated on apple seedlings at release rates 1:10, 1:20 1:40 predator:prey and no 

predaceous mites serving as control under greenhouse conditions. The ratio of 1:10 predator:prey reduced T. 

urticae populations significantly after one week of release with the highest density of T. athiasae occurring in 6th 

week, and kept them at low levels thereafter. The highest mean numbers of T. urticae were found in the 5th week at 

ratios 1:10, 1:40 predator:prey and in the 4th week at 1:20 predator:prey. This study demonstrates the potential of 

T. athiasae to effectively control T. urticae on apple seedlings under greenhouse conditions at predator:prey ratio 

of 1:10. However, T. athiasae was unable to control the T. urticae populations when the predator:prey ratio reduced 

to 1:40. 

Key words: Biological control, Typhlodromus athiasae , Two-spotted spider mite, Release ratios predator: prey, 

Apple seedling.

Introduction
The two-spotted spider mite Tetranychus urticae Koch is one of the serious mite pests infesting apple trees. All 

stages of this mite, except eggs, are plant eating pests. It reduces the quantity and the quality of the production 

(Dhooria, 1994; Paternotte, 1998). The importance of this mite pest is not only due to the direct damage of plants 

including defoliation, leaf burning and even in excessive outbreaks plant death but also to indirect damage of 

plants due to the decrease of photosynthesis and transpiration (Brandenburg and Kennedy, 1987). The T. urticae 

was widespread, where found in apple orchards such as in two areas of New York State and Syria (Swieda 

Governorate; Homs Governorate), (Weires et al., 1979; Al-abdullah, 2001 and Dahiah et al., 2011). Predation is an 

important component of ecological aspects because through predators the flow of energy continues throughout a 

community. It also regulates the populations on which they feed and maintain the fitness of these prey populations 

(Price, 1997). Recently predators including Phytoseiid mites were considered as effective agents for the biological 

control of spider mites (Mori and Saito, 1979). Generally, phytoseids are larger than T. urticae, pear shaped, and 

have longer legs. They range in color from pale to reddish depending on species. Phytoseiid eggs are larger 

than T. urticae eggs and elliptical in shape (Henn et al., 1995). Typhlodromus athiasae Porath and Swirski (Acari : 

Phytoseiidae) is regarded as predator on many forest plants and fruit trees vine and apples and citrus in various 

countries (Moraes et al., 2004; Al-kshki et al., 2011; Dahiah et al., 2011 and Barbar, 2013).

Traditionally, growers have depended upon acaricides to protect seedlings and newly grafted plants from spider 

mite infestations in the nursery. But Tuovinen and Rokx (1991) found that the average density of several types of 

predatory mite were 12 mite/200 leaves in apple orchards sprayed with pesticides and acaricides, while were 200 

mites/200 leaves in unsprayed apple orchards. Also Al-Abdullah (2001) showed that the density of the predator 

Typhlodromus pyri did not exceed 0.8 mite / 200 leaves in some apple orchards sprayed with insecticides, acaricides 

and fungicide in the Swieda Governorate, while this density increased to eight times when this orchards left without 

using the pesticides.

As a result, growers require new strategies to control infestations of spider mites on young apple trees. However, 

an appropriate predator: prey release ratio must be established for this strategy to be effective.

Phytoseiid mite release could be a noteworthy option for the following reasons: preferential feeding on tetranychid 

mites, short life cycles, high survivorship, better ability to thrive at low prey levels than most insect, and they are 

easily mass-reared.

Ryoo (1996) found that the efficiency with which predators find and consume pests (prey) is influenced by a number 

of environmental factors, including prey distribution. When prey are distributed unevenly, individual predators may 
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Material and Methods

search longer, and with a correspondingly lower rate of prey patch encounter, than when prey are more uniformly 

distributed. 

The use of predaceous mites to control spider mite pests has been extensively studied in greenhouse crops in 

Europe. Predator: prey release ratios between 1:60 and 1:20 have been suggested to provide adequate control 

among greenhouse-grown vegetables and in seasonal cropping systems when phytoseiid predators are used 

as biological control for the elimination of local tetranychid populations (Janssen and Sabelis 1992). Successful 

control of tetranychids on greenhouse ornamentals has been achieved at ratios of between 1:20 and 1:4 (Hamlen 

and Lindquist, 1981). Also, Abad-Moyano et al., (2010) reported that Phytoseiulus persimilis was highly effective in 

reducing both T. urticae infestations and damage level on young clementine plants at both two different release rates 

(40 and 80 phytoseiids per plant) and all three periods considered. In addition, they reported that N. californicus 

performed worse under the same condition, Alatawi et al, (2011) noted that the release of the predator P. persimilis 

1: 4 ratio to control populations T. urticae, that after 9 days of release there was a decrease in the populations of 

prey and after 18 days of release observed spider mite excluded completely.

Croft et al., (2004) noted that when release of the predator Neoseiulus fallacis on apple seedlings, the number of T. 

urticae was 0.90 ± 0.12 mite per leaf, while there was 26 ± 4 mite per leaf without release of a predator.

The T. athiasae is considered one of the effective predators for the control of the spider mite in apple fields in Homs 

(Dahiah et al., 2011) and therefore the aim of this study was to determinate the effectiveness of predator T. athiasae 

for control the populations of T. urticae by the estimation of predator:prey release ratios.

This study was conducted in Biological control study and Research Centre -BCSRS- Damascus University (Syria) 

during 2013 /2014. 

Seedlings of Golden cultivar (Malus domestica Borkh.) were used for all experiments. For each experiment, 

20 potted seedlings were allowed to grow until they had attained (15- 20) leaves. Leaves in excess of 20 were 

pruned from the tree at the start of the experiment, and additional leaves were cut off each week to evaluate mite 

populations. The population of T. urticae were obtained from a colony maintained on lima beans at temperature 

25±2 Cº, relative humidity 65±5% and 16L:8D, T. athiasae was collected from apple orchards distributed in two 

regions: Al-Moraneh and Al-Qusayr (Homs, Syria) in June 2013. Each apple seedling was infested with 25 adult 

young female two spotted spider mites (5–6 days old). T. urticae populations were allowed to increase for three 

weeks, and all stages of mites were counted on each leaf of each seedling. Seedlings were then assigned to 

treatment groups (n = 5) based on two spotted spider mite densities in order to ensure that each treatment group 

contained seedlings with a similar range of initial densities of prey. Next, adult female predaceous mites were 

placed on the leaves of seedlings at different predator:prey ratios for each experimental group (1:10, 1:20 and 

1:40), with an additional group of the cultivar receiving no predaceous mites serving as controls at temperature 

25±2 Cº, relative humidity 65±5% and 16L:8D In the greenhouse of the Center for Biological Control Research and 

Studies in Damascus University – Syria.

One leaf per seedling was examined by a stereomicroscope after one week of the initial release of T. athiasae, and 

the numbers of predator mites and spider mites (eggs and motile stages) per leaf were counted on weekly basis 

for eight weeks.

Statistical Analysis:
Results were analyzed statistically using the program SPSS 20 by one-way analysis of variance (ANOVA) to estimate 

significant differences at (0.05) in T. urticae density at predator:prey release ratios. 
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Results and Discussion
The mite population of  T. urticae at different predator:prey release ratios among eight weeks are shown in (Table 

1). The population of T. urticae remained higher on control treatment where no predator was released. The mite 

number reached the peaks 437.8±120.2 per leaf (4th week, Fig.1). 

With the release of T. athiasae, The T. urticae population was the highest 106.2± 12.93 per leaf at release ratio 1:10 

predator: prey, but it reached the highest 307.4±56.34 per leaf at release ratio 1:40 predator:prey after five weeks 

of mite infestation. Whereas it reduced to only 1.8 ± 0.83 and 4.8 ± 1.30 per leaf in 8th week at release ratios 1:10 

and 1:40 predator: prey respectively (Table 1).

T. urticae populations increased gradually until 4th week and the population reached its highest level between 

3rd week and 5th week. This case is more obvious in control group. After that tetranychid population decreased 

gradually (Table1). Mean numbers of T. urticae in the 1:10 predator:prey treatment was significantly lower in 4th 

week as compared with the control.(Table 1).

Week

Treatment (Release ratio, predator:prey) 

  Numbers of T. urticae 
Mean (±SE) 

10:1 20:1 40:1 Control LSD0.05

1 23.6±2.88bcB 29.2±7.12cB 41.6±2.88cA 47.6±4.03eA 9.55

2 56.6±9.31bC 90.6±8.23bcB 82.2±21.12bcB 132.2±22.07ceA 27.19

3 36.2±6.49bcB 125.8±28.30abB 201.8±36.82abA 281.2±47.93bcA 90.73

4 103.4±16.36aC 259.8±37.96aB 199.2±45.36bBC 437.8±120.2aA 121.9

5 106.2±12.93aB 248.8±54.42aB 307.4±56.34aA 379.4±57.53abA 100.35

6 57.4±11.86bB 207.2±48.48aA 222.6±32.56abA 215.4±18.04cA 86.96

7 17.4±7.26cB 12.2±3.70cB 19.4±5.81cB 53.8±10.10eA 14.99

8 1.8±0.83cC 2±1.22cBC 4.8±1.30cB 8.8±1.92eA 2.83

LSD0.05 36.02 98.99 104.77 150.45

Table 1. Mean (±SE) numbers of T. urticae (all stages) at different predator:prey release ratios 
and the control (without predators) on apple seedlings.

-The treatment means in a row followed by the same capital letter for the same week are not statistically different.
-The week means within column followed by the same small letter for the same treatment are not statistically different.

On the untreated plants, mite population increased exponentially and caused damage to the plants. But on the 

predator treated plants, increase of mite population was checked and remained lower. The plants also remained 

fresh in comparison to untreated plants. Release ratio of 1:10 predator: prey checked the mite population earlier 

and kept it lower than the ratio 1:40 predator: prey
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Figure 1. Effect of  T. athiasae on number of T. urticae on apple  seedling.

The mean numbers of predator, T. athiasae at different release ratios on apple seedlings are presented in (Table 2). 

Predator number increased gradually in all cases with little exception. The mean population density of T. athiasae 

was significantly higher at predator:prey ratio of 1:10 than at predator: prey ratios of 1:20 and 1:40 (Table 2).

Week

Treatment (Release ratio, predator:prey) 

Mean (±SE) numbers of
 T. athiasae

10:1 20:1 40:1 LSD0.05

1 1.8±0.83cA 0.4±0.54eB 0.2±0.44cB 0.7

2 3.4±1.14bcA 1.2±0.44ceB 0.6±0.54bB 1.2

3 4.2±1.09bcA 0.8±0.44ceB 0.4±0.54cB 1.7

4 3.8±0.83bcA 1.4±0.54ceB 0.6±0.54bB 1.4

5 5.2±1.30bcA 1.8±0.83bcB 3.8±0.83aA 1.4

6 13.8±1.48aA 2.6±0.89aB 4±0.70aB 5

7 5.8±0.83bA 3.6±0.89aB 1.4±0.54bC 1.8

8 6.4±1.14bA 2.6±0.89abB 1.6±0.89bB 2.1

LSD0.05 3.4 1 1.42

Table 2. Mean (±SE) numbers of T. athiasae at different predator: prey release ratios 
on apple seedlings.

-The treatment means in a row followed by the same capital letter for the same week are not statistically different.



1 (  2020 ( The Arab Journal  for Arid Environments 13المجلة العربية للبيئات الجافة 13 ) 1 ( 2020
11

Table 3. Mean (±SE) numbers of T. athiasae at different predator:prey release ratios.

The mean numbers of T. athiasae at different predator:prey release ratios are presented in (Table 3). T. athiasae 

population was the highest 5.55± 3.63 per leaf at release ratio 1:10 predator:prey, Whereas it reduced to 

only1.8 ± 1.06 and 1.57 ± 1.51 per leaf at release ratios 1:20 and 1:40 predator:prey respectively (Table 3).

Treatment (predator:prey release ratio)  Mean (±SE) numbers of  T. athiasae

1:10 5.55±3.63a

1:20 1.8±1.06b

1:40 1.57±1.51b

LSD0.05 2.2
-Mean numbers of T. athiasae followed by the same letter not statistically different.

Discussion
The results of this study indicated that T. athiasae is capable of suppressing a population of T. urticae. A ratio of 

1:10 resulted in significant reductions in T. urticae numbers, The predator:prey release ratio of 1:10 T. athiasae was 

able to reduce T. urticae populations significantly after one week of release and maintain their low levels, thereafter 

T. athiasae persisted for at least two weeks after the elimination of prey, with the highest density of T. athiasae 

occurring in  6th week.

These results are in line with those of several previous studies. For example, Hamlen and Lindquist (1981) and 

Opit et al., (2004) found that T. urticae on greenhouse ornamental could be successfully controlled with P.persimilis 

:T.urticae at predator:prey ratios of 1:4 and 1:20. In both studies, T. urticae populations were successfully reduced 

after one week of predator release and remained at low levels thereafter, Loomis et al., (2003) determined the 

economic threshold for T. urticae on strawberries, and found that it should be up control when a numbers of T. 

urticae reached to 10 mite/ leaf from strawberries.

Kassap (2011) reported that the predatory mite T.athiasae is able to regulate Panonychus citri populations at 

predator:prey ratios of 1:10, but not at a lower predator:prey ratio of 1:40, Chahine et al., (1992) noted that release 

the  Predator P. Persimilis and for  one-time with  rate 1: 12 achieved effective control of the T. urticae  after 22 days 

of releasing, and in a similar study in Egypt Fawzy (2006) found that release P. persimilis by 1: 5 and 1 : 10 gave the 

same results as has control of T. urticae after four weeks.

Grafton-Cardwell et al, (1997) reported that Phytoseiulus longipes Evans, Galendromus occidentalis (Nesbitt), 

Neoseiulus californicus (McGregor) and Euseius  stipulatus reduced spider mite infestations on citrus seedlings 

averaging ten T. urticae per leaf by at least 85% one week after predator release. The same study found that 

with average infestations of 22 P. citri per leaf, 74–80 percent control of P. citri by N. californicus, E. stipulates and 

Galendromus helveolus (Chant) required three weeks. 

Alatawi (2006) indicated that when release the predator P. persimilis with ratios 1:3, 1:15 and 1:30 to assess their 

effectiveness in controlling populations T. urticae, Only the release ratio of 1:3 significantly reduced both pest 

numbers and plant damage within a short time, That ratio of 1:10 or lower would provide a level of control that is 

consistently acceptable to most growers.

Some researchers have concluded that certain phytoseiids may be effective at low prey densities, but not at high 

densities. For example, Kazak et al., (2000) reported that P. persimilis was better able to control T. cinnabarinus at 

an initial 1:10 predator: prey ratio than at 1:20 and 1:30 predator:prey ratios, and S¸ekerog˘lu (1977) reported that 

Amblyseius fallacis (Garman) were significantly more effective in reducing Panonychus ulmi (Koch) populations at 

an initial predator:prey ratios of 1:15 than at 1:30, 1:60 and 1:90 predator:prey ratios. The numerical increase of A. 

fallacis was also higher at initial ratios of 1:15 and 1:30 when compared to ratios of 1:60 and 1:90. 
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Rhodes (2005) noted that both predators N. californicus and P. persimilis were able to reduce numbers of T. urticae 

to below those found in the control, but it was observed that the difference between the predators in the fourth 

week noted that there is an increase in the number of T. urticae when control with P. persimilis, was also noted that 

the predator P. persimilis needs time longer than the predator N. californicus to control T. urticae.

The present study demonstrates that the predatory mite, T. athiasae is able to regulate T. urticae populations at 

predator:prey ratios of 1:10, but not at a lower ratio 1:40.
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عزل وتعريف اأنواع من الجن�س Bacillus من ترب �سورية واختبار فعاليتها الت�سادية تجاه 
 in vitro في ظروف المخبر Botrytis cinerea الفطر

 Isolation and Identification of Bacillus spp. from Syrian Soils and Testing their
Antifungal Activity Against Botrytis cinerea in Vitro
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تم عزل وغربلة 378 عزلة من الجن�س Bacillus من ترب �شورية, واختبرت قدرتها في تثبيط نمو الفطر الممر�س Botrytis cinerea الم�شبب 
للعفن الرمادي, وذلك في ظروف المخبر )in vitro(. اأظهرت العزلة B307 اأعلى فعالية ت�شادية في تثبيط نمو الفطر بن�شبة بلغت 68 %, واأعلى 
فعالية في حلمهة الكيتين, وكذلك اأظهر م�شتخل�شها الخام الخالي من الخلايا والحاوي على بروتينات باأوزان جزيئية اأعلى من 50 كيلو دالتون 
16S DNA على  Botrytis cinerea. تم تحديد هذه العزلة وفقاً لنتائج ال�شل�شلة للجينية  اأعلى فعالية حلمهة للكيتين وت�شادية تجاه الفطر 
 Bacillus licheniformis بن�شبة ت�شابه بلغت 99 %. اأظهرت نتائج هذه الدرا�شة اإمكانية ا�شتعمال ال�شلالة Bacillus lichenformis اأنها

.Botrytis cinerea وم�شتخل�شها الخام الخالي من الخلايا, والذي له فعالية في حلمهة الكيتين كعامل مكافحة حيوية للفطر B307
الكلمات المفتاحية: العفن الرمادي, Bacillus licheniformis, الفعالية الت�شادية, الاأنزيمات المحلمهة للكيتين, المكافحة الحيوية.
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Abstract
Three hundred seventy eight isolates of Bacillus spp. from Syrian soils were screened in vitro for their 

ability to inhibit the growth of Botrytis cinerea, agent of gray mold disease. The B307 isolate showed the 

highest antagonism activity with growth inhibition of 68%. In addition, B307 had chitinolytic activity, and the 

fraction from the isolate with more than 50KDa of its cell free crude extract showed the highest chitinolytic 

and antagonism activity against B. cinerea. This isolate was identified as Bacillus licheniformis according 

to the 16S DNA gene sequencing data with homology of 99%. The results of this study demonstrated 

that Bacillus licheniformis B307 and its free cell crude extract could be used as bio-control agent against 

Botrytis cinerea.

Keywords: gray mold, Bacillus licheniformis, antagonistic activity, chitinolytic enzymes, bio-control.
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Introduction
Botrytis cinerea, the causal agent of gray mold, has a wide range of hosts and may infect over 200 plant species 

in the field, greenhouse and warehouses (Holz et al., 2004). It has been considered as one of the common 

diseases of important crops such as bulb flowers, grape berries, legumes, strawberries and many other fruits and 

vegetables (Elad et al., 2007 ; Tripathi et al., 2008). This fungus infect the plant at every stage of its development 

(Beever and Weeds, 2007), and has been found in the entire parts of the plant, including leaves, fruits, flowers, 

petioles (Miclea et al., 2012). Botrytis cinerea is also one of the most important pathogens causing postharvest 

decay of fresh fruit and vegetables (Romanazzi and Feliziani, 2014). B. cinerea is necrotroph, inducing host-

cell death which leads to progressive decay of the infected plant tissues. This pathogen produces abundantly 

sporulating gray mycelium on infected tissues (Staats et al., 2004). Economically, it causes annual loses of 10$ 

to 100$ billion worldwide (Boddy, 2016).

Prevention of pathogens is critically importance in agricultural production systems. In the last decades, the 

available methods of prevention for the conservation of sustainable agriculture have been evaluated, with 

emphasis on the importance of using environment friendly and safe methods. In this context, the biocontrol 

is good and safe alternative of synthetic fungicides, and fulfills consumer requirements for more natural and 

healthy food (Martinez-Romero et al., 2008 ; Gachango et al., 2012). The biocontrol has been shown to reduce 

Botrytis infections successfully on flowers and fruits in many crops using antagonistic microbes and has potential 

future (Donmez et al., 2011; Boddy, 2016).

In fact, many microorganisms have been recruited as biocontrol for various plant diseases, since they have the 

capability of synthesizing bioactive products that constitute a library of compounds with a large and privileged 

structural diversity, showing a variety of biological activities (Sihem et al., 2011). The search for new antifungal 

microorganisms with greater potency has been progressed slowly (Gupte et al., 2002). In purpose of screening 

for a new antifungal microorganisms, several researches were oriented towards isolation of new microorganism’s 

species from different soils and ecosystems (Mellouli et al., 2003; Errakhi et al., 2007). Among the microorganisms, 

Bacillus species are one of the largest source of bioactive natural products (Emmert and Handelsman, 1999). 

Several studies have confirmed that Bacillus species have a wide range of antimicrobial activities (Nayak et al., 

2017), since they are used as antifungal and antibacterial (Cukurovali et al., 2006 ; Yuan et al., 2012).

Bacillus species have the ability to form endospores and synthesize a wide spectrum of metabolites, and they are 

often considered beneficial and safe to both plants and environment (Shoda, 2000). Bacillus antagonistic effects 

against fungal pathogens may attribute to several compounds, such as antibiotics, volatiles and chitinolytic 

enzymes. Several Bacillus species produce enzymes that degrade chitin, an insoluble linear polymer of β-1,4-

N-acetylglucosamine (GlcNAc), which is the second most abundant polysaccharide in nature and the major 

component of most fungal cell walls (Sadfi et al., 2001). Therefore, chitinases are used as potential biocontrol 

agents for many fungal pathogens through its chitin degradation activity (Gomaa, 2012). The aim of the present 

study is screening and testing the effectiveness of some local Bacillus isolates for being used as biocontrol agent 

for B. cinerea, the causal agent of gray mold disease, in vitro.

Materials and methods
B. cinerea isolation and spore suspension preparation
Botrytis cinerea was isolated from strawberry fruits (Akeed et al., 2018). The isolate was subcultured on potato 

dextrose agar (PDA) for 15 days at 25
o
C in a 12hrs light period to stimulate conidia formation. Spores suspension 

was prepared by flooding the culture with sterile distilled water containing 0.1% (v/v) TritonX100, and dislodging 

spores from the hyphae by using a sterile glass spreader. The conidial suspension then filtered through sterile 

absorbent cotton wool plugs to remove any hyphal fragments, and the number of spores in suspension was 

counted using a hemocytometer and adjusted to 105 spores/ml by dilution with sterilized distilled water (Mónaco 

et al., 2009).
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Bacillus strains
Samples of soil were collected from different locations of Syria (Damascus, Damascus countryside, Sweida, 

Salamiyah, Deir ezzor) between 2015 and 2016. 10g of each soil sample were thoroughly mixed in 90ml 

of sterile distilled water in sterile flasks. Aerobic, Gram-positive spore-forming bacteria were isolated after 

heating the soil suspensions at 80°C for 10min in order to kill vegetative cells. Single bacterial colonies 

were obtained by plating of serial dilutions of soil samples on nutrient agar (NA). Colonies were streaked 

on successive NA plates to obtain pure cultures. Plates were incubated at 30°C until bacterial colonies 

developed, kept at +4°C and subcultured every two-months. Subsequently, selected isolates were maintained 

in 20% glycerol at -80°C. The inoculum from each of Bacillus isolates was prepared by inoculating 10ml of 

sterilized NB in 50ml test tubes with loop full of pure cultures and incubated overnight at 200 rpm and 30°C 

until the optical density at 600nm reached 0.15 which equal about 2×108 CFU/ml (Ammoneh et al., 2014).

Antagonistic activity of Bacillus isolates against B. cinerea
In vitro antagonism tests were performed on NA in 12×12cm Petri plates (divided to 9 parts) by applying 

a dual culture technique. 2ml of B. cinerea spore suspension were diffusion across the whole of the plate 

and incubated at 25°C for 24hr, the tested isolates of Bacillus were transferred from two-day old cultures 

to the center of every parts by using sterile toothpicks. After incubation for 5 days Bacillus isolates which 

have antagonistic activity formed inhibition zone (clear zone CZ) around the bacterial growth zone (GZ). 

Antagonistic efficiency of isolates was estimated by calculating the ratio of the diameter of clear zone to 

growth zone (CZ/GZ). 

Secondary screening for selected isolates which have efficiency more than 1.5 was carried out, where 10ul of 

24-48 hrs culture of Bacillus isolate (2×108 CFU/ml) were pipetted in the center of NA plate 9cm, and 10ul of 

B. cinerea spore suspension were cultivated in 2.5cm from the center of plate. Growth inhibition of B. cinerea 

was estimated by the formula: GI= (R1-R2)/R1*100, where GI is the percentage of growth inhibition, R1 is the 

radius of fungal growth from the point of inoculation to the colony margin towards the edge of Petri dish after 5 

days of incubation as a control value, and R2 is the radius of fungal growth from the point of inoculation to the 

colony margin towards the center (Bacillus growth zone). Growth inhibition was categorized on a scale from 1 

to 3, where 1= 1 to 25%; 2= 26 to 50% and 3= 51 to 75% growth inhibition (Sadfi et al., 2001).

Detection of chitinolytic activity 
The selected isolates of Bacillus spp. exhibiting antifungal activity against B. cinerea were cultured on a synthetic 

medium containing (g/l): 1 g K2HPO4; 1g NH4Cl; 0.5 g CaCl2.2H2O; 2 g Na2HPO4; 0.5g NaCl; 0.5g MgSO4.7H2O; 

0.5g yeast extract; 20g agar and 0.5% colloidal chitin. Isolates that have chitinolytic activity showed clearing 

zones on colloidal chitin agar, and the chitinolytic efficiency of isolates was estimated 5 days after incubation at 

30°C by calculating the ratio of the diameter of clear zone CZ to growth zone GZ (CZ/GZ).

Colloidal chitin preparation
The colloidal chitin was prepared according to the method described by Rodriguez et al., (1983) with some 

modification: 20g of chitin were dissolved in 500ml of concentrated HCl. The chitin was added to the acid 

with stirring strongly at 25°C until dissolved (1.5-2 hrs). The mixture was incubated in water bath at 37°C 

with gentle stirring until the mixture became clear (0.5hrs), then it was filtered using glass wool to remove 

impurities and particles that did not dissolved. The filtrate was added to 5 liters of cooled distilled water 

with stirring for 0.5hrs, then placed at 4°C without stirring for 24hrs. The precipitate was collected and 

washed with distilled water using centrifuge until pH value 5-6, then stored in the dark at 4°C until used. 

10ml of colloid chitin were taken and dried at 80°C for 24hrs to calculate dry weight and determine the 

concentration of chitin.

The inhibitory effect of cell free supernatant of Bacillus isolates (in vitro)
A liquid culture of selected isolates was performed on NB medium with 1% colloid chitin and incubated at 30°C 

with constant shaking at 200 rpm for 48hrs. The culture was removed and centrifuged at 8000g for 10min. 



1 (  2020 ( The Arab Journal  for Arid Environments 13المجلة العربية للبيئات الجافة 13 ) 1 ( 2020
17

Cell free supernatant was obtained by filter (0.22µm) sterilized and tested for antifungal activity. Two wells (5 

mm in diameter) were made in NA plate on the opposite side 2.5cm from the center of plate using a sterilized 

cork borer, subsequently wells filled with 200µl of filtered supernatant. 10µl of B. cinerea spore suspension 

were inoculated in the center of NA plate, and 10µl of bacteria suspension were inoculated on a distance 2.5 

cm from the plate center. Plates were incubated for 5 days at 25°C.

For primary molecular detection of antagonistic and chinolytic enzymes in crud extract of selected Bacillus 

isolate, it was divided into three parts using concentration tubes (sartorius, vivaspin 2) and centrifuged at 

8000g for 30min. The filtered crude extract concentrated first using a 30kDa MWCO tube, then the supernatant 

concentrated using 50kDa MWCO tube. These three fractions (less than 30kDa; from 30kDa to 50kDa; more 

than 50kDa) were tested on chitinase screening and antifungal testing plates. Protein determination in samples 

was performed according to Bradford (1976) and bovine serum albumin was used as a standard.

Bacillus strain identification
The primers BacF (5’-GTGCCTAATACATGCAAGTC-3’) and BacR (5’-CTTTACGCCCAATAATTCC-3’) 

flanking a highly variable sequence region of 545 bp towards the 5’end of the 16S rDNA region were 

used in polymerase chain reaction PCR (Nair et al., 2002). Genomic DNA was extracted and purified using 

DNA extraction kit according to the manufacturer’s recommendations (Qiagen, Cat. NO. 69104). PCR 

mixtures were prepared using 20ng of template DNA, 0.2μM of each primer, and hotstar taq master mix kit 

(Qiagen, Cat. NO. 203446). Amplification was done under the following conditions: 5 min denaturation step 

at 94°C, followed by 40 amplification cycles (1min at 94°C, 1min at 55°C and 2min at 72°C) and an extra 

extension step of 10min at 72°C. PCR products were separated on a 1.2% agarose gel to which ethidium 

bromide was added and photographed under UV light. Amplification products were purified using QIAqick 

Gel Extraction kit (QIAGEN, Cat. No.28704) and sequenced on both strands using an ABI 310 sequencer 

machine (Department of Molecular Biology and Biotechnology, AECS). The sequences were subjected to 

a BLAST search against the full GenBank database available at NCBI public database using Basic Local 

Alignment Search Tool for Nucleotides (BLASTN).

Results and discussion
Screening of Bacillus isolates for antagonistic activity against B. cinerea
Three hundred seventy eight isolates of Bacillus were tested for their efficacy in inhibiting growth of B. Cinerea 

and only 123 of them showed clear inhibition zone. This clearly suggested that these isolates possess antagonism 

against B. cinerea in vitro, that may attribute to the production of antifungal compounds which reduced the 

mycelial growth of B. cinerea by forming an inhibition zone. The results of the in vitro dual culture screening 

revealed that 54 isolates reduced the mycelial growth of B. cinerea with high efficiency, where 31 isolates of 

them were obtained from Damascus countryside, 18 from Deir ezzor, 3 from Salamya, and 2 from Sweida. These 

isolates were subject to additional screening step (Figure 1).

Figure 1. Secondary screening of selected isolates, example of in vitro inhibition assay.

a b

a: control; b: Bacillus isolate showing their ability to inhibit growth of B. cinerea. 
Bacteria in the center and fungi in the four corners.
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The results also showed that 7 isolates named B1, B19, B119, B190, B251, B262 and B307 were within 

category 3 (Table 1), and B307, isolated from Salamiyah, exhibited the highest growth inhibition of B. cinerea 

(68%) followed by the isolates B262, B119, B251, B190, B19, and B1 with an inhibition of 57, 56, 55, 53, 53, 

and 52% respectively. Several studies have pointed to the use of Bacillus species to inhibition of Botrytis 

cinerea growth (Table 2).

Table 1. Effect of Bacillus isolates from Syrian soils on in vitro growth of Botrytis cinerea 
(secondary screening).

Table 2. Antagonism activity of Bacillus spp. against Botrytis cinerea.

GI 
category1

Bacillus spp. 
Isolates

GI 
category1

Bacillus spp. 
Isolates

GI 
category1

Bacillus spp. 
Isolates

2B 2202B 1393B 1
2B 2231B 1443B 19
1B 2271B 1561B 23
2B 2282B 1662B 29
2B 2301B 1671B 38
2B 2412B 1692B 42
2B 2472B 1712B 51
1B 2501B 1721B 57
3B 2511B 1872B 61
2B 2563B 1902B 81
3B 2621B 1912B 106
1B 2801B 1952B 114
1B 2842B 1962B 116
2B 2931B 1981B 118
1B 3042B 2033B 119
3B 3072B 2041B 124
2B 3752B 2071B 126
2B 3772B 2092B 136

1 Percent growth inhibition was determined 5 days after incubation using Whipps’ (1987) formula. Values were categorized on a scale from 1 
to 3, where 1: 1 to 25%; 2: 26 to 50%; 3: 51 to 75%.

Bacillus spp. Growth inhibition activity Reference

Bacillus sp. 53% Kefi et al., 2015

B. mojavensis 65% Nihorimbere and Ongena,   2017

B 307 68% Current study

B. amylolyquefaciens 69% Nihorimbere and Ongena,   2017

B. thuringiensis UM96 70% Martínez et al., 2014

Bacillus subtilis strain GA1 70% Toure et al., 2004

B.amylolyquefaciens 83% Nihorimbere and Ongena,   2017

Bacillus subtilis 92% Gao et al., 2017
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Detection of chitinolytic activity
The results showed that among the seven isolates that exhibited the highest rate of inhibition of B. cinerea 

growth, only B307 was able to hydrolyze colloidal chitin and to form large clearing zones around the growth 

zone with efficiency 2 (figure 2), therefore this isolate was selected for further studies.

Figure 2. Chinolytic activity on agar medium showing clear zone around Bacillus growth zone.

Bacillus strain B307 identification
Identification of isolate B307 was performed using 16S DNA gene sequences. The nucleotide BLAST similarity 

search analysis, based 16S DNA gene sequence revealed that this isolate belongs to the Bacillus genus. 

The closest phylogenetic neighbor according to the 16S DNA gene sequence data for B307 was Bacillus 

licheniformis, with 99% of homology (Accession number KY196419.1). Lee et al, (2006) have reported the use 

of strain Bacillus licheniformis N1 for the biological control for tomato gray mold caused by Botrytis cinerea.

In vitro inhibitory effect of cell free supernatant of Bacillus licheniformis B307
Current study results showed that the cell free supernatant of Bacillus licheniformis B307 strain was sufficient 

to inhibit mycelium growth (figure 3a). However, for the other tested isolates, the inhibition of B. cinerea 

growth was restricted by the presence of bacteria cells (figure 3b).

Figure 3. in vitro growth inhibition of B. cinerea growth by Bacillus on nutrient agar medium and 
by cell free culture supernatant, a: B307, b: B119.

Figure 4. Test of chitinolytic (a) and antifungal activity (b) for: 1: crude extract; and fractions (2: 
less than 30kDa; 3: from 30kDa to 50kDa; 4: more than 50kDa). 50µl (protein concentration: 10µg/µl) 

from each part was added to each sterile filter paper 5mm.

a

a

b

b

Three major parts of B307 crude extract (2: less than 30kDa; 3: from 30kDa to 50kDa; 4: more than 50kDa) 

were fragmented and examined for their antifungal and chinolytic activity (Figure 4).
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The results also showed that fraction no. 4 had the highest chitinolytic and antifungal activity against B. cinerea 

whereas fraction no. 2 did not show any activity. Fractions no. 3 and 4 will be purified to determine their chitinase 

activities in a future studies. Many researches have been recorded isolation and purification of chitinases produced 

by Bacillus licheniformis of different molecular weights: 89, 76, 72, 66, 62, 59, 53, 49, and 42kDa (Kudan and 

Pichyangkura, 2009; Takayanagi et al., 1991; Trachuk et al., 1996). A number of studies have indicated the 

effectiveness of the produced chitinases from Bacillus licheniformis in inhibiting the growth of a number of plant 

pathology fungi (kim et al., 2007; Gomaa 2012).

Conclusion
The results of this study demonstrated the ability of the local Bacillus isolate Bacillus licheniformis B307 to 

inhibit growth of B. cinerea in vitro. This ability associated with a chitinolytic activity, and the free cell crude 

extract of its liquid culture showed ability to inhibit the growth of the fungus and production of chitinase. We 

will investigate the optimization of chitinase production from the selected strain B307 and test its antagonism 

against B. cinerea in vivo.
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هدف البحث لعزل وتو�شيف بع�س اأنواع  البكتيريا المحفزة لنمو النبات )PGPR( من الم�شتح�شرات التجارية التي تحتويها, اإذ اأخذت ثلاث 
الاأنواع  وتفريق  لعزل  متخ�ش�شة  غذائية  بيئات  ا�شتخدمت  وبوتا�شيوماج.  وفو�شفورين  رايزوباكتيرين  التجارية:  الم�شتح�شرات  من  عينات 
البكتيرية, وعرفت العزلات على اأ�شا�س الخ�شائ�س المزرعية للم�شتعمرات, والفح�س المجهري, و�شبغ غرام, واختبار الحركة, بالاإ�شافة اإلى 

الحيوية. الكيميائية  الاختبارات 
اأظهرت النتائج اأن العزلات البكتيرية المتح�شل عليها من الم�شتح�شر ريزوباكتيرين جميعها تتبع  للجن�س Azotobacter مثبتة للاآزوت الجوي, 
 Pseudomonas  )PSBpf(كما تم الح�شول على عزلة محلة للفو�شفور تتبع النوع .Azotobacter chroococcum )NFBac( وللنوع
الم�شتح�شر  من   Bacillus circulans  )KSBbc( النوع   تتبع  للبوتا�س  محلة  واأخرى  فو�شفورين,  التجاري  الم�شتح�شر  من   fluorescens

بوتا�شيوماج.  التجاري 
 Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluorescens, .)PGPR( النبات البكتيريا المحفزة لنمو  الكلمات المفتاحية: 

Bacillus circulans, عزل, تعريف. 

الملخّ�س

Abstract

)1( Department of Soil and Water Sciences, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Syria.
)2( Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands )ACSAD(.

Yaser.hammad@tishreen.edu.sy

This study was conducted to isolate and identify some species of Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

form three biofertilizers; Rhizobacterin, Phosphorine  and Potassiomag.  Specific bacterial media were used 

for Isolation and identification of bacterial species. The isolates were identified according to its cultural and 

morphological characteristics, gram staining, microscopy examination, motility and biochemical characteristics.

The results showed that the isolates which identified from Rhizobacterin were nitrogen-fixing bacteria Azotobacter 

chroococcum (NFBac). We also isolated and identified two other isolates; phosphate mobilizing bacteria 

Pseudomonas fluorescens (PSBpf) and Potas solubilizing bacteria  Bacillus circulans (KSBbc) from commercial 

complex Phosphorine and Potassiomag, Respectively.

Key words: Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR), Azotobacter chroococcum, Pseudomonas 

fluorescens, Bacillus circulans, Isolation, Identification.
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Introduction

Material and Methods

Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) are a multivariate group of bacteria found in the plant's 

rhizosphere, that stimulate qualitative and quantitative growth by facilitating plant uptake soil materials, Change 

the concentration of growth hormones such indole acetic acid (IAA), Gibberellic acid, cytokinin, ethylene, nitrogen 

fixation, dissolving mineral phosphate, potassium and other nutrients (Saharan and Nehra, 2011; Singh, 2013).

PGPRs are used as bio-fertilizers products that containing bacterial cells of different species, which have the 

potential to convert the important nutrients from a non-available form to available nutrition for plants (Nalawde 

and Bhalerao, 2015). Bio-fertilizers have important place in the plant nutrition, because of they are the most 

environmentally friendly among other nutritional supplements, and improving plant growth and productivity 

(Sylvia, 1997; Chen et al., 2007 ; Abdel Ghany et al., 2013), and inhibits the effect of pathogens on plant by 

contrasting with pathogens by producing siderophores, antibodies and cyanide gas (Bouizgarne, 2013; Jee, 

2007; Sivasakthi et al., 2014).

Bin Ishak in (2008) isolated and characterised -described some of the bacteria found in the bio-fertilizers. Many 

researchers have isolated and characteristics PGPRs from the rhizospher of many plants, isolating several 

bacterial species that bio fixing atmosphere nitrogen gas, solubilization phosphorus or potassium, depending on 

cultural characteristics of bacteria, microbiological characteristics, movement and biochemical tests (Karpagam 

and Nagalakshmi, 2014; Tulajappa et al., 2008 ; Jiménez et al., 2011 ; Sachin  and  Misra, 2009 ; Raja, 2012 ; 

Sharma and  Rai, 2013; Sharma et al., 2011; Slepecky and Hemphill, 2006; Aslim et al., 2002).

The importance and aims of the research:
The importance of this research comes from the emergence of the concept of clean agriculture that free of 

chemicals and organic agriculture, the consumer's need for food free of chemical compounds and the ability of 

PGPRs bacteria to stimulate plant growth and increase its productivity and reduce the use of chemical fertilizers 

to convert nutrients that are not available to plants by biological processes of the form available for absorption, 

Therefore, the objective of the research isolated these bacteria from some commercial preparations containing 

them and identification, for using later as bio fertilizers and improving the efficiency of the bacteria found in the 

bio fertilizers in the optimal supply of the plant major elements N.P.K

The research was carried out within microbiological laboratory and soil and water sciences research laboratory 

at the Faculty of Agriculture, Tishreen University (Lattakia, Syria).The following medium, reagents and diagnostic 

methods were used:

1- Sampling:
The study samples were taken from the following commercial complexes:
1-1 Rezobacetrin: A bio-fertilizer used on field crops vegetables and fruits. Its effectiveness was because of 

containing high numbers of fixed nitrogen bacteria loaded on pitmos, that were found on the roots plant and 

surrounding soil area with high efficiency during plant life. 1g was taken from the commercial product and 

underwent several dilutions and then inoculated on the bacterial SMSA medium and the Ashbys Mannitol 

Agar medium within the Petri dishes and incubated at 28 °C for three days. We are performed isolation and 

purification until we obtained pure bacterial colonies and then conducted the tests, and left bacterial dishes 

for a week until the distinctive color of the bacterial isolates studied (Abdullah and Abis, 2015; Al-Moussawi 

and Jabr, 2012).

1-2. Phosphorin: An Egyptian commercial complex which is containing a very active bacteria in the solubilization 

unavailable tri- calcium phosphate into available mono-phosphate of the plant. These bacteria soon multiply 

and spread in the root area of the plant and supply it with phosphorus necessary during different plant growth 

stages. Pikoviskaya,s Agar medium was prepared,  and then taken (1 g) of the commercial complex. It was 

underwent to several dilutions and inoculated on the Pikoviskayas Agar medium within Petri dishes, then 
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incubated the dishes at a temperature of 33
o
c  for three days, and repeated the isolation until Single and pure 

bacterial colonies for characterization (Sharma et al., 2011).

1-3- Potassiumag: An Egyptian commercial complex, a bio-fertilizer containing a solubilization potassium 

bacteria that used to fertilize a wide spectrum of field crops, vegetables and fruits. We prepared the specialized 

medium of the bacteria Glocuse- Yeast extract-CaCO3, then was taken (1 g) of The commercial product and 

given several dilutions and inoculation on the Glocuse-Yeast extract-CaCO3 medium within Petri dishes. The 

dishes were incubated at 28 ° C for three days. We repeated the isolation and purification process until the pure 

bacterial colonies (Lisdiyanti et al., 2003).

2- Isolation and identification of the bacteria:
2.1  Bacterial media used in morphological diagnosis and movement test:
The following media were prepared:
•  Sucrose Mineral Salts Agar, a general medium for the isolation of nitrogen-stabilizing bacteria (Krueger et al., 

1970). The medium consisted of the following chemicals, per liter: sucrose, 1g ; NaCl, 1g ; MgSO4'7H2O, 0.2g 

; KH2PO4, 1.2g ; (NH4)2HPO4, 5.5g ; FeSO4-7H2O, 10mg ; ZnSO4-7H2O, 10mg ; MnSO4-H2O, 7.8mg ; CaCl2-

2H2O, 5.6 mg ; and CuSO4-5H2O, 0.10mg ; in demineralized distilled water, final pH 7.2.

• Ashbys Mannitol Agar, an medium that specializes in the isolation of the Azotobacter chroococcum, an 

atmospheric stabilizer (Technical Data, 2011).

• Glucose-Yeast extract- CaCO3 a specialized medium for the isolation of Fraturia aurantia bacterium solubilization 

potassium  (Lisdiyanti et al., 2003).

• Pikoviskayas Agar, a specialized medium for the isolation of Bacillus megaterium bacterium solubilization 

phosphorus (Technical Data, 2011).

• Motility Test Medium used for motion test (Green et al., 1951).

• Pseudomonas F Agar was used to classify and differentiate bacterial species of the Pseudomonas species.

2.2  Bacterial media used in Biochemical Tests:
The following media were prepared:
Nutrient Gelatin was used to test gelatin liquefaction (Difco and BBL Manual, 2009) .Starch Agar (Technical Data, 

2011) was used to test for starch degradation. Kligler Iron Agar (Technical Data, 2011) used to test amino acids 

decomposition. Tryptophan Culture Broth was used for the test of indol (Conda, 1960). Phenol Red Broth Base 

(Technical Data, 2011) was used to test the digestion of sugars. Glucose Agar (Technical Data, 2015) was used 

to test oxidase. Methyl Red Voges Proskauer Broth (Technical Documentation, 2001) was used to test Voges 

Proskauer. All the media were sterilized at 121° C for 20 minutes.

2-3- Reagents used for biochemical tests:
Iodine solution was used for test starch degradation, Dimethyl phenylene diamine hydrochloride for test oxidase, 

oxygen water 3 to test catalase, Methyl Red, And Alpha-naphthol and potassium hydroxide regents (Voges-

Proskauer-regents) VPA and VP B (Technical Documentation, 2001)

2-4- Classification of bacteria:
Bacterial isolates were classified according to:
-Agricultural characteristics of general and specialized media (colony shape, color, texture, height, edges, 

size).

-Gram stain for differentiation between gram-negative bacteria and gram-positive bacteria and their microscopic 

properties.

-Movement test to diagnose bacteria whether they are moving or not moving.

-Biochemical tests (catalase - oxidase - sugar fermentation: glucose, sucrose, lactose, mannitol - gelatin 

liquefaction test - indol test - starch test - Voges Proskauer test - amino acid decomposition test).
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Results and Discussion
1 Identification using the cultural characteristics:
The isolates obtained from commercial rhizobacterin showed distinct and similar growths in the general 

medium Sucrose Mineral Salts Agar (SMSA). They gave small, smooth, sticky, dark-colored circular colonies 

that were transformed into a brown color over time, as shown in Table.1 and Figure.1, Otherwise, the colonies 

on  Ashbys Mannitol Agar of all the isolates colonies were bright, convex, sticky, medium to large in size, 

transparent, dense and covered the surface of the dish, and isolated these bacteria, the medium on which 

they grow and gave brown to the medium over time. As shown in (Table.1 and Figure.1). These results 

correspond to (Benson, 2001; Bergey's, 2004), which showed that the coloration of colonies of brown color on 

the specialized medium of nitrogen-based bacteria is due to the formation of water-soluble pigments to protect 

the nitrogenase enzyme of atmospheric oxygen oxidation because Azotobacter bacteria are mandatory, and 

the appearance of brown is considered a taxonomic characterization of the species Azotobacter chroococcum 

for bacterial species of the same genus.

Whenever isolating and purifying the bacterial isolates from the commercial complex Phosphorin to the 

specialized medium Pikovaskaya's Agar, all the isolates studied showed small to medium sized circular colonies 

with regular edges, white turned dark gray with time, soft cotton appearance, and formed a transparent ring 

around the bacterial colonies, Whereas, the isolates on medium Pseudomonas F Agar have yellow colonies 

that are characteristic of the Pseudomonas flourescens, as shown in (Table.1 and Fig.1). These results 

correspond to (Rhodes 1959; Mayz et al., 2013; Suman et al., 2016 ; Kipgen and Bora, 2017). They pointed 

out that the hallo zone of solubilization of tricalcium phosphate on Pikovskayas agar medium formed around 

the bacterial colony and that the yellowish yellow color is the result of the production of bacteria to the yellow 

color flourescein green, a classification characteristic of the species Pseudomonas fluorescens, and the more 

the diameter of this transparent ring, the more efficient bacteria to dissolve the phosphorus and convert it to 

the form available plant (Karpagam and Nagalakshmi, 2014).

It was also observed that the colony form of the isolated bacterial isolated from the commercial Potassium 

complex and inoculated with the specialized medium Glucose- Yeast extract- CaCO3 was convex, medium, 

sticky, transparent ring in the insulation medium, and gave light orange color to this medium. As shown in 

(Table. 1 and  Figure.1). These results are consistent with similar studies (Nakamura and Swezey, 1983; UK 

Standards, 2015) and are representative of Bacillus circulans.

Tabel 1. Cultural characteristics’ for colonies of bacterial isolates. 

color Height and
edge Size Shape of

Bacterial isolateMediumbacterial isolates

Non transparent 
takes brown over 

time
Convex
heightMediate bright, circular,

stickyAMA
 Rhizobacterin

isolates Non transparent 
takes brown over 

time
Little height Smal small, smooth,

sticky, circularSMSA

muddy grayLittle height SmallCircular Pikovaskaya,s
Agar

 Phosphorin
isolates

muddy orange medium
height MediateSticky, circularGY- CaCO3

 Potassiumag
isolates

* Mediate: diameter of colony between 2- 3 mm, Small: diametr of colony less than-2 mm.
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Fig 1. Cultural characteristics of isolates in nutrient media: A: Rhizobacterin isolate colonies 
on AMA medium were bright, convex, sticky, medium to large in size, transparent, dense and 
brown. B: Rhizobacterin isolate colonies on SMSA medium small, smooth, sticky, dark-colored 
circular colonies. C: Rhizobacterin isolate colonies on Pseudomonas F Agar medium have yellow 
colonies that are characteristic of the Pseudomonas flourescens. D: Phosphorin isolate colonies 
on Pikovaskaya,s Agar medium were small to medium sized circular colonies with regular 
edges, white turned dark gray with time, soft cotton appearance, and formed a transparent ring. 
E: Potassiumag isolate colonies  on specialized medium Glucose- Yeast extract- CaCO3 were 
convex, medium, sticky, transparent ring in the insulation medium, and gave light orange color 

to this medium.

3- Identification by pigmentation, microscopy and Motility test:
It was found that the bacterial cell form of the bacterial isolates from the commercial rhizobacterin comlex 

was short to oval, gram-negative, often in the form of pairs, a real movement in the Motility Test Medium, as 

shown in Table.2, Figure.2, and these results are consistent with Azotobacter chroococcum in similar studies 

(Abdullah and Abis, 2015 ; Tejera et al., 2005 ; Tulajappa et al., 2008; Jiménez et al., 2011 ; Sachin and Misra, 

2009 ; Sharma and Rai, 2013 ; Dadook et al., 2014).

MotilityBacterial shapeGram pigmentBacterial isolates

+Short rod, oval-Rhizobacterin

+Short rod in pairs-Phosphorin

+Rod in chain+Potassiumag

Tabel 2. Identification bacterial isolates according to pigments, microscopy and Motility test.
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Fig 2. Bacterial cells for the bacterial isolates under microscope (100X): A: Rhizobacterin isolate 
is short rod, gram negative. B: Phosphorin isolate isolate is short rod, gram negative. 

C: Potassiumag is short rod, gram negative.

All bacterial isolates of commercial phosphorin were Gram-negative, short-rod in pairs and mobile when 

tested in the Motility Test Medium, as shown in Table 2 and Fig. 2, corresponding to the Pseudomonas 

fluorescens Similar studies have isolated and characterized them (Rhodes, 1959; Bergey's, 2004; Mayz et al., 

2013 ; Suman et al., 2016 ; Kipgen and Bora, 2017).

For all bacterial isolates of commercial potassiumag were Gram- negative and the bacterial cells were shown 

to be very short-rod in chain, a real active movement when tested in the Motility Test Medium, as shown in 

Table 2 and Figure 2, which agree with characteristics of bacterial specie Bacillus ciculans in similar studies 

(Burdon et al.,1955 ; Nakamura and Swenzy, 1983; Bergey's, 2004; UK Standards, 2015)

4- Identification by biochemical characteristics:
Table 3 shows the characteristics of the bacterial isolates studied according to the biochemical tests (catalase 

test - oxidase test - sugary fermentation: glucose, sucrose, lactose, mannitol - gelatin liquefaction - Ethanol 

test, Indole test - starch test - Voges Proskauer test).

It was found in Table (3) that the results of biochemical tests of all isolates of the commercial rhizobacterin are 

consistent with the biochemical tests of the bacterial species Azotobacter chroococcum (Abdullah and Abis, 

2015; Bergey's, 2004; Tulajappa et al., 2008; Jiménez et al. 2011); this indicates that the tested isolates are 

traceable to the bacterial specie Azotobacter chroococcum.
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Table 3. Biochemical characteristics for bacterial isolates. 

+ : positive . - : negative

Bacterial Isolates
Biochemical tests

PotassiumagPhosphorinRhizobacterin

+-+Sucrose

++++Glucose

++++Mannitol

+-+Lactose

-+-Ethanol

+-+starch test

+++catalase test

+++oxidase test

+++Gelatin hydrolyse

---indol test

+ --- Amino Acids Hydrolysis
test

++NaCl 7%

-+-Voges Proskauer test

The results of the biochemical tests of isolated bacterial isolates of commercial phosphorin with Pseudomonas 

fluorescens are similar with studies (Rhodes, 1959 ; Bergey's, 2004 ; Mayz et al., 2013 ; Suman et al., 2016 

; Kipgen and Bora, 2017) (And thus the experimental isolation follows the bacterial specie Pseudomonas 

fluorescens. Biochemical tests for bacterial isolates isolated from the commercial potassiumag complex have 

been followed by Bacillus circulans and are consistent with the results of similar studies (Burdon et al., 1955; 

Nakamura and Swenzy, 1983 ; Bergeys, 2004 ; UK Standards, 2015) The tested isolates are traceable to 

bacterial species Bacillus circulans.

Conclusion and recommendations:
Azotobacter chroococcum isolates were obtained from rhizobacirin complex, Pseudomonas fluorescens from 

commercial phosphorin, and pure isolates of Bacillus circulans from Potassiumag. The isolates of studied 

bacterial could be used in plant bio-fertilization and integrated pest management programs.
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