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การศึกษาชีววิทยาบางประการของกัง้ต๊ักแตนสามแถบ Miyakea nepa (Latreille, 1828) บริเวณจังหวัดจันทบุรี  1 

Some biological aspects of the smalleyed squillid mantis shrimp 2 

in Chanthaburi province 3 

เข้าใจวา่ตวัอย่างท่ีส ารวจประชากรกัง้ที่ท่าเรือแหลมสิงห์และท่าเรือเกาะเปริด เป็นการส ารวจจากพืน้ท่ีเดียวกนั คือบริเวณ 4 

อ. แหลมสิงห์ กลุ่มประชากรที่ศกึษา น่าจะเป็นกลุ่มประชากรเดียวกนั ท าไมต้องแยกข้อมลูออกเป็น 2 ท่าเรือ ซึ่งผลการศกึษา5 

ท่ีได้ไมแ่ตกตา่งกนัเลย?? 6 

บทคัดย่อ: งานวจิัยนีเ้ป็นการศกึษาลักษณะชีววิทยาบางประการและสัดส่วนเพศของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ Miyakea nepa ที่7 

จับได้จากการท าการประมงโดยวิธีอวนลากบริเวณท่าเทียบเรือประมงเกาะเปริด และท่าเทียบเรือประมงแหลมสิงห์ อ.แหลม8 

สิงห์ จ.จันทบุรี โดยสุ่มเก็บตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบทุกเดือนตัง้แต่เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 9 

2555 จ านวน 263 ตัว และ 252 ตัวตามล าดบั โดยพบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมียมีน า้หนักเฉลี่ยและความยาวทัง้หมด10 

มากกวา่เพศผู้ ทุกเดือน นอกจากนี ้กัง้ตัก๊แตนสามแถบในเดือนตุลาคมมีน า้หนักเฉลี่ยและความยาวทัง้หมดมากท่ีสุด จาก11 

การศกึษาความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความยาว พบวา่สมการความสัมพนัธ์ระหวา่งน า้หนักต่อความยาวของกัง้ตั๊กแตน12 

สามแถบเพศผู้ และเพศเมีย คือ W = 0.0453L2.4809 (R2 = 0.7364; p < 0.05) และ W = 0.058L2.354 (R2 = 0.598; p < 0.05) 13 

ตามล าดบั และมีสัดส่วนเพศในธรรมชาติของกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้ตอ่เพศเมยีคิดเป็น 1 : 1.18 และ 1 : 0.68 ซึ่งอัตราส่วน14 

เพศมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนบริเวณท่าเทียบเรือประมงเกาะเปริด (Chi-square 15 

test, P<0.05) นอกจากนี ้กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียอยู่ในขัน้เจริญพันธุ์ช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน จาก16 

การศกึษาคา่เปอร์เซ็นต์ดชันีความสัมพนัธ์ของรังไข่ในกัง้ตั๊กแตนสามแถบของแต่ละเดือน พบว่ามีคา่เปอร์เซ็นต์ดัชนีรังไข่สูง17 

ท่ีสุดในเดือนมถิุนายน (7.51 ± 1.52 เปอร์เซ็นต์) และมีคา่ต ่าท่ีสุดในเดือนมีนาคม (0.90 ± 0.12 เปอร์เซ็นต์) ผลจากการศึกษา18 

นีเ้ป็นข้อมลูส าคญัส าหรับการศกึษาความสมดลุและแนวโน้มประชากรของกัง้ตัก๊แตนในธรรมชาติตอ่ไป  19 

ค าส าคัญ :  กัง้ตัก๊แตนสามแถบ, สัดส่วนเพศ, จันทบุรี, Miyakea nepa 20 

 21 

ABSTRACT: Morphological studies and sex ratios of the Smalleyed squillid mantis shrimp (Miyakea nepa) were 22 

investigated. Samples were collected from Koh Proet and Laem Sing fisheries port, Laem Sing district, 23 

Chanthaburi Province which do fishery by trawl. The total numbers of 263 and 252 samples were collected from 24 

Koh Proet and Laem Sing fisheries port, respectively during February 2011 – February 2012 to study some 25 

biological aspects of the sex ratio, size, shape and abundance. The results showed that the average weight and 26 
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total length of female M. nepa are higher than male M. nepa (in every month) during the study. Moreover, M. 27 

nepa showed the highest weight and total length in October. The relationship between the weight and length of 28 

mantis shrimp in male and female was revealed by the equation W = 0.0453L2.4809 (R2 = 0.7364; p < 0.05) and W 29 

= 0.058L2.354 (R2 = 0.598; p <0.05), respectively. In this study, the sex ratios of male and female M. nepa in the 30 

nature are 1:1.18 and 1: 0.68, respectively. They showed significant difference between each gender of M. nepa 31 

from Koh Proet (P>0.05 for Chi-square test). In addition, there are the highest amounts of female M. nepa in the 32 

reproductive stage during September to November. Female M. nepa showed the highest values of 33 

gonadosomatic indices in June 2011 (7.51 ± 1.52%) and the lowest values in March 2011 (0.90 ± 0.12%). The 34 

results from this study are the important information for identifying the population dynamics and biology of mantis 35 

shrimp in the Thai sea waters. 36 

Keywords: Smalleyed squillid mantis shrimp, sex ratios, Chanthaburi, Miyakea nepa 37 

 38 

บทน า 39 

กัง้ตัก๊แตนพบอาศยัเฉพาะในทะเลและบริเวณน า้กร่อย โดยเฉพาะในบริเวณเขตร้อน โดยมกัอาศัยในรูท่ีมันขุดหรือ40 

อาศยัตามซอกหินหรือปะการัง พบตัง้แตเ่ขตน า้ขึน้น า้ลงไปจนถงึระดบัความลึก 1,500 เมตร ทั่วไปพบประมาณ 450 ชนิด ใน41 

ประเทศไทยมีรายงานพบแล้วอยา่งน้อย 61 ชนิด และท่ีน ามาบริโภค มีเพียง 7 ชนิด (นงนชุ, 2550) กัง้ตัก๊แตนเป็นสัตว์ทะเลใน42 

กลุ่มครัสเตเชียน เช่นเดียวกบัปู และกุ้ง เนือ้จึงมีรสชาติอร่อยคล้ายเนือ้กุ้งและปู ท าให้ได้รับความนิยมน ามาเป็นอาหารมากขึน้ 43 

และเป็นท่ีต้องการทัง้ตลาดภายในและต่างประเทศ ในปัจจุบันมีการจับและบริโภคกัง้ตั๊กแตนในปริมาณท่ีมากขึน้ ส่งผลให้44 

ปริมาณท่ีได้จากการท าการประมงมีแนวโน้มลดลงและมีขนาดตวัและน า้หนกัลดลงด้วยเมื่อเทียบกับในอดีต  (สาธิต,  2537) 45 

นอกจากนีค้วามนิยมในการบริโภคได้เปลี่ยนจากการบริโภคเนือ้เป็นบริโภคกัง้ตั๊กแตนท่ีมีไข่แก่เต็มท้อง  ท าให้มีการท าการ46 

ประมงในช่วงฤดผูสมพนัธุ์ เพิ่มขึน้ ซึ่งส่งผลจ านวนประชากรกัง้ตัก๊แตนในธรรมชาติลดลงได้ 47 

จากการศกึษาของ สาธิต (2537) ได้ศึกษาการแพร่กระจายของกัง้ตั๊กแตนบริเวณอ่าวไทยโดยรวมรวบตัวอย่างกัง้48 

ตั๊กแตนท่ีท่าเทียบเรือประมงจ านวน 10 แห่ง ในเขตจังหวัด ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด พบว่าแหล่งตัวอย่างของกัง้49 

ตัก๊แตนท่ีมีชนิดมากท่ีสุดในการศกึษาจะอยูใ่นเขตจังหวดัชลบุรี โดยเฉพาะท่ีท่าเทียบเรือประมงอา่งศิลา พบกัง้ตัก๊แตนชนิดท่ีมี50 
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ขนาดใหญ่ท่ีสดุคือกัง้ตัก๊แตนยักษ์ Harpiosquilla harpax และกัง้ตัก๊แตนท่ีพบได้ตลอดทัง้ปี คือกัง้ตัก๊แตนสามแถบ Miyakea 51 

napa 52 

ข้อมลูชีววิทยาของประชากรกัง้ตัก๊แตนสามแถบในทะเลไทยยังมกีารศกึษาน้อย การติดตามจ านวน ชนิด ขนาด การ53 

แพร่กระจายของสัตวน์ า้มปีระโยชน์อยา่งมากส าหรับการใช้เป็นดชันีท่ีบ่งบอกถงึการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบตา่งๆ ตอ่สัตว์54 

น า้เหล่านัน้ เพ่ือน ามาใช้เป็นแนวทางข้อก าหนดและวธีิการปฏิบัติท่ีถกูต้องกับทรัพยากรท่ีมชีีวิตของประเทศไทยให้คงอยู่อย่าง55 

ยั่งยืน (ธนิษฐา, 2543) ดังนัน้ การศึกษารวบรวมข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยาของกัง้ตั๊กแตนจึงมีความส าคัญ เพื่อทราบข้อมูล56 

พืน้ฐานในการน ามาใช้เป็นแนวทางในการเพาะขยายพนัธุ์คืนสู่แหล่งน า้ธรรมชาติ ซึ่งเป็นการอนุรักษ์สัตว์น า้ชนิดนีใ้ห้ด ารงอยู่57 

ตลอดไป 58 

 59 

วิธีการศึกษา 60 

รวบรวมกัง้ตัก๊แตนสามแถบที่มีลักษณะภายนอกสมบูรณ์จากชาวประมง  โดยแบ่งจุดส ารวจเป็น 2 จุด คือ บริเวณ61 

พืน้ที่ท่าเทียบเรือประมงเกาะเปริด และท่าเทียบเรือประมงแหลมสิงห์ อ าเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี ระหว่างเดือน62 

กุมภาพันธ์ พ.ศ.2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2555 เก็บรวบรวมตัวอย่างเดือนละครัง้ จุดส ารวจละ  20-30 ตัวอย่าง น า63 

ตวัอยา่งที่ได้ไปศกึษาตามวิธีตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้64 

 65 

การศึกษาลักษณะลักษณะทั่วไป 66 

น าตัวอย่างตั๊กแตนสามแถบที่มีลักษณะภายนอกสมบูรณ์ทัง้เพศผู้ และเพศเมีย  มาศึกษาลักษณะทั่วไปด้วยการ67 

สังเกตและพิจารณาลักษณะรูปร่าง สี และลายบนล าตัว และวัดสัดส่วนของลักษณะท่ีส าคญัต่างๆ ด้วย vernier calipers ท่ี68 

ระดับความละเอียด 0.01 เซนติเมตร โดยสังเกตลักษณะภายนอกที่จ าเพาะในกัง้ตั๊กแตนสามแถบตาม  Manning (1995) 69 

(Figure 1) 70 

 71 
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 81 

Figure 1 External morphology of the Smalleyed squillid mantis shrimp (Miyakea nepa)  82 

Sources: Manning (1995) 83 

 84 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักตัวต่อความยาวของกัง้ตั๊กแตนสามแถบ 85 

น าตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบท่ีรวบรวมได้ มาชั่งน า้หนักตัวหรือน า้หนักรังไข่ด้วยเคร่ืองชั่งไฟฟ้าท่ีระดับความ86 

ละเอียด 0.01 กรัม และวดัความยาวเหยียด (total length) ด้วยไม้บรรทัดท่ีระดับความละเอียด 0.1 เซนติเมตร เพื่อน ามาหา87 

คา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งน า้หนักตัว (W) ต่อความยาวเหยียด (L) โดยใช้สูตรสมการ ยกก าลังตามวิธีการของ Tesch (1971) 88 

ดงันี ้ W = a Lb โดย W = น า้หนักตวัของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ (กรัม) L = ความยาวของกัง้ตั๊กแตนสามแถบ (เซนติเมตร) a และ 89 

b คือคา่คงที่ 90 

เมื่อค านวณได้สมการความสัมพันธ์ และคา่สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (R2) แล้วท าการตรวจสอบตอ่วา่ สมการดงักล่าว91 

สามารถอธิบายความผันแปรของคา่ตวัแปรตาม (คา่แกน Y) ท่ีได้อย่างเหมาะสมหรือไม ่โดยค านวณคา่ t จากสูตร  92 

 93 

น าคา่ t ท่ีค านวณได้ไป เปรียบเทียบกบัคา่ t ท่ีเปิดจากตาราง t – distribution ท่ี t0.05 (n-2) ถ้าค่าที่ค านวณได้มีค่า94 

มากกวา่ t ท่ีเปิดจากตาราง แสดงวา่เส้นสมการแสดงความสัมพนัธ์ความเชื่อมัน่ในการอธิบายความผันแปรของตวัแปรตาม95 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 96 

 97 

t = (n - 2) R2 / (1 - R2) 
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การศึกษาความแตกต่างระหว่างเพศภายนอกและสัดส่วนเพศ 98 

1. ความแตกต่างระหว่างเพศภายนอก ศกึษาลักษณะเพศภายนอกตามวิธีของ Manning (1995) โดยกัง้ตั๊กแตน99 

สามแถบเพศผู้จะมีทอ่ส่งน า้เชือ้ (Chitinous penis อยูท่ี่โคนขาเดินปล้องอกท่ี 8) ส่วนกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียมีช่องวางไข่100 

อยูท่างด้านท้องของปล้องอกคูท่ี่ 6 และมีกระเปาะเก็บน า้เชือ้ตรงบริเวณปล้องอก ท่ี 6-7-8 ด้านท้อง (สมโภชน์, 2528)  101 

2. สัดส่วนเพศ น าตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบท่ีรวบรวมได้ในแต่ละเดือน มาศึกษาถึงลักษณะเพศเพื่อให้ทราบ102 

ความแตกต่างระหว่างกัง้ตั๊กแตนเพศผู้ และเพศเมีย น าตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบทัง้หมดมาค านวณหาสัดส่วนเพศ และ103 

ทดสอบความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Chi-square test (Snedecor and Conbran, 1973) โดยตัง้สมมติฐานวา่สัดส่วนกัง้104 

ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้เท่ากับเพศเมียมีอัตราส่วนเท่ากันท่ี 1:1 ซึ่งค านวณจากสูตร 2 = Σ (O-E)2 / E โดยท่ี 2 = ค่า Chi - 105 

square ของเพศผู้  : เพศเมีย โดย O = จ านวนของเพศผู้หรือเพศเมียท่ีส ารวจพบจริง (observed frequency) E = จ านวนของ106 

เพศผู้หรือเพศเมียท่ีคาดวา่จะเกิดขึน้ (expected frequency)  107 

ในการทดสอบค่าอัตราส่วนเพศ ใช้การเปรียบเทียบค่า 2 ท่ีค านวณได้กับค่า 2 ท่ีเปิดจากตาราง 2
0.05 ท่ี df = 108 

(number of row – 1) x (number of column – 1) และในการทดสอบคา่อตัราส่วนเพศท่ีพบรายเดือน ใช้การเปรียบเทียบค่า 109 

2 ท่ีค านวณได้กับค่า 2 ท่ีเปิดจากตาราง 2
0.05 ท่ี df = (n –1) ถ้าค่า 2

 ท่ีค านวณได้มีค่ามากกวา่ค่า 2 ท่ีเปิดได้จาก110 

ตาราง แสดงวา่อตัราส่วนเพศที่พบมคีวาม แตกตา่งไปจากสมมตุิฐานท่ีตัง้ไว้ แตถ้่ามีค่าน้อยกว่าแสดงว่าอัตราส่วนเพศท่ีพบมี111 

คา่ไมแ่ตกตา่งไปจากสมมตุิฐาน 112 

 113 

การศึกษาการพัฒนาของอวัยวะสืบพันธ์ุของกัง้ต๊ักแตนสามแถบเพศเมีย 114 

1. การพฒันาของอวัยวะสบืพันธ์ุจากการตรวจสอบลักษณะภายนอก 115 

การพฒันาของอวยัวะสืบพนัธ์ุจากการตรวจสอบลักษณะภายนอก ยดึตามงานวิจัยของ Wortham-Neal (2002) โดย116 

ตรวจสอบลักษณะที่ด้านท้องของแพนหางควบคู่กับสีของกระเปาะเก็บน า้เชือ้ตรงบริเวณปล้องอก ท่ี 6-7-8 ด้านท้อง โดยท่ี117 

ด้านท้องของแพนหางและกระเปาะเก็บน า้เชือ้จะปรากฏสีที่แตกตา่งกนัตามระยะการพฒันาของรังไข ่ 118 

2. ดัชนีความสัมพันธ์ของอวัยวะสืบพันธ์ุเพศเมีย 119 

น าตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนสามแถบท่ีรวบรวมได้ในแต่ละเดือนมาท าความสะอาดแล้วชั่งน า้หนักและบันทึกผล ผ่ารังไข่120 

ออกมาชั่งน า้หนัก และน ามาค านวณหาคา่ดชันีความสัมพันธ์ของอวยัวะสืบพันธ์ุ (gonadosomatic index: GSI) ตามวิธีของ 121 
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Yuen and June (1957) ตามสมการ GSI = (GW / W) x 100 โดย GW = น า้หนักของอวัยวะสืบพันธ์ุ (กรัม) และ W = 122 

น า้หนักของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ (กรัม)  123 

 124 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 125 

ลักษณะทั่วไป  126 

ผลการศกึษาลักษณะทั่วไปของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ (Miyakea nepa) โดยจัดจ าแนกตาม Manning (1995) พบว่า127 

ตามขีนาดปานกลาง ตัง้ตามขวางอยู่บนก้านตาและมีความกว้างเล็กน้อย มีรูปร่างเกือบเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส ในส่วนปลายขอบ128 

มนและขอบด้านข้างกระดกขึน้ ตรงกลางตาอาจมีปุ่ มเล็กๆ ปล้องอกที่ 6 - 8 มีผิวด้านบน submedian carina ขรุขระ median 129 

carina ที่ส่วนปลายไมเ่ป็นหนาม และมีรอยบุ๋มเล็กๆ ด้านข้างของปล้องล าตวัที่ 5-7 มีลักษณะเป็นแงย่ื่น ปล้องล าตวัท่ี 5 แงย่ื่น130 

ส่วนหน้าเป็นหนามเรียวยาวชีต้รงไปด้านหน้า ปล้องล าตัวท่ี 6 แง่ยื่นส่วนหน้ามีขนาดใหญ่ส่วนปลายตัดเฉียง ต่างจากแง่ย่ืน131 

ส่วนท้ายเป็นรูปสามเหล่ียมปลายมนและมขีนาดใหญ่กวา่แงย่ื่นส่วนหน้า ปล้องล าตัวท่ี 7 แง่ยื่นส่วนหน้ามีลักษณะแหลมแต่132 

ส่วนปลายมนแงย่ื่นส่วนท้ายเป็นรูปสามเหล่ียมส่วนปลายมนมีขนาดใหญ่กวา่แงย่ื่นส่วนหน้า 133 

 134 

 135 

 136 

 137 

 138 

Figure 2 Photo of Miyakea nepa in this study 139 

ลักษณะกระดองของกัง้ตั๊กแตนสามแถบที่ส ารวจในการศึกษาครัง้นี ้ที่บริเวณกระดองมี median carina สมบูรณ์ 140 

และสันนีจ้ะแยกเป็น 2 แฉกตรงด้านหน้าโดยท่ีบริเวณท่ีจะแยกอยู่ตรงรอยบุ๋มของกลางกระดอง ซึ่งมีลักษณะสอดคล้องกับ141 

งานวิจัยการกระจายทางภมูิศาสตร์ของกัง้ตั๊กแตนในอ่าวไทยของ เบญจมาภรณ์ (2538) ซึ่งลักษณะนีส้ามารถใช้จ าแนก142 

ประเภทของกัง้ตัก๊แตนสามแถบได้อยา่งถกูต้อง อยา่งไรก็ตาม แถบสีด าหรือเทานัน้ไมส่ามารถพบได้ในกัง้ตั๊กแตนสามแถบทุก143 

ตัว ซึ่งบางตัวสามารถสังเกตเุห็นได้ชัดเจน บางตัวค่อนข้างเลือนรางและบางตัวไม่สามารถมองเห็นได้ การใช้แถบสีนีเ้พียง144 

ลักษณะเดียวในการจ าแนกกัง้ตัก๊แตนสามแถบจึงอาจเกิดความคลาดเคลื่อนได้ นอกจากนี ้ในการศึกษาครัง้นีเ้มื่อเทียบกับ145 
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ข้อมูลจากการศึกษาจากการศึกษาขนาดและน า้หนักของกัง้ตั๊กแตน บริเวณจังหวดัจันทบุรี , ตราด และระยอง ของ สาธิต 146 

(2537) พบวา่กัง้ตัก๊แตนสามแถบมีขนาดเฉล่ียลดลง  147 

อยา่งไรก็ตาม การศกึษาครัง้นีไ้มส่ามารถเก็บตวัอยา่งประชากรกัง้ตัก๊แตนสามแถบได้ในบางเดือน (เดือนพฤษภาคม 148 

เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม เดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม) เนื่องจากช่วงเดือนพฤษภาคมถงึเดือนสิงหาคม เป็นช่วง149 

มรสุมของพืน้ที่แถบจังหวัดจันทบุรี จากงานวิจัยของ Reddy and Shanbhogue (1994) ท่ีศึกษาชีววิทยาประชากรของกัง้150 

ตัก๊แตนสามแถบ (Miyakea nepa Latreille) บริเวณชายฝ่ังทะเลมงักาลอร์ ประเทศอินเดีย พบวา่ประชากรกัง้ตั๊กแตนมีขนาด151 

และปริมาณลดลงในทุกๆ เดือนพฤศจิกายนของทุกปี แสดงให้เห็นวา่มกีารเจริญของประชากรกัง้ตั๊กแตนกลุ่มใหมม่าทดแทน152 

ในช่วงเวลาดงักล่าว และยงัแสดงให้เห็นวา่กัง้ตัก้แตนมีการวางไขเ่ป็น 2 ช่วงเวลาตอ่ปี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยนีท้ี่ไม่สามารถ153 

เก็บตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนในช่วงเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมได้ 154 

 155 

ความแตกต่างระหว่างเพศและอัตราส่วนเพศ  156 

1. ความแตกต่างระหว่างเพศ  157 

ผลการศึกษาลักษณะเพศภายนอกตามวิธีของ Manning (1995) พบว่าสามารถแยกความแตกต่างระหว่างกัง้158 

ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้และเพศเมียจากลักษณะภายนอกได้ชัดเจน โดยกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้ จะมีท่อส่งน า้เชื อ้ (Chitinous 159 

penis) ซึ่งมีลักษณะเรียวยาว อยู่ท่ีโคนขาเดินปล้องอกท่ี 8 ทัง้สองข้าง ส่วนกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียมีช่องวางไข่อยู่160 

ทางด้านท้องของปล้องอกคู่ท่ี 6 (genital slit) ซึ่งมีลักษณะเป็นร่อง อยู่บริเวณกลางปล้องอกและมีกระเปาะเก็บน า้เชือ้ตรง161 

บริเวณปล้องอกที่ 6-7-8 โดยกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียท่ีเจริญเพศอยา่งสมบูรณ์ และได้รับการผสมกบัตวัผู้มาแล้ว จะสังเกต162 

ได้จากกระเปาะเก็บน า้เชือ้ท่ีมีสีขาวขุ่นอยา่งชัดเจน 163 

2. อัตราส่วนเพศ  164 

 จากการรวบรวมตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนสามแถบท่ีรวบรวมบริเวณพืน้ที่ท่าเทียบเรือประมงเกาะเปริด อ าเภอแหลมสิงห์ 165 

จังหวดัจันทบุรี จ านวน 263 ตวัอยา่ง เป็นกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้  134 ตวั กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมีย 129 ตัว อัตราส่วนกัง้166 

ตั๊กแตนสามแถบเพศผู้ต่อกัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมียมีค่าเท่ากับ  1 : 1.18 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าอัตราส่วนทาง167 

สถิติของอัตราส่วนเพศ โดยใช้วิธี Chi-square test โดยการตัง้สมมติฐาน (null hypothesis) อตัราส่วนเพศของกัง้ตั๊กแตนสาม168 

แถบเพศผู้ตอ่กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียเท่ากับ 1:1 ได้ค่า 2 จากการค านวณ เท่ากับ 20.71 ซึ่งมากกว่าค่า 2 จากตาราง 169 

ข้อคิดเห็น[c1]: เหตุผลไม่น่าถูกตอ้ง ถา้ปริมาณ
ก ัง้ลดลง จ านวนจบัไดค้วรลดลงไม่ใช่ไม่มีเลย 
จากขอ้มูลบริเวณแหลมสิงห์จบัก ัง้ไดป้กติ แต่
อีกท่ี เกาะเปริด จบัก ัง้ไม่ไดท้ั้งสองเดือน 

ข้อคิดเห็น[c2]: ตวัเลขผิด ดูที่ตาราง 1 
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แสดงว่าอัตราส่วนเพศของกัง้ตั๊กแตนสามแถบทัง้สองเพศแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 170 

เปอร์เซ็นต์ โดยคา่ 2 จากตารางมีค่า เท่ากับ 15.51 ท่ี degree of freedom [(2-1)×(9-1) = 8] เนื่องจากการเก็บตัวอย่างใน171 

เดือนกนัยายน ได้ตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนเพศผู้มากกวา่เพศเมียมาก ส่งผลให้อตัราส่วนเพศในรอบปีของกัง้ตัก๊แตนสามแถบทัง้สอง172 

เพศแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี ้พบว่าสัดส่วนเพศกัง้ตั๊กแตนสามแถบท่ีสุ่มได้มีความแตกตา่งกันของ173 

สัดส่วนเพศในเดอืนกนัยายน โดยคา่ 2 จากการค านวณมีค่ามากกว่าคา่ 2 ท่ีได้จากตารางที่ degree of freedom [(2-1) = 174 

1] โดยคา่ 2 จากตารางมคีา่เทา่กบั 3.84 (Table 1) 175 

 จากการรวบรวมตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนสามแถบท่ีรวบรวมบริเวณพืน้ที่ท่าเทียบเรือประมงแหลมสิงห์ อ าเภอแหลมสิงห์ 176 

จังหวดัจันทบุรี จ านวน 252 ตวัอยา่ง เป็นกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้  152 ตวั กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมีย 100 ตัว อัตราส่วนกัง้177 

ตั๊กแตนสามแถบเพศผู้ต่อกัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมียมีค่าเท่ากับ  1 : 0.68 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าอัตราส่วนทาง178 

สถิติของอัตราส่วนเพศ โดยใช้วิธี Chi-square test โดยการตัง้สมมติฐาน (null hypothesis) อตัราส่วนเพศของกัง้ตั๊กแตนสาม179 

แถบเพศผู้ ต่อกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียเท่ากับ 1:1 ได้ค่า 2 จากการค านวณ เท่ากับ 6.38 ซึ่งน้อยกว่าค่า 2 จากตาราง 180 

แสดงวา่อตัราส่วนเพศของกัง้ตั๊กแตนสามแถบทัง้สองเพศไมแ่ตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 181 

เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) โดยค่า 2 จากตารางมีค่า เท่ากับ 15.51 ท่ี degree of freedom [(2-1)×(9-1) = 8] นอกจากนี ้พบว่า182 

สัดส่วนเพศกัง้ตัก๊แตนสามแถบท่ีสุ่มได้ทกุเดือน (ยกเว้นเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และสิงหาคม) ไมม่ีความแตกต่างกันของ183 

สัดส่วนเพศ โดยค่า 2 จากการค านวณมีค่าน้อยกว่าค่า  2 ท่ีได้จากตารางที่ degree of freedom [(2-1) = 1] โดยค่า 2 184 

จากตารางมคีา่เทา่กบั 3.84 (Table 2) 185 

ฤดกูาลและหน้ามรสุมมอีิทธิพลอย่างย่ิงการรวบรวมตวัอยา่งกัง้ตั๊กแตน เน่ืองจากชาวประมงไมส่ามารถออกเรือเพื่อ186 

ท าการประมงได้ หรือการท าการประมงเป็นไปด้วยความยากล าบาก ส่งผลให้ตวัอยา่งที่รวบรวมได้ในเดือนดงักล่าวไมเ่ป็นตวั187 

แทนที่ดีของประชากรในธรรมชาต ิ188 

 189 

ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักต่อความยาวตัวกัง้ตั๊กแตนสามแถบ  190 

1. ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักต่อความยาวตัวกัง้ตั๊กแตนสามแถบ บริเวณพืน้ที่ ท่าเทียบเรือประมง191 

เกาะเปริด อ าเภอแหลมสงิห์ จังหวัดจันทบุรี 192 

ข้อคิดเห็น[c3]: เพราะอะไร ที่บอกว่าสัดส่วน
ต่างกนัเพราะการเกบ็ตวัอย่าง แสดงว่าการเกบ็
ตวัอย่างท่ีผ่านมาอาจมี bias 

ข้อคิดเห็น[c4]: โดยปกติการเกบ็ตวัอย่างเป็นการ
เกบ็แบบสุ่ม ถา้เพศผูมี้มากกว่า โอกาสท่ีเจอ
เพศผูก้ม็ากกว่าดว้ย 

ข้อคิดเห็น[c5]: เดือนอะไร? 
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จากการศึกษาตัวอย่างกัง้ตัก๊แตนสามแถบ จ านวน 263 ตัว พบว่ามีความยาวระหว่าง 10.00 – 15.90 เซนติเมตร 193 

และความยาวเฉล่ีย  12.25 ± 1.26  เซนติเมตร มีน า้หนักระหวา่ง 12.33 – 44.85 กรัม และน า้หนักเฉล่ีย 21.93 ± 7.12 กรัม 194 

พบวา่ในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2554 กัง้ตัก๊แตนมีน า้หนกัและความยาวทัง้หมดมากท่ีสุด (31.45 ± 3.96 กรัม และ 14.37 ± 0.34 195 

เซนติเมตร) (Table 3) เมื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักและความยาว พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบมีสมการ196 

ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักและความยาวกัง้ตั๊กแตนสามแถบ  คือ y = 0.031x2.6057 มีค่าสัมประสิทธ์ิตัวก าหนด (R2) = 197 

0.7364 n = 263, T-test (p < 0.05) (Figure 3) 198 

เมื่อจ าแนกตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศผู้  จ านวน 134 ตัวอย่างมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักตอ่199 

ความยาว พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศผู้ มีค่าความยาวเหยียดเฉล่ียเท่ากับ  11.82 ± 1.06 เซนติเมตร และมีน า้หนักเฉล่ีย200 

เท่ากับ 18.44 ± 4.40 กรัม จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความยาว พบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่าง201 

น า้หนักต่อความยาวท่ีค านวณได้ คือ y = 0.0825x2.1835 มีค่าสัมประสิทธ์ิตัวก าหนด (R2) = 0.7267 n = 134, T-test (p < 202 

0.05) (Figure 4) 203 

เมือ่จ าแนกตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมีย จ านวน 129 ตัวอย่างมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักตอ่204 

ความยาว พบวา่กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียมีค่าความยาวเหยียดเฉล่ียเท่ากับ  12.69 ± 1.30 เซนติเมตร และมีน า้หนักเฉล่ีย205 

เท่ากับ 25.55 ± 7.59 กรัม จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความยาว พบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่าง206 

น า้หนักต่อความยาวท่ีค านวณได้ คือ y = 0.0453x2.4809 มีค่าสัมประสิทธ์ิตัวก าหนด (R2) = 0.7087 n = 129, T-test (p < 207 

0.05) (Figure 5) 208 

จากผลการศกึษาพบวา่ สมการความสัมพนัธ์ของกัง้ตัก๊แตนสามแถบที่ค านวณได้ทัง้แบบแยกเพศและรวมเพศมีค่า209 

สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้ เท่ากบั 0.7267 และกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียเท่ากบั 0.7267 ส่วนแบบรวม210 

เพศมคีา่เทา่กบั 0.7364 ซึ่งคา่สัมประสิทธ์ิตวัก าหนดดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ชุดข้อมลูความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความ211 

ยาวกัง้ตั๊กแตนมีความผันแปรตามกัน ระหว่างตัวแปรต้นคือความยาวกัง้ตั๊กแตนและตัวแปรตามคือน า้หนัก การใช้ t-test 212 

ทดสอบความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความยาวพบวา่ มีความสัมพนัธ์กัน (ปฏิเสธ  H0, P<0.05) ทัง้ในกัง้ตั๊กแตนสามแถบ213 

เพศผู้  เพศเมีย และรวมเพศ 214 

 215 

Table 1 Sex ratio of Miyakea nepa from Koh Proet fisheries port, Laem Sing district, Chanthaburi Province. 216 
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month Number male female Expected value Sex ratio 2 H0 

male female male female 

03/2011 31 17 14 15.5 : 15.5 1 0.82 0.29 accept 

04/2011 32 19 13 16 : 16 1 0.68 1.13 accept 

05/2011 30 20 10 15 : 15 1 0.50 3.33 accept 

06/2011 30 18 12 15 : 15 1 0.67 1.20 accept 

07/2011 20 6 14 10 : 10 1 2.33 3.20 accept 

08/2011 - - - - - - - - 

09/2011 30 21 9 15 : 15 1 0.42 4.80* non-accept  

10/2011 30 12 18 15 : 15 1 1.50 1.20 accept 

11/2011 - - - - - - - - 

12/2011 - - - - - - - - 

01/2012 30 10 20 15 : 15 1 2.00 3.33 accept 

02/2012 30 11 19 15 : 15 1 1.73 2.13 accept 

Total 263 134 129 131.5 : 131.5 1 1.18 20.71* non-accept 

Note: Chi – square table (2) at degree of freedom (2 – 1), [(2 – 1) x (9 – 1)] = 1, 8 of 95% confidential value = 3.84 and 15.51 and * 217 

= significantly different at 95% confidential value 218 

 219 

Table 2 Sex ratio of Miyakea nepa from Laem Sing fisheries port, Laem Sing district, Chanthaburi Province. 220 

month Number male female Expected value Sex ratio 2 H0 

male female male female 

02/2011 30 16 14 15 : 15 1 0.87 0.06 accept 

03/2011 30 18 12 15 : 15 1 0.66 0. 60 accept 

04/2011 19 13 6 9.5 : 9.5 1 0.46 1.29 accept 

ข้อคิดเห็น[c6]: ตวัเลขสัดส่วนผิด ขอ้มูลจ  านวน
ตวัเพศผูมี้มากกว่า แต่คิดสัดส่วนแลว้เพศเมียมี
มากกว่า 
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05/2011 - - - - - - - - 

06/2011 28 19 9 14 : 14 1 0.47 1.79 accept 

07/2011 - - - - - - - - 

08/2011 - - - - - - - - 

09/2011 30 19 11 15 : 15 1 0.57 1.07 accept 

10/2011 27 16 11 13.5 : 13.5 1 0.68 0.46 accept 

11/2011 28 17 11 14 : 14 1 0.64 0.64 accept 

12/2011 30 15 15 15 : 15 1 1 0 accept 

01/2012 30 19 11 15 : 15 1 0.57 1.07 accept 

Total 252 152 100 126 : 126 1 0.66 6.38 accept 

Note: Chi – square table (2) at degree of freedom (2 – 1), [(2 – 1) x (9 – 1)] = 1, 8 of 95% confidential value = 3.84 and 15.51 221 

 222 

Table 3 The weight and length of Miyakea nepa from Koh Proet fisheries port, Laem Sing district, Chanthaburi 223 

Province.  224 

month  Mean weight (g.)  Mean length (cm.) 

 male female both  male female both 

02/2011  - -     

03/2011 17.08 ± 2.12 17.19 ± 2.52 17.13 ± 2.27  11.56 ± 0.59 11.31 ± 0.71 11.45 ± 0.65 

04/2011 16.87 ± 1.75 19.25 ± 1.96 17.84 ± 2.17  11.68 ± 0.36 11.96 ± 0.38 11.80 ± 0.39 

05/2011 15.01 ± 0.94 19.48 ± 1.35 16.50 ± 2.39  11.40 ± 0.25 11.82 ± 0.65 11.54 ± 0.46 

06/2011 16.23 ± 0.92 20.97 ± 0.67 18.12 ± 2.50  11.48 ± 0.46  13.14 ± 0.73 12.15 ± 1.01 

07/2011 26.52 ± 1.19 31.36 ± 2.90 29.91 ± 3.46  12.45 ± 0.19 14.11 ± 0.94 13.62 ± 1.13 

08/2011 - - -  - - - 

09/2011 15.87 ± 1.74 17.82 ± 0.96 16.45 ± 1.78  10.95 ± 0.56 11.22 ± 0.36 10.95 ± 0.56 
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10/2011 26.87 ± 1.30 34.51 ± 0.96 31.45 ± 3.96  14.55 ± 0.28 14.25 ± 0.33 14.37 ± 0.34 

11/2011 - - -  - - - 

12/2011 - - -  - - - 

01/2012 21.52 ± 3.80 31.44 ± 5.03 28.13 ± 6.61  12.29 ± 0.85 12.57 ± 1.03 12.48 ± 0.97 

02/2012 21.66 ± 4.47 26.82 ± 8.54 24.93 ± 7.65  11.73 ± 0.76 12.65 ± 1.25 12.31 ± 1.17 

Total (mean) 18.44 ± 4.40 25.55 ± 7.59 21.93 ± 7.12  11.82 ± 1.06 12.69 ± 1.30 12.25 ± 1.26   

W = 0.0453L2.4809

R2 = 0.7087 (female)

W = 0.0825L2.1835

R2 = 0.7267 (male)
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 225 

Figure 3 The relationship between the weight and length of male and female Miyakea nepa from Koh Proet 226 

fisheries port, Laem Sing district, Chanthaburi Province. Line and rhombus response to male Miyakea 227 

nepa. Dashed line and circle response to female Miyakea nepa.  228 
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 229 

ข้อคิดเห็น[c7]: ภาพท่ี 3 ควรแสดงสมการรวมทั้ง 
2 เพศ 
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Figure 4 The relationship between the weight and length of male Miyakea nepa from Koh Proet fisheries port, 230 

Laem Sing district, Chanthaburi Province.  231 

 232 
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 233 

Figure 5 The relationship between the weight and length of female Miyakea nepa from Koh Proet fisheries port, 234 

Laem Sing district, Chanthaburi Province.  235 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักต่อความยาวตัวกัง้ตั๊กแตนสามแถบบริเวณพืน้ที่ ท่าเทียบเรือประมงแหลม236 

สิงห์ อ าเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี 237 

จากการศึกษาตัวอย่างกัง้ตัก๊แตนสามแถบ  จ านวน 252 ตัว พบว่ามีความยาวระหว่าง 10.00 – 14.50 เซนติเมตร 238 

ความยาวเฉล่ีย 12.05 ± 0.98  เซนติเมตร มีน า้หนักระหวา่ง 10.30 – 38.56 กรัม น า้หนักเฉล่ีย 20.96 ± 5.12 กรัม พบว่าใน239 

เดือนตลุาคม พ.ศ. 2554 กัง้ตัก๊แตนสามแถบมีน า้หนกัและความยาวทัง้หมดมากท่ีสุด (27.14 ± 4.56 กรัม และ 13.12 ± 1.27 240 

เซนติเมตร)  (Table 4) เมื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักและความยาว พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบมีสมการ241 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งน า้หนกัและความยาวกัง้ตัก๊แตนสามแถบ คือ y = 0.058x2.354 มีค่าสัมประสิทธ์ิตัวก าหนด (R2) = 0.598 242 

n = 252, T-test (p < 0.05) (Figure 6) 243 

 244 

Table 4 The weight and the length of Miyakea nepa from Laem Sing fisheries port, Laem Sing district, 245 

Chanthaburi Province.  246 

month  Mean weight (g.)  Mean length (cm.) 

 male female both  male female both 

02/2011 18.03 ± 3.44 19.88 ± 3.38 18.89 ± 3.48  11.65 ± 0.55 11.95 ± 0.81 11.82 ± 0.69 
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03/2011 19.58 ± 3.37 20.36 ± 4.38 19.89 ± 3.75  11.64 ± 0.54 12.10 ± 0.97 11.82 ± 0.76 

04/2011 18.57 ± 4.06 21.56 ± 4.42 19.51 ± 4.30  11.42 ± 0.61 12.08 ± 0.86 11.63 ± 0.74 

05/2011 - - -  - - - 

06/2011 18.30 ± 3.58 20.09 ± 6.87 19.14 ± 4.90  11.62 ± 0.69 12.00 ± 1.15 11.74 ± 0.86 

07/2011 - - -  - - - 

08/2011 - - -  - - - 

09/2011 20.47 ± 5.85 29.61 ± 3.10 23.60 ± 6.59  11.97 ± 1.10 13.59 ± 0.80 12.56 ± 1.27 

10/2011 26.33 ± 2.95 28.31 ± 6.20 27.14 ± 4.56  12.81 ± 0.79 13.57 ± 1.17 13.12 ± 1.27 

11/2011 21.15 ± 4.17 20.49 ± 5.69 20.89 ± 4.73  12.08 ± 0.54 12.24 ± 1.22 12.14 ± 0.85 

12/2011 20.21 ± 2.76 21.98 ± 2.64 21.09 ± 2.80  11.84 ± 0.55 12.32 ± 0.58 12.08 ± 0.61 

01/2012 18.86 ± 4.29 17.67 ± 3.80 18.43 ± 4.09  11.62 ± 0.84 11.41 ± 0.72 11.54 ± 0.79 

02/2012 - - -  - - - 

Total (mean) 20.14 ± 4.53 22.20 ± 5.71 20.96 ± 5.12  11.85 ± 0.80 12.37 ± 1.13 12.05 ± 0.98   

 247 

เมือ่จ าแนกตวัอยา่งกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้ที่รวบรวมได้ตัง้แต่เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 248 

2555 จ านวน 152 ตวัอยา่งมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งน า้หนกัตอ่ความยาว  พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศผู้ มีค่าความ249 

ยาวเหยียดเฉลี่ยเท่ากบั 11.84 ± 0.80 เซนติเมตร  และมีน า้หนักเฉล่ียเท่ากับ 20.13 ± 4.52 กรัม จากการศึกษาความสัมพันธ์250 

ระหวา่งน า้หนกัและความยาว พบวา่สมการความสัมพนัธ์ระหวา่งน า้หนักต่อความยาวท่ีค านวณได้ คือ y = 0.0438x2.472 มีค่า251 

สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (R2) = 0.5344 n = 152, T-test (p < 0.05) (Figure 7) 252 

เมื่อจ าแนกตัวอย่างกัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมียท่ีรวบรวมได้ตัง้แตเ่ดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2554 ถึงเดือนมกราคม 253 

พ.ศ. 2555 จ านวน 100 ตวัอยา่งมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักตอ่ความยาว  พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมียมี254 

ค่าความยาวเหยียดเฉล่ียเท่ากับ 12.36 ± 1.12 เซนติเมตร  และมีน า้หนักเฉล่ียเท่ากับ 22.20 ± 5.71 กรัม จากการศึกษา255 

ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักและความยาว พบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักต่อความยาวท่ีค านวณได้ คือ y = 256 

0.0711x2.2749 มีคา่สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด (R2) = 0.6458 n = 100, T-test (p < 0.05) (Figure 8) 257 
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จากผลการศกึษาพบวา่ สมการความสัมพนัธ์ของกัง้ตัก๊แตนสามแถบที่ค านวณได้ทัง้แบบแยกเพศและรวมเพศมีคา่258 

สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศผู้ เท่ากบั 0.5344 และกัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียเท่ากบั 0.6458 ส่วนแบบรวม259 

เพศมคีา่เทา่กบั 0.598 ซึ่งคา่สัมประสิทธ์ิตวัก าหนดดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ ชุดข้อมลูความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนกัและความ260 

ยาวกัง้ตัก๊แตนมคีวามผันแปรตามกนั ระหวา่งตวัแปรต้นคือความยาวกัง้ตัก๊แตนและตวัแปรตามคือน า้หนัก การใช้ t-test 261 

ทดสอบความสัมพันธ์ระหวา่งน า้หนักและความยาวพบวา่ มีความสัมพนัธ์กัน (ปฏิเสธ H0, P<0.05) ทัง้ในกัง้ตัก๊แตนสามแถบ262 

เพศผู้  เพศเมีย และรวมเพศ 263 

 264 

 265 
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 266 

Figure 6 The relationship between the weight and length of male and female Miyakea nepa from Laem Sing 267 

fisheries port, Laem Sing district, Chanthaburi Province. Line and rhombus response to male Miyakea 268 

nepa. Dashed line and circle response to female Miyakea nepa.  269 

 270 

ข้อคิดเห็น[c8]: ภาพท่ี 6 ควรแสดงสมการรวม
ของก ัง้ทั้ง 2 เพศ 
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Figure 7 The relationship between the weight and length of male Miyakea nepa from Laem Sing fisheries port, 272 

Laem Sing district, Chanthaburi Province.  273 
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 274 

Figure 8 The relationship between the weight and length of female Miyakea nepa from Laem Sing fisheries port, 275 

Laem Sing district, Chanthaburi Province.  276 

 277 

การพฒันาของอวัยวะสบืพันธ์ุของกัง้ตั๊กแตนสามแถบเพศเมีย 278 

1. การพฒันาของอวัยวะสบืพันธ์ุจากการตรวจสอบลักษณะภายนอก 279 

จากการพฒันาของอวยัวะสืบพนัธ์ุของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ จากการตรวจสอบลักษณะภายนอก สามารถแบ่งได้เป็น 280 

3 ระยะ คือ  281 

ระยะที่ 1 สีของรังไขข่องกัง้ตัก๊แตนท่ีด้านท้องของแพนหางเห็นเป็นสีขาวใส และสีของกระเปาะเก็บน า้เชือ้ตรงบริเวณ282 

ปล้องอกท่ี 6-7-8 ยงัไมม่กีารพัฒนา (Figure 9 a and d) 283 
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ระยะที่ 2 สีของรังไขข่องกัง้ตั๊กแตนท่ีด้านท้องของแพนหางเห็นเป็นสีเหลืองอมชมพ ู และสีของกระเปาะเก็บน า้เชือ้284 

ตรงบริเวณปล้องอกที่ 6-7-8 พบเส้นสีขาวขุ่นบางๆ (Figure 9 b and e) 285 

ระยะที่ 3 สีของรังไขข่องกัง้ตัก๊แตนท่ีด้านท้องของแพนหางเห็นเป็นสีส้ม และสีของกระเปาะเก็บน า้เชื อ้ตรงบริเวณ286 

ปล้องอกท่ี 6-7-8 พบเส้นลายขนานกันหนาทึบมากและมีการเชื่อมต่อกันบริเวณตรงกลางของปล้องที่  6 ถึง 8 (Figure 9 c 287 

and f) และเมื่อใช้ระยะท่ี 3 เป็นเกณฑ์ในการระบุการเจริญพนัธ์ุของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ โดยคิดเป็นร้อยละของกัง้ตั๊กแตนสาม288 

แถบเพศเมียท่ีมีการพฒันาของอวยัวะสืบพนัธุ์ระยะท่ี 3 ตอ่กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียทัง้หมด ได้ผลดงั Table 5 โดยพบว่ากัง้289 

ตัก๊แตนสามแถบมกีารเจริญพนัธ์ุมากในช่วงเดือนกนัยายนถงึเดือนพฤศจิกายน 290 

จากผลการวจิัย พบวา่ช่วงเดือนสืบพันธ์ุของกัง้ตัก๊แตนสามแถบจะอยู่ในช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน  ซึ่ง291 

เป็นช่วงปลายฤดฝูนต้นฤดหูนาวของประเทศไทย แสดงให้เห็นวา่ช่วงเวลาดงักล่าวเป็นเวลาของการวางไข่ของกัง้ตั๊กแตนสาม292 

แถบ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Reddy and Shanbhogue (1994) พบว่ากัง้ตั๊กแตนสามแถบ (Miyakea nepa) ท่ีศึกษา293 

บริเวณชายฝ่ังทะเลมงักาลอร์ ประเทศอินเดีย มีช่วงเวลาของการวางไข่ที่สูงแบ่งเป็น 2 ช่วงคือ ในเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน 294 

และเดือนกนัยายน-ตลุาคม และอัตราส่วนระหวา่งเพศเมยีตอ่เพศผู้ของกัง้ตัก๊แตนสามแถบ มีคา่ลดลงในช่วงปลายของฤดูร้อน295 

ไปจนถงึต้นฤดหูนาว ซึ่งแสดงให้เห็นวา่ในช่วงเวลาดงักล่าว เพศเมียอาจมีการขุดโพรงเพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับการวางไข่ ซึ่ง296 

ตรงกบัช่วงเวลาของการวางไข่และข้อมลูเปอร์เซ็นต์ดชันีรังไข่ท่ีตรวจสอบในงานวิจัยดงักล่าว 297 

 298 

 299 

 300 

 301 

 302 

Figure 9 The reproductive stage of Miyakea nepa identified using external morphology. 303 

a,d = The reproductive stage I of Miyakea nepa,  304 

b,e = The reproductive stage II of Miyakea nepa  305 

c,f = The reproductive stage III of Miyakea nepa 306 

2. เปอร์เซ็นต์ดัชนีความสัมพันธ์ของอวัยวะสืบพันธ์ุเพศเมีย 307 

จากการหาคา่เปอร์เซ็นต์ดชันีความสัมพนัธ์ของรังไข่ในกัง้ตัก๊แตนสามแถบ ของแตล่ะเดือนพบวา่ได้ผลดงั Table 6 มี308 

คา่เปอร์เซ็นต์ดชันีรังไขสู่งท่ีสุดในเดือนมิถุนายน โดยมีคา่เฉล่ีย 7.51 ± 1.52 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเปอร์เซ็นต์ดัชนีรังไข่ต ่าที่สุด309 

ข้อคิดเห็น[c9]:  ก ัง้เจริญพนัธุ์มากช่วงเดือน ก.ย.-พ.ย. 
แต่ท าไมดชันีรังไขสู่งสุดเดือน มิ.ย.? 

ข้อคิดเห็น[c10]: ???? 

ข้อคิดเห็น[c11]:  ก ัง้เจริญพนัธ์ุมากช่วงเดือน 
ก.ย.-พ.ย. แต่ท าไมดชันีรังไข่สูงสุดเดือน มิ.ย.? 
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ในเดือนมีนาคม โดยมีค่าเฉล่ีย 0.90 ± 0.12 เปอร์เซ็นต์ เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอวัยวะสืบพันธุ์ เพศเมียจากการ310 

ตรวจสอบลักษณะภายนอกและเปอร์เซ็นต์ดัชนีความสัมพันธ์ของอวัยวะสืบพันธุ์  พบวา่ระยะของอวยัวะสืบพันธ์ุจากการ311 

ตรวจสอบลักษณะภายนอกทัง้ 3 ระยะ มีคา่เปอร์เซ็นต์ดชันีความสัมพนัธ์ของรังไขเ่ป็น 0.78-1.87, 3.12-3.95 และ 4.24-9.03 312 

ตามล าดบั  313 

Ohtomi et al. (1988) ได้ท าการศึกษาฤดูวางไข่ของกัง้ตั๊กแตน O. oratoria ในอ่าวโตเกียวในฤดูกาลต่างๆ จ านวน 314 

15,871 ตัว โดยท าการเก็บตัวอย่าง 2 ช่วง คือ ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนธันวาคม ค.ศ. 1982 และช่วงเดือนสิงหาคม ค.ศ. 315 

1986 ถงึ เดือนกนัยายน ค.ศ. 1987 พบวา่ฤดวูางไข่ของกัง้ตัก๊แตน O. oratoria อยูร่ะหวา่งเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคมของ316 

ทุกปี โดยพบวา่กัง้ตัก๊แตนเพศเมียจะมีไข่แก่ 2 ช่วง ช่วงแรกระหวา่งเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม และช่วงหลังระหว่าง317 

เดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม 318 

 319 

Table 5 The percentage of Miyakea nepa under reproductive stage identified using external morphology. 320 

month Koh Proet fisheries port  Laem Sing fisheries port 

 female remarks  female remarks 

02/2011 - -  28.57 N = 14 

03/2011 21.43 N = 14  0 N = 12 

04/2011 30.77 N = 13  33.33 N = 6 

05/2011 40.00 N = 10  - no sample 

06/2011 50.00 N = 12  0 N = 9 

07/2011 57.14 N = 14  - no sample 

08/2011 - no sample  - no sample 

09/2011 88.88 N = 9  45.45 N = 11 

10/2011 100.00 N = 18  90.91 N = 11 

11/2011 - no sample  54.55 N = 11 

12/2011 - no sample  26.67 N = 15 



19 
 

 
 

01/2012 75.00 N = 20  27.27 N = 11 

02/2012 63.16 N = 19  - - 

Table 6 Gonadosomatic index of Miyakea nepa in this study. 321 

month Gonadosomatic index remarks 

03/2011 0.90 ± 0.12 N = 14 

04/2011 4.77 ± 0.90 N = 13 

05/2011 3.80 ± 0.68 N = 10 

06/2011 7.51 ± 1.52 N = 12 

07/2011 4.07 ± 2.46 N = 14 

08/2011 - no sample 

09/2011 4.91 ± 0.67 N = 9 

10/2011 5.23 ± 1.28 N = 18 

11/2011 - no sample 

12/2011 - no sample 

01/2012 4.15 ± 2.28 N = 20 

02/2012 4.37 ± 3.10 N = 19 

 322 

สรุป 323 

งานวจิัยนีเ้ป็นการศกึษาชีววิทยาบางประการของตวัอย่างกัง้ตัก๊แตนสามแถบ จากการท าการประมงบริเวณท่าเทียบ324 

เรือประมงเกาะเปริดและทา่เทียบเรือประมงแหลมสิงห์ อ.แหลมสิงห์ จ.จันทบุรี จ านวน 263 ตัว และ 252 ตัวตามล าดบั โดย325 

กัง้ตัก๊แตนสามแถบเพศเมียมีน า้หนักและความยาวทัง้หมดมากกว่าเพศผู้ ในทุกเดือน ความสัมพันธ์ระหว่างน า้หนักต่อความ326 

ยาวตวัของกัง้ตัก๊แตนสามแถบแบบรวมเพศ, เพศผู้  และเพศเมีย มีความสัมพันธ์กันในรูปสมการยกก าลัง โดยความสัมพันธ์327 

ระหวา่งน า้หนกัและความยาวมคีวามปฏิสัมพนัธ์กนั และมีความแปรผนัตามกัน คือเมือ่ตวัแปรต้นน า้หนักเพิ่มขึน้หรือลดลงตัว328 

แปรตามความยาวก็จะเพิ่มขึน้หรือลดลงตามกันด้วย นอกจากนี ้ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 มีค่าเปอร์เซ็นต์ดัชนีรังไข่มาก329 
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ท่ีสุด โดยช่วงฤดูสืบพันธุ์ของกัง้ตั๊กแตนสามแถบอยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน–ตุลาคม ส่งผลให้ในช่วงเดือนพฤศจิกายนและ330 

ธันวาคม ชาวประมงจึงไมไ่ด้กัง้ตัก๊แตนสามแถบ เนื่องจากเป็นช่วงท่ีกัง้ตัก๊แตนสามแถบวางไข่ สัดส่วนเพศผู้ ต่อเพศเมียของกัง้331 

ตั๊กแตนสามแถบจากตัวอย่างบริเวณท่าเทียบเรือประมงเกาะเปริดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 332 

ส่วนสัดส่วนเพศผู้ตอ่เพศเมียของกัง้ตัก๊แตนสามแถบจากตวัอยา่งบริเวณท่าเทียบเรือประมงแหลมสิงห์  ไมม่ีความแตกต่างกัน333 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อทดสอบโดยวิธี Chi-square test อย่างไรก็ตาม ไม่สามารถเก็บตัวอย่างกัง้ตั๊กแตน334 

สามแถบในช่วงเดือนเร่ิมฤดหูนาว คือ เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งจากการสอบถามชาวประมงพบว่าแตกต่างจากปี335 

ท่ีผ่านมา ท่ีในช่วงเดียวกันนีจ้ะสามารถจับกัง้ตั๊กแตนสามแถบได้จ านวนมาก บ่งบอกได้ถึงการเปล่ียนแปลงของจ านวน336 

ประชากรกัง้ตัก๊แตนสามแถบในบริเวณที่ท าการเก็บตวัอยา่งได้อย่างชัดเจน  337 
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