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oy’ T UDOMANYOS CIK K

A természeti erdforrasok fenntarthatésaga:
mi van, ha nincs?

NEMETH TAMAS — VARALLYAY GYORGY

Kulesszavak: természeti eré6forrasok, multifunkcionalis talaj, degradacios
folyamatok, széls6séges vizhaztartas, fenntarthaté talajhasznalat.
JEL Classification: Q24, Q32, Q33.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A talaj — mint feltételesen megiajulé multifunkcionalis természeti eréforras —
képes a fenntarthatésag (fenntarthato fejlédés) érdekében elvart funkciéit hossza
tavon is teljesiteni, ha rezilienciajanak (természetes megjulé képességének) felté-
teleit biztositjak. Ezek koziil legfontosabbak a kovetkezdk:

o Esszerti foldhasznalat: A terméhelyi adottsagok és a termeszteni kivant nové-
nyek termdéhelyi igényeinek eddiginél sokkal jobb 6sszehangolasa (racionalis miive-
1ési ag, vetésszerkezet és agrotechnika).

e Talajdegradacios folyamatok megel6zése, mérséklése.

« A felhasznalasra nem keriil6 biomassza minél teljesebb korii visszacsatolasa a
természetes anyagforgalom korfolyamataba (recycling).

o A talaj felszinére juté viz talajba szivargasanak és talajban torténé hasznos
tarozasanak elGsegitése, ezaltal a szélsGséges vizhaztartasi helyzetek (arviz, belviz,
talnedvesedés, aszaly) kialakulasanak megel6zése, kivédése, mérséklése.

« Esszerti novényi tapanyag-ellatasi rendszer.

* Talajszennyez(6d)és megelGzése, kezelése, ,hatastalanitasa”.

A természeti eréforrasokkal torténé fenntarthaté gazdalkodas alapvetd célja a
»geologiai alapkézet—viz—talaj—biota—novényzet—felszin kozeli atmoszféra” konti-
nuumban végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatok szabalyozasa. Ennek el-
maradasa (meghitsulasa, elhanyagolasa, csorbitasa, ,,lealkudasa”) esetén azonban
a talaj ,elfogyasa”, multifunkcionalitasanak zavarai, termékenységének/terméké-
pességének csokkenése kovetkezhetnek be. Ilyenkor deriil kiigazan, hogy mivan, ha
nincs! Ezért kell biztositani a fenntarthatosag feltételeit minden szféraban, minden
dontési szinten, minden szakteriileten, minden ergvel. Mégpedig prioritast érdemlé
ossztarsadalmi célkittizésként!

BEVEZETES tosan, s hogy meddig, arra is csak aggddo

A Fold kialakulasétol kezdve fokozatosan
alakultak ki azok a természeti eréforrasok,
amelyek az él6vilag — benne az ember — élet-
feltételeit biztositjak, életét lehet6vé teszik.
Hogy mikortdl kezdve, azt nem tudni pon-

sejtések vannak. A kezdetek a Biblia Otesta-
mentuméban (Mdzes I. konyve) — a korszerd
evolucidelmélettel 6sszhangban — tomoren
és szemléletesen megtalalhatok a teremtés
harmadiktél hatodik napjanak leirasban.
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Harmadik nap: ,gytljenek egybe az ég
alatt valo vizek egy helyre, hogy teljék meg
a szaraz” — fold, tenger.

»,Hozzon a fold gyenge fiiveket, maghozo
fliveket, gytimolesfakat (melyek az 6 nemek
szerint val6 gylimolesoket hozzanak)” —
novényzet.

Negyedik nap: ,Hozzanak a vizek Gsz6
é16 allatokat és az madarak repdessenek az
fold felett” — allatvilag.

Otodik nap: ,Hozzon a fold az 6 nemek
szerint valo6 allatokat, barmokat, cstszo-
maszo allatokat és foldi vadakat” — allat-
vilag.

Hatodik nap: ,Teremtsiink embert a mi
abrazatunkra és az mi hasonlatossagunk-
ra és uralkodjék az tengernek halain, az
égen repdesd madarakon, az barmokon és
a f6ldon cstiszomészé minden allatokon”
— ember.

Mimés ez, mint fenntarthat6sag? Ember
nélkiil, majd emberrel. A ,mivan, hanincs?”
kérdésre nem emlékezhetiink, csak — igaz
egyre pontosabban — kovetkeztethetiink.
Minden egymast kévetd, egyre magasabb

rend(i tényez6, majd szervezet egyre inkabb
hasznositotta (kihasznéalta) az el§doket, s
egyre sokoldalibban és er6sebben hatott
azokra a szférak kolcsonhatisanak zoné-
jaban (1. abra).

E hatasok az ember megjelenésével,
majd a civilizacios fejl6déssel gyorsan és
nagymértékben, az ut6bbi év(tized)ekben
robbanasszertien feler6sodtek, s felvetet-
ték a fenntarthatosag (idé)korlatainak
kérdését: Meddig lehet ,fejlédni”? S mi
van, ha valami eltinik, elfogy, elromlik,
,mi van, ha nincs”? Vannak-e id6-, tér-,
tudasbeli korlataink, s ezek mikor, hol,
hogyan, milyen mértékben jelentkeznek?
Megel6zhet6k, kivédheték, mérsékelhe-
t6k, lassithatok, befolyasolhatok-e? S ho-
gyan? Ezek a természeti er6forrasok s az
élet ,fenntarthat6saganak” alapkérdései
(Bulla — Tamas, 2006; Horn et al., 2006;
Jones et al., 2005; Varallyay, 2012b).
S ezekre kell egy fenntarthat6 er6forras-
hasznositési stratégianak valaszt adnia,
mégpedig minden dontéshozo6i szinten:
globalis—kontinentalis—regionélis—

l.abra

Talaj a szférak kélcs6nhatasanak zénajaban

atmoszféra

litoszféra
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2.abra
Termeészeti er6forrasok hasznositasanak térbeli és id6beni dimenzioi
Degradacio térbeni és idébeni dimenzidi
Kulturalls, tarsadalmi &s Okolégiai, technikal

., gazdasdg hatésok e hatasok

5 PR \Globalis klimavaltozas, |
| GATT (WTO) gazdasagi ‘ b‘;"'gz“*'
| és tarsadalmi elméletek, bk :
 wiaidonjogok. : Iy
| energiadralk o : I l l l |
; l l 4 I II , | Makroklima, makrodomborzat, |
— i | vizkészletek, biodiverziths {
. Piaci viszonyok, : 3 3 P i v s 'S, |
i szallitasi rendszerek, Prszagrr‘ETEEg i ;:“MSZ:WD"* tanbinlkal |
| tarsadalombiztonsag, ; At ;
ilniaal/&ﬁlrundszamk I IIII ll |
I f_i:ildmlaidcn-viszunwok, - : :mmmnrzal. viz- ‘ :
: F\Fﬂdﬂl_ﬂm . ' Gaz.dasag by szietek, talajmindség, |
i sainzeigbiztonsh I I ' 5 1:divaizités i
I ] S o il i I |

DIMENZIGK W.E H_ Bium 2000

orszagos—térségi—telepiilési—iizemi-tabla
szinten egyarant (2. abra).

Minden tarsadalom deklaralt célkit{izése,
hogy tagjainak megfelel§ életkoriilménye-
ket biztositson. Méas kérdés, hogy ezt hol,
mikor, milyen mértékig és milyen feltételek
kozott képes megvalositani, miképpen tud-
ja a célhoz vezet§ 1t feladatait vilagosan,
egyértelmd, vonz6 és realis koncepcidkban,
programokban megfogalmazni, s azok meg-
val6sitasara mennyire képes a tarsadalmat
mozgobsitani.

Az emberi élet minbségének jellemzobit
illet6en a kiilonb6z6 tarsadalmak tagjainak
véleménye emberi karakteriikt6l, a termé-
szeti és gazdasagi viszonyoktol, szocialis
koriilményekt6l, torténelmi hagyomanyok-
tol, egyéni és csoportérdekektdl fiiggden
nagymértékben kiilonbozik, s idGben is
jelentGsen valtozik.

Héarom feltételt illet6en azonban szinte
teljes az egyetértés. Ez a hdrom tényezd

« a megfelel6 mennyiségi, egészséges
élelmiszer;

« 2 j6 minGség, tiszta viz;

« a kellemes kornyezet.

Mindharom szoros és sokoldala Gssze-
fiiggésben van a talaj- és vizkészletekkel,
illetve azok fenntarthat6 hasznélataval.

A Fold felszinét és mélyét az ember
6sid6kté] fogva megvaltoztatja. A fold
felszinére épit, azon él, kozlekedik, alla-
tot tart, tobbé vagy kevésbé mesterséges
kornyezetet alakit ki. A talajon novényt
termeszt; a kGzetek porusaibdl vizet vagy
szénhidrogéneket, a f6ld mélyébdl asvany-
kincseket termel ki; helyiikre esetleg hul-
ladékokat helyez el. Az okozott valtozasok
néha mar olyan mértékiiek, hogy nemcsak
e tevékenységeket korlatozzak, akadalyoz-
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zak, hanem az ember(iség) 1étét, életét
veszélyeztetik.

A talaj termékenységét hasznositva al-
litjuk el6 élelmiszereink ttlnyomé részét,
ipari nyersanyagaink, s6t energiaforrasa-
ink jelentés hanyadat, hasznalva ehhez pa-
zarlbéan vagy takarékosan, ésszertien vagy
ésszertitleniil, kimélve vagy kizsarolva a
vizkészleteket, alakitva s gyakran nagymér-
tékben befolyasolva a tjat, a természetes
kornyezetet.

Mindezek alapjan fogalmazhat6 meg
a 2005. évi ,Fold évi” lizenet: ,Talaj- és
vizkészleteink megbecsiilése, ésszeri és
fenntarthat6 hasznélata, meg6vasa az élet-
mindség javitasanak egyik feltétele, ami
Ossztarsadalmi érdek!” (Németh et al.,
2005; Varallyay, 2005Db).

FENNTARTHATO TERMESZETI
EROFORRAS-HASZNOSITASI
STRATEGIA

A ,fenntarthat6 fejlédés” kifejezés mar
eleve magéiban foglalja a pillanatnyi és a
hosszua tavon fenntarthaté termelés, va-
lamint a kévetkezd generaciok megfelels
életmindségét is szavatolo kornyezetvé-
delem feloldhat6 ellentmondasait és ne-
hezen kivédhetd, inkabb csak toleralhat6
konfliktusait. Megvaldsitasaban komoly
regiondlis, térségi, nemzeti, szocialis (s
igy természetesen politikai) érdekek, pil-
lanatnyi, révid tava és tavlati elképzelé-
sek iitkoznek, gyakran konfrontalédnak.
A fenntarthat6 fejl6désnek azonban gyakor-
latilag nincsen alternativaja, tehat annak
biztositasa a legszélesebb értelemben vett
ossztarsadalmi érdek.

Egy fenntarthat6 természeti er6forras-
hasznositasi stratégia és koncepci6 kidol-
gozésanal olyan kérdésekre kell tudomé-
nyosan megalapozott és tarsadalmilag el-
fogadhat6 vélaszokat, valaszalternativakat
kidolgozni, mint hogy mely teriileteket (hol,
mekkora, milyen teriileteket) milyen célra
lehet, ésszert, célszert, indokolt vagy kell
hasznositani, s ez hogyan (milyen mod-

szerekkel, milyen 4ron, milyen haszonnal,
milyen kovetkezményekkel vagy aldozatok-
kal) lehetséges.

A stratégianak megfelel6 rovid, kozép- és
hosszu tavi akciéprogrammal kell rendel-
keznie, s erre tudomanyosan megalapozott,
gazdasagilag jol indokolt, konkrét és részle-
tes intézkedési terveket kell tartalmaznia.
A torvényeknek, rendeleteknek, gazdasagi
érdekeltségi rendszereknek erre kell 6szt6-
noznie, s6t ha kell, kényszeritenie. LehetGleg
ne biintet6 szankcidkkal, hanem észérvekre
és a természet csodélatos bels6 logikajara
és szabalyoz6 mechanizmusara alapozot-
tan, nem pedig azokat megerGszakolva, s
szamitva a tarsadalom egészének kozre-
miikodésére. Mindez paradigmavaltast, 1ij
szemléletet tesz sziikségessé a kutatésban,
oktatasban, nevelésben, tudatformélasban,
szaktanacsadasban, innovacioban egyarant
(Bulla — Tamas, 2006; Horn et al., 2006;
Németh et al., 2005; Varallyay, 2002a;
2005b; 2014).

ATALAJ SZEREPE A
FENNTARTHATO FEJLODESBEN

A talaj Foldiink egyik legjelentGsebb fel-
tételesen megiyjulo (megtijithato) természe-
ti erdforrasa (Greenland — Szabolcs, 1993;
Jones et al., 2005). (Kiilonosen érvényes
ez — egyéb természeti eréforrasokban sze-
gény — hazankra, Magyarorszagra!) A talaj
ésszerti és szakszert haszndlata soran nem
valtozik irreverzibilisen, ,mingsége” nem
csokken sziikségszerten és kivédhetetle-
niil. Megtjuldsa azonban nem megy végbe
automatikusan, zavartalan funkcioképes-
ségének, termékenységének fenntartasa,
meg6rzése allandd tudatos tevékenységet
kovetel, amelynek legfontosabb elemei az
ésszerl foldhasznalat, talajvédelem, ag-
rotechnika és a melioracié/rekultivacié
(Varallyay, 20104q).

A talaj harom specifikus és egyediilallo
tulajdonséaggal rendelkezik.

» Termékenység: képes a talajban, ta-

27 7

lajon vagy a talajjal kapcsolatban 1év6 é16
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szervezetek (biota, természetes névényzet,
termesztett kultarak) alapvet6 életfeltétele-
it (talaj), 6kologiai igényeit (elsGsorban viz-
és tapanyagellatasat) tobbé vagy kevésbé
kielégiteni (Lang et al., 1983).

» Megtijulé képesség (,resilience”): képes
bizonyos stresszhatasok okozta karosodast/
sériilést kovet6en megajulni, s — eredeti-
hez kozeli — allapotaba visszatérni. Ez a
tulajdonsag nyujt lehet&séget arra, hogy
a megujulas feltételeinek biztositasaval a
talaj nem akadalyozza a fenntarthatésag
koncepcidjanak érvényesitését. Mas kér-
dés, hogy ezeket a feltételeket mennyire
(hol, meddig, hogyan) lehet biztositani
(Greenland — Szabolcs, 1993).

e Multifunkcionalitas (Varallyay,
2002a).

Atarsadalom egyre inkabb igénybe veszi,
a fenntarthat6 fejlédés egyre inkabb épit a
talaj sokoldala funkciéira, amelyek koziil
legfontosabbak a kovetkez6k:

a) Feltételesen megtjul6 természeti erd-
forras.

b) A talaj tobb természeti erdforras (su-
girz6 napenergia, 1égkor, felszini és felszin
alatti vizkészletek, biologiai eréforrasok)
egylittes hatasat 6tvozve és kozvetitve
biztosit ,életteret” a benne é16 mikroorga-
nizmusoknak, talajlaké allatoknak, illetve
stermGhelyet” a rajta vagy benne é16 n6vé-
nyeknek, természetes novényzetnek vagy
termesztett kultdraknak. Ily médon a talaj
a természet hatalmas biolégiai reaktora-
nak, transzformatoranak tekinthetd, amely
a foldilét egyik nélkiilozhetetlen feltétele, a
bioszféra potolhatatlan mozaikja.

¢) A talaj a névényi biomassza-termelés
alapuvetd kozege, s mint ilyen, a mezégaz-
dasag legfontosabb termelbeszkoze, a bio-
szféra primer tapanyagforrasa.

d) A talaj h§-, viz- és névényi tapanyagok
természetes raktarozoéja. Képes a felszin
kozeli atmoszféra hémérsékleti szélsGségeit
— bizonyos mértékig — kiegyenliteni; a mik-
roorganizmusok és névények — bizonyos
szintd — viz- és tapanyag-ellatasat a rak-

tarozott készletekbdl rovidebb-hosszabb
ideji viz- és tapanyag-utanpotlas nélkiili
id@szakra is biztositani.

e) A talaj a bioszféra nagy kiegyenstlyo-
z6 képességgel (pufferkapacitassal) ren-
delkezd eleme, amely egy bizonyos hatarig
képes mérsékelni, tompitani a talajt éré
kiilonb6z4b stresszhatasokat.

f) A talaj a természet hatalmas ,,sztiré-
rendszere” és detoxikalé rendszere, amely
képes a talaj felszinére vagy a talajba jutod
szennyezd anyagoktol a felszini, de elsGsor-
ban felszin alatti vizkészleteket ,megvéde-
ni”, s ezaltal azok sokoldalt hasznosithat6-
sagat lehet6vé tenni.

g) Atalaj a bioszféra hatalmas génrezer-
vodrja, szamos (s6t pontosabban inkabb
szamtalan!) faj természetes élGhelye, igy
feltétele és biztositéka a természet bioldgiai
(faj-) diverzitasanak.

h) Végiil a talaj ,,hordozza” (fedi, 6rzi,
konzervélja) természeti és tarsadalmi tor-
ténelmiink szamos fennmaradt ,,dokumen-
tumat”, amelyek a mai technika nydjtotta
eszkozok felhasznalasaval egyre inkabb,
egyre részletesebben és egyre meggys-
z6bben adnak felvilagositast maltunkrol,
torténelmiinkrol.

A felsorolt funkciok fontosséaga, jelentGsé-
ge, ,sulya” térben és id6ben egyarant valto-
zott és valtozik ma is. Hosszt idén keresztiil
csak a biomassza-termeléssel kapcsolatos
a), b) és c) funkeidk voltak fontosak.

I. tablazat
A vilag megmiivelt teriileteinek novekedése
1850-1980 kozott

Foldrész/orszag
Dél-Azsia 296%
Délkelet-Azsia 770%
Eurépa 96%
Eszak-Amerika 409%
Kina 179%
Latin-Amerika 777%
Szovjetunio 247%
Tropusi Afrika 388%
Osszesen 279%
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3.abra
A foldteriilet hasznalatanak alakulasa
vilagviszonylatban

Termdéteriilet
1%

Legeld
26%

Jol mutatja ezt a Fold megmiivelt teriile-
teinek valtozasat és miivelési dgak jelenlegi
megoszlasat bemutato 1. tdblazat és 3. abra.

Az ut6bbi években kiilondsen felérté-
kel6dtek a kornyezet mindGségével kap-
csolatos d), e), f) és g) funkciok. Hogy hol
és mikor melyik funkciét, milyen moé-
don és milyen mértékben hasznositja az
ember, az az adott gazdasagi helyzett6l,
szociookondmiai koriilményektdl, politikai
dontésektdl, az ezek altal megfogalmazott
céloktdl, ,elvarasoktdl” fliigg. Ezek pedig
gyakran valtoznak, mint ezt a kihivasokat
megfogalmazo jelszavak utolsé 60 évben
bekovetkezett valtozasai szemléletesen
tikrozik: ,Termessziink mindent ott,
ahovaval6!” ,Termelj tobbet, jobban élsz!”
sTermelj olcsobban!” ,,Termelj minGséget!”
sTermelj kornyezetkimélGen!” ,Termelj j6-
vedelmezben!” ,Ne termelj!” (Lang et al.,
1983; Varallyay, 2010c¢).

A mai kor szdmos 4j kihivast fogalmaz
meg: foldrajzilag és tarsadalmilag egyenlGt-
len fejlédés (polarizacio); az (egyenl6tlentil)
novekvs népesség fokozodo és egyre sokol-
daltibb4 valo élelmiszer-, viz- és energia-
igényének minél teljesebb kori kielégitése;
fenntarthat6sag — versenyképesség; klima-
valtozas; globalizacié — kornyezeti sokszi-

niiség, biodiverzités; levegs- viz-, talaj- és
él6vilag-szennyez6dés; élhet6 kornyezet.
Ezekre a talaj, illetve a fenntarthat6 talaj-
hasznélat csak az emlitett harom specifikus
sajatossag racionalis kihasznalasaval ké-
pes megfelelGen és eredményesen reagalni,
azoknak megfelelni.

Sok esetben egy-egy funkci6 karakte-
re (tér- és id6beni variabilitasa, valtozé-
konysaga/stabilitasa/kontrollalhat6saga,
hatarfeltételei, korlatai) nem — vagy nem
megfelel6en — keriil figyelembevételre a
talajkészletek kiilonb6z6 célt hasznositasa
soran. Ez pedig sajnos gyakran ésszertitlen
talajhasznalathoz, a talaj kizsarolasahoz,
megajul6 képességének meghitisulasahoz,
egy vagy tobb talajfunkeci6 zavarahoz, su-
lyosabb esetben komoly kornyezetkaroso-
dashoz vezetett. S ilyen esetekben fordul el§
vagy tlinik tgy, hogy a fenntarthat6sagnak,
illetve a fenntarthato fejédésnek talajtani
akadalyaivannak. S a megtjulast biztosito
sresilience” feltételeinek (esetleg kénysze-
rii) elmulasztasa esetén tényleg vannak
(Varallyay, 2002b; 2006; 2012b)!

A FENNTARTHATOSAG
TALAJTANI AKADALYAI,
KORLATAI

A Fold jelentGs teriiletein korlatozzak
a termGhely sokoldald funkcionalitasat,
agrookologiai potenciéljat, a talaj termé-
kenységét kiillonboz6 gatld tényezbk, ame-
lyek koziil a legfontosabbak a kovetkez6k
(Jones — Montanarella, 2003; Varallyay,
2010b):

* SZArazsag;

 tapanyagstressz (hiany vagy talzott
mennyiség);

« sekély termoréteg;

« til b nedvességviszonyok;

« 4llando6 fagy.

Az ezek 4ltal érintett teriiletek nagysagat
a kiilonb6z6 szubkontinenseken mutatja
a 4. dbra.

A kép nem ad okot optimizmusra, hiszen
bolygonk szarazfoldjeinek csupan 11%-an
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4. abra

A Fold agrodkoloégiai potencialjat korlatozé tényezdk 5-6s teriileti aranya.
A. Szarazsag. B. Tapanyaghiany. C. Sekély terméréteg. D. Tal b6 nedvességviszonyok.
E. Allandé fagy. F. Nem karositott

w f Ewripe

o GO

0 (va l-'-aa '? ',)-.«- 9)
v (DG

D

Jelmagyarazat: Fehér korcikk: az adott tényezd éltal érintett teriilet ardnya;
Vonalkazott kércikk: az addig felsorolt tényezdk altal egyiittesen érintett teriilet

Pontozott korcikk: nem érintett teriilet.

nem korlatozzak a biomassza-termelést ilyen
tényez6k. Ez azt jelenti, hogy a hasznositott
teriiletek kiterjesztése egyre tobb és nagyobb
ilyen akadalyba litkozik, amelyek elharitasa,
kivédése vagy mérséklése egyre nehezebben
megoldhat6 (ha egyaltalan), s egyre koltsé-
gesebb. Esetleg meg kell elégedni csupan
az egyre mostohabb koriilményekhez tor-
téné alkalmazkodéssal. Ezt a dilemmat a
novekvd tarsadalmi igények kényszere vagy
gazdasag(ossag)i szempontok dontik el.

A természeti okok vagy az dtgondolatlan
emberi tevékenység hatasara bekovetke-
z6 talajdegradaciés folyamatok a talaj
anyagforgalmanak (szamunkra) kedve-

z6tlen iranyt befolyasolasaval a Fold ori-
asi teriiletein karositanak, akadalyozva
a talaj multifunkcionalitasat, megajuld
képességének érvényesiilését, csokkentve
termékenységét. Ez a mindségi romlas,
valamint az altalanos tarsadalmi fejlédés
6hatatlanul bekovetkezé ,civilizacios artal-
maként” végbemend nem termdtalajkénti,
maés iranyt foldhasznalat, példaul a talaj
Hlefedése” (épitményekkel, at- és vastatha-
16zattal, repiilGterekkel, csatornakkal stb.)
okozza a talajkészletek helyenként mar-
mar aggaszté méreteket olt6 ,fogyasat”,
zsugorodasat (Jones et al., 2005; Jones —
Montanarella, 2003).
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Ezkelti azt a — hamis — latszatot, mintha
a talaj egy nem megujul6 természeti eré-
forras lenne, jollehet a talaj — megfelel
feltételek biztositasa esetén — képes meg-
Ujulasra (reziliencia). Egy fenntarthat6 ta-
lajhaszndlatnak éppen ezeket a feltételeket
kell — minél teljeskoriibben — biztositania
(Greenland — Szabolcs, 1993).

A talajdegradacios folyamatok kiterje-
désérdl — a legfels6bb szintli dontéshozok
cselekvésre 6sztonzd meghokkentésére —
a UNEP GLASOD (GLobal Assessment of
SOil Degradation) Programja keretében
sokoldalt és részletes felmérés késziilt a
talajdegradéacio tipusairol, salyossagi foko-
zatarol, térbeli kiterjedésének aranyarol, a
degradaciot okozo tényezGkrdl, valamint a
jelenlegi degradacio stlyarol, sebességérol,
fenyeget6 veszélyeir6l. A részletes felmérés-
b6l mutatunk be egy tomoritett 6sszeallitast
a 2. tablazatban (Oldeman et al., 1991).

Eurépa Talajvédelmi Stratégiajanak
kidolgozéasa soran hasonlé — s6t termé-
szetesen joval részletesebb — felmérések

is késziiltek, s keriiltek bemutatésra Eu-
ropa Talajtani Atlaszaban. Ezek alapjan
nyolc — nem egyenl6 stilyt és fontossagt —
talajdegradacios folyamat ,kezelése” kapott
prioritast. Ezeket mutatjuk be az 5. 4bran
(Jones et al., 2005).

Sajnos a talajdegradacios folyamatok
talnyomo része Magyarorszagon is el6for-
dul és rontja a Karpat-medence (benne az
annak legmélyebb fekvési részeit képezd
Magyarorszag) altalaban és viszonylag
kedvezd agrookologiai adottsagait. A fenn-
tarthat6 fejl6dés — esetleges — akadalyait
képezd tényeziket mutatjuk be vazlatosan
a 6. abran (Csete — Varallyay, 2004; Lang
et al., 1983; Szabolcs — Varallyay, 1978;
Varallyay, 2006; 2012a).

A talajdegradacios folyamatok nem sziik-
ségszert és kivédhetetlen kévetkezményei
az ésszerti és megfelels foldhasznalatnak.
Az esetek tilnyomo részében megel6zhetdk,
kivédhet6k vagy legalabb bizonyos tiirési
hatarig mérsékelhet6k. Ehhez azonban a
talaj ,megujuld képességének” feltételeit

5.abra

Talajdegradacios folyamatok Euréopaban

Szerves-
anyagkészlet

Viz vagy szél

okozta erézio /S

Témorodeés,

csOkkenése

Biodiverzitas
csOkkenése

alajszennyezbdés
{pontszeri es diffiz)

szerkezet-
leromlas

Arviz, belviz és
talajcsliszas
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6. abra

A talajok termékenységét gatlé tényez6k Magyarorszagon.
I. Szélséségesen konnyl mechanikai 6sszetétel. 2. Savanya kémhatas. 3. Szikesedés.
4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben. 5. Széls6ségesen nehéz mechanikai sszetétel.
6. Laposodas. 7. Erozio. 8. Felszin kézeli tomor kézet

biztositd, tudomanyosan sokoldalian meg-
alapozott beavatkozasok sziikségesek. Ezek
kidolgozasahoz pedig egy olyan korszerii és
naprakész talajtani adatbdazis, amely meg-
felel6 informaciot nyujt a talajok jelenlegi
kornyezeti allapotarodl, annak valtozasarol
(monitoring), valamint a talajok kornyezeti
érzékenységéril/sériillékenységérsl. Ma-
gyarorszagon az elmult évtizedek szisz-
tematikus munkéinak eredményeképpen
vilagszinvonalt ilyen adatbazis (térképek,
atlaszok, monografiak, digitalis adatbazis)
all rendelkezésre, s jelenleg is miikodik az
1990-es évek elejétdl észlel§ Talajinfor-
maciés és Monitoring Rendszer, a TIM
(Varallyay et al., 2008).

KORLATOZOTT ViZKESZLETEK,
SZELSOSKEGES VIZHAZTARTASI
HELYZETEK

A természeti erGforrasok fenntarthato6-
saganak masik alapeleme a viz.

Avizmint oldoszer, reagens és szallit6 ko-
zeg jelentds, gyakran meghatarozo szerepet
jatszik az él6 szervezetek 1étében és anyag-
csere-folyamataiban; a Fold biogeokémiai
ciklusainak anyag- és energiaforgalmaban;
amallasi, talajképzGdési és talajdegradacios
folyamatokban; a kiilonb6z6 6koszisztémak
termékenységében, produktivitasaban, meg-
Gjul6 képességében, kornyezeti érzékenysé-
gében, sériilékenységében. Kovetkezéskép-
pen természeti eréforrasaink fenntartha-
toésagaban is. A ,,mi van, ha nincs?” kérdés
vizkészleteink esetében még akutabban
meriil fel, sokoldalt 6sszefiiggéseivel egyiitt
(Varallyay, 2002b; 2005a; 2013).

A Fold tobb mint 70%-4t viz boritja. Igaz,
hogy ez a hatalmas, mintegy 1400 millio
kms3-nyi vizmennyiség a Fold tomegének
csak alig tobb mint 1%-4t teszi ki. A viz
97,5%-a azonban a tengerek és 6ceanok sos
vize, a 2,5%-0s édesvizkészlet tilnyomo
részét pedig a sarki jégsapkak és gleccserek,
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7. abra

A viz eloszlasa bolygéonkon

Légkar,
fahwak, aldlérmyek

valamint az allando talajfagy (permafrost)
szilard halmazallapott vizmennyisége
képviseli. Csupéan 0,14% (!) a szarazfoldek
felszini vizeinek (tavak, folyok, mestersé-
ges vizfolyasok és tarozok), a felszin alatti
vizeknek (talajviz, mélységi vizek), a talaj
poérusterében tarolt talajnedvességnek és a
biomasszaban felhalmozott ,,z6ld viz’-nek a
mennyisége (7. abra; Somlyédy, 2011).

E korlatozott édesvizkészletek, illetve
ezek karos kovetkezmények nélkiil kiter-
melhet6 hanyada szolgalja a bioszféra,
benne az emberiség rohamosan novekvg
vizigényének kielégitését. Természetes te-
hat, hogy a korlatozott, raadasul térben
és id6ben szeszélyes variabilitast mutatd
édesvizkészletekért egyre novekvé élességi
harc folyik, a viz egyre inkabb hianycikké,
stratégiai jelentéségii tényezbvé, tarsadal-
mi konfliktusok forrasava valik. S tarsult
ehhez a Fold népességének hihetetlentil
diverzifikalt vizfogyasztasa:

« Vildgunk egyik fele eszteleniil pocsé-
kolja, masik fele h6én ahitja.

« A Fold lakossaganak 46%-a vezetékes
viz nélkiil tengédik.

« A harmadik vildgban napjaban 6 km-t
gyalogolnak vizért a nék.

« A gyermekek milliéi toltik vizhordéssal
a napjaikat iskolaba jaras helyett.

 Mind ijeszt6bb mértéket 6lt a vizhiany
és az éhinség.

Az atlag amerikai naponta 380 liter
vizet hasznal el odahaza.

« Foldiink legszegényebb vidékein napi 19
liter vizzel kell beérniiik millioknak.

« 15 év milva 1,8 milliard ember él majd
Jtartos aszaly” sujtotta vidéken.

Az ember egyre inkabb beavatkozik a
globalis vizkorforgalomba (8. dbra).

A fenntarthat6sag nagy dilemmajat ez a
természetes és mesterséges egyenlbtlenség
s annak fokozddasa jelenti, nem a ,globalis
szarazodas”, amelynek egyébként sincs ér-
telme, hisz a Fold 1égterét egyetlen vizmole-
kula sem hagyja el. Az egyenl6tlen eloszlas s
aviz korforgalmanak megvaltozasa viszont
tényleg okozhat kontinentalis, regionalis
vagy lokalis szdrazodast bizonyos helyeken
és bizonyos idgszakokban, veszélyeztetve a
fenntarthatésagot.

Edesvizkészleteink bizonyos mérték,
gyakran a tlirési hatarértékeket megha-
lad6 szennyez6déssel jar6 talhasznélata,
pazarldsa, a természet anyagforgalméba
torténd visszajuttatasanak elmulasztasa
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8. abra

Globalis vizkorforgalom

g -

Fraisiiiay
in
\

¢ -__.-.—J._ b

F251 olam weriory s

vagy nem megfelel§ koriiltekintéssel tor-
ténd végrehajtasa komolyan és salyosan
veszélyeztet(het)ik a hosszi tavi fenntart-
hatésagot. Egyrészt kozvetleniil, masrészt
kozvetve, a talaj anyag- és energiaforgalmi
folyamatainak kedvezétlen iranyt megval-
toztatasaval. A Fold szamos térsége kiizd
a korlatozott édesvizkészletek, valamint
a légkori csapadék (mint primer édesviz-
forras) nagy és szeszélyes tér- és idébeni
variabilitasanak probléméajaval. A mon-
szuntérségek vagy a mediterran 6vezet mel-
lettilyen a Karpat-medence is (Varallyay,
2005a; 2006; 2010b; 2012a).

A (hidro)geologiailag gyakorlatilag zart
Karpat-medence, s benne az annak legmé-
lyebb fekvési részét képez6 Magyarorszag
vizkészletei korlatozottak. Hazankban a
lehullé csapadék a jovGben sem lesz tobb
(s6t, a prognosztizalt globalis felmelegedés

kovetkeztében esetleg kevesebb), mint je-
lenleg, s fokozodik annak tér- és idébeni
valtozékonységa is. Pedig a térségben elsé-
sorban éppen ennek van megkiilonboztetett
jelentGsége. J6l mutatja ezt a 9. dbra, ame-
lyen a sokéves atlagos csapadékmennyiség
teriileti megoszlasat (A), illetve az évi atla-
gos csapadékmennyiség utols6 évszazadban
torténd ingadozasat (B), az éven beliili havi
(C), illetve a honapon beliili napi megoszla-
sat (D) tlintettiik fel néhany példan.

A Kéarpat-medence idgjardsa szélsGsé-
gekre hajlamos. A klimavaltozasi prognoé-
zisok egybehangzd megallapitasa szerint a
szélsGséges idGjarasi helyzetek bekovetke-
zésének valoszintisége, gyakorisaga, tarta-
ma és stlyossaga egyarant novekedni fog,
s fokozodnak kedvezétlen, karos, bizonyos
esetekben katasztrofalis gazdasagi, kor-
nyezeti, 6kologiai, s6t szocialis kovetkez-
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9.abra

Lehullé csapadék tér- és idébeni variabilitasa. A. Sokéves atlagos csapadékmennyiség
teriileti eloszlasa. B. Evi csapadékmennyiség ingadozasa 1900-2000 kozott.
C. Havi megoszlas 2008-ban. D. Honapon beliili napi megoszlas

ményei is (Lang et al., 2007). Az ut6ébbi
évek fajdalmasan igazoltik e prognozist. Az
idGjaras, elsGsorban a csapadékviszonyok
tér- és idGbeni valtozatossaga, kiszamit-
hatatlan szeszélyessége és szélsGségessége
tovabb fokozddott. Nem is beszélve az utdb-
bi években egyre gyakoribba valo és egyre
nagyobb, gyakran katasztrofalis karokat
okoz6 nagyintenzitasa zaporokrol, zivata-
rokrol, viharokrdl, ,.es6fiiggonyokrél”, ,.es6-
bombakrol”, amelyek soran néhany perc/
ora/nap alatt zadul le egy- vagy tobbhavi
csapadékmennyiség, mégpedig egészen
rapszodikus teriileti eloszlasban, foltosan,
savosan, mozaikszertien. Természetes, hogy
ilyen intenzitasa csapadéknak (vagy egy
hirtelen elolvad6 ho olvadékvizének) csak
kis hanyada képes a talajba szivarogni,
nagy része viszont elfolyik a felszinen, s
okoz belvizeket, arvizeket, vagy a lejtGs
felszinekrél lezadulva talajer6zios vesztesé-
geket, sarlavindkat, foldcsuszamlasokat; a
volgytalpi felhalmozo6dasi teriileteken pedig
feliszapolodési karokat, infrastruktarat,

=
-
m
u
=
T

teleptiléseket és létesitményeket vagy iil-
tetvényeket és mezdgazdasagi kultarakat
elfedd iszapboritast, csatornafeltoltédést,
belviz-elontéseket. A csapadékos periddust
kovetd szaraz idGszakban azutan természe-
tesen hianyzik ez a vizmennyiség, s a talaj-
ba beszivargd és ott hasznosan taroz6do
csekély készlet csak rovid csapadékmentes
idészakra képes a novény zavartalan viz-
ellatasat biztositani, megjelenik a szaraz-
sag, sulyosabb esetben az aszdly, gyakran
szintén stlyos karokat okozva. Igy ado-
dik aztan gyakran (a lehullott csapadék
o0sszmennyisége altal indokoltnal 1ényege-
sen t6bbszor és nagyobb mértékben) zavar
andvények vizellatdsaban, s van vagy lenne
sziikség a hianyzo viz pétlasara, illetve a
karos viztobblet eltavolitasara. Mégpedig
gyakran ugyanabban az évben, ugyanazon
a teriileten (Varallyay, 2005a; 2010D).
Abizonytalan csapadékviszonyok mellett
(miatt) nem lehet szdmitani a 85-90%-ban
szomszédos orszagokbol érkezg felszini vi-
zeink mennyiségének novekedésére sem,
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kiilonosen nem a kritikus ,kisvizi” id6-
szakokban.

Felszin alatti vizkészleteink ugyancsak
nem termelhet6k ki korlatlanul silyos kor-
nyezeti kovetkezmények nélkiil, mint erre
az utébbi években a mar-mar katasztrofalis
kovetkezményekkel jaré és ,,sivatagosodasi
tiineteket” okoz6 Duna-Tisza-kozi talajviz-
szint-siillyedés hivta fel a figyelmet. Nem is
beszélve arrdl, hogy a felszin alatti vizeink
jelentGs része nagy sotartalmu és kedvezot-
len ion-0sszetételt, amely felhasznalasukat
korlatozza, felszin kozelbe emelkedésiik
pedig a masodlagos szikesedés veszélyével
fenyeget.

A tarsadalom egyre novekvd s egyre so-
koldaltibba valo vizigényét ezekbdl a kor-
latozott készletekbdl kell kielégiteni. Mivel
pedig ezek mennyiségének novelésére, tér-
és id6beni variabilitdsanak mérséklésére
nincsenek (vagy csak nagyon korlatozottak)

lehetGségek, a konfliktus feloldasara, a ter-
mészeti eréforrasok (elsGsorban a talaj- és
vizkészletek) fenntarthatosaganak biztosi-
tasara egyetlen lehetGség marad: a vizfel-
hasznalds (ma még alacsony) hatdsfokanak
anovelése, amelynek egyik kulcskérdése a
talaj vizhaztartasanak szabalyozasa.

Ilyen koriillmények kozott megkiilon-
boztetett jelent6sége van annak, hogy a
talaj az orszag legnagyobb potencialis
természetes viztarozéja. 0—100 cm-es
rétegének porusterébe elvileg a lehulld
atlagos csapadékmennyiség kozel két-
harmada egyszerre beleférne (3. tablazat;
Varallyay, 2005a).

Hogy a Karpat-medence (elsGsorban az
alfoldek) talajaira mégis a szélsGségesség,
illetve az arra val6 hajlam a jellemz8, annak
az az oka, hogy a talajok 43%-a kiilonb6z8
okok miatt kedvezétlen, 26%-a kozepes, s
~csak” 31%-a j6 vizgazdalkodasu, amelyr6l

10. abra

Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasa (az okok megjeldlésével)

o0 — = Onm D o5 O3 K

= Magy homekiar, [10,8%)
O/ Magy agyaghart, (11%)
B Srkeaades (10%)

D Lapoandis (3%)

[ Sekdty termdndt. [(8,5%)
8 F il beodira (11%)

il Aggpagialaim, (12%)

B Mersekell szik. (3]

| =T

3. tablazat

A talaj Magyarorszag legnagyobb potencialis viztarozoéja

Légkori csapadék (500—-600 mm)

50-55 km?/év

(VK1)

A talaj felsé 0—100 cm-es rétegének potenciilis vizbefogadd/viztarold képessége

30-35 km?/év

Folyok évi hozama

110-120 km?®/év

Balaton

~2-2,5km?
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I1.abra

Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasi tulajdonsagai (az 1:100 000 méretarany térkép
egyszeriisitett vazlata)

Jelmagyarazata szévegben, a 215. oldalon

— az okok megjelolésével — a 10. abra nyjt
informaciot.

A 10. dbra szubjektiv, célfiiggd, kvalitativ
kategoriait mért hidrofizikai paraméterekkel
jellemzett pontos és részletes vizgazdalkoda-
si kategoriarendszerben kvantifikaltuk. Az
errdl késziilt térkép egyszertsitett vazlatat
mutatjuk be a 11. 4bran. A 11. 4bra jelma-
gyarazata a kovetkezd, a szazalékos teriileti
kiterjedések feltiintetésével.

1. Igen nagy viznyelés( és vizvezetd ké-
pességl, gyenge vizraktarozo képesség,
igen gyengén viztarto talajok, 10,5%. 2. Nagy
viznyelésti és vizvezetd képességi, kozepes
vizraktarozo képességl, gyengén viztartd
talajok 11,1%. 3. J6 viznyelési és vizvezetd
képességti, j6 vizraktarozo képesség, jo
viztarto talajok 24,0%. 4. Kozepes viznyelésti
és vizvezet6 képességtli, nagy vizraktarozd
képességti, jo viztartd talajok 19,1%. 5. Ko-
zepes viznyelést, gyenge vizvezet§ képes-
ségli, nagy vizraktarozo képességi, erésen
viztart6 talajok 6,2%. 6. Gyenge viznyelés,
igen gyenge vizvezetG képességt, erésen viz-
tarto, kedvezétlen vizgazdalkodésu talajok
14,9%. 7. Igen gyenge viznyelést, széls6-
ségesen gyenge vizvezet6 képességl, igen

erGsen viztartd, igen kedvezétlen, extrémen
szélsGséges vizgazdalkodasu talajok 3,6%.
8. Jb viznyelést és vizvezetS képességi,
igen nagy vizraktarozo és viztart6 képes-
ségi talajok (nagy szervesanyag-tartalmi
14p(os) talajok) 1,3%. 9. Sekély termdréte-
gliség miatt szélsGséges vizgazdalkodasu
talajok 8,4%. Talajszelvény-varidnsok: 2/1,
3/1: amélységgel egyre konnyebbé valo me-
chanikai Gsszetétel; 1/1, 2/2, 3/2, 4/2, 5/2:
az egész szelvényben viszonylag egyenletes
mechanikai 6sszetétel; 4/1, 5/1: viszonylagos
agyagfelhalmozodas a B-szintben; 6/1: rossz
szerkezet(, tomd3dott, agyag mechanikai 6sz-
szetételd talajok; 6/2: pszeudoglejes barna
erdétalajok; 6/3: vastag A-szintd mély réti
szolonyecek, sztyeppesedd réti szolonyecek
és szolonyeces réti talajok; 6/4: mélyben
sos és/vagy szolonyeces talajok; 6/5: 1apos
réti talajok.

A nagy potencidlis tarozétér — szélsosé-
ges vizhaztartas ellentmondas alapvetd
oka, hogy a talaj potencialis nedvességtaro-
z0 terének hasznos kihaszndalasat igen nagy
teriileten akadalyozzak a viz talajba szivar-
gasanak (telitett porustér, fagyott feltalaj,
felszini vagy felszin kozeli tomd6dott, kis
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12. abra
A talaj potencialis vizraktarozoé terének kihasznalasat akadalyozé tényezék
Ezek egyben a sziikséges beavatkozasok lehetSségeit és varhato hatasait is kijelolik
1. Lassu (gatolt) talajba szivargas 2. Repedezés (duzzadas-zsugorodis)
A) Vizainemeresztd réteg (kéreg) a talay felszinén Szdraz dllapothan (zsugorodids,
L= repedezds)
[ a) sokkal tsszecementali kéreg “ !/ib‘ﬁl'gé.ﬁi veszieségek
fat (natriumsok, gipsz, mész) %-% }G"n —+ emelkedd talajvizszint
b) helytelen agrotechnikaval Bssze- ) ¥ — tll bé nedvességviszonyok
Wmdritelt réteg (tiltelithdés, belvizveszély)
- talmivelés, nehez erogepek — @ talajvizbol torténd masodlagos
- helytelen dntbzés sotelhalmozodas, szikesedés
(pangd, s0s talajviz esetén)
B — pdrolgisi veszteségek

Sekély beazasi réteg (kis vizrakidrozo képesség)
; a) szilird kozet
’*‘T_ni“_ b} tdémér .padok™: vaskifok, mész-
kafok, ma/l.&r.lm.nlall Kavics
¢} kicserélhetd Na ', agyag, CaC 01\31,}

mis anyagok d|ld| dsszecementilt

réleg
d} helytelen miivelés kivetkeztében
kialakuld réteg (..eketalp-réteg”™)

Szélsdsdges vizgazddalkodds

tilnedvesedds, aericios
L problémik
belvizveszély, felszini
vizerozios kdrok
aszaly- (szdrazsdg-)érzékenység

lefolyds,

(mélyebb rétegek kiszaradisa)

Nedves dallapothan {duzzads)
xl] % a) nagy agyagtartalom
b} thguld rétegricsi (duzzadd) agyag-
(I‘J\dﬂ\Uk nd Ih_\ me I'I'I'I\'I L
¢) nagy Ma -telitettség (kicserélhetd
Na'-tartalom)

3. Gyenge viztartd képesség

homok mechanikai tsszetétel
kis szervesanyag-tartalom
Li!“mtlw’.ﬂ'bl—l\ 2

vizateresztG képességi talajréteg) vagy a ta-
lajban torténd hasznos tarozésanak (gyenge
viztart6 képesség, nagy holtviztartalom)
korlatai. Ilyen talajokon egyarant fokozo-
dik a belvizveszély és aszalyérzékenység,
s kovetkeznek be ilyen szélsGséges vizhaz-
tartési helyzetek, gyakran ugyanabban az
esztend6ben, ugyanazokon a teriileteken
(Varallyay, 20100).

A talaj potenciélis vizraktarozo terének
kihasznalasat akadalyozo tényezGkrol koz-
liink Osszeallitast a 12. abran.

A talaj vizgazdalkodésa és nedvesség-
forgalma a novényzet és a bidta kozvetlen
vizellatasan kiviil dont6 mértékben befo-
lyasolja a tobbi talajokologiai tényezé alla-
potét és dinamikéajat is. Jelent6s hatassal
van a talaj anyag- és energiaforgalmara,
abiotikus és biotikus transzport- és transz-
formacios folyamataira, kovetkezésképpen

funkcibira, termékenységére, meguijulo ké-
pességére. Hat tovabb4 a talaj technologiai
allapotara, miivelhet8ségére, a talajmiivelés
energiaigényére; valamint a talaj kornyezeti
érzékenységére, stressztlir6 képességére,
technikai és kémiai terhelhet6ségére is
(Varallyay, 2000; 2002b).
Megéllapithat6 tehat, a talaj vizhaztar-
tasanak szabdlyozasara iranyul6 beavat-
kozasok tilnyomo része egyben hatékony
kornyezetvédelmi intézkedés is, s igy nélkii-
l6zhetetlen és jelentGs eleme a fenntarthato
talajhasznalatnak (Varallyay, 2014).

A FENNTARTHATO TERMESZETI
EROFORRAS-HASZNALAT
TALAJTANI ALAPJAI

Az alapvet§ feladatokat legtomorebben
Stefanovits Pal axiomaszer tizparancsolata
fogalmazza meg (Stefanovits et al., 1999):
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1. Ne foglalj el a természett6l tobb és jobb
foldet, mint amennyi okvetlentil sziiksé-
ges!

2. Ne engedd, hogy a viz elrabolja a ter-
mo6foldet a gondjaidra bizott teriiletrdl!

3. Ne hagyd, hogy a szél elhordja a fol-
det!

4. Feleslegesen ne taposd, ne tomoritsd
a talajt!

5. Csak annyi tragyat vigyél a talajba,
amennyit az elvisel, és amennyit a n6vény
kivan!

6. Csak jo vizzel 6nt6zz, és csak annyival,
amennyivel kell!

7. Ne keverj a talajba el nem bomlé anya-
got, hacsak nem javitasi céllal teszed!

8. Ne mérgezd a talaj él6vilagat!

9. Orizd meg a talaj termékenységét, és
ha lehet, még noveld tovabb!

10. Ne feledd, hogy a talajon nem csak
4llsz, hanem élsz is!

A hatékony, jovedelmez6, szocidlisan el-
fogadhato és kornyezetkimélg fenntarthato
mezbgazdasagi fejlédés ésszert talajhasz-
nélatanak legfontosabb alapelemei a ko-
vetkez6k (Lang et al., 1983; Németh et al.,
2005; Varallyay, 2002a, 2005b):

(1) A termdhelyi adottsagok és a ter-
meszteni kivant novények termdhelyi
igényeinek eddiginél sokkal jobb teriileti
osszehangolasa, a termelési célkittizések,
valamint a révid, kozép- és hossza tava
kornyezetvédelmi kovetelmények egyiittes
mérlegelésével:

— a foldhasznalat és vetésszerkezet op-
timalizalasa az adott (és nehezen szaba-
lyozhato, alig megvaltoztathat) természeti
viszonyoknak megfelelGen; a ,,Termeljiink
mindent ott, ahové val6” kreybigi koncepcio
minél teljesebb érvényesitésével;

— az adott termébhelyi viszonyoknak
legmegfelel6bb novények (vetésszerkezet,
vetésvdltas, vetésforgd) meguvdlasztasa:
kiilonbo6z6 ckologiai korlatozo tényezékkel,
igy faggyal, talajsavanytsaggal, szikesedés-
sel, szarazsaggal, viztobblettel, szélsGséges
fizikai talajféleséggel, talajtomorodéssel

szemben ellenalld, azokra kevésbé érzé-
keny fajok, fajtak, genotipusok kivalaszta-
sa, elGallitasa, a modern névénynemesités
és biotechnologia nytjtotta Gj lehetéségek
felhasznalasaval;

—atalajtulajdonsagainak, agrodkologiai
viszonyainak javitasa (meliorécio, talajja-
vitas, talajvédelem, talajnedvesség-szaba-
lyozés: 6ntozés és drénezés; megfelels ag-
rotechnika) a termeszteni kivant névények
okologiai igényeinek megfelelGen.

(2) A mezbgazdasagi tablak teriileti
kialakitasanak racionalizalasa (a tulaj-
donviszonyok és birtokszerkezet figyelem-
bevételével):

— a mezbégazdasagi tablak ésszerii — és
az adott természeti viszonyoknak és gaz-
dalkodasi rendszernek legjobban megfe-
lel6 — nagysaganak, alakjanak, térbeli el-
rendezésének kialakitasa, egyarant eleget
téve az egységes miivelés és agrotechnika
altal megkivant homogenitas, valamint a
biodiverzitas kovetelményeinek; termé-
hely-specifikus preciziés agrotechnika mi-
nél szélesebb korben torténd bevezetése;

— megfelel6 mezégazdasagi infrastruk-
tura kialakitasa: utak, csatornak, fasorok,
épiiletek stb. ésszerti tablaszerkezet kiala-
kitasat lehet6vé tevd, illetve a tajképi 6ssz-
hatés kovetelményeit is kielégitd teriileti
elhelyezése.

(3) A mezdégazdasagi termelés mellék-
termékeinek és hulladékainak (n6vényi
maradvanyok; allattenyésztési mellékter-
mékek, mint az istallotragya, higtragya; és
egyéb hulladékok, pl. a termékfeldolgozas
hulladékai stb.) minél teljesebb korti, kor-
nyezeti kockazatok nélkiili visszajuttatdsa
a természetes anyagforgalom kérfolyama-
taba (recycling).

(4) A talaj termékenységét csokkentd, s
a kornyezetre is kdros talajdegraddcios
folyamatok eredményes és hatékony meg-
elézése, kikiiszobolése, de legalabbis egy
bizonyos — irreverzibilis karokat nem oko-
z6 — tlirési hatarig torténd csokkentése,
mérséklése.
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(5) A mezégazdasagi vizgazdalkodas
hatékonysaganak novelése, eredményes
talajnedvesség-szabalyozas. Ennek {6
célkitlizései a talaj hasznos vizraktarozo
képességének novelése, karos kornyezeti
mellékhatasok nélkiil:

— a talaj felszinére, illetve a talajba jut6
csapadék és/vagy ontoz6viz evaporacios,
felszini lefolyési és szivargasi veszteségei-
nek csokkentése;

— a talaj hasznosithat6 vizkészleté-
nek novelése: a viz talajba szivargasanak
elGsegitése; a talaj hasznos vizraktarozo
képességének novelése; a talaj holtviztar-
talmanak, immobil nedvességkészletének
csOkkentése;

— aszoban forgo teriilet, illetve talaj ver-
tikéalis és horizontalis drénviszonyainak
Javitasa (a belvizveszélynek, illetve a talaj
talnedvesedésének megel§zése).

(6) Termd&hely-specifikus preciziés no-
vényi tapanyagellatas:

— a névény igényeihez (a termesztett
novények, fajtik, esetleg genotipusok tap-
anyagigényéhez és tapanyag-felvételi dina-
mikéjahoz); a talaj tapanyagallapotdhoz
(tapelemek Gsszes mennyisége; mobiliza-
l6dasanak lehetséges mértéke, intenzitasa;
aktualis ,felvehet§” tapanyagtartalom); a
talaj egyéb tulajdonsdgaihoz (elsGsorban
nedvességforgalmahoz és kémhatésvi-
szonyaihoz); valamint a termdhely egyéb
adottsdgaihoz (mikroklima, id&jaras, at-
nedvesedés koriilményei) igazodd névényi
tapanyagellatas;

— a névényi maradvanyok és a szerves
tragya hatékony hasznositasa;

— a kiilonb6z6 emberi tevékenységek
soran keletkezd hulladékok tapanyag- és
szervesanyag-tartalmanak artalommentes
elhelyezése, illetve hasznositasa.

(7) Talajszennyezidés megelbzése, mér-
séklése. Ennek legfontosabb teriiletei a ko-
vetkezGk:

— emisszi6/imisszio csokkentése: aleve-
g6b6l torténd szaraz és/vagy nedves iilepe-
désbdl, felszini vagy felszin alatti vizekb6l

vagy kiilonbo6z§ emberi tevékenységek
(alkalmazott agrokemikalidk; szennyviz-,
szennyviziszap- és hulladékelhelyezés) ko-
vetkezményeként a talajra vagy a talajba
juté (potencialis) szennyez6 anyagok meny-
nyiségének csokkentése;

— apotencialisan karos elemek vagy ve-
gytiletek mobilizalédasanak megelbzése
(,,a kémiai idGzitett bomba” hatastalanita-
sa, ,felrobbandsanak” megakadalyozasa);

— a talaj szennyezd6 anyagokkal szembeni
érzékenységének/sériilékenységének csok-
kentése: szennyez6 anyagokkal torténd,
karos kovetkezmények nélkiili ,terhelhetd-
ségének” fokozasa vagy legalabb megdrzése
a talaj pufferkapacitasanak és detoxikald
képességének novelésével.

A céltudatos és eredményes folyamat-
szabalyozéashoz a szilard kiindul6pontot
csak egy megfeleld (tartalmu, részletes-
ségli, megbizhatd és reprodukalhato, rep-
rezentativ) adatbazis; a talajban (illetve a
leveg6—viz—talaj—él6vilag kontinuumban)
bekovetkez6 valtozasokat regisztrald
monitoringrendszer; a valtozasok okait
elemzd ,,oknyomozo6”, valamint a (hatas-)
mechanizmusokat tisztazd, egzaktan leiré
s aszabalyozas lehetdségeit ily modon fel-
taro rendszer jelent(het) (Varallyay, 2000).
Ezek megalkotésa és gyakorlati hasznosité-
sa a kutatdsok kiemelt prioritasa.

Ezen célkitlizések megvalositasa az 4l-
lam, a kiilonb6z§ szinti dontéshozok, a
foldtulajdonosok és foldhasznalok kozos
feladata, de az egész tarsadalomnak k6z6s
érdeke. Csak ezek az erdfeszitések és egyiitt
gondolkozasok/munkalkodasok vezethet-
nek egy jovedelmezd és a természettel har-
monizalt kapcsolatban 1év6 fenntarthat6
mezdgazdasigi termelés, mezdgazdasagi
vizgazdalkodas és talajhasznalat kialaki-
tasahoz, amely életmingségiink, kellemes
kornyezetiink és biztato jovonk egyik nélkii-
16zhetetlen feltétele, s ami fontossaganak és
jelentGségének megfelel6 — megkiilonbozte-
tett — figyelmet és prioritast érdemel!
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Summary

SUSTAINABILITY OF NATURAL RESOURCES: WHAT HAPPENS IF THEY ARE
“MISSING”?

By: Németh, Taméas — Varallyay, Gyorgy

Keywords: natural resource, multifunctional soil, soil degradation processes,
extreme hydrological events, sustainable soil management.

Soil is a conditionally renewable, multifunctional natural resource. It has a unique
property, resilience: if the conditions of its renewal are assured then soil can satisfy — to a
certain extent — its functions for a long period. In such situations soil does not disappear
and does not lose irreversibly its multifunctionality, including fertility. Consequently,
soil does not represent an unavoidable limit for sustainability (sustainable development).
The most important conditions of this renewal and the tasks of sustainable agricultural
development are as follows:

- Rational land use: coordination of the land-site characteristics and the ecological
requirements of plants (adequate land use, cropping pattern and agrotechnics).

« Control (prevention, reduction and moderation) of various soil degradation proc-
esses.

« Recycling of non-polluting production wastes.

« Helping infiltration and useful (available to pla ts) storage of water into and within
the soil, decreasing water losses (surface run-off, evaporation and deep filtration) and
simultaneously reducing the risk of extreme hydrological events (flood, waterlogging and
over-moistening vs. drought).

« Rational plant nutrient management (according to the natural conditions and nutri-
ent requirement of crops).

« Prevention and control of soil pollution; remediation of polluted sites.

The fundamental objective of these activities is the proper (effective and efficient)
control of the energy and substance regimes of the “geological strata — water — soil —
plant — near surface atmosphere” continuum. This is the main goal of sustainable land/
soil management.

In cases of missing, neglecting, under-estimated or not properly executed control
measures, soil may “disappear” or be irreversibly damaged, or it can lose, totally or partly,
its multifunctionality, fertility or productivity. In such cases we can see: “What happens
if they are missing?”! To avoid such painful experiences, all efforts have to be taken to
use soil resilience (this unique renewal ability) and ensure the conditions of agricultural
sustainability (land use and soil management) at each decision-making level. It must be
the priority of the whole of society!



