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RESUMO

A caracterizacado e avaliacdo do valor nutritivo de forrageiras nativas ou adaptadas
torna-se necessario para recomendar alimentos mais nutritivos, principalmente em
espécies da Caatinga, que ainda necessitam de selecdo e melhoramento genético
para ampliar seu uso e seu potencial produtivo. Objetivou-se avaliar a composi¢cao
guimico-bromatoldgica, taxa de degradacdo e quantificacdo de compostos
secundarios em acessos de Macroptilium martii, M. lathyroides e M. atropurpureum.
Utilizou-se um delineamento em blocos casualizados (DBC) com dez acessos de
plantas forrageira do género Macroptilium e trés repeticdes. Realizou-se as analises
qguimico-bromatoldgicas, a quantificacdo dos compostos secundarios, os teores de
fendis, lignina, taninos e acido cianidrico. Os teores de MS foram maiores para o
acesso A51 (56,51% de MS) quando comparado com os acessos L34, A16, L32, L31
e S04 que expuseram teores médios de 41,13%, 39,42%, 35,19%, 34,20% e 41,15%
de MS respectivamente. A matéria mineral foi superior nos acesos A59 e M8 com
teores médios de 13,48% e 13,28% respectivamente e menores no acesso L31
(9,40%). Quando mensurado a variavel matéria organica (MO) os acessos L31
(90,60%) e L34 (90,24%) exibiram niveis mais elevados em relacdo ao acesso A59
(86,51%). Na fibra em detergente &cido os maiores indices foram observados em L31
(34,11%), os teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e extrato etéreo nao
divergiram estatisticamente. As fracdes indigestiveis apresentaram niveis superiores
de 17,38% de nitrogénio indigestivel em detergente neutro para o acesso L32, as
cinzas indigestivel em detergente acido foram maiores nos acessos M8 (4,10%) e A59
(3,62%), o nitrogénio indigestivel em detergente acido e as cinzas indigestiveis em
detergente neutro ndo diferiram estatisticamente (P>0,05), os teores de celulose
foram inferiores no acesso M5 (15,56%), o acesso M5 apresentou niveis mais
elevados de carboidratos néo fibrosos (46,55%) e de carboidratos totais (86,69%), a
fibora em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina e hemicelulose nédo
apresentaram efeitos significativos (P>0,05), quanto a degradabilidade verificou que
0 acesso L31 foi 0 que apresentou menor taxa de degradag&o ruminal e maior teores
de compostos secundarios. Conclui-se que o acesso L31 foi 0 que apresentou niveis
mais elevados de compostos secundarios, entretanto nao oferece riscos ao animal.

Palavra-chave: Compostos secundarios, degradabilidade, tanino, ruminantes.



ABSTRACT

The characterization and evaluation of the nutritive value of native or adapted forages
becomes necessary to recommend more nutritious foods, mainly in Caatinga species,
which still need selection and genetic improvement to expand their use and productive
potential. The objective was to evaluate the chemical-bromatological composition,
degradation rate and quantification of secondary compounds in accessions of
Macroptilium martii, M. lathyroides and M. atropurpureum. A randomized block design
(DBC) was used with ten accessions of forage plants of the genus Macroptilium and
three replications. Chemical-bromatological analyses, quantification of secondary
compounds, phenols, lignin, tannins and hydrocyanic acid were carried out. DM
contents were higher for accession A51 (56.51% DM) when compared to accessions
L34, A16, L32, L31 and S04, which exhibited average contents of 41.13%, 39.42%,
35.19 %, 34.20% and 41.15% DM respectively. Mineral matter was higher in
accessions A59 and M8 with average contents of 13.48% and 13.28% respectively
and lower in accession L31 (9.40%). When measuring the organic matter (OM)
variable, accessions L31 (90.60%) and L34 (90.24%) exhibited higher levels compared
to accession A59 (86.51%). In acid detergent fiber the highest rates were observed in
L31 (34.11%), the contents of crude protein, neutral detergent fiber and ether extract
did not differ statistically. The indigestible fractions showed higher levels of 17.38% of
indigestible nitrogen in neutral detergent for accession L32, indigestible ash in acid
detergent was higher in accessions M8 (4.10%) and A59 (3.62%), nitrogen indigestible
in acid detergent and indigestible ash in neutral detergent did not differ statistically
(P>0.05), cellulose contents were lower in accession M5 (15.56%), accession M5 had
higher levels of non-fibrous carbohydrates (46.55%) and total carbohydrates (86.69%),
neutral detergent fiber corrected for ash and protein and hemicellulose did not show
significant effects (P>0.05), regarding degradability it was verified that the L31
accession was the which presented lower rate of ruminal degradation and higher levels
of secondary compounds. It is concluded that accession L31 was the one that
presented the highest levels of secondary compounds, however it does not offer risks
to the animal.

Keywords: Secondary compounds, degradability, tannin, ruminants.
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INTRODUCAO GERAL

As pesquisas em torno das tecnologias direcionadas a convivéncia com o
semiarido sdo crescentes, principalmente na selecdo e melhoramento de forragens
que auxiliem a pratica agropecuaria nessa regiao, este cenario é decorrente da grande
diversidade de plantas com qualidades e mecanismos genéticos de adaptacdo as
condicbes de semiaridez (MGANGA et al., 2015; ANNICCHIARICO et al., 2017,
HUANG et al., 2020; LAN et al., 2021).

Mediante a tais adaptacdes o género Macroptilium destaca-se entre as
espécies que podem ser utilizadas na alimentacdo animal, com elevado potencial
forrageiro e ampla distribuicdo pelo Nordeste, o Macroptilium possui cerca de 20
espécies que apresentam baixa exigéncia de fertilidade do solo e baixos indices
pluviométricos, podendo ser utilizado como banco de proteina, feno ou até mesmo
ensilagem no arragoamento animal (FARIAS, 2020). Os estudos do potencial do
Macroptilium como forragem para o Semiarido séo incipientes na busca por espécies
gue apresentem os melhores materiais. Essas informacfes sdo imprescindiveis para
a escolha de acessos de alta produtividade, valor nutricional e baixos indices de
compostos secundarios que podem ser inseridos nos sistemas de producédo animal
na regido e aumento da biomassa forrageira, consequentemente.

Assim, o uso planejado e diversificado de op¢des forrageira sejam elas nativas
ou introduzidas pode maximizar a chance de sucesso dos sistemas de producao
pecuaria, além da melhoria das mesmas através da implementacao de programas de
pesquisas inovadoras e de impacto na produtividade dos sistemas de producgéo
animal.

Deste modo, o conhecimento sobre as forrageiras utilizadas na alimentacéo
animal podem apoiar os programas de melhoramento com o objetivo de otimizar as
condi¢cbes de produgéo, cultivo e manejo desses acessos e atender a producao de
ruminantes no Semiarido brasileiro com estudos que possam caracterizar e
determinar o potencial das leguminosas, particularmente o género Macroptilium,
permitindo assim, o conhecimento do mesmo e consequentemente sua introducao na

alimentacao de ruminantes.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1Género Macroptilium

Inicialmente considerado uma sec¢é&o do Phaseolus, em 1928, Urbano alterou
o status do Macroptilium para genérico, esta alteracdo foi oriunda da descoberta das
diferentes morfologias e distribuicéo (LEITAO FILHO, 1974).

Pertencente a familia Fabaceae, o Macroptilium compreende cerca de 20
espécies distribuidas ao longo das américas (DOS SANTOS et al.,, 2013), dentre
essas especies, dez sdo encontradas no Brasil, principalmente em areas de Semiarido
(SANTOS, 2014).

O género Macroptilium é de facil identificacdo, sendo distinguido por suas
folhas assimétricas, estilete barbado, acompanhado de folhas trifoliadas, estipuladas
e com foliolos laterais assimétricos (ESPERT et al., 2010). Caracterizado por suas
particularidades ambientais e baixas exigéncias, as leguminosas deste género
apresentam preferéncias por ambientes quentes e climas secos, conseguindo assim
se adaptar e consequentemente se desenvolver em locais com baixas fertilidade do
solo e precipitacdes anuais (SANTOS, 2014).

Bastante abundante nas regifes do Nordeste do Brasil, este vegetal apresenta
um rapido crescimento, podendo se comportar como planta invasora ou colonizadora
gquando ndo manejada corretamente, entretanto, o seu rapido desenvolvimento
permite que a mesma seja estudada, amplamente difundida e cultivada para fins
economicos (MAO et al., 2021).

Devido a sua grande abundancia e importancia nas regides de semiaridez, as
leguminosas destas espécies tornam-se uma fonte de alimento para os animais,
principalmente nos periodos de escassez, o Macroptilium além de ser resistente a
seca passa a se tornar uma alternativa no arracoamento de bovinos, caprinos e
ovinos, seja na forma in natura ou por meio do processo de fenacédo, reduzindo os
impactos na producgéo provenientes do déficit alimentar (NASCIMENTO et al., 2023).

Santos (2014), ressalta que as principais espécies encontradas no Nordeste
sdao M. martii, M. lathyroides, M. erythroloma, M. bracteatum, M. gracile, M.
pandaratum, M. sabaraense, todavia, o Macroptilium martii, M. lathyroides e M.

atropurpureum merecem maior destaque, pois 0s mesmos sao mais utilizados como
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forragens, fertilizantes verde e no uso medicinal (SANTOS et al., 2013; ESPERT;
BURGHARDT, 2010).

1.2 Macroptilium atropurpureum

Originario do México por meio da combinacdo de uma planta selvagem, o
Macroptilium atropurpureum, € altamente cultivado em areas tropicais e subtropicais,
encontrado naturalmente em varios paises, dentre eles os Estados Unidos, Argentina
e Norte do Brasil (COSTA et al., 2020). Reconhecida por ser uma leguminosa perene,
estolonifera, com vagem linear, semente com formas ovadas e achatadas, raizes
profundas, flores com coloracéo roxa avermelhada e semelhante aos dedos unidos
da palma da méo, € constituida por I6bulos que proporcionam esta caracteristica
(LIMA, 2009).

Figura 1: Flor e folha do Macroptilium atropurpureum.

Fonte: Vieira, 2002.

De grande importancia econbmica e com alto potencial forrageiro o M.
atropurpureum também € bastante utilizado como fonte de cobertura do solo, dentre
as espécies bastante utilizadas destaca-se os cultivares Sirato e Aztec (MAASS et al.,
2019).

Autopolinizada e com exigéncias meédias de temperaturas de 21°C e
precipitagdes anuais de 850 a 1500 mm (milimetros), torna-se sensivel a partir do
momento em que esta precipitagdo ultrapassa 1800 mm (COSTA et al., 2020).

Caracterizada por ser uma das primeiras leguminosas liberadas para uso na



19

semeadura de pastagens tropicais na Australia, pode-se afirmar que este vegetal
apresenta uma grande adaptacdo a distintos perfis de solos, se sobressaindo aos
mesmos (PRASAD et al., 2018). Salienta-se que esta espécie € bastante resistente a
seca, sensivel a geadas e pouco exigente no quesito fertilidade do solo, apresentando
entdo crescimento em solos moderadamente acidos, expressando sua rusticidade
(LIMA, 2009).

O M. atropurpureum é uma forrageira bastante palatavel, com crescimento
acelerado, principalmente quando comparado com o da cultura da soja, uma das
partes mais apreciada pelos animais sao os caules e as folhas, estes constituem uma
grande quantidade em pouco tempo, ressaltando o crescimento acelerado desta
espécie (MENGISTU et al.,, 2017). Segundo Vinodhini et al. (2022), o M.
atropurpureum pode produzir média de 98 toneladas por hectare ao ano.

Entretanto quando submetido a cortes com curtos intervalos de tempo e alta
pressédo de pastejo apresenta baixo rendimento de forragem, todavia, ao consorciar
um corte rocado ou levemente raspado e uma baixa lotacdo animal com curto intervalo
de tempo na pastagem, o M. atropurpureum demostra uma resposta promissora e
com possibilidade de ser utilizado na alimentacdo de ruminantes jA que seu
rendimento aumenta em torno de 30% e seu nivel de proteina bruta apresenta média
de 17,87% (MURUNGI, 2017; IKHWANTI et al., 2020).

Para Lima, (2009) esta variedade também pode ser utilizado como suplemento
de gramineas tropicais, devido a sua capacidade de fixar nitrogénio e
consequentemente aumentar o rendimento de outras culturas, outra utilidade é o seu
fornecimento como suplemento proteico para 0s bovinos, caprinos e ovinos que

recebem dietas de gramineas com residuos de culturas e pobres em qualidade.

1.3 Macroptilium Martii

Popularmente conhecida como Orelha de ong¢a, o M. martii € uma leguminosa
nativa do Brasil, com ocorréncia no semiarido nordestino, tornando-a bastante
abundante na alimentac&o animal, principalmente no periodo de estiagem. Possuindo
caule aveludado, folhas trifoliadas, foliolos longos, ovados ou orbiculares com flores
laranjas e habito trepador, a orelha de onca é facilmente encontrada nas regides de
aridez (GOMES et al., 2022).

Figura 2: Folha e Flor do Macroptilium martii.
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Fonte: Maréchal & Baudet, Bulletin du Jardin Botanique National de Belgique, 1977.

As forrageiras nativas ou adaptadas sao importantes no contexto alimentar dos
animais. O M. martii € caracterizado por apresentar condi¢cdes que permitem suprir a
demanda alimentar animal durante o periodo de condi¢cdes meteorologicas adversas.
A utilizacdo dessa cultura possibilita incrementar e reduzir os gastos com racao,
devido a sua palatabilidade e o seu potencial proteico € bastante consumida pelos
ovinos, caprinos e bovinos possibilitando a sua introducdo na dieta dos mesmos
(NASCIMENTO et al., 2023).

A Orelha de oncga possui o potencial forrageiro conhecido, entretanto ndo muito
estudado (BORGES et al., 2019), com participacdo de 19,63% na alimentacédo de
bovinos e composicdo bromatolégica oscilando de 44,70% de matéria seca (MS),
11,74% de proteina bruta (PB), 62,25% fibra em detergente neutro (FDN), 47,57% de
fibra em detergente acido (FDA) e 10,84% de material mineral (MM) estes teores
ressaltam a importancia desta forragem na alimentagao animal (SOUSA et al., 2016).

Deste modo, os problemas de sazonalidade e a reducdo da qualidade
bromatoldgica na producéo de forragem, podem e devem ser minimizados por meio
de técnicas que garantam a conservacao e integridade dos nutrientes, os quais sao
essenciais para mantenca e produtividade animal, o uso da pratica de fenacao passa
a ser uma alternativa para reduzir os impactos ocasionados pela falta de chuvas,

tornando seu uso viavel no sistema produtivo (GOMES et al., 2022).
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1.4 Macroptilium lathyroides

Popularmente conhecido como feijdo-de-rola, feijao-de-campo, figo de pombo
e feijdo dos arrozais o Macroptilium lathyroides € uma leguminosa herbacea de habito
anual ou perene. Nativa do Brasil, das Guianas e do Paraguai, no Brasil é bastante
utilizado como banco de proteina ou no processo de fenacéo (SIDYBE et al., 2022).

Caracterizada por ser uma espécie cleistbgama, o “feijao de pombo” possui
caules eretos e pode apresentar mais de uma onda de florescimento quando
submetido a condi¢cdes favoraveis. Com crescimento acelerado, torna-se uma
alternativa para o melhoramento da fertilidade do solo, acarretando o aumento da
producdo de outras culturas quando consorciadas com o0 mesmo. Adaptado a solos
mal drenados, com precipitacdes anuais de 475 a 3000 mm e com condicdes de pH
(potencial Hidrogenidnico) oscilando entre 5 a 8, torna-se capaz de tolerar solos
moderadamente salinos (COSTA et al., 2020; NASCIMENTO et al., 2021; SIDYBE et
al., 2022).

Apesar de ser mais utilizado como forrageira na regido sul, o feijao-dos-arrozais
se adapta perfeitamente as condi¢cdes semiaridas, com crescimento indeterminado,
apresenta deiscéncia de vagens maduras, possibilitando sua rebrota durante o
periodo de chuvas (FARIAS et al., 2020).

Figura 3: Caracteriza¢do do Macroptilium lathyroides.

Fonte: rarepalmseeds.com
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O Figo de pombo apresenta rendimento médio de 31 kg de toneladas por
hectare ao ano e teores proteicos que oscilam entre 27,7% de PB nas folhas e 11,4%
de PB no caule tornando-se uma alternativa para os pecuaristas, garantindo entédo a
oferta de alimento com bons valores nutricionais e consequentemente reduzindo 0s
impactos na producdo animal durante o periodo de déficit alimentar (TOBISA et al.,
2019; FARIAS t al., 2020).

1.5 Compostos secundarios

A necessidade de adaptacdo e a busca por sobrevivéncia, possibilitou
mecanismos que permitam o desenvolvimento flexivel, sem que haja
comprometimento das células e dos processos fisioldégicos primarios do vegetal, essa
flexibilidade é oriunda de substancias bioativas com acdo antioxidante, as quais sédo
encontradas na cadeia estrutural da planta (HASANUZZAMAN et al., 2013).

O metabolismo vegetal é constituido por dois fatores, sendo estes primarios e
secundarios. O metabolismo primario é caracterizado pelo desenvolvimento basico da
planta, ou seja, € todo o composto que as plantas produzem e que estdo envolvidos
no seu processo de desenvolvimento, sendo estes; a producdo de acucares,
aminoacidos, acidos graxos, lipideos, nucleotideos dentre outros que estao envolvidos
na producdo de proteinas, DNA, RNA, membranas e polissacarideos (SHIH et al.,
2018).

Os metabolitos secundarios sdo constituidos por estruturas complexas com
baixo peso molecular e sdo capazes de deterem atividades biolégicas marcantes e
inversamente aos metabolitos priméarios (ISAH, 2019).

Os metabolitos também sdo definidos como compostos que nao possuem papel
reconhecido na manutencdo dos processos vitais fundamentais que os sintetizam
como; crescimento, desenvolvimento e reproducao (SOUZA et al., 2019). Em contra
partida o metabolismo secundéario ndo € encontrado em toda planta, 0 mesmo ir4 se
expressar em familias, géneros e espécies especificas, geralmente em baixas
concentracdes (menos de 1% de peso seco) e sdo dependentes do estégio fisiologico
e do desenvolvimento do vegetal (ISAH, 2019), distinto do metabolismo primario este
por sua vez nao estara envolvido em processos geradores de energia (SHIH et al.,
2018).

A qualidade de uma forragem normalmente é determinada através da analise

guimica de seus caules e de suas folhas, esta analise permite verificar grupos



23

quimicos que possam vim interferir na digestibilidade do vegetal no animal (SOUZA et
al., 2019).

Apesar das forragens jovens apresentarem elevados valores nutritivos, ainda
assim seu consumo pode ser influenciado pela presenca de algum composto téxico,
0 que vai afetar diretamente a ingestdo da mesma pelo animal (RAMTEKE et al.,
2019).

A diversidade de plantas é constituida por uma variedade de propriedades
quimicas e fisicas que sédo fundamentais para estimular ou reduzir o consumo animal,
tornando-as determinantes do consumo. Muitas espécies forrageiras, especificamente
as leguminosas contem compostos antinutricionais ou secundarios que sao capazes
de limitar e afetar adversamente os ruminantes (RECH et al., 2021). Os fatores
antinutricionais tratam-se de substancias que mesmo em estado vestigial, sdo
capazes de reduzir ou impedir a utilizacdo do nutriente pelo animal, seja em nivel
digestivo ou metabdlico (SOUZA et al.,, 2019). Dentre os principais compostos
encontrados nas plantas da Caatinga estdo os Alcaloides, Terpenoides, Taninos e
Saponinas, entretanto, neste trabalho serdo destacados apenas o0s taninos,

compostos fendlicos, lignina e acido cianidrico (HCN) (MADIKE et al., 2017).

1.5.1 Taninos

Derivado do francés tanin, os taninos sao polifendis de origem vegetal, solavel
em agua, com pesos moleculares entre 500 e 3000 daltons e possiveis de formar
ligacbes com, e precipitar varios tipos de proteinas, aminoacidos e polissacarideos
(KELLN et al., 2020). Classificados em condessados e hidrossoluveis (OKUMURA,
2021) os taninos sdo encontrados nos vacuolos das células, e néo interfere no
metabolismo vegetal, sua a¢do se da a partir do momento em que ocorre a ruptura da
célula, a qual é caracterizada pelo processo de mastigacédo ou algum choque térmico
(POUTARAUD et al., 2017).

Os taninos condensados sao abundantes nas angiospermas e gimnospermas,
dentre estas destaca-se as plantas lenhosas e outras classes de vegetais utilizados
na alimentacdo humana e animal. Nesta variavel o tanino encontra-se praticamente
na metade da matéria seca da casca de muitas arvores (ENDO et al., 2021). Os
taninos condensados sao categorizados como a segunda fonte de polifendis do reino
vegetal, ficando atras apenas da lignina, Mueller-Harvey et al., (2019) salientam que

o efeito nestas forrageiras sdo mascarados devido a selecdo alimentar, pois 0s
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animais tendem a consumir uma maior quantidade de folhas quando comparado aos
caules, mesmo contendo elevadas concentracdes (> 20%).

J& os taninos hidrossoluveis séo hidrolisados por acidos ou bases fracas para
produzir carboidratos e acidos fendlicos através das ligacGes éster-carboxila. Os
taninos hidrossoluveis ndo sdo comuns em madeiras, quando correlacionado com os
taninos condensados, entretanto, estes sao bastantes verificados em folhas, frutas e
vagens de dicotileddnias (ASHOK; UPADHYAYA, 2012).

A estrutura quimica fendlica das leguminosas € altamente heterogénea e
espécies distintas podem acarretar respostas diferentes ao animal, assim como a sua
disponibilidade de nutrientes mesmo quando consumidas nas mesmas quantidades,
essa caracteristica estar correlacionado com a concentragdo de mondmero
prodelfinidina, responsavel por promover uma maior atividade biolégica e
consequentemente adstringéncia ao vegetal, influenciando na maior ou menor
ingestdo do alimento (ROCA-FERNANDEZ et al., 2020).

A sintese de tanino nas plantas € um ato de defesa, ou seja, permitem com que
o material vegetal fiqgue amargo de modo a afastar os animais (CHEYNIER et al.,
2013). Este fato € ocasionado pela precipitacdo de glucoproteinas salivares, a qual
provoca a perda do poder lubrificante. A ligacdo entre esse composto e a proteina
ocorre provavelmente por meio de pontes de hidrogénio entre os grupos fendlicos dos
taninos e determinados sitios das proteinas, esta ligacdo permite uma longa
estabilidade a estas substancias (ADDISU, 2016).

Outra caracteristica dos taninos é a inibicdo das bactérias fermentadoras de
carboidratos estruturais e da atividade proteolitica, aumento da qualidade da carne,
reducdo da emissdo do gases do efeito estufa e da carga parasitaria de vermes
(GIRARD et al., 2016), entretanto alguns estirpes de bactérias sédo capazes de tolerar
taninos em ovinos e caprinos, essa tolerdncia esta correlacionada com a dieta
ofertada aos animais, pois ruminantes que recebem dietas ricas em taninos
normalmente desenvolvem uma microflora tolerante a altas quantidades, essa
tolerancia é provenientes do desenvolvimento do grande numero de bactérias
Streptococcus caprinus e Selenomonas ruminantium as quais sdo resistentes aos
taninos (VASTA et al., 2019).

Os taninos também possuem a fungéo de reduzir o incha¢o no animal, essa

reducéo e proveniente da ligagcdo dos taninos condensados a proteinas, precipitando-
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as e consequentemente reduzindo a concentracdo de proteinas indigestiveis
(MACADAM,; VILLALBA, 2015).

1.5.2 Acido Cianidrico

As plantas cianogénicas sao aquelas que contém o &cido cianidrico (HCN)
como principio ativo, o HCN é caracterizado por ser um liquido incolor, muito volatil e
extremamente toxico. Nas forragens esta substadncia encontra-se ligado a
carboidratos especificamente os glicosideos cianogénicos, os quais sao liberados
apos a hidrolise. Os glicosideos cianogénicos ultimamente tem sido encontrado em
diversas familias do reino vegetal entre elas; as Rosaceae, Leguminoseae,
Gramineae, Araceae, Passifloraceae e Euforbiceae (TOKARNIA; DOBEREINER;
PEIXOTO, 2002).

As determinadas concentracbes de fatores antinutricionais estéao
correlacionadas com as condicdes em que a forrageira esta submetida, seja fatores
sazonais ou ambientais, entretanto, a espécie vegetal influencia diretamente nestes
teores (ONYEONAGU et al., 2013).

A toxidez e a velocidade de ingestdo das plantas que contém este composto
torna-se fatores primordiais para a ocorréncia de intoxicacdo, o qual geralmente
ocorre quando doses toxicas (2 a 4 mg de HCN por Kg de peso vivo por hora) sédo
ingeridas constantemente.

Ap6s a ingestdo, os glicosideos cianogénicos liberam o HCN, sendo
rapidamente absorvido pelo trato gastrointestinal e posteriormente distribuido para os
tecidos pela corrente sanguinea acarretando a anoxia celular e posterior morte do
animal (POOJA; ARUNJITH; JACOB, 2020).

As células vegetais apresentam separadamente glicosideos e enzimas durante
todo o crescimento e a partir do momento em que estas células sédo danificadas, seja
através da colheita ou pastejo animal, estes glicosideos e enzimas sofrem
combinagdo transformando-se em HCN. As plantas jovens apresentam maior
quantidade de glicosideo e seus teores vao reduzindo a medida em que a altura do
vegetal aumenta, ou seja, quanto mais madura for a forragem, menor o teor de HCN
e menor digestibilidade para o animal (OTEN et al., 2017).

Entretanto, algumas medidas podem ser tomadas para reduzir os niveis de

HCN presentes nas plantas, tais como praticas de conservacao (fenacdo ou
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ensilagem), sao alternativas que podem ser introduzidas tanto para manter a
qualidade do alimento como para eliminar teores elevados de acido cianidrico e
consequentemente tornando a oferta da forragem mais segura para o animal
(MODESTO JUNIOR; CHISTE; PENA, 2019). Sabertanha et al. (2021), comprovam
que ao aplicar praticas de ensilagem os niveis de HCN séo reduzidos, ao ensilarem
Sorgo, os niveis cairam para 0,3mg/kg de HCN ficando estes abaixo do nivel minimo
de intoxicacdo (2-4 mg/kg), demonstrando assim, que estas praticas asseguram a

introducéo de alimentos com este composto na dieta animal.

1.5.3 Lignina

Conhecida por ser um polimero fendlico resistente a hidrélise quimica e
enzimatica no ramen, a lignina tem como principal caracteristica o suporte ofertado ao
vegetal como garantia de sua sustentacdo, além de aderir resisténcia, este polimero
também funciona contra agentes patogénicos seja eles fisicos ou quimicos (RALPH;
LAPIERRE; BOERJAN, 2019).

A lignina constitui um dos componentes da parede celular, juntamente com o0s
carboidratos estruturais, celulose e hemicelulose, todavia a lignina ndo consegue ser
aderida pelas enzimas dos animais, interferindo diretamente no aproveitamento dos
carboidratos estruturais pela microbiota ruminal, proporcionando uma reducédo na
disponibilidade de energia e consequente dos indices produtivos do rebanho
(SHRESTHA et al., 2017).

Antes do material apresentar lignificacdo, nas células vegetais é possivel
visualizar uma expansao da parede celular primaria, com sucessdo de deposi¢cao de
celulose, hemicelulose, pectina e proteinas estruturais (CHEBLI; GEITMANN, 2017).

O inicio da sintese de lignina ocorre por meio do transporte de monolignois do
citoplasma para a parede celular, a lignina entdo é originada através da remocéo da
agua com intuito de propiciar uma estrutura aromatica de acgulcar, entretanto a partir
do momento em que essa estrutura € originada o processo passa a ser irreversivel
(FIGUEIREDO et al., 2018).

Entender e compreender o real valor da concentragdo de lignina € essencial
para estipular a extensao da degradacdo da fibra, apesar de muitas vezes essa
correlacdo apresentar efeitos negativos, estes resultados servem de parametros para

uma maior acuracia sobre o real valor nutritivo da forrageira.



27

Silva et al. (2015) ao estudarem a composicao de planta nativas da Caatinga
obtiveram teores médios de 6,7% e 6,1% de lignina para o Macroptilium lathyroides e
Macroptilium heterophyllum respectivamente. Os niveis de lignina podem oscilar entre
5% e 15% em plantas jovens e velhas concomitantemente, ou seja, a taxa de
degradacgéo da lignina passa a ser reduzida a medida em que o vegetal envelhece
(FIGUEIREDO et al., 2018). Segundo o NRC (2001), a partir do momento em que a
lignina passa a apresentar niveis de 15%, os niveis de FDN ligados a lignina aumenta
de 3% para 45% e consequentemente a restricdo do acesso microbiano durante a
digestéo, a lignina possui uma estrutura molecular complexa com uma variedade de
ligagcbes intermonoméricas e reticulacdo entre os polissacarideos (celulose e
hemicelulose) por meio de ligacdes éster e éter, acarretando a inibicdo da

digestibilidade da forragem em ruminantes (LYONS et al., 2018).

1.6 Degradabilidade in situ

Um dos primeiros passos para determinacdo dos valores nutricionais dos
alimentos € a analise quimico-bromatoldgica, todavia a mesma nédo é suficiente para
averiguar a capacidade de utilizagdo do alimento pelo animal, desta forma, uma das
maneiras mais eficazes é a avaliacdo da degradabilidade, a qual expressa a relagéao
entre o alimento ingerido e degradado pelas bactérias ruminais, podendo os mesmos
serem estabelecidos para a MS, energia ou cada um dos constituintes orgéanicos (PB,
FB, EE, ENN, FDA e FDN), (SALMAN et al., 2010; ASSUNCAO et al., 2022).

O valor nutritivo da forragem é determinado por meio da degradabilidade
ruminal, digestibilidade e composicdo quimica as quais consorciadas com a
disponibilidade do alimento conseguem estipular o consumo animal e
consequentemente o desempenho do mesmo (ANDUALEM; NEGESSE; TOLERA,
2016).

Deste modo, a estimativa da degradacdo ruminal dos alimentos torna-se
primordial para averiguar a quantidade de nutrientes que estdo acessiveis para 0s
microrganismos ruminais, possibilitando a avaliacdo da disponibilidade e qualidade da
dieta.

A técnica de sacos de nailon no raimen pode ser utilizada para caracterizar e
expressar a degradabilidade de diversas fragOes tais como; proteina bruta e matéria
seca (PALANGI et al., 2020). Essa técnica também conhecida como degradacéo in

situ caracteriza-se por avaliar os parametros cinéticos da degradacdo atraves do
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desaparecimento da massa incubada, supde que os constituintes dos alimentos sejam
divididos em trés fragdes distintas, sendo estas a fracéo “a”, “b” e “c” (CHRENKOVA
et al., 2014).

A fragcdo “a@” representa a fragao soluvel do alimento, ou seja, é aquela que
pode ser utilizada de forma imediata pelos microrganismos ruminais, ja a fragao “b”
demostra os alimentos que sdo parcialmente degradados, os quais seguem uma
velocidade constante de acordo com a caracteristica do alimento, o parametro “c” esta
interligado ao “b”, pois se adequa a sua taxa de degradagcdo (EDMUNDS et al., 2012).

Entender e compreender como os compostos sdo degradados no rimen, como
ocorre seu aproveitamento e utilizacdo pelo animal, sdo caracteristicas importantes
para analisar as distintas fracdes dos alimentos e como estes sao utilizados pelo
organismo, principalmente as proteinas e os carboidratos ndo estruturais.

Outra variavel analisada € o tempo de incubacéo, a qual exerce efeito direto
sobre os residuos indigestiveis, apesar de ndo haver um consenso sobre 0s tempos,
estima-se que tempos que oscilam entre 12h e 96h sao suficientes para alcancar o
tempo maximo de degradacdo do alimento, sendo que para alimentos concentrados
tempos entre 12h e 36h séo suficientes, ja forragens de alta qualidade o tempo de
incubacdo aumenta, sendo necessario passar em torno de 24h a 60h no animal,
divergindo dos alimentos de baixa qualidade (48h a 72h), todavia para melhor
determinar a equacao da degradacao e verificar a qualidade do vegetal recomenda-
se periodos de incubacdo que oscilem entre 6h a 96h (COBLENTZ et al., 2018;
COSTA et al., 2021; ASSUNCAO et al., 2022).

Ikhwanti et al. (2020), ao analisarem a composi¢cdo bromatologica do M.
atropurpureum encontraram niveis médios de 21,04% de MS, 1,22% de EE, 80,62%
de FDN, 49,54% de FDA e 17,87% de PB, enquanto a degradacéo apresentou teores
de 11,33%, 19,33%, 27,83% e 31,33% as 12h, 24h, 48h e 72h respectivamente.
Demonstrando que o Macroptilium pode constituir a dieta animal, visto que altos niveis
de digestibilidade aumentam as estruturas de carbono disponiveis utilizadas para a
sintese de proteina microbiana, isso ocorre devido os altos niveis de proteinas que
proporcionam nitrogénio para o desenvolvimento microbiano e consequentemente o

aumento da produtividade de ruminantes (PUTRI et al., 2019).
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Composicéo quimico-bromatoldgica, degradabilidade in situ e compostos
secundérios de acessos de Macroptilium martii, Macroptilium lathyroides e

Macroptilium atropurpureum
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Resumo

As pastagens brasileiras tornam-se a maneira mais viavel e econémica na oferta de
forragem, principalmente nas condicbes em que a regido Nordeste esta inserida.
Deste modo, entender e compreender a composicdo bromatologica e a taxa de
degradacdo efetiva de forrageiras nativas ou adaptadas torna-se necessario para
verificar as concentragcbes de seus nutrientes e possiveis aproveitamento pelos
microrganismos ruminais. Objetivou-se avaliar a composi¢cao quimico-bromatoldgica,
taxa de degradacdo e quantificacdo de compostos secundarios em acessos de
Macroptilium martii, M. lathyroides e M. atropurpureum. Utilizou-se um delineamento
em blocos casualizados (DBC) com dez acessos de plantas forrageira do género
Macroptilium e trés repeticdes. Realizou-se as analises quimico-bromatolégicas, a
taxa de degradabilidade e a quantificacdo dos compostos secundarios, os teores de
lignina, taninos e acido cianidrico. Obteve-se resultados superiores de matéria seca
para o acesso A51 (56,51% de MS), quando comparado com 0s acessos L34, Al6,
L32, L31 e S04 que expuseram teores médios de 41,13%, 39,42%, 35,19%, 34,20%
e 41,15% de MS respectivamente. A matéria mineral foi superior nos acesos A59 e
M8 com teores médios de 13,48% e 13,28% respectivamente e menores no acesso
L31 (9,40%). Quando mensurado a variavel matéria organica (MO) os acessos L31
(90,60%) e L34 (90,24%) exibiram niveis mais elevados em relacdo ao acesso A59
(86,51%). Na Fibra em detergente acido (FDA) os maiores indices foram observados
em L31 (34,11%), os teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN)
e extrato etéreo (EE) ndo divergiram estatisticamente. As fracGes indigestiveis
apresentaram niveis de 17,38% de nitrogénio indigestivel em detergente neutro
(NIDN) para o acesso L32, as cinzas indigestivel em detergente acido foram maiores
nos acessos M8 (4,10%) e A59 (3,62%), o nitrogénio indigestivel em detergente acido
(NIDA) e as cinzas indigestiveis em detergente neutro (CIDN) nédo diferiram
estatisticamente (P>0,05), os teores de celulose foram inferiores no acesso M5
(15,56%), o acesso M5 apresentou niveis superiores de carboidratos ndo fibrosos
(46,55% CNF), e de carboidratos totais (86,69%), a fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e hemicelulose ndo apresentaram efeitos
significativos (P>0,05), quanto a degradabilidade verificou que o acesso L31 foi o que
apresentou menor taxa de degradacédo ruminal e maior teores de lignina (LIG) e fendis
totais (FT). Conclui-se que os acesso L31 foi 0 que apresentou niveis maiores de
compostos secundarios, entretanto ndo oferece risco ao animal.

Palavra-chave: Degradacao, HCN, lignina, ruminantes, tanino.
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Abstract

Brazilian pastures become the most viable and economical form of forage supply,
especially in the conditions in which the Northeast region is inserted. Thus, it becomes
necessary to know and understand the bromatological composition and the effective
rate of degradation of native or adapted forages to verify the concentrations of their
nutrients and possible utilization by ruminal microorganisms. The objective was to
evaluate the bromatological chemical composition, degradation rate and quantification
of secondary compounds in accessions of Macroptilium martii, M. lathyroides and M.
atropurpureum. A randomized block design (DBC) was used with ten accessions of
forage plants of the genus Macroptilium and three replications. Chemical
bromatological analyses, degradability rate and quantification of secondary
compounds, lignin, tannins and hydrocyanic acid contents were carried out. Higher dry
matter results were obtained for accession A51 (56.51% DM), when compared to
accessions L34, Al16, L32, L31 and S04, which showed average contents of 41.13%,
39.42%, 35, 19%, 34.20% and 41.15%. DM respectively. Mineral matter was higher in
accessions A59 and M8 with average contents of 13.48% and 13.28% respectively
and lower in accession L31 (9.40%). In the measurement of the organic matter (OM)
variable, accessions L31 (90.60%) and L34 (90.24%) had higher levels than accession
A59 (86.51%). In acid detergent fiber (ADF) the highest levels were observed in L31
(34.11%), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and ether extract (EE)
contents did not differ statistically. The indigestible fractions showed contents of
17.38% of indigestible nitrogen in neutral detergent (INDN) for accession L32,
indigestible ash in acid detergent was higher in accessions M8 (4.10%) and A59
(3.62%), nitrogen indigestible in acid detergent (ADIN). and indigestible ash in neutral
detergent (CIDN) did not differ statistically (P>0.05), cellulose contents were lower in
accession M5 (15.56%), accession M5 had higher levels of non-fibrous carbohydrates
(46.55 % CNF) and total carbohydrates (86.69%), neutral detergent fiber corrected for
ash and protein (cpFDN) and hemicellulose did not show significant effects (P>0.05 )
in terms of degradability, it was found that access L31 showed the lowest rate of
ruminal degradation and the highest levels of lignin (LIG) and total phenols (FT). It is
concluded that accession L31 was the one with the highest levels of secondary
compounds, but it does not pose a risk to the animal.

Keywords: Degradation, HCN, lignin, ruminants, tannin.
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INTRODUCAO

Composto por aproximadamente um milh&o de km2 o Nordeste brasileiro possui
clima seco, quente e temperaturas médias de 28°C, rica em biodiversidade e espécies
endémicas a Caatinga € o unico bioma exclusivamente brasileiro (TRAVASSOS et al.,
2016). Caracterizado por ser o mais importante tipo de vegetacdo da regiéo,
atualmente encontra-se em distintos estagios de sucesséo secundaria, constituido por
espécies herbaceas anuais e espécies lenhosas arbustivas, estas forragens
constituem parte da alimentacdo dos ruminantes as quais sao consumidas
principalmente durante o déficit hidrico (SOUSA-SOUTO et al., 2014).

Para Godde et al. (2019) a precipitacdo € um dos principais fatores climéticos
para as regides semiarida, tornando-o fator limitante para a producdo e
desenvolvimento de pastagens. Portanto o uso de forrageiras da Caatinga torna-se
alternativa viavel em virtude do potencial de producdo, rusticidade e longevidade
destas, essas caracteristicas permitem com que estes vegetais se tornem fonte de
alimento durante os periodos de menor disponibilidade de forragens, visando desta
forma aumentar a eficiéncia produtiva do rebanho.

Assim, entender e compreender a composicdo quimico-bromatoldgica da
forragem e como a mesma é degradada torna-se o ponto de partida para o
discernimento das concentracdes de nutrientes disponiveis que venha a contribuir
para a resposta animal em diferentes condicdes de pastejo.

A andlise de degradabilidade passa a ser uma das avaliacbes mais eficazes,
pois expressa a relacdo entre o alimento ingerido e degradado pelas bactérias
ruminais, podendo os mesmos serem estabelecidos para a MS, energia ou cada um
dos constituintes orgéanicos (proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo, fibra em
detergente neutro e acido), (SALMAN et al., 2010).

Dentre a grande diversidade vegetal as leguminosas séo apreciadas, o elevado
teor de proteina encontrado nestas promove redu¢do nos gastos com alimentacao e
maior viabilidade na producdo animal (WATSON et al, 2017). Apesar de
demonstrarem altos teores de proteinas, as leguminosas possui altos niveis de
metabolitos secundarios diarios os que em determinadas circunstancias pode
ocasionar efeitos distintos, reduzir a taxa de degradacdo ou levar o animal a Obito
(POUTARAUD et al., 2017).
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Dentre as leguminosas encontradas podem ser citadas as do género
Macroptilium que englobam aproximadamente 20 espécies, com ocorréncia
espontanea nas regides semiaridas principalmente durante o periodo de escassez
hidrica, torna-se uma alternativa para os ruminantes (FARIAS, 2020).

Devido a grande importancia destas espécies faz-se necessério entender e
compreender os principais indicadores de sua composi¢éo e degradagéo, bem como
a presenca de possiveis elementos toxicos tais como o acido cianidrico (HCN) e os
niveis de compostos secundarios encontrados na mesma.

Assim, objetivou-se analisar a composicao quimico-bromatoldgica de acessos
de M. matrtii, M lathyroides e M. atropurpureum, a taxa de degradacéo e quantificar os
teores de HCN, lignina, fendis totais e tanino total visando sua utilizacdo na

alimentacéo animal, principalmente no periodo de déficit alimentar.
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2. METODOLOGIA

2.1 Local Do Experimento

O experimento foi conduzido no campo experimental da Caatinga (09°04' S,
40°19' W), na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria da Embrapa semiarido
situado na BR 428, Km 152 Zona rural, Petrolina — PE, sobre aprovacéo do comité de
ética animal (protocolo 003/2017). De acordo com a classificacdo de Kdppen o clima
€ do tipo BSwh’ (Semiarido, tipo estepe, muito quente, com estacédo chuvosa no veréo
gue se atrasa para o outono, podendo nao ocorrer).

O material foi cultivado em bandejas em casa de vegetacdo da Embrapa
semiarido contendo substrato (esterco caprino, areia e terra) e ap0s o aparecimento
de trés folhas ocorreu o transplantio.

O transplantio foi realizado dia 25 de janeiro de 2021 e foi submetido a dois
cortes de uniformizacéo antes da floracdo. Realizado a implementacdo, o material foi
submetido a irrigacdo por gotejamento por duas horas a cada dois dias. O corte para
a coleta do material ocorreu no més de junho do respectivo ano e teve duracdo de 45
dias, coletando o material das linhas centrais e dispensado as bordaduras.

O clima da regido é classificado, segundo Képpen and Geiger (1928), como
semiarido do tipo BSwh'. As chuvas concentram-se entre os meses de novembro e
abril, com precipitacdo média anual em torno de 400 mm, irregularmente distribuida.
Durante o periodo experimental a temperatura de referéncia foi de 19,28°C - 30,54°C
mm e a precipitacdo pluviométrica de 0,11 mm (Figura 1).

O solo da area experimental (Fig 4) é levemente acido (pH de 5,4) e eutrofico
(V%>50).

Figura 4. Area experimental dos plantios de acessos do género Macroptilium
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2.2 Tratamentos e Delineamento Experimental

O desenho experimental foi em blocos casualizados com trés repeti¢cdes. Cada
parcela foi composta por uma linha com dez acessos com espagamento de 1,00 m
entre linhas e 0,50 m entre plantas perfazendo 30 observagdes. Foram utilizados dez
tratamentos representados por acessos de Macroptilium denominados de: A27, L34,
A16, A51, A59, L32, L31, M5, M8 e S04.

Os acessos Al6, A27, A51 e A59 correspondem ao Macroptilium
atropurpureum e séo provenientes do banco de melhoramento da Embrapa Cerrado,
0s acessos de Macroptilium Lathyroides representados por L31, L32, L34, sdo
oriundos da UNEB (Universidade Estadual da Bahia), jA os acessos M5, M8
(Macroptilium martii) e S04 (espécie ndo estudada) pertencem ao banco de

melhoramento forrageiro da Embrapa Semiarido.

2.3 Andlises gquimico-bromatoldgica

As amostras dos acessos foram avaliadas no laboratério de nutricdo animal da
EMBRAPA Semiarido ap0s pré-secagem de aproximadamente 300 gramas de
amostra, colocadas em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C, por 72h.
Posteriormente as amostras foram processadas em moinho willey tipo faca com
peneiras de crivo de 1mm e 2mm. As analises laboratoriais foram realizadas utilizando
0s métodos descritos pela AOAC (2016) para matéria seca (MS; método 967.03),
matéria mineral (MM, método 942.05), proteina bruta (PB; método 981.10). Para
analise do extrato etéreo (EE) utilizou-se o método descrito pela AOCS (2017).
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Os teores de matéria organica (MO, método 001/2) foram obtidas através da
subtracdo do MM (MO= 100 - MM%). O conteldo de fibra em detergente neutro (FDN)
e a fibra em detergente acido (FDA) foi determinado como descrito por Van Soest et
al. (1991), com modificacdes propostas por Senger et al. (2008) utilizando autoclave
com temperatura a 110°C por 40 minutos. A hemicelulose (HEM) foi calculada pela
seguinte equacao: HEM = FDN — FDA e celulose (CEL) CEL = FDA - LIG. Estimou-se
os carboidratos totais (CT) pela equacao proposta por Sniffen et al. (1992): CT (%) =
100 - (% PB +% EE +% MM) e os carboidratos nao-fiborosos (CNF), por meio da
diferenca entre os teores de CT e a FDN, de acordo com Mertens et al. (2002). A fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina foi obtida por meio da equacéo
(FDNcp = FDN — (NIDN + CIDN)), de acordo com a AOAC (2016).

O nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN, N-004/2), nitrogénio
insoluvel em detergente &cido (NIDA, N-005/2), cinzas insoluvel em detergente acido
(CIDA, M-002/2) e cinzas insoluvel em detergente neutro (CIDN, M-003/2) foram
determinados utilizando-se os residuos da FDN e FDA, respectivamente, repetindo-
se 0 processo de determinacdo da PB e MM, a determinacdo das cinzas insoluvel
foram adaptadas a protocolos de tempo pela AOAC (MERTENS, 2002)

2.4 Degradabilidade in situ

Para a degradabilidade in situ utilizou-se dois bovinos da raga Sindi machos e
castrados provindo de canula ruminal, com modificagées do saquinho utilizado (5,0 x
5,0 cm), com tecido nédo-tecido (TNT-100g/m2) segundo Casali et al. (2008). Foi
utilizado o modelo de Mehrez & Orskov (1977), para a degradabilidade potencial de
cada forrageira, de acordo com o modelo: P=a+b(1 — e ““)em que P é a

degradabilidade potencial; “a” é a fracado soluvel em agua; “b” é a fragao insoluvel em
agua; “c” é a taxa de degradacéao por fermentativa de “b”, “e” é base dos logaritmos
neperianos e “t” é o tempo de incubacao.

As amostras foram depositadas na regido ventral do ramen por 96, 72, 48, 24,
12, 6 e 0 horas, respectivamente. Apos o periodo de incubagdo as amostra contidas
em sacola de filo6 foram retiradas do ramen e os saquinhos de TNT, contendo os
residuos da degradacao foram imediatamente colocados em balde com pedras de

gelo. Em seguida lavados em agua corrente e colocado em estufa a 55° durante 72
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horas e pesados. Para o tempo zero os saquinhos foram lavados em &gua corrente e
em seguida o mesmo procedimento destinando aos demais foi aplicado.

A degradabilidade efetiva dos acessos foi calculada pela formula: DE = a + [(b
x c)/ (c + k)], em que k € a quantidade de horas que leva para a passagem do alimento,

neste caso foi considerado 2h. (drskov; McDonald, 1979).

2.5 Compostos secundarios

Para verificar os teores de compostos secundarios presentes no vegetal
utilizou-se amostras previamente secas e moidas em peneira de 1mm.

A quantificacdo de fendis totais e tanino ocorreu por meio da metodologia de
Joint FAO/IAEA (2000) com adaptacfes. Para realizacdo das etapas iniciou-se o
preparo de calibracdo da curva (tab. 1) e posteriormente pesou-se 200 mg em tubos
falcon para a primeira extracdo, a qual foi submetida a adicdo de acetona a 70%,
banho ultrassénico por 20 minutos e levados a centrifugas de 3000 rpm por dez
minutos para coleta do sobrenadante, o qual foi adicionado em tubos de ensaio de 4
ml, juntamente com o folin, &gua destilada e carbonato de sédio (tab. 1), apds a
adicdo, os mesmos foram agitados e permaneceram em bandeja com gelo por 45
minutos para leitura (fig. 5A) em espectrofotdbmetro de absorbancia a 725nm. Para a
segunda extracdo coletou-se o sobrenadante ja centrifugado e com a adicdo de
100mg de polivinil pirrolidona (PVPP) e a centrifugacdo do material os passos da
primeira extracao foram seguidos para obtencdo da segunda leitura (fig. 5B).

Tabela 1. Preparacédo da curva de calibracao.

Solucéo
Tub Solucéo de Acido Agua carbonato Acido
ubo
tanico (0,1mg/ml) Destilada Reagente Sodio Absorbéncia Tanico
(ml) (ml) Folin (ml) (ml) a 725nm (Mg)
Branco 0,00 0,50 0,25 1,25 0,000 0
Tl 0,02 0,48 0,25 1,25 0,112 2
T2 0,04 0,46 0,25 1,25 0,218 4

T3 0,06 0,44 0,25 1,25 0,327 6
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T4 0,08 0,42 0,25 1,25 0,432 8

T5 0,10 0,40 0,25 1,25 0,538 10

Figura 5: Coloracdo aparente durante as etapas de analise para obtencéo do tanino

em acessos do género Macroptilium.

\ 1

(A) coloragédo aparente apés adigdo do carbonato na primeira etapa de quantificacéo. (B) coloragdo

obtida ap6s adicdo do PVPP na segunda etapa de quantificacao

Para realizacao da andlise do &cido cianidrico (HCN) utilizou-se a metodologia
adaptada de Ades & Hernandes (1986) e Silva (2010) com novas adaptacdes. Em
balanca de precisdo foram pesados 4 gramas do material seco e transferido para
erlenmeyer de 125 ml (contendo 50 ml de &gua destilada), submetidos a
homogeneizacéo e processo de digestdo a 70°C durante quatro horas, decorrido o
periodo o material recebeu mais 150 ml de H20 destilado (70°C) para filtragem e
preparo da aliquotas que seriam destiladas e tituladas para leitura dos teores de HCN

presentes nos acessos (fig. 6).

Figura 6: Realizag&o da analise de acido cianidrico nos acessos de Macroptilium.
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(a) Processo de filtragdo da amostra apds retirada da chapa a 70°C. (b) Divisao
da amostra e introducéo do hidroxido de sédio. (c) Retirada do destilador
(coloracao transparente) e titulacao da amostra (coloracéo transparente
fosco).

A determinacgédo da lignina (LIG) foi oriunda por meio do tratamento do residuo
da fibra em detergente acido com solucdo de 72% de &cido sulftrico (SILVA;
QUEIROZ, 2005), o qual foi imerso na solucdo com homogeneizacdo durante 3h,
levados e submetidos a estufa de 55°C por 24 e estufa de 105°C por 3 horas para

pesagem do material.

2.6 Andlise estatistica

Os dados foram analisados pelo software SISVAR (Ferreira, 2011) por meio
da analise de variancia, e as médias obtidas foram comparadas através do teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para o erro tipo I.

O seguinte modelo estatistico foi utilizado: Yij= p + Ti + eij, em que: Yij
i

observagéo do tratamento i na repeticao j; = média geral; Ti= efeito do acesso

(sendo i= os acessos estudados).

3. RESULTADOS

Ao analisar a composi¢do quimico-bromatoldgica dos acessos do género
Macroptilium identifica-se que o acesso A51 (56,51% de MS) apresentou teores mais
elevados de matéria seca, quando comparado com os acessos L34, A16, L32, L31 e
S04 que expuseram teores médios de 41,13%, 39,42%, 35,19%, 34,20% e 41,15%
de MS respectivamente.

Na tabela 2, observa-se que os niveis de matéria mineral (MM) foram maiores

no acesso A59 e M8 com teores médios de 13,48% e 13,28% respectivamente e



47

menores no acesso L31 (9,40%). Quando mensurado a variavel matéria organica
(MO) os acessos L31 (90,60%) e L34 (90,24%) exibiram niveis mais elevados em

relacdo ao acesso A59 (86,51%).

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica de acessos de Macroptilium martii, Lathyroides

€ atropurpureum expressos em percentagem.

Acesso MS MM MO PB EE FDN FDA
A27 46.823¢, 301 | 11,428C0 45 | 88,573C+045 | 17,80+1,68 | 1,84+0,35 | 49,37+276 | 32,1080+162
L34 41.13%: 157 | 9,75%i015 | 90,2434215 | 17,82:2,71 | 1,47+0.32 | 49,46:466 | 30,392P+1 45
A16 39.42% 230 | 11,243¢0 96 | 88,762C+0,96 | 16,74+226 | 1,64+022 | 52,01+041 | 32,5420+1 37
A51 56.512:+6,00 | 12,552P¢:1 15 | 87,453PC41 15 | 16,74+1,37 | 1,86+050 | 51,27+0,93 | 33,0020+1 73
A59 52.3935 0,70 13,482:113 | 86,51%1,13 | 17,90:363 | 1,61+0,34 | 50,16:2,15 | 31,652 +0,82
L32 35.19% 491 | 10,022P¢0,16 | 89,972C+016 | 19,36+2,04 | 1,29+0,67 | 48,68+2,19 | 26,9280C.3 62
L31 34.20°% 2,60 9,40°%:0,96 90,60%0,96 | 16,40+1,93 | 1,31+0,14 | 48,33+10,28 | 34,11%:4,93
M5 46.632P% 404 | 10,2120+ 87 | 89,782PC+1 87 | 13,76+051 | 1,08+057 | 41,41+095 | 21,382,335
M8 53.563:585 | 13,283P4104 | 86,711,004 | 15,25:0,55 | 1,34+0.24 | 44,00:0,44 | 29,2520:2 78
S04 41.15%4 841 | 11,692%C40,49 | 88,313C10,49 | 18,26:1,44 | 1,54+050 | 45,29:0,33 | 25,73P%+1,74

CV(%) 9.79 10,98 1,40 11,50 23,07 8,00 8,67
EPM 2,52 0,71 0,71 1,12 1,01 2,21 1,48
P 0,0000 0.0049 0.0049 0.0955 0.2018 0.0614 0.0002

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si (P>0,05).

CV(%) — Coeficiente de variagdo expresso em percentagem
EPM — Erro padrdo da média

Ainda de acordo com a tabela 2, nota-se que teores de fibra em detergente
acido (FDA) foram mais observados no acesso L31 (34,11%), todavia o acesso M5
(21,38%) e S04 (25,73%) demostraram menor incidéncia do composto estudado.

As variaveis proteina bruta (PB), estrato etéreo (EE) e fibra em detergente
neutro (FDN) ndo apresentaram efeitos significativos de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

Na tabela 3, as variaveis nitrogénio indigestivel em detergente acido (NIDA) e
cinzas indigestivel em detergente neutro (CIDN) n&o apresentaram efeitos
significativos de acordo com o teste utilizado (P>0,05).

Ao analisar as fracdes indigestiveis dos acessos (tab. 3), averigua-se que a
variavel nitrogénio indigestivel em detergente neutro (NIDN) apresentou efeitos
significativos com niveis superiores de 17,38% para o0 acesso L32 e inferiores de

9,62% e 8,25% para os acessos M5 e M8 respectivamente.
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Tabela 3. Fracfes indigestiveis calculadas com base na matéria seca (MS) de

acessos do género Macroptilium expressos em percentagem (%).

Acesso CIDN NIDN NIDA CIDA
A27 3,67+1,17 11,5435 29 4,84+0,78 2,87a0¢.0 90
L34 2,50+1,67 14,123b:7 23 7,31+4.40 2,53abc, 1 34
Al6 3,61+0,69 11,5531 38 6,22+2,90 2,810%.0 49
A51 3,70+1,13 10,082P+0,74 4,20+0,09 2,97a0¢,; o7
A59 5,06+1,50 10,880+ 18 5,79+0,67 3,6223b40 72
L32 2,38+1,05 17,382:4,15 4,94+0,79 1,04%0,11
L31 2,04+1,33 13,93aP1477 6,97+3.66 1,76bC+0,61

M5 4,58+2,25 9,62%+1,26 6,74+1,9 2,52abc,1 gp
M8 4,29+0,41 8,252 78 5,90+3,99 4,103+0,69
S04 2,75+0,57 15,7730+1 25 5,91+1,80 2,6423bC.q 51
CV(%) 38,46 21,10 40,05 28,71
EPM 0,76 1,50 1,36 0,44
P 0.152 0.0084 0.8309 0.0087

Medias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente (P>0,05).

CV(%) — Coeficiente de variagédo expresso em percentagem

EPM — Erro padréo da média

Quando analisado os niveis médios de cinzas indigestivel em detergente acido

(CIDA), testemunha que os maiores valores encontrados por M8 (4,10%) foram
superiores aos encontrados em L31 (1,76%) e L32 (1,04%).

Quando mensurado os teores de carboidratos (Tabela 4) presentes nos

acessos do género Macroptilium constata-se que as concentracdes de celulose (CEL)
foram maiores para os acessos L34, A16, A51 e L31 (24,76%, 23,81%, 23,79% e
23,39%) respectivamente, o acesso M5 (15,56%) apresentou menor concentracéo da
celulose.

Os teores de Carboidratos ndo Fibrosos (CNF) foram mais expressos no
acesso M5 (46,55%) e possuiram menores valores nos acessos Al6 (32,60%), A51
(31,87%) e A59 (32,29%).

Ao analisar os carboidratos totais (CHOT) nota-se que o0 acesso L31 e M5
apresentaram concentracdo média superior de 86,88% e 86,69% respectivamente,
em relacdo ao acesso A59 (82,25%) que apresentou menor concentragado. Os teores
de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e

Hemicelulose (HEM) nao apresentaram efeitos significativos a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Composicdo estrutural dos carboidratos nos acessos do género

Macroptilium expressos em percentagem.
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Acesso FDNcp CEL CNF CHOT HEM
A27 41,91+3,77 22,8630:207 | 34,75%:246 | 84,12%:037 | 17,26+1,26
L34 41,32+2,43 24,763:1,14 | 36,683:244 | 86,14%0:245 | 19,06:3,22
Al16 44,12+1,29 23,79%+1,84 32,60°+084 | 84,612+124 | 19,46+1,12
A51 44,19+1,11 23,81%+1.86 31,87%+243 | 83,14%+163 | 18,26+0,97
A59 41,96+1,72 22,0020+0,32 32,29%:400 | 82,25P+201 | 18,51+1,39
L32 39,13+4.12 19,80%P+368 | 37,113P4021 | 85,802P40,86 | 21,76+1,61
L31 40,91+1071 23,39%+4,87 38,5520:1100 | 86,882:002 | 14,21:957
M5 34,43+1,37 15,56+2 57 46,5512 19 86,69%:228 | 20,0213.27
M8 38,49+1,62 20,9520.067 | 39,1230.039 | 83,13%:0,76 | 14,75+2,35
S04 36,90+0,70 18,602P+126 | 38,792b4035 | 84,092P4028 | 19,56+1,42

CV(%) 9,92 11,80 11,50 1,75 20,21
EPM 2,31 1,46 2,44 0,85 2,13
P 0.1350 0.0077 0.0164 0.0103 0.3569

Medias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).
CV(%) — Coeficiente de variagédo expresso em percentagem
EPM — Erro padrédo da média

Os teores médios de degradabilidade efetiva (DE%), fragdo rapidamente

soluvel em agua ou liquido ruminal (fracdo “a”), fracdo insoluvel em agua, mas

potencialmente degradavel (fracéo “b”) e a constante da taxa de degradacéao da fragao

“b” (fragdo “c”) apresentados na tabela 5, ndo deferiram estatisticamente a 5% de

probabilidade.

Tabela 5: Valores médios dos parametros de degradac¢ao ruminal das fragbes “a”, “b”

e “c” da matéria seca de acessos do género Macroptilium.

Parametros de degradacao
Acesso DE 2%/h a b C
A27 42,53+2,16 7,04x1,27 52,77+181 40,18+2,05
L34 40,65z4,05 8,03:2,86 49,86+3,31 42,114+534
Al6 40,33+3,45 6,33+1,08 52,08:6,29 41,58+6,10
A51 38,94+0,65 6,21+0,08 50,16+1,75 43,62+1,81
A59 40,93:3,72 5,71:0,04 54,4445 77 39,83:5,65
L32 38,783,228 7,61+1,53 48,841596 43,5445 45
L31 37,78+4,03 8,52+4,38 44 97+10,52 46,50+7,62
M5 45,55+0,53 7,80+1,78 57,85+1,88 34,34+2,32
M8 40,82+0,31 10,13:1,01 48,23+2,24 41,63=0,65
S04 44 164366 8,20+1,29 53,6116,90 38,18:+5,80
CV(%) 7,36 22,29 10,97 12,18
EPM 1,74 0,97 3,24 2,89
P 0.1109 0.1412 0.3214 0.2926

Ao mensurar a taxa de degradabilidade in situ da matéria seca durante tempos

distintos de incubacéao (0,6,12,24,48,72 e 96h), constata-se que os acessos L31 e L32
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foram os que apresentaram menor taxa de degradacdo em todos os tempos
analisados, com excecédo do tempo Oh e 96h (Fig. 7).

Figura 7. Degradabilidade da matéria seca (MS) de diferentes acessos do género

Macroptilium em funcéo do periodo de incubacao no rimen (h).
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Os dados obtidos na tabela 6 quanto aos teores de fendis totais (FT) e lignina
(LIG) diferiram estatisticamente segundo o teste de Tukey (P<0,05).

Os teores de fendis totais foram maiores no acesso L31 (0,022%) e menores
nos acessos L34, A16, L32 e S04 com niveis médios de 0,014%, 0,016%, 0,017% e
0,017% concomitantemente.

A lignina no entanto apresentou maior concentracdo do composto secundario
para o acesso L31 (10,72%) em relacéo aos acessos L34 (5,63%) e M5 (5,81%) que
expuseram indices menores.

As variaveis tanino total (TT) e acido cianidrico (HCN) né&o diferiram

estatisticamente (P>0,05%).

Tabela 6: Compostos secundarios expressos em fendis totais (FT), tanino total (TT),
acido cianidrico (HCN) e lignina analisados em acessos de Macroptilium martii,

Lathyroides e atropurpureum com base na matéria seca.

Acesso HCN (mQ) TT% FT% LIG%
A27 0,234+0,002 0,016+0,001 | 0,0183¢+9002 | 9,2420+0 96
L34 0,236+0,002 0,013+0,000 0,014°¢+0,001 5,632 54
A16 0,332+0,171 0,014+0001 | 0,016"+0001 | 8,74%+063
A51 0,234+0,001 0,016:0,002 | 0,01930¢+9002 | 9,2020+1,10




A59 0,233:0,001 0,016+0,001 | 0,0183¢+0001 | 9,652+1,00

L32 0,356:0,119 0,015:0,002 | 0,017"¢:0,002 | 7,1120:025

L31 0,275+0,067 0,017+0,002 0,0222+0,001 10,7223+2,01

M5 0,393:0,136 0,015:0,002 | 0,0182C+0002 | 5,81°+124

M8 0,395:0,183 0,017+0,002 | 0,01920+0003 | 8,3020+017

S04 0,313:+0,137 0,015+0,000 | 0,017¢+0,001 | 7,133+0 87

CV(%) 33.84 10,70 8.75 18,11

EPM 0,0586 0,0005 0,0005 0,8527
P 0.3081 0.1942 0.0034 0.0069
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Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente (P>0,05).

CV(%) — Coeficiente de variagdo expresso em percentagem
EPM — Erro padrdo da média

4. DISCUSSAO

Para a determinacéo nutricional de um alimento sdo necessarios estudos que
possibilitem sua avaliagdo conjunta da composi¢ao quimica (MS, MO PB, EE, FDN,
FDA e lignina), digestibilidade e constituintes secundarios que possam vim interferir
na ingestdo e utilizacdo da forragem pelo ruminante (CARVALHO et al., 2021).
Quantificar os nutrientes presentes no vegetal € bastante relevante visto que € a partir
dos dados dos mesmo que determina 0 consumo animal.

A matéria seca € caracterizada por possuir todos os compostos (proteinas,
gorduras, minerais, fibras e carboidratos) inclusive a umidade, deste modo
compreender como a mesma esta presente no vegetal € de real importancia visto que
€ a partir da mesma que pode-se calcular as necessidades nutricionais para a saude
animal bem com o seu ganho de peso diario. Reconhecido por possuir em média 3%
a 5% do peso corporal de um animal com base na MS, os minerais garantem funcdes
estruturais e fisioldgica ao organismo (ARISPE; FILLEY, 2016). Kumar et al. (2020;
2022) ao estudarem o rendimento de biomassa e composi¢cdo do Macroptilium
atropurpureum encontraram niveis de 93,46% de MS, 89,97% de MO e 10,03% de
MM, corroborando com os resultados obtidos de MO e MM e divergindo dos teores de
MS encontrados nos acessos estudados.

Quando analisado as variaveis constata-se que os acessos de Macroptilium
classificam-se como volumosos umido, pois possui mais de 13% de umidade. Assim
recomenda-se que os mesmos sejam ofertados a cocho ou submetidos a processo de
ensilagem visto que os teores de MS séao superiores a 30% (MOHD-SETAPAR et al.,
2012), esses teores sao resultante do tempo de coleta do vegetal que ocorreu durante

a fase vigorosa da forragem corroborando com estes resultados.
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Murungi (2017), ao avaliar o rendimento de Brachiaria mulato e Brachiaria
ruziziensis sobre a inclusdo do M. atropurpureum encontraram niveis de matéria seca
em torno de 39,80%, 46,10%, 51,00% e 46,80% aos 13, 14, 15 e 16 dias
constatando a afirmacdo de que quanto maior o tempo de coleta do material, maior
a deposicdo de matéria seca e consequentemente menor a presenca de agua no
vegetal.

Ligada a porcéao celular da forragem e constituida por celulose e hemicelulose,
a fibra em detergente acido representa a porcao da parede celular e esta relacionada
diretamente a capacidade de digestdo pelo animal, ou seja, a depender da
concentracédo do FDA a digestibilidade da forragem reduz (ADESOGAN et al., 2019
Silva et al. (2015) ao analisarem plantas encontradas na Caatinga observaram valores
semelhantes aos encontrados na maioria dos acessos de Macroptilium, com teores
médios de 32,4% e 30,6% de FDA no Macroptilium lathyroides e Macroptilium
heterophyllum. Farias et al. (2020) corroboram com 0s menores resultados
encontrados nesta pesquisa, testemunhado niveis médios de FDA em torno de 25%
aos 54 dias no Macroptilium Lathyroides.

Segundo Farias et al. (2020) a baixa concentracdo das fibras é oriunda do baixo
acumulo de componentes celulares estruturais que ocorre justamente durante a fase
mais jovem do vegetal, entretanto ao decorrer do tempo tende a apresentar uma maior
deposicdo dos componentes devido ao aumento do nimero de ramos secundarios e
terciarios. A coleta dos acessos antes do periodo de floracdo contribuiu para o menor
acumulo dos constituintes fibrosos.

Apesar da proteina bruta (PB) ndo divergir estatisticamente (P>0,05), os niveis
de proteina sao insuficientes para quantificar a disponibilidade da mesma para o
animal, visto que a porcédo da proteina ligada ao FDN nédo esta disponivel, desta forma
avaliar os teores de nitrogénio insollvel em detergente neutro sdo parametros para
quantificar a disponibilidade proteica.

Muir et al. (2019) ao estudarem a composi¢ao bromatologica de plantas nativas
verificaram valores médios 11,6% para NIDN no Macroptilium heterophyllum
semelhantes aos dos acessos analisados. Para Kasper et al. (2020) alimentos com
alto teor de NIDN indicam alimentos com baixa ou lenta degradacao da proteina, ja
alimentos que possuem baixos teores de cinzas insoltvel em detergente acido (CIDA)

relata-se que o teor de contaminacéo foi amenizado.
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Para Medeiros et al. (2015) parte das proteinas que esta ligada a fibra,
correlaciona-se com polissacarideos da parede celular, proveniente de ligacbes
covalentes e consequentemente apresentando menores taxas de degradacdes.
Normalmente os teores de NIDN correspondem a 1,5%, que equivalem a 10% da PB
no FDN, a partir do momento em que a forragem é submetida a temperaturas
superiores (50°C - 60°C) estes teores tendem a aumentar.

Para Soto-Barajas et al. (2015) a fibra na alimentacdo de ruminantes esta
correlacionada com as caracteristicas fisicas e quimicas que a constitui. A fracdo
fibrosa € dividida em celulose, hemicelulose, lignina e algumas contaminacfes de
pectina, proteinas e cinzas, estes constituintes sdo encontrados na fracdo soluvel
(FDN), ja a fracdo menos digestivel (FDA) é constituida por celulose, hemicelulose,
silica e proteina. Ogata (2013), ressalta que o conteudo celulolitico nas forrageiras
oscila entre 20% a 99%, sendo o principal polimero da parede celular das plantas e o
carboidrato mais abundante do mundo (NRC, 2001).

Os carboidratos sdo classificados em carboidratos fibrosos e néo fibrosos
(CNF), os fibrosos sédo constituidos pela celulose e hemicelulose, estes séo
caracterizados por possuir uma baixa ou incompleta absorcao, ja os néo fibrosos sédo
constituidos por agucares soluveis, amido e pectina e diferente dos fibrosos, possui
rapida e completa absorcao pelo trato gastrointestinal.

Os carboidratos néo fibrosos estdo envolvidos no transporte e armazenamento
de energia. A quantidade disponivel de CNF afeta diretamente os microrganismos
ruminais e consequentemente o desenvolvimento e funcionamento do rimen, dietas
com baixos teores de CNF caracteriza-se como dieta com altos teores de fibras e
baixos teores de nutrientes (XUE et al., 2019), ou seja, os acessos de Macroptilium
possuem elevado valor nutritivo, pois seus niveis de fibras sao relativamente baixos.

Assim, a qualidade nutricional de uma forragem pode ser determinada por meio
do fornecimento de carboidratos que estdo disponiveis para o animal e
consequentemente para o fornecimento de energia (JENSEN et al., 2014).

Para Donato et al. (2014) os teores de carboidratos totais (CHOT) estéo
associados ao crescimento do vegetal, ou seja, com a deposicao de tecidos mais
tenros consequentemente ocorre uma menor propor¢cao de CHOT, estes por sua vez
tendem a apresentar menor quantidade de lignina proporcionando uma melhor

digestibilidade da forragem.
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Cazzato et al. (2013) ressaltam que a quantidade de carboidratos oscila
durante todo o processo fisiol6gico do vegetal, isso ocorre devido a proporcado do
aumento da parede celular para garantir estabilidade estrutural a forragem. A variacao
deste constituinte interfere diretamente na disponibilidade da energia para o animal,
ou seja, quanto mais madura for a forragem menores sédo os teores de CNF e
consequentemente o fornecimento de energia para 0S microrganismos ruminais.

Delgado et al. (2007) salientam que para forrageiras tropicais a fase de
colonizacéo da fibra é de grande relevancia, isso ocorre porque a mesma representa
0 tempo necessario em que 0S microrganismos ruminais aderem a fibra e
consequentemente iniciam sua degradacéo, ou seja, quanto menor o tempo, maior a
taxa de degradabilidade do alimento.

O fato do acesso L31 apresentar menor taxa de degradabilidade possivelmente
esta relacionado a quantidade de lignina, visto que quanto maior for o seu teor menor
sera a digestibilidade do alimento e consequente a atividade microbiana para
aproveitamento da forragem. Segundo Das et al. (2015) isso ocorre porque as fracbes
ligadas a lignina tornam-se indigestivel tanto pelos microrganismo animal como pelo
proprio animal.

Ikhwantl et al. (2020) ao analisarem o Macroptilium atropurpureum em tempos
de 12h, 24h, 48h e 72h, obtiveram valores médios de 11,33%, 19,33%, 27,83% e
31,33% respectivamente. Estes resultados foram inferiores aos encontrados na
presente pesquisa (fig. 7). De acordo com os dados estudados pode-se verificar que
a medida em que o tempo de degradacdo aumenta, os dados de degradabilidade
apresentam efeito similar. Deste modo constata-se que os acessos de Macroptilium
sdo degradados em fracbes de tempos menores, possibilitando um melhor
aproveitamento do alimento.

Apesar de sua rapida degradacdo as leguminosas contém componentes
antinutritivos que podem apresentar efeitos benéficos ou ndo, por exemplo o uso de
fendis e tanino (IKHWANTI et al., 2020), quando estes componentes estdo dentro dos
limites permitidos pode aumentar a disponibilidade da proteina indegradavel pelo
rimen e consequentemente aumentar a rapida degradacao da proteina disponivel,
isso ocorre devido a ligacédo do tanino a proteina que a contorna diretamente para o
intestino delgado (PATRA, 2014). Nascimento et al. (2021), salienta que ao utilizar
doses de tanino inferiores a 3% do consumo total na MS n&o afeta o consumo animal

podendo aumentar a produtividade, visto que o animal tende a aumentar 0 seu
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consumo, toda via doses superiores a 3,5% tende a acarretar uma reducgéo de até 6%
no consumo da dieta.

Deste modo os acessos estudados podem facilmente compor a dieta animal,
pois 0sS mesmos apresentam teores fendlicos inferiores ao estabelecido nédo
ultrapassando 0,02%. Silva et al., (2015), ao estudarem a composi¢cdo quimica de
plantas forrageiras encontradas na Caatinga especificamente o Macroptilium
lathyroides encontraram valores médios de 2,5% de fendis totais, divergindo dos
encontrados nesta pesquisa.

Caracterizada por ser um metabdlito polifendlico e uma das grandes inibidoras
da digestibilidade da parede celular do vegetal a lignina exerce sua acdo a medida em
gue amadure agindo como barreira fisicas as enzimas microbianas (CARVALHO et
al., 2021). Sosa-Montes et al., (2020) e Farias et al., (2020) ao analisarem o
Macroptilium atropurpureum e M. Lathyroides encontraram teores de lignina proximo
de 11,8% e 9,15% na MS, semelhantes ao encontrado no acesso L31 (10,72% na
MS), apesar dos acessos apresentarem teores de lignina baixos como o acesso L34
(5,63% na MS) e M5 (5,8166% na MS) ainda assim pode interferir na alimentacéo
animal, visto que este composto pode estar interligado a outros fatores que afeta de
forma distinta a digestibilidade dos constituintes (WANG et al., 2022).

5. CONCLUSAO

Os acessos analisados de Macroptilium martii, lathyroides e atropurpureum
podem constituir a dieta animal.

A taxa de degradacdo dos acessos demonstrou que o Macroptilium é
rapidamente degradado, possivelmente devido a baixa quantidade de carboidratos
estruturais.

Quanto aos compostos secundarios analisados o acesso L31 foi o que
apresentou niveis mais elevados, entretanto ndo oferece riscos ao animal.

Salienta-se que o0s compostos foram estudados mediante processo de
secagem nado garantindo teores semelhantes durante a oferta da planta in natura,
deste modo sdo necessarios mais estudos sobre o género Macroptilium e sua
interacAo com 0s compostos antinutricionais e interferéncia na alimentacdo de

ruminantes, principalmente durante o periodo de escassez alimentar.
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