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RESUMO : Estuda-se, sob o ponto de vista quimico e microgréfico, vi-
sando obter subsidios a Indtstria papeleira, as espécies : Aspidosper-
ma auriculatum Mgf. (Carapanauba branca), Aspidosperma carapanau-
ba Pichon (Carapanauba), Astronium gracile Engler (Muiracatiara), As-
tronium lecointei Ducke (Muiracatiara), Bertholletia excelsa H.B.H.
(Castanha-do-brasil), Bowdichia nitida Spruce ex Benth (Sucupira ama-
rela), Copaifera duckei Dwyer (Copaiba). Enterolobium maximum Ducke
(Tamboril), Enterolobium schomburgkii Benth (Timbaiba), Eschweilera
apiculata [Miers) Ac.Gm (Mata-matd), Licania kuntiana Hookf (Carai-
pe), Minguartia guianensis Aublet (Acaritiba), Mectandra cuspidata
Nees (Louro tamancc), Nectandra mollis Nees (Lauro preto), Ocotea
rubra Nez. (Louro vermelho). Ormosia paraensis Ducke (Tentc da ter-
ra firma), Pourouma guianensis Aubl. (Imbaubarana), Pouteria bilocu-
lares (H. Winke) Baehni (Abiurana), Protium decandrum March (Breu
vermelho), Rollinia exsucca (Dunal) A. D. (Envira preta), Sloanea niti-
da G. Don (Urucurana), Tabebuia impetiginosa (Mart. ex Dc.) Stand
(“Pau d'arco roxo), Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols (Pau d'arco
amarelo), Terminalia amazénia (Gnell) Exell (Cuiarana), Trattinnickia
rhoifolia Wild (Breu sucuruba), Vataireopsis speciosa Ducke (Faveira)
e Vochysia maxima Ducke (Quaruba). Concluiu-se, através da analise
quimica, que as espécies Carapanauba branca, Caraipe, Louro taman-
co, Ahiurana, Tamboril Maté-mat4, Imbaubarana, Pau d'arco roxo e Pau
derco amarelo deverdo produzir polpas com rendimentos satisfatérios.
As espécies Castanha-do-brasil, Mata-Mata e Acarjuba, devido as suas
caracteristicas de densidade, comprimento de fibras e comprimento
relativo (CR), fornecerdo papéis com elevada resisténcia ao rasgamen-
to. Estando a resisténcia a avto-ruptura dirstamente hgada ao Coe-
ficiente de Flexibilidade (CF), os mais altos valores sio esperados
para a Copaiba, Tamboril, Louro preto, Imbhaubarana e Cuiarana. Den-
tre as espécies estudadas a Muiracatiara, Copaiba, Louro tamanco,
Tento da terra firme, Imbaubarana, Urucurana, Cuiarana, Breu sucuu-
ba e Quaruba, face as suas caracteristicas de ldmem e espessura das
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paredes das fibras, podem ser utilizadas para papéis que necessitem
de boas resisténcias ao estouro e dobras. Finalmente, sugere-se que
devem ser usados apenas os residuos de espécies como a Castanha-
do-brasil, Louro preto, Copaiba, Louro vermelho, Quaruba e Muiraca-
tiara, por terem outras aplicacées mais nobres e as demais espécies,
apenas deverdo ser utilizadas em misturas.

INTRODUGAO

Segundo Cherkassky 1978, o direciciamento dos recursos de fi-
nanciamento através do redimensionamento e da modernizacdo da es-
trutura industrial do setor, da evolucédo crescente da capacidade no-
minal instalada e dos excelentes indices de producdo, além do apoio
financeiro do BNDE — Banco Naciona! do Desenvolvimento Econdmi-
co, da ordem de Cr$ 5,7 bilhdes no periodo 1976/78 e 4,5 bilhGes para
1979, conduziu o Brasil a condicdo de oitavo produtor mundial de ce-
lulose e décimo segundo de papel permitindo, desse modo, o ingres-
so de nosso Pais de forma permanente no disputado mercado mun-
dial.

Em 31 de dezembro de 1978, dispunha o Brasil de 223.034 ha de
areas plantadas e/ou nativas de esséncias florestais de fibra longa
e, 311.849 ha de fibra curta, perfazendo um total de 534.883 ha dis-
tribuidos, principalmente, nos Estados de Minas Gerais, Espirito San-
to, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao
Paulo (Relatério 1979).

Além do ja em funcionamento Projeto Jari onde um refloresta-
mento com Gmelina arbdrea vem produzindo cerca de 320 t/dia de
celulose, dispde a Amazonia de uma imensa reserva florestal que,
convenientemente estudada, podera levar o Brasil a uma posicdo
mais privilegiada em futuro bem préximo, ocasionando, com isso, um
acarretamento de divisas através da exportacdo de celulose e de pa-
pel.

Através de pesquisas desenvolvidas por Melo et al. (1971a,
1971b, 1974), Melo & Hihn (1974), Melo & Wisniewski (1976), Azevedo
Corréa (1972, 1974, s.n.t.), Azevedo Corréa & Lobato (1970), Overbeck
1968 e Carvalho 1970, entre outros pesquisadores, varios subsidios
tém sido oferecidos a Industria Papeleira visando a utilizacao das es-
pécies latifoliadas da floresta amazonica, isoladamente ou em mis-
turas, na fabricacdo de celulose e papel.
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No presente trabalho, 27 novas espécies sdo estudadas sob o
ponto de vista quimico e micrografico, em continuagdo ao trabalho
iniciado por Melo & Gomes em 1979, na tentativa de apresentar al-
guns fatores que, por sua importancia, poderdo constituir informa-
goes indispensdveis a possibilidade de aplicagdo dessas espécies na
inddstria papeleira.

MATERIAL E METODOS

Material

O material foi coletado, apds criteriosa identificagdo por parte
do Laboratério de Botanica do CPATU-EMBRAPA, na floresta tipo Pla-
nalto |, situada ao longo da rodovia Santarém-Cuiaba, entre os km 50
e 217.

Das arvores abatidas foram separadas trés toras de 1 m de com-
primento cada uma, da base, do meio e da parte superior de cada
fuste, como pode ser observado na Fig. 1, no anexo.

As caracteristicas dendrolégicas e anatdémicas das espécies,
vistas a seguir, foram obtidas através de levantamentos efetuados
em exsicatas existentes nos herbarics do CPATU e Museu Goeldi, e
através de pesquisa bibliografica.

Espécie : Aspidosperma auriculatum Mgf.
Familia : Apocynaceae

Nome vulgar : Carapanauba branca
Habitat : Mata alta de terra firme

Caracteristicas gerais: Arvore de grande porte (20 a 26 m) fre-
giientemente encontrada na mata de terra firme, porém ocorrendo
também no igap6é. Apresenta o tronco profundamente sulcado e es-
cavado; entrecasca amarela e amarga. Folhas simples, lisas e co-
ridceas.

Inflorescéncia terminal : flores brancas ou amarelas.

A madeira é considerada muito pesada (0,96 g/cm?).

Espécie : Aspidosperma carapanauba Pichon.
Familia : Apocynaceae

Nome vulgar : Carapanauba

Habitat : Mata alta de terra firme
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Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (22 a 39 m). Apre-
senta o tronco lamelado; casca escamosa, cerca de 4 mm de espes-
sura. Folhas simples, alternas, grandes, lisas e coridceas, margem
enrolada. As fleres sdo alvas ou esverdeadas, densamente cobertas
de tomentos amarelos por fora; estames inseridos na terca parte su-
perior do tubo da corola. Fruto obovado, salientemente verrucoso
(Albuguerque 1971).

A madeira é considerada pesada (0,84 g/cm?).

Espécie : Astronium gracile Engler.

Familia : Anacardiaceae

Nome vulgar : Muiracatiara

Habitat : Mata alta de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (15 a 45m), po-
dendo atingir 60 m de altura. O tronco (10 a 90 cm de didametro) apre-
senta a casca grossa, resinosa, com mais de 2cm de espessura e
marcas de escamas. A madeira, considerada muito pesada (0,95
g/cm’) apresenta cerne de cor castanho-claro-rosado; gra regular a
revessa; textura média; dura ao corte; superficie lisa ao tato; cheiro
e gosto indistintos.

Parénquima indistinto mesmo sob lente, ocasionalmente termi-
nal, em linhas finissimas. Poros visiveis sé sob lente, médios, pou-
co numerosos, solitarios e multiplos, totalmente obstruidos por tilos.
Raios no topo apenas notados a olho desarmado e distintos sob lente,
finos, poucos; na face longitudinal targencial, distintos sé6 sob lente,
irregularmente dispostos; na face longitudinal radial, o espelhado dos
raios é pouco contrastado. Linhas vasculares visiveis a olho desar-
mado, irregulares, médias, pouco numerosas, obstruidas por tilos.
Camadas de crescimento pouco nitidas, as vezes demarcadas pelas
linhas de parénguima terminal. Canais intercelulares radiais, oca-
sionais, pouco distintos, mesmo sob lente (Chimelo et al. 1976).

Espécie : Astronium lecointei Ducke.

Familia : Anacardiaceae

Nome vulgar : Muiracatiara

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (7 a 31 m), pou-
co frondosa, fregiiente na Amazdnia nas matas primarias de terra fir-
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me e raramente nas secundarias. A superficie da casca na base
do tronco apresenta-se um pouco fissurada e com ligeiro odor de
manga, exsudando pouca seiva aquosa. Os foliolos de bases de-
siguais, apresentam o 4pice agudo acuminado, margem mais ou me-
nos integra, luzentes na parte dorsal. Flores masculinas pequenas
e bem amarelas. A madeira, considerada moderadamente pesada
(0,72 g/cm?), de cor castanho avermelhada é demarcada por faixas
pretas, em sentido vertical, de espacamento variavel, com figuras bem
distintas; gréd direita; textura média; cheiro e gosto indistintos.

Parénquima praticamente indistinto, confundindo-se com os con-
tetidos dos poros. Poros apenas notados & vista desarmada, de pe-
quenos a médios, pouco numerosos, solitdrios na maioria, apresentan-
do-se também geminados, geralmente obstruidos por tilos brilhan-
tes. Linhas vasculares retas e longas, bem visiveis & simples vista.
Raios no topo perceptiveis sob lente, um tanto numerosos, finos; na
face tangencial sdo baixos, irregularmente distribuidos; na face ra-
dical sdo contrastados. Camadas de crescimento apenas demarca-

das por zonas fibrosas mais escuras (Loureiro & Silva 1968).

Espécie : Bertholletia excelsa H.B.K.
Familia : Lecythidaceae

Nome vulgar : Castanha-do-brasil
Habitat : Mata alta de terra firme

Caracteristicas gerais: Arvore de grande porte, encontrada em
agrupamentos mais ou menos extensos, porém sempre associada a
outras espécies florestais de grande porte. O tronco liso, cilindrico
e ndo ramificado até a copa pequena (quando na mata virgem), po-
de medir 3m de didmetro, j& tendo sido encontrado um exemplar
medindo 4,30 m (Cavalcante 1976). A casca escura e fissurada con-
tém resina. Folhas oblongas ou ovado-oblongas. Inflorescéncia em
paniculas terminais, eretas. Flores grandes, aromaéticas, brancas ou
branco-palidas. O fruto € um pixidio lenhoso, quase esférico, con-
tendo de 5 a 25 sementes. A madeira, considerada moderadamente
pesada (0,72 g/cm®), apresenta cerne castanho rosado um tanto dife-
renciado do alburno castanho amarelado; gré@ irregular para regular:
textura média; cheiro e gosto indistintos.

Parénquima apenas visivel a olho desarmado ou até mesmo dis-
tinto em linhas regulares, sinuosas, finas, algumas mais largas, es-
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pacadas, formando com os raios reticulo irregular. Poros visiveis a
olho desarmado, poucos, médios a grandes, solitdrios, geminados e
pequenas cadeias radiais, na sua maioria obstruidos por tilos brilhan-
tes. Linhas vasculares bem notadas a simples vista, um tanto retas
e largas, contendo substédncias brilhantes. Raios no topo, numero-
sos, apresentando certa uniformidade na largura e espagamento ape-
nas notados a olho desarmado, continuos; na face tangencial s&o cur-
tos e irregularmente dispostos; na face radial sdo notados mesmo
sem o auxilio da lupa. Camadas de crescimento bem demarcadas

por zonas fibrosas mais escuras sem parénquima (Loureiro & Silva
1968).

Espécie : Bowdichia nitida Spruce ex Benth.
Familia : Leguminosae — Papil.

Nome vulgar : Sucupira amarela

Habitat : Mata alta de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (7 a 35m), as
vezes muito alta nas matas, outras vezes em individuos pequenos no
capoeirdo de terra firme (Ducke 1949). Apresenta o tronco cilindri-
co e de certa forma ereto, com o apice um pouco agudo e os bordos
lisos, apresentando-se luzentes na parte dorsal. As flores de cali-

ce roxo, corola lilds claro, aparecem logo depois da época das maio-
res chuvas.

Madeira considerada pesada (0,77 g/cm?®), cerne cor castanho
amarelado; aspecto fibroso; gréd revessa; textura grosseira; superfi-
cie aspera ao tato; dura ao corte; cheiro e gosto indistintos.

Parénquima visivel a olho desarmado, vasicéntrico, aliforme e
confluente em pequenos arranjos obliquos e ainda em finas linhas
terminais. Poros visiveis até a olho nu, médios a grandes, poucos,
solitarios e mdltiplos, vazios. Linhas vasculares visiveis a o'ho nu,
retilineas, largas, vazias. Raios no topo apenas notados a olho nu
e distintos sob lente, finos, poucos; na face longitudinal tangencial,
visiveis sob lentes, regularmente espacados: listrado de estratifica-
¢éo, visivel so sob lente, com 3 estratos por mm; na face longitudi-
nal radial, o espelhado dos raios é pouco contrastado. Camadas de
crescimento pouco distintas, delimitadas pelo parénquima terminal
(Chimelo et al. 1976).
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Espécie : Copaifera duckei Dwyer.
Familia : Leguminosae

Nome vulgar: Copaiba

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (10 a 28 m), en-
contrada em varios locais da Amazdnia; apresenta o tronco ereto, cr-
lindrico, casca lisa contendo resina. Folha composta por foliolos de
bases desiguais e imparipenadas. Flores claras. Frutos quando ma-
duros s@o de coloracédo vermelha.

Madeira, considerada leve (0,47 g/cm®), cerne marrom &verme-
lhado escuro; alburno acinzentado, distinto, com 20 a 40 cm de lar-
gura; camadas de crescimento distintas e regulares; gra direita (Ins-
tituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal 1978).

Espécie : Enterolobium maximum Ducke

Familia : Leguminosae — Mim.

Nome vulgar : Tamboril

Habitat : Mata de terra firme e capoeirdo tipo cerrado

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (14 a 40 m), de
larga distribuicdo na Amazodnia, apresenta o tronco ereto, cilindrico,
casca lisa contendo tanino; folha composta de foliolos de bases
iguais e de forma ovalar, tendo os bordos lisos; flores de coloragao
branca; frutos grandes, pretos e separados.

A madeira, considerada pesada (0,90 g/cm’), apresenta cerne de
cor vermelho claro; alburno branco, distinto; camadas de crescimen-
to indistintas (Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal 1978).

Espécie : Enterolobium schemburgkii Benth.

Familia : Leguminosae — Mim.

Nome vulgar : Timbalba

Habitat : Mata alta e capoeirdo de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte elevado quando na mata
virgem, chega porém, algumas vezes, a florescer em individuos pe-
quenos no capoeirdo (Ducke 1949). O tronco ereto, nem sempre ci-
iindrico é bastante ramificado, com casca cinzento avermelhada, pou-
co espessa, bastante fibrosa, desprendendo-se em laminas. Folhas
compostas, paripenadas, apresentando foliolos com bases iguais.
Flores pequenas, de célice e corola esverdeados e estames brancos.
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A madeira, considerada pesada (0,90 g/cm?®), apresenta cerne
amarelo castanho, sobre fundo amarelo pardacento claro, com listras
longitudinais mais escuras de aspecto fibroso; alburno creme bem
diferenciado do cerne e mais desenvolvido do que este; gra irregu-
lar; textura grosseira; cheiro e gosto indistintos.

Parénquima bem distinto a olho nu, predominantemente alitor-
me de expansdes curtas, ou vasicéntrico, formando arranjos obliqtios,
notando-se algumas linhas finas terminais irregulares, um tanto si-
nuosas. Poros perceptiveis sem auxilio 1e lente, médios a grandes,
poucos, solitarios, geminados e algumas cadeias radiais, alguns va-
zios, outros obstruidos por resina oleosa amarelada. Linhas vas-
culares bem visiveis sem auxilio de lente, um tanto retas e longas.
Raios no topo muito finos e numerosos, bem visiveis sob lente; na
face tangencial sdo curtos e irregularmente dispostos, perceptiveis
somente com ajuda de lupa; na face radial sdao contrastados, apenas
notados & simples vista. Camadas de crescimento as vezes demar-
cadas por zonas fibrosas mais escuras (Loureiro & Silva 1968).

Espécie : Eschweilera apiculata (Miers) Ac. Gm.

Familia : Lecythidaceae

Nome vulgar : Mata-mata

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais: Arvore de grande porte (35 m), larga-
mente distribuida na Amazénia, € encontrada principalmente no Es-
tado do Para. Apresenta as folhas simples, de forma lanceolada, pe-
ninerveas, com bordos lisos; flores perfumadas, com o célice verde,
corola branca, amarela ou branco amarelada, os estames sdo bran-
coS.

A madeira é considerada muito pesada (0,92 g/cm?).

Espécie : Licania kuntiana Hookf

Familia : Rosaceae

Nome vulgar : Caraipe

Habitat : Mata alta e capoeira de terra firme ou virzea

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (30 m), muito en-
contrada na Amazdnia. Apresenta as folhas simples, lanceoladas e
de bordos lisos: flores de céalice verde, corola e estames cremes.

A madeira é considerada muito pesada (0,93 g/cm?).
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Espécie : Minquartia guianensis Aublet.
Familia : Olacaceae

Nome vulgar : Acaritba

Habitat : Mata de terra firme ou de varzea

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (30 m), frondosa.
O tronco em certos individuos apresenta-se perfurado. As folhas
lanceoladas, com bordos lisos e nervuras salientes na parte ventral,
apresentam latex no peciolo. As flores sésseis pequenas, em es-
pigas axilares ferrugineo-tomentosas, sao de coloragdo creme. Fru-
to com latex escasso.

A madeira, considerada extremamente pesada (1,13 g/cm’), é
de cor parda amarelada (Huber 1946); grd pouco revessa; textura meé-
dia; cheiro e gosto distintos.

Parénquima pouco contrastado, apenas visivel sob lente, geral-
mente agregado, difuso, ou em linhas finas interrompidas e irregu-
lares. Poros pouco visiveis a olho nu, numerosos, pequenos, germi-
nados e em cadeias radiais, vazios e alguns obstruidos por tilos.
Linhas vasculares apenas notados a simples vista, numerosas, longas
e finas, contendo resina. Raios no topo muito numerosos, finos,
apresentando boa distribuicdo na largura e espagcamento, visiveis so-
mente com auxilio de lente; na face tangencial indistintos com auxi-
lio de lente, irregularmente dispostos, na face radial apenas notados
sob lente. Camada de crescimento indistintas.

Espécie : Nectandra cuspidata Nees

Familia : Lauraceae

Nome vulgar : Louro tamanco

Habitat : Mata ou capoeira fechada de terra firme e igapé

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano (4 a 18 m), mui-
to encontrada no Estado do Para. Folhas de formato lanceolado, bor-
dos lisos e nervuras peninerveas. Flores de coloracdo amarela.
Frutos do tipo drupa.

A madeira é considerada moderadamente leve (0,60 g/cm?).
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Espécie : Nectandra mollis Nees

Familia : Lauraceae

Nome vulgar : Louro preto

Habitat : Mata alta de terra firme, planalto baixe ou ainda cerrado

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano (5 a 18 m). Fo-
lhas de formato lanceolado, peninerveas e de bordos lisos. Fruto
deiscente.

A madeira, considerada moderadamente leve (0,60 g/cm?), apre-
senta cerne pardo-acastanhado, freqiientemente irreqular pela presen-
c¢a de longas estrias finas e escuras; alburno diferenciado, amarelo-
claro-pardacento; superficie irregular, lustrosa e lisa ao tato; cheiro
ativo, agradavel; gosto pouco distinto, levemente adstringente; tex-
tura média, gra direita ou média. (Mainieri 1973).

Parénquima paravascular indistinto, poros visiveis ou apenas vi-
siveis a olho nu, pouco numerosos, pequenos para muito pequenos,
solitarios e multiplos, muitos contende 6leo-resina escura. Raios no
topo, visiveis s6 com lente; na face longitudinal apenas visiveis sob
lente. Camadas de crescimento mal demarcadas por tecido fibroso
mais escuro (Mainieri 1958).

Espécie : Ocotea rubra Mez.
Familia : Lauraceae

Nome vulgar : Louro vermelho
Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (35 m), muito en-
contrada na Amazonia. O tronco apresenta a casca grossa. Folha
de formato lanceolado, peninerva e bordos lisos.

A madeira, considerada moderadamente leve (0.56 g/cm’®), apre-
senta cerne roseo acastanhado, uniforme, escurecendo quando exposto
ao ar; superficie irregularmente lustrosa, medianamente &aspera ao
tato; textura grosseira; gra direita ou diagonal; cheiro e sabor indis-
tintos (Pereira & Mainieri 1949).

Parénquima escasso, envolvendo individualmente os poros e li-
gando-os em trechos curtos ou longos, geralmente obliquos, confun-
dindo-se geralmente pela sua cor com o conteidu dos poros; estes
sdo poucos, predominando os médios, multiplos e sparentemente em
arranjamentos obliquos, obstruidos por tilos brilhantes. Raios no
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topo e na face tangencial finos e visiveis s6 sob lentes. Camadas
de crescimento indistintas ou nao demarcadas (Mainieri 1958).

Espécie : Ormosia paraensis Ducke

Familia : Leguminosae — Papil.

Nome vulgar: Tento da terra firme

Habitat : Mata de terra firme e varzea

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano a alto (4 a 35 m),
muito encontrada na Amazonia. Folha comumente unifolioladas e
trifolioladas. Flores de coloracdo roxa. O fruto quando maduro
apresenta-se de cor avermelhada. A semente vermelha com man-
chas escuras, quando cortada, dela exsuda uma substancia branca e
pegajosa.

A madeira é considerada extremamente leve (0,20 g/cm?).

Espécie : Pourouma guianensis Aubl.

Familia : Moraceae

Nome vulgar : Imbaubarana

Habitat : Mata alta e capoeira de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano (10 a 25m),
muito encontrada na Amazoénia. O tronco (10 a 40 cm de didmetro)
apresenta casca com cheiro muito ativo de silicato de metila. As
folhas de peciolo longo, apresentam nervuras salientes na parte ven-
tral. As flores séo de coloracio creme e os pedicelos vermelhos
alaranjados. Os frutos quando maduros apresentam coloragéo verde
tendendo para o castanho.

A madeira é considerada muito leve (0,33 g/cm’).

Espécie : Pouteria biloculares (H. Winke) Baehni

Familia : Sapotaceae

Nome vulgar : Abiurana

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais: Arvore de porte mediano a grande (4 a
35m), copa grande e compacta, largamente encontrada na Amazdnia.
O tronco reto apresenta aproximadamente 40 cm de didmetro, casca
de cor parda com a superficie escamosa. As folhas sdo simples,
peninerveas e de bordos lisos.

A madeira de cor entre creme e amarelada é considerada muito
pesada (1,00 g/cm?).
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Espécie : Protium decandrum March.
Familia : Burseraceae

Nome vulgar : Breu vermelho
Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano (7 a 24 m), lar-
gamente encontrada no Estado do Pard. Folhas compostas por fo-
liolos de bases iguais, imparipenadas e de bordos lisos. Flores de
coloracao creme.

A madeira é considerada moderadamente leve (0,57 g/cm’).

Espécie : Rollinia exsucca (Dunal) A. Dec.
Familia : Annonaceae

Nome vulgar : Envira preta

Habitat : Mata e capoeira de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano (20 m), o tron-
co apresenta casca grossa, lisa e de coloracdo castanho escuro. Fo-
Ilhas lanceoiadas, peninerveas e de bordos lisos. Flores de colora-
cao esverdeada tendendo para o amarelo.

A madeira, considerada leve (0,43 g/cm?), é de cor branca ama-
relada.

Espécie : Sloanea nitida G. Don.
Familia : Elaeocarpaceae

Nome vulgar : Urucurana
Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de «rande porte. Tronco com sa-
popemas. Folhas simples, bordos lisos, peninerveas. Frutos com
aclleos.

A madeira é considerada moderadamente pesada (0,65 g/cm’).

Espécie : Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Stand.
Familia : Bignoniaceae

Nome vulgar : Pau d'arco roxo

Habitat : Mata alta e capoeira de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte elevado (20 a 60m). O
trono apresenia a casca com 2cm de espessura. As folhas compos-
tas de foliolos em numero aproximado de seis, caem na época de
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floracéo ficando somente as flores de coloracdo arroxeadas, dispos-
tas em densos ramalhetes. Os frutos sdo de coloracdo amarelo es-
verdeados.

A madeira é considerada muito pesada (0,92 g/cm?).

Espécie : Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols
Familia : Bignoniaceae

Nome vulgar : Pau d'arco amarelo

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte alto (30 m), freqlente
na Amazonia, apresenta abundante floracdo que coincide com a que-
da das flores (Bastos 1966). As flores de coloracdo amarelo inten-
so possuem cheiro lembrando baunilha. A casca doc tronco é espes-
sa e semelhante a da seringueira. A madeira, considerada pesada
(0,89 g/cm?), apresenta cerne de cor pardo-acastanhado com tonalida-
des amarelo-esverdeadas devido a presenca, nos vasos, de um com-
posto, lapachol, dessa cor (Bastos 1966); grad irregular; textura mé-
dia, dura ao corte; superficie moderadamente lisa ao tato; cheiro e
gostos indistintos.

Parénquima escasso, pouco distinto, mesmo sob lente, aliforme
com aletas finas, curtas e confluentes. Poros visiveis a olho nu, co-
mo pontos amarelados, médios, numerosos, solitarios e multiplos,
totalmente obstruidos por dleo-resina amarelada. Linhas vasculares
visiveis a olho nu, totalmente obstruidas por dleo-resina amarelada.
Raios no topo, visiveis so sob lente, finos, poucos; na face longitu-
dinal tangencial, visiveis sé sob lente, regularmente espacados; lis-
trados de estratificacdo visivel até a olho nu, regular, com quatro es-
tratos por mm; na face longitudinal radial, o espelhado dos raios é
muito pouco contrastado. Camadas de crescimento pouco distintas,
delimitadas por zonas de tecido fibroso mais escuro (Chimelo et al.
1976).

Espécie : Terminalia amazonia (Gnell) Exell
Familia : Combretaceae

Nome vulgar : Cuiarana

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (34 m). O tron-
co ereto e cilindrico apresenta sapopemas de até 5m na base; cas-
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ca marrom clara, fina e fissurada; folhas simples, couriaceas, lustro-
sas, de coloracao verde médio na parte dorsal e verde claro na ven-
tral, agrupadas no fim das ramificagdes; flores de coloracdo branca
esverdeadas, perfumadas.

A madeira, considerada pesada (0,80 g/cm®)., apresenta cerne
marrom claro a marrom; alburno pouco distinto, marrom amarelado
claro; gra cruzada ondulada; camadas de crescimento pouco distin-
tas, irregulares (Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
1978).

Espécie : Trattinnickia rhoifolia Willd

Familia : Burseraceae

Nome vulgar : Breu sucuruba

Habitat : Mata e capoeira de terra firme e campo natural

Caracteristicas gerais : Arvore de grande porte (35 m), largamen-
te encontrada na Amazoénia. Apresenta as folhas compostas, impa-
ripenadas e peninerveas; flores de coloragdo amarelo esverdeadas;
frutos em cachos de coloragdo verde claros.

A madeira, considerada muito leve (0,40 g/cm?), apresenta cerne
de cor bege-rosado, uniforme, pouco diferenciado do alburno ligeira-
mente mais claro, de cor branco-palha; textura grosseira; gra irregu-
lar a revessa; macia ao corte; superficie ligeiramente dspera ao tato
e pouco lustrosa; cheiro e gosto indistintos.

Parénquima indistinto mesmo sob lente. Poros visiveis até a
olho nu, médios predominantes a pequenos, pouco numerosos, soli-
tarios ligeiramente predominantes e multiplos, vazios. Raios no to-
po notados a olho nu, e distintos sob lente, médios a moderadamen-
te largos, poucos, irregularmente espagados; na face longitudinal
tangencial apenas notados a olho nu e visiveis sob lente, irregular-
mente dispostos; na face longitudinal radial o espelhado dos raios é
ligeiramento contrastado. Linhas vasculares visiveis a olho nu, nu-
merosas, vazias. Camadas de crescimento pouco perceptiveis, de-
limitadas por faixas fibrosas ligeiramente mais escuras (Chimelo et
al. 197C;.
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Espécie : Vataireopsis speciosa Ducke
Familia : Leguminosae — Papil.

Nome vulgar : Faveira

Habitat : Mata de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte mediano, folhagem ele-
gante. Flores de coloragdo azul arroxeado claro. As folhas com-
postas, caem na época da floragdo (Ducke 1949).

A madeira, considerada moderadamente leve (0,59 g/cm®), apre-
senta cerne castanho amarelado, mais avermelhado nas partes fibro-
sas, com riscas acentuando o aspecto fibroso; sabor amargo.

Parénquima contrastado, abundante, amarelado, predominante-
mente aliforme e também vasicéntrico, com arranjos curtos obli-
quos. Poros distintos a olho nu, muito poucos, médios a grandes,
vazios ou com substancia amarelada. Raios no topo visiveis a olho
nu; na face tangencial, pouco visiveis, quase largos, afastados. Ca-
madas de crescimento pouco distintas, marcadas por faixas mais es-
curas de tecido fibroso (Mainieri 1958).

Espécie : Vochysia maxima Ducke

Familia : Vochysiaceae

Nome vulgar : Quaruba

Habitat : Mata alta e capoeira de terra firme

Caracteristicas gerais : Arvore de porte elevado (21 a 52m). O
tronco apresenta-se ereto e cilindrico; casca fissurada longitudinal-
mente, de coloracdo vermelha e cheiro semelhante ao cedro; folhas
opostas, simples, brilhantes na face dorsal; flores de coloragio ama-
relo-alaranjadas.

A madeira, considerada moderadamente leve (0,55 g/cm’), apre-
senta cerne réseo claro, uniforme; gra regular; textura grosseira;
cheiro e gosto indistintos.

Parénquima bem visivel a simples vista, contrastado, aliforme,
de extenses finas, longas, unindo varios poros, chegando a formar
faixas concéntricas pouco sinuosas, afastadas irregularmente. Poros
bem distintos a olho nu, poucos, grandes, solitarios e agrupados em
2-3 poros, vazios, alguns obstruidos. Linhas vasculares distintas a
olho nu, muito longas, altas e retas. Raios no topo visiveis a olho
nu, os mais grossos, distintos sob lente os mais finos, predominan-
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tes, ambos apresentando boa uniformidade na largura e espagamen-
to; na face tangencial sdo de distribui¢cdo irregular, curtos e altos;
na face radial sdo pouco contrastados, visiveis mesmo sem o auxilio
de lente. Camadas de crescimento indistintas (Loureiro & Silva
1968).

Métodos

Anélises Quimicas

As diferentes amostras de madeiras foram secadas em estufa
elétrica com circulacdo de ar, a uma temperatura de 40 = 4°C e, em
seguida, transformadas em cavacos que apds triturados e tamizados
em peneiras de 40 e 60 mesh, foram submetidos aos métodos preco-
nizados pela Technical Association of the Pulp and Paper Industry-
Tappi (1969) e pela Associagdo Técnica Brasileira de Celulose e Pa-
pel — ABCP (1974), constantes de:

Determinagodes Métodos

— Volateis a 105°C ABCP M 2/71

— Residuo mineral Fixo TAPPI T15 OS — 58
— Lignina TAPPI T13 OS — 54
— Celulose Cross e Bevan ABCP M 9/71

— Pentosanas TAPPI T19 m-50

— Solubilidade em &agua fria e quente ABCP M 4/68

— Solubilidade em NaOH a 1% ABCP M 5/68

— Solubilidade em élcool-benzol ABCP M 6/68

Fstudo Microgréfico

No estudo micrografico utilizou-se o método de Schultze, citado
por Shimoya em 1966, empregando-se acido nitrico 1:1 em vez de
concentrado, para a dissociagdo dos fragmentos do lenho. O coran-
te aplicado foi a safranina e as laminas foram montadas, provisoria-
mente, em glicerina.

Cem medicoes de comprimento de fibras e cinqgilienta de largura
e limen foram efetuadas determinando-se, assim, os valores minimo,
médio e méaximo e calculando-se o coeficiente de variagdo, o desvio
padrao, o comprimento relativo (relagdo entre o comprimento e a lar-
gura da fibra), o coeficiente de flexiblidade (relagdo entre o limen
e a largura da fibra) e a espessura da parede, de cada espécie.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Anélises Quimicas

TABELA 1 — Resultados das andlises quimicas das 27 espécies estudadas

Parametros Quimicos % de Solubilidade em
Espécies
Residuo Pento- | Agua | Agua | NaOH | Alcool
Mineral [Celulose | Lignina | oo o Fria | Quente 1% Benzol
Fixo

Aspidosperma auriculatum Mgf. 0,33 59,25 20,24 14,01 4,36 6,88 16,31 3,26
Aspidosperma carapanadba Pichon 0,84 52,49 29,32 1347 4,31 6,34 15,16 3,90
Astronium gracile Engler 0,48 51,40 17,50 16,62 5,87 12,72 27,18 4,31
Astronium lecointei Ducke 0,25 52,22 31,04 15,38 4,40 10,38 16,36 4,38
Bertholletia excelsa H.B.K. 0,28 56,61 21,14 13,44 8,52 11,54 20,87 8,99
Bowdichia nitida Spruce ex Benth 0,03 52,78 33,16 11,10 3,63 7.06 17.90 9.21
Copaifera duckei Dwyer 0,67 56,55 17,48 1743 6,37 8,90 20,59 8,55
Enterolobium maximum Ducke 0,30 56,77 28,06 10,80 4,85 5,51 12,84 4,32
Enterolobium schomburgkii Bth 0,53 56,76 26,18 14,75 5,00 5,53 16,01 3,86
Eschweilera apiculata (Miers) Ac. GM 0,83 56,03 33,95 14,43 5,00 8,40 16,19 383
Licania kuntiana Hookf 1,31 58,70 30,25 13,04 294 3,57 11,62 2,30
Minquartia guianensis Aubl. 027 50,22 24,85 10,00 10,88 13,50 21,78 11,09
Nectandra cuspidata Nees 0,37 58,38 19,92 12,22 3,58 395 12,45 345
Nectandra mollis Nees 0,14 53,65 25,49 13.23 2,77 a4 15,53 2,66
Ocotea rubra Mez 0,22 5212 28,00 13,08 366 5,35 20,02 842
Ormosia paraensis Ducke 0,04 51,63 23,31 12,63 557 745 17,16 8,61
Pourouma guianensis Aubl. 0,43 56,34 23,51 13,36 477 6,35 18,66 4,15
Pouteria biloculares (H. Wenkl) Boehni 047 57,70 24,85 15,70 3,67 4,79 1747 291
Protium decandrum March 0,43 53,88 2423 16,97 501 5,30 18,98 3,20
Rollinia exsucca (Dunal) A.D.C. 0,48 55,03 26,37 11,36 3,18 364 11,21 1,79
Sloanea nitida G. Don 1,25 54,63 10,63 13,39 529 8,21 21,51 344
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC) Stande 0.35 56,61 24,07 14,56 4,31 549 13,18 497
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols 0,28 56,75 24,65 11,90 4,41 544 13,97 496
Terminalia amazonia (Gnel) Exell 0,64 49,60 33,64 12,05 8,66 10,53 2421 233
Trattinickia rhoifolia Willd 0,92 48,62 23,16 13,62 8,75 12,15 24,49 4,04
Vataireopsis speclosa Ducke 0,27 54,51 24 67 11,96 525 740 18,74 595
Vochysia maxima Ducke 1,10 55,32 27,09 11,21 7.96 9,62 13,74 1.26



Por apresentarem elevados teores em celulose e baixos teores
em extrativos, bons rendimentos em polpa devem ser esperados pa-
ra as espécies Aspidosperma auriculatum (Carapanaiba branca), Li-
cania kuntiana (Caraipe), Nectandra cuspidata (Louro tamanco), Pou-
teria biloculares (Abiurana), Enterolobium maximum (Tamboril), Es-
chweileira apiculata (Mati-matéd), Pourouma guianensis (Imbaubara-
na), Tabebuia impetiginosa (Pau d'arco roxo) e Tabebuia serratifolia
(Pau d'arco amarelo). Por outro lado, baixos teores de celulose as-
sociados a elevados teores de soliveis em NaOH 1% e dgua quen-
te, deverao produzir baixos rendimentos para as espécies Trattinickia
rhoifolia (Breu sucuruba), Terminalia amazonia (Cuiarana), Minquar-
tia guianensis (Acaritba), Astronium gracile (Muiracatiara) e Ormosia
paraensis (Tento da terra firme).

A andlise da Tabela 1 permite, ainda, antever, que nos cozimen-
tos das espécies Astronium lecointei (Muiracatiara), Bowdichia niti-
da (Sucupira), Eschweilera apiculata (Matd-matd), Licania kuntiana
(Caraipe) e Terminalia amazonia (Cuiarana), maiores quantidades de
reagentes quimicos devem ser usados, iniciando-se os cozimentos,
provavelmente, com teores de élcali ativo acima de 16%.

Os resultados de residuo mineral fixo sdo os comumentes en-
contrados em folhosas e o valor de 1,31% determinado para a espé-
cie Licania kuntiana (Caraipe) ainda é bastante inferior ao valor de
2% considerado critico, principalmente quando alto teor de silica esta
presente.

Estudo Microgréafico

Observando-se as Tabelas 2, 3 e 8 (no anexo), verifica-se que as
espécies Bertholletia excelsa (Castanha-do-brasil); Eschweilera api-
culata (Mati-matd); Minquartia guianensis (Acariuba) e Terminalia
amazonia (Cuiarana), por apresentarem fibras longas, comprimento
relativo elevado e alta densidade, deverdo produzir papéis com bons
valores de resisténcia ao rasgo (FAO 1953, Sallada 1970).

Por outro lado, o coeficiente de flexibilidade, mantendo relacao
direta com a resisténcia a auto-ruptura, permite antever resultados
mais elevados para as espécies Copaifera duckei (Copaiba); Nectan-
dra mollis (Louro Preto); Enterolobium maximum (Tamboril); Pourou-
ma guianensis (Imbaubarana) e Terminalia amazonia (Cuiarana), em-
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bora a resisténcia a auto-ruptura dependa, ainda, de outros fatores
tais como : facilidade de decomposicéo das fibras em fibrilas, da cons-
tituicdo quimica da madeira e da capacidade de hidragdo das fibras
(Casey 1966).

Fibras de paredes delgadas, segundo Sandermann 1968, durante
a formacdo das folhas de papel se achatam de modo a ndo permitir
a presenca de muito ar entre elas e, portanto, produzem papéis mais
ou menos transparentes. Inversamente, fibras do tipo tubular, ou
seja, de limen pequeno e parede muito espessa, fornecem papéis
de baixa densidade e alta opacidade e, conseqiientemente, baixas re-
sisténcias ao estouro, dobras e auto-ruptura. Assim, analisando-se a
Tabela 6, verifica-se que as espécies Astronium gracille (Muiracatia-
ra), Copaifera duckei (Copaiba), Nectandra cuspidata (Louro Taman-
co), Ormosia paraensis (Tento da Terra Firme), Pourouma guianensis
(Imbaubarana), Sloanea nitida (Urucurana), Terminalia amazonia (Cuia-
rana), Trattinickia rhoifolia (Breu Sucuruba) e Vochysia maxima (Qua-
ruba) deverdo produzir papéis com valores de resisténcias ao estou-
ro e dobras entre satisfatorios e bons.

Finalmente, no anexo, podem ser observadas nas Tabelas 4 a 6,
a distribuicdo percentual do comprimento, da largura e da espessura
da parede das fibras; na Tabela 7, a distribuicdo percentual da clas-
sificacdo das espécies; na Tabela 8, a densidade e a classificacdo das
madeiras; na Tabela 9, a classificagdo das fibras quanto ao compri-
mento, largura e espessura da parede e nas Tabelas 10 a 90, a distri-
buigdo em classes das medidas do comprimento, da largura e do lu-
men de cada uma das 27 espécies referidas no trabalho.

CONCLUSOES

Os melhores rendimentos devem ser esperados para as espécies
Aspidosperma auriculatum (Carapanaiiba), Enterolobium maximum
(Tamboril), Eschweilera apiculata (Matd-mata), Licania kunthiana (Ca-
raipe), Nectandra cuspidata (Louro tamanco), Pourouma guianensis
(Imbaubarana), Pouteria biloculares (Abiurana), Tabebuia impetigino-
sa (Pau d'arco roxo) e Tabebuia serratifolia (Pau d'arco amarelo).

Nos cozimentos das espécies Astronium lecointei (Muiracatia-
ra), Bowdichia nitida (Sucupira), Eschweilera apiculata (Mata-mata),
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Licania kuntiana (Caraipe) e Terminalia amazonia (Cuiarana), maiores
quantidades de reagentes quimicos deverdo ser usados, iniciando-se
esses cozimentos com teores de alcali ativo em torno de 16%.

Face as caracteristicas de densidade, comprimento de fibra e
comprimento relativo (CR), as espécies Bertholletia excelsa (Casta-
nha-do-brasil), Eschweilera apiculata (Mata-matd) e Minquartia guia-
nensis (Acariiba), fornecerao papéis com elevada resisténcia ao ras-
gamento.

O coeficiente de flexibilidade (CF) indica, para as espécies Co-
paifera duckei (Copaiba), Enterolobium maximum (Tamboril), Nectan-
dra mollis (Louro preto), Pourouma guianensis (Imbaubarana) e Termi-
nalia amazonia (Cuiarana), os melhores valores de resisténcia a auto-
ruptura,

Devido as caracteristicas do limen e espessura da parede das
fibras, as espécies Astronium gracile (Muiracatiara), Copaifera duckei
(Copaiba), Nectandra cuspidata (Louro tamanco), Ormosia paraensis
(Tento da terra firme), Pourouma guianensis (Imbaubarana), Sloanea
nitida (Urucurana), Herminalia amazonia (Cuiarana), Trattinickia rhoi
folia (Breu sucuruba) e Vochysia maxima (Quaruba), poderdo ser uti-
lizadas na fabricagdo de papéis que necessitem de boas resisténcias
ao estouro e a dobras.

Sugere-se que devem ser usados apenas os residuos das espé-
cies Astronium gracile (Muiracatiara), Astronium lecointei (Muiraca-
tiara), Bertholletia excelsa (Castanha-do-brasil), Bowichia nitida (Su-
cupira), Nectandra mollis (Louro preto), Tabebuia impetiginosa (Pau
d'arco roxo), Tabebuia serratifolia (Pau d'arco amarelo) e Vochysia
maxima (Quaruba), por terem outras aplicacbes mais nobres.

As demais espécies deverdo ser utilizadas apenas em mistu-
ras.
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TABELA 2. Ficha biométrica das 27 espécies estudadas

B Comprimento Eanpna

Nome das Especies T

Maximo | Médio | Minimo r;g%g C.V. (3) I\ﬁmm:)[ M&dio | Minimo ggﬁ
Aspidosperma auriculatum Mgf. 2389 187¢8,43 1362 228,56 12,17 44 35,34 25 4,74
Aspidosperma carapanauba Pichon 1822 1544,80 1148 169,41 10,97 32 25,92 20 3,49
Astronium gracile Engler 1462 1166,83 900 152,80 13,10 28 22,86 15 2,7k
Astronium lecointei Ducke 1326 105,13 741 144,02 13,27 26 17,22 13 2,59
Bertholletia excelsa H.B.K. 2437 2011,45 1452 217,09 10,79 30 22,84 17 3,26
Bowdichia nitida Spruce ex Benth 1648 1276,83 788 164,08 12,85 31 22,02 11 4,26
Copaifera duckei Dwyer 1577 1158,98 788 165,64 14,29 24 19,74 i | 2,48
Enterolobium maximun Ducke 1911 1501, 86 980 206,75 13,77 28 18,82 13 3;19
Enterolobium schomburgkii Bth 1768 1146,60 896 143,60 12,52 24 15,92 9 2,43
Eschweilera apiculata (Miers) Ac. (M 2090 1708, 37 932 186,30 10,90 24 18,00 15 2,31
Licania kuntiana Hookf 1672 1310,49 1075 123,61 9,43 29 21,08 18 2,73
Minquartia guianensis Aubl. 3197 1999,90 1462 370,51 18,54 33 20,24 11 4,41
Nectandra cuspidata Nees 1620 1232,03 832 153,14 12,83 33 23,24 14 4,47
Nectandra mollis Nees 1553 1204,80 260 120,75 10,02 35 26,86 20 3,P4
Ocotea rubra Mez 2092 1723,05 1440 150,64 2,74 40 29,52 16 5,46
Ormosia paraensis Ducke 1575 1242,19 €55 170,44 13,72 40 30,20 20 4,72
Pourouma guianensis Aubl. 1462 1021,28 788 124,61 12,20 48 33,36 24 6,12
Pouteria kiloculares (H. Wenkl) Boehni 1912 1576,14 1260 164,23 10,40 36 22,60 12 4,79
Proticum decandrum March 1194 917,16 621 99,26 10,82 22 15;92 o 2,25
Rollinia exsucca (Dunal) A.D.C. 1845 1504,79 1125 172,99 11,50 36 24,72 16 4,29
Sloanea nitida G. Don 1890 1532,46 1148 159,19 10,39 40 24,48 16 5,08
Tabebuia impetiginosa (Mart ex DC) Stande 1418 1083,81 788 132,06 12,74 18 14,80 11 2,24
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols 1338 1082,66 717 120,79 11,16 24 14,80 S 3,42
Terminalia amazonia (Gnel) Exell 2205 1792,96 1012 195,80 = 10,92 40 27,60 20 4,73
Trattinickia rhoifolia willd 1958 1043,57 675 256,42 24,57 36 28,96 20 3,40
Vataireopsis speciosa Ducke 1282 919,74 675 143,48 15,60 32 23,00 16 3,63

Vochysia maxima Ducke 2043 1632,77 1194 185,22 11,34 48 31,86 20 4,69




Largura Lumem Espessura da parede
wﬁﬂmEméﬁo - [ﬁﬁgi C.V.(s) | MAximo| MBdio |Minimo gﬁgﬁ C.V. (3) WhﬂmlMéﬁo Mﬁmmligﬁgﬁ C.V. (8)
44 35,34 25 4,74 13,42 10 5,18 3 1,69 32,69 20,0 15,06 8,5 2,58 12,15
2 25,92 20 3,49 13,42 16 8,92 4 3,47 33,89 12,0 8,50 4,0 2,09 24,59
28 22,86 15 273 11,87 20 14,22 7 2,69 18,94 6,0 4,32 3,0 0,58 13,45
26 17,22 13 2,59 15, 02 16 9,78 7 2,47 25,24 5,5 3,74 1,0 0,88 23,50
30 22,84 17 3,26 14,48 19 11,96 6 3,09 25,80 9,5 5,41 3,5 1,28 23,65
31 22,02 11 4,26 19,36 18 6,54 2 3,68 56,24 13,5 7,63 4,0 2,27 29,77
24 19,74 11 2,48 12,57 20 14,64 7 2,41 16,49 4,5 1,00 1,0 0,84 32,83
28 18,82 13 3,19 16,93 20 13,72 7 3,3¢ 24,35 5,5 2,59 0,5 1,03 39,88
24 15,92 9 2,43 15,28 15 6,94 4 2,00 28,88 7,0 4,49 2,5 0,85 18,86
24 18,00 15 2,31 12,81 11 5,96 4 1,65 27,66 8,5 6,03 4,5 0,85 14,11
29 21,08 18 2,73 12,97 18 4,98 3 2,20 44,08 11,0 8,05 5,5 1,12 13,96
33 20,24 11 4,41 21,77 22 12,34 6 4,05 32,84 6,0 3,87 1,5 1,10 28,40
33 23,24 14 4,47 19,21 25 13,68 6 4,87 35,58 7,5 4,76 1,5 1,44 30,24
35 26,86 20 3,04 14,30 30 21,52 11 3,62 16,54 5,5 2,65 1,0 0,88 33,17
40 29,52 16 5,46 | 18,51 28 15,72 8 4,45 28,3 13,0 6,9 3,0 2,11 30,42
40 30,20 20 4,72 15,63 28 19,88 12 3,58 18,04 10,0 5,16 2,0 1,65 32,05
8 33,3 2 6,12 18,36 40 25,36 16 6,50 25,65 6,0 4,00 2,0 1,17 29,15
36 22,60 12 4,79 21,18 24 14,00 2 5,22 37,25 8,0 4,30 2,0 1,24 28,77
22 15,92 11 2,25 14,15 16 8,72 6 2,14 24,49 5,5 3,68 2,0 0,86 23,45
3% 24,72 16 4,29 17,33 20 14,72 8 3,09 21,01 10,0 5,00 2,0 1,54 30,72
40 24,48 16 5,08 20,77 32 14,16 6 4,80 33,38 7,0 5,16 2,0 1,27 24,62
18 14,80 1 2,24 15,11 6 3,46 2 0,96 27,85 7,0 5,67 4,0 0,84 14,82
24 14,20 e 3,42 23,09 16 8,48 4 3,09 36,40 5,0 3,10 1,0 0,78 25,19
40 27,60 20 4,73 17;:15 32 19,20 12 3,96 20,62 8,0 4,20 2,0 1,28 30,49
36 28,96 20 3,40 11,74 28 19,52 12 3,36 17,21 8,0 4,72 2,0 1,28 27,15
32 23,00 16 3,63 15,77 24 14,9 10 3,10 20,80 6,0 4,04 9.1 0,80 19,77
48 31,86 20 4,69 14,71 37 19,6 7 5,00 25,49 10,0 6,01 2,5 1,44 23,97




TABEIA 3. Distribuicao percentual das fibras quanto ao comprimento, largura e espessura; comprimento relativo e coeficiente d