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INTRODUCAD

A malva (Urena lobata L.),2té a década de 1930, cons-

titufa-se uma das ‘invasoras mais comuns das lavouras de toda
Zona Bragantina no Estado do Pard, quando entzo, foram desco-
bertas as qualidades texteis de suas fibra2s libsrianas, Hoje, o
séu cultivo represents uma das mais importantes fontes de divi-
sas para a economia regional, contribuindo expressivamente para
o abastecimento das indlstrias de aniagem no Brasil, além de
ser um fator de fixac3o do homem nas dreas de produgao, cbsor-
vendo grande parte dz mzo-de-obra disponfvel, {) crescente al-
mento de érea; plantadas & a racionalizagio de seu cultivo, por
certo exigird o uso de sementes de alta qualidade, dai a im=-
portancia de serem conhecidas as condicOss de laboratério que
permitam avaliar o potencial dessas sementes para fins de se=-

meadura no campo,

.

0 método universalmente aceito & mais difundido de
avaliagao d2 qualidade fisiolégica das sementes € o teste de
germinagao, cde tal modo padronizade que permite que os resulta=-
dos de um mesmo lote possam ssr reproduzidos guando executa=-
dos em diferentss laboratérios. Entretanto, para algumas -espd-
cies, as Regras para Andlise de Sementes (8) n3oc fazem refe-
réncias guanto 3s condicoes ideais para a realizacao desse tes-

te. Nesses casos, o teste de germinagac & realizado sob basas



empiricas, conde procura-se dar a cada espécie condigoes  seme-

lhantes &s de campo onde € normalments semesada.

Sabs-se que, para os testes de germinagao em labora-
tério, as sxigéncias, quanto 2 temperatura s substrato, sza
varifveis parz as diferentess espdcies de sementes, assim como
o perfodo de duragzo do tests, Sob condigOes satisfatérias de
umidade e suprimentoc de oxigsnio, cada espfcie apresenta uma
temperatura ftima de germinagao, na qual obtém-se o méximo ds

germinagac no menor espago de tempo,

As sementes ds zlgumas espécies apresenfam; loge
apfs a colheita, um certo grau de dorméncia qus interfere no
teste de germinagao, cujos resultados nao condizem com a capa-
cidade germinativa dz sements. Entratanto, com O decorrer do
perfodo de armazenamento, at# 2 semeadura ssguirte, a dormen-
cia pode ser superada naturalimente gquando, snt2o, 2 germinagzo
completa do lote & obtida, Parz as espécies inclufdas nas Re-
gras para Anflises de Sementes, que apresentam dorméncia, szo
recomendados tratamentos especiais qus supersm essa condigao

antes da execugao do teste de germinagac,

Os objestivos do presesnte trabalho foram a determina=-
¢ao da temperatura Stima, do substrato adequado e da duragao
do %ssta de germinagzo aa ssmentas de malva, ain@a nao pres-
critos nas Regras para Anflise de Sementes, Constituiram ainda
objetivos, encontrar um tratamsnto eficaz que permita uma ger-
minagao plena cdessas sementes logo zpfs a colheita e determi-
nar o perfodo requsrido para qus a dormencia apresentada possa

ser superada naturalmente durante o0 armazenamsnto.

Além desses estudos, determincu-se o peso médio de

mil sementes e o tamanho da amostra de trabalho.



1 - REVISZAD BIBLIODGRAFICA
1,1 - Germinagao das Ssmentes

A obtengao de semsntes de méxima qualidads & o obje-
tivo essencizl de todog os trabalhos de produgso. Entretanto,
a qualidade fisioldgica € afstada por inlmeros fatores, decor=-
rentes nao sé de caracterfsticas particulares, coms a dormen-
cia, mas, também, ds fatores extrinsecos gque atuam sobre a se-

mente, desde a sua formagzZo até a época da nova semeadura.

0 teste de germinagio & um dos parameiros que permite
acompanhar as condigoes Pisiolfgicas da sements no intervelo
colheita - semeadura, dai a sua import2ncia dentro da moderna

agricultura,

Segundo POPINIGIS (52), o poder germinativo é a2 capa-
' cidade que tem o embriZode reiniciar seu crescimento e, sob

condigOes favordveis do ambiente, produzir uma pliantula normal,

As Regras para Anélise de Sementes (8) conaiderzm co-
mo sements germinada aquela qus, pela emergencia e desenvolvi-
mento das estruturas essenciais de seu embrize, seja capaz de

produzir uma planta normal sob condigoes favordveis de campo.

M

A capacidade germinativa de um lote de sementes



avaliada através do tesfa-padrgo de germinagao, prescrito nas
Regras parz Andlise de Sementes (8). Ds acordo com POPINIGIS
(49), tais testss sao favorscidos pelas condigdes adeguadas de
umidade, temperatura e suprimento de oxigenio, Ressalte-se qus,
apesar dessas condicoes bisicas, 2s sementes de algumas espd-
cies apresentam-se em estado de dormencia e exigem exposigao 2

luz ou outros tratamsntons nscessirios para superéi-lo,

Para CHEN & VARNER (11), os primeiros indicios vis{-
veis da germinacaoc s3ao mostrados pelo craesciments da radfcula,
iniciada pela divisac celular e pelo rompimento das estruturas

de cebertura da semente.

De acordo com POPINIGIS (51), o processo germinativo
compreende diversas fases, iniciando com 2 reidratagao da se=-
mente, seguida de aumento da respiraczo, formag2o de enzimas,
digestao enzimdtica das reservas, assimilagdo metabdlica,
crescimento e difsrenciagzo dos tecidos, Parz que sssas fases
se processem, a semente deve ser viivel, possuir condigfes in=-
ternas favordvais 3 germinagZo, isto &, ester livre de dormen=
cia, ser colocada em condigoss ambientais favordveis e apre-

sentar-se livre de agentes patogenicos.

Segundo SACCO {58), com a absorgao de dgua pelas se-
'maﬁles, tem inf{cio o processo da germinagao, que seo caracteri-
za pelo aumento de volume, decorrente da passagem das células
do estado de plasmélise para o de turgescencia, Com isso, tem
infcio a atividade das enzimas digsestivas e o embriao reini-
cia seu desenvolvimento, aproveitando-se das substéncias de

reservas hidrolizadas por essas enzimas.

1.1.1 - Temperatura de Germinagao -~ A literatura mos~



tra que as sementes em ﬁaral germinam numa ampla faixa de
temperatura, compreendsndc desde aquelas poucec acima de 0%
até nfveis térmicos entre 35° e 40°C, Essa variagio & decor-
rente das condigoes constantes do habitat de cade espécie. To=-
davia, a temperatura Stima de germinacao se situard dentro dos

limites méximos e minimos da temperatura da drea de dispersao

da espfcie considerada,

Segundo POPINIGIS (51), a temperatura de germinag3o
das sementes apresenta tres valorss caracteristicos para cada
espécie, denominados pontos cardinais de tsmperatura, que sao

os valores midximo, minimo e étimo de germinagao,

A temperatura Stima de germinagao & aguela que per-

mite um mdximo de germinac3o em menor espago de tempa,

Para ROCHA (56), a temperatura & um dos mais impor=-
tantes fatores para o 8xito completp dos testes de germinacao.
Segundo esse autor, a velocidade de germinagao & diminufda e a

percentagem final reduzida, quando a germinag2o ocorre em tem-

peraturas gque ultrapassem os extremos da faixa 6tima.

De acorde com EMPARAN & TYSDAL (25), a gsrminagido de

sementes de guaille (Parthenium araentatum Gray) & mais efeti-

va quando a temperatura encontra-se entre 20° o 30°C, Quando
esta ultrapassa esses extremos, a germinagao &€ reduzida, BENE=-
DICT & ROBINSON (5) observaram uma redugao na germinagao de
sementes de guailles, quando estas foram germinadas sob tempe-
raturas constantes e alternadas com valores acima ou abaixe dz

30° e 15°C, respectivamente,

As semsntes podem gsrminar sob tempsraturas constan-

tes a/ou alternadas, sendo que az Ragras para Anflise de Se-



mentes (B8) prescrevem valores especificos para cada espécia.

- Sementes de feijao-vagem (Phaseolus vulgaris L.), se-

gundo CLARK & KLINE (14), apresentaram meior e mais rdpida
germinagao a 25°C do que em temperaturas alternadas 20°-30°c.
Para SINGH et alii (59), a germinagao de sementes de juta

(Corchorus capsulares L, e Corchorus olitorius L.), quando es-

tudada sob diversas temperaturas, mostra que nao hd diferengas
gsignificativas entre as temperaturas constantes de 300, 32° o
35°C. Porém estzs foram significativamente superiores as tem-

peraturas alternadas 30°-35°C. Por outro lado, HEIT (31)obser-

vou que a germinagao de sementes de Petunia spp., a 20°C/24
‘horas de luz apresentou uniformidade nos resuyltados, guando

comparados com os obtidos em temperaturas alternadas de 20°-

SODC/Q horas de luz prescritas para o teste-padrao.

De acordo com GABER et alii (27), a germinagao de
sementes de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) ocorre com
maior eficiencia sob temperaturas alternadas de 20%-30°% do

que sob temperaturas constantes. WRIGHT & BALTENSPERGER (65)

observaram que sementes de Bouteloua eripoda Torr. germinam

melhor sob temperaturas alternadas de 200-3006= do gque sob ou-

tras temperaturas de germinacao, constantes e alternadas.
P g ’ _

~.

TOOLE (62) afirma que, para sementes de Rumex spp. e
de outras espécies, a promogao mixima da germinagao é favore-
cida pela alternadncia de temperatura. Segundo ROCHA (S5€), 0
uso de temperaturas alternadas, principalmente para ssesmentes
reconhecidamente dormentes, requer mudangas bruscas de um ni-
vel para outro, de modo a2 se conseguir uma alta percentagem de

germinagao.

De acordo com Harrington, citado por DELOUCHE (18),



o efeito estimulante das temperaturas alternadas na germinagao
de semsntes de diversas espécies de graminsas. é decorrsnte
das bruscas flutuagOes da temperatura e nao devido a tempera-

turas especificas,

Como mencionou POPINIGIS (48), os efeitos da tempe-
ratura sobre a germinagao podem ser influenciados pela condi-
g2o fisiolégica da semente, Assim, sementes que apresentam
dormencia residual ter3o sua temperatura étima de germinacio
influenciada para mais ou para menos, a medida que vao perden-

do a dorméencia.

Segundo TOOLE (61), a tampsratufa nzo exsérce efeitos
diretos na estrutura dos pigmentos promotores da germinacao,
que é decorrents da acao da luz; Entretanto, ela afeta o nime-
ro total de sementes germinadas, devido a sua. influéncia nos
fndices de reidratagzo e na sintese de fitocromo, gue s6 ocor-

re sob temperaturas elevadas,

EDMOND & DRAPALA (23), quando estudaram a germinagao

de sementes de quiabo (Hibiscus esculentus L.), da cultivar

Clemson Spinslass, observaram que alta temperatura (26°C) re-
duziu marcadamente o tempo de emergencia das plantulas, entre=-
tanto, nao mostrou diferéngas na percentagam final de germina=-
cao.

De acordo com Stakes, citado por GABER et alii (27),
sementes dorhsntes de muitas espécies podem apresentar germi=-

nagao a baixa temperatura, desde que slas sejam suficientemsn-

te supridas de umidade e aeragao.

Em alguns casos, a temperatura de germinagao estd

. . . -~ -
intimamente relacionada a outros fatores e, na ausencia de um



deles, torna-se diffcil a obtengao de percentagens miximas de
germinagao., STEINBAUER & GRIGSBY (60) estudaram diferentes in-

teragoes na germinagao ds Phytolacca americana L., @ observa-

ram que a mdxima germinagao sé foi conseguida com a combinagzo
de luz, temperaturas alternadas e nitrato de potdssic como
agente de umedecimento do substrato. Quando uma dessas tres
condigoes bdsicas deixou de ser oferecida, a germinagao foi

praticamente nula.

/ 14142 = Umidade e Arejamento - As condigoes de am-
biente, dentro dn.prncesso.germinatiua, devem ser dosadas a um
ponto 6timo, de modo que um excesso ou uma deficisncia n3ao ve-
nha exercer infludncia nos resultados finais do teste de ger-
minagao, Segundo LIBERAL (40); um excessivo suprimento de
- 4gua,no decorrer do teste de germinagao, poderd provocar tipos

de anormalidade em plﬁntulas de alface (lLactuca sativa L.),

come radfculas curtas e atarracadas, ou inibir & germinagao por

& -~ -~
indugao da dormencia.

Sequndo as Regras para Anélise‘ de Sementes (8),
o substrato deve ser suficientemente Gmido, durante o teste,
de modo que as sementes disponham de quantidade de dgua neces-
sdria para sua germinagdo. Porém, nio deverd{ haver excesso, a
nao ser em casos particulares de espécies cujas sementes s3o
mais exigsenites em dgua. A prdtica recomsnda qua. o substratc
nao deve ser tao molhado a ponto de formar uma pelfcula de

dgua em torno da semente, restringindo o arejamento,

Segundo ROCHA (56), a adigao de dqua nao & conve-
niente no decorrer do teste de germinagao, pois poderd causar

variagoes nos resultados finais. Entretanto, a subseqliente

adicao de 4qua fica a critério do analista,



A umidade relativa dentro do germinador deve ser sem-
pre alta, entre 90 e 95%, de acordo com as Regras para Andlise
de Sementes (8). Essa condicao svitard a necessidade de reume-
decimento do substrétn apds 2 semeadura, Todsvia, a circulagao

de ar poderd ser necesséfria, de modo a evitar excessiva conden-

sagao de umidade,

Segundo POPINIéIS (48), o processo germinativo requer
um suprimento de energia, tanto na p;asenga'como na auséncia
de oxigénio, fornecido por reagoes oxidativas,. Logo, para ambas
as condigoes, hi eliminacZo do g4s carbonico e, no caso de res-
pirag3o aerébica, h4 absorgao de oxigenio. Devido a essas tro-
cas gasosas entre a semente e o ambisnte, a maioria das semen-
tes necessita de boas condigoes de aera;go para gserminar, ou
seja, ar atmosférico contananZD% de oxigenioc e baixa percenta-

gem de gés carbonico, aproximadamente 0,03%.

i~ - -~ . » I - -
Se a tensao de oxigenio baixar significativamente da-
quela normal na atmosfera, ocorrerd um decréscimo na germina-

gao.

1,1.,3 - Substratc ds Germinagac - Os substratos sao
materiais usados para testes de germinagio em laboratério. Na
sua‘escolha, devem ser levados em conta o tamanho das sementes,
sua exigencia de umidade, sua sensibiiidade ou nag 3 luz, além
da facilidade para =z realizacao das contagens e avaliagao das

plantulas,

As Regras para Anflise de Sementes (8) citam, como
substratos, papel, pano, areia e terra. Dentre estes, o mais
usado § o papsl, que pode ser do tipo mata~borrzoc, filtreo 2

toalha,



0 papel usado como substrato deve ser 1isento de
substancias qufmicas téxicas e de corantes soluvéis em &dgua,
aﬁrasenfar um razodvel poder de absorgzo e retengio de 4gua,
além de um pH de 6,0 a 7,5, segundo prescricoes das Regras

para Andlise de Sementes (8).

Normalmente, para cada espécie de sementes, § pres-
crito o uso de um determinado substrato e a maneira de sua
utilizag3o. Algumas espécies admitem o uso de mais de um subs-

. trato, como a soja (Glycine max (L.) Merr.), que pods ser se=-

meada em panc ou pépel, usados em forma de rolo, e entre

areia,

Outros materiais tem sido usados como substrato, co-

mo a serragem e o algodzo,

1.1.4 - Duracgao do Teste =- 0 teste de germinagao de-
ve ter uma duragao que permita 20 analista avaliar se as par-
“tes essenciais des uma plantula sZo.capazes de produzir uma
planta normal. As regras para andlise de sementes, adotadas em
cada pafs, prescrevem, para cada espécie, um periodo miximo de
duragao do teste, muito embora, para certos tipos de dormencia
em sementes, possa ser permitido um prolongamsnto adicional de

sete dias,

De acordo com ROCHA (56), ordinariemente as plantu-
las em germinagao sao contadas duas a tres vezes durante o pe-
rfodo do teste. As contagens intermediérias, entrs a primeira
e a Gltima, podem ser feitas segqundo critério do analista, Se-
gundo as Regras para Andlise de Sementes (8)1 as contagens in-
termediirias tém a finalidade de diminuir o ndmero de plantu-

las, evitando o seu emaranhamento, e reduzir ao m{nimo o peri-



go de contaminagoes por plantulas afetadas por fungos,

- De acordo com as Regras para Anéiise de Sementes (8),
o nimero de dias para a primeira contagem € aproximado, sendo
permitido um desvio ds um a tres dias, Em certos casos, em se
-tratando de sementes pequenas, notadamsnts de gramineas, pods
ser omitida a primeira contégam-e uma Gnica avaliagao & feita

no final do teste.
1,2 - Dorméncia da Semente

1,2,1 - Conceitos de Dormencia - A dormencia em se-
mentaa tem se constitufdo um dos assuntos mais estudados sentre
0os pesquisadores em tecnologia de sementes. No decorrer dos
anos, muitos trabalhos tem sido realizados, com a finalidade ds
encontrar meios que permitam que esse estado de dormencia seja
interrompido. A dormencia tem sido objetivo de muitas pesquisas
e levado muitos estudiosos a enunciar suas teorias, que procu-

» - - -~ -
ram explicar as verdadeiras causas da dormencia,

Dorméncia & a condig3o, n2o reslacionada com os fato-
res do meio ambiente, que impeds a2 germinaczo das sementes vié-
veis, segundo o artigo sobre dormencia e alguns outres proble-

mas em anflise de sementes publicado pelo New Zealand Journal

Agronomy (45).

Para LIBERAL (39), a dormencia € um mecanismo que
. permite a sobrevivencia de muitas espfciss ds sementes, quando
sob condigbes climdticas adversas que ocorrem ocasionalmenta na
natureza, Entretanto, sabe-ss que esse periodc de repouso ocor-
re em muitos tipos de sementes, mesmo quando as condigbes do

ambiente s3o inteiramente favordveis ao seu desenvolvimento e



crescimaento,

* Uma publicagao sobre dorméncia de sementes, da Uni=-
versidade Estadual do Mississippi (44), citando Delouche, diz
que uma semente dormente & um ser vivo que nao manifesta sua
germinagao, nem em seu ambiente natural nem artificial, mesmo
quando as condigOes ambientais, tais como 4gua, temperatura e
oxigenio, est3o em nfveis favordveis, Por outro lado, Nicolae-
va, citado na mesma publicagao, afirma que a dorméncia em se-
~mentes deveriaz ser considerada, no amplo sentido, como ausen-

cia de germinagzo, 'devida a uma redug2o de sua capacidads ger-

minativa ou, ainda, pela exigencia de um pequeno limite de
condigbes, sem o qual n2o ocorre a germinagao das sementes
vidveis,

1.2.2 - Causas da Dorméncia - Uma mesma espécis de
sementes pode apresentar virias causas de dormencia, nao pela
sua natureza particular, mas, talvez, devido 3 maneira de sua
interprataqgo, como ocorre em sementes de diversas cultivares

de arroz (Oryza sativa L.).

Segundo afirmaram LIN & TSENG (41), a dormencia de
muitd@s cultivares de arroz esté intimamente ligada =a certas
res%riqses impostas pela lema e pela p&lea, DELOUCHE & NGUYEN
(13), quando estudaram métodos para supsrar a darﬁéncia em se~
mentes de arroz, sugeriram que o mecanismo da dormencia nessas
sementes provavelmente envolveria restrigoes a trocas gasosas
determinadas pslo pericarpo e nao a difusiao de inibidores da
germinagao possivelmente locslizados na casca, Por outro lado,
LIBERAL (39) atribui & impermeabilidade ac oxigenio, 3 dor-
mencia do embriZo e 3 ocorreéncia de inibidores, as causas mais

proviveis da dormencia em sementes de arroz.



De acordo com Amen, citado por POPINIGIS (51), a
dorméncia provavelmente deve ser causada por um desiquilfbrio
existente entre os hormonios promotores e inibidores da germi-

nagao.

/Dara'Uegis; referido também por POPINIGIS (51), a
dorméncia pode ser explicada em condigbes de deficiéncia de
oxigenio, particularmente em condigbDes de elevadas temperatu-
ras., Essas condigOes provocariam uma limitag3o na degradagao
~oxidativa do acetil CO-A e, entao, poderia ocorrer uma parcial
transferencia de hidroganin ao oxigﬁnin atmosférico, durante a
respiragao de sementes e bratcs. Assim, parte de certos produ-
tos e compostos. intermsdiirios nao pode ser degradada oxidati-
vamente, sendo dssviada principalmente para a formagao de 4ci=-

dos graxos e l{pides.

A teoria mais moderna sobre fisiologia da germinagao
e dorméncia das sementes foi elaborada por KHAN (36). Segundo
"ele, a germinagao s a dorméncia sZo reguladas pela ag3o de gi-
berelinas, citocininas e inibidores, A germinagio s& ocorre
quando a giberelina est4 presente e na auséncia do inibidor,
estando ou nao presente a citocinina; ou, ainda, na presenca
do inibidor, quando a citocinina estf em oposig2o a seu efei-
to. Enquanto isso, a dorméncia é determinada pela zuséncia da
giberelina, estando presente ou nao a citocinina éu o inibi=-
dor; ou, ainda, na presenga da giberelina e do inibidor, quan=
do a citocinina estd ausente. Esse mecanismo hormonal proposto
por Khan a2tribui & giberelina o papel mais importante no con-

trole da germinagao das semsentes,

CHEN & VARNER (11) concordam com Khan em que as gi-

berelinas s2o os agentes mais importantes de promogzo da ger-



minagao, afirmando, porém, que elas sao influenciadas pelas ci-

tocininas, auxinas e etileno,

Sequndo a opinizo de ROBERTS (54), a dormencia & de-
vida &s reacoes de oxidagao, possiuelhante de natureza nao en-
zimdtica, que o6correm antes que 0 processo de germinagao tenha
comegado, principalmente em sementes de cereais, Para ele, qual-
quer tratamento que aumente a viabilidade de oxigenio para essa
reagao, aumenta a velocidade de superagao da dormencia. Essa
reagao pode ser favorecida quando as sementes tem o pericarpo
escarificado, ou ainda quando s2o armazenadas em ambientes en=-
riquecidos de oxigénio sob £emperatura elevada, alternadamsnte

. - . . . . P o . e .
com hidrogenio, para diminuir a competigao por oxigenio.

/o a . s : .

Ve-se, portanto, que a dormencia pode ser determinada
por certas restrigaes.impnstas pelo tegumento.e pelo endosper-
ma, pode ser inerents ao préprio embriao, ou surgir em decor-

~ . . - -
rencia da presenca de certos inibidores quimicos.

A dormencia & classificada principalmente segundo as
suas causas, Assim sendo, POPINIGIS (48) considerou a impermea=
bilidade 3 4qua, impermeabilidade ao oxigénio, restrigOes meca-
nicas, embrioes dormentes, presenga‘de inibidores da germinagao
e combinagao de causas, como os mais freqUentes tipos de dor-
mE;bia que ocorrem entée as sementes das diversas espécies ve-
getais,

AR impermeabilidade do tegumento & dgua e &s trocas
gasosas provoca, em sementes de determinadas espécies, um esta-
do de dorméncia que ocasiona certas restrigbes ao crescimento,
impostas pela sua constituicao qufmica ou devidas a um tipo es-

pecial de célula., Segundo BALLARD (3), diversos trabalhos tem

sugerido que a impermeabilidade nas sementes de leguminosas §



devida a regices suberosas das células de Malpighi, e nao
devida 3 cutficula cerosa, Entretanto, recentemente tem sido
sugerido que a impermeabilidade & provocada por uma camada que
persiste abaixo do limite de iluminagao, JUILLET (34) atri-
buiu 3 camada paligada do tegumento da semente de malva (Urena
lobata L.,) a responsabilidade pela impermeabilidade dessas se-

mentes 3. iqua, impedindo uma répida e plena germinaqgo./

Segundo PORTER (53), a impermeabilidade do tegumento
da semente estd relacionada com seu estigio de maturagzo. Essa
afirmativa § basea&a, entre outros, no trabalho de Broun, que

observou que sementes de Convolvulus arvensis L, com 81% de

umidade germinavam imediatamente, enquanto, com o conteldo de

13%, a maioria das sementes tornou-se imgermeéuel.

De acordo com Akamine, citado por DELOUCHE (18), a

midxima germinag@o de Paspalum notatum Fluegge sé foi obtida

apfs a remocao da casca da semente. A dormencia nesse caso
P % ’ 3

foi atribufda & restrig3o mecanica da cariopse 3 expansao do

embriao,
A medida que se aprofundam os estudos que procuram
descobrir as verdadeiras causas da dormencia, evidencia-se
- - -~ - = L3
ainda mais a tendencia de ser aceita a teoria de que certos
estados de dorméncia, com excecgzo daqusles devidos 3 imper=-

meabilidade do tegumento, s2o causados pela inibigzo de algum
passo bisico no processo da germinagao, decorrente da agzo de
“um espec{fico inibidor qufmico ou mesmo da atividade de um
grupo deles, Essa teoria & apresentada na publicagao da  Uni-
versidade Estadual do Mississippi (43) sobre dormencia em ss-

mentes,

De acordo com o artigo sobre dormencia e alguns ou-



tros problemas am anflise de sementes, publicado pelo New
Zealand Journal Agronomy (45), as sementes portadoras de dor-
méncia necessitam geralmente de perfodos due variam de poucas
semanas até alguns meses, para que ocorram as trocas inter-
.nas, antes que seja iniciada a germiﬁaqﬁo, perfodos esses va-
ridveis com a espécie. Sementes de 4rvores sao freqlientements
dormentes por diversos meses, enquanto em algumas graminezs,

esse estado de repouso seminal & de curta duregzo,

De acordo com DELOUCHE & NGUYEN (19), em arroz, a
dorméncia de p6s-colheita persiste por poucas semanas, quando

sob condigoes normais de armazsnamsnto,
1.2.3 - Superac3o da Dormencia

l1.2,3.,1 - Efeitos do Armazenamento e da Temperatura-
Durante o armazenamantu,‘semantes dormentes podem ter esse es=-
tado de inativagZo superado muito lentamsnte., Devido a isso,
muitos pesquisadores tém estudado modificagBes das condigdes
ambientais que permitam acelerar o processc de superagao da

- 3
dormencia.

Sucesso tem sido obtido, em alguns césos, com alte=-
ragoes da temperatura durante o perfodo ds armazenamento. Os
nfveis de temperatura e a duragac do psrfodo de armazenamsnto
sao varidveis e estao estritamente relacionados com a espécis

e com o estdgio de maturagao da semente.

GABER et alii (27) estudaram o efeito das temperatu=-

. L
ras de armazenamento na superagao da dormencia de sementes de

sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) e observaram que © arma-

zenamento por um perfodo de quatro dias, a 4D°C, permite uma



[ &

redugao no tempo em que essas sementes permanecem dormentes,
Resultados semelhantes foram conseguidos por ROBERTS (54),

quando trabalhou com sementes de arroz (Oryza sativa L.).

De acordo com LIBERAL et alii (39), temperaturas de
40° e 50°C foram eficientes para superar a dormencia em virias
cultivares de arroz, Ubsarvéram; também, que essas mesmss cone
dicBes foram capazes de induzir a dormencia em sementes que” jé
‘tinham superado esse estado de repouso, como ocorreu com a

cultivar De Abril no final do enszio.

Segundo Akamine, citado por DELOUCHE (18), a germi-

na;Eo de sementes de Urochloz pullulans & promovida quando ar=-

: o
mazenadas a seco por treze semanas, a 35  ou a 45°¢,

0 efeito das temperaturas de armazenamento tem apre-
sentado resultados concordantes com a afirmag2o de QUEN (486),
para quem o perfodo de dorméncia § aumentado gquando se baixa
a-temparatura ambiente no local de armazenamento. Conforme
afirmaram LARSON et alii (38), algumas sementes de cereais tém
o0 seu processo de superagao de dormsncia de pfs-maturagzo ace-
lerado gquando armazenadas a altas temperaturas, enquanto as
temperaturas baixas retardam o processo por longos perfodos,
DELOUCHE & NGUYEN (19) observaram gque a dormencia de sementes
de arroz € superada lentamente quando armazenadas a e Se=-
gundo Hull, citado por OUEN (46), sementes de amendoim (Ara-
chis hypogaea L.), cultivares Florida Runner e Spanish, podem
" apressntar dormencia por um perfodo de até 2 anos, Entretanto,
o tempo requerido para superar a dormancia foi aumentado quan-
do as sementes foram armazenadas a BDE, e reduzido pela arma=-
Zzenagem a 20°-25°C, Maior redugao foi observada quando a tem-

peratura foi elevada para 40°c,
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‘ DELOUCHE (18) cita que Hodgson obteve germinaqgo sa=-
tisfatéria de sementes dormentes de grama-forquilha (Paspalunm
notatum Flueggs), variedads pensacola, apfs te-las submetido a
50°-60°C por dois a gquatrc diss, Entretanto, esse tratamento
n2o produziu resultados eficazes quando aplicado 2 sementes

dormentes de grama-forquilha, variedade comum,

De acordo com RUGE (57), sementes de Mzlva wverticil-

lata L., quando aquecidas por duas horas a 7608, tiveram ace-
lerada a sua germinacgao, mas nao aumentada a sua germinagﬁo
total, Segundo ele, o aquecimento provocou a dasnaturagao das
protef{nas das sementes e aumentou a capacidade de absorgzo de

4gua,

JUSTICE (35), ao estudar a germinagao de sementes de

Cyperus rotundus L., observou que ¢ mais eficiente método para

- o~ . i . E
promover a germinagao dessas sementes & mante-las por tres a

. o) .
seis semanas a 40 C sobre o substrato umedscidao,

Segundo LAGO (37), o emprego de secagem a dUOC, por
um périodo de sete dias, como tratamanto sstimulante da germi-

nagzo de sementes de braquidria (8Srachiaria brizasntha Stapf.),

diferiu significativamente do tratamento-controle,

Por outro lado, WEIR (64) observou que a pré-sscagem
a 4005, por quatro dias, elimina apenas parcialmente a dormen=-

cia em algumas amostras de sementes de arroz.

Existem sementes de determinadas espécies que, mesmo
quando submetidas a condigoes ds temperaturas elsvadas, perna-
necem dormentes quando por ocasido do teste de germinagao, Es-
sas espécies requerem tratamentos especisis da semente, 218m de

simples slevagoes térmicas durante o armazenamento,



De acordo com PORTER (53), algumas espécies de  se-
mentes tém sua dorméncia superada quando colocadas para germi-
nar sob temperaturas abaixo da 6tima recomendada. Assim sendo,
uma plena germinaqﬁc de sementes dorhéntes de cevada (Hordeum

vulgare L.) e de trigo (Triticum aestivum L.,) & obtida quando

essas sa0 germinadas a temperaturas entre 12° e 15°.

1.2.3.2 - Efeitos da Escarificagac - 0 tempo de esca=-

rificagao de sementes dormentes por processos mecanicos & muito
. - L3 - - L3 ~ - -

variado, assim como a sua prépria eficiencia. Na maioria das
vezes, alguns segundos sao suficientes para promover a permea-
bilidade & dgua e 3s trocas gasosas; em outras, a escarificag3o
pode causar sérios danos as semantes, nao somente f{sicos como
fisioldgicos, afetando o resultado do teste de germinacao 3

contribuindo para um elevado nimero de plantulas anormais.

BRIGHAM & HOOVER (9), quando estudaram o efeito da
escarificagao em sementes de leguminosas, observaram gque esse
método & eficiente na superacgao da dormeéncia., Entretanto, devem
ser levados em considerag@ao alguns aspectos fundamentais na
aplicagiao dessa técnica. Conclufram que sementes recentemente
colhidas suportam maiores perfodos de escarificag3o e nzo S0-
frem danos prejudiciais., Por outro lado, quando se trata de se-
mentes de safras anteriores, o tempo de escarificagac deve ser

reduzido a poucos segundos,

Segundo Hiltner, citado por DELOUCHE (18), a escari-
ficag2ao da casca de vdrias sementes dormentes de cereais le-
va-as a uma completa germinagao., Para ele, o efsito benéfico da
escarificacao deve-se ao fato de ela permitir uma absorgzo mais

rdpida de dqua.



DELOUCHE & NGUYEN (19), quando testaram virios trata-
mentos mecanicos no estudo da dorméncia de sementes de arroz,
observaram que os mais sficientes foram aqueles que envolveram

a escarificag3o do pesricarpo na regiic prfxima ao embriZo,

Cumming, citado por DELOUCHE (18), obteve um aumento

na germinagZo de sementes de Eleusine indica (L.) Gaerth, pela

P ~ ~ .

escarificagao mecanica e concluiu que o estado de dormencia era
causado pela impermeabilidade da caricpse 2 4dgua. No entanto,
Delouche pondera que a causa pode ter sido devida 2 grande en=

trada de oxigenio decorrente da ruptura do tegumento,

Embora a escarificag3ao por processos manuais apresen-
te resultados satisfatfrios, o seu emprego tem sido limitado,
devido ao fato de consumir muito tempo do analista, nos labora-

térios de anflise de sementes.

Em sementes de £reuo, a impermeabilidade do tegumento
pode ser eliminada pels escarificagao, sequndo afirms o artigo
sobrs dormencia e alguns ocutros pfoblemas em anflise de semen-
tes publicado psle New Zealand Journal Agronomy (45). As CO=~

lheitas mecanicas, possivelments, podem reduzir o némerc de se-

mentes duras nessas sspécies de sementes,

Segundo Crocker, referido por DELDUCHE (18), perfura-

gOes na casca de sementes dormentes de Avsna fatua L, possibi-

litam uma pronta e completa germinagao nos testes de laboraté-
rio, Para ele, a casca impOe determinadas restrigoes 3s trocas

gasosas, notadaments ao oxigénio,

JOHNSTON {33), quando estudou o efeito da escarifica-
v A . : 3
gao dcida o mocanica em vérias esplciss des senentes da famflis

Malvaceae, observou que os tratamentoa mais eficientes foram
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aqueles qus envolveram cortes na casca das sementes,

ISLAN & KHAN (32) afirmaram que a germinagac de es-
pécies nativas de Corchorus spp. ocorre imediatamente na natu-

rgza, porgue, por ocasiao de sua dispersao, elas sofrem natu-
ralmente abrasBes contra as particulas do solo. Em testes de
laboratério, a germinagao § bastante deficiente, se estas se-

mentes naoc sio submetidas 3 escarificagao antss da semsadura,

1,2,3,3 - Efeitos da ImersZc em Afguz - A literatura
mostra que z infludncia da Zgua, quando usada como método para
superar a dormencia, aumenta,dentro da certos limites, com a

elevagzo de sua temperztura,

De acordo com POPINIGIS (51), a Zgua, que & de incon-
- - - . - - # - - ~ -

teste impeortancia no processo germinativeo, tem a sua seficiencia

aumentsda quando se aumentz a velocidade de embebigao das sa-

mentes, E a2 velocidade poede ser aumentada elevando-se a tem-

peratura da £gua, qus resulta num aumento de sua pressio de di-

usao., ém dissc, o aumento de temperatura causa um correspon-
f Al ’ 2 P

dente aumento das atividades metabflicas dz semente que torna

mais répida a utilizagso da 4guz no seu interior, provocando um

decréscimo na presszo de difuszo interna, com consegliente ays-

mento na velocidade do embsbigzo,

Segundo VILLIERS (63), o método padraoc para tratamen-

to da dormencia de sementes de Acacis melznoxylon L. € embebe-
las por alquns minutos, em fguz ‘quente, antes do teste de ger-

minagao,

UMALDI et alii (62) observaram um acentuzdo aumento

na germinagao de sementes dormentes de arroz, gquando estas fo-



ram imersas em dgua quente a 40° ou a BDDC, por 40 minutos,
Por outro lado, segundo afirmaram DELOUCHE & NGUYEN (19), a
mixima .germinagao de sementes de arroz levemente dormentes foi
conseguida quando essas foram imersas em dgua a ADOC, por 24

horas,

De acordo com GOODSELL (30), a imersdo de sementes
de sorgo em 4gua quente, a 70°C, por curto perfodo, foi efi-
ciente para superar a dorméncia. Observou, tambdm, que a imer-
s30 em 4gua quente, & 75°C, provocou alguma espécie de injdria
térmica 2s sementes, reduzindo seu poder germinativo. Quando a
temperatura da &qua se elevou a 20° ou 8598, causou a morte de

quase todos os emhriGes,

Hulton et alii,citados por PORTER {53), observaram

que a imers3o de sementes duras de Lespedeza capitata Maxin,

o ~ i - ~ .
em &qua quente a2 85 C, nac foi suficiente na promog2o da germi-
nagzo, No entanto, esse tratamento reduziu a percentagem de se-

mentes duras de Amorpha fruticosa,

Para GABER et alii (27), a imersso de sementes de
sorgo em &guz destilada provoccu um aumento na percentagem de
germinacao, Resultados semelhantes foram observados por Gaber,ao

estudar, anteriormente, a germinagiao de sementes de cevada,

Akamine, referido por DELOUCHE (18), afirmou que
houve um aumento na germinagao de diversas espécies de gram{-
neas, quanqo pré-embebidas em 4qua, por 24 horas, seguindo-se
de uma secagaﬁ, antes do tests de germinzg2o. Segundo Chippin-
dals, tambédm citado por DELOUCHE (18), sementes de Dactylis
glomerata L. apresentam uma germinag3o mais rdpids quando fo-
ram embebidas em dgua e depois submetidae 2 secagenm antes ca

semeadura.,



1,2,3.4 - Efeitos da Luz - Para POPINIGIS (S1), a
maioria das csementes das plantas cultivadas germinam tanto no
.escura'comu em presenga da luz, Entretanto, determinadas espé-
cies exigem luz e outras s3o por esta inibidas, por ocasiZo da
germinag2o, Essa exigéncia pode estar associada a um tipo da

dormencia,

EMPARAN & TYSDAL (25) observaram que a luz desempe-
nha papel de muita importsncia na germinagao de Partenium ar-

~ gentatum Gray, quando estudaram vdrios métodos para superar a

o - .
dormencia nessas sementes,

De acordo com CUMMING (17), nenhum tratémentn com
10z inibiu a germinagSo de sementes n3o dormentes de Avens fa-
tua L., Entretanto as radiagoes branca, azul ‘e infravermelha
inibiram acentuadamente a germinagZo de samante$ parcialmente
dormentes. Por nﬁtro lado, a radiagao ua:malha nao mostrou

nenhum efeito sobre a germinagZo,

Segundo BORTHWICK el alii (6), a agdo da 1luz pode
promover ou inibir 2 germinagdo de sementes de alfacs, culti-
var Grand Rapid., Observaram que o efeito da luz & mais efi-
ciente préximo 3 radiagio vermelha (6550 A®), entretanto, a
mfxima inibig3o & determinada pela radiagio vermelha distante

(7350 A°).

A agao da luz, como promotora ou como inibidora da
germinacgao de determinadas espécies de sementes, parece de-

pender especificamente do comprimento de onda irradiada,

WRIGHT & BALTENSPERGER (65), ao estudarem a germi-

nagao de Bouteloua erjonoda Torr,, ohservaram que, em condi-

g0es normais do teste de germinagao, nao houve efeite signifi-



cativo entre os resultados dos testes conduzidos no escuroc ou
em presenga da luz, nem sob temperaturas constantes, nem sob
as alternadas, Entretanto, quéndo foi usada sclugao de nitrato
de potéssio parz umedecimento do substrato, = germinagao foi
mais rdpida no escuro, mas a percentagem final de germinagao

nao foi aumentada,

De acordo com DICKENS & MOORE (22), a germinag3o do

sementes de Imperata cylindricaz (L.) Beauv, foi mais rdpida e

teve a germinagao final aumentads com a adogac de luz por oca-
sizo do teste de germinagao. No teste conduzido no escuro, s§
houve aumento n=a germinz;gn‘finnl, quando o substrzto foi ume-
decido com soluczo de nitrato de potfssio, Essa cbservacio pa-
rece mostrar que o nitrato de potdssio foi usado em substitui-
¢gao 2 luz no decorrer dos testes de germinagzo,. Entretanto ou-
tros 2utores. achanm qﬁa o0 nitrato de potdssio substitui os
tratamsntos de frio na superag3o de dorméncia de muitas espé-

cies de sementes.

Stabler, citado por DELOUCHE (18), foi um dos pri-
meiros pesquisadores a demonstrar o efeito da luz na germina-
¢ao de sementes de gramineas, e obssrvou efeitos altamente sa-

tisfatfrios na germinag3o de sementes dormentss de Poa, Festu-

ca, Holcus, Dactvlis, fgrostis e Panicum spp, A germineg2o de

sementes dormentes de Festuca spp., segundo Kearne 2 Tools,ci-~
tedos por DELOUCHE (18), s6 foi favorecida pela luz quando a

mesma foi conduzida sob temperatura desfavorivel,

Seqgunde DELOUCHE (iQ), algumas tecrias tem sido
evidenciadas nara explicar o sfeito da luz na germinagdo, Al=-
guns autores se antecipacam e atribufram ao aguacimentn

provocado pela luz a causa da importZincia desta na germinag2o



de sementes dormentes, Essa teoria, no entanto, vem sendo re-

legada a partir do advendo dos germinadores dotados de contro-

le de temperatura,

Segundo a conclusgo de Gassner, citado por DELOUCHE
(18), a 1luz prduuca um gradual retardamento no dessenvolvimento
de uma camada de inibig20 na casca da semente de Chloris
ciliata Swartz, proporcionando a germinagao antss que essa

camada tenha oportunidade de ss dssenvolver,

Bass, citado por DELOUCHE (18), quando estudou a

germinagac de Poa pratensis L., ocbservou ques a necessidade

da luz, por ocasiao dos testes, diminui com o estdgio de matu-

ragao fisiolfgica das sementes, por ocasizo da colheita.

1,2,3,5 - Efeitos do Pré-Esfriamento - De acordo com
a afirmagio de DELOUCHE (18), a exposic3o de sementes embebi-
das a baixas temperaturas, antes do teste de germinagzo, & um
dos mais eficientes métodos para superar a dormancia, em um

grande nlmero de sementes,

A Seed-testing Station Palmerston North, que tem se
dedicado exclusivamente a encontrar meios que permitam superar
a dormencia em sementes, de diversas espécies, considera o pré-
esfriamento a 5°C, por quatro dias, como o mais eficiente tra-
tamento para superar a dormencia em muitas espécies de gram{-
neas e de trevo, conforme refere o artigo sobre dormencia e
alguns outros problemas em anflise de sementes publicado pelo

New Zealand Journal Agronomy -(45).

Segundo Toole & Whitcomb, citados por DELOUCHE (18),

a exposigao de sementes embebidas a SOC, por cinco ou seis



dias e colocadas para gsrminar sob temperaturas ds 2005, foi
tao eficiente quanto o estfmulo provocadc pelas baixas tempe-
raturas de germinagao., Kearns & Toole, também citados por DE-
LOUCHE (18), obtiveram mfxima germinagao de sementes dormentes
de festuca (Festucz spp.) guando essas foram pré-esfriadas a

5°C, por um perfodo de sete dias,

COLE & CHRISTIANSEN (16) observaram que o efeito do
pré-esfriamento a 5°C, antes do teste de germinagao de semefi=

.tes de algod3o (Gossypium hirsuntum L, & Gossypium barbaden=

se L.), foi mais efetivo para aqueles tratamentos que requsre-

ram menor tempo ds expusicao das sementes ao pré-esfriamento,

Para GABER et alii (27), o pré-esfriamento a 5° ou
a IDDC, ﬁor um periodo de sete dias, pode ser usado com efi=
ciencia na superacgao da dorméncia em sementes de sorgo., Os me-
lhores resultados foram obtidos a IDUC, por sste dias de expo-

sigao.

De acordo com GASPAR et alii (28), sementes de cul-
tivares de trigo de inverno e de cevada, quando esfriadas a
40-600, por dois a quatro diazs, apresentaram mslhores resulta-
dos de germinagzo do que aqueles promovidos quando as sementes
foram tratadas com 4cido giberélico, embora a duragaoc do tests

tenha sido maior.

0 pré-esfriamento pode ter, em alguns casos, apenas
um efeitec ccmpiemantar na indugao da germinaggo de algumas &Se
pécies de sementes. Segundo TOOLE (61), sementes de Pinus spp.,
que ordinariaments requersm trintaz a noventa dias de pré-gs-
friamento, podem ter esse perfodo reduzido e apressntar alta

‘germinagao quando sxpostas & luz, 0 pré-esfriemento, nesse ca-



so, funciona como um fator de complemsntacao 3s exigéncias

dessas sementes,

Sabe-se, através da literatura, gue o efeito do pré-
esfriamento & varidvel, nzo sendo, portantn,-aficianta para
todos os tipos de dormsncia e nem para as sementes deo todas as
espfcies, De acordo com JUSTICE (35), o efeito do pré-esfria-
mento &€ usualmente ineficiente na superagz2o da dormancia de

Cypaerus rotundus L,

Até o momento, nao estf devidamente esclarecido de
que maneira o pré-esfriamento estimula a germinagzn das semen-
tes dormentes., Croker, citado por DELDUCHE (18), sugere que as
Ibéixas temperaturas usadas no pré-asfriamantb aumentam a per-
mezbilidade ao oxigénin através do tequmsnto das sementes, Es-
sa hfpﬁtese & baseada no fato da'qua o rompimento da cariopse
de algumas sementes de gramfneas dormentes; slimina a necessi-

dade do pré-asfriamento,

-

De acordo com a afirmaggc de FRANKLAND & ‘UAHEING
(26), o pré-esfriamento aplicado 3s sgmentee dormentes provoca
um aumento na atividade endfgena das giberelinas ey, COMO con=-
aeqﬂgncia, estimula a2 atividads enzimdtica que favorcce a ger=-

minagao,

- 1.2.3,6 - Efeito das substsncias Qufmicas - A dor-
mencia de muitas espécies de sementes tem levado os pesquisa-
dores, entre ocutros mstodos, a utilizarem as mais variadas
substaéncias quimicas, com a finalidade de encontrar nalas a
eficiencia necessdria qgue leve a um aumento na percentagem de
germinagac dessas sementes, por ocasiao do tests de germina=-

can,



A eficiBncia desta ou daquela substancia varia fun-
damentalmente com a espécie de sementes considerada, com a con-
centragao de suas solug0es e com o tempo de exposigio, fatores
esses que influem sobremaneira nos resultados finais de germi-

nagao,

De acordo com ANDERSON (1), a imers3o de sementes de
quiabo em acetona promove uma ripida, uniforms e alta percenta-
gem de germinagao, quando sob condigbes favorfveis. Por outro
-,lada, EDMOND & DRAPALA (23) observaram que o tempo da imerszo
das sementes de quiabo 'cult;var "Clemson Spinelass" em acsto=-
na nao mostrou nenhuma aceleragiac ou retarﬁamanto ma percenta-
gem de emergencia das plantulas, assim como nZo aumentou ou re=-

duziu a percentagem final de gafminacgo.

Em outro traEalho, EDMOND & DRAPALA'(Zd), quando es=
tudaram o comportamento da germinagao de diversas cultivares de
quiabo tratados previamente com acetona, observaram respostas
diferentes entre elas, por ocasizc dos testes de germinzgzo. As
cultivares Clemson Spinelass, Perkins Spinelass, Emerald e Mis-
sissippi Spinelass, nao apresentaram nenhum aumento ou reduczo
na velocidade de emergéncia e na percentagsm de germinagzo. En=-
tretanto, foi observado um ligeiro aumento, tanto na veloccidade
de émargﬁncia como na pércentagem final de germinagao da culti-

var lLouisiana Green Velvet,

Segundo Toole, referido por DELOUCHE (18), a escari-

ficagao com Zcidos, em sementes dormentes de Danthondia spicata

(L.) Beauv., promove sua ripida germinagzo., Para ala, esse es=

tado de dormencia, que impeds a germinagZo dessas semantes,

era devido 3 restrigzo & troca de gases impostz pelo pericarpo.

GABER et alii (27), quando estudaram o efeito dos



&cidos clorfdrico, n{trico e sulfdrico na superagZo da dormen-
cia em sementes de sorgo, confirmaram o efeito estimulador do
&cido nftrico., 0 &cido sulflrico apressntou um efaito apesnas
relativo, enquanto o &cido clorfdrico mostrou-sse ineficients

no tratamento da dormencia dessas semerites,

0 efeito do 4cido sulfirico cencentrado, gusndo usado
para supsrar a dormencia de sementes de espinafre da Nova lgm

landia (Tetragonia expensa Thumb,), foi uma redug3o no tempo de

duragzo do teste e um aumento na percentagem de germinagao, se-
gundo referencia do artigc publicado pelo New Zsaland Journal
Agronomy (45) sobre dormencia e alquns outros problemas em ané-

lise de sementes,

Para ASO (2), 2 germinagao de sementes de Astragalus

sinicus L, foi melhor e mais répida quando essas foram imersas,
antes da semeadura, em solugoes a 1%, 3% e 5% de 4cido  sulfd-
rico, até um perfodo mfximo de trés horas, Quando o tratamento
prolongou~se além de cinco horas, 2 germinagzo final foi preju=-
dicada. Entreténto, a melhor germinacao foi obtida quando a
imers3o foi feita em 4cido sulfdrico concentrade, durante 10 a

20 minutos.

Segundoc PORTER (53), sementes de Urena lobatz L. podenm

ter sua impermeabilidade superada, quando tratadas com solugao

a 75% de 4cido sulflrico, por um perfodoc de umz hora,

DELOUCHE (18) afirma que Bryan obteve um aumento na

parcentagem de gsrminagiao de sementes de Cynocdon dactylen (L.)

Pers., quando essas forem escarificadas com fcide sulfidrico

concentrado, durante 10 minutos.

Segundo EDMOND & DRAPALA (24), = imersio em fcido
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sulfirico concentrado reduziu acantuadamente o tempo de emer-
géncia das pliantulas e aumentou a percentagem de germinagao des
sementes de quiabo, cultivar Louisiana Graeh Velvet, £les con-
clufrzm que esse tratamento poderiz ser usado com vantagens
priticas para tratamento de sementes de outras cultivarss de

quiabo,.

Brown, mencionado por JUILLET (34), afirmou que a es-
carificagao de sementes de algodio com 4cido sulflrico acelera

e aumenta a percentagem final de germinagao,

De acordo com LAGO (37), o efeito do tratamento das
sementes de braquildria em &cido sulférico concentradeo foi afi-
.cignta na promogzo da germinagao e considerado significativa-
mente superior so tratamento testemunha, Esse resultado, no en-
tanto; nao diferiu significativaménta dos tratamentos de seca-~
gem nem do emprego de nitrato de potfissio como agente de umads-

cimento do substrato,.

De acordo com LIN & TSENG (41), 2 imersao de sementes
de arroz em 4cido sulflrico concentrado, por 10 a 15  minutecs,

é método eficiente na superag3o da dormencia.

GOCDSELL (30), quando estudou a germinagao de semen=-
taskdormentes de sorgo, observou que nao foram seficientes o
tratamento com 4cido sulfdrico, 2 imersaoc em solugoes dilufdas

de nitrato de potfssio, nem os tratamenios de secagem,

BURNS (10) observou que a impermeabilidade do tegu=~

‘mento em sementes de Lupinus =naustifolius L., responsivel ps=-

los baixos {ndices de germinagao em testes normzis, poderia ser
superada quando tratada com &cido sulfdricc concentrado, por um

perfodo de tres horas.
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CHING & PARKER (12), ao estudarsm a germinag2o de zl-
gumas espécies de confferas, observaram que & possfvel obter
resultados satisfatfrios de germinagzo entre cinco e nove dias.
Para tanto, & necessfrio que sse proceda ao corte do  tegumento
na parte terminal da radfcula dessas sementss e gue essas sejam

colocadas em solugGes aquosas de 4gus oxigenada a 1% até com-

pleta embebigzo.,

—_

De acordo com CHING (13), a germinag3o de Pseudotsuna

menziesii (Mirb,) Franco pode ser ativada através da imersao
dessas sementes em éolucﬁo a 1% de 4gua oxigénada. Segundo ela,
esse aumento na psrcentagem de germinagao & devido ao acentua=-
‘do aumento na taxa de respiragao e no quocisnte respiratéric,
Essa hip6tese &€ reforcada pela descnbarta feita por Stumpt, ci-
tado nesse mesmo trabalho, gue acredita que a segunda oxidagao
dos &cidos graxos & ativada pela dqua oxigenada, através do ra-
dical aldefdo, com a liberac2o de gfs carbonico e 4cidos graxos

~de cadeia curta,

GABER et alii (27) encontraram apenas sfeito parcial
da dgua oxigenada na superagao da dormencia em sementes de sor-

go.

s Segundo PARKER & HILL (47), a viabilidade de sementes
de cevada pode ser avaliada em apenas 38 a 48 horas, quando szo
tratadas com solugoes de 4qua oxigenada a 0,03% e 0,06%, e man-

tidas a 20°C durante o perfodo de embebig3o.

ROCHA (55), trabalhando com sementes de cebola,cbser-
vou que uma sclugao de 4qua oxigenada a 0,1% sé acelerou a ger-
minagao quando 200 sementes foram tratadas com 50 ou 100 ml da

solugao, Entretanto, quande o mesmo nidmero de sementes foi



imerso em 200 ml da mesma saluggo, houve um acentuado decrés-
cimo na percentagem de germinagao, Outros tratamentos com solu-
¢oes mais concentradas, tais como 0,5%, 1% e 2%, retardaram e

reduziram a germinagzo final,

Segundo COBB et alii (15), sementes de Panicum virga-

tum L. tem a sua capacidade germinativa reduzida, quando colo-
cadas pafa germinar sob’ temperatura constante de 36°C. Entre-
tanto, esse efeito inibidor causado pela temperatura pode ser
anulado, desde que essas sementes ssjam previaments imersas em
solugao 0,38% de égﬁa oxigenada, pof um perfodo de 24 horas e

mantidas a 22°C em presenga da luz,

Para JUILLET (34), o emprego de £Zlcool abscluto como

tratamentc de sementes dormentes de malva (Urena lobata L.) te-

ve apenas uma agao ligeiramente favorivel na germinagaoc dessas
sementes. Quando os tempos ds exposigao foram além de 30 minu-

tos, houve acentuada redugao na percentagem de germinagao,

Sequndo ANDERSON (1), o efeito do &lcool etflico na
germinagac de sementes de quiabo foi inferior ao efeito obtido

com a imersao em acetona,

\ DELOUCHE & NGUYEN (19) afirmaram que a eficisncia da
imersao de sementes dormentes de arroz, cultivar Blusbonne% 50,
em solugio 0,25% de hipocloreto de sfdin, equivaleu & imersao
em solugzo a 0,1% de etileno cloridrin, Entretanto, esse trata-

. mento nz2o produziu nenhum efeito em sementss da cultivar Nato,

- - -
que apresentavam dormencia intensa.

Segundo MIKKELSEN & SINAH (42), algumas Subst2ncias
provenientes da casca do arroz, soldveis em Zgua, sao conside-

radas inibidoras da germinagzo. tntretanto, quando essas semen-
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tes sao imersas em Jgua clorada, o hipoclorito de sfdio  atua
sobre essas substancias, anulando o seu efeito inibidor, 8

ocorre completa e répida germinagao,

De acordo com DELOUCHE (18), solugoes dilufdas de
nitrato de potéssic, 0,1% e 0,2%, tem sido usadas como agente
de umedecimento do substrato na determinagzo da viabilidade de
muitas espécies de sementes dormentes da famf{lia das gram{-

neas,

JUSTICE (35) observou que o emprego de sologoes de

nitrato de potéssio, como agénta de umedecimento do substrato,

acelera a superagao da dorméncia de sementes de Cypsrus rotun-
dus L., quando estas sao mantidas a 4D°C, por tres a seis se-

manas,

Segundo PORTER (53), solugoes de nitrato de potdssic
tem sido bastante empregadas para superar a dorméncia em mui-
tas espécies de sementes de gram{neas e de hortaliges. Entre-
tanto, para alguns casos, esse tra£amantu favorece o desenvol-
vimento de determinados fungos que interferem na avaliagao das

pl%ntulas.

A condiczo deldormﬁncia da semente, nos ssus aspec-
tos ﬁais amplos, tem estimulado divarsos éstudos,'visandn de=-
terminar, para cada espécie e para cada tipo de dormencia, um
tratamento eficiente, que promova uma répida e completa germi-
nagao da semente, quando submetida ao teste de germinagao en
laboratério. Atualmente, vem sendo feitos alguns trabalhos de
superacao da dormencia a nfvel comercial, principzlmente se
a sua causa & impermeabilidade do tegumentc, através dc smpré-

. . -~ -
go de escarificadorss mecanicos,



2 - MATERIAIS E METODOS
. 241 - Materiais

Utilizou-se semente de malve (Urenz lobata L.) da

cultivar conhecida como "Ligeira", obtida de campo de produgZo

localizado em Irituia, PA,
2.2 - Métodos

As sementes recém-colhidas foram secadas zo0 sol, con-
forme prética usuzl na regizo, depﬁis beneficiadas manualmente
e novamente expostas ao sol, até a umidade ter atingido teor de
aproximadamente 10%. As sementes foram remetidas a2 Pelotas em
embalagem impermefvel e, assim que chegaram, tiveram o seu teor
de umidade determinado em estufa elétrica de desidratagzo, con-
forme prescrevem as Regras para Anflise de Sementes (8)e A se-
guir, foram armazenadas na camara seca da Unidade de Execugao
de Pesquisa de Ambito Estadual de Pelotas (UEPRE=-Pelotas) da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), com umi=-
dade relativa controlada a 40%, s temperatura oscilando entre

20° & 26°C.

O0s estudos da temperatura, do substrato de germinagzo



e da velocidade de crescimento das plantulas, foram esquemati-
zados em tratamentos completamente casualizados com parcelas
divididas e em tras repetigoes., 0 estudo da superacao de dor-
-méncia 8 do perfodo de duragao do teste de germinacio foi dis-
tribuido em tratamentos completamente casualizados, com seis e
quatro repeticoes, respectivamente. 0 estudo de conservacgan
sob diferentes condigoes foi esquematizado em tratamentos com-
pletamente casualizados em paréela dividida, para cada per{-

odo de armazenamento, e com guatro repeticoes,

Pelo fato de 2s sementes de malva aprasentarem um
certo tipo de dorméncia, de acorde com JUILLET (34), devido 2
impermeabilidade do tegumento, as sementes, antas de serem
submetidas a qualquer sstudo (andliss de germinagao) previsto
neste trabalho, exceto aos relacionados com superacao de dor-
mgncia, foram préutra adas por 30 minutos em dcido sulfidrico
concentrado (96% HZSUQ). Apbs estes pré-tratamento, 8 apbs
qualquer outro que exigiu a imersao das sementes em algum pro-
duto ou solugao, excetuando-se imersao em dgua destilads, as
sementes foram lavadas em Zgua énrrente nor 10 minutos e, pos-
teriormente, secadas entre papel-toalha por 15 minutes., A se-
cagem do tequmento foi completada com 2 exposigao das sementes
por 120 segundos a uma corrente de ar.forgado para facilitar o
uso do contador a vdcuo por ocasiao da semeadura, tendo sido
usado um assoprador de sementes fabricado pela E,L, Erickson

Products.

Para todos os tratamentos e/ou pré-tratamentos que
exigiram imersZo das sementes, o volume usado dos produtos ou
solucoes, em mililitros, ecuivaleu a 1/10 do nimero total de

sementes usadas, que foi suficiente para cobri-las, Durante o



perf{odo das imerstes, as sementes foram mantidas em ambiente a
30°C de temperatura e umidade relativa em torno de 98%, condi=-
goes cb£idas através do uso de um germinador do tipo De Leo,
exceto quando outras temperaturas constitufram-se em tratzmen-
to. A finalidade dessa prdtica foi simular as condigoes ambi-
entais dos locaig de produgze e cultivo da malva, Com istg
.prﬂcurou-se reduzir, a um minimo, possfveis efeitos do meio

ambiente, especialmente do fator temperatura.

A interpretagzo dos testes de germinagZo foi baseada
nas caracteristicas'estabalepidas para plantulas normais e
anormais, espec{ficas para a famflia Malvaceae, ssgundo Inter-
pretagao do Teste de Germinag3o (7). Através de testes preli-
minares, foi estabelecido o comﬁrimanto minimo de 35mm, bem
distribufdos entre hipoc6tilo e radfcula, para as plantulas
normais, cujas folhas cotiledonirias estivessem totalmente li-
vres ou em infcio de liberagaec do tegumento. A disting3o de
semente dormente, dura, firme e morta, foi baseada nas concei-

tuagoes de ROCHA (56).

Os resultados das percentagens de plantulas normais,
para todos os estudos e dentro de ceda repeticao, foram compa=-
rados sntre si, através de suas tabelas de tolserancia, confor-

me ﬁrescrauam as Regras para Anflise de Sementes (8).

As determinagOes constantes desta pesquisa foram e-
xecutadas no Laboratério de Andlise de Sementes da UEPAE~Pelo=-
tas,

2.2,1 - Descrigao dos Testes

2.2.1,1 - Estudo da Tempsratura de Germinagao - Nes-
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te astuﬂo, as temperaturas dos germinadores, 200, 250, 300,
350, 20°-30° ¢ 2{30—3508, representaram as parcelas, enquanto a
presenga e ausencia de luz no decorrer dos testes, constituf-
ram as subparcelas, Essas temperaturas foram escolhidas atra-
vés de testes preliminares, qus mostraram que a germinagao a

159C foi inibida ou retardada até o quarto diz.

Foi utilizado um conjunto de cinco germinadores com
temperaturas controladas a 20“, 25°, 309, 359 e ZUQ—SUOC, al-
ternadas, Para temperaturas alternadas de 200-35°C,f0ram apro=-
veitados os gsrminaﬁnres com temperaturas coﬁstantes a 20° 2]

3500, com troca das bandejas,

Os germinadores com temperaturas constantes, 250,300
e SSDC, foram os da camara comum, nzo automiticos, do tipo Ds
Leo. ﬁs tsmperatupas de 20°C cunsfante e 20°-30% alternadsas,
foram obtidas pelo amprégb de um germinador automiftico, fabri-

cado pela Stults, Scientific Eng. Corp. USA,

Para as temperaturas alternadszs, 20°-307 2D°-35°C,
as tempsraturas mais baixas foram mantidas durante 16 horas e
as mais altas por 8 horas, ccenforme prescrevem as Regras para

Anflise de Sementes (8).

~

As condigoes de luminosidade foram oferecidas segun-
do recomendagoss prescritas pelas Regras para Anflise ds Se=-
mentes (8), sendo que, para cada ciclo de 24 horas, foram man-
tidas 8 horas de luz e 16 horas sem luz, tanto para as tempe=-
raturas constantes como para as alternadas., Para o caso parti-

: cular de alternancia de temperatura, o perfodo de luz foi for-

necido junto com a temperatura mais elevada,

Ds germinadores do tipo De Leo sao desprovidos de
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luz prépria e, para compensar tal deficiancia, foram adaptadas
lampadas de 120 watts, a 50 cm do teto dos mesmos. ROCHA {56)

recomenda o uso de lampzdas de 75 a 125 veles.

Para cada germinador, e por repetic3oc, foram coloca-
das oito caixas plisticas de germinagao, 110 x 110 x 35 mm ds
dimenstes, em quz cada conjunto de quafra representava as
subparcelas, As caixas representativas das subparcelas sem luz
foram enroladas em quatro dobras de papel comum para pacotes
. de cor parda escura. Em cada caixa de germinagao foram semesa-

das cinqlients sementes.

A semeadura foi feita sobre uma camada do substrato
papel mata-borrac azul importado, que foi umedecido uma dnica

vez, no inficio do teste, com 10 ml de 4guz destilada,

A contagem (nica foi rsalizada gquatro dias apés a
semeadura, tendo sido znotadas, para efeiic de anflise esta-

t{stica, as percentagens de plantulas normais 8 anormais,

fs repetigOes previstas neste estudo forzm instala=-
das sucessivamente,de accrdo com as possibilidades laborato-

riais, nos diazs 24,01, 28,01 e 02,02.76.

2.2,1,2 - Ueiocidada de Crescimento das_PlEntulas -
Este estudc objetivou a obtengZc de informagoes que complemen-
tasse o estudo anterior, des modo a oferecer uma idéia saobre o
desenvolvimento das plantulas normais quando germinadas schb

diferentes condigtes ambientais,

Para este sstudo, foram aproveitadas as mesmas Ccone
digoes, épocas da semeadura e metodologia do item 2,2.1.1, ex-

cetuando-se o nmero e disposiczo das sementes semeadas, assim



como a durag2o dos testes, que foi de exatamente 96 horas para
cada repetigao, Por tratamsnto e por repetigan, foram semsadas
aasssnté sementes, distribufdas proporcionalmente en quatro
caixas pldsticas, sobre uma linha tragada no papel mata-borrzo
usado como substrato e todas slas com a radfcula apoentandc

para a mesma diregao, conforme recomendagzo de POPINIGIS (48).

No final de cada teste, foram feitas anotagbdss do
comprimento total das plantulas, comprimento do hipocétileo 2
- comprimento da radfcula, 0 comprimento total das plantulas
compreendsu a distgncia entre a extremidade inferior da radf-
cula e o pontoc de insergao dos cotilédones; o© comprimento do
hipoc8tilo, © intervalo entre o colo e © ponte de insergzo dos
cotilédones; e o comprimento dz radfculz foi tomado a partir
de sua extremidade inferior ao cols. As anotagﬁés foram feitzas
em milfmstros e os comprimentos médios foram obtidos pela soms
das medidas dentro de cada repetig2o e dividides pelo ndmero

de plantulas considsradas normais.,

2.2,1.3 - Estudo do Substrato de Germinagao - Para
este sstudo foram consideradas tres temperaturas de germina-
gao, 25D, 30° e 350C, que representaram ss parcelas, e cinco
substratos que reprssaﬁtaram as subparcelas. Os substratos que
foram utilizados szc os sesquintss: papel mata-bor¥§o azul, im-
portado e de 6tima qualidade, recomendado atualmente para uso
nos laboratérios de anflice de sementes; papei mata-borrzo
verde de fabricaczo nacional; papel-filtro marca Ederol (fa-
bricgdn pela J. C. Binzer, Hatzfeld/Eder - Gsrmany); papel-

toalha marca Xdga; e areia lavada,

Para cada repetigao foram semsadas duzentas sementes
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por tratamento, distribufdas proporcionalmente em quatro cai=-
xas plisticas de germinagao, excetuando-se o tratzamento em que
o papel-toalha foi usado como substrato, cuja distribuigao foi
feita em nlmero igual de rolos, A semsadura foi: sobre papsel,
para os tratamentos em que foram usadcs papdis mata-borrbes e
filtro como substrato; sobre areia, sendo as éementes prensa-
das contra a superficie da mesmé; em forma de rolos, para o

papel~-toalha,

Os substratos foram antes submetidos a testes de
acidez, cuja finalidade foi permitir avaliar uma possivel in-

fluencia do pH na germinagazo dessas sementes.,

Com base em testes preliminares de umedecimento, os
substratos foram umedecidos com os seguintes volumes de £gua
destilada: papel mata-borrZo azul com uma camada - 10 ml; pa-
pel mata~borrzo verde com duas camadas -~ 22 ml; ‘papel-filtro
com tres camadas - 10 ml; areia lavada cah 320 gramas por caie
xa pléstica - 50 ml, Nao foi dsterminado o volume de &gua para

papel-toalha,.

Os testes foram conduzidos em presenga da luz e ti-
veram a duracao de quatro dias, ao fim dos quais foram anota-

das as percentagens de plantulas normais e anormais.

As repetigoes Poram instaladas nos dias 29.01, 02.02

e 07.02,76, respectivamente,

2.,2.1.4 - Estudo dz Superag3c da Dormencia - Neste
estudo foram usados diversos métodos reconhecidos como of i
cientes para superar a dormencia em muitas espécies de samen-

- -~ -~ e
tes, Assim, foram empregados, na superagaco da dormencia, os
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seguintes métodos: choquss térmicos, escarificagzo com 4cidos,
escarificagao mecénica, imersao em fqua, imers3o em 4gua clo-
rada, imersao em Zqua oxigenada, imersgn_am nitrato ds potés-
sio, imers3o em solventes organicos, irradiacio de luz, pré-
esfriamento, temperaturas elevadas, umedecimento do substrato

com nitrato de potéssio,

2.2.1.4.1 - Choques Térmicos - No emprege de  cho-
ques térmicos como m8todo para superar a dorméncia, foram usa-

o

das treés temperaturas de aquecimento, 80", 9p°

a lUDGC, e cada
uma delas seguida de esfriamento, a uma temperatura aproxima-
da de 2°C., Para cada-par de temperaturas (aquecimento - esfri-
amentc), o tempo de exposigze a cada uma delas foi sempre de
mesma duragao, A permanencia m&xima das sementes em cada teme
peratura foi de 120 minutos e as amoséragans.Fcram tomadas e
cada intervalo de 15 minutos. Apd8s o perfodo de esfriamento, as

L d
sementes eram entzo semeadas,

2.2.1,4.2 - Escarificagio em Acidos - Foram usados,
como tratamentos, 4cidos sulfdrico e nftrico em solugoes 0,001
M, 0,01 M, 0,1 Me 1l MNe congentradas a 96 e 65%, respectiva-
mente., 0 tempc de exposigao foi de 10, 20 e 30 minutos, Fei
usado também dcido clorfdrico concentrado, a B6%, e as8 amos=-
tragens foram tomadas & cade 15 minutos até o mdximo de 60 mi-

nutos,

2.2,1,4,3 - Escarificagi@o Mecanica - Para a escari=-
ficagao mecznica foi usado um modelo elétrico fabricado pela
Burrouws Equipament Co, com 1725/1425 RPM e 1/3 HP de potencia.

Em cada pericdo de escarificagao, 10, 20, 30, 40, 50 @ 60 <ca=
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qundos, foram usadas amostras de 300 sementes.

L | i

24241.4,4 - Imersao em Agua - Foram empregados tra=-
tamentos em que as sementes eram imersas em fgua guente, As
temperaturas usadas foram de 800, 90° « 100°C, Inediataments
apfs a imersao, as sementes, ainda imersas, eram transferidas
para estufas a 30° e BDDE, respectivamente, onde permanaciam
por até 60 minutos, com intervalos de amostragem de 10 minu=-
tos. As sementes foram também imersas em fgua destilada sem
aquecimento, e amostradas a cada 12 horas até o miximo de 36

hOI‘aS-

2e241e4,5 = Imers2o em Agqua Clorada - No tratamento
das sementes com &gua cloradz utilizeram-se soluges a 0,257,
1% e 10% de Q.boa. A concentragao do produto comercizal foi de
5,5¢ de NabBCl, 0,5g de OHNa e 4,39 de ClNa par=z cada 100 ml. O
tempo de exposicao das sementes foi de 24, 36, 48, 60 e 72

horas,

2,2,1,4,6 - Imerszo em Agua Oxigenada - SolugGes de
- 8§gua oxigenada com concentragoes de 0,1%, 0,3%, 0,.5%, 1%, 27 e
3% de H,D, foram empregadas. As exposigbes a cada uma delas

foram de 4, 8, 12, 24 e 36 horas.

2¢2el.4,7 - Imerszo em Nitrato de Potdssio - As se-
~mentes foram imersas sm solugao de nitrato de potdssio a 0,2%,
A tomada de amostra foi feita a cada 12 horas até o méximo de

36 horas,

2.2.1.4,8 - Imers3o em Solventes Organicos -~ As se=



mentes foram tratadas com acetona a2 95%, 4lcool etflico a 95%,

e formol, solugcao a 40%, A duragao de cada psriodo de trata-

mento foi de 2, 4, 6, 8, 10, 12 2 24 horas.

2.2,1.,4,9 ~ Irradiacao de Luz - As ssmentss foram
irradiadas com luz infravermelha, sendo usada uma lampada mar-
ca DSRAM de 250 W, A lampada guardou uma distancia de 1lOcm da
massa de semente. 0 tempo de exposiggn foi de 1, 2, 3, 4, 5,
10 e 15 minutos, Antes das irradiagOes, as sementss foram se-
meadas no substrato como no teste normal ds, germinagao, que
foi novamsente umedecido, quando necessdric, zo final de ca-

da perfodo de irradiagao. A Tabela I = Apéndice mostra os li=-

mites mdximos de temperatura para cada perfcﬁo de exposicgaoc.

262.1.4:10 = Pré-Esfriamento - Nestes tratamentos as
sementes foram colocadas no substrato umedecido come no teste
normal de germinagao, depois submetidas & temperatura ds 5°.

10%c. As amostragens foram feitas com 1, 3, 5, 7 e 9 dias.

2¢2.1,4,11 - Temperaturas Elevadas = As sementes fo-
ram colocadas em estufas elétricas com livre circulagao de ar
e expostas a temperaturas de 40°, 509, 60°, 70°, 80°, 90% e
100°C, Para as duas primeiras temperaturas, as mais baixas, o
tempo mé&ximo de exposigao foi de 216 horas e as amostragens
foram tomadas a cada 24 horas a partir do infcio dos tratamen-
tos, Para as temperaturas mais altas, as quatro restantes, as

sementes foram amostradas de 15 em 15 minutos até o mdximo de

120 minutos.

2:6241,4,12 = Umoadecimanto do Substrato com Nitrato



de Potdssio - Quando a semeadura foi feita sobre o substrato
umedecido com solugOss de nitrato de potéssio, foram usadas
solugoes a 0,05%, 0,1%, 0,2% e 0,3% de KNO5, Durante o decor-

rer dos testes nao houve umedecimentos ccmplementares,

Dos enszios preliminares foi escolhido o melhor tra-
tamento dentro de cada grubo, através da aplicagao do testse de
Duncan. Os tratamentocs que foram comparados com o tratamento
testamunha_aﬁo os sequintes: agquecimento am-estufa a 90°C por
120 minutos; choque térmico & 90°% e 2°, 120/120 minutos;
imerszo em &4gua a‘lDDDC, mantida em estufa a 30°C por 40 minu=-
tos; imersao em &dgua destilada por 12 horas; imerszo em solu-
¢cao de 4gqua oxigenada a 0,1% por 12 horas; imersac em fcido
sulflrico concentrado, por 30 minutos; imerszo em fcido clori-
drico concentrado, pof 15 minutos; imersao -em &cido nftrico
solugZo 0,01 M, por 10 minutos; imers3o em acetona a 95%; por
4 horas; imerszo em &lcool etflico a 95%, por 4 horas; imersao
em formol solugic 2 40%, por 2 horas; imersao sm 4gua clorada
a 1%, por 24 horas; pré-esfriamento a SO-IGOE, por 3 dias; es-
carificag2o mecanica por 10 sequndos; irrsdiag2o de luz infra-
vermelha por 5 minutos; e -umedecimento do substrato com solu-

cao a 0,3% de nitrato de potéssio,

Para cada tratamento e em ceda repetigzo, foram sce-
meadas em quatro ceaixas pldsticas, duzentas sementes sobre o
substrato de germinagao, papsl mata-borrao azul importado umes-
decido uma dnica vez, no infcioc do tests, com 10 ml de £qua

destilada,

Cada teste teve a duraczo de guatro dias, ao fim dos
] q ’

.

quais, foram znotadas as pesrcentagenc de plantulas normais e

anormais @ as percentagens ds sementes duress e mortas,
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Os testes foram conduzidos sob temperatura constante
de 30°C ¢ em presenga da luz. As repetigbes foram instaladas

respectivamente nos dias 02, 09, 14, 19, 24 e 30.04,76.

2,2,1.5 - Estudo do Efeito do Armazenamento - As se-
mentes Fdram conservadas sob condigoes distintas, de modo que
se pudesse cbter informacoes de possivel influéncia desses am-

. ~ a -
bientes na superagao natural da dormencia,

Utilizou-se um germinador dﬁ tipo De Leso com tempe-
ratura constante de 30°C o aproximadamente 98% de umidade re-
lativa, que representou as condigoes ambientais de onde a male
va é cultivada., A Tabela II - Apendice, apresentada por Bastoe
(4), mostra dados climfticos da principal regifio produtora da
malva. As duas condigoes de conservagaoc restantes foram em ca-
maras secas 8 paré isso utilizaram-se a da UEPAE~Pelotas, com
umidade relativa controlada a 40% & tempasratura occilando en-
tre 20° o 2608, e a da Faculdade de Agrenomia "Eliseu Maciel®
(FAEM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), com tempe-

ratura controlada a IGQC e 25% de umidade relativa,

Para as condigoes de conservacao a BUQC, foram wusa=
dos dois tipos de embalagem, permedvel (saquinhns de papel) e
impermedvel (vidros com témpa de pressao convenientemsnte im-
pefmeabilizadas), e, para camaras secas, foi usada somente em=-

balagem permedvel,

0 periodo de conservacao foi de 180 dias, tendo ini-
ciado a 28.10.75 e terminado a 24.,04,76, com amnstragem reali-
zada a cada 15 dias a partir do dia zero, qus fol considsrado
como testemunha, Em cada época de amostragem foram realizadas
anfliss de germinagac &, no final doa tastes,.quatro dias apés

a semeadura, foram anotadas as percentagsns de plantulas nor-



Para cada condigao de conservegao, foram usados tan-
tos acondicionadores quantas foram as épccas de amostragem, e,

em cada um deles, foram colocadas 500 sementes,

Por ocasiao das qmnstragsns, cada amostra foi divi-
dida em duas subamostras de 250 sementes. Uma delas foi semea-
da sem ser submetida ao pré-tratamento e a outra foi pré-tra-
tada com dcido sulfdricoc concentrado, A semeadura de cada sub-
parcela foi realizada sobre papel mata-borrao azul, em quatro
caixas pldsticas de germinagaoc, contendo cada uma delas

cinqlienta sementes, -

Realizaram-se os testes de germinagZo sob temperatu-

ra constante de 30°C e em presenga da luz,

2.2.1.6 - Estudo do Perfodo de Duragac do Teste =
Para o estabelecimento dos tratamentos cdnstantes deste estu=-
do, realizaram-se ensaios preliminares em que os testes tive-
ram a duragao ds 2, 3, 4, 5, 6 8 7 dias, com uma Gnica conta-

gem no final de cada perfodo,

Resultados preliminares mostraram que, quando o tes=-
te teve a durag3o de 2 dias, nao foi possfvel ebservar nenhuma
plantula gque, dentro das condigoes pré-estzbelecidas neste
trabalho, pudesse ser considerada como normal, Quando o teste
se estendeu até 7 dias, nao houve diferenga significativa da

. ~ ~ . 9
germinagao em relacgao aos 6 dias, devido a isso 8 a um exces-
- ~ L - -
sivo desenvolvimento das plantulas, nao foi considerado como

tratamento,

Consideraram-se tratamentcs com contagem fG@nica aos

3, 4, 5 8 6 dias apfs a sesmeadura, e, também, tratamentos com



duas contagens determinadas pelas seguintes combinagoss: 3 e 4
dias, 3 @ 5 dias, 3 e 6 dias, 4 e 5 dias, 4 e 6 dias, 5e 6
dias.

Semearam-se 400 sementes pﬁr tratamento em cada re-
peticio, distribuidas proporcionalmente em quatro caixas plds-
ticas de germinagao, A semeadura foi feita sobre papel mata-
borrao azul, umedecido uma Gnica vez, no infcio do teste, com
10 ml de 4gua destilada. As repeticoes foram instaladas suces-

sivamente nos dies 12,01, 20,01, 01,02 e 10.02,76.

Os testes foram conduzidos sob temperatura constante

de 30°C e em presenga da luz,

Para efeito de interpretagao estat{stica dos resul-
tados, foram anotadas as percentagens de plantulas normais e

anormais,

2,2.1.7 - Determinacoes Complementares - Nesta parte
do trabalho, foram feitos estudos_de cardter adicional, tais
como peso minimo da amostra de trabalho, péso de mil sementes
e nimero de sementes por grama. Para essas determinagoes, fo-
ram observadas as prescricoes constantes nas Regras para And-

lise de Sementes (8). .

2,2.1.8 - Andlise Estat{stica - Quando a varidvel a
ser analisada tinha os seus dados expressos em percentagem, o0s
mesmos foram submetides, antes da =andlise estatfstica, a

transformagao angular do arco seno.

As comparagoes entre tratamentos e interagoes foram
realizadas através do teste de Duncan, no nfvel de 5% de pro=-

babilidade, conforme GOMES (29).



3 - RESULTADCS
3.1 - Temperatura de Germinagagc .

As influgncias de temperatura (f), condigfes de lu-
minosidade (L) e interac2o dos fatores temperatura x luminosi-
dade (TxL), sobre a germinaggo'de sementes de malve, foram es-
tudadas através da anflise de variancia, constante na Tabela

III - Apendice,

C teste de F acusou efeito significativo ds temper:zw
tura e das condigoes de 1uminusidaﬁe pzra as percentagens de
plantulas normais e anormais, ao nfvel de 1¥ de probabilidads.
A interagZo TxL foi significstiva ao nfvel de 5% de probabili-
dade para a percsntagem de plantulas normais e nzo significa-

~ -
tiva para a percentagem de plantulas anormais.

&)

As Tabelas I e II mostram, respectivamente, as com-
paragoes sntre as médias de plantulas normzis e anormais, na
germinacao de sementes de malva, para verificar o efsitc ca

temperatura, da luminosidade e da interagao TxL,

poo |

= Lag . - =
A interagzo TxL, pare plantulas normais, mostrou gue
f‘

o efeito da luminosidade sf foi aficaz paraz e temperatura de
3505, quando 2 germinag2o, conduzida em presenga da luz, foi

significativamente superior =so tratamento com ausencis d=z luz,



Tabela ] - Comparacao entre as médias de percentagens de plantulas normais na germinagao de semen=
tes de malva, para verificar o efeito da temperatura, da luminosidade e da interacgao
temperatura X luminosidade (I). Pelotas, RS, 1976. '

Luminosidads _
Tempsratura Médias
Com luz _ Sem luz

20°C A 37 d A 38 d 38 de

25°¢C A 72 b A 71 b 72 b

30°¢ A B4 a A 81 a 83 a

35°¢ A 68 b B 56 ¢ 62 ¢
20%-30% A 44 ¢ A 40 d 42 d
20°-35°¢ A 35 d a 35 d 36 e
nédias A 57 ke B 54

(1) Em cada coluna, médias sequidas de letras minfsculas .diferentes e, em cada  1li=-
nha, médias precedidas de letras maidsculas diversas, diferem significativamente
ao nfvel de 5% de probahilidade.



Tabela II - Comparagdo entre s médias de percentagens de plintulas anormais na germinagio de semen=-
tes de malva, para verificar o efeito da temperatura, da luminosidade e da interac3o
temperatura X luminosidade (I). Pelotas, RS, 1976,

Luminosidade
Temperatura : Média
‘ Com luz Sem luz

20°c A 50 ¢ A 49 ¢ 50 ed

25°¢ A 17 b A 20 b 19 b

30°C A 5 a B 9 a 7 a

35%¢ A 17 b B 22 b 20 b
20°-30°% A 44 ¢ A 49 ¢ . 47 ¢
20°-35% A S50 ¢ A 53 ¢ 52 d
M&dias A 31 A 34

(1) Em cada coluna, médias sequidas de letras mindsculas diferentes s, em cada linha,
médias precedidas de letras meidsculas diversas, diferem significativamente ao
nfvel de 5% de probabilidade.

n
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Em relagdao a plantulas anormais, a2 luminosidade acusou dife-
S s o] 0
rengas significativas para as temperaturas de 30 e 35 C,

quando a anormalidads aumentou com a auséncia da luz,

Dentre as temperaturas wutilizadas neste sestudo,
observou-se qus 3008, melhor tratamento, foi significativamen-
te superior a 20°, 25°, 359, 20°-30° e 20°-35°%c. Observou-se,
também, que houve um aumsnto significativo na percasntagem de
plantulas anormais, com o desvio da temperatura 6tima de ger-

minacdo, 30°C.

0 estudo das condigoes de luminosidade mostrou dife-
réngas significativas entre os tratamentos com 1uz'a sem luz,
na percsntagam‘de plantulas normais. Entretanto essee trata-
mentos nao diferiram entre si, quando se compéraram as percen-

tagens de plﬁntulas anormaise.

Quando ss estudou o efeito da tempsratura de germi-
nagao, dentro de cada condigao de luminosidads, verificou-se
que 20 apresentou maior percentagens de plantulas nor-
mais, tanto na presenga como na ausencia da luz, diferindo
significativamente das demais temperaturas, Quanto =z plantulas
anormais, o teste de significancia mostrou que, para ambas as
condigbes de luminosidade, a temperatura de 30°C apresentou a
menor percentagem de plantulas anormais, sendo significativa-

mente inferior a todas as demais.
3,2 - Velocidade de Crescimento das Plantulas
A velocidads de crescimento das plantulas fol in=-

flusnciada pelas temperaturas do germinagao, condicgOes de 1lu-

minosidade e pela interacao desses dois faiores. Notou-se com-



portamentso diferente quando ee estudou a velocidade da cres-
e i - . -
cimento da plantula, comparando-a com a velocidade de cresci-

mento da radfcula e do hipocétilo,

A anflise da variZncia para velocidade de cresscimsn-
to (Tabela IV - Apendice) mostra que as temperaturas de germi-
nagzo e as ceondictes de luminosidade determinaram valorss sig-
nificativos de F para velocidade de crescimento da pliantula,
da radfcula e do hipocétilo, 20 nfvel de 1% de probabilidade.
Para a intefaqgc TxL houvs significﬁnéia de F ao nfvel de 5%
de probabilidade, para a velocidade des craescimento da plzntula
e, aoc nfvel de 1% de probabilidade, para a velocidade de cres-

cimento da radfcula e do hipocStilo,

As Tabslzs III, IV & V mostram, respectivamente, a
comparacao enire as médias de velocidade de crescimento da
plantula, da radfculs e do hipocétilo, para verificar o efeitc

da temperatura, da luminosidade e da interacZo TxL.

0 estudo da interag@o TxL, na velocidade de cresci-
mento das pléntulas, mostrou diferengas significativas entre
as condigoss de luminosidade dentro ds cada nfvel de tempera-
turé, com exceczo da temperatura ZDO—SSBC. A ausencia da luz,
no decorrer da germinagao, mesmo para difsrencgas nao signifi-
ca£iuas, apresentou sempre um maior desenvolvimento, em compa=
ragao com a germinacaoc em presenga da luz, Comportamento iden-
tico foi observado quancdo se estudou apenas o dessnvolvimento
do hipoc8tilo, Por outro lado, a anflise estatfstica da velo-
cidade de crescimento da radfcula mostra que sé houvs signifi-

. 0 o
cancia para as temperaturas de 20 s 25 C.

&iBs 4
A temperatura de 30 C determinou o melhor desenvol-

vimento para a plantula o diferiu significativamente das do-




Tabela III - Comparagao entre as médias de velocidade de crescimento (mm) de plantulas de malva,

para verificar o efeito da temperatura, da luminosidade e da interagio temperatu-
ra X luminosidade (I). Pelotas, RS, 1976.
Luminosidade
Temperatura . Médias
Com luz Sem luz
20°¢ B 40 e A 49 e 45 @
25°¢c B 84 b A 90 b 87 b
%0% B 107 a A 111  a 109 a
55°¢ B 83 b A 2 b 88 b
20°-30° B 55 d A 60 d 58 d
on¥-35% A 63 o A 66 65 ¢
médias B8 72 A 78

(1) Em cada coluna, médias seguidas de letrzs mindsculas diferentes e, em cada linha,mé-
dias precedidas de letras maifisculas diversas, diferem significativamente ao nfvsl

de 5% de probabilidade,

isg



Tabela IV - ComparacSo entre as médias de velocidade de crescimento (mm) da radfcula de plantu-

las de malva, para verificar o efeito da temperatura, da luminosidede e da intera-
30 temperatura X luminosidade (I). Pelotas, RS, 1976. '

Luminosidade
Temperatura _ Média
Com luz Sem luz
20°¢ B 31 d A 38 d 35 d
25%¢C A 54 b A 55 b 55 b
20°¢C A 69 a A 70 a 70  a
35% A 70 a A 71 a 71 a
20°-30°% A 41 c A 42 ¢ 42 ¢
20%-.35% A S5 b A 56 b 56 b
Nédias B 53 A 55

(I) Em cada coluna, médias seguidas de letras minlsculas diferentes e, em cada linha, mé-

dias precedidas do letras mailsculas diversas, diferem significativamente ao nivel de

5% de probabilidade,



Tabela V - ComparagSo entre as médias de velocidade de crescimento (mm) do hipocétilc de plintu-
las de malva, para verificar o efeito da temperatura, da luminosidade e da interag@o
temperatura X luminosidade (I), Pelotas, RS, 1976.

Luminosidade
Temperatura : Médias
Com luz : Sem luz
20°¢c 8 8 e A 12 e 10 d
259 B 31 b R VR 33 b
30°C B 37 a A 40 a 39  a
o B 12 d A 22 ¢ 17 ©
20°-30%% B 15 ¢ A 18 d 17 ¢
pp%. 25" A 8 e A 8 f 8 d
Médias g5 19 A 22

(1) Em cada coluna, médias sequides ds letrss mindsculas diferentes e, em cada linha, mé-
dizs precedidas de letras mailsculas diverszs, diferen significativamente ao nivel de
57% de probabilidade,



mais témperaturas. Quanto ao desenvolvimento da radfcula, nzo
houve diferenga significativa entre as temperaturas de 58Y 2
SUOC, mazs estas foram supericres as demais, Para a velocidads
de crescimento do hipocétilc, sob temperature de SGOC, obser-
Ivou-sa um desenvolvimento que foi capaz de diferir significa-

tivamente do das outras temperaturas,

Dentre as condigbes de luminosidade, tanto para a
velocidade de crescimento da plantula, como da radfcula e do
hipoc8tilo, a auséncia de luz foi significativamente superior

em relagio & presenga de luz,

Considerandc o crescimento da pl%ntula} guando a
germinéggo ocorreu em cada condigao de lumiﬁosidade, observou-
se que a 30°C h4 um desenvolvimento maior, significativamente
supefior ao das demais temperatdras. 0 crescimento do hipocé-
tilo, tanto na presenca como na ausencia da luz, apresentou
comportamento identico aoc observado para a plantula., Entretan-

to, quando foi considerado apenas o desenvolvimento da radfcu-

la, observou-se que, na presenca e na ausencia da luz, houve
0 0
comportamento semelhante entre as temperaturas de 35" e 30°C,

que nao diferiram significativamente entre si, mas foram sig-
nificativamente superiores s demais tempsraturas.

.

3.3 - Substrato de Germinagao

As influéncias da temperatura (T), do substrato (5)
e da interagao temperatura X substrato (TxS), foram estudadas
segundo anilise de variancia apresentada na Tabela V - Apéndi-

ce,

0 teste de F revelou efeitos significativos da tem-



peratura, substrato e interagao TxS, ao nfvel de 1% de preba=-
bilidade, tanto para a percentagem de plantulas normais como

para a de anormais,

As Tabelas VI e VII mostram, respebtiuamanta, as
comparagoses entre as médias das percentagens de plﬁntulas nor-
mais e anormais, para verificar o efeito de diferentes subs-

tratos e de temperatura de germinacgao,

No estudo da interacao TxS, observou=-se que, na tem=-
peratura de BSBC, 0 substrato papel mata-borrac azul (PFB-A)
foi significativamente superior a todos os outros. Entretanto,
péra as temperaturas de 25° o SBGC, nao diferiu significativa=-
.mante do substrato bapel-filtra (PF). © substrato PiB-A apre=-
sentou menor percentagem de plantulas aznormais sob temperatu-
ras de 25°, 30° e 35°C, diferindo significativamente dos de-
mais substratos, exceto a 25°C quando nao diferiu do substrato

PF.

As comparacoes entre as temperaturas de gerﬁinaggo
mostraram gue,para plantulas ncrmais,a temperatura de 30°C foi
significativamente superior 3s temperaturas de 25° e 350C,
respectivamente., Notou-se, também, que houve um aumento signi-
ficativo na parcentagemlde plantulas anormais para os desvios

da temperatura de 5

D estudo do efeito do substrato na germinag3o mos-
trou que o papel mata-borrao azul foi significativamente supe-
rior ao papel-filtro, papsl mata-borrasc verde (PMB-V), papel-
toalha (PT) e a areia (A), para =28 plzntula2e consideradas nor-
mais. A anilise estatistica revelou quse a percentagem de plan-
tulas anormais foi menor para o substrate PiB-A, que foi sig=~

nificativamente inferior aos demais substratos.



Tabela VI - Comparagao entre as médias de percentagens de plantulas normais de malva, para verificar

o efeito de diferentes substratos, temperatura de germinacao e interag3o substrato X
temperatura (I). Pelotas, RS, 1976.

Temperatura g

Substrato . Médias
25 30 _ 35
PM8 - A (1) B 75 a A 87 a C G4 a 75 a
PMB - V (2) B 57 ¢ A 72 be B 58 b 62 ¢
PF (3) B 75 a A 86 a C g1 .d 71 b
PT (4) B 60 b A 70 b € 54 ¢ 62 ¢
A (5) B 56 ¢ A 68 c C 50 d 58 d
N
Médias B 65 A 77 C 55 ’

(1)

P . T e T e T e )
U &= N
B T S

Em cada coluna, médias seguidas de letras minfsculas diferentes e, em cada linha, médias
precedidas de letras maidsculas diversas, diferem sigrificativamente ac nfvel de 5% de
probabilidade.

Papel mata-borrac azul

Papsl mata-borrao verde

Papel=-filtro

Pepel-toalha

Areia lavads



Taebela VUII - Comparacao entre as médias de percentagens de plantulas anormais de malva, para verifi-
car o efeito de difersntes substratos,temperatura de germinac3o e interacZo substrato X
temperatura (I). Pelotas, RS, 1976.

Temperatura DC

Substrato - M&édias

25 30 ' 35
PMB - A (1) B 15 a A 4 a C 2D a 13 a
pMme - v (2) B 24 A 14 c C 29 c 22 be
PF (3) B 18 A 7 b £ 36 d 20 H
PT (4) B 25 be A 18 d B 25 b 23 c
A (5) B 29 c A 23 e B 29 c 27 d
Médias B 22 A 13 c 28

(1) Em cada coluna, médias ssguidas de leiras mindsculas diferentes e, em cada linha, médias
precedidas de letras mailsculas diversas, diferem significativaments ao nfvel de 5% de
probabilidade,

Papel mata-borrano azul
Papel mata-berrao verde
Papel-filtro

hpapel—toalha

Areia lavada

P e e e W
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Na comparag2o das temperaturas dentro de cada sube-
trato, observou-se que 2 percentagem de plantulas normais a
30°C foi superiér &s das demais tamparaturas,zso e 35°C. Quan-
do se estudou a parcentagsm de plantulas anormais, verificou-
se, também, nque a 30°C havie ume percentzgem bem menor de
anormalidades, capaz de diFeri; significativaments das outras

temperaturas,

A Tebela VIII apresenta os resultados deo teste de

acidez a que foram submetidos os substratos usados no pressnts

estudo,

Tabela VIII - Resultados do teste de acidez (I) a quse forem
submetidos os substratos empregados para a

germinagao de sementss de malva, Pelotas, RS,

1976,

Substrato pH
Papel mata~borrzc azul (PMB=A) 6,85
Papel mata-borrao verde (PMB=V) 6,50
Papel-filtro (PF) _ 6,00
Papel-toslha (PT) 5,60
‘Areia (A) , 7,05

(i) Testes realizados pela Seczo de Qufmica da UEPAE-Peio-
_tas,

3.4 - Superagzo da Dormencia

- o - L N o
A influencia dos tratamentos de superagao da dormen-
- 3 ¥ - L -
cia foi estudada segundo anflisses da variancia que & apresenta-
-~ - . . - ~ -
da na Taebsla VI -~ Apendice. O teste de significancia revelou

. s - . - ) ol
efeitos significativos de tratamentos ao nfvel de 1§ cde proba-



bilidade para todas as varidveis analisadas (percentagens de

- » -
plantulas normais e anormais & des sementes duras e mortas),

A comparagao entre tratamentos revelou que o0s mais
eficientes foram: imers3o das sementes em Zcido sulfdrico con-
centrado (96%'H2504), por 30 minutos; e imersao em &qua a
IGDOC, mantida em estufa a SDOC, por 40 minutos., Esses trata-
mentos n2c diferiram significativamente entre si, mas foram
superiores a20s demais. Em ordem decrescente de eficiencia na
supsragao da dorméncia, encontram-se o aquecimento a QDOC por
120 minutos e o chogue térmico 120/120 minutos a 90° e QGE,
respectivamente. 0 efeito das diversos tratamentos para supe-

racao da dormencia & mostrado na Tabela IX.

Dade a importancia do método de aqﬁecimantu, pelo
seu uso tradicional nas regiodes produtoras, s em vista da sua
maior facilidade e economia em relagzo ave demais métodos,
principalmente ﬁara uso em grande quantidade de sementes, s3o
apresentados, nas Tabelas X @ XI,‘os resultados do ensaio pre=~
liminar efetuado, que visou ao estabaleciménto das melhores

condicoes para esss métcdo,

Os aquecimentos a 40°C e a SDDC, por tempo de expo-
sigao que variou de 2{ a 216 horas, nzo foram eficientes méto-
dos para superagao da dorménciz, Verificou-se que as tempera-
turas de 60° e 70°C nZo foram mStodos eficazes, Os melhores
resultados foram conseguidos a 80° e QDDC, quando se observa=-

o
i

ram percentagens de germinagao capazes de diferirvem significa=-

tivamente das demais obtides em outras temperaturas, Para a

o

temperatura de 100°C, notou~-se um decréscimo na germinacZo,
medida que aumentou o tempo de exposigioc atd 60 minutos., Para

os perfodos de exposigao de 90 a 120 minutos, o efeito da tem-
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Tabela IX - Comparacgdao entre as médias de germinacao de semen-
tes de malva, submetidas a tratamento para supera-
gao da dormencia (I). Pelotas, RS, 1976.

Tratamento % Germinagao
Imersao em H,S0, concentrado/30 minutos B6 a
ImersZo.em &gua a 100°C/30°C/40 minutos B85 2
Aquecimento a 90°C/120 minutos . 68 b
Choque térmico 90°C/2°C - 120/120 minutos 67 b
Irradiagao de luz infravermelha/Sminutos 61 c
Escarificagio mscanica/10 segundos 38 d
Imersao em dqua clorada a 1%/24 horas 37 de
Imersao em H,0, sol. 0,1%/12 horas 36 ef
Imers2o em HNO; sol. 0,01f/10 minutos 34 fg
Umedecimento do substrato com KNO, s0l. .0,3% 33 gh
Imecsac em KND, sol, 0,2%/12 horas 33 gh
Imersso em acetona a $5%/4 horss ; - 33 gh
Imersaoc em formol a 40%/2 horas 33 gh
Imerszc em £lcool etflico a 95%/4 horas " 32 h
Imersac em HC1 concentradoe/15 minutos ' 28 i
Imersao em dgua destilada/12 horas 25 J
Pré-esfriamento a 5°-109C/3 dias 24 ki
Testemunha ( cem tratamento ) 23 j

(I) As médias seguidas de letras diferentes diferem signifi-
"cativamente ac nfvel de 5% de probabilidads,

peratura foi totzlmente prejudicial 2 germinagan de  sementss

de malva,

Observou-se que ©0s mais baixos percentuais de germi-
nagao foram apressntatos pelo tratemento-testermunhe e palo

pré-esfriamento a 5°-10°C, por 2 dias,

L
A Tabsla XII apresenta as percentagens de plantulas
anormais, de sementes duras e de csemsntes mortas observadas nos

testes de germinagac, para cada tratamento empregado para supg-



Tabela X - Efeito de tempsraturas elevadas (mais baixas) na germinagZo de sementes de malva, Pelotas,

RS, 1976.
Tempo de expocsicao (horas)
Temperatura :
24 48 72 06 120 144 168 192 216
40°¢c 14 23 37 41 32 31 26 23 20
50°C 26 36 44 36 36 B3 2 | 20 22

Tabsla XI - Efeito de temperaturas elesvadas (mais altzs) na germinégﬁa de samentes de malva, Pelo=-
tsas, RS, 1976,
B Tempo de exposigao (minutos)
Temperatura
15 30 45 60 o0 120

60°¢C 25 25 26 31 36 34
70°¢C 24 29 30 31 29 32
8o°c 52 46 46 49 55 49
90 48 54 65 65 66 70 a
100°C 49 33 26 14 Zero Zero

(a) Significetivaments superior 3s demais temperaturas s perfodo de aguecimento, ao nfvel de 5% de

probabilidade,

)
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Tabela XII -~ Comparacao entre as médias de percentagens de plan-

tulas anormais, de sementes duras e de sementss
mortas na germinagao de sementes de malva, guando
submetidas a tratamentos para superar a dormencia.
Pelotas, RS, 1876,

Percentagens
Tratamento
PA(1)]| sD(2)]| sm(3)
Imerszo em HZSD4 concentrado/30 minutos 3 4 4
Imersio em fgua a 100°C/30°C/40 minutos 4 4 4
. Aquecimento a 50°C/120 minutos 3 14 7
Choque térmice 90°C/2°% - 120/120 minutos 7 13 |° 5
Irradisg3ao de luz infravermelha/S minutos 8 22 6
EscarificagZo mecfnica/10 saguncos 46 a| 2 2
Imersao em fgua clorada a 1%/24 horas 13 22 18 a
Imersao em H,0, sol. 0,1%/12 horas 5 44 12
Imersao em HNO4 sol. 0,01M/10 minutos B 49 3
Unedecimento do substrato com KNO, sol, 0, 3% 10 51 5
Imers2o em KND, sol. 0,2%/12 horas 4 1 3
Imersio em acetona a 85%/4 horas 5 44 8
Imerszo em formol a 40%/2 horas 8 54 =2 3
Imersao em £icool et{lico a 85%%/4 horas 4 48 8
Imerszo em HC1 concentrado/15 minufos 4 42 8
ImersZo em £gqua destilada/12 horas 3 2 4
pré-esfriamento a 5°-10°C/3 dias 15 53 al 7
Testemunha (sem tratamento) 6 54 a| 11

(a) Em cada coluna, médias seguidas com essa letra nao diferem

‘entre si, entretanto, foram significativamente superiores 2s
demais ac nfvel de 5% de probzbilidade.

(1) Pl3ntulas anormais

(2) Sementes duras

(3) Sementes mortas

ragao

da dormzsncia,

0 maior f{ndics de plintulas znormeis ocorrau no tra-

tamento em que fol usada a escarificagic mecadnica, que diferiu
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signifiéativamsnte dos demais tratamentos, 0s melhores trata-
mentos para superar a dorméncia - imersao, por 30 minutos, em
f£cido sulfdrico concentrado e em fgua a IDDDC, mantida em es-
tufa a SUDC, por 40 minutos - est3ao entre aqueles que apresen-

taram as ‘mais baixas percentagens de anormalidades.,

R andlise estatistica da percentagem de sementes du=-
ras acusou que a imersao em solugao a 407 de formol, por 2 ho-
ras, & pré-esfriamento a SD-IUOC, por 3 dias, foram os trata-
mentcs menos eficientes em superar a impermeabilidade do tegu-
mento, nao diferindo significativamente do tratamento-testemu-
nha, sendo, portanto, inferior aos demais. As imersces em 4ci-
do sulflrico e em dgua quénte encontram-se entre os tratamen-
tos que apresentaram as menores percentagens de sementes du=-

TES,

A imersao em 4gua clorada causou a maior percentagem
de morte 3&s sementes, tratamento gque diferiu significativa-
mente dos demais, As imersOes em dcido sulflrico e em dgua

quente determinaram um baixo fndice de mortes 3s sementes.
3.5 - Efeito do Armazenamento

~ As influencias das condigbes de armazenamento (L),
per{odo de armzzenamento (P) e de tratamento de semente (T),
foram estudadas atravds da anflise de variancia, Tabela VII -
Apendice, 0 teste de F revelou efeitos significativos para
_cundicﬁaa de armazenamento, perfodo de srmazenamento, trata=-
mento de sementes, interagoes LxP, LxT, PxT e LxPxT, ao nfvel

de 1% de probzbilidade,

As comparagOes entre as médias de germinagZo para as



condigoes e perfodos de armazenamento e, para o tratamento da

semente, encontram-se na Tabela XIII,

Observou-se que, nas condigbes de armazenamento a
30°% 1% 98% UR em embalagem permedvel, houve .répida perda de
germinagao das sementes, tanto tratadas como nao tratadas para
superagao da dormencia, chegando ao zsro, aos 30 dias para as
nao tratadas e, aos 45 dias, para as tratadas. Nas demais con-

digbes, 30°C £ 98% UR (em embalagem impermedvel), cadmara seca

a 20°

- 26°C/40% UR e cAmara seca a 10%c /259 UR, verificou-se
uma queda na germinacdo, entre 9 e 17% nas sementes com trata-
mento para superacio da dormencia e entre 6 e 13% nas nao tra=-

- tadas.

De um modo geral, as sementes com e sem tratamento
para superagiao de dorméncia apresentaram menor germinagac aos

180 dias do que no infcio do armazenamento.

As sementes com tratamento para supsragao da dor-
méncia apresentaram uma germinagao bem maior que as nao tra-

tadas, no inicio e em todos os periodos de armazenamento.

" 3.6 = Perfodo de Duragiao do Teste de Germinagao

A influencia do perfodo de duragiao do teste de ger=-
minacao e o estabelecimento dos dias de contagem foram estu-
dados segundo andlise da variancia apresentada na Tabsla VIII-
Apendice, 0 teste de F mostrou que houve efeito significati=-
vo entre os tratamentos ao nivel de 1% de probabilidade para

as percentagens de plantulas normais e de anormais,

A comparagao entre as médias (Tabela XIVU) mostra

que apenas a contagem Gnica aos 3 dias apresentou redugao na



Tabela XIII - Superagao da dorméncia (germinagao) por sementes de malva, durante o armazenamento,
Pelotas, RS, 1976,

—
CondicBes de |Condigc3o da Perfodo de Armazenamento (dias) .
: : Média

Armazenamento Semente 0 15 30 45 60 75 90 |105 {120 |135 (150 |165 |180
30°C + 987 UR cT (2) .| 84 | 12 3| O cl"o| o] o| of o] of o o 8

EP (1) 8T (3) 34 6 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
30°C + 98% UR CT 87 | 89 | 88 | 83 | 85 | 89 | 89| 86 | 82 | 75 | 63 | 70 | 70 81

EI (4) ST 32 | 37 | 29.] 23 | 39 | 39 | 32| 23| 33| 27 | 25| 26 | 19 30
Camara ssca Gl g6 87 89 B6 87 2g B89 80 82 86 74 T4 T2 83
405UR/20°%-26°C ST 31 | 37 | 30 | 24 | 35 | 30| 40| 27| 29| 37| 37| 35 | 25 32
Cimara ssaca CT 8e | 86 | 88 | 87 | 82 | 88| 90| 82| 80| 87| 71| 71| 79 83
257UR/10°C 5T ' 33 | 29 | 34| 29 | 29 35| 30| 28] 33) 34| 28| 32 | 27 31

(1) Embalagem permedvel

(2) Com tratamento para superacao da dormencia, imediatamente antes do infcio do teste de germinacgao,
(3) Sem tratamento para superagac da dormencia, ,

(4) Embalagem impsrmeivel.
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Tabela XIV - Duragao e dias de contagem do teste de germinagio
em sementes de malva (I). Pelotas, RS, 1976,

Dias de _ Plantulas Normais Plantulas Anormais

Contagens Z o
3 dias 73 b 22 a
4 dias 89 a 9 ¢
5 dias 87 a 10 b
6 dias 87 a 11 b
3 dias/4 dias 86 a 11 b

3 dias/5 dias 89 a g€ )
3 dias/6 dias 88 a 10 b
. 4 dias/5 dias 88 a 10. b
4 dias/6 dias 88 a 9 ¢
5 dias/6 dias B9 a 8 ¢

(1) Em cada coluna, médias seguidas de letras diferentes  di-
ferem significativaments ao nfvel de 5% de probabilidade,

percentagem de plantulas normais, diferindo das demais,0s tra-
tamentos com contagem dnica aos 4, 5 e 6 dias, ou duas conta-
gens aos 3 e 4, aos 3 e 5, aos 3 e 6, aos 4 e 5, aos 4 e 6 e

aos 5 e 6 dias, nao diferiram significativamente entre si,

3.7 - Estudos Complementares

0 peso da amostra média foi detsrminada em fungzo do
teor de umidade das sementss e do peso de mil sementes, As se=-
mentes utilizadas apresentaram 8,3% de umidade e o peso de mil

sementes foi de 13,34q.

0 ndmero de sementes por grama variou de 73 a 78,

com uma média de 75 por grama (Tabsla XV),

A Tabela XV mostra também os pesocs das oito amostras
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Tabela XV = Peso médio de sementes de malva (I) e némero mé-
dio de sementes por grama, Pelotas, RS, 1976,

Peso de 100 sementes Ndmero de sementes
Amostra
(a) por grama

1 1,3350 75
2 1,3485 74
'3 1,2793 ' 78
4 1,3231 76
5 1,3226 76
6 1,3642 73 )
7 1,3490 74
8 '1,3496 74

(1) Com teor de umidade de 8,3%.

de 100 sementes, utilizadas para a determinagao do peso de
1000 sementes, Para essa determinagao procedsu-ss ds acordo
com as Regras para Andlise de Sementes (B8). 0O coeficiente de
variagao para 0 peso médio de 100 sementes foi de 2%, estando,

portanto, dentro dos limites prescritos.,
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'4 - DISCUSSAD

0 presente trabalho procurou estudar as condigoes 6=
timas para a axecuégo do teste de germinagga em sementes dé mal-
va, estabelecer o perfodo de duragao do teste, peso da amostra
de trabalho, os métodos de superagao da dorméncia e verificae se

essa dormancia é naturalmente superada pela semente durante a]

armazenamento,

No estudo das condigoes de temperatura e luminosidade
no teste de germinagao, lsvaram-se em conta, para a determinacgao
desses parametros, fatores correlatos, tais como, as -percenta-
gens de plantulas normais e anormais e a velocidade de cresci-
mento da plantula. Essa velocidade foi correlacionada com o]
crescimento da radfcula e do hipocétilo, uma vez que uma das
condigcoes bdsicas para o estabelecimento das plantulas normais,
de acordo com as Regras para Anflise de Sementes (8), entre ou-

- e . 3
tras exigencias, é 2 presenca de um sistema radicular e de um

hipocétilo bem desenvolvidos,

A temperatura de 30°C, aldém de apresentar a  maior
‘percentagem de germinacao (Tabela I), revelou o mais baixo per-
centual de anormalidade (Tabela II), e maior velocidade de cres-
cimento de suas plantulas, detarminéda por um ﬁalhor desenvolvi=-

mento da radfcula e do hipocétilo (Tabelas III, IV e V), JUILLET



(34), estudando 2 germinagao da malva, encontrou resultado sa-
tisfatério quando a germinagaoc foi conduzida a 30°C e 28 semen-

tes pré-tratadas com 4cido sulfdrico.

Dentre as demais temperaturas empfagadas, talvez seja
possfvel obier bons resultados de germinagao a 25DC, desde qua
o teste se sstenda por mais dias, uma vez qus a maioria das a=-
normalidades observadas constitufa-se de plantulas de pouco ds-
senvolvimento, decorrents, provavelmente, da curta duragio da~
quele, ou seja, quatro dias, QObssrvou-se gque a temperatura ce
35°¢C prejudicou a éarminaggo, provavelments em conseqliéncia ds
um déficit de 4dgua no decorrer do teste gue determinou um maior
- alongamento da radfcule e um menor desenvolvimento do hipocéti-
lo,como se pode observar nas Tabelas IV @ Vycaracter{sticas que
foram determinantes da maior pércantagsm de anormalidades. As
temperaturas alternadas 20°-30° o 20°-35°C foram ineficientes
na promocao da germinagao,talvez devido aos ofeitos da tempera-
tura mais baixa, como mostram os resultados da germinagao a

ZGDC, quande comparados aos obtidos a 20Y e 35°C (Tabaia £y

Na temparatﬁra mais favordvel, de SUOC, nao houve e=-
feito da luz sobre a germinagzZo. 0 efeito da luz somente foi
eignificative gquando se cmpregou a temperatura de 35°C, Quando ©
teste foi conduzido sob outras temperaturas desfavoriveis,quais
sejam,20%, 20°-30° e 20°-35°C, nZo houve efeito da luz sobre a
germinagao, Estes .dados, portanto, naoc concordam totalmente com
as observagzo de Kearns e Toole, citados por DELQUCHE (18),aqus,
a0 estudarem a2 germinagZo de Festuca spp., notaram que a luz sé
estimulou a germinagio quandc o tests foi conduzido sob +temps-

raturas desfavordveis.

. A Figura 1 - Apé&ndice mostra os casos mais freqlentes



de piantulas normais e anormais. A maioria das plantulas nor-
mais, principalmente quando a germinagao ocorreu sob a tempe-
ratura de SGOC, apressntou uma longa raiz primfria, um hipocé-~
tilo bem desenvolvido e, quase sempre, 08 dois cotilédones
completamente livres do tegumsnto dz semente. 08 casos da
eanormalidades compresenderam desenvolvimento anormal da plantu-
la, radfgula pouco dssenuoluida-ﬂu ausente, hipocdtilo curto e
engrocsade 8 um caso particular de anormalidade, qua consis-
tiu de plZntulas gue, embora apresentando um desenvolvimento
minimo pré-estabelecido, mantinham o tegumento da semente en-
volvendo completamente os cotilédones. HEIT (31) também con-

gidercu como snormais todas as plantulas de petdnia cuja es=

trutura de cobertura persistiu envolvendo os cotilédones,

Ao estudar a germinacao de sementss de malva em di-
versos substratos s trés nfveis de temperatura, comprovou-se a
major eficiencia da tamperaiura ds 30°¢C na prcmc;%é da germi-
nacao. O efeito da temperatura de 30°C  foi gignificativamente
superior ao das temperaturas de 25°% o 35°C para todos cs subs-

trates, quando analisados em sseparado.

O0¢ substratos papel mata-borrae azul (PMB-A) e

0 0.
e 30°C foram

papel=filtre (PF), dentro das temperaturas de 25
superiores aos outros substratos (Tabelas VI), OQuando a germi=-
naqgu_ucorreu sob a temperatura ds 3500, o substrato FMB=A
continuou superior aos demais, enquanto a germinagao sobre o
substrato PF foi t2o baixa guanto sobre o substrate areia (A),

sobre o qual foram obtidas as mais baixas percentzgens de

plantulas normais nas tres temperaturas.

0 pH dos substrates (Tabela VIII) provavelmente nao
influenciou diretamente os resultados finais de germipagao e

nem contribuiu para aumsntar as percentagens ds plantulas a-
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normais (Tabela VII), pois, se assim o fosss, o substrato papel
-toalha (PT) com pH de 5,60, abaixo do que prescrevem as Regras
para Andlise de Sementes (8), teria zprosentado menor percenta-

# L] - -
gem de plantulas normais e um percentual maior de anormalidade,

0 umedscimento dos subsiratos foi feitc de modo a
permitir um bom suprimento de dqua, durante o perfodo de dura-
¢ao do teste. Evitou-se excessc de umidade, pois, de acordo com
LIBERAL (40), um suprimento de dgua em demasia provoca anorma=-
lidades em plantulas de alface ou induz dorméncia, inibindo a

germinagac,

Dentre os diversos métodos empregados para superar @
dorméncia, destacaram-se, psla eficiéncia e Eapacidade de pro-
mog3o da germinagao, a imersao por 30 minutos em dcido sulflri-
co concentrado e a imersio em égda a 100°C con posterior perma=-

néncia em estufa a 30°C, por 40 minutos (Tabela IX).

0 emprego do &cido sulfdrice tem sidn reconhecido co~
mo eficiente para superar a dormgncia emn diversas ESpéﬁias de
sementes (2, 24, 33 e 45), havendo, no entanto, uma variagao
quanto & concentragao a ser empregada e quanto ao tempo de ex-
posicao das sementes ao tratamento, De acordo com PORTER (53),
semente de malva pode fsr sua impermeabilidade superada, quando
tratada com solugdao a 75% de £cido sulflrico, por um perfodo de
uma hora, JUILLET (34), estudando a germinacgao de sementes  de
malva, conseguiu bons rssultados, ao tratar as sementes, por 45
minutos, em dcidoc sulfdrico concsntrado (89,7% ds stﬂa}. No
presente estudo, o mslhor tempo de exposigac foi de 30 minutos
e a concentraczo de dcido sulflrico smpregado foi de 96% de
H,50,. A verizcae do tempe do cxposi;ﬁo, noc presante trabtalho,
em relagao a literatura citada acimay, provavelments.§ decorren=-

te das concentragoes diversas do 4cide sulflrico,
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A imersao das sementes em Zqua a 100°c teve efeito
tao eficiente quanto o emprego de &cido sulfdrico, A alta tem-
peratura da dqua nzZo provocou nenhum efeito que prejudicasse o
desenvolvimento do embrizZo. Entretanto, parz outras espécises de
sementes, uma elevada temperatura da &qua § capaz de provocar a
morte completa dos embriBes. Assim, GOODSEL (30), ao estudar a
dormencia em sementes de sorgo,.vsrificou que a dqua & uma tem-
paratura de 80° a 85°C inibiu completaments & germinagas, devi-

do & morte dos embriges.

0 aquecimento das sementes de malva antes do plantio
constitui uma prdtica rotineira entre os agricultores nas zonas
produtoras. Em conseqgliéncia desse aquecimento, melher emergén-
cia no campo & obtida., Entretanto, a prética nZo estabelece a
temperatura de aquscimento nem o tempo de expesigao 6timo, gque
consigam supsrar a dorméncia mas nao cheguem a provocar injl-
rias as sementes., Os resultados favordveis obtidos nests traba-

Jho discordam da observagzo de RUGE (57), em Malva verticillata

L., 0 qual atribuiu ao aquecimento apenas a aceleragdo do pro-
cesso de germinaczo, e nao um aumento, como occorreu no presents

trabalho, em relagioc ao tratamento-testemunha.

Na aplicagZo de choque térmico 3s sementes, nao hou-
ve, provavelmente, influSncias d= temperaturz menor (2°C), pois
a germinagao obtida nZo diferiu daquela obtida gquando ss apli=-

cou apenas o aquecimento,

A irradiagac de luz, como tratamento de sementss dor-
mentes, tem sido eficiente, para determinadas espéciss, a dife-
rentes comprimentos de ondas do sspectro, como observam diuer—
sos pesquisadures (6, 17, 18 e 61). Em ss tratando de sementes
de malva, a irradiagao infravermslha n3o ss mostrou eficients

na promogac da plena germinagzo.
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A escarificacio mecZnica &, provavelmente, um método
que podorf tornar-se eficiente na superagzo da Hormancia da
malva, desde que um escarificador apropriado venha a ser desen=-
volvido, 0 aparelho utilizado no presente estudo, do tipo pa~
drac recomendado para diversas outras espécies, gavidenciou-sge
excessivamente drdstico para a malva, mesmo no tempo minimo de
tratamento. Um aparelho com menor rotagao possivelments venha a
promover a eacérificagga do tegumento, sem danificar excessiva-
mente a semente, como ocorreu no presente trabalho, refletindo-
se na elevada percsntagem de plantulas anormaiz, como mostga a

Tabela XII.

Os demais tratamentos usados neste estudn, muito em-
bora sejam eficientes para outras espfcies de sementes, dsixam
13 - . - - -~ . lA -
de ser cbjsto de discussac, dsvido 3 baixa eficiencia para su-

- -
perar a dormencia em sementes de malva,

Quando se estudou o efeito das condigtes & do perfado
de armazenamento na superacao natural da dormencia em samentes
de malva, procurou-se, em primeiro plano, saber ses dentro do
intervalo colheita-semeadura, a dormencia sra euperada naturale
mente e qual a condigao ambiantal capaz de favorecsr a plena

capacidade de germinacgaa,

Atravée do estudo das condigbOez de armazenamento, no-
tou-se que as condigtes de 30°C £ 98% UR, em embalagem permed-
vel, favorecsu acentuadamente o grau de detsricrag3oc das semen-
tes, Sequndo POPINIGIS (50), as transformacoes degenerativas
das eementes dependem das condigoes sob as quais gdo expostae
no campo, antes da cblhaita 8 durante a mesma, dos métodos ae
colheita, da secagem, do beneficiamentoc e das condigtes de ar-

mazenamento, No presente estudo, a incapacidads de germinzgzo

das samentes armazenadas nessas condigbes, a partir de 45 dias,



determinou o cancelamento dos testes para os perfodos subse~
qlentes. Sequndo DELDUCHE (20), a deterioragao & um processo

degenerativo, inevitdvel, contfnuo e irreversivel,

Embora os tratamentos, incluindo embalagem impermed-
vel e condigoes controladas de umidade relativa e temperatura,
tenham prolongado a longevidade da semente, em comparagzo as
condigbes de 30°C % 98% UR, em embalagem permefvel, nio ss ob-

"~ L
servou a superagao da dormencia eimplesmente pelo armazenamen=

to, no perfodo de 180 dias,

A duragao do teste de germinagzZo nao foi influenciada
pelas contagens dnicas ou pelas contagens intermedifrias, exce-
to o tratamento em que foi feita apenas uma contagem no tercei-
ro dia apfs a semeadura,que foi significativamente inferior aos
demais, 0 sstudo da germinagzo de sementes de malva, rsalizado
por JUILLET (34), acuscu.a contagem no quinto dis como © malhor
perfodo de duragZo do teste, isso se as sementes forem pré-ira-
tadas com 4cido sulfdrico a 75%,. por 45 minutos, Aqueles dados
nao concordam completamente com os resultados obtidos neste
trabalho, entretanto, a variagzo pode ser atribufda 3 diferenga

de concentragzo do 4cido usado como pré-tratamento.

Como nao houve diferenca para os demais dias e ndme=
ros de contagem (Tabela XIV), uma Unica contagem, apfs trans-
corridos quatro dias da semeadura,seria mais reccmendével, vi-

sando nao prorrogar desnecessariamente o teste,

As Regras para Andlise de Sementes (8) astabelecem
pesos minimos para as amostras média e de trabalho, De modo ge=-
ral, esses valores estzo expressos em nimeros inteiros, possi-
velmente para facilitar a2 tomada da amostra de trabalho e os

cflculos da percentagem de pureza, Como, para a malva, © peso



de mil sementes foi de 13,34g e o mfnimo exigido para a andliss
de pureza & de 2500 sementes, a amostra de trabalho deveria ssar

de aproximadamente 35g.
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CONCLUSAD

Os resultados obtidos no presente estudo, sobre a su-
peragao da dormencia e condigOes para germinagao de sementes de

malva, permitem concluir que:

- a melhor temperatura para a germinacao de sementes

de malva & 30°C constantes;

- a ausencia de luz somente causa uma redugao na ger-

minacao quando a temperatura & de 3506;

- 08 melhores substratos para o teste de germinagzo
de sementes de malva s3o papel mata-borrao azul importado e pa-

pel=filtro;

- os melhores tratamentos para a superagao de dormén-
cia em laboratérios siao imersao por 30 minutos em &cido sulfi-
rico concentrado e imersao em 4gua a 100°C segquida imediata=-

mente de permanencia em estufa a SDDC, por 40 minutos;

- o método de agquecimento a 90°C durante 120 minutos
embora nao tao eficiente quanto o tratamento com 4cido sulfdéri-
co e com 4gua quente, & o mais prdtico para superagio da  dor-

mencia de grandes quantidades de sementes;

- a semente de malva perde completamente a germinagizo
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em 45 dias, quando armazenada sob condigoes de 30% 2 98% UR,

em embalagem permedvel 3 umidade;

- a germinagao da semente de malva &€ conservada ele-
vada, por perfodos de até 135 dias com 8,3% de umidade, quando
o armazenamento é feito em embalagem imparmaéuel 3 umidade, em
camara com umidade relatiua'de 40% e temperatura entre 20" a
26°C ou ainda em camara com umidade relativa de 25% e tempera-

tura de 10°C;

- 8 semepte de malva n2e supera naturalmente a dor-
mencia durante o armazenamento por até 180 dias, quandc as con=-
dicbes sao de 30°C ¥ 98% UR em embalagem impermedfvel, ou camara
seca (40% UR e temperatura entre 20° a 26°C) e cémara seca e

fria (25% UR e temperatura de 10°C) em embalagem permedvel;

- uma Gnica avaliacao e contagem aos 4, 5 ou 6 dias,
ou duas contagens, sendo a primeira e Gltima no 32 e 42, no 3¢
e 52, no 32 e 62, no 42 e 5%, no 42 e 62 ou no 52 e 62 dias a=-
pés o infcio do teste, foram igualmente eficientes na avaliagao

da germinagao da semente de malvaj

- 0 peso de mil sementes, para malva da cultivar Li-
geira, tomado de uma {nica amostra foi de 13,34g, com o contel-
do de umidade de 8,3% e o tamanho da amostra de trabalho pode

ser de aproximadamente 35qg,



SINOPSE

No praéante trabalho, foram utilizadas sementes recém-

colhidas de malva (Urena lobata L.) da cultivar Ligeira, prove-

niente de um campo de produgao de sementes localizado em Iri-

tuia, Pard.

As sementes foram submetidas a diversos tratamentos de
superagao de dormencia, a diversas temperaturas e substratos de
germinacao, em presenca e auséncia da luz. Foram também estuda-
dos os dias de contagem para o teste de gérminaggo, peso de mil
sémantas, e, em funcao deste, foi estabelecido o tamanho aproxi-

mado da amostra de trabalho,

Os resultados obtidos acusaram que a mslhor temperatu-
ra bara germinagao de sementes de malva, é§ de 30°C constantes.
Observou-se, também, que a ausencia de luz somentse causa uma re-
duggn na percentagem final de germinagao quando o teste é condu-

zido sob temperatura ds 3500.

0 teste de garminégﬁo de sementes de malva,quando rea=-
. lizado sob a melhor temperatura, SDOC, mostrou que o0s melhores

substratos sao papel mata-borrZo azul importado e papel-filtro.

Ao submeterem-se as sementes de malva a diversos tra-.
tamentos para superagao da dormencia em laboratério, verificou-

se que os mais eficientes sao imersao em dcido sulfldrico concen=-
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trado, por 30 minutos, e a imers3o em 4gua a 100°C imediatamen-
te conservada em ambiente a 3008, por 40 minutos. O método de
aquecimento a 90°C durante 120 minutos, amﬁora nao tao eficaz
quanto o tratamento com 4cido sulflrico concentrado e com d&gua
ﬁuante, é o mais prético para auparaqgo da dorméncia de grande

quantidade de sementes.

Quando se estudou o efeitc das condigbes de armazena-
mento na superacao da dorméncia, cbservou-se que a semente de
malva perde completamente a germinacg3ao em 45 dias, quando arma-
zenada a 30°C % 98% UR em embalagem permedvel & umidade. Quando
o armazenamento & feito em embalagem impermedvel 3 umidade, ou
_em camara com umidade de 40% e temperatura de 20° a ZGoC, ou
ainda em camara com umidade relativa de 25% e temperatura de
IUDC{ a garminagao conserva-se éleuada por perfodos de até 135
dias, Verificou-se que a semente de malva n3o supsra natural-
mente a dormencia duranté o armazenamento por até 180 dias,
quando as condigoes sap de SOQC'iQB% UR em embalagem impermed-
vel, cimara seca (40% UR e temperatura de 20° a 26°C), @ céima-
ra seca e fria (25% UR e temperatura de 10°C) em embalagem per-

medvel.

No estudo do perfodo de duragao do teste de germina=-
2o, observou-se que uma (nica contageh aos 4, 5 ou 6 dias, ou
ainda duas contagens, sendo a primeira e a (ltima no 32 e 42,
no 32 e 52, no 32 e 62, no 42 e 59, no 42 e 62 ou no 52 e 62
dias, apds o inicio do teste, foram iqualmente eficientes na

avaliagao da germinacao da semente de malva,

As sementes de malva da cultivar Ligeira, com 8,3% de
umidade, determinaram o peso de mil sementes - 13,34g - e o ta-

nho da amostra de trabalho, aproximadamente 35g.



SUMMARY

Germination conditions and methods of overcoming
dormancy in laboratory and in storage, and thousand sesd

weight, wuere studied in Urena lobata L.

In the pre;ent study, fresh havested seed of Urena
lobata L, cultivar Ligeira wers used. Seeds wers obtained from
a seed producing crop localized in Irituia, Par4-Brazil., Seed
was subjected to various +treatmsnts to overcome dormancy,
various temperatures and germination substrata, with and
without light. UWeight of one thousand seed and nptimqm days

for first and final count uere also determined.

Results obtained accused that the best temperature
for seed germination of Urena lobata L. is constant SUDC. 1t
was also observed that the germination in dark causes a

reduction in germination only when the test is carried under a

temperature of SSDC.

The test of germination of Urena lobata L, when under

the best temperature, SDOC, showed that the best substratas

are imported blotter and filter paper,

The subjecting of Urena lobata L, to the various

treatments to overcome dermancy in laboratory are: imersion in
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concentrated sulphuric acid for 30 minutes, and imersion in
water at 100°C followed by standing at 30°C for 40 minutes.
The method of heating at 90°C for 120 minutes, although not as
efficient as sulphuric acid and hot water treatment, is more

practical to overcoming dormancy in large quantities of seed.

When studyng the effect of the conditions of storage

in overcoming dormancy, it was observed that Urena lotaba L,

seed completsly lost germination in 45 days Qhen stored under
3070 S 96% UR in moisture permeable packages. When storags is
made in moisture proof packages, or in storage room of 40%
relative humidity and temperaturs of 20°-26°C, or 25% UR  and

10% temperature, high germination of Urena lobata L, seed is

preserved for periods up to 135 days. It was verified that

sged of Urena lobata L, does not overcome dormancy naturally

o
during storage up to 180 days, under conditions of 30 C : 98%

RH impermeable package, dry-storage (40% RH and 200-260C), and

dry-cold storage (25% RH and IUOC) in permeable package.

In the study of thes germination teste duration, it
was observed that a single seedling svaluation and count at 4,
5, or 6 days, or tuwo counts,'a first and a final on the 3rd
and 4th, on 3rd and 5th, on 3rd and 6th, on 4th and 5th, on
4th and 6th, and on 5th and 6th days after the initiation of
the test, were equally efficient in the avaluation of the

germination of Urena lobata L.

The Urena lobata L, seed of the Ligseira cultivar

with moisture content of 8,3 percent, determine the weight of
one thousand seed = 13,349 - and the weight of the working

sample, aproximately 35g.
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Tabela 1 - Limites mdximos de temperatura para cada perfodo ds
irradiagao de luz infravermelha (I).

Perfodo de irradiagao Temperatura
1 minuto B9°C
2 minutos 50°C
3 minutos 61°C
4 minutos , 70°C
§ minutos | - 76°C
10 minutos : BQUC
15 minutos . 98°¢ “

(1) Temperatura mfxima na massa de semente, ac final de cada
perf{odo de irradiagao,



Tabela II - Dados climiticos das regices produtoras (I) de malva, segundo Bastos (4),

fédias mensais
Local Varidvel Ano
JAN FEV MAR ABR MAT JUN JuUL AGO SET OuUT NOV DEZ

Igarapé-Agu T.Mx. 30,6| 29,7| 29,7| 30,2| 30,9| 30,9| 31,0 31,3| 31,7| 32,4| 33,1 32,7] 31,2
T.Mn. 21,4| 21,4| 21,s| 21,s| 21,3| 20,5| 20,0]| 20,0| 19,9| 15,8| 20,0| 20,8 20,7
T.Md, 25,0| 24,5| 24,3| 2¢,3| 24,7| 24,5| 24,5| 24,7| 25,0]| 25,3 25,8| 25,8 24,9

UR 86 =18) c3 92 20 89 86 85 83 81 78 8a 86
PP 259 345 481 350 293 208 161 151 67 40 21 65 2442
Tracuataua ToMx. 31,0| 29,8| 30,1| 30,1| 30,6 30,6| 30,5| 30,8| 31,3 32,0| 32,5| 32,4/ 31,0
(Braganca) T.Mn. 21,0| 21,3| 21,1] 21,2| =20,9| 20,3]| 19,8 19,5| 19,5| 19,1| 19,3| 20,0| 20,2
T.Nd. 05,2 24,9| 24,58| 24,6| 24,6| 24,6| 24,4 24,6| 25,0l 25,3] 25,6] 25,7] 24,9

UR 80 g9 91 81 o 88 86 6 84 80 . 79 g0 86
PP 206 384 483 501 383 207 227 115 | 36 13 g 81 2629

(1) Dados climéticos da Zona Bragantina,.
T.lix. Temperaturas méximas em °C.
T.fn, Temperaturas minimas em DC.
T.Md. Temperaturas médias em g
UR Umidade relativa em %,

PP Precipitacao pluviométrica em milimetros. i



Tabela III - Andlise da variancia da temperatura de germinagao.

Teste de F
Influencias GL '

Denominador de F PN PA
Temperatura (T) g T M:E(T) x¥ %%
Luminosidade (L) ¥ QoM:EL(T) x% %%
TxL 5 QeM:EL(T) * ns
E(T) 12 '
£L(T) 12
Total 35 *
Coeficiente de variagao para temperatura(%) 543 6,2
‘Coeficiente de variacao para luminosidads(%). . 9 4,8

PN Plantules normais

PA Pl2ntulzs znormais

E Erro

ns Nao significative

¥ Significative ao nfvel de 5% de probabilidads
*% Significativo ac nfvel de 1% de probabilidade
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Tabela IV -~ Andlise da variZncia da velocidade de crescimento.

Teste de F
Influéncias GL
Denomninzdor ds F P R H
Temperatura (T) | 5 Q.M:ELT) %% %% X%
Luminosidade (L)| 1 Q.M:EL(T) e #¥ *¥
TRLE 5 QeMeEL(T) ¥ ¥ % *%
E(T) 12
EL(T) 12
Total 35 -
Cosficiente de variagac para tempsratura(%) 3,51 3,6 6,0
Coeficionte da-variagao para luminesidade(%)! 1,7 | 1,9 | 5,

P Plantula

R Radf{cula

H Hipocétilo

E Erro

%% Sjignificativo ao nfvel de 1¥ da probabilidade

-
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Tebela UV - Andlise da variancia do substrato de germinagao,

Teste de F
Influencizs GL
Denominador de F PN PA
Temperatura (T) Z Q.ME(T) %% %X
Substrato (S) 4 QeM:ES(T) * 3 %%
T%S 3 Q.MeES(T) *# % #%
E(T) 5
- Es(T) 24
Total La .
Coeficiente de variagao para temperaturza(%) 5,0 6,9
Coeficiente de variagao para luminocsidade(%) 1,6 i

PN Plantulas normais

-~ -
PA  Plantulas ancrmais
£ Erro

*¥#%  Significativo ao nfvel de 1% probabilidade
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Tabela VI - Andlise da variancia da

superagaco da dormencia,

Teste de F
Infludncias GL
Denominador de F| FN | PA SD St
Tratamento (t) 17 G.M:E(L) L %% *%
E(t) 90
Total 107
Coeficiente de variagao (%) 2,; 11,81 7,0 24,8

PN  Pla3ntulas normais

-

-~ % .
A Plantulas znormais

SD Sementes duras

'SI" Sementes mortas

%% Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade
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Tabela -VII - Andlise da variancia do efeito do armazenamento
na superagao natural da dorméncia,

Teste de F
Influéncias Gi
Denominador de F -

Condigcao ds armazznamento(L)| 3 Q.M:LxP X%
Perfodos(P) 12 Qe MisLxp **
Tratamentos de sementes(T) | 1 _ QeMelxPxT *¥%
LxP 36 QeMeE(L) *
LXT 3 QHsELT) X%
PxT ' 12 Q.M:E(T) %
LxPxT 36 Q.M:E(T) %%
E(L) 156
E(T) 156
Total ' 415
Coeficients de variagao para condigtses do armezenamento($)| 7,8
Coeficiente de variag2o para perfogos de armazenamento(%) |7,8
Coeficiente de variagio ‘para tratamento ds semsntes{f) 8,6

SF  Significancia
£ Erro
%% Gignificativo ao nfvel de 1¥ de probabilidade



Tabela VIII - Anflise da variancia da duracgao do teste de ger-

minagao e dias de contagem.

Teste de F
Influéncias CL
Dancminadar de F . BN PA
Trztamento (T) = RQ.M:E(T) * % * 3%
E(T) 30
" Total . 39
Coeficiente de variagao 2.6 13,0

PN Plantulas normais

PA Plintules anormais

E Erro

*¥% Significativo 2o nivel de 1% de probabilidade
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Principais tipos ds plantulas normais e snormais ob-
servadas no decorrer da germinagao de scmentes de
malva, Desenho de Ana fagda Velcso da Silva,.

i) Plantula normal - hipocétile, radfcula & cotilédo-
nes bem desenvolvidos;

2) Pléntula normal - hipocétilo, radfcula s cotilédo-
nes nzo tetzlmente abertos;

3) Plantulz normal - sements com tegumentc, hipocéti-
lo, radfculz e cotilédones  ben
desenvolvidos;

4) Plintula znormal - sements com tegumento persis=-
tente, com cotilédones totalmen
te envolvido;

5 e 6) Plantulas anormais - radfcula nioc desenvolvi-

' da;

7) Plantulz anormal - hipocftilo sngrossado e radfcu-
la fraca;

8) Plintula anormal

9) Plintula anormzl

hipoc6tilo engrossado;

hipoc8tilo curto 8 engrossado e
radfcula zusente;
10) Plantulz anormal

]

semente de tegumento rompido e

embrifo nao desenvolvido,
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