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RESUMO

Trata de botanica, ecologia e silvicultura de Cordia alliodora na Amazonia Brasileira.
Apresenta informacdes originais sobre distincdo de outras espécies de Cordia, distribuicdo (com
mapa), clima e solos de C. alliodora, sua regeneracdo natural em capoeiras, fenologia e coleta de
sementes, producdo de mudas, comportamento silvicultural em plantio experimental e perspecti-
vas para seu uso, em regeneracdo artificial em escala comercial, na Amazdnia Brasileira.

ABSTRACT

This paper deals with botanic, ecological and silvicultural characteristics of Cordia alliodo-
ra in the Brazilian Amazon. It presents original informations on: distinction from other Cordia
species, geographic distribution (map included), climate and soils demanded by Cordia alliodora,
its natural regeneration in secondary vegetation, phenology and seed collection, seedlings pro-
duction, silvicultural performance in experimental planting and perspectives for commercial,
large scale plantations in the Brazilian Amazon.

PALAVRAS-CHAVE: Cordia alliodora; Amazodnia Brasileira.

1. INTRODUCAO

Cordia alliodora (R. & P.) Oken é uma espécie de tropicos Umidos americanos que produz
madeira valiosa e é apta para regeneracdo artificial em larga escala. Suas principais areas de explo-
racdo e participacdo em sistemas de producdo estdo na Ameérica Central e em pafses a oeste e no-
roeste da Amazobnia Brasileira. Segundo Peck (1979) na América tropical hd um milhdo de hecta-
res com Cordia alliodora em consorcios agro-florestais que aproveitam arvores de regeneracio
natural.

Cordia alliodora ocorre também na Amazdnia Brasileira onde, entretanto, somente agora
comeca a ser investigada de maneira organizada. Contando ja com muitos conhecimentos gerados
em outros pafses, e adaptando-se a sistemas silviculturais que atingem produtores de diversos
niveis econdmicos — plantios de enrigquecimento e varias modalidades de consorcios agro-flores-
tais — é uma espécie potencial para ser empregada na Amazonia Brasileira. Segundo Peck (1979),

ao menos em Ronddnia sua madeira é aceita em serrarias, a precos proximos da madeira de
Cordia goeldiana.
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se freqUuentemente branca pela acdo de liquens; fica mais escura e estreitamente fissurada na ma-
turidade. A casca mais interna é fina, dura e clara, tornando-se porém mais escura quando cor-
tada.

O tronco é geralmente cilindrico e frequentemente desprovido de ramos em 50-60% da
altura total da arvore, mesmo em individuos que crescem isolados. Os ramos sdo providos de
pelos estrelados e tém nos seus dpices uma intumescéncia (domacia) que abriga formigas. Possui
raizes tabulares (sapopemas) pequenas, embora elas possam alcancar até 1-1,5 m do tronco em
solos rasos. O sistema radicular consiste de raizes longas superficiais espalhando-se lateral-
mente e, quando as condicOes sdo favoraveis, a raiz principal é profunda.

Folhas simples, alternadas, inteiras, oblongas ou lanceoladas a elipticas, usualmente mais
largas na base ou até acima da metade; base aguda ou obtusa, apice acuminado, margem inteira,
face superior pubescente estrelada a glabra, face inferior densamente pilosa estrelada, medindo
10—12cm de comprimento por 3—8cm de largura. Peciolo 1—3cm de comprimento. A guanti-
dade, o carater e a cor da pubescéncia das folhas € muito variavel, mesmo dentro de uma regido
geografica.

Flores dispostas em paniculas terminais, laxas, com 10-30 cm de comprimento, que se lo-
calizam na axila de ramos geralmente infladas que servem de abrigo para formigas (mirmecofilia).
Célice cilindrico, sulcado, densamente piloso estrelado com 4-6 mm de comprimento por 2-2,5
mm de largura, 5 lobos inconspicuos. Corola branca, tornando-se marrom gquando seca, marcescen-
te, lobos oblongos com b-7 mm de comprimento por 2-3,5 mm de largura. Estames do mesmo nu-
mero das pétalas, filetes providos de pelos na base, com 4-4,5 mm de comprimento. Ovério gla-
bro, estilete bibifido no apice. Fruto drupa com 3-5 mm de comprimento, completamente envol-
vido pelo tubo da corola e pelo calice; os lobos persistentes da corola funcionam como para-
quedas na dispersdo do fruto.

A Figura 1 (original) ilustra caracteristicas morfologicas de Cordia alliodora.

Cordia alliodora

FIG.1 — 1 — Habitus
2 — Fruto
3 — Semente
4 — Embrido com cotilédone plicado
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2.3 Distingdo de outras espécies de Cordia

Seguindo a opinido de Johnston (1963), alguns autores estrangeiros consideram C. tricho-
toma (Vell.) Arrab. como variedade de C. alliodora. Todavia, no Brasil, ambas sdo em geral consi-
deradas como espécies distintas. Segundo Rizzini (1971), C. trichotoma diferencia-se por apre-
sentar:

—

corola com lobos maiores (3-7 mm contra 1,5-3,5 mm de C. alliodora);

2. auséncia de dilatacGes mirmecdgenas nos ramos;

3. maior quantidade de pelos estrelados nas folhas (os pelos estrelados sdo vistos com
lente de 10X ou 20X); e

4, folhas sem odor de alho.

(Os itens 3 e 4 sdo muito variaveis e somente devem ser tomados como eventuais acesso-
rios para distincao entre as duas espécies. Outro aspecto decisivo é o tamanho das sementes,
maior em C. trichotoma).

Cordia nodosa Lam. também possui intumescimento nos ramos. Porém, diferencia-se per-
feitamente de C. alliodora por ter folhas maiores; os pelos ndo sdo estrelados; seus frutos sdo bem
maiores, sem corola persistente; as intumescéncias dos ramos sdo mais desenvolvidas e guarnecidas
de pelos longos (2-5 mm). Ademais, C. nodosa é arbustiva.

Cordia goeldina é perfeitamente distinguivel de C. alliodora por:

Caracteristicas C. goeldiana C. alliodora

91 Folhas + 14 cm + 11 cm

:

=| Flores + 2cm + 8 mm

(@

S

Ol Frutos + 7,5mm + 5 mm
Diametro dos frutos 3-5 mm 1,5-2 mm
Tipo de pelo simples estrelado
Intumescimento ndo tem no apice dos ra-

mos e na base das
inflorescéncias

Adicionalmente, C. goeldiana tem casca mais escura, apresentando um pd de cor e consis-
téncia de cinza na base dos troncos dos individuos adultos.

As dimensdes finais das arvores de Cordia goeldiana sdo bem maiores que as de Cordia
alliodora. Para esta, os valores maximos observados até o momento na Amazonia Brasileira, pe-
los autores, sdo 65cm de didmetro e 30m de altura total.

O fato de Cordia alliodora ocorrer frequentemente em reboleiras densas, com predomi-
nancia macica de arvores de porte similar, também é Gtil no reconhecimento de campo. As flores/
frutos permanecem identificaveis por alguns meses ap6s a dispersdo, e a sua presenca, no cho, é
um elemento Gtil para a determinacdo da espécie, no campo.
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3. ECOLOGIA
3.1. Distribuigdo, clima e solos

A ocorréncia atual de C. alliodora na Amazonia Brasileira é apresentada na Figura 2. No
Anexo 2 ha informacdes mais detalhadas sobre os locais de ocorréncia. Novos pontos deverdo ser
encontrados, com o prosseguimento das pesquisas atuais.

A Figura 1 mostra que C. alliodora j4 foi encontrada na Amazdnia em areas dos tipos cli-
méticos Ami e Awi do sistema de Koppen. As temperaturas médias anuais situam-se na faixa de
24,0 a 27,00C. Segundo dados de Bastos & Diniz (1981), as temperaturas minimas absolutas de
sua area de ocorréncia podem chegar a até 6°C (em Ouro Preto, RO, nas friagens do meio do
ano).

Conquanto C. alliodora ocorra, fora do Brasil, em areas com chuvas de 700 até 5.000
mm/ano, seus limites de precipitacdo anual na Amazonia Brasileira sdo aproximadamente 2.300
mm (Porto Velho, RO) e 1.500 mm (Altamira, PA). No tocante ao déficit hidrico segundo o ba-
lanco de Thornthwaite & Mather (capacidade de retencédo de &gua pelo solo = 300 mm), a espécie
ja foi encontrada em locais com déficits moderados (Ouro Preto, RO =76 mm) a elevados (Alta-
mira, PA =241 mm e Abung, RO =214 mm).

Cordia alliodora ja foi encontrada em capoeiras nos seguintes solos:

i latossolo amarelo (LA) textura muito argilosa (85-90% de argila) — no povoado de
Tracoa, proximo a Belterra, Santarém, PA e no norte da Floresta Nacional do Tapajos;

2. terra preta de indio, em LA textura muito argilosa — em diversos pontos proxi-
mos de Belterra;

3. terra roxa estruturada — estrada Altamira a ltaituba, km 100, PA.

4. podzolico vermelho amarelo (PVA) — km 181 da rodovia Santarém-Cuiaba, PA
(PVA plintico) e na rodovia Ariquemes — Ouro Preto, RO;

5. solo arenoso (provavelmente LA arenoso, brunado) em depressdo, com umidade
elevada o ano todo — km 180 da rodovia Santarém-Cuiaba, PA;

6. solo indeterminado, com afloramentos de rocha de até 2 m de diametro — na Co-

Idnia Agricola do lata, proximo a Guajara-Mirim, RO.

N&o h&, no momento, dados que demonstrem a influéncia do tipo de solo sobre o cresci-
mento de Cordia alliodora, na Amazonia Brasileira. Na Costa Rica, as populacGes naturais mais
vigorosas foram observadas em solos bem drenados, de textura média (Johnson & Morales 1972).

3.2, Regeneracdo natural

C. alliodora é rara em florestas primarias; uma prova é que o Projeto RADAM (volumes
1-18) ndo registra sua ocorréncia na Amazonia. Por isso ndo ha, no momento, conhecimentos so-
bre sua regeneracao natural em florestas altas brasileiras.

Desde que haja fonte de sementes proxima, Cordia alliodora é, reconhecidamente, uma
espécie agressiva na colonizacdo de areas abertas pelo homem, como em rocados e em beiras de
estrada. A ocupacao ocorre por dois meios, freqientemente complementares: por plantas origi-
nadas de sementes e pela brotacdo intensa de rafzes laterais superficiais de arvores jovens e adul-
tas, quando o tronco é cortado e ou raizes sdao feridas. Aparentemente, as plantas muito jovens
(até 2-3 anos) ndo apresentam rebrotacdo das rafzes, mas somente das cepas.

O crescimento das brota¢des e das plantas originadas por sementes é rapido; portanto, é
necessario corta-las nas limpezas dos rocados de agricultura migratoéria. Devido ao fato de que re-
brotam novamente apos cortadas, C. alliodora é considerada, em alguns locais, uma séria planta
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FIG. 2. Ocorréncia de Cordia alliodorg no Amaidnio Legal

FIG. 2 — Ocorréncia de Cordia olliodora na Amazdnia Legal.

invasora de rocados. Exemplos sdo encontrados em certas propriedades do povoado de Tracod
(proximo a Belterra, PA) e em Fordlandia.

A ocorréncia de C. alliodora em vegetacOes secunddrias €, predominantemente, em re-
boleiras densas. A relacdo numérica entre individuos oriundos de sementes e de brotacGes de rai-
zes é variavel; o nUmero de arvores originadas de raizes é funcdo direta da intensidade de interven-
cOes (rocagens, capinas, derrubas) na area.

As brotacOes de raizes podem ser utilizadas para plantio. Para isto, arranca-se a planta
com raiz — o que ndo é dificil, pois as raizes sdo superficiais — e em seguida corta-se a cerca de
15 cm do colo, tanto na parte aérea como na radicular. E conveniente que estas pseudo-estacas
tenham ao menos 2 cm de didametro de colo. Conservadas na sombra e em ambiente dmido (em
sacos de aniagem molhados diariamente, por exemplo), podem ser amazenadas por até dez dias
antes de transplantar para viveiro ou para o campo.

4. REGENERACAO ARTIFICIAL
4.1. Fenologia e coleta de sementes

Segundo observacdes em 1980 e 1981 na Floresta Nacional do Tapajés e adjacéncias, a
floragdo inicia em agosto-setembro e a dispersdo de sementes € de setembro até meados de no-
vembro. Agosto é o inicio da estacdo seca e novembro o final. As arvores apresentam caducifolia

pronunciada, as vezes, no periodo de dispersdo das sementes. 100



As matrizes de C. alliodora na floresta priméria sdo raras. E plausivel, pois, considerar que
as plantas originadas de semente que iniciam uma reboleira provenham de uma s6 arvore, com a
eventual brotacdo de raizes sO levando a manutencdo da base genética. Neste caso, a producdo
abundante de sementes vidveis nas arvores das reboleiras — muito comum — é explicada por Opler
et al. (1975), que admitem auto-compatibilidade (embora ndo total) em cruzamentos em Cordia
alliodora. Adotando outra hipdtese — de que as reboleiras seriam originadas de sementes de algu-
mas poucas arvores matrizes — a produc¢do de sementes das reboleiras adviria também de cruza-
mentos entre as progénies das matrizes pioneiras.

A coleta de sementes em arvores jovens em capoeiras & relativamente fécil. Nas horas
quentes (a partir das 9:30 da manhé, em dias de sol) sacode-se a arvore ou a copa e recolhe-se as
sementes em um pléastico estendido. Ha indicios que as arvores originadas de sementes comecam a
frutificar entre 2 e 4 anos.

As reboleiras permitem facilmente uma produg¢do macica de sementes de C. alliodora.
Caso se pretenda coletar sementes continuamente em uma mesma area, recomenda-se um corte
seletivo de cip6s e arvores indesejaveis (de C. alliodora e de outras espécies), para liberar as copas
das arvores escolhidas.

4.2. Producao de mudas

Nas atividades do Programa Nacional de Pesquisa Florestal (EMBRAPA / IBDF), o méto-
do de producdo de mudas de Cordia alliodora tem sido o de semeadura em alfobres (canteiros de
semeadura), com posterior repicagem para sacos plasticos.

Os alfobres para Cordia alliodora atualmente sdo preparados com areia e terra argilosa
peneirada, na proporcdo 1:1 em volume. A distribuicdo das sementes é efetuada a lanco, utili-
zando-se 40-50g por mZ2 de canteiro. Apos a semeadura é espalhada uma camada fina de terra pe-
neirada, e sobre esta uma camada de palha de arroz com aproximadamente O0,5cm de espessura.

Apobs a semeadura, 0s canteiros sdo cobertos com esteiras de bambu colocadas a 80 cm
de sua superficie. As esteiras permanecem até o momento da repicagem.

A germinacdo inicia entre 7 e 20 dias ap6s a semeadura, podendo prolongar-se por mais
20 dias.

O substrato para enchimento dos sacos plasticos € composto por mistura de latossolo
amarelo textura muito argilosa (80-90% de argila), areia e matéria organica curtida (composto),
nas proporgdes de 3:1:1, respectivamente. Também inclui adubacio de NPK (15:30:15), com 3 g
(peso seco) por litro da mistura. A adocdo deste substrato é baseada em resultados comparativos
obtidos para Cordia goeldiana.

Quando atingem altura aproximada de 5 cm, as plantas sdo transplantadas para sacos
pléasticos pretos, de dimensdes 20 cm de altura e 15 cm de didmetro quando cheios.

Apobs a repicagem, as mudas permanecem sombreadas totalmente por dez dias. Findo este
periodo, o sombreamento é reduzido gradualmente para que, decorridos 30 dias, as mudas este-
jam totalmente a pleno sol.

No periodo pbs-repicagem, rafzes que saem fora do saco pléstico sdo podadas. Apds esta
operacdo, as mudas devem permanecer sombreadas por dez dias.

O tempo total necessario para que as mudas atinjam o estagio ideal para plantio, com
altura média de 20 a 25 cm, é 6-7 meses a contar da semeadura.

Em outros paises da Ameérica tropical, € muito difundida a producdo, em viveiro, de
mudas de Cordia alliodora em forma de tocos.

4.3. Comportamento silvicultural
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Ha ampla bibliografia sobre C. alliodora, mas quase nada refere-se ao Brasil. Por isso, o
objetivo principal deste trabalho é divulgar conhecimentos recentemente obtidos pelos autores
na Amazodnia Brasileira. Informacdes complementares poderdo ser encontradas na literatura exis-
tente; o Anexo 1 fornece referéncias basicas sobre a espécie. Em suas linhas gerais, os conheci-
mentos atuais sobre C. alliodora na Amazonia Brasileira concordam com as informacdes da litera-
tura estrangeira.

2. BOTANICA
2.1. Nomenclatura

Cordia alliodora (R. & P.) Oken.

Typus — “in Peruviae Silvis ad Puzuzo, Nuna, dicitur Arbol de Anjo, ob corticem recen-
tem foliague odorem penetratissimum Allii spirantia”.

Oken, All. Naturgeschicte, Bot. 2: 1098. 1841; A.DC., Prodr.9:472, 1845; Johnston,
Contr. Gray Herb. 5 part. 1 (92):13. 1930.

Cordia gerascanthus Jacq., Sel Stirp. Amer. 43:175, foto 16. 1763. Cerdana alliodora
Ruiz et Pav.,, Peru 2:47, tab. 184. 1799. Cordia cerdana Ruiz et S., Syst. 4:467. 18109.
C. velutina Mart,, FI. Regenb. 21, Bd 2 (85). 1838. Cordia cujabensis Manso & Lhotsky
ex Cham., Linaea 8:121. 1833; DC Prodr. 9:473. 1845. C. gerascanthus var. dominguen-
sis Cham. 1. ¢c; DC., 1. c.: 472. C. gerascanthus var. subcanescens DC., 1. c.: 472, Cerdasa cuja-
bensis Manso ex DC., 1. c.: 473. Cordia alliodora var. glabra A. DC., 1. c.: 472.. Gerascanthus
velutina Mart. ex Fresen in Mart. FI. Bras. 8(1)5:1857. Cordia hatwigsiana Regl, Gartenflora 6:
342. 1857. Lithocardium alliodorum Kuntze, Rev. Gen. 2. 1891. L. hartwigsiana Kuntze, Rev.
Gen. 2:977. 1891. L. gerascanthus var. alliodorum Kuntze,1. c. 3. (2):206.1898. L. gerascanthus
var. dominguensis Kuntze, 1. c. 3(2): 206. 1898. Cordia rusbyi Chodat, Bull. Soc. Bot. Genéve
sér. 2 (12): 187 e 198. 1921. C. gerascanthus f. martinecensis Chodat, 17¢.:210. C. gerascanthus
f. micrantha Chodat, 1. c.: 210. C. consaguinea Klotzch. ex. Chodat, 1. ¢c.: 211. C. alliodora var.
boliviana Chodat & Vischer in Chodat, 1. c.: 211. C. andina Chodat, 1. c.: 211. C. chamissoniana
var. complicata (R.P.) Chodat, 1. c.: 215. Cerdania complicata R. & Pav. ex Chodat, 1. c.: 215.
C. goudoti Chodat, 1. c.: 215. C. macrantha Chodat, 1. c.: 215. Cerdania exaltata R. & Pav. ex
Chodat, 1. c.: 216.

Pertence a familia Boraginaceae. Foi descrita originalmente por Ruiz & Pavon em 1799
como Cerdana alliodora, tendo sido transferida para o género Cordia por Oken em 1841. Esta
combinacdo substitui a usualmente atribuida a Chamisso, que foi incorretamente citada por De
Candolle na sua publicacdo de 1845b.

Devido a sua ampla distribuicdo, C. alliodora tem numerosos sindnimos relacionados a
locais de ocorréncia.

Os nomes vulgares na Amazonia Brasileira sdo: louro (por colonos capixabas e paranaen-
ses), freijb-branco (muito empregado também para C. bicolor A.DC.), urué e uruazeiro (aplicados
também a outras Cordia mirmecofilas, seqgundo Freise 1949).

2.2. Descricao geral da arvore (Johnson & Morales 1972)

Arvore média a grande, podendo atingir mais de 30m de altura e mais de 1m de didmetro
nas melhores condicBes de desenvolvimento. E geralmente decidua na estacdo seca, embora em
algumas localidades as folhas velhas persistam até o lancamento das folhas novas.

A casca externa das arvores jovens que crescem isoladas € marrom esverdeada, tornando-
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A Tabela | apresenta dados de crescimento de um ensaio internacional de procedéncias
organizado pelo Commonwealth Forestry Institute (CFI) e plantado em Belterra, PA, em latosso-
lo amarelo textura muito argilosa.

TABELA I. Resultados comparativos de procedéndias de Cordia alliodora em Belterra, PA
(teste de Tukey a 5% de probabilidade).

Procedéncia Altura (m) Sobreviéncia (%)

12 meses 18 meses 12 meses 18 meses

20/77 — San Francisco, Honduras 1,44 2,52 97,8 ab 96,0 ab
53/78 — San Carlos, Costa Rica 1,38 2,15 96,8 ab 96,8 ab
32/77 — Turrialba, Costa Rica 1,27 2,21 856 b 84,8 b
19/77 — Finca La Fortuna, Honduras 1,15 1,88 9528  ggoab
14/77 — Esteli, Nicaragua 1,14 1,84 96,83P  9p,gab
30/78 — Finca Rincon Alegre, Guatemala 1,02 1,66 97,6 @ 96,8 @b
10/77 — Finca El Chilero, Guatemala 1,08 1,61 99,2 4 08,44
13/77 — Nukurua, Fiji 0,91 1,53 9528  ggoab
9/77 — Tres Piedras, Honduras 0,92 1,36 08,4 @ 96,8 ab

Tratamentos com a mesma letra ou comuns a um mesmo segmento nao diferem entre si.

No tocante as procedéncias de maior crescimento, os resultados concordam em linhas ge-
rais com os de repeti¢Oes estabelecidas em outros locais (Stead 1980). Quanto a forma, as proce-
déncias 20/77, 32/77 e 53/78 sdo as melhores; 9/77 e 10/77 as piores, pela auséncia freqliente de
dominancia apical e desenvolvimento de ramos laterais longos. H& variacdo de forma dentro de
parcelas, que deve decorrer do nimero elevado de matrizes que originaram cada procedéncia.

Os primeiros plantios da EMBRAPA/IBDF com sementes brasileiras foram instalados
no inicio de 1982, em Belterra, PA.

4.4. Perspectivas

A auséncia de dados de crescimento de plantios adultos de C. alliodora na Amazdnia
Brasileira ndo recomenda que ela seja plantada em larga escala, no momento. Para sua utilizacdo,
considera-se prioritario realizar, antes, testes de procedéncias brasileiras (incluindo também as me-
Ihores procedéncias do teste do CFl), simultaneamente com plantios de comprovacdo (em enri-
quecimento e em consorcio com culturas de ciclo curto, na agricultura migratoria). E necessério,
também, obter mais conhecimentos sobre a aceitacdo da madeira em serrariase laminadoras.

Colombia, Equador e, principalmente, Suriname, sdo pafses com grande experiéncia na
utilizagdo de Cordia alliodora em plantios. A absorcdo critica da tecnologia desenvolvida nestes
paises € um passo importante para que Cordia alliodora possa ser, dentro de um tempo mais cur-
to, plantada na Amazonia em escala comercial.
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ANEXO 2. Locais de ocorréncia natural de Cordia alliodora na Amazdnia Brasileira.

Local

Fonte

Ji-Parana, RO

Rio Cupari, PA (norte de Itaituba)

Boa Vista (?)

Tavil (?)

Rio Yata, Guajard-Mirim, RO
Guajara-Mirim, RO

km 180 da Rodovia Santarém-Cuiabd, PA
km 60 da Rodovia Santarém-Cuiabé, PA
I'taituba, PA (estrada do Parque Nacional)
Itaituba, PA (margem do Rio Tapajos)
Sdo Luiz do Tapajos, PA

Rio Surumu, RR

Rio Urupa, RO

Proximidades de Cuiaba, MT

Estrada Altamira - Itaituba, km 100, PA
Estrada Ariguemes - Ouro Preto, RO
Estrada Guajara-Mirim-Abuna, RO
Estrada Porto Velho-Abung, RO
Dardanelos, MT

Fordlandia, PA

Herbario |AN*

Herbario |AN

Herbéario AN

Herbéario |AN

Herbario |AN

Herbario IAN (CPATU-EMBRAPA)
Herbéario IAN (CPATU-EMBRAPA)
Herbéario IAN (CPATU-EMBRAPA)
Herbario Museu Emilio Goeldi

Herbéario Museu Emflio Goeldi

Herbario Museu Emilio Goeldi
Herbario Museu Emilio Goeldi
Herbario Museu Emflio Goeldi
Rizzini, 1971

Peck, 1979 e autores

Brienza Junior (Comunicacdo Pessoal)
Brienza Junior e Marques (Idem)
Brienza Junior e Marques (ldem)
Nelson Rosa (ldem)
Peck, 1979 e autores

* IAN = Instituto Agrondmico do Norte, Belém, PA (atualmente Centro de Pesquisa Agropecua-

ria do Tropico-Umido — CPATU).



