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APRESENTACAO

A Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR, do Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agréaria, com o intuito de continuar colaborando com
aqueles que desejam comegar ou expandir a atividade de exportagdo fruticola, tem a sa-
tisfagdo de oferecer ao publico em geral — e em particular aos produtores, técnicos, em-

presarios e organizagdes associativas do setor fruticola — a publicagdo Goiaba para ex-
portacao: aspectos técnicos da producio.

Esta obra € resultado de a¢des implementadas pelo Programa de Apoio a Produgao
e Exportagdo de Frutas, Hortaligas, Flores e Plantas Ornamentais — FRUPEX, criado
pelo DENACOOP em 1991, implementado pela SDR e desenvolvido com o apoio do
Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura — [ICA.

O FRUPEX promove, junto ao setor privado, a produgdo, o processamento e a ex-
portagdo de frutas brasileiras, além de fornecer informagdes sobre mercado e oportuni-
dades desse tipo de comércio. Promove, ademais, a cooperagdo empresarial e coopera-
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tivista no setor e estimula "joint ventures" entre grupos brasileiros e internacionais, bus-
cando acesso a tecnologias, mercados e investimentos.

O autor da obra ¢ o Engenheiro-Agronomo Luiz Gonzaga Neto, Pesquisador do
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido — CPATSA da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, formado na Universidade Federal
Rural de Pernambuco e com mestrado em fruticultura tropical obtido na Universidade
Federal de Vigosa, Minas Gerais. O co-autor ¢ o Engenheiro-Agrondmo José Monteiro
Soares, também Pesquisador do CPATSA, formado na Universidade Rural de Pernam-
buco e com Mestrado em Irrigagao e Drenagem obtido pela Universidade Federal de
Vigosa, Minas Gerais.

A SDR pretende atualizar esta publicagdo a medida que novas tecnologias sejam
colocadas a disposi¢ao do setor. Do mesmo modo, serdo bem acolhidas as criticas e su-
gestdes que possam contribuir para aprimorar este trabalho, devendo os interessados
envia-las a Coordenagdo do FRUPEX, no Ministério da Agricultura, do Abastecimento
e da Reforma Agraria, na Capital Federal.

A SDR tem ainda a intengdo de editar outros trabalhos, relacionados com tecnolo-
gias de colheita e pos-colheita e aspectos fitossanitarios das frutas brasileiras com maior
potencial para a exportagdo, esperando, dessa forma, poder contribuir para a efetiva
participagdo desses produtos no mercado internacional.

-

Rui Luiz Vaz
Secretario de Desenvolvimento Rural
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1. INTRODUCAO

A fruticultura irrigada no Nordeste brasilei-
ro desponta, hoje, como uma excelente atividade
de mercado. Basicamente, essa realidade se deve,
em primeiro lugar, a adaptagdo de inumeras fru-
teiras as condigdes de clima e solo da regido
Nordeste, e depois — e principalmente —, ao in-
cremento das areas irrigadas, publicas ou priva-
das, que em 1978 ja totalizavam cerca de 400 mil
ha (Gurovich, 1978). Somente na regiao do
Submédio Sao Francisco, ha, no momento,
aproximadamente 100 mil ha de terras irrigadas
em condi¢Oes de propiciar ao fruticultor da re-
gido altos niveis de produtividade com a explo-
ragdo de fruteiras para fins de exportagao.

Dentre as fruteiras que estdo sendo comer-
cialmente exploradas no Nordeste, e de modo
especial nos projetos irrigados, a cultura da goia-
beira se reveste de especial importancia, tanto
real como potencial, uma vez que a goiaba, a ba-
nana e o tomate sdo as trés principais matérias-
primas utilizadas pelas industrias de processa-
mento.

O Brasil ¢ o terceiro maior produtor mundial
de goiaba. Os estados de Sdao Paulo, Minas Ge-
rais e Pernambuco responderam, juntos, por
aproximadamente 74% da produgdo nacional no
ano de 1980 (ITAL, 1988).

Apesar da importancia economica real e po-
tencial da goiabeira, ha falta de informagdes e de
divulgagdo tecnologica conducentes a otimizagao
do seu cultivo. Este, quando fundamentado nos
conhecimentos tecnologicos acumulados ao
longo do tempo, constitui uma alternativa de pro-
dugdo ndo so atraente mas também adequada as
excelentes condi¢des edafoclimaticas dos princi-
pais polos de irrigagdo do Nordeste brasileiro.

E importante frisar, entretanto, que ja existe

uma area bastante expressiva cultivada com goia-
beiras, bem como o planejamento necessario ao

plantio e implantagao de mais de 3.000 ha dessa
fruteira nos projetos do Vale do Sao Francisco
(CODEVASEF, 1986).

Por se tratar de uma atividade fruticola que
permite varias formas de aproveitamento dos
frutos produzidos, a cultura da goiabeira constitu-
ird uma opg¢ao agricola real no processo de diver-
sificagdo da fruticultura nordestina (Gonzaga
Neto, 1990). Vale ressaltar que a goiabeira culti-
vada sob irrigagdo, no Nordeste, além de apre-
sentar um nivel de produtividade relativamente
mais alto que o registrado em outras regides
brasileiras, pode produzir até duas safras por ano.
Esse resultado permitira ao produtor ndao so
comercializar sua produgdo como fruta fresca nos
grandes centros consumidores do pais, mas
também lhe abrira boas perspectivas de acesso a0
mercado de exportagdo da goiaba para consumo
ao natural. Tem-se em vista, principalmente, a
Gra-Bretanha e a Franga, que ja vém importando
goiabas para consumo in natura.

Até o0 ano de 1982, o principal importador
de goiaba era a Franga, que respondeu por 42%
do total exportado pelo Brasil naquele ano. A
partir de 1983, entretanto, a Gra-Bretanha assu-
miu essa lideranga; sua participagdo na nossa
exportagdo total de goiaba em 1985 foi de 34%.
Outros paises — Dinamarca, Canada, Suécia,
Holanda e Alemanha Ocidental — também im-
portam a goiaba brasileira (ITAL, 1988).

Sdo amplas, sem davida, as possibilidades
de incremento da participagdo da goiaba nas ex-
portagdes brasileiras. Mas para tanto € funda-
mental- que haja maior racionalizagdo do cultivo
da goiabeira, desde o plantio de variedades se-
lecionadas até os cuidados imprescindiveis com
os aspectos atinentes a apresentacdo e regulari-
dade da oferta do produto no mercado interna-
cional (Gonzaga Neto, 1990).




A origem da goiabeira, assim como a de va-
rias outras plantas, tem sido objeto de muita es-
peculag@o. A duvida reside sobretudo em saber se
a goiabeira ¢ de origem asiatica ou americana.

Segundo Ruehle (1964), as primeiras refe-
réncias escritas a goiabeira sdo do cronista espa-
nhol Oviedo, e datam do periodo compreendido
entre 1514 e 1557, quando o cronista esteve no
Haiti. Nessa ocasido, Oviedo referiu-se a goia-
beira chamando-a pelo nome de guayabo e fez
consideragdes sobre o comportamento vegetativo
das plantas encontradas em algumas regides das
Indias.

‘Acredita-se, por outro lado, que foram os
espanhois que transportaram a goiabeira do Pa-
cifico para as ilhas Filipinas e as Indias, de onde
ela passou ao arquipélago da Malaia, ao Havai e
a Africa do Sul (Soubihe Sobrinho, 1951).

Koller (1979) refere-se a goiabeira como
originaria de regides de clima tropical, embora
ndo precise de qual delas exatamente. Ochse et
al. (1966) declaram, por sua vez, que a goiabeira
¢ nativa do Brasil, de onde se difundiu para todas

as regides tropicais e subtropicais do mundo.

De Candolle, citado por Soubihe Sobrinho
(1951), ao estudar a origem da goiabeira, come-
¢ou por eliminar o Velho Mundo para chegar a
conclusdao de que a goiaba seria originaria da
América, restando determinar de que regido
americana. Segundo ele, a origem da goiabeira’
estaria compreendida entre o México, a Colom-
bia, o Peru e o Brasil.

No Brasil, a primeira referéncia a goiabeira
foi feita por Gabriel Soares de Souza, no tratado
descritivo do Brasil (Hoehne, 1946).

Quanto a forma do fruto, acredita-se que a
goiaba selvagem era redonda, muito colorida e de
sabor desagradavel. O fruto piriforme seria resul-
tado da domesticagao da planta.

No que concerne a dispersao da goiabeira,
pode-se dizer que ela € hoje encontrada em quase
todas as regides subtropicais e tropicais do
mundo, em virtude da sua facil adaptagao a dife-
rentes condi¢des edafoclimaticas, bem como da
facilidade de propagagao atraves de sementes.

A classificagdo botanica de varias espécies
tem sofrido ao longo do tempo, e quase como re-
gra geral, mudangas peridodicas. Com a goiabeira
nao foi diferente.

Assim, de inicio, a goiabeira foi classifi-
cada, botanicamente, em fung¢io da forma e colo-
ra¢do dos frutos produzidos. Havia, pois, a Psi-
dium pomiferum, que produzia frutos redondos,
elipticos e com polpa de coloragdo vermelha, e a
Psidium pyriferum, cujos frutos eram piriformes
e tinham polpa de coloragdo branca ou rosada
(Soubihe Sobrinho, 1951).
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Handrik, citado por Martin (1967), enume-
rou cerca de 15 espécies do género Psidium, to-
das nativas da América tropical. Hoje, sabe-se
que as duas espécies pyriferum e pomiferum sao
tidas apenas como variedades globosas e pirifor-
mes de Psidium guajava L., e nao um subsistema
do ponto de vista botanico (ITAL, 1988).

A goiabeira pertence, portanto, ao género
Psidium, da familia Myrtaceae, o qual compre-
ende, na atualidade, de 110 a 130 espécies de ar-
vores e arbustos, todas naturais da Ameérica tro-
pical e subtropical.



O maior numero das espécies catalogadas ¢
encontrado do sul do México a Amazénia. E de
assinalar que, excetuada a Psidium guajava L.,
amplamente cultivada na Reptiblica Sul-Africana,
onde se localizam as maiores plantagdes do
mundo, na América do Sul, Antilhas, Australia,
sul dos Estados Unidos (Florida) e sudeste da
Asia, todas as outras espécies, salvo raras exce-
¢Oes, ndo apresentam interesse comercial, sendo,
por isso, desprovidas de valor economico (ITAL,
1988). Entretanto, todas essas espécies nao ex-
ploradas economicamente tém importincia
agrondmica potencial, pois constituem um ver-
dadeiro banco de germoplasma nativo, que pode-
ra tornar-se, no futuro, fonte imprescindivel de
material para os programas de melhoramento ge-
nético.

A goiabeira ¢ um arbusto ou arvore de pe-
queno porte (Koller, 1979), que em pomares
adultos pode atingir de trés a seis metros de altu-
ra. As folhas sio opostas, tém formato eliptico-
oblongo e caem apoOs a maturagdo, uma caracte-
ristica das plantas de folhas deciduas.

As flores sdo brancas, hermafroditas; eclo-
dem em botdes isolados ou em grupos de dois ou
trés, sempre na axila das folhas e nas brotagdes
surgidas em ramos maduros. Soubihe Sobrinho
(1951) informa, porém, que somente as flores
localizadas entre o meio e a base dos ramos tém
maior probabilidade de produzir frutos.

No tocante ao surgimento de flores a partir
de um, dois ou trés botdes florais, observou-se
que nem sempre todas chegam a produzir frutos
(Fig. 1). Segundo Soubihe Sobrinho (1951), as
de inflorescéncia simples sdo mais viaveis. Tem-
se observado também que, quando dois ou mais
frutos vingam, o originario do botao floral central
quase sempre apresenta maior desenvolvimento.

O estadio de maturagdo dos ramos aptos a
florarem, a localizagdo das gemas floriferas e a
distingdo entre o desenvolvimento dos frutos
oriundos dos botdes florais centrais e o dos bo-
tdes laterais sdo caracteristicas importantes que
devem ser conhecidas e observadas nos trabalhos
de melhoramento genético ou mesmo nas opera-
¢Oes de poda com vistas a frutificagdo. A obser-

vagdo e o conhecimento dessas caracteristicas
certamente definirdo o grau de sucesso dos cru-
zamentos orientados para o melhoramento gené-
tico e principalmente o grau de produtividade a
ser alcangado por meio das podas de frutificagdo.

No que respeita a polinizagdo, sabe-se que a
golabeira apresenta fecundagdo cruzada, que
pode variar, entre plantas, de 25,7 a 41,3%, con-
siderando-se 35,6% como um indice médio
(Soubihe Sobrinho e Gurgel, 1962). Todavia,
Singh & Sehgal (1968) e Soubihe Sobrinho
(1951) constataram, nos seus estudos do processo
de polinizagdo da goiabeira, que a autofe-
cundagdo era a principal forma de polinizagao.
Ray e Chhonkar, citados por Medina (1988), ve-
rificaram, em estudos de polinizagdo com trés va-
riedades, que a frutificagdo mais elevada, 62-
82%, ocorreu sob polinizagdo aberta, embora a
queda de frutos fosse maior.

Quanto aos insetos responsaveis pela polini-
zagdo das flores da goiabeira, constatou-se que a
abelha doméstica, Apis melifera, ¢ o principal
agente polinizador.

Na frutificagdo efetiva e natural, ocorreram,
de um ano para outro, variagdes que vao de 22%
(Soubihe Sobrinho, 1951) a 75%, constatada na
cultivar Lucknow-49 (Dasaraty citado pelo |
ITAL, 1988). '

FIG. 1. Frutos de goiabeira produzidos em dicasio.

Os frutos da goiabeira sdo bagos que tém ta-
manho, forma, e coloragdo da polpa variaveis em
fun¢do da cultivar. Via de regra, a frutificagdo
comeca no segundo ou terceiro ano apos o
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plantio no local definitivo, e depende principal-

mente dos tratos culturais dispensados na fase de

formagdo do pomar, inclusive na produgdo das
mudas.

A queda de frutos em plantas de goiabeira
- pode representar um sério problema nos pomares
comerciais. Ha registro de cultivares nas quais,
apesar de seus indices de frutifica¢do inicial em
torno de 54%, apenas 6% dos frutos completaram
a maturagdo (Singh & Sehgal, 1968). Essa queda
acentuada de frutos deve-se a agdo de passaros, a
~ fatores climaticos e a disturbios fisiologicos
(ITAL, 1988).

Outro dado de grande interesse para o pro-
- dutor de goiabas para exportagdo € o da curva de
crescimento do fruto, que, segundo Rathore
- (1976), tem a forma de uma dupla sigmoide.

Em estudo realizado em Nova Déli, na In-

- dia, no qual se caracterizou o aumento do fruto

em altura e didmetro em diferentes estagdes cli-

maticas, ficou evidenciado (Rathore, 1976) que o

fruto da goiabeira apresenta trés periodos distin-
tos de crescimento.

O primeiro periodo, de crescimento acele-
rado, tem inicio alguns dias apOs a antese e pros-
segue por 45 ou 60 dias, na estagdo das aguas ou
de inverno e na estagdo da primavera, respecti-
vamente.

O segundo periodo de crescimento do fruto
da goiabeira € relativamente lento, com duragdo
aproximada de 30 dias, a nd3o ser na estagdo da
primavera, quando chega a estender-se por até 60
dias. Nesse periodo ocorre o amadurecimento e
endurecimento das sementes.

No terceiro e ultimo periodo observa-se um
incremento exponencial da taxa de crescimento
do fruto. Nessa fase, a altura e o diametro dos
frutos aumentam acentuadamente. No estudo de
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Nova Déli sua duragao foi de 30, 60 e 90 dias nas
estagOes das aguas, inverno e primavera, respecti-
vamente.

ApoOs o crescimento exponencial, na terceira
fase, ocorre a mudanga da coloragdo externa do
fruto, até que este atinge o estadio de maturagdo
para consumo.

Srivastava & Narasimhan, citados pelo
ITAL (1988), estudando na India o desenvolvi-
mento fisico do fruto de trés cultivares com se-
mente e de uma cultivar sem semente, conclui-
ram que para as cultivares com semente 0 com-
primento, o diametro e o peso do fruto aumen-
taram rapidamente nos primeiros 45 dias, depois,
mais lentamente, até o 90° dia e, a partir deste, a
um ritmo mais acelerado até o final da
observagdo, aos 120 dias. A cultivar sem semen-
te, por sua vez, apresentou uma taxa de cresci-
mento constante, embora comparativamente mais
lenta até os 90 dias, apOs os quais seu ritmo
acelerou sensivelmente.

Estudos realizados por Menzel & Paxton e
citados pelo ITAL (1988) mostraram que o fruto
da goiabeira levou cerca de 14 semanas para
atingir a maturidade.

O conhecimento da curva de crescimento do
fruto da goiabeira ¢ de fundamental importancia,
principalmente na exploragdo comercial orien-
tada para a exportacdo de frutas para consumo in
natura. A partir de dados sobre a curva de
crescimento do fruto e o periodo de tempo que
este requer para atingir determinado estadio de
desenvolvimento, € facil, para o produtor, plane-
jar suas atividades, principalmente as que envol-
vem operagdes de desbaste da planta, pulveriza-
¢do (prazo de caréncia) e ensacamento do fruto, e
sobretudo determinar a época mais oportuna, do
ponto de.vista comercial, para a colheita.



A importancia econdémica de determinada
cultura pode ser avaliada sob varios aspectos,
relacionados, por exemplo, com a utilizagdo da
matéria-prima produzida, o volume do produto
comercializado, e at¢ mesmo os esforgos ou o0s
trabalhos de pesquisa desenvolvidos.

Sabe-se que os frutos da goiabeira tém uma
importancia economica real, dadas as suas am-
plas e variadas formas de utilizagdo. Em todas as
regides tropicais e subtropicais do mundo a
goiaba ndo so é empregada na industria sob mul-
tiplas formas (puré ou polpa, néctar, suco, com-
pota, sorvete), como ¢ amplamente consumida
como fruta fresca (Martin, 1967).

Na Tabela 1, citada pelo ITAL (1988), ob-
serva-se que foram comercializadas, na CEASA
de Belo Horizonte, aproximadamente 84,4t de
goiaba em 1975. Comparando-se esse indice com
o do volume comercializado 10 anos depois —
467,2 t — vé-se que as vendas de goiaba registra-
ram entre 1975 e 1985 um acréscimo percentual
da ordem de 454%.

A goiaba in natura comercializada na CE-
ASA de Belo Horizonte provinha, na sua quase
totalidade, do Estado de Sao Paulo, cuja partici-
pagdo no fornecimento de goiaba aquele entre-
posto nos anos de 1975 e 1985 foi, respectiva-
mente, de 93% e 86%. Infere-se, desses dados,
que ndo havia uma participag@o significativa de
outros estados no fornecimento de goiaba a CE-
ASA de Belo Horizonte. No ano de 1985, entre-
tanto, ja se pode constatar que outros estados,
como o do Rio de Janeiro, tiveram uma participa-
¢30 mais expressiva no percentual de goiaba
comercializado naquele entreposto.

Analisando-se os dados sobre o recebimento
de goiaba no entreposto de comercializagdo da
CEASA-Recife, verifica-se na Tabela 2, também
citada pelo ITAL, que essa central ¢ abastecida
principalmente pelos municipios pernambucanos

TABELA 1. Entrada de goiaba na CEASA - Belo

Horizonte, segundo a procedéncia,

em 1975 e 1985.

Quantidade (t)

Procedéncia 1975 1985
Estado de Siao Paulo
Sdo Paulo/CVEAGESP 78,1 4030
Cachoeira de Macacu - 33,9
Ttaguai - 13,6
Sapucaia - 2.1
CEASA - Grande Rio - 10,3
Igarapé - 0.5
Jequitiba - 1,2
Juiz de Fora 3,0 -
Lagoa Santa 0,3 0,4
Pedro Leopoldo 0,5 -
Santos Dumont 0,4 -
Outros 0,6 1,2
Transferéncia 1,5 1,0
Total 84.4 4672

de Surubim, Buique, Bom Jardim, Pesqueira,
Camocim de S3o Félix e Gravata. Juntos, os seis
municipios responderam por 72% da gciaba co-
mercializada em 1985 na CEASA-Recife, na
qual, por sua vez, a oferta de goiaba oriunda de
outros estados € inexpressiva - apenas 4,1 t pro-
cedentes do Rio Grande do Norte. Esse dado
confirma a posigdo destacada do Estado de Per-
nambuco entre os estados brasileiros produtores
de goiaba.

No que respeita a exportagdo brasileira de
goiaba in natura realizada em 1985, esta ainda ¢
inexpressiva — apenas 0,22% do volume total de
frutas frescas exportadas (Maia et al., 1988). A
Franga, em 1986, e Portugal, em 1988, foram os
unicos paises a importarem goiaba do Brasil
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- (CODEVASEF, 1989). Nao obstante a pequena
 participagio da goiaba na pauta de exportacdo
brasileira de frutas frescas, pode-se observar na
~ Tabela 3, que houve, entre os anos de 1975 e
1985, um crescimento arual médio desse indice
~ de exportagio da ordem de 42% (Maia et al.,
-~ 1988).

TABELA 2. Principal procedéncia da goiaba na
CEASA. Recife em 1974 e 1985,
em t.

~ Procedéncia

1974 1985
e Pernambuco 154,7 143 4
Surubim 14,1 30,4
Buique 6,9 17,2
Bom Jardim - 16,2
Pesqueira - 15,5
Camocim de Sio Félix 17,3 15,2
Gravata 11,3 12,3
Pedra - 8.4
Bonito 29.0 6,8
Igarassu 3,0 5,4
Brejo da Madre de Deus 9,5 3,1
Arcoverde - 2.3
Alianga ' - 2.3
Sao Caetano 32 1,5
Flores - 1.4
Lajedo - 0,9
Barra de Guabira 373 -
Caruaru 8,0 -
Bezerros 3,5 -
~ Outros 11,6 1,9
e Ceara 1,5 -
e Rio Grande do Norte 1,5 4.1
e Paraiba 2.8 .
Total 160,5 147.5

Analisando-se porém os dados de exporta-
¢do de goiaba, praticada entre 1989 e 1992 nota-
se que houve uma tendéncia acentuada de de-
créscimo. O Brasil exportou em 1989 cerca de
370 t de goiaba, enquanto que durante o ano de
1992 o volume exportado atingiu apenas 180 t.

Alguns fatores podem, em conjunto ou iso-
ladamente, responder pela pouca expressividade
da goiaba in natura na pauta de exportagao do
Brasil. Dentre eles, destaca-se a alta perecibilida-
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de dessa fruta, que, praticamente, obriga o produ-
tor a exportar quase exclusivamente por via aé-
rea, o mais caro de todos os meios de transporte.
Exemplo disso € o registro de 99% de goiaba ex-
portada por via aérea em 1984.

TABELA 3. Exportacdes brasileiras de goiaba in
natura no periodo 1975-1985.

Valor Prego

Anos  Quantidade (1.000 US$ meédio
(t) FOB) (US$/kg)

1975 10,01 93 0.926
1976 10,5 11,3 1,077
1977 15,5 18,1 1,164
1978 26,0 323 1,292
1979 27,8 36,9 1,327
1980 54,9 71,3 1,299
1981 94.5 123,5 1,307
1982 124,1 166.4 1,341
1983 200,0 2215 1,107
1984 254.6 2377 0,934
1985 3275 2869 0,876

Outro fator importante, que tem impedido
ou dificultado o aumento da exportagdo de goia-
ba, diz respeito ao fato de que durante anos a
cultura da goiabeira esteve voltada quase exclusi-
vamente para o fornecimento de frutas as indus-
trias de processamento. Dada a menor exigéncia
quanto ao padrdo de qualidade que € feita no caso
da fruta para industrializagdo, a maioria dos po-
mares que se encontram em produgdo foram for-
mados a partir de germoplasmas descaracteriza-
dos e que por isso mesmo produzem frutos fora
dos padrdes exigidos no mercado internacional
para consumo in natura.

A fruta para exporta¢do deve ser produzida
em pomares racionalmente conduzidos, formados
com variedades de elite selecionadas para produ-
¢do de frutos com polpa preferentemente branca.
Segundo Amaro, citado por Maia et al. (1988),
nos principais estados produtores vem sendo feita
a substitui¢do dos pomares antigos, formados
com plantas sem qualificagdo, por plantagdes
mais racionais. Este fato podera levar a produgao
de frutas qualificadas, aptas a reforcarem as



exportagdes brasileiras de goiaba para o mercado

‘internacional. E importante frisar ainda que o
nivel tecnologico alcangado pelos produtores de
goiaba tem melhorado significativamente, gragas
ndo so a valorizag@o crescente da matéria-prima
para processamento, mas também a demanda de
frutos para consumo ao natural (Amaro, 1979).

Tanto o aprimoramento tecnoldgico como a
racionalizagdo da produgdo de goiabeira sdo fun-
damentais, pois via de regra a aceitagdo e cotagao
da goiaba in natura para fins de exportagdo esta
intimamente associada a sua aparéncia (Gonzaga
Neto, 1990).

Outro fator decisivo no mercado € o acon-
dicionamento da fruta (Fig. 2). As goiabas para
exportagdo sdo em geral embaladas individual-
mente e acondicionadas em caixas de papeldao em
forma de telescopio, dotadas de fundo e tampa,
com capacidade para 15 ou 18 frutos e peso li-
quido de 3,5 kg (Maia et al., 1988). As caixas
devem sempre expor um logotipo que identifique
claramente o produtor ou a cooperativa (se for o
caso) responsavel pela exportagao.

FIG. 2. Frutos de goiabeira embalados para comercializagdo
"in natura'.

As goiabas para exportagdo devem ser dis-
tribuidas nas caixas em uma uUnica camada
(Fig. 3). Serdo envoltas alternadamente em pa-
pel-manteiga, de modo que as frutas ndo embru-
lhadas exibam o selo da firma exportadora
(Castro & Sigrist, 1988). E importante que as
goiabas exportadas que se destinam ao consumo

ao natural tenham, de preferéncia, polpa de colo-
ragdo branca e sejam rigidas (Filgueiras, 1990).

FIG. 3. Frutos de goiabeira embalados em filme de polieti-
leno e acondicionados em caixa de isopor para co-
mercializa¢ao "in natura".

Igualmente importante ¢ a definigdo e im-
plementacdo, através dos 6rgdos governamentais
competentes, de politicas e mecanismos que
possibilitem o escoamento da fruta ndo s6 mais
rapido como a custos mais baixos, a fim de que
os produtores brasileiros de goiaba para exporta-
¢do possam oferecer um produto com o padrdo de
qualidade exigido no mercado internacional e a
pregos competitivos.

Esses aspectos sdo fundamentais e decisivos
para que o mercado produtor brasileiro possa
competir com maior poder de barganha e ter
condi¢des de efetivamente conquistar e assegurar
uma fatia significativa do mercado externo. Tem-
se observado que a demanda por frutas brasileiras
no mercado internacional esta crescendo, e em
consequéncia o volume de vendas desses
produtos vem aumentando, sendo boas as
perspectivas para a goiaba.

Para o comércio internacional de frutas
brasileiras os clientes mais importantes sao 0s
consumidores canadenses e os dos paises da
Comunidade Econdémica Européia, onde alguns
produtos brasileiros ja detém 70% do mercado
(Filgueiras, 1990). Afinal, afirma esse autor, s
na Europa sdo 380 milhdes de pessoas com renda
per capita anual superior a US$ 11 mil, avidas
por novos produtos.
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Segundo Filgueiras, a abertura comercial
para o Brasil esta ocorrendo porque, embora os
canadenses e 0os americanos sejam grandes produ-
tores de frutas, também sdo grandes consumido-
res. Acontece, porém, que por serem obrigados a
enfrentar invernos rigorosos que se estendem de
novembro a abril, tanto os canadenses como os
americanos ndo dispdem de produgdo propria
nesses meses, 0s quais correspondem justamente
a uma excelente época de produgdo de frutas no
Brasil, sobretudo na Regido Nordeste. Vale res-
saltar que, por ser muito perecivel, a goiaba para
exportagdo exige rapida colocagdo no mercado,
para que possa ser oferecida ao consumidor es-
trangeiro com o devido padrdo de qualidade.

Observando-se a Fig. 4, elaborada por
Maia et al. (1988), vé-se que a exporta¢do brasi-
leira de goiaba in natura evoluiu de menos de
50 t em 1975 para cerca de 350 t em 1985.

A Tabela 4, apresentada por Filgueiras
(1990), mostra que houve realmente consideravel
incremento das importagdes de frutas frescas
pelos principais paises europeus. As importagdes
de manga, mangostdo e goiaba registraram
129,8% de aumento no periodo compreendido
entre 1982 e 1986.

Filgueiras (1990) informa que, embora o
grupo de frutas tropicais, do qual a goiaba faz

parte, tenha respondido por apenas US$ 19,3 mi-
lhdes do total exportado pelo Brasil entre 1982 e
1989, seu incremento nesse periodo foi de 349%.

Quantidade
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350

300

250
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150

100

50

.
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FIG. 4. Exportacdes brasileiras de goiaba in
natura no periodo 1975-1985.

TABELA 4. Frutas frescas importadas pelos principais mercados europeus* (em toneladas).

Produto 1982 1986 Variagdo Principais exportadores
Abacate 59.925 104.715 74.7% Isracl, Africa do S,ul ¢ Quénia.
Uvas de mesa 591.744 770.434 30,2% Italia, Espanha ¢ Africa do Sul
Mangas, goiabas € mangostdes 10.414 23.931 129,8% Venczuela, Paquistio ¢ India
Meldes 140.358 214.643 52,9% Espanha, Israel ¢ Franga
Melancia 149.652 168.193 12,4% Espanhq, Italia e Grécia
Papaya 797 2857 258,5% Brasil, Africa do Sul ¢ Costa do Marfim
Abacaxi 89.080 170.679 98.3% Costa do Marfim, Gana ¢ Africa do Sul
Total 1.038.970 1.455452 40.0% -
Observacio:

* Os principais importadores sdo Republica da Alemanha, Franga, Gra-Bretanha, Paises Baixos, Bélgi-
ca/Luxemburgo, Suiga, Austria, Dinamarca, Suécia ¢ Noruecga. Os secis primeiros responderam por

87% da demanda no periodo considerado.
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5. IMPORTANCIA ALIMENTAR E SOCIAL

E grande a importancia alimentar da cultura
da goiabeira, notadamente no Nordeste brasileiro,
uma regido sabidamente carente de fontes ali-
mentares. Além de ser consumida sob a forma de
doces, sucos, geléias e compotas, a goiaba
também ¢ saboreada como fruta fresca (Gonzaga
Neto, 1990). Trata-se de um habito arraigado em
todas as camadas da sociedade, desde as mais
abastadas até as de baixo poder aquisitivo.

No que se refere ao consumo da goiaba sob
as mais variadas formas, pode-se afirmar que
essa fruta propicia um excelente mercado, e tem
uma fung¢do nutricional das mais importantes.
Esta afirmativa ¢ comprovada pela Tabela 5,
apresentada a seguir (EMBRAPA, 1990), no qual
se vé que a goiaba, além de conter cerca de 60
calortas por 100 g de fruta, possui um teor de
vitamina C (acido ascorbico) dos mais altos
dentre as frutas, situando-se em nivel inferior

apenas ao da acerola ou cereja das Antilhas.

Algumas variedades silvestres de goiaba
apresentam cerca de 600 a 700 mg de acido as-
corbico por 100 g de fruta. Esse teor é 10 vezes
maior que o conteudo de vitamina C de qualquer
variedade de laranja que se conhega. A goiaba
possui ainda consideravel teor de vitamina A, ti-
amina, niacina, fosforo e ferro (Paula, 1950;
Martin, 1967). |

O incremento do plantio comercial com cul-
tivares de goiabeira selecionadas e proprias para
o consumo do fruto ao natural tera, pois, grande
importancia alimentar, dados o valor nutritivo e o -
elevado teor de acido ascorbico que a goiaba
possui (Rathore, 1976; Gurgel et al., 1951). Esses
sdo fatores que poderdo de fato impulsionar ou
estimular a exportagdo brasileira de goiaba in
natura.

TABELA 5. Calorias e nutrientes por 100 g de por¢ao utilizavel de algumas frutas tropicais.

Espécic Caloria Proteina Ca Fe Vit. A Tiamina Vit. C
(mg) (mg)  (mg) (mg) (mg) (mg)

Abacaxi 57 0.4 20 0.5 0,03 0,08 30
Banana 116 1.0 7 0.5 0,03 0,05 10
Manga 63 0,5 10 0.5 0,18 0,03 30-70
Abacate 165 1.5 10 1.0 0,06 0,07 15
Goiaba 58 1,0 15 1.0 0,06 0,05 200-300
Mamaio 39 0.8 20 0,5 0.3 0,03 50
Cereja-das-Antilhas - 0,68 8,7 0,7 0,12 0,028 1.000-4.000
Maracuja amarelo 53 0,7 3.8 0.4 0,72 Tragos 20
Graviola 69.9 1,02 14,2 0,62 Tragos 0,07 20




6. VARIEDADES

Os pomares de goiabeira das principais regi-

- 0es produtoras da grande maioria dos estados

brasileiros sdo formados por plantas oriundas de

sementes, o que tem provocado a variabilidade da

- oferta e da qualidade dos frutos produzidos. Em

~algumas regides, por sua vez, ha pomares nati-
VOsS.

Embora a goiabeira seja considerada uma
espécie autdgama-aldogoma e tenha uma taxa de
autofecundagdo mais expressiva que a taxa de fe-
cundagdo cruzada, sua propagacdo por’semente
via polinizagdo natural origina, devido a segre-
gagdo genética, descendentes as vezes portadores
de padroes totalmente dispares no que respeita a
- crescimento, altura e produtividade das plantas,
- bem como as caracteristicas dos frutos. Estes
- podem variar em tamanho e forma, espessura e
~ cor da casca, espessura e cor da polpa, acidez,
aroma e sabor (Medina, 1988). Por isso a forma-
¢d0 de um goiabal com mudas oriundas de se-
mentes de frutos selecionados em plantas matri-
- zes predeterminadas ndo ¢ suficiente, segundo
Medina (1978), para assegurar a perpetuagao de
plantas produtoras de frutos dotados das carac-
teristicas desejaveis. Essa perpetuagdo so ocorre
quando as sementes sao obtidas por autofecunda-
¢do controlada e em plantas homozigotas.

Diante da necessidade de instalar pomares
com germoplasma caracterizado e selecionado
em fungdo da finalidade da produgdo, alguns es-
tados do Brasil tém-se preocupado bastante com
o assunto. Em consequéncia, vém desenvolvendo
trabalhos de pesquisa no sentido de introduzir,
- selecionar, propagar e difundir plantas de com-
provada qualidade agronomica (Figs. 5 e 0).
Assim, ha hoje nos estados de Sdo Paulo, Minas
Gerais e Pernambuco, entre outros, pomares
- instalados com germoplasma selecionado e re-
- comendado pelas institui¢des de pesquisa.
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Para que uma variedade de goiaba possa ser
recomendada aos produtores, sobretudo se a meta
destes for a instalagdo de pomares para fins de
exportagdo, devera ter suas caracteristicas
agrondmicas e botanicas bem definidas, assim
como preencher os requisitos exigidos na expor-
tagdo dessa fruta para consumo ao natural.

A goiabeira destinada a produzir frutos para
exportagcdo deve gerar goiabas com polpa de co-
loragdo preferentemente branca e de aspecto
atraente, peso médio e tamanho acordes com a
classificagao desejada, e possuir ainda caracteris-
ticas de resisténcia ao transporte € ao armazena-
mento.

Como resultado dos trabalhos de selecao
realizados pelas instituigdes de pesquisa do pais,
recomendam-se, hoje, para as areas irrigadas do
Nordeste, a cultivar White Selection of Florida e
a selecio Pentecostes. Para o Estado de Sao
Paulo s3ao recomendadas as cultivares Pedra
Branca, Branca de Valinhos, Branca de Kumagai
ou simplesmente Kumagai, e Ogawa Branca, as
quais sao cultivadas na regido de Valinhos e se
destinam a abastecer o mercado interno e externo
para consumo in natura.

Outras cultivares ou variedades, como a
Ruby Supreme, Red Selection of Florida, Piras-
sununga Vermelha, sele¢do IPA B-22 e Paluma,
estdo sendo difundidas e cultivadas em maior ou
menor escala em algumas regides produtoras,
ecmbora todas elas revistam apenas de interesse
periférico para fins de exportagdo, em virtude da
coloragao vermelha da polpa de seus frutos. O
mercado externo onde se processa a comerciali-
zagao de goiaba para consumo in natura da pre-
feréncia aos frutos de polpa branca. Todavia, €
possivel que no futuro a goiaba de polpa verme-
lha venha a ser aceita, desde que se faga um tra-
balho de promogao de suas variedades nos mer-
cados compradores, atuais e potenciais.



FIG. 5. Planta de goiabeira, enxertada a campo, em forma-
¢a0 basica da copa na Estacio Experimental de Be-
bedouro, PE/CPATSA-EMBRAPA.

FIG. 6. Pomar de goiabeira, enxertado a campo, em forma-
¢ao basica da copa na Estacio Experimental de Be-
bedouro, PE/CPATSA-EMBRAPA.

Caracteriza¢io de algumas variedades
de goiaba com potencial para exporta-
cao

6.1.

- 6.1.1 "White Selection of Florida'

selegdo realizada pela empresa IPA a partir

de um banco de germoplasma formado com
mudas produzidas por sementes. Apresenta frutos
de forma arredondada, com aproximadamente
130 g de peso e polpa de coloragdo branca (IPA,
1987).

6.1.2 'Pentecostes’

Selegdo realizada pela empresa IPA a partir
de um banco de germoplasma formado com mu-
das produzidas por sementes. Seus frutos tém
formato periforme, peso médio acima de 196 g e
polpa de coloragao amarelada.

6.1.3 'Ogawa Branca'

Variedade obtida do cruzamento da goia-
beira comum com a Australiana. Planta de cres-
cimento lateral, vigorosa e de produtividade
muito boa. Os frutos, quando desbastados, sdo
grandes (300-700 g), ovalados e de casca amare-
la, levemente rugosa. A polpa € espessa, muito
doce, e contém poucas sementes (Pereira e Mar-
tinez Junior, 1986).

6.1.4. 'Pedra Branca', 'Branca de Valinhos',
'Branca’ ou 'Kumagai'

E originaria do cruzamento da goiaba Aus-
traliana com a goiaba local comum. O fruto ¢
grande, periforme, pesa em torno de 400 a 500 g,
tem polpa branca e consistente (Medina, 1988).




7. ECOLOGIA - CONDICOES CLIMATICAS, HIDRICAS

E SOLOS

- 7.1. Clima

Apesar de ser nativa de regido tropical, a
- goiabeira vegeta e produz bem, desde ao nivel do
mar até a altitude de 1.700 m, sendo, por essa
- razdo, amplamente difundida em varias regides
do pais. Segundo Manica, citado por Pereira &
Martinez Junior (1986), € possivel encontrar
pomares comerciais de goiabeira do Rio Grande
do Sul ao Nordeste brasileiro.

No Planalto Paulista, onde, de um modo ge-
' ral, o inverno € brando e pouco chuvoso e o ve-

rdo € longo e imido, a goiabeira, segundo Pereira

& Martinez Junior (1986), apresenta 6timo des-
~envolvimento. Levantamentos realizados por
 Maia et al. (1988) ddo conta da produgdo de goi-
~ aba de mesa em 94 municipios do Estado de Sio
Paulo, destacando-se os de Campinas e Valinhos.

Nio obstante a adaptabilidade da goiabeira a

uma faixa climatica bastante ampla, alguns fato-

res exercem grande influéncia sobre o seu de-
- sempenho agrondmico.

7.1.1 Temperatura

, A temperatura é um dos fatores climaticos
- que mais influem no desempenho da goiabeira.

Segundo Koller (1979), em temperatura inferior

a 12 °C a goiabeira ndo vegeta, e por conseguinte

ndo produz, ja que os frutos surgem em brotagdes
~do ano, havendo pois necessidade de vegetagdo
- para que haja florescimento e, conseqiientemente,
frutifica¢do. A temperatura, portanto, nao so
limita mas também determina a época de
produgio da goiabeira.

A temperatura ideal para a vegetagao e pro-
ducdo de qualquer fruteira situa-se entre 25 e
- 30 °C. Sabe-se que o efeito limitante da tempera-
tura é produzido em fungdo principalmente das
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minimas absolutas. Quando o nivel destas desce a
menos O °C, sobrevém a geada que € prejudicial
a todas as fruteiras. Medina (1988) informa,
entretanto, que em regides onde ocorrem geadas
brandas e as temperaturas do inverno ndo caem
além de menos 2 °C, ainda ¢ possivel o plantio
comercial de goiabeiras, embora possa ocorrer,
devido ao frio, a destrui¢do dos brotos novos.
Pepenoe, citado pelo ITAL (1988) informa, por
outro lado, que, gragas a sua vitalidade, a goia-
beira adulta se recupera rapidamente dos danos
causados pelas geadas. Acrescenta, porém, que
pode ocorrer a destruicdo de quase toda a parte
aérea das plantas jovens e até mesmo sobrevir a
sua morte, quando estas sdo expostas a geadas.

Medina (1988) acrescenta que na Africa do
Sul foi constatado que a temperatura influi na
época do florescimento; os botdes florais evi-
denciam a tendéncia de ndo se abrirem em clima
frio, nublado ou chuvoso.

7.1.2 Chuvas

O efeito das chuvas esta associado ao for-
necimento ou ndao de agua ao solo, de onde a
planta a absorve para atender as suas necessida-
des fisiologicas de crescimento, manutengdo e
produgao.

Nas regides onde as precipitagdes sao abun-
dantes e bem distribuidas nao ha necessidade de
irrigagd@o para que se obtenham safras compen-
sadoras. Ja na maior parte das regidoes semi-aridas
do Nordeste brasileiro, cujo regime pluviomé-
trico se caracteriza na maioria dos anos pela ir-
regularidade temporal e espacial das chuvas, as
irrigagdes complementares sdo indispensavelis.

Segundo Maranca (1981) e Koller (1979), a
goiabeira se desenvolve e produz com precipita-
¢oes de 1.000 mm anuais bem distribuidas. Em



algumas areas, entretanto, observa-se que ela
_ vegeta e produz onde a precipitagao nao vai além
de 900 mm anuais. Nas regides com precipitagdo
anual inferior a 600 mm, a cultura da goiabeira é
viavel, porém a planta perde as folhas e néo
produz no periodo de estiagem, embora quando
adulta possa resistir as secas do semi-arido nor-
destino.

Para Nunez Ramos (1968) a melhor faixa de
precipita¢do para a goiabeira se situa entre o0 mi-
nimo de 800 e o maximo de 1.500 mm anuais.

Além do nivel efetivo de precipitagao anual,
a distribuigdo das chuvas, segundo Pereira &
Martinez Junior (1986), representa um fator da
maior importancia, pois nos varios estadios de
crescimento e desenvolvimento da goiabeira
(brotagao, florescimento, frutifica¢do) as chuvas
devem ser bem distribuidas, ja que a auséncia ou
excesso de agua em qualquer deles pode acarretar
perdas quantitativas ou qualitativas dos frutos
produzidos. Para Medina (1988), a qualidade dos
frutos da estagao chuvosa € inferior.

E importante frisar que nas regides onde a
estagdo seca se prolonga por cinco ou mais meses
do ano a goiabeira produz apenas uma safra
anual, resultante da brotagdo surgida apds as
primeiras chuvas.

7.1.3 Umidade

A umidade relativa do ar, outro fator clima-
tico importante para o cultivo da goiabeira, pode
influir tanto no aspecto fisiologico como nas
condigdes fitossanitarias dos frutos produzidos.
Ainda que o teor de umidade elevado, acima de
80%, possa beneficiar a planta, pois de certa
forma evita a transpiracdo excessiva do seu sis-
tema, a umidade lhe é geralmente, prejudicial,
sobretudo quando associada a altos niveis de
temperatura ambiente, por favorecer o apareci-
mento de doengas fungicas (Gonzaga Neto,
1990).

A faixa de umidade relativa do ar mais favo-
ravel ao cultivo da goiabeira parece situar-se en-

tre 50 e 80%, segundo Nunez Ramos (1968), Pe-

reira & Martinez Junior (1986) e Gonzaga Neto

(1990).

E importante assinalar aqui que independen-

temente da existéncia de faixas adequadas de

temperatura e umidade, isoladamente considera-
das, ¢ imprescindivel que os demais fatores de
crescimento também sejam otimizados.

7.2. Solo

Por ser uma planta dotada de grande rustici-
dade, a goiabeira adapta-se aos mais variados ti-
pos de solo, conforme afirmam Soubihe Sobrinho

(1951), Koller (1979), Medina (1988), Pereira &

Martinez (1986). Recomenda-se, porém, que se-

jam evitados os solos pesados e mal drenados,

principalmente nas areas irrigadas onde existe o
risco latente de salinizagdo (Gonzaga Neto,
1990).

Medina (1988) acrescenta que os solos ex-
cessivamente argilosos ou arenosos, os imper-
meaveis e os muito acidos ou rasos devem ser
evitados para o plantio de goiabeira. Por sua vez,
Decker, citado por Pereira & Martinez Junior

(1986), informa que a goiabeira nao prospera em
terras pantanosas, encharcadas ou quase sempre
umidas, todas elas propicias ao aparecimento de
plantas raquiticas e doentes.

Os solos mais adequados ao cultivo da goia-
beira, sobretudo no caso da instala¢do de poma-
res destinados a produgdo de frutas para consumo
in natura e exportagdo, sao os areno-argilosos
profundos, bem drenados, ricos em matéria or-
ganica e com pH em torno de 5,5 a 6,0 (Gonzaga
Neto, 1990). Para Decker, citado por Pereira e
Martinez Junior (1986), sempre que possivel,’

deve-se preferir para o plantio de goiabeiras os

terrenos protegidos dos ventos ou do frio vindos
do Sul.
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8. PROPAGACAO

A goiabeira pode ser propagada pelos pro-
cessos assexual e sexual. Dentre os processos de
propagacdo assexual, destaca-se a enxertia por
 borbulha em janela aberta, por se tratar de uma
" modalidade eficiente de produzir mudas de
goiabeira (Araujo, 1975 e Ascenso et al., 1973).

; Koller (1979), Soubihe Sobrinho (1951) e
- Abramof et al. (1979) também recomendam o
processo de enxertia pelo método de borbulha de
placa em janela aberta, em porta-enxerto com 11
~ou 15 meses. A produgdo de porta-enxertos pode
ser feita em viveiro, adotando-se o espagamento
de 1,0 x 0,50 m, ou em recipientes com 5,3 ou
7,0 £ de capacidade e 35 cm de altura (Gonzaga
Neto, 1982) (Figs. 7 a 9). Nas areas nao muito
extensas, a enxertia da goiabeira pelo processo de
borbulha em janela aberta pode ser feita no local
~definitivo, em porta-enxerto cujo caule mega
entre 10 e 15 mm de diametro a altura de 15-20
cm do chdo.

A enxertia no local definitivo ndo ¢ das mais
aconselhaveis, dada a desuniformidade que pode
provocar no pomar em face da necessidade de re-
enxertia. E importante frisar, entretanto, que com
material adequado e em época propicia € possivel
alcangar até 80-90% de pegamento dos enxertos
realizados (Gonzaga Neto, 1990).

As sementes para a producgdo dos porta-en-
xertos devem ser retiradas de frutos fisiologica-
mente maduros, colhidos de plantas que apresen-
tam sistema radicular vigoroso e que, se possivel,
transmitam caracteristicas ananicantes a copa;
além de sadias e comprovadamente produtivas.
Deve-se fazer uma sele¢do rigorosa a fim de
descartar os frutos e sementes fora do padrao ou
que apresentem problemas fisicos ou fitossani-
tarios.

Os frutos selecionados sdao seccionados ao
meio, para separar-se a polpa das sementes. Es-
tas sdo lavadas em agua corrente e colocadas para
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FIG. 7. Métodos de produgao da muda enxertada em viveiro
e em recipiente plastico.

g0 = Wy
T

F

L "
a enxertada em

¢ em recipiente plastico.



secar, a sombra, sobre folhas de jornal. Apos a
secagem, as sementes sao tratadas com um fungi-
cida apropriado (Medina, 1988). Feito isso, po-
dem ser imediatamente semeadas, ou entdo
acondicionadas em embalagens de plastico e
guardadas sob condig¢does ambientais ou em cama-
ra fria apropriada, pelo prazo de até um ano.

A semeadura pode ser feita em recipientes
plasticos contendo uma mistura de terra local,
esterco e areia na propor¢ao-de 5:3:1 (Medina,
1988). Em cada recipiente sdo colocadas 3 ou 4
sementes,  procedendo-se posteriormente ao
desbaste, para deixar uma unica planta por reci-
piente. Caso as mudas sejam produzidas em vi-
veiro, faz-se a repicagem quando as mudinhas
estiverem com 8 a 10 cm de altura.

A semeadura também pode ser feita direta-
mente em canteiros, cujas dimensdes variarao de
acordo com as possibilidades do produtor e da
propriedade rural.

Outra forma de propagagao da goiabeira em-
prega estaquia de ramos herbaceos, desde que se
disponha de uma c¢amara de nebulizagdo intermi-
tente controlada por folha eletronica (Pereira &
Martinez Junior, 1986) (Fig. 10).

As estacas extraidas de madeira jovem
(verde) devem ser preparadas e plantadas imedia-
tamente apos a sua retirada das plantas matrizes.
Sao preparadas com dois pares de folhas, reduzi-
das a metade, devendo ser estaqueadas a dois
centimetros de profundidade (Fig. 11). Apds o
enraizamento, que ocorre 60 a 70 dias depois do
estaqueamento, as mudas obtidas sdo replantadas
em sacos de plastico de 3,5 / de volume, perma-
necendo sob ripado até o momento do plantio
definitivo no campo, cerca de seis meses apds o
estaqueamento (Pereira & Martinez Junior,
1986). Algumas variedades enraizam mais facil-
mente que outras. (Figs. 12 e 13).

A enxertia da goiabeira pelo processo de
garfagem em fenda cheia ou garfagem simples
também € recomendada. Seus resultados sdo sa-
tisfatorios quando a garfagem € feita nos meses
secos e de temperatura amena (Hamilton, 1975, e
Singh & Scrivastava, 1963).

FIG. 10. Estacas herbaceas de goiabeiras plantadas sob ne-
bulizagao intermitente.

FIG. 11. Estacas herbaceas plantadas em caixas de madeira
com substrato de vermiculita.

FIG. 12. Muda de goiabeira produzida por estaca herbacea,
apos o transplantio para o recipiente plastico.




FIG. 13. Muda de goiabeira produzida por estaca herbacea,
apos o transplantio para o recipiente plastico.

Em comparag@o com a enxertia de borbulha
em janela aberta, os métodos de garfagem pro-
movem menor aproveitamento do material vege-
tativo, fato que deve ser levado em conta nas
areas onde a disponibilidade de plantas da varie-
dade que se quer multiplicar for pequena.

Um aspecto muito importante a ser conside-
rado na produg@o de mudas de goiabeira €, sem
duvida, o referente a época da enxertia, pois além
da necessidade de condigdes climaticas
adequadas, o estadio de desenvolvimento das
gemas do material a ser propagado tem funda-
mental importancia: ao serem retiradas as gemas
~ devem estar entumescidas, mas nao brotadas.

; As mudas produzidas nos recipientes ou no
~ viveiro devem ser conduzidas em haste Unica,
sendo transplantadas para o local definitivo
quando alcangarem 30 a 40 cm de altura
- (Fig. 14). O transplantio da muda enxertada para
0 local definitivo pode ser efetuado em torrdo ou
raiz nua.

9.1. Preparo do solo

O preparo do solo para a implantagdo de um
- pomar de goiabeira ¢ o que tradicionalmente se
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FIG. 14. Muda de goiabeira produzida em recipiente plasti-
co de polietileno preto e conduzida em haste unica.
Apesar de bastante utilizada devido a facili-
dade e velocidade de obtengdo das mudas, a pro-
pagagdo da goiabeira através de sementes ndo
deve ser praticada. Embora as plantas possam
apresentar excelente vigor e frutificar apos um
periodo relativamente curto — cerca de dois a
dois anos e meio —, as mudas obtidas a partir de
meios sexuais poderdo dar origem a pomares
muito heterogéneos, com plantas totalmente dife-
rentes, em fungdo da variabilidade genética dos
individuos consequente da poliniza¢do cruzada e
ndo controlada.

Considerando-se que os pomares de goia-
beira para fins de exportacdo devem apresentar
plantas uniformes, bem formadas e produtoras de
frutos com o padrao de qualidade exigido no
mercado externo, € fundamental e indispensavel
que se utilizem processos propagativos assexuais,
pois desse modo se estara assegurando a trans-
missibilidade das caracteristicas agrondmicas e
tecnologicas da variedade ou matriz multiplicada.

9. INSTALACAO DO POMAR DE GOIABEIRA

faz na instalagdo de qualquer pomar fruticola.
Compreende os trabalhos de rogagem, destoca,
aragdo, gradagem e preparo da rede de drenagem,
se necessario. A aragdo deve ser profunda e



seguida de uma ou duas gradagens. E importante
que essas operagoes sejam executadas tendo o
solo um nivel adequado de umidade. Recomenda-
se também que sejam realizadas 2 ou 3 meses
antes do plantio (Maranca, 1981).

9.2. Marcacio do terreno, abertura das co-
vas e plantio das mudas

‘Na marcagao do terreno, que antecede a
abertura das covas, podem-se usar estes varios
sistemas de tragado: em linha, em contorno, em
quadrado, em retangulo, em tridngulo equilatero
ou em quinconcio. Os tragados em retangulo e
quinconcio sdo os mais usados (Medina, 1988).

A determinagdo ou selegcdo do espagamento
dependera basicamente da maior ou menor fertili-
dade natural do solo e dos sistemas de exploragao
(mecanizada ou nao) e de irrigagao (gotejamento,
sulco, aspersao) adotados.

De modo geral, nas areas irrigadas do Nor-
deste tém-se usado tragcados em retangulo com
espagamento de 8,0 m x 5,0 m ou 6,0 m x 5,0 m.
E importante salientar que na produgdo de goia-
bas para exporta¢do, em que se busca mais quali-
dade do que quantidade de fruto produzido,
deve-se pensar na possibilidade do uso de siste-
mas mais densos de plantio, nos quais se tenha
maior numero de plantas produtoras e menor

10. TRATOS CULTURAIS

10.1. Poda de formacio e podas corretivas

A planta de goiabeira destinada a produgao
de frutos para exportagdo deve apresentar uma
copa adequada e funcional que facilite os tratos
culturais necessarios a obten¢ao de frutas com o
padrdo de qualidade exigido pelo mercado con-
sumidor. Dessa forma, € indispensavel que desde
cedo, e principalmente apos o plantio no local

numero de frutos por matriz, porém com o pa-
drdo de qualidade desejado pelo mercado impor-
tador.

Qualquer que seja o tragado ou espagamento
adotado, as covas devem medir 60 cm nas trés di-
mensoes. Podem ser abertas manualmente ou por
uma furadeira tratorizada, que € empregada prin-
cipalmente quando se trata de areas grandes, em
face do maior rendimento alcangado.

O plantio das mudas deve ser feito de modo
que a regiao do colo da planta fique um pouco
acima do nivel do solo. Deve ser seguido de uma
rega abundante, caso nao tenham ocorrido chuvas
satisfatorias antes ou depois do plantio. Apos o
plantio as mudas devem ser tutoradas, para evitar
a a¢dao danosa do vento. Ao provocar o tomba-
mento da muda, o vento prejudica o crescimento
do broto terminal, que pode ficar soterrado apos
uma chuva ou rega. A morte do broto terminal,
nesse caso, provoca um crescimento tortuoso do
fuste, pois havera necessidade da orientagdo de
uma brotagao lateral para que a planta atinja a
altura minima requerida e se inicie a formagdo
das pernadas principais que constituirdo a copa
basica da futura matriz.

A amarragdo da planta ao tutor nunca deve
ser feita com barbante ou cordio fino, e sim com
um material que permita uma faixa larga de con-
tato com o fuste — fita plastica, por exemplo —,
de modo a evitar o estrangulamento da planta.

definitivo, sejam feitas podas de formagao para
orientar a copa da goiabeira no sentido da arqui-
tetura desejada.

Apos o plantio no local definitivo, a goia-
beira deve ser conduzida em haste unica até a al-
tura de 50 a 60 cm, quando se procedera a elimi-
nagao da gema terminal, deixando-se, a partir dos
ultimos 20 ou 30 cm, 3 ou 4 pernadas bem distri-
buidas nos quatro pontos cardiais e inseridas de-
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sencontradamente no tronco, para a formagdo da
copa (Fig. 15). Esses ramos primarios ou perna-
das principais, apos o amadurecimento da planta,
sdo podados de modo a ficarem com 40 a 50 cm
de comprimento. Deixa-se, a partir dai, que a
copa se forme a vontade.

’

E preciso, contudo, eliminar tanto as brota-
¢des que se dirigirem para o solo, como os ramos
entrelagados, a fim de formar uma copa aberta e
arejada no seu centro (Fig. 16). Uma vez por ano,

FIG. 15. Planta de goiabeira com formacao adequada da
copa.

FIG. 16. Plantas de goiabeira com copa mal formada.
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ou apos cada ciclo de produgdo, se necessario,
repete-se a poda para eliminar os ramos secos,
doentes ou entrelagados. Deve-se, ainda, proce-
der oportunamente a uma poda corretiva, para
eliminar os ramos voltados para baixo, de modo
que os ramos inferiores da goiabeira fiquem a
uma altura de 40-50 cm do solo. Essa medida
evita o contato das folhas com o solo umedecido
apos chuvas ou regas, que pode favorecer o
aparecimento de doengas flngicas.

Sempre que necessario, os galhos muito vi-
gorosos e que dificultam a colheita e os tratos
culturais devem ser rebaixados a altura pddrao do
pomar.

10.2 Poda de frutificacao e raleio dos frutos

Uma vez que os frutos da goiabeira destina-
dos a exportagdo devem ser uniformes quanto ao
seu tipo e classe, € aconselhavel, sobretudo quan-
do ocorrer frutificagdo excessiva, que se efetue o
raleio dos frutos, cuja intensidade vai depender
da experiéncia local e principalmente da quanti-
dade de frutos que se pretende colher por safra. O
numero de frutos deixados apds o raleio vai. in-
fluir diretamente no tamanho e no peso final dos
que serao colhidos, ambos fatores determinantes
do sucesso da comercializagdo no mercado inter-
nacional (Gonzaga Neto, 1990). Como regra ge-
ral, recomenda-se deixar um fruto para cada trés
eliminados. A operagio de raleio pode ser efetua-
da antes que os frutinhos atinjam 2 cm de
diametro (Teixeira, 1970).

Durante a operagdo de raleio € preciso que
se esteja atento para os frutos que surgem em di-
casio, uma vez que os localizados na posigao cen-
tral tém geralmente maior probabilidade de vin-
gamento. .

Outra medida decisiva que faz parte da ope-
ragdo de raleio € a eliminagdo dos frutos porta-
dores de danos fisicos ou que apresentem sinais
de ataque de pragas ou doengas, pois, indepen-
dentemente da sua localizagdo, so devem perma-
necer na planta os frutos de melhor aparéncia e
que nao apresentem nenhum dano ou defeito fisi-



co capaz de prejudicar seu padrao de qualidade.
(Fig. 17).

Além da poda de formagdo — indispensavel
no caso das plantas de goiabeira destinadas a
produg@o de frutos de exportagdo — e da opera-
¢ao de raleio, duas outras modalidades de poda
sao aconselhaveis. Uma, € a poda de limpeza, a
qual consiste na eliminagao periodica e sistema-
tica dos galhos ou ramos mal localizados, secos,
atacados por pragas, raquiticos, rasteiros ou que
estejam numa posi¢do assimétrica em relagdo a
arquitetura desejavel da planta.

O outro tipo de poda ¢ a de frutificagio.
(Figs. 18 e 19). Este seria um artificio técnico
empregado no sentido de possibilitar a colheita
dos frutos nas épocas desejadas pelo produtor e
economicamente mais rentaveis. Contudo, ¢ inte-
ressante frisar que, na pratica, de acordo com
Shigeura & Bullock citados pelo ITAL (1988), a
safra de goiabas condicionada pela poda nao se
concretiza com a precisdo que se poderia supor.

Sabe-se que a goiabeira responde pronta-
mente a poda de frutificagdo, pois, independente
da época do ano, as flores surgem tdo-somente
nas brotagdes que se formam em ramos maduros.

Embora a goiabeira responda satisfatoria-
mente a poda de frutificagdo, estes dois aspectos
de fundamental importancia devem ser conside-
rados no momento de programa-la: a €poca e a
intensidade da poda.

A época da poda deve depender, basicamen-
te, do periodo em que se pretende colher os fru-
tos. E preciso, porém, ndo esquecer que 0s ra-
mos a serem podados devem estar maduros e
com as gemas propicias a brotagdo. Outra con-
digdo fundamental para a determinagao da €poca
da poda de frutificagdo ¢ a disponibilidade de ir-
rigagdo ou a possibilidade de chuvas apos essa
operagao.

Nas areas irrigadas do Nordeste, a poda de
frutificagdo poderia, teoricamente, ser feita em
qualquer €época do ano. Entretanto, € preciso ter
presente o fato de que, apesar de ser uma fruteira
tipicamente tropical, a goiabeira pode apresentar
problemas ou falhas de brotagdo nos meses de

temperatura mais amena, os quais nas condigdes
do Submédio Sao Francisco vdo de maio a julho.

Carvalho et al. citados por Medina (1988),
em estudo da reagao da cultivar IAC-4 a cinco di-
ferentes épocas de poda, verificaram que, para as

condigdes de Jundiai, SP, & medida que as podas -

eram realizadas mais tardiamente, a produgio au-

mentava. Manica et al. citados pelo ITAL (1988),

em trabalhos com as cultivares Pirassununga

Vermelha e IAC-4, em Visconde do Rio Branco,
MG, observaram um retardamento de apro-

ximadamente 30 dias no auge do volume de
colheita em plantas submetidas a poda tardia.

FIG. 17. Frutos de goiabeira com danos e por isso sem pa-
drao de qualidade para a comercializagao.

e AR A .
FIG. 18. Planta de goiabeira, em inicio de vegetagao, apos a
poda de frutificagao.
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FIG. 19. Pomar de goiabeira em vegetacdo plena apos a
poda de frutifica¢ao na regiao do vale do Sao Fran-
cisco.

Gomes et al. (1979) constataram que, nas
condi¢bes de cultivo de Conceigao dos Ouros,
MG, a melhor época para a poda das goiabeiras
se estende de junho a setembro, com o ponto
otimo em agosto.

De acordo com Manica et al. citados pelo
- ITAL (1988), as podss de frutificagdo realizadas
em goiabeiras nos meses de maio a agosto, nas
condi¢Oes edafoclimaticas de Visconde do Rio
Branco, MG, ndo influiram no nimero e no peso
meédio dos frutos colhidos.

Lopes et al. (1984), no estudo que fizeram
do efeito de seis épocas de poda, também con-
cluiram que tanto o numero e peso total dos fru-
tos por planta e por hectare como o peso medio
dos frutos ndo foram afetados pelas diferentes
épocas em que se realizaram as podas de fruti-
ficagao.

O segundo aspecto de fundamental impor-
tancia, relacionado com a poda de frutificagdo de
goiabeira, diz respeito a intensidade da operagao.
- Ha informagdes que atestam que a produgdo €
~ geralmente prejudicada pelo aumento da intensi-
dade da poda.

, E importante salientar que a localizagio da
_inflorescéncia nos ramos da goiabeira € decisiva,
uma vez que ela reflete o nivel de produgao a ser
~ obtido. Soubihe Sobrinho (1951) acrescenta que
 somente as flores localizadas entre o meio e a
base dos ramos tém maior probabilidade de pro-
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duzir frutos. Esse ¢ um dado ndo s6 muito inte-
ressante mas também indicativo da intensidade da
poda que deve ser executada na goiabeira para
fins de exportagao.

Nas condi¢des do Submédio Sao Francisco
constatou-se, em podas de frutificagao realizadas
em pomares comerciais, que o intervalo entre a
poda e a colheita varia entre 180 e 190 dias.
Ainda que esse periodo possa sofrer a influéncia
das condig¢des edafoclimaticas da regido, princi-
palmente no que respeita a temperatura e umida-
de do solo nos periodos pré e pos-poda, ele da ao
produtor de goiabas para exportagdo uma orienta-

~¢30 relativamente segura no planejamento das

colheitas em fungdo do atendimento do mercado
consumidor externo.

Ainda nas condi¢gdes do Submédio Sao
Francisco, antes da poda de frutificagdo a goia-
beira é submetida a um estresse hidrico quantifi-
cado em fung¢do do amadurecimento e da queda
das folhas da planta, duas ocorréncias que na
pratica indicam o momento adequado para a
realizagdo da poda.

Embora alguns estudos sobre a poda de fru-
tificagio tenham sido realizados, ha necessidade
patente de maiores pesquisas sobre o assunto,
notadamente no caso das goiabeiras destinadas a
produgido de frutos para exportagao.

Alguns autores recomendam, antes da poda
de frutificagdo, a utilizagdo de substancias desfo-
lhantes, a fim de forgar a planta a uma produgao
antecipada.

No Havai, utiliza-se, para essa finalidade, a
pulverizagdo com uma solu¢do de uréia a 25%
(Shigeura et al., 1975). Ja Bovery (1968) consta-
tou, em Porto Rico, que o diquat e o paraquat fo-
ram os produtos mais eficientes.

A aplicagdo de substancias desfolhantes po-
dera, além.de antecipar a produgdo, triplicar em
alguns casos o rendimento das plantas nao trata-
das (Capman et al. citados pelo ITAL, 1983).

E aconselhavel, porém, que o uso de sub-
stincias desfolhantes para antecipar ou aumentar
a produgdo dos pomares, principalmente nas
condigdes irrigadas do semi-arido nordestino,
seja feito com cautela. Ensaios conduzidos, pelo



CPATSA (Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido) da EMBRAPA, em parce-
ria com a iniciativa privada, sinalizam resultados

" 11. CONTROLE DE ERVAS DANINH

O controle de plantas ou ervas daninhas nos
‘pomares de goiabeiras destinados a produgdo de
frutos para exportagdo € uma pratica cultural in-
dispensavel, sobretudo nos recém-instalados
(Medina, 1988). A incidéncia de plantas daninhas
em goiabais causa uma série de transtornos que
acabam por prejudicar o crescimento e desen-
volvimento dessa fruteira.

Além de competirem pelos fatores essenci-
ais ao crescimento e desenvolvimento das goia-
beiras, as plantas invasoras favorecem, em de-
terminadas épocas do ano, o aparecimento e de-
senvolvimento de pragas e doengas. Estas, por
sua vez, também sobrevém devido a dificuldade
para se executarem as necessarias medidas fi-
tossanitarias quando os pomares estdo infestados
de ervas daninhas.

A infestagdo dos goiabais por ervas daninhas
dificulta consideravelmente a inspegao e manu-
ten¢do dos sistemas de irrigagdo localizados, as-
sim como eleva o custo operacional nas areas ir-
rigadas por sistemas moveis de aspersdo, ja que o
operador se defronta com maiores dificuldades na
mudanga das linhas de irrigagdo. Também ¢ im-
portante considerar que os pomares novos cujas
plantas devem ser podadas com vistas a formagao
adequada da copa poderdo ser prejudicados pela
dificuldade de locomogdo e visao geral da area
por parte do operador.

E importante assinalar que a incidéncia de
plantas daninhas causa, além dos problemas
acima apontados, outras perdas indiretas, ao difi-
cultar as operagdes de inspe¢do do pomar, raleio
dos frutos e colheita (Pereira & Martinez Junior,
1986).

Normalmente, o controle das plantas dani-

promissores com a utilizagao da uréia a 10%, se- =
guida da aplicagdo de cianamida hidrogenada a
1%.

nhas é efetuado por meio de capina manual ou
mecanica.

A capina mecanica deve ser feita cuidadosa-
mente, sobretudo nas areas irrigadas do Nordeste

cujos pomares tenham sido instalados com mudas
obtidas através de estacas herbaceas, as quais tém
a tendéncia natural de formar um sistema radicu-
lar mais superficial. E preciso evitar que as
raizes das goiabeiras sofram lesdes que possam
provocar o aparecimento de rebentos indesejaveis
ou mesmo podridao causada por fungos oportu-
nistas.

Nas areas onde € utilizado o sistema de irri- -
gagdo com mangueiras em bacia de captagio —
pratica comum nas areas de assentamento de co-
lonos —, o controle de ervas daninhas pode ser
feito, de maneira satisfatoria e econdmica, medi-

‘ante o coroamento manual das plantas com en-

xada, principalmente durante a fase de formagao
do pomar:

O controle por herbicidas adotado nas em-
presas de médio e grande porte, que em geral
contam com assisténcia técnica especializada, ¢
recomendavel, desde que se faga um levanta-
mento cuidadoso da populagdo de plantas dani-

nhas. _ _
Martinez Junior & Pereira (1983) destaca-

ram os herbicidas diuron + oryzalina na base de
1,6 kg/ha + 1,67 ¢/ha como eficientes no controle
de ervas daninhas em goiabal explorado em Ita-
polis, SP. Puentes (1983) informa que o uso dos
herbicidas dalapon, asulam + paraquat + diquat
em pomares de goiabeiras instalados em solos
arenosos e solos argilosos, em Cuba, nas doses de
3,2, 6,8 ¢ 04 + 0,2 kg/ha e 3,6, 8,5 € 0,4 + 0,2
kg/ha, ndo produziu nenhum efeito adverso nem
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- sobre o crescimento das plantas nem sobre a pro-
dugdo dos frutos, e tampouco se detectou qual-
- quer residuo nas goiabas.

E importante salientar que a partir do quarto
' ou quinto ano, sobretudo nos pomares’ irrigados
do semi-arido nordestino, a populagdo de plantas
daninhas diminui radicalmente, devido nao so ao
sombreamento natural produzido pelas goiabei-
ras, dado o porte que estas alcangam, mas tam-
bém em consequéncia principalmente da cober-
tura morta formada pela troca de folhas, fato que

12. IRRIGACAO

A goiabeira € uma planta que responde bem
- airrigagdo. Além de apresentar excelente produ-
tividade, o goiabal irrigado pode produzir até
duas safras por ano. Esta é de fato uma grande
vantagem, pois com o manejo adequado da poda
¢ possivel direcionar a safra para periodos eco-
- nomicamente desejaveis.

A irrigagdo € uma técnica que esta associada
a uma série de fatores que influem diretamente na
produtividade da goiabeira e na qualidade de seus
frutos. Dentre esses fatores, os mencionados a
- seguir se destacam.

12.1. As necessidades de agua

‘ A necessidade de agua que tem a planta ¢
- um parametro extremamente importante, seja
- para o dimensionamento do sistema de irrigagao,
seja para o manejo da agua ao longo do ciclo fe-
nologico da planta. Para culturas fruticolas como
a goiabeira, recomenda-se que a demanda de
agua seja calculada para periodos semanais ou
quinzenais, utilizando-se formulas ou tabelas,
como as que se seguem:
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ocorre naturalmente apos cada ciclo fenologico
de frutificagao.

O controle de ervas daninhas, especialmente
na fase inicial de crescimento do goiabal, podera

ser feito por meio da capina mecanica por tragao
animal, no caso das pequenas areas. Apesar de
nao apresentar a eficiéncia e o rendimento dese-
javeis, esse método € bastante utilizado, ndao tem
as desvantagens inerentes as capinas quimicas ou
tratorizadas, e seu custo operacional € baixo.

a) Calculo da evapotranspiracio de refe-
réncia
ETe =Kpx Et
em que
Eto = evapotranspiragao de referéncia (mm),

Kp = fator de tanque 1gual a 0,75,
Kt = evaporagdo do tanque classe A (mm).

b) Calculo da precipitacao efetiva

Segundo Blaney & Criddle (1961), a pre-
cipitag@o efetiva pode ser assim calculada:

Pe=fxP

em que

Pe ='precipitacdo efetiva (mm),

f = fator de corregdo (Tabela 6),

P = precipitagdo real (mm).



TABELA 6. Fator de corregio da precipitagio (f).

Precipitagao Coef. de Precipitagdo efetiva
mensal aproveitamento
(mm) decrescente incremento  acumulada
(mm) (mm)
25 0,95 24 24
50 0,90 23 47
75 0,82 21 68
100 0,65 16 84
125 0,45 11 95
150 . 0,25 6 101
175 0,05 1 102

Observagao: A precipitagio de 50 mm, por exemplo,
deve ser desdobrada em duas parcelas de 25 mm antes de
ser multiplicada pelo -coeﬁcienle.

¢) Calculo da lamina de irrigagio

Kcx ETo

Lb= - Pe

Ei
em que

Lb = lamina de irrigagdo (mm),
Kc = coeficiente de cultura (Tabela 7),

Ei = eficiéncia de irrigagdo do sistema de
irrigagao (%).

O valor do coeficiente de cultura varia com
o desenvolvimento fenoldgico, podendo ser di-
vidido em intervalos semanais, quinzenais ou
mensais.

TABELA 7 Coeficientes -de cultura (Kc) para
goiabeira, coeficientes de sombrea-
mento (C) e coeficientes de reducio da
transpiracio (Kr).

Discri- Percentagem de solo sombreado
mina-
¢do 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ke 45 45 S5 6 65 g 078 a5 18 5
Kr 2 3 4 5 6 7 75 & 10 10-
Ke.Kr 09 14 2 3 39 49 56 6 75 75

Fontes: Doorenhos & Kassam (1979) e Vermeiren & Jobling (1986).

Observagiao: Como nido ha na literatura informagdes sobre coeficientes de
cultura para a goiabeira, recomenda-se que sejam utilizados os coeficien-
tes disponiveis sobre a videira. Esses valores poderdo ser ajustados
durante o manejo da dgua ao longo do tempo. Tampouco ha na literatura
informagdes sobre o percentual de solo umedecido para a cultura da goi-
abeira. Existem, entretanto, recomendagdes para culturas frutiferas com
espagamento intermediario em que o indice de solo umedecido deve va-
riar entre 40 e 60%. Esse parametro ¢ importante quando se opta pelos
sistemas de irrigagdo localizada.

Para a irrigagdo localizada, a lamina de agua
pode ser transformada em volume de agua por
planta, ou seja:

Lb x EP x Ef

Vap =
D

em que

Vap = volume de agua aplicado por planta
(litros/planta x dia),

Ep = espagamento entre plantas (m),

Ef = espagamento entre fileiras de plantas
(m), |

D = nimero de dias do intervalo de irriga-
¢ao (dia).

No caso dos sistemas semi-automatizados
em que o manejo da agua se baseia no volume
desta, determina-se tal volume por unidade de
rega da seguinte maneira:

V=10xLbx A,

em que

V = volume de agua por umidade de rega
(m3),

A = area da unidade de rega (ha).

d) Freqiiéncia da irrigacio

A frequéncia da irrigagdo vai depender da
necessidade de agua que tem a planta e da capa-
cidade de retengdo de agua pelo solo na profundi-
dade efetiva das raizes. De modo geral, esse pa-
rametro € preestabelecido em fungdo do sistema
de irrigagdo, a fim de facilitar a operacionaliza-
¢3o da propriedade como um todo. Assim, para a
irrigagdo por gotejamento, por exemplo, a fre-
quéncia pode ser diaria ou a cada dois dias, ou
ainda duas ou trés vezes ao dia, dependendo do
tipo de solo e do volume de agua aplicado de
cada vez.
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e) Calculo do tempo de irrigacio

O tempo de irrigag@o esta associado basica-
mente a lamina ou ao volume de agua a ser apli-
cado de cada vez, assim como as caracteristicas
hidraulicas dos sistemas de irrigagdo, ou seja:

e.1) Irrigacao por sulco
‘Para sulcos com declive tem-se que

Lb
Ti=Ta+To=Ta+ —

em que

Ti = tempo de irrigagdo (minutos),
Ta = tempo de avango (minutos),
Lb = lamina de irrigagdo (mm),

I = infiltragdo acumulada (mm/h).
Para sulcos fechados em nivel tem-se que

LbxCxLm

Ti= x 60

Qs

em que: |
Ti = tempo de irrigagdo (minutos),
Lb = lamina de irrigagdo (mm),
C = comprimento do sulco (m),

Lm = largura da faixa molhada por sulco
(m),

Qs = vazio aplicada por sulco (4/s).

e,2) Irrigacao localizada

Vap
Ti= ——
N x Qe
em que

Ti = tempo de irrigagdo por unidade de rega
(b),
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N = numero de emissores por planta,

Qe = vazao do emissor (//h) obtida em teste
de campo.

12.2 Os sistemas de irrigacio

A goiabeira adapta-se bem aos métodos de
irrigag@o por superficie e localizada que nio in-
terferem na copa da planta. Dentre os métodos de
superficie, pode-se destacar o sistema de irri-
gagdo por sulcos em que se utilizam sulcos con-
vencionais ou sulcos curtos, fechados e nivela-
dos. Nesses sistemas de irriga¢do, a derivagio da
agua pode ser feita por sifdo ou por tubos janela-
dos. Na irrigagdo localizada, os sistemas de irri-
gagdo por gotejamento e por microaspersio se
destacam.

Segundo Scaloppi (1986), a escolha de um
dos sistemas de irrigagdo citados vai depender de
uma série de fatores técnicos, econdmicos e cul-
turais associados as condigdes especificas do
empreendimento.

Dentre os fatores técnicos, destacam-se os
seguintes:

a) recursos hidricos (potencial hidrico, situa-
¢do topografica, qualidade e custo da agua);

b) topografia;

c) solos (caracteristicas morfologicas, reten-
¢do de agua, infiltragdo, caracteristicas quimicas
e variabilidade espacial);

d) clima (precipitagdo, vento e evapotranspi-
ragdo potencial);

e) aspectos econdmicos (custos iniciais, ope-
racionais e de manutengao);

f) fatores humanos (nivel educacional, poder
aquisitivo, tradigdo, etc.).

De modo geral, os sistemas de irrigagao por
sulcos e por gotejamento sdao indicados para os
solos argilo-arenosos e argilosos. Ja o sistema de
microaspersao ¢ mais adequado aos solos areno-
sos e areno-argilosos.



12.3 O manejo da agua

O manejo da agua esta diretamente associ-
ado ao tipo de solo, a profundidade efetiva do
sistema radicular e ao sistema de irrigagdo sele-
cionado. Na irrigagao por sulcos, o nivel de agua
disponivel no solo para a reposi¢do hidrica nao
deve ser mantido abaixo de 50%. Na irrigagdo
localizada, por sua vez, o nivel de agua disponi-
vel no solo ndo deve ser inferior a 80%.

Recomenda-se suspender a irrigagao por um
periodo de um a dois meses antes da poda, a fim
de submeter a planta a um estresse hidrico cuja
duragao vai depender do tipo de solo e do sistema
de irrigagdo usado. Nao ha, na literatura dispo-
nivel, informagdes sobre a intensidade do estresse
hidrico.

E recomendavel que na irrigagao localizada
o manejo da agua seja monitorado por tensiome-

tros instalados em pontos correspondentes a 50%
da profundidade efetiva das raizes, bem como
imediatamente abaixo dessas. Orlov (1985) re-
comenda a colocagdo de trés a quatro estagdes de
tensiometros numa parcela de solo uniforme de
tamanho ndo superior a 2 ha. Essa parcela servira
de guia para o controle da irriga¢do nas demais
areas da propriedade que tiverem o mesmo tipo
de solo.

A tensdo hidrica no solo aceitavel para o
manejo das regas depende do tipo dos solos ex-
plorados. Para os arenosos, a tensdo pode variar
entre 15 e 25 centibares; para os argilosos, pode
alcangar de 40 a 60 centibares. A leitura dos ten-
sidmetros serve para ajustar a lamina ou o volu-
me de agua aplicados. Nas condigdes em que a
tensdo da agua no solo pode variar entre 15 e 25
centibares, por exemplo, deve-se reduzir em 10%
o tempo da rega quando a tensdo hidrica no solo
permanecer abaixo de 15 centibares durante uma
semana de irrigacdo. Por outro lado, quando a
tensdo for superior a 25 centibares, deve-se au-
mentar o tempo da rega em 10%.

Também € recomendavel acompanhar a
flutuagao do lengol freatico ao longo do tempo,
através de pogos de observagao. Estes podem ser

instalados em malhas quadradas de 250 m x
250 m ou de 500 m x 500 m. As leituras do nivel
do lengol freatico feitas quinzenal ou mensal-
mente permitem a identificacdo oportuna dos
pontos criticos da area cultivada. Sugere-se que o
lengol freatico seja mantido abaixo de 2m de
profundidade em relagdo a superficie do solo,
para impedi-lo de prejudicar o aprofundamento
normal do sistema radicular da cultura da goia- _
beira.

12.4. A operacionalizacio do sistema de irri-
gacio

Cada sistema de irrigagdo tem a sua compo-
sigdo propria, dependendo do método de que faga
parte. Desse modo, os sistemas de irrigagdo
exigem uma operacionalizagdo especifica. Por
exemplo:

a) Sistema de irrigacao por sulco

Quando a derivagao da agua do canal é feita
através de sifoes, recomenda-se usar sempre si-
foes com o mesmo comprimento, 0 mesmo dia-
metro, a mesma carga hidraulica e a mesma posi-
¢d@0 no canal em relagao ao fluxo da agua. No
caso de sulcos em declive, deve-se dar um tempo
de oportunidade no final do sulco, de modo a
aplicar-se a lamina de agua desejada. Sugere-se
o uso de sulcos parcialmente fechados, a fim de
reduzir as perdas de agua por escoamento super-
ficial. Quando a derivagdo da agua ¢ feita por tu-
bos janelados, recomenda-se que as janelas fun-
cionem com os mesmos didmetros e 0s mesmos
graus de abertura.

b) Sistema de irrigacio localizada

Tanto o sistema de irrigagdo por gotejamen-
to como o de rega por aspersao devem ser mane-
jados de acordo com as especificagdes do projeto
hidraulico tragado. Assim, deve-se cuidar da
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pressdo de servigos no cabegal de controle, efetu-
ando a operagdo de limpeza periodica dos filtros
(areia e tela), dependendo do grau de automatiza-
¢do destes, ao revolvimento da areia nos filtros
de areia a cada sete dias, a limpeza das linhas
laterais a cada 15 dias, dependendo da quantidade

A pratica de intercalar culturas em pomares
de goiabeira orientados para a exportagao de fru-
tas podera ser adotada, embora apresente algumas
restrigdes. A principal condigdo restritiva diz
respeito a0 método de irrigagdo empregado: a
consorciagdo so € possivel quando se adota a irri-
gagdo por aspersdo, que € o sistema menos acon-
selhavel para o cultivo da goiabeira cujos frutos
se destinem a exportagdo. Restara, pois, a con-
sorciagdo no periodo das chuvas, uma atividade
pouco atraente, dada a irregularidade temporal e
espacial das precipitagdes no Nordeste.

Entre as culturas que podem ser consorcia-
das com a goiabeira, desde que se use irrigagdo
por aspersdo, incluem-se o caupi, o milho, o to-
mate industrial e a melancia, entre outras.

E importante frisar, entretanto, que em vir-
tude do alto padrdo de qualidade exigido pelo

Como planta bastante rustica, a goiabeira se
adapta bem aos mais variados tipos de solo. Es-
sencialmente, 0 que se requer nos pomares para
produgdo de frutas destinadas a exportagdo € o
manejo adequado em termos de nutrigdo e aduba-
¢ao.
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de argila presente na agua, a limpeza do sistema
imediatamente apds cada fertirrigagdo, além de
outros servigos de manutengdo de carater geral
normalmente executados nos demais
componentes dos sistemas de irrigagdo.

mercado importador de frutas frescas, nao se
aconselha a pratica da consorciagdo nos pomares
destinados a produzir goiabas de exportagao,
Neste caso, os produtores deverdo dedicar o
maximo de atengdo possivel ao seu principal
empreendimento, a fim de obter frutas dentro dos
padrdes internacionais exigidos, ou correrao o
risco de nao alcangar a capacidade necessaria
para competir em um mercado cada vez mais exi-
gente, do qual sdo automaticamente excluidos os
fruticultores que ndo apresentarem produtos com
as devidas qualificagdes.

A consorciag@o podera e devera ser incenti-
vada apenas na fase de formagao do goiabal, até
mesmo como um possivel meio de amortizar
parte do investimento financeiro realizado ou de
agilizar o seu retorno.

No que respeita a adubagdo da goiabeira,
dispde-se de poucos resultados de pesquisa rea-
lizada no Brasil e em outros paises no sentido de
estabelecer as verdadeiras necessidades nutricio-
nais dessa cultura (Maia et al., 1988). Assim
sendo, a adubagdo das goiabeiras € feita geral-



mente de maneira empirica, ndo tendo as reco-
mendagdes sobre a matéria o devido respaldo
técnico-cientifico. Enquanto para a maioria das
fruteiras economicamente importantes ja se co-
nhecem as chamadas doses economicas de nitro-
génio, fosforo e potassio para cada tipo de solo,
determinadas a partir de resultados experimen-
tais, para a goiabeira praticamente inexistem re-
comendagdes nesse sentido (Medina, 1988). Por
conseguinte, conforme Pereira & Martinez Junior
mostram na Tabela 8, sdo feitas as mais variadas
recomendagdes para a adubagdo de goiabeiras
adultas.

TABELA 8. Recomenda¢des de adubagio NPK
para goiabeiras adultas, segundo
fontes diversas (g/planta).

Fonte de informagao

N P,Os KO
N° Local Ano
1.000 470  1.200 1 Florida 1972
90 90 90 2 Sao Paulo 1977
300 300 300 3 Sao Paulo 1982
150 150 150 4 Sdo Paulo 1976 A
40 120 120 5 Sdo Paulo 1956
264 216 216 6 Antilhas 1967
954 1.908 1.908 7 Havai s/d

Fonte: Pereira & Martinez Junior, 1986.

E importante frisar que as recomendagdes
sobre adubagdo formuladas para uma regido nem
sempre podem ou devem ser adotadas generaliza-
damente, sobretudo se ndo forem acompanhadas
de uma caracterizagdo minuciosa do solo e do
manejo da cultura de que se trata, bem como de
indicativos claros da finalidade da produgao
(Gonzaga Neto, 1990). Sabe-se, hoje, da existén-
cia de fatores diversos que interagem no processo
produtivo e que se precisa conhecer para pro-
gramar uma .adubagdo ajustada as condigdes do
solo, as necessidades da cultura e aos custos de
produgao.

Brasil Sobrinho et al. (1961), em estudo -
bre adubagdo com macronutrientes em goiabeira
com cinco anos de idade, verificaram que a

planta necessita particularmente de N, P, K e Ca
para o crescimento vegetativo, e de N, P e K para
a frutificagdo. Em experimento realizado em Sdo
Paulo com plantas de 12 anos de idade da
cultivar JAC-4, Martinez Junior & Pereira (1986)
constataram que-ha resposta significativa a adi¢a
de nitrogénio em termos de produtividade.
Baseando-se em tais resultados, esses autores
sugerem que na adubagdo de goiabeiras em pro-
dugdo seja levada em conta principalmente a re-
lagdo N/K, com menor fornecimento de fosforo.
Dessa forma, recomendam a dosagem de 300-
150-300 g/planta de nitrogénio (N), fosforo
(P,05) e potassio (K,0).

Queiroz et al. (1986) informam que aduba-
¢Oes potassicas em periodos que antecedem a co-
lheita melhoram a qualidade do fruto.

Para o vale do Rio Moxotd, em Ibimirim,
PE, e sob condigdes irrigadas, Gonzaga Neto et
al. (1982) recomendam a adubagao em fundagao,
com a seguinte mistura: 20 £ de esterco de gado
bem curtido, 250 g de superfosfato simples e

. 150 g de cloreto de potassio. Anualmente, apos

cada ciclo fenologico de produgao, recomenda-se
outra adubag@o com 200 g de sulfato de amonia,
400 g de superfosfato simples e 200 g de cloreto
de potassio por planta e em circulo na projegao
da copa.

Medina (1988), baseando-se nos resultados
de analise do solo, preconiza para a goiabeira a
adubagdo de formacdo e frutificagdo apresentada
nas Tabelas 9 e 10, respectivamente.

TABELA 9. Adubagéo de formacgio.

P resina K trocavel - meq./100 cm?
ng/cm?
' 0-0,15 >0,15
N P,0; K,0 N P,0; K,Og/com
0-15 30 60 60 30 60 30
> 15 30 30 60 30 30 30
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TABELA 10. Adubagio de frutificagio.

P resina K trocavel - meq./102 cm®
pbg/cm3
0,0-0,15 0,15-0,30 >0,30
N PO, K,0 N PO, K,0 N PO, K,0glcom
0-15 60 40 80 60 40 60 60 40 40
> 15 60 20 80 60 20 60 60 20 40

Para a adubagdo na cova, Queiroz et al.
(1986) apresentam a Tabela 11 na qual sdo sinte-
tizadas as sugestdes de varios autores.

normal e o limbo de coloragao citrica uniforme,
em lugar do verde tipico das plantas ndo deficien-
tes. A nervagdo era ligeiramente amarelada, sem
manchas.

Fosforo. A face superior do limbo exibia
uma coloragdo escarlate que progredia do apice a
base e das margens até as vizinhangas da nervura
principal, permanecendo verde apenas a porg¢do
adjacente a nervura. Na fase final, toda a superfi-
cie do limbo ficava roxa (Fig. 20).

TABELA 11. Quantidade de fertilizantes recomendados para adubacio na cova de plantio.
Fertilidade Silveira Junqueira Baucke & Soubihe S. Koller
etal. (1973) et al. (1980) Maia (1970) (1956) (1979)
Esterco de curral 10 ¢/cova 15 ¢/cova - 10-15 //cova 10
Sulfato de amonio - - 200 a 400 g/cova - -
Superfosfato simples - 200 g/cova 400 a 600 g/cova - -
Fosfato natural - 100 g/cova - - -
Farinha de ossos - - - 300 g/cova -
p 90 g P,0Os/cova = - - 10
Cloreto de potassio - 150 g/cova 300 a 500 g/cova 200 g/cova -
K 60 g/ K,O/cova - - - -
Torta de mamona - - - 300 - 500 g/cova -
Calcario dolomitico - 200 g/cova - - -

Além de estudar e considerar as possiveis
- adaptagOes das diferentes recomendagdes que sao
feitas sobre adubag@o, é importante que o produ-
tor de goiaba para exportagdo adube o seu pomar
levando em conta, além da analise do solo, a
analise foliar e a observagdo visual do estado nu-
tricional das plantas. Esses sdo fatores fundamen-
tais para ajuda-lo a racionalizar o seu programa
de adubagao.

14.1 Alguns sintomas visuais de deficiéncia

Acorsi et al. (1960) estudaram e definiram
os seguintes sintomas externos das deficiéncias
dos principais macronutrientes em goiabeira:

Nitrogénio. As folhas das plantas deficien-
tes em nitrogénio apresentavam conformagdo
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Potassio. Folhas com numerosas manchas
marrom-avermelhadas, pequeninas, aglomeradas,
com forma e contorno variaveis. Estas manchas

FIG. 20. Folhas de goiabeira evidenciando deficiéncia de fos-

foro (P).



distribuem-se pelo limbo, a partir dos bordos em
dire¢do a nervura principal, mais concentradas na
por¢ao mediana superior do limbo, resultando um
aspecto pintalgado. Com o progresso da caréncia,
as manchas iam-se fundindo, principalmente na

periferia, formando manchas maiores, mais
escuras, indicando processo necrdtico em
andamento.

Calcio. Bordos das folhas como que cresta-
dos, em toda a extensdo, porém acentuando-se da
base para o apice. A largura da faixa crescente
mais larga na regido apical, da qual se originam
faixas marrons, estreitas, em direcdo a nervura
principal. O limbo, além de enrolar-se no éapice
apresentava as nervuras principal e secundarias
bem escuras.

Magnésio. Pagina superior das folhas com
duas séries de manchas amarelas, paralelas a
nervura principal, uma de cada lado, comegando
da base do limbo e terminando a pequena distan-
cia do apice. Além dessas manchas, ocorrem
ainda outras, numerosas, marrons, de tamanho,
forma e contorno variaveis, as quais as vezes se
fundem.

Enxofre. Ocorréncia de manchas necroticas,
variando na forma, tamanho, contorno e numero,
localizadas inicialmente na por¢do mediana
inferior do limbo. Coloragao arroxeada em quase
toda a extensdo da nervura principal e nas
nervuras secundarias, exceto as da regido basal e
apical do limbo.

Arora & Singh, Singh & Rajput e Singh et
al., citados pelo ITAL (1988), estudaram e reco-
mendaram a aplicagdao em goiabeira de macronu-
trientes via adubacgdo foliar. Esse assunto requer,
entretanto, maiores estudos para a formulagao de
recomendagdes generalizadas ao produtor de
goiabas para exportagao.

Com referéncia a aplicagdo de nitrogenio
por via foliar, Singh & Rajput, citados pelo ITAL
(1988), mostram que houve um aumento signifi-
cativo de produgdo quando se aplicou uréia a 4%.
Igualmente citados pelo ITAL (1988), Mansour
et al. também concluiram que a aplicagao de
uréia a 2 e 4% aumentou o pegamento de frutos.

Aplicando superfosfato (46%) nas concen-
tragdes de 2, 4 e 6% e na proporgao de 57 da
mistura por planta, em experiéncia com a cultivar
Allahabad Safeda com 18 anos, Singh & Rajput
(1977) constataram marcante influéncia no flo-
rescimento e frutificagdo, com o consequiente au-
mento de produgdo da planta.

Com referéncia a adubagdo potassica via .
pulverizagio foliar em goiabeiras, Rajput et al. |
(1978) concluiram que o cloreto de potassio
(50% de K,0O) aplicado na concentragao de 4%,
no volume de cinco litros por planta adulta e com
o uso de um espalhante adesivo resultou na
melhoria das caracteristicas fisicas dos frutos,
bem como em maior numero de botdes florais e
maior produ¢do. Ahlawat & Yamdagni citados
pelo ITAL (1988) acrescentam que se observou
melhoria da qualidade dos frutos de goiabeiras
com oito anos pulverizadas com solugao de sulfa-
to de potassio a 1% uma semana apos o pega-
mento dos frutos e mais seis vezes em intervalos
semanais, principalmente no que respeita a
contetdo de solidos soluveis totais e de agucares
totais.

Quanto a adubagio foliar com micronutrien-
tes, diversos estudos — na maior parte realizados
fora do Brasil — comprovam a viabilidade
agronomica dessa pratica. Singh et al. (1983) ob-
tiveram frutos maiores e de melhor qualidade
quando as goiabeiras foram pulverizadas com 3%
de uréia associada a 0,3% de acido borico. Arora
& Singh (1970) concluiram também que a aplica-
¢do foliar de solugdes de 0,2 e 0,4% de sulfato de
zinco em goiabeiras ndo s6 diminuiu o periodo de
maturagao, mas também aumentou o didmetro e o
comprimento, os agUcares redutores, o teor de
vitamina C, as substancias pécticas e os solidos
soluveis totais dos frutos assim tratados.

Singh & Chhonkar, citados pelo ITAL
(1988), estudando o efeito da aplicagdo foliar de
boro, zinco e molibdénio, concluiram que os
melhores resultados foram alcangados quando se
fez a aplicagdo isolada de zinco ou boro em con-
centragdes de 0,4 e 0,2%, respectivamente.

Ha relatos de que a aplicagdo de sulfato de
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zinco a 0,5 ou 1% em pleno florescimento da
~ goiabeira resultou em maior pegamento dos
- frutos, em menor queda destes antes da colheita e
no conseqiiente aumento da produg@o por planta.
Outras experiéncias levadas a efeito demonstra-
ram ainda que a pulverizagdo foliar com sulfato
~ de magnésio a 0,3% melhorou a qualidade dos
frutos (Mansour & El-Sied; Singh & Singh, cita-
dos pelo ITAL, 1988).

Vale salientar que, embora a aplicagdo foliar
de substancias contendo macro e microelementos
- em combinagdo ou isolados tenha, de modo ge-
ral, melhorado os aspectos qualitativo e quanti-
tativo dos frutos de goiabeira, € importante que
ensaios exploratorios e adaptados dessas tecno-
ogias sejam feitos com as variedades brasileiras
ndicadas para exportagdo e nos diversos agroe-
- cossistemas de cultivo desenvolvidos no Pais.
Isso porque todos os estudos de adubagdo foliar
- citados foram levados a efeito em condigdes
edafoclimaticas distintas das encontradas no
Nordeste brasileiro e com variedades ndo reco-
- mendadas para as condig¢des de cultivo do Pais.

Ja no que respeita a adubagdo organica e
apesar das poucas experiéncias realizadas no
Brasil, pode-se recomenda-la, principalmente por
ocasido do plantio e anualmente em cobertura sob
~a projegdo da copa.

A adubagio organica deve ser incentivada
~ principalmente no caso dos solos mais arenosos
do semi-arido nordestino, em virtude da pobreza
intrinseca destes em matéria organica e tendo em
conta a protecdo que tal adubagdo oferece contra
a insolagdo direta e a conseqiiente evaporagao hi-

Apesar da sua rusticidade, a goiabeira pode
ser atacada por pragas — e também doengas —
em todas as fases do seu crescimento e desen-
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drica. Além disso, sabe-se que a adi¢do de maté-
ria organica provoca sensivel melhoria nas carac-
teristicas fisicas e quimicas do solo, pois os
macro e microelementos nela contidos sdo bené-
ficos ao crescimento das plantas, a sua produgado
e a qualidade quimica dos frutos gerados.

Considerando que a goiabeira se desenvolve
e produz satisfatoriamente em solos com pH de
5,0 a 6,5, ¢ preciso que a cada dois anos pelo me-
nos se faga uma analise do solo do goiabal, para

verificar nao s6 a necessidade de se aplicarem
corretivos mas também a de adequar os niveis de

calcio e magnésio.

A recomendagdo da calagem deve ser feita

-com base no teor de aluminio trocavel, nos niveis

de calcio e magnésio do complexo sortivo do
solo, ou ainda no teor de matéria organica nele
presente.

A Tabela 12 elaborada pelo Instituto
Agrondmico de Campinas e citada por Queiroz et
al. (1986) serve de orientagdo para a pratica da
calagem em fungdo dos pardmetros acima dis-
cutidos.

TABELA 12. Quantidade de calcario (t/ha) a ser
aplicada em func¢ido dos valores de
matéria organica e Ca + Mg,

Matéria organica 2% Matéria orgdnica acima de 2.1%

Ca™ +Mg"™* Calcario Ca™ + Mg™* Calcario
e.mg/100 ml TFSA tha e.mg/100 ml TFSA tha
0-03 3 0-0,6 4
0,4-1,0 2 0,7-13 3
1L1-16 1 1,4-2,0 2
>1,7 0 >2.7 0

volvimento.
devidamente tratados, tais ataques causam preju-
izos qualitativos e quantitativos que podem até

Quando sdo negligenciados ou in-



mesmo inviabilizar a exportagdo de goiabas para
consumo /n natura.

Dentre as pragas de valor econdmico para a
cultura da goiabeira, as mencionadas a seguir se
destacam.

15.1 Broca-da-goiabeira (Timocratica albella,
Zeler, 1939)

A broca-da-goiabeira (ou broca-das-mirta-
ceas) apresenta-se na forma danosa como uma la-
garta de coloragdo violeta-amarela e compri-
mento de 25 a 35 mm, a qual depreda o tronco e
os ramos da planta. Nos locais atacados formam-
se aglomerados de excrementos e pedacos de
casca ligados por fios de seda por ela produzidos
(ITAL, 1988).

O controle dessa praga, tanto sob a forma de
mariposa como de lagarta, é feito por meio de
pulverizagdes preventivas ou ao primeiro sinal de
ataque, com inseticidas fosforados. Na hipotese
de uma infestagdo mais intensa, que s6 ocorre em
pomares mal tratados, a superficie do tronco ou
ramo atacado deve ser raspada com escova ou
luva apropriada de forma a expor o inseto, que
sera destruido. Em seguida pincela-se a parte
afetada com uma solugdo de carbaril e fungicidas
cupricos (Pereira & Martinez Junior, 1986).

15.2 Besouro-da-goiabeira (Costalimaita fer-
ruginea vurgata, Lefevre, 1885)

O besouro-da-goiabeira (ou besouro-amare-
lo), Costalimaita ferruginea vurgata, ¢ uma

praga que causa s€rios prejuizos a cultura, uma

vez que ela se alimenta das folhas da planta. O
inseto adulto é extremamente agil, tem coloragao
amarelo-clara e mede aproximadamente S5 a
6,5 mm de comprimento. O besouro ataca as fo-
lhas de qualquer idade, indistintamente, deixan-
do-as com um rendilhado parcial ou total bastan-
te caracteristico e que denuncia a sua agao.

O controle dessa praga € feito com insetici-
das fosforados que atuam por contato ou inges-
tdo. Embora os inseticidas desse grupo tenham
efeito residual menos prolongado, ndo devem ser
aplicados na época de produgdo, principalmente
nos 10 dias anteriores a colheita (Medina, 1988).
E importante frisar que o frutc que se destina a
exportagdo € ao consumo in natura ndao pode
conter residuos de produtos toxicos (Cavalcante,
citado por Medina, 1988), acima do nivel permi- :"
tido pela organizagdo mundial de satde, sendo
indispensavel observar o periodo de caréncia do
produto utilizado.

15.3. Psilidio (Trizoida sp)

O psilidio é um inseto sugador de seiva, que
ao atacar as folhas da goiabeira provoca o enro-
lamento dos bordos do limbo foliar que posteri-
ormente se torna amarelo e quebradico, levando a
queda das folhas atacadas (Medina, 1988). O
psilidio é um pequeno inseto de 2 mm de com-
primento e coloragdo verde. O controle € feito
com inseticidas organofosforados ou carbamatos
em pulverizagdes (Pereira & Martinez Junior,
1986).

15.4 Gorgulho-das-goiabas  (Conotrachelus

psidii, Marshall, 1922)

Dentre os insetos considerados pragas da
goiabeira, o gorgulho merece especial atengdo,
pois ao atacar os frutos torna-os imprestaveis
para a comercializagdo in natura, sobretudo se
eles se destinarem a exportagao.

O inseto adulto é um besouro com aproxi-
madamente 6 mm de comprimento, 4 mm de
largura e coloragdo parda escura (Pereira & Mar-
tinez Junior, 1986).

O ataque sobrevém em decorréncia da pos-
tura das fémeas em frutas verdes ainda em desen-
volvimento. O local da postura pode ser identifi-
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cado porque, visto a distancia, da a impressdo de
~um ponto preto. Com o desenvolvimento do
' fruto, esse ponto escuro torna-se uma cicatriz de-
- primida, escurecida no centro. Além da deprecia-
- ¢ao externa do fruto, que o desqualifica para a
exportacdo, internamente a larva se alimenta das
sementes, dando origem a podridao-seca.

O controle ¢ efetuado por meio de pulveri-
zagOes preventivas com inseticidas organofosfo-
rados, as quais devem ser iniciadas quando os
frutos atingem o tamanho de uma azeitona
~ (Pereira & Martinez Junior, 1986). Nesse mesmo
estadio de desenvolvimento, pode-se efetuar o
~ ensacamento dos frutos, utilizando-se, para tanto,
papel apropriado, e resistente a umidade, vendido
em lojas especializadas.

15.5 Moscas-das-frutas (Anastrepha fratercula
Wied, 1830)

Tratando-se da produgdo de goiaba para fins
de exportagdo, a mosca-das-frutas ¢ tida como o
principal problema entomolédgico da cultura. Isto
se deve ao fato de que, além dos danos internos
por ela produzidos e que inviabilizam o fruto
para consumo /n natura, sao grandes as barreiras
internacionais impostas a importagdo de frutas
atacadas pela mosca-das-frutas. Ademais, essa
praga pode causar perdas de 90 a 100% dos fru-
tos. Sampaio et al., citados por Medina (1988),
registraram infestagdo da Anastrepha fratercula
em niveis superiores a 90%. Além dessa espécie,
ha outras, catalogadas como pragas incidentes na
cultura da goiabeira, entre elas a Ceratites
capitata, de ampla disseminagdo no Brasil.

_ As recomendagdes para o controle da
mosca-das-frutas envolvem desde a protegdo do
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fruto pelo ensacamento até a aplicagdo de inseti-
cidas sob a forma de iscas ou em pulverizagdes,
em cobertura com agrotoxicos (Morgante, 1991).

Para Pereira & Martinez Junior (1986), a
utilizagdo de iscas envenenadas € pouco reco-
mendavel, uma vez que o fruto da goiabeira exer-
ce maior poder de atragdo sobre o inseto que as
proprias iscas.

Dada a necessidade de um servigo de alerta
com vistas a aplicagao de produtos quimicos, re-
comenda-se a pratica do monitoramento perma-
nente da cultura. Este pode ser feito com o em-
prego de armadilhas atrativas ou de feromonios.

O monitoramento da cultura permite, com
razoavel nivel de seguranga, determinar a inten-
sidade da infestagao, de modo a orientar o produ-
tor a respeito do momento mais adequado para
dar inicio ao tratamento com produtos quimicos
via pulverizagdo do pomar.

Das pragas citadas neste trabalho, o gorgu-
lho e a mosca-das-frutas sdo as que nao so tém
maior importancia econdmica, mas também
ocorrem de forma mais ou menos generalizada
nas areas cultivadas com goiabeiras no Nordeste
brasileiro.

15.6 Outras pragas

Eventualmente, poderdo ocorrer ataques de
cochonilhas, lagartas e percevejos, que sao pragas
mais facilmente controlaveis. Podem ser
combatidas, sem maiores problemas, quando fo-
rem feitas as pulverizagdes para o controle das
pragas economicamente mais prejudiciais.



16. PRINCIPAIS DOENCAS

Dentre as doengas que mais danos econdmi-
cos causam a goiabeira, destacam-se as seguintes:

16.1 Ferrugem-da-goiabeira

Causada pelo fungo Puccinia psidii Wint,
esta €, sem duvida, a doenga mais danosa, dada a
sua ocorréncia mais freqiente quando as condi-
¢oes climaticas favorecem.

Trata-se de uma infestagdo fungica que
ataca, indistintamente, todos os tecidos novos dos
varios orgaos da planta em desenvolvimento.

Via de regra, os sintomas da ferrugem se
evidenciam nas folhas, frutos, gemas e flores.
Normalmente, eles se manifestam sob a forma de
lesdes necroticas, arredondadas e com formagao
de pustulas pulverulentas, de tom amarelo-
laranja, na face dorsal da folha (Medina, 1988).
O ataque da ferrugem em frutos verdes, quando
muito intenso, causa perdas que variam, segundo
Galli et al. (1980), citados por Pereira & Marti-
nez Junior (1986), de 80 a 100%, pois além do
enegrecimento total dos frutos, ocorre ainda sua
mumificagao e queda.

Em geral, o aparecimento da doenga é regis-
trado nas condigdes ambientais de temperatura
moderada, e alta umidade atmosférica. No semi-
arido do Nordeste, especialmente na regiao do
Submédio Sao Francisco, a ferrugem tem-se ma-
nifestado muito pouco, talvez devido a baixa
umidade relativa ali predominante na maior parte
do ano.

O controle da ferrugem ¢ feito conjugando-
se algumas praticas culturais — a poda de limpe-
za, que promove maior aera¢ao no interior da
copa, e o controle de ervas daninhas —, com a
aplicagdao preventiva ou curativa de fungicidas.
Dentre os produtos utilizados para controlar a

tria-
dimefon, mancozeb e oxicloreto de cobre (ITAL,
1988).

ferrugem, destacam-se o chlorothalonil,

16.2 Verrugose

Esta doenga, cujo agente etiologico ainda
nao foi determinado, pode ocorrer em botdes e
frutos em desenvolvimento, antes da maturagao.
Dependendo da intensidade do ataque e princi-
palmente da época da sua incidéncia, as lesdes
produzidas pela verrugose podem provocar a de-
formagdo e queda do fruto atingido. O controle ¢
feito com a aplicagdo de fungicidas ctpricos em
dosagens recomendadas pelos fabricantes.

16.3 Antracnose

Causada por um fungo Sphaceloma psidii
Bit, a antracnose ataca as folhas e os ramos no-
vos, mas pode atingir os frutos em qualquer es-
tadio de desenvolvimento. Seu controle, quando
necessario, pode ser feito por meio de podas de
limpeza, a fim de aumentar o arejamento do
pomar. Esta ¢ uma doenga que ocorre tipicamente
quando ha condig¢des de ‘alta umidade. Deve-se
evitar também a permanéncia, na planta, de
frutos sobremaduros (Pereira & Martinez Junior,
1986).

16.4 Seca-bacteriana ou bacteriose

Esta doenga, causada por uma bactéria
Erwinia psidii, ¢ a fitomoléstia que mais preo-
cupagdes tem causado aos produtores de goiaba

de mesa no Estado de Sao Paulo (Ribeiro et al.,
1085).
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A bacteriose ocorre nas extremidades dos
ramos, provocando o murchamento repentino dos
brotos terminais, que adquirem um tom pardo-
avermelhado. Ocorre também em flores e em
frutos até a metade do seu desenvolvimento. A
moléstia ocorre com maior gravidade nas
condi¢des de altos niveis de temperatura e umi-
dade. Mesmo nas areas cujas condigdes climati-
cas sd@o menos favoraveis ao aparecimento da do-
enga, aconselha-se que sejam evitadas as
- operagdes de poda ou colheita quando os tecidos
da planta estiverem umedecidos, seja por orva-
~ lho, seja por chuva ou irrigagao.

No que respeita ao rendimento alcangado
~ por planta e por hectare, pode-se dizer que no
caso dos pomares de goiabeira ocorrem grandes
oscilagdes, decorrentes sobretudo da variedade
explorada, dos tratos culturais dispensados a
planta e do uso de irrigagdo, dentre outros fato-
res.

O potencial genético aliado as condigGes
- edafoclimaticas podera influir fortemente na pro-
- dug@o e produtividade das goiabeiras. Pomares
conduzidos em area de sequeiro e sob o regime
de dependéncia de chuva, quando bem maneja-
dos, tém produzido, a partir do sexto ano, 20 a 60
kg/planta/ano. Por sua vez, a produgdo em areas
irrigadas pode atingir, segundo a média historica
de varios anos, nivel superior a 120 kg/planta/ano
(Gonzaga Neto et al., 1987). Pereira & Martinez
- Junior (1986) registraram, em area experimental,
~ com plantas propagadas vegetativamente e no se-
gundo ano de produgdo, 10 a 15 t/ha.
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Como medidas de controle, Ribeiro et al.,
citados por Pereira & Martinez Junior (1986),
aconselham a condugdo da planta a fim de
permitir bom arejamento, insolagdo e penetra¢io
da calda fungicida. Sugerem, também, aos pro-
dutores, evitar as podas continuas; eliminar e
queimar os ramos atacados; desinfetar as ferra-
mentas de poda com hipocloreto de sodio, na di-
luigdo de 1:3 apds seu uso, e adotar, ainda, entre
outras medidas preventivas, a pulverizagio das
areas de risco com produtos cupricos, do inicio
da brotagao até os frutos atingirem 3 cm de dia-
metro.

Plantas propagadas por estacas herbaceas em
areas irrigadas da regido do Submédio Sao Fran-
cisco atingiram, apos a quarta poda de frutifica-
¢ao, produgao superior a 10 t/ha.

No caso dos pomares de goiabeira destina-
dos a produgdo de frutos para exportacio, a im-
portancia do fator quantidade ou do peso total
dos frutos produzidos € apenas relativa. O pro-
dutor de goiaba para consumo in natura interes-
sado, no abastecimento dos grandes centros con-
sumidores internos — e sobretudo no forneci-
mento para o mercado externo — deve, acima de
qualquer meta de produgdo, estabelecer um
programa rigoroso e sistematico de controle de
qualidade dos frutos produzidos, pois so assim
tera possibilidades concretas de conquistar mer-
cados externos, e, mais importante ainda, asse-
gurar sua permanéncia nesses mercados alta-
mente exigentes e competitivos.



A colheita dos frutos de goiabeira destina-
dos ao consumo in natura ¢ uma operagdo que
deve ser executada com o méaximo rigor, pois
dela depende, em grande medida, o sucesso na
sua comercializagdao. Cuidados redobrados devem
ser tomados na colheita, principalmente se a fruta
se destinar a exportagdo. Por conseguinte, deve-
se, sempre que possivel, fazer a colheita nas ho-
ras do dia em que a temperatura ¢ mais amena. O
operador ou colhedor deve ser adequadamente
treinado e ter bastante consciéncia da necessidade
de evitar que as goiabas sofram pancadas ou
danos mecanicos de qualquer ordem, pois a fruta
que ¢ machucada ou lesionada acelera, em geral,
o processo de deterioracdo. Além disso, as
goiabas destinadas a exportagdo nao podem
apresentar nenhum defeito que desestimule o
consumidor.

Como a goiabeira apresenta, ao longo do seu
“ciclo produtivo, sucessivas brotagdes e floradas,
o desenvolvimento e a matura¢do dos frutos de
uma arvore ocorrem de modo desuniforme. Esse
habito determina que durante a safra os frutos de
uma mesma goiabeira sejam colhidos duas a trés
vezes por semana.

O estadio ideal de desenvolvimento e matu-
ragdo do fruto da goiabeira para a colheita pode
sofrer variagdes, em virtude da distancia que se-
para o pomar do mercado consumidor. Como re-
gra geral, os frutos destinados ao consumo in na-
tura devem ser colhidos apés terem atingido o
completo desenvolvimento, quando chegam ao

seu tamanho maximo, porém estando ainda ver-

des ou no maximo "de vez".

Apos a colheita, os frutos sdo acondiciona-
dos em caixas apropriadas — cuidando-se, sem-
pre, de ndo sobrepor varias camadas de frutos —,
e em seguida, levados para a packing house, onde
sdo submetidos a um processo de selegdo, antes
de serem enrolados individualmente em papel

apropriado e arrumados em uma s6 camada nas
embalagens. Estas constam de caixas de madeira
ou papeldao, que variam de tamanho e podem
comportar diferentes quantidades de frutos,
conforme a classificagao destes.

Tendo em vista 0 mercado externo, Castro
& Sigrist (1988) recomendam caixas de papeldo
com o seguinte arranjo de frutos.

3 fileiras de S frutos = tipo 15
3 fileiras de 6 frutos = tipo 18
3 fileiras de 7 frutos = tipo 21
4 fileiras de 6 frutos = tipo 24
4 fileiras de 7 frutos = tipo 28
4 fileiras de 8 frutos = tipo 32
5 fileiras de 7 frutos = tipo 35
5 fileiras de 8 frutos = tipo 40
5 fileiras de 9 frutos = tipo 45

Castro & Sigrist (1988) recomendam, para o
mercado interno de goiaba branca, caixas de pa-
peldo tipo, "telescopica", conforme especificado
na Tabela 13.

TABELA 13. Caracteristicas das caixas para em-
balagem de goiaba para consumo

in natura
Comprimento Largura Altura
(mm) (mm) (mm)
Externoes 405 290 85
Internos 369 280 80
Abas (2) 403 132 3

Segundo esses autores, sdo trés os tipos mais
comercializados de goiaba das variedades de
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fruto redondo: Extra (15-18-21 frutos/caixa);
Especial (24-28-32 frutos/caixa) e Primeira (35-
40-45 frutos/caixa).

As goiabas brancas para exportagao devem
ser distribuidas em uma s6 camada. Sao embala-
das com papel manteiga de modo alternado, para
que possam exibir o selo ou logotipo da firma
exportadora; a caixa em geral contém de 20 a 24
frutos (Castro & Sigrist, 1988).

. Uma vez que o fruto da goiabeira apresenta
padrdo climatérico de respiragdo e por isso se
deteriora mais rapidamente apds a colheita, al-
guns cuidados se fazem necessarios na fase pos-
colheita, a fim de assegurar por mais tempo o ni-
vel de qualidade desejado, aumentando, desse
modo, a vida do fruto em prateleira.

Esses cuidados sdo muito importantes, pois
s6 com eles sera possivel colocar a goiaba em
mercados externos exigentes, em condigdes de
competir e de conquistar essa importante fatia do
mercado consumidor de frutas in natura.

Apesar da escassez de dados e da existéncia
até mesmo de informagdes contraditorias a res-
peito da fisiologia pos-colheita da goiaba, algu-
mas tecnologias disponiveis, quando devida-
mente adaptadas e utilizadas, poderdo minorar ou
reduzir as perdas que de modo geral sdo altissi-
mas nos produtos hortifrutigranjeiros no Brasil.

Pantastico, Pratt & Blake, citados por Castro
& Sigrist (1988), informam que as frutas tropi-
cais sdo bastante sensiveis ao frio, podendo,
quando a ele expostas, apresentar varias carac-
teristicas indesejaveis, como o escurecimento da
casca e da polpa, a interrupgdo do processo
normal de maturagdo e a perda do aroma e sabor
que lhes sao caracteristicos.

Lutz & Hardenburg, citados pelo ITAL
(1988), concluiram, com base em estudo para
melhorar a conservagao de goiabas para consumo
in natura, que O armazenamento em ambiente
com temperatura entre 7,2 e 10 °C e umidade
relativa em torno de 90% ¢ o mais adequado,
nele se conseguindo uma boa conservagdo das
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frutas por periodos de duas a trés semanas. Por
outro lado, segundo os mesmos autores, as tem-
peraturas entre zero e 2,2 °C causam danos as
frutas.

Sigrist et al., citados por Castro & Sigrist
(1988), partindo de estudo semelhante, relataram
que o armazenamento de goiabas de polpa branca
para transporte por periodo de aproximadamente
20 dias deve ser feito a temperatura de 8 °C.
Caso o periodo de transporte nao va além de 10-
12 dias, a temperatura de 5 °C podera ser utili-
zada.

Em estudo sobre a conservacao da fruta de
goiabeira cv. Paluma, observou-se que ela se
conserva melhor quando, apds imersdao em so-
lugdo de calcio e acondicionamento individual
em embalagem plastica de polietileno transpa-
rente, sua armazenagem ¢ feita em camara fria
com temperatura em torno de 10 °C e umidade
relativa do ar de, aproximadamente, 90%.

Porém, a semelhanga das outras fruteiras
cultivadas no Brasil, também para a goiabeira ha
necessidade de pesquisas profundas orientadas
para a determinagdo mais precisa dos métodos e
meios adequados para dilatar o periodo de con-
servagdo da qualidade da fruta na fase pos-colhei-
ta. Apesar dos conhecimentos existentes sobre o
assunto em outros ecossistemas agricolas, ¢ pre-

ciso cautela ao se por em pratica tais recomenda-
¢Oes, uma vez que foram em geral obtidas em
sistemas agricolas e at¢ mesmo em condigdes
climaticas diferentes das brasileiras.

Além dos processos de armazenamento e
embalagem, outros métodos podem ser utilizados
com o fim de aumentar a duragdo da goiaba em
prateleira. Yagi et al. (1977) relatam que/ a
lavagem dos frutos em agua corrente e o uso de
solugdes de metabissulfito de sodio ou hipoclo-
rito de sodio reduziram a taxa de infecgdo por
microorganismos.

Outras praticas, como a imersao dos frutos
em agua quente a 50 °C durante cinco minutos,
reduzem significativamente a incidéncia de po-



dridoes nas goiabas. A adi¢do de benomyl na
concentragdo de 0,5 g// também ajuda no contro-
le de doengas pos-colheita, segundo Brown et al.
citados pelo ITAL (1988).

Saha, citado por Castro & Sigrist (1988), em
estudo orientado para aumentar o periodo de ar-
mazenamento da goiaba, observou que a utiliza-
¢ao de hidrazina malé€ica ou de acido giberélico
retardou a maturagao da fruta, sendo o acido gi-
berélico mais eficaz.

As praticas citadas apenas conservam as bo-
as qualidades da fruta. Jamais elas terdo qualquer

efeito positivo se forem adotadas com o fim de -
melhorar o seu padrio de qualidade. Por isso €
fundamental que o produtor de goiabas para ex-
portagdo procure racionalizar suas atividades fru- -
ticolas, nelas incluindo aspectos da maior impor- -
tAncia que as vezes costumam ser negligenciados,
como, por exemplo, a instalagdo do pomar com
mudas propagadas vegetativamente, oriundas de .
uma variedade produtora de goiabas aceitas pelo -

mercado internacional, e que apresentem, se
possivel, caracteristicas de resisténcia ao
transporte.

1 e:CUSTOS DE PRODUCAO E ESTIMATIVA

ESPERADA

Os custos da instalagdo, manutengdo e pro-
du¢do de um pomar de goiabeira variam, eviden-
temente, de acordo com sua localizagdo, a finali-
dade da produgao e as praticas culturais indispen-
saveis ao atendimento e manuten¢ao do mercado
consumidor, seja interno ou externo.

Tendo presentes as amplas possibilidades e a
viabilidade das areas irrigadas do Nordeste, na
Tabela 14 sao apresentados os principais coefici-
entes técnicos praticados nessa regido para a
cultura da goiabeira. Ajustes serdo necessarios a
fim de adequar a planilha apresentada, quando a
instalagdo de pomares orientados para a exporta-
¢ao for feita em outros ecossistemas agricolas.

Dada a falta de informagdes atualizadas so-
bre os pregos praticados nos mercados importa-
dores, estimou-se a receita esperada levando-se
em conta os pregos praticados em alguns merca-
dos consumidores da regiao do Submédio Sio
Francisco.

Estimando-se que apos o terceiro ano, em
condigdes irrigadas, 1 ha de goiabeiras possa
atingir niveis de produtividade superiores a
15 t/ha, e que o preco médio praticado no nivel
do produtor durante o més de outubro de 1992
tenha sido de US$ 60 centavos/kg da fruta,
preve-se uma renda bruta em torno de Cr$ 84

TABELA 14. Coeficientes técnicos para instalacdo e manuten¢io da cultura da goiabeira, espacamento

7,0 x 5,0 m.
Discriminagdo Unidade  Anol-Quant. Ano Il - Quant. Ano III - Quant.
1. Insumos
1.1. Mudas Um 350 - -
1.2. Tutores Um 300 - -
1.3. Fertilizantes
e Uréia kg 150 300 300
e Superfosfato simples kg 240 - -
Continua. .
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TABELA 14. Continuagio.

Discriminagao Unidade  Ano l-Quant. Ano Il - Quant.  Ano III - Quant.
e Cloreto de potassio kg 150 300 30
1.4. Corretivos
e Calcario t 2.5 - -
e Gesso kg 500 - =
1.5. Adubo organico 3
. e Esterco M 9 - -
1.6. Defensivos
e Oxicloreto de cobre kg 20 30 35
e Triclorfon l 20 30 30
e Formicida kg 50 30 20
¢ Espalhante adesivo l 01 02 01
e Oleo mineral £ 01 01 01
¢ Material para cobertura morta m?3 6 m?
2. Preparo do solo
2.1. Aragdo h/trator 04 - -
2.2. Gradagem h/trator 2.0 - -
2.3. Marcagdo da area H/D 3 - -
2.4. Coveamento H/D 8 - -
2.5. Adubagio de fundagio ¢
cobertura morta H/D 17 8 8
2.6. Plantio/tutoramento/replantio H/D 3 - -

3. Tratos culturais

3.1. Coroamento H/D 8 x3
3.2. Poda de formagdo ¢ desbaste H/D 10
3.3. Capina mecanica h/trator 4x2 4x2 4x2
3.4. Cobertura morta H/D 6 6 -
3.5. Pulverizagdo motorizada h/trator 6x2 6x2 6x2
3.6. Aplicagdo calcario e incorporagao h/trator 4 4
3.7. Pulverizagdo manual H/D 12 12 12
3.8. Irrigagdo
e Localizada H/D 15 15 15
° Aspersﬁo H/D 50 50 50
3.9. Combate formigueiro H/D 02 01 01
3.10. Colheita H/D - 05 10

4. Outros" custos
4.1. Energia p/irrigagdo
(dependente de cada projeto)

4.2, Tesoura de poda Um 02 - 02
4 3. Serrote de poda Um 02 - 02
4.4. Cordao ou barbante Rolo 04 - -
4.5. Caixa colheita (capacidade 20 kg) Cx. - - 30
4.6. Transporte interno h/trator 05 5 3
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milhdes. Calculando-se que a estabilizagdo do
potencial produtivo ocorra no nivel de 20 a
25 t/ha, projeta-se uma renda bruta por hectare

de, aproximadamente, US$ 10 mil/ha/ano, aos
pregos de novembro de 1992.
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