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ABSTRACT

The protein, lactose, fat and mineral (Ca, P, Mg, K, Na, Zn, Cu, Fe) concentration and
density of mar;'s colostrum of two genetical groups, Arabian (15) and Arabian - crosses (9), raised
on Coast-cross (Cynodon dactylon) pasture, were determined. Besides the genetical group, it was
considered the time of colostrum collection: 6h (T;) and 12h (T,) pos-partum. Only protein
concetration and density varied (P < 0,05) between genetical groups and time of colostrum

collection. Except Ca, all minerals were correlated with protein concentration.
Palavras-chave: puerperio, proteina, lactose, minerais.
INTRODUCAO

O colostro é importante e imprescindivel, pois se constitui na primeira e unica fonte de
alimento do recém-nascido.

As composigGes organica e mineral do colostro de éguas tém sido pouco estudadas (1,2) por
razdes econdomicas. No entanto, estes conhecimentos sdo importantes para a melhor compreensao
das necessidades nutricionais tanto da égua como da cria, sendo porisso essenciais para a
eqiiinocultura.

Este estudo teve o propdsito de oferecer suporte a neonatologia eqiiina, fornecendo

informagGes que possam ser utilizadas no manejo dos recém-nascidos e mesmo das matrizes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 24 éguas, 15 Puro Sangue Arabe (PSA) e 9 Cruza-Arabe (CA), da criagio
de eqiiinos da EMBRAPA/Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste, de Sdo Carlos, SP, durante

uma época de pari¢io (agosto a janeiro).
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Os animais foram mantidos na pastagem de Coast-cross (Cynodon dactylon) numa lotagio
de 1,5 UA/ha, recebendo sal mineralizado (fosfato bicalcico 59,3%; cloreto de sddio 39,6%,; sulfato
ferroso 0,6%; sulfato de manganés 0,2%; 6xido de zinco 0,2%; sulfato de cobre 0,1%,; iodato de
potassio 0,002%) "ad libitum" acrescido de carbonato de célcio na propor¢do de 50 g/dia/cabega.

Proximo a data provavel de parigdo, as éguas foram observadas durante o dia e a noite até
ocorrer o parto. Apés o parto, e a cria ter mamado pela primeira vez, foram colhidos cerca de 200
ml de colostro.

De acordo com o horario da colheita do colostro, os animais foram divididos em dois grupos:

- T - colostro colhido 6 horas pos-parto, e

- T, - colostro colhido 12 horas pds-parto.

Imediatamente apos a colheita, foi determinada a porcentagem de gordura (3) e lactose (4),
somente em animais PSA, o restante do colostro foi congelado a -20°C para as demais analises.

A proteina total foi determinada pelo método Kjeldahl a partir do nitrogénio total (NT) e
nitrogénio ndo protéico (NNP) (5), e calculada da seguinte forma: PT%=(NT - NNP) x 6,38 (6).

Os minerais foram analisados apds precipitagdo das proteinas com acido tricloroacético a
24%. Os macrominerais (Ca, Mg, P, K, Na) foram determinados utilizando-se o método proposto
por Brooks et al. (7) e os micro (Zn, Cu, Fe) o método de Ullrey et al. (8).

A densidade foi determinada segundo Ullerey et al. (1).

Os resultados foram analisados pela analise de variancia utilizando-se o programa SOC (9),
através do procedimento MODLIN (modelos lineares), e as médias foram testadas pelo teste de F ao
nivel de 5% de probabilidade. O modelo estatistico considerou como efeitos o grupo genético (R),
tempo de colheita do colostro (T) e interagdo (R x T). Ainda foram feitas correlagdes entre os

parametros estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pardmetros bioquimicos estudados, densidade e proteina total (Tabela 1), variaram em
fungdo do grupo genético (P < 0,05) e o tempo de colheita do colostro (P < 0,05), sendo
semelhantes aos descritos por Rossdale & Ricketts (10), Rouse & Ingram (11) e Ullrey et al. (1),

este ultimo autor tendo trabalhado com éguas PSA.
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Na média (Tabela 1), as éguas Cruza-Arabe apresentaram maior densidade e concentragio de
proteina total, e estes dois pardmetros foram maiores no colostro colhido 6 horas pos-parto. A
concentragdo de proteina menor no colostro colhido 12 horas pés-parto (Tabela 1) deve-se,
provavelmente, a quantidade de globulinas, cujo nivel diminui abruptamente ja a partir de 3 horas
apos o parto (2, 11).

A densidade mostrou-se diretamente proporcional 4 quantidade de proteina total (Tabela 1),
isto €, quanto mais alta a concentragdo protéica maior a densidade (r = 0,91). A sua diminuicio
acompanhou a queda do nivel de proteina, observagdo semelhante ao Rouse & Ingram (11).

A alta variagdo individual da composi¢io protéica desse estudo (Tabelas 1 e 2) foi
semelhante a observada por Oftedal et al. (6), que atribuiu o fato a heterogeneidade dos animais

quanto a idade e ao niimero de lactag3es, ainda sendo possivel que a causa seja de natureza genética.

TabelaI- Meédias (E.P.) estimadas pelos quadrados minimos dos efeitos do grupo genético, tempo de colheita do
colostro e interagdo, sobre os parametros densidade, proteina total, cilcio, fosforo, magnésio, potdssio e
sodio no colostro de 15 éguas Puro Sangue (PSA) e 9 Cruza-Arabe (CA).

Fonte de Fonte de Densidade Proteina Calcio Fosforo Magnésio Potissio Sddio

variacdo classificacdo (g/ml) total (%) ppm
Grupo PSA 1,07432 11,522 877,65 294,68 264,61 291,31 369,64
genético (15) + + + + + + +
0,0065 1,50 68,91 37,78 32,21 13,92 25,09
CA 1,0983° 16,74 91657 234,46 317,46 277,50 421,25
(9 + + + + + + +
0,0087 1,87 85,47 48,98 42,18 17,69 31,89
Tempo de 6 horas 1,09812 16,78 903,32 226,96 334,42 297,14 425,89
colheita do pos-parto + + + + + + +
colostro (Tl=249) 0,0077 1,71 74,02 44,71 36,53 15,68 28,27
12 horas 1,0746° 11,48® 890,90 301,88 237,64 271,67 365,00
pés-parto + + + + + + +
(T 2= 24) 0,0077 1,69 81,09 42,75 38,50 16,15 29,11
Interagdo PSAx T! 1,07222 11,860 869,14 307,20 287,65 30428 374,28
+ = + B + Es +
0,0092 1,97 85,47 51,62 42,18 18,91 34,09
PSA x T2 1,0764° 11,18*0 93749 282,16 241,57 27833 365,00
S - + = + + +
0,0092 2,27 120,88 55,19 48,70 20,42 36,82
CAxT! 1,1239b 21,70° 886,16 146,72 401,20 290,00 477,50
+ + + + + = -
0,0122 2,79 108,12 73,01 59,65 25,01 45,10
CAxT? 1,0727 1 1,78b 895,64 321,60 233,72 265,00 365,00
S B + + + - S
0,0122 2,49 120,88 65,30 59,30 25,02 45,10
Coeficiente
de variagdo 2,6 41,65 27,12 52,88 41,72 17,65 23,15
(%)

Valores acompanhados de letras diferentes dentro de cada fonte de variagdo s3o significantes ao nivel de 5% pelo teste
F.
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Os niveis do calcio, magnésio, sédio, zinco e, cobre (Tabela 1), foram proximos aos
descritos por Ullrey et al. (1,8), sendo os de fosforo, potassio e ferro semelhantes aos encontrados
por Shryver et al. (12). As concentragdes do célcio, magnésio, s6dio, zinco e cobre mostraram-se
aparentemente maiores (nZo houve significAncia) nos animais cruzados (Tabelas 1 € 2).

A proporgdo Ca:P, conforme grupo genético e tempo de colheita, foi de 3:1 € 4:1 (Tabela 1),
acima da descrita por Ullrey et al. (1). Este aparente excesso de célcio, deve-se provavelmente 2
dieta alimentar, pois o sal mineralizado era acrescido de carbonato de calcio. No entanto, as
informagdes sobre a propor¢do Ca:P no colostro sdo escassas na literatura, podendo esses resultados
Tabela IT - Médias (E.P.) estimadas pelos quadrados minimos dos efeitos de grupo genético, tempo

de colheita do colostro e interagdo sobre os pardmentros zinco, cobre e ferro no colostro
de 15 éguas Puro Sangue Arabe (PSA) e 9 Cruza-Arabe (CA).

Fonte de_ Fonte de Zinco Cobre Ferro
variagao classificagdo ppm
Grupo PSA 4,90 0,97 0,38
genético (15) + + +
1,01 0,07 0,03
CA 5,24 1,08 0,37
©) + + +
1,33 0,09 0,04
Tempo de 6 horas 6,57 1,152 0,38
colheita do poOs-parto + + +
colostro (T1=24) 1,15 0,08 0,03
12 horas 3,56 0,90 0,36
pOs-parto + + +
(T2 =24) 1,21 0,08 0,04
Interagio PSAx TI 6,00 1,04 0,38
> 4 . = +
1,33 0,09 0,04
PSA x T2 3,80 0,91 0,37
< + .
1,53 0,10 0,05
CAxTI 7,15 1,27 0,38
+ + - -
1,88 0,12 0,06
CAx T2 3,32 0,88 0,35
+ . = +
1,88 0,12 0,06

Coeficiente de
variagio (%) 73,43 24,47 31,13

Valores acompanhados de letras diferentes dentro de cada fonte de variagdo sdo significantes ao
nivel de 5% pelo teste F.
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serem normais, principalmente levando em consideragio que a dieta e que os ions de célcio sdo
essenciais a maioria dos mecanismos fisiologicos, que envolvem a fase final da prenhez, no caso,
transporte para a glandula mamaria (13).

Todos os elementos, com a excessdo do calcio, correlacionaram com a concentracdo de
proteina total (Tabela 3). Ainda foram observadas correlagdes entre os minerais. As correlagdes
encontradas entre os pardmetros estudados comprovaram a ligagdo protéica (14) dos minerais e,
ainda, a interligagdo existente entre os mesmos (15). Isso significa que o desequilibrio de um desses

parametros pode afetar um ou varios outros a0 mesmo tempo.

Tabela ITI - Coeficiente de correlagdo entre os parimetros densidadé, proteina total, calcio, fosforo,
magnésio, potassio, sodio, zinco, cobre e ferro do colostro de 15 éguas Puro Sangue
Arabe (PSA) e 9 Cruza Arabe (CA).

PT. Ca P Mg K Na Zn Cu Fe

Dens. 0,91*** 0,56** -0,58* 0,83*%** (,58** 0,56**  0,52* 0,80*** 0,34

PT. 0,39  -0,65%** 0,86%** (48*%  0,73***x (,72%** (,77*** 0,46*
Ca 0,36 051* 0,19 0,13 0,31 0,28 0,12
P 052 003  -051* -0,62*** -042* 0,17
Mg 0,68*%** (,50%** ( 65*** (0 66*** (,52%
K 0,10 0,23 0,58*** 039
Na 0,63***  0,49*  0,68*
Zn 0,50**  0,53*
Cu 0,47*

*P<0,05  ** P<0,01 **x P<0,001

Dens. = Densidade (g/ml)
P.T. =Proteina total (%)

Ca = Calcio (ppm)

P = Fésforo (ppm)
Mg = Magnésio (ppm)
K = Potassio (ppm)
Na = Sédio (ppm)

Zn = Zinco (ppm)

Cu = Cobre (ppm)

Fe = Ferro (ppm)

A concentragio de gordura e lactose somente foi determinada nas éguas PSA (Tabela 4),
sendo observada uma alta variagdo individual do teor de gordura. A quantidade de gordura foi
semelhante e, a de lactose mais baixa, se comparada & descrita por Johnston et al. (2).

Mesmo tendo encontrado valores mais baixos, para alguns dos pardmentros estudados, em
comparago a literatura, néo foi observada qualquer alteragdo durante o puerpério, 0 que permitiu
concluir que a composigio do colostro foi suficiente para que o inicio do desenvolvimento das crias

fosse normal.
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Tabela IV - Concentragdes de gordura e lactose de 10 éguas Puro Sangue Arabe (PSA).

Parametros Média (E.P.) Minimo Maximo C.V.
Gordura (%) 2,83 (1,73) 0,6 54 61,13
Lactose (mg/ml) 33,48 (3,83) 15,45 50,30 36,14

EP. =Ermo padrio
C.V. =Coeficiente de variagdo

O estudo permitiu concluir que:
1. A concentragdo da proteina total e a densidade variaram em fung@o do grupo genético
e tempo de colheita do colostro, sendo maiores nas éguas Cruza-Arabe e nas primeiras
6 horas pos-parto;
2. Nio houve diferenga dos niveis minerais entre grupos genéticos e tempo de colheita do
colostro;
3. A correlagdo encontrada entre os elementos estudados demonstra a interrelagido

existente entre 0s mesmos.
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