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atingindo, atualmente, mais de 105 mil hectares na drea
dos Vales. Os 26 perimetros de irrigacéo implantados pela
CODEVASF no Vale do Séo Francisco viabilizam negécios
e geram cerca de 350 mil empregos diretos e 1,5 milhdo
indiretos, melhorando o nivel de vida da populacéo.

Os solos irrigados da regido dos rios S@o Francisco e
Parnaiba oferecem as mais elevadas taxas de
produtividade do mundo, permitindo a diversificacéo da
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diminuem os riscos da agricultura e regularizam o
abastecimento do mercado inferno.
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Apresentacao

Um dos maiores desafios para o desenvolvimento sustentavel do
Semi-Arido brasileiro é oferecer ao produtor opcdes que possam satisfazer
suas necessidades socioecondmicas e que sejam adaptadas as dificeis
condi¢cdes ambientais da regido. Neste sentido, pesquisas com espécies
vegetais exéticas vém sendo feitas, buscando alternativas viaveis para a
regido Semi-Arida brasileira.

Nesta publicacao, sao descritas dez espécies. Para cada espécie,
ha informacoes contendo a descricdo botanica, o nome cientifico, o nome
vulgar, as formas de propagacao, as pragas e doengas mais comuns e a
utilizacdo e o manejo cultural.

O principal objetivo desta obra é, pois, divulgar informagdes sobre
as espécies em destaque na regido, as quais servirdo de pesquisa e consulta
para todos os interessados em conhecer o comportamento cultural e a
utilizacdo dessas plantas no Semi-Arido brasileiro.

Pedro Carlos Gama da Silvz;
Chefe-Geral da Embrapa Semi-Arido
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Capftulo 1

A Regiao
Semi-Arida
Brasileira

Ldcia Helena Piedade Kiill
Rebert Coelho Correia

Introducao

A Regido Nordeste do Brasil ocupa uma area de 1.640.000 km?,
dos quais 60% correspondem ao Semi-Arido (Fig. 1), cuja vegetacio
predominante é a caatinga (SILVA et al., 1993). Segundo Reis (1976),
essa area é a mais extensa em termos de semi-aridez da América do
Sul e assinala alguns dos valores extremos do Pais: a mais forte
insolacdo e a mais baixa nebulosidade; as mais altas médias térmicas
e as mais baixas percentagens de umidade relativa; as mais elevadas
taxas de evaporacdo e, sobretudo, as mais escassas e irregulares
precipitacdes pluviais, limitadas a curtos periodos.

De modo geral, o clima do Semi-Arido é marcado pela escassez
e pela irregularidade das chuvas e, de acordo com Nimer (1979), essa
variabilidade das precipitagdes, associada as diferenciacdes térmicas,
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Maranhao

Zona Umida/
Subumida

R.G.do Norte

Paraiba

Pernambuco

Fig. 1. Area de
ocupacgdo da Zona
Semi-Arida brasileira.

Zona Semi-Arida
(Agreste e Sertao)

conferem a regido uma climatologia complexa. O nicleo do Semi-
Arido é o ponto final da influéncia das frentes que convergem para o
Nordeste: a Equatorial Continental, a Convergéncia Intertropical e a
Frente Polar Atlantica. Elas perdem umidade a medida que penetram
na regido e a area semi-arida recebe as chuvas residuais. As médias
de precipitagdo anual decrescem de cerca de 1.000 mm das bordas
da regido até 250 mm nas partes mais secas (SAMPAIO et al., 1994).
Segundo Aouad (1986), a isoieta de 800 mm foi consagrada como
“limite critico”, podendo-se considerar, de modo geral, como semi-
arida toda a area que recebe total anual de chuvas inferior a esse
indice. Esse limite tem se revelado expressivo pela sua coincidéncia,
respeitados os efeitos de carater morfolégico, com valores negativos
de balanco hidrico, que se traduzem em ambientes semi-aridos, com
intensa deficiéncia hidrica nos rios, nos solos e na sua vegetacdao
xerofila — a caatinga —, resultante da prolongada adaptagao dos seus
componentes as condi¢des globais. Recentemente, essas variacoes
pluviométricas tém sido explicadas pelas variagdes da circulagao
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atmosférica de escala global, por meio do fendbmeno conhecido como
“EI'Nifio”, com acdo combinada a outro fendbmeno, a “Oscilagao Sul”,
conjugacao a que se deu o nome de “Enos” (MOLION, 1989).

Além da escassez e da irregularidade das chuvas, o Semi-Arido
apresenta médias térmicas por ano entre 26°C e 28°C, sendo o més de
novembro considerado o mais quente do ano, quando as maximas
diarias superam 32°C (NIMER, 1979). A amplitude térmica diaria fica
emtorno de 10°C, e amensal, de 5°C. A umidade relativa do ar acusa
valores médios por ano de 50% (SUDENE, 1972).

Com relacao as caracteristicas edaficas, ocorre uma mistura de
varios tipos de solos, com diferentes caracteristicas. De acordo com a
Sudene (1972), em zonas com precipitacdo entre 600 e 1.000 mm,
inicialmente, ha uma penetragcdo de Latossolos Vermelho-Amarelo e
Podzélicos Vermelho-Amarelo da zona imida (com mais de 1.000 mm).
A medida que diminuem as chuvas, surgem os Litossolos e os Bruno
Nao-Calcicos, com a ocorréncia de aluvides nos vales dos rios. De
modo geral, os problemas dessa zona sdo: pequena profundidade,
baixa fertilidade natural e baixa capacidade de retencdo de umidade.
Na zona com menos de 600 mm por ano, existem diversos solos com
boas caracteristicas para a agricultura e a pecuaria, entre eles os
Latossolos, os Vertissolos e os Bruno Nao-Célcicos, além dos Litossolos
e dos Regossolos (SILVA, 1998).

Segundo Santos (1987), nos Gltimos anos tem sido registrada a
salinizacdo dos solos em area do Semi-Arido, que, na maioria das
vezes, ndo se deve a presenca de solos salinos, mas sim a uma ma
drenagem, provocada por inadequada irrigacdo, aliada a riqueza de
sais solUveis que atingem a superficie gracas a elevada evaporacao.

Com relacao a cobertura vegetal, a formagao de caatinga ocorre
na maior parte do Semi-Arido nordestino, expandindo-se pelos nove
estados que compdem a Regido Nordeste do Brasil (Fig. 2). Essa
vegetacdo, além de rigorosamente atingida pela seca, sofre um processo
de devastagdo provocado pelo préprio homem (REIS, 1986).

De modo geral, a caatinga tem sido descrita, na literatura, como
pobre, abrigando poucas espécies endémicas. Porém, estudos recentes
contrariam essa crenca, descrevendo novas espécies da fauna e da
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Fig. 2. Vegetacdo de
caatinga: (a) na estagdo
chuvosa e (b) na
estacao seca.

flora endémicas e indicando conhecimentos zoolégico e botanico
bastante precarios sobre esse ecossistema (CASTELETI et al., 2000).
Até o momento, foram catalogadas 1,1 mil espécies vegetais, das quais
aproximadamente 300 sdo endémicas, destacando-se a familia Legumi-
nosae, com cerca de 90 géneros (GAMARRA-ROJAS; SAMPAIO, 2002;
GIULIETTI et al., 2002).

A caatinga constitui um complexo vegetal muito rico em espécies
lenhosas e herbaceas, sendo as primeiras caducifélias e as Gltimas
anuais, em sua grande maioria. Numerosas familias estao representa-
das, destacando-se, além da leguminosa, a euforbiacea e a cactacea.
Quanto a adaptagao a seca, trés mecanismos foram observados: a resis-
téncia das espécies que permanecem enfolhadas no periodo seco,
como o juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.); a tolerancia das espécies
caducifélias que perdem as folhas no inicio da estagdo seca, como o
pau-branco (Auxemma oncocalix Taub.); e o escape das plantas anuais
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que completam o ciclo fenolégico durante a época chuvosa, como
Brachiaria plantaginea Hitchc., vulgarmente conhecida como “milha”
(ARAUJO FILHO; CARVALHO, 1997).

A composicao floristica das caatingas ndo é uniforme e varia de
acordo com o volume das precipitagdes, a qualidade dos solos, a
rede hidrografica e a acao antrépica (LUETZELBURG, 1974). Segundo
Kuhlmann (1974), a caatinga é um dos tipos de vegetacao mais dificeis
de ser definidos, em vista da extrema heterogeneidade que apresenta,
ndo s6 quanto a fisionomia como quanto a composicdo. As grandes
variacoes em altitude também sdo responsaveis por essa diversidade
(ANDRADE-LIMA, 1981). No zoneamento agroecolégico do Nordeste,
Silva et al. (1993) dividiram o Semi-Arido em 17 macrorregides e
110 microrregides, confirmando essa diversidade.

A fauna é depauperada, com baixas densidades de individuos e
poucas espécies endémicas. Apesar da pequena densidade e do pouco
endemismo, ja foram identificadas 17 espécies de anfibios, 44 de
répteis, 270 de aves e 83 de mamiferos, pouco se conhecendo, porém,
em relacdo a invertebrados, segundo Sampaio et al. (1994), citados
por Mendes (1997).

Para sobreviver na caatinga, os animais se adaptaram as condi-
¢oes aridas do ambiente, desenvolvendo adaptacdes fisiologicas, como
a capacidade de assimilar agua dos alimentos e de transpirar pouco; e
comportamentais, como adquirir habitos crepusculares ou noturnos e
esconder-se durante o dia, em abrigos sombreados.

Aspectos socioecondmicos

A Regido Nordeste do Brasil, particularmente a Zona Semi-Arida,
caracteriza-se historicamente por seu processo de ocupagdo e uso
das terras, podendo-se ressaltar algumas fases:

* Aexpansdo da atividade canavieira que, necessitando de areas
cada vez maiores e de bovinos como meio de tracao para
mover os engenhos e para o transporte da cana das plantacdes
para os engenhos e outros fins, empurrou os rebanhos de
seus dominios, que se interiorizam, em busca de ambiente
adequado.
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e A pecudria extensiva foi ganhando espago e encontrou, no
Sertdo, cuja vegetacdo predominante é denominada de
caatinga, o local propicio para seu desenvolvimento.

e A caatinga, com grande nimero de espécies xerofilas e
arboreas esparsas, entremeada com gramineas, constituiu o
pasto natural, base da alimentacdo para o gado; no entanto,
segundo pesquisas da Embrapa Semi-Arido, possui baixa
capacidade de suporte, em média de uma unidade animal
para cada 13 ha.

O segundo momento — pecudria extensiva — tem lugar quando
se inicia a exploracdo da caatinga, com o objetivo de melhorar a
capacidade de suporte de animais das areas. A pecuaria praticada
nessa zona sempre foi de maneira extensiva e depende da época das
chuvas, quando existem abundancia e riqueza da vegetacao nativa,
permitindo maior niimero de animais por hectare. Para melhorar a
capacidade de suporte das areas de pastagens das propriedades na
estacdo seca, os grandes proprietarios cediam temporariamente as areas
para rendeiros explorarem as terras arrendadas, na condicao de
devolverem, apoés a colheita, a palhada ou os restos de culturas de
subsisténcia, principalmente de milho e feijao, ou de renda (algodao),
para complementar a alimentacdo do rebanho. Mesmo assim, a
capacidade de suporte continuava extremamente baixa. Visando
melhorar essa capacidade de suporte, foram realizadas varias pesquisas
e a introdugdo de culturas forrageiras, a exemplo de capim-bufel,
leucena, melancia-forrageira, gliricidia e guandu.

Finalmente, outro momento deu-se pela introducao da irrigacao
no Semi-Arido, com a implantacdo dos perimetros irrigados, pela
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco (Codevasf) e
pelo Departamento Nacional de Obras contra as Secas (Dnocs), que
exploraram, no inicio, basicamente as culturas ditas anuais (feijao,
milho, tomate, cebola, meldo, melancia, etc.), passando, posteriormente,
a partir dos anos 90, para culturas permanentes, como uva, manga,
banana, coco e goiaba (MARINOZZI; CORREIA, 1999; CORREIA
et al., 2001). Nos aGltimos anos, tem-se verificado maior diversificacdo
nessas areas, com o plantio de outras culturas consideradas exéticas,
a exemplo de aspargo, tamara, atemdia, etc.



A Regido Semi-Arida Brasileira 23

Quanto aos aspectos demograficos, as estatisticas mostram que,
no periodo de 1960 até 2000, a propor¢do da populacdo nordestina
em relacdo a populagdo nacional vem sendo reduzida. Em 1960, o
Nordeste brasileiro contava com um contingente populacional de
22.156.900 habitantes, que correspondia a 31,6% da populagao
brasileira. Em 2000, quatro décadas ap6s, apesar de a populacao da
regido haver mais que duplicado — 47.693.253 habitantes, segundo o
IBGE (2001) (Tabela 1) —, houve reducao para 28,1% dos habitantes
do Nordeste em relagao ao contingente populacional do patis.

Tabela 1. Populacao residente total do Pais, da Regido Nordeste e estados nordes-
tinos, nos anos 1960, 1970, 1980 e 2000.

1960 1970 1980 2000
Pais, Nordeste
e estados Populacao o Populacao o Populacao o Populacao o
residente ° residente o residente o residente /o
Brasil 70.191.400 100,0 93.139.000 100,0 119.070.800 100,0 169.590.693 100,0

Nordeste 22.156.900 31,6 28.111.900 30,2 34.855.500 29,3 47.693.253 28,1
Maranhao 2.477.400 11,2 2.992.700 10,6 4.000.100 11,5 5.642.960 11,8

Piaui 1.249.200 5,6 1.680.600 6,0 2.183.800 6,3 2.841.202 6,0
Ceara 3.289.600 14,8 4.361.600 15,5 5.297.600 15,2 7.418.476 15,6
Rio Grande

do Norte 1.140.800 5,1 1.550.300 5,5 1.901.700 5,5 2.771.538 5,8
Paraiba 1.991.100 9,0 2.382.600 8,5 2.769.500 7,9 3.439.344 7,2
Pernambuco 4.080.600 18,4 5.160.600 18,4 6.147.100 17,6 7.911.937 16,6
Alagoas 1.256.200 5,7 1.588.100 5,6 1.989.700 5,7 2.819.172 5,9
Sergipe 751.800 3,4 900.700 3,2 1.137.000 3,3 1.781.714 3,7
Bahia 5.918.900 26,7 7.493.500 26,7 9.472.500 27,2 13.066.910 27,4

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996, 2000).

Constata-se que, no periodo de 1960 a 1980, houve aumento
no nimero de pessoas ocupadas nas atividades agropecuarias no patfs
e na Regido Nordeste. No mesmo periodo, o percentual do pessoal
que trabalhava no setor agropecuario da Regido Nordeste, em relacao
ao total ocupado nessas atividades no Brasil, passou de 42,6%, em
1960, para 45%, em 1980. Verifica-se, no entanto, que, no periodo
de 1980 a 1996, houve reducdo de 15% do total da mao-de-obra
ocupada no setor agropecuario do pafs e de 12% do total da Regiao
Nordeste. Em relagdo ao total do Brasil, nota-se que ainda permanece
um percentual de 45% de pessoas do Nordeste ocupadas no setor
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agropecuario (Tabela 2). Também pode-se observar, na Tabela 2, que,
quanto ao nimero de pessoas empregadas na agropecudria, apenas
os Estados do Ceara e de Sergipe cresceram em todo o periodo em
analise.

Tabela 2. Pessoal ocupado no setor agropecuario, no Pais, Nordeste e estados,
de 1960 a 1996.

. P |
Pais, Nordeste e

e estados 1960 1970 1980 1995-1996
Brasil 15.633.985 17.567.880  21.163.725 17.930.890
Nordeste 6.659.175  7.568.830  9.333.665  8.210.798
Maranhio 801.492  1.021.712  1.069.258  1.170.724
Piaui 299.419 307.881 432.488 332.516
Ceara 362.979 430.279 543.524 432.093
Rio Grande do Norte 951.618  1.182.711 1.672.705  1.331.864
Paraiba 553.330 584.656 648.607 479.987
Pernambuco 249.146 268.782 295.055 313.271
Alagoas 358.333 518.736 790.326 666.465
Sergipe 1.263.146  1.128.264  1.218.867 975.288
Bahia 1.282.771  2.125.809  2.662.835  2.508.590

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996).

A pecuaria brasileira, particularmente a do Nordeste, analisados
0s seus trés principais efetivos — bovinos, caprinos e ovinos —, registrou
elevado desenvolvimento no periodo de 1960 a 1996.

Quando se faz uma analise evolutiva do efetivo bovino, no Brasil,
no periodo de 1960 a 1996, verifica-se que esse passou de 73.962.000
animais para 153.058.275, ou seja, teve um aumento de 107%.
No Nordeste, o efetivo de animais passou de 14.042.000 para
22.841.728, o que corresponde a um aumento de 62%. Nessa regido,
apesar de ter ocorrido aumento expressivo na quantidade de animais
nesse periodo, esse aumento situou-se bem abaixo do de outras regides.
Esse crescimento de menor dimensdo na Regiao Nordeste é atribuido
certamente aos problemas climaticos. Nos anos mais secos, os indices
produtivos dos rebanhos sdo muito limitados e ainda ocorrem reducdes
significativas de animais por falta de alimentacdo. Note-se que,
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enquanto houve crescimento de 4% no nimero de bovinos do pafs
no periodo de 1990 a 1995, na Regiao Nordeste aconteceu uma
reducdo de 13% no efetivo (Fig. 3).
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Fig. 3. Efetivos dos rebanhos bovinos, ovinos e caprinos no Brasil e no Nordeste,
no periodo de 1960 a 1996.

Quando analisados os efetivos dos caprinos e ovinos no
Nordeste, verifica-se que existem em torno de 6,2 milhdes de caprinos
e 6,7 milhdes de ovinos, representando 93,7% e 48,1%,
respectivamente, do rebanho nacional (Fig. 3). Desse total, 4,2 milhdes
de caprinos (68,8%) e 4,4 milhdes de ovinos (65,9%) sao criados em
propriedades com area inferior a 100 ha.

O efetivo dos caprinos e ovinos, segundo Anudrio Estatistico do
Brasil (1996), sofreu uma elevada reducao, tanto no pais quanto na
Regidao Nordeste, no periodo 1990-95. No pais, a reducdo de ovinos
e caprinos foi de 31% e 45%, respectivamente, enquanto, na regido,
foi de 13%, no caso dos ovinos e de 43% nos caprinos, no mesmo
periodo.

A pecuaria de cabras e ovelhas do Nordeste brasileiro foi
considerada, durante muito tempo, como uma atividade destinada
principalmente a alimentacado das populagdes rurais, por constituir-se
numa fonte barata de proteina animal para as familias de baixo poder
aquisitivo e pela capacidade que tém os caprinos e os ovinos deslanados
de produzir em terras que, muitas vezes, nao se prestam a exploracao
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agricola e onde outras espécies animais tém dificuldade de reproduzir.
Essa “fama” impedia que a maioria dos empresarios rurais investisse
na pecuaria desses animais, mesmo sendo economicamente mais
vidvel que a dos bovinos, principalmente na Regiao Semi-Arida. Com
efeito, seu consumo de alimento corresponde, em média, a 10% do
das vacas, e seu ciclo de reproducdo é, economicamente, muito mais
favoravel. Nos Gltimos anos, a caprino-ovinocultura vem ganhando
destaque, seja pela busca de carne com menor teor de gordura, no
caso dos caprinos, seja pelo maior retorno que a atividade traz quando
comparada a outras espécies de exploracdes, principalmente a
bovinocultura de corte. Essas caracteristicas tém alterado o comporta-
mento dos pecuaristas e ja se verifica a busca de alternativas, com o
uso de forrageiras mais resistentes a seca e mais produtivas, pois, como
se sabe, a deficiéncia nutricional é uma grande limitacdao a que a
exploracao desses animais se torne uma atividade econdémica importante
para o desenvolvimento regional.

Nas Tabelas 3 e 4 e na Fig. 4, serd analisada a utilizagdo das
terras, tanto em nimero de estabelecimentos quanto em area, em
relagdo a lavouras permanentes e temporarias, pastagens e matas
naturais e plantadas.

Tabela 3. Numero de estabelecimentos agropecuarios no Brasil e no Nordeste
(em geral e por estado), no periodo de 1940 a 1995.

. Estabelecimentos agropecuarios
Pais, Nordeste

e estados 1940 1950 1960 1970 1980 1995

Brasil 1.904.589 2.064.642 3.337.769 4.919.089 5.159.850 4.859.865
Nordeste 737.604  844.510 1.408.114 2.206.896 2.446.812 2.326.413
Maranhio 95.228  95.165  261.865 396.761  496.758  368.191
Piauf 32.496  34.106 87.303  217.995 249.129  208.111
Ceara 93.382  86.690  122.576 245.432  245.878  339.602
Rio Grande do Norte 34392 34.391 49.840 103.630 106.458 91.376
Paraiba 65.137  69.117  117.836  169.667 167.485  146.539
Pernambuco 123.266  172.268  259.723  331.409 330.701  258.630
Alagoas 32.781 51.961 62.484 105.160 117.286  115.064
Sergipe 34579  42.769 65.014 95276  95.892 99.774
Bahia 226.343  258.043  381.473  541.566 637.225  699.126

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996).
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Tabela 4. Areas dos estabelecimentos agropecuarios no Brasil, no Nordeste e
nos estados, no periodo de 1940 a 1995.

Pl Niaiilesic Area dos estabelecimentos agropecudrios (ha)

e estados
1940 1950 1960 1970 1980 1995

Brasil 197.720.247 232.211.106 249.862.142 294.115.619 364.852.907 353.611.246
Nordeste 42.887.598 58.341.459 62.990.438 74.297.115 88.442.302 78.296.096
Maranhao 3.008.576 9.538.144 8.215.613 10.794.912 15.134.237 12.560.692
Piaui 4.811.438 7.876.552 9.106.820 9.606.731 11.162.097 9.659.972
Ceara 8.605.954 10.200.877 10.943.939 12.104.811 11.743.270 8.963.842
Rio Grande

do Norte 3.321.486 3.768.839 3.686.148 4.571.683 4.513.494 3.733.521
Paraiba 3.548.285 3.606.939 4.070.226 4.582.831 4.906.467 4.109.347
Pernambuco  3.875.789 5.022.682 5.924.630 6.393.597 6.655.796 5.580.734
Alagoas 1.437.266 1.482.793 1.907.396 2.238.523 2.396.571 2.142.460
Sergipe 870.654 1.111.645 1.469.446 1.743.200 1.897.773 1.702.628
Bahia 13.408.150 15.732.988 17.666.218 22.260.827 30.032.597  29.842.900

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996).
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Fig. 4. Utilizacdo das terras, no Pais e no Nordeste, no periodo de 1970 a 1995.
Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996).
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O numero de estabelecimentos agropecuarios no Brasil, entre
1940 e 1980, cresceu 170%, passando de 1.904.589 para 5.159.850.
A area por eles ocupada aumentou cerca de 84% no periodo, o que
representa um acréscimo de 167.132.660 ha. No periodo de 1980 a
1995 houve uma reducgdo, no pais, de 299.985 estabelecimentos
agropecuarios (6%) e de 11.241.661 ha (3%) na area ocupada,
mostrando que estao ocorrendo concentracao de terras e reducado da
area total utilizada na atividade. Para a Regido Nordeste, observa-se
que houve, de 1940 para 1980, um crescimento bem superior ao do
pais em geral (231%) no nimero de estabelecimentos agropecuarios,
que passou de 737.604 para 2.446.812. Entre os estados nordestinos,
0 maior crescimento ocorreu no Piaui (666%) e o menor na Paraiba
(157%). Na Regidao Nordeste, no periodo de 1980 a 1995, também
houve concentracao de terras — reducao de 5% —, o que equivale ao
desaparecimento de 120.399 estabelecimentos.

Constata-se que, na Regido Nordeste, de 1940 até 1980, houve
um crescimento de 106% na area dos estabelecimentos agropecuarios,
enquanto, de 1980a 1995, houve reducao de 12%. Quando analisado
em relagdo aos estados nordestinos, constata-se que, no periodo 1980
a 1995, a menor reducdo de area desses estabelecimentos ocorreu na
Bahia, apenas 1%, e a maior se deu no Ceara, com 24% da area dos
estabelecimentos (Tabela 4).

Quanto a utilizacao de terras no periodo de 1970 a 1995, consta-
tou-se maior destaque para as areas de pastagens e matas plantadas,
com aumento de 233% e 225%, respectivamente, no Brasil, e 104%
e 289%, no Nordeste. Em contrapartida, houve redugdo nas areas
com pastagens naturais, de 25% no Brasil e de 10% no Nordeste; e
com lavoura permanente, de 6% no pais e de 34% na Regido Nordeste.
As areas de pastagens avancaram também sobre as lavouras tempora-
rias, que apresentaram pequeno crescimento no periodo (Fig. 4).

Conforme tabelas e figuras anteriores, a reducao do nimeros de
animais, no periodo de 1990 a 1995, no Nordeste, e o crescimento da
area cultivada com pastagens mostram que os produtores estdao
buscando melhorar o sistema de produgao, introduzindo forrageiras
com maior capacidade de suporte, que intensificam o sistema
produtivo.
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Em sintese, a analise dos aspectos socioecondémicos da Regido
Nordeste mostrou que a populagdo, nas Gltimas quatro décadas, mais
que dobrou, e aquela ocupada na agropecuaria atingiu, em 1996,
45% do total da populacao economicamente ativa.

O efetivo dos rebanhos bovinos e ovinos, no periodo de 1960 a
1996, aumentou em 62% e 1%, respectivamente, enquanto o de
caprinos reduziu-se em 30%. Ressalta-se que, mesmo com essa
reducdo, o efetivo de caprinos representa em torno de 94% do total
do Brasil.

As principais transformacdes ocorridas na ocupacao das terras
de 1970 a 1996 deram-se, basicamente, nas areas cultivadas com
matas plantadas (acréscimo de 289%) e pastagens plantadas (104%),
indicando que a expansdo tem-se caracterizado pela intensificagao
dos sistemas de produgdo pecuaria. Em menor importancia, as lavouras
temporarias e as matas naturais, que cresceram 20% e 18%,
respectivamente. Quanto as lavouras permanentes e a pastagem
natural, houve reducdo de 43% e 10%, respectivamente, no mesmo
periodo.

Instituicoes de pesquisa e sua
participacao no desenvolvimento do Semi-Arido

Inicialmente, a pesquisa agropecuéria da Regido Semi-Arida era
desenvolvida por um conjunto de institui¢cdes ligadas aos governos
federal e estaduais, que produziram um acervo de trabalhos significativos,
embora sem observar um elenco de prioridades claramente definidas
e sem a necessaria divulgagdo.

O quadro geral da pesquisa na regido, na década de 60 e no
inficio da década de 70, era caracterizado por descontinuidade dos
trabalhos em virtude da escassez de recursos financeiros, mudancas
de diretrizes e das linhas de trabalho a mercé de modificagcdes adminis-
trativas, evasao de técnicos para entidades privadas, isolamento entre
os 6rgdos e falta de permuta dos resultados, paralelismo na execucao
das pesquisas e deficiéncia na oferta de periddicos e revistas cientificas
para a divulgacdo das pesquisas.
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Apesar das dificuldades, a reestruturagdo da pesquisa regional
ocorreu num periodo em que a Sudene vinha ja enfatizando a necessi-
dade de desenvolver, no Nordeste, tecnologias adequadas para a
superacao dos problemas agropecuarios regionais. Assim € que iniciou
pela oferta de apoio financeiro aos 6rgdos de pesquisa que se dispuses-
sem a trabalhar segundo algumas prioridades por ela indicadas. Entre
essas instituicoes de pesquisa e desenvolvimento, encontram-se a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), a Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA), a Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) e a Companhia de Desen-
volvimento do Vale do Sdo Francisco (Codevasf), entre outras.

A Embrapa encontra-se representada na Regido Semi-Arida por
suas Unidades Descentralizadas, quais sejam: Caprinos (Sobral, CE),
Algodao (Campina Grande, PB), Semi-Arido (Petrolina, PE), Mandioca
e Fruticultura (Cruz das Almas, BA), Meio Norte (Teresina, Pl) e
Agroindustria Tropical (Fortaleza, CE).

Entre aquelas Unidades, destaca-se a Embrapa Semi-Arido, que,
por ser um centro ecorregional, tem gerado, nesses 30 anos de existéncia,
um acervo de tecnologias e conhecimentos, disseminados pelo Semi-
Arido nordestino e por outros paises, que incrementaram processos
agricolas, econdmicos e sociais sustentaveis e dinamicos (EMBRAPA,
2000). Instalada no coragao da Regido Semi-arida, essa Unidade vem
contribuindo para o desenvolvimento do maior pélo de irrigacao do
pais, formado pelas cidades de Petrolina, PE, e Juazeiro, BA, além de
atuar no desenvolvimento de sistemas de produgdo para areas de
sequeiro, producdo animal e manejo da caatinga.

Tendo como missao fornecer solucdes para o desenvolvimento
sustentavel do agronegécio do Semi-Arido, por meio de geracao,
adaptacao e transferéncia de conhecimentos e tecnologias, em
beneficio da sociedade, a Embrapa Semi-Arido tem acumulado
significativo conhecimento sobre a regiao, tornando-se interlocutora
de institui¢cdes plblicas de pesquisa e assisténcia técnica dos estados
do Nordeste, do pais e do exterior, na formulagao de agdes de pesquisa
e desenvolvimento para a regido, e tem estabelecido parcerias para
transferéncia de tecnologias a diversos empreendimentos
agropecuarios privados. Atividades agropecuarias com potencial capaz
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de transformar o setor primario da economia regional em negocios
sustentaveis e competitivos estdo inseridas nos projetos de pesquisa e
desenvolvimento da Unidade. Convénios de cooperacao técnica com
governos estaduais, instituicdes publicas e organizagdes ndo-governa-
mentais estendem a transferéncia de tecnologias a varios locais do
Semi-Arido, contribuindo para a elevacio da qualidade de vida das
populacdes e melhorando o desempenho da economia (EMBRAPA,
2001).

Outro exemplo que merece ser destacado é o antigo Instituto
Pernambucano de Pesquisa Agropecuaria (IPA), criado em 1935, como
6rgdo da administragao direta do Estado de Pernambuco, com sede e
laboratérios em Recife. Em 1960, foi transformado em autarquia,
permanecendo com a mesma denominacgdo, porém expandindo suas
atividades para o interior, por meio de uma rede de estaces experimentais.
Em 1975, foi novamente transformado, recebendo a denominacéao de
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria, mas mantendo a
sigla IPA, ja consagrada no seu campo de atuagao. Como 6rgao de
pesquisa agropecuaria, o IPA tem como missdo a promog¢do e a
realizacdo do desenvolvimento cientifico e tecnolégico do setor
agropecuario estadual, em beneficio da sociedade, observados os
principios de racionalidade na utilizagao e de preservacao dos recursos
naturais e do meio ambiente. Com a funcao de gerar, promover, adaptar
e transferir conhecimento cientifico e tecnolégico para o desenvolvi-
mento sustentavel do setor agropecuario, o IPA colabora com o
desenvolvimento da Regido Semi-Arida, procurando melhorar as
condic¢des de vida da sociedade pernambucana, pelo aproveitamento
racional e equilibrado das potencialidades naturais, e garantindo a
continuidade da renovacao dos recursos renovaveis e do equilibrio
dos ecossistemas (IPA, 2001).

A Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) é
outra empresa que se destaca no desenvolvimento da regido,
contribuindo para o desenvolvimento agropecuario do Estado da Bahia,
por meio da geracao, da promocao e da transferéncia de conhecimentos
e tecnologias competitivas, obediente aos principios de sustentabilidade
para o aumento da oferta de emprego e renda e de melhoria da
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qualidade de vida da populacdo. Atuando na area de pesquisa,
assisténcia técnica e extensao rural, classificacao de produtos de origem
vegetal e fomento em agropecudria e agroindustrializacdo, essa
empresa atua eficientemente no desenvolvimento sustentavel da Regiao
Semi-Arida do Estado da Bahia (EBDA, 2001).

Além dessas instituicdes, outras, como a Companhia do Desen-
volvimento do Vale do Sao Francisco (Codevasf), a Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (Emepa), a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Rio Grande do Norte (Emparn) e a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Ceara (Epace), em parceria com universi-
dades estaduais e federais, atuam no Semi-Arido nordestino, propiciando
o desenvolvimento de novas alternativas e tecnologias viaveis para a
regido. Entre essas alternativas, encontram-se as espécies vegetais
exoticas, que foram introduzidas com o objetivo de testar e selecionar
novas opgoes de uso multiplo (forrageiras, madeireiras, energéticas,
alimentagdo humana, etc.), contribuindo para o desenvolvimento
socioeconémico do Semi-Arido.
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Algarobeira

Paulo César Fernandes Lima

Introducao

Introduzida no Nordeste, na década de 40, em Serra Talhada,
PE, e posteriormente nos demais estados do Nordeste, com a finalidade
de fornecer alimento aos animais no periodo de seca, a algarobeira
(Prosopis juliflora (SW) DC) ocupa hoje extensas areas do Semi-Arido,
principalmente as de baixios, onde, de certa forma, existe maior teor
de umidade no solo. A alta palatabilidade e a produtividade como
forragem, associadas a producao de estacas, lenha e carvao, crescimento
rapido, capacidade de rebrota e resisténcia a poda, ao pastejo e a
pragas e doencas, fizeram dela uma espécie importante para a pecudria
e a industria no Semi-Arido brasileiro. Entretanto, gracas a sua facilidade
de propagacdo e a capacidade de suportar condicoes climaticas
adversas e manejo inadequado, pode expandir com rapidez, invadindo
areas ocupadas por agricultura, motivo pelo qual se tornou onerosa e
problematica a sua erradicagdo.
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Entre as espécies do género, Prosopis juliflora é a Ginica cultivada
no Nordeste do Brasil, sendo os plantios realizados em sistemas puros
ou consorciados, para fins de producao de lenha, estacas, carvao e,
principalmente, forragem. A estimativa de plantio em todo o Nordeste,
a partir de 1979, foi maior que 90 mil ha, utilizando-se apenas de
incentivos do governo, com maior area concentrada nos Estados da
Paraiba, de Pernambuco e do Rio Grande do Norte (Reis, 1985).
Atualmente, estima-se uma area superior a 500 mil ha, ndo havendo,
entretanto, inventarios sobre a superficie atual de algarobeiras plantadas
Ou por regeneragao.

O presente trabalho trata de uma breve revisdo do género
Prosopis e aborda aspectos de evolugdo, taxonomia, melhoramento
genético e utilizagao das vagens na alimentacdo humana e na animal
e da lenha como suprimento energético, com énfase especial para
P. juliflora.

O género Prosopis

O género Prosopis, familia Leguminosae, subfamilia Mimosoideae,
foi descrito por Linné em 1767, com uma Unica espécie, Prosopis
cineraria (L.) Druce (sin. P. spicigera L.), constituindo a espécie tipo
do género. Atualmente, o género reline 45 espécies em 5 secoes
(Prosopis, Anonychium, Strombocarpa, Monilicarpa e Algarobia),
distribuidas, naturalmente, nas regides aridas e semi-aridas do Sudeste
da Asia (trés espécies), na Africa (uma espécie) e nas Américas
(41 espécies), desde o sudoeste dos Estados Unidos até a Patagonia
(BURKART, 1940, 1976a; SCHININI, 1981).

O desenvolvimento evolucionario e a especiagdo do género
tiveram suas origens no continente africano (Africa Tropical), onde
persiste a P. africana (Guill., Perr., & Rich.) Taubert. Sua migracao
para o continente americano ocorreu quando, no passado, esses eram
ligados, envolvendo diferentes espécies de difusdo efetiva endozéica,
adaptadas a dispersdo a curta distancia, por passaros e mamiferos
(BURKART, 1976a).

A analise do padrao de distribuicdo das espécies sugere a
possibilidade de que uma antiga flora desértica comum as Américas
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tenha se dividido, resultando em dois centros distintos: o Texano-
Mexicano e o Argentino-Paraguaio-Chileno. Em ambos, existem espécies
endémicas do género, indicando sua antigtiidade e sugerindo que a
dispersdo a longa distancia teve papel secundario ou, talvez, nenhum.
Assim, depois de milhdes de anos, o processo de especiagcdo lentamente
deu origem as espécies e variedades hoje conhecidas (BURKART, 1976a).

Segundo Roig (1993), na América do Sul, as espécies de Prosopis
avancaram para o sul e o oeste, a partir de seu centro de origem, na
Regidao do Chaco, conquistando territérios cada vez mais xéricos, até
chegarem a Patagonia e ao Deserto de Atacama. Nesse processo
evolutivo, a adaptagdo a solos salinos levou a uma reducao do tamanho
dos individuos, que passaram de arvores a arbustos. Outra caracteristica
associada a evolucao da espécie foi a aparicdo de espinhos de diversos
tipos, sendo a auséncia um carater primitivo. Prosopis ruscifolia
Grisebach e P. pugionata Burkart apresentam os maiores espinhos entre
as espécies do género. Segundo Burkart (1937), a diferenca basica
entre as seccdes Strombocarpa e Algarobia é a natureza morfolégica
dos espinhos.

Na sistematica do género, de acordo com Burkart (1976a), trés
espécies enquadram-se na Secgdo Prosopis; uma na Sec¢do Anonychium
Benth.; sete na Seccdo Strombocarpa Benth., Série Strombocarpae, e
duas na Série Cavenicarpae; uma na Seccdo Monilicarpa e trés na
Seccao Algarobia DC, Série Sericanthae (inclusao de P. nuda, recém-
descrita por Schinini, 1981), quatro na Série Ruscifoliae, quatro na
Série Denudantes, duas na Série Humiles, sete na Série Pallidae e
onze na Série Chilensis (Tabela 1).

No Sudoeste da Asia, no Norte da Africa e na Africa Tropical,
vegetam Prosopis cineraria, P. farcta, P. koelziana e P. africana. Das
espécies que vegetam na América do Sul, cerca de 94% sdo nativas
da Argentina (KARLIN; AYERZA, 1982), sendo 13 endémicas
(BURKART, 1976a).

A distribuicdo de Prosopis na Argentina, segundo Roig (1993),
decorre da diversidade da paisagem e pode ser classificada em seis
grandes grupos: Chaquenho-mesopotamico (Prosopis hassleri,
P. fiebrigii, P. alba, P. affinis, P. kuntzei, P. nigra); Chaquenho-xérico
(P. nigra, P. ruscifolia, P. chilensis, P. pugionata, P. vinalillo, P. torquata,
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Tabela 1. Distribuicdo de espécies dentro do género Prosopis.

Secao

Prosopis
(sin. Adenopis)

Anonychium

Strombocarpa
(sin. Spirolobium)

Monilicarpa

Algarobia
(sin. Neltuma)

Série

Strombocarpae

Cavenicarpae

Sericanthae

Ruscifoliae

Denudantes

Humilis

Pallidae

Chilensis

Espécie

Prosopis cineraria L. Druce; Prosopis farcta (Solander ex
Russell) Mcbride (var. farcta e var. glabra Burkart);
Prosopis koelziana Burkart

Prosopis africana (Guill., Perr. & Rich) Taubert.

Prosopis strombulifera (Lam.) Benth. (var. strombulifera
e var. ruiziana Burkart); Prosopis reptans Benth. (var.
reptans e var. cinerascens (A. Gray) Benth.); Prosopis
abbreviata Benth.; Prosopis torquata (Cavanilles ex
Lagasca) DC; Prosopis pubescens Benth.; Prosopis
palmeri S. Watson; Prosopis burkartii Muioz

Prosopis ferox Griesebach; Prosopis tamarugo F. Philippi
Prosopis argentina Burhart

Prosopis sericantha Gillies ex Hooker & Arnott; Prosopis
kuntzei Harms

Prosopis ruscifolia Griesebach; P. fiebrigii Harms;
Prosopis vinalillo Stuckert; Prosopis hassleri Harms (var.
hassleri e var. nigroides Burkart)

Prosopis denudans Benth. (var. denudans, var.
patagonica (Spegazzini) Burkart e var. stenocarpa
Burkart); Prosopis ruizleali Burkart; Prosopis
castellanossi Burkart; Prosopis calingastana Burkart

Prosopis humilis Gillis ex Hooker & Arnott; Prosopis
rojasiana Burkart

Prosopis rubriflora E. Hassler; Prosopis campestris
Griesabach; Prosopis pallida Humboldt & Bonpland ex
Willdenow) H.B.K; Prosopis affinis Sprengel; Prosopis
articulata S. Watson; Prosopis elata (Burkart); Prosopis
tamaulipana Burkart

Prosopis chilensis (Molina) Stuntz emend. Burkart (var.
chilensis, var. riojana Burkart e var. catarmacana
Burkart); Prosopis juliflora (SW) D.C. (var. juliflora, var.
inermis (H.B.K.) Burkart e var. horrida (Kunth) Burkart);
Prosopis nigra (Griesebch) Hieronymus (var. nigra, var.
ragonesei Burkart e var. longispina Burkart); Prosopis
caldenia Burkart; Prosopis laevigata (Humboldt &
Bonplant ex Willdenow) M.C. Johnston (var. laevigata e
var. andicola Burkart); Prosopis flexuosa D.C.; Prosopis
glandulosa Torrey (var. glandulosa, var. torreyana
(Benson) Johnston e var. prostrata Burkart); Prosopis
alpataco R.A. Philippi; Prosopis alba Griesebach (var.
alba e var. panta Griesebach); Prosopis velutina
Wooton; Prosopis pugionata Burkart
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P. abbreviata, P. elata, P. sericantha, P. reptans, P. camprestris);
Pampeano (P. caldenia, P. flexuosa, P. humilis); Pré-Andino (P. laevigata,
P. ferox, P. humilis); Monte (P. flexuosa, P. chilensis, P. alpataco,
P. strombulifera, P. argentina) e Patagonico (P. denudans, P. ruizlealii,
P. catellanosii).

No Brasil, a dispersdo natural do género se concentra no sudoeste
do Rio Grande do Sul, com as espécies Prosopis affinis e P. nigra; no
extremo sul do Mato Grosso do Sul, onde ocorre P. rubriflora, e numa
pequena area entre os Estados de Pernambuco e Piauf, com a presenca
de P, ruscifolia (Silva, 1988). Entretanto, Burkart (1976a) deixa davidas
quanto ao endemismo da P. ruscifolia no Nordeste do Brasil, enquanto
Bigarella et al. (1975) confirmam, citando-a como exemplo de paleo-
conexao que uniu, em perfodos ora imidos, ora semi-aridos, a flora
dessa regido a do Chaco, atingindo parte da Argentina, do Paraguai e
da Bolivia. O que se presencia hoje é a extincao de uma onda migra-
toria por inadaptacao ecolégica. Ainda sobre Prosopis no Brasil, Allen
e Valls (1987) relatam a ocorréncia de P. algarobila (sin. P. affinis),
P. rubriflora, P. ruscifolia e P. fiebrigii como forrageiras nativas do
Pantanal Matogrossense.

No Nordeste do Brasil, Prosopis juliflora é encontrada em
populacdes cultivadas e subespontaneas, cuja introducao, segundo
Azevedo (1961) e Gomes (1961), ocorreu em 1942, em Serra Talhada,
PE, com sementes procedentes de Piura, Peru. Duas outras introducoes
podem ter ocorrido na regido de Angicos, RN: em 1947, com sementes
vindas do Peru e, em 1948, com sementes oriundas do Sudao, segundo
Azevedo (1955). A partir daf, sua expansdo para os demais estados da
Federagdo ocorreu, tanto por meio de plantios comerciais quanto de
regeneracdo natural pela dispersao das sementes nas fezes dos animais.

Quanto a nomenclatura, existe ainda confusao na citacao de
algumas espécies do género. Prosopis glandulosa, que vegeta no Semi-
Arido texano e mexicano, é denominada por alguns autores como
P. juliflora NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1979). No entanto,
P. juliflora, que vegeta na Jamaica e se estende pela América Central,
pela Venezuela e pela Colombia, ndao apresenta os aspectos
morfologicos caracteristicos da espécie que ocorre no Peru (FERREYRA,
1987).
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Descricao botanica

Prosopis sao arvores ou arbustos predominantemente xerofitos,
aculeados, espinhosos ou raramente armados, vegetando desde o nivel
do mar até altitudes de 1.500 m, em regides com precipitacdo média
anual de 150 a 750 mm (HUECK, 1972; GOOR; BARNEY, 1976),
solos rochosos e arenosos (MAYDELL, 1978). As folhas sdo bipinadas,
comumente com poucos pares de pinas opostas; foliolos pequenos,
numerosos, geralmente opostos, lineares, oblongos, fusiformes,
raramente grandes, da mesma cor em ambos os lados. As flores sao
pequenas (Fig. 1a), actinomorfas, hermafroditas, de coloragao branco-
esverdeada, amarelada com a idade, polinizada por insetos (BURKART,
1976a). O poélen é de formato esferoidal, apresentando trés sulcos e
trés poros (tricoporado). Os frutos sdo indeiscentes, lomento drupaceos,
lineares, retos, falcados, anulares para espiralados (Fig. 1b); mesocarpo
carnudo, acurado ou fibroso; endocarpo dividido em compartimentos
para uma semente, segmentos coriaceos para ossudos, fechados ou as
vezes de facil abertura, longitudinais ou raramente seriados e
transversos, com sementes ovoides (Fig. 1c), achatadas com linha
fissural nas faces, duras, amarronzadas, com endosperma mucilaginoso
circundando o embrido; cotilédones achatados, arredondados, e
germinacgao epigea.

A Prosopis juliflora, quando jovem, apresenta casca acinzentada,
e a propor¢do que envelhece apresenta coloragdo amarronzada,
fendilhada (Fig. 1d), com 3 a 5 mm de espessura, cerne marrom-
avermelhado e alburno creme (Fig. 1e). Descri¢cdes microscopicas da
madeira foram feitas por Gomes e Mufiz (1988), relatando presenca
de estriacdes ornamentais na parede dos vasos e porosidade difusa.
As descricdes dos vasos, parénquima axial, raios e fibras concordam
com citagdes da literatura, mostrando que ambientes mais aridos
podem induzir a ocorréncia de porosidade em anel circular; o aumento
da pluviosidade pode resultar em anel semicircular e ambientes
mesofiticos favorecem mais a porosidade difusa. Os vasos constituem
18% do volume total da madeira; o parénquima axial, 16%; os raios,
18%, € as fibras, 48%.
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Fig. 1. Caracteristicas botanicas da algarobeira: (a) inflorescéncia; (b) frutos;
(c) sementes; (d) casca; e (e) madeira.

Em geral, as algarobeiras que vegetam no Nordeste do Brasil
apresentam ramos ascendentes ou flexuosos, espinhosos ou inermes,
espinhos geminados, flores amarelado-esverdeadas agrupadas em
inflorescéncias em racimos, em forma de espiga. Sdo bissexuais,
actinomorfas, apresentando cinco sépalas, cinco pétalas e dez estames.
Os frutos sao de coloracdo amarelo-palha, em forma de lomento
drupaceo, usualmente falcados, retos, raramente espiralados,
indeiscentes, medindo 10 a 40 cm de comprimento, 15 a 20 mm de
largura e 4 a 5 mm de espessura, contendo, em média, 17 sementes.

Quanto a classificagdo botanica, na primeira década da introducao
da Prosopis juliflora no Nordeste, surgiram dudvidas, ja que as plantas
apresentavam bioformas distintas, algumas com espinhos, ramos
decumbentes e crescimento muito lento e outras com espinhos curtos
ou inermes, ramos eretos e crescimento rapido, levando a hipétese de
espécies distintas na regido. Diante desse impasse, a partir de material
botanico, foram classificadas pelo Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
numa primeira avaliacdo, como Prosopis juliflorae P. hassleri. Posterior-
mente, o professor Arturo Burkart, da Argentina, confirmou ser apenas
P. juliflora a espécie cultivada na regido. As diferencas apresentadas
pelas plantas foram caracterizadas como “formas” dentro da espécie
(AZEVEDO, 1955). Entretanto, na caracterizacao das espécies do géne-
ro, o mesmo Burkart (1976b) descreveu “formas” somente em P. pallida,
enquanto, em P. juliflora, foram descritas as variedades P. juliflora
var. inermis (H.B.K.) Burkart e P, juliflora var. horrida (Kunth) Burkart.

Fotos: Licia Helena Piedade Kiill
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Em estudo sistematico das espécies de Prosopis que ocorrem na
Costa Norte do Peru, Ferreyra (1987) descreveu as “formas” decumbens,
annularis, armata e pallida em Prosopis pallida. Dessas, somente a
forma pallida foi descrita como arvores sem espinhos. Nas plantas
com espinhos, quando os ramos sao decumbentes e tronco relativamente
curto, a forma é considerada decumbens. Quando os ramos sao eretos
e os troncos relativamente altos, enquadram-se nas formas annularis
e armata, representando a diferenca entre elas o tamanho dos espinhos.
A forma armata apresenta espinhos grandes, podendo chegar a 30 mm
de comprimento.

No Nordeste, ainda existe divida quanto a identificagdo da
espécie cultivada na regido, ja que suas caracteristicas botanicas
diferem daquelas de individuos da mesma espécie, provenientes de
Honduras, México e Senegal, enquanto se assemelham as caracteristicas
de Prosopis pallida, procedente do Peru. As principais caracteristicas
analisadas sdo a arquitetura das plantas, a forma e a cor dos frutos. Em
vista disso, estudos aprofundados de caracterizacdo botanica devem
ser realizados para se chegar a identificagdo precisa da espécie que
atualmente vegeta na regido.

Lima e Silva (1991) encontraram, em Serra Talhada, PE, arvores
de Prosopis juliflora com frutos moniliformes, de cor violacea a averme-
lhada, identificadas, posteriormente, como P. affinis (Fig. 2a). Isso
sugere a existéncia de mais de uma espécie e de hibridos na regido.
A ocorréncia subespontanea de P. affinis na regido, provavelmente,
esta ligada ao primeiro plantio, realizado em 1942. Embora se afirme
terem sido destruidas as plantas da primeira introducao (AZEVEDO,
1982a), aparentemente isso ndo ocorreu, pois as espécies de Prosopis
tém alta capacidade de rebrotar. Conjectura-se também que o lote
inicialmente introduzido pudesse conter sementes tanto de P. juliflora
quanto de P. affinis, ou, ainda, de hibridos entre elas.

Caso semelhante pode ter ocorrido com Prosopis cineraria
introduzida em Petrolina, PE. Foram observadas plantas com fenétipos
distintos em material integrante de um lote de sementes enviado pela
Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentacao —
FAO -, para experimentagdo. Apo6s frutificacdo, aos 24 meses, foram
enviadas exsicatas a FAO, que as identificou como P. glandulosa e
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P. juliflora. Entretanto, esses individuos ndo apresentam fenétipos
caracteristicos de P. glandulosa e P. juliflora, introduzidos pelo programa.
Essas espécies devem ser melhor analisadas, ja que ambas apresentam
sobrevivéncia, desenvolvimento das plantas e producdo de vagens
satisfatérios na regido.

Pasiecznik et al. (2001) procuraram esclarecer as dividas quanto
a distincao entre as espécies do complexo Prosopis juliflora-Prosopis
pallida, fornecendo informacdes sobre sistematica, nomenclatura,
biologia, ecologia e outras. Comparagdes taxondmicas entre a espécie
P. affinis, descritas por Burkart (1976a, 1976b) e Ferreyra (1987),
mostram diferencas entre morfologia da folha e da flor, sendo
consideradas espécies distintas. Segundo Difaz Celis, citado por
Pasiecznik et al. (2001, p. 23), a espécie com vagem de cor vermelho-
roxeada, classificada por Ferreyra (1987) como P. affinis, é a Prosopis
juliflora var. juliflora. De acordo com esse autor, P. affinis ndo ocorre
no Norte do Peru, sendo de ocorréncia natural em parte da Bolivia,
Paraguai, Leste da Argentina, Sul do Brasil e Oeste do Uruguai.

Baseado no aqui exposto, a espécie encontrada em Serra Talhada
é, provavelmente, uma variedade de P, juliflora, e ndao P. affinis, como
descrita por Lima e Silva (1991).

Diagnéstico da populacao
de algarobeira do Nordeste

Variabilidade genética

Como as algarobeiras do Nordeste sdo, aparentemente, originadas
de apenas quatro plantas (AZEVEDO, 1982b), é provavel que o grau
de endogamia das populacdes atuais na regido seja elevado. Esse
problema foi levantado por Pires et al. (1988), que constataram baixa
variabilidade genética nas populacdes de Soledade, PB.

Estudos posteriores, com o uso de marcadores bioquimicos
(isoenzimas), demonstraram variabilidade genética entre populacoes
de algarobeira de Angico, RN, Soledade, PB, Serra Talhada, PE, Juremal,
BA, e Sdo Jodo do Piaui, Pl (OLIVEIRA,1999). A populagdo de Serra
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Talhada foi a que apresentou o maior polimorfismo, com alta
diversidade genética e presenca de alelos raros (Fig. 2b).
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Fig. 2. Variacdo em algarobeira no Nordeste: (a) variagao fenotipica dos frutos
e (b) variacdo isoenzimatica em populacdes.

As populagdes da Paraiba, do Rio Grande do Norte, da Bahia e
do Piaui apresentaram equilibrio de Hardy-Weinberg, sugerindo a
ocorréncia de cruzamentos aleatérios. No entanto, na populagdo de
Serra Talhada, praticamente todos os locos apresentaram desvios em
relacdo ao equilibrio, o que indica a ocorréncia de cruzamentos
preferenciais ou agcdo de forgas evolutivas, como deriva genética ou
selecdo.

Outro fator a considerar nas populagdes de Prosopis juliflora
no Nordeste é a forma de obtencao das sementes para sua primeira
introducao na regido. A exemplo de muitas outras espécies, ndo foram
seguidos os critérios geneticamente recomendaveis. Segundo Gomes
(1961), as sementes foram colhidas em um estabulo, depois que as
vagens tinham sido digeridas pelos animais, sem identificacao botanica
da espécie. Em Piura, Peru, onde foram colhidas as sementes da
primeira introdugdo, segundo Ferreyra (1987), ocorrem, em maior
quantidade, as espécies P. pallida e P. affinis, seguidas de P. juliflora.
Assim, torna-se dificil assegurar de qual ou quais espécies provinham
as sementes coletadas, aleatoriamente, nas fezes dos animais.

Diversos autores tém buscado formas para diferenciacdo entre
espécies do género Prosopis. Verga (1994) discutiu o método tradicional
de analise morfolégica e de taxonomia numérica, bem como de
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correlacdes entre caracteres morfologicos e isoenzimaticos entre
P. chilensis e P. flexuosa. Ramirez et al. (1999) analisaram a relacao
entre diversas espécies do género com o uso de RAPD (Polimorfismo
de DNA Amplificado ao Acaso). Segundo esses autores, o uso de RAPD
como marcadores para agrupamento de espécies de Prosopis foi eficaz
para distinguir as cinco secdes. Entretanto, as semelhancgas entre secoes
sdo pequenas, sugerindo um avangado processo de especiagdo. Assim,
falta um estudo de reagrupamento de espécies dentro da secao
Algarobia.

Saidman et al. (1997) também compararam, por esse processo,
uma populacao de Prosopis alba, P. nigra, P. flexuosa e hibridos de
P. alba x P. nigra e de P. alba x P. flexuosa, concluindo que a estrutura
das espécies é muito mais complexa que as evidéncias morfologicas.

Introducao de novas espécies

Para levantar material para um programa de melhoramento
genético adequado, iniciou-se, nos primoérdios dos anos 80, o processo
de introducao, avaliacao e selecdo de material genético de Prosopis
para as condi¢des edafoclimaticas do Nordeste. A fim de assegurar
que o germoplasma atendesse aos requisitos minimos dos programas
de melhoramento e conservagao genética, foram coletadas sementes
de, pelo menos, 25 arvores por procedéncia, distanciadas entre si de
50 a 100 m.

As primeiras introdugdes na década de 80 foram com sementes
procedentes da América do Sul, coletadas no Chile e no Peru pela
Embrapa Semi-Arido, com a colaboracao do Instituto Forestal de Chile
— Infor , da Corporacién Nacional Forestal de Chile — Conaf — e da
Direccion General Forestal y de Fauna do Ministério de Agricultura
do Peru. Sementes procedentes dos Estados Unidos foram obtidas da
Universidade Texas A & M.

Em 1985, com a colaboracdo da Universidad de Catamarca e
Estancias del Conlara S.A., foram coletadas sementes em La Rioja e
Catamarca, na regidao semi-arida argentina. Posteriormente, por meio
da FAO e da Danida Forest Seed Center, foram introduzidas sementes
de diversas regides para ensaios no Nordeste. Em 1986, o programa
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se consolidou com um convénio entre a Embrapa e o Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo — Ciid —, o qual permitiu introduzir,
avaliar e selecionar novas espécies do género (Tabela 2).

No Nordeste, foram instalados, ao todo, sete experimentos de
introducdo de espécies (trés em Petrolina, PE, dois em Pedro Avelino,
RN, um em Quixada, CE, e um em Contendas do Sincora, BA).
Em Petrolina, foram instalados, ainda, quatro ensaios adicionais
envolvendo procedéncias de P. juliflora e progénies de P. alba e

Tabela 2. Espécies e procedéncias de Prosopis introduzidas no Nordeste do

Espécies Vegetais Exoticas...

Brasil pelo programa florestal da Embrapa Semi-Arido.

Espécie

P. affinis
P. africana

P. argentina
P. alba

P. alba var. panta
P. chilensis

P. cineraria
P. flexuosa

P. glagulosa var. juliflora
P. glandulosa var. torreyana

P. juliflora

P. kuntsei

P. nigra

P. pallida

P. strombulifera
P. torquata

P. velutina

P. tamarugo

Procedéncias

Pais

Peru
Senegal
Argentina
Argentina
Chile
Argentina
Argentina
Chile
Paquistao
Argentina
Chile
México
México
USA
Honduras
Cabo Verde
México
Senegal
Paraguai
Argentina
Peru
Argentina
Argentina
USA
Chile
Chile

Local

Piura

Catamarca
Catamarca

Fundo Refresco, Tirana, Pampa del Tamarugal

Catamarca
La Rioja

Lampa, Santiago, Ovalle, Combarbala

D. I. Khan

La Roja

Copiapo

La Muralla
Concepcion del Oro
Texas

Comayagua
Trindade

Cananez

La Rioja

Ocucaje, Ica, Piura
La Rioja

La Rioja

Texas

Pampa del Tamarugal
Fundo Refresco
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P. chilensis. A sobrevivéncia e o crescimento de P. juliflora, em todos
os ensaios, confirmaram sua potencialidade para reflorestamento no
Semi-Arido brasileiro, para diversos fins. Entre as demais espécies,
P. pallida, P. cineraria e P. affinis requerem mais estudos.

Além disso, foram enviadas a regido de Janatba, MG, sementes
de Prosopis pallida (Piura, Peru), P. juliflora (México), P. alba (Chile),
P. affinis (Peru), P. chilensis (Argentina e Chile), P. glandulosa (México),
P. nigra (Argentina), P. cineraria (Paquistao) e P. velutina (provavel
hibrido colhido em Petrolina) para ensaios. Entretanto, ainda nao ha
informacdes quanto ao desenvolvimento dessas espécies naquela
regido.

Biologia reprodutiva

O nimero médio de flores por inflorescéncia varia de 344, com
29% de eficiéncia de polinizacdo em relacao ao nimero de
inflorescéncia e 1,48% em relacdo ao nimero de flores (OLIVEIRA;
PIRES, 1988), a 328 em Prosopis juliflora e 267 em P. cineraria
(FERREIRA; LIMA, 1996). Para a formagdo e a maturacdo do fruto,
foram observados, em média, 82 e 88 dias em P, juliflora e P. cineraria,
respectivamente.

Na caracterizacado dos insetos que visitam as inflorescéncias de
Prosopis juliflora durante o dia, foram identificadas quatro espécies
de abelhas com caracteristicas de polinizadores, sendo Apis mellifera
e Trigona spinipes as mais importantes. Quanto ao horario de visitas,
A. mellifera foi mais freqiente nas primeiras horas do dia e ao final da
tarde, enquanto T. spinipes foi observada durante todo o dia.

Aspectos fenolégicos e produtividade de frutos

Observacgdes fenoloégicas realizadas em Petrolina, PE, em
populacdes de Prosopis juliflora, P. alba, P. chilensis, P. pallida,
P. cineraria, P. velutina e P. glandulosa, demonstram que mudancas
foliares ocorrem durante todo o ano. A mais intensa ocorre nos meses
de seca. As flutuagdes na perda das folhas, nessa fenofase, podem
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estar associadas a incidéncia de insetos e ao estresse hidrico. A emissdo
de folhas novas se concentra no periodo de dezembro a maio, que
corresponde ao periodo de chuvas na regido.

Quanto ao periodo de floracdo e frutificagdo, essas espécies,
em geral, apresentam dois pontos maximos de producdo, com pico
nos meses mais secos. O periodo de frutificacdo é quase que simultaneo
ao de floracao. Geralmente, os frutos iniciam a maturagao 60 a 70 dias
apos a floracdo. Na mesma arvore, pode ocorrer, simultaneamente,
mais de uma fenofase. O inicio da floracdo e da frutificagcdo ocorre na
estacdo seca, finalizando em meados do periodo chuvoso.

Apbs o plantio, as primeiras frutificacdes ocorrem a partir dos
21 meses de idade em Prosopis juliflora, P. pallida e P. velutina; em
P. glandulosa, elas ocorrem a partir do terceiro ano. Em P. alba e
P. chilensis, o processo de frutificacdo tem sido esporadico, chegando
a ser muito raro, com reduzido nimero de arvores produzindo baixa
quantidade de vagens. O inicio da floracao e da frutificagdo, nessas
espécies, foi observado a partir do quarto ano de idade (Lima, 1994).

Produtividade

No Semi-Arido nordestino, a algarobeira (Prosopis juliflora) inicia
a producgao de vagens a partir do segundo ano, estendendo-se,
economicamente, até os 40 anos. Segundo Nobre (1982a), a estimativa
de producao no Nordeste é de 2 a 8 t de vagens/ha/ano, dependendo
das condi¢cdes edafoclimaticas da regidao em que estao plantadas e do
manejo adotado. Lima (1987) observou producao média de 78 kg por
arvore na regido do Vale do Sdo Francisco, aos 15 anos de idade.
As producdes individuais das arvores do povoamento, plantadas num
mesmo espagamento e sitio, variaram de 5 a 197 kg de vagem por
ano. Variagdes sao observadas, também, quanto a tamanho, forma,
cor e teor de aculcares do fruto.

Com relagdo a produtividade de madeira, segundo a National
Academy of Sciences (1980), em rotacao de 10 a 15 anos se espera
produtividade de 50 a 100 t de lenha/ha. Segundo estimativas de Nobre
(1982a), em area racionalmente explorada, no Nordeste, a produtividade
da algarobeira por ha/ano poderia ser de 100 a 200 m* de lenha, 500
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a 700 kg de carvdo, 500 a 700 unidades de estacas e 200 a
250 unidades de mourdes.

A produtividade de lenha de algarobeira tem sido da ordem de
27 t/ha, aos 96 meses, em Petrolina, PE (LIMA, 1994), e incremento
médio anual de 9,4 t/ha/ano (peso seco do material lenhoso) tem sido
observado em area de varzea e 0,62 t/ha/ano em area de tabuleiros e
encostas, no Rio Grande do Norte (ZAKIA et al., 1989).

A produgao de madeira em povoamento natural de Prosopis
pallida na Regido Semi-Arida Peruana é estimada em 71 m?/ha
(BARRIGA-RUIZ, 1993). No Nordeste do Brasil, em plantios espagados
de 3 x 4 m, Ribaski (1987) constatou uma producao de 17,67 kg de
matéria seca de lenha em P. juliflora plantada isolada e de 2,76 kg/
ha, quando consorciada com Cenchrus ciliaris L. (capim-bdfel), aos
30 meses apo6s o plantio. No Sudeste do Arizona, EUA, Chojnacky
(1991) obteve entre 0,02 e 2,42 m?*/ha/ano de material lenhoso de
P. velutina. Na Argentina, plantacdes de P. alba com 10 anos de idade,
espacadas de 2 x 2 m, em sitios regulares, produziram 7 m*/ha/ano
(GOOR; BARNEY, 1976; NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES,
1984).

Silvicultura e manejo

A algarobeira se reproduz por sementes e por estaquia (Fig. 3a,
b, ¢, d). Amelhor forma de propagagao depende do objetivo desejado.
E mais facil e menos oneroso obter mudas por sementes. Porém, esse
processo apresenta o inconveniente da variabilidade genética. Para o

Fotos (a, b e ¢): P. C. F. Lima

Fig. 3. Formas de propagacdo da algarobeira: (a) propagacdo por sementes;
(b) propagacao por estaquia; (c) detalhe de estaquia enraizada; e (d) micropropa-
gacao vegetativa.

Foto (d): N. F. de Melo
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caso de propagacdo de matrizes de alta produtividade em vagens,
tamanho de frutos e auséncia de espinhos, recomenda-se a propa-
gacao por estaquia ou por sementes oriundas de pomar de arvores
selecionadas.

Propagacao por sementes

As sementes de algaroba, por possuirem tegumento duro, devem
ser tratadas antes de serem postas a germinar. Sem esse tratamento,
ndo se pode obter mais que 60% de germinacdo. Os tratamentos
sugeridos podem ser tanto quimicos quanto mecanicos; eles promovem
o rompimento da camada impermeavel do tegumento, facilitando a
penetracdo de agua e acelerando o processo de germinacao.

O &cido sulfarico tem sido usado com sucesso na quebra de
dorméncia de sementes de algaroba. Entretanto, a imersdao em agua
quente por 3 a 5 minutos ap6s ebulicao ou a escarificagdo mecanica
com areia sdo mais utilizadas, por serem mais praticas e de baixo
custo. Esses tratamentos chegam a proporcionar germinacdo maior
que 80%. O uso de acidos pode resultar em maior taxa de germinacao,
porém é um tratamento dispendioso, além de requerer cuidados no
manuseio.

No preparo das mudas, o substrato tem importancia no processo
germinativo, pois fatores como a aeragdo, a estrutura, a capacidade
de retencdo de dgua e o grau de infestacao de patégenos podem variar
de um meio para outro, influenciando, conseqlientemente, as taxas
de germinacdo e o indice de velocidade de germinagao das sementes.
Quando a semeadura é realizada com as sementes dentro do
endocarpo (capsula dura que contém a semente), a germinacao e a
emergéncia das plantulas sao irregulares e baixas (em torno de 20%).
Portanto, recomenda-se a extragdo das sementes de seu endocarpo
antes da semeadura.

A extracao da semente de algaroba pode ser feita utilizando-se
uma maquina forrageira, funcionando de 800 a 1.000 rpm com peneira
de malha grossa (9,5 mm). Essa é uma pratica viavel e de maior rapidez
em comparagao a extragdo manual da semente. Porém, ela apresenta
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o inconveniente de danificar, severamente, as sementes. A quantidade
de sementes inteiras obtidas pelo processo mecanico, em relagdo ao
manual, é de 66% e, dessas, aproximadamente 18% podem ficar muito
danificadas, resultando em problemas germinativos e na formacao de
plantulas defeituosas. Na extracdo mecanica, as vagens devem estar
bem secas (secagem ao sol) a fim de evitar embuchamento da maquina
na hora da operacdo. Nesse caso, as sementes obtidas ndo necessitam
de escarificacdo, pois sofrem ranhuras no processo da extragao, o que
possibilita a penetracao da agua, facilitando a germinagdo.

Para a extracao de sementes contidas em 250 g de vagens de
algarobas secas ao sol, com o uso de maquina forrageira e separacao
manual das sementes do farelo, sdo necessarios 21 minutos, corres-
pondendo a operagdo da maquina a aproximadamente 1 minuto.
Para essa mesma quantidade de vagens, no processo manual, a
operacao requer cerca de 2 horas e 30 minutos. No armazenamento
de sementes obtidas pelo processo de maquina forrageira, ha o risco
de penetracao de fungos, através das ranhuras no tegumento, oriundas
dos danos mecanicos, podendo interferir na longevidade das
sementes.

Para a extracdo da semente da algarobeira, recomenda-se um
método manual simples, que constitui no corte lateral, no sentido
do comprimento da vagem, utilizando-se uma tesoura de ponta fina.
Com a ponta da tesoura, rompe-se a capsula que forma o endocarpo,
retirando-se a semente mediante pressdo, com a tesoura. A medida
que a tesoura for travando, por causa do “melado” provocado pela
polpa do fruto acumulada na lamina, deve-se mergulhar a ponta da
tesoura em uma vasilha com agua para a retirada do excesso de
melado.

Em geral, uma vagem de algarobeira mede entre 18 e 21 cm e
encerra de 15 a 20 sementes perfeitas. Uma pessoa pode extrair,
manualmente, cerca de 21 g de sementes por hora. Para aumentar o
rendimento da extragdo pelo método manual, as vagens devem ser
selecionadas por tamanho e forma. As maiores e mais retilineas sdao
as recomendadas. Em geral, de 100 kg de vagens, obtém-se,
aproximadamente, 12,5 kg de sementes limpas. Cada quilograma
contém entre 20 e 28 mil sementes.
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Propagacao por estaquia

A percentagem de enraizamento depende do periodo de coleta
das estacas, do niimero de gemas e das condicdes fisiol6gicas da planta.
As estacas devem ser colhidas de ramos novos, com menos de 12 meses
de brotacao (ramo do ano). Esses ramos devem apresentar coloracao
esverdeada, motivo pelo qual deve-se evitar os escuros, que sao mais
lignificados.

A posicao dos ramos também influencia o enraizamento das
estacas, sendo preferidos os da base. Souza e Nascimento (1984)
obtiveram 70% de enraizamento das estacas de Prosopis juliflora com
10 a 15 cm de comprimento e diametro de 2,37 a 4,39 mm, quando
se utilizou material proveniente de rebrotacao do tronco. As estacas
obtidas das ramas da parte superior da copa apresentaram menor
proporcdo de enraizamento. Segundo esses autores, recomenda-se
deixar as folhas intactas nas estacas e aplicar acido indol-butirico —
AIB — na concentracdo de 2.000 ppm.

Quanto a utilizagao dos hormdnios AIB e acido indol-acético —
AIA — no enraizamento de Prosopis juliflora, estudos realizados por
Lima (1990) demonstraram que a mistura em partes iguais dos hormonios
na dosagem de 800 ppm provocou 100% de enraizamento das estacas.

Quanto ao nimero de gemas nas estacas de Prosopis juliflora,
Nascimento et al. (1985) constataram a necessidade de, pelo menos,
uma gema acima do nivel do solo. Um maior nimero de gemas na
parte aérea proporcionard maior taxa de emissdo de folhas e de
enraizamento da estaca. Estacas com trés gemas, sendo duas na parte
aérea, com area foliar intacta, podem apresentar 90% de enraizamento
a temperatura de 30°C a 35°C e umidade relativa de 75%. Para obter
esses resultados, o substrato utilizado foi uma mistura de areia e
vermiculita, na propor¢cao de volume de 4:1. Como preventivo ao
ataque de fungos, as estacas devem ser tratadas com captan.

Maiores taxas de enraizamento podem ser obtidas quando as
estacas forem coletadas entre os meses de novembro e fevereiro, ap6s
as plantas terem passado por um periodo de repouso vegetativo, devido
a estiagem, e reiniciado o processo de crescimento ap6s o inicio das
chuvas.
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Estudos com Prosopis pallida, P. alba e P. chilensis (LIMA, 1988)
demonstraram a possibilidade de obter até 40%, 60% e 56% de
enraizamento para essas espécies, respectivamente. A metodologia
de propagacao é a mesma utilizada para P. juliflora. Como recomen-
dacao para todas as espécies, as estacas devem ser pulverizadas com
o captan, na dosagem de 2 g/L, para prevenir ataques de fungos
posteriores a fase de enraizamento. Recomenda-se, também, aplicar
adubacao foliar a cada sete dias, até 0 21° dia ap6s o plantio da estaca;
apos isso, adubar com NPK na formulagao 5-17-3, triturado e dissolvido
em agua, na dosagem de 0,3 g/planta, a cada sete dias, até completar
os 60 dias do plantio.

Producao de mudas

O tipo de recipiente utilizado na produgao de mudas de
algarobeira (latas, balainhos, sacos plasticos, etc.) ndo influencia na
sua sobrevivéncia. Todavia, recipientes com maior altura possibilitam
melhor desenvolvimento do sistema radicular e maior producdo de
biomassa. Em geral, tem-se utilizado sacos de plastico com 8 cm de
largura por 20 a 25 cm de profundidade para plantios em escala
comercial. Entretanto, sdo recomendados recipientes com maior
profundidade, pois a espécie apresenta raizes bem desenvolvidas desde
os primeiros dias ap6s a germinagao.

Na semeadura, apds a escarificacdo, as sementes devem ser
dispostas a uma profundidade de 1 cm. Aconselha-se a inoculacao
das sementes com Rhizobium para favorecer o desenvolvimento das
plantas pela simbiose com o fungo. A germinacdo inicia-se 5 dias
ap6s a semeadura. Colocam-se duas sementes por recipiente,
mantendo-se somente a melhor e mais centralizada. A irrigacdo deve
ser aplicada de duas a trés vezes ao dia. Entre 60 e 70 dias ap6s a
semeadura, as plantas atingem altura média de 20 a 25 cm e estdo
prontas para o plantio no campo. Para evitar problemas de
enovelamento das raizes, pratica-se a “danca dos canteiros”
(remanejamento, troca de posicao dos recipientes com as mudas nos
canteiros) e podas radiculares. A algarobeira € resistente ao processo
de poda radicular.
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O sombreamento nao é necessario na producao de mudas de
algarobeira. Freires & Drumond (1987) demonstraram que o diametro
do coleto, o comprimento e o peso da matéria seca da parte aérea e a
relacdo raiz/parte aérea foram maiores quando as mudas foram
conduzidas a céu aberto, decrescendo com o aumento dos niveis de
sombreamento. Entretanto, na fase de semeadura, o sombreamento
melhora a percentagem e velocidade de emergéncia das sementes.

No manejo das mudas em viveiro, o principal cuidado que se
deve tomar é a limpeza dos canteiros e a freqiiéncia e a quantidade
de agua aplicada. Bastam duas irrigagdes diarias na fase inicial de
crescimento e, posteriormente, apenas uma por dia. Depois que as
mudas estiverem estabelecidas, deve-se reduzir a freqiiéncia das
irrigacdes. Caso seja necessario reter as mudas por mais tempo no
viveiro, recomenda-se a pratica da “danga dos canteiros” com maior
freqliéncia e a poda das rafzes para evitar o seu enovelamento.

Na época de plantio, costuma-se podar as mudas em virtude do
seu tamanho excessivo. Nesse caso, primeiramente, faz-se a poda da
parte aérea, a uma altura aproximada de 20 cm do solo; posteriormente,
apo6s a recuperagao das mudas, faz-se a poda das raizes. Nessa fase, a
irrigacdo deve ser realizada com maior freqiiéncia, para que as mudas
ndo sofram estresse hidrico. Antes do plantio, a intensidade de irrigacao
deve ser diminuida e as mudas devem ser remanejadas nos canteiros.
Essa pratica permite que elas adquiram rusticidade e iniciem o processo
de adaptacdo a menor disponibilidade de agua, como ocorre no
campo, onde dependerdo exclusivamente da umidade e da fertilidade
do solo.

Preparo do terreno e plantio

O plantio definitivo da algarobeira pode ser feito em area
cultivada, em margens de estradas, em limites de propriedades, em
cultivos ou em areas de vegetacdo degradada. Para a formagdo de
uma populacdo pura, o terreno deve estar preferencialmente destocado,
a fim de facilitar posteriores tratos culturais mecanizados. Na area
destinada ao plantio, faz-se uma aracao rasa, seguida de gradagem,
ou apenas uma gradagem pesada. Para as demais situagdes, onde o
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terreno tenha sido cultivado, faz-se a limpeza apenas do local da cova.
Esse coroamento nunca devera ser menor que 2 m de diametro.

As covas devem ser, preferencialmente, profundas, medindo 30 x
30 x 30 cm, e adubadas com esterco de curral bem curtido, na dosagem
de aproximadamente um litro por cova. A época de plantio deve
coincidir com o inicio do periodo chuvoso na regido. Todavia, se o
agricultor tiver condi¢des e meios para irrigacao, o plantio pode ser
realizado em qualquer periodo do ano. A irrigacdo deve ser realizada
uma vez por semana, em intervalos regulares. Em média, sdo utilizados
7 L de agua por cova, até que a planta se estabeleca.

Para favorecer o desenvolvimento inicial das plantas, deve-se
deixar uma pequena area para a captacao da agua de chuva. Para a
confeccdo da area de captagdo de agua, é aconselhavel, no ato de
plantio propriamente dito, ndo recolocar toda a terra retirada da cova.
Deve-se deixar um espaco sem o solo retirado, deixando o colo da
muda cerca de 5 cm abaixo da borda da cova. Assim, a planta tera
mais agua retida ao seu redor, no periodo de chuva ou na irrigacao.

No ato do plantio, os recipientes devem ser totalmente
eliminados (retirados), para facilitar o desenvolvimento das raizes.
O espacamento dependera do objetivo da plantacao. Se o cultivo for
um povoamento puro para a formagao de pasto arbéreo, é aconselhavel
espacamento de 10 x 10 m, 10 x 15 m, ou mais. Maiores espagcamentos
facilitam a formagdo de copas amplas e maior produgao de vagens,
em conseqliéncia da menor competicao por luz, agua e nutrientes.
Para producao de lenha e carvao, recomendam-se espacamentos mais
reduzidos, em torno de 5 x 5 m. No plantio em linha, seguindo o
contorno de cercas, estradas ou areas de cultivos, recomenda-se
espacamento minimo de 10 m entre plantas de algarobeira.

Em caso de plantio consorciado com culturas agricolas (palma-
forrageira, milho, agave, sorgo, etc.), devem-se observar os objetivos
propostos para essas associacdes, pois, dependendo do estadio em
que se encontra a algarobeira, podera haver queda na produtividade
daquelas culturas. Em geral, deve-se observar sempre a area livre de
concorréncia para a algarobeira, sendo recomendavel uma distancia
minima de 1 m de raio entre o tronco e a cultura em consoércio.
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Os custos de implantacdo, manutencdo e producao de um
povoamento de algarobeira variam conforme as praticas silviculturais
adotadas. Eles dependem das maquinas e equipamentos utilizados,
bem como das condigoes edaficas entre regides (Tabela 3). Para os
calculos, foram considerados os bens necessarios para a implantacdo
de 1 ha de algarobeira, em populacao pura, no espagamento de 10 x

Tabela 3. Coeficientes técnicos para implantagdo e manutencdo de 1 ha de
algarobeira no Nordeste brasileiro, plantada no espagamento de 10 m x 10 m
(adaptada de Viana et al., 1984).

Operacao Rendimento Insumo Quantidade

Preparo do solo

Desmatamento 2,5 h/ha

Destoca 1,5 h/ha

Encoivara e queima 0,5 h/ha

Aracdo 1,6 h/ha

Gradagem 1,1 h/ha

Adubacao organica Esterco de curral 20 m?
Distribuicao manual 1,0 H/d

Producao de mudas Material 120 unid.
Mistura da terra 0,3 H/d Saco de plastico p/ mudas
Enchimento do recipiente 0,3 H/d Sementes 8¢g
Encanteiramento 0,2 H/d Inseticida para mudas
Semeadura 0,2 H/d

Irrigacao (70 dias) 1,0 H/d

Plantio

Marcagao e coveamento 3,0 H/d

Plantio propriamente dito 1,0 H/d

Tratos culturais

Capina total 6,0 H/d Inseticida para mudas 8g
Coroamento 3,0 H/d
Podas de formacao 1,0 H/d
Aplicacao de inseticida 1,0 H/d
Colheita e armazenamento Produtos quimicos
Coleta manual de vagens 1,0 H/d Inseticida/expurgo
Vagens (pastilhas) 500 g
Sacos 60 kg para
armazenar vagens* 250 unid.

* O armazenamento pode ser feito também a granel, em galpdes.
H/d — Homens/dias.
h/ha — Horas/ha.
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10 m, perfazendo um total de 100 plantas/ha. Considerando a
necessidade de replantio e outros imprevistos que afetem a
sobrevivéncia no campo e a condugdo dessas mudas em viveiro, deve-
se produzir cerca de 15% a 20% de mudas adicionais.

Tratos culturais

Para melhor desenvolvimento da algarobeira, principalmente
nos dois primeiros anos de plantio, deve-se evitar concorréncia. Em
espagamentos amplos, a capina mecanizada, cruzada, seguida de
coroamento proximo as plantas, é a pratica mais comum na limpeza
do terreno com plantios puros de algarobeira. Todavia, para a reducao
de custos, recomenda-se apenas o coroamento em torno das plantas.

A poda de formacao é realizada quando se desejam arvores com
fuste Gnico. Os ramos laterais devem ser podados até a altura de 1,80 m,
ficando o crescimento livre para a formacdo da copa acima dessa
altura. Contudo, em reflorestamentos extensos, essa pratica torna-se
onerosa por conta do elevado nimero de plantas a serem podadas.
Em pequenas areas, a poda de condugdo é uma pratica comum entre
os agricultores. Podas na copa também favorecem o equilibrio entre
o sistema radicular da planta e o peso da copa, evitando o tombamento
das arvores em éareas de solo raso.

Sistema consorciado de plantio

Nao existem recomendagdes quanto a melhor cultura a ser
consorciada com a algarobeira. Tudo dependera dos objetivos
propostos pelo agricultor e das exigéncias das plantas a serem
consorciadas. Essa pratica surgiu com o objetivo de reduzir os custos
de implantacdo da algarobeira em grandes areas. Na escolha das
espécies para o consorcio, além dos aspectos econdmicos, devem-se
observar as suas exigéncias nutricionais e de agua, bem como a sua
resisténcia ao sombreamento.

No Nordeste, a pratica do consorcio da algarobeira com a palma-
forrageira (Opuntia ficus-indica) é bastante difundida entre pequenos
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e médios agricultores (Fig. 4). A palma é utilizada como volumoso na
época seca e é rica em agua (mais de 90%), mucilagem e sais minerais,
porém pobre em proteina. Esse consércio é recomendavel, mesmo
ndo havendo aumento significativo na produtividade da palma.
Segundo os agricultores, esse consércio aumenta a longevidade da
palma, sem diminuir a produtividade da algarobeira. Nessa associacao,
uma cultura ndo interfere negativamente no desenvolvimento e na
produtividade da outra e é recomendada como pratica para as regides
semi-aridas.

Foto: Severino Gonzaga de Alguquerque

t

Fig. 4. Sistema de consércio envolvendo algaroba,
palma-forrageira e sorgo.

Outra associacdo comum na Regido Nordeste é o plantio de
capim-bufel (Cenchrus ciliaris) com a algarobeira. Dadas as condi¢des
de aridez da regido e por ser o capim-bufel muito agressivo, é preciso
que a leguminosa seja plantada com antecedéncia minima de 2 anos
antes do capim, para garantir um bom desenvolvimento. Na fase inicial
de desenvolvimento, a algarobeira é muito sensivel a competicao,
principalmente pela dgua. Caso se deseje efetuar plantios simultaneos,
deve-se manter o coroamento minimo recomendado para a
leguminosa. Ap6s a fase critica de estabelecimento, deve-se deixar as
culturas em desenvolvimento livre. Nessa associagdo, a leguminosa
melhora a qualidade do capim em termos de concentracao de proteina

bruta, pela melhoria do solo e pela fixagao do nitrogénio atmosférico.
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O plantio de milho e feijao é outra pratica aplicavel na fase
inicial de estabelecimento da algarobeira no campo, dependendo
apenas das condigdes de solo e clima da regido (Fig. 4). Para isso, é
necessario que o espacamento entre as algarobeiras seja de, no minimo,
10x 10 m. Nos espacos entre as algarobeiras, recomenda-se plantar milho
ou feijao, intercalando as fileiras com covas espacadas de 2 x 1T m, e
utilizando o sistema de captagdo de agua de chuva in situ.

Pragas e doencas

Em virtude da sua rusticidade, a algarobeira exige poucos cuidados
contra ataques de pragas e doencas. Entretanto, em povoamentos com
mais de 3 anos de idade, € comum a presenca de insetos conhecidos
vulgarmente por “serradores” (Fig. 5a, b e ¢), que anelam os ramos
finos das algarobeiras. O controle do serrador € feito eliminando-se e
queimando-se os ramos serrados, caidos ao solo ou dependurados
nas copas. Isso reduz a proliferacdo desses insetos na area de plantio,
por causa da eliminacdo dos ovos ai depositados. No Nordeste, ja foram
identificados os serradores Oncideres limpida, O. alicei, O. saga,
Nesozineus bucki, N. griseolus, Retrachydes thoracicus thoracicus,
Aorcadocerus barbatus, Neoclytus rufus e Oreodera quinquetuberculata
danificando ramos de algarobeiras (CARVALHO et al., 1968;
RAMALHO, 1972; ARRUDA et al., 1988).

L0

Fig. 5. Insetos serradores encontrados em algarobeiras no Nordeste:
(a) Retrachydes thoracicus thoracicus; (b) Aorcadocerus barbatus; e (c) Oncideres
limpida.

Fotos: Licia Helena Piedade Kiill
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No Nordeste do Brasil, ¢ comum a acao de gafanhotos-saltdes
(Stiphra robusta) e lagartas (Ascia monustes orseis e Melipotis ochrodes)
atacando a folhagem de algarobeira (Fig. 6a, b, c e d). A reducdo de
folhas implica, conseqlientemente, a reducao da superficie
fotossintetizante. A intensidade e a periodicidade dos ataques desses
insetos podem comprometer a producdo de vagens de algaroba.

Os ataques das lagartas sdo esporadicos, ocorrendo no final do
periodo seco e no inicio do chuvoso; ja o ataque dos gafanhotos ocorre
no periodo verdao-outono, surgindo a partir dos primeiros meses do
ano e desaparecendo a partir de junho.

Em face das dificuldades de pulverizagdo em arvores, essa pratica
é desaconselhavel como controle do gafanhoto-saltao. Para evitar a
infestacao desses gafanhotos em plantas adultas, recomenda-se colocar,
circundando o tronco da arvore, um anel de lata em forma de funil,
voltado para baixo, mantendo a borda a uma certa distancia do tronco,

Fig. 6. Danos em algarobeiras causados por insetos desfolhadores: (a) aspecto
das arvores atacadas; (b) forma larval do inseto; (c) Ascia monustes orseis; e
(d) Melipotis ochrodes.

Fotos (c, d): Licia Helena Piedade Kiill Fotos (a, b): Paulo César Fernandes Lima
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a fim de impedir a escalada dos insetos, ja que eles ndo voam. Para
grandes areas, porém, esse processo é impraticavel.

Em algumas arvores, observa-se a presenca de abelhas-irapua
(Trigona spinipes) danificando os frutos, mesmo antes de suas maturagao
e queda ao solo. Elas devoram a polpa, deixando apenas os articulos
contendo as sementes. Sdo atraidas pelo alto teor de actcar na polpa
das vagens.

Paes et al. (2001) constataram que a madeira de Prosopis juliflora
esta entre as mais deterioradas pelos cupins. Mesmo que fosse submetida
a um tratamento preservativo, a madeira pode ser atacada por térmitas,
pois o cerne, por ser impermeavel, ndo recebe a quantidade de preservativo
suficiente para garantir a preservacdo da madeira. Existem outros

insetos que atacam a algarobeira (Tabela 4).

Tabela 4. Relacdo de insetos que atacam e danificam espécies de Prosopis.

Parte da Espécie de insetos Espécie
planta atacada [ordem: familia] hospedeira
Flor Anarsia triaenota [Lepidoptera: Gelechiidae] P. cineraria
Assura albicostalis [Lepidoptera: Pyralidae] P. cineraria
Chlorochroa ligata [Hemiptera: Pentatomidae] P. glandulosa
Cryptophlebia embrodelta [Lepidoptera: Tortricidae] P. cineraria
Eucosoma lioplintha [Lepidoptera: Tortricidae] P. cineraria
Frankliniella rodeos [Thysanoptera: Tripidae] P. tamarugo
Frankliniella schultzei [Thysanoptera: Tripidae] P. cineraria
Hemiargus ramon [Lepidoptera: Lycaenidae] P. juliflora
Heteropysylla texana [Homoptera: Psyllidae] P. tamarugo
Ithome sp. [Lepidoptera: Walshiidae] Prosopis sp.
Mozenza obtusa [Hemiptera: Coreidae] P. glandulosa
Tephrinopis menor [Lepidoptera: Geometridae] Prosopis spp.
Folha Adoretus sp. [Coleoptera: Dermestidae] P. cineraria
Adoretus spp. [Coleoptera: Scarabaeidae] P. cineraria
Aleyrodids spp. [Hemiptera: Aleyrodidae] P. juliflora, P. pallida
Anacridium rubrispinum [Ortoptera: Acrididae] P. juliflora
Anchotatus sp. [Ortoptera: Proscopiidae] P. juliflora, P. pallida
Anoinala spp. [Coleoptera: Meloidae] P. cineraria
Anomala sp. [Coleoptera: Dermestidae] P. cineraria
Ascia monuste orseis [Lepidoptera: Pieridae] P. juliflora

Asoidiotus sp. [Homoptera: Diaspididae]

Aspidiotus sp. [Lepidoptera: Noctuidae]

Asterolecanium pustulans [Homoptera: Asterolecaniidae]
Atlides halesus [Lepidoptera: Lycaenidae]

P. juliflora, P. pallida
P. pallida, P. juliflora
P. juliflora, P. pallida
P. glandulosa

Campylomma sp. [Heteroptera: Lygaeidae] P. cineraria
Clytra succincta [Coleoptera: Chrysomdidae] P. cineraria
Contarinia prosopidis [Diptera: Cecidomydae] Prosopis sp.

Continua...
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Tabela 4. Continuacao.

Parte da
planta atacada

Folha

Galhos,
ramos e
madeira

Espécie de insetos
[ordem: familia]

Declera levan [Hemiptera: Coreidae]

Dichroplus pratensis [Ortoptera: Acrididae]
Drosicha spp. [Hemiptera: Margarodidae]
Epicanta arizonica [Coleoptera: Meloidae]
Eurybachys tomentosa [Hemiptera: Fulgoridae]
Eurybrachys spp. [Homoptera: Eurybrachydidae]
Halys dentatus [Heteroptera: Pentatomidae]
Heliothis sp. [Lepidoptera: Noctuidae]
Hemiberieesia sp. [Lepidoptera: Noctuidae]
Hemiberlesia rapaz [Homoptera: Diaspididae]
Hemiberlesia sp. [Homoptera: Diaspididae]
Homoeocerus prominulus [Hemiptera: Coreidae]
Holochlora indica [Ortoptera: Tettigonidae]
Holotrichia consanguinea [Coleoptera: Meloidae]
Homoeocerus signatus [Hemiptera: Coreidae]

Lachnosterna consanguinea [Coleoptera: Melolonthidae]

Latana inflata [Ortoptera: Tettigonidae]
Lecanodiaspis sp. [Lepidoptera: Noctuidae]
Macropsis sp. [Homoptera: Cicadellidae]
Melipotis bisinuata [Lepidoptera: Noctuidae]
Melipotis indomita [Lepidoptera: Noctuidae]
Melipotis trujilonsis [Lepidoptera: Noctuidae]
Melipotis walkeri [Lepidoptera: Noctuidae]
Microphylidea prosopidis [Heteroptera: Lygaeidae]
Neurocolpus orizonae [Heteroptera: Lygaeidae]
Omanocoris versicolor [Hemiptera: Coreidae]
Orthotylus vigilax [Heteroptera: Lygaeidae]
Oxycarens hyalinipennis [Heteroptera: Lygaeidae]
Oxyrachis tarandus [Homoptera: Membracidae]
Oxyrachis rufescens [Homoptera: Membracidae]
Pelopidas mathias [Lepidoptera: Lycaenidae]
Phymatoprallus prosopidis [Heteroptera: Lygaeidae]
Phytecoris lenis [Heteroptera: Lygaeidae]
Poekilocerus pictus [Ortoptera: Aeridae]
Pseudoischnapis sp. [Homoptera: Diaspididae]
Rhinyptia laebiceps [Coleoptera: Scarabaeidae]
Rhinyptia meridionalis [Coleoptera: Scarabaeidae]
Schistocerca gregaria [Ortoptera: Acrididae]
Schizonycha ruficollis [Coleoptera: Melolonthidae]
Semiothisa spp. [Lepidoptera: Geometridae]
Spodoptera ochrea [Lepidoptera: Noctuidae]
Stiphra algaroba [Ortoptera: Proscopiidae]

Stiphra robusta [Ortoptera: Proscopiidae]
Taragama siva [Lepidoptera: Lasiocampidae]
Teralopha euphemella [Lepidoptera: Perigidae]
Toumeyell mirabilis [Homoptera: Eurybrachydidae]

Achyryson galopogoensis [Coleoptera: Cerambycidae]
Agrilus spp. [Coleoptera: Buprestidae]

Amphicerus sp. [Coleoptera: Bostrychidae]

Aneflus protensus [Coleoptera: Cerambycidae]
Anthaxia sp. [Coleoptera: Buprestidae]

Aorcadocerus barbatus [Coleoptera: Cerambycidae]

Espécies Vegetais Exoticas...

Espécie
hospedeira

P. cineraria

Prosopis spp.

P. cineraria, P. pallida
P. velutina

P. juliflora, P. pallida
P. cineraria

Prosopis spp. P. juliflora
P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
Prosopis sp.

P. juliflora, P. pallida
P. cineraria

P. cineraria

P. cineraria

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. cineraria

Prosopis spp.

P. juliflora

P. juliflora, P. cineraria
P. cineraria

P. cineraria

Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. cineraria

P. cineraria

P. cineraria

P. cineraria

Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. juliflora

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora

P. cineraria, Prosopis sp.
Prosopis spp.

Prosopis spp.

P. cineraria

P. juliflora

Continua...
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Tabela 4. Continuacao.

Parte da
planta atacada

Galhos,

ramos e
madeira

Raiz

Semente
e frutos

Espécie de insetos
[ordem: familia]

Chrysobothris parvipunctata [Coleoptera: Buprestidae]
Chrysobothris lateralis [Coleoptera: Buprestidae]

Chrysobothris octecola [Coleoptera: Buprestidae]

Coccoderus novempunctatus [Coleoptera: Cerambycidae]
Cosmogaster spp. [Coleoptera: Curculionide]
Dendrobiella sp. [Coleoptera: Bostrychidae]

Eburia pilosa [Coleoptera: Cerambycidae]
Gymnetosoma sp. [Coleoptera: Scarabaeidae].
Microtermes mycophagus [Isoptera: Termitidae]
Microtermes obesi [Isoptera: Termitidae]

Neoclytus jekeli [Coleoptera: Cerambycidae]
Neoclytus rufus [Coleoptera: Cerambycidae]
Neosozineus griseolus [Coleoptera: Cerambycidae]
Nesozineus bucki [Coleoptera: Cerambycidae]

Oncideres alicei [Coleoptera: Cerambycidae]
Oncideres cingulata [Coleoptera: Cerambycidae]
Oncideres germani [Coleoptera: Cerambycidae]
Oncideres limpida [Coleoptera: Cerambycidae]
Oncideres pustulatus [Coleoptera: Cerambycidae]
Oncideres rhodosticta [Coleoptera: Cerambycidae]

Oncideres saga [Coleoptera: Cerambycidae]

Oreodera quinquetuberculata [Coleoptera: Cerambycidae]
Pediobopsis sp. [Hemiptera: Eulophidae]

Phradonoma nobile Reitter [Coleoptera: Dermestidae]
Psiloptera cupreopuncata [Coleoptera: Buprestidae]

Psiloptera drummondlii [Coleoptera: Buprestidae]
Psiloptera webbii [Coleoptera: Buprestidae]

Retrachyderes t. thoracicus [Coleoptera: Cerambycidae]
Sinoxylon indicum (Lesne) [Coleoptera: Bostrychidae]
Sinoxylon pugnax (Lesne) [Coleoptera: Bostrychidae]
Stromatium barbatum [Coleoptera: Cerambycidae]
Tetrapriocera longicornis [Coleoptera: Cerambycidae]
Trachyderes thoraxicus [Coleoptera: Cerambycidae]
Tyndaris robuster [Coleoptera: Buprestidae]

Xenorhipis sp. [Coleoptera: Buprestidae]

Xylobiops spp. [Coleoptera: Bostrychidae]
Xyloblaptus spp. [Coleoptera: Bostrychidae]

Odontotermes obesus [lsoptera: Termitidae]
Acrolophus spp. [Lepidoptera: Acrolophidae]
Diceroproctus apache [Homoptera: Cicadidae]

Acanthoscelides longiscuutus [Coleoptera: Bruchidae]
Acanthoscelides mimesae [Coleoptera: Bruchidae]
Acanthoscelides obtectus [Coleoptera: Bruchidae]
Acanthoscelides spp. [Coleoptera: Bruchidae]
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Espécie
hospedeira

P. cineraria

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora

Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. pallida

P. juliflora

P. juliflora

P. pallida, P. alba,

P. glandulosa

P. chilensis, P. velutina
P. glandulosa
Prosopis spp.

P. glandulosa

P. alba, P. chilensis
P. alba, P. chilensis,
P. glandulosa

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. cineraria

P. cineraria

P. juliflora, P. pallida,
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida,
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida,
Prosopis spp.

P. juliflora

P. cineraria

P. cineraria

P. cineraria

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. juliflora, P. pallida,
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida,
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. cineraria, P. juliflora
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. strombulifera

P. juliflora

P. juliflora, P. pallida
P. caldenia, P. nigra,
P. juliflora

Continua...
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Tabela 4. Continuacéo.

Parte da Espécie de insetos

planta atacada [ordem: familia]

Semente Algarobius spp. [Coleoptera: Bruchidae]

e frutos Algarobius bottimeri [Coleoptera: Bruchidae]

Algarobius prosopis [Coleoptera: Bruchidae]
Amblycerus epsilon [Coleoptera: Bruchidae]
Amblycerus piurae [Coleoptera: Bruchidae]
Amblycerus spp. [Coleoptera: Bruchidae]

Apion subornatium [Coleoptera: Curculionidae]
Apion ventricosum [Coleoptera: Curculionidae]
Brachyphatnus spp. [Lepidoptera: Perigidae]
Bruchus bilinetophygus [Coleoptera: Bruchidae]
Bruchus pisorum [Coleoptera: Bruchidae]
Bruchus rufinamus [Coleoptera: Bruchidae]
Caryedon gonagra [Coleoptera: Bruchidae]
Caryedon serratus [Coleoptera: Bruchidae]
Cathartus quadricollis [Coleoptera: Cucujidae]
Chaetocampa spp. [Lepidoptera: Blastoanidae]
Cryptophlebia carpophagoides [Lepidoptera: Olethreutidae]
Cryptophlebia sp. [Lepidoptera: Olethreutidae]
Didugua argentilinea [Lepidoptera Notodontidae]
Lasioderma sericorne [Coleoptera: Anobidae]
Lasioderma spp. [Coleoptera: Anobidae]
Laspeyresia sp. [Lepidoptera: Olethreutidae]
Laspeyresia leguninis [Lepidoptera: Olethreutidae]
Lophopoeum spp. [Coleoptera: Meloide]
Microtychius spp. [Coleoptera: Curculionidae]
Mimosestes anicus [Coleoptera: Bruchidae]
Mimosestes protactus [Coleoptera: Bruchidae]
Mimosetes insularis [Coleoptera: Bruchidae]
Mimosetes mimosae [Coleoptera: Bruchidae]
Mimosetes nubigens [Coleoptera: Bruchidae]
Mimosetes spp. [Coleoptera: Bruchidae]
Mormidea ypsilon [Heteroptera: Pentatomidae]
Neltumius arizonensis [Coleoptera: Bruchidae]
Neltumius gibbithorax [Coleoptera: Bruchidae]
Ofatulena spp. [Lepidoptera: Olethreutidae]
Paramyelois spp. [Lepidoptera: Pyralidae]
Pectinobruchs longiscuutus [Coleoptera: Bruchidae]
Phalonia leguiminara [Lepidoptera: Cochylidae]
Phalonia spp. [Lepidoptera: Cochylidae]

Plodia interpunctella [Lepidoptera: Pyralidae]
Plodia sp. [Lepidoptera: Pyralidae]

Rhipibruchus picturatus [Coleoptera: Bruchidae]
Rhipibruchus prosopis [Coleoptera: Bruchidae]
Rhipibruchus psephenopygus [Coleoptera: Bruchidae]
Scutobruchus ceratioborus [Coleoptera: Bruchidae]
Scutobruchus gastoi [Coleoptera: Bruchidae]

Silba pseudopendula [Diptera: Lonchaeidae]
Stitollilus granarius [Coleoptera: Bruchidae]
Strymon spp. [Lepidoptera: Lycaenidae]

Trigona spinipes [Hemiptera: Apidae]

Trilobium castaneum [Coleoptera: Tenebrionidae]

Espécie
hospedeira

P. juliflora, P. pallida
P. glandulosa, P. reptans
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora

Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. cineraria

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. velutina

P. pubescens
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. alba

Prosopis spp.
Prosopis spp.

P. juliflora

P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, Prosopis spp.
P. juliflora, P. pallida,
P. tamarugo

P. juliflora, P. pallida
P. juliflora, P. pallida
Prosopis spp.

P. juliflora

P. juliflora, P. pallida

Fonte: Carvalho et al., 1968; Arruda et al., 1988; Lima, 1994; Pariha e Singh, 1998; Singh, 1998; Vir e Jindal,

1998; Yousuf e Gaur, 1998a; Pasiecznik et al., 2001.
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Em algumas vagens de algarobeira sdao observadas, também,
manchas escuras, causadas pela acdo conjunta dos fungos Fusarium sp.
e Macrophomina phaseolina. Ainda nao se tem noticias de danos
causados a animais pela ingestdo de vagens contaminadas por esses
fungos. Elas sao depreciadas, porém, pela aparéncia. Srivastava e
Mishra (1998) descreveram a etiologia, os sintomas e o controle de
Botryodiplodia theobroma, Diplodia prosopides, Fusarium sp.,
Macrophomina phaseolina e Septoria prosopides em Prosopis juliflora.

As sementes da algarobeira sdo atacadas, também, pelo caruncho
Mimosetis mimosae, ainda nas vagens, reduzindo a sua qualidade,
pela reducdo do teor de proteina bruta. Para a estocagem das vagens,
recomenda-se a aplicagdo de inseticida do grupo lindane, apés a sua
secagem. As algarobeiras sdo plantas hospedeiras do nematoéide
Meloidogyne javanica. Na fase inicial de crescimento, o desenvolvi-
mento da planta pode ser muito afetado por essa praga.

Colheita e armazenamento das vagens

Quando maduras, as vagens da algarobeira caem ao solo, com
teor de umidade em torno de 15%. Em plantios destinados a formar
pasto arbéreo, com animais em pastagem, ndo é necessario realizar a
colheita, a ndo ser que se deseje armazenar parte da produgdo para
posterior fornecimento aos animais. Na auséncia de chuva, as vagens
podem ser conservadas sob o solo, sem perda de suas propriedades
fisicas.

No caso de cultivo associado, sem entrada de animais, ou em
plantios puros para a producdo de frutos e sementes com finalidade
industrial, faz-se a colheita e o armazenamento das vagens. A colheita
é feita por catagao manual dos frutos no solo. Em povoamentos
extensos, com grande nimero de arvores em producao, um homem
coleta cerca de 100 a 120 kg de vagens por dia. Em povoamentos
associados com outras culturas ou quando ha infestacao por ervas
daninhas, o rendimento é menor, por conta da dificuldade de locomocgao
e de coleta dos frutos.

O armazenamento pode ser feito em caixas, de forma a manter
as vagens cobertas por camadas de areia seca, ou em galpdes, usando-se
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estrado de madeira no piso, para evitar o contato direto das vagens
com as paredes da edificacdo. Para isso, é necessario secar as vagens
ao sol ou em estufas e, também, eliminar ovos e larvas de pragas
(carunchos) que possam estar presentes. Depois disso, deve-se expurgar
toda a produgdo com inseticida, a fim de evitar a reinfestacao pelos
insetos. Recomenda-se aplicar 3 g de produto com fosfina para 15 sacos
de 60 kg de vagem de algaroba. As vagens devem ficar armazenadas
em local seco e ventilado. Deve-se adotar, também, cuidados especiais
contra o ataque de roedores.

Segundo Sathler et al. (1987), as melhores formas de conservacao
das vagens sao por acondicionamento em sacos de plastico, colocados
em silos subterraneos, a uma profundidade de 80 cm do solo, ou por
estratificacdo em camadas, alternadas com areia, separadas por
plastico, em deposito de alvenaria.

Utilizacao

A algarobeira é considerada arvore de uso miltiplo. Os frutos
sao importante fonte de carboidratos e proteinas; a madeira é utilizada
para moirdes, estacas, dormentes, lenha e producdo de carvao.
A planta, em si, tem utilidade como protetora do solo contra a erosao
e para a fixacdo de nitrogénio.

As flores sao néctar-poliniferas, sendo indicadas como suporte
para a apicultura nas regides secas. As abelhas retiram delas tanto o
néctar quanto o pélen. O mel oriundo de flores de algarobeira é de
cor ambar-clara, constituido de varios actcares, com predominancia
de glicose e levulose. O teor de proteina é de 0,37%. A abelha Apis
mellifera é o principal agente polinizador das algarobeiras. A estimativa
de producdo de mel oriundo de algarobais no Nordeste é de 75 a
200 kg/ha/ano.

Alimentacao animal

As forragens, de acordo com sua disponibilidade nutricional,
podem ser divididas em uma parte altamente digestivel, constituida



Algarobeira 69

pelo contetdo celular, e outra, de menor digestibilidade, constituida
pelos componentes da parede celular. O contetdo celular consiste de
carboidratos sollveis, proteina bruta, compostos organicos sollveis
em éter e cinzas sollveis. A fracdo fibrosa, denominada parede celular,
é de grande importancia nas avaliacdes de forragens (THIAGO, 1982).

Tanto os frutos quanto as folhas da algarobeira sdo importantes
forragens na alimentagdo de bovinos, ovinos, caprinos, muares e outros
animais. Entretanto, por causa da sua palatabilidade, as vagens sdo a
parte mais utilizada. As ramas, em geral, sdo consumidas in natura,
em casos de extrema necessidade, ou em forma de feno, trituradas e
misturadas em pequenas propor¢cdes com outras forrageiras. As vagens
podem ser fornecidas aos animais, inteiras ou trituradas em forma de
farelo. Quando trituradas, ha maior aproveitamento das sementes por
parte dos animais, pois é nelas que estao contidos os maiores teores
de proteina.

O fruto, se consumido por inteiro, ndo favorece a mesma
absorcao de proteina do que quando consumido ja triturado, porque
grande parte das sementes, que contém alto teor de proteina, ndo é
digerida pelos animais.

As vagens apresentam elevados valor alimenticio, digestibilidade
e palatabilidade, podendo substituir o milho e o farelo de trigo nas
racoes. Elas apresentam, em geral, 13% de proteina bruta. As sementes,
isoladamente, concentram 34% a 39% do total de proteina. A polpa
da vagem é doce e apresenta elevado teor de sacarose, calcio, fosforo,
ferro, vitaminas B1 e B6.

No Nordeste, tem-se observado a incidéncia de uma doenca
em animais, denominada “cara-torta”, cujos sintomas sao o desvio
lateral da cabeca, sialorréia, relaxamento da mandibula, mastigacdo
excessiva do bolo alimentar, dificuldade na degluticdo, hipotrofia do
musculo masseter, protusdo da lingua, emagrecimento progressivo,
decubito e morte (FIGUEIREDO et al., 1994). Essa doenca vem sendo
atribuida a intoxicacdo dos bovinos pela algaroba. Assim, ndo se
recomenda a alimentacao de bovinos exclusivamente com vagens da
algarobeira, pelo menos enquanto nao se solucione a origem do mal.
Sintomas semelhantes foram descritos por Dollahite e Anthony (1957)
em algumas regides dos Estados Unidos ap6s consumo de vagens de
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Prosopis glandulosa. Aparentemente, o aglicar das vagens muda a
flora bacteriana do rdmen, resultando em dificuldade em digerir a
celulose e sintetizar eficientemente a vitamina B, por parte do animal.

O consumo voluntario de forragem pelo ruminante é determinado
por fatores inerentes ao animal e a planta. Uma das alternativas para
melhorar o desempenho animal em uma regido € a pratica da suple-
mentacdo volumosa ou do aumento da fitomassa a disposicdo dos
rebanhos. No que se refere a suplementacao, vagens da algarobeira
constituem importante fonte de carboidratos e proteinas, sendo compa-
raveis a cevada ou ao milho. Viana et al. (1984) recomendam dosagens
de vagens trituradas ou farelo de algaroba, a serem fornecidas
diariamente, a bovinos, caprinos/ovinos, suinos e aves caipiras como
suplementagao do arragoamento animal, na dosagem de 7,0; 1,5; 3,0;
e 0,05 kg, respectivamente.

Diversos autores tém relatado resultados vantajosos da adminis-
tracdo de vagens de algarobeiras para a engorda de animais. Barbosa
et al. (1985) sugeriram suplementar a racdo de vagens de algarobeiras
com uma fonte de nitrogénio nao-protéico, para aproveitar o excesso
de energia produzido no rimen. As vagens provocam forte reducao
do amonfaco livre do meio de incubacao, indicando forte predominio
dos processos de sintese de proteina microbiana sobre o processo de
desaminacdo.

Nobre (1982b) observou tendéncia de aumento na producao de
leite, gordura e sélidos totais, a medida que foi substituindo o farelo
de trigo pela vagem de algaroba triturada na alimentacdo de vacas
em lactacdo. Entretanto, Silva et al. (1982) ndao constataram diferenca
quanto ao ganho de peso, em bovinos de corte em confinamento,
pela substituicao do farelo de trigo pela vagem triturada da algaroba.

Barros e Queiroz Filho (1982) observaram tendéncias de elevacdo
da digestibilidade aparente da matéria seca, energia bruta e proteina
bruta, com aumento da proporcao de algaroba na ragdo. Com 45%
de farinha de vagens da algaroba na racdo balanceada de graos de
sorgo, foram obtidos melhores resultados econdomicos e ganho de peso
na engorda de ovinos (BUZO et al., 1972).

O fornecimento simultaneo de vagens e folhas de algarobeira
ao gado pode resultar numa benéfica associacao, pois, no estudo da
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estimativa da proteina digestivel no intestino (PDI), os resultados
obtidos se revelaram complementares (BARBOSA et al., 1985). De
acordo com Hakkila et al. (1987), na regido do Novo México (EUA),
folhas e frutos de Prosopis glandulosa constituem 11% da dieta dos
bovinos. No periodo de agosto a outubro, todo o consumo de algaroba
corresponde a vagens e, em marco, as folhas caidas do ano anterior.

De acordo com Lyon et al. (1988), embora, pelo valor nutritivo,
as folhas de Prosopis sejam, aparentemente, apropriadas para forragem,
a digestibilidade avaliada in vitro tem sido negativamente correlacionada
com os indices dos compostos fendlicos. As espécies com alta concen-
tracao em fendis foram significativamente menos digestivas que as
com baixa concentragdo. A digestibilidade e o contetido de proteina
bruta (PB) estdo entre as variaveis mais significativas na determinacao
da qualidade da dieta animal. A digestibilidade é definida como a
fracdo de um alimento que ndo se recupera nas fezes e implica
aproveitamento metabélico por parte do animal. A proteina bruta
representa, gracas ao nitrogénio, o principal constituinte dos tecidos
dos animais, havendo, por isso, necessidade continua de abastecimento
por ele (Kirmse, 1985).

Em Petrolina, Lima (1994) relatou valores de PB e digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) de folhas e vagens de Prosopis
velutina, P. juliflora, P. glandulosa, P. pallida, P. alba e P. chilensis
(Tabela 5), semelhantes aos de algumas espécies tradicionalmente
consideradas forrageiras na regido.

Tabela 5. Teores de proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e tanino em folhas e vagens de Prosopis, em Petrolina, PE.

Proteina bruta (%) DIVMS (%) Tanino (%)
Espécie
Folhas Frutos Folhas Frutos Folhas
P alba 23,27 - 57,06 - 1,97
P. chilensis 24,03 = 31,63 = 4,35
P. g/andu/osa 21,24 10,36 60,16 79,65 2,25
P. ju/if/ora 18,49 7,82 59,06 74,59 1,89
P. pa//ida 17,83 8,08 55,55 67,91 2,01
P. velutina 23,59 11,35 57,94 71,40 2,25

Fonte: Lima (1994).
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Nobre (1982a) e Barros e Queiroz Filho (1982) detectaram,
respectivamente, taxas de 10,19% e 9,19 % de PB em frutos de Prosopis
juliflorano Nordeste do Brasil. Em frutos de P. pallida, foram detectados
7,8% (Suares; Saéns, 1977/1978) e 8,9% de PB (ZEVALLOS;
HIGAONNA, 1987/1988), no Peru. Becker e Grosjean (1980), nos
Estados Unidos, encontraram valores de 9,38% e 11,81% de PB em vagens
de P, glandulosa e de P. velutina, respectivamente. No Sudao, em vagens
de P, chilensis, Gabar (1988) encontrou valores de 12,49% de PB.

Embora as folhas de Prosopis juliflora apresentem alto teor de
PB, elas sdo de baixa palatabilidade (GORGATTI NETO, 1987;
MUTHANA, 1989). Provavelmente, isso se deve a presenca de tanino.
Os taninos sao complexos fenélicos polimeros, que variam na estrutura
quimica e nos seus efeitos sobre a atividade biolégica. Sao encontrados
dois grupos naturais de tanino: os hidrolisados, encontrados principalmen-
te em frutos; e os condensados, comumente encontrados em forragens.
Somente os hidrolisados sao digeriveis pelos animais (McLEOD, 1974).

Os taninos podem ser considerados fatores antinutricionais
quando presentes em alta concentracdo na dieta dos animais
(MCLEOD, 1974). Teores de tanino maiores que 5% reduzem a
atividade microbiana no rimen e, progressivamente, diminuem a
digestibilidade da folhagem. Os teores ideais sdo de 2% a 4% (BARRY;
FORSS, 1983). Os fatores que reduzem o consumo de forrageiras, tais
como baixos contetidos de proteina ou alto grau de lignificacao,
também reduzem o consumo total de minerais (CONRAD et al., 1985).
As bactérias do rimen dos animais requerem, pelo menos, 6% a 8%
de PB na forragem, para uma eficiente fermentagao do material (VAN
SOEST, citado por KIRMSE et al., 1987, p. 436).

O tanino nas folhas pode interferir tanto na palatabilidade quanto
na atividade microbiana no rimen dos animais. As concentracdes de
tanino nas folhas variam entre espécies, sendo maior em Prosopis
chilensis do que em P, juliflora. Mesmo assim, as folhas sao aceitaveis
na dieta dos animais.

Tanto nas folhas quanto nos frutos, os teores de sais minerais
podem variar conforme a idade da planta, a capacidade de absorcao
de cada espécie, o manejo da cultura, a estacao do ano e a qualidade
do sitio.
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Embora os teores de Ca e P (Tabela 6) estejam abaixo dos
requeridos para ruminantes em pastejo (CONRAD et al., 1985), a
relacdo Ca:P esta dentro do ideal. Os teores de K e Mg chegam a ser
maiores que os requeridos, e os de Fe e Mn estao conforme o teor ideal.
Em Prosopis juliflorae P. pallida, o acimulo de macronutrientes em folhas
ocorre na seguinte ordem de grandeza: N > Ca > K > Mg > P; em P, alba,
P. chilensis, P. glandulosa e P. velutina, a ordem é N > K> Ca > Mg > P.
Os micronutrientes encontram-se na ordem Fe >Mn >Zn > Cu em
P. alba, P. juliflora e P. pallida, enquanto, em P. chilensis, P. glandulosa
e P. velutina, a seqiiéncia é Fe > Zn > Mn > Cu.

Tabela 6. Concentragdo de macro e micronutrientes em folhas e vagens de
Prosopis, em Petrolina, PE.

Espécie

Elemento . i . .

X P. glandulosa P. juliflora P. pallida P.velutina  P. alba P. chilensis
mineral

Folha Vagem Folha Vagem Folha Vagem Folha Vagem Folha  Folha

N (%) 4,02 166 324 125 313 1,29 409 1,82 3,59 3,68
P (%) 0,13 006 0,10 007 0,10 006 0,14 005 0,12 0,14
K (%) 1,45 1,79 1,16 1,40 1,35 1,56 1,51 1,86 1,41 1,31
Ca (%) 0,58 009 1,72 0,15 149 0,11 0,68 0,12 0,87 0,75
Mg (%) 048 028 075 020 075 0,21 0,39 024 0,54 0,50
Na (ppm) 125 98 505 271 317 111 17 114 380 211
Cu (ppm) 30 6 33 7 30 16 30 7 32 31
Fe (ppm) 156 11 325 18 366 54 211 17 266 182
Mn (ppm) 62 10 165 1 167 26 44 10 111 68
Zn (ppm) 73 18 67 17 64 54 97 34 93 73

Fonte: Lima (1994).

As proporgoes Ca:P em folhas de Prosopis juliflora(16,5:1) e de
P. pallida (16,6:1) extrapolam o intervalo de 1:1 a 7:1, podendo causar
distarbios no crescimento e deficiéncia alimentar nos animais, a nao
ser que se acrescente P a racdo para manter o equilibrio desejado.
A relacdo Ca:P encontrada em folhas de P. chilensis no Sudao foi de
11,5:1 (GABAR, 1988), enquanto, em P. alba, nos Estados Unidos,
tem variado de 2,4:1 a 3,9:1 (WIGHTMAN; FELKER, 1990).
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Alimentacao humana

Civilizagdes que habitavam as regides aridas do Chile, do Peru
e do Chaco Argentino, desde a época do descobrimento da América,
utilizavam, sob diversas formas, os frutos da algarobeira como alimentos
e medicamentos. Pela fervura prolongada das vagens quebradas,
obtém-se um extrato hidrossoltvel, que é uma bebida conhecida como
“mel de algaroba”. No Peru, essa bebida é chamada de “algarrobila”.
Mediante fermentacdo, forma uma bebida alcéolica denominada
“chicha”. As vagens, moidas em pildes de pedra, dao origem a uma
farinha integral que, durante séculos, foi usada para fazer paes e
derivados.

No Nordeste, algumas familias tém utilizado algaroba na
alimentacdo humana, na forma de farinha, bolos, refrescos, aguardente,
doces, biscoitos, geléia e outros (MENDES, 1987). Para a obtencao
da farinha e do mel de algaroba, foi desenvolvido um método de
processamento capaz de ser feito pelo homem do campo. Segundo
Lima (1987), a composicao centesimal do produto, em base no peso
seco, é de 21,8% de proteinas, 3,2% de lipidios, 20,2% de fibras,
9,7% de umidade, 3,3% de cinzas e 41,85% de carboidratos. Os teores
de Fe e P foram maiores que em farinhas de milho integral e de
mandioca. A determinacao dos fatores antinutricionais revelou baixos
teores de inibidores de tripsina e quimotripsina, auséncia de glicosideos
cianogénicos e de atividade hemoaglutinante na vagem inteira, ndao
processada, e na farinha. A analise de aminoacidos na farinha revelou
a presenca de lisina, treonina e metionina mais cisteina.

Para o suprimento de alimento da populacdo de baixa renda do
Semi-Arido brasileiro, o Departamento de Bioquimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN — vem estudando fontes
alternativas, entre cujas espécies se encontram Pilocereus gounellei,
Bromelia laciniosa e Prosopis juliflora. Os resultados das pesquisas
com P. juliflora indicaram: a) o processo de fabricacdo da farinha da
vagem aumenta o contetido de proteina e elimina fatores antinutritivos;
b) os parametros PER (Protein Efficiency Rate), NPR (Net Protein Rate),
NPU (Net Protein Utilisation) e digestibilidade apresentaram valores
semelhantes ou mais altos que outros legumes comuns; c) adicado e
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substituicdo do complexo de vitaminas pelo xarope de algaroba nao
afetaram o desempenho dos animais testados, sugerindo contetido de
vitaminas no xarope; d) a melhor complementacdo de aminiacidos
entre a farinha de algaroba e a de milho foi de 50:50 de niveis de
proteina; e) a melhor complementagdo de aminoacidos entre a farinha
de algaroba e feijao macassar foi 20:80; f) a melhor complementacao
de aminoacidos entre a farinha de algaroba e a farinha de trigo foi
50:50, e g) a farinha foi capaz de recuperar tecidos em animais
desnutridos, permitindo uma recuperacao de peso de 92% a 97,6%
(NEGREIROS, 1992).

Amador (1998) constatou que o fabrico da farinha de algaroba,
em geral, é satisfatorio como empreendimento nos Estados da Paraiba
e do Rio Grande do Norte. As miniusinas operam, em média, com
50% do seu potencial, sem garantia de mercado, e a comercializacao
se destina mais a producdo animal de que a alimentagdo humana.
Falta, porém, um trabalho de divulgagdo da atividade e das finalidades.
Na Paraiba, as miniusinas se encontram nos municipios de Boa Vista,
Cuité, Gurjao, Monteiro, Santo André, Sao Jodo do Cariri, Sumé,
Taperoa e Camalad. Elas sao de natureza privada e comunitaria; no
Rio Grande do Norte, sdo comunitarias, localizadas nos municipios
de Carnautba dos Dantas, Jardim do Serid6, Lagoa de Velhos, Lages,
Santo Antdnio, Sao José de Campestre e Tangara.

A semelhanca da Ceratonia siliqua L. (alfarroba), as vagens da
algarobeira constituem matéria-prima para a industria de alimentos,
especificamente na area de hidrocol6ide espessante e estabilizante.
O polissacarideo é um hidrocol6ide capaz de reter grande quantidade
de 4gua entre suas moléculas e de originar solucdes de alta viscosidade,
mesmo em baixas concentragdes.

Figueiredo (1987) relatou, pela primeira vez, a estrutura quimica
e a ocorréncia desse polissacarideo em algaroba, sugerindo, como
alternativas de uso, a producao de:

e Farinha fibroprotéica, extraida das capsulas que envolvem a
semente, associada ao residuo de extracdo de goma.

e Farinha protéica obtida pela moagem do residuo de extracao
de goma.
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e Fibra concentrada resultante da moagem dos envoltérios das
sementes ap6s submetidas a um tratamento adequado.

Baido (1987) estudou a producdo de pao tipo francés a partir da
mistura da farinha de trigo com algaroba, a fim de estimar a viabilidade
dessa leguminosa como fonte de alimento para o homem. O pao
produzido com 90% da farinha de trigo e 10% da farinha da améndoa
de algaroba, apesar de apresentar reducao no volume e coloracao
escura, foi considerado de boa aceitacao.

Vieira e Bion (1998), ao estudarem alimentacao, utilizando ratos
Wistar desmamados, de 21 dias de idade, concluiram que a mistura
de leite de soja (70%) com farinha de algaroba (30%) tem alto valor
biolégico na alimentacao.

Apesar de o valor nutricional da algaroba ser baixo para consumo
humano, em virtude da pobreza em proteina, contendo aminoacidos
sulfurados, treonina e lisina, é vantajoso, economicamente, o aproveita-
mento das gomas da algarobeira, tanto aquela exsudada pela planta
quanto a existente nas sementes, para fins industriais (BOBBIO, 1987).
A goma exsudada é um polissacarideo acido de baixa viscosidade,
contendo D-galactopiranose, L-arabinose e um acido aldobiurdnico.
A estrutura quimica dessa goma é comparavel a da goma arabica.

Inddstria madeireira

A participacdo da madeira como energia alcanca, no Brasil, um
volume equivalente a 80% do consumo nacional de lenha e representa
1,86 m*/ano per capita. Nos paises desenvolvidos, o consumo
per capita € menor que 0,4 m*/ano (SIQUEIRA, 1990). No Nordeste,
a lenha e o carvao sao consumidos domesticamente e nas inddstrias
de ceramica, olarias, padarias, cimento e mineragdo. De acordo com
Rigelhaupt ([1982¢]), o consumo, para fins industriais, no Rio Grande
do Norte, tem sido estimado em mais de 2,2 milhdes de t/ano. Somado
ao consumo domiciliar, esse valor excede o incremento volumétrico
anual da vegetacdo existente, levando a redugao progressiva desse
recurso natural no estado.

A produtividade madeireira nas zonas semi-aridas, com
incremento médio anual de 1,4 m® ou 1,0 t/ha, é baixa, comparada as
zonas Gmidas, onde se obtém 8,3 m* ou 6,0 t/ha (EARL, 1975, citado
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por MACHADO,1977, p. 51). Na Regido Semi-Arida brasileira, as
estimativas do volume de madeira e lenha da vegetacao natural de
caatinga variam entre 12 e 58,93 m*/ha, dependendo da qualidade
do sitio. Cortes realizados em intervalos de 6 anos possibilitam, na
caatinga, a producao média de 50 st/ha (THIBAU, 1983). Assim, a
produtividade de madeira em plantios de Prosopis juliflora pode
atender a demanda regional desse produto.

As espécies do género Prosopis, em geral, ttm 0s mesmos
atributos quanto a qualidade da madeira das espécies indicadas para
esse fim na regido: sdo pesadas e duras, com grande estabilidade
volumétrica e durabilidade, sendo excelentes como combustivel
(4 mil Kcal/kg). Se forem bem manejados, os povoamentos podem
produzir, em 3 anos, postes de 2 m, com 10 cm de diametro.

A madeira pode ser, ainda, utilizada na fabricacdo de méveis,
parquetes, esquadrias, caibros, dormentes e estacas para cerca.

Para obterem-se produtos de boa qualidade, como madeira para
carpintaria ou esquadrias, deve-se manejar a populagao, adotando-se
um espacamento adequado, selecionar arvores de fuste ereto e aplicar
podas; caso contrario, o aproveitamento sera exclusivo para a producao
de lenha e carvao.

Por conta da proliferagcdo excessiva de Prosopis, no Texas, Wiley
(1977) estudou a possibilidade de utilizacao de sua madeira como
fonte de energia, considerando quatro alternativas: 1) a eletricidade
comercial; 2) o metano; 3) o metanol; e 4) o combustivel para a industria.
Atransformagao em combustivel para a industria foi a Gnica considerada
economicamente viavel. Segundo Drumond et al. (1985), a densidade
basica da madeira de Prosopis juliflora é de 0,85 g/cm® e seu
rendimento em carvao é de 43,05%, com 74,12% de carbono fixo.

No manejo de povoamentos de algarobeira, visando a obtencao
de estacas, o espagamento entre arvores é de suma importancia, em
face da arquitetura natural da planta, nas fases de desenvolvimento
até idade de corte. Em povoamentos com espagamento de 6 x 6 m,
podem ser obtidas, em média, quatro estacas de 2 m de comprimento

e 9 cm de diametro minimo por arvore, aos 96 meses de idade (LIMA,
1994).
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Consideracoes finais

Embora as pesquisas com Prosopis juliflora demonstrem o
potencial dessa espécie para desenvolvimento no Nordeste, cumpre
ainda estudar sua biologia quanto aos aspectos de crescimento,
producao de frutos em areas de encosta e aluvido, e sua utilizagdo na
alimentacao humana, bem como de taxonomia das demais espécies
do género.

Questionamentos sobre os danos da intoxicagcdo dos animais
pela ingestdo das vagens in natura, relacionando o fato aos sintomas
da doenca denominada “cara-torta”, precisam ser explorados.
As vagens de algaroba vém sendo utilizadas como alimentagao,
inclusive a humana, desde o inicio da colonizacdo espanhola na
América do Sul. As doencas que vém ocorrendo nos rebanhos, em
algumas regides como o Nordeste, provavelmente estao relacionadas
a ingestao da vagem de algaroba.

Estudos sobre a producdo e a produtividade de algarobeiras, nas
diversas unidades de paisagem do Nordeste, ainda sdo incipientes.
H& uma grande variacdo de produtividade de vagens entre sitios e
entre arvores em um mesmo sitio. Embora exista relato de producao
de mais de 600 kg de vagens por ano em uma s6 arvore, em Picui, PB,
casos de producdo nula ou irriséria sdo mais freqiientes em areas de
sequeiro, principalmente em encostas. Assim, é necessario acompanhar
a producao de vagens nesses sitios, para se verificar qual o fator de
impedimento a sua producao.

Nao existe um plano de melhoramento ou de manejo visando a
formacao de pomares de sementes de arvores de alta producao. Sao
poucos também os estudos sobre a produtividade em dependéncia do
solo, da umidade e do clima. Ao contrario do que se imagina, a
algarobeira ndo produz frutos em qualquer parte do Nordeste, apesar
de se desenvolver vegetativamente e se proliferar em diversas regioes
de baixio, ocupando espacos em areas agricultaveis, na Paraiba, no
Rio Grande do Norte, em Pernambuco, na Bahia e no Piaui.

A invasao da algarobeira no bioma Caatinga deve ser analisada
para se buscarem meios de impedir esse avango. Devem-se, por isso,
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conhecer os agentes facilitadores dessa disseminagdo. Em razdo do
processo de salinizagao em diversas areas de irrigacdo do Nordeste,
extensas areas ao longo dos cursos de agua vém sendo ocupadas pela
algarobeira. As espécies nativas ndo conseguem se estabelecer nas
novas condigcoes, dando lugar as espécies mais resistentes ao sal.

Por falta de conhecimento e de recursos para a recuperagdo do
solo, os agricultores abandonam essas areas, que, posteriormente, sao
invadidas pelas algarobeiras. Assim, a invasao da algarobeira se
processa em decorréncia da falta de controle dos animais que circulam
livremente pelos campos, disseminando as sementes, por meio das
fezes. Estudos comprovam que sementes de algaroba podem ficar
intactas no rimen dos animais por mais de 5 dias.

Embora pesquisas tenham demonstrado a facilidade de a
algarobeira estabelecer-se em areas salinizadas, estudos de recuperagcdo
e manejo dessas areas, no Nordeste, ainda sao escassos. Como a visdao
de utilizagao da espécie ainda estd enfocada na produgao animal,
ndo existem trabalhos voltados a producao de lenha ou carvao como
formas de aproveitamento dessas arvores.

Considerando a necessidade de suprir o mercado regional de
energia da madeira e a facilidade de colonizagdo dessa espécie, o
corte e a utilizacdo de lenha de algaroba contribuiriam para a
conservacio das espécies nativas da Caatinga. E necessario, porém,
adotar técnicas de manejo dos algarobais, deixando apenas um néimero
minimo de plantas, suficiente para a producao de vagens, a fim de
atender a demanda de forragem para os animais. As plantas excedentes,
oriundas da regeneragdo natural, devem ser abatidas e utilizadas como
lenha ou carvao. O manejo das populacdes de algarobeira para fins
de producgdo de lenha e carvao contribuiria para a reducao do risco
de invasao da espécie de terras destinadas a agricultura.
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Palma-
forrageira
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Introducao

A forma como ocorreu a introdugdo da palma-forrageira no Brasil
é motivo de controvérsia. Segundo Pessoa (1967), essa cactacea foi
introduzida, provavelmente, no século 18, procedente das Ilhas
Canarias, destinada a criacao da cochonilha (Dactilopius cactiL.) para
producao de corantes. Com o abandono dessa atividade, as duas
espécies introduzidas de palma-forrageira (Opuntia ficus-indica (L.)
Mill.; Nopalea cochenillifera Salm.-Dyck) passaram a ser vistas apenas
como plantas ornamentais. Somente a partir do inicio do século
passado é que a palma passou a ser usada como forragem no Semi-
Arido do Nordeste. Sob esse aspecto, a introducio das variedades
criadas pelo geneticista Burbank, nos EUA (HARDWOOD, 1930), é,
segundo Domingues (1963), também motivo de controvérsia, pois



92 Espécies Vegetais Exoticas...

ndo se conhece nenhuma cultivar criada por aquele geneticista. Por
sua vez, a palma cultivar Redonda (O. ficus-indica) pode ser a cultivar
Monterey, que, ao chegar aqui, recebeu outro nome. A palma so foi
utilizada como forragem a partir de 1915, e, ap6s a grande seca de
1932, o governo federal implantou muitos campos de multiplicagao
dessa forrageira, que se disseminou, a partir daf, por todo o Nordeste
(PESSOA, 1967; DUQUE, 1973).

A palma vem sendo cultivada na Regizo Semi-Arida do Nordeste,
principalmente pelos criadores de gado de leite, sendo as maiores
areas de cultivo encontradas nos Estados de Alagoas, Pernambuco e
Paraiba. Segundo Corréa (1986) e Timbau (1987), existem 400 mil ha
plantados no Nordeste. O censo agropecuario do IBGE indica que,
em 1996, foi colhida uma area de 114 mil ha (IBGE, 2001). Como os
cortes sdo bienais ou trienais e, sistematicamente, os pecuaristas
plantam palma escorados no jargdo de que “quanto mais melhor” e
ndo com base em escalonamento de areas a serem colhidas bienal ou
trienalmente, é provavel que a planta ocupe atualmente cerca de
500 mil ha.

Para se entender a importancia da palma para o Nordeste, é
necessario conhecer as zonas fisiograficas da regido, denominacao
que, nos Estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e
Alagoas, esta relacionada ao grau de pluviosidade. Assim sendo, nesses
Estados sao classificadas trés zonas: Zona da Mata, Agreste e Sertao.
No Rio Grande do Norte e na Paraiba, existem outras regides com
denominacdes diferentes — o Cariri Paraibano e o Seridé —, que estao
inseridas no Sertdao. O Cariri Paraibano, apesar de ser a regido mais
seca do Brasil, apresenta temperaturas amenas durante a noite, o que
favorece o cultivo da palma, enquanto, na regidao do Serid6, nao se
cultiva a espécie, provavelmente por ndo haver temperaturas noturnas
adequadas. Embora haja outras denominagdes para as varias zonas
ecofisiograficas do Nordeste (SILVA et al., 1993), neste documento
optou-se pela denominacdo das zonas fisiograficas de uso popular
corrente: Agreste e Sertdo, substituindo os termos usados para designar
as Grandes Unidades de Paisagens (GUP) contidas em Silva et al. (1993).

Quando Felker (1995) afirma que, no Semi-Arido do Nordeste,
a cada 10 km encontra-se um plantio de palma, no Agreste pode-se
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dizer que isso ocorre a cada 1 - 1,2 km. E nesse contexto que a palma-
forrageira ocupa, no Nordeste, a maior area cultivada do mundo,
tendo seu plantio, nos Gltimos anos, crescido significativamente em
todos os estados. A variacdo na quantidade de chuva, de 300 a
700 mm, bem como a distribuicdo irregular, ndo tém sido fatores
limitantes ao desenvolvimento dessa forrageira no Nordeste, uma vez
que ela apresenta o padrio de fotossintese do Metabolismo Acido
das Crassulaceas (CAM).

Descricao botanica

As cactaceas sao endémicas das Américas, havendo no género
Opuntia em torno de 300 espécies, distribuidas desde o Canada até a
Patagonia, e sendo Nopalea considerada uma subespécie desse género
(SCHEINVAR, 1995). Em Pernambuco, existem trés espécies nativas
de Opuntia endémicas da caatinga, quais sejam: dois tipos de quipa
(O. inamoena K. Schum. e O. quipa Web.), ambos providos de pélos,
e a palmatéria (O. palmadora Briton & Rose), provida de espinhos
(LIMA, 1966). As trés cultivares mais difundidas no Nordeste —
a Gigante, a Redonda (O. ficus-indica) e a Doce ou Mitda (N. cochenil-
lifera) — foram provenientes da América do Norte e sao consideradas
sem espinhos, pois, embora tendo alguns, sdo muito menores em
termos de tamanho e quantidade em relacdo a outras espécies de
Opuntia.

O. ficus-indica é uma planta arborescente, que pode atingir de
3 a5 mde altura, apresentando uma copa larga, em tornode 1,5 m de
diametro. E formada por articulos suculentos ou raquetes, chamados
botanicamente de “cladédios”. Apresentam coértex verde que, na
auséncia de folhas, exercem a funcao de 6rgao de fotossintese. Suas
dimensdes sao de 30 a 40 cm de comprimento por 18 a 25 cm de
largura e 19 a 28 mm de espessura. A espécie N. cochenillifera apresenta
ramificacdo muito intensa, raquetes mais estreitas e coloracao verde-
clara. Ambas apresentam sistema radicular superficial, com ramificagoes
horizontais. Em condicdes favoraveis de umidade, o sistema radicular
se concentra em torno de 30 cm de profundidade, enquanto, em
condic¢des de seca, as raizes se aprofundam ainda mais.
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O sucesso da adaptacao das Opuntias e de outras cactaceas ao
ambiente seco se deve em parte ao seu padrao diario de consumo de
CO?e da perda d"agua do tipo CAM (Fig. 1), que ocorre principalmente
a noite, proporcionando uma eficiéncia muito grande no uso da agua
quando comparada com plantas forrageiras que tém fotossintese do
tipo C; e C,.
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Fig. 1. Padrao diario de consumo de CO, (A) e de perda d’agua (B) para plantas
representativas de C, e CAM (adaptada de Nobel, 1995).

Caracterizacao dos sistemas de producao animal

Nos Gltimos 35 anos, alguns fatos importantes aconteceram na
agricultura do Semi-Arido brasileiro, tais como:

e Varias culturas para venda perderam poder competitivo e
deixaram de ser cultivadas, como o algoddao-mocé (Gossypium
hirsutum L. var. Marie-galante), o algodao-herbaceo (G. herba-
ceum L.), o sisal (Agave sisalana Perr.) e a mamona (Ricinus
communis L.).

e Varios direitos da seguridade social, que eram exclusivos dos
trabalhadores urbanos, foram estendidos aos rurais, o que
tornou a mao-de-obra mais cara.

e O éxodo rural para as cidades ou para outras regides tem
sido intenso. Apenas cerca de 32% da populagao do Semi-
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Arido vive hoje na zona rural, o que pode ter sido influenciado
pelos dois primeiros fatos.

Estudos mostraram que, para as culturas de subsisténcia, como
milho (Zea mays L.), feijao (Phaseolus vulgaris L.) e feijao-de-corda
(Vigna unguiculata (L.) Walp.), as chances de obter boas colheitas
eram, na maioria das zonas agricolas do Semi-Arido, de apenas 20%.
Com isso, a pecudria se transformou na principal atividade dessa regido,
embora a sua participacdo no PIB ainda seja muito pequena. A palma
se encaixa muito bem nesse tipo de pecudria, sendo plantada, geral-
mente, antes do inicio das chuvas.

Em Alagoas, alguns criadores fazem o plantio no fim da estacao
chuvosa, para que, no inicio da estagao chuvosa seguinte, a cultura ja
esteja bem estabelecida. Os cortes sao dados de acordo com as necessi-
dades, mas nunca sao anuais. O transporte para o cocho é feito em
lombo de burros com cambitos e em carrocas de boi, mas ha também
0s que usam trator e caminh&o. Alguns fazem o corte no cocho com
facas do tipo peixeira e trinchas, enquanto outros cortam com a
maquina forrageira combinada, que tem duas entradas, sendo uma
para gramineas e similares, e outra alimentada por gravidade, para a
palma (Fig. 2).

Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 2. Operacdo de trituragdo da palma utilizando-se maquina
combinada.
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Para distribuir a forragem depois de cortada, alguns usam balaios
conduzidos sobre a cabeca, enquanto outros usam a carroca de boi,
havendo ainda os que cortam diretamente nos cochos, os quais sao
geralmente cobertos de telhas.

Cientes das limitagdes da palma como tnico volumoso, e sem
os restolhos das culturas que eram misturados com ela, os pecuaristas
passaram a usar a silagem de sorgo, uma pratica que teve rapida
aceitacao, sendo hoje bastante adotada (MELO et al., 1992).

Estudos dos aspectos agronémicos
Populacao

As primeiras publicacdes sobre a palma-forrageira tratavam de
recomendacgodes sobre seu cultivo e seu valor alimenticio, embora nao
fossem baseadas em experimentos (CESAR, 1932; SILVA, 1931).
As primeiras pesquisas foram instaladas em 1957, no Instituto
Pernambucano de Pesquisa Agropecuaria — IPA — (SOUZA, 1966),
com o objetivo de procurar respostas para fatores como populagoes,
comparagdo entre as cultivares e niveis de adubo organico. Outras
pesquisas foram instaladas nos anos seguintes. Os resultados desses
experimentos estao em Metral (1965), Souza (1966) e Lima etal.
(1974a, 1974c). Posteriormente, outras pesquisas foram implantadas
para estudar o consércio com sorgo no Agreste (Farias et al., 1989) e
para estudar populacao e consércio com sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench.) e feijao-de-corda no Sertao (ALBUQUERQUE; RAO, 1997).

Até a década de 80, os resultados das pesquisas sobre populacdes
de palma-forrageira nao tinham apresentado grandes diferencas de
producdo para populacdes acima de 10 mil plantas/ha, conforme
demonstram a Tabela 1 e a Fig. 3, com excecdo dos dados reportados
por Farias et al. (1986). Levando-se em consideracao as dificuldades
de capinas em espagamentos mais densos, pois os resultados das
pesquisas com herbicidas nao tinham sido satisfatérios, e o fato de ser
comum o habito, entre os pecuaristas, de consorciar a palma com
culturas alimentares, as pesquisas sobre consorcio e espacamentos
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Tabela 1. Produtividade (t Mat. Verde/ha/ano) da palma em vérias densidades,
em diversos locais de Pernambuco.

Populacao (1.000 plantas/ha)

<10 10 13-15 20 40 Cultivar (cv.) Local Fonte
34,10 48,10 51,4 46,65 Redonda Arcoverde Metral (1965)
29,95 48,47 42,75 47,80 Redonda Arcoverde Metral (1965)
21,98 32,82 39,60 50,50 Gigante Arcoverde Metral (1965)
8,46 13,00 15,10 14,76 Mitda S. B. do Una Metral (1965)
26,85 36,23 49,73 As trés cv. V. S. Antao Souza (1966)
41,00 57,46 62,30 As trés cv. Arcoverde-Sede Souza (1966)
64,10 93,75 94,70 As trés cv. Arcoverde Souza (1966)
28,37 52,13 66,87 Gigante S. B. do Una Farias et al. (1986)
41,84 53,32 70,21 Midda S. B. do Una Santos et al. (1996)
3,78 3,12' Gigante Petrolina Albuquerque e Rao (1997)
15,69" 12,87" IPA Clone 20 Arcoverde Santos et al. (1996)
10,67' 15,00' Midda Arcoverde Santos et al. (1996)
4,00 4,53 Gigante S. B.do Una Farias et al. (2000)
' Dados em MS.
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Populagao (1.000 plantas/ha)

Gigante + Miuda (S. B. do Una)?
Gigante + Miuda (Arcoverde)?

Redonda + Miuda (S. B. do Una)'
Redonda + Miuda (Arcoverde)’

Fig. 3. Producdo de palma sob diferentes populagdes, em dois locais de Pernam-
buco.
Fontes: 'Lima et al. (1974a); *Lima et al. (1974a).

mais largos tiveram mais atencdo. No entanto, a necessidade de
maiores produgdes de palma por parte de alguns pecuaristas para
alimentar muitos animais e a diminuicao no tamanho das propriedades
levaram alguns criadores a demonstrar maior interesse por populagoes
mais densas.

Em 1995, os jornais de Pernambuco (CASTANHA, 1995; CORREIA,
1995) fizeram grande divulgacdo dos plantios de palma adensada que
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determinado pecuarista havia feito em sua propriedade no Municipio
de Custddia, Sertdao de Pernambuco, sob assessoria do Dr. Claudio
Flores, pesquisador da Universidade de Chapingo (México). Os plantios
foram feitos em dezembro de 1994, em densidades variando de 40 mil
a 80 mil plantas/ha, a um custo’ aproximado de US$ 400/ha’, adotando-se
adubacao mineral.

Essa iniciativa chamou a atengdo dos pesquisadores, pois, apesar
de ja se terem obtido excelentes aumentos de produtividade com
fertilizacdo, esta ndo ocorria sistematicamente, levando-se a pensar
que a populacdo estaria em torno de 10 mil plantas/ha. A partir dai,
pesquisas sobre palma adensada de até 40 mil plantas/ha foram
implantadas pelo IPA, em Caruaru e Arcoverde, municipios do Agreste
de Pernambuco, com resultados de 135 t de massa verde (MV)/ha/ano
(IPA, 1998). Em seguida, Santos et al. (1998b) encontraram
produtividades de 15,7 e 12,9 t de matéria seca (MS)/ha/ano para a
cultivar IPA-Clone 20, e de 10,7 e 15,0 t MS/ha/ano para a cultivar
Miada, com 20 mil e 40 mil plantas/ha, respectivamente.

Com base nas pesquisas em andamento no Agreste de Pernam-
buco, tem sido recomendado o cultivo de 40 mil plantas/ha para
colheitas bienais. Em plantios para 3 ou mais anos, quando ndo se
seguirdo os intervalos de colheitas bienais, a populacao podera ser de
20 mil plantas/ha, podendo o produtor optar pelas duas populacoes,
tendo a segunda opgdo como reserva estratégica para os anos mais
atipicos, e ficando a adensada para colheitas bienais.

Para as condi¢des do Sertao, Albuquerque e Rao (1997) recomen-
davam a populagdo de 10 mil plantas/ha, no espacamento 3 x 1 x 0,5,
ou seja, duas fileiras juntas (distancia de 1 m), espacadas de 3 m.
Com a fertilizacao bienal sistematica de 20 t/ha de esterco de curral,
é provavel que a populacdo esteja entre 15 mil e 20 mil plantas/ha e,
por isso, recomenda-se que, em vez de duas fileiras, sejam plantadas
quatro fileiras juntas, o que redundara numa populagcdo em torno de
17 mil plantas/ha (ALBUQUERQUE, 2000). Um dos caminhos para
diminuir os custos de produgdo é usar a mecanizagdo nas tarefas de

T Os valores foram expressos em dolares, com base na transformagdo US$1,00 = R$2,50 (cotagdao
em 20/8/2001).
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capinas, de transporte para o cocho e na distribuicdo do estrume;
para que isso seja atingido, a rua larga, de 3 a 3,2 m, tera funcao
importante.

Manejo da cultura

No manejo da cultura, varias praticas agricolas estdo incluidas,
tais como: preparo do solo, adubacao, método de plantio, capinas,
consorcio e altura de corte, entre outras.

A adubacdo é outra variavel que tem sido estudada desde o
inicio das pesquisas. Na adubacdo organica, o esterco de bovinos,
por estar disponivel nos currais das propriedades, tem sido o adubo
mais usado. Os resultados (Tabela 2 e Fig. 4) indicam que a produtividade
quase que dobra com a aplicagdao de 20 t/ha de esterco de curral,
porém essa quantidade raramente esta disponivel nas propriedades.
A proposito, € de se lamentar a mentalidade da maioria dos pecuaristas
que nao valorizam o esterco, dando-o ou vendendo-o a precos muito
baixos para os plantadores de hortalicas. Com relagdo ao modo de
aplicagdo, Carneiro e Viana (1992) verificaram que a maior eficiéncia
acontece quando o esterco é aplicado em sulcos, na época do plantio.

Com relagdo a adubagdo mineral, as pesquisas foram também
iniciadas em 1957, quando foram verificadas respostas ao nitrogénio
(N) e ao fosforo (P) (SOUZA, 1966). Metral (1965) também encontrou
respostas significativas para N e P, ndo obtendo, porém, resposta a
adubagdo com potassio. Lima et al. (1974b) verificaram que a resposta

Tabela 2. Produtividade (t MV/ha/ano) da palma-forrageira sob diversas taxas
de adubacdo com estrume de curral, em varias locais de Pernambuco.

Quantidade de . . .
estrume (t/ha) Origemdo  Cultivar Local Referéncia
0 10 20 estrume de palma

14,75 33,10 41,05 N&ao especif. As trés cvs. V. S. Antao Souza (1966)
19,37 15,97 27,20 Nao especif. As trés cvs. Arcoverde-Sede Souza (1966)
51,6 70,35 88,10 Nao especif. As trés cvs. Arcoverde Souza (1966)

27,35 27,85 34,77  Caprino Gigante Arcoverde Aratjo et al. (1974a)
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Fig. 4. Producdo de palma sob diferentes quantidades de estrume
de curral de bovinos, em trés locais do Nordeste.
Fontes: ' Santos et al. (1996); ? Aradjo et al. (1974a); * Carneiro e Viana (1992).

ao nitrogénio foi de até 100 kg N/ha, enquanto, para f6sforo, a resposta
foi de até 50 kg de P,0./ha. Santos et al. (1996) encontraram aumento
de 30% usando 50-50-50 kg/ha/ano de, respectivamente, N, P,O, e
K,O em Sao Bento do Una, PE.

Para o preparo do solo em terrenos ja cultivados, situagao que
prevalece no Agreste, segue-se o procedimento similar ao que é feito
para plantar culturas anuais, com a diferenca de que esse preparo
deve ser feito, preferencialmente, na época seca, com o solo seco.
Apos a gradagem, fazem-se os sulcos, dentro dos quais se espalha o
esterco (20 t/ha). A propagacao da palma é vegetativa e feita por meio
do plantio das raquetes. A escolha das raquetes, geralmente
negligenciada pelos pecuaristas, deve ser criteriosa, selecionando-se
as grandes e sadias, que originardo um maior nimero de brotagdes.
Outro engano em que insistem alguns técnicos e pecuaristas é o de
acreditar que, ao plantar as raquetes na direcdo leste—oeste, a
percentagem de “pega” sera maior, porque as raquetes receberdo pouca
luz nas faces laterais, fato ainda ndo comprovado. Por isso, os autores
recomendam que, no plantio da palma, ndo se leve em consideracao
a posicao do sol. No México, Becerra-Rodriguez et al. (1976)



Palma-forrageira 101

mostraram justamente o contrario do que pensam alguns técnicos e
pecuaristas do Nordeste, ou seja, com raquetes plantadas na direcao
norte—sul, a produtividade foi maior. Vale salientar, porém, que, no
México, a quantidade de luz recebida pela planta é bem menor do
que no Nordeste do Brasil.

Quanto ao consorcio, essa € uma forma de aumentar a eficiéncia
de uso da terra. Para as culturas anuais, € um tipo de exploracao que
tem sido estudada no mundo inteiro; porém, com relagao a palma,
ainda n3o foi bastante estudada. Em dois locais do Cear4, varias culturas
foram consorciadas com o algodao arbéreo (SUDENE, 1972).
O consoércio com a palma proporcionou uma renda liquida de cerca
de 31% a mais em relacdo ao algodao isolado. Albuquerque e Rao
(1997) verificaram que o consércio com feijao-de-corda baixou a
producao da palma no primeiro corte trienal em 40%, mas, no segundo
corte, houve um aumento de 20%, ficando a média dos dois cortes
em 21% de reducao. O consércio com o sorgo baixou a producao da
palma em 40%, mas, em compensagdo, os restos de cultura
compensaram esse decréscimo. O espacamento de até quatro fileiras
juntas, seguidas de uma rua larga de 3 a 3,2 m, além da vantagem de
permitir a mecanizacdo e outras atividades (Fig. 5), possibilita o
consoércio com culturas anuais, como milho, sorgo e feijdo-de-corda.

Com relagdo a altura de corte, considera-se, para denominacao
dos articulos, a mesma adotada por Santos et al. (1990a), na qual

Fotos: Severino G. de Albuquerque
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Fig. 5. Aspecto da mecanizagao (a) e da distribuicao de estrume (b) num palmal
plantado com “ruas” largas de 3,2 m.
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denominam de articulo-base o que foi plantado, vindo a seguir o
articulo de primeira ordem, o articulo de segunda ordem, etc. Silva
et al. (1974) verificaram que, deixando-se todos os articulos de segunda
ordem, a recuperagao do palmal foi mais rapida e a produtividade ao
longo dos cortes foi mais constante. Como, ao deixar esses articulos,
muita forragem é mantida, tem-se adotado o critério de deixar todos
os articulos de primeira ordem e, em cada um deles, um articulo de
segunda ordem. Isso permite que a recuperacgdo do palmal seja rapida,
e pouca forragem é deixada. Outra opcao é deixar apenas os articulos
de primeira ordem. O corte deve ser feito na junta. Apesar de Carneiro
et al. (1989) terem verificado maior rebrotacdo quando o corte foi
feito fora da junta, isso gera uma arquitetura desfavoravel, que dificulta
os cortes subsequientes, sem contar que uma maior superficie de
exposicao passa a se tornar porta de entrada de doencas.

Competicao entre espécies

A palma-forrageira é representada no Semi-Arido do Nordeste
por trés cultivares, quais sejam: Gigante, Redonda (ambas O. ficus-indica)
e Doce ou Mitda (N. cochenillifera). As duas primeiras sdo cultivadas
nas zonas mais secas e de solos pobres, enquanto a cultivar Mitda é
cultivada nas zonas mais chuvosas e de solos ricos.

Alguns resultados de pesquisa mostrados na Tabela 3 indicam
que, com excegdo do Municipio de Vitéria de Santo Antdo, PE, as
produtividades das cultivares Gigante e Redonda sempre foram mais
altas do que as da Midda. Vale salientar, porém, que os resultados
eram sempre relatados em massa verde, e o teor de matéria seca dessa
cultivar é mais alto do que o das outras duas (16,56% vs. 10,39%,
respectivamente), segundo Santos et al. (1990b). Outro fato que
chamou a atencao dos pesquisadores foi a perda de peso de vacas
alimentadas com as trés cultivares, embora, na Milda, a perda de
peso tenha sido mais baixa do que nas outras duas cultivares (SANTOS
etal., 1990c¢). Isso levou os técnicos a dar prioridade a cultivar Mitda
e a inclui-la em trabalhos de pesquisa em locais mais secos, como é o
caso de Arcoverde, PE (SANTOS et al., 1998b).
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Tabela 3. Produtividade (t MV/ha/ano) de cultivares da palma em varios locais
do Nordeste.

Cultivar da palma

Local Fonte
Gigante Redonda Midda Clone 20

33,35 36,22 37,40 V. S. Antao Souza (1966)

24,90 25,46 10,92 Arcoverde-Sede Souza (1966)

46,97 51,77 27,55 Arcoverde Souza (1966)
34,92 38,05 22,40 Arcoverde Aradjo et al. (1974b)
21,84 16,58 S. B. do Una Lima et al. (1974a)
20,20 14,74 Arcoverde Lima et al. (1974a)
36,00a 27,86b S. B. do Una Lima et al. (1974a)
33,48a 21,38a Arcoverde Lima et al. (1974a)

25,06 22,44 18,09 Gurjao Alves (1976)
7,82a 10,07a 8,64a 11,95a S. B. do Una Santos et al. (1998a)’
12,83a 14,28a Arcoverde Santos et al. (1998a)’

Médias com mesma letra na mesma linha ndo diferem [P > 0,05; Teste de Newman-Keuls para
Santos et al. (1998a)].
' Dados em MS.

Com relacao ao melhoramento genético da palma, o IPA iniciou
um programa em 1985, quando foram colhidas sementes de frutos
oriundos de polinizagdo livre da cultivar Gigante, gerando 85 clones
que, com 17 outros materiais, formaram um banco de materiais para
uma competicao. Em 1995, foi confirmado que o IPA-Clone-20 era
superior aos demais, sendo cerca de 50% mais produtivo que a cultivar
Gigante, a mais cultivada no Nordeste (SANTOS, 1992). Os trabalhos
continuaram a fazer introducdo de materiais oriundos do México, da
Africa do Sul, da Argélia, dos EUA, entre outros, de que resultou a
geracdo de novos materiais, formando um banco de germoplasma de
1.400 entradas. Atualmente, existem novos materiais sendo testados
nos Estados do Piaui, do Cear4, do Rio Grande do Norte, da Paraiba,
de Alagoas, de Sergipe e da Bahia. Teste com materiais no Sertao do
Sao Francisco (Fig. 6) visam a identificar algum com maior resisténcia
ao calor noturno e a cochonilha-de-escamas.
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Fig. 6. Clones procedentes
de varios paises e do
programa de
melhoramento genético do
IPA.

Relacao com o ambiente

No Nordeste, estdo, provavelmente, as maiores areas cultivadas
com a palma-forrageira no mundo, com predominancia de O. ficus-
indica. Esse fato decorre de ser o Semi-Arido nordestino uma regizo
que, em comparagdo com outras zonas semi-aridas do mundo, tem
razoavel pluviosidade, ou seja, em média 600 mm. O que é marcante
nessa média é a grande variacdo que ocorre entre os anos, sendo o
coeficiente de variagdo (CV) acima de 30%. Outro fator em destaque
nos dados meteorolégicos da regidao é a alta evaporagdo potencial
anual, que, em certos locais, alcanca 2.630 mm, como é o caso de
Petrolina, PE (AMORIM NETO, 1989). No caso da palma, ha ainda
outro fator de monta, que é a alta temperatura diurna/noturna da
regido. Segundo Nobel (1995), a temperatura ideal para a palma é
entre 25°C e 15°C. Assim, as areas de maior concentracao de palmais
sdo justamente as do Agreste e do Cariri da Paraiba, o Agreste de
Pernambuco e o Agreste de Alagoas, as regides com temperaturas
amenas durante a noite e com chuvas no periodo de margo a agosto.
Nessas regides, o indice pluviométrico (300 a 700 mm) e a distribuicao
irregular ndo tém atrapalhado o desenvolvimento da forrageira.

Nas regides anteriormente citadas, a temperatura minima anual
estd em torno de 18°C, e as chuvas ocorrem nos meses mais frios,
quando a temperatura minima pode estar em torno de 16°C, o que
permite um maior aproveitamento da umidade do solo, pois a
evaporagao € mais baixa. Em locais com temperaturas minimas de
18°C, como ¢ o caso de Sao Bento do Una, Caruaru e Arcoverde, no
Agreste de Pernambuco, onde as chuvas ocorrem nos meses mais
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frios, os palmais sao mais produtivos e sadios do que em Petrolina,
no Sertdo de Pernambuco, onde a temperatura minima é de 20,4°C e
as chuvas ocorrem nos meses mais quentes.

Essas condicdes especificas explicam a existéncia dessa grande
area de palma no Nordeste. Ha locais, porém, onde nao se cultiva a
palma, como é o caso do Sertao do Seridd, justamente pelas elevadas
temperaturas diurna e noturna. Num acordo de pesquisa firmado entre
o IPA e a Universidade de Chapingo (México), foi feita a introducao
de um grande ndmero de clones, e, segundo relata Flores-Valdez
(informacao verbal)?, ha entre eles clones préprios para o Seridd, os
quais ja estdo sendo testados.

Para resolver o problema das altas temperaturas, como ocorre
principalmente no Sertdo, surgiu a hipétese de que o sombreamento
com algaroba poderia criar um microambiente dentro do palmal e
contribuir para aumentar a produtividade. Coelho e Godéi (1964)
verificaram que a palma sombreada ficou mais tirgida e verde, embora
ndo tenha havido relato de aumento de produtividade. Alves (1976),
trabalhando no Cariri Paraibano, uma regido de temperaturas diurnas
altas, mas de noites frias (18°C), verificou que o sombreamento
aumentou a produgdo da palma, da cultivar Mitda, em 56%. Essa
variedade nao é plantada nessa regido por ser mais exigente em tem-
peratura e umidade, e o sombreamento poderia ser uma das solucoes
para tornar viavel essa plantagdo. Com relagdo a cultivar Gigante, o
aumento de 18% nao foi significativo. Em Petrolina, uma pesquisa testa
a palma sombreada com diferentes populagdes de algaroba (Tabela 4).

Uma das estratégias que os pecuaristas tém que usar para baixar
os custos de producdo da palma é a mecanizagdo, como ja foi
enfatizado anteriormente. Mesmo que a tese do efeito positivo do
sombreamento seja confirmada, a adocao do plantio de algaroba no
espacamento 5 x 5 m dependera das condi¢des de cada local e de
cada propriedade, pois esse espagamento dificulta a mecanizacao.
O plantio de algaroba em espacamentos largos, como de 15 x 15 m
(44,4 plantas/ha), mesmo que diminua o efeito do sombreamento,
sera compensado pela producao de estacas e uma possivel produgdo de
vagens.

2 Comunicagdo pessoal efetuada por C. A. Flores-Valdez, da Universidade Auténoma de Chapingo,
México, em 1998.
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Tabela 4. Produtividade da palma cv. Gigante sombreada com algaroba (dois
cortes trienais), n® de plantas/ha e cobertura da algaroba. Petrolina, PE.

Tratamento Produtividade da Algaroba
(espacamento da  palma (kg. MS/ha/ano) Ne de Cobertura (%) Cobertura (%)
algaroba) (dez./82 - dez./88)  plantas/ha  (julho/1988)  (junho/1996)
5mx5m 848,3 400,0 69,0 82,4
7mx7m 754,3 204,1 49,9 751
1T0mx 10 m 1.102,8 100,0 41,5 64,8
12mx12m 1.136,5 69,4 31,3 67,8
Sem algaroba 1.114,9 - - -

Fonte: Albuquerque (1999).

Pragas e doencas

A praga de maior importancia econdmica entre as que atacam a
palma-forrageira no Semi-Arido nordestino é a cochonilha-de-escama
(Diaspis echinocacti Bouché), também conhecida como “mofo” ou
“piolho”, que encobre as raquetes com suas colonias. Formas jovens
e adultas desse inseto sugam a seiva, causando, inicialmente, clorose
e, em seguida, o apodrecimento e a queda, chegando a matar a planta.
Esse inseto é uma praga especifica de cactaceas, e o ataque é mais
comum em anos mais secos, bem como em plantagdes menos cuidadas
nos aspectos de adubacao e capina. Em Pernambuco, o ataque dessa
praga comecou na década de 60 (informagdo verbal)?, tendo o IPA
feito um trabalho de controle biol6gico em alguns municipios, como
Caruaru, Sao Bento do Una, Arcoverde e Pedra (CARVALHO et al.,
1978; WARUMBY et al., 1993). Para combaté-la, o controle integrado
é a forma mais indicada. Varios inimigos naturais da cochonilha foram
encontrados na regido, principalmente os parasitéides e os predadores.
Os parasit6ides sao vespas (Hymenoptera) que parasitam a cochonilha,
sendo as principais a Plagiomerus cyaneus (Encyrtidae) e a Prospaltella
aurantii (Aphelinidae). Entre os predadores, encontram-se as joaninhas
(Colleoptera, Coccinellidae), pequenos besouros que se alimentam

* Comunicagdo pessoal efetuada por G. P. de Arruda, entomélogo do IPA, Recife, PE, em 2001.
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da cochonilha, sendo as principais espécies a joaninha-preta-pequena
(Coccidophilus citricola), a joaninha-amarela, a joaninha-preta (Zagreus
bimaculosos Muls.) e a joaninha-marrom (Pentilia sp.). Esses predadores
podem ser criados em gaiolas teladas, para producao e liberagdo no
campo, como recurso de controle da praga.

No Sertao pernambucano do Sao Francisco, por causa das altas
temperaturas noturnas, os palmais tém se mostrado mais vulneraveis
a esse inseto e, por isso, o controle quimico tem sido usado. O uso de
produtos quimicos deve ser feito com muita cautela, para ndo matar
os inimigos naturais. Como o 6leo mineral na concentragdo entre 1%
e 1,5% é recomendado (LONGO; RAPISARDA, 1995), foram feitos
testes na Embrapa Semi-Arido com o 6leo mineral a 1% associado ao
sal de cozinha a 7,5% em agua, obtendo-se 6timos resultados. Outra
recomendagdo € o uso do “querobao”, feito a base de sabdo em barra
e fumo de rolo (100 g de cada um para 20 L d"agua), além de querosene
(10 mL/20 L d’agua). O fumo deve ser deixado de molho na agua
durante 12 horas.

Outro inseto que recentemente tornou-se um problema na regido
de Sertania, PE, foi a cochonilha-do-carmim. Ela foi levada para o
Campo Experimental do IPA daquele municipio como material de
demonstracao para a produgdo de carmim, tendo se disseminado
acidentalmente entre as propriedades vizinhas. Como ja comentado,
existe registro dessa praga no Brasil desde o século 17, e foi por meio
dela que a palma foi introduzida. Podera tornar-se praga na cultura da
palma cultivar Gigante, principalmente em clima quente, desde que
ndo seja bem manejada, como ocorreu naquele municipio, em 1999
e 2000. Diferentemente da cochonilha-de-escama, que possui uma
carapaca que a protege do contato com o inseticida, a cochonilha-
do-carmim podera ser combatida com inseticidas de contato (Tabela 5),
associados a detergente neutro, na primeira aplicacdo. Nas seguintes,
usa-se apenas detergente neutro.

As doencas da palma-forrageira tém sido pouco estudadas. Entre
as doencgas descritas no Nordeste, principalmente em Pernambuco e
Alagoas, destacam-se as podriddes-de-raquetes causadas pelos fungos
Lasiodiplodia theobromae, Sclerotium rolfsii, Scytalidium lignicola,
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Tabela 5. Produtos comerciais, ingredientes ativos e dosagens reco-
mendados pelo IPA para o controle da cochonilha-do-carmim.

Dosagem para

Produto comercial  Ingrediente ativo Unidade 20 litros d’4gua
Actara 250WG Thiamethoxan g

Calypso 480SC Thiacloprid mL 6
Confidor 700GRDA  Imidacloprid g

Detergente neutro - mL 200
Karate 50 CE Lambdacyhalothrin mL 20
Lorsban 480 BR Clopirifos etil mL 60
Mospilan 200 PS Acetamiprid g 5
Sevin 480 SC Carbaryl mL 32

Fonte: Cavalcanti et al. (2001).

Fusarium solani, Rhizoctonia solani, Macrophomina sp. e Pollacia
sp., esta Ultima relatada por Franco e Ponte (1980).

Controle de invasoras

O controle de invasoras é o principal fator que onera o custo de
producao da palma. Felker e Russel (1988), nos EUA, submeteram
30 clones a herbicidas e verificaram que houve um incremento de
nove vezes na produtividade, quando se comparou o melhor tratamento
(Hexazinone — 8 kg/ha) com a testemunha, ndo se detectando efeito
fitotoxico do herbicida Glyphosate. No Nordeste, poucas pesquisas
com herbicidas na cultura da palma tém sido realizadas. Farias et al.
(2001), em trabalho desenvolvido em Caruaru, PE, constataram que
os herbicidas de pds-emergéncia ndo apresentaram resultados
satisfatorios, ja que queimaram os brotos da palma, mesmo ndo tendo
desempenho inferior aos herbicidas de pré-emergéncia. Entre os de
pré-emergéncia, trés deles se destacaram: Terbuthiuron, Diuron e
Ametryne, os quais, aplicados de acordo com a recomendacao dos
fabricantes, controlaram as ervas daninhas e nao prejudicaram a
palma. Ja o Glyphosate apresentou efeito fitotoxico.
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Avaliacao econdmica

A palma é um volumoso de vital importancia para a pecuéaria do
Semi-Arido do Nordeste, principalmente durante as secas prolongadas.
No entanto, € um volumoso caro, com custo de producao estimado
em US$ 0,04/kg MS. O IBGE indica, para 1996, a producao total de
1,865 milhdo de toneladas e o valor total da producao de US$ 25,58
milhoes, o que implica o valor de US$ 0,0137/kg MV e, por deducao,
o valor de US$ 0,137/kg MS, o que é um valor muito alto (IBGE, 2001).
Em Sdo Bento do Una, PE, municipio com forte tradi¢cao de pecuaria
leiteira baseada na palma, 32% da area de forrageiras é ocupada por
essa cactacea (CHAGAS, 1992). Em novembro de 1998, o autor
presenciou, naquele municipio, a compra de 1 ha de palma por
US$ 1.680,00. Nos anos de seca, ¢ comum o comércio dessa forrageira
nas bacias leiteiras de Pernambuco e Alagoas, em torno de US$ 600/ha,
variando conforme o periodo e a produtividade da palma.

Os custos aproximados de implantacdo, manutencao e colheita,
durante os 2 primeiros anos, estdo apresentados nas Tabelas 6 e 7,
cujos valores poderdo variar conforme as condicoes de cada local.
Os custos apresentados nessas tabelas foram calculados sem considerar
o consoércio, mas, no quarto espagamento (3 x 1x 0,5m), uma das
vantagens é o espaco para o consorcio. Nesse caso, a producdo de
forragem (palma + restos de culturas) seria mais alta e o custo de

Tabela 6. Estimativa do custo de implantacdo e manutencgdo nos dois primeiros
anos, de 1 ha de palma cv. Gigante, em quatro espacamentos. Agreste de Pernam-
buco.

Estimativa de custo (US$)

Discriminacao

2 x1Tm 1x05m 1x0,25m 3x1x0,50m
Preparo do solo 20.00 20.00 20.00 20.00
“Sementes” de palma e transporte 28.00 100.00 200.00 48.00
Adubacao organica (20 t estrume/ha) 100.00 100.00 100.00 100.00
Adubacio com fésforo (60 kg P,O,/ha) 44.00 44.00 44.00 44.00
Plantio 36.00 68.00 104.00 40.00
Capinas (herbicidas — apenas no 12ano)  63.99 63.99 63.99 63.99

Total 291.99 395.99 531.99 315.99
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Tabela 7. Estimativa do custo de producdo de 1 ha de palma cv. Gigante, nos
dois primeiros anos, em quatro espacamentos. Agreste de Pernambuco.

N Estimativa de custo de produgao (US$)
Discriminacao

2 xTm 1x0,50m 1x0,25m 3x1x0,50m

Amortizagao (50% da implantacao 146,00 198,00 266,00 158,00
Juros (12% a.a.) 35,04 47,52 63,84 37,92
Total (50% implantagao + juros) 181,04 245,51 329,84 195,95
Colheita 200,00 300,00 400,00 180,00
Custo total 381,04 545,52 729,84 375,91
Producio (t MS/ha) 10,00 15,00 20,00 9,00
Custo de produgdo (US$/kg MS) 0,0381 0,0364 0,0365 0,0418

producao mais baixo. Deve-se observar, na Tabela 6, que os herbicidas
sao aplicados em pré-emergéncia e apenas no primeiro ano, embora,
no segundo ano, haja uma certa quantidade de fitomassa invasora.
Da mesma maneira, o custo do plantio ndo é proporcional ao nimero
de raquetes por hectare.

Na Tabela 7, pode-se observar que o capital financeiro decorrente
de empréstimo é pago em trés parcelas, ou seja, 50%, 25% e 25% no
fim dos segundo, quarto e sexto anos, respectivamente.

Aspectos nutricionais

Até a década de 70, os técnicos duvidavam do valor nutritivo da
palma por causa do seu alto contetido de agua. Essa época coincidiu
com o aparecimento do capim-pangola (Digitaria decumbens Stent),
o que induziu alguns pecuaristas a desistir do cultivo da palma.
A grande seca do periodo 1979-1983 provou o contrario: que a palma,
mesmo tendo baixo teor de matéria seca, era vital para a sobrevivéncia
dos rebanhos do Nordeste. Alguns criadores, em anos de secas severas,
forneceram a palma a rebanhos durante o ano inteiro, a exemplo de
alguns pecuaristas do Agreste de Pernambuco, nos anos secos de 1998
e 1999.
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Comparacao com outros volumosos

Em virtude do importante papel da palma na pecuaria da regido,
os pesquisadores passaram a dar prioridade aos estudos com essa
cactacea. Entre os trabalhos desenvolvidos no Nordeste, destacam-se
os do IPA e da Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE.
Um dos primeiros trabalhos foi feito por Viana et al. (1966), que,
estudando a palma e comparando-a com a silagem de milho (ambas
adicionadas de raiz de mandioca, concentrado de proteina, farinha
de osso e sal enriquecido), na engorda de garrotes, encontraram
diferenca (P<0,05) no ganho de peso somente aos 287 dias, em favor
da silagem, ndo a encontrando aos 84 e aos 126 dias. O consumo dos
animais foide 17,0, 19,0 e 19,0 kg de silagem, e de 29,4, 27,3 e 35,1 kg
de palma para os periodos de 84, 126 e 287 dias, respectivamente.
Considerando que a silagem e a palma tém cerca de 35% e 10% de
MS, respectivamente, e que os animais nesse periodo estavam com
427 e 366 kg PV, respectivamente, verifica-se, mesmo considerando
0 peso mais baixo dos animais que receberam palma, que houve um
menor consumo de MS para esses animais em relacdo aos que
consumiram silagem, que se refletiu no ganho de peso, ja sendo uma
indicacdo de que a palma nao pode ser fornecida como Unico
volumoso.

Existindo informacdes sobre o valor nutritivo da palma em
relagdo a silagem na engorda de bovinos, como € o caso do trabalho
supracitado, partiu-se para pesquisas com vacas leiteiras. O primeiro
trabalho foi feito por Santana et al. (1972), que, trabalhando com vacas
da raga holandesa em lactagdo, ndo encontraram diferenca quanto a
producdo de leite e ao teor de gordura entre os animais alimentados
com silagem de milho e aqueles com palma, havendo, porém, diferenca
em ganho de peso (P < 0,05), sendo esse de 437, 465 e 230 g/dia, para
as vacas que receberam silagem de milho a vontade, palma a vontade,
e palma a vontade mais 10 kg/dia de silagem de milho, respectivamente.
Em outro trabalho, também com vacas em lactagcao, Lima et al. (1985)
avaliaram trés diferentes niveis de associacao —25%, 50% e 75% — de
palma cultivar Gigante com silagem de sorgo e verificaram que nao
houve diferenca estatistica entre os tratamentos para os parametros
ganho de peso vivo e producao de leite.
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Comparacao entre cultivares de palma

De posse de dados de comparagdo entre a palma e outros
volumosos, passou-se a etapa seguinte, que era a de comparar as trés
cultivares de palma existentes na regido. A pesquisa tinha como
motivacao, também, a confirmacgao, ja constatada pelos pecuaristas,
de que a cultivar Mitda tinha o melhor desempenho na producao de
leite. Assim sendo, uma pesquisa foi feita em Sdo Bento do Una, PE,
com vacas da raca holandesa, para se comparar as trés cultivares de
palma quanto a producao de leite (SANTOS et al., 1990b). Os teores
de MS, proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e matéria mineral das trés
cultivares de palma, da silagem de sorgo e de um concentrado
comercial estdo na Tabela 8. A cultivar Mitda foi superior (P < 0,05)
as cultivares Redonda e Gigante nos teores de MS e inferior (P < 0,05)
nos teores de proteina bruta, fibra bruta e matéria mineral. O teor de
MS encontrado na cultivar Midda indica que ela pode ser mais bem
utilizada como forma de amenizar o problema da baixa matéria seca
da palma, como sugerido por Lima etal. (1981). Contudo, os resultados
para proteina bruta e fibra bruta sugerem que o fornecimento da palma
deve ser associado a outros volumosos que garantam, principalmente,
maior consumo de proteina e fibra.

Outros parametros da pesquisa de Santos et al. (1990b) estdo na
Tabela 9. O consumo de massa verde da palma cultivar Mitda foi
menor (P < 0,05), acompanhado de um menor consumo de silagem

Tabela 8. Teores de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e matéria
mineral de trés cultivares de palma, da silagem de sorgo e do
concentrado comercial. S3o Bento do Una, PE.

Material MS PB FB M. Mineral
% na MS

Palma cv. Gigante 9,85b 4,83a 9,53a 10,85b

Palma cv. Redonda 10,93b 4,21a 8,62a 12,02a

Palma cv. Mitda 16,56a 2,55b 5,14b 7,72c

Silagem de sorgo 37,60 5,49 25,78 5,10

Concentrado 80,66 24,57 3,63 8,20

Médias na mesma coluna com letras iguais ndo diferem (Tukey; P > 0,05).
Fonte: Santos et al. (1990b).



Palma-forrageira 113

Tabela 9. Consumo de forragem, produgéo de leite e ganho de peso de vacas
holandesas recebendo trés cultivares de palma e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) da palma. Sdo Bento do Una, PE.

Parametro Redonda Gigante Miida Média C. V. (%)
Consumo de palma (kg MV/vaca/dia) 62,30 a 66,30a 46,72b 58,44 13,55
Consumo de silagem de sorgo (kg MV/vaca/dia) 6,24 a 6,15 a 4,51b 5,63 16,22
Consumo de concentrado (kg/vaca/dia) 4,18 a 4,18 a 3,85b 4,07 5,27
Consumo de MS total (kg/vaca/dia) 12,14a 12,14a 12,35a 12,18 5,70
DIVMS da palma (%) 74,11 ¢ 7512b 77,37a 75,53 1,20
Producao de leite (kg/vaca/dia) 12,44 a 12,36 a 12,27 a 12,35 6,20
Teor de gordura do leite (%) 3,15a 3,11 a 3,17 a 3,14 6,60
Producao de leite a 4% gordura (kg/vaca/dia) 10,79 a 10,63a 10,80a 10,74 7,66
MS consumida/leite produzida (kg/kg) 1,02 a 1,03a 099a 1,01 9,22
Ganho de peso (g PV/vaca/dia) -565 a -640 a -77 a - 141,08

Médias na mesma linha com letras iguais nao diferem (Tukey, P > 0,05).
Fonte: Santos et al. (1990b).

de sorgo e concentrado comercial, em razao do teor mais elevado de
MS e carboidratos soltveis dessa cultivar. Quanto a digestibilidade
in vitro da MS, a média de 75,5% das trés cultivares representa um
aspecto importante no valor nutricional dessa forrageira. Os animais
de todos os tratamentos tiveram perdas de peso que refletem déficits
nas ingestoes de proteina e energia. A menor perda de peso dos animais
alimentados com a cultivar Midda indica que, com esse tratamento, o
déficit de energia foi menor, o que é explicado pelo teor de carboidratos
soltveis (CHS) dessa forrageira, que €, aproximadamente, o dobro do
das cultivares Redonda e Gigante. No que se refere a producdo de
leite e a relagdo MS consumida/leite produzido, nao houve diferenca
(P > 0,05) entre os tratamentos.

Foi demonstrado, portanto, que, quando recebem a palma
cultivar Gigante como volumoso exclusivo, ou quando ela compoe
acima de 73% do volumoso, as vacas de raca holandesa perdem muito
peso, pois sao animais muito exigentes (SANTANA et al., 1972; SANTOS
et al., 1990b). Uma das alternativas seria a criacao de animais mesticos
de racas zebuinas, por serem mais risticos e, entdo, menos exigentes.
Com base na hipétese de que vacas mesticas perderiam menos peso,
mesmo recebendo acima de 73% da palma como volumoso e
consumindo menos concentrado, uma pesquisa foi desenvolvida por
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Santos*em Arcoverde, PE, com vacas girolando (3/8 gir e 5/8 holandés),
alimentadas com as trés cultivares de palma (SANTOS; ALBUQUER-
QUIE, 2001). Os resultados mostram que nado houve diferenga (P > 0,05)
entre cultivares na producao de leite. A cultivar Mitda proporcionou
um aumento da ordem de 9% sobre a cultivar Redonda (7,2 vs. 6,8 kg/
vaca/dia), o que pode ser considerado um ganho satisfatério, embora
ndo significativo. Como, por tratar-se de vacas mesticas, a ordenha
tenha sido feita com o bezerro “ao pé da vaca”, e como para o bezerro
nessa fase devam sobrar cerca de 3 kg de leite/dia no Gbere da vaca,
levando-se em conta o leite deixado para o bezerro, estima-se que a
producdo tenha sido de cerca de 10 kg/vaca/dia.

Com relagd@o ao consumo, a cultivar Mitda foi superior (P < 0,05)
as cultivares Redonda e Gigante, com consumos de 6,75, 5,90 € 5,65 kg
MS/vaca/dia, respectivamente. A variacdo de peso vivo, qual seja,
-323, -111 e 164 g PV/vaca/dia, para as vacas que receberam as
cultivares Redonda, Gigante e Miuda, respectivamente, demonstra
que, com a continuagdo, em um determinado momento a cultivar
Milda seria superior as demais para a producdo de leite, visto que,
com a perda de peso das vacas que se alimentavam das cultivares
Redonda e Gigante, ndo haveria mais reservas suficientes para manter
a produtividade, enquanto a cultivar Mitda, por proporcionar ganho
de peso, ndo causaria queda na producdo de leite. Numa analise
comparativa entre os dados de Santos et al. (1990b) com vacas de
raca holandesa e os dados de Santos (ver nota 4), com vacas girolando,
verifica-se que estas consomem menos concentrado, perdem menos
peso e aparentemente produzem a mesma quantidade de leite (Tabela 10).
Assim sendo, a palma, principalmente a cultivar Mitda, pode compor
grande parte do volumoso.

Influéncia do armazenamento e da desidratacao

Comprovado que o baixo teor de MS da palma ndo a impede de
ser um 6timo volumoso, reconhece-se que seu alto teor de umidade
encarece o custo do transporte para o cocho. Assim sendo, estratégias

4 D. C. dos Santos, pesquisador do IPA, Centro Experimental de Arcoverde, PE (dados ndo
publicados).
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Tabela 10. Influéncia da raca e de trés cultivares de palma no consumo de forra-
gem, producdo de leite e ganho do peso de vacas leiteiras.

Cultivar
Parametro Raca
Redonda  Gigante Miuda
Consumo de palma (kg MS/vaca/dia) Holandesa' 6,80 6,53 7,74
Girolando? 5,90 5,65 6,75
Consumo de silagem (kg MS/vaca/dia) Holandesa 2,35 2,45 1,69
Girolando 2,09 2,07 1,95
Consumo de concentrado (kg MS/vaca/dia) Holandesa 3,37 3,37 3,11
Girolando 0,85 0,85 0,85
Producao de leite a 4% gordura (kg/vaca/dia) Holandesa 10,8 10,6 10,8
Girolando 6,8 7,2 7,4
Ganho de peso (g PV/vaca/dia) Holandesa -565 -640 -77
Girolando -323 -111 +164

' Dados das vacas holandesas. Fonte: Santos et al., 1990b.
2 Dados das vacas girolando. Fonte: Santos, s.d.

devem ser consideradas, e uma delas seria a colheita de grande
quantidade para ser armazenada perto do cocho, sendo fornecida aos
poucos. Para isso, Santos et al. (1990c) estudaram a influéncia do
armazenamento sobre o teor de MS e a composi¢do quimica das trés
cultivares da palma, analisando o material. Para a cultivar Redonda,
ndo houve influéncia do periodo de armazenamento nos parametros
MS, PB, FB e carbohidratos. Considerando os teores de FB e de carboi-
dratos para a cultivar Gigante, e de MS e FB para a cultivar Mitda,
houve influéncia do armazenamento (P < 0,05), mas as alteragoes
foram muito pequenas. Isso representa um aspecto relevante no manejo
do palmal, pois indica que grande quantidade pode ser colhida de
cada vez, independentemente de sua utilizagdo imediata, diminuindo,
assim, os custos envolvidos nas atividades de corte e transporte. O fato
que merece destaque nesta pesquisa foram os teores de MS, de 15,1%,
15,9% e 23,4% para as cultivares Gigante, Redonda e Midda,
respectivamente, os quais podem ser considerados altos em relacao a
outros trabalhos. Deve-se considerar, porém, que os teores de MS
variam de acordo com a época do ano.

Na hipotese de que a palma armazenada tenha causado alguma
influéncia no desempenho animal, Santos (ver nota 4) conduziu um
trabalho com vacas da raga holandesa, no qual estudou os periodos
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de 0, 8 e 16 dias de armazenamento da cultivar Gigante, que foi
fornecida junto com silagem de milho e, novamente, nao houve
influéncia na producao de leite. Um fato que mereceu destaque nessa
pesquisa foi o consumo de palma (62 kg MV/vaca/dia), embora houvesse
consumo de até 104 kg MV/vaca/dia. Como a palma apresenta alta
palatabilidade e alta digestibilidade da MS e, por outro lado, baixos
teores de MS, isso leva o animal a consumir grandes quantidades.
Esses fatores, associados ao baixo teor de fibra, aos altos teores de
minerais com desbalanceamento de alguns, como calcio e fésforo, e
aos altos teores de potassio, supostamente acarretam uma diarréia
nos animais, como ocorreu nesta pesquisa. Santos et al. (1990b)
indicam que, para solucionar esse problema, os animais devem
consumir palma até 40% das necessidades de MS, como ja enfatizado.

Entre as causas do aparecimento da diarréia nos animais que
consumiram palma, estaria o excesso de umidade, embora pesquisas
recentes (informacao verbal)® indiquem que a palma, mesmo
desidratada, causa diarréia. O problema estaria na fibra e, com no
minimo 30% de fibra em detergente neutro (FDN) na dieta, o problema
tenderia a desaparecer. Mesmo assim, em pesquisa conduzida em
Sergipe, com palma semidesidratada (25% de MS), como Unico
volumoso para vacas leiteiras, ndo houve perda de peso (Tabela 11)

Tabela 11. Consumo de forragem, producdo de leite e ganho de peso de vacas
mesticas holando-zebu recebendo palma semidesidratada (PSD), sob trés
tratamentos. Nossa Senhora da Gléria, SE.

T1 T2 T3

Consumo (1 kg de farelo de soja + (3 kg de feno de (2 kg de farelo

100 g de uréia) leucena) de soja)
Consumo de PSD (kg/vaca/dia) 45,0 40,0 40,0
Consumo de PB (kg/vaca/dia) 1,51 1,43 1,61
Consumo total (kg MS/vaca/dia) 12,00 12,48 11,56
Consumo de leite (kg/vaca/dia) 6,8a 7,0a 7,1a
Teor de gordura do leite (%) 3,9a 3,7a 4,0a
Ganho de peso (g PV/vaca/dia) 151a 304a 253a

Fonte: Carvalho Filho e Languidey (1997).

>Comunicacdo pessoal efetuada por M. de A. Ferreira, professora da UFRPE, Recife, PE, em 2001.



Palma-forrageira 117

(CARVALHO FILHO; LANGUIDEY, 1997). A desidratagao da palma
seria também uma operacdo importante para baratear o custo de
transporte, se o palmal estiver longe do cocho. Noutra pesquisa,
também realizada em Sergipe, na qual se compararam duas fontes
protéicas (silagem de leucena vs. silagem de gliricidia) aliadas a uréia,
tendo a palma semidesidratada (45 kg/vaca/dia) como volumoso, as
vacas perderam peso, mas em niveis aceitaveis, quais sejam: -285 e
-210 g/vaca/dia para os tratamentos de silagem de leucena e silagem
de gliricidia, respectivamente (CARVALHO FILHO, 1999).

Palma na alimentacao de outros animais

A palma-forrageira tem sido utilizada, na maioria dos casos, na
alimentacao de bovinos de leite. No entanto, também tem sido utilizada
para alimentagdo de outros ruminantes, tais como ovinos e caprinos,
nos periodos de estiagem. Cunha (1997), estudando a associacao da
cultivar Gigante com capim-elefante na alimentacao de ovinos, nao
encontrou diferencas significativas para a digestibilidade aparente da
MS, da fibra em detergente neutro e dos carboidratos ndo-estruturais,
nem no rdmen nem nos intestinos, quando comparou trés niveis de
participagdo do capim-elefante (0%, 12,5% e 25,2%) associado a
palma (60%, 47,5% e 34,8%), em dietas com uma participacdo de
40% do concentrado.

Consideracoes finais

Este estudo levou as seguintes consideragoes:

a) A palma é o Gnico volumoso que pode ser deixado no campo
sem precisar ser colhido, sem que isso acarrete perda do valor nutritivo
ou estagnagdo do crescimento, o que lhe confere grande vantagem
entre as forrageiras, nas secas prolongadas. Até recentemente, alguns
técnicos reagiam preconceituosamente a esse volumoso, por ser muito
aquoso e pobre em proteina e fésforo. As secas de 1993 e de 1998-99
provaram, porém, que essa cactacea tinha uma funcdo muito
importante no Semi-Arido do Nordeste.
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b) Mesmo adaptada ao Semi-Arido do Nordeste, a palma tem
duas exigéncias principais, quais sejam, solos férteis e temperaturas
noturnas amenas. Constata-se isso em sua resposta a adubacdo,
principalmente a organica, e seu desempenho em um ambiente favoravel,
como os do Cariri Paraibano e do Agreste, onde as temperaturas

noturnas sdao amenas, variando as minimas médias em torno de 18°C.

c) Pesquisas recentes tém indicado que, sob fertilizagao
sistematica, a densidade da palma no Agreste pode estar em torno de
40 mil plantas/ha para cortes bienais sistematicos, enquanto, para
plantios destinados a reserva de forragem, a densidade é de aproxima-
damente 20 mil plantas/ha. No Sertao, também sob fertilizagao
sistematica, a densidade pode aproximar-se de 17 mil plantas/ha.

d) No manejo da palma, a fertilizagdo, principalmente a organica
com esterco de curral, tem sido o fator mais importante para o aumento
de produtividade no Semi-Arido. Espacamentos que permitam a
mecanizagao, principalmente a distribuicao do esterco, devem ser
adotados. O consorcio, principalmente com culturas anuais, apesar
de baixar a produtividade da palma, serve para compensar as despesas
com as capinas, e os restos de cultura compensam o decréscimo de
producdo da palma.

e) O melhoramento genético é o caminho para determinar
variedades apropriadas as diversas zonas ecologicas, inclusive as zonas
onde a palma nio é cultivada. £ também o caminho para variedades
resistentes a cochonilha. A cultivar IPA-Clone 20 tem se mostrado
superior em produtividade a cultivar Gigante, que é a cultivar mais
plantada no Semi-Arido, e também superior a cultivar Midda.

f) A palma é um volumoso caro, pois o plantio, as capinas anuais
e o transporte para o cocho exigem muita mao-de-obra. O uso de
herbicidas e a mecanizagdo em certas tarefas poderdo baixar os custos
de producao.

g) Embora seja deficiente em proteina e fésforo, essa forrageira
é rica em carboidratos e apresenta alta digestibilidade, estando acima
de 70%. A diarréia decorre do seu teor de fibra, mas a adicdo de
outros volumosos fibrosos a racao corrige essa reagdo negativa.
Ademais, outras pesquisas poderdo indicar meios de fornecimento da
palma como Gnico volumoso, sem causar diarréia.
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h) Em termos nutricionais, os estudos tém indicado nao haver
diferenca entre as trés cultivares para a producao de leite, embora se
constate que as vacas que recebem a cultivar Mitda percam menos
peso. Como os estudos sdao de curta duracdo, é provavel que, em
estudos de longa duracdo, essa cultivar se mostre superior as outras
duas. O armazenamento da palma por até 16 dias depois de colhida
ndo afeta o desempenho animal. A desidratacdo da palma é uma
operacao importante para facilitar o transporte para o local de
arragcoamento, se ele se encontrar longe do palmal.
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Capitulo 4

Capim-bufel

Martiniano Cavalcante de Oliveira

Introducao

A escassez de alimentos para os rebanhos, durante os longos
periodos de estiagem, é, sem divida, um dos maiores entraves ao
desenvolvimento de uma pecuéria racional na Regido Semi-Arida do
Nordeste do Brasil. A pesquisa vem desenvolvendo esforcos para ajudar
os proprietarios rurais a encontrar solucdes para esse problema.

Entre as opcdes oferecidas para o Semi-Arido, o capim-buifel
(Cenchrus ciliaris L.) vem se destacando como uma das mais efetivas,
tanto pela sua facil adaptacao as adversidades climéaticas, como pela
resisténcia e manutencao de sua capacidade produtiva, mesmo apos
longos periodos de estiagem (LIMA, 1974; DEPARTAMENTO
NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS, 1979). Segundo Oliveira
(1981), pode-se dizer que a introducao dessa forrageira nessas areas
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foi o marco inicial de uma nova era para a pecudaria que ai se desenvolve,
visto que essa atividade passou da exploracao extrativista de vegetacdo
da caatinga como forragem, cuja oferta é bastante irregular, tanto pelas
variac¢des climaticas quanto pela natureza caducifélia da vegetagado, para
uma pecudria mais estavel, com a oferta regular de alimento.

A pesquisa na area de pastagens vem desenvolvendo trabalhos
com o objetivo de oferecer aos produtores informacdes sobre diversos
aspectos de clima, solo, estabelecimento, variedades, manejo e praticas
de conservagao que permitam a elevagdo dos niveis de produtividade
do capim-bufel.

Neste capitulo, apresentamos informagdes sobre o cultivo e o
manejo do capim-bufel, bem como dados e resultados obtidos nas
pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semi-Arido e por outras instituicdes
pertencentes ao Sistema Embrapa, sediadas no Nordeste, mostrando
as potencialidades dessa graminea como forrageira adaptada a Regido
Semi-Arida.

Descricao botanica, origem e distribuicao

O capim-bufel pertence a familia Poaceae (= Gramineae),
subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae, género Cenchrus, espécie
C. ciliarisL.; porém, alguns botanicos classificam essa graminea como
Pennisetum ciliaris Link ou P. cencroides Rich. (AYERSA, 1981). Varias
denominagdes vulgares sdo encontradas nos paises onde é cultivado,
entre elas: zacate bifel, pasto salinas, buffel grass, anjan, blue buffalo,
african foxtail, rhodesian foxtail, bunch grass, kollukattai grass,
dhaman, charva, guezmir, trongatse, sibouss, k’arangiyar, azbin ou
munana (AYERZA, 1981).

Com relacdo as caracteristicas botanicas, o capim-bufel é
considerado uma graminea perene, com habito de crescimento muito
variavel, embora tenham sido constatadas formas anuais, em condicoes
de aridez extrema, no oeste da india (AYERSA, 1981; SILVA, 1986).
Apresenta crescimento estival, com colmos geniculados e, dependen-
do da variedade, pode alcancar entre 15 e 150 cm de altura. Os colmos
sdo finos, com as bases inchadas, onde acumulam mais carboidratos
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que outras espécies (HUMPHREYS, 1980). As folhas sdao planas e
lineares, glabras ou ligeiramente pubescentes na base, especialmente
proximo da ligula, podendo alcancar de 3 a 10 mm de largura, quando
estendidas, terminando em ponta, com um comprimento variando
de 7 a 30 cm. As inflorescéncias sdo espiciformeS, compactas e tém a
forma caracteristica de rabo de raposa (FILGUEIRAS, 1984). As
sementes estao fechadas em finas cerdas e cada grupo de cerdas pode
conter mais de uma semente. As variedades Biloela e Molopo geralmente
apresentam uma percentagem bastante alta de sementes Gnicas.

O sistema radicular é bastante desenvolvido e profundo,
podendo atingir até 1,5 m e, dependendo da variedade, pode também
apresentar rizomas mais ou menos desenvolvidos (AYERSA, 1981).
Gracas a essa caracterfstica e por possuir gemas subterraneas que dao
origem aos perfilhos e a rebrota mesmo apés a ocorréncia de danos
severos a parte aérea, o capim-bufel apresenta resisténcia a seca, ao fogo,
a geada e ao pastejo intensivo. O crescimento entouceirado também
protege o capim contra o pisoteio intensivo de animais pesados.

Originario da Africa, da India e da Indonésia, o capim-buifel foi
introduzido na Australia entre 1870 e 1880 e, de 14, se difundiu para
outros paises, como os Estados Unidos, o México e a Argentina
(HUMPHREYS, 1967; NASCIMENTO JUNIOR, 1975). Segundo
Nascimento Jtnior (1975), esse capim foi trazido da Africa para o Brasil,
tendo sido introduzido no Estado de Sao Paulo em 1953. De imediato,
ndo despertou maiores atengdes, visto que, na época, o capim-pangola
(Digitaria decumbens Stent.) estava em destaque naquele estado.

Gracas a facil adaptacdo desse capim as areas semi-aridas do
Nordeste brasileiro, caracterizadas por poucas chuvas e mal distribuidas,
o capim-bufel foi introduzido para a formacao de pastagens, no inicio
da década de 60, nos Municipios de Guanambi, BA, Soledade, PB, e
Petrolina, PE (NASCIMENTO JUNIOR, 1975; DEPARTAMENTO
NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS, 1979; SALVIANO et al.,
1981; SILVA et al., 1987). Atualmente, o capim-bufel vem sendo
cultivado em todo o Semi-Arido, do Piauf até o norte de Minas Gerais,
destacando-se os Municipios de Janaldba, Montes Claros e
Montalvania.
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Variedades

Segundo Silva (1980, 1987), numerosas variedades foram
selecionadas na Austrélia, e, a partir da década de 50, algumas foram
trazidas para o Brasil, entre elas: Biloela (originaria da Tanzania),
Molopo (da Africa do Sul), Numbank (de Uganda), Gayndah (do
Quénia) e Americano (da Geoérgia, EUA). As variedades Biloela (Fig. 1a)
e CPATSA 131 (Fig. 1b) sdo representativas de tipos altos e vigorosos,
com até 1,50 m de altura; ja a Molopo (Fig. 1c) e a Numbank sdo mais
rizomatosas, com pouco perfilhamento e sementes cor de palha.
As variedades Gayndah, Americano e Grass (Fig. 1d) sdo representantes
do tipo de porte mais baixo, com até 1,0 m de altura, ndo sdo rizomatosas,
apresentam grande perfilhamento e tendem a ser prostradas.

Fig. 1. Variedades de capim-bdfel: (a) Biloela; (b) Cpatsa 131; (c) Molopo; e
(d) Grass.

Fotos: Carlos Alberto da Silva
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De maneira geral, das variedades comerciais inicialmente
introduzidas no Nordeste, a Biloela tem tido o maior destaque para a
producdo animal, enquanto a variedade Americano e a Gayndah sao
praticamente desconhecidas pela maioria dos produtores. Existe ainda
uma variedade conhecida pelo nome de “bufel Grass” que, possivel-
mente, € a mais cultivada no Nordeste, especialmente na Bahia. Conforme
Oliveira etal. (1988), outras variedades tém sido avaliadas pelos
diversos 6rgaos de pesquisa do Nordeste. Na Embrapa Semi-Arido,
nas décadas de 70 e 80, foram avaliadas as variedades Molopo,
Numbank e CPATSA 7754, que apresentaram rendimentos semelhantes
e, as vezes, superiores aos da variedade Biloela, tomada como referéncia
nas pesquisas deste Centro. As variedades mencionadas apresentam
algumas caracteristicas basicas, que estdo listadas na Tabela 1.

De acordo com os dados da Tabela 1, verifica-se que a variedade
Grass possui o caule mais fino, o que a torna mais facil de ser consumida
sob pastejo pelos animais. As variedades de caules mais grossos, que,
ao amadurecerem, tornam-se muito duros e dificeis de ser consumidos,
apresentam, muitas vezes, grandes quantidades de talos ndo consumidos
ao final do periodo de pastejo. Uma sugestao de manejo seria ajustar
a lotagdo animal de forma a consumir toda a forragem das variedades
com caules mais grossos antes do seu total amadurecimento, deixando
as de caules mais finos, como a variedade Grass, para consumo no
periodo seco do ano.

Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas de sete variedades de capim-bufel,
observadas em estudos feitos na Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.

Caracteristicas morfolégicas

Variedade Altura média Cordo  Diametro médio Cor da
da planta (cm) caule do caule (mm) semente
Numbank 108 Verde 2,84 Palha
Molopo 106 Verde 2,92 Palha
Biloela 97 Verde 3,12 Palha
CPATSA 7754 88 Roxo 2,71 Roxa
CPATSA 131 145 Verde 3,05 Palha
Grass 78 Roxo 2,08 Roxa

Pusa Giant 140 Verde 2,43 Palha
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Recentemente, outras variedades vém sendo avaliadas na
Embrapa Semi-Arido, sob regime de pastejo com bovinos, tendo
algumas delas, como a Pusa Giant (Fig. 2), a Buchuma conosite e o
acesso CPATSA 198, demonstrado possuir caracteristicas satisfatorias
para serem cultivadas na Regido Semi-Arida do Nordeste. Essas
variedades demonstraram facilidade de estabelecimento e boa relacdo
folha/caule, que sdo caracteristicas importantes para a producao de
feno e de altas produtividades, favorecendo bons ganhos de peso dos
animais em pastejo. Todas elas podem ser usadas em associacdao com
a variedade Biloela, que ja é cultivada em grande escala na regido.
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bafel, variedade Pusa Giant, sob pastejo de

Fig. 2. Capim-
bovinos.

Outra variedade que vem se destacando, desde os meados da
Gltima década, é a Aridus. Essa variedade, lancada pela Embrapa
Caprinos, demonstrou boa adaptabilidade as condi¢des edafocliméticas
da regido norte do Estado de Minas Gerais, onde tem sido cultivada
com muito sucesso nos Municipios de Janaldba, Montes Claros e
Montalvania, juntamente com as variedades Biloela e Grass. Segundo
os produtores daquela regido, a variedade Aridus se recupera muito
rapido apos sofrer ataque de cigarrinhas-das-pastagens (Zulia
entreriana Berge).
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Reproducao e multiplicacao

O capim-bdfel propaga-se por sementes ou por meio de rizomas,
sendo essa ultima forma possivel somente nas variedades de porte
erguido. Ja o sistema reprodutivo ndo atua de modo idéntico em todas
as plantas, podendo haver variagdes do mecanismo convencional
(RIBASKI, 2000).

As formas de reproducao assexuada (sem fecundacao) ocorrem
com certa regularidade em algumas espécies do género. Segundo
Snyder et al. (1955), a reproducao de Cenchrus ciliaris é apomitica,
sendo considerada por alguns autores como obrigatéria. Bray, citado
por Ayersa (1981, p. 83), comenta, porém, que cruzamentos ocorridos
naturalmente entre C. setigerus e C. ciliaris indicam que a apomixia
seria facultativa nesta ultima espécie.

Tipos de solos

O capim-blfel se adapta a varios tipos de solos, com diferentes
texturas. Embora seja uma graminea de solos desérticos e de areas de
baixa precipitagdo pluvial, adapta-se muito bem a outras classes de
solos e climas tropicais, com precipitacdes mais elevadas. Apresenta,
contudo, melhor crescimento em solos leves e profundos, podendo,
também, crescer satisfatoriamente em solos argilosos que apresentem
boa drenagem. Essa graminea, no entanto, ndo se adapta a solos
encharcados, embora algumas variedades rizomatosas, como Molopo,
Pusa Giant, Biloela, possam ser razoavelmente tolerantes a essa
condicao de solo (SILVA et al., 1987).

As areas pedregosas tém demonstrado favorecer o desenvolvi-
mento do capim-bufel, o que se atribui a melhor conservacdo da
umidade do solo nesses locais. Com relagao a fertilidade do solo, é
considerado pouco exigente e moderadamente tolerante a salinidade
(SILVA, 1986). Entretanto, estudos mais recentes tém revelado um efeito
marcante do fésforo no crescimento radicial das plantas novas de
capim-buifel, acelerando seu estabelecimento, o que é bastante desejavel
em condicoes semi-aridas (OLIVEIRA, 1993).
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Estabelecimento e manejo

Para o sucesso do estabelecimento do capim-bufel, deve-se
considerar todas as etapas correspondentes ao estabelecimento das
culturas convencionais, como o milho e o feijao. A seguir, serdo descritas
as principais etapas e sua metodologia.

Colheita de sementes e periodo de dorméncia

As sementes de capim-bufel podem ser colhidas manualmente
ou com o auxilio de uma colheitadeira manual. A colheitadeira consta
de um pente para colher, acoplado a um depésito para recolher as
sementes (Fig. 3). A distancia entre os dentes do pente deve ser de
3 mm, para permitir que sejam colhidas apenas as sementes maduras
(OLIVEIRA et al., 1987).

A colheita manual é de baixa eficiéncia, com rendimentos
variando de 1 a 10 kg/pessoa/dia, enquanto, com a colheitadeira
manual, o rendimento pode variar de 15 a 30 kg/pessoa/dia. Esses
rendimentos variam com a produtividade de sementes da pastagem,
geralmente entre 30 e 70 kg/ha/colheita (OLIVEIRA et al.,1987).

As sementes de capim-bifel apresentam dorméncia fisiolégica
e, para alcancarem uma boa germinacdo, devem ser plantadas apés
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Fig. 3. Colheitadeira manual de sementes de capim-bdfel: (a) vista frontal e (b)

vista lateral.

Fotos: Carlos Alberto da Silva
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6 meses de colhidas, sendo esse o periodo minimo necessario para
quebra da dorméncia (OLIVEIRA, 1993).

Entretanto, pode ocorrer que as sementes atinjam um indice de
germinacao satisfatorio para o plantio antes dos 6 meses. Para a com-
provacdo desse indice, deve-se fazer um teste de germinacao: se a
germinacgdo atingir pelo menos 20%, a semente pode ser considerada
satisfatéria para o plantio.

Em teste realizado na Embrapa Semi-Arido, com sementes da
variedade Biloela, em camara de germinagcdo a 30°C, obteve-se
1% de germinacao das sementes no dia da colheita, 20% 3 meses depois
e 23% 6 meses ap6s a colheita (OLIVEIRA, 1993). Sementes de outras
variedades podem apresentar variagdes nos indices de germinagao. Uma
pratica recomendavel, ja adotada por muitos agricultores, é plantar
sementes colhidas no ano anterior, na prépria fazenda.

Métodos de plantio

O capim-btfel pode ser plantado em sulcos, covas ou a lanco.
Muitas vezes, porém, ndo se consegue estabelecer a pastagem na
primeira tentativa, por causa do desconhecimento do método de
plantio mais adequado as condi¢des locais.

A experiéncia na implantacio de pastagens na Zona Semi-Arida
do Nordeste brasileiro tem demonstrado que, geralmente, é mais facil
estabelecer o capim-bufel em areas de caatinga recém-desmatadas
do que nas anteriormente cultivadas porque, no segundo caso, ocorre,
com maior freqiiéncia, um namero elevado de plantas invasoras, que
causam grande competicdo e sombreamento do capim logo apés a
germinacgdo, prejudicando o seu desenvolvimento. Para minimizar esse
problema, o preparo do solo e o plantio devem ser realizados, se possivel,
alguns dias ap6s as primeiras chuvas, para que se destrua grande parte
das plantas invasoras que ja tenham germinado ou rebrotado. Outra
recomendagdo para essas areas antes cultivadas € fazer o plantio em
covas ou em sulcos, o que, embora um pouco mais dispendioso,
facilita a capina manual ou mecanica, permitindo, assim, um
desenvolvimento satisfatério das plantas (OLIVEIRA, 1993).
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Com relacdo as areas de caatinga recém-desmatadas e destoca-
das, o preparo do solo e o plantio podem ser realizados antes ou ap6s
as primeiras chuvas, sem prejuizo do estabelecimento da pastagem.
Uma pratica bastante usada pelos criadores do sertdo nordestino, e
com sucesso, é o desmatamento manual, sem destocamento, com
queima uniforme no local e semeio do capim a lango ou em covas.
Entretanto, vale salientar que o destocamento facilitara, posteriormente,
as operagoes de colheita de sementes e rocagem.

No campo experimental da Embrapa Semi-Arido, localizado em
Petrolina, PE, foi realizado um trabalho visando determinar o melhor
método de plantio do capim-bufel para a regido (ALBUQUERQUE
et al., 1994). Foram testados os desmatamentos manual e mecanico,
com ou sem aragao e gradagem, ambos combinados com plantio em
covas, cobrindo-se ou ndo as sementes, e com semeio a lanco. Os au-
tores verificaram que o desmatamento mecanico com lamina
“bulldozer” removeu a camada superficial mais fértil do solo, preju-
dicando o crescimento do capim. O desmatamento e o destocamento
manuais foram os mais eficientes, pois permitiram a conservacao da
camada superficial do solo. A aragdo e a gradagem beneficiaram o
estabelecimento da pastagem, principalmente por eliminarem parte
das plantas invasoras. Nas areas que ndo foram aradas nem gradeadas,
as invasoras herbaceas inibiram o desenvolvimento do capim.

Ainda segundo Albuquerque et al. (1994), nas areas desmatadas
mecanicamente nao houve diferenca entre o plantio em covas e o
semeio a lanco. Freire et al. (1982) demonstram que, apesar de o
plantio em covas, com as sementes descobertas, ter apresentado um
ligeiro incremento de producao sobre o semeio a lanco, este tltimo
demandou menores custos (Tabela 2). Os autores argumentam ainda
que o desmatamento manual com aracao e gradagem e semeio a lango
foi considerado um método satisfatério para a formagdo da pastagem.
Em estabelecimento de pastagens em propriedades particulares, o desma-
tamento manual com aracao e sem gradagem, além de ser mais barato,
ajudou a fixar as sementes ao solo no semeio a lanco (OLIVEIRA, 1993).

No preparo de grandes areas, pode-se recomendar o uso de
trator com lamina, ancinho ou outro implemento para o desmatamento,
desde que se tenha o cuidado de nao remover a superficie do solo, a
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Tabela 2. Estrutura de custos de estabelecimento do capim-bdfel.

Servico mecanico (1 ha) Duracao
Desmatamento de caatinga fechada com trator de esteira 5 horas
Desmatamento de caatinga rala com trator de pneu 3 horas
Aragao com trator de pneu 3 horas
Gradagem (opcional) com trator de pneu 2 horas
Sulcamento (opcional) com trator de pneu 2 horas

Servico manual (1 ha) Duracao
Desmatamento de caatinga fechada, sem destoca 30 homens/dia
Desmatamento de caatinga rala, sem destoca 15 homens/dia
Destocamento (opcional) de caatinga fechada 20 homens/dia
Destocamento (opcional) de caatinga rala 10 homens/dia
Queima e encoivaramento 4 homens/dia
Plantio em covas 8 homens/dia
Plantio com plantadeira manual (opcional) 3 homens/dia
Plantio a lanco (opcional) 1 homem/dia
Sementes puras com mais de 20% de germinagao 7 kg

Custos eventuais (1 ha) Duracao
Capina mecanizada com trator 2 horas
Capina com cultivador a tragao animal 2 horas
Capina manual com enxada 15 homens/dia
Manutengao de pastagem apés o 22 ano 1 homem/dia
Rogagem de pastagens velhas nao-consumidas 1 hora

Fonte: Freire et al. (1982).

fim de preservar sua fertilidade e assegurar o desenvolvimento das
plantas. Nesse caso, o uso de mao-de-obra ndo é recomendado, em
virtude dos elevados custos operacionais.

Semeadura

Geralmente, a semeadura do capim-bufel é feita manualmente,
visto que os pélos das sementes dificultam o uso de plantadeiras
mecanicas. Entretanto, varios tipos de plantadeiras para outros graos
foram adaptadas e testadas para o plantio de capim-bufel, com
razoavel sucesso (ANJOS et al., 1983; ANJOS; BARON, 1988; ANJOS;
PIRES, 1996; ANJOS, 1999).
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A quantidade de sementes a ser plantada varia de 5 a 10 kg/ha
no plantio manual em covas, sulcos ou com plantadeira. O espaca-
mento pode variar de 0,50 m a 1,00 m entre covas, deixando-se, em
média, 70 a 100 sementes por cova. No plantio em sulcos, esses
podem ser distanciados de 0,50 a 1,00 m uns dos outros, deixando-
se, em média, 70 a 100 sementes por metro linear.

A cobertura das sementes ndo é obrigatéria, porém verifica-se
que uma cobertura de 1,5 a 3,0 cm de terra tem favorecido o estabe-
lecimento do capim-bdfel, quando em covas ou em sulcos, impedindo
a agao dos ventos no deslocamento das sementes para outros locais.

O semeio a lanco, apesar de ser mais rapido e ter custo mais
baixo, é recomendado para grandes areas onde haja escassez de mao-
de-obra. Para esse método de plantio, é aconselhavel que o solo seja
condicionado a fixacdo das sementes. Esse condicionamento pode
ser feito por meio de escarificacdo com correntdes ou, se o terreno
for destocado, com o uso de arado ou grade (OLIVEIRA, 1993).

Manejo e tratos culturais

O manejo adequado de uma pastagem de capim-bufel pode
reduzir a necessidade de tratos culturais. Para isso, o pastejo deve ser
controlado de maneira que, no final do periodo seco, o capim ainda
esteja com um residuo de talos numa altura de 10 a 15 cm, aproxi-
madamente, o que equivale a 100 a 150 g/m? de matéria seca (MS),
que representa um residuo de 1 mil a 1,5 mil kg/ha de MS. Essa quantidade
de residuo é importante para proteger o solo contra a erosdo e para que a
pastagem ndo seja degradada e invadida por plantas infestantes, as quais, se
surgirem, devem ser combatidas periodicamente.

O controle das plantas invasoras deve ser compativel com as
condigoes do agricultor, podendo ser manual, mecanico, quimico,
biolégico, ou usando ainda o fogo de forma controlada. No controle
manual, é comum o uso de enxadas, chibancas, estrovengas, foices,
facoes, entre outros. No controle mecanico, usa-se a rocadeira
mecanica, acoplada ao trator, enquanto, no quimico, emprega-se o
herbicida apropriado ao tipo de invasora que se deseja controlar.

O controle biolégico de invasoras tem sido realizado em alguns
paises, como Estados Unidos, Australia e México e no Nordeste do
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Brasil. Naqueles paises, o controle biolégico tem sido feito com pastejo
de bovinos combinados com ovinos e caprinos, que, juntos, podem
promover uma melhor utilizacao das diferentes espécies invasoras,
eventualmente surgidas em uma pastagem (DAVIS et al., 1975;
STODDART et al., 1975; VERE; HOLST, 1979). Porém, quando a infes-
tacdo da pastagem for muito intensa, o uso do fogo, um pouco antes
do inicio das chuvas, pode ser recomendado a cada 3 ou 4 anos.

Com excecdo do fogo, o controle das plantas invasoras deve ser
realizado, preferencialmente, alguns dias ap6s as primeiras chuvas,
quando grande parte das sementes ja tenha germinado, facilitando a
localizacao dos pontos de maior infestacao da pastagem. A capina
devera terminar antes que ocorram a floragdo e a conseqtiente semea-
dura natural das plantas invasoras, diminuindo, assim, a reinfestacdo
do pasto nos anos seguintes. Além disso, esse controle, apos as primeiras
chuvas, favorece o rapido desenvolvimento do capim, que ird sombrear
grande parte das rebrotacdes das invasoras, dificultando ou mesmo
impedindo o seu desenvolvimento.

Adubacao

Os estudos tém revelado um efeito marcante do fésforo no
crescimento radicular das plantas novas de capim-bdfel, acelerando
o seu estabelecimento, o que é bastante desejavel em condi¢des semi-
aridas (CHRISTIE, 1975). Por isso, essa graminea pode ser beneficiada
com a aplicacdo de adubos fosfatados, uma vez que a deficiéncia
desse nutriente nos solos do Nordeste é quase generalizada.

Resultados do Programa de Melhoramento e Manejo de Pastagens
do Nordeste — Propasto — demonstraram efeitos bastante positivos com
a adicdo de pequenas quantidades de superfosfato simples. Em Santa
Terezinha, BA, a adubagdo de 125 kg/ha/ano desse nutriente promoveu
aumento da ordem de 30% no ganho de peso/ha de novilhos de corte,
em pastejo continuo. Em Carira, SE, também foram obtidos ganhos de
peso em torno de 20%, nas pastagens adubadas com superfosfato
simples (EMBRAPA, 1979, 1980).

A adubacdo fosfatada de pastagens de capim-bufel podera ser
realizada com vantagens, desde que sob orientagdo técnica, a fim de
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diminuir os riscos financeiros dos produtores, considerando que essa
adubagao necessita de uma pluviosidade adequada para solubilizar
o fésforo no solo e permitir sua absorcdo pelas plantas, proporcio-
nando, assim, uma resposta satisfatéria de produtividade do capim.

Pragas e doencas

Nos Estados Tamauripas, Nuevo Leon e Coahuila, no México, o
capim-bdfel é atacado pelo inseto Eneolamis postica Walker, que causa
sérios danos as pastagens. Também existem registros de ataques de
Claviceps purpurea a essa graminea no Leste da Africa, embora esse
fato ndo seja muito comum (AYERSA, 1981).

Na Regizo Semi-Arida do Nordeste brasileiro, tem, freqtiente-
mente, ocorrido ataque de insetos desfolhadores, como o gafanhoto
(Stiphra robusta) e a lagarta-dos-capinzais (Mocis latipes), que podem
causar danos generalizados e significativos na maioria das pastagens
de capim-bufel na regiao (RIBASKI, 2000). A lagarta-dos-capinzais,
também conhecida por lagarta-mede-palmo ou lagarta-militar, aparece
principalmente nos estados do Nordeste que tém menores indices
pluviométricos anuais, abrangendo parte da Bahia e indo até o Ceara
(OLIVEIRA, 1993). De acordo com informacdes recentes, essa praga
ja foi registrada nas areas mais midas do oeste da Bahia e do norte
de Minas. Para minimizar o ataque da lagarta-dos-capinzais, pode-se
cultivar algumas variedades de capim-bufel na area, uma vez que
elas, por apresentarem estadios de desenvolvimento diferentes,
mostram diferentes graus de preferéncia pela lagarta.

Outra praga de relevancia do capim-bdfel é a cigarrinha-das-
pastagens (Zulia entreriana Berge), que ataca nas areas mais Umidas,
como o sudoeste da Bahia e o norte de Minas Gerais. Nesse caso,
recomenda-se o uso da variedade Aridus, que tem mostrado ser mais
tolerante ao ataque daquela praga, quando comparada com outras
variedades do capim-bufel, como Grass e Biloela. A formiga-cortadeira,
do género Atta, também ocorre com bastante freqiiéncia na Regido
Semi-Arida e, se ndo for controlada, pode causar sérios prejuizos por
ocasido da instalacao das pastagens. O controle dessa praga deve ser
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feito por meio de método convencional, com o polvilhamento de
formicidas especificos.

Quanto as doencas, o fungo Claviceps sp. ocorre na regido de
Kongwa (Africa), em todas as variedades locais e nas introduzidas,
reduzindo substancialmente a producado de sementes (NASCIMENTO
JUNIOR, 1975). O fungo Pinicularia sp., vulgarmente conhecido como
ferrugem, se destaca como um dos principais agentes patogénicos na
Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro, aparecendo no periodo
chuvoso, nas variedades Gayndah e Americano, sem, entretanto, ter
sido, até o momento, objeto de estudos aprofundados (OLIVEIRA,
1981). De acordo com Silva (1986), na fase de implantagdo do capim-
bufel, a ferrugem pode causar a morte de mais de 90% das plantulas.

Consorciacao

Estudos realizados na Embrapa Semi-Arido, no inicio dos anos
80, sobre consorciacado de variedades de capim-bufel com leguminosas
herbaceas, como cunha (Clitoria ternatea), orelha-de-onca
(Macroptilium martii L.) e baninha (Indigofora hirsuta L.), ndo apresen-
taram viabilidade nos sistemas. Todas as leguminosas foram abafadas
pelo capim e desapareceram dos pastos no final do segundo ano ap6s
a instalacao dos consoércios (SALVIANO, 1984). Entretanto,
dependendo das condic¢des de clima e das variedades de capim-bufel
usadas, o siratro (Macroptilium atropurpureum) e a soja perene
(Glycine wightii) sdao indicados como boas leguminosas para a
consorciacdo (NASCIMENTO JUNIOR, 1975).

Com relagdao ao consércio do capim-bufel com leguminosas
arboreas, Ribaski (2000) verificou que, na regido de Petrolina, PE, o
sistema silvipastoril de algaroba com esse capim promoveu melhoria
das condigdes ambientais, amenizando a temperatura do ar e das
folhas do capim-bdfel e conservando melhor a umidade do solo.
O autor verificou, ainda, que o capim-bufel apresentou maior
eficiéncia fitossanitaria em condicoes de luminosidade reduzida,
provavelmente por conta dos maiores contelGdos de clorofila,
principalmente a do tipo “b”, da maior area especifica foliar e dos
maiores teores de nitrogénio nas folhas.
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Outro tipo de consoércio para alimentacdo de ruminantes, que
vem sendo utilizado com sucesso na Regido Semi-Arida, é o sistema
CBL. Esse sistema consiste na utilizacdao, no periodo chuvoso, da
vegetacdo da caatinga como fonte alimentar para os animais e, no
periodo seco, na utilizacdo do capim-bufel sob pastejo e suplementos
protéicos, como leucena, feijao-guandu, manicoba, palma-forrageira,
entre outros (GUIMARAES FILHO et al., 1995). A preservacio parcial
ou total do capim, na época chuvosa, para alimentar os animais que
deixam a caatinga na época seca, é uma pratica de manejo que vem
sendo usada com sucesso por produtores da Regido Semi-Arida, que
promove a integracao racionalizada do uso da caatinga, protegendo-a
do manejo inadequado e aproveitando o seu alto potencial forrageiro
no periodo chuvoso (GUIMARAES FILHO, 1988).

Produtividade

Os estudos sobre o capim-bufel tém demonstrado que a
produtividade das suas diversas variedades ocorre de acordo com a
resposta as condi¢oes edafoclimaticas locais. No entanto, produtividades
que variam de 4 a 12 t/ha de matéria seca tém sido verificadas em
campos experimentais do Nordeste (OLIVEIRA, 1993).

Oliveiraetal. (1988), estudando o comportamento de diferentes
gramineas forrageiras, sob condi¢des de pastejo intensivo de bovinos,
concluiram que a variedade Biloela do capim-bufel foi a que apresentou
o melhor resultado, em termos de disponibilidade de forragem e
capacidade de suporte, proporcionando, ainda, maior ganho de peso
aos animais, em comparacao com outras forrageiras avaliadas (Urochloa
mosambicensis, Cenchrus setigerus, Rynchelytrum repens e Panicum
maximum).

Na avaliacao do desenvolvimento e da produtividade de 13 culti-
vares de capim-bufel, durante 4 anos consecutivos, realizada por Silva
etal. (1987), a Biloela ocupou a terceira colocagdao, com uma produtivi-
dade média de 5.355 kg/ha/ano, ndo diferindo significativamente das
primeiras colocadas (Tabela 3).
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Tabela 3. Produtividade (MS/ha) de 13 cultivares de capim-bufel
na regido de Petrolina, PE.

Producao de matéria seca (kg/ha)

Variedade

1980 1981 1982 1983 Média
Molopo 7.919 7.632 4.136 7.314 6.750
CPATSA 7752 6.961 4.981 3.865 6.881 5.672
Biloela 5.785 5.304 3.728 6.562 5.355

CPATSA 7753 6.628 4.588 3.715  6.414 5.336
CPATSA 7754 7.398 4.379  2.638 6.372 5.196
CPATSA 7757 6.130 4.474  3.462  6.092 5.039
CPATSA 7756 6.490 4.546  2.921 5.023 4.745

Americano 6.880 4.086  2.464  5.272 4.676
CPATSA 7755 6.160 3.579  2.123  5.384 4.316
Gayndah 4.879  4.721 2109 4.814 4.130

CPATSA 78104 6.774  3.484 1.728  3.708 3.923
CPATSA 78105 6.125 3.826 1.706  3.826 3.870
F1 Hibrid 171 5.374 3933 1.787  3.906 3.745

Fonte: Silva et al. (1987).

Produtividades de até 7,8 t/ha/ano de matéria seca foram obtidas
nos campos experimentais da Embrapa Semi-Arido (SILVA et al., 1982).
Oliveira et al. (1988) registraram produtividades médias da variedade
Biloela, durante 4 anos, variando de 3.762 a 4.837 kg/ha em um corte,
por ocasido da floracdo em cada ano.

Dantas Neto et al. (1999) observaram, em experimentos de
capim-bufel sob lamina de irrigagdo de 345 mm, uma produtividade
maxima de 4.498 kg/ha. Essa produtividade foi compativel com as
obtidas por Silva et al. (1987), sob condi¢des de sequeiro, indicando
que a irrigacdo nao € o Unico fator que limita o desempenho dessa
forrageira. Taylor e Rowlly (1976), em Northland (Australia), durante
2 anos de observacao, também nao encontraram diferencas na
produtividade do capim-bufel, sendo encontradas produtividades de
9 mil a 11 mil kg/ha, semirrigacdo, e de 12,1 mil a 11,5 mil kg/ha, sob
irrigacao.
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Producao de feno

Além de empregado no pastejo direto de animais, o capim-bdfel
pode ser utilizado na producao de feno. Em trabalho realizado pela
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA), no Municipio
de Itaberaba, BA, verificou-se que o melhor feno foi obtido quando as
plantas estavam com 35 dias de crescimento. Nessa idade, a producao
de feno foi de 2.250 kg/ha/corte, com 54% de massa foliar e 10,6%
de proteina bruta (SILVA, U. et al., 1980). As boas caracteristicas da
forrageira soma-se o fato de o feno ser bastante apreciado pelos animais.
A suplementacdo alimentar dos animais, nas épocas secas, com feno
de boa qualidade podera minimizar o problema do reduzido consumo
de forragens amadurecidas, com baixos niveis protéicos e de
digestibilidade, que geralmente ocorrem no pastejo nessas épocas,
com efeito direto sobre o desempenho dos animais. Vale salientar
que, quando houver cortes regulares do capim-bdfel para a producao
de feno, a area utilizada devera ser periodicamente adubada, de acordo
com a andlise do solo, para garantir bons niveis de producao da
forrageira.

Quanto as formas de armazenamento, o feno de capim-bdfel
pode ser guardado na forma de fardos ou a granel. No primeiro caso,
podem ser utilizadas enfardadeiras manuais ou mecanicas, acopladas
a tratores. No segundo, pode-se usar o sistema de medas, amontoas
no campo ou feno prensado em silo Cincho, sendo estas duas tltimas
cobertas com lona de plastico. Em pesquisas realizadas pela Embrapa
Semi-Arido, verificou-se que o teor de proteina do feno de capim-
bufel apresentou reducao em torno de 1% a cada ano de armazena-
mento.

Embora a maioria dos produtores conheca o processo de
fenacdo e suas vantagens, existem limitagdes para adocdo dessa
tecnologia. O corte manual do capim-bufel demanda elevados custos
e se torna inviavel para o agronegocio, embora possa ser viavel na
agricultura familiar. O corte mecanizado ainda ndo é possivel, pela
falta de equipamentos a precos compativeis com o custo da pecuaria
da regido.
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Valor nutritivo

O valor nutritivo do capim-bufel geralmente se refere aos
percentuais protéicos e digestiveis da matéria seca. Na Tabela 4,
encontram-se os dados da composicao nutritiva desse capim, de acordo
com Nascimento Jinior (1975).

Tabela 4. Composicdo nutritiva do capim-bufel.

Parametros Feno Verde

. (dias de crescimento do capim no campo) (parte aérea)
avaliados

15 a 28 29 a 42 43 a 56 Com floracio Sem floracao

Matéria seca 90,9 92,2 92,6 20,6 19,4
Proteina bruta 10,1 7,6 6,6 2,3 2,7
Prot. dig. em bovino 5,9 3,8 2,9 1,5 1,9
Prot. dig. em ovino 5,9 3,7 2,8 1,9 1,9
Prot. dig. em caprino 6,3 3,9 3,0 1,5 1,9
Prot. dig. equino 6,3 4,2 3,3 1,5 1,8
NDT* bovino 41,6 41,2 40,4 11,1 11,3
NDT ovino 43,2 43,1 43,4 1,7 11,4
Calcio - - - 0,04 0,11
Fosforo = = = 0,00 0,02

*NDT — Nutrientes digestivos totais.
Fonte: Nascimento Jtnior (1975).

Analises integrais da planta do capim-bdifel, aos 60 dias, realizadas
na Embrapa Semi-Arido, sdo apresentadas na Fig. 4. Os resulta-
dos mostram que, aparentemente, as variedades apresentam os
mesmos padrdes nutricionais. Em outra analise, foram obtidos va-
lores de digestibilidade de matéria seca do capim-bufel para
ovinos, caprinos e bovinos, de 32,93%, 41,83% e 42,17%,
respectivamente.

Outras analises realizadas durante varios anos indicam que existe
uma grande oscilacdo dos parametros analisados em vérias épocas
ou até mesmo na mesma época (Tabela 5).
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Silva et al. (1987), analisando 13 variedades de capim-bdfel, no
periodo de 1980 a 1983, encontraram, na estacdo chuvosa, valores
médios de 12,43% a 9,51% de proteina bruta na matéria seca
(Tabela 6).
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Fig. 4. Valores nutricionais do capim-bufel, aos 60 dias, em abril de 2000,
determinados na Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.

Tabela 5. Variacdo do valor nutritivo do capim-bufel, observada na
Embrapa Semi-Arido.

. Periodos
Parametro

Periodo chuvoso Periodo seco

Proteina bruta na matéria seca 12 - 6% 5-2%
Digestibilidade in vitro da matéria seca 55 — 40% 40 — 25%
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Tabela 6. Teores médios de proteina bruta na matéria seca, a 65°C, na

floracdo de 13 cultivares de capim-bufel, no periodo de 1980 a 1983,
em Petrolina, PE.

Proteina bruta (%)

Cultivar =
1980 1981 1982 1983 Média
Gayndah 12,31 12,90 12,16 12,36 12,43
CPATSA 78105 12,79 13,52 11,79 10,80 12,22
CPATSA 7757 12,81 12,96 11,08 10,17 11,75
CPATSA 7755 12,11 12,63 11,48 10,75 11,74
CPATSA 7752 12,33 12,03 11,01 11,46 11,70
CPATSA 7754 12,26 12,34 11,44 10,45 11,62
Americano 12,09 12,43 11,45 10,52 11,62
Biloela 11,69 12,06 10,93 11,20 11,47
CPATSA 7753 12,73 12,14 11,02 9,92 11,45
CPATSA 78104 11,82 12,96 10,64 9,12 11,13
CPATSA 7756 12,33 11,66 10,37 9,03 10,84
F1 Hibrid 171 11,96 12,62 10,14 7,56 10,57
Molopo 10,64 9,64 9,17 8,59 9,51

Capacidade de suporte

Na Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro, o capim-bufel tem
apresentado capacidade de suporte variavel, de 0,8 até 2,0 cabecas
(bovinos adultos)/ha/ano, em regime de pastejo continuo ou diferido.
Essa variacao depende da homogeneidade da pastagem, das condicoes
de solo e da quantidade e distribuicao das chuvas no local.

Resultados obtidos na Embrapa Semi-Arido, na década de 80,
com diversas variedades, sem adubacao, indicaram uma lotacdo média
de 1,3 cab./ha/ano em regime de pastejo continuo ou estrategicamente
diferido na mesma proporcdo, em pastagens bem estabelecidas
(OLIVEIRA et al., 1988). Entretanto, estudos realizados por essa
instituicdo, no final da década de 90, tém demonstrado capacidade
de suporte que varia de 0,7 a 1,0 cab./ha/ano em pastagens com mais
de 15 anos de estabelecidas. Essa diminuicdo de lotagdo possivelmente
esta relacionada tanto a diminuicao do vigor das plantas quanto a
diminuicdo da fertilidade dos solos, que ndo receberam adubagdo de
reposicao de suas perdas ao longo dos anos. Um outro agravante que
pode ser citado sdo os longos periodos de estiagens ocorridos nesta
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ultima década, ndo dando as pastagens condi¢des de recuperacao
das reservas responsaveis pelo seu vigor. Valores semelhantes foram
obtidos por Lyra et al. (1987), na Estacdo Experimental da Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA), no municipio de Serra
Talhada, PE.

Ganho de peso em bovinos

Em regides tropicais, as pastagens cultivadas sdo capazes de
proporcionar ganhos médios diarios de 500 a 600 g, por animal,
embora ganhos de até 1.000 g/dia sejam alcangados no periodo
chuvoso. Em Quixad4, CE, Salviano et al. (1981) verificaram que
novilhos de corte, em pastagem de capim-bufel, tiveram ganho de
peso de 470 g/cabeca/dia, equivalendo a um aumento de 140% acima
do ganho obtido com a caatinga (189 g/cabeca/dia).

Na Embrapa Semi-Arido, usando-se uma lotacio de 1 cabeca/ha/ano,
os ganhos de peso vivo dos animais variaram de 95 a 140 kg/cabeca/ano,
o que corresponde a ganhos diarios de 272 a 401 g/cabeca (OLIVEIRA
etal., 1988). Em outro estudo, o capim-bufel, variedade Biloela,
mostrou-se superior aos capim-urocloa ou capim-corrente (Urochloa
mosambicensis), capim-birdwood (Cenchrus setigerus), capim-favorito
(Rynchelytrum repens) e capim-green-panic (Panicum maximum),
proporcionando um ganho de peso médio de 158 kg/ha/ano, numa
lotacdo de 1,3 cabeca/ha (OLIVEIRA; SILVA, 1991). A avaliagao do
pastejo de bovinos com essa variedade, apenas no periodo seco,
constatou um ganho de peso médio de 16,5 kg/animal, o que corres-
ponde a um ganho diario de 117 g/cabeca, com uma lotacdo de
1 cabega/ha. Vale salientar que, nesses estudos, 1 cabeca animal
geralmente corresponde a um bovino com peso vivo de 350 kg.

Outras variedades de capim-btfel, como Molopo, Numbank e
CPATSA 7754, ja citadas anteriormente, apresentaram resultados
semelhantes aos da variedade Biloela. A Tabela 7 apresenta os
resultados da comparagao entre essas variedades e o capim-urocloa
e capim-birdwood, durante 4 anos. Observa-se que as variedades de
capim-bufel foram praticamente semelhantes entre si e foram
superiores ao capim-urocloa e ao capim-birdwood. Esses resultados
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Tabela 7. Comparacdo entre quatro variedades de capim-bufel e os capins
urocloa e birdwood, no periodo de 4 anos. Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE,
1982 a 1985.

Parametros avaliados

. H 1 1
Forrageira Disp. dfeI forr?gem Ganholdelpess. Capamda:ie de
na floracao suporte
5 (kg/ha) P
(kg de MS/ha) (cabeca/ha/ano)
Biloela 2.331 231 1,1
Molopo 2.733 223 1,2
Numbank 3.358 184 1,1
CPATSA 7754 3.889 169 1,0
Urocloa 1.653 127 0,9
Birdwood 1.774 111 0,8

" Médias obtidas em 4 anos de avaliacao.

foram obtidos sob bons indices pluviométricos ocorridos no periodo
e com uma lotagdo de 2,5 cab./ha, com pastejo do inicio do periodo
chuvoso até o primeiro terco do periodo seco, quando se obteve uma
média alta de conversao alimentar diaria muito acima dos 117 g/cab./dia,
citada para o periodo seco (OLIVEIRA, 1993).

Vale salientar que, embora algumas variedades de capim-bdfel
possam apresentar rendimentos semelhantes aos da Biloela, elas também
podem ser cultivadas com vantagens, em plantios em varias areas das
propriedades, pois apresentam palatabilidade e digestibilidade diferentes
ao longo do ano e permitem aos animais o pastejo seletivo, ou seja, o
pastejo sera feito onde o pasto estiver mais palatavel, o que podera se
transformar em maior eficiéncia tanto no uso da pastagem quanto no
ganho de peso dos animais.

Consideracoes finais

Considerando os resultados apresentados e os conhecimentos
da pesquisa sobre a pecuaria da regido, sugere-se que a introducao
do capim-bufel nas regides secas do Nordeste pode ser considerada
um marco divisor entre a pecudria extrativista convencional e a racional,
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auto-sustentavel e moderna. A primeira, baseada na exploracdo
rudimentar da caatinga, é de alto risco, tanto pela degradagao dos
ecossistemas existentes como pela escassez peridédica de alimentos,
que provoca severas perdas aos rebanhos. A segunda, racionalizada
pela implantacao do capim-bifel, com o cultivo e o manejo integrados
com a caatinga, é capaz de preservar os recursos naturais e fornecer
aos rebanhos, ao longo dos anos, os alimentos necessarios ao seu
desenvolvimento.

Sabe-se, entretanto, que alguns problemas relativos ao uso do
capim-bufel necessitam ser explorados detalhadamente, como a
descoberta de novas variedades resistentes ao ataque de pragas e
doencas e que apresentem prolongada permanéncia verde. Outro
ponto que merece ser destacado refere-se ao desenvolvimento de
equipamentos adequados para o corte do capim-bifel destinado a
producao de feno, a custos compativeis com a pecuaria da regiao.

O capim-bfel ndo deve ser considerado, entdo, como solucao
definitiva para o problema da escassez de alimentos para os rebanhos
da Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro. Novas fronteiras estio
sendo abertas. Outras forrageiras exéticas e nativas vém sendo testadas
com o proposito de melhorar o desempenho animal, principalmente
nas épocas secas, e poderdo, como o capim-bdfel, proporcionar
alternativas para um continuo desenvolvimento da pecuaria do
Nordeste brasileiro.
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Capitulo 5

Leucena

Paulo César Fernandes Lima

Introducao

Gragas ao seu rapido crescimento e aos usos multiplos como
forragem, lenha, celulose, madeira e fertilizante, a leucena, em geral,
tem despertado interesse de agricultores e industrias, sendo cultivada
em diversas regides do mundo. Na Regido Semi-Arida do Nordeste
brasileiro, onde existem limitacdes para a agricultura dependente de
chuva, o desenvolvimento e o manejo dessa espécie vao ao encontro
dos interesses do setor agricola, no qual os beneficios oferecidos sao
maiores que os riscos de se tornar uma invasora, contribuindo
significativamente para o aumento da producao de lenha e forragem
para os animais.

O objetivo deste capitulo é apresentar um breve relato das
potencialidades e da importancia dessa espécie para o Semi-Arido
brasileiro, fornecendo dados de origem, fenologia, comportamento



158 Espécies Vegetais Exoticas...

silvicultural e manejo, visando tanto a producdo de lenha para fins
energéticos quanto a alimentacao animal nos periodos de seca.

O género Leucaena

O género Leucaena pertence a familia Leguminosae, subfamilia
Mimosoidae, tribo Euminmosae. Quando proposto por Bentham, em
1842, o género era formado por quatro espécies: Leucaena glauca
(Wild) Benth, L. diversifolia (Schltdl.) Benth., L. pulverulenta (Schltdl.)
Benth. e L. trichodes Benth., todas oriundas do género Acacia.
Na década de 70, mais de 50 espécies foram citadas como pertencentes
ao género Leucaena. Entretanto, somente dez eram conhecidas como
corretas: Leucaena collinsii Britton & Rose, L. diversifolia (Schlecht)
Benth., L. esculenta (Sessé & Moc. ex. DC.) Benth., L. lanceolata
S. Watson, L. leucocephala (Lam) de Wit, L. macrophylla Benth.,
L. pulverulenta (Schlecht) Benth., L. retusa Benth. Ex Gray, L. shannomi
Donn. Smith e L. trichodes Benth. (BREWBAKER et al., 1972;
BOGDAN, 1977; NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977;
BREWBAKER, 1978; CARDOSO, 1980). As demais espécies eram
consideradas como sinonimias; ja para Leucaena diversifolia foram
consideradas as espécies L. dugesiana Britton & Rose, L. guatemalensis
Britton & Rose, L. laxifolia Urban, L. molinae Standley, L. oaxacana
Britton & Rose, L. pallida Britton & Rose, L. paniculata Britton & Rose,
L. pueblana Britton & Rose, L. revoluta Britton & Rose, L. standleyi
Britton & Rose, L. stenocarpa Urban, L. trichandra (Zucc.) Urban e L.
ulei Harms, as sinonimias mais comuns (BREWBAKER et al., 1972).

A Leucaena leucocephala, espécie mais difundida e que
apresenta maior distribuicao geografica, tinha como sinonimias os
nomes de L. glauca (Wild) Benth., L. latisiliqua (L.) W.T. Gillis, L. blancii
Goyena, L. gabrata Rose, L. gregii Watson e L. salvadorensis Standley,
Mimosa glauca L., e Acacia glauca (L.) Moench (BREWBAKER et al.,
1972; NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977; POUND;
MARTINEZ CAIRO, 1983).

De acordo com Brewbaker et al. (1972), a Leucaena trichodes,
espécie que tem como local “tipo” a América do Sul, apresenta como
sinonimia os nomes de L. bolivarensis Britton & Killip, L. canescens
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Benth., L. colombiana Britton & Killip, L. multicapitula Schery e
L. pseudotrichoides Britton & Rose; a Leucaena lanceolata, as
sinonimias de L. cruziana Britton & Rose, L. cuspidata Standley,
L. nitensJones, L. palmeri Britton & Rose, L. pubescens Britton & Rose,
L. purpusii Britton & Rose, L. sinaloensis Britton & Rose e L. sonorensis
Britton & Rose; a L. macrophylla, os nomes de L. brandegeei Britton &
Rose, L. houghii Britton & Rose, L. macrocarpa Rose, L. microcarpa
Rose, L. nelsoniie L. rekoi Britton & Rose; e L. confusa Britton & Rose
e L. doylei Britton & Rose sendo sinonimias de L. esculentae L. collinsii,
respectivamente.

Entretanto, em recente e exaustiva revisao sobre esse género,
Hughes (1998) mostra a importancia fundamental de estudos
sistematicos e taxondmicos, concluindo que, atualmente, o género
Leucaena compreende 22 espécies, seis “taxa infra-especificos”
(subespécies e variedades) e dois hibridos. Neste capitulo, sao
demonstradas, em detalhes, as implicacdes que levaram a mudanca
de nome de algumas espécies conhecidas, bem como as hipéteses de
relagdes entre espécies. Na Tabela 1 estdo relacionadas as espécies,
subespécies, variedades e sinonimias atualmente reconhecidas no
género Leucaena.

Origem e distribuicao geografica

A leucena, arvore ou arbusto com altura de 5 a 18 m, diametro
a altura do peito (DAP) até 30 cm, perene, de crescimento rapido, de
regides secas e dos tropicos, é originaria das Américas, ocorrendo
naturalmente desde o Texas, EUA, ao Equador, concentrando-se no
México e na América Central (BREWBAKER, 1978). Sua expansao da
costa ocidental do México para as Filipinas deu-se por volta de 1565,
apo6s os espanhois terem conquistado o México e cruzado o Pacifico.
Usada como forragem para os animais, foi distribuida para as demais
ilhas do Pacifico, Indonésia, Malasia, Papua Nova Guiné e Sudoeste
da Asia. Durante o século 19, foi levada para o Havai, as Ilhas Fiji, o
Nordeste da Australia, a india, a Africa e o Caribe (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1977).
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Hoje, sendo uma espécie pantropical, a Leucaena leucocephala,
amais difundida, é conhecida como ipil-ipil, lepila, bayaniou santa-helena
nas Filipinas; guaje, yaje e huaxim, no México e na América Central;
koa hoola, no Haiti; jumbio beam, nas Bahamas; koa babool, na india;
lantoro, na Indonésia; tagavai, no Ceildo; aroma blanca, em Cuba;
hediondilla, em Porto Rico (OAKES 1968; NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1977, 1980; KOSTERMANS, 1980). No Brasil, é conhecida
simplesmente como leucena, ndo havendo dados concretos de como
e em que ano chegou ao pafs. Segundo Vilela e Pedreira (1976), foi
introduzida em Sdo Paulo em 1940, com sementes procedentes do
Servico Florestal do Rio de Janeiro.

No Nordeste, Leucaena leucocephala foi muito difundida no
inficio da década de 70, pela Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste — Sudene —, por intermédio de distribuicao de sementes e
instalacdo de pequenos ensaios de espécies florestais, em parceria
com o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — IBDF —, hoje
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — Ibama. Em diversos locais da Regidao Nordeste visitados
por técnicos da Embrapa Semi-Arido, a leucena foi encontrada com o
registro de Leucaena glauca, cujas sementes haviam sido distribuidas
pela Sudene, sem informacdes sobre sua procedéncia.

Na Embrapa Semi-Arido, em Petrolina, PE, as plantas de Leucaena
leucocephala cultivadas no Banco Ativo de Germoplasma — BAG —,
foram produzidas com sementes procedentes da Fazenda Pendéncia,
na Paraiba, doadas pelo Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas — DNOCS. A partir de 1978, com a criagao do Programa Nacional
de Pesquisas Florestais da Embrapa, foram introduzidas novas
procedéncias e variedades (K6, K8, K27, K72 e K69) de Linhares, ES,
e Sete Lagoas, MG.

A difusdo e a distribuicao de sementes em massa de Leucaena
leucocephala no Nordeste ocorreram a partir de 1986, quando a espécie
foi amplamente divulgada no programa Globo Rural, apresentado
em rede nacional, como alternativa para alimentacdo animal nos
periodos de seca na regido. Sementes foram distribuidas junto a cada
exemplar da revista Globo Rural, com instru¢cdes de manejo,
silvicultura da espécie e amplo esclarecimento e depoimentos de
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pesquisadores sobre a espécie. Apos essa divulgacao, milhares foram
as informagdes prestadas pelo setor de Difusdo e Transferéncia de
Tecnologia da Embrapa Semi-Arido, por carta e telefone, bem como
distribuicdo e venda de sementes da espécie para fins de
reflorestamento e implantacao de bancos de proteina na regido.

Descricao botanica e variabilidade genética

Embora o género Leucaena seja composto por 22 espécies, 0s
dados botanicos aqui apresentados referem-se a Leucaena leucocephala,
mais especificamente. De acordo com descricdo apresentada em
Bogdan (1977) e Machado et al. (1978), essa espécie possui folhas
bipinadas medindo de 15 a 20 cm de comprimento, com 4-10 pares
de pinas, cada qual com 5-20 pares de foliolos de 7-15 mm de
comprimento e 3-4 mm de largura. Numerosas flores brancas, de 100
a 180, sdo agrupadas em um capitulo globular de 1,5-3 cm de diametro,
sendo os frutos compridos, chatos, de 12 a 18 cm de comprimento e
1,5 a 2 cm de largura, contendo de 15 a 30 sementes elipticas,
achatadas, brilhantes, de coloracdo marrom, de 6 a 8 mm de comprimento
e 3 a 4 mm de largura. Em geral, um quilograma de sementes de
leucena possui cerca de 15 a 20 mil sementes.

Predominam duas variedades, sendo a “glauca” caracterizada
pela forma arbustiva, atingindo até 8 m de altura, apresentando frutos
que variam de 12 a 18 cm de comprimento e sementes de 5 a 7 mm;
e a variedade “glabrata”, por arvores altas, frutos com 18 a 26 cm e
sementes de 8 a 11 mm de comprimento (BREWBAKER, 1978).

Segundo Brewbaker (1982), o mecanismo de fertilizacao
determina o enfoque a ser adotado para o melhoramento genético.
Todas as espécies de Leucaena sdo de alta polinizacdo cruzada,
auto-incompativeis, a excegdo de L. leucocephala, que é altamente
auto-polinizante (autégama). Segundo Brewbaker (1983), citado por
Resende e Medrado (1994, p. 235), a L. leucocephala possui taxa de
cruzamento abaixo de 2%, sendo uma espécie com genoma
alotetraploide, evoluido a partir da hibridacao entre L. diversifolia
(2n=52) e L. collinsii (2n = 52), apresentando nimero dipléide de
cromossomos igual a 104.
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Brewbaker (1982) apresenta resultados realizados quanto a
autopolinizacao e polinizacao cruzada entre espécies de Leucaena
(Tabela 2). Em L. lanceolata e L. macrophylla ocorre dicogamia, com
atraso de, aproximadamente, um dia entre a receptividade do estigma
e a antese. Em espécies de Leucaena, podem ser esperados gametofitos
do tipo auto-incompativeis, mas também podem exibir sistema de
um a dois loci, refletindo o polipléide intrinseco do complexo.

Tabela 2. Autopolinizacdo e polinizagdo cruzada entre espécies de Leucaena.

L,: (] . I S @ . "
= s S < ~ S =
g 0§ §F f+ § 3 : i 3
Espécie S q% S S g S § % S
S > < = = S @ S =S
S 5 @ = = &8 < =
= - QL g - -5 ~ -5
< = < <
L. leucocephala SF F F S f F S F -
48/8 118/20  169/29  0/10 17/14 149/21 0/2 78/112
L. diversifolia F Sl +SF F F F F S F _
101/11 96/21 89/19 6/12 93/16  132/14 0/2 101/11
L. shannoni f f S S F F S F -
3/11 4/20 0/15 0/20 72/12  48/18 0/7  22/8
L. pulverulenta F F F S F F S F —
105/10 45/16 64/11 0/18 72/12 160/12 0/1 126/13
L. macrophylla S F S - S| F - S -
0/2 15/1 0/1 0/4 9/3 0/3
L. lanceolata - = = = S SI _ _ _
0/2 0/15
L. esculenta - - - - - — S| _ _
L. collinsii - = = = _ F _ S| _
20/3
L. trichodes - - - — _ _ _ _ S|

F = alta fertilidade; f = fertilidade parcial; S = esterilidade; SI = auto-incompatibilidade;
SF = autofertilizac3o.
Fonte: Brewbaker (1982).

Segundo a National Academy of Sciences (1977), em geral, sao
diferenciados trés “tipos” de Leucaena leucocephala: o tipo “Havaiano”,
originario da costa do México, expandindo-se largamente pelos
tropicos, em virtude da facilidade de regeneracao, porte arbustivo,
chegando a 5 m de altura média, sendo usado na revegetacdo de encostas,
sombreamento de culturas agricolas, fornecendo lenha e carvao; o tipo
“Salvador”, de porte arbéreo alto, chegando a 20 m de altura, sao
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arvores nativas das florestas do interior da América Central, produzindo
mais de duas vezes biomassa que as do tipo Havaiano; e o tipo “Peru”,
de porte arbéreo-arbustivo, muito ramificado, pouco fuste, alta qualidade
e quantidade de folhagem, sendo testado e utilizado na Australia, no
Havai e no México, na producao de forragem. O tipo “Salvador” é
também conhecido como “Guatemala” ou “Gigante Havaiano”
(CUNHA, 1979).

Por meio dos cruzamentos entre os tipos Peru e Guatemala, Hutton
(1977) chegou a Linhagem 3, registrada como cultivar Cunningham,
que apresenta alta producao de forragem. As linhagens sdo mais
conhecidas por nimeros precedidos da letra “k”, do termo koa, nome
vulgar para a leucena, diferindo entre si em altura, habito de crescimento
e teor de mimosina (BREWBAKER, 1976). Algumas cultivares do tipo
Salvador estao sendo plantadas como fonte de energia, madeira e
celulose, sendo mais conhecidas as linhagens K8, K28, K29, K132,
K67, K69, K72 e K132 (POUND; MARTINEZ CAIRO, 1983).

A linhagem K8, utilizada para carvdo e lenha, foi obtida por
Brewbaker (1975b) por autopolinizagao de plantas introduzidas na
Universidade do Havai, oriundas de sementes de registro Pl 263695,
provenientes de Zacatecas, Querrero, México. Segundo esse autor,
no Havai, a K8, quando espacada de 1,30 m, aos 6 anos de idade,
atinge a altura de 17 m e DAP de 24 cm. Quando colhida continuamente
para forragem, a cada 8 a 12 semanas, com cortes a 10 cm do solo,
produz 27 t de matéria seca/ha/ano, com 26% de proteina bruta.
Na Tabela 3, estdo relacionadas algumas linhagens de leucena, com
as respectivas origens e usos potenciais de acordo com Pound e
Martinez Cairo (1983).

Bray (1980) evidencia diferencas significativas de vigor, bifurcacao,
altura e area foliar em mudas de leucena de diferentes cultivares e
linhagens. Com o intuito de avaliar o comportamento da Leucaena
leucocephala na regido do Ceard, Souza e Aradjo (1995) avaliaram
71 gendtipos, tendo os resultados demonstrado significancia para
genoétipos, ambientes e interagdo gendtipo x ambiente. Assim, foram
selecionados seis gen6tipos com base na producdo de matéria seca
comestivel (MSC), merecendo destaque a cultivar CNPC-846, com
producdo média de 4.480 kg/ha.
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Tabela 3. Informacdes sobre algumas linhagens de Leucaena leucocephala.

Linhagem  Origem Tipo Uso potencial

K5 Austrélia Peru Forragem

K6 Nova Guiné Peru Forragem

K8 México Salvador Forragem, energia e madeira
K28 Salvador Salvador Forragem, energia e madeira
K29 Honduras Salvador Forragem, energia e madeira
K45 Colémbia Havai Forragem

K62 Africa Ocidental ~ Peru Forragem

K67 Salvador Salvador Forragem, energia e madeira
K72 Havai Salvador Sombra

K314 Tailandia - Controle de erosao

K341 Havai Havai Forragem e controle de erosao
K500 Austrélia Peru Forragem

Fonte: Pound e Martinez Cairo (1983).

Quanto a resisténcia a pragas e doencas, Austin et al. (1995)
avaliaram 31 espécies e hibridos de Leucaena quanto ao ataque de
psilideo (Heteropsylla cubana Crawford). A excelente performance
de linhagens de L. pallida foi atribuida a alta resisténcia ao psilideo e
ao vigor das mudas. Todos os acessos de L. pallida, a excecdo do
K953, apresentaram boa resisténcia ao inseto. Leucaena diversifolia
(K749), L. pallida (K376) e L. esculenta (K950) tiveram altissima
resisténcia ao inseto.

Quanto a estrutura quimica dos elementos da planta, todas as
espécies do género Leucaena contém mimosina, um aminoacido téxico
na composic¢ao quimica das folhas, sendo uma das limitagdes impostas
ao cultivo da mesma para alimentacao bovina. O nivel de mimosina
tem sido fator limitante para alimentagdo animal, em razao da sua
toxidez. Brewbaker e Hylin (1965), em colecao de 72 linhagens de
leucena, observaram concentracbes de mimosina que variavam de
2% a 5%, posteriormente confirmadas por Castillo (1976) e por Bray
(1981). Dados apresentados por Brewbaker e Kaye, citados por Pound
e Martinez Cairo (1983, p. 24), demonstram que em Leucaena
leucocephala sdao encontrados os maiores teores desse aminoacido
(Tabela 4).
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Tabela 4. Teores de mimosina encontrados
em algumas espécies do género Leucaena.

Espécie Concentracao (%)
Leucaena pulverulenta 1,50
Leucaena shannoni 1,52
Leucaena esculenta 1,87
Leucaena collinsii 1,90
Leucaena diversifolia 2,19
Leucaena lanceolota 3,73
Leucaena macrophylla 3,76
Leucaena retusa 3,90
Leucaena leucocephala 4,04
Leucaena trichodes 4,44

Fonte: Brewbaker e Kaye, citados por Pound e Martinez
Cairo (1983).

Tem sido observada ampla variagcdo em teores de mimosina em
plantas de leucena, acreditando-se ser possivel selecionar plantas com
valores inferiores a 30% do nivel normal. Estudos de melhoramento
genético vém sendo realizados para a reducao do teor de mimosina
em espécies de leucena. Jones e Hutton (1977), estudando o aumento
da glandula tir6ide em animais, decorrente do consumo de pastagem
intensiva com leucena, observaram que os teores de mimosina nas
variedades Peru e Havai foram similares.

Hutton e Beattie (1976) ndo encontraram diferencas entre os
teores de mimosina obtidos nos cruzamentos Guatemala x Peru
(Linhagem 3) e Peru x Havai (linhagens 5 e 27A), quando comparados
com o tipo Peru, mas os resultados foram altamente significantes
quanto a quantidade de matéria seca comestivel, sendo mais represen-
tativa, em ordem decrescente de importancia, nas linhagens 3, 27A, 5 e Peru.

Com relacao a concentragao de mimosina em diferentes partes
e estadios de desenvolvimento da planta, Martinez e Elliot (1979),
citados por Pound e Martinez Cairo (1983, p. 25), encontraram valores
entre 0,19% e 4,72% de minosina em folhas novas e maduras, ao
analisar 1.125 plantas de Leucaena leucocephala procedentes de
Yucatan, México.
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No Nordeste do Brasil, ndo se tém observado problemas com
animais alimentados com leucena. Esse fato se atribui a presenca de
bactérias presentes no rimen dos animais dessa regido, capazes de
digerir a mimosina e neutralizar seus efeitos sobre os animais.

Diante da importancia e da incipiéncia de trabalhos envolvendo
investigacdes genéticas sobre a espécie no Brasil, Resende e Medrado
(1994) discutem os aspectos inerentes ao melhoramento e a utilizacao
dos recursos genéticos da L. leucocephala, incluindo estratégias para
coleta de germoplasma, experimentacdo para comparacao de acessos
e métodos de melhoramento. Diferentemente do que é realizado em
espécies al6gamas, em L. leucocephala nao se deve realizar a selecao
dentro de procedéncias. Progénies obtidas de plantas individuais dentro
de uma procedéncia ndo apresentam variabilidade genética entre nem
dentro de progénies. Na coleta de germoplasma, lembrar que, por ser
a leucena uma espécie autégama, a variabilidade esta entre as
populagdes e ndo dentro. Apenas um individuo por regido amostrada
é suficiente, quando nao existem varias linhagens em um s6 local.

Ecologia

A leucena se desenvolve em regides cujas precipitacdes variam
entre 600 e 1.700 mm por ano, porém também tem sido encontrada
em regides de precipitagdes em torno de 250 mm/ano (OAKES, 1968;
BREWBAKER,1976; CARDOSO, 1980) e 5.000 mm/ano (BOGDAN,
1977). Quanto as exigéncias relacionadas a temperatura, a leucena é
restrita a regides dos tropicos e subtrépicos, sendo seu desenvolvimento
estimulado por temperaturas elevadas, ndo possuindo resisténcia a
acdo de geadas (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1980).

Alguns autores afirmam que a altitude influencia o desenvolvimento
da espécie, motivo pelo qual a recomendam para terras com altitude
inferior a 500 m (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977, 1980).
Nas Filipinas, a altitude maxima em que se tem observado bom
crescimento de leucena é de 450 m, enquanto, no Havai, a altitude
maxima tem sido de 152 m (BENGE; CURRAN, 1976). Na india,
Lohani (1979) observou o rapido crescimento das linhagens K8, K29
e K62 em regides de baixas altitudes, e, em regides mais elevadas, em
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torno de 1.200 m, em solo pouco profundo e clima frio, observou-se
bom desenvolvimento apenas da K8.

No Brasil, a leucena vegeta em todas as regides, desde o Semi-
Arido nordestino as zonas mais frias, no Sul do pafs. Em Sete Lagoas,
MG, em altitude de 740 m e precipitagao de 1.200 mm, Costa (1981)
mantém uma colecdo com 32 procedéncias, com desenvolvimento
satisfatorio.

Rocha et al. (1995) avaliaram o comportamento de diversas
procedéncias de Leucaena leucocephalanas condi¢des edofoclimaticas
do oeste e do meio-oeste catarinense, concluindo que, apesar da baixa
tolerancia da espécie as geadas, a maioria das procedéncias introduzidas
apresentou boa resisténcia, sendo o rendimento médio obtido de 10,7 t
por ano de matéria seca na regiao de Chapecé e de 7,7 t em Campos
Novos. No Baixo Vale do Itajai, a leucena proporcionou producao de
12 t de matéria seca/ha/ano (SALERMO, 1990).

No norte do Parand, Leal e Ramos (1994) relatam sobrevivéncia
de100% e altura de 8,04 m para a L. diversifolia (K156), aos 24 meses.
As linhagens K8 e K72, embora tenham apresentado sobrevivéncia
de 100%, apresentaram morte dos ponteiros por conta das geadas
ocorridas no inverno, tendo como alturas 4,25 e 4,20 m, respectivamente.

No Semi-Arido brasileiro, Silva et al. (1980) relatam a sobrevivéncia
de Leucaena leucocephala em diversas localidades do Nordeste, com
indices superiores a 90%. Lima (1982) compara, nas condicdes
edafoclimaticas de Petrolina, PE, o comportamento de L. leucocephala
ao desenvolvimento de Eucalyptus alba Reinw ex Blume e Prosopis
juliflora (SW) DC, espécies indicadas para reflorestamento em regides
semi-aridas do mundo. As estimativas de volume de madeira (Fig. 1a, b),
taxas de crescimento e sobrevivéncia da espécie, avaliados aos 33 meses
apo6s o plantio, indicam a potencialidade da leucena para trabalhos
agroflorestais na regido, visando tanto a produgao energética quanto
a alimentagao animal.

Drumond et al. (1999) apresentam dados referentes a introducao
de Leucaena diversifolia, L. leucocephala e L. shannoni na Regido
Semi-Arida de Sergipe, plantadas sem adubacdo, num espacamento
de 3 x 2 m. Avaliacdes feitas aos 55 meses demonstraram que, embora



170 Espécies Vegetais Exoticas...

o]
|£
-
«»
| o
<
c
]
c
£
3]
[y
=
]
&
O
o
L
E]
I
o
=
o
8
S
e

Fig. 1. Avaliacdo de leucena (a) em sistema de captacdo de agua de chuva
in situ: (b) estimativa da biomassa lenhosa.

a L. leucocephala tenha apresentado um volume de 10,4 m%ha,
atingido valores médios em altura de 5,0 e 6,0 cm para o diametro a
altura do peito (DAP), apresentou baixa taxa de sobrevivéncia (44%).
A L. shannoni apresentou volume estimado de 4,2 m*/ha (3,6 m para
altura, 4,0 cm para DAP e sobrevivéncia de 56%), ndo sendo L. diversifolia
considerada adaptada a regido, por apresentar mortalidade total na
época das avaliagdes. Para as condi¢des de Petrolina, PE, Drumond e
Oliveira (1998) relatam taxas de sobrevivéncia de 78% e 31% para
L. diversifolia e L. leucocephala, respectivamente, e 100% de
mortalidade para L. shannoni, aos 96 meses de idade.

Em razdo da capacidade de se desenvolver em regides de
precipitacdo variavel, sugere-se a utilizagao da leucena na recuperacao
de areas degradadas, para a conservagdo do solo. Drumond et al.
(1997) obtiveram bons resultados na recuperagao de uma area afetada
por mineracio de cobre no Semi-Arido brasileiro, com precipitacio
proxima aos 500 mm por ano, com sobrevivéncia de 100% para a
leucena aos 8 meses ap6s o plantio e 2,90 cm de altura média (Fig. 2).

Lima Filho et al. (1992), analisando o comportamento fisiol6gico
da Leucaena leucocephala no Semi-Arido brasileiro, conclufram que
ela possui capacidade de reducao do potencial osmético, proporcio-
nando um ajuste osmotico quando ha decréscimo do potencial hidrico.
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Foto: Marcos Antdnio Dumond

Fig. 2. Area degradada por mineracdo, recuperada com leucena.

Os decréscimos do potencial hidrico nao foram acompanhados por
reducdo no potencial osmético, culminando com um potencial de
pressdao muito proximo de zero as 12h, situacdo em que as arvores se
encontravam sob estresse, refletido pelo aumento brusco na resisténcia
estomatica e reducdo da transpiragdo, entre 10 e 14h.

Silvicultura e Manejo

O estabelecimento e a condugdo de um povoamento de leucena
requerem praticas especificas, a fim de serem atingidos os objetivos
propostos. A instalacao pode ser feita por mudas ou semeio direto, e,
para otimizar o crescimento das plantas, visando ao aumento da
producdo de forragem ou madeira, o solo deve estar bem preparado
e com contetdos de Ca, P, S, Mo e B satisfatérios e a semente deve
estar escarificada e inoculada com Rhizobium antes do semeio. Na
conducdo das plantas, devem ser utilizadas praticas de manejo
referentes a limpezas, principalmente no estabelecimento das plantas.
Na producao de forragem, as freqtiéncias de cortes para feno devem
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obedecer aos limites de tempo que permitam a reposicdo de reservas
minerais da planta entre as colheitas. O tempo de rotacdo
recomendado para a producdo de lenha é de 6 anos entre cortes;
entretanto, em solos com 6timas condicoes de fertilizacao e umidade,
esse tempo podera ser reduzido para 4 anos.

Sementes e mudas

Em condicdes naturais de semeio, por apresentarem tegumento
duro, apenas 12% das sementes de leucena germinam (BOGDAN,
1977; COOKSLEY, 1974). Para obter uma perfeita e uniforme
germinacao, é necessario tratamento quimico ou fisico das sementes
no processo germinativo, para facilitar a penetracdo da agua no
tegumento das leucenas. A Leucaena leucocephala apresenta
dorméncia tegumentar, sendo diversos os métodos para a quebra dessa
dorméncia. Alguns desses métodos foram descritos por Gray (1962),
Whitesell (1974), Benge e Curran (1976), Dalmacio (1976), Bogdan
(1977), Oliveira et al. (1979), Kluthcouski (1980), Passos et al. (1988)
e Teles et al. (2000), entre outros.

Entre os métodos mais praticos, de acordo com Sa (1997), estao:
escarificar as sementes com emprego de lixa comum (n? 120); sacudir
as sementes em uma lata que contenha pequenas pedras, ou em uma
lata com varios furos feitos com prego, de fora para dentro, para formar
uma superficie interna aspera (ralador); imergir em agua quente por
10 minutos; e utilizar produtos quimicos, como a soda caustica.

Ainda sobre a germinacdo de sementes, Cavalcante e Perez
(1995) estudaram o efeito da temperatura sobre a germinacao das
sementes de Leucaena leucocephala, concluindo que ela se verifica
em uma ampla faixa de temperatura, com ponto 6timo em torno de
30°C e extremos minimo e maximo entre 10°C e 15°C e entre 40°C e
45°C, respectivamente. Quanto a tolerancia a sais, Fonseca e Perez
(1999), analisando o limite maximo de tolerancia a diferentes
concentracoes de sais (KCl, CaCl, e Na,SO,) e solu¢cdes de PEG-600,
bem como a interferéncia de profundidades (1, 2 e 5 cm) de plantio
de sementes de Leucaena leucocephala no campo, na germinacao
das sementes escarificadas e ndo escarificadas quimicamente com
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H,SO, (30 minutos), constataram que a germinacao foi inversamente
proporcional a concentracdo dos sais e PEG. A supressao da germinacao
ocorreu entre 0,4 e 0,5 Mpa de PEG, entre 300 e 350 mM de KCl e
entre 250 e 300 mM de CaCl, e Na,SO,. Observou-se, também, que
Na,SO, tende a ser mais prejudicial as sementes que o CaCl,. Com
relacdao ao desempenho em campo, as sementes escarificadas apresen-
taram maior percentagem de germinagao. A profundidade de plantio
influiu tanto na germinacdo como no vigor das plantulas. Sementes
escarificadas apresentaram percentagem de germinagao decrescente
com o aumento da profundidade de plantio.

Ainda sobre a influéncia de sais em sementes de leucena,
Nobrega Neto et al. (1999), ao avaliarem o efeito de diferentes niveis
de NaCl na germinagdo e no desenvolvimento inicial dessa espécie,
constataram que o potencial de germinacgdo foi afetado com o aumento
de concentracao de NaCl, sendo significativo a partir da concentracao
de 0,30%.

Quanto ao efeito do sombreamento na qualidade de mudas de
leucena, Drumond e Lima (1993) avaliaram a formacdo de mudas sob
trés niveis de sombreamento (25%, 50% e 70%), comparando-os as
produzidas a céu aberto. Concluiram que, com o aumento do nivel
de sombreamento, a area foliar e a altura das plantas tenderam a
aumentar, mas a percentagem de germinacao, a relagdo raiz/parte
aérea com base na matéria seca e o peso seco total apresentaram
decréscimo.

Segundo Cooksley (1974) e Wildin (1980), uma semeadura na
profundidade de 1 a 4 cm permite, as sementes de leucena, que
germinem e se estabelecam.

Inoculacao com Rhizobium e Micorriza

A leucena possui um sistema radicular bastante desenvolvido,
com capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico por meio da simbiose
com bactéria do género Rhizobium e solubilizacdo do fésforo por
meio de Mycorhizae, gracas a associacdo de fungos as raizes mais
finas (CARDOSO, 1980; KLUTHCOUSKI, 1980). Calcula-se que o
complexo Leucaena/Rhizobium fixa 500 kg/ha de nitrogénio
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anualmente, o que equivale a aplicacdo de 2.500 kg de sulfato de
amonia por hectare (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977;
LEUCAENA..., 1979). Estudos realizados por Guevarra (1980)
confirmam a fixagdo de 600 e de 500 kg N/ha/ano para as variedades
K341 e K8, respectivamente. Vasconcelos et al. (1990) avaliaram
diversas estirpes de Rhizobium locais em leucena, sendo promissoras
as estirpes UFC968.46 e UFC972.46.

Carvalho e Stamford (1999) avaliaram a tolerancia de Rhizobium
lotiem Leucaena leucocephala, cv. K8, submetida a niveis crescentes
de salinidade (C.E. =1,5;6,6; 10,1; 12,8 € 14,4 dSm-1) e observaram
que o incremento no nivel de salinidade reduziu o nimero e a massa
dos nédulos, o rendimento da matéria seca e a acumulacdo de N na
parte aérea. Observaram, também, que a fertilizacdo nitrogenada inibiu
totalmente a nodulacdo em leucena, em todos os niveis de salinidade;
contudo, promoveu melhores rendimentos na acumulagao de N e na
producdo de matéria seca.

Santos e Stamford (1991/1992), estudando o efeito de composto
urbano e Bradyrhizobium no rendimento e na fixacao de nitrogénio
em leucena, constataram que a inoculagcdo com Bradyrhizobium
promoveu aumento significativo em todos os parametros da planta.
A incorporacao do composto urbano favoreceu a nodulacao, a atividade
da nitrogenase, o acimulo de N e P e o rendimento de matéria seca
da parte aérea da leucena. A interagdo composto urbano x Bradyrhizobium
beneficiou a fixagdo do nitrogénio, elevando o nitrogénio total
acumulado na leucena.

Com a pratica de inoculacao, Machado et al. (1978) consideram
fundamental o uso de peletizacao com o calcério e a inoculagdo com
Rhizobium especifico, tanto para o estabelecimento como para o
posterior comportamento da espécie, em plantios em geral. Se o solo
nunca foi cultivado com leucena, é necessaria a inoculacao das
sementes com Rhizobium especifico e, entre eles, as estirpes CB81,
NGR-8 e NGR-35 sao as mais eficientes, avaliadas de acordo com as
condicdes de solo (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977;
KLUTHCOUSKI, 1980). Todavia, Campelo e Campelo (1972),
estudando a eficiéncia de inoculacdo de Rhizobium em esséncias
florestais leguminosas, concluiram que a leucena ndo é tao especifica
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como mencionam alguns autores. A leucena apresentou simbiose mais
eficiente com Rhizobium de algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC) do
que com a da propria espécie, bem como nodulacao com Rhizobium
de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.), angico (Piptadenia
peregrina (L.) Benth.) e timborana (Lonchocarpus discolor).

Adubacao

Leucena associa-se com Rhizobium e possui acao simbiética
com Mycorrhiza nas raizes e, assim, ¢ menos demandada por nitrogénio
que a maioria das culturas, se essas associa¢oes estiverem trabalhando
eficientemente. Além das caracteristicas do sistema radicular, que
permite extrair nutrientes do solo por meio de simbiose com outras
culturas, a leucena é de alto rendimento e, quando colhida, remove
grandes quantidades de nutrientes do solo, sendo inconcebivel esperar
sustentabilidade para altos rendimentos em novas colheitas, sem
contribuir com adicdo de fertilizantes.

Hagg e Mitidieri (1980), com o objetivo de obter um guia do
nivel foliar de nutrientes considerados deficientes, cultivaram leucena
em quartzo puro, irrigado com solucdes nutrientes. Sintomas de
desnutricao apareceram depois de 200 dias, sendo os resultados das
concentragdes dos nutrientes verificados em folhas cultivadas sob
normalidade e condicdes deficientes, demonstrados na Tabela 5.

Tabela 5. Teores de nutrientes em folhas de plantas
de leucena normais e deficientes.

Elemento Plantas normais Plantas deficientes
N (%) 3,51 2,79
P (%) 0,14 0,11
K (%) 2,75 1,33
Ca (%) 1,11 0,41
Mg (%) 0,42 0,18
S (%) 0,22 0,11
B (ppm) 127,00 25,00

Fonte: Hagg e Mitidieri (1980).
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Perez e Fanti (1999) observaram, em casa de vegetacdo, que
plantas crescidas em solo sem adubo quimico, com sombreamento
de 30%, apresentaram os menores valores de taxa de crescimento
relativo, biomassa total e taxa assimilatéria liquida quando comparadas
aquelas que receberam adubacdo aos 180 dias apés emergéncia.
A presenca de flores ocorreu somente naquelas adubadas com NPK
(1.500 a 3.000 kg/ha), 120 dias ap6s emergéncia.

Cardoso (1980) sugere adubacdo nitrogenada, pela aplicacao
de cercade 10 a 20 kg de N/ha, para estimular seu crescimento inicial.
Wildin (1980) também recomenda fertilizacdo com fésforo para
acelerar o desenvolvimento inicial das mudas. Entretanto, Vilela e
Pedreira (1976) nao acham justificavel a utilizacao do nitrogénio na
aceleragcdo do desenvolvimento inicial da espécie. Esquivel (1965),
ao comparar o efeito das aplicagdes de boro e molibdénio em leucena,
observou que, em geral, o molibdénio aumenta o peso dos nédulos.

Trabalhos sobre fertilizacdo, aliados a sistema de plantio que
utiliza captagao de agua de chuva in situ, foram realizados na Embrapa
Semi-Arido para verificar o estabelecimento e o comportamento da
Leucaena leucocephala. Constatou-se que ndo houve diferencas
significativas quanto a sobrevivéncia, altura e DAP das plantas, ao se
utilizar esterco ou cobertura morta e espacamento de plantas, dentro
dos sistemas de captagao ou ndo de agua de chuva. Entretanto,
diferencas foram observadas quando comparados os sistemas de plantio
em relacdo a captacdo de agua de chuva. O fator agua influi no
desenvolvimento das plantas (Tabela 6).

Plantio

O preparo do solo, densidade e profundidade de semeadura
sao fatores importantes no estabelecimento da leucena, que requer
solos de pH neutro e alcalinos ou aqueles que tenham recebido
calagem e fertilizantes contendo fésforo, potassio, calcio, enxofre,
cobre, zinco e molibdénio (BREWBAKER, 1976; NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1977; LEUCAENA..., 1979).

O estabelecimento no campo pode ser feito por meio de
semeadura direta ou pelo plantio de mudas formadas em viveiro.
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Tabela 6. Comportamento de leucena conforme o espacamento e o sistema de
plantio, com e sem captacdo de agua de chuva in situ, combinado com auséncia
ou presenca de esterco e cobertura morta.

Espaca- Com sistema de captagao Sem sistema de captacgao
Tratamento mento de chuva in situ de chuva in situ

(m)  Altura(m) DAP (cm) Sobr. (%) Altura(m) DAP (cm) Sobr. (%)

Esterco + 3x3 7,51 7,19 100 4,00 3,50 100
cobertura morta 3x4 7,99 8,58 83 4,04 3,46 100
3x5 7,68 9,21 92 4,22 3,48 100
3x3 6,90 6,81 100 4,22 3,76 87
Esterco 3x4 7,66 8,21 100 3,72 3,48 100
3x5 7,57 8,66 100 4,28 3,46 100
3x3 7,55 7,42 92 4,08 3,48 100
Cobertura morta 3x4 7,17 7,42 92 4,05 3,65 100
3x5 7,55 8,63 100 4,27 3,40 87
3x3 7,07 6,99 100 3,72 3,26 100
Sem esterco e 3x4 7,50 7,79 100 4,10 3,86 100
cobertura morta 3x5 7,72 8,95 92 4,17 3,36 100

Fonte: Dados do autor (ndo publicados).

No caso de semeio direto, Vilela e Pedreira (1976) constataram que o
aumento da densidade, no campo, nao afetou significativamente a
altura média das plantas, porém a percentagem de estabelecimento
decresceu linearmente. Assim, recomendam a utilizacao de 40 a
60 sementes por metro linear, com valor cultural préximo a 70 %, na
formacao de cultivos em linha, distanciados de 2 m.

Quanto ao plantio por mudas, Machado et al. (1978) recomendam
espagamento variando de 2 x 2 m a 3 x 3 m, numa densidade de
1.200 a 3.000 plantas por hectare. No Havai, a linhagem K8, quando
espagada de 1,30 m, atingiu altura de 17 m e DAP de 24 cm aos
6 anos de idade (BREWBAKER, 1975a).

Pragas e doencas

A fim de facilitar na solugdo de problemas de ordem fitossanitaria
da producao e manejo de sementes florestais, Arguedas (1997) elaborou
manual de pragas em sementes florestais da América Central e Caribe,
onde relaciona os seguintes patégenos causadores de danos em
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Leucaena leucocephala: Alternaria sp., Aspergillus sp., Cladosporium
sp., Colletotrichum sp., Curvularia sp., Chaetomium sp., Fusarium sp.,
Mucor sp., Penicillium sp. e Phoma sp.

O tratamento com fungicidas é o procedimento mais utilizado
durante o armazenamento das sementes, e sua aplicacao deve ser
realizada em sementes secas e com produtos na forma de p6. Sementes
livres de pragas devem ser armazenadas em recipientes herméticos,
com umidade relativa inferior a 10% e temperatura de 0°C a 4°C
(ARGUEDAS, 1997).

Segundo Brewbaker (1978), as sementes de leucena, quando
velhas, sdao atacadas por larvas de Araecerus levipennis Jordan, que,
segundo Sherman e Tamashiro, citados por Whitesell (1974, p. 492),
podem ser tratadas com brometo de metila. Mendes et al. (1987), em
estudo de desinfecdo de sementes de leucena atacadas por fungos
Aspergillus, Penicillium, Fusarium e outros, obtiveram melhores
resultados com a aplicagdo de dissulfato de tetrametil tiuram e Captan.
Esses autores observaram, ainda, interferéncia dos fungos na
germinacdo das sementes sem tratamento.

Em relagdo aos ataques de pragas as plantas jovens e adultas,
Moraes et al. (1980) observaram a preferéncia de Stiphra bitaeniata
Leitio por Leucaena leucocephala na Regido Semi-Arida do Brasil.
Na Malawi, Africa, as vezes tem sido necessario proteger as mudas de
leucena contra cupins, utilizando inseticidas ou, como pratica, o
semeio de leucena em quantidades excessivas para compensar as
mudas perdidas (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977;
LEUCENA..., 1979). Na Australia, Ithome lassula Hodges (Lepidoptera:
Cosmopterygidae) tem atacado a floracao de Leucaena leucocephala,
prejudicando a producdo comercial de sementes (BEATTIE, 1981).

Nas Ilhas Havaianas, a produtividade de forragem de leucena
teve forte redugdo em virtude de danos provocados por Heteropsylla
cubana Crawford (AUSTIN et al., 1995). Beldt e Napompeth (1992)
relatam a dinamica de populacdo de H. cubana (psilideo) e a resisténcia
de algumas espécies de leucena ao inseto, bem como instituicoes de
pesquisa do Sudoeste da Asia, que estudam patégenos indigenas e
predadores do inseto. O parasitéide Psyllaephagus yaseeni aparenta
ser, particularmente, um agente biolégico de controle do H. cubana.
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Em viveiro, na producdo de mudas de leucena, Lima et al. (1997)
constataram alta incidéncia (47%) de plantas de leucena com
tombamento, sendo identificado como agente causador o fungo
Myrothecium roridum. Em geral, as condi¢oes de elevadas umidade e
temperatura favorecem a disseminagao desse fungo.

Utilizacao

A importancia econdmica dessa espécie foi primeiramente
reconhecida pelo seu valor como arvore de sombreamento e adubo
verde em plantios de café, cha e seringueira no Sudoeste da Asia. Foi
amplamente empregada em reflorestamento e controle de erosao,
sendo atualmente usada para forragens nos trépicos, especialmente
nos tropicos secos, cujas areas de pastagens sao escassas
(OAKES, 1968). A descoberta de variedades de leucena produtoras
de madeira é oportuna e importante.

Alimentacao animal

A leucena vem sendo utilizada como forragem nos trépicos,
especialmente nos secos, onde a quantidade de pastagem é baixa.
A qualidade das folhas é similar a de alfafa no que se refere a composicdao
(KINCH; RIPPERTON, citados por BENGE; CURRAN, 1976, p. 3) —em
condicdes favoraveis, 1 ha de leucena pode produzir de 10 a 20 t de
matéria seca comestivel comparada com 8 a 9 t de alfafa (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1977).

Jovem ou madura, verde, seca ou ensilada, a folhagem é apreciada
tanto pelo gado quanto por animais selvagens (NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCES, 1977, 1979) — observe-se que somente os galhos com
diametro inferior a 5 mm sao pastados (COOKSLEY, 1974). Os tipos
Peru e Salvador sdo os mais utilizados na Australia e, desses, o Peru é
o preferido por causa da quantidade de matéria seca comestivel
encontrada (HUTTON; BONNER, 1960).

Em Malawi, folhas secas de leucena tém sido usadas para
suplementar a pastagem durante o periodo de seca, enquanto, nas
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Filipinas, folhas e brotos provenientes dos bosques de leucena,
misturados com farelo de arroz, sdo usados para dar acabamento ao
gado de corte. Do mesmo modo, em algumas regides da Indonésia e
do Timor, o gado é engordado com leucena misturada com rizomas
de bananeira (JONES, 1979).

Embora a leucena apresente o aminoacido mimosina, fator de
limitacao na alimentacdo animal, é considerada uma excelente
forrageira. Esse aminoacido, se ingerido em excesso pelos animais
ndo-ruminantes, em dosagens superiores a 10% de sua dieta, reduz a
producdo normal de tirocina, hormdnio tiroidal que ocasiona a queda
dos pélos e, em casos extremos, a completa debilidade do animal
(NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1977). As folhas sao excelente
fonte de betacaroteno, caracteristica valiosa, particularmente durante
as estacdes secas, quando a planta é capaz de conservar as folhas
verdes (JONES, 1979).

Na Paraiba, Alves (1974) afirma que, embora a leucena obtivesse
bom desenvolvimento nos 2 primeiros anos de plantio, em ensaio de
competicdo de leguminosas, atingindo até 4 m de altura e
apresentando resisténcia a seca, ela ndo seria recomendada para
pastagens, por causa da alta percentagem de mimosina encontrada
nas folhas. Todavia, Benge e Curran (1976) afirmam que alguns
tratamentos podem reduzir o conteido de mimosina das folhas. Entre
os métodos mais citados, estdo a secagem das folhas a alta temperatura;
a imersao em solugdo de sulfato ferroso, que causa a precipitagao da
maioria da mimosina; e o cozimento das folhas, que pode reduzir o
teor de mimosina em até 80%.

Segundo Lowry (1982), muitos criadores de animais desconhecem
as diferencgas da toxicidade produzida pela mimosina e seu produto
de degradacao, o DHP (3-hydroxy-4[1H]pyridone). Embora a
mimosina seja diretamente téxica, o DHP s6 o é mediante sua agdo
bociogénica. Assim, os animais capazes de decompor a mimosina
em DHP podem tolerar niveis mais altos de leucena na dieta do que
outros animais, e aqueles que conseguem degradar ainda mais o DHP
podem tolerar maiores niveis, talvez dietas constituidas somente de
leucena. A enzima necessaria para converter a mimosina em DHP se
encontra em algumas células de leucena que contém a mimosina. A
conversdo ocorre quando a enzima entra em contato com o substrato,
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mediante maceracdo. A enzima se torna inativa em niveis de pH
menores que quatro, quando se aquece repentinamente a uma
temperatura superior a 70°C, ou quando seca.

A farinha de folha de leucena que tenha sido seca ao sol em
condicdes claras ou ao ar apresentara a mimosina praticamente intacta,
mas desnaturalizada. Ao contrario, quando a farinha é feita de folhas
de leucena deteriorada, ou seja, acondicionada em saco de plastico
ao sol ou amontoada em condic¢des de umidade, tera muita mimosina
convertida em DHP. Essas conversoes realizadas em situacoes diversas
podem explicar as informacdes contraditérias sobre a toxicidade de
leucena em animais (LOWRY, 1982).

No Nordeste, Pinheiro et al. (1986) avaliaram a utilizagdo de
farelo de sementes de leucena na racao bovina. Até os 120 dias ap6s
inicio do experimento, ndo foram observados sintomas de intoxicagao
resultantes da degradacao da mimosina em bezerros puros por cruza,
raca holando-argentina, quando se substituiu a torta de algoddo pelo
farelo da semente de leucena na proporc¢ao de 40%, 60% e 80%. Em
termos de ganho de peso, ndo foram observadas diferencas significa-
tivas entre os tratamentos, do que se concluiu ser possivel a substituicao
da torta de algodao em até 80% pelo farelo de sementes de leucena.

O manejo para forragem pode ser feito por pastoreio direto do
animal em plantagdes puras ou consorciadas, ou permitindo o acesso
do animal a pequenas areas isoladas, puras, por tempo limitado, perfa-
zendo 5% a 10% da area total a ser utilizada (CARDOSO, 1980).
Essas areas sdao denominadas “bancos de proteina”. No caso de coleta
das folhas de leucena para fornecimento ao gado, em forma de silagem,
elas podem ser armazenadas em tonéis ou em forma de silo cincho
(Fig. 3a, b, ¢).

O acesso do gado a pequenas areas isoladas foi testado por
Wildin (1980), sendo comprovado o bom desenvolvimento da leucena
e, paralelamente, a engorda do gado. Os custos de estabelecimento
de uma populagdo de leucena no Norte da Australia sdao similares
aqueles de pastagem de leguminosas convencionalmente melhoradas.
Entretanto, o potencial que a espécie oferece quanto ao suplemento
protéico, barato e continuamente disponivel, ndo tem sido devidamente
explorado na regido (FALVEY; ROSS, 1980).
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Fig. 3. Sistema de manejo de leucena: (a) coleta manual e armazenamento em
tonéis; (b) em silo cincho; e (c) fornecimento da silagem ao animal.

No Semi-Arido brasileiro, a utilizacdo da leucena em banco de
proteina foi descrita e recomendada por Salviano (1984) e Oliveira
(2000), tendo constatado que a espécie apresenta indice protéico entre
25% e 30% e digestibilidade in vitro da matéria seca entre 65% e
75% — superiores aos apresentados pelas principais espécies forrageiras
da regido. Anadlise das concentracdes de minerais e proteina bruta
(PB) encontradas nas folhas e sementes de leucena, em diferentes
regides do Nordeste (Tabela 7), demonstra, em geral, maior concentracao
nas sementes do que nas folhas. Com respeito a relagdo P:Ca, as
maiores concentracdes de Ca estdo nas folhas, enquanto as de P estao
nas sementes.

Maiores teores de PB em folhas foram encontrados na regido de
Sobral, CE, enquanto, em sementes, foram encontrados em Paulistana,
Pl, seguidos de Quixada, CE. As condigdes de solo dos locais onde

Tabela 7. Concentracdes de minerais (%) e protefna bruta (PB = N x 6,25)
encontradas em folhas (Fol.) e sementes (Sem.) de leucena em quatro regides
do Nordeste.

PB P (0/0) K (0/0) Ca (0/0) Mg (0/0)
Fol. Sem. Fol. Sem. Fol. Sem. Fol. Sem. Fol. Sem.

Local

Paulistana, PI 14,06 28,38 0,46 0,63 1,27 1,09 2,85 037 0,13 0,15
Petrolina, PE 15,56 26,81 0,40 0,56 0,82 0,80 3,83 0,33 0,14 0,13
Quixada, CE 18,38 28,06 0,65 0,69 2,08 1,43 2,19 022 0,13 0,16
Sobral, CE 20,44 25,556 0,77 0,53 1,69 0,92 3,82 031 0,13 0,14
Média 17,11 27,20 0,57 0,60 1,47 1,06 3,17 0,31 0,13 0,15

Fonte: Dados do autor (ndo publicados).

Fotos: Cicero Barbosa Filho
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foram plantadas as leucenas podem ter influenciado nos teores dos
elementos minerais absorvidos pelas plantas.

A ordem do aciimulo de macronutrientes encontrados nas folhas
das plantas coletadas nos diversos locais do Nordeste foi Ca > N > K
> P > Mg, demonstrando uma alta concentracao de Ca em relacao
aos demais elementos. Quanto a analise desses elementos nas demais
partes das plantas de leucena, como galhos tenros, sementes verdes e
maduras, os dados se encontram na Tabela 8. As maiores concentracdes
do elemento N s6 foram encontradas nos galhos tenros, em sementes
verdes e maduras, e o elemento Mg, a excecdo dos galhos tenros, foi
o que apresentou o menor acimulo nas diversas partes da planta
estudada, em relacdo aos demais elementos.

Tabela 8. Acimulo de macronutrientes em diferentes partes de plantas de
leucena.

Macronutrientes

Discriminacao
¢ (ordem decrescente dos valores encontrados)

Folhas Ca N K P Mg
Galhos tenros N K Ca Mg P

Sementes verdes N P K Ca Mg
Sementes maduras N K P Ca Mg
Vagens verdes sem sementes K N Ca P Mg

Fontes: Dados do autor (ndo publicados).

Quanto a produtividade de forragem, o seu volume em massa
varia de acordo com o clima, o solo e o manejo. No Cerrado brasileiro,
em cultivos densos, a producao de matéria seca esta em torno de
13 t/ha/ano, e, em plantios mais espacados, que permitem cultivos
simultaneos com outras culturas, é de aproximadamente 5,5 t/ha/ano
(KLUTHCOUSKI, 1980). No norte do Parana, a leucena produziu,
em média, 15 t de matéria seca comestivel (SA, 1997). Para regioes
umidas, a National Academy of Sciences (1977) relata valores de 20
t/ha/ano. Para o Semi-Arido, Lima et al. (1986) encontraram 7,5 t/ha/ano.

Karim et al. (1991) estudaram o efeito da alturas (25, 50, 75 e
100 cm) e intervalos de corte (1 e 3 meses) na producao de matéria
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seca de leucena, em Njala, Serra Leoa, encontrando maior produtividade
quando cortadas a intervalos de 3 meses, a uma altura de 75 e 100 cm.
Para o Semi-Arido brasileiro, Lima (1986a) apresenta dados de
producdo de matéria seca comestivel e lenhosa de diferentes cultivares,
referentes a plantas espagadas de 3,0 x 2,0 m, em Petrolina, PE
(Tabela 9). Os cortes de colheita e avaliacdo do material forrageiro
foram realizados aos 12 (uniformizacao), 14 e 20 meses ap6s o plantio,
a uma altura de corte de 50 cm do solo. A maior producdo de matéria
seca comestivel foi observada para as linhagens K8 e K62, procedentes
de Linhares, ES, e para as linhagens K28 e K72, provenientes de Sete
Lagoas, MG.

Ainda quanto a utilizagdo da leucena na pecuaria, Lee (1957)
conseguiu resultados satisfatérios na engorda de porcos, utilizando
sementes de leucena como suplemento de proteina, ap6s cozimento
e lavagens. Chen e Lai (1981), estudando o efeito da leucena na dieta

Tabela 9. Produtividade de cultivares de Leucaena leucocephala em Petrolina, PE.

Produtividade (t/ha)

Cultivar Procedéncia Material Material
, Total

comestivel lenhoso
K4 Sete Lagoas, MG 7,8 3,7 11,5
K6 Linhares, ES 6,3 3,5 9,8
K8 Linhares, ES 9,0 6,1 15,1
K8 Sete Lagoas, MG 6,9 4,2 12,1
K28 Sete Lagoas, MG 8,6 53 13,9
K29 Sete Lagoas, MG 5,3 3,9 9,2
K58 Sete Lagoas, MG 5,2 3,8 9,0
K62 Linhares, ES 9,4 5,2 14,6
K67 Linhares, ES 4,7 3,1 7,8
K67 Sete Lagoas, MG 7,4 4,1 11,5
K72 Linhares, ES 51 3,2 8,3
K72 Teixeira de Freitas, BA 5,4 3,6 9,0
K72 Sete Lagoas, MG 8,5 5,6 14,1
K132 Sete Lagoas, MG 5,5 2,9 8,4
Desconhecida Petrolina, PE 4,4 2,4 6,8
Desconhecida Sobral, CE 7,1 3,8 10,9

Fonte: Lima (1986a).
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de frangos de engorda, constataram que a espécie, ao ser usada em
mistura para racdes, ndo deve ultrapassar 3% do peso da ragdo. De
acordo com Cunha (1979), na avicultura, as ragdes podem conter até
5% de leucena, aumentando o seu valor nutritivo em proteinas, minerais,
vitaminas e caroteno. Os teores de riboflavina e de vitamina K sdo
duas vezes superiores aos da alfafa. Também é rica em vitamina A e
em xantofila. O excesso de forragem de leucena, obtido no periodo
chuvoso, pode ser aproveitado, acrescentando-o em até 30% a silagem
de milho ou sorgo ou, ainda, para produzir farinha de folhas (SA, 1997).

Reflorestamento e usos energéticos

Ahabilidade da leucena em desenvolver-se em encostas ingremes,
solos marginais e regides com grandes periodos de seca, torna-a
indicada para a restauracao dessas areas (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1977). Na China, extensas areas de baixa fertilidade, bem
como pastagens cobertas por diversas espécies de Imperata, foram
recuperadas pelo plantio de Leucaena leucocephala, que produziu
material lenhoso barato para lenha e favoreceu o crescimento de
espécies de valor econdmico para construcao (PENDLETON, 1933).

A madeira de leucena também pode ser transformada em
celulose, sendo o tipo Salvador o mais apropriado. As fibras sao
menores do que as de Pinus spp., estando a relacdo entre comprimento
e diametro na faixa aceitavel para a producao de polpa e papel.
O rendimento de polpa ¢é alto, cerca de 50% a 52% (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1977).

Por possuir poder calorifero em torno de 4.200 a 4.600 Kcal/kg
(NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1980) e peso especifico de 0,55
a 0,70 g/cm?, a leucena tem sido utilizada para a producao de lenha
e carvao nas Filipinas. As variedades K8, K28, K67 e K72 sdo recomen-
dadas tanto para a producdo de forragem como para lenha. Para
sistemas de talhadia aos 5 anos, o rendimento previsto para lenha é
de 27 m*/ha/ano, nas Filipinas (BURLEY, 1979). Segundo Brewbaker
(1976) e Curran Junior (1976) para uma rotagao de 4 anos, obtém-se
160 m?/ha (40 m?/ha/ano) de madeira para lenha ou carvao.
A produtividade de carvao varia de acordo com o local e esta entre
12 e 24 t/ha/ano.
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Para a Regidao Nordeste do Brasil, Golfari e Caser (1977), em
seu zoneamento ecolégico, a recomendaram para reflorestamento,
baseados em rendimentos observados com a espécie na regido. Dados
de crescimento observados na Estacdo Florestal Experimental (Eflex)
do Ibama, em Sobral, CE, para a idade de 76 meses, em espacamento
de 2,0 x 2,0 m, demonstraram altura média de 10,4 m e DAP médio
de 9,3 cm. Para a idade de 88 meses, em espacamento de 3,0 x 3,0 m,
os valores foram de 6,3 m para altura média e 6,4 cm para o DAP
médio. Em Quixad4, CE, na Fazenda Experimental de Areas Secas do
DNOCS, para a idade de 75 meses em espagcamento de 3,0 x 3,0 m,
foram observados altura média de 7,1 m e DAP médio de 6,0 cm
(LIMA, 1982).

Quanto ao comportamento dessa espécie em Petrolina, PE,
Lima (1982) encontrou sobrevivéncia de 100%, 4,12 m de altura e
2,65 cm de DAP, aos 33 meses de idade. Na Tabela 10, estao
relacionados outros dados de rendimento observados com a espécie,
em trabalhos de competicao de espécies conduzidos pela Embrapa
Semi-Arido, nas localidades de Trindade, PE, e Mossor6, RN.

Tabela 10. Produtividade madeireira de variedades e procedéncias
de Leucaena leucocephala em diversas localidades do Nordeste.

Rendimento (m3/ha/ano)

Linhagem Procedéncia
Trindade, PE Mossoro, RN

K4 Sete Lagoas, MG 3,24 3,08
K6 Linhares, ES = 2,97
K8 Sete Lagoas, MG 5,74 -
K28 Sete Lagoas, MG 8,43 5,91
K29 Sete Lagoas, MG 9,47 4,91
K58 Sete Lagoas, MG - 5,28
k62 Linhares, ES 9,05 -
K67 Sete Lagoas, MG 9,69 7,22
K67 Linhares, ES 6,69 -
K72 Sete Lagoas, MG 3,66 4,12
K72 Linhares, ES - 3,49
K132 Sete Lagoas, MG — 4,77

Fonte: Dados do autor (ndo publicados).
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Para a producdo de madeira, Minns (1981) sugere o espa-
camento 3 x 1 m, desaconselhando 1 x 1 m. Todavia, na utilizacdo
desse espacamento, Cunha (1979) aconselha o desbaste de 50% das
arvores no segundo ano e mais 50% das restantes no quarto
ano, obtendo-se, assim, madeira de boa qualidade. Os rendi-
mentos previstos para lenha e carvdo sao variados. Segundo Bawagan
e Semana (1976), a produtividade de carvao varia de acordo com
o local, estando entre 12 e 24 t/ha/ano. Testes realizados nas Filipinas
relatam a produtividade da leucena com incremento médio anual
em torno de 30-40 m*ha/ano, comparada com a de outras espécies
de crescimento rapido (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES,
1977).

Os valores encontrados para volume de leucena no Semi-Arido
sdo expressivos quando comparados a produgdo de 25, 10, 15 e 3 m*/ha
estimados, respectivamente, para Eucalyptus crebra, E. camaldulensis,
Prosopis juliflora (algarobeira) e Anadenanthera macrocarpa (angico)
em Petrolina, em plantios espacados em 3 x 2 m, aos 5 anos de idade
(LIMA, 1986a). Na Tabela 11, estdo demonstrados os valores obtidos
em plantios que obedeceram a seis espagamentos. Os valores encontrados
para densidade estdo uniformes, a excecao do obtido no espacamento
3 x2,5m, que foi de 0,61 g/cm”.

Tabela 11. Crescimento médio em altura, DAP, sobrevivéncia, volume e peso
de madeira, peso de folhas e densidade da madeira de Leucaena leucocephala,
aos 4 anos de idade, em Petrolina, PE.

Tratamento Altura DAP Volume Volume PeS(.) Peso folha Densid.ade
Sobr. (%) > madeira madeira
(m) (m) (cm) (estéreo/ha) (m*/ha) (t/ha) (t/ha) (g/m?)
1,0x1,0 4,02 2,64 54 48,8 33,9 17,0 4,3 0,54
1,0x1,5 4,31 2,98 67 48,5 32,7 17,8 4,6 0,50
2,0x1,5 4,46 3,42 76 46,9 32,7 14,5 4,6 0,53
3,0x1,5 4,35 3,24 80 27,6 19,3 9,6 3, 0,53
3,0x2,0 456 3,61 68 26,4 17,8 8,3 3,5 0,54
3,0x2,5 4,24 3,63 84 25,4 18,5 8,8 4,5 0,61

Fonte: Lima et al. (1986b).



188 Espécies Vegetais Exoticas...

Quanto a estimativa ou construcdo de tabelas de volume de
Leucaena leucocephala no Agreste do Estado de Pernambuco, Ribeiro
et al. (2001), utilizando 201 arvores, testaram diversos modelos de
regressao linear e nao-linear, concluindo que o modelo de regressao
linear simples V = b0 + b1VS + Xi , que tem o volume de uma segdo
como variavel independente, foi considerado o mais adequado para a
construcdo das tabelas de volume total de dupla entrada para a leucena
na regido. “VS” corresponde ao volume de uma sec¢do, considerando
diferentes comprimentos e posi¢cdes no tronco. A equagao escolhida
- Vi = 0,00291 + 8,00786VS — apresentou indice de ajuste igual a
0,949 e erro-padrdo da estimativa de 15,62%. Para a estimativa do
volume total de uma arvore, essa equacao exige apenas a medicdo
das circunferéncias a 0,30 me a 0,90 m.

Sistemas agrossilviculturais

Um sistema agroflorestal é definido como um conjunto de
técnicas de uso da terra que implica a combinagcao de espécies
florestais com cultivos agricolas, pecuaria ou ambos, em combinagoes
simultaneas ou em sequiéncias no tempo e espaco. Em geral, a estrutura
arboérea/arbustiva dos sistemas se viabiliza na utilizagao de espécies
de usos multiplos, sendo a leucena uma das espécies mais utilizadas.

Jama e Getahun (1991), em estudo da produtividade de lenha
em sistema agroflorestal envolvendo mandioca (Manihot esculenta) e
duas cultivares de Pennisetum purpureum Schum., constataram que a
produtividade de lenha foi significativamente reduzida pelo cultivo
simultaneo das culturas. A produtividade de leucena teve, em média,
uma reducao de 30% em comparagdo a sua produtividade quando
cultivada isoladamente. A produtividade média de uma linha solteira
de plantio de leucena variou de 13,7 a 21,2 t/ha. Quando o plantio
foi realizado em linha dupla, houve uma queda de, aproximadamente,
10% na produtividade de leucena.

Soares e Guimaraes Filho (1987), com o objetivo de avaliarem
um sistema intensivo de producao de leite, com base no potencial de
producao do capim-elefante (Pennisetum purpureum) e da Leucaena
leucocephala em area irrigada, obtiveram produgdo média diaria de
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9 L de leite por vaca, em cada periodo de lactagdo. O sistema é caracte-
rizado pela associagdo dessas espécies, em area irrigada, sendo o
pastejo do capim e leucena rotacionados com o ramoneio. Cada animal
dispde de 40 m? de capim por dia, durante 2 dias, ficando o piquete
em descanso por 38 dias. Quanto ao consumo de leucena, o animal
dispde de 10 m? para ramoneio de uma hora e meia, diariamente,
durante 10 dias, ficando o piquete em descanso por 30 dias.

Na alimentagao de vacas lactantes, Flores et al. (1979) concluiram
que uma pequena quantidade de leucena fresca, 2 a 4 kg/dia, pode
aliviar a insuficiéncia do fornecimento de proteina bruta das gramineas
tropicais. Guillen e Huezo (1989) avaliaram a Leucaena leucocephala
como substituto protéico da farinha de sementes de algodao na alimen-
tacdo de vacas leiteiras, concluindo que, além de ser uma excelente
fonte de proteina, a leucena foi capaz de substituir em até 100% a
farinha de sementes de algodao (Gossypium hirsutum).

Carvalho Filho (1999), procurando reduzir os custos de alimentacdo
de vacas mesticas de raca holandés-zebu (H/Z) em lactacdo, utilizando
leguminosas de alta qualidade, constatou a possibilidade do uso
exclusivo de emergéncia da palma-forrageira (Opuntia spp.) semidesi-
dratada como volumoso, quando associada ao fornecimento de silagens
de leucena ou de Gliricidia sepium (gliricidia) enriquecida com uréia,
propiciando producdo média de leite da ordem de 10 kg/vaca/dia por
curto periodo.

Gurgel etal. (1992), avaliando o feno de leucena no crescimento
de cordeiros Morada Nova em confinamento, concluiram que, embora
os ganhos de peso tenham sido modestos e ndo-significativos, é viavel
utilizar apenas a forragem de leucena na fase de crescimento dos
ovinos. Observaram que, com o aumento do nivel de feno na dieta,
houve um decréscimo do consumo do capim-elefante (Pennisetum
purpureum) em decorréncia da palatabilidade da leucena.

Guimaraes Filho e Soares (1999), analisando os resultados de
um modelo fisico de cria de bovinos, com base em um sistema que
associa a caatinga ao capim-bufel e a leucena, constataram que os
parametros de desempenho mostraram uma taxa média de pari¢ao da
ordem de 72,8% ao ano e taxa de mortalidade praticamente nula
(Tabela 12).
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Tabela 12. Parametros avaliados no sistema caatinga/capim-btfel/leucena de
producdo de bovinos no Semi-Arido brasileiro.

Period
Parametro Unidade eriodo Média

91/92 92/93 93/94 94/95

Rebanho total Cabeca 37 52 57 57 50,7
Taxa de lotacao UA/ha 0,31 0,41 0,46 0,46 0,42
Ntmero de matrizes Cabeca 20 20 20 21 20,2
Nimero de matrizes paridas Cabeca 16 16 12 15 14,7
Taxa anual de pari¢do % 80 80 60 71 72,8
Taxa mortalidade matrizes % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Taxa mortalidade bezerros % 6,3 0,0 0,0 0,0 1,6
Peso ao nascer kg 27,2 26,0 26,8 27,9 26,9
Peso ao desmame kg 160,3 133,0 149,9 170,5 153,4
Bezerros desmamados/matriz exposta kg 120,2 106,4 89,9 121,7 109,55
Bezerros desmamados/ha kg/ano 27,6 24,4 20,7 29,4 25,5

Fonte: Guimaraes Filho e Soares (1999).

Segundo Guimaraes Filho e Soares (1997), o uso de até 3 kg de
feno de leucena/cabeca/dia durante o periodo seco, combinado com
o pastejo em capim-bufel por bovinos criados extensivamente no Semi-
Arido nordestino, permitiu a obtencido de animais com peso vivo em
torno de 340 kg aos 34 meses de idade, antecipando a idade média
de abate da regido em pelo menos 14 meses. Lourenco et al. (1996),
citados por Sa (1997, p. 9), conseguiram ganho de peso médio de
469 g/cabeca/dia (541 kg/ha), em novilhos da raga nelore pastejando
braquiaria brizanta Marandu, com a inclusdo de uma area de 25% de
leucena na forma de banco de proteina; sob pastejo exclusivo da
braquiaria, o ganho de peso foi de 334 g/cabeca/dia (390 kg/ha). Souza
e Espindola (2000), com o intuito de estudar ovinos mantidos em
pastagens de capim-bufel, utilizando leucena ou o guandu (Cajanus
cajan) como banco de proteina durante a estacdo seca, concluiram
que o banco formado com leucena pode melhorar a qualidade de
pastagens de capim-bdfel, pois, nas pastagens de capim-bufel +
leucena, foi possivel elevar a lotagdo de quatro para seis borregos/ha,
sem reducao do ganho individual de peso dos animais, com conseqtiente
aumento da producao por unidade de area. Deb Roy etal. (1962)
relatam experiéncias na India com sistemas silvipastoris, pelo consércio
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de Cenchrus ciliaris com leucena, havendo aumento de matéria seca
de 31,1 a 53,0 kg/ha em relagdo a graminea isolada.

Em sistemas que envolvem a leucena com cultura agricola, a
leucena tem sido consorciada com milho, feijao e sorgo, entre outras
(Fig. 4). Estudos conduzidos por Kluthcouski (1980) em solos de
cerrado demonstraram que, com a incorporagdo de leucena, na ordem
de 5 t/ha, houve um aumento no rendimento de Phaseolus vulgaris L.
(feijao), somente superado pela combinagdo de leucena com
fertilizante quimico. Letouzay (1955) utilizou a leucena no
sombreamento do Coffea canephora (café), com resultados satisfatorios
na producdo final, quando comparada com a producao isoladamente.

Barreto e Carvalho Filho (1992), visando compatibilizar a
exploragdo de leucena em consorcio com o feijao (Phaseolus vulgaris L.),
milho (Zea mays L.) e algodao (Gossypium hirsutum L.) por parte dos
produtores rurais de Pogo Verde, SE, idealizaram um sistema em que,
na area a ser cultivada, a cada ano , no inicio do periodo chuvoso,

Foto: Paulo César Fernandes Lima

Fig. 4. Sistema de
consorcio envolvendo
sorgo e leucena.
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as plantas de leucena sao cortadas a 0,20 m do solo, quando se efetua
o plantio das demais culturas entre as fileiras da forrageira. Ja no segundo
ano, ndo se observam diferencas no comportamento da leucena em
cultivo isolado ou em consoércio. Nesse sistema, a leucena chega a produzir
cerca de 9.000 kg de matéria seca/ha/ano, o que corresponde a 2.500 kg
de proteina bruta. As producgdes de feijao e milho sdo expressivas;
entretanto, o uso do plantio de algoddo mostrou-se desaconselhavel.

Carvalho Filho et al. (1994), ao estudarem um sistema irrigado
envolvendo o plantio da leucena associada a milho e feijao em
pequenas propriedades da Regido Semi-Arida, concluiram que, a partir
do terceiro ano, o sistema passa a gerar uma renda liquida de
US$ 470,50/ha/ano, o que evidencia sua viabilidade econémica.
O sistema consiste no plantio da leucena espacada entre fileiras de
2,5m e, entre essas, uma fileira central de milho e duas de feijao,
igualmente espacadas entre si. Nas fileiras, o espacamento é de 1,0 m
para a leucena, 0,40 m para o milho e 0,20 m para o feijao. A producao
de leucena ensilada esta entre 1.500 e 2.000 kg de silagem/ha, com
25% de proteina bruta e 60% de digestibilidade in vitro de matéria
seca. O feno pode ser acondicionado em 15 a 20 tonéis de 200 L,
contendo, cada tonel, 100 kg de silagem de leucena. Caso se faca
fenacdo (secagem da fracao foliar, por 2 dias), a produtividade fica
em torno de 800 a 1.000 kg de feno/ha, com o mesmo valor nutritivo
da silagem, em termos de matéria seca. A quantidade de forragem
estocada na forma de silagem e feno, somada a disponibilidade
acumulada para pastejo, € suficiente para a manutencao e a producao
de duas vacas em lactacdo, com bezerro ao pé, com média de
produtividade de 5 L diarios, durante 180 dias da estacao seca,
permitindo a producao de duas arrobas/bezerro, nesse periodo.

No Sri Lanka, Liyanage (1993) descreve o uso e a producao de
Leucaena leucocephala (K636) em sistema de plantio consorciado ao
coco (Cocos nucifera L.). A leguminosa plantada em fileira dupla,
entre os coqueiros, produziu 7 t/ha/ano de forragem fresca. No periodo
seco, os animais tém ganho de peso de 306 g/cabeca por dia,
alimentando-se de uma mistura de 6 kg de folha de L. leucocephala e
Gliricidia sepium, misturada a 10 kg de uréia por dia.
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Consideracoes finais

Gragas aos multiplos usos da leucena como forragem, combustivel,
madeira e adubo verde, somados a sua capacidade de fixar nitrogénio,
essa espécie vem sendo estudada e difundida em diversas regides,
persistindo, porém, para as condi¢cdes do Semi-Arido, algumas ddvidas
a serem resolvidas. Questiona-se, por exemplo, sua capacidade de se
desenvolver em solos acidos, saturados de aluminio. Algumas pesquisas
tém demonstrado que variedades de Leucaena diversifolia se
desenvolvem bem nessas condigcdes e que cruzamentos dessa espécie
com a L. leucocephala permitem gerar hibridos para esse tipo de solo.
Assim, é necessario incrementar as pesquisas de melhoramento com
a espécie, a fim de se aproveitarem os solos da regiao.

Outro fator a ser levado em consideracio para o Semi-Arido
brasileiro é a possibilidade de uso da espécie em areas irrigadas.
Em condicoes de sequeiro, a produtividade da biomassa de Leucaena
leucocephala é satisfatéria, sendo o seu produto utilizado na cria e
na engorda de animais. O plantio e o manejo da leucena sob irrigacao
aumentariam essa producdo, pelo fornecimento de feno para suprir as
areas de sequeiro, em eventuais periodos criticos de seca.

Persistem duvidas quanto ao uso indiscriminado da espécie como
forragem, por causa de seu contetido de mimosina, bem como quanto
aos efeitos desse aminoacido e do DHP(3-hydroxy-4[1H]pyridone),
que tém causado toxicidade aos animais alimentados com elevados
niveis de folhagem de leucena. Pesquisas orientadas devem ser
intensificadas e seus resultados difundidos entre os agricultores, com
o proposito de facilitar a adocao de tecnologias sobre sistemas
agroflorestais que usem a leucena como elemento forrageiro.

Por conta do seu elevado valor protéico e da alta produgdo de
sementes, estudos devem ser realizados sobre seu aproveitamento na
engorda de galinhas e porcos. O farelo de semente misturado a ragao
desses animais é uma alternativa protéica que deve ser avaliada.

Atualmente, a maioria das pesquisas se concentra no uso das
folhas para a alimentagdo de bovinos.
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Quanto ao uso da leucena como fonte energética, estudos de
novas espécies devem ser avaliados, principalmente nas regides que
vém sofrendo alta demanda por lenha. A espécie fornece lenha de
boa qualidade e alto poder calorifero, em curto prazo. Sistemas de
manejo que utilizem essa alternativa devem ser avaliados, ja que os
sistemas vigentes sdo voltados a pecudria, em que os cortes sdo realizados
para a producdo de biomassa foliar.

Atencao deve ser dada a possivel ataque de psilideo a povoamentos
de leucena na regido. Algumas espécies de Leucaena tém se mostrado
resistentes a praga, podendo ser introduzidas e avaliadas as possibilidades
de cruzamentos com L. leucocephala, que formam hibridos resistentes.
Em outros paises, essa praga tem reduzido a produtividade da leucena.
Assim, sao necessarios estudos genéticos de resisténcia da leucena ao
psilideo, bem como a busca de agentes para o controle biolégico.
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Capftulo 6

Capim-
urocloa

Martiniano Cavalcante de Oliveira

Introducao

A necessidade de melhorar a pecuéria do Semi-Arido brasileiro,
pela oferta de mais alimentos, aliada a natural expansdo das areas
cultivadas com pastagens e a aplicacdo de recursos financeiros em
investimentos que assegurem um lucro compensador, levou a pesquisa
a identificar espécies forrageiras produtivas e adaptadas as adversidades
climéaticas da regido.

Motiva ainda essa pesquisa o conhecimento de que a caatinga,
em seu estado natural, tem capacidade de suporte entre 10 e 15 ha
por unidade animal, o que requer a utilizagdo de grandes areas para
assegurar a manutencao de um pequeno rebanho, capaz de suprir
satisfatoriamente as necessidades financeiras de uma familia do meio
rural, cuja exploragao principal é a pecuaria.
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Geralmente, as areas de caatinga, quando utilizadas como
pastagem exclusiva na exploragdo pecuaria, apresentam altos niveis
de degradagao causada pelo superpastejo a que freqlientemente sdo
submetidas. A identificacao de espécies forrageiras de alta produtividade,
adaptadas as condicdes da Regido Semi-Arida, é uma das opcoes,
tanto para a melhoria da pecuaria, como para a diminuicdo da
degradagao ambiental desse ecossistema.

Com o objetivo de oferecer solucdes a exploracdo pecuaria da
regido, o capim-urocloa vem sendo difundido como forma de diversifi-
cacio de forragem no Semi-Arido. A Embrapa Semi-Arido (Petrolina,
PE) e outras instituicdes de pesquisa da regido vém desenvolvendo
estudos visando ao melhor aproveitamento dessa graminea.

Neste capitulo, sdo apresentadas informagdes sobre o cultivo e
manejo do capim-urocloa, além de resultados obtidos nas avaliagdes
realizadas pelas instituicdes de pesquisas do Semi-Arido.

Origem e identificacao

O capim-urocloa pertence a familia Poaceae (= Gramineae),
subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae, género Urochloa P. Beauv. e
espécie U. mosambicensis (Hanck) Dandy. O género é represen-
tado por 22 espécies na América do Sul, sendo nove introduzidas
(MORRONE; ZULOAGA, 1992).

Morfologicamente, esse género assemelha-se com o Brachiaria
e, segundo Morrone e Zuloaga (1992), sdo discutiveis os limites entre
os dois géneros. As espécies do urocloa possuem habito de crescimento
variavel, podendo apresentar estoldes ou pequenos rizomas. Os caules
sao lisos e podem alcangar até 100 cm de comprimento, enquanto as
folhas medem, aproximadamente, 15 cm de comprimento por 1,5 cm
de largura e apresentam pélos em ambas as faces. A inflorescéncia
pode alcangar 15 cm de comprimento, com 4 a 12 espiguetas, e as
sementes somam, em média, 850 g.

Originério do Leste e Sul da Africa, o capim-urocloa é uma
graminea perene, adaptada as regides quentes, com chuvas de verao
(SILVA et al., 1984). Apresenta uma moderada resisténcia a seca e
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requer, para o seu pleno desenvolvimento, uma precipitacdo anual
entre 500 e 1.000 mm.

Segundo Silva et al. (1986), essa graminea foi introduzida no
Estado de Pernambuco em 1975, pela Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuaria — IPA — no municipio de Serra Talhada, PE.
Desde entdo, algumas pesquisas tém sido desenvolvidas visando a
obtencdo de informacdes sobre diversos aspectos, tanto da producao
quanto do manejo, que permitam a elevacdo e a preservacdo dos
niveis de produtividade desta forrageira.

Também conhecido como capim-corrente, essa graminea é uma
forrageira muito apreciada pelos animais, capaz de suportar pastejo
préximo ao nivel do solo, e vem conquistando espacos no Semi-Arido
nordestino do Brasil.

Propagacao e tipos de solo

O capim-urocloa propaga-se de forma sexuada, por sementes, e
assexuada, por meio de rizomas. Neste Gltimo caso, o plantio deve
ser realizado em solo Gmido ou apés chuvas de cerca de 50 mm,
ocorridas no periodo de 7 dias, sendo necessarias para a fixagdo do
capim.

De maneira geral, esse capim pode ser cultivado satisfatoria-
mente em varios tipos de solos, tendo uma ligeira preferéncia por
aqueles de textura pesada, argilosos, capazes de reter umidade por um
periodo maior. A graminea, porém, ndo se desenvolve bem em solos
mal drenados ou sujeitos a inundacdes por periodo superior a 1 més.

Estabelecimento e manejo

Ha& muitas davidas, entre os pecuaristas, de como se verifica o
estabelecimento do capim-urocloa. Uma delas diz respeito a
germinacdo das sementes, que ndo ocorre de forma uniforme, quase
sempre dificultando a formagao das pastagens, na primeira tentativa.

Por apresentar um sistema radicular superficial e pouco
desenvolvido, algumas dificuldades, como oscilagdes na cobertura
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do solo e na produtividade de forragem, tém sido encontradas no
manejo das pastagens de capim-urocloa na Regido Semi-Arida.
Acrescidos ao fato de essa graminea se comportar como uma espécie
anual, alguns cuidados devem ser tomados no seu cultivo.

Colheita de sementes, periodo
de dorméncia e indice de germinacao

As sementes do capim-urocloa podem ser colhidas manualmente
(no cacho) ou por meio de varreduras (no chao). A colheita no cacho
é feita imediatamente apds o inicio da queda das sementes, colhendo-se
os cachos e pondo-os para secar ao sol por 3 a 5 dias. Ap6s a secagem,
as sementes devem ser peneiradas, para retirada dos talos secos dos
cachos, e, posteriormente, armazenadas.

A colheita por varredura é feita ap6s a queda de todas as sementes
no solo. Vale salientar que as sementes colhidas por esse método sao
melhores, pois tendem a apresentar uma maior taxa de germinacao
do que as colhidas no cacho. Neste Gltimo caso, muitas sementes sao
colhidas verdes, sem completarem o seu desenvolvimento e,
conseqlientemente, ndo germinam.

Quanto a produtividade de sementes, ha uma variacao anual.
Se a pastagem estiver bem uniforme, em um ano, com chuvas bem
distribuidas, isto é, cerca de 500 mm, uniformemente distribuidos de
dezembro a abril, essa produtividade pode variar de 100 a 150 kg/ha
de sementes.

Para as sementes de capim-urocloa atingirem boa germinagao,
devem ser plantadas somente ap6s 9 meses de colhidas, sendo esse o
periodo minimo necessario para a quebra da dorméncia (ERNST et al.,
1991; SANTOS et al., 1996). Apos esse periodo, o indice de germina-
¢do vai aumentando até 12 meses ou mais. Uma pratica recomendavel
é plantar sementes colhidas no periodo chuvoso do ano anterior.
Vale salientar que alguns produtores afirmam que uma secagem ao
sol durante 10 a 15 dias, logo apds a colheita, como, também, alguns
dias antes do plantio, melhora os indices de germinacao das sementes.
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O indice de germinacao do capim-urocloa é muito baixo, o
que é comum a outras forrageiras, como o capim-bufel. Porém,
considerando-se que 1 kg de sementes do capim-urocloa contém,
aproximadamente, 850 mil sementes, verifica-se que indices de
germinacdo em torno de 15% ap6s o periodo de dorméncia podem
ser considerados satisfatérios. Esses indices significam que cerca de
127.500 sementes germinam por hectare, ou seja, aproximadamente
13 plantas por m?, se todas sobreviverem. Esses resultados indicam
que, sendo o plantio realizado com cerca de 5 a 10 kg de sementes/ha,
totalizara, aproximadamente, 65 a 130 plantas por m?, sendo essa
quantidade suficiente para estabelecer satisfatoriamente a pastagem
logo no primeiro ano.

Um outro ponto a ser considerado refere-se ao fato de as
sementes do capim-urocloa melhorarem o poder germinativo quando
expostas ao sol. Assim, cerca de 30 a 60 dias antes de serem semeadas,
as sementes devem passar por esse tratamento. Quando o semeio é
feito “no pd”, ou seja, no periodo seco, as sementes ndo precisam
dessa secagem prévia, pois ficardo expostas ao sol, no solo, durante 1
a 2 meses antes da chegada das chuvas. Esse fato foi confirmado em
trabalho de pesquisa realizado pela Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuaria — IPA —, na Estacdo Experimental de Serra
Talhada, PE, quando um lote de sementes, ap6s o periodo de
dorméncia, apresentou indice de germinacao de 1% e, ao ser semeada
“no pd”, passando por um periodo de exposicdo ao sol, apresentou
um alto indice de germinagao no inicio do periodo chuvoso,
estabelecendo-se melhor do que quando o semeio foi feito em pleno
periodo chuvoso (SANTOS et al., 1996).

Método de plantio

O capim-urocloa pode ser plantado em sulcos, covas ou a lanco.
A quantidade de sementes a ser plantada pode variar de 5 a 10 kg/ha,
de acordo com o método de plantio empregado. Espagcamentos entre
sulcos ou entre covas podem variar de acordo com a bitola da
plantadeira ou com a decisdo do produtor. Entretanto, um espagamento
médio de 80 cm entre covas ou entre sulcos tem proporcionado um
bom estabelecimento da pastagem. Uma “pitada” — cerca de
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150 sementes por cova ou por metro de sulco — € suficiente na semeadura.
A cobertura das sementes nao é necessaria em nenhum dos métodos
e, tanto no semeio a lango quanto em sulcos, as sementes poderdo ser
misturadas a materiais inertes, como p6 de serra, palha de arroz ou
esterco de curral, para facilitar a sua distribuicdo no campo.

De modo geral, é mais facil estabelecer uma pastagem em areas
recém-desmatadas do que naquelas anteriormente cultivadas, porque,
no segundo caso, ocorre, com maior freqiéncia, um elevado nimero
de plantas invasoras, que causam grande competicao e sombreamento
ao capim, logo ap6s a germinagao, prejudicando seu desenvolvimento.
Para minimizar esse problema, o preparo do solo e o plantio deverao
ser realizados, se possivel, 15 dias ap6s as primeiras chuvas,
diminuindo-se, assim, a competi¢cao com as plantas invasoras que, na
ocasido, ja tenham germinado ou rebrotado. Outra recomendacao
para essas areas infestadas de invasoras seria fazer o plantio em covas
ou em sulcos, que, embora um pouco mais dispendioso que o plantio
a lanco, facilita a capina manual ou mecanica, permitindo, assim, o
desenvolvimento satisfatorio das plantas.

No estabelecimento de grandes areas, o preparo do solo e o
plantio podem ser feitos no periodo seco. Nesse tipo de plantio, pode
se verificar, ocasionalmente, algumas perdas de sementes causadas
por germinacao ocorrida ap6s chuvas esporadicas, que quase sempre
ocorrem com a aproximagao do periodo chuvoso. O plantio no periodo
seco parece favorecer a germinacao do capim-urocloa posteriormente,
com a chegada da chuva.

Custos de estabelecimento

Os custos de estabelecimento de uma pastagem de capim-urocloa
variam de um local para outro, de acordo com os servicos utilizados,
descritos na Tabela 1. De acordo com essa tabela, verifica-se que,
para o estabelecimento em areas com densa vegetacdo, o plantio de
custo mais baixo seria o desmatamento manual sem destocamento e
o semeio a lanco, sem capinas posteriores. Entretanto, de acordo com
o nivel de infestacdo da area, esse método podera atrasar a formacao
da pastagem no primeiro ano e diminuir sua produtividade.
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Tabela 1. Parametros de servigos para estimativa de custos de formagdo e
manutencdo de 1,0 ha de capim-urocloa no Semi-Arido do Nordeste brasileiro.

Servico mecanizado

Desmatamento de caatinga fechada
Desmatamento de caatinga rala
Aracao

Gradagem (opcional)

Sulcamento (opcional)
Servico manual

Desmatamento de caatinga fechada, sem destoca
Desmatamento de caatinga rala, sem destoca
Destocamento (opcional) de caatinga fechada
Destocamento (opcional) de caatinga rala
Queima e encoivaramento

Plantio em covas

Plantio com plantadeira manual (opcional)
Plantio a lanco (opcional)

Sementes puras com mais de 20% de germinacdo

Custos eventuais

Capina mecanizada no 1° ano

Capina a tragdo animal no 1° ano
Capina manual

Manutencgéo de pastagem apds o 2° ano

Fonte: Oliveira (1993).

Implemento

Trator de esteira
Trator de esteira
Trator de pneu
Trator de pneu

Trator de pneu
Implemento

Foice/machado
Foice/machado
Chibanca
Chibanca
Manual

Enxada
Plantadeira
Manual

Implemento

Trator de pneu
Cultivador
Enxada
Foice/enxada

Duracao

5 horas
3 horas
3 horas
2 horas

2 horas
Duracao

30 homens/dia
15 homens/dia
20 homens/dia
10 homens/dia
4 homens/dia
8 homens/dia
3 homens/dia
1 homem/dia
5a10kg

Duracao

2 horas

2 dias

15 homens/dia
1 homem/dia

Os custos serdo menores se aplicados em locais ja trabalhados
do que em areas virgens, que necessitam de uso de maquinas pesadas
na sua preparagdo. Em alguns locais, podem ser usados os plantios
consorciados no primeiro ano, com culturas tradicionais, como milho
e sorgo.

O estabelecimento de maior custo é aquele realizado com
desmatamento com trator de esteira, seguido de gradagens e plantio
em covas, com capina posterior, utilizando-se enxada. Embora esse
método seja o mais dispendioso, pode ser considerado mais eficiente,
pois permite o estabelecimento mais rapido e uniforme da pastagem,
logo no primeiro ano.
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Manejo da pastagem

O manejo apropriado praticamente elimina a necessidade de
tratos culturais ou custos de manutencao de uma pastagem de
capim-urocloa. Essa forrageira, apesar de ser perene, em anos de
precipitagdo pluvial muito baixa e mal distribuida e em solos com baixa
capacidade de retencdo de umidade, apresenta baixa sobrevivéncia
de plantas de um ano para outro, principalmente apés estiagens com
duracdo acima de 8 meses. Nessas condi¢cdes, o capim-urocloa
apresenta comportamento semelhante ao das gramineas anuais, pois
garante a sua persisténcia na pastagem por meio de sementes que ele
produz em abundancia e que se disseminam facilmente por meio dos
ventos e das aguas de escorrimento superficial.

Em trabalho realizado por Oliveira et al. (1988), na Embrapa
Semi-Arido, onde ocorre precipitacio anual que varia de 200 a
900 mm e média aproximada de 570 mm, em um solo classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo, com 3 ppm de fésforo (P) e baixo
teor de matéria organica, o capim-urocloa, avaliado sob pastejo ao
lado de outros, apresentou oscila¢des tanto na cobertura do solo quanto
na produtividade de forragem. Esse fato ocorreu no ano agricola de
1983/1984, quando, ap6és um curto periodo chuvoso (80 mm em
novembro/83), seguiu-se uma estiagem nos meses de dezembro/83,
janeiro e fevereiro/84 (Tabela 2), com posterior reinicio das chuvas
(marco/84).

Nessa situacdo, houve uma perda da cobertura do solo, dando
o capim-urocloa espago para plantas invasoras, a taxas de 33%
(Tabela 3). A maioria das plantas jovens provenientes das sementes
germinadas, que estavam em fase inicial de crescimento, morreu por
ndo suportar a longa estiagem. Ap6s o retorno das chuvas, a pastagem
foi parcialmente recomposta, por meio de poucas plantas adultas
remanescentes do ano anterior, dos individuos jovens sobreviventes
e de outras plantas provenientes do estoque de sementes ainda
existentes no solo e que ndo haviam germinado por causa da
dorméncia fisiologica (Tabela 3).

Nos demais periodos, verifica-se que houve uma resposta positiva
da forrageira, quando as condi¢des climaticas foram favoraveis (Tabelas 2
e 3), ou seja, sem grandes oscilagoes das distribuicdes de chuvas.
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Tabela 2. Volume e distribuicdo das chuvas ocorridas na Embrapa Semi-
Arido, Petrolina, PE, no periodo de novembro de 1981 a outubro de 1985.

Distribuicao anual (mm)

Més

1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 Média
Novembro 0,0 0,0 80,0 64,8 36,2
Dezembro 139,0 42,3 13,7 0,0 48,8
Janeiro 73,5 77,7 9,6 280,0 110,2
Fevereiro 26,9 166,1 3,1 87,3 70,9
Marco 51,5 115,1 317,2 172,0 164,0
Abril 44,0 4,1 146,2 158,0 88,1
Maio 1,4 0,0 30,7 15,2 11,8
Junho 8,3 0,0 5,2 69,9 20,9
Julho 4,1 17,5 1,0 5,8 7,1
Agosto 10,2 0,9 1,9 16,9 7,5
Setembro 7,4 0,0 17,6 0,0 6,3
Outubro 0,0 1,8 4,5 3,2 2,4
Total 366,3 425,5 630,7 873,1 574,2

Fonte: Oliveira et al. (1988).

Adubacao

A adubagdo fosfatada proporciona grande beneficio as gramineas
forrageiras, tanto no seu estabelecimento — com o crescimento rapido
do seu sistema radicular, condicdo desejavel nas regides Semi-Aridas
— quanto posteriormente, aumentando a sua produtividade (MCIVOR,
1984; COATES, 1994). Em trabalho realizado no Estado de
Queensland, na Austrélia, avaliando-se o efeito do fésforo sobre varias
cultivares de capim-urocloa, verificou-se que todas responderam muito
bem ao fésforo, tanto em produtividade quanto na concentragdo do
mineral nas folhas (MCIVOR, 1984).

Na Regido Semi-Arida do Nordeste do Brasil, onde a deficiéncia
desse nutriente nos solos é quase generalizada, a adubacao fosfatada
podera ser realizada com cautela e sob orientagdo técnica, apés analise
de solo, pois o fésforo necessita de um periodo chuvoso adequado
para se solubilizar e facilitar sua absor¢do pelas plantas, proporcionando
uma resposta satisfatéria na produtividade do capim.
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Pragas e doencas

Com relacdo as pragas do capim-urocloa, poucos sdo os registros
em literatura. Na Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro, tem sido
observado o ataque do gafanhoto (Stiphra robusta), da cigarrinha-das-
pastagens (Zulia entreriana Berge) e da lagarta-dos-capinzais (Mocis
latipes), que podem causar danos generalizados e significativos tanto
nas pastagens de capim-urocloa como nas de capim-bdfel.

Para diminuir a incidéncia dessas pragas, recomenda-se a diversi-
ficagcdo de espécies forrageiras na propriedade, uma vez que, por
apresentarem varios estadios de desenvolvimento, sdo diferentemente
atacadas pelas pragas, conforme os niveis de preferéncia.

Consorciacao

A consorciagdo do capim-urocloa com leguminosas herbaceas
ndo € pratica freqiiente, em virtude de seu crescimento rapido ap6s as
chuvas, inibindo o desenvolvimento das consorciadas. Esse capim,
porém, por apresentar carater agressivo, invade areas livres em cultivos
sistematicos, como milho, sorgo, mamona e algodao, bem como areas
cultivadas com outras forrageiras, como o capim-btfel e a palma-forrageira.

Em um sistema silvipastoril do capim-urocloa com espécies de
eucalipto, realizado na Fstacio Experimental da Fmbrapa Semi-Arido,
Ribaski et al. (1993) observaram que areas consorciadas promoveram
ganhos de peso em bovinos de 650 g/dia, semelhantes aos obtidos em
areas adjacentes nao consorciadas, no mesmo periodo. Esses resultados
indicam que o consorcio é vantajoso, pois, além da producdo animal,
houve producao de madeira, com incremento de 20% sobre a
produtividade de areas nao-consorciadas.

Produtividade

A produtividade do capim-urocloa no Semi-Arido brasileiro varia
em relagdo a quantidade e a distribuicdo das chuvas ocorridas durante
o ano. Em trabalhos realizados na Embrapa Semi-Arido, em Petrolina,



218 Espécies Vegetais Exoticas...

PE, a disponibilidade média desse capim, por ocasido da floracao, foi
de 3.157 kg de matéria seca/ha, atingindo seus maiores niveis quando
houve distribuicdo regular das chuvas, do inicio ao fim do periodo
chuvoso (Tabela 4). Comparando a produtividade desse capim com a
de outras gramineas forrageiras, verifica-se que os capins-bufel cvs.
Biloela e Birdwood foram mais produtivos. Entretanto, a recomendacao
para o cultivo do capim-urocloa pode ser explicada pela necessidade
da diversificacao das espécies forrageiras na propriedade, conferindo
vantagens fitossanitarias.

Tabela 4. Disponibilidade de forragem (kg de MS/ha) no inicio de cada
periodo de pastejo, no campo experimental da Embrapa Semi-Arido,

Petrolina, PE.

Forrageira .
(capim) 25/3/82 21/3/83 25/5/82 10/5/82 Média
Urocloa 3.347 3.444 2.685 3.154 3.157*b
Birdwood 3.074 4.070 3.001 3.350 3.374 b
Bufel Biloela 3.762 4.597 4.637 4.610 4.452 a
Favorito 1.904 1.708 936 200 1.187 ¢
Green panic 2.879 1.775 1.112 2.660 2.107 c

* Valores seguidos da mesma letra ndo sao significativamente diferentes (teste de
Duncan), P > 0.05, C.V. = 21,5%.
Fonte: Oliveira et al. (1988).

Comparando os dados obtidos em 1983 com os de 1984
(Tabela 4), verifica-se que houve uma reducdo de 33% na
produtividade de forragem do capim-urocloa que, conseqlientemente,
implicou a reducdo da capacidade de suporte da pastagem e do ganho
de peso dos animais. Resultados semelhantes foram obtidos por Lira
etal. (1987), em Serra Talhada, PE. Para contornar tal situacdo em
uma exploragdo pecuaria, é recomendavel a diversificagdo de espécies
para melhor estabilizacdo da disponibilidade de forragem nos anos
de precipitacdo pluvial irregular.

Tais informagdes sugerem que o capim-urocloa ndo deve ser
cultivado como Unica forrageira em uma propriedade, para que ndao
haja prejuizos com a reducdo eventual da disponibilidade de forragem



Capim-urocloa 219

para os rebanhos. A combinacdo com o capim-bufel pode ser
vantajosa, por ser esse menos susceptivel as oscilagdes climaticas e
assegurar oferta de forragem aos rebanhos, quando houver queda da
produtividade do capim-urocloa.

Outro ponto que deve ser destacado € o fato de que o capim-urocloa,
embora mais resistente ao ataque de lagartas do que o capim-bdfel,
ndo é muito eficiente sob a forma de feno-em-pé, pois apresenta perdas
causadas pelos cascos dos animais, decorrentes da grande desidratacdo
que sofre nas épocas secas, nos locais totalmente desprovidos de
umidade no solo.

Em locais mais secos, onde ocorre a reducdo da populacao de
plantas de um ano para outro, uma pratica recomendada de manejo
pode ser o uso do capim-urocloa desde sua floragdo até a metade do
periodo seco. A partir dai, os animais vdo para pastos com capim-
bufel, ai permanecendo até que o urocloa alcance a floracdo (35 a
40 dias), no periodo chuvoso seguinte, para, entdo, receber os animais
novamente. Esse manejo assegurara a restauragao da populacdo do
capim-urocloa, contribuindo para a cobertura total do solo, reduzindo
a entrada de plantas invasoras e diminuindo os custos de manutencao.
Entretanto, nos locais em que o capim se comporta como uma
forrageira perene, o pastejo pode ser iniciado mais cedo, mesmo antes
da floragao.

Em locais onde o solo mantém alguma umidade, como nas
baixadas, nas linhas de drenagens naturais das propriedades ou onde
o regime pluvial ndo é tdo baixo, o capim-urocloa é capaz de se manter
vegetando e fornecer um bom alimento para os animais durante todo
0 ano.

Producao de feno

Além de usado como pastejo, o capim-urocloa pode ser utilizado
para a producdo de feno, por possuir caules tenros e folhagem
abundante no inicio da floracdo. Nesse estadio de desenvolvimento,
a forrageira apresenta niveis protéicos em torno de 10% e 50% de
digestibilidade, o que permite produzir um feno de boa qualidade.
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Entretanto, por se tratar de uma forrageira em fase inicial de expansao
na regido, e em razao da falta de equipamentos mecanizados para
efetuar o corte das plantas, além da falta de tradi¢do do armazenamento
de forragem, a sua fenacdo ainda ndo despertou o interesse dos
produtores.

Valor nutritivo

O valor nutritivo do capim-urocloa geralmente se refere aos
percentuais protéicos e digestivos da matéria seca. Os dados dos valores
nutricionais desse capim, realizados no laboratério da Embrapa
Semi-Arido, encontram-se na Fig. 1. Analisando esses dados, verifica-se
que, com a maturacdo da pastagem do capim-urocloa, os niveis
nutricionais diminuiram, fato que também ocorre em outras gramineas
forrageiras.

Em analises comparativas, feitas em abril de 2001, na qual foram
incluidos outros parametros, verifica-se que o capim-urocloa apresentou
taxas semelhantes ao capim-bufel quanto a digestibilidade, em caprinos
e ovinos, apresentando ligeira superioridade em bovinos. Quanto ao
teor protéico, esse foi menor no capim-urocloa, embora tenha
apresentado teor de matéria seca inferior ao do capim-bdfel (Fig. 2).
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Fig. 1. Valores nutricionais do capim- urocloa Embrapa Semi-Arido,
Petrolina, PE.



Capim-urocloa 221

100
90 Il Capim-urocloa
80 [ capim-bufel
70
60
50
40
30
10
0 |
. MS@%) PB(%) FDN  FDA  DVMS _DMS T DIVMS
. Y I. p __-_:__ Lt . R bov_i_:rjo.s- .ovi_pos f:la.p_l:'t_'oﬁi:"_.

Fig. 2. Valores nutricionais comparativos entre os capins urocloa e
bafel, em abril de 2001, no campo experimental da caatinga, Embrapa
Semi-Arido, Petrolina, PE.

Capacidade de suporte

Oliveira et al. (1988), em trabalho realizado na Embrapa Semi-Arido
(Petrolina, PE), em Latossolo Vermelho-Amarelo, estimaram a
capacidade de suporte do capim-urocloa em 0,9 cabeca por ha/ano.
Lira et al. (1987), em outro trabalho realizado pelo IPA, na Estacao
Experimental de Serra Talhada, PE, em solo Bruno nao-célcico,
encontraram uma lotagcao de 0,77 cabeca/ha/ano.

Assim, para regides com caracteristicas semelhantes as descritas
acima, a lotacao inicial, para reajustes posteriores, esta compreendida
entre 0,7 e 0,9 cabega/ha/ano, com animais pesando entre 300 e
400 kg/cabeca. Porém, para regides com precipitacdes mais intensas
e regulares, a capacidade de suporte podera ser superior.

Ganho de peso vivo em bovinos

Como se verifica com qualquer forrageira tropical cultivada sob
regime de sequeiro, os ganhos de peso vivo obtidos pelos animais em
pastejo no capim-urocloa variam de acordo com o regime pluvial de
cada ano.
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Em trabalhos realizados pela Embrapa Semi-Arido e pelo IPA,
foram registrados ganhos de 129 e 70 kg/ha/ano, em anos diferentes,
correspondendo os ganhos mais expressivos aos anos em que as chuvas
foram mais bem distribuidas durante o periodo chuvoso (LIRA et al.,
1987; OLIVEIRA et al., 1988).

Segundo Oliveira et al. (1988), os maiores ganhos ocorreram
durante o periodo chuvoso e foram diminuindo até a primeira metade
do periodo seco, quando o capim ja estava todo amadurecido e com
baixo valor nutritivo. Correlacionando-se os ganhos de peso (Tabela 5)
com as condigdes climaticas do periodo (Tabela 2), verifica-se que,
em 1984, apesar de o indice pluviométrico ter sido acima da média
regional, ndo houve resposta para o ganho de peso dos animais. Isso
se deveu a baixa produtividade das forrageiras, causada pela desconti-
nuidade pluvial que ocorreu no inicio do periodo chuvoso daquele
ano. Essa descontinuidade influenciou diretamente os ciclos
reprodutivos das forrageiras, que se desenvolveram sob estresse hidrico,
sem expressar todo o seu potencial produtivo, causando, também, a
mortalidade de muitas plantas jovens.

Nesse contexto, se ndo houver uma suplementagdo alimentar
com melhor valor nutritivo, os animais terdo dificuldades de manter o
peso, podendo, até mesmo, perder todo o peso adquirido por ocasido
do periodo chuvoso, ainda que haja forragem disponivel.

Para melhor uso das pastagens formadas com capim-urocloa,
recomenda-se que, a partir da segunda metade do periodo seco, os
animais sejam deslocados para outras forrageiras, uma vez que, nesse

Tabela 5. Ganhos de peso vivo por bovino (kg/ha/ano), de
acordo com Oliveira et al. (1988), em pastagem no Semi-Arido.

Petrolina, PE.

Forrageira &
(capim) 1982 1983 1984 1985 Média
Urocloa 156 139 75 146 129* a
Bufel Biloela 117 221 116 176 158 a

* Valores seguidos da mesma letra ndo sao significativamente diferentes (teste
de Duncan), P > 0.05, C.V. = 31,6%.
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periodo, esse capim sofre grande desidratacao, tornando-se quebradico,
o que induz a perdas pelo pisoteio dos animais pesados.

Consideracoes finais

O capim-urocloa, embora proporcione desempenho produtivo
sensivel as grandes oscilagoes pluviais por ano, possui um potencial
forrageiro que pode ser aproveitado com sucesso e de varias formas,
para os rebanhos. Esse capim pode ser utilizado como alimento
exclusivo ou combinado com outras forrageiras, sendo estas Gltimas
oferecidas tanto sob a forma de pastejo quanto na de arracoamento
no cocho, como a palma e a melancia-forrageira, fenos diversos ou
residuos industriais e uréia, entre outros.

Algumas caracteristicas dessa espécie ainda ndo foram bem
exploradas, como a baixa resisténcia a longas estiagens e a baixa
competitividade com invasoras em anos de irregularidade pluvial, o
que se reflete na produtividade, que requer um periodo de 2 a 3 anos
para atingir os niveis considerados normais para a regido. Para resolver
essa questao, novas espécies de urocloa devem ser introduzidas para
avaliacdo na Regido Semi-Arida brasileira, bem como novos estudos
de melhoramento genético do grupo devem ser implementados.

O capim-urocloa, embora apresente algumas limitagdes, é, sem
ddvida, uma alternativa viavel para compor a base forrageira dos
rebanhos nas regides secas do Nordeste brasileiro.

Referéncias

COATES, D. B. The effect of phosphorus as fertilizer or supplement on
pasture and cattle productivity in the semi-arid tropics of North
Queensland. Tropical Grasslands, Brisbane, v. 28, n. 2, p. 90-108,
1994.

ERNST, W. H. O.; KUITERS, A. T.; TOLSMA, D. J. Dormancy of annual
and perennial grasses from a savanna of southeastern Botswana. Acta
Oecologica, Paris, v. 12, n. 6, p. 727-739, 1991.



224 Espécies Vegetais Exoticas...

LYRA, M. de A.; FERNANDES, A. de P. M.; FARIAS, J.; SILVA, V. M.
da. Utilizacao do pasto nativo e cultivado em recria e engorda de
bovinos no semi-arido de Pernambuco. Revista da Sociedade Brasileira
de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 16, n. 3, p. 267-274, 1987.

McIVOR, J. G. Effects of phosphorus and superphosphate on the growth
of Urochloa species. Australian Journal of Experimental Agriculture
and Animal Husbandry, Melbourne, v. 24, n. 127, p. 571-578, 1984.

MORRONE, O.; ZULOAGA, F. O. Arevision of the native and introduced
South American species of Brachiaria (Trin.) Griseb. and Urochloa
P. Beauve. (Poasceae: Panicoideae: Paniceae). Darwiniana, Buenos
Aires, v. 31, n. 1/4, p. 43-109, 1992.

OLIVEIRA, M. C. de. Capim-bifel: producao e manejo nas regides
secas do Nordeste. Petrolina: Embrapa-CPATSA, 1993. 18 p. (Embrapa-
CPATSA. Circular Técnica, 27).

OLIVEIRA, M. C. de; SILVA, C. M. M. de S.; ALBUQUERQUIE, S. G.;
BERNARDINO, F. A. Comportamento de gramineas forrageiras sob
condicdes de pastejo intensivo por bovinos na regiao semi-arida do
Nordeste do Brasil. Petrolina: Embrapa-CPATSA, 1988. 15 p. (Embrapa-
CPATSA. Documentos, 56).

RIBASKI, J.; OLIVEIRA, M. C. de; CRUZ, S. C. da. Avaliacdo de um
sistema silvipastoril em regido semi-arida, envolvendo a consorciagao
de eucalipto com pastagens. In: CONGRESSO FLORESTAL PAN-
AMERICANO, 1.; CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 7., 1993,
Curitiba. Anais... Curitiba: Sociedade Brasileira de Silvicultura;
Sociedade Brasileira de Engenheiros Florestais, 1993. v. 1, p. 268-269.

SANTOS, D. C. dos; SILVA, V. M. da; LIRA, M. de A.; BRITO, G. Q.
de; UGIETTE, S. M. de A. Epocas, métodos e sistema de plantio dos
capins bufel (Cenchrus ciliaris L.) e corrente (Urochloa mosambicensis
(Hack) Dandy) no semi-arido de Pernambuco. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza.
Anais... Fortaleza: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1996. v. 2,
p. 141-142.



Capim-urocloa 225

SILVA, C. M. M. de; OLIVEIRA, M. C. de; SOARES, J. G. G. Avaliacao
de forrageiras nativas e exéticas para a regiao semi-arida do Nordeste.
Petrolina: Embrapa-CPATSA, 1984. 38 p. (Embrapa-CPATSA.
Documentos, 27).

SILVA, V. M.; SANTOS, D. C.; FERNANDES, A. C. M.; SALES, L. A. M;
CHAVES FILHO, N. F. C. Estudo de consorciacao de duas leguminosas
com trés cultivares de capim-bdfel (Cenchrus ciliaris) e uma de
Urochloa (Urochloa mosambicensis): 1° ano do estabelecimento.
In: IPA. Unidade Estadual de Pesquisa. Relatério do programa bovinos:

periodo 1975/85. Serra Talhada, 1986. p. 108-110.






Foto: Licia Helena Piedade Kiill

Capitulo 7

Guandu

Carlos Antonio Fernandes Santos
Francisco Pinheiro de Aratjo
Eduardo Assis Menezes

Introducao

O guandu ou andu (Cajanus cajan (L.) Millspaugh) é uma das
principais leguminosas cultivadas nos tropicos e subtrépicos. Apesar
de ocupar a sexta posicdo em area cultivada e producdo, quando
comparada a outras leguminosas, tais como feijao, ervilha e grao-de-
bico, o guandu é a mais utilizada (NENE; SHEILA, 1990).

Os paises asiaticos sao os maiores produtores mundiais de
guandu, sendo a India seu centro de origem e o maior produtor. Seu
cultivo na India ocupa cerca de 2,5 milhdes de hectares, o que
corresponde a, aproximadamente, 11% da area cultivada com
leguminosas naquele pais e a 90% de toda a area cultivada no mundo
(OPPEN, 1981). Nos maiores paises produtores e no seu centro de
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origem, o guandu é consumido processado como enlatado ou farinaceos
(ABRAMS; JULIA, citados por COLOMBO, 1989, p. 6).

No Brasil, a producdo no ano de 1975 alcancou 1.404 t de graos,
respondendo as areas de até 10 ha de cultivo por 89% dessa produgdo
(IBGE, 1979). Desse total, 40% foram consumidos pelos préprios
produtores e o restante encaminhado para o comércio, seja por venda
direta do produtor ao consumidor, seja por meio de intermediarios.

A cultura é pouco difundida e a auséncia de cultivares mais
produtivas e de técnicas de manejo e de utilizacao tém dificultado
avaliagdes do real potencial do guandu para as condi¢oes socioecond-
micas do Semi-Arido brasileiro, notadamente para os pequenos e
médios produtores.

Diante da reduzida informagdo sobre essa cultura, pesquisas
nas areas de recursos genéticos, melhoramento genético e manejo
cultural do guandu granifero e do forrageiro tém sido desenvolvidas,
com os objetivos de:

e Introduzir e coletar germoplasma.
e (Caracterizar, avaliar e selecionar variedades.

* Desenvolver populacdes e variedades mais adaptadas as
condicdes do Semi-Arido brasileiro, por intermédio de
hibridacoes.

e Recomendar variedades forrageiras e graniferas.

Caracteristicas e descricao botanica

O guandu ou andu (Cajanus cajan (L.) Millspaugh) pertence a
familia Leguminoseae, subfamilia Papilionoideae, tribo Phaseoleae e
subtribo Cajaninae (REMANANDAN, 1990), sendo uma planta
arbustiva, anual ou, mais comumente, semiperene, normalmente com
1 a 2m de altura, podendo atingir até 4 m de altura em manejo
plurianual (HAAG, 1986). As vagens sdo retas, achatadas lateralmente
e contém de 3 a 7 sementes, que apresentam variagao em cor, tamanho
e formato. As folhas sdo constituidas de trés foliolos ovais alongados
e recobertos por uma pubescéncia aveludada.
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O desenvolvimento do guandu é lento nos primeiros 45 dias
ap6s a semeadura e as sementes estdo maduras 40 dias apds a
polinizacao (REDDY, 1990). As sementes do guandu ndo apresentam
dorméncia e sua germinagdo ocorre normalmente, sem necessidade
de tratamentos adicionais. O sistema radicular do guandu consiste de
raizes profundas, fortes, com uma pivotante e varias secundarias bem
desenvolvidas. O guandu tem relacao simbiética com Rhizobium, do
grupo do caupi (Vigna unguiculata), estirpes de lenta nodulacao.
O fotoperiodo e a temperatura exercem grande efeito no tempo para
atingir 50% da floragdo e da duracao da maturacao, sendo essa espécie
considerada uma planta de dias curtos (REDDY, 1990). Existe grande
variabilidade genética quanto a resposta ao fotoperiodismo.

De acordo com Maesen, citado por Reddy (1990, p. 48),
32 espécies tém sido reportadas no género Cajanus, sendo a maioria
delas encontrada na india e na Australia. O niimero de cromossomos
é de n = 11 para a maioria das espécies do género Cajanus, com
excecdo do C. kertsingii, com n = 16 (DUNDAS, 1990).

Origem e diversidade de uso

O nome do guandu em inglés é pigeonpea, o que significa
ervilha-de-pombo, uma vez que, nas Ilhas Barbados, no Caribe, foi
observado que ele é muito apreciado pelos pombos (MAESEN, 1990).
Ainda de acordo com Maesen (1990), existem amplas evidéncias
linglifsticas, nimero de espécies silvestres e dados arqueolégicos para
concluir que o principal centro de origem do guandu é a India. Um
centro secundario de origem é atribuido ao Oeste da Africa.

Na agricultura de subsisténcia em areas semi-aridas, o guandu
tem uma longa histéria e a sua habilidade em produzir economicamente
em solos com déficits hidricos o torna uma importante cultura para a
agricultura dependente de chuva (CHAUHAN, 1990). Pode participar
dos sistemas de produgdo das propriedades agricolas como fornecedor
de graos, como planta forrageira ou, ainda, como espécie melhoradora
de solo.

Para o homem, o mais comum é o consumo dos graos sem nenhum
processamento ou processados como enlatados ou farinaceos (ABRAMS;
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JULIA, citados por COLOMBO, 1989, p. 6). O conteldo protéico da
semente varia entre 12,4% e 29,7%, com média de 21,2%
(REMANANDAN, 1990). Contudo, em relacdao ao valor de
aminoacidos, ha deficiéncias dos aminoacidos sulfurados metionina
e cistina, além do triptofano (INTERNATIONAL CROPS RESEARCH
INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID TROPICS, 1976), como geralmente
ocorre com outras leguminosas. No Brasil, os grdos do guandu sdo
consumidos preferencialmente verdes, sendo também comum o
consumo de sementes secas, enquanto, na india, os grdos sio
inicialmente descascados em moinhos ruasticos e os cotilédones
separados, resultando em um produto final chamado dahal.

Na alimentacao animal, o guandu oferece diversas opgoes, tais
como pastagem consorciada, forragem verde, ou feno, e como compo-
nente de misturas na producao de silagem. Haag (1986, p. 62), citando
Menegario e Neme, afirma que os teores de proteina e de fibra bruta
na massa verde do guandu sdo de 6,0% e 10,1%, respectivamente, en-
guanto, na massa seca, esses teores sao de 19,8% e 33,1%, respectivamente.

Ademais, o guandu é citado como melhorador de solos, seja
pela incorporacdo de matéria organica com elevados teores de
nitrogénio seja pela extracao de fésforo em solos onde outras culturas
ndo apresentam essa capacidade (NENE; SHEILA, 1990). Exames de
exsudados de raizes do guandu revelaram substancias ausentes em
outras culturas, capazes de solubilizar o fésforo ligado ao ferro, P-Fe
(JOHANSEN, 1990). O guandu possui um sistema radicular profundo
e ramificado que, além de torna-lo capaz de resistir ao estresse hidrico,
favorece o rompimento de camadas adensadas do solo, denominada
“pé de arado”, caracteristica que |he garantiu a denominagdo de “arado
biolégico” (NENE; SHEILA, 1990). Contudo, trabalhos preliminares
da Embrapa Semi-Arido indicaram variabilidade genética especifica
de profundidade do sistema radicular do guandu: genétipos graniferos
e de ciclo curto tém apresentado sistema radicular superficial em areas
adensadas, em contraste com os genétipos D2 Type e o D1 Type, que
ultrapassaram 2 m de profundidade nas mesmas condicdes.

A grande variabilidade genética existente no germoplasma do
guandu favoreceu o desenvolvimento de plantas insensiveis aos efeitos
fototermais, precoces e com altura inferior a 1,0 m, ao contrario dos
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gendtipos tradicionalmente cultivados. Para Laxman et al. (1990), o
novo ideotipo do guandu granifero é uma planta precoce, insensivel
ao fotoperiodo, de baixa estatura, habito de crescimento determinado
e com rapida taxa de crescimento. No Brasil, o material genético
utilizado nos cultivos remonta ao periodo colonial, apresentando,
como caracteristicas principais, plantas de porte elevado, sensiveis
ao fotoperiodismo e de maturacdo tardia dos graos. Ao contrario dos
genodtipos precoces, os ecétipos cultivados no Nordeste brasileiro
apresentam graos e vagens maiores.

A colecao de germoplasma do International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics (Icrisat), principal centro de pesquisa
cientifica de guandu no mundo, consiste de 11.171 acessos, coletados
em 52 paises (REMANANDAN, 1990). Na Embrapa Semi-Arido, foram
introduzidos ou coletados e caracterizados agronomicamente
244 acessos de guandu (SANTOS et al., 1999).

Experimentacao com guandu
no Sertao pernambucano

Introducdo, coleta e avaliacao de genétipos
de guandu de diferentes ciclos e portes

A Embrapa Semi-Arido iniciou os estudos com guandu a partir
de uma colecdo de 244 acessos, coletados em areas dos estados do
Nordeste, onde a cultura é plantada em pequena escala, e outros
provenientes do Icrisat, na india. Para um programa sistematico de
melhoramento vegetal, germoplasma é o material basico e a chave
para o sucesso repousa na diversidade genética da cultura
(REMANANDAN, 1990).

Foi realizada coleta de genétipos de guandu em algumas regides
dos Estados de Pernambuco, Bahia e Ceara. Nas coletas, adotou-se o
critério de formacdo de amostras aleatérias representativas de uma
populacdo, ndo se efetuando nenhuma amostragem especial para
coleta de variacdes fenotipicas visiveis. Do total de 244 acessos de
guandu da Embrapa Semi-Arido, 182 foram introduzidos de outros
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paises, principalmente da india, e 62 foram coletados no Nordeste ou
introduzidos de outras regides do Brasil. Esta colecdo podera ser ampliada
com a inclusao de linhagens que deverdo ser selecionadas dentro dos
cruzamentos efetuados entre alguns materiais introduzidos e coletados.

Os acessos coletados e introduzidos no ano de 1994 foram carac-
terizados e avaliados em regime de sequeiro, nos anos de 1992, 1994
e 1995, na Estacdo Experimental da Caatinga, da Embrapa Semi-Arido,
em Petrolina, PE. Foram compostos trés experimentos: a) avaliacao
de dez genétipos do Caribe e da India com diferentes portes, usos e
ciclos vegetativos (SC) (o genétipo Vald 1, usado como padrdo nesse
experimento, foi coletado no distrito de Massaroca, Juazeiro, BA);
b) avaliagdo de guandu precoce (GP), composto por 18 gendtipos;
c) avaliacdo de guandu extra-precoce (GEP), composto por 19 gendtipos.
Os gendtipos usados nos dois Gltimos experimentos sdo procedentes
do Icrisat.

Os caracteres avaliados foram: producdo de graos (PRO);
producao de massa seca ao sol (MS); periodo do plantio a primeira
colheita de graos (DPM); altura da planta (ALP); peso de 100 graos
(PCG); comprimento da vagem (CPV); nimero médio de sementes
por vagem (NSV); e cor da semente (CPS). A producao de graos (PRO)
foi resultado de trés colheitas sucessivas, realizadas até o més de
setembro, enquanto a de massa seca (MS) resultou de mensuracoes
dos ramos com diametro inferior a 1,5 cm. Em amostras de controle,
observou-se que a massa seca em estufa a 106°C correspondeu a,
aproximadamente, 92% da massa seca ao sol.

Os procedimentos estatisticos, adotados para todos os
experimentos, consistiram de:

* Analise de variancia para a avaliacdo de cada experimento,
para os caracteres producdo de graos e producdo de massa
seca ao sol.

e Ajuste da producdo de grdos e massa seca ao sol para o
estande planejado de 24 plantas por parcela nos experimentos
GP e GEP e de 32 plantas por parcela no experimento SC. O
método de ajuste adotado foi a covariancia do estande final
de cada parcela com a producao de graos ou massa seca ao
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sol, conforme descrito por Vencovsky e Barriga (1992). Vale
ressaltar que uma anéalise de variancia para o estande final
foi inicialmente efetuada para se verificar a adequabilidade
da correcao.

Analise conjunta de cada experimento nos trés anos de
avaliagdo, levando em conta que o efeito de genétipos € fixo
e os demais aleatérios, conforme procedimento descrito por
Cruz e Regazzi (1994).

Analise da estabilidade e adaptabilidade dos genétipos dos
experimentos SC e GP para os caracteres producao de graos
e massa seca ao sol, segundo metodologia apresentada por
Eberhart e Russell (1966).

Na Tabela 1, sdo apresentadas a relagdo dos 47 acessos e suas
origens, com os respectivos caracteres avaliados, bem como a relacao
de outras introducdes de origens diversas. De modo geral, os gen6tipos

Tabela 1.

Valores médios de alguns caracteres avaliados em 47 gendtipos de

guandu, em trés diferentes experimentos, em regime de sequeiro, no Sertdo
pernambucano. Petrolina, PE, 1996.

Genétipo Origem/ . Caracteres'

procedéncia  ALP CPV NSV PCG CPS DPM
Vald. 1 (T1)  Juazeiro, BA 118 3,9 3 14,4 Creme 176
ICP 2376 Icrisat 143 5,2 4 12,6 Branca 148
ICP 7182 Icrisat 101 6,0 4 12,9 Marrom 114
ICP 7191 Icrisat 93 4,4 3 13,4 Marrom 116
ICP 7623 Icrisat 85 6,0 4 10,6 Creme 113
D1 Type Icrisat 60 4,0 3 8,5 Cinza 191
D2 Type Icrisat 90 4,0 4 15,2 Marrom 125
D3 Type Icrisat 106 5,2 4 16,1 Marrom 145
UQ Linc Icrisat 60 4,0 3 7,4 Marrom 93
Uw 10 FAO 64 6,2 5 10,9 Branca 103
Upas 120 Icrisat 60 5,8 3 11,4 Creme 106
ICPL 85045 Icrisat 79 7,0 3 8,1 Branca 98
ICPL 86015 Icrisat 86 5,6 3 9,0 Marrom 97
ICPL 86023 Icrisat 75 5,0 4 9,0 Branca 97
ICPL 87114 Icrisat 84 5,2 3 7,7 Branca 94

Continua.



234 Espécies Vegetais Exoticas...

Tabela 1. Continuagao.

Genétipo Origem/ Caracteres'

procedéncia  ALP CPV NSV PCG CPS DPM
ICPL 87115 Icrisat 65 5,2 3 7,8 Branca 105
ICPL 88034 Icrisat 79 5,8 4 8,3 Branca 104
ICPL 89007 Icrisat 64 5,2 4 8,6 Branca 103
ICPL 89018 Icrisat 79 6,7 4 8,7 Cinza 102
ICPL 90043 Icrisat 59 5,2 4 9,2 Branca 98
ICPL 90044 Icrisat 64 6,1 4 8,6 Cinza 94
ICPL 90045 Icrisat 69 6,0 3 8,6 Branca 92
ICPL 90046 Icrisat 73 51 3 8,7 Branca 100
ICPL 90048 Icrisat 75 5,2 4 7,8 Marrom 102
ICPL 90050 Icrisat 66 51 3 11,0 Creme 103
ICPL 90052 Icrisat 77 5,1 4 7,7 Marrom 95
ICPL 90053 Icrisat 93 5,0 3 7,1 Marrom 96
ICPL 90054 Icrisat 47 4,3 3 9,9 Marrom 110
ICPL 4 Icrisat 56 4,6 3 6,8 Marrom 88
ICPL 83015 Icrisat 55 6,5 4 9,8 Creme 93
ICPL 84023 Icrisat 55 4,9 4 9,2 Violeta 92
ICPL 85010 Icrisat 52 53 3 8,9 Marrom 91
ICPL 87095 Icrisat 72 5,2 3 9,2 Marrom 89
ICPL 88001 Icrisat 46 5,2 4 10,1 Branca 91
ICPL 88033 Icrisat 55 5,3 3 8,9 Creme 90
ICPL 88007 Icrisat 52 5,7 4 7,1 Marrom 89
ICPL 88009 Icrisat 43 5,6 4 7,7 Marrom 96
ICPL 88015 Icrisat 43 5,4 3 8,3 Marrom 91
ICPL 88017 Icrisat 56 6,0 4 6,9 Creme 91
ICPL 89020 Icrisat 44 6,1 4 7,3 Creme 89
ICPL 89024 Icrisat 77 6,0 4 10,4 Marrom 90
ICPL 89027  Icrisat 49 5,7 4 8,7 Violeta 89
ICPL 90001 Icrisat 54 5,0 3 9,0 Branca 93
ICPL 90004 Icrisat 62 53 3 9,4 Marrom 96
ICPL 90005 Icrisat 49 5,0 3 8,2 Marrom 90
ICPL 90008 Icrisat 52 5,4 3 8,8 Marrom 88
ICPL 90012  Icrisat 55 5,2 4 9,3 Creme 89

" ALP = altura de plantas (cm); CPV = comprimento de vagem (cm); NSV = n° de sementes/vagem;
PCG = peso de 100 graos (g); CPS = cor principal da semente; DPM = dias para maturagao.
Fonte: Santos et al. (1999).
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apresentaram grande variabilidade quanto aos caracteres avaliados.
No experimento SC, o genétipo D1 Type, apesar de apresentar o maior
ciclo para a primeira colheita, teve uma das menores alturas de planta.
Outros acessos de maturacao tardia, como ICP 2376, Vald 1 e D3 Type,
apresentaram plantas com os maiores portes. No experimento GP,
observou-se que os gendétipos apresentaram como principais
caracteristicas o baixo peso de 100 grdos, ciclo inferior a 110 dias
para a primeira colheita e porte da planta superior a 70 cm. Essas
caracteristicas sdao desejaveis para a colheita mecanizada e
correspondem ao ideotipo definido por Laxman et al. (1990).
No experimento GEP, observou-se que os genétipos apresentaram ciclo
para a primeira colheita inferior a 96 dias, e, no ICPL 4 e no ICPL 90008,
esse ciclo foi de 88 dias. Com excecdo dos genétipos ICPL 87095 e
ICPI 89024, os demais apresentaram altura da planta inferiora 70 cm.

Avaliacao de genétipos de diferentes usos e origens

Os totais das precipitagdes ocorridas durante o cultivo do guandu
em 1992 foram de 137,9 mm, 234 mm e 559 mm, nos anos de 1992,
1994 e 1995, respectivamente. Durante os 3 anos de avaliagoes,
sempre na mesma area, nao se efetuou adubacdo de qualquer tipo.
Os teores de fosforo foram de 1,1 ppm e 1,8 ppm nos anos de 1992 e
1995, respectivamente, enquanto o pH em agua foi em torno de 5,0.
Esses mesmos valores de f6sforo e pH foram observados nas avali¢des
de guandu precoce e extra-precoce. Na Tabela 2, sdo apresentadas as
analises de variancia para os caracteres producdo de graos e producao
de massa seca ao sol, para os dez genétipos avaliados durante os
3 anos.

Os gendtipos apresentaram diferengas significativas (P < 0,01)
quanto a producao de massa seca ao sol em todos os anos de avaliagao,
ao contrario da producdo de graos, que apresentou instabilidade nas
diferencas entre os tratamentos.

Esse fato pode ser atribuido ao maior erro experimental para
esse carater,em 1994 e 1995, que apresentou coeficientes de variacdo
de 88% e 59,3%, respectivamente. A analise conjunta dos experimentos
revelou significancia na interagdo gendtipo x ambiente (P < 0,01) para
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Tabela 2. Médias, quadrados médios (QMT) e coeficientes de variagao (CV)
relativos a producdo de graos e massa seca em guandu, em 1992, 1994 e 1995,
em regime de sequeiro. Petrolina, PE, 1995.

Genétipo Graos (kg/ha) Massa seca (kg/ha)

1992 1994 1995 1992 1994 1995
Vald. 1 (T1) 19 84 669 2.618 1.027 2.480
ICP 2376 397 17 223 2.766 789 1.240
ICP 7182 922 324 650 2.987 307 1.032
ICP 7191 888 315 293 3.082 502 1.573
ICP 7623 1.048 366 415 2.684 321 980
D1 Type 151 32 81 4.579 720 2.167
D2 Type 704 449 145 2.960 679 1.928
D3 Type 677 133 274 1.865 545 1.480
uQ Linc 428 105 556 1.161 202 417
UW 10 371 385 909 2.710 333 959
Média 561 231 421,5 2.741 542 1.426
QMT 350.172**  68.287"™ 213.113* 2.296.364** 204.114** 1.187.696**
C.V. (%) 18,9 88 59,3 22,5 43,8 22,1
Maior QMR/
Menor QMR 55 6,7

**,* Significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente;
"™ ndo-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F;
QMR = Quadrado Médio do Residuo.

os dois caracteres, indicando que os genétipos responderam diferente-
mente nos anos de avaliacao.

Na Tabela 3, sdao apresentados os parametros de estabilidade e
adaptabilidade, estimados segundo a metodologia de Eberhart e Russell
(1966), quanto aos dez gendtipos avaliados. Quanto a producdo de
massa seca ao sol, o genétipo D1 Type, com a maior producao média,
apresentou adaptabilidade especifica de ambientes favoraveis em
clima e boa previsibilidade produtiva entre os anos de cultivo. Ja os
parametros do genétipo Vald 1, que apresentou a segunda maior média
de producdo, sugerem adaptabilidade a ambientes desfavoraveis em
clima e baixa previsibilidade de comportamento (R* = 0,1%) entre os
locais de cultivo. Quando outras caracteristicas sao incluidas, como
menor altura da planta, ramos de menor diametro, internédios
condensados e grande retengdo de folhas no periodo agudo de seca,
o D1 Type deve ser indicado para a produgdo de forragem ou massa
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Tabela 3. Parametros de estabilidade e adaptabilidade estimados para a produgéo
de graos (PRO) e massa seca ao sol (MS) para dez genétipos de guandu, avaliados
no experimento sistema de cultivo, em 1992, 1994 e 1995, em regime de
sequeiro. Petrolina, PE, 1996.

MS PRO
Condfp Média . m m e h e
Vald. 1 (T1) 2.042 ab 0,68* 72 376.501** 257 bc  -0,002* 243.324** 0,1
ICP 2376 1.598 abc  0,92"+ 96 17.887" 246 bc 0,83"  -10.674" 95
ICP 7182 1.442 abc 1,24 98 21.782" 632 a 1,810 -12.510" 99
ICP 7191 1.719abc  1,17™ 99 -58.771" 499 ab 1,62"  70.105* 64
ICP 7623 1.328 bc 1,09" 98 -4.103" 610 ab 1,96"  66.076* 73
D1 Type 2.489 a 1,76 99  -52.653"* 88 ¢ 0,36 -12.492" 96
D2 Type 1.856 ab 1,02" 97 13.041" 433 abc  0,63" 121.776** 14
D3 Type 1.296 bc 0,58** 88  48.522"~ 361 abc 1,59 773" 87
uQ Linc 593 ¢ 0,45** 96 -40.632"~ 363 abc 1,06  33.386" 57
Uw 10 1.334 bc 1,10" 98 11.773" 555 ab 0,13 174.506** 0,5

**, * Significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t para o parametro ﬁh
e pelo teste F para o parametro éjl.

"= Ndo-significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t para o parametro ﬁh e
pelo teste F para o parametro éjl.

Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade.

seca de guandu. Para a producdo mista, ou seja, de graos e forragem,
considerando-se o conjunto de parametros estimados, destacaram-se
0olICP7182,01CP 7191, 0 D2 Type e o UW 10 (Tabela 3), com adapta-
bilidade ampla para os dois caracteres; desses, apenas o ICP 7182
apresentou boa previsibilidade, tanto em producdo de graos como
em forragem. Considerando a finalidade de cultivo misto, o genétipo
UW 10 (Fig. 1) deve ser o preferido, porque apresenta boas caracteristicas
quanto a producdo de graos, com menor altura da planta, maior
comprimento de vagem, maior nimero de sementes por vagem e
menor ciclo para a primeira colheita (Tabela 1). Esse genétipo apresenta,
ainda, graos de cor branca, que é o padrao de demanda em alguns
estados do Nordeste do Brasil, além de apresentar boa facilidade de
debulha e 6tima palatabilidade.
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Avaliacoes de guandu precoce (GP)

Na Tabela 4, sdo apresentadas as analises de variancia para os
caracteres produgao de graos e massa seca ao sol dos genétipos de
guandu precoce. O rendimento de graos de alguns genétipos, em
1994 e 1995, superou 1,0 t/ha. A producdo de massa seca ao sol, no

periodo da seca, foi bastante inferior a observada no ensaio SC
(Tabela 1), principalmente em 1994 e 1995.

A producdo de graos diferiu estatisticamente (P < 0,01) apenas
em 1995 (Tabela 4). Esse fato pode ser atribuido ao menor coeficiente
de variacdo nesse ano, que esta relacionado com o erro experimental.
A producao de massa seca ndo apresentou significancia pelo teste F
apenas em 1992 (Tabela 4). A analise conjunta dos experimentos
revelou significancia na interagdo genétipo x ambiente (P < 0,01) para o
carater producdo de graos (P < 0,01). Nao se efetuou analise conjunta

Fotos: Licia Helena Piedade Kiill
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Tabela 4. Médias, quadrados médios (QMT) e coeficientes de variagao (CV)
relativos a dois caracteres no experimento de guandu precoce, em 1992, 1994
e 1995, em regime de sequeiro. Petrolina, PE, 1996.

Genétipo

UPAS 120
ICPL 85045
ICPL 86015
ICPL 86023
ICPL 87114
ICPL 87115
ICPL 88034
ICPL 89007
ICPL 89018
ICPL 90043
ICPL 90044
ICPL 90045
ICPL 90046
ICPL 90048
ICPL 90050
ICPL 90052
ICPL 90053
ICPL 90054
Média
QMT

C.V. (%)
Maior QMR/
Menor QMR

Graos (kg/ha)

Massa seca (t/ha)

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

" Nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

1992 1994 1995 1992 1994 1995
474 454 1.335 596 284 531
934 420 1.033 1.321 235 626
843 439 1.471 930 245 504
640 551 933 928 221 345
839 440 1.336 1.051 208 583
925 569 1.199 1.101 327 500
663 396 1.173 958 198 527
743 430 1.327 817 262 545
583 511 1.165 828 276 554
763 539 1.210 860 308 509
841 471 1.229 992 258 619

1.057 410 1.043 941 164 329
767 507 1.083 1.028 272 407
889 340 1.006 1.148 134 551
844 492 1.250 885 306 510
759 445 1.068 803 188 433

1.015 382 818 1.224 173 355
484 510 1.532 1.083 332 771
781 461 1.178 973 244 511

80.955"+  11.578™ 100.779** 86.769™ 10.114** 36.173*
30 28 16 23.7 25 22
3,4 8,6

dos experimentos para producdo de massa seca ao sol, pois a relacao
entre o maior e o menor quadrado médio do residuo foi superior a 7,0.

Na Tabela 5, sdao apresentados os parametros de estabilidade e
adaptabilidade estimados segundo a metodologia de Eberhart e Russell
(1966), para os gendétipos de guandu precoce. Os genétipos
ICPL 87115, ICPL 87114 e ICPL 90050, além de apresentarem médias
de produgao bem acima da média geral do experimento, destacaram-se
como gendtipos de ampla adaptacao e boa previsibilidade produtiva.
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Tabela 5. Parametros de estabilidade e adaptabilidade
estimados para a producdo de grdos, de 18 gendtipos de
guandu precoce, em 1992, 1994 e 1995, em regime de
sequeiro. Petrolina, PE, 1996.

Genotipo

UPAS 120

ICPL 85045
ICPL 86015
ICPL 86023
ICPL 87114
ICPL 87115
ICPL 88034
ICPL 89007
ICPL 89018
ICPL 90043
ICPL 90044
ICPL 90045
ICPL 90046
ICPL 90048
ICPL 90050
ICPL 90052
ICPL 90053
ICPL 90054

Parametros

Média A A, N
(kg/ha) Bu; Oyi R

754 a 1,270 80.594** 81,7
796 a 0,83"* 26.567" 82,3
918 a 1,44%* -9.667" 99,6
708 a 0,54* -7.358" 94,5
871 a 1,25 -11.758" 99,9
898 a 0,87 -8.072" 98,2
744 a 1,09 -7.464" 98,6
833 a 1,25 -6.780" 98,8
753 a 0,93 201110 87,6
837 a 0,94"+ -7.938" 98,4
847 a 1,05 -11.103" 99,8
837 a 0,85"* 76.759%* 67,6
786 a 0,80"* 11.750" 99,9
745 a 0,90"+ 30.354"+ 83,4
862 a 1,06 -11.632" 99,9
758 a 0,86"* -10.914n 99,6
738 a 0,56* 115.996** 39,2
842 a 1,47* 142.370** 78,4

**, * Significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo

A
teste t para o parametro B, e pelo teste F para o parametro 62 .
"+ Nao-significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t

A A ~ A,
para o parametro B, e pelo teste F para o parametro o, .
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O gendtipo ICPL 86015 apresentou a maior producdo de graos do
experimento, adaptagdo especifica a ambientes favoraveis e boa
previsibilidade produtiva.

Nas regioes onde existe possibilidade do uso de tecnologias,
como adubacao, controle de plantas daninhas, controle de pragas e
doencgas, o gendtipo ICPL 86015, além de maior produtividade, apre-
senta outras caracteristicas desejaveis, como altura de planta em torno
de 86 cm e ciclo inferior a 100 dias para a primeira colheita (Tabela 1).
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Nas regides em que ndo se realizam investimentos em tecnologia, o
gendtipo granifero ICPL 90050 deve ser o preferido, por apresentar
plantas de maior altura e graos com maior peso e de cor creme.
O gendtipo ICPL 87114, apesar de apresentar como principal limitacao
o tamanho dos graos (Tabela 1), pode ser considerado como opcéao
de ampla adaptacao, principalmente pela sua precocidade e pela altura
da planta, de 85 cm.

Avaliacoes de guandu extraprecoce (GEP)

Na Tabela 6, sao apresentadas as andlises de variancia para a
producdo de grdos e massa seca ao sol do experimento de guandu
extraprecoce, nos 3 anos de avaliagdes. Os gendtipos ICPL 89027 e
ICPL 88001 apresentaram producao de graos superior a 800 kg/ha.
Entretanto, a altura da planta, inferior a 50 cm, é uma séria limitacao
desses gendtipos em relacdo aos gendtipos precoces, bem como para
colheita mecanizada. Como a relagcdo entre o maior e o menor
quadrado médio do residuo foi superior a 7,0, ndo foram efetuadas as
analises conjuntas dos experimentos, tanto para a producao de graos
como para a producao de massa seca ao sol.

Conclusao da experimentacao
do guandu no Sertao pernambucano

Em geral, os resultados dos genétipos graniferos, forrageiros e
de producao mista destacaram o potencial do guandu nas condic¢oes
de semi-aridez do Sertdao pernambucano e a possibilidade de inclusao
dessa leguminosa em sistemas diversificados de exploracao
agropecuaria das pequenas e médias propriedades.

Para a producao de massa seca, o guandu-forrageiro apresenta
a vantagem de produzir nos primeiros 6 meses do ano e em periodos
de aguda escassez de forragem, quando comparado a outras
leguminosas, como a leucena. Ja o guandu granifero, ou de aptiddao
mista, deveria ser considerado para as pequenas propriedades, pois
faculta a colheita de graos em periodos criticos do ano, quando outras
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leguminosas ja completaram o seu ciclo e ndo tém mais a capacidade
de produzir graos.

Torna-se necessario, entretanto, que os programas das instituicoes
de pesquisa e ensino do Semi-Arido brasileiro, notadamente os de
melhoramento vegetal, passem a considerar o desenvolvimento de
genotipos mais adaptados as condi¢des da regido. Pesquisas que
abordem essas questdes deveriam ser enfatizadas, pois o guandu
apresenta variabilidade e potencial genético.

Outras pesquisas em andamento

As introdugdes ou coletas de germoplasma, apesar de serem de
grande importancia no melhoramento, sdo limitadas. As hibridacoes
permitem, por sua vez, a recombinacao de caracteres desejaveis numa
Unica populagdo. Com esse propésito, foram realizados alguns
cruzamentos dirigidos.

Dialelo forrageiro: formado pelos acessos D2 Type, D1 Type,
D3 Type, Vald. 2 e ICP 7035 (dez combinagdes hibridas). Por conta do
baixo indice de sementes por polinizagdo manual, as analises genéticas
e a definicdo das melhores populacdes foram efetuadas nos F2. Para
tal, procedeu-se ao isolamento dos dez cruzamentos no campo, para
forcar a autofecundacdo dos F1.

O sucesso da hibridacdo foi comprovado por intermédio de
varios marcadores fenotipicos. Em 1996, os dez cruzamentos na
geracdo F2 e os cinco progenitores foram avaliados em condigdes de
sequeiro, conforme se verifica a seguir:

* Dialelo granifero: formado pelos acessos ICP 7623, ICPL 90045,
ICPL 90053, ICPL 89020, ICPL 89027, UW 10, D2 Type e D3
Type (28 combinagdes hibridas). Com o aumento do nimero
de polinizagdes em cultivo sob telado, as avaliacdes genéticas
e a definicdo das melhores populagdes foram efetuadas nos F1.

¢ (Cruzamentos diversos: foram efetuados, em 1995, cruzamentos
entre alguns acessos locais coletados e os precoces, eretos e
de baixa sensibilidade aos efeitos fototermais, introduzidos
da india. Os cruzamentos efetuados foram: ICPL 89020 x
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Caririacu, ICPL 89020 x Triunfo, ICPL 90045 x Triunfo,
ICPL 89027 x Anagé, ICPL 89027 x Caririagu, ICPL 89020 x
Anagé e ICPL 90053 x Anagé.

e Avanco de geracdes: os cruzamentos D2 Type x D1 Type,
D2 Type x ICP 7035 e Vald. x D1 Type foram avancados no
campo para a geragao F3 (sementes F4 disponiveis), enquanto
os demais cruzamentos, no total de 41, foram avancados para
a geracdo F2 (sementes F3 disponiveis). O método de melhora-
mento empregado tem sido o populacional (bulk), com a
selecdo e a formacdo de subpopulagdes dentro de cada
cruzamento, para os caracteres de interesse, como precocidade,
retencdo de folhas e tamanho do grao.

* Determinacdo da taxa de polinizacao cruzada (SANTOS et al.,
1995): para avaliar a polinizacdo cruzada entre acessos de
guandu nas condi¢oes do Sertdo pernambucano, usou-se a
cor do talo como marcador genético em virtude da heranca
simples e da dominancia completa da cor violeta sobre a
verde. A hibridagdo natural foi maior na segunda colheita
em relacdo a primeira. A hibridagdo em plantas individuais
foi superior a observada em plantas de uma fileira. Nao se
observaram diferencas entre os dois genétipos, nem entre
avaliagdes em diferentes épocas do ano. As taxas médias de
hibridacdo natural oscilaram de 2,50% a 13,36% nas plantas
individuais, e de 0,86% a 2,24% nas plantas de uma fileira.
Esses valores confirmaram a necessidade de mais cuidados
para a manutengdo de linhas puras e de germoplasmas, nas
nossas condicoes.

Recomendacao do guandu Taipeiro

A variedade Taipeiro (Cajanus cajan (L.) Millspaugh) (Fig. 2),
guandu para forragem, é uma planta arbustiva, com altura normalmente
inferior a 1,0 m, podendo atingir 1,5 m sob condigdes edafoclimaticas
e de manejo favoraveis. As vagens tém comprimento médio de 4,5 cm,
sdo achatadas lateralmente e contém de 3 a 4 sementes cada uma. As
sementes sdo de cor cinza-clara e formato arredondado, com niimero
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Fotd: Francisco P. de Ara(jo

RO e < SRR
Fig. 2. Vista geral de uma area de guandu forrageiro, variedade
Taipeiro.

médio de 15 mil sementes/kg. Apresenta talos verdes e folhas
constituidas de trés foliolos ovais alongados, recobertos por uma
pubescéncia aveludada. Possui boa previsibilidade produtiva, ramos
finos e grande retencdo de folhas em setembro, més caracterizado
por intensa seca.

Afloragdo da variedade Taipeiro ocorre, em média, aos 150 dias
ap6s o plantio, enquanto a maturacdo tem inicio, em média, aos
210 dias, quando semeado de janeiro a margo. Contudo, em plantios
efetuados no periodo de agosto a setembro, a floracao é iniciada apenas
210 dias ap6s, o que evidencia a sua sensibilidade ao fotoperiodismo
nas nossas condicdes. O sistema radicular dessa variedade consiste
de uma raiz pivotante forte, profunda e lignificada, com raizes laterais
concentradas na camada de 60 cm de profundidade do solo. A raiz
pivotante chega a atingir 2 m de profundidade, o que pode |he conferir
maior resisténcia a seca pelo melhor aproveitamento da agua das
camadas mais profundas do solo, bem como a sua utilizagdo em manejo
de areas adensadas e/ou degradadas.

O guandu-forrageiro Taipeiro apresenta, sob condi¢des naturais
de chuva e de manejo apropriado de solo, com captacao de agua in situ,
produtividade de até 5 mil kg/ha de massa seca e de até 8 mil kg/ha
sob condigoes edafocliméaticas mais favoraveis. As vantagens adicionais
dessa variedade sao a boa produgdo de forragem nos primeiros meses
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apo6s o plantio, a boa relagdo folha versus caule, a grande retencao de
folhas e a presenca desejavel de caules finos e tenros.

Manejo cultural

O guandu Taipeiro deve ser plantado apés a ocorréncia das
primeiras chuvas, podendo ser cultivado tanto isolado quanto consor-
ciado. No sistema consorciado, uma das culturas recomendadas é o
sorgo-forrageiro, no arranjo espacial de quatro fileiras de guandu para
quatro fileiras de sorgo. Em ambos os sistemas, pode ser utilizado o
espacamento de 1 m entre fileiras e T m entre plantas, plantando-se
quatro sementes por cova, para obter, em média, duas plantas por
cova. Em condi¢des de dependéncia de chuvas, recomenda-se o plantio
em sulcos e camalhdes, para uma maior retencdo da umidade do
solo. O consumo médio é de 3,0 kg de sementes para plantio de 1 ha.

Tratos culturais

Nos primeiros dias apés a emergéncia, as plantas apresentam
um crescimento lento, sendo, portanto, pouco competitivas com as
plantas daninhas. Por essa razdo, deve-se manter a cultura livre da
competicao dessas invasoras, principalmente até 30 dias apés o plantio.
Os cuidados com a cultura envolvem, além das capinas eventuais,
pulverizacdes, caso haja surgimento de alguma praga, embora essa
variedade ndo tenha demonstrado sofrer sérios ataques de pragas.

Epoca de corte

A realizagao do corte do guandu Taipeiro, ou a utilizagdo para
o pastejo direto, ocorre, em média, aos 170 dias ap6s o plantio.
Esse tempo pode ser reduzido, haja vista que plantas com altura média
de 80 cm ja estariam aptas ao corte para conservagdo na forma de
feno ou silagem, havendo, ainda, a possibilidade de um segundo corte,
dependendo das condicdes climaticas. Ademais, pelo fato de essa
variedade apresentar grande retencdo de folhas verdes no periodo de
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seca, a idade de corte ou de pastejo pode ser ampliada, ocorrendo,
nesse caso, uma queda no seu valor nutritivo, o que poderia ser
compensado pela disponibilidade de matéria verde no periodo de
seca intensa.

Potencial forrageiro

O guandu Taipeiro tem sido cultivado e avaliado por produtores
de diferentes localidades do Semi-Arido Nordestino. O seu porte, sua
boa relacao folha versus caule, além de sua rusticidade e valor nutritivo,
sdo caracteristicas sempre relatadas e desejadas pelos produtores.
Andlises realizadas no Laboratério de Nutricio Animal da Embrapa
Semi-Arido reforcam as opinides dos produtores quanto ao seu
potencial forrageiro nas condicdes edafoclimaticas do Semi-Arido.
Na Tabela 7, observa-se a producao percentual e a composi¢do quimica
bromatolégica dos componentes da parte aérea (folha, caules finos e
grossos) e do total da planta.

Tabela 7. Producéo percentual de matéria seca (MS) e teores de proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE) e digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS) dos componentes da parte aérea (folhas, caules finos e
grossos) e do total da planta do guandu Taipeiro, expressos em percentagem da
MS.

Componente Folhas Caule fino < 5 mm Caule grosso > 5 mm Total
(%) 46,00 25,90 28,10 100,00

Composicao quimica bromatologica*

Folhas Caule fino < 5 mm Caule grosso > 5 mm Total
MS 34,18 32,57 39,70 35,31
PB 22,35 12,34 6,59 15,33
FDN 41,22 69,74 82,92 60,32
EE 7,96 2,34 2,07 4,85
DIVMS 55,31 40,47 31,99 44,91

C.V.=21,5%.
* Andlises realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.
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Pragas e doencas

Algumas pragas atacam o guandu, tais como a lagarta-elasmo
(Elasmopalpus lignosellus sp. — Lepidoptera: Pyralidae), o percevejo-
de-renda (Gargaphia sp. — Hemiptera: Tingidae) e a mosca-branca
(Bemisia argentifolii — Homoptera: Aleyrodidae). A ocorréncia da
lagarta-elasmo tem sido ocasional, sendo verificada quando ha
estiagem prolongada. Essa praga ataca o sistema radicular, levando a
planta a morte. O percevejo-de-renda e a mosca-branca atacam as folhas,
principalmente nos primeiros dias ap6s a emergéncia das plantulas.
O controle deve ser feito quando a infestacao estiver elevada, porém
antes que cause danos econdmicos a cultura.

Nos primeiros dias ap6s a emergéncia das plantulas, tém sido
observados sintomas de podridao da raiz, que desaparecem quando
as plantas atingem um estadio mais avancado de desenvolvimento.

Consideracoes finais

Os resultados obtidos até o momento indicam que o guandu
Taipeiro pode ser uma nova e boa opg¢ao de forrageira anual para o
Semi-Arido brasileiro. Vale ressaltar, porém, que somente o uso
combinado e estratégico de diversas alternativas forrageiras, protéicas
e energéticas, perenes e anuais, na alimentacao animal podera aumentar
a eficiéncia produtiva dos nossos rebanhos e, conseqiientemente,
elevar a renda familiar dos produtores.

Referéncias

CHAUHAN, Y. S. Pigeonpea: optimum agronomic management. In:
NENE, Y. L.; HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea. Cambridge,
Inglaterra: CAB International; International Crops Research Institute
for the Semi-Arid Tropics, 1990. p. 257-279.

COLOMBO, C. A. Estudo da variabilidade fenotipica do feijao-guandu
(Cajanus cajan (L.) Millsp.). 1989. 129 p. Dissertacao (Mestrado) —
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba.



Guandu 249

CRUZ, C. D.; REGAZZI, A. ). Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético. Vicosa, MG: Editora UFV, 1994. 390 p.

DUNDAS, I. S. Pigeonpea: cytology and cytogenetics perspectives
and prospects. In: NENE, Y. L.; HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The
pigeonpea. Cambridge, Inglaterra: CAB International; International
Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, 1990. p. 117-136.

EBERHART, S. A.; RUSSELL, W. A. Stability parameters for comparing
varieties. Crop Science, Madison, v. 6, p. 36-40, 1966.

HAAG, H. P. (Coord.). Forragem na seca: algaroba, guandu e palma-
forrageira. Campinas: Fundacao Cargill, 1986. 137 p.

IBGE (Rio de Janeiro, R)). Censo agropecuario: Brasil. Rio de Janeiro,
1979. 472 p.

INTERNATIONAL CROPS RESEARCH INSTITUTE FOR THE SEMI-
ARID TROPICS (Patancheru, India). The pulses. In: . Annual
report 1975-1976. Hyderabad, 1976. p. 87-139.

JOHANSEN, C. Pigeonpea: mineral nutrition. In: NENE, Y. L.; HALL,
S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea. Cambridge, Inglaterra: CAB
International; International Crops Research Institute for the Semi-Arid
Tropics, 1990. p. 209-232.

LAXMAN, S.; GUPTA, S. C.; FARIS, D. G. Pigeonpea: breeding.
In: NENE, V. L.; HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea.
Cambridge, Inglaterra: CAB International; International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics, 1990. p. 375-400.

MAESEN, L. J. G. van der. Pigeonpea: origin, history, evolution, and
taxonomy. In: NENE, Y. L.; HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The
pigeonpea. Cambridge, Inglaterra: CAB International; International
Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, 1990. p. 15-46.

NENE, Y. L.; SHEILA, V. K. Pigeonpea: geography and importance.
In: NENE, Y. L.; HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea.
Cambridge, Inglaterra: CAB International; International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics, 1990. p. 1-14.



250 Espécies Vegetais Exoticas...

OPPEN, M. von. Marketing of pigeonpea in India. In: INTERNATIONAL
WORKSHOP ON PIGEONPEA, 1980, Patancheru. Proceedings...
Patancheru: International Crops Research Institute for the Semi-Arid
Tropics, 1981. v. 1, p. 332-343.

REDDY, L. J. Pigeonpea: morphology. In: NENE, Y. L.; HALL, S. D,;
SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea. Cambridge, Inglaterra: CAB
International; International Crops Research Institute for the Semi-Arid
Tropics, 1990. p. 47-87.

REMANANDAN, P. Pigoenpea: genetic resources. In: NENE, Y. L.;
HALL, S. D.; SHEILA, V. K (Ed.). The pigeonpea. Cambridge, Inglaterra:
CAB International; International Crops Research Institute for the Semi-
Arid Tropics, 1990. p. 89-115.

SANTOS, C. A. F.; MENEZES, E. A.; ARAUJO, F. P. de. Hibridacado
natural em guandu no sertdo pernambucano. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v. 30, n. 9, p. 1183-1187, 1995.

SANTOS, C. A. F.; MENEZES, E. A.; ARAUJO, F. P. de. Introducao,
coleta e caracterizagdo de recursos genéticos de guandu para produgdo
de graos e forragem. In: QUEIROZ, M. A. de; GOEDERT, C. O.; RAMOS,
S. R. R. (Ed.). Recursos genéticos e melhoramento de plantas para o
Nordeste brasileiro: versio 1.0. Petrolina: Embrapa Semi-Arido;
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 1999. Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br>. Acesso em: 21 nov 2000.

VENCOVSKY, R.; BARRIGA, P. Genética biométrica no fitomelhora-
mento. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética, 1992. 496 p.



Foto: Cicero Barbosa Filho

Sorgo

Luiz Balbino Morgado

Introducao

O sorgo € o quinto cereal mais importante do mundo, em termos
de producgdo e area plantada. Os paises em desenvolvimento,
principalmente aqueles localizados na Africa e na Asia, sio responséaveis
por 90% da area plantada, com 70% da produ¢ao mundial, aproxima-
damente. A Africa e a Asia produzem, cada uma, de 25% a 30% da
producdo mundial de sorgo, principalmente em areas sujeitas a baixa
precipitagao pluvial e a seca. A cultura é plantada por pequenos produtores
rurais que vivem em condigoes de subsisténcia. A producao de sorgo
na Africa é caracterizada por uma baixa produtividade, com pouco
uso de insumos agricolas.

Na Asia, a exploragdo do sorgo é, geralmente, mais intensiva, e
os agricultores usam fertilizantes e sementes melhoradas. Tanto na
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Africa como na Asia, o sorgo é cultivado, principalmente para a
alimentacdo humana (JANICK et al., 1969; INTERNATIONAL CROPS
RESEARCH INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID TROPICS, 1996),
enquanto, nos paises desenvolvidos, a producdo dessa cultura é
destinada, quase que exclusivamente, a alimentagdo animal.

A Nigéria e o Sudao sdao os maiores produtores do continente
africano, mas o plantio do sorgo é feito em quase todos os paises da
Africa. A producio na Asia é muito mais concentrada em dois pafses
— China e India — que produzem, juntamente, 94% do total do
continente.

Os paises desenvolvidos produzem, aproximadamente, um terco
da producao mundial (Fig. 1). Individualmente, os Estados Unidos da
América sdo os maiores produtores, com mais de 25% do total
produzido no mundo. A producgao de sorgo na Europa é limitada a
pequenas areas na Franca, na ltalia e na Espanha. A Australia é o
Unico produtor significativo da Oceania (INTERNATIONAL CROPS
RESEARCH INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID TROPICS, 1996).
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Fig. 1. Principais paises produtores de sorgo no mundo (adaptado de International
Crops Research Institute for the Semi-Arid — Icrisat, 1996).
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Na América Latina, o México e a Argentina sao os maiores
produtores de sorgo, sendo cultivado, também, nas areas secas do
Brasil, no norte da Colémbia e na Venezuela. Além do granifero, outros
tipos de sorgo sao cultivados: o forrageiro, o sacarino e o vassoura.
Neste capitulo, sdo apresentadas algumas informacdes e resultados
da cultura do sorgo no Semi-Arido do Nordeste e em outras regives
do Brasil.

Descricao botanica, origem e distribuicao

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) pertence a familia
Poaceae, tribo Andropogoneae. Essa espécie inclui os tipos anuais de
sorgo com dez pares de cromossomos, denominados de granifero,
forrageiro, sacarino e vassoura (MARTIN et al., 1976). Tem como
caracteristicas principais um caule ovalado, com fendas alternadas
de um lado e de outro de cada intern6 sucessivo. Além disso, é uma
graminea ruastica, cuja altura varia de 0,50 a 5,0 m. Muito parecido
com o milho, as plantas novas podem ser distinguidas prontamente
pela presenca das margens dentadas da folha. Algumas cultivares
possuem seiva doce no colmo. Uma folha nasce de cada né e as
laminas sdo asperas e cerosas na superficie. A superficie do colmo,
das bainhas e das folhas é verde-acinzentada. As gemas dos nés da
parte inferior do caule dao origem a perfilhos. O niimero de folhas no
caule principal varia de 16 a 27 (MARTIN et al., 1976).

O inicio da floragao ocorre de 30 a 40 dias ap6s a germinacao,
mas a formacdo da gema floral pode variar de 19 a 70 dias ou mais
(HOUSE, 1985). A inflorescéncia do sorgo é uma panicula ereta situada
no apice da planta (Fig. 2). Uma panicula bem desenvolvida pode
produzir até duas mil sementes. As sementes sdao, normalmente, de
cor clara, mas existem cultivares que apresentam sementes coloridas
em virtude de pigmentos encontrados no pericarpo.

O sorgo é nativo da Africa, especificamente da zona sul do
Deserto do Saara, onde varias espécies selvagens muito semelhantes
a ele sdo encontradas (WET; HUCKABAY, 1967). As cultivares que
sao usadas hoje em dia podem ter sido selecionadas ha 3 mil anos a. C.
Existem registros de plantios na India, no inicio da Fra Crista, ou até
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Fig. 2. Detalhe do sorgo mostrando inflorescéncias locali-
zadas na parte apical da planta.

mais cedo. Essa graminea foi cultivada na Siria antes do ano 700 a. C.
e no extremo sul da Europa algum tempo depois. Chegou aos Estados
Unidos da América na segunda metade do século 19, quando foi
introduzida a variedade de sorgo-doce Chinese Amber, com a finalidade
de produzir xarope (CARMO, 1977).

Existem registros de que o sorgo vem sendo cultivado em algumas
areas do Nordeste do Brasil desde o século 19, quando foi trazido
pelos escravos africanos. Entretanto, a cultura ndo se expandiu porque
o milho, considerado um cereal nobre, ja era cultivado na regido e
tinha a preferéncia da populagdo local (CARMO, 1977).

Por ser uma das espécies de planta do grupo C4, que se caracterizam
por se adaptarem mais facilmente as condi¢cdes adversas de temperatura
e umidade, e por terem maior eficiéncia de uso de dgua do que as espécies
Cs, 0 sorgo é considerado uma alternativa viavel para o Semi-Arido
nordestino (LIMA et al., 1998/1999). Em area de empresa agricola do
norte de Minas Gerais, foi obtida produtividade de graos de 1.130 kg/ha
com apenas 116 mm de chuva, enquanto o milho foi praticamente
dizimado pela seca (SORGO..., 1986). O conhecimento dos mecanis-
mos de reacgdo e resisténcia a altas temperaturas e a seca da cultura
do sorgo é relevante para que a sua exploracdo, nas areas aridas e
semi-aridas, seja a mais eficiente possivel JORDAN; SULLIVAN, 1982).
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Praticas culturais

O sorgo é propagado por meio de sementes que germinam de
4 a 5 dias ap6s o plantio. E uma cultura totalmente mecanizavel e,
por esse motivo, pode ser plantada em grandes areas.

A area a ser usada para o plantio do sorgo deve ser arada a uma
profundidade de 15 a 25 cm, dependendo da textura do solo. A gradagem
é a operacao a ser efetuada a seguir, sendo constituida de duas etapas:
a primeira, quando se observar infestacdo de ervas daninhas, e a segunda,
antes do plantio. E aconselhavel passar um pranchao na area apés a
gradagem para uniformizar a superficie do solo, o que facilitara o plantio.

7

Antes de efetuar o plantio, é necessario que seja feita uma
amostragem do solo para a determinacdo da textura e dos teores de
matéria organica e nutrientes, bem como do pH. Dependendo da
concentracdo de aluminio e do pH do solo, podera ser necessaria a
correcao da acidez com a aplicagdo de calcario, que pode ser calcitico
ou dolomitico.

A aplicagdo de fertilizantes ao solo para suprir a necessidade da
cultura deve ter como ponto de referéncia a concentragdo dos macro
e micronutrientes, determinada pela analise do solo. Geralmente, é
recomendada uma adubacao basica contendo 60 kg de nitrogénio,
40 kg de potassio (K,0) e 60 kg de fésforo (P,O,), sendo um terco do
nitrogénio e todo o potassio e o foésforo aplicados no plantio; os dois
tercos restantes do nitrogénio sdo aplicados em cobertura, 30 dias
apoOs a emergéncia.

O plantio do sorgo deve ser feito no infcio do periodo chuvoso
para que o ciclo da cultura coincida com a estacdo das chuvas.
As sementes devem ser semeadas a uma profundidade entre 3 e 5 cm.
O espagamento entre fileiras pode variar de 0,50 a 1,00 m,
dependendo da precipitacdo pluvial e da fertilidade do solo, com
uma distribuicao média de dez plantas por metro linear, perfazendo
uma populagdo entre 100 mil e 200 mil plantas/ha (EMBRAPA, 1988).

A escolha de cultivares é muito importante para a exploracao
da cultura do sorgo. As cultivares hibridas de sorgo-granifero
caracterizam-se por apresentar alta capacidade de rendimento de graos,
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altura reduzida, que varia de 1,20 a 1,60 m, paniculas bem
desenvolvidas e graos relativamente grandes. As cultivares de sorgo-
granifero que se destacaram em produtividade no Ensaio Nacional de
Sorgo da Embrapa nas Regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul
sao apresentadas na Tabela 1.

Para a produgdo de sorgo para forragem, ja existem cultivares
adaptadas para utilizacdo em silagem, pastejo direto, corte verde e
feno (Fig. 3). O rendimento de biomassa e o valor nutritivo sdo as
caracteristicas mais importantes a serem consideradas na escolha da
cultivar. As variedades e os hibridos de sorgo que apresentam
caracterfsticas para producdo de silagem e para corte nao sao
recomendados para feno porque possuem colmos grossos, sendo
necessario maior tempo para a realizacdao do processo de cura.
As cultivares disponiveis para silagem possuem colmos suculentos, com
presenca de aglcar, boa producao de graos e altura entre 2 e 3,50 m.

Tabela 1. Producdo de graos de sorgo de cultivares do Ensaio Nacional
da Embrapa em diferentes regides do Brasil.

Rendimento médio de graos (t/ha)

Cultivar

Nordeste  Centro-Oeste  Sudeste Sul
Contigrao 111 4,40 3,75 - 6,07
Savana 5' 3,01 3,42 4,97 5,84
Pioneer B 815 2,92 - 5,11 5,71
Jade 2,72 3,34 4,86 5,67
Ruby 2,45 3,32 - 5,58
BR 300 2,36 3,57 4,81 6,18
BR 301 2,30 3,18 4,41 5,03
AG 1011 2,24 - — —
Ranchero 2,16 3,34 5,25 5,88
Contrigao 222 1,98 3,00 4,50 5,38
G 522 DR 1,94 — 4,62 5,16
Contigrao 321 1,93 — 4,64 —
Contiouro 1,58 - — —
NK 2670 1,55 3,67 513 5,20
AG 1002 1,54 — — —

Fonte: Embrapa (1988).
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Fig. 3. Vista geral de area cultivada com sorgo-forrageiro.

As cultivares de sorgo-forrageiro que apresentam alta produtividade
de massa verde total e que tém se destacado nas Regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste sao: BR 501, com 69,0 t; AG 2002, com 60,0 t; BR 507,
com 59,8 t; BR 506, com 55,5 t; BR 601, com 54,7 t; Contisilo, com
53,5 t; AG 2004-E, com 50,0 t; e AG 2005-E, com 40,0 t (EMBRAPA, 1997).

As cultivares BRS 800 e BRS 701, langadas pela Embrapa Milho
e Sorgo, apresentam grande potencial forrageiro; a BRS 800, por ser
altamente tolerante a seca e a temperaturas elevadas, é recomendada
para a Regido Nordeste e o norte de Minas Gerais (MILHO..., 1999).

Pragas e doencas

As pragas do sorgo das quais existe registro de ocorréncia no
Brasil sao:

* Mosca-do-sorgo (Contarinia sorghicola Coq., Diptera:
Cecidomyidae): essa praga, que é especifica do sorgo-
granifero, nao apresenta grande risco para a cultura na Regido
Nordeste. O inseto é uma mosca pequena, de coloracdo
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alaranjada, com asas transparentes, que mede aproximada-
mente 2 mm. Deposita os ovos nas inflorescéncias, e as larvas,
apo6s a eclosao, se alimentam dos graos em formacao.
As paniculas atacadas apresentam-se chochas.

Broca-da-cana-de-aclcar (Diatraea saccharalis Far.,
Lepidoptera: Pyralididae): no Nordeste, ndo se configura como
uma praga de importancia econdmica. Sua incidéncia é mais
freqliente em cultivares forrageiras e sacarinas. As mariposas,
que sdo a forma adulta, depositam os ovos na planta, e as
lagartas, ap6s a eclosao, penetram no colmo formando
galerias que podem ser contaminadas por fungos, que
provocam uma reagdo vermelha no seu interior, contribuindo
para aumentar os danos a planta.

Pulgdo-verde (Schizaphis graminum Rondani, Homoptera:
Aphididae) e pulgao-do-milho (Rhopalosiphum maidiis Fitch.,
Homoptera: Aphididae): pequenos insetos de coloracao verde,
normalmente apteros, que vivem aglomerados em colonias.
O pulgdo-do-milho ataca, preferencialmente, as folhas novas
e a panicula, enquanto o pulgao-verde prefere a face inferior
das folhas mais velhas. Ambas as espécies podem transmitir
o virus-do-mosaico da cana-de-agucar para o sorgo, ou vice-
versa. Os pulgdes ndo sao considerados pragas de importancia
econdmica para o sorgo no Nordeste.

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus Zeller, Lepidoptera:
Pyralididae): essa é uma praga que causa grandes perdas na
cultura do sorgo, principalmente no Semi-Arido nordestino.
Ataca as plantas logo ap6s a emergéncia. O sintoma de
infestacdo inicial € a murcha e, posteriormente, a morte das
folhas centrais. A lagarta, de coloragao verde-azulada, com
cerca de 15 mm de comprimento, abre uma galeria no colmo
a partir do nivel do solo, onde esta localizado o orificio de
entrada. A ocorréncia dessa praga se da, geralmente, nos
periodos de estiagem.

Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda ). E. Smith,
Lepidoptera: Noctuidae): a lagarta-do-cartucho é uma praga
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preferencial da cultura do milho, tendo pouca importancia
para o cultivo do sorgo no Nordeste. Seus ovos sao
depositados pelas mariposas (forma adulta), nas folhas das
plantas. As lagartas, ap6s a eclosdo, raspam as folhas e se
dirigem para a regido do cartucho da planta, onde passam a
se alimentar das folhas, antes mesmo que elas se abram.
Os sintomas sdo observados ap6s a emergéncia das folhas
danificadas, que apresentam lesdes antigas, geralmente
simétricas.

Gorgulhos (Sitophilus granarius L., Coleoptera: Curculioni-
dae): besouros que medem cerca de 3 mm e possuem uma
projecdo frontal na cabeca, onde ficam suas pecas bucais.
As fémeas fazem um pequeno orificio no grao e depositam os
ovos. As larvas se desenvolvem dentro do grdo, alimentando-se
de sua parte interna. A infestacdo pode ocorrer no campo,
mas 0s maiores prejuizos sdo causados no periodo de armaze-
namento.

Carunchos-das-farinhas (Tribolium spp., Coleoptera:
Tenebrionidae): sdo tidos como pragas secundarias, que
atacam graos danificados mecanicamente ou que tenham sido
atacados por pragas primarias. Os adultos, que medem de
3 a4 mm, sdo achatados e marrons. A presenca desses
carunchos provoca altera¢des no cheiro e no gosto da massa
preparada com graos infestados.

Traca-dos-cereais (Sitotroga cereallela Olivier, Lepidoptera:
Gelechiidae): os adultos sao pequenas mariposas de
coloracdo amarelo-palha e possuem os bordos posteriores
das asas franjados. As fémeas fazem a postura na superficie
dos graos. As lagartas, ap6s a eclosao, penetram no grao e se
alimentam da parte interna. Essa praga pode infestar o sorgo
ainda no campo e continuar atacando os graos armazenados.

Traga (Plodia interpunctella Hubner, Lepidoptera: Pyralidae):
difere da traca-dos-cereais por apresentar uma franja marrom
bem nitida nas asas, mas os danos sdo semelhantes
(EMBRAPA, 1982, 1988; TEETES et al., 1983).
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As lagartas e os pulgdes sdao as pragas que ocorrem com mais
freqtiéncia no Semi-Arido nordestino, provocando grandes perdas na
exploragcdo da cultura do sorgo. A formiga-cortadeira é uma praga
que causa, também, grandes prejuizos ao cultivo do sorgo no Nordeste,
atacando as plantas jovens até os 30 dias ap6s a germinacao.

Na Tabela 2, sdo apresentadas as recomendacoes de defensivos
para o controle das pragas que ocorrem no campo. As pragas dos graos
armazenados sdo controladas por expurgo com o uso de fumigantes
(fosfeto de aluminio 56% e 71%) e de inseticida de contato (Pirimophus
methyl 50 CE) (EMBRAPA, 1988).

A cultura do sorgo € atacada por varios patégenos, que causam
grandes danos tanto na producdo de grdaos como na de forragem.
As doencas que ocorrem no Brasil e as medidas de controle recomendadas
sdo:

e Antracnose (Colletrotichum graminicola (Cesati) G.W.

Wilson): doenca flingica que ocorre praticamente em todas

Tabela 2. Recomendagdes de defensivos para o controle das principais pragas
do sorgo.

Praga Ingrediente ativo Formulacao’ Dosagem (g i.a./ha)
Mosca-do-sorgo Carbaryl PM 500
Diazinon PM 400
Malation CE 500
Chlorpyrifos ethyl CE 298
Lagarta-do-cartucho Carbaryl G 750 a 1.000
Trichlorfon PS 640
Chlorpyrifos ethyl CE 360
Pulgdes Dimethoate? CE 400
Chlorpyrifos ethyl CE 179
Pirimicarb GD 125
Malation CE 500
Lagarta-elasmo Carbaryl PM 680
e Lagarta-rosca Trichlorfon PS 640
Chlorpyrifos ethyl CE 480
' PM = p6 molhéavel; CE = concentrado emulsivo; G = granulos; PS = p6 soltavel; GD = granulos
dispersiveis.
2 Sistémico.

Fonte: Embrapa (1988).
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as regides onde o sorgo € cultivado. O fungo incide em folhas,
pedinculo, colmo, panicula, grdos e raizes, e os sintomas
aparecem durante o florescimento. Nas folhas, as lesdes sao
de circulares a ovais, de coloragao avermelhada ou amarelada,
a depender da cultivar. No pedtnculo infectado, o tecido
adquire, internamente, a coloracdo avermelhada, com
pontuacdes brancas. Os sintomas do colmo assemelham-se
aos do pedinculo. Como controle, sao recomendados o uso
de variedades resistentes, a eliminagdo de gramineas hospedeiras,
a rotacdo de culturas e a eliminacdo de restos de cultura
apos a colheita.

Ferrugem (Puccinia purpurea Cooke): doenca foliar que
ocorre normalmente em plantas préximas da maturidade, mas
pode ocorrer nos primeiros estadios de desenvolvimento das
plantas em cultivares altamente suscetiveis, afetando
drasticamente a producao de graos e a qualidade da forragem.
Os sintomas aparecem, inicialmente, nas folhas préximas ao
solo, na forma de pustulas. O Gnico método de controle
eficiente é o uso de cultivares resistentes.

Mildio-do-sorgo (Peronosclerospora sorghi (Sclerospora
sorghi) (Weston e Uppal) C.G. Shaw): no Brasil, a ocorréncia
dessa doenca foi registrada nos seguintes estados: Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo. Plantas infectadas
até aos 40 dias de idade ficam estéreis, e a reducao na
producao pode superar os 50%. O fungo causa duas formas
de infeccao: sistémica e localizada. Na forma sistémica, os
sintomas aparecem nas folhas como faixas cloréticas, ou
amareladas, paralelas as faixas verdes, surgindo, posterior-
mente, uma camada esbranquicada formada pela frutificacao
do fungo que, em seguida, torna o tecido intervenal necrético,
provocando o rompimento das folhas. A infeccado localizada
caracteriza-se por areas necréticas nas folhas. O controle
recomendado é o uso de cultivares resistentes, a rotacdo de
culturas e o tratamento de sementes com fungicida a base de
Metalaxil.
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Cercosporiose (Cercospora sorghi Ellis & Everhart): a doenca
pode causar danos na area foliar em cultivares suscetiveis,
mas o seu impacto econdmico é dificil de ser determinado
porque as epidemias ocorrem normalmente préximo a
maturagao dos graos. As lesdes nas folhas sdo limitadas pelas
nervuras, cuja cor varia de vermelho-escura a amarela,
dependendo da cultivar atacada. O sintoma tipico € o apareci-
mento de pequenas areas necrosadas circulares no interior
das lesdes, dando-lhe a aparéncia de um rosario. Como
controle, é recomendado o uso de variedades resistentes.

Virus-do-mosaico-da-cana-de-agtcar (Sugar Cane Mosaic
Virus — SCMV): a doenga causa mosqueado ou necroses nas
folhas, raquitismo e esterilidade parcial ou total da planta,
causando reducdo na producao de graos. Dois sintomas sao
caracteristicos do ataque do virus: a) mosaico-tipico — quando
aparecem, nas folhas, areas verde-claras entremeadas com
areas verde-escuras; e b) mosaico-necrético — quando aparecem,
nas folhas, areas necrosadas de cor avermelhada ou amarelada,
dependendo da cultivar atacada. O virus é transmitido por
pulgdes, sendo o pulgao-do-milho (Rhopalosiphum maidis)
o seu principal vetor. O controle deve ser feito com o uso de
cultivares resistentes ou tolerantes.

Helmintosporiose (Exserohilum turcicum (Pass) Leonard &
Suggs): a ocorréncia dessa doenga antes da formacado da
panicula pode acarretar redugdo na producao de até 50%
em cultivares suscetiveis. Os sintomas aparecem nas folhas,
na forma de lesdes elipticas de 5 a 10 cm de comprimento,
com bordas bem definidas, de cor de palha, que muda para
acinzentada quando o fungo frutifica. O fungo sobrevive de
um ano para o outro nos restos de cultura e sementes na
forma de micélio, conidios ou clamidésporos. A medida de
controle é o uso de cultivares resistentes.

Podridao-seca-do-colmo (Macrophomina phaseoli (Maulb)
Ashby): o patégeno pode infectar mais de 400 espécies
vegetais, sendo particularmente destrutivo em cultivares de
gramineas nas situagdes em que o periodo de enchimento de
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graos coincide com condi¢des de baixa umidade e alta
temperatura. Os sintomas, que s6 aparecem em plantas adultas,
sao observados no interior do colmo, onde o tecido se desintegra,
permanecendo apenas os vasos, sobre os quais se pode notar
a ocorréncia de pequenos pontos negros (esclerécios). Esse
fungo sobrevive no solo na forma de esclerécios, que podem
permanecer viaveis por periodos de 2 a 3 anos. A incidéncia
da doenca pode ser minimizada em cultivos irrigados, pela
manutencao de um nivel adequado de umidade no solo a
partir do florescimento. O uso de cultivares resistentes ao
acamamento, tolerantes a seca e nao-senescentes pode reduzir
as perdas causadas pela doenca.

Podridao-vermelha-do-colmo (Fusarium moniliforme Sheld,
Fusarium graminearum Schwabe): a doenca pode ocorrer no
colmo, em raizes e pedinculo, comprometendo a firmeza
do tecido interno, resultando no tombamento da planta.
As plantas atacadas apresentam-se secas ap6s o florescimento,
e os tecidos internos das partes afetadas adquirem coloracao
avermelhada, uniforme. As medidas de controle recomendadas
sao: uso de cultivares resistentes, populacao de plantas adequada
e aplicacdo de adubacao equilibrada.

Podridao-de-esclerécio (Sclerotium rolfsii Sacc.): a doenca é
de pouca importancia para a cultura do sorgo, mas, sob
condicoes favoraveis, pode causar a morte de cultivares
suscetiveis. A infeccao se inicia pelas folhas préximas ao solo
e, posteriormente, estende-se para as folhas superiores, que
secam. As bainhas das folhas infectadas adquirem coloracao
vermelho-intensa, sendo observada a presenca de um micélio
branco. O controle recomendado é o uso de cultivares resistentes,
mas as praticas culturais de enterrio de restos de culturas e a
eliminacdo de plantas invasoras hospedeiras ajudam a reduzir
o in6culo no solo (EMBRAPA, 1988).

A Embrapa Milho e Sorgo recomenda os seguintes hibridos para

o Nordeste e outras regides do Brasil, em relacdo ao grau de resisténcia
a doencas:
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— Graos:

a) BR 304 - Podridao-seca-do-colmo e doencas foliares —
resistente.

b) BRS 306 — Antracnose e helmintosporiose — resistente.
Cercosporiose — moderadamente resistente.

— Forragem:

a) BR 601 — Cercosporiose e ferrugem — resistente.
Antracnose foliar — moderadamente resistente.

b) BR 700 — Cercosporiose, helmintosporiose e mancha-zonada
— resistente; antracnose e ferrugem — moderadamente resistente.

Na Regiao Nordeste do Brasil, especificamente no Semi-Arido,
com excecdo das doencas foliares que ocorrem nas areas de maior
umidade e macrofomina sob condicdes de estresse hidrico, ndo ha
registro da incidéncia de doencas que causam perdas significantes a
cultura do sorgo.

Pesquisa

As pesquisas com o sorgo no Nordeste foram iniciadas pela
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéaria — IPA—, em 1957,
guando foram comparadas as produgdes de milho e sorgo obtidas em
quatro locais do Estado de Pernambuco. Na Bahia, as pesquisas foram
iniciadas em 1963; em Alagoas, em 1966; no Rio Grande do Norte,
em 1968; e no Ceara, em 1970 (CARMO, 1977; LIRA; FARIS, 1979;
BRASIL, 1980; SILVA, 1986). Os trabalhos tinham como principais
linhas de pesquisa: a) competicao de cultivares visando a produtivi-
dade e a resisténcia a pragas; b) espacamento e populagdo de plantas;
c) controle quimico de pragas e plantas daninhas; d) consorciacao
com feijdo e caupi; e) niveis de fertilizantes (CARMO,1977; LIRA;
FARIS, 1977; BANCO DO NORDESTE, 1979; BRASIL, 1980).

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelo IPA com a cultura
do sorgo demonstraram que a variedade IPA 1011 apresenta, em
condicdes semi-aridas, bom desempenho, tanto em tolerancia a déficit
de umidade no solo quanto em producao de graos.
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O Programa de Melhoramento Genético do IPAtem demonstrado
uma grande evolucdo no que se refere a selecdo de material genético
de sorgo-forrageiro apropriado para o Nordeste brasileiro, com
destaque para algumas cultivares na producdo de matéria seca (Tabela 3).

Por conta da tradicio dos agricultores do Semi-Arido nordestino
de fazer o plantio de mais de uma cultura em uma mesma éarea, as
pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Semi-Arido com a cultura do
sorgo concentraram-se, principalmente, nos estudos do plantio
consorciado com a cultura do caupi. Uma das prioridades definidas
quanto ao uso do sorgo no sistema de plantio consorciado foi o
estabelecimento do nimero de plantas a ser plantado em consércio
com o caupi.

A partir da recomendacao da Embrapa Milho e Sorgo, para o
plantio do sorgo isolado, de 100 mil plantas por hectare (EMBRAPA,
1988), estabeleceu-se um programa de pesquisa para estudar as

Tabela 3. Caracteristicas das cultivares de sorgo-forrageiro que representam a
evolugdo do Programa de Melhoramento do IPA nos dltimos 20 anos.

Caracteristicas principais

Cultivar Altura de Floragao 50% Prod’u.gao e Acamamento
s matéria seca

planta (cm) (n2 de dias) (t/ha) (%)
7301158 - AF-3 300 73 9,37 5
7300116 -EA-116 240 73 10,75 3
7301218 -V - 150 270 80 12,88 20
467-4-2-1218 350 100 14,00 15
SF-25-1218x 1158 350 95 15,00 5
02-03-01 - 1011 x 206 340 85 14,50 3
43-70-02 - 1011 x 206 287 106 12,00 8
322-1-2-1218 x 1158 296 98 12,50 6
322-1-3-1218 x 1158 320 97 10,00 5
CSF-16 - 1218 x 1158 296 98 12,50 5
CSF-20-1218 x 1158 313 103 12,00 10
EH-1-116 x 322-1-3 460 101 19,00 6
EH-4 - 1158 x 322-1-3 402 97 18,90 20
EH-8 - 1158 x 322-1-3 433 100 14,46 21
EH-12-1158 x 1218 465 93 18,56 18

Fonte: Tabosa et al. (1999).
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melhores populagdes de plantas de sorgo e caupi em consorcio.
Considerando os percentuais de 25, 50 e 75 da recomendagdo para
plantio solteiro, foram obtidas produtividades de graos de sorgo no
plantio consorciado com caupi, sob duas populacdes de plantas, que
variaram de 44% a 71% da produtividade obtida no plantio solteiro, e
a populagao correspondente a 75 mil plantas por hectare proporcionou
as maiores produtividades (Tabela 4).

Considerando a baixa fertilidade dos solos do Semi-Arido do
Nordeste, as pesquisas com a cultura do sorgo incluiram a aplicacdo
de fertilizantes minerais. A aplicacdo de nitrogénio e fosforo proporcionou
o aumento da producao de graos do sorgo no plantio isolado, com
incremento de até 24% da produtividade obtida sem a aplicagdo dos
nutrientes (Tabela 5). A producao de graos do sorgo no plantio consorciado
ndo apresentou variagao significativa resultante dos diferentes niveis

Tabela 4. Efeito da variagdo da populagdo de plantas na producédo de graos de
sorgo em plantio consorciado com caupi.

Populacao de Plantio Plantio consorciado (kg/ha)
plantas de isolado - c
sorgo/ha (kg/ha) 20.000 plantas de caupi/ha  40.000 plantas de caupi/ha
100.000 3.315 — -

25.000 - 1.712 1.461

50.000 - 2.001 2.181

75.000 — 2.127 2.344

Tabela 5. Efeito da adubagdo mineral de graos de
sorgo isolado e consorciado com caupi.

Adubacao Plantio Plantio
(kg/ha) isolado consorciado
N P,O, (kg/ha) (kg/ha)
0 0 3.236 2.276
20 50 3.345 2.302
20 100 4.009 2.179
40 50 3.699 1.955

40 100 3.750 2.026
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de nitrogénio e fésforo usados, provavelmente por conta da
competicdo exercida pelo caupi por nutrientes e agua.

As semeadoras manuais, denominadas de “matraca” ou “tico-
tico” no Nordeste brasileiro, sdo equipamentos de fundamental
importancia para os pequenos e médios produtores rurais na
implantacao de culturas graniferas. Como os modelos de semeadoras
de graos disponiveis no mercado nao atendem satisfatoriamente a
distribuicdo de sementes pequenas, como as do sorgo, bem como a
profundidade de plantio ideal, a Embrapa Semi-Arido procedeu a adap-
tacao de uma semeadora manual. As modificacdes que a semeadora
adaptada apresenta sao mostradas na Fig. 4. A nova semeadora propor-
ciona uma distribuicdo de quatro sementes por cova, enquanto, no
modelo tradicional, a distribuicao de sementes € superior a 32 sementes
por cova, sendo necessario o desbaste de plantas ap6s a germinacao
(ANJOS, 2000).

Trabalhos preliminares, realizados por pesquisadores da Embrapa
Semi-Arido nos Municipios de Afranio e Petrolina, no Estado de
Pernambuco, para testar a reacdo de diferentes cultivares de sorgo a
doencas que ocorrem no Semi-Arido da Regido Nordeste, detectaram
a ocorréncia de mosaico, ferrugem e antracnose (CHOUDHURY;
AGUIAR, 1979a, 1979b).

Fig. 4. Semeadora
manual adaptada
para plantio de sorgo
(ANJOS, 2000).
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Utilizacao

Quatro tipos de sorgo sao cultivados no Brasil: granifero,
forrageiro, sacarino e vassoura.

a) Granifero — os maiores produtores de sorgo-granifero no Brasil
sdo os Estados de Goias, Mato Grosso, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul,
sendo o Estado da Bahia o maior produtor do Nordeste. A cultura do
sorgo-granifero é totalmente mecanizavel, o que facilita o seu plantio
em grandes areas. Ele pode ser usado tanto na alimentacdo humana
como na animal. O uso do sorgo na alimentacdo humana é muito
comum nos paises africanos e asiaticos, principalmente na forma de
farinha. A composicao quimica do sorgo é semelhante a do milho e
diversos trabalhos de pesquisa tém comprovado a possibilidade de
seu uso, como fonte de energia, em ragdo para bovinos, suinos e aves
(Tabela 6).

O grao de sorgo € utilizado em diversos ramos da industria para
a produgdo de amido, farinha, cerveja, cera e 6leo comestivel. Como
o milho, produz uma grande quantidade de subprodutos, dependendo
do grau de industrializagdo a que é submetido. Sua farinha pode,
também, ser misturada com a do trigo para fabricacdo de paes e massas.

Tabela 6. Composicdo nutricional média do
grdo de sorgo.

Nutriente Valor
Proteina 9,00%
Energia digestivel 3.200 cal/kg
Fibra 2,00%
Calcio 0,03%
Fésforo 0,30%
Riboflavina 1,00 mg/kg
Acido pantoténico 11,00 mg/kg
Lisina 0,20 mg/kg
Tiamina 4,60 mg/kg
Niacina 43,00 mg/kg

Fonte: Embrapa (1988).
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b) Forrageiro — o sorgo-forrageiro ja é uma cultura bem difundida
entre os agricultores, sendo plantado, principalmente, no sul do Estado
de Minas Gerais e no Vale do Paraiba (Sao Paulo e Rio de Janeiro).
Com o uso de hibridos de qualidade com alta produtividade, o sorgo-
forrageiro pode transformar-se em uma cultura muito importante para
a producdo animal, gracas as seguintes caracteristicas: alto potencial
de producao, boa adequacdo a mecanizacdo, reconhecida
qualificacdo como fonte de energia para racdo animal, grande
versatilidade (pode ser usado para feno, silagem e pastejo direto) e
adaptacao a regides com baixa precipitagdo pluvial.

c) Sacarino — é um tipo de sorgo muito cultivado nos Estados
Unidos da América, que tem como finalidade principal a produgao
de xarope para substituir o agticar como adogante na industria. Pode
ser usado, também, na producdo de alcool, a partir de agtcares
diretamente fermentaveis existentes no colmo. O sorgo-sacarino, que
ainda é pouco cultivado no Brasil, apresenta-se como uma alternativa
de matéria-prima para producdo de alcool, pois trata-se de uma cultura
anual, de desenvolvimento vegetativo rapido, com perspectiva de alta
producao por area e, também, pela possibilidade de utilizacdo do
mesmo equipamento de usinas de cana-de-aglcar no periodo em que
ndo estiver sendo processada.

d) Vassoura — esse tipo de sorgo é plantado nos estados do Sul
do Brasil. Possui porte alto, com colmos geralmente finos, apresentando
as paniculas com caracteristicas especiais, que as tornam adequadas
a fabricacdo de vassouras e escovas (EMBRAPA, 1988).

No Semi-Arido nordestino, sdo cultivados, basicamente, os tipos
sorgo- granifero e sorgo-forrageiro, que sao destinados a alimentacao
animal, nas formas de graos, farelo, silagem ou feno.

Aspectos econdmicos

A produtividade média nacional de graos de sorgo ainda é
considerada baixa, apesar do significante grau de conhecimento
tecnologico sobre a cultura alcancado pelas instituicdes de pesquisa
e do potencial produtivo das cultivares disponiveis no mercado. Alguns
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fatores tém contribuido para essa situagdo: baixo grau de
conhecimento e informacao por parte da area técnica; baixa utilizagdao
de insumos e outros investimentos no cultivo; falta de tratamento
adequado dado pelo agricultor a cultura; dificuldade de transferéncia
de conhecimento e das informagdes disponiveis; instabilidade na
comercializacdo e na politica de precos; falta de uma politica oficial
definida e de acesso a politica oficial de comercializacdo, e pouco
esclarecimento por parte dos agentes financeiros (OLIVETTI;
CAMARGO, 1997).

O Brasil teve, em 1996, uma érea plantada com a cultura do
sorgo de 198.887 ha, que proporcionou uma producdo de graos de
356.467 t. Em 1997, com o aumento da area plantada em 38%, a
producao de graos foi de 542.581 t (Tabela 7).

Goias teve a maior area plantada (92.678 ha) e a maior producao
de graos (173.628 t) em 1997, seguido de Mato Grosso, Sao Paulo e
Rio Grande do Sul. No Nordeste, onde a cultura do sorgo ainda é
pouco expressiva, o Estado da Bahia destaca-se como o maior produtor
de graos, com um rendimento médio de 1.471 kg/ha (Tabela 8)
(ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL, 1999).

Estudos realizados no Estado de Sao Paulo, com o sorgo-
granifero, mostraram que, para uma produtividade de 3.600 kg/ha, o
custo de producao por saco de 60 kg foi de R$ 5,86. Para o sorgo-
forrageiro, com uma produtividade correspondendo a 33,64 t/ha, o
custo de produgdo de uma tonelada de massa verde para silagem foi
de R$ 17,85 (OLIVETTI; CAMARGO, 1997).

O sorgo apresenta-se como uma alternativa promissora para o
agricultor de sequeiro do Semi-Arido, principalmente em relagdo ao

Tabela 7. Area plantada, producio de graos e rendimento médio de
sorgo no Brasil.

Ano Area plantada Producao de graos Rendimento médio
(ha) (t) (kg/ha)

1996 198.887 198.887 1.811

1997 274.728 274.728 1.975

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1999).
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Tabela 8. Principais estados produtores de sorgo-granifero no Brasil em 1997.

Area plantada  Producio de grios Rendimento médio

Estado (ha) ® (kg/ha)
Goias 92.678 173.628 1.873
Mato Grosso 55.544 109.818 1.977
Sao Paulo 33.450 81.000 2.421
Rio Grande do Sul 30.641 66.095 2.158
Minas Gerais 30.210 60.579 2.005
Bahia 21.812 32.106 1.471
Rio Grande do Norte 517 571 1.104
Pernambuco 470 408 868

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1999).

plantio da cultura do milho, que é bem mais exigente em agua.
Entretanto, ele ainda é pouco cultivado por causa da inexisténcia de
um programa de incentivo que assegure recursos financeiros para seu
plantio e da garantia de uma comercializacao estavel com prego
compensatorio.

Consideracoes finais

Gracas a tolerancia a baixos indices de umidade no solo e a altas
temperaturas, o sorgo apresenta-se como uma das alternativas mais
viaveis a exploracao agricola no Semi-Arido do Nordeste. Além de asse-
gurar a producao de graos em condigdes desfavoraveis a cultura do milho,
a sua palhada proporciona uma quantidade significativa de alimento
volumoso para os animais. A maior divulgacdo das tecnolo-gias
geradas pela pesquisa entre os produtores do Semi-Arido do Nordeste
contribuird para o conhecimento sobre a cultura do sorgo, que apresenta
grande potencial produtivo em éreas de baixa precipitacdo pluvial.
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Introducao

O milheto (Pennisetum glaucum (L.) Br.) ¢ uma graminea anual,
precoce, de origem africana e adaptada ao Semi-Arido. Possui elevada
eficiéncia de uso de agua — cerca de 150 a 300 g de dgua para produzir
1 g de matéria seca (dispde de mecanismos de resisténcia/tolerancia a
seca) — e apresenta aptidao para a producao de forragem, podendo,
também, ser explorado para a producdo de graos. Pode ser cultivado
em regides com precipitacdo média anual entre 400 e 600 mm ou até



276 Espécies Vegetais Exoticas...

em areas com precipitacdo de 150 a 200 mm. Sobrevive melhor que
outras forrageiras em solos arenosos e de baixa fertilidade. Quanto ao
fotoperiodo, quando o nGmero diario de horas-luz é inferior a 12,
floresce em menos de 52 dias, como ocorre no Semi-Arido de
Pernambuco.

A area cultivada com milheto no Brasil ainda nao aparece nas
estatisticas oficiais; entretanto, sabe-se que, atualmente, existem cerca
de 10 milhdes de hectares plantados com culturas diversas, por meio
do sistema de plantio direto, estando o milheto também incluido nessa
area. Nas areas de soja das Regides Sudeste e Centro-Oeste e na
extensdo do cerrado dos Estados do Maranhao e do Piaui, o milheto é
utilizado em sistemas de rotacdo. Segundo a Associagdo Paulista dos
Produtores de Sementes — APPS —, 6rgdo filiado as companhias produtoras
de sementes, atualmente a area total de cultivo do milheto no Brasil
oscila em torno de 2 milhdes de hectares, o que equivale, aproximada-
mente, ao dobro da area cultivada com o sorgo (A HORA ..., 1999).

As atividades de pesquisa com o milheto em Pernambuco
tiveram inicio na Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria
—IPA—em 1973, quando foram introduzidos diversos germoplasmas
do continente africano e da india, por meio do International Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropics — Icrisat.

A exploracdo da cultura concentrou-se principalmente na
obtencdo da planta como forrageira, visando utiliza-la na pecuéria
bovina. Com esse intuito, foi desenvolvida a cultivar IPA-Bulk-1-BF,
obtida por um processo de selecao a partir de 400 progénies.

De 1974 a 1977, pesquisas voltadas para o manejo da cultura
foram desenvolvidas, entre elas, estudos de socas, consoércio, adubacao,
ragdes para aves e suinos, geracao de hibridos interespecificos do
milheto x capim-elefante e obtencao do composto IPA-Bulk-1. Nessa
fase, foram envolvidos os convénios entre a Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (Sudene/IPA) e a Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE/IPA), liderados pelo IPA, com recursos
da Fundacao Ford. De 1978 a 1986, estudos de melhoramento da
cultura para graos e forragem foram feitos, com a obtencdao do
Composto IPA-Bulk-1-BF (baixa fertilidade). A partir de 1987, foram
introduzidas as linhas macho-estéreis e avaliadas a qualidade da
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forragem e de introdugdes para forragem e dos materiais recomen-
dados.

Descricao botanica

Existem, até certo ponto, controvérsias com relacao a denominagao
cientifica dessa espécie. segundo Burton (1983), o nome cientifico
correto é Pennisetum americanum (L.) Leeke, que se sobrepde a outras
denominagdes anteriormente utilizadas, incluindo Pennisetum
glaucum (L.) R & Br.), Pennisetum typhoideum, Pennisetum typhoides
e Pennisetum spicatum. Essa espécie é relatada, erroneamente, como
sendo de outros géneros, como: Panicum, Setaria, Penicillaria,
Chamaerophis e Chaetochloa. Também se emprega, para o milheto-
pérola, qualquer uma das denominacdes de Pennisetum: P. americanum,
P. typhoides e P. typhoideum (INTERNATIONAL CROPS RESEARCH
INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID TROPICS, 1997). Atualmente,
segundo o Royal Botanic Garden, as denominac¢des P. americanum
(L.) Leeke e P. typhoides (Burn.) Stapf & Hubbard sdo consideradas
sinonimias, enquanto P. glaucum (L.) Br. é a nomenclatura aceita.

Na lingua inglesa, usam-se os seguintes nomes vulgares: “pearl
millet” e “bulrush millet”. Na india, é comum a denominacio de
“bajra”; “dukhn” em arabe; e “mil de chandelles” na Africa Ocidental.
A espécie também é conhecida pelos nomes de “babala”, “cymbu”,
“gero”, “sejje”, “sanio” e “souna”. No Brasil, tomou as denominagdes
regionalizadas de “pasto-italiano” e “capim-charuto”. Segundo Rackie
(1975), o nome “milheto” se refere a qualquer um dos cereais de
graos pequenos utilizados na alimentacdo animal ou humana,
compreendendo cerca de nove géneros da familia graminea:
Pennisetum, Setaria, Panicum, Eleusine, Paspalum, Echinocloa,
Eragrostis, Digitaria e Coix. Entre esses, destaca-se o Pennisetum
americanum (L.) Leeke, denominado milheto-pérola, utilizado como

cereal e como forrageira (Fig. 1).

O género Pennisetum engloba, também, duas espécies
reprodutivamente isoladas: Pennisetum purpureum (capim-elefante),
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Foto: IPA

Fig. 1. Inflorescéncias
de milheto mostrando
diversidade de cores
entre as variedades.

que é perene e possui 14 pares de cromossomos, e Pennisetum
americanum (milheto-pérola), que é anual e possui sete pares de
cromossomos (MANARA; BLUMENSCHEIN, 1973; LIRA, 1982).

Fenologia e formas de propagacao

O desenvolvimento fenolégico do milheto é dividido em trés
fases (ROSENOW, 1993):

GS1 — Fase vegetativa, com duracdo de 27 a 39 dias.

GS2 - Fase de desenvolvimento da panicula, com duracao de
11 a 39 dias.

GS3 - Fase do enchimento do grao, com duragdo de 19 a 22 dias.

Com relacdo ao fotoperiodo, a espécie pode ser dividida em
sensivel e insensivel. Quando o nimero diario de horas de luz é inferior
a 12, os materiais florescem em menos de 52 dias, como é o caso do
Semi-Arido de Pernambuco. Nessas condicdes, a duracdo total do
ciclo da planta é de, aproximadamente, 75 a 80 dias, entre o plantio
e a maturidade fisiolégica (FUSSEL; PEARON, 1978; LIRA, 1982).

Quanto a propagacao, o milheto se reproduz exclusivamente
por meio de sementes.
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Praticas culturais

A seguir, sdo apresentadas, resumidamente, as principais praticas
culturais para o milheto:

Epoca de plantio — Infcio da estacdo chuvosa.
Sistema de plantio — Sulcos continuos.
Espacamento entre fileiras:

Feno - 0,50 m;

Silagem — 0,80 m.
Densidade de plantio:

Feno — 40 plantas/metro linear;

Silagem — 20 plantas/metro linear.
Consumo de sementes para plantio— 7 a 12 t/ha.

Feno — 15 kg/ha;

Silagem — 8 kg/ha.

Herbicida recomendado — A base de atrazina, em regime de
pré-emergéncia.

Adubacao e calagem — Seguir recomendacao de analise do solo.

Resisténcia a pragas e doencas

Até o presente, ndo foi registrada, no Semi-Arido nordestino e
em areas similares, nenhuma praga ou mesmo doenga de importancia
econdmica para a cultura.

Tolerancia a seca

Infere-se que a cultura do milheto apresenta, além de rusticidade,
ampla adaptabilidade aos ambientes semi-aridos, sendo uma das
plantas de maior eficiéncia na utilizacao da agua, conforme pode ser
visto na Tabela 1.
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Tabela 1. Valores de eficiéncia de uso de agua (EUA) de varias

culturas.

Cultura/Espécie EUA (kg agua/kg MS)
Panicum miliaceum™ (milheto secundério) 282
Milheto-pérola™ 302

Sorgo' 321

Milho! 370

Trigo® 590
Milheto-forrageiro® 280
Sorgo-forrageiro® 310
Capim-elefante® 305

Chapman e Carter (1976), ?Santos (1996), “Lima (1998), “Tabosa et al. (1998a).

A notavel eficiéncia do milheto podera ser mais bem entendida
quando comparada a de outras culturas. O milheto-forrageiro utiliza,
por exemplo, 70% da agua consumida pelo milho para produzir a
mesma quantidade de matéria seca.

O milheto é uma planta de clima quente, que apresenta caracte-
risticas de xerofilia e mecanismos provavelmente eficientes de resisténcia
a seca. Pode ser cultivado em regides com precipitagdo média anual
de 400 a 600 mm; todavia, pode ser plantado em areas com precipitacdo
de 150 a 200 mm. Sobrevive melhor que outros cereais em solos
arenosos e de baixa fertilidade. Na Africa, pode substituir o sorgo nos
solos arenosos e secos do Sudao (FERRARIS, 1973; LIRA, 1982). Trata-
se de espécie anual, ereta, que pode atingir, na fase de p6s-flores-
cimento, de 1 a 5 m de altura, conforme a cultivar e as condic¢des de
cultivo, de solo e de clima. O sistema radicular da espécie é vigoroso,
embora 80% das raizes se encontrem nos primeiros 10 cm de solo.

Utilizacao e importancia socioeconomica

De maneira geral, o milheto é uma cultura de duplo propésito:
para producao de graos e, principalmente, para producao de forragem,
por conta da elevada qualidade do produto, quando comparado a
outras forrageiras.
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Na Tabela 2, consta a caracterizagdo do grao do milheto sob o
ponto de vista nutricional. Convém frisar que, embora o milheto
represente, em termos energéticos, 85% do valor do milho, possui
teor e qualidade de proteina superiores aos apresentados por aquele
cereal (VIANA, 1982). Outra grande vantagem do milheto consiste
na precocidade, quando destinado a colheita para forragem.
Considerando a fase de desenvolvimento entre o emborrachamento e
o estadio de grao leitoso, evidenciam-se elevados teores de proteina
bruta na matéria seca, atingindo valores de 18% a 20%. Nessas
circunstancias, os niveis de produtividade ficaram em torno de 6 a 8
t/ha de matéria seca, ao final de 60 dias entre o plantio e a colheita
(TABOSA et al., 1998a, 1998b).

Além da importancia nutricional, o milheto e os demais cereais
sdo importantes do ponto de vista econdmico-social, pois estao
presentes na alimentacao da populagao mundial, correspondendo a

Tabela 2. Composicdo quimica e teores de
aminoécidos do milheto, quando comparados

ao milho.

Parametro Milheto Milho
Proteina bruta (%) 15,70 10,20
Extrato etéreo (%) 3,40 4,60
Fibra bruta (%) 5,70 2,40
ENN 71,90 81,40
Cinzas 3,30 1,40
Aminoacidos (% PB) = =

® Arginina 0,88 0,40
e Cistina 0,34 0,10
e Histidina 0,39 0,20
e |soleucina 0,64 0,40
e Leucina 1,06 0,90
e Lisina 0,46 0,20
* Metionina 0,30 0,10
e Fenilalina 0,45 0,40
e Triptofano 0,12 0,08
e Valina 0,70 0,30

Fontes: Morrison (1966), Hulse et al. (1980).
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cerca de dois tercos das calorias fornecidas. Desse modo, na falta dos
cereais, o estoque de alimentos nao seria suficiente para atender a
crescente demanda populacional. Nesse contexto, o sorgo, a cevada,
a aveia, o centeio e o milheto correspondem a 17% do suprimento de
calorias (Fig. 2).

Cevada, aveia, centeio,
sorgo, milheto

17% Outras

Milho
15%

Arroz

o Trigo
16% 19%

Fig. 2. Suprimento de calorias da populagcdo mundial em
funcdo dos cultivos (WILKES, 1993).

Segundo a FAO (1993), a importancia do milheto para o mundo
pode ser avaliada pelos seguintes parametros: a) a area cultivada de
milheto é de 26 milhdes de hectares, na Africa e no Sudeste da Asia;
b) cerca de 400 milhdes de pessoas vivem nessas regides, cuja
agricultura emprega baixos niveis tecnolégicos; c) o milheto-pérola é
a mais importante entre as varias espécies de milheto. E cultivado,
principalmente na Africa, em basicamente cinco nacdes: Nigéria,
Niger, Mali, Burkina Faso e Senegal, responsaveis por cerca de 85%
da producao do continente. Os niveis de produtividade de graos nos
ultimos 30 anos foi pouco alterado, permanecendo no patamar de
630 a 690 kg/ha. Na Tabela 3, pode ser visto o quantitativo da cultura,
em termos de area cultivada e de produtividade, nas regides
mencionadas.
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Tabela 3. Area cultivada e produtividade do milheto, na Africa e
no Sudeste da Asia.

Area cultivada

Perlod.o (10 ha) Total Prf)d.utlwdade

de registro - - média (hg/ha)
Africa  Sudeste da Asia

1961-63 14,1 19,3 33,4 531

1969-71 15,4 20,5 35,9 580

1979-81 12,0 18,5 30,5 576

1988-90 14,8 13,8 28,6 660

Fonte: Andrews e Bramel-Cox, (1993).

A importancia da cultura no Brasil, quanto a extensdo da area
cultivada, ainda ndo aparece nas estatisticas oficiais. Entretanto, vale
frisar que hoje existem 6 milhdes de hectares em que a pratica do
plantio direto constitui um fato bem estabelecido (PLANTIO..., 1998),
e, em grande parte dessa area, ¢ utilizado o milheto como componente
da tecnologia. Além disso, evidencia-se que as areas de soja na regiao
do Cerrado Central (MT, MS, TO e GO) e na extensao dessa sub-
regido, nos Estados do Maranhdo (no Municipio de Balsas e adjacéncias)
e do Piaui, o milheto é utilizado em sistema de rotacdo com a oleaginosa.
Desse modo, segundo estimativa dos técnicos da Associagdo Paulista
dos Produtores de Sementes (APPS), hoje a area total de cultivo de
milheto no Brasil é de cerca de 2 milhdes de hectares. Essa area,
provavelmente, equivale ao dobro da area cultivada com sorgo no Pais.

Registre-se, ainda, que o estudo da cultura abrange os seguintes
aspectos: componente da tecnologia de plantio direto; utilizagdo do
grdao na confeccdo de racdes para monogastricos; utilizacdo da
biomassa na confecgdo de feno; pastejo direto; rotacao de cultura em
sucessao a soja (VAL, 1994).

Dimensao do negdcio agricola
e perspectivas para o futuro

Para avaliar a capacidade do agronegoécio da cultura do milheto
e do sorgo-granifero, é preciso dimensionar a importancia do milho,
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na regido. As Tabelas 4 e 5 registram varios dados sobre essa cultura,
no Nordeste, nos seguintes itens: area cultivada, producao, produtividade
e consumo, e também sobre a importacdo do produto.

Tabela 4. Perfil da cultura do milho na Regido Nordeste do Brasil.

UE Area de cultivo  Producio obtida Produtividade

(1.000 ha) (1.000 t) (kg/ha)
BA 203 525 2.584
SE 82 112 1.367
AL 95 43 450
PE 318 241 757
PB 258 209 814
RN 140 71 508
CE 681 551 810
Pl 432 41 952
MA 642 415 647
Total 2.850 2.579 Média: 987

Fonte: Forum... (1996).

Tabela 5. Consumo de milho na Regido Nordeste do Brasil.

Suinocultura

UF Avicultura e pecuria Inddstria Total
(1.000 t) (1.000 t) (1.000 t) (1.000 t)
BA 216 45 54 315
SE 48 6 14 68
AL 32 17 10 59
PE 576 90 230 896
PB 140 28 264 432
RN 48 22 10 80
CE 360 52 60 472
Pl 50 32 18 100
MA 102 35 26 163
Total 1.572 327 686 2.585

Fonte: Forum... (1996).
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Além das areas que apresentam aptiddo para o cultivo, o milho
ocupa areas inaptas, onde sao utilizados baixissimos niveis de
tecnologia. Nessas areas inaptas (onde a escassez e a distribuicdo
erratica das chuvas redundam em déficit hidrico/seca), sao obtidos
niveis de produtividade de 400 a 800 kg/ha.

Os Estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do
Norte apresentam elevados déficits de producao, tendo, por conseguinte,
de recorrer a importagdo do produto. Pernambuco é o maior centro
consumidor de milho do Nordeste, chegando a, aproximadamente,
900 mil t por ano. Desse montante, 65% sdo destinados a avicultura.

Toda a producao de milho de Pernambuco atende apenas a 25%
do consumo. A avicultura de Pernambuco, quinta do Brasil em
importancia, movimenta cerca de meio bilhao de reais por ano, o que
representa 3,6% do PIB do Estado, gera 150 mil empregos e tem uma
taxa de crescimento de cerca de 8% ao ano. Isso significa que o
quantitativo de graos importados sera anualmente incrementado, o
que podera, de certa forma, comprometer o desempenho da atividade.
Por conta das caracteristicas intrinsecas de resisténcia a seca, as
culturas do milheto e do sorgo poderdo ocupar parte das areas onde
a cultura do milho ndo apresenta desempenho satisfatorio.

Diante do exposto, varios estados da regido terdo de recorrer a
outras alternativas que visem, sobretudo, equilibrar ou ajustar a
economia da atividade e, ao mesmo tempo, torna-la mais dinamica e
plenamente sustentavel. Assim, considerando a adicao de outros
cereais, como o milheto e o sorgo a racdo animal, principalmente a
das aves, dependendo do percentual empregado, ocorrera,
provavelmente, uma substancial economia, sobretudo em todos os
passos da cadeia produtiva.

Por seu turno, considerando a unidade geoambiental da Chapada
do Araripe como pélo potencial de produgao de graos, convém
salientar que sob condi¢des experimentais, chegou-se ao patamar de
produtividade da ordem de 3,5 mil a 4 mil kg/ha de graos de milheto,
na por¢ao ocidental de Pernambuco. A regido altiplana da Chapada
do Araripe compreende uma érea fisica (Tabela 6) de cerca de 1 milhdo
de hectares, localizados nos Estados do Piaui, Ceara e Pernambuco.
O solo predominante é um Latossolo Amarelo (LA) e um Latossolo
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Tabela 6. Caracterizagdo de unidade geoambiental da
Chapada do Araripe, em termos de extensdo territorial, abran-
gendo partes dos Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui.

Area fisica (ha)

UF Total
Setor oriental Setor ocidental

Pl - 63.000 63.000

CE 305.500 290.000 595.500

PE 51.900 275.000 326.900

Total 357.400 628.000 985.400

Fonte: Silva et al. (1993).

Vermelho-Amarelo distréfico (LVA-d), com problemas de acidez, plano
em sua totalidade, com vocagao para cultivo em escala e praticamente
todo mecanizavel (CAVALCANTI; LOPES, 1994).

O regime hidrico na Chapada compreende, no setor ocidental,
precipitacdo de cerca de 700 mm por ano, concentrada, basicamente,
no primeiro quadrimestre do ano, quando ocorrem cerca de 70% das
chuvas. No setor oriental, registra-se um total anual médio de
1.300 mm, concentrados (80%) nos meses de dezembro a abril.
Todavia, vale salientar que, nos Gltimos 22 anos de experimentagdo
agricola na regidao em questdo, registrou-se frustracao de safra em um
Unico ano (1993), caracterizada por uma das secas mais severas ja
registradas no Semi-Arido. Porém, de tal fato infere-se que as areas da
Chapada e adjacéncias apresentam o regime hidrol6gico mais regular
de todo o Semi-Arido, quando comparadas as demais microrregices
existentes na regido do Sertdo e mesmo do Agreste.

Quanto a unidades de producao de sorgo-granifero, em Pernam-
buco, chegou-se a obter, em 1995, niveis de produtividade de cerca
de 4.600 kg/ha (76 sacos de 60 kg/ha). Nessas condicbes, apenas
54 sacos cobriam os custos de investimento e de custeio, considerando
o preco do sorgo equivalente a 80% do preco do milho. Desse modo,
com vista a atingir esse nivel de produtividade, utilizou-se tecnologia
compativel com o agronegocio de grao — fosfatagem e calagem, no
ambito de segmento investimento (MENELAU, 1998).



Milheto 287

Além disso, convém enfatizar que a Regido Nordeste do Brasil
apresenta diversidade edafoclimatica substancial, podendo enquadrar
variadas oportunidades de exploragdo no ambito da agropecuaria,
notadamente no aspecto espacial e/ou temporal. Entre as opgdes de
cultivo, destacam-se: o milho (bolsdes de cultivo localizados em todos
os estados da regido), cultura sucessora/rotacional nas novas fronteiras
agricolas (areas de Cerrado/Carrasco da Bahia, Maranhdo e Piaui), o
sorgo-granifero e o milheto (areas da Chapada do Araripe nos Estados
de Pernambuco e do Ceard). As areas de sorgo e milheto, dependendo
da natureza da exploracdo, podem ser cultivadas tanto para graos
quanto para forragem. Entre os fatores condicionantes dessa
potencialidade (Tabela 7), o aspecto climatico, os indicadores de
fertilidade e as caracteristicas fisicas dos solos e do relevo e,
principalmente, a disponibilidade de informacgdes tecnolégicas, com
base em pesquisa regional, configuram um quadro propicio a
exploracao das espécies mencionadas, tanto sob o aspecto agronomico
quanto sob o econdmico (MENELAU, 1998).

Tabela 7. Concentracao de regides em expansdo e potencialmente produtoras
de milho, soja, sorgo e milheto no Nordeste do Brasil.

Unidade

federativa Area (1.000 ha) Microrregiao/localidade de maior concentracao

MA 3.200 Balsas/Itapicuru/Imperatriz

PI 1.140 Alto Parnatba/Campo Maior

CE 440 Cariris/Chapada do Araripe

RN 160 Natal/Apodi

PB 130 Cariris Velhos/Serra do Teixeira

PE 340 Sertao do Araripe/Moxoté/Pajeti/Vale do Ipojuca

AL 480 Tabuleiros de Sao Miguel

SE 200 Nossa Senhora das Dores/Lagarto

BA 3.280 Chapadao Alto Rio Grande/Rio Corrente/Pimonte
Diamantina

Total 9.370

Fonte: Adaptado de Menelau (1998).
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Cultura do milheto-forrageiro

Da mesma forma que o sorgo-granifero, a dimensao do agronegécio
do milheto e do sorgo-forrageiro encontra-se atrelada as demandas
configuradas e levantadas na regido. No entanto, difere do sorgo-
granifero quanto ao perfil do usuério do produto. O sorgo-granifero
requer grandes areas continuas de cultivo e, por tratar-se de cultura
de escala, requer, também, mecanizacao em todos os passos do seu
sistema produtivo. Quanto ao milheto-forrageiro e ao sorgo-forrageiro,
dependendo das condic¢des de cultivo e do perfil do produtor, essas
forrageiras poderao ser implementadas tanto em sistema de fazenda
(pequeno e médio produtores) quanto em dimensdo empresarial e,
também, no ambito das associacdes de produtores, das cooperativas,
dos sindicatos rurais, entre outros.

As cultivares de milheto-forrageiro e de sorgo-forrageiro em uso
apresentam total aptiddo para a conservacao de forragem, nas areas
das chamadas “bacias leiteiras”, localizadas, principalmente, na regido
do Agreste de Pernambuco e regides similares. Essas culturas
representam uso estratégico e/ou alternativo, como uma das possiveis
solucdes ao principal fator limitante da pecuaria regional — a escassez
de volumosos, principalmente no periodo estival do ano. Além disso,
constituem espécies forrageiras que apresentam caracteristicas de
resisténcia a seca e sdo potencialmente adaptadas as condi¢des do
Agreste Semi-Arido e de regies similares.

Assim, considerando o potencial da cultura, a aptiddo e a forma
de utilizagdo, Pernambuco é detentor do quinto maior rebanho bovino
do Nordeste, contribuindo com 7,1% em termos regionais e com 1,2%
do rebanho nacional (Tabela 8); e, considerando uma area de cultivo
de forrageira de aproximadamente 580 mil ha, distribuidos na Regido
Nordeste, dispunha-se de um volume de material que atenderia a cerca
de 10% do efetivo bovino regional (Tabela 9).

Diante do exposto, confirma-se que a escassez de volumosos
no Semi-Arido é drasticamente aumentada com as secas periédicas
em maior ou menor intensidade, como as verificadas nos anos de
1993 e 1998, provocadas, também, pelo fendmeno El Nifio. Disso
resultam a reducdo no efetivo bovino regional, a inexisténcia de
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Tabela 8. Efetivo bovino na Regido Nordeste do Brasil.

UE Efetivo Participacao Particip.agﬁo
(1.000 cabecas) UF/NE (%) UF/Brasil (%)

BA 3.930 14,6 2,5

SE 2.029 7,5 1,3

AL 2.601 9,6 1,6

PE 929 3,4 0,6

PB 1.319 4,9 0,8

RN 1.923 71 1,2

CE 959 3,5 0,6

Pl 1.057 3,9 0,7

MA 12.160 45,1 7,8

Nordeste 26.907 100,0 -

Brasil 154.440 - 100,0

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1996).

Tabela 9. Relacdo entre o consumo de volumosos e a demanda na alimentacao
animal, atendendo parcialmente ao rebanho regional.

Atendimento da Efetivo bovino  Consumo de matéria  Equivaléncia em
demanda do efetivo proporcional seca no verao area colhida
bovino regional (n° de cabecas) 5 meses (t)" (ha)®
10 2.690.700 4.036.050 576.578
20 5.381.400 807.210 1.153.156
30 8.072.700 12.108.150 11.279.734

' Considerando o consumo médio de 10 kg/animal/dia.
2 Considerando o nivel de produtividade de 7 t/ha de matéria seca.

volumosos em muitas areas da regido, o rompimento da cadeia
produtiva do agronegécio, a reducdo drastica da oferta de empregos
no campo e o conseqliente surgimento de contingentes de
trabalhadores rurais em condicoes de miserabilidade. Todos esses fatos,
provavelmente, acarretam o fendmeno do éxodo rural para os grandes
centros urbanos.
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Consideracoes finais

Com base nos trabalhos desenvolvidos pelo IPA, nos Gltimos
25 anos (LIRA, 1976, 1979, 1982; LIRA et al., 1977a, 1977b, 1977c,
1978a, 1978b; PIMENTEL et al., 1977; MACIEL, 1981, 1987; MACIEL
et al., 1981, 1982, 1987a, 1987b, 1985; VIANA, 1982; MACIEL;
FRANCA, 1985; TABOSA et al., 1989, 1998a, 1998b), conclui-se que:

* O milheto deve ser plantado com espacamento entre 0,75 m
e 1,00 m entre filas, tanto para graos como para forragem,
com densidade de 10 a 20 plantas por metro linear.

* O milheto parece promissor para graos na Mesorregido do
Sertdo e para forragem no Agreste de Pernambuco. De maneira
geral, na Mesorregido do Sertao de Pernambuco, os hibridos
de milheto tém se mostrado muito superiores as demais
variedades. Resultados similares foram obtidos no Semi-Arido
do Estado da Paraiba.

* O composto de milheto Synthetic-1 é muito bem adaptado a
producdo de grdos no Sertdo de Pernambuco, enquanto o
composto IPA-Bulk-1 apresenta aptidao para producao de
forragem na Mesorregido do Agreste.

* O milheto colhido no estadio de grao pastoso propicia maiores
produtividades de forragem do que quando a colheita é
realizada no estadio de emborrachamento.

e Uma colheita para forragem prejudica a produtividade de
graos da colheita subseqiiente, sendo maior o prejuizo quando
a colheita é realizada em estadio avancado de maturagao.

e A adubacdo com 40 kg/ha de nitrogénio é uma pratica
recomendada. A qualidade e a produtividade obtidas indicam
ser a colheita no estadio de graos pastosos mais recomendavel
quando a forragem se destina a ensilagem, enquanto a colheita
no estadio de emborrachamento deve ser preferida quando
se deseja um alimento mais rico em proteina.

e [ viavel a substituicao parcial do milho e do farelo de soja
pelo milheto nas ragdes (inicial e final) para aves de corte e
postura.
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O plantio em consércio do milheto com a mandioca de
segundo ano ndo é recomendavel. O sistema consorciado,
em que filas de feijao e milheto sdo alternadas (50% milheto,
50% feijao, com espacamento de 0,60 m entre fileiras), foi o
mais produtivo e o de maior renda bruta. As populacdes de
feijao e de milheto que apresentaram maiores produtividades,
quando plantadas isoladamente, foram as mesmas que
resultaram em maiores rendimentos no sistema consorciado.

Dos testes de progénies no composto de milheto WC-C75 e
ICMS 7703, de 200 progénies avaliadas ap6s ciclos sucessivos
de selecao, foram obtidos materiais para recombinacao com
as seguintes caracteristicas: floracao de 55 a 63 dias; altura
de planta de 220 a 250 cm; producgdo de graos de 3 mil a
3,2 mil kg/ha.

De hibridos de milheto utilizando linhas macho-estéreis foram
obtidos hibridos F1, com niveis de produtividade de 3.953 kg/ha
(23A x 3280-3) e de 3.533 kg/ha (5054A x 700250-25).
Obteve-se, também, progénies de milheto-forrageiro de
elevada capacidade de rebrota e potencial de producao de
matéria seca (IPA Bulk-1-BF 11), com producao de 12,7 t/ha
de matéria seca em trés colheitas.

Foram obtidos resultados para rendimento de graos da ordem
de 4.269 kg/ha, em condigdes experimentais no Sertdo Central
de Pernambuco (LIRA, 1976), indicando que a cultura do
milheto pode constituir importante opcao para essa
mesorregiao.

Foram obtidos 530 clones hibridos interespecificos de milheto
x capim-elefante, dos quais foram selecionados os 10 materiais
mais promissores, com base na rusticidade, na producao, na
qualidade de forragem e na aptidao (pastejo, corte e silagem).
Variedades e hibridos precoces de milheto-forrageiro podem
ser recomendados para a Mesorregiao do Agreste de
Pernambuco.

Em dez ambientes do Semi-Arido de Pernambuco, o composto
de milheto-forrageiro IPA-Bulk 1-BF apresentou as seguintes
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respostas: a) as maiores produgdes de matéria seca nos
estadios fenolégicos de grao leitoso e de grao duro; b) os
maiores teores de proteina bruta no estadio de
emborrachamento; c) as maiores producdes de proteina bruta
nos estadios de floracdo e de grao leitoso; d) as maiores
producdes de matéria seca e de proteina bruta com alta
qualidade de forragem no estadio fenolégico de grao leitoso.

Segue-se a ficha técnica dessa cultivar (TABOSA et al., 1998a,
1998b):

Altura — 220 cm.

Florescimento — 50 a 60 dias.

Tipo de panicula — Compacto.

Tamanho de panicula — de 40 a 60 cm.

Capacidade de perfilhamento e rebrota — Alta.
Eficiéncia de uso de agua — 150 a 250 kg H,O/gMSs.
Tolerancia a seca — Alta.

Tolerancia a salinidade — Alta (até 8 dS.m-1).
Potencial de producao de matéria seca — 7 a 12 t.ha-1.
Teor de acido cianidrico na forragem — Inexistente.
Teor de tanino no grao — Inexistente.

Producao de proteina bruta (dependendo do estadio de colheita)
- 400 a 1,3 mil kg/ha.

Epoca de colheita — Da fase de emborrachamento ao grao leitoso.

A cultivar de milheto IPA-Bulk-1-BF e os clones hibridos de
milheto x capim-elefante apresentam as seguintes caracteristicas:

a) Uso na piscicultura: é possivel a inclusao de até 40% de
graos de milheto as racdes de tilapia, sem que haja rejeicdo do alimen-
to. Nesses niveis, € permitido um aumento no ganho de peso dos pei-
xes, sem implicar alteracdo na qualidade da carne, principalmente quanto
ao teor de gorduras. As industrias de ragdes para aquicultura poderdao
formular dietas com custos de producao inferiores aos atualmente
obtidos, considerando-se que o preco de comercializacao do grao de
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milheto, nos locais onde é produzido, é inferior ao preco do milho
(CASTRO, 1999).

b) Nutricdo de plantas: niveis de 200 ppm de calcio na solugdo
nutritiva correspondem a produgdo maxima de matéria seca e ndo
afetam os requerimentos minimos dos elementos para a nutricao dos

bovinos (FRANCA, 1987).

c) Estresse hidrico: apds 46 dias sob condicoes de estresse
hidrico, quando este foi removido, o milheto apresentou recuperacao,
na fase de plantula, com indice de perda (padrdo) da ordem de 15%.
Esses resultados superaram os dados obtidos com variedades de sorgo-
forrageiro, nas mesmas condicdes de avaliacdo (PONTES, 1997).
Com 14 dias ap6s a remogdo do estresse hidrico de 28 dias, foi
verificado um maior perfilhamento em favor do hibrido interespecifico
HV-241 (milheto x capim-elefante), quando comparado as cultivares
Australiano, Cameroun e Roxo de capim-elefante (SANTOS, 1996).

d) Qualidade de forragem: foram obtidos resultados de
digestibilidade in vitro em nove clones hibridos interespecificos de
milheto x capim-elefante no Semi-Arido de Pernambuco, nos quais
os valores variaram de 54% a 70%. Esses resultados apresentaram
ligeira superioridade, quando comparados aos dados obtidos nos clones
de capim-elefante (OLIVEIRA et al., 1990).

e) Ha indicacdes de que, no Brasil, cerca de 6 milhdes de
hectares sao plantados em sistema de plantio direto, sendo o milheto
usado como cobertura morta em aproximadamente 2 milhoes de
hectares. Essa graminea é também utilizada nas areas de produgao de
soja nas Regides Sudeste e Centro-Oeste e no Cerrado do Maranhdo e
do Piaui, em sistemas de rotagao de culturas. Em grande parte dessa
area, foi introduzida a cultivar Ipa Bulk 1 BF, demonstrando a efetiva
contribuicao do IPA a disseminacao dessa graminea no Pais (IPA, 1999).
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Capitulo 10
Gliricidia

Marcos Anténio Drumond
Orlando Monteiro de Carvalho Filho

Introducao

A gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.) é uma das espécies
mais utilizadas por agricultores na Costa Rica e nos demais paises da
América Central, na construcdo de cercas vivas e sistemas agrossilvi-
culturais, gragas a suas caracteristicas de uso multiplo, facil reproducdo
vegetativa, crescimento rapido, capacidade de regeneracdo, resisténcia
a seca e facilidade em propagar-se sexuada e assexuadamente. Como
forrageira, possui alto valor nutritivo.

Em razao do valor econdmico que a espécie proporciona, tanto
nos aspectos forrageiros quanto na produgdo de estacas vivas e em
valor energético, a gliricidia foi incluida pelo Instituto Florestal de
Oxford — IFO — como uma das 26 espécies arbéreas polivalentes de
zonas secas (HUGHES, 1988). Em geral, o interesse econdmico pelas
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espécies arboreas recai sobre os beneficios que elas podem gerar,
associados ao aumento da produtividade decorrente das técnicas de

manejo.

No Nordeste brasileiro, a espécie vem sendo cultivada ha anos
na regido cacaueira da Bahia, no sombreamento do cacau. Entretanto,
somente a partir de meados da década de 80, foram implantados pela
Fmbrapa Semi-Arido ensaios de introducdo da espécie nas demais
regides, inclusive as mais secas, visando a otimizacao de sistemas
agroflorestais. Nesse aspecto, principalmente no Estado de Sergipe, a
gliricidia tem tido grande aceitacao por parte dos produtores rurais,
superando o interesse pela Leucaena leucocephala (Lam) de Wit.
estabelecida desde a década de 70.

Em virtude da incipiéncia da pesquisa com a gliricidia no Nordeste
brasileiro, principalmente nas regides mais secas, e do potencial da
espécie para a regido, é necessario o estabelecimento de um programa
de manejo, identificacdao e melhoramento de matrizes produtivas,
visando explorar sua variabilidade genética, por meio da selecdo dos
individuos capazes de suportar a adversidade climéatica da regido e
estimular a sua utilizacdo na recuperacao de areas degradadas. Com
esse prop6sito, a Embrapa Semi-Arido vem promovendo a selecdo de
matrizes, a difusdo e a distribuicdo de sementes. Neste capitulo, relata-
se a introducdo dessa espécie no Semi-Arido brasileiro, bem como
resultados de trabalhos experimentais e de observacdes realizadas na
regiao.

Descricao da espécie

A espécie pertence a familia Fabaceae, sendo caracterizada como
uma planta arbérea de 12 a 15 m de altura, diametro a altura do peito
(DAP) com até 30 cm (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1980),

crescimento cespitoso, formando, em média, quatro a cinco fustes.

Possui casca fina, lisa e esbranquicada. Sua copa, em geral, é
ampla; entretanto, a forma da arvore é variavel, dependendo da pro-
cedéncia e do manejo (ALTERNATIVAS..., 1992). As raizes associam-se
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a bactérias do género Rhizobium, com as quais entram em simbiose,
originando um grande nimero de nédulos, responsaveis pela fixacao
de nitrogénio (FRANCO, 1988).

As folhas sao alternas imparipinadas, constituidas por 7 a 17 foliolos
de 3 a 7 cm de comprimento (Fig. 1a). As flores estdo reunidas em
inflorescéncias terminais, do tipo cacho ou racemo, e apresentam
constituicdo tipica das Papilionaceas. As pétalas sdo predominantemente
de cor lilas (Fig. 1b), com a porcdo central de estandarte em tom
creme, que funcionam como guias de néctar. O androceu é formado
por onze estames diadelfos e o gineceu apresenta ovario superior,
estilete Gnico e estigma bifido. Os frutos sao vagens chatas, que
geralmente apresentam cor verde-palida, podendo apresentar
tonalidades arroxeadas por causa da exposicao solar (Fig. 1a).

As vagens variam de 10 a 17 cm de comprimento, contendo de
trés a oito sementes. As sementes sao lisas, com média de 0,9 cm de
diametro, em geral, de cor marrom (Fig. 1a); apresentam dorméncia
tegumentar quando armazenadas por mais de 1 ano.

Foto: Marcos Antdnio Drumond
Foto: Licia Helena Piedade Kiill

Fig. 1. Caracteristicas botanicas de gliricidia: (a) folhas, frutos e
sementes e (b) inflorescéncia.
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Diversas foram as classificagdes dadas a gliricidia, até chegar
ao nome atual. Segundo Bennachio, citado por Baggio (1982, p. 10),
a espécie foi classificada como: Robinia sepium Jacq. (1760); Robinia
maculata H.B.K. (1824); Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. (1941);
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth (1957); Gliricidia maculata Steudel
var. Multiyga (1895).

No Brasil, a espécie é vulgarmente conhecida como gliricidia,
enquanto no México, nos paises da América Central, nas Filipinas e
na Malasia, é denominada de madero negro, matarratén, madre de
cacao, balo, bala, michiguiste, pifion cubano, cocoite, cacahunche,
sayab, cancina, matasarna, canté, cacagua, madriado, palo de hierro,
sangre de drago, piién amoroso, bien vestido, kakawati, marikakau
(BAGGIO, 1982; OTAROLA, 1995).

Origem e distribuicao geografica

A Gliricidia sepium é natural do México e da América Central,
num alcance de 18° de latitude e de 25230’ N a noroeste do México,
estendendo-se até 7230" N no Panam4, tendo sido introduzida e
naturalizada no norte da América do Sul (Colombia, Venezuela e
Guianas), Caribe (Cuba, Jamaica), Havai, Africa Ocidental e,
esporadicamente, Africa Oriental e Meridional, india, Sri Lanka,
Sudoeste da Asia (incluindo Tailandia, Filipinas e Indonésia) e Australia.
(CHANG; MARTINEZ, 1985; HUGHES, 1988; DUNSDON et al.,
1991; PARROTTA, 1992; DUQUE, 1998).

A gliricidia é encontrada em regides localizadas desde o nivel
do mar até 1.500 m de altitude e com precipitacao de 600 a 3.500 mm
ao ano, suportando periodos prolongados de seca de até 8 meses
(HUGHES, 1988; DUNSDON et al., 1991; ALTERNATIVAS..., 1992;
PARROTTA, 1992).

Vegeta bem em regides com temperaturas minimas de 14°C a
20°C, nos meses mais frios, e até 34°C a 41°C nos meses mais quentes
(PARROTTA, 1992). Entretanto, ndo tolera geada (FRANCO, 1988),
mas pode resistir ao fogo, mediante rebrota (HUGHES, 1988). E pouco
exigente em relacdo a solos, a excecao daqueles mal drenados
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(ALTERNATIVAS..., 1992), moderadamente tolerante a sais, mas nao
se desenvolve bem em solo constantemente encharcado (HUGHES,
1988).

Variabilidade genética

A gliricidia apresenta consideravel variagdo em relacdo a cor,
ao peso das sementes e a morfologia das vagens, flores e folhas. Duque
(1998) relata a existéncia de variacoes nas taxas de crescimento de
mudas entre procedéncias da Guatemala e da Costa Rica, observando
que o peso das sementes aumenta com a altitude, devendo, conseqtien-
temente, resultar em mudas mais vigorosas. Segundo Alternativas... (1992),
a variabilidade existente dentro da prépria espécie interfere direta-
mente na taxa de crescimento, na forma da arvore, na capacidade de
rebrota, na qualidade da forragem e da madeira, na resisténcia ao ataque
de pragas e doencas e na tolerancia a seca, ao frio e a salinidade do solo.

Além da Gliricidia sepium, existem duas espécies do género:
G. maculata (H.B.K.) Steud., que é nativa da Peninsula de Yucatan,
no México, e G. guatemalensis M. Micheli, nativa de regides altas
entre 1,5 mil e 2 mil metros de altitude, do México Meridional,
Guatemala, El Salvador, Honduras e, possivelmente, Nicaragua.
A espécie G. guatemalensis é um arbusto de até 3 m de altura. Ambas
as espécies possuem flores esbranquicadas, vagens e sementes menores
que G. sepium (ALTERNATIVAS..., 1992; PARROTTA, 1992).

Fenologia e biologia floral

A floracao de gliricidia esta, aparentemente, relacionada com o
comeco da estacao seca, havendo variagdes em seu inicio, dependendo
da latitude. Na Guatemala, a estacao seca comega no final de outubro,
a floragao inicia em janeiro e se estende até comecgo de marco.
Na Costa Rica, a estacao seca inicia no final de novembro e a floracdo
comeca em fevereiro, se estendendo até abril. Na Colombia, a estacdo
de floracdo é julho e a coleta de sementes, setembro (CHANG;
MARTINEZ, 1985).
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Em Petrolina, regido semi-arida brasileira, as plantas de gliricidia,
provenientes de estacas, comecaram a florir e a frutificar a partir do
terceiro ano de idade. O periodo de floragdo e de frutificacao ocorre
na estacdo seca, nos meses de agosto a novembro, quando as arvores
estdo parcialmente sem folhas. Para garantir uma semente de boa
qualidade, deve-se coletar as vagens quando apresentarem coloracao
amarelo-parda ou imediatamente no inicio da deiscéncia.

A gliricidia é auto-incompativel, formando frutos somente ap6s
polinizacdo cruzada. As abelhas Xylocopa griscesens e X. frontalis
sao consideradas polinizadores efetivos dessa leguminosa, enquanto
Eulaema nigrita é polinizador ocasional. As abelhas Trigona spinipes
e Apis mellifera e o hesperiideo Urbanus proteus sao considerados
pilhadores de néctar e/ou pélen (KIILL; DRUMOND, 2001).

Como forma de estudar a base genética da espécie na regido,
recomenda-se coletar, nas areas onde ja estdao disseminadas, quanti-
dades iguais de sementes de arvores com caracteristicas diferentes
quanto a produgdo de biomassa, cor de flores, tamanho de frutos e
resisténcia a seca. Deve-se selecionar, no povoamento, matrizes que
estejam distanciadas entre si, em, pelo menos, 100 m umas das outras.
O nGmero minimo de arvores por povoamento deve ser de
25 individuos (FERREIRA; ARAUJO, 1981).

Silvicultura e manejo

Em estudos realizados na Embrapa Semi-Arido, quanto ao
nimero de sementes de gliricidia por quilograma, os resultados foram
de 9 mil sementes viaveis, confirmando valores apresentados por
Parrotta (1992) e Duque (1998). No tocante a germinacao, Torres e
Mello (1994) testaram a influéncia de trés temperaturas (25°C e 30°C
constantes e 20°C a 30°C alternadas) em trés substratos (papel-toalha,
vermiculita e areia) na germinacao da gliricidia, constatando que as
melhores taxas de germinagdo foram verificadas nas temperaturas
alternadas de 20°C a 30°C, usando como substrato a areia (83%), e na
temperatura constante de 25°C, em vermiculita (82%).

Sementes de gliricidia ndo possuem dorméncia. Entretanto,
verificou-se que, em sementes armazenadas por mais de 1 ano, ha
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um retardamento na sua velocidade e no inicio da germinacao. Assim,
recomenda-se deixa-las de molho por 24 horas em agua fria ou
mergulha-las em agua quente (90°C) por aproximadamente 2 minutos.

A gliricidia também se reproduz de forma assexuada (estacas),
sendo essa forma muito utilizada nos paises da América Central, na
formacao de cercas vivas. Na produgdo de mudas, em viveiro, sdo
utilizados sacos de polietileno e semeio direto de uma a duas sementes
por recipiente. Depois de aproximadamente 5 dias, ha a emergéncia
das plantulas, e ao final de 45 a 60 dias, as mudas estardao com,
aproximadamente, 25 cm de altura e aptas para plantio definitivo no
campo. Embora esse processo seja mais oneroso que o semeio direto
no campo, € 0 mais seguro para as regioes secas.

O plantio direto no campo é indicado para regides com mais de
600 mm de precipitagdo pluvial ao ano, sendo o semeio realizado no
inficio da estacdo chuvosa, em solo arado e gradeado, numa
profundidade de plantio de aproximadamente 1,5 cm. Em areas onde
a gliricidia for cultivada sob irrigacdo, o semeio podera ser feito a
qualquer tempo.

No plantio por estacas, elas poderdo ter dimensoes de,
aproximadamente, 1 cm de diametro por 20 cm de comprimento,
quando realizado em viveiro. No plantio direto em local definitivo, as
estacas devem ter de 5 a 10 cm de diametro e comprimento de 0,50 a
2,50 m. As estacas devem ser, preferencialmente, plantadas logo ap6s
o corte, sem traumatismos, e em covas com pelo menos 20 cm de
profundidade, para obtencao de maior percentagem de pega.

Segundo Camero Rey e Ibrahim (1995), o Catie, com o propésito
de conhecer métodos praticos de estabelecimento e utilizacdo de
bancos de proteinas, avaliou diferentes formas de plantio de Erytrhina
berteroana e gliricidia. No plantio de estacas, deve-se selecionar a
parte mediana da estaca com um diametro em torno de 8 a 12 cm,
sendo o comprimento das estacas de 1,5 a 2 m, dependendo da
disponibilidade do material. Para favorecer o estabelecimento inicial
da plantagao, recomenda-se fazer uma incisdao de 1 cm ao longo da
estaca. No plantio, para facilitar o desenvolvimento das raizes, o terreno
deve ser gradeado e sulcado a uma profundidade de 10 cm. Os sulcos
devem estar distantes 1T m entre eles. As estacas devem ser colocadas
deitadas, dentro do sulco, cobertas com o solo sem compactacao.
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Nas condicdes do Semi-Arido do Nordeste brasileiro, a gliricidia
ndo tem apresentado problemas com doencas ou pragas que limitem
o seu cultivo. Ocasionalmente, pode ocorrer o ataque do pulgdo Aphis
craccivora Koch (ordem Hemiptera, familia Membracidae) e da
cigarrinha (capacete) Enchophyllum quinquemaculatum (ordem
Hemiptera, familia Aphididae) danificando os terminais dos ramos e
inflorescéncias (Fig. 2).

Fig. 2. Inflorescéncias
de gliricidia atacadas
por Aphis craccivora.

Foto: Lacia Helena Piedade Kiill

Os espagamentos a serem adotados devem estar de acordo com o
objetivo de producdo. Espacamentos menores (2,5 mil a 5 mil arvores/ha)
sdo utilizados para arvores destinadas a producdo de biomassa
forrageira, obtendo-se arvores de menor tamanho, em menor tempo,
e espagamentos maiores (2,5 mil a 1,1 mil arvores/ha) sdo utilizados
para producdo de lenha, estacas e sombreamento.

Utilizacao

A gliricidia é uma das espécies mais utilizadas nos trépicos,
especialmente pelos pequenos produtores, tanto para forragem quanto
para cerca viva. De modo geral, na América Central, a principal
utilizagcdo da gliricidia é como cerca viva, por fornecer estacas e ser
de facil propagacao e pela tolerancia a repetidos cortes (DUNSDON
etal., 1991).
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Recuperacao de solos

Quanto a conservacao de solos, a espécie é recomendada para
o controle de erosdo e a estabilizacdo de terragcos de rodovias em virtude
de sua alta sobrevivéncia, resisténcia ao fogo e facilidade em rebrotar
(PERINO, 1979). A espécie também pode ser utilizada como adubo
verde e arvore de sombra para espécies como o cacau, o café, o cha
e a baunilha (DUNSDON et al., 1991; DUQUE, 1998).

Esquivel et al. (1998), ao estudarem a distribuicao de nutrientes
no solo, na regido atlantica da Costa Rica, sob os efeitos do plantio
associado de Erithrina berteroana com Brachiaria brizantha, com-
parando com dados obtidos do sistema B. brizantha com Arachis pintoi,
ndo encontraram diferencas significativas entre os sistemas. Os con-
tetidos de Ca, Mg, K e P foram maiores nos primeiros 15 cm de solo, e,
para Mg e P, os niveis foram maximos quando encontrados a distancia
de 1 a1,5mdaarvore, comvalores de 5 cmol/L e 6 mg/L, respectivamente.

No Brasil, na regido dos tabuleiros costeiros de Sergipe, Barreto
e Fernandes (2001), ao avaliarem a biomassa da parte aérea de gliricidia
e de Leucaena leucocephala, cultivadas em alameda, e o efeito da
adicdo dessa biomassa sobre as propriedades quimicas e fisicas de um
Latossolo-Amarelo, observaram producdo média de, respectivamente,
4,87 e 5,80 t/ha/ano da parte aérea. Com a incorporagdo dessas
leguminosas ao solo, elevou-se o pH, ndo sendo alterados os teores
de Ca + Mg, porém, o teor de matéria organica e a CTC foram alterados.
Houve reducdo de densidade e elevagdo da macroporosidade em
resposta a adi¢do das leguminosas. Esses efeitos foram mais acentuados
em menores profundidades.

No sul da Bahia, em solos de tabuleiro, Silva e Mendonca,
citados por Barreto e Fernandes (2001, p. 1290), verificaram um melhor
desempenho da gliricidia em relagdo ao da leucena. Entretanto, em
condicdes mais adversas, como as do Oeste da Africa, a producéo de
matéria seca de leucena pode ser superior.

Sistemas agroflorestais

Liyanage (1993) descreve um sistema de producao no Sri Lanka,
no qual, no periodo seco, os animais tém ganho de peso de 306 g/cabeca
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por dia, alimentando-se de uma mistura de 6 kg de folhas de Leucaena
leucocephala e de Gliricidia sepium adicionados a uréia.

Em El Salvador, Jiménez et al. (1998) constataram aumento na
producao de milho e feijao apés aplicacao de folhagem de gliricidia,
sendo o aumento de 25% no milho. Os autores recomendam a
incorporacdo de 18 t/ha/ano de material fresco (folhas e ramos) de
gliricidia ao solo, no cultivo dessas culturas.

No sistema de plantio e na utilizagdo da gliricidia em banco de
proteina, essa espécie pode produzir de 3 a 4,5 t de matéria seca
comestivel por hectare, a cada 3 meses. Com essa quantidade, pode-se
suplementar de 20 a 30 animais adultos durante um més. Sob um
sistema de pastejo direto, estima-se uma perda de 15% a 20% de
folhagem total produzida, por causa do pisoteio. E importante confirmar
a aceitacdo da forragem pelos animais, pois muitos ec6tipos possuem
altos contetidos de compostos secundarios, como a cumarina, que
limita o seu consumo (CAMERO REY; IBRAHIM, 1995).

Nao é recomendavel utilizar o banco de proteina antes de
8 meses do estabelecimento. Pelo sistema de corte e fornecimento da
forragem em cocho, pode-se cortar as plantas a uma altura de 60 a
90 cm do solo. Resultados tém demonstrado que, em vacas em
producdo, a suplementacao com 4 a 6 kg de matéria seca (MS) comestivel
tem incrementado a producdo de leite entre 1 e 1,5 L/vaca/dia
(CAMERO REY; IBRAHIM, 1995).

Muschler et al. (1993) analisaram as gliricidias, Erythrina
berteroana e E. fusca como “arvores suportes vivos” para o cultivo de
plantas trepadeiras, como a pimenta-negra (Piper nigrumL.) e a baunilha
(Vanilla planifolia Andr.). O estudo demonstrou a possibilidade de
uso das trés espécies para esse sistema agroflorestal. A producao
estimada de biomassa foliar é de 3, 8 t, 3,4 t e 2,3 t de matéria
seca/ha/ano para E. berteroana, E. fusca e gliricidia, respectivamente.

Alimentacao animal

A gliricidia possui alto valor forrageiro, pois sua folhagem
apresenta elevado teor protéico, variando de 20% a 30% de proteina
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bruta na matéria seca (CHADHOKAR, 1982; DUNSDON et al., 1991;
CARVALHO FILHO et al., 1997), podendo ser consumida por bovinos,
ovinos, suinos, caprinos, aves e coelhos. Porém, é considerada
potencialmente téxica para eqiiinos (SHERMAN, 1977), caninos
(MORTON, 1981) e roedores (HAINES, 1961). Segundo Dunsdon
et al. (1991), a preferéncia ou nao pelas folhas da gliricidia varia de
animais de uma regido para outra. Entretanto, Carvalho Filho et al.
(1997) explicam que, diferentemente da leucena, a gliricidia nao é
prontamente aceita nas primeiras vezes em que é fornecida in natura,
sobretudo para bovinos. E necessario que os animais passem por um
periodo de adaptacdo para que a consumam satisfatoriamente, o que
pode ser acelerado com o murchamento da folhagem, procedimento
que melhora a sua palatabilidade. Uma vez fenada ou ensilada, é
bem consumida pelos ruminantes em geral.

Quanto a palatabilidade, Larbi et al. (1993) constataram diferencas
significativas na palatabilidade relativa de 28 procedéncias de gliricidia
da Africa e da América Central. Os ecétipos mexicanos apresentaram
baixo indice de palatabilidade quando comparados aos da Costa Rica.

Camero Rey (1995) relata as experiéncias do Catie com uso de
folhagem de gliricidia como fonte nitrogenada na suplementacao
alimenticia para a producao de leite e carne, concluindo que, embora
de menor qualidade que as fontes tradicionais utilizadas, obtém-se
boa producdo de leite e peso em carne, quando utilizada como suple-
mento de dietas basicas com forragem de baixo contetido nutricional,
constituindo uma alternativa de suplementacao protéica mais econo-
mica que as tradicionais para a producao de leite e ganho de peso.

Benneker e Vargas (1994), ao avaliarem a aceitabilidade relativa
de cinco procedéncias de Gliricidia sepium por ovelhas africanas de
pélo, durante 14 dias, analisando como dieta a folhagem pura —
gliricidia mais o bagaco de cana-de-acucar, gliricidia mais o bagaco
de cana-de-aclcar e melaco/uréia (10% uréia) —, observaram alto
consumo de todas as procedéncias, com valores acima de 4 kg de
matéria seca/100 kg de peso vivo, ndo sendo influenciado pela
natureza da dieta basica. A procedéncia de maior aceitagao foi da
Coloémbia (1,74 kg MS/100 kg peso vivo/dia), quando comparada a
da Nicaragua, da Nigéria e da Guatemala.
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Ainda que as diferencas de aceitabilidade entre as procedéncias
tenham sido significativas, o consumo da procedéncia menos palatavel
esteve acima do nivel considerado 6timo quando forragem de arvores
é usada para suplementar um alimento basico fibroso, pobre em
nitrogénio.

Camero Rey (1994), ao avaliar o efeito biolégico e econémico
da suplementagao com Erythrina poeppigiana e Gliricidia sepium
como fontes de proteina suplementar para vacas lactantes que
receberam uma dieta basica de feno de capim-jaragua (Hyparrhenia
rufa), constatou maior produgao de leite, contribuindo, também, em
aumento de renda em 20%, quando comparada a adicao de uréia,
como fonte protéica.

No Semi-Arido sergipano, a gliricidia tem sido utilizada como
fonte protéica para suplementacao de dietas, a baixo custo, para vacas
leiteiras. Sua incorporagdo em sistemas agrossilvipastoris, cultivada
em alamedas consorciadas com o milho e outras culturas de ciclo
curto, ou associada ao cultivo da palma-forrageira, além da confeccao
de cercas vivas forrageiras (Fig. 3a), tem sido o foco principal do seu
uso nessa regido. No primeiro caso, apés o corte de sua parte aérea,
cerca de 80 dias apds o inicio da estagcao chuvosa, podendo ser
simultaneo ao corte do milho para confeccdo de silagem mista; a
rebrota subsequiente é entdo utilizada para pastejo controlado na
estacdo seca (Fig. 3b).

Fotos: Orlando Monteiro de Carvalho Filho

L O 2 ]

Fig. 3. Sistemas agroflorestais com gliricidia: (a) ramagem cortada das cercas
vivas e (b) plantas aos 80 dias ap6s corte da parte aérea, no inicio da estacio
chuvosa.



Gliricidia 313

Silagem exclusiva de folhagem de gliricidia também tem sido
confeccionada em pequenos silos e avaliada como suplemento
alimentar para vacas leiteiras, mantidas em dietas a base de palma-
forrageira, no periodo seco. Produgcdes em torno de 10 kg de
leite/vaca/dia foram obtidas, a baixo custo, durante a estacdo seca,
em Nossa Senhora da Gléria, SE, em vacas alimentadas com palma
semidesidratada mais 6 kg de silagem de gliricidia ou de leucena e
100 g de uréia, ndo tendo havido diferencas para os tipos de silagem,
cuja composicao nutricional pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1. Analise bromatolégica dos alimentos componentes das dietas experi-
mentais, na base da matéria seca’.

Composicao (%) . Pa[ma SHEp Silgg.er,n.
semidesidratada de leucena de gliricidia
Matéria seca 25,70 36,29 30,97
Proteina bruta 3,45 19,18 22,82
Fibra bruta 9,59 16,30 16,97
Extrato etéreo 1,30 5,95 4,19
Residuo mineral 12,29 10,07 8,57
Nutrientes digestiveis totais 66,10 71,89 63,80

' Anélises realizadas no Laboratério de Nutricao Animal da Embrapa Tabuleiros Costeiros.

Madeira

Otérola (1995) descreve a estrutura e o manejo do uso de cercas
vivas de gliricidia, visando a producao de biomassa, a integracao
com cultivos agricolas e pecuaria, a redugdo do processo de erosdo do
solos e outros fatores. Além de ajudar a regular a temperatura e o
fluxo hidrico, apresenta alta capacidade de rebrotar, fornecendo
madeira de alto poder calorifero. Como madeireira, é considerada
uma excelente produtora de lenha, possuindo, em geral, poder
calorifico da ordem de 4.900 kcal/kg (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1980; DUQUE, 1998), sendo de 4.550 kcal/kg para lenha
e 7.150 kcal/kg para carvao (OTAROLA, 1995).
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Picado e Salazar (1984), ao avaliarem a capacidade da gliricidia
para a producao de lenha e postes, quando manejada em cercas vivas
com cortes a cada 2 anos, obtiveram, em 95 arvores, uma producado
de 519 postes com 2,5 m de comprimento por 5,6 cm de diametro na
parte mais grossa e 3, 6 cm na parte mais fina. A producao de lenha foi
de 12,5 t/km (6,3 t/km/ano). Em termos de volume, foi de 96 estereo/km.

Segundo Romero et al. (1991), para a producado de biomassa de
gliricidia em cercas vivas, é necessaria uma poda a cada 6 meses, o
que garante maior quantidade de producdao de matéria seca total
quando comparada a podas a cada 3 meses, sendo similares as
quantidades de material comestivel. Romero et al. (1991) alertam que
efeitos toxicos em certas plantas e animais, resultantes da presenca de
cumarina, podem representar uma desvantagem ao uso da gliricidia
como cerca viva.

Outras

As flores de gliricidia sao meliferas (DUQUE, 1998) e consumidas
por habitantes rurais do México e da Costa Rica; quando utilizadas na
forma de farinha, sdo fonte rica de proteinas. Como planta medicinal,
a parte terminal dos ramos mais jovens é utilizada como supositério
antitérmico. As folhas, em banhos de infusdo, sao utilizadas no
tratamento de doencas da pele (Glceras, tumores, ictericia e alergias
em geral).

Introducao e competicao da espécie

Picado (1985) avaliou o crescimento e o rendimento de lenha
de um povoamento de gliricidia em Cafas, Costa Rica, com 4 anos de
idade e densidade de 1.111 arvores/ha, encontrando altura média de
7,0 m e DAP de 5,9 cm. A producdo total de biomassa seca foi de
4.805 kg/ha/ano, sendo 84% lenha e 16% folhagem. De cada arvore,
se obteve, em média, 3,5 postes de 2,5 m de comprimento,
correspondendo a 3.890 postes/ha.

Segundo Carvalho (1997), em estudo de adaptacdo de legu-
minosas arbéreas na recuperacao de pastos degradados formados
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por Brachiaria decumbens, Gliricidia sepium e Albizia lebbek, quando
comparadas a Acacia mangium, A. auriculiformis, A. augustissima e
Albizia guachapelle, apresentaram menor desenvolvimento em altura
e DAP, nas condicoes edafoclimaticas de Coronel Pacheco, MG.
Os dados de altura e DAP encontrados em G. sepium aos 2, 3 e 4 anos
foram, respectivamente, de 2,0 m, 2,48 m e 3,40 m e de 1,18 cm,
1,96 cm e 3,0 cm.

Drumond et al. (1999), ao avaliarem quinze espécies
procedentes da Regido Semi-Arida da América Central nas condicoes
de aridez de Sergipe, constataram que Gliricidia sepium e Albizia
guachepele, aos 55 meses de idade, sobressairam em relacdo as demais
espécies, com taxas de sobrevivéncia de 100% e 98%, alturas de
4,0 m e 4,3 m e DAP médio de 4,4 cm e 6,3 cm, respectivamente.
Para as condicdes de Petrolina, Drumond e Oliveira (1998) relatam,
aos 96 meses de idade, sobrevivéncia de 42%. Assim, confirmando
dados apresentados por Hughes (1988), a gliricidia apresentou limita-
¢coes em seu desenvolvimento, por conta das condi¢des hidricas de
Petrolina, cuja média anual é de 500 mm. Segundo esse autor, 400 mm
sao o limite minimo requerido pela espécie. Nessas condigdes, € freqliente
o murchamento e o crescimento lento na estagdo seca. Os melhores
resultados devem ser obtidos em zonas com mais de 600 mm.

A espécie no Semi-Arido do Nordeste brasileiro

A gliricidia foi, primeiramente, introduzida em Petrolina, PE
(9°9” latitude S, longitude 40°22" W, altitude de 365 m e precipitacao
média anual de 578 mm), em 1985, por meio do plantio de quatro
estacas procedentes da Ceplac, Itabuna, BA. O plantio foi realizado
nas dependéncias da Embrapa Semi-Arido.

Em 1990, com sementes fornecidas pelo OFI, em ensaio de
competicdo com outras espécies da Regido Semi-Arida da América
Central, em blocos ao acaso, com trés repeticoes, o comportamento
da gliricidia foi estudado no espacamento de 3,0 x 2,0 m. Os ensaios
foram instalados em Petrolina e Nossa Senhora da Gloria, SE (10°13’
latitude Sul, 37°25" longitude Oeste, altitude de 290 m e precipitagdo
média anual de 659 mm). Avaliaram-se a sobrevivéncia, a altura e o
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diametro a altura do peito (DAP) de todas as arvores centrais das
parcelas, aos 28, 38 e 48 meses de idade. A sobrevivéncia das plantas
manteve-se em 100% até os 48 meses. O crescimento em altura
apresentou ligeira estagnagdo do terceiro para o quarto ano, enquanto
o diametro apresentou um incremento superior a 50% (Tabela 2). Numa
avaliacdo posterior, aos 9 anos de idade, observou-se uma alta taxa
de mortalidade, atribuida a auséncia de manejo adequado da cultura.
Comparando os dados de crescimento nas duas localidades, concluiu-se
gue a espécie apresenta potencial para plantios nas condigdes semi-aridas
testadas.

Tabela 2. Comportamento silvicultural de Gliricidia sepium nos Municipios de
Petrolina, PE, e Nossa Senhora da Gléria, SE, aos 28, 38 e 48 meses de idade.

28 meses 38 meses 48 meses
Local Altura DAP Altura DAP Altura DAP Vol. IMA
(m) (cm)  (m) (cm) (m) (cm) (m?/ha) (m?/ha)
Petrolina 2,5 2,5 4,0 2,7 4,2 4,1 35,6 7,9
N. S. Gloria 1,8 - 3,7 4,0 4,0 4,4 38,9 8,6

DAP = Diametro a altura do peito; Vol. = volume cilindrico; IMA = Incremento médio anual.

Em 1988, a gliricidia foi introduzida em outras localidades do
Nordeste, sob diferentes condi¢des edafoclimaticas, no espacamento
de 3,0 x 2,0 m e sem adubacao de fundagdo, nos seguintes locais:
a) Aracaju, SE (latitude 10°54” Sul, longitude 37°03" Oeste e 3 m de
altitude), numa area de Areia Quartzosa, do Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Tabuleiros Costeiros — CPATC; b) Tiangua, CE
(latitude 3°44" Sul, longitude 40°59" Oeste e 795 m de altitude), na
Serra da Ibiapaba, no campo experimental da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Ceara — Epace; c) em Parnaiba, PI (latitude 2°54
Sul, longitude 41°41" Oeste e 12 m de altitude), no campo experimental
do entdo Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada da
Embrapa; d) em Limoeiro do Norte, CE (latitude 5°09” Sul, longitude
38°06’ Oeste e 35 m de altitude), em area da Cal Sublime.

No periodo entre 1991 e 1994, foram instaladas, pelo governo
do Estado de Sergipe, cinco Unidades de Observacao de,
aproximadamente, 1 ha cada uma, onde foi cultivada palma em fileiras
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duplas, consorciada com a gliricidia dentro das fileiras, e milho
plantado nas ruas, entre as fileiras. Essas areas foram estabelecidas por
mudas, produzidas pela Empresa de Desenvolvimento Agropecuario
de Sergipe — Emdagro —, a partir de material genético oriundo de uma
Estacdo Experimental da Ceplac, no Estado do Acre.

Consideracoes finais

Diante da potencialidade da gliricidia para o Semi-Arido brasileiro,
e, em especial, para areas com precipitacoes pluviais acima de
600 mm/ano, é mister intensificar as investigacdes para abaixo desse
limite hidrico. Deve-se, pois, analisar o comportamento da gliricidia
em ensaios de competicao de procedéncias e progénies, em forma de
rede, nas zonas agroecoldgicas do Nordeste Semi-Arido com déficit
hidrico elevado, analisando-se sua resisténcia a seca, a pragas e doencas
e a produtividade de biomassa para alimentacdo animal. Devem ser
desenvolvidos ainda estudos sobre a densidade de plantio associado
a frequiéncias de corte para fins de producdo de banco de proteinas,
tanto em areas de sequeiro como em éareas sob irrigacdo.

As tecnologias comprovadas na regido de Sergipe, como instalacdo
de cerca viva e sistema de producao de leite, devem ser divulgadas
aos demais estados do Nordeste que apresentarem condicoes
edafoclimaticas similares, por meio de instalagdes de Unidades
Demonstrativas.
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Capitulo 11

Melancia-
forrageira

Martiniano Cavalcante de Oliveira

Introducao

A escassez de forragem de boa qualidade na época seca é um
dos maiores entraves ao progresso da pecuaria na Regido Semi-Arida
do Nordeste. Tal dificuldade ocorre, principalmente, por ser a vegetagao
natural (caatinga) caducifélia no periodo seco do ano, bem como pelo
fato de as pastagens cultivadas terem seus valores nutritivos decrescentes
com a sua maturagdo. Outro fato que pode ser citado consiste na
insuficiéncia das forrageiras cultivadas, que ndo atendem as necessidades
alimenticias do rebanho durante o ano e, principalmente, por ocasidao
das estiagens prolongadas.

O armazenamento das forragens excedentes no periodo chuvoso
ha muito tem sido proposto para minimizar tal problema. Os processos
de ensilagem e de fenacdo, técnicas de armazenamento de forragens
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ja conhecidas entre os pecuaristas, seriam alternativas para amenizar
esse problema, porém os custos operacionais desses processos nem
sempre estdo ao alcance da maioria dos pequenos produtores, por
conta do seu baixo nivel de capitalizagao.

Nesse contexto, buscaram-se novas espécies forrageiras de facil
armazenamento. Uma das alternativas é a melancia-forrageira, que
pode contribuir para amenizar essa situagao, pois o seu armazenamento
em campo pode ser feito a baixo custo para os produtores. Assim,
essa cucurbitacea vem despertando a atencdo, principalmente de
pequenos pecuaristas.

Origem, distribuicao e descricao botanica

A melancia-forrageira, também conhecida como melancia-do-
mato, melancia-de-cavalo ou melancia-de-porco, é uma planta da
familia Cucurbitaceae, pertencente ao género Citrullus. Segundo
Whitaker (1933) e Shimotsuma (1960), citados por Mohr (1986, p. 39),
esse género é composto por quatro espécies, havendo discordancia
entre os autores com relacdo as espécies. Navot e Zamir (1987)
reduziram o nimero de espécies para trés: Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum. & Nakai, C. colocynthis (L.) Schrad e C. ecirrosus Cogn.

De acordo com Mohr (1986), as espécies de Citrullus sao
dipléides, com nimero cromossomico 2n = 22, que foram cruzadas
entre si, produzindo sementes que germinam bem e crescem
normalmente, produzindo frutos com boas sementes. As espécies
C. lanatus e C. colocynthis sdo as mais aparentadas, havendo diversos
relatos de hibridacao entre elas (SHIMOTSUMA, 1960), inclusive
hibridacdo natural (SINGH, 1978; FULKS et al., 1979; ZAMIR et al.,
1984). WHITAKER (1933) ja apontava evidéncias de que C. colocynthis
é o ancestral selvagem de C. lanatus. Essas evidéncias foram reforcadas
mais tarde por Shimotsuma (1960). A espécie C. ecirrosus é endémica
do deserto da Namibia.

A espécie Citrullus lanatus, a qual pertencem as melancias
comerciais, compreende cerca de 14 variedades (MAHESHWARI,
1978), sendo uma delas Citrullus lanatus cv. citroides, conhecida
vulgarmente como melancia-forrageira.
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Originaria da Africa, essa melancia foi trazida pelos escravos,
naturalizando-se e difundindo-se por meio de cruzamentos naturais
com outras espécies, tendo demonstrado adaptacdo as condicdes
climaticas das regides secas do Nordeste do Brasil. Essa espécie
caracteriza-se por apresentar folhas verdes com trés a cinco |6bulos
profundos nos bordos, flores mondicas dotadas de pedicelos curtos,
frutos de polpa branca e consistente, com baixo teor de sacarose.
Segundo Aradjo et al. (1987, 1989), a melancia-forrageira apresenta
comprovada fonte de resisténcia ao oidio (Sphaeroteca fuliginea) e
tolerancia ao virus PRSV-W, ndo sendo, entretanto, largamente aceita
para consumo humano.

Existem referéncias de que a melancia-forrageira, ha muito tempo,
tenha sido utilizada empiricamente como forragem, em pequena
escala, por pequenos produtores de todo o Nordeste brasileiro. Por
causa do longo periodo de seca que se abateu sobre a regiao, mais
precisamente de 1990 a 1994, o seu uso se intensificou na alimentacao
animal, obtendo-se bons resultados, visto que os criadores conseguiram
manter os rebanhos nas propriedades, sem ter que vendé-los a baixos
precos ou transferi-los, a altos custos, para locais distantes, a procura
de alimento.

Atualmente, ha melancias espalhadas por todo o Nordeste
brasileiro, que sdo chamadas pela populagao de nativas, apresentando
formas alongadas ou arredondadas e tamanhos variaveis. Geralmente,
possuem a casca lisa e dura, de coloracdo creme, e polpa branca.
Alguns tipos apresentam casca rajada, possivelmente resultante de
algum cruzamento mais recente com melancias comerciais, e polpa
menos consistente e com menor teor de fibra do que as de cascas
totalmente lisas. Entretanto, apesar das variacdes morfolégicas
existentes entre os frutos, todas sdo conhecidas por melancias-do-mato,
melancias-de-cavalo ou melancias-de-porco.

Reproducao e multiplicacao

Aespécie Citrullus lanatus cv. citroides propaga-se exclusivamente
por sementes, como a maioria das cucurbitaceas, nao sendo registrados
até o momento problemas com a frutificagao. Tal fato esté relacionado
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ao processo de polinizacdo, que, nessa espécie, é feito por insetos,
garantindo, assim, o sucesso reprodutivo da espécie.

Tipos de solos

De maneira geral, a melancia forrageira, assim como as melancias
comerciais, apresenta melhor desenvolvimento e, conseqlientemente,
melhor produtividade em solos leves com boa fertilidade, podendo,
também, crescer satisfatoriamente em solos argilosos que apresentem
boa drenagem. Nao produz bem, entretanto, em solos encharcados e
salinos.

Areas pedregosas parecem favorecer o seu desenvolvimento,
gracas a maior disponibilidade de umidade que acumulam em nivel
do sistema radicular das plantas, causada pelo efeito de mulch que as
pedras exercem, auxiliando a infiltracao da agua no solo, diminuindo
o escoamento superficial e, conseqlientemente, reduzindo o processo
erosivo.

Estabelecimento e manejo

Na Regido Semi-Arida, o estabelecimento da melancia-forrageira
ndo tem apresentado dificuldades. Normalmente, o plantio é feito no
inicio do periodo chuvoso, ap6s um total de 40 a 50 mm, em um
periodo de 7 dias, garantindo, assim, a germinacdo das sementes e o
estabelecimento da cultura.

Colheita de sementes e periodo de dorméncia

A colheita das sementes de C. lanatus cv. citroides pode ser
feita logo apds a maturagdo dos frutos ou por ocasido da alimentacdo
dos animais durante a estacao seca. Nesse Gltimo caso, a coleta pode
ser feita de forma integral, no momento do corte dos frutos que serao
oferecidos aos animais, ou de forma parcial, recolhendo-se no cocho,
logo ap6s o término do consumo dos frutos pelo rebanho.
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Ap6s a colheita, as sementes devem ser lavadas, colocadas para
secagem a sombra, por 2 ou 3 dias, e armazenadas em diversos
recipientes fechados. Esse cuidado deve ser tomado para evitar que
as sementes sejam danificadas por ataque de roedores.

Depois de armazenadas, as sementes devem passar por um
periodo de caréncia de 2 meses, periodo esse de dorméncia fisiologica.
Em seguida, as sementes iniciam a germinacao, atingindo indices de
100% por volta dos 90 dias.

Semeadura, métodos de plantio e consorciacao

A densidade de semeadura da melancia-forrageira é de 1,5 kg/ha.
O plantio pode ser realizado em cultivos simples, com populacdes
puras, ou em consércio com outras culturas, tais como milho, sorgo,
palma-forrageira, leucena, feijao-guandu e mamona. Em ambos os
casos, podem ser recomendados espacamentos de 3 m entre linhas e
de 1 m entre covas, colocando-se de trés a quatro sementes por cova
ou utilizando-se uma plantadeira tico-tico ajustada a densidade de
sementes.

Nos cultivos consorciados, vale salientar que o espagamento da
melancia-forrageira pode sofrer variagdes para se tornar compativel
com o espacamento da outra cultura. Os espagamentos maiores, como
3 ou 4 m entre linhas, com variagdes entre 3 e 4 m entre covas, dao
mais eficiéncia ao consoércio, diminuindo a concorréncia por agua
entre as culturas, nos anos de baixa pluviosidade.

Embora a melancia-forrageira tenha demonstrado boa tolerancia
aos sombreamentos de milho e sorgo plantados no espagamento de
1 x 1 mentre linhas e covas, sob regime de sequeiro, é recomendavel
a utilizacdo de espacamentos que produzam sombreamento apenas
parcial da area, favorecendo, dessa forma, tanto a penetracao dos raios
solares quanto a dos insetos que fazem a polinizacdo dessa cultivar.

Em virtude da escassez de dgua na Regido Semi-Arida do Nordeste
brasileiro, o cultivo da melancia-forrageira é indicado para o regime
de sequeiro. Porém, se houver disponibilidade de agua na propriedade,
o uso da irrigacdo podera garantir alta produtividade em qualquer
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época do ano, o que permite o cultivo alternado da area usando outras
culturas. Vale salientar que, se cultivada sob irrigacdo em excesso, a
melancia-forrageira pode sofrer danos causados por oidios, pulgdes e
embuas, também conhecidos como “piolhos-de-cobras”.

Manejo cultural

A melancia-forrageira, por ser uma planta ristica e bem adaptada
as condigdes climaticas da Regido Semi-Arida do Nordeste do Brasil,
ndo apresenta dificuldades para ser cultivada. Como qualquer outra
cultura, necessita ser capinada, uma ou duas vezes durante o seu
ciclo produtivo, que corresponde a um periodo aproximado de 90 dias.
Principalmente durante seu estadio inicial de crescimento, a melancia-
forrageira deve ser mantida livre de ervas daninhas, pois elas prejudicam
seu desenvolvimento.

Outro cuidado que deve ser tomado para favorecer a preservagao
dos frutos produzidos no campo é seu reviramento de sua cama inicial,
tomando-se o cuidado de colocar a parte que estava em contato com
o solo virada para cima. Tal procedimento é recomendado para evitar
o ataque de embuds, paquinhas e outros agentes externos, que
geralmente se alojam sob os frutos da melancia-forrageira, perfurando
a casca e facilitando a entrada de patégenos que levam ao
apodrecimento dos frutos.

Para amenizar os prejuizos causados por esses agentes, reco-
menda-se a retirada dos frutos que apresentarem mudancas na
coloragdo da casca, que passa de verde-acinzentada para amarela,
indicando o inicio do processo de deterioracdo. Esses frutos poderdao
ser fornecidos aos animais, sem comprometimento da qualidade
forrageira.

Adubacao

A adubacdo da melancia-forrageira pode ser quimica ou organica.
Sob regime de sequeiro, a adubagdo necessita de agua de maneira
regular e no volume adequado para a solubilizagao dos seus componentes,
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para proporcionar resposta satisfatéria a produtividade das culturas.
Entre os componentes mais importantes, o fésforo pode ser citado
como dependente de oferta regular de agua para sua solubilizacao e
absorcdo pelas plantas. Como a Regido Semi-Arida é caracterizada
pela irregularidade no volume e na distribuicao das chuvas, a
adubagdo quimica s6 deve ser usada sob orientagdo técnica e com
muita cautela, por causa dos riscos financeiros para os produtores.

Quanto a adubagdo organica, sendo o esterco produzido na
propria fazenda, podera ser feita sem grandes custos para os produtores,
visto que o que mais encarece esse manejo cultural sdo os custos com
o transporte. Vale salientar, também, que a eficiéncia dessa adubacao
depende, embora com menor intensidade do que a quimica, do volume
e da distribuicdo das chuvas durante o ciclo vegetativo da planta.

Se o cultivo for irrigado, a adubacdo resultara em maior producao
de melancia-forrageira, ja que a cultura terd as condicdes necessarias
para desenvolver todo o seu potencial produtivo.

Pragas e doencas

Até o momento, nao ha registros de pragas ou doengas na
melancia-forrageira, uma vez que essa espécie € resistente ao oidio e
tolerante a virose, que sdo as doengas que causam maiores danos as
melancias comerciais. Assim, a melancia-forrageira nao requer gastos
com defensivos agricolas.

As doencas causadas por fungos ou bactérias, que normalmente
atacam frutos de outras melancias, ndo causam danos significativos
aos frutos dessa espécie em um curto periodo, a menos que elas sofram
algum corte ou arranhdo em sua superficie.

Na estacao seca, os frutos maduros e armazenados em campo
poderdo sofrer danos causados por roedores que habitam a caatinga,
os quais, na falta de componentes de sua cadeia alimentar natural,
buscam fontes alternativas de alimentacdo nos frutos da melancia-
forrageira. Esses danos ndo chegam a comprometer quantitativamente
o volume estocado.
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Produtividade

Como qualquer outra cultura de sequeiro, a produtividade da
melancia-forrageira se relaciona com a quantidade e a distribuicdo
das chuvas ocorridas durante o seu ciclo produtivo, principalmente
apos a floragdo. Na pratica, os dados obtidos por produtores do Sertao
pernambucano, com precipita¢des anuais na faixa de 200 a 600 mm,
concentradas no periodo produtivo da cultura, mostram que a
produtividade variou de 10 a 60 t de matéria verde por hectare.

Além da precipitacdo, a fertilidade natural dos solos é outro fator
importante como regulador da produtividade. Na Embrapa Semi-Arido,
em cultivos realizados em solos caracterizados como Latossolo
Vermelho-Amarelo, com 3 ppm de fésforo e fertilidade natural baixa,
foram obtidas produtividades entre 20 e 30 t/ha. Vale salientar que a
melancia-forrageira é capaz de suportar periodos de estiagem de até
40 dias, permanecendo nesse periodo em estadio latente, recuperando-se
ap6s a normalizacdo das chuvas. Esse fato tem sido verificado em
trabalhos realizados nos campos experimentais da Embrapa Semi-
Arido e demonstra a grande adaptagdo da planta as condi¢des adversas
do Semi-Arido nordestino.

Segundo Oliveira e Silva (2000), em um cultivo solteiro, irrigado
e com adubacao, realizado na Estacao Experimental da Embrapa Semi-
Arido, no Projeto de Irrigacdo Bebedouro, em Petrolina, PE, sua
produtividade atingiu 80 t/ha, com muitos frutos alcancando 10 a
15 kg, cada um. No Municipio de Afranio, PE, sob regime de sequeiro,
em um plantio sem adubagdo e consorciado com milho, a melancia
produziu 30 t/ha em um ano com precipitacdo de 500 mm, bem
distribuidos.

Conservacao e estocagem dos frutos

A estocagem no campo € a forma mais econdmica de conservagao
dos frutos e tem demonstrado ser uma pratica viavel entre os pecua-
ristas (Fig. 1). Porém, se ocorrerem chuvas nesse periodo, podera haver
perdas causadas por fungos e bactérias, principalmente se houver danos
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Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 1. Melancia-forrageira armazenada em campo.

na casca dos frutos. Verifica-se, ainda, que os frutos produzidos no
meio do periodo chuvoso sdao menos resistentes do que aqueles
produzidos no final desse periodo, ja que os primeiros frutos sdo
expostos as chuvas por um periodo maior e, conseqtientemente, ao
ataque de pragas e doencas.

A estocagem em galpdes ventilados e secos também pode ser
feita com os frutos dispostos em camadas com, aproximadamente,
0,50 m de espessura. Porém, deve-se ter cuidado com os estragos que
podem ser provocados por ratos, que geralmente habitam os galpdes.
Uma restricdo a esse tipo de estocagem € o grande espaco coberto
que requer, o que pode inviabilizar o método quando a operacao
envolver um volume muito grande de frutos. Nesse caso, o custo do
transporte também deve ser levado em conta, visto que pode se tornar
elevado, dependendo da distancia da area de plantio para o galpao.
Pode-se dizer que a estocagem em galpdes é mais apropriada para
longos periodos, ja que, quando sdo estocados no campo, os frutos
podem sofrer danos no periodo chuvoso.

Uma opgao intermediaria para a preservacdo dos frutos é a
estocagem debaixo de arvores proximas da area de plantio. Esse tipo
de estocagem pode ser vantajoso por ndo requerer muita mao-de-
obra e, ainda, liberar a area do plantio para o aproveitamento pelos
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animais dos restolhos da cultura ou de outros recursos forrageiros
que tenham sido produzidos no local.

Vale salientar que qualquer tipo de estocagem que envolva o
transporte dos frutos deve ser cuidadosamente avaliado, para ndo
elevar muito o custo final do produto. Uma outra pratica que pode
ser adotada pelos produtores para diminuir os custos com o
arragoamento dos animais com melancia-forrageira na propriedade é
a construgao de pequenos currais, fixos ou moveis, proximos da area
plantada com melancia, para onde os frutos sao diariamente
transportados, picados e fornecidos em cochos aos animais (Fig. 2),
que permanecerdo nos currais apenas durante o arragoamento,
voltando aos pastos em seguida. Finalmente, o arracoamento de menor
custo é aquele em que os frutos sao simplesmente picados ou
quebrados nos proprios locais onde se desenvolveram, eliminando,
assim, as despesas com transporte.

Foto: Cicero Barbosa Filho

Fig. 2. Melancia-forrageira fornecida aos animais no cocho.

Composicao quimica

A andlise bromatolégica do fruto da melancia-forrageira, realizada
no laboratério da Embrapa Semi-Arido, revelou que essa espécie é
um alimento que possui bom valor nutritivo, quando comparada com
os niveis exigidos pelos animais (Fig. 3 e Tabelas 1 e 2). A composicao
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Fig. 3. Composicdo quimica e digestibilidade in vitro da matéria seca (M.S.) da
melancia-forrageira, determinadas no laboratério da Embrapa Semi-Arido.

Tabela 1. Composicdo quimica da matéria seca da melancia-forrageira, determi-
nada no laboratério da Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.

P K* Ca* Mg Na* Cu*™ Fe**  Mn**  Zn**
%o ppm
Fruto 0,07 504 033 033 177 16 76 9 44
Semente 0,58 0,56 007 034 157 27 167 21 74

Tabela 2. Composigdo quimica da matéria seca das forrageiras, exigida pelos
animais para produgdo, segundo Benatti Janior (1985).
P. B. K* Ca* Mg* Cu**  Fe** Mn*  Zn**
Yo ppm

Exigéncias >8 0,2-0,35 1,2-2,8 0,12-0,26 4-8 50-100 40-200 28-80

'P. B. = Proteina bruta.
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quimica do fruto da melancia-forrageira € comparavel com a da maioria
das gramineas com idade média de 40 dias e apresenta a vantagem
de manter essas caracteristicas mesmo ap6s a maturacao dos frutos, o
que ndo ocorre com a maturacao das gramineas.

Com relacao a digestibilidade, os frutos da melancia-forrageira
apresentam valores equivalentes aos registrados para outras forrageiras,
tais como a palma e o feijao-guandu, e superiores aos do capim-bdfel.

Embora em algumas caracteristicas, tais como proteina bruta,
fibra, fésforo, cobre, magnésio, zinco e ferro, as sementes tenham
apresentado valores superiores aos dos frutos, vale ressaltar que elas
representam apenas 10% da matéria seca produzida pela melancia-
forrageira e que seu aproveitamento pelo animal ndo é total, visto que
a digestibilidade in vitro € menor que a registrada na matéria seca dos
frutos (Tabelas 1 e 2). Entretanto, os valores registrados para as sementes
podem estar contribuindo para os bons resultados obtidos com os
animais, cuja alimentacao foi suplementada com a melancia-forrageira
no periodo seco.

Comparando a composicao quimica dos frutos da melancia-
forrageira com as necessidades exigidas pelos animais, verifica-se que
essa espécie apresenta niveis de potassio e cobre bem superiores ao
minimo exigido, enquanto, para os demais parametros, encontram-
se valores equivalentes.

Estudos utilizando as sementes como alimento exclusivo dos
animais tém sido objeto de discussao; entretanto, até o momento, ndao
se dispde de dados conclusivos sobre tais estudos. Tal fato é decorrente
da recente utilizagdo dessa melancia como forrageira em cultivo
sistematico.

Estratégia de uso da melancia

A melancia-forrageira, por apresentar niveis protéicos em torno
de 10%, deve ser utilizada como um componente volumoso na
alimentagao animal. Embora seus frutos possuam resisténcia ao
apodrecimento ap6és o amadurecimento, sua utilizacdo na alimentagdo
animal deve ser feita imediatamente ao periodo de seca seguinte. Isso
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porque, estando os frutos estocados no campo, sujeitos ao ataque de
insetos e roedores, ficam, conseqlientemente, vulneraveis as doencas
causadas por fungos e bactérias que, naturalmente, vdo aparecendo,
mesmo durante o periodo seco. Assim, é aconselhavel o fornecimento
desses frutos atacados aos animais, antes que ocorra sua perda total.

A utilizacdo dessa melancia pode ainda ser integrada a outros
recursos forrageiros de uso estratégico, como a palma-forrageira, que
pode ser estocada viva, ou os fenos de plantas com alto valor nutritivo,
como a leucena, o guandu (OLIVEIRA; SILVA, 1988) e a manigoba,
cujas estocagens nao requerem grandes areas cobertas e podem ser
preservados para utilizacdo nos periodos criticos.

De maneira geral, a melancia-forrageira nao deve ser fornecida
aos animais como fonte Unica de alimento, porque, sendo esse
suplemento constituido de, aproximadamente, 90% de agua, os animais
ndo conseguem atingir o consumo diario de matéria seca de que
necessitam, que, segundo a literatura, varia de 2,5% a 3,0% do seu
peso. Tomando-se como base esses percentuais, um animal que pese
400 kg necessita consumir de 10 a 12 kg de matéria seca/dia, ou seja,
o equivalente a 100 a 120 kg de melancia. Isso é inviavel para o
animal, ja que o seu rimen nao comporta tal volume diario.

O fornecimento de melancia em quantidade equivalente a 30%
da necessidade de consumo diario de matéria seca de bovinos tem
demonstrado ser compativel com a sua capacidade de ingestao, ficando
a parte restante da alimentacao fornecida por outras forrageiras que
apresentem maior concentragao de matéria seca. Vale salientar que o
fornecimento de melancia na quantidade proposta é ainda capaz de
suprir, quase que integralmente, a necessidade diaria de agua dos
animais.

Capacidade de suporte

Como qualquer outra forrageira, a capacidade de suporte da
melancia varia de local para local e de ano para ano, influenciada
pelas condi¢des gerais dos solos e pelas quantidade e distribuicao das
chuvas. Para se fazer uma estimativa dessa capacidade de suporte, é
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necessario levar em conta algumas variaveis que influenciam na
determinacdo aproximada desse parametro.

Com base nas informagdes citadas no item anterior e tomando-se
como parametro a produtividade média de 30 t de frutos/ha, o forneci-
mento médio de 30 kg/animal/dia de melancia corresponde a capacidade
de suporte média da forrageira de cinco bovinos adultos, ou o
equivalente com outras categorias animais, durante 200 dias.

Comparando a produtividade da melancia com outras forragens,
verifica-se que essa cucurbitacea produz cerca de 3.000 kg de matéria
seca (MS) por hectare, o que corresponderia a uma capacidade de
suporte de 1T UA/ha/ano. Essa produtividade é semelhante a obtida
por pastagem de capim-bifel no Semi-Arido. Porém, vale salientar
que essa forrageira, além de fornecer matéria seca, funciona como
fonte de 4gua para os animais, o que ndao acontece com as forrageiras
de modo geral, ap6s sua maturacdo nas épocas secas.

A capacidade de suporte pode, também, ser calculada para animais
de pequeno porte, baseando-se no consumo diario de frutos/animal.
Esse fornecimento é calculado tomando-se como base o nimero de
dias em que o alimento sera fornecido, o nimero de cabecas do rebanho
a ser alimentado e a quantidade de alimento estocado. Como exemplo,
podemos supor que, tomando-se como periodo de suplementacao
200 dias, com rebanho de 40 animais de pequeno porte, alimentados
com 2 kg de melancia/dia, seria necessario um total de 16 mil kg de
melancia (200 x 40 x 2). O nimero de dias de suplementacdo também
pode ser calculado partindo-se da disponibilidade de frutos estocados
e do nimero de animais a serem suplementados.

Ganho de peso dos animais

Tendo em vista suas caracteristicas nutricionais como volumoso,
a melancia-forrageira deve ser utilizada de forma estratégica durante
o periodo seco, para fornecer alimento e agua aos animais, juntamente
com outras forrageiras, ajudando, assim, a manutencdo dos ganhos
adquiridos no periodo chuvoso. Como alimento aquoso e rico em
sais minerais, a melancia contribui ainda para a manutencao da flora
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microbiana do rimen dos animais, o que favorece a digestao de outros
alimentos de menor qualidade.

Entretanto, segundo Oliveira e Silva (2000), em avaliagdes
preliminares realizadas na Embrapa Semi-Arido, a suplementacio de
bovinos com a melancia, no periodo seco, além de garantir a
manutencao de peso, tem favorecido ganhos aos animais, que podem
variar de 4 a 8 kg por cabeca no més, em anos de pluviosidade
favoravel.

Embora esses ganhos nao sejam aparentemente elevados, eles
contribuirdo para o desenvolvimento dos animais em crescimento,
garantindo, assim, que, na estagdo chuvosa seguinte, esses animais
apresentem ganhos superiores aos daqueles que sofreram grande
estresse alimentar e severa perda de peso durante a estacdo seca.

Producao de leite

A producio de leite na Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro
pode ser beneficiada com a utilizagdo da melancia-forrageira na
alimentacdo das vacas. Pequenos produtores de leite dessa regiao
tém verificado produtividades de 5 a 7 L de leite/vaca/dia, quando os
animais tém sua alimentacdo complementada com 30 a 40 kg de
melancia/dia na época seca. Essa produtividade tem se verificado até
mesmo quando o restante da alimentagdo diaria é constituida por
restos de cultura secos ou pastos de capim-bufel, que apresentam niveis
protéicos e digestibilidade muito baixos nesse periodo.

Embora a produtividade de leite seja aparentemente pequena,
ela é importante para os produtores da regido, visto que, na maioria
das vezes, essa producdo € a Unica fonte de renda das propriedades
na estacao seca.

A melancia-forrageira é uma alternativa viavel para os pequenos
produtores de leite que, com sua utilizacdo, podem substituir a
aquisicao de residuos industriais protéicos, os quais, quando fornecidos
regularmente, sdo responsaveis por gastos que consomem até mais
de 50% da receita da propriedade.
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Consideracoes finais

Os resultados obtidos até o momento mostram que a melancia-
forrageira € uma opg¢ao pratica e economicamente viavel para a Regido
Semi-Arida do Nordeste brasileiro. Embora as pesquisas dedicadas a
essa forrageira como recurso alimentar para a pecuaria ja tenham
contribuido para a quantificacdo de alguns parametros, novas pesquisas
continuam e devem ser realizadas, buscando o melhoramento dessa
espécie, bem como mostrando novas opc¢des de usos.

A rusticidade, aliada a grande resisténcia no periodo de pos-
colheita, é qualidade que confere a melancia-forrageira a qualificacdo
de recurso alimentar com grande potencial para a melhoria do
desempenho da pecuéria na Regido Semi-Arida.

Além dessas vantagens, vale salientar que a melancia-forrageira
contribui para a reducao do consumo de agua fresca pelos animais,
agua que podera ser, entao, reservada para saciar o rebanho no periodo
de seca prolongado.

Outro ponto que merece ser destacado é a contribuicdo
econdmica que a melancia-forrageira pode oferecer aos pequenos
produtores, por manter a producdo de leite e, conseqlientemente, a
rentabilidade no perfodo mais critico do ano.
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Emwa

Semi-Arido

Neste livro encontram-se informacoes sobre fenologia,
formas de propagacao, pragas, doencas, utilizacao, manejo
e praticas culturais de dez espécies arboreas, arbustivas e
herbaceas, introduzidas no Semi-Arido, com potencialidades de
uso multiplo (forrageira, energética, madeireira, alimentacao
humana, entre outras), que vém contribuindo para o
desenvolvimento socioeconomico da regiao.

As informacgoes aqui reunidas sao resultados de estudos
realizados pela Embrapa Semi-Arido e outras instituicoes
de pesquisa que vém atuando na regiao, procurando agrupar
dados que até entao estavam dispersos na literatura.

Esta publicacao esta voltada para especialistas, professores,
alunos de niveis técnico e superior, como também
leigos interessados em conhecer as espécies vegetais exoticas
que mais se adaptaram ao Semi-Arido brasileiro.
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