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žvýkací svaly, 

mechanika 
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a mandle
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oro



Čelisti
γνάθος (gnathos)

Premaxilla
Maxilla

Mandibula
oro



Maxilla

Sinus maxillaris (antrum Highmori) – otevřen do 
nosní dutiny jako hiatus maxillaris

Fossa lacrimalis

Corpus
Proc. frontalis
Proc. zygomaticus
Proc. alveolaris
Processus palatinus

oro



Processus
uncinatus

Fossa
canina

Recessus alveolaris - mezní tvary

oro



Tzv. maxillary duct
„Ductus maxilaris“

Rovina tvrdého patra  (palatal 
line) - růžově

Stěna recessus 
frontalis bývá velmi 
tenká

- první známky: 65 den těhotenství
- narození: 7x4x4 mm
- pozorovatelná na RTG: 4-5 měs.h
- bifasický růst:

0-3 rok
7-12 rok (stálé zuby)

- 18 rok: 34x33x23 mm
15 ml

Změny velikosti dutiny:oro



Maxilla dextra

Enlow 1966 
Enlow et al. 1995

Postnatální růst 
horní čelisti

hlavní faktor – periostální aposiceoro
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oro



oro



7 / 7BProjekce sinus maxillaris na zevní povrch tváře 
ve vztahu k dalším paranazálním dutinám 
(podle RTG snímků stomatologické kliniky, 
1.LF UK v Praze)
A – při pohledu zepředu. Šipka – vstup do 
“ductus maxillaris”. B – při pohledu ze strany, 
C – projekce sinusů do nosní dutiny.
SE – sinus ethmoidealis, SF – sinus frontalis, 
SM – sinus maxillaris, SS – sinus 
sphenoidealis, HS – hilus maxillaris (canalis 
semilunaris); * - ductus nasolacrimalis

oro



Cévní a nerevové zásobení tváře a rtů
A. facialis       a. labialis sup.& inf.
A. temporalis superficialis       a. transversa faciei
A. maxillaris       a. buccalis

V. facialis
V. transversa faciei       v. retromandibularis

v. faciei profunda        pl. pterygoideus 

Ln. submentales, submandibulares

Inervace
sensitivní: n.V/2      n.infraorbitalis, zygomaticus

V/3      n.mentalis, buccalis
motorická: n.VII

oro



Vyústění paranasalních dutin
Paranasal cavities - openings

oro



Odříznutá concha nasalis media
Removed middle nasal concha

oro



Processus 
uncinatus a hiatus 

maxillaris
Uncinate process 

and maxillary 
openingoro



oro



Dolní čelist z poloprofilu. 
a – fovea pterygoidea, b – processus coronoideus seu muscularis, c –
fossa retromandibularis, d - linea (crista) obliqua, e – crista temporalis, f  -
trigonum retromolare , g – linea mylohyoidea, h – foramen mentale
Dolní čelist zdola.
a  - fovea pterygoidea, b – angulus mandibulae et tuberositas pterygoidea, 
c – spina mentalis, d – linea mylohyoidea, e – foramen nutricium 
(canaliculus supramentalis neboli foramen linguae), f – fossa digastrica, g 
– fovea sublingualis, h – fovea submandibularis
Vnitřní plocha dolní čelisti. 
a - caput mandibulae, b – margo anterior, c – fossa retromandibularis, d –
crista temporalis, e – trigonum retromolare, f – místo,kde sliznice vytváří 
hrbolek patrný u bezzubých jedinců - tuberculum retromolare, g – linea 
mylohyoidea, h – fovea sublingualis, i – spina mentalis, j – fovea 
submandibularis, k – sulcus mylohyoideus, l – fossa colli mandibulae, m 
– linea (crista)  colli mandibulae, n – lingula, o – incisura mandibulae 
(semilunaris)

oro



T.F. – fetální 
týden
R - rokoro



oro



Cévní zásobení 
bradové 
krajiny               
a dolních 
řezákůoro



Okluzní rovina stanovená podle 
klinického určení v neúplném (A) 
a stařeckém (B) chrupu. Sliznice 
(růžově) v rozsahu tuberculum 
retromolare není odpreparována. 
Při málo ozubené nebo neozubené 
čelisti protíná okraj dolního rtu 
nebo prochází asi 2 mm pod ním; 
dotýká se hrotu špičáku. 
Červené tečky  - průsečíky roviny 
s tkáněmi,   TrRe – trigonum 
retromolare, kde lze prostrčit 
sondu při sevření ozubených 
čelistí,  TuRe – tuberculum 
retromolare

oro



utváření canalis mentalis

neonatus

adultus

Růst mandibuly

120°

year 3

year 20oro



0.1-0.4 mm

Tloušťka stěn 
alveolů se mění 
v závislosti na 
umístění zubuoro



Topografické vztahy mezi hutnou a houbovitou kostí obou čelistí na sérii příčných řezů (podle 
McMillena 1924, upraveno a doplněno)
červené šipky  – sinus maxillaris; v dolní čelisti je canalis mandibularis názorněn červeně

oro



X-ray photo
(Waters projection)

Sinus frontalis

Sinus maxillaris

Sinus sphenoidalisoro



Canalis mandibularis

Recessus 
alveolaris (sinus 
maxillaris)

Panoramatický snímek

oro



Žvýkací svaly

Musculi masticatorii
Muscles of mastication

V3 – MANDIBULARIS
deriváty 1. žaberního oblouku

oro



oro



M. temporalis                      
et fascia temporalis

Spatium 
interfasciale

Fyziologický průměr
Physiologic diameter cca 3,6 cm2

oro



M. masseteroro



Masseter

Fyziologický průměr
Physiologic diameter cca 2,9 cm2

oro



oro



Fascia 
parotideomasseterica

oro



Pterygoideus lateralis
Pterygoideus medialis

Fyziologický průměr  cca 1,7 cm2

Physiologic diameter cca  1,8 cm2

oro



Lingua, 
glossa
tongue 

Pohyblivý svalověepitelový orgán
Mobile musculoepithelial organ;

Located in the oral cavity and 
pharynx

Žvýkání  Mastication,
Polykání  Deglutition,

Řeč  Speech

Formuje sousto
Squeezing food into pharynx 

during swallowing;

Pomáhá artikulovartt 
slovaForming words during 

speaking

oro



Lingua, 
glossa
tongue 

Pohyblivý svalověepitelový orgán
Mobile musculoepithelial organ;

Located in the oral cavity and 
pharynx

Žvýkání  Mastication,
Polykání  Deglutition,

Řeč  Speech

Formuje sousto
Squeezing food into pharynx 

during swallowing;

Pomáhá artikulovartt 
slovaForming words during 

speaking

„Angulární,
temporomasseterická“ 

smyčka
oro



Mm. 
pterygoidei     
et variationes

a – m. pterygoideus lateralis
b – m. pterygoideus medialis

f,g – pars superior et 
inferior m. pterygoideus 
lateralis
k,l– pars lateralis et 
medialis m. pterygoideus 
medialis
h,i,j – nadpočetné variety 
(supernumerary 
varieties)

Pterygospinalis
Pterygoideus proprius
Pterygomandibularisoro



g- lig. stylomandibulare 
fascia parotideomasseterica

a- lig. pterygospinosum   
h- lig. sphenomandibulare           
e- lig. pterygomandibulare  
fascia interpterygoideaoro



Udává se, že na 1 cm2 připadá asi 10 kg kontrakční 
síly, tedy při oboustranné akci vzniká síla až 200 kg 
(plocha korunky je odhadnuta na 1 cm2). U žen je 

tato síla asi o čtvrtinu menší. Tlak na prvních 
stálých stoličkách dosahuje i při běžném žvýkání 30 -
100 kg. Specielní čidla (receptory v závěsném aparátu, 

svalech a šlachách) nedovolují překročit krajní 
hodnoty. oro



oro



Pomocné svaly 
žvýkací 

(žvýkací svaly     
z protetického 

hlediska)

venter anterior m. 
digastrici

m. mylohyoideus
Inervace:

CN V3

m. geniohyoideus

oro



oro



Složený kloub 
Compound joint

Articulatio 
temporomandibularis

(Temporomandibular 
joint

TM joint
Temporocranial joint

Craniomandibular joint)oro



Fossa mandibularis
Její vztah  k squama temporalis, os tympanicum, fissura petrotympanica et 

petrosquamosa

oro



oro



•Os tympanicum
zvýrazníte dalším 
kliknutím

•Tuberc. pharyngicum

•Foramen lacerum
•Spina sphenoidalis
•Foramen spinosum
•Foramen ovale

Fossa mandibularis

•Tuberculum 
articulare

Arcus zygomaticus

Condylus occipitalis

Processus styloideus

Foramen jugulare

For. stylomastoideum

Processus mastoideus

Fissura 
tympanomastoidea
Fis.tympanopetrosa
Fis.petrosquamosa
Fis.tympanosquamosa

Porus acusticus ext.

Basis cranii externa –
šikmý detailní pohled 
na os tympanicum

obsah

oro



Poloaxiální projekce 
Albers-Schönberg (Parma)                                                  

obě kloubní plochy mají odlišnou 
kongruencioro



Šířka: 20.5 mm
Zadopřední průměr: 8.7 
mmoro



Předozadní řez čelistním kloubem. 
a – meatus acusticus externus,  b – vrstvička chrupavky pokrývající povrch fossa 
mandibularis, c – jemné perforace v discus articularis (varianta uspořádání), d - vrstvička  
kosti podkládající tuberculum articulare, e - fissura discotemporalis (diskotemporální 
štěrbina), f – úpon musculus pterygoideus lateralis, g – fissura discomandibularis 
(diskomandibulární štěrbina), h  - caput mandibulae, i – Zenkerův retroartikulární 
plastický  polštář

Řez fibroelastickým 
materálem disku

Retroartikulární 
polštář Zenkerův
(obsahuje žíly)oro



Horní prostor – 581 mm2

Dolní prostor – 396 mm2

oro



Atrofie kondylu 
souvisí s věkem

oro



oro



Základní polohy kondylu při otevírání úst. 
a - základní postavení v centrální okluzi, b – rotační pohyb, c – translační pohyb, d – stlačená zadní část 
Zenkerova polštáře před otevřením úst, e – zadní část Zenkerova polštáře s rozšířenými žilami po otevření úst

oro



Kondylová dráha
a příčná
b podélná

Klidová 
poloha

Centrální, 
střední 
poloha

Ventrální 
poloha

oro



Základní možná 
postavení kondylů 
v kloubní jamce při 
počátku pohybu a 
méně častá 
postavení při 
počátku pohybu
A – habituální 
(centrální vysoké) 
postavení, B –
centrální (zenitové) 
postavení, C 
ventrální nízké 
(klidové) postavení; 
dolní řada zprava 
doleva: intruzní 
postavení, extruzní 
postavení, retruzní 
postavení, protruzní 
postavení 

oro



Schéma pohybů 
dolní čelisti         
v závislosti         
na žvýkání

Posseltův prostor vymezený 
hraničními pohyby dolní 
čelisti. (podle Posselta 
z Lucii 1961; upraveno) 
Prostor kuželovitého tvaru 
je vybarvený růžově. Ii –
incisale inferiusoro



Cévy a nervy zásobující pouzdro a kondyl. Pohled 
zpředu. Diagram.  a – m. mylohyoideus, b – nervus 
alveolaris inferior, , c – ramus articularis anterior (for masseter 
m.), d – ramus articularis anterior (from facial nerve), e – rami 
articulares posteriores (from auriculotemporal n.), g - ramus 
articularis anterior, h – n. alveolaris inferior, i – branches of 
ramus articularis anterior, j – gl. submandibularis 

n. 
Auriculotemporalis  
vysílá 4 větve:
• z kmene laterální kličky
• z kmene mediální 
kličky
• ze středního segmentu
• z místa konvergence s a. 
temporalis superficialis

The posterior deep 
temporal nerve:
• supplies the 
rostromedial zone of the 
disc and capsule

n. massetericus vysílá  4 
větvičky:
• z kmene pod foramen 
ovale
• z prvé extrakraniální části 
nervu
• zbývající dvě vetvičky  
odstupují z úseku  pod  proc. 
zygomaticus

Ganglion oticum:
• zásobuje  discosquamální část pouzdra

N facialis:
• zásobuje 
laterální část 
pouzdra

oro



Nervy v těsné 
blízkosti:

n. auriculotemporalis

Chorda tympanioro



Palpace TMJ 
kloubuoro



Xoro



oro



Parodontium
Klinická jednotka zahrnující dáseň, 
ozubici, cement a kortikalis alveolu

Struktura 
Utváření a změny během 

životaoro



Funkce 
parodontu

Fixace zubu, 
odpružení, 
(hydroelastický 
polštář)
nutrice, 
asistence při 
prořezáváníoro
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Rozdělení vláken ozubice.
a - ligamenta marginalia, b - ligamenta 
dentalia superiora, c - ligamenta dentalia 
media, d - ligamenta dentalia inferiora 
(apicalia)

Interdentální 
cirkumdentální, 
dentoalveolární, 
intraalveolární 
vazy 

0.3-0.5mm

0.1-0.2mm

asi 0.2mm

oro



oro



Gingival sulcus 
(pocket) Sulcus 

gingivae

Free gingival groove 
Paramarginal sulcus

Gingiva = tiskne krček zubu –
“cuff (collar) připojení“

volná: Interdentální; cirkumdentální
připojená: přilehlá,fixační

oro



Mezizubní 
papilyoro



Vazy během vývoje                  
a při prořezávání

Utváření systému závěsných vazů před a během prořezávání zubu. (podle Levyho a Bernicka 1968, 
upraveno).
A - základ zubu ve tvořícím se kostním lůžku, B - počátek prořezávání, C - vytvoření alveolu, stadium, D -
plně prořezaný zuboro



Vazivové smyčky       
a kruhy přitlačují  
dáseň k zubuoro



Epitelové ostrůvky Malassezovy  
Hertwigova epitelová pochva 

oro



Vznik pravého         
a nepravého 

chobotuoro



oro



Tvrdé patro
(Palatum durum)

Měkké patro
(Palatum molle)oro



oro



Palatum – povrchové útvary

Lacey

Papilla incisiva

Rugae palatinae

Raphe medianaoro



Reliéf patra - rugae, foveolae a papilla incisalis 

oro



Palatum – povrch

Lacey

Tvrdé patro

Měkké patro

Raphe 
mediana

Tuková zóna

Ústí žlázek

A

Horo



Rozměry a linie patra a dolní čelisti.
SI – summa incisivorum – součet 
šířek řezacích hran horních řezáků. 
H – linie H (přechod tvrdého do 
měkkého patra, A – linie A (přechod 
méně pohyblivé části měkkého 
patra ve více pohyblivou), a –
vzdálenost mezi prvými třenovými 
zuby, b – vzdálenost mezi fissurami 
prvých stálých stoliček, En-En –
šířka patra měřená mezi vnitřními 
okraji alveolů druhých stálých 
stoliček, Or–Sta – délka patra, Co-
Ii-Co-Co – Bonwillův trojůhelník, 
Co – condylion, En – endomolare, 
Ii – incisale inferius,  Or – orale, Sta 
– staphylion.

oro



Měkké 
patro

– dorsální pohled

– ventrální pohled

Tensor rozšiřuje tubu
Levator  otevírá ústí tubyoro



Jazyk

(Lingua
Glossa)oro



Lingua, 
glossa

Svalověepitelový orgán;
Zasahuje do ústní dutiny      

a hltanu

Žvýkání, polykání a řečoro



Arcus palatoglossus (v něm plica triangularis)

Arcus palatopharyngeus

plica triangularis  obsahuje r. tonsillaris

oro



Dno dutiny ústní
frenulum linguale, plica 
sublingualis, carunculae

Canalis 
paralingualis 
= mezi 
m.hyoglossus  
a 
m.genioglossus

oro



hořko

slano

kyselo

sladko

oro



Styloglossus
Palatoglossus

Hyoglossus
Genioglossus

Zevní svaly 
jazyka

Pohybují 
jazykemoro



Vnitřní svaly jazyka
mění tvar jazyka

Mm. longitudinalis superior a inferior,
transversalis, verticalisoro



Musculi genioglossi 
jsou odděleny 

přepážkou (septem)
Mezi m.hyoglossus a 

m.genioglossus je 
canalis paralingualis

Septum linguale je distálně 
složeno z řídkého vaziva; 
může v něm vzniknout 
abscess oro



Inervace jazyka

Míza 
jazyka

j - CN X.
k - CN IX.
l  - CN V (n. lingualis)

oro



Slinné žlázyoro



Glandulae oris
 glandulae salivariae majores

– gl. parotis
– gl. sublingualis
– gl. submandibularis

 glandulae salivariae minores - labiales, 
buccales, molares, palatinae, linguales 
/Nuhni/● obklopeny pouzdrem (kolagenní vazivo) → septa

– sekreční oddíl - bb. serózní a mucinózní,   myoepitelové 
(košíčkové)

– systém žlázových vývodů 
● vsunuté → žíhané → interlobulární → lobární → jeden hlavní vývod →

ústní dutina

oro



Žlázu tvoří: Aciny, seskupené v laloky,  septa, obal 

oro



Glandula parotidea
Sublingualis
Sublingualis anterior
Submandibularis

1:1

3:2 1:3

Poměr serózní a mukózní 
složky ve velkých 

žlazách

oro



Panoramatický 
snímek

panoramic  X – ray 
photo

oro



Žlázky jazyka

Ebner gl.
serosníWeber gl.

mucinosní

Lingualis 
anterior gl.oro



a  Plica sublingualis
b  Caruncula 

sublingualis
c   Frenulum labii 

inferius
d  Plica buccogingivalis
e  Frennulum linguae
f   Plica fimbriata

Plicae gingivolabiales
*   Area sublingualis
** Area submandibularis

Canalis paralingualis   
Paralingual canal =
between hyoglossus  and 
genioglossus

Spodina dutiny ústní  cavum oris bottom 

oro



Glandula parotis
Pars superficialis
Pars profunda (processus pharyngeus
Serosní
Ductus parotideus     (of  Stensen) 
20-30groro



Nádor příušní žlázy stlačuje lícní 
nerv – ipsilaterální periferní obrna 

(Bellův příznak). 

Pokles koutku úst a spodního víčka 
na stejné straně.oro



Glandula 
submandibularis

mukoserosní
Ductus submandibularis     
(Wharton)
15 gr

15 gramů15 gramů

oro



Glandula 
sublingualis

seromucinosní
Ductus sublingualis major et 
minores   (Santorini)
5 gr

oro



oro



Mandle a jejich 
spádové uzlinyoro



Tonsillar lymph circle of Waldeyer

Heinrich Wilhelm 
Gottfried 
Waldeyer

1836-1921
oro



Waldeyerův mízní okruh

t.pharyngea

t.tubaria

t.palatina

t.lingualis

ln.retropharyngei

Woodova uzlina

ln.jugulodigastricus
(Küttnerova uzlina) 

ln.cervicales profundi

- dolní skupina

3 ochranné bariéry

ln.submentales &submandibulares

ln.juguloomohyoideus

Jazykoro



Jugulodigastricus
juguloomohyoideus

hluboké krční 
uzliny

oro



oro



Neúplné pouzdro (capsula)
Jen odvodné mízní cévy,
V kryptách je lymfoepithel 
(FAE follicle-associated 
epithelium)
Intraepiteliální cévní 
zásobení

Volné, T, B lymfocyty, 
aktivní imunokompetentní 
bb., makrofágy, vazivové 
stroma

oro



tonsillectomia

oro



Použitá literatura
R. Čihák: Anatomie 1, 2, 3
Grada Publishing  2003

M.Grim, R.Druga et al.: Základy anatomie 5. 
Anatomie krajin těla Galén 2008

M. Dykes : Anatomy
2th edition, Mosby 2002

S.Snell: Clinical anatomy for Medical Students
6th edition, Lippincott, Williams & Wilkins

I.Klepáček, J.Mazánek et al.: Klinická anatomie ve stomatologii 
Grada Publishing 2001

G.J.Tortora : Principles of Human Anatomy
4th edition, Williams & Wilkins

K.L.Moore, A.F.Dalley: Clinically Oriented Anatomy
4th edition, Williams & Wilkins

F.H.Netter: anatomický atlas člověka
Vlastní archív

oro


	Čelisti, TM kloub, žvýkací svaly, mechanika žvýkání, parodont, jazyk, slinné žlázy a mandle���Ivo Klepáček
	Snímek číslo 2
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Snímek číslo 6
	Snímek číslo 7
	Snímek číslo 8
	Snímek číslo 9
	Snímek číslo 10
	Snímek číslo 11
	�
	�
	�
	Snímek číslo 15
	Snímek číslo 16
	Snímek číslo 17
	Snímek číslo 18
	Snímek číslo 19
	Snímek číslo 20
	Snímek číslo 21
	Snímek číslo 22
	X-ray photo� (Waters projection)
	Panoramatický snímek
	Snímek číslo 25
	Snímek číslo 26
	�
	Snímek číslo 28
	Snímek číslo 29
	Snímek číslo 30
	�
	Snímek číslo 32
	Lingua, glossa� tongue 
	Lingua, glossa� tongue 
	�
	�
	Snímek číslo 37
	Snímek číslo 38
	Snímek číslo 39
	Snímek číslo 40
	Snímek číslo 42
	Snímek číslo 43
	Snímek číslo 44
	Snímek číslo 45
	Snímek číslo 46
	Snímek číslo 47
	Snímek číslo 48
	Snímek číslo 49
	Snímek číslo 50
	Snímek číslo 51
	Snímek číslo 52
	Snímek číslo 53
	Snímek číslo 54
	Snímek číslo 55
	Snímek číslo 56
	Snímek číslo 57
	Snímek číslo 58
	Snímek číslo 59
	Snímek číslo 60
	Snímek číslo 61
	Snímek číslo 62
	Snímek číslo 63
	Snímek číslo 64
	Snímek číslo 65
	Snímek číslo 66
	Snímek číslo 67
	Snímek číslo 68
	Snímek číslo 69
	Vznik pravého         a nepravého chobotu
	Snímek číslo 71
	Snímek číslo 72
	Snímek číslo 73
	Palatum  – povrchové útvary
	Snímek číslo 75
	Palatum – povrch
	Snímek číslo 77
	Snímek číslo 79
	Snímek číslo 80
	Lingua, glossa
	Arcus palatoglossus (v něm plica triangularis)�Arcus palatopharyngeus�
	Snímek číslo 83
	hořko
	Snímek číslo 85
	Snímek číslo 86
	Snímek číslo 87
	Snímek číslo 88
	Snímek číslo 89
	Glandulae oris
	Snímek číslo 91
	Snímek číslo 92
	Snímek číslo 93
	Snímek číslo 94
	Snímek číslo 95
	Snímek číslo 96
	Nádor příušní žlázy stlačuje lícní nerv – ipsilaterální periferní obrna (Bellův příznak). ��Pokles koutku úst a spodního víčka na stejné straně.
	Snímek číslo 98
	Snímek číslo 99
	Snímek číslo 100
	Snímek číslo 101
	Snímek číslo 102
	Waldeyerův mízní okruh
	Jugulodigastricus�juguloomohyoideus��hluboké krční uzliny
	Snímek číslo 106
	Snímek číslo 107
	Snímek číslo 108
	Použitá literatura�R. Čihák: Anatomie 1, 2, 3� Grada Publishing  2003�M.Grim, R.Druga et al.: Základy anatomie 5. Anatomie krajin těla Galén 2008 �M. Dykes : Anatomy�2th edition, Mosby 2002��S.Snell: Clinical anatomy for Medical Students�6th edition, Lippincott, Williams & Wilkins�I.Klepáček, J.Mazánek et al.: Klinická anatomie ve stomatologii � Grada Publishing 2001�G.J.Tortora : Principles of Human Anatomy�4th edition, Williams & Wilkins� K.L.Moore, A.F.Dalley: Clinically Oriented Anatomy�4th edition, Williams & Wilkins�   F.H.Netter: anatomický atlas člověka�Vlastní archív�



