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Introduccion

El organismo vivo esta constituido por cuatro (4) tipos de tejidos béasicos (Epitelial, Conectivo, Muscular y
Nervioso). Los cuales se organizan y forman un érgano. Cuando varios 6rganos se organizan para
contribuir a realizar una funcion especifica, forman el denominado sistema organico. En el caso del
sistema tegumentario, es el grupo de 6rganos y estructuras que cumplen la funcion general de proteger o
cubrir el organismo del medio externo. El estudio histolégico de dicho sistema es importante a nivel de
clinica, ya que refleja el estado de salud del animal, permite la comprension de las lesiones patoldgicas, la
administracion de medicamentos, entre otras.

Objetivo General

Al finalizar el tema el alumno seré capaz de Identificar y caracterizar los 6rganos y estructuras que forman
parte del sistema tegumentario.

Objetivos Especificos

Para alcanzar el objetivo general deberd ser capaz de:

e Conocer la definicion del Sistema Tegumentario mencionando (;Qué es?, componentes y
funcion).
o Definir Piel, (¢ Que es?, constitucidn histoldgica, Origen y funcién).
e Constitucion histologica de la epidermis (Clasificacion morfologica, Queratinocitos y células
dendritiformes).
o Constitucion histologica de la dermis ( Papilar y Reticular)
o Diferencias estructurales entre los tipos de piel (Fina y gruesa)
e Constitucion histolégica del tejido subcutaneo.
¢ Constitucion histolégica de la piel de Aves.
e Constitucion histologica de los anexos no cornificados (Blandos)
@ Glandula sudoripara (Apocrina y Merocrina)
@ Glandula sebacea (Holocrina)
@ Glandula Uropigea (Aves)
@ Foliculos pilosos (simples, compuestos y de pelo tactil)
@ Foliculo plumoso.
@ Musculo piloerector
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e Constitucion histolégica de los anexos cornificados (Duros)
@ Pelo (Ciclos del pelo)
@ Vellon o lana
@ Plumas (Tipos)
@ Organos digitales (casco de solipedo, pezufia de ungulados, garras de carnivoros y aves)
@ Pico de Aves
@ Cuernos
@ Espejuelos y espolones.
@ Crestas, orejuelas y barbillas.
e |dentificar en el laboratorio mediante las observaciones microscopicas, la piel de los mamiferos.
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Recomendaciones

@ Alfinalizar la lectura de la guia, complementar o enriquecer los conocimientos, consultando los
textos recomendados en el programa instruccional de la unidad curricular.

@ Consultar via internet.

@ Buscar asesoria presencial en el horario establecido.

Sistema Tegumentario



Desarrollo del Contenido

Sistema Tegumentario

El sistema tegumentario es un grupo de ¢rganos y estructura que contribuyen con la funcién de cubrir o
proteger el organismo del medio externo. Esta constituido por piel y anexos.

Piel
Componentes de la piel

La piel es el érgano mas extenso del organismo y esta constituido por dos (2) componentes de origen
embrionario diferente: Epidermis y Dermis. La epidermis se origina del Ectodermo y la dermis del
Mesodermo.

FLEniE: waaw. Cerglecom
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Origen de la piel

ECTODERMO [—»

Epidermis

MESODERMO Dermis

A 4

ENDODERMO

Fig. 2 Las flechas indican el nombre de las tres hojas embrionarias del embrion. Fuente
propia.

Funciones Generales de la piel

Como primera linea de defensa: debido a que es la primera barrera con que se enfrentan los
microorganismos (Bacterias, virus, ectoparasitos, etc.)

Barrera impermeable: Ya que presenta fosfolipidos que forman una cubierta impermeable contra el agua,
que evita la entrada excesiva de ella y la salida para evitar la evaporacion que conllevaria a una
desecacion.

Elimina sustancias de desechos: A través del sudor para evitar asi a largo plazo intoxicaciones.

Termorregulacion: Regula la temperatura interna, calentandola con la gran cantidad de vascularizaciones
en la dermis y la enfria a través del sudor.

Evita rayos U.V: Debido a la presencia de células que producen un pigmento enddgeno llamado
melanina, que se dispone alrededor del nucleo para proteger el genoma, de los efectos nocivos de los
rayos del sol.

Evidencia el estado de salud: Porque refleja algunos sintomas de muchas enfermedades, tales como:
(Dermatitis, alergias, enfermedades metabdlicas, etc.)

Recibe estimulos dolorosos: Debido a que es un érgano sensitivo que presenta terminaciones sensitivas
que captan estimulos de tacto, dolorosos y térmicos.
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Epidermis

Es la capa mas superficial de la piel, se clasifica morfolégicamente como un epitelio plano estratificado
queratinizado, constituido por dos (2) poblaciones celulares: Los Queratinocitos, y los no Queratinocitos
(Células dendritiformes).

Queratinocitos

Son las células que predominan en la epidermis, se disponen en cuatro a cinco capas o estratos celulares,
unidas todas por desmosomas. Desde la membrana basal hasta la superficie son: el estrato basal,
espinoso, granuloso, lcido y cérneo. EI nimero de capas varia de acuerdo al tipo de piel (Piel fina o
gruesa).

CAPAS OF LA EMOE RIS

Fuente Google.com

Estrato Basal

Es un estrato celular, constituido por una sola capa de células que varian de cubica a cilindricas, se unen
entre ellas mediante desmosomas, y a la membrana basal por hemidesmosomas. Su citoplasma es
basotfilo debido a que sintetizan proteinas del citoesqueleto que son necesarias para producir queratina,
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tales como, tonofilamentos. Algunas de las células realizan la funcién de dar origen a las células méas
superficiales que se descaman, por eso es llamado también estrato germinativo.

Estrato Espinoso

Es un estrato celular, de grosor variable, esta constituido por varias capas de células, de morfologia
poliédrica, en este estrato los tonofilamentos se unen y se empaquetan formando las tonofibrillas. Una
caracteristica muy particular de este estrato es la presencia de mucho espacio intercelular, debido a la
retraccion que sufren las células durante el procesamiento histologico. Sin embargo, se observa
claramente los puntos de union entre las células, que se denominan puentes intercelulares semejando a
espina, de ahi proviene el nombre de estrato espinoso. El estrato basal y espinoso se denomina estrato de

Malpighi.

-

Fig. 4 Fotomicrografia de la epidermis. Ndétese los espacios
intercelulares (A), y los puentes intercelulares (B). Fuente
Google.com

Estrato Granuloso

Estrato celular, constituido por pocas capas de células, sus células son de morfologia plana, su citoplasma
presenta una gran cantidad de grénulos intensamente basofilos, denominados granulos de gueratohialina,
con microscopia electrénica, se observan glucolipidos llamados cuerpos laminares, producidos por el
aparto de Golgi y secretado hacia el espacio intercelular para actuar como una barrera contra el agua
porque sino ocurriria edematizacién, también liberan una enzima llamada fosfatasa acida responsable de
romper las uniones intercelulares de las células muertas localizadas en el estrato corneo para lograr
descamarse, se observan autofagosomas ya que se comienzan a destruirse los organitos citoplasmaticos
y el nucleo.
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Fig. 5 Fotomicrografia de la epidermis. Ndtese el estrato granuloso (8), cuyas
células contienen los grdnulos basdfilos de queratohialina. Fuente: Atlas de
Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

Estrato Lucido

Estrato celular, constituido por pocas capas de células, que se disponen conformando una capa clara,
homogénea, brillante vy traslicida, no se observan los limites intercelulares porque se compacta, la
queratohialina se conjuga con las tonofibrillas y forman una proteina llamada queratina que es
birrefringente y comienza a ocupar pequefios espacios del citoplasma.

Fig. 6 Fotomicrografia de la epidermis. Nétese el estrato Fig. 7 Fotomicrografia de la epidermis. Notese el estrato
lucido (9). Fuente Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & lucido (Flecha roja). Fuente: Google.com
Bacha.

Estrato Corneo

Estrato celular, constituido por muchas capas de células, es de espesor variable presenta células de
morfologia plana completamente muertas, y enucleadas, donde todo su citoplasma es ocupado por una
gran cantidad de queratina, que luego seran descamadas por accion de la fosfatasa acida.
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Fig. 8 Fotomicrografia de la epidermis. Nétese el estrato corneo (7).
Fuente: Google.com

Células Dendritiformes

Existen tres tipos de células dendritiformes: los Melanocitos, las células de Langerhans y las células
Mecanorreceptora de Merkel.

Melanocitos

Son células que se originan del neuroectodermo especificamente de la cresta neural, de morfologia
irregular, nucleo esférico y central, su citoplasma presenta granulos de color pardo oscuro llamado
Melanina que aportan el color a la piel, cabello y 0jos. Se localizan a nivel del estrato basal, su funcién es
producir la Melanina, son DOPA positivo lo que significa que al tefiirlo con dihidrophenilalanina DOPA
reacciona positivamente coloreandose los granulos con un color negro, reaccion importante para
diferenciarla de otras células que almacenan Melanina. ;Como se sintetiza la melanina? El Reticulo
endoplasmico rugoso RER sintetiza tirosinasa, esta pasa al aparato de Golgi y forma vesiculas llenas de
tirosinasa llamadas premelanosomas luego la tirosinasa de lo premelanosomas se unen a la tirosina que
proviene de los vasos sanguineos, se produce DOPA y se forma melanina llamandose ahora
Melanosoma, esto explica como algunos animales son albinos, debido a que los Melanocitos no producen
tirosinasa. Existen ciertos factores que intervienen en la coloracién de la piel, tales como: la irrigacion
sanguinea, la alimentacion (caroteno), entre otras.
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Fig. 9 Diagrama del Melanocitos. Constitucion histoldgica
(Flecha blanca). Fuente: Google.com

Ttpos de Mela

nhag - .
-~ - ¥ = — .

Fig. 10 Fotomicrografia de la epidermis. Néteselos melanocitos a nivel
del estrato basal (Flechas negras) y las prolongaciones a nivel de los
queratinocitos mds superficiales. Coloracion especial. Fuente: Atlas de

Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Célula de Langerhans

Se origina del mesodermo, son de morfologia irregular, nucleo irregular, citoplasma claro. Sin embargo, al
microscopio electronico se observan lisosomas modificados en forma de raqueta, llamados granulos de
Birbeck o de Langerhans, se localiza en la capa espinosa, su funcién es la presentaciéon de antigeno
(cuerpos extrafios) a los linfocitos T, se observan con coloraciones especiales.

GRANULDS DE

Birbeck

® Origen
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Fig. 13 Diagrama de una célula de Langerhans. Nétese la Fig. 14 Microfotografia de la epidermis y parte de la dermis. Nétese

constitucion histoldaica. Fuentes: Primera Carlos. las células de Langerhans a nivel del estrato espinoso y sus
prolongaciones citoplasmdtica. Coloracion especial. Fuente: Atlas de
Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

Célula de Merkel

Se origina del neuroectodermo, son de morfologia irregular, ntcleo irregular, citoplasma claro y vacuolado,
se localizan en el estrato basal, uniéndose mediante desmosomas a los Queratinocitos, se evidencia con
tinciones especiales. Su superficie basal esta relacionada con una dilatacién de una terminacién nerviosa
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aferente llamado disco tactil, que le permite realizar la funcién de Mecanorreceptora, es decir recibir
estimulos mecanicos como el tacto y la presion.

Célula Mecanorreceptora de
Merkel

® origen
+ Tincién
- Locallzaclén y

—

+ Const.
Histol6gica

Fuewke: www,Google,.com o

+ Funcién

Fig. 15 Diagrama de una célula mecanorreceptora de
Merkel, ubicada en el estrato basal. Nétese la
constitucion histolégica y disco tdctil (C).Fuente:
Google.com

Dermis o Corion

Es el sequndo componente de la piel, se origina del mesodermo, su funcion es nutrir la epidermis ya que
esta ultima es avascular, presenta dos capas: Una mas superficial y mas delgada constituida por un tejido
conectivo general laxo, que emite proyecciones, llamada Dermis papilar que se interdigitan con
invaginaciones de la epidermis llamadas espiculas epidérmicas, con la finalidad de aumentar la superficie

de contacto entre la epidermis y dermis para que se lleve a cabo la nutricion y oxigenacion de las células
maés superficiales de la epidermis. Y la segunda capa de la dermis, es la mas profunda, mas gruesa y esta
constituido por tejido conectivo general denso irregular, llamada Dermis reticular.

om0 - A R e I 9 4"‘ A -2 N o W
SUF R e N N
Fig. 16 Microfotografia de la piel. Nétese la Dermis papilar (1arriba) y Fig. 17 Microfotografia de la piel. Nétese la Dermis papilar (1)

la dermis reticular (1 abajo).Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria interdigitada con espiculas epidérmicas (3).Fuente: Atlas de
Bacha & Bacha. Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Hipodermis

La Hipodermis o también llamada subcutaneo, es una capa de tejido conectivo general laxo variedad

adiposo, que se localiza debajo de la piel, relaciona la piel con los musculos y huesos, su funcion es
proporcionarle flexibilidad y movilidad a la piel.

DERMIE

HPoDERMIS

Fulrld: wow . Cooall oove

Importancia del estudio de la piel en clinica: Ademas de reflejar el

estado de salud de un animal, permite entender la histopatologia y también el uso adecuado de las vias de
administracion de medicamentos tales como, las intradérmicas y subcuténeas.

epidermis | |

dermis

tejido celular
wbcutaneo

musculo

Fuente: www._coogle com

Fig. 19 Via de administracion intradérmica.
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Fuente: www_coogle com

Fig. 20 Via de administracion subcutdnea.
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Fig. 21 Microfotografia de la piel. Nétese los componentes

de la piel, epidermis (2) y la Dermis (1). Fuente: Atlas de
Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

Anexos cutaneos

Anexos cutaneos blandos

Son llamados también anexos cutaneos no cornificados, esta representado por: glandulas sudoriparas,
Sebaceas, foliculos pilosos y musculo piloerector. Ahora bien, en el caso de las aves, ellas solo presentan
foliculo plumoso y la glandula Uropigea.
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Glandula sudoripara

Es una glandula tubulosa simple glomerular, cuyo conducto excretor esta constituido por un epitelio
biestratificado de morfologia cubica, el adendmero tubular varia dependiendo del tipo de glandula
sudoripara, en el caso de las Apocrinas, presenta un lumen irreqular debido a que esta conformado por
células planas, cubicas o cilindricas que presentan una proyeccidn citoplasmatica hacia el lumen, que
evidencia claramente como el citoplasma apical se desprende para formar parte del producto de secrecion,
es por ello que la secrecion es algo viscosa. Entre la membrana basal y las células secretoras se localizan
unas células cuyas contracciones favorece el flujo de secrecion, llamadas células Mioepiteliales. Se
localiza distribuida por toda la superficie de la dermis, su secrecion funciona para el marcado de territorio y
como feromonas sustancias odoriferas que actuan como atractivo sexual entre animales de la misma
especie.

% .“' i , A‘ ." .
§4 S 1 ula sudoripara Apocrina
Fig. 22 Microfotografia de la dermis, donde se observa una gldndula

sudoripara Apocrina. Ndtese las proyecciones del citoplasma apical,

observdndose una luz irregular (12). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria

Bacha & Bacha.
Ahora bien, en el caso de las glandulas sudoriparas de tipo Merocrina, el lumen del adenémero es reqular,
debido a que sus células secretoras presentan un citoplasma apical integro, intacto, ya que solamente
liberan el producto de secrecidn sin involucrar la integridad de la célula, por eso su secrecion es muy fluida
0 serosa. Se localizan en la dermis de las almohadillas digitales tanto palmares como plantares, en el

plano rostral del cerdo, regién naso labial de los rumiantes, entre otras. Su funcion es la termorregulacion.
I A
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Fig. 23 Microfotografia de la dermis, donde se observa una gldndula
sudoripara Merocrina. Nétese el citoplasma apical integro con una luz
regular (12). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Glandula Sebacea

Es una glandula acinosa simple ramificada, cuyos adendmeros, estan constituidos por células secretoras
que se disponen a manera de racimos de uva, son poliédricas, citoplasma palido, que se destruye para ser
parte del producto de secrecion, dicho mecanismo de secrecion es considerado de tipo Holocrino. Cabe
destacar, que rodeando los acinos prevalece siempre una capa de células de morfologia que varia de
planas a cubicas, que se encargan de originar a las células que se destruyen, todo ello con el fin, de
garantizar siempre la capacidad de sintesis de la secrecion.

Glandula exocrina (sebacea)

Lot
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Fig. 24 Microfotografia de la dermis, donde se observa una gldndula Fig. 25 Microfotografia de la dermis, donde se observa una
Sebdcea. Nétese el conducto excretor (1) y los adendmeros de tipo gldndula Sebdcea (11). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria
acinar (2). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & Bacha. Bacha & Bacha.

Foliculo piloso

Anexo cutaneo blando, que aloja al pelo, en un corte longitudinal de la porcion més profunda, se observa
una dilatacion llamada bulbo del pelo, dentro de este ultimo, existe una estructura de forma piramidal o de
cufia constituido por un tejido conectivo general laxo, llamado papila dérmica, que irrigan y nutren a las
células matrices responsables de dar origen al pelo. El foliculo piloso se origina de una invaginacion de la
epidermis hacia la dermis, por ende presenta 3 porciones: una porcion epidérmica, una membrana basal
modificada y una porcién dérmica, la porcion epidérmica: se denomina vaina radicular epidérmica y esta
constituida por las células epiteliales de la epidermis que se invaginaron, a su vez, esta constituida por 2
capas: la vaina radicular epidérmica interna y la vaina radicular epidérmica externa. En cuanto a la vaina
radicular epidérmica interna esta ultima esta constituida por 3 capas de células que de adentro hacia fuera
son: la cuticula del foliculo piloso, la capa de Huxley y la capa de Henle. La cuticula del foliculo piloso: esta
constituida por células queratinizadas que se disponen a manera de tejas dirigidas hacia bajo, la capa de
Huxley: es la capa intermedia, conformada por células planas granulares ya que presentan granulos de
tricohialina que es la queratohialina del pelo y la capa de Henle: es la capa mas externa conformada por
una sola capa de células. Seguidamente se continta con la vaina radicular epidérmica externa: constituida
por las células que formaban parte del estrato espinoso. El segundo componente es la membrana basal
modificada, muy desarrollada, llamada membrana vitrea: es la andloga de la membrana basal, su funcion
es separar la porcidn epidérmica de la porcion dérmica. La porciéon dérmica: se denomina vaina radicular
dérmica, constituida por un tejido conectivo general.
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Foliculo piloso

Vaina radicular epidérmica J
Interna

Vaina Radicular
epidérmica o Cuticul::l del foliculo
piloso.
* Capa de Huxley

\ * Capa de Henle
( Membrana Vitrea J

Vaina radicular epidérmica J
Vaina Radicular
Dérmica

Externa
Fig. 26 Esquema de los componentes de un foliculo piloso. Fuente
propia.
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Fig. 27 Microfotografia de la dermis, donde se observa un foliculo
piloso. Nétese la vaina radicular epidérmica interna (7), cuticula del
foliculo piloso (4), vaina radicular epidérmica externa (9), Membrana
vitrea (1) y la vaina radicular dérmica (12). Fuente: Atlas de
Histoloaia Veterinaria Bacha & Bacha.

M.V Johilmer J. Alvarez Gil
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Fig. 28 Microfotografia de la dermis, donde se observa tres foliculos pilosos simples. Notese la vaina radicular

epidérmica interna (13), vaina radicular epidérmica externa (15), Membrana vitrea (4) y la vaina radicular dérmica
(3). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Los foliculos pilosos se clasifican de acuerdo al niumero de estructura pilosa en: foliculos pilosos simples y
compuestos, los simples estan representado porque aloja a un solo pelo, los foliculos pilosos compuestos,
son foliculos que presentan varios pelos, donde en la mayoria presentan un foliculo primario y varios
foliculos secundarios.

[ TN R R

Fig. 29 Microfotografia de la dermis, donde se observa tres foliculos
pilosos compuestos. Ndtese varios pelos (6). Fuente: Atlas de
Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

Ademas del foliculo piloso, existe otro, que recogen sensaciones tactiles llamados foliculo piloso sensitivo
0 de pelo tactil son muy grandes, y presentan un seno anular es decir, una estructura vascular sanguinea
en forma de anillo a nivel de la vaina radicular dérmica, dividiendo esta Ultima en vaina radicular dérmica
interna y externa. Algunos presentan trabéculas que atraviesan el seno anular como en el caso de los
Equinos y vacunos. No obstante, en el caso de los camivoros y cerdos, en la region apical se localiza un
engrosamiento de la vaina radicular dérmica interna llamada cojinete sinusal.

SEN_ ,

Fig.30 Microfotografia de la piel. Nétese el gran tamaiio del foliculo
pilos de pelo tdctil (7) en comparacion con el resto de los foliculos
piloso tipicos (3). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha &
Bacha.
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Fig.31 Microfotografia de la piel. Notese un foliculo pilos de pelo tdctil, La vaina radicular
epidérmica interna (4), membrana vitrea (5), seno anular (6), trabéculas conectivas (1),
vaina radicular dérmica interna (2) y vaina radicular dérmica externa. (3). Fuente: Atlas de
Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Fig.32 y 33 Microfotografia de la piel. Notese un foliculo pilos de pelo tdctil, La vaina radicular epidérmica interna (4), membrana vitrea (5),
seno anular (1), trabéculas conectivas (14), vaina radicular dérmica interna (2), almohadilla sinusal (13) y vaina radicular dérmica externa.
(3). Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

Musculo erector del pelo

Llamado también musculo piloerector, es un grupo de fibras musculares lisas que se disponen
oblicuamente desde la vaina radicular dérmica hasta la dermis papilar, esta inervado por fibras nerviosas
auténomas, esté bien desarrollado en el lomo del perro. Cuando el musculo se contrae ya sea para tomar
posicion de defensa o cuando baja la temperatura, eleva el pelo y comprime la glandula sebacea. En el
caso de los cerdos y las aves existe otro musculo liso localizado entre los foliculos pilosos llamado
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musculo interfolicular, especificamente entre la glandula sebacea y la sudoripara Apocrina, su funcién es
la regulacion térmica y sensorial.

Mdsculo erector del o - 4
pelo (1) S

AR ™ : S \‘\t\\;\ 3 S\t
Fig.34 Microfotografia de la piel. Nétese dos foliculos pilosos
compuestos (2), y el musculo erector del pelo (1). Fuente: Atlas de

Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.

W T ENED SEE Sk
Fig.35 Microfotografia del aparato pilosebdceo. Notese el musculo
erector del pelo (1), gldndula sebdcea (8) y un foliculo piloso simple (5)
Fuente: Atlas de Histologia Veterinaria Bacha & Bacha.
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Tipos de piel
Piel gruesa

Tipo de piel que presenta los cinco (5) estratos celulares ya nombrados, el estrato corneo es mas
desarrollado debido al roce, la dermis papilar es mas desarrolladas, se localiza en las porciones dorsales
del cuerpo y laterales de las extremidades, en el caso de las almohadillas digitales presenta solamente las
glandulas sudoriparas de tipo Merocrina.

Piel fina

Tipo de piel que presenta solamente cuatro (4) estratos celulares, debido a que carece del estrato lucido,
el estrato corneo es menos desarrollado, la dermis papilar son menos desarrolladas, se localiza en las
porciones ventrales del cuerpo y mediales de las extremidades.

Piel gruesa

Epidermis
de Piel fina i
¥/ /4

- v/

N §

V-7 27 /215 1

Fig.36 Microfotografia de la piel. Nétese los dos tipos de piel.
Fuente: Atlas de Histoloaia Veterinaria Bacha & Bacha.

Piel de las Aves

Constitucion de la piel de las Aves

Presenta al igual que los mamiferos una epidermis y una dermis. La Epidermis presenta cuatro (4) estratos
celulares nominados de la siguiente manera: Estrato basal, intermedio, de transicion y corneo. Sin
embargo, en la epidermis de las aves, el estrato germinativo esta representado por los tres (3) primeros
estratos. En cuanto a la Dermis, este Ultimo presenta tres (3) capas, capa superficial constituido por un
tejido conectivo general laxo, una capa profunda que se dispone en dos (2) estratos, compacto con un
tejido conectivo general denso irregular, el estrato laxo, con un tejido conectivo general laxo y por ultimo la
capa elastica profunda representada por un tejido conectivo general denso rico en fibras elasticas.
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Anexos cutaneos blandos de las Aves

Los anexos cutaneos blandos o no cornificados de las aves, esta representado por los foliculos plumosos,
y la glandula Uropigea. Los foliculos plumosos, presentan la misma constitucion histologica del foliculo
piloso de los mamiferos.

Foliculo Plumoso

Collar epidérmico Fuente: www.Google.com

Fig.37 Diagrama de la formacion de un foliculo plumoso.
Notese la papila conectiva y alrededor la porcién epidérmica
llamada: collar epidérmico. Fuente: Google.com

Sin embargo, se diferencian en que la porcién epidérmica es llamada collar epidérmico. Ahora bien, la
Glandula_Uropigea, llamada también Esteatopigia, o de la rabadilla, es una estructura bilobulada,
representada por una glandula sebacea modificada que por ende es de secrecidn Holocrina, localizada en
las Ultimas vertebras caudales a nivel de la base de la cola, el conducto excretor desemboca a nivel de
una papila que se abre hacia la superficie, es también llamada glandula limpiadora ya que las aves en la
mayoria de los casos la pican estimulandola para que secrete el producto oleoso, y luego distribuirla por

todas sus plumas para lubricarla de manera que actle como agente antibacterial y ejerza una funcion de
barrera impermeable al agua.

GLANDULA UROPIGEA

(RABADILLA O ESTEATOPIGEA)

i

Fuente: Propia

Fig.38 Diagrama de la gldndula Uropigea. Ndotese

su ubicacion en la base de la cola (azul), Cloaca

(1), Bursa de Fabricio (2) Fuente: Propia
Q03L€I1nu 1 t:yunu-:luunu



Anexos cutaneos duros

Son llamados también anexos cutaneos cornificados, esta representado por: el pelo, plumas, fibra o vellén,
érganos digitales (Casco, pezufia, garra, almohadilla digital), pico de las aves, cuernos, espolones y
espejuelos, apéndices de la cabeza en las aves (crestas, orejuelas y barbillas).

Pelo

Es una estructura filamentosa cornificada, que se evidencia claramente en un corte longitudinal dos
porciones muy bien definidas, la primera de ella, es una porcion dilatada llamada raiz que se encuentra
incluida en el bulbo piloso que es la dilatacion terminal del foliculo piloso. La raiz del pelo se continta con
la segunda porcién, la cual es una proyeccién que sobresale de la superficie de la piel llamado eje del
pelo. Ahora bien, en un corte transversal o longitudinal a nivel del eje del pelo, este ultimo presenta tres (3)
capas, que de afuera hacia dentro son las siguientes: cuticula del pelo, conformada por células
completamente queratinizadas que se disponen unas con otras a manera de tejas, dirigidas hacia arriba,
para interdigitarse con las células de la cuticula del foliculo piloso, con el fin de proporcionar mayor
cohesidn entre estas. Seguidamente, le sigue la segunda capa denominada Corteza del pelo, la cual esta
conformada por células planas que se disponen de manera muy compacta dirigidas paralelamente al eje
del pelo, y por Ultimo la tercera capa, es la méas interna y es llamada médula del pelo constituida por
células de morfologia poliédrica a cubicas de citoplasma acidéfilo, dispuesta de una manera mas laxa.

n
=

Fuente: www.Google.com

Fig.39 Diagrama de piel. Notese las porciones del pelo el eje
del pelo (1) y raiz del pelo. Fuente: Google.com
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s AR ruente: www.Gansle.cn

Fig.41 Microfotografia de un corte longitudinal a nivel del eje del pelo.
del pelo. Nétese la médula del pelo (8), la corteza del pelo (2). Ndtese la médula del pelo (8), la corteza del pelo (2) y la cuticula pilos
Fuente: Atlas de Histologia veterinaria Bacha & Bacha. (3). Fuente: Atlas de Histologia veterinaria Bacha & Bacha.
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Fig.42 Microfotografia de un corte transversal a nivel del eje del pelo.  Fig.43 Diagrama donde se ilustra las etapas de vida de un pelo.
Nétese la médula del pelo (14), la corteza del pelo (5) y la cuticula Fuente: Google.com.
pilosa (2). Fuente: Atlas de Histologia veterinaria Bacha & Bacha.

El crecimiento del pelo, no se desarrolla de manera estatica, sino que pasa por un ciclo constante y
repetitivo constituido por tres (3) etapas, la primera de ella consiste en que las células matrices estan en
mayor actividad y dan origen al pelo, dicha etapa es denominada, Anageno, seguidamente las células
matrices adquieren un estado de reposo o de envejecimiento llamado Catageno, y por ultimo cuando las
celulas matrices mueren y se desprende, se denomina Telogeno. Y asi nuevamente continua el ciclo con
etapas perennemente repetitivas.
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Vellén o fibra

Estructura filamentosa cornificada exclusiva de los ovinos, que presenta la misma constitucién histologica
del pelo. Sin embargo, existen tres (3) tipos de fibras, la primera de ella es la denominada fibra de lana, la
cual carece de medula, es por ello es que el diametro es muy pequefio y adopta un aspecto muy tortuoso y
rizado, Ahora bien, el segundo tipo es la fibra medulada, es de mayor grosor que la anterior, debido a la
presencia de una medula desarrollada, y por ultimo el tercer tipo es la fibra pilosa es muy semejante al
pelo, ya que presenta todos sus componentes pero evidencia un didmetro intermedio entre las dos
anteriores.

VELLON O LANA

Fuente: www.Google.com

* FIBRAS DE LANA
* FIBRAS MEDULADAS
* FIBRAS PILOSAS

Pluma

Estructura cornea de las aves, presenta dos (2) porciones estructurales basicas, la primera de ellas es,
una pequefia porcion incluida dentro del foliculo plumoso, llamado Célamo, este ultimo se continta con
una proyeccion que sobresale de la superficie de la piel llamado Raquis, que es el eje de la pluma. Ahora
bien, existen otras estructuras que son proyecciones del raquis, que se disponen perpendicular a este
ultimo, llamadas barbas, de estas barbas emergen unas proyecciones mas delgadas dispuestas
paralelamente al raquis llamadas barbulas, existen dos tipos de barbulas, las barbulas proximales y las
barbulas distales, donde estas ultimas presentan una serie de ganchillos que permiten engancharse con
las barbulas proximales para que exista mayor cohesion entre las estructuras y le aporten ese aspecto
compacto que le ofrece funcionar como una barrera impermeable para protegerlas del agua y contribuir
con el vuelo. Existen tres (3) tipos de plumas, la primera de ellas son las mas grandes y se denomina
plumas primarias o de contorno, y las segundas son muy pequefias y se encuentran siempre por debajo
de las primeras, y se denominan Plumon, esta ultima presenta todos los componente, a excepcidn de los
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ganchillos en las barbulas distales, lo que explica ese aspecto espumoso y no compacto. No obstante el
tercer tipo de pluma es aquella que se encuentra en la cabeza de las aves y se observa cuando el ave ha
sido desplumada, son las llamadas Filopluma, son mucho mas pequefias, carece también de ganchillo,
pero sus barbas se encuentran solamente en el extremo de la pluma.
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3 De contorno
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barbicelos

] Calamo Fuente: www.Google.com Fuente: www.Google.com
Fig.45 Diagrama donde se ilustra las partes de una pluma. Fuente: Fig.46 Diagrama donde se ilustra los tipos de pluma. Fuente:
Google.com Google.com

I

ORGANOS DIGITALEY
(ascos

Pezunas
Garras
Almohadillas digitales

Casco

Estructura cornea que protege la falange distal de los solipedos, macroscopicamente esta constituido por
tres (3) porciones, la primera se observa cuando el casco se apoya sobre el piso, llamado Pared, la otra
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porcion se encuentra en la porcidn solar es decir, debajo del casco y se denomina Suela, ahora bien, en la
superficie medial y posterior a la suela se encuentra una porcion en forma de cufia llamado Ranilla. Esta
ultima se encuentra relacionada con una porcion en forma de aro que rodea todo el borde proximal del
casco, representado por un rodete de piel modificada llamada Perioplo, el cual es muy importante debido a
que origina el casco.

v d

Fuente: www.Google.com

Fig.47 Diagrama donde se ilustra el casco protegiendo la Fig.48 Diagrama donde se ilustra la pared del casco. Fuente:
falange distal. Fuente: Google.com Google.com

T

Fig.49 Fotografia de la porcidn solar del casco. Nétese la suela (1) y Fig.50 Diagrama donde se ilustra las diferentes partes del casco
la ranilla (2). Fuente: Google.com Nétese la pared (4), suela (1), ranilla (2) y el perioplo (3) unido ala
ranilla. Fuente: Google.com

Ahora bien, la constitucién histoldgica varia de acuerdo a la porcidn del casco. Es decir, por ejemplo en un
estudio histologico en la pared, se observa claramente que existe los dos (2) componente de una piel, una
epidermis y una dermis o corion, la epidermis a nivel de la pared se dispone de diferente forma, es decir
conformando tres (3) estratos, que de afuera hacia dentro son las siguientes, estrato externo, medio, y
estrato interno o laminar. El estrato externo, esta constituido por un tejido corneo que se dispone de dos
(2) formas, la primera de ellas conformando estructuras tubulares y la segunda se dispone ocupando el
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espacio intertubular, es por ello que se menciona que estd constituido por un tejido corneo tubular e
intertubular, pero de una manera muy compacta para formar una barrera impermeable contra el agua. No
obstante, el estrato medio esta constituido también por un tejido corneo tubular e intertubular, pero de una
manera mas laxa, todo con el fin, de que los tibulos amortigiien el golpe durante el paso. En el caso del
estrato interno o laminar, esta constituido por un tejido corneo que se dispone a manera de |&minas,
llamadas |aminas primarias y estas ultimas se proyectan lateralmente formando laminas méas pequefias,
denominadas laminas secundarias, estas laminas tanto primarias como secundarias, se interdigitan con

las l&minas primarias y secundarias del corion y a su vez el corion se relaciona con el periostio de la
falange distal.

Fig.51 Diagrama donde se ilustra la constitucion histoldgica de la  Fig.52 Microfotografia de la pared del casco, donde se ilustra
pared del casco. Nétese en la porcion epidérmica los tres estratos, solamente dos estratos. Notese como las Idminas primarias y
y la porcion dérmica o corion (1) relacionado con la falange distal secundarias se interdigitan con las Idminas primarias y
(2). Fuente: Google.com secundarias del corion (2). Fuente: Google.com

Fig.53 Fotografia de la porcion interna de la pared del casco. Fuente:
Google.com
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En el caso de la suela, histolégicamente esta constituido por un tejido corneo tubular e intertubular, que se
interdigita con un corion papilar, y este Ultimo con el periostio de la falange distal.

Fuente: www.Google.com

Fig.54 Diagrama de la suela del casco. Ndtese el corion papilar
(recuadro rojo). Fuente: Google.com

Ahora bien, la Ranilla presenta la misma constitucion histolégica de la suela, con la salvedad que el corion
papilar se relaciona con una hipodermis y es esta ultima, la que se relaciona con el periostio de la falange

distal.

Fuenke: www, Google.com

Fig.55 Diagrama del casco. Ndtese como el corion papilar a nivel de la
ranilla se relaciona con una hipodermis, y esta ultima con las falanges.
Fuente: Google.com
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Pezuia

Estructura cornea que protege la falange distal de los ungulados, macroscépicamente esta constituido por
tres (3) porciones, la primera se observa cuando la pezufia se apoya sobre el piso, llamado Pared, la otra
porcion es un borde que se encuentra a nivel de la superficie solar llamado Suela, y la otra porcion es la
homologa a la ranilla, que en este caso, se denomina bulbo. Las tres porciones presentan las mismas
caracteristicas histologicas del casco, a excepcion de la pared, ya que esta Ultima carece de laminas
secundarias.

Fuente: www,Geogle,com.

Fig.56 Fotografia de la pezufia de los ungulados. Nétese
la pared (A), la suela (B) y el bulbo (C). Fuente:
Google.com

Garra

Estructura cornea que protege la falange distal de las Aves, macroscdpicamente estéd constituido por dos
(2) porciones, la primera es una pared dorsal, que se adelgaza lateralmente, y la segunda es la Suela. La
Pared esta constituida por un tejido corneo tubular e intertubular que se interdigita con un corion laminar
pero dichas laminas son mas cortas, en el caso de la suela, esta Ultima presenta la misma constitucién
histologica de la suela del casco y de la pezufia.

b cat’s claws
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de Mamiferos

Fig.57 Diagrama de las garras de un Gato (Izquierda) y de
Aves (Derecha). Fuente: Google.com
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Almohadilla digital

.

Organo digital de los carnivoros, que protege de la abrasion y amortiguan el choque. constituida por una
epidermis muy gruesa, que es lisa en el gato y rugosa en el perro, una dermis que presenta glandulas
sudoriparas Merocrinas, la dermis papilar emite muchas papilas muy prominentes, y debajo de ella se
encuentra una hipodermis (tejido conectivo general laxo variedad adiposo) muy grueso o desarrollado
denominado cojinete digital.

Almohadillas
digitales

Fuente: www,Google,com.

Fuente: wu;w.qvogle.wm

Fig.58 Fotografia de la almohadilla digital de un Gato (arriba a la
Izquierda) con una epidermis lisa, y del Perro (Abajo derecha) con una
epidermis rugosa. Fuente: Google.com

Pico de Aves

Estructura cornea que realiza la funcién de labios y dientes en el caso de los mamiferos, presenta la
misma constitucidn histoldgica de las garras.

Fig.59 Fotografia del pico de una Ave. Fuente:
Google.com
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Cuerno

Estructura cornea_que protege la apdfisis cornual del hueso frontal, histolégicamente esta constituido por
un tejido corneo tubular e intertubular que se interdigita con un corion papilar, y este Ultimo con una
hipodermis que se relaciona con el periostio de la apdfisis cornual. Cabe destacar, que en la base del
cuerno se encuentra un tejido corneo mas blando llamado Epikeras, que se descama a medida que crece
el cuerno.

Fig.60 Fotografia de un cuerno de un bovino. Fuente:
Google.com

Espolones y espejuelos

Son estructuras corneas, constituidas histolégicamente por una epidermis muy gruesa de tejido corneo
tubular e intertubular, asentada sobre una dermis papilar sin anexos cutaneos. Los espolones se localizan
a nivel de la superficie flexora de la cuartilla y los espejuelos a nivel de la regién supracarpiana y tarsiana.

Espolones Yy Espg’ueLos

.

Fig.61 Fotografia de un equino. Ndtese los espolones (Flecha roja) y
los espejuelos (Flecha amarilla) .Fuente: Google.com
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Crestas, orejuelas y barbillas

Repliegues de piel localizada en la cabeza de las aves, constituida por una epidermis muy fina que permite
observar el color rojo de la vascularizacion de la dermis. Dicho color funciona como un atractivo sexual y a
nivel clinico es importante porque refleja el estado de salud de las aves.

Fuente: www,Google,com

Fig.62 Fotografia de los apéndices de la cabeza de las Aves .Fuente:
Google.com
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