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Introduccion

Todos los seres viven y dependen del medio ambiente, y en vista de este
interés comun, debemos trabajar juntos para asegurar su conservacion.
¢Quién puede hacer este esfuerzo? Todos. Este libro fue escrito para
profesores con el proposito de que tengan acceso a la informacién y
metodologias de ensenanza mds recientes para la conservacién ambiental
de la cuenca del rio Yaque del Norte. Ademas, este libro es util para el
aprendizaje de estudiantes por su cuenta y asimismo para el publico en
general. Incluso para familias, padres y sus hijos pueden explorar su mundo
juntos.

Este libro contiene informacion y técnicas de ensefianza de tal manera que
el lector pueda aprender y tomar iniciativa en su zona. No es suficiente solo
conocer los problemas. Es imperativo saber como resolver estos, para asi
mejorar nuestro medio ambiente.

Las caracteristicas especiales del diseno del libro permiten que 1) los
profesores pueden informarse sobre el contenido, 2) una vez que el
profesor ha aprendido el contenido, el/ella puede utilizar el libro como una
herramienta de aprendizaje para sus estudiantes, 3) puede ser un libro de
la materia para los profesores, 4) puede ensenar al publico en general. Es un
libro completo que abarca el tema del medio ambiente de la cuenca delrio
Yaque del Norte y otras informaciones generales del pais, sin embargo, se
puede separar cada mdédulo del libro para su uso individual. Por ejemplo, si
el profesor lleva a un grupo de estudiantes a una canada para un ejercicio
de monitoreo de aguas, se puede separar ese médulo del libro (modulo 7) y
seguir los pasos del andlisis del agua uno por uno en su teléfono o en una
Iamina de papel para asi poder guiar la experiencia.

Sobre todo, vemos este libro como un punto inicial donde el conocimiento
enciende lainspiraciéon yla accion. Invitando a todos los lectores a unirse a
este viaje de descumbrimientio para poder contestar la pregunta, “¢Cémo
puedo conservar mi medio ambiente?”
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Modulo 1

Geografia de las Cuencas
Hidrograficas de la
Republica Dominicana
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sHas escuchado el término cuenca hidrografica?
:Queé sabes de las cuencas?
:Conoces el fenomeno de escorrentia?

Hidrografia Dominicana

Una cuenca hidrografica es la totalidad de las aguas de un territorio drenadas por grave-
dad por un dnico sistema de drenaje natural. Al final las aguas de una cuenca desem-
bocan al mar a través de un unico rio'. Es importante entender que la totalidad del
agua de una cuenca se origina de dos fuentes naturales: el agua superficial y el agua
subterrdnea, las dos fuentes comunicandose entre si.

Las aguas superficiales son aquellas que se encuentran sobre la superficie del planeta.
Esta se produce por la escorrentia. Para propésitos regulatorios, suele definirse al agua
superficial como toda agua abierta a la atmésfera y sujeta a escorrentia superficial. Una

vez producida, el agua superficial sigue el camino que le ofrece menor resistencia. Una
serie de arroyos, cafiadas, corrientes y rios llevan el agua desde dreas con pendiente
descendente hacia un curso de agua principal. Es comun identificar al agua subterrdnea de una cuenca como in-  Enla foto de la izquierda
dependiente de la superficial y como recurso adicional que puede € puede observar el agua

h ficie. P lir d cién b superficial en un rio. En la
aprovecharse en superficie. Para salir de esta suposicién basta pensar ¢ ;"o 1 derecha se puede
en la existencia de manantiales, que son descargas naturales del flujo  observar como el agua

subterrdneo hacia la superficie, o en la desaparicién de corrientes su- ~ subterrdnea es expulsada
de las entrafas de la tierra

formando un salto de agua.

La escorrentia es el agua de lluvia que discurre por un terreno, generada a partir de
las precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterrdneas. Pueden presentarse en
forma correntosa, como en el caso de corrientes, rios y arroyos, o de forma quieta si se

trata de lagos, presas, lagunas, humedales, estuarios y mares. . , . . . .,
perficiales en cuencas altas y dridas, a consecuencia de su infiltracién

. . 4
El agua subterrdnea representa una fraccién importante de la masa de agua presente en en estratos permeables.

los continentes. Se encuentra bajo la superficie de la Tierra, tanto en el suelo como en el . . L
Algunas cuencas tienen ciertas peculiaridades como es el caso de las cuencas lacus-

subsuelo. Para conocer mds sobre el flujo del agua subterrdnea veamos la Figura 1.7 , : .
tres, que son depresiones naturales del terreno formadas en eras antiguas, alimentadas

por corrientes de agua externas o internas. El caso mds representativo en la Republica

Precipitacién = — Relacién entre Dominicana es el de la cuenca del Lago Enriquillo, considerada como una cuenca en-
el b~ agua subterrdnea dorreica, debido a que sus aguas drenan hacia su interior en lugar de salir hacia el mar.
y superficial

Las cuencas costeras siguen una secuencia con pocas interrupciones a todo lo largo
del litoral y estdn en contacto directo con el mar. Estas cuencas son alimentadas por

Figural
pequenos rios y otros tipos de afluentes que vierten sus aguas directamente al mar.”

Infiltracion

La relacién entre el flujo

Lago del agua subterrdnea y Las cinco cuencas hidrograficas mds importantes de la Republica Dominicana son:
agua superficial.

Agua subterraned

* La cuenca del rio Yaque del Norte, el mds largo enteramente en el pais, con
296 km. Sus afluentes mds importantes son: Jimenoa, Bao, Amina, Mao,
Guayubin y Maguaca.

* La cuenca del rio Yaque del Sur, con extensiéon de 209 km. Sus afluentes mds
importantes son: San Juan, En Medio y Las Cuevas.

4 Relacién entre las aguas superficiales y las subterrdneas en una cuenca. Carlos Cruickshank Villanueva. Instituto de
Ingenierfa, UNAM. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 1992, http://revistatyca.org.mx/ojs/index.php/tyca/
article/download/692/583

5 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, RD, 2021, https://ambicntcgob.d()/cucncas—hidr()graﬁcas/

1 Cuenca hidrogréfica. Esta pdgina se edité por tltima vez el 19 junio 2020. Informacién tomada el 26 de Junio de 2020,
Wikipedia. De https://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_hidrogré%C3%Alfica

2 Agua superficial. Esta pdgina se edité por tltima vez el 8 jul 2020. Informacién tomada el 23 de Julio de 2020, Wikipedia.
De https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_superficial

3 Agua subterrdnea. Esta pdgina se edité por tltima vez el 8 jul 2020. Informacién tomada el 28 de Junio de 2020,
Wikipedia. De https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
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LEYENDA
e

CUENCAS
[ ARROYO TABARA
|| BAHIA DE MANZANILLO

|___|LAGO ENRIQUILLO
LAGUNA CABRAL
LAGUNA OVIEDO = _—
LOS HAITISES

RIO YABON

RIO YAQUE DEL NORTE
RIO YAQUE DEL SUR
RIO YASICA

60 Kilometers

. . ela cuenca del rio Yuna, el mds caudaloso. Sus afluentes m4ds
Cuencas hidrograficas de

la Republica Dominicana
(Ley de agua)

importantes son: Camu, Masipedro, Maimén, Chacuey y Cuaba.

e].a cuenca del rio Oza ma del Distrito Nacional, con un recor-

rido de 148 km. Su afluente principal es el rio Isabela.
Figura 2

, *La cuenca del Artibonito, que es un rio internacional, nace en la
Fuente: Proyecto Ley de Aguas, : A o
de la Republica Dominicana, cordillera Central de Republica Dominicana y desemboca en el
2003 golfo de Gonaives, en Haiti, recorre 321 km. En la Figura 2, se
aprecian las principales cuencas hidrograficas de la Reptblica Do-
minicana. Dependiendo de su tamafo, las cuencas hidrograficas
son divididas en subcuencas y en microcuencas. En la Republica
Dominicana hay 30 grandes cuencas, 17 cuencas costeras y 18

subcuencas principales.

En la Cordillera Central nacen y se alimentan los principales rios dominicanos. En su
parte Norte surgen el Yaque del Norte y el Yuna, que son los dos rios de mayor caudal,
cuenca y longitud. Estos rios aprovechan todas las corrientes de agua que vienen de la
Cordillera Central en la parte occidental y oriental del Cibao.

Debido al clima variable y al correspondiente reparto desigual de las lluvias en las esta-

ciones, los rios del pais son de régimen irregular. En época lluviosa tienden a salirse de
su cauce creciendo su capacidad erosiva y arrastre de sedimentos. En los periodos de
sequia, reducen considerablemente su caudal hasta secarse. Como los principales nacen
en las montanas, su curso es tormentoso y se desarrolla a gran velocidad, lo que ofrece
un importante potencial hidroeléctrico.
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En la foto superior izquierda se notan las lilas que
cubren las orillas del rio Yaque del Norte durante el
periodo de sequia. Por otro lado, en la foto superior
derecha se observa el rio Yaque del Norte durante
la temporada de lluvia, durante este periodo el rio
se apodera de las orillas.

En la foto inferior se ve un espacio con potencial
para una central hidroeléctrica ya que posee un
buen caudal, buena altura de caida de agua y
capacidad de almacenamiento. Habria que hacer
un estudio para evaluar si cumple los requisitos
minimos para una central hidroeléctrica desde el
punto de vista social y medioambiental.



Capacidad de Aguas Superficiales

Sumando todos los caudales de las cuencas se ha estimado que la Repiblica Dominicana
produce 15,204 millones de metros cibicos de agua al afio. El pais tiene 2,402,692
tareas (150,000 hectdreas) bajo riego. Se ha estimado un potencial de 9,402,692 tareas
(579,000 hectdreas) de tierras que podrian ser regadas.

Para la conservacién del potencial hidroldgico del pais se considera necesario, entre
otras medidas, la conservacién de los bosques del pais, ya que el mantenimiento de
los caudales de agua estd directamente relacionado con las condiciones de las reservas
de vegetacién. Para la conservacién de los bosques dominicanos, cuya drea total fue
estimada por la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura) en 17,490,000 tareas (1,100,000 hectdreas), se estd poniendo en prictica
un programa de reforestacién a través de la Direccién General Forestal del gobierno.

En cuanto al potencial hidroeléctrico del pais, no se dispone de un cdlculo detallado del
mismo. Se ha calculado que el 32.2% de la energia eléctrica que produce el pais proviene
de recursos hidrdulicos. Especialistas en la materia consideran que estd subvaluada la
capacidad hidroeléctrica de los 50 proyectos de esa naturaleza que se han estudiado o
disefiado en el pais para los préximos 50 afos.

Aguas Subterraneas del Pais

Hay muy poca informacién sobre las aguas subterrdneas de la Republica Dominicana.
Entre las regiones mds estudiadas con miras al aprovechamiento del caudal subterrineo
estdn Azua, la regién del sur del lago Enriquillo, la regién noroeste de la cuenca del rio
Yuna, la regién occidental de Santiago de los Caballeros en la cuenca del Yaque del
Norte y la regién que circunda a San Pedro de Macoris y La Romana. Técnicos de la
Organizacién de Estados Americanos (OEA) han indicado que estos estudios se han
basado en investigaciones geoldgicas de superficie, en el andlisis de los pozos existentes
y en un programa de sondeo.

Utilizaciéon de los Recursos Hidraulicos

Los recursos hidrdulicos incluyen a los rios, canadas, lagos y lagunas, asi como los alma-
cenamientos subterrdneos y las grandes masas ocednicas. Los recursos de agua de un pais
forman parte de los llamados recursos renovables, entre los que también se cuentan los
recursos de suelos y los forestales. Estos se encuentran estrechamente ligados, tanto en
lo relativo a su conservacién como en su aprovechamiento. La adecuada combinacién
de los recursos de agua y suelo es una de las condiciones fundamentales para el aprove-
chamiento global de los mismos.

El manejo de los recursos hidrdulicos de la Repuiblica Dominicana corre por cuenta del
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos INDRHI). El agua se utiliza para el consumo
de la poblacidn, el riego de los cultivos y la produccién de energia eléctrica. Las cuencas
de captacién mds importantes se localizan en la Cordillera Central, en la Sierra de Neiba
y en la Cordillera Septentrional (cuenca del rio Boba), segtin estudios técnicos de la OEA.
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Existen diferentes formas de administrar los
recursos hidraulicos de un pais, como son las
presas, canales de riego y pozos.

Presas

Una presa es una estructura hidrdulica que se coloca en forma atravesada en el lecho
de un rio, con el fin de crear un almacenamiento. Dicha estructura debe satisfacer
las condiciones normales de estabilidad y ser relativamente impermeable. La prim-
era presa construida en el pais fue la de Tavera, sobre el rio Yaque del Norte, inau-
gurada en 1973. Luego se construyeron las de: Valdesia, Rincén, Hatillo, Sabana
Yegua, Bao, Maguaca, Chacuey, Sabaneta, Jigiiey-Aguacate, Rio Blanco, Moncién,
Mijo y Las Damas, y los contraembalses: Lépez-Angostura como extensién de la
presa de Bao y Las Barias en la provincia de Peravia.

El complejo de presas Tavera-Bao-Lépez-Angostura es un proyecto mualtiple. Of-
rece energia hidroeléctrica, riego y agua potable. Se ha calculado que cada uno de
los dos generadores eléctricos que mueve la presa de Tavera pueden producir 40,000
kilovatios/hora. Una porcidn sirve para completar los caudales del rio Bao, el cual
mantiene tierras bajo riego en condiciones similares a las existentes antes de la
construccién de la presa.

)
Presa Lopez
Angostura

En esta imagen satelital de Google Maps se aprecia la Presa Lépez Angostura, el contraembalse Lépez
Angostura y la Central hidroeléctrica Taveras.



Canales de Riego

Los canales de riego son obras de ingenieria que tienen la funcién de conducir
el agua desde la captacién hasta el terreno donde serd aplicado a los cultivos. El
sistema de canales de riego del pais estd administrado por el INDRHI. Entre los
canales de riego mds importantes del pais se encuentran el Yaque del Sur-Azua y
el Temporero de San Juan de la Maguana. Este canal deriva parte de los caudales
naturales del rio San Juan durante la época de lluvia. En el rio Yaque del Norte
se han construido los canales de la Herradura, en Santiago el de Navarrete y el de
Villa Visquez. Se ha estimado que el canal de La Herradura es el mds largo del pais.
Se calcula que los canales que salen del rio Yaque del Norte riegan 400,000 tareas
en Valverde, Monte Ciristi, Esperanza, Santiago y Villa Vdsquez. En los rios Mao,
Amina y Guayubin, afluentes del Yaque del Norte, se han construido tres canales
que riegan tierras de Valverde y Guayubin.®

Cuenca del Yaque del Norte
Canal de riego en la cuenca del rio Yaque del Norte. Importante para suministrar agua a los cultivos de los

Geografia de la Cuenca del Yaque del Norte agricultores de la zona.

El rio Yaque del Norte es el mds largo del pais, con 296 km de longitud. Sus mds
importantes afluentes son los rios Jimenoa, Bao, Amina, Mao, Guayubin y Ma-
guaca, los cuales en conjunto se alimentan de unas 75 microcuencas localizadas en

las cordilleras Central y Septentrional.” Santiago (Juan Lockward)

La cuenca del rlo.Yaque del Norte se ubica en la regién norte y noroeste d?l pais, En medio de la fértil

con una superficie de aproximadamente 7,053 km? que incluye 37 municipios campifia cibaefia

dentro de las provincias: Santiago, Monte Cristi, Santiago Rodriguez, La Vega,

Valverde y Dajabén (Figura 3). Se limita al norte con las cuencas de los rios Baja- Banada por las aguas del Yaque dormilon.

bonico, Ydsica y La Jaiba, al este con la cuenca del rio Yuna, al oeste con las cuencas
de los rios Chacuey y Masacre y el arroyo Cano Hondo, y al sur y sureste con las
cuencas de los rios Yaque del Sur y Artibonito.?

Con tus calles tendidas al sol siempre risuerio,
gorjea tus canciones La Ciudad Corazon.

Santiago..
te circundan las aguas del Yaque, como un cinturdn.

Santiago..
tu estds siempre latiendo, latiendo como un corazon.

Tus barrios...
Tus barrios son tan pintorescos, que nada puede igualar,
Tu vida,
tus pasiones y tus mil maneras de reir y llorar.

Tus barrios...

6 Republica Dominicana: Todo sobre Reptiblica Dominicana, 2017, https://www.redpublicadominicana.com/dominicana/ son tan pintorescos, que nada puede igualar,
hidrografia/ Y tus mil maneras de reir y llorar.

7 La Cuenca del Yaque del Norte. Fondo Agua Yaque del Norte, sin fecha, https://fondoaguayaque.org/cuenca-yaque-del-
norte/

8 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Reptblica Dominicana. 2016. https://ambiente.gob.do/cuencas-
hidrograficas/yaque-del-norte/
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NORTH EAST

San Fernando de
Montecristi

VillaVasquez,

Pepillo Salcedo

Puerto Plata

Esperanza

geoldgicas y los encajonamientos que se producen favorecieron la construccién de la
presa de Tavera en el municipio de Jdnico, provincia Santiago.

La parte baja de la cuenca Yaque del Norte se extiende desde Santiago hasta el
mar, circulando por una amplia llanura aluvional. Alli, el Yaque regulariza su curso
y recibe muchos afluentes que provienen casi todos de la Cordillera Central.

El Yaque del Norte desemboca finalmente en la bahia de Monte Cristi, después
de 296 kilémetros de curso. Anteriormente el Yaque del Norte desembocaba en
la Bahia de Manzanillo, pero a finales del siglo pasado fue desviado hacia Monte

Cuencas del Rio Yaque del Norte
I Rio Amina ™\
I Rio Bao i
[ Rio Cana
I Rio Guayubin
[ Rio Gurabo

I Rio Jimenoa N

[ Rio Maguaca
I Rio Mao
\- Rio Yaque del Norte

atas de R
A arfan

% H

N

SAN JUAN
San Juan de la
Maguana

\

Cristi.

El Yaque del Norte es el rio mds importante del pais
por sus caracteristicas propias, por sus afluentes y por su
aprovechamiento actual y potencial. Tiene un caudal de
197 metros cubicos por segundo (m?/s) como promedio
anual, que es el mayor del pais. Con sus caudales natu-
rales, el Yaque del Norte riega teéricamente unas 44,000
hectareas (53% de las tierras regables de su cuenca). En
esta cuenca se encuentran varios sistemas de presas inte-
grados por Tavera-Bao, Moncién, Chacuey y Maguaca.

Cuenca rio Yaque del
Norte

Figura 4

Yaque del Norte - Provincias en la
cuenca del rio Yaque del Norte, Mapa
descargable 2016.

https://ambiente.gob.do/cuencas-
hidrograficas/yaque-del-norte/

Hidrografia de la Cuenca del
Yaque del Norte

Cuenca rio Yaque
del Norte y su zona

, . costera
La cuenca del rio Yaque del Norte nace en las estri-

baciones de la Cordillera Central, en la loma La Pelo- Figura 3
na que posee una altura de unos 3,094 metros sobre el
nivel del mar (msnm)°. Corre 296 km hacia la parte
mds baja en el extremo noreste del Valle del Cibao en
la Bahia de Monte Cristi.

Yaque del Norte —
Subcuencas Hidrogrdficas

Instituto Nacional de Recursos
Hidrdulicos INDRHI, Afo 2003.
La parte alta de la cuenca Yaque del Norte se ex-

tiende desde el macizo del Pico Duarte, donde nace,

hasta Jarabacoa, al este, donde se le une el Jimenoa y

dobla hacia el Norte hacia Santiago. Ese curso lo condiciona la situacién geoldgica

de la region. En estos 48 kilémetros iniciales, el Yaque del Norte se caracteriza por

su fuerte pendiente.

La parte media de la cuenca Yaque del Norte se extiende desde Jarabacoa hasta San-
tiago, cambiando de direccién en varios lugares. Los cortes de diversas formaciones

9 Orvis, K. 2003. The Highest Mountain in the Caribbean: Controversy and Resolution via GPS. The University of

Tennessee, Knoxville
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LEYENDA
Descripcién Km?
Santiago Rodriguez 1129.36
Monte Cristi 1310.87
Valverde 773.05
Santiago 2621.45
| Lavega 796.07
Dajabon 261.34
SIMBOLOGIA
(@) Gabecera de Municipio O RiosyArroyos
© Gabocera do Muricpio e Limite Guenca
0 seccitn Munlcpal ————— Limite Cuencas Aledafias
£ Lagos y Lagunas ——  Cometen

Edicion: Agosto, 2015

Fuente: Oficina Nacional de Estadistica ONE Afio, 2010,




Lista de presas localizadas en la cuenca del
rio Yaque del Norte

Tabla1

Estudio Socioecondmico Fondo de Agua Cuenca del rio

Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. http://fondoaguayaque.
org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-CEDAF_
Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf

Area Volumen Area Potencia
. . Fuente/Cuenca .. .
Presa Propésito hidroarafica cuenca almacenado irrigada instalada
9 (km2)  (mil. m3) (Ha.) (MW)
o
Tavera m\‘ A % Yaque del Norte 785 13714 27000 96
™, °°° Bao * *
Bao (?\\‘ Yaque del Norte 887 21t
Lopez 2\ 02’ 4 Yaque del Norte y Bao .
Angostura ﬁ‘ <|> Yaque del Norte > 887 bl 18
. i i . i Jimenoa § Jimenoa ND 0.04 8.4 *
Estos sistemas tienen una capacidad de almacenamiento de 820 ~Desembocadura del rio Yaque
s o
millones de metros ctbicos de agua.'® Al ser turbinados sus cau- IC\!/Ieoln,\éZréiiiz la bahia de Moncién P % % Mao 370 3694 19332 45
dales, el Yaque del Norte produce actualmente unos 140-169 ' . bl . y
. . : , ontra-embalse ° ao
GWH (gigawatts por hora; unidad de medida de energfa) de Moncién D Voo deinorte e 7e ' 32
energfa eléctrica. La central Jimenoa produce energia las 24 horas del dia, mientras oo
, . ’ Maguaca N Maguaca 125 15.6 1,882 *
que la central de Tavera produce energia pico (unas 5.2 horas/dia) y alrededor de
112 GWH anuales, al turbinar un caudal promedio anual de 15.7 m3/s."! Toman- Chaousy > 0% Chacuey 106 137 1509 .
do la presa de Tavera como ejemplo, ;cudntas personas pueden abastecerse de 112 '
_ L L - 8 Cabeza de Caball
GWH por ano? En 2003, el consumo anual per cdpita en la Reptiblica Dominicana Cabesade % e fe TR 31 06 1258 *
ajabén
fue en 1,349 KWH'™. Con la produccién de 112 GWH anuales, esta satisface la 0
. . 1y ) . - .
necesidad anual de alrededor de 83,000 personas. Guanajuma ¢ Rio Guanajuma-Mao 70 ? 150
. " . Total 23536 79448 51,131 170.6
Estas presas, junto a otras fuentes, son utilizadas para proporcionar agua potable a
cerca de 1.8 millones de personas, especialmente a través de los acueductos Cibao * informacién no disponible '
. , . .. Proposit 2\ C & Ri Energ
Central y Linea Noroeste. Generan ademds hasta 488 gigawatts de electricidad por ropesre P creame ¢ e § e

afo. Provee ademds agua a un pujante sector industrial. También son mecanismos
de fegulaaé.n ante eventos eXtremos del ciclo hidrolégico, incluyendo la prevencién Geomorfologia y Geologia de la Cuenca del Yaque del Norte
de inundaciones, asi como también almacenando agua para enfrentar sequias.
La geomorfologia de la cuenca del Yaque del Norte estd conformada por zonas
rocosas montafosas de la cordillera Central y la cordillera Septentrional, con mate-
rial geoldgico originado a partir de rocas magmaticas volcano-sedimentarias, rocas

igneas y rocas producto de metamorfismo regional.

Esta cuenca abastece unas 10 presas localizadas desde los 762 msnm hasta los 54
msnm. En conjunto, captan un drea de cuenca de 2,353.5 km?, con un volumen
almacenado de 794.48 millones de m?, un drea irrigada de 51,131 hectdreas y una
potencia instalada de 170.6 MW. Lo que indica que 9 de estas 10 presas se dedican

a riego, 5 a generacion de energia y 6 a consumo humano. El volumen subterrd- Se presentan zonas rocosas bajas, de lomas y plataforma, de material sedimentario
neo en explotacién para esta cuenca es de 3.2268 millones de m? por afio, con un de tipo dendritico, con predominio de conglomerados, calizas detriticas, limolita
volumen futuro de 7.8960 millones de m?/afio (Tabla 1). y arenas calcdreas. Existen zonas de ciénagas costeras y tierras bajas, constituidas

por depésitos de aluviones y de tipo lacustre marinos, ubicado a todo lo largo del

10 La Cuenca del Yaque del Norte. Fondo Agua Yaque del Norte, sin fecha, https://fondoaguayaque.org/cuenca-yaque-del- cauce del rio y zona de estuarios hacia la desembocadura.’?

norte/
11 Republica Dominicana: Todo sobre Reptblica Dominicana, 2017, https://www.redpublicadominicana.com/

dominicana/hidrografia/ 13 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Reptiblica Dominicana. 2016. https://ambiente.gob.do/cuencas-
12 Sector eléctrico en la Reptiblica Dominicana. Esta pdgina se edité por tltima vez el 16 junio 2020. Informacién tomada el hidrograficas/yaque-del-norte/

25 de junio de 2020, Wikipedia. De https://es.wikipedia.org/wiki/Sector_el%C3%A9ctrico_en_la_Rep%C3%BAblica_

Dominicana
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& Qué beneficios traen mantener una gran
cobertura forestal sobre las tierras de la cuenca
del Yaque del Norte?

La Cuenca Alta del Yaque del Norte

De acuerdo con el estudio publicado en 2011 sobre Uso y Cobertura de la Tierra
2010 - Cuenca de los Rios Yaque del Norte y Artibonito, hecho por el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cuenca alta del rio Yaque del Norte
tiene una superficie total de 77,243 hectdreas. De acuerdo a los resultados obteni-
dos, se determiné que la superficie ocupada por bosque es de 41,809 hectdreas,
representando el 54% del drea total. Esta categoria incluye los bosques de coniferas,
latifoliadas y bosque seco. La superficie ocupada por matorrales es equivalente al
7% de la zona de estudio; esta categoria incluye matorral seco y matorral latifoliado.
La categoria uso representa el 38% de la superficie, la cual incluye suelos ocupados
por agricultura, café y pastos.

Figura 5
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Uso de las tierras
de toda la Cuenca
del Yaque del Norte

microcuencas y uso de tierra
del Yaque del Norte. 2022.
http://www.planyaque.org/

Categorias y Subcategorias de Uso y
Cobertura 2010 Cuenca Alta Yaque del Norte

Figura 6

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Republica
Dominicana. 2016. https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/
yaque-del-norte/

. Bosque de coniferas
31% . Bosque de Latifoliadas nublados
. Bosque de Latifoliadas Himedo

Bosque de Latifoliadas semi Himedo

. Total matorrales

| [OE

. Agtricultura y pastos

. Otros

27%

El estudio describe las categorias y
subcategorias de uso y cobertura de la Tierra
de la siguiente manera (Figura 6):

Bosque: Dentro de las categorias de bosques se han considerado
comunidades de vegetaciéon cuya altura sobrepasa los 5 metros,
dentro de las cuales se identifican las siguientes subcategorias:

Bosque de Coniferas: Dentro del bosque de coniferas fueron
considerados aquellos terrenos con dominancia de pinos, dentro
de los cuales tenemos las especies de Pinus occidentalis y el Pinus
caribaea, pudiendo estar en algunos casos mezclados con espe-
cies de hojas anchas.

Continuar préxima pagina
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Bosque de Latifoliadas: Comprende las comunidades vegetales
donde predomina la mezcla de especies de hojas anchas. De
acuerdo a las condiciones ecolégicas y el tipo de especies que

predomina en la zona, dentro de las dreas mapeadas se identifi-

caron: bosque latifoliado nublado, himedo y semihimedo.

Bosque de Latifoliadas Nublado (pluvial): Se caracteriza por

ser un bosque de montana que se desarrolla en elevaciones que
oscilan desde los 600 a 2,300 msnm, cuya precipitacion estd
comprendida entre los 1,700 a 4,000 mm y temperatura de 20 a
25°C. Este nombre se debe a su posicion en dreas de exposicion

a los vientos, donde ocurre un proceso de condensacién de vapor
de agua y formacién de gran cantidad de nubes en gran parte del
afo (Moscosoaq, 1998).

Bosque Latifoliado Himedo: Estd constituido por especies
verdes. Este se presenta en casi toda el drea de los

sistemas montanosos de la cuenca donde las elevaciones estdn
comprendidas entre 900 a 1,919 msnm, con rangos pluviométrico
que oscila de 1,500 a 2,000 mm y la temperatura promedio
entre 20 a 25°C.

Bosques Latifoliados Semihimedos (Transicién): Predomina en
las laderas bajas de los sistemas montafiosos limitando en
ocasiones con el bosque seco en su limite inferior y con el bosque
himedo en la parte superior. Se desarrolla en zonas de baja
altitud, con pluviométrica entre 1,000 y 1,800 mm y
temperatura entre 12 a 26°C.

Bosque Seco: La presencia del bosque seco es mayormente
secundaria en proceso de regeneracion, a causa del impacto
humano a que ha sido sometido durante décadas. Compuesto por
especies de drboles semideciduos, que crecen en zonas de menos
de 500 msnm, con temperatura promedio de 26 a 28°C y precip-
itaciones promedias de 500 a 800 mm por ano. La evapotrans-
piracién potencial en el bosque seco excede los niveles de precip-

Matorrales: Agrupa especies arbustivas y drboles que crecen en
dreas de regeneracion natural resultantes del talado del bosque o
cuando las condiciones ambientales climdticas y/o de suelo
limitan su desarrollo. Para este caso se consideraron aquellas
dreas cuya vegetacion poseen menos de 5 metros de altura.
Clasificado en dos (2) Subcategorias:

Matorral Latifoliado

Matorral Seco

Uso Agropecuario: En esta categoria se consideran aquellos
terrenos dedicados a la actividad agricola, tanto para cultivos
anuales como perennes, y suelos ocupados por pastos naturales
o mejorados. *

Uso de tierras comparando la cuenca alta
con varias subcuencas

Entre las subcuencas Jimenoa, Bao, Amina, Mao, Guayubin a Maguaca, para clas-
ificarlas fueron definidos 15 tipos de usos, los cuales van desde la superficie cubierta
por cuerpos de agua hasta la que estd ocupada por poblados, incluyendo todos los
tipos de usos y coberturas de cardcter agricola, pecuario y forestal.

Los tipos de usos mds extendidos son la agricultura (20.56%), el bosque seco
(15.90%), bosque de coniferas (13.47%) y bosque himedo (13.11%). Luego
siguen el pasto (9.98%), escasa vegetacién (5.27%), bosque semi-himedo (5.16%)
y matorral seco (5.06%). Los demds usos estin por debajo del 5%. La subcuenca
que contiene la mayor extensién cubierta de bosques es Mao (77.74%), seguida de
la parte alta de la cuenca (74,4%), la subcuenca Bao (76.89%), Amina (65.27%),
Guayubin (37.46%) y Maguaca (26.38%).

El uso agricola y pasto son las categorias mds extendidas después de la cobertura
forestal. En ese sentido, la cuenca de Maguaca es la que tiene la mayor superficie
en términos porcentuales dedicada a la agricultura, con un 32.45%, seguida de
la cuenca de Guayubin con 26.17%, Amina con 14.66%. Las demds subcuencas
tienen menos de un 10% bajo uso agricola.

itacién durante 8-10 meses cada afio. 14 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Reptblica Dominicana. 2016. https://ambiente.gob.do/cuencas-
hidrograficas/yaque-del-norte/
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Cambio de Uso y Cobertura de la Tierra
Cuenca Alta Yaque del Norte, periodo
2003-2010

Figura 7

En la figura 7 se puede observar el cambio de uso de tierra en la
cuenca alta desde 2003 hasta 2010.

Uso y Cobertura de la Tierra 2010 Cuenca de los Rios Yaque del
Norte y Artibonito, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Julio 2011. Uso-de-cobertura-rio-Yaque-del-Norte-
Artibonito.pdf (fondoaguayaque.org)

30.000

20.000

0.000 W 2003

Il 2010

0

Bosques Matorrales Café  Agricultura Mina Presa Zona Urbana

En cuanto al uso con cobertura de pasto, la cuenca con mayor cobertura es la de
Guayubin (12.97%), le siguen Maguaca (12.68%), Amina (7.71%) y la cuenca alta
con 5.88%. Las demds subcuencas tienen menos de 5% de cobertura con pastos.

En general, la situacién de la cuenca en funcién de la cobertura es valorada como
buena, pues predomina la cobertura de bosques y pastos, que tienen un efecto pos-
itivo para la conservacién de los cursos de agua y la regulacién del ciclo hidroldgico
a nivel de cuencas. No obstante, el crecimiento de la poblacién presiona el incre-
mento de la demanda por tierras para agricultura, obras de infraestructura y nuevas
viviendas, ampliando de esa forma el impacto sobre las dreas bajo cobertura forestal.

Las subcuencas con una mejor situacién de cobertura atendiendo a los criteri-
os externados son: Mao, cuenca alta, Bao, Amina, Guayubin y Maguaca. Estas
subcuencas tienen una cobertura forestal promedio de 60%. La tabla 2 siguiente
muestra las estadisticas sobre los tipos de usos que se verifican en las subcuencas
principales de la cuenca del rio Yaque del Norte (Tabla 2).
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Usos del suelo por subcuenca comparado con la cuenca alta

Tabla 2

Estudio Socioeconédmico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por el
Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. Informe-Final-CEDAF_

Estudio-Socio-Econémico-FA-Yaque-del-Norte.pdf (fondoaguayaque.org)

Tipo de uso

Agua
Bosque nublado
Bosque conifera

Manglares
(cuenca baja YN)

Bosque himedo

Bosque
semi-humedo

Café
Bosque seco

Matorral
latifoliado

Matorral seco
Pasto
Agricultura

Escasa
vegetacion

Sin vegetacién
Zona poblada

TOTAL

Cuenca total

Ha %
2996 043
29441 4.27

92932 1347

82 001

90461 1311

35,583 516
6,657 096
109,729 159

18,738 272

34952 506

68,898 998

141909 20.56

36,346 5.27
8,858 128
12,536 182
690,120 100

Cuenca alta

Ha %

377 048

10,316 13.27

23,589 3035

0 -
19989 2572
3931 506
1,325 17
2,890 372
4,570 5.88
7482 9.63
2,338 3.01
576 074
348 045

77,731 100

Usos del suelo en las principales subcuencas del Yaque del Norte

Bao

Ha %
564 0.63
8460 938

33,532 372

19,604 21.75

6,683 741
1177 131
1,046 116
3,165 Szl
609 0.68

4,479 497

8,152 904
2,288 254
300 033
86 01

90,144 100

21

2113

9,369

9,592

6,786

382

15,312

1,888

3,088

5145

9,784

2,390

563

299

66,732

Amina

%

0.03

317

14.04

14.37

1017

057

2295

2.83

4.63

771

14.66

358

0.84

045

100

789

7,762

22,287

19482

4,040

674

11,397

2,275

2,003

3,881

6,543

1,240

224

973

83,570

Mao

%

094

929

26.67

2331

4.83

081

13.64

272

24

4.64

7.83

148

027

116

100

Guayubin

Ha %
65 0.09
604 079
3,520 459
(o] -
14,847 1938
2920 381
576 0.75
6,815 8.89
3,834 5
2,517 329
9934 1297

20,049 2617

9123 1191
1,366 178
445 0.58

76,616 100

Maguaca

Ha %
206 118
102 0.59
(o] -
527 3.03
1,635 9.38
98 056
2,331 1338
507 291
987 5.66
2,210 12.68
5,655 3245
2415 1406
496 2.85
223 128

17,428 100

Esta es la Presa de Hatillo, estd ubicada en la comunidad del mismo nombre, a seis kildmetros al suroeste del municipio de
Cotui, capital de la provincia Sdnchez Ramirez. Tiene una capacidad de almacenamiento de 710,000,000 m? de agua.
El propdsito de esta presa es producir electricidad, proveer agua para la irrigacion de cultivos y controlar las inundaciones.
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Conflictos de uso que afectan la capacidad productora de
agua en la Cuenca del Yaque del Norte:

En lo relativo al potencial de los suelos y el uso actual, la cuenca presenta con-
flicto de uso en un 37.4% de su superficie, de la cual un 13.5% estd considerado
como sobreutilizado y un 23.9% subutilizado. Las dreas con valores de mayor so-
breutilizacién se concentran en la parte alta de la cuenca (18.5%), asi como en las
subcuencas de Amina (19.6%), Bao (17.3%), Mao (11.3%), Guayubin (11.2%)
y Maguaca (11.5%). En cuanto a las 4reas subutilizadas su mayor proporcién se
concentran en la parte baja de la cuenca del Yaque Norte (23.9%) le sigue Maguaca
(36.9%) y Guayubin (34.6%). En el caso de las dreas sobre-utilizadas, se trata por
lo general de tierras con vocacién forestal que han sido convertidas a uso agricola

o ganadero. La deforestacién y degradacién de los bosques afecta  Tala de bosque de vocacion
la captacién de agua de lluvia y aumenta la evapotranspiracién, ~forestel para uso agricola.
lo cual incide en el caudal medio anual de estos rios, provocando

su disminucidn.

Por otro lado, en caso de que las tierras sub-utilizadas pasen a tener un uso ade-
cuado, ya sea porque las incorporen a la agricultura o la ganaderia, se produciria
una demanda mayor de agua, lo cual contribuiria a aumentar la presién sobre este
recurso. Aunque existen amenazas reales sobre el recurso agua y su disponibilidad
en cantidad y calidad suficientes, la proporcién de tierras bajo uso adecuado, sobre
todo las que estdn bajo cobertura forestal o tienen potencial para ser reforestadas,
tendrian un efecto positivo sobre su disponibilidad futura.”” é

15 Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-
CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf
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écYa sabes...

.. qué son aguas superficiales?

.. qué es la escorrentia?

.. cudnto mide el rio Yaque del Norte?

.. cudles son los afluentes mds importantes del rio
Yaque del Norte?

..donde inicia y termina el rio Yaque del Norte?

.. de donde a donde se extiende la parte alta, media
y baja de la cuenca del rio Yaque del Norte?

.. cudles provincias estdn dentro de la cuenca del
rio Yaque del Norte?

.. cudles lugares conoces en la cuenca del rio?

.. cudles actividades utilizan los recursos hidricos
de la cuenca del rio Yaque del Norte?

.. cudles presas se encuentran dentro de la cuenca
del rio Yaque del Norte?

..cémo seria tu recorrido, si fueras una gotita de
agua, que cae en donde vives y llega hasta el
mar?

Resumen

La cuenca hidrogrdfica del rio Yaque del Norte es un territorio cuyas aguas
fluyen todas hacia el rio Yaque del Norte y finalmente al océano Atldntico
por Monte Cristi. Se ubica en la regidn norte y noroeste de la Republica
Dominicana. Es el rio mds largo del pais con 296 km. Sus afluentes mas
importantes y subcuencas son el rio Jimenoa, Bao, Amina, Mao, Guayubin
y Maguaca. Su parte alta se extiende desde el macizo del Pico Duarte
hasta Jarabacoaq, su parte media se extiende desde Jarabacoa hasta
Santiago y su parte baja desde Santiago hasta su desembocadura en
Monte Cristi. Las provincias de La Vega, Santiago, Valverde, Santiago V‘;
Rodriguez, Dajabdn y Monte Cristi se encuentran ubicadas en esta cuenca
cuya superficie es de aproximadamente 7053 km2. Su cobertura de tierra
estd formada mayormente por agricultura y pastos, bosque de latifoliadas
humedas y bosque de coniferas.




Términos claves

AGUAS SUPERFICIALES: Las aguas superficiales son aquellas
que se encuentran sobre la superficie del planeta.

LA ESCORRENTIA: La escorrentia es el agua de lluvia
que discurre por un terreno, generada a partir de
las precipitaciones o por el afloramiento de aguas
subterrdneas.

AGUAS SUBTERRANEAS: Se encuentran bajo la superficie de
la Tierra, tanto en el suelo como en el subsuelo.

CUENCA: Una cuenca hidrogrdfica es la totalidad de las
aguas de un territorio drenadas por gravedad por un Unico
sistema de drenaje natural.

RECURSOS HIDRAULICOS: Los recursos hidrdulicos incluyen
a los rios, canadas, lagos y lagunas, asi como los
almacenamientos subterrdneos y las grandes masas
ocednicas.

PRESAS: Una presa es una estructura hidrdulica que se coloca
en forma atravesada en el lecho de un rio, con el fin de
crear un almacenamiento.

CANALES DE RIEGO: Los canales de riego son obras de
ingenieria que tienen la funcién de conducir el agua desde
la captacién hasta el terreno donde serd aplicado a los
cultivos.

COBERTURA VEGETAL DE LA TIERRA: Cobertura vegetal es la
composiciéon de plantas (drboles, arbustos, hierbas) en un
drea dadaq, tal como una tarea.

%x“\ —
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Ahora es tu turno para actuar: -

- Comenta con tus amigos y familiares todo lo que

aprendiste sobre la cuenca del rio Yaque del Norte.

«  Escribe un resumen de la cuenca del rio Yaque del
Norte y entrégaselo a alguien.

. Siembra un drbol en tu cuenca, si no tienes espacio
en donde vives, puedes sembrar en una macetera.

+ Recoge basura o desechos que encuentres en tu
cuenca para asi disminuir la contaminacion.
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para la Conservacion de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

Modulo 2

Caracteristicas Sociales
de la Cuenca Yaque del Norte




sTienes idea de cuantas personas habitan en la
cuenca del Yaque del Norte?

Poblacién Humana de la Cuenca del Yaque del Norte
Estadisticas demograficas

La Cuenca Yaque del Norte es la cuenca hidrografica mds grande de la Republica
Dominicana, con una extension de aproximadamente 7,053 kilémetros cuadrados,
equivalentes al 14.6% del territorio nacional. Incide en 40 municipios dentro de
seis provincias en la regién Cibao Central y Cibao Noroeste, con una poblacién
de cerca de 1.8 millones de habitantes.!

Poblacién urbana versus poblacién rural?

La figura 1 muestra que las poblaciones rurales han ido emigrando con el pasar
de los anos a los principales centros urbanos dada la dinamizada economia y el
constante crecimiento de la poblacién. La figura 1 muestra el cambio, a nivel
nacional, de una poblacién dominicana mayormente rural a una mayormente
urbana en el transcurso de 90 afos.

76 (e]0) 44 36
24 40 56 64

B Rural
Il Urbana

valores en %

Composicién porcentual
de la poblacién segtin
zona de residencia

Figura 1l

Fuente: Contexto actual del agua en
la Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua. 2018.
Pag. 71.
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1 La Cuenca del Yaque del Norte. Fondo Agua Yaque del Norte, sin fecha, https://fondoaguayaque.org/cuenca-yaque-del-
norte/

2 Fondoagua Yaque del Norte Plan de Conservacién. 2015. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Plan-
de-conservacion_Fondoagua-Yaque-del-Norte_18-Jun-2015-2.pdf
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Santiago

Dajabon Rodriguez

4%

Montecristi

Mao
Santiago

55 %
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En la imagen superior izquierda se puede
observar una foto drea de la Ciudad de
Santiago de los Caballeros en el 1959; en
la imagen superior derecha foto drea de
la ciudad de Santiago 60 anos después.

En la imagen inferior una foto del drea
rural de la cuenca del rio Yaque del Norte
con espacios cubiertos de vegetacion y
otros deforestados.

Distribucion de la poblacién
por provincias en la cuenca
Yaque del Norte.

Figura 2

Elaboracion propia a partir de los
datos 2010



Poblacién en el drea de Santiago

La regi6n alberga unos 1,751,695 habitantes, 19% de la poblacién total del pais, dis-
tribuidos en las provincias de Santiago, donde se concentra el 55% de la poblacién,
siendo el principal centro poblacional de las provincias analizadas: Santiago Rodriguez,

Actividad Econémica

La principal actividad econémica en esta regién son los cultivos agricolas y la ganaderia
y se destaca la produccién forestal en algunas zonas. Los cultivos de mayor incidencia
son el arroz, vegetales y frutos menores. A pesar de que la agricultura es la principal

Valverde, Monte Ciristi, La Vega y Dajabén (Figura 2). De este total, 887,628 son
hombres y 864,067 mujeres, lo que en porcentaje equivale a 51 y 49% respectivamente.
En la regién, la poblacién rural ha ido disminuyendo de forma considerable, atribuyén- No declarada
dose esta situacion a la migracién rural-urbana y a la emigracién hacia otros paises. En
términos porcentuales, el 67% de esta poblacién se encuentra en los cascos urbanos y
solo el 33% en el drea rural.’

Porcentaje de poblacion
ocupada por tipo de
Construccion actividad

Resto de Servicios y adm. Piablica
Figura 4%
Servicio domestico
El saldo migratorio promedio de las seis provincias es negativo y corresponde a un 28%
. . . . . Comercio y Hostelerfa

de la poblacién de las mismas (Figura 3). Solo en Santiago y Mao se registran saldos :
positivos. La provincia Santiago se reconoce como una provincia receptora de poblacién, Transporte y actividades relacionadas

. L o o
con un saldo positivo de migracién de 14.27%. Las provincias restantes son expulsoras Servicios financieros ¢ inmobiliarios

de poblacién En el caso de Santiago Rodriguez, mds del 50% de su poblacién emigra a
Industria y Minerfa

otros lugares. Cabe destacar que segun los registros migratorios de la Oficina Nacional
de Estadisticas del periodo 1997-2002, mds del 50% de la poblacién que emigra en esas Agticultura, ganaderfa, caza y pesca

comunidades corresponde al sexo femenino. 0% 0%  20%  30%  40%  50%

Comparacion migratoria de la region

actividad econdmica, no es la mayor generadora de empleo registrada. Segiin datos
de la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE), la participacién porcentual en cuanto
a personas ocupadas por actividad indica que la agricultura solo emplea a un 11% de
esa poblacidn, siendo el comercio y el hoteleria las actividades que brindan mayores
puestos de trabajo. Aunque existe un alto porcentaje de actividades no declaradas, lo
que dificulta el andlisis para determinar con exactitud la actividad de ocupacidn, este

Figura 3

Estudio Socio-econémico Fondo de Agua Yaque del Norte. 2013. https://
fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-
CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf.

180,000

W iomigrane renglén promedio es un 40% (Figura 4).
160,000 . Emigrantes
Segtin el mapa de focalizacién de la pobreza 2005, (Atlas de Pobreza Republica
140,000 .. . . . ’ .
Dominicana) las provincias pertenecientes a la cuenca del rio Yaque, en su conjunto
120,000 promedian un nivel de pobreza de un 49%, para unos 163,239 hogares pobres en todo
el entorno, siendo Santiago la provincia con menos nivel de pobreza con un 27% (por
100,000 . . . . ’ ’
debajo del nivel nacional de pobreza que es 40.9) y Santiago Rodriguez la de mis alto
80,000 nivel con un 58.6%* (Figura 5).
60,000
40,000
4 Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo
0000 Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-
’ CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf

La Vega Santiago Santiago Mao Montecristi Dajabon
Rodriguez

3 Censo Nacional 2010 in Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por
el Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.org/wp-content/
uploads/2017/02/Informe-Final- CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf  https://
fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-
del-Norte.pdf.
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Actividad econédmica ganadera en la cuenca del rio Yaque del Norte. La expansidn de los pastizales
para la produccién ganadera ha sido una de las causas de una enorme deforestacion. La deforestacion
causa darfios ambientales incalculables, porque libera miles de millones de toneladas de didxido de
carbono en la atmésfera y causa la extincién de miles de especies todos los afios. Se urgen politicas
eficaces para desalentar la expansion de la ganaderia en las zonas boscosas y promover sistemas
sostenibles de pastoreo que frenen el ciclo de degradacién y abandono de los bosques talados.

Rl B

Santiago

La Vega

Mao

@@

Dajabon

Monte Cristi

Santiago Rodriguez

Nivel de pobreza
provincias cuenca
Yaque del Norte
(Nivel %).

Figura 5

Estudio Socioecondmico
Fondo de Agua Cuenca del rio
Yaque del Norte. Elaborado por
el Centro para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal
(CEDAF). 2013. https://
fondoaguayaque.org/wp-
content/uploads/2017/02/
Informe-Final- CEDAF_Estudio-
Socio-Econ%C3%B3mico-FA-
Yaque-del-Norte.pdf.
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Capacidad Productiva de la Cuenca

De acuerdo al mapa de Capacidad Productiva de la OEA de 1967, en la cuenca el 57%
de los suelos son aptos para bosques que incluyen las clases VII y VIII de topografia
accidentada, pedregosidad y profundidad. Los terrenos aptos para cultivos perennes
de montana y pastos (Clases VI) cubren el 8.67%, presentan limitantes de topografia,

profundidad y rocosidad (Figura 6).

s LEYENDA
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Descripcion

Cultivables, aptos para riego. Topografia llana y sin
factores limitantes de importancia.

Cultivables, aptos para riego. Topografia llana, ondulada
o suavemente alomada, con factores limitantes

| CUENCAS COSTERAS|

CUENCA

RIO CHACUEY.

no severos. Productividad alta con buen manejo.

Cultivables, aptos para riego, solo con cultivos muy
rentables. ' Topografia llana, alomada o suavemente
alomada y con factores limitantes de alguna severidad.
Productividad mediana con practicas intensivas de
manejo

CUENCA
~RIOYASICA

|0 MASACRE

CUENCA

CUENCA
RIO CAMU

Suelos limitados para cultivos, no aptos para riego, salvo
con cultivos muy rentables. Presentan limitantes severos,
y requieren practicas intensivas de  manejo

Presentan limitantes de drenaje. Aptos para pastos y
cultivos de arroz, con productividad alta si se realizan
buenas practicas de manejo.

Aptos para bosques, pastos y cultivos de montarias,
tienen  limitantes muy severos de topografia,
profundidad y rocosidad.

7 | Incluye terrenos de montaias, con topografia
accidentada. No cultivables, aptos para fines de
4 | explotacion forestal.

No cultivables, aptos solamente para parques nacionales
y zonas de vida sivestre.

SIMBOLOGIA

CUENCA

RoNE &) cabecera de Municipio ~LT Riosy Arroyos
© Cabecera de Municipio ——— Limito Cuanca
0O Seccién Municipal =———— Limite Cuencas Aledafias
€ Lagos y Lagunas ——  Cametera

REPUBLICA DOMINICANA-

Edicién: Agosto, 2015
Fuente: OEA Ao, 1968,

Considerados para el cultivo de arroz y pastos (Clase V) existen
un 14.01%, siendo su limitante principal el drenaje interno y
superficial deficiente, por lo que requieren précticas de manejo.
En cuanto a los terrenos apropiados para cultivos anuales in-
tensivos (Clases I hasta IV) existen en un 20% del 4rea de la

cuenca.’

5 https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/yaque-del-norte/ - Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, RD

_ 33

Yaque del Norte-
Capacidad Productiva
de la Tierra, Mapa
descargable

Figura 6

2016. https://ambiente.gob.
do/cuencas-hidrografic as/
yaque-del-norte/




Uso y Cobertura del Suelo

La cobertura mds importante en la cuenca del rio Yaque del Norte es la boscosa, la cual
abarca aproximadamente el 52% de su superficie, donde el bosque seco representa el
15.90%, el bosque de coniferas el 27% y el bosque nublado el 4.27%. A éstas les siguen
en importancia las dreas agricolas, representando el 20% de la cuenca, seguidas de las
dreas de matorrales y pastos con un 17%. Alrededor del 7% estd constituido por otros
usos como cultivos permanentes, mangles, zonas pobladas, entre otros (Tabla 1).

Tipo de uso
Cuerpos de agua
Bosque nublado
Bosque conifiera
Manglares

Bosque humedo

Bosque semi-humedo

Café

Bosque seco
Matorral latifoliado
Matorral seco
Pasto

Agricultura

Escasa vegetacion
Sin vegetacion
Zona poblada

Total

Ha

2996

29441

92932

82

90,461

35,583

6,657

109,729

18,738

34,952

68,898

141,909

36,346

8,858

12,536

690,120

%

042

4.27

1346

001

1311

516

096

1596

271

5.06

997

20.56

5.26

128

181

100

Uso actual de las
tierras en la Cuenca
Yaque del Norte

Tabla 1

2016. https://ambiente.gob.
do/cuencas-hidrografi cas/
yaque-del-norte/
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Cultivos de café, yautia, bananos y matorrales abandonados permitiendo que la cobertura
de la superficie se regenere naturalmente.

Usos de suelo 2003 2011 Variacién

(Has) (Has) (Has)
Bosques 40979 41,809 830
Matorrales 9960 5060 -4900
Café 8,930 4,814 -4,116
Agricultura y pasto 16,722 24,355 7,632
Escasa vegetacion 19 58 39
Mina 03 -0.3 0]
Presa 349 690 341
Zona urbana 282 455 173

Incremento
%

108

-6.3

=53

99

01

O4

02

En la Tabla 2 se hace una comparacién mds reciente dentro de
una misma década, (periodo 2003-2010), donde se aprecia que la
disminucién mds significativa corresponde a las dreas dedicadas
a matorrales y café, y se observa un aumento en el drea dedicada
alaagricultura y pastos. Precisamente esta disminucion coincide
con la crisis del café y la ganaderia de montana, actividades
que dejaron de ser rentables, por lo que se inicié un proceso
de abandono de las mismas. Esto permiti6 que la superficie de
bosques por regeneracién natural aumentara.®

Comparativo uso de
suelos en la Cuenca
del Yaque del Norte

2003-2011.

Tabla 2

6 Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-

CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf
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Bosques Bosque seco de La Linea,
este bosque representa el

o,
Segtin estudio de Uso y Cobertura de la Tierra’, en la cuenca la 12% de la Co,bertum dela
cuenca del rio Yaque del

cobertura boscosa representa el 47%; donde el bosque de conifera  Note.

ocupa 14%, el de latifoliadas 21%, que abarca los bosques latifo-

liado nublado, hiimedo y semihiimedo presente en la cuenca alta

y media. El bosque seco ocupa el 12% presente en la parte baja en los municipios:
Guayubin, Mao, Villa Gonzdlez, San José de Las Matas, Moncién, y San Ignacio de
Sabaneta y hacia la desembocadura de la cuenca existe una pequena porcién de mangles.

Actividad Agropecuaria

Los terrenos bajo usos agropecuarios suman el 43% de la superficie total de la cuenca.
Esto incluye zonas con cultivos anuales que se implementan de forma intensiva con el
17%, destacindose en primer lugar el cultivo de arroz, seguido de cultivos intensivos
mixtos, musdceas, cafa, tabaco. La agricultura de subsistencia ocupa el 9% distribuido
en terrenos escabrosos.

Los cultivos perennes, ocupan el 3% conformado casi en su totalidad por el cultivo de
café distribuido en el extremo sureste de la parte alta del drea de la cuenca, que abarca ter-
ritorio de los municipios de: Constanza, Jarabacoa, Jdnico, y San José de las Matas. Otros
rubros dentro de estos son cacao, en zona correspondiente al municipio de Tamboril
limitando hacia el extremo este con el municipio de Santiago de Los Caballeros.

La superficie de pastos representa el 14% incluye pastos intensivo y natural, en estos
hay alta influencia de la actividad ganadera. Otras coberturas en la cuenca incluyen

7 Yaque del Norte, Descripcién Biofisica Cuenca Yaque del Norte, 2016, https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/
yaque-del-norte/
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vegetacion de sabanas, escasas vegetacion, zonas
urbanas, presas y cuerpos de aguas como lagos
y lagunas.?

Cercado de pastos naturales: el cercado de pastos
naturales o exclusién de ganado consiste en
colocar una barrera fisica que impida el ingreso
del ganado o que permita la permanencia del
mismo en una zona de pastura identificada
como zona de proteccién hidrica para evitar
la degradacién de la cobertura vegetal y de las
caracteristicas fisicas del suelo como la densidad
y la capacidad de infiltracién, contribuyendo
asi a mantener o mejorar la capacidad de reg-
ulacién hidrica que tienen los ecosistemas de
puna; es decir regién altipldnica, o meseta de
alta montana. Esta medida daria lugar a una

En la foto de la esquina superior izquierda se
muestra un cafetal con banano para sombra. En la
foto de la esquina superior derecha un monocultivo
de tabaco. En la foto derecha del centro, Melissa
Delzio, en un cultivo de café. Y en la foto inferior
derecha se muestra la tala y quema utilizada para
los cultivos de café, bananos, y tabaco. La tala y
qguema, o roza y quema, es una técnica agricola que
consiste en la deforestacion de un pedazo de tierra
donde se queman los drboles, arbustos, animales y
todo tipo de ser vivo que encuentra el fuego a su
paso.

8 Yaque del Norte, Descripcion Biofisica Cuenca Yaque del Norte, 2016, https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/

yaque-del-norte/
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menor escorrentia superficial, agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno,
y una mayor retencién de humedad del suelo, aumentando asi el agua subterrdnea para
la recarga de los rios. Ademads, una buena cobertura de suelo que garantiza la proteccién
del suelo y por lo tanto, su erosién, contribuyendo a disminuir o evitar el aporte de
sedimentos, nutrientes o bacteria en el agua. El beneficio local existe, en la medida que
la misma comunidad es usuaria del agua de la microcuenca.’

Impactos al Suelo por Conflictos de Uso

Para determinar los terrenos en conflictos de usos se realizé la superposicién de los mapas
de Uso y Cobertura 2012 con el mapa de Capacidad Productiva de la Tierra a través de
los Sistemas de Informacién Geogréfica, con la finalidad de definir la superficie cuyo
uso no estd acorde al potencial de los suelos (sobreutilizadas y subutilizadas) y que son
utilizadas adecuadamente.

Como resultado del andlisis se determiné  En la imagen se observa un espectacular desarrollo
que los terrenos en conflicto (uso inade- urbano en un drea que pudo haber sido utilizada

. 5 parala agricultura. Este es un ejemplo claro de la
cuado), cubren una SupCI‘ﬁClC de 2,869 km desaparicion de las tierras agricolas en la cuenca del

lo que representa el 419% del area, de la cual rio Yaque del Norte. Estas tierras tienen la combinacion

1,144 km? (17%) corresponde a terrenos adecuada de microclimas, temporadas de cultivo
sobreutilizados y unos 1,725 km?2 (25%) y dispgnibilidad c_le agua para permitir un culti\(o Problemas Y Amenazas que Enfrenta la Cuenca del En la foto superior se.pueden ,
.. o ; intensivo con un impacto ambiental minimo. Miles de Yaque del Norte ver las casas a las orillas del rio

estan siendo subutilizados. En cambio, la  tgreas de tierra se pierden irrevocablemente debido a q colocdndolas en una situacion

superﬁcie de tierra bajo uso adecuado cubre la expansién urbana para dar paso a viviendas y otras de vulnerabilidad y peligro

industrias. La tierra que se estd perdiendo es una de constante. En la foto inferior

las tierras agricolas mds productivas del pais. en la parte baja y planicie cauce principal y en menor proporcién izquierda se nota la presa de

en terrenos de las subcuencas Maguaca, Mao, Guayubin y Amina. ~ Moncion en temporada de lluvia,
con agua, y en la figura derecha
en temporada seca, sin agua.

] } La problemdtica ambiental por amenazas a inundaciones se presenta
una superficie de 3,842 km? equivalente al

56%."

9 Fondoagua Yaque del Norte Plan de Conservacién. 2015. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Plan-
de-conservacion_Fondoagua-Yaque-del-Norte_18-Jun-2015-2.pdf

10 Yaque del Norte, Descripcién Biofisica Cuenca Yaque del Norte,2016, https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/
yaque-del-norte/
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Las amenazas por sequias (zonas dridas) se ubican en noroeste de la cuenca que incluye que se ha aumentado la erosién de los suelos (Tabla 5) que disminuye su capacidad
los municipios de: Guayubin, Mao, Villa Vizquez, Laguna Salada, Las Matas de Santa productiva y provoca sedimentacién de rios y presas.'?

Cruz, Esperanza, Monte Cristi, Castanuela y San Ignacio de Sabaneta. . i )
Deforestacion en las orillas de los rios

La expansién de la frontera agricola y el crecimiento poblacional e industrial, sumado
al mal uso del agua a nivel humano y productivo, generan una demanda que ya se
acerca a la capacidad de la cuenca de generar este preciado liquido. Las proyecciones del
INDRHI indican que ya en la cuenca del Yaque del Norte la presién hidrica, cuando
la demanda de agua es mayor que la cantidad disponible de agua durante un periodo
de tiempo determinado, se acerca al 100%. Esto se suma al hecho de que la Republica
Dominicana como territorio enfrenta un alto nivel de estrés por agua, ocupando el lugar
34 entre 240 paises evaluados, de acuerdo al World Resources Institute.

Segtin el articulo 129 de la Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales
No. 64-00; el plan nacional de ordenamiento territorial establecerd la zonificacién
hidroldgica, priorizando las dreas para produccién de agua, conservacién y aprove-
chamiento forestal, entre otros. Ademds, garantizando una franja de proteccién
forestal y una franja de proteccién obligatoria de 30 metros en ambas mérgenes
de las corrientes fluviales, asi como alrededor de los lagos y lagunas y embalses.

A esta potencial crisis por la cantidad de agua disponible, se le suma también un impor-
tante problema relacionado a la calidad en los cuerpos de agua en la cuenca y el agua
servida a los habitantes. Deficiencias en el manejo y las capacidades de tratamiento de
las aguas residuales, residuos sélidos y pricticas agricolas e industriales inadecuadas,
provocan que las aguas de la cuenca estén contaminadas en gran parte de sus corrientes y
cuerpos de agua. La contaminacién de las aguas tiene fuerte impacto negativo en la salud
de las personas y el medio ambiente, incrementando ademds el costo de los procesos
de potabilizacién y reduciendo la calidad de los suelos bajo riego. Restaurar y preservar
la capacidad de la cuenca del Yaque del Norte de generar agua en cantidad suficiente
y con calidad adecuada es un reto imperativo que no puede esperar ser asumido con
responsabilidad y entusiasmo. El desarrollo sostenible y la calidad ambiental de esta
regién depende de ello."

Deforestacion

A pesar de su importancia ecoldgica,
econdémica y social, la capacidad de la
cuenca del Yaque del Norte para propor-
cionar agua en cantidad suficiente y de
manera estable ha ido disminuyendo con
el paso de los afnos, debido a la degrad-
acién de la parte alta donde se encuentran
las zonas de recarga hidrica (Tabla 3). La

En esta foto podemos ver como en la parte de arriba del rio hay mds vegetacion, esta vegetacion
deforestacién y précticas inadecuadas de impide que el rio salga de su cause, mantiene el suelo fuerte, y evita la evaporacién del agua del rio.
En la parte inferior, vemos una prdctica comun de deforestaciéon donde no hay proteccidn en la
rivera del rio, el suelo se pierde y hay mucha evaporaciéon del agua.

cultivos y ganaderia, asi como la expansién

urbanistica, han reducido la cobertura

forestal necesaria para que las aguas de las Es urgente recuperar las zonas de amortiguamiento de 30 metros en las orillas de todos nuestros
rios y cuerpos de agua.

prdcticas contribuyen en gran medida , . . ¢Qué hacer con las edificaciones que ya estdn dentro de los 30 metros?

a la deforestacion que trae como a los rios las corrientes de aguas que permitan mantener Si solo quedan 10 metros libres, reforestemos esos 10 metros, si solo queda un metro libre,

consecuencia la reduccién del caudal 3y dales estables a lo largo de los meses del afio, al tiempo reforestemos este mettro.
de los rios y el deterioro de los suelos.

Aqui observamos un camion repleto
de troncos de madera. Estas

lluvias se infiltren (Tabla 4) en los suelos y proporcionen

11 La Cuenca del Yaque del Norte. Fondo Agua Yaque del Norte, sin fecha, https://fondoaguayaque.org/cuenca-yaque-del- 12 La Cuenca del Yaque del Norte. Fondo Agua Yaque del Norte https://fondoaguayaque.org/cuenca-yaque-del-norte/
norte/
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Esta franja ayuda a que los rios mantengan su cauce y evitan su desbordamiento

protegiendo las viviendas y cultivos cercanos.

Ademds, la misma ley mencionada anteriormente, en su articulo 53, indica que el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en coordinacién con las auto-
ridades competentes, realizara la vigilancia, monitoreos e inspeccidén que considere
necesarias para el cumplimiento de la ley medioambiental, las leyes sectoriales, sus
reglamentos y otras disposiciones administrativas. Es decir, que es obligacién del

estado hacer cumplir el articulo 129.

Observa bien la foto

1.

¢Crees que estas casas obedecen la
ley sobre ordenamiento territorial?

¢Qué crees que suceda cuando haya
desbordamiento de este rio?

¢Conviene seguir esta ley de
ordenamiento territorial?

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

Ventajas

Descripcion

Tanque de almacenamiento y regulacion natural

Control de avenidas y aumento de concentracion
de cuencas

Disminuye la erosion y aumenta la vida util de
embalses al disminuir la tasa de azolvamiento
(aumento del depdsito de tierras, limo o arena en
el fondo de rios por acarreo natural o voluntario.
Movimiento de tierras hacia las presas convertido
en limo).

Aumenta la capacidad de resiliencia como
respuesta a la sequia

Aumenta la capacidad de dilucién y asimilacion
de las corrientes de agua

Infiltracion
Zona .
mm/min
Reforestada 112 - 229
Arboles cortados 7.6
Con pastos 03
h /07

Ventajas de la
biomasa vegetal

Tabla 3

Fuente: Contexto actual del agua en la
Republica Dominicana, MEPyD. Octavo
Foro Mundial de Agua. 2018. Pdg. 92.

Capacidad de infiltracion
en tres condiciones de
vegetacion

Tabla 4

Fuente: Contexto actual del agua en la

Republica Dominicana, MEPyD. Octavo
Foro Mundial de Agua. 2018. Pdg. 92.



Cuenca Area

(ha)
Las Cuevas 569
Taveras 737
Bao 933
Nizao 992
Ocoa 56.3
Guayubin 734
Chacuey 338.6
Maguaca 172

Erosion
(Ton/ha/aio)

275

275

346

125

507

111

95

294

Erosion potencial en
toneladas de hectareas
por ano (Ton/ha/aio)
estimada de suelo en la
Republica Dominicana

Tabla 5

Fuente: Contexto actual del agua
en la Republica Dominicana,
MEPyD. Octavo Foro Mundial de
Agua. 2018. Pdg. 91.

Cultivo de arroz utilizando
la agricultura de ladera.

Si se educa a la poblacién sobre los beneficios que
les provee esta ley de ordenamiento territorial,
las entidades financieras la toman en cuenta al
otorgar préstamos y las autoridades correspon-
dientes hacen que esta se respete; tendremos,
entonces, viviendas y cultivos mds seguros,
caudales mis estables, menos erosién de suelos,
reduccién de los sedimentos, menos evaporacién
y mds espacio para la flora y fauna a la orilla
de los rios. Cumpliendo esta ley y haciéndola
respetar, ganamos todos.

Impacto de agricultura de ladera

Los terrenos bajo usos agropecuarios suman el
42.57% de la superficie total de la cuenca. Esto

incluye zonas con cultivos anuales que se implementan de forma
intensiva en un 16.70% (1,151.13 km?), destacindose en primer
lugar el cultivo de arroz, seguido de cultivos intensivos mixtos,
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musdaceas, cafa y tabaco. La agricul— El director ejecutivo de APEDI, Saul Abreu Luna,
junto al Ministro de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Orlando Jorge Mera, en una jornada
de reforestacion.

tura de subsistencia ocupa el 9.04%
distribuido en terrenos escabrosos del
sistema montanosos.

Los cultivos perennes ocupan el 2.54% conformado casi en su totalidad por el cultivo de
café distribuido en el extremo sureste de la parte alta del 4rea de la cuenca, que abarca ter-
ritorio de los municipios de Constanza, Jarabacoa, Jdnico, y San José de las Matas. Otros
rubros dentro de estos son cacao, en zonas correspondientes al municipio de Tamboril
limitando hacia el extremo este con el municipio de Santiago de Los Caballeros.

La superficie de pastos representa el 14.29% e incluye pastos intensivos y naturales, en
estos hay alta influencia de la actividad ganadera. Otras coberturas en la cuenca incluyen
vegetacion de sabanas, escasa vegetacion, zonas urbanas, presas y cuerpos de agua como
lagos y lagunas.

Impacto de agroquimicos

Los plaguicidas pueden provocar problemas graves cerca de las zonas agricolas, urbanas
e industriales. Si su concentracidn en la escorrentia es alta, puede provocar un impacto
directo y agudo, resultando en la muerte de organismos acudticos. Aun en casos donde
la concentracién no es tan alta, algunas plaguicidas contienen componentes quimicos de
alta toxicidad cuando se acumulan en el medio ambiente, por ejemplo, en los sedimentos
de fondo. Estos componentes pueden bioacumular en la cadena tréfica y eventualmente
llegan a concentraciones téxicos que provocar la muerte de organismos acudticos.'

La literatura indica que la calidad del agua rio arriba de Santiago es significativamente
superior a la de las dreas rio abajo, ya que los altos volimenes de entrada de materia

13 Fondoagua Yaque del Norte Plan de Conservacién. 2015. hteps://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Plan-
de-conservacion_Fondoagua-Yaque-del-Norte_18-Jun-2015-2.pdf

45



de Tavera habia acumulado 20 metros de sedimento detrds de la presa en menos
de 20 afos después de su construccidn.” Pero a la vez, de no llevar sedimentos a
la desembocadura de un rio, el mar empieza a “ganar” terreno al delta provocando
poco a poco su desaparicién. Distintas especies de peces no pueden desplazarse rio
arriba o abajo para desovar. Ademds, las aguas de los rios acumulan mds sedimentos
(ya no van al mar) y eso hace que con fondos mds turbios crecen menos plantas y
decrece la cantidad de peces por falta de alimento. Ademds por haber mds superficie
de agua expuesta al sol, la evaporacién afecta al 10% del agua superficial.

A menudo con la construccién de presas, quedan inundadas grandes extensiones
de bosques. La descomposicién de esa madera también crea gases que colaborardn
en el calentamiento global.

Algunas recomendaciones para evitar la construccion de grandes represas son crear
embalses o presas de pequeno tamano, aprovechando los accidentes orograficos del
terreno, que requieran poca inversion; que no sea necesario el desplazamiento de
pueblos enteros y puedan limpiarse su sedimentacién sin las inversiones millonarias

necesarias en la construccién de grandes presas en los rios.

orgdnica, resultando del uso de agroquimicos, disminuyen no-  Agricultor en jornada de Evitar el vertido de productos contaminantes a los rios. Hay que ser conscientes
tablemente el oxigeno disuelto en el rio a llegar a Santiagoy " C”I’F’/O m;?nt’ as agl”onetc’ que siempre es mds econémico depurar o buscar férmulas para generar el minimo
realiza aplicacion ae . . . . . /
plaguicidas en cultivos de de residuos que carecer de agua potable o hacer esas millonarias inversiones (sélo
demanda quimica de oxigeno es muy alta y probablemente se  arroz. validas para unos pocos anos) en grandes presas.'®

deba a agroquimicos y contaminantes industriales.'

debajo del drea urbana. También se hace referencia a que la

: = —~—=a.  Urbanizacién

El uso del suelo, particularmente

Alteracion de flujo/descarga de las aguas del rio Yaque del Norte en zonas urbanas y su relacién con

la cantidad y calidad de las aguas

Presas , .
subterraneas ha sido extensamente

La construccién de presas responde, casi siempre, a la necesidad de obtener energia abordado. La influencia general

hidroeléctrica, regular el caudal del rio para el regadio y evitar grandes riadas o que produce una urbanizacién en

inundaciones. Proveen mucha agua, y de forma estable, para cultivar alimentos el ciclo hidrolégico incluye el in-

y energia para industrias y hogares. Pero es importante conocer, ademds de las cremento del escurrimiento super-

ventajas, las desventajas de estas grandes presas. ficial por techos, veredas, calles,

etc., que puede drenar hacia la red
Aspectos positivos: La presencia de presas suele proveer un flujo de agua constante

en los rios, lo cual ayuda a proporcionar un volumen de agua seguro tanto para
los usuarios rio abajo como la vida acudtica. Otro de los grandes argumentos para
la construccién de grandes presas en los rios es de poder ofrecer mds agua dulce a

la poblacién. Persona aprovechando zonas limpias de la
cuenca para pescar.

de conductos o hacia un cuerpo
receptor principal, la modificacién
de las fluctuaciones naturales de los

niveles de agua subterrdnea, y la dis-
minucién de la infiltracién natural
y la alteracién de los procesos de

Aspectos negativos: Los suelos arrastrados a los rios pueden alterar irreversiblemente o )
escurrimiento superficial.

el hdbitat de la fauna acudtica al degradar la calidad del agua y asfixiar el hdbitat y
la fauna con sedimentos. Por ejemplo, fue reportado que el embalse hidroeléctrico

15 Philliips, P. et al. 2007. Effect of non-point source runoff and urban sewage on Yaque del Norte River in Dominican
Republic. Int. J. Environment and Pollution, Vol. 31, Nos. 3/4.

14 Philliips, P. et al. 2007. Effect of non-point source runoff and urban sewage on Yaque del Norte River in Dominican 16 Impacto de la construccién de grandes presas en los rios. https://www.enbuenasmanos.com/construccion-de-grandes-

Republic. Int. J. Environment and Pollution, Vol. 31, Nos. 3/4. presas-en-los-rios
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En esta imagen se
puede observar el arroyo

\fa de
zanillo
Las Matas
de Santa Cruz

| Laguna
{satadilla
|

Bahia de la Isabela

Nibaje en 2004, como su
ribera esta contaminada
por desechos solidos y el
agua esta sucia.

En esta imagen se puede
observar el arroyo Nibaje
18 afios después, en 2022;
como su ribera esta aun
mds contaminada

y Su agua sucia.

Contaminacion por aguas no tratadas y escorrentia

Aguas servidas no tratadas, un ej. de contaminacién puntual: Son puntos espe-
cificos de descarga de contaminantes en lugares estratégicos, a través de alcantaril-
lados o tuberias a cuerpos de aguas superficial. Las aguas servidas que provienen de
los hogares urbanos, son las fuentes de contaminacién puntual mds importantes,
especialmente donde hay un mayor nimero de poblacién urbana.

Escorrentia, un ej. de contaminacién no-puntual: Son grandes dreas de terreno
en donde se descargan contaminantes al agua superficial y subterrdnea sobre una
regién extensa y en partes de la atmosfera donde los contaminantes depositan en
las aguas superficiales. Un ejemplo es el riego de sustancias quimicas en el agua
superficial y la infiltracién desde tierras de cultivo, terrenos de pastizal para ganado,
y bosques talados.

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte
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Mal manejo de desechos sélidos”

El manejo de los residuos sélidos municipales (RSM)
en la Republica Dominicana, ain con todas sus defi-
ciencias, se ha enfocado tradicionalmente en la recol-
eccién y transporte de los residuos sélidos con fines
de disposicién final, la cual se realiza a cielo abierto en
condiciones que, en la gran mayoria de los casos, no
responden a las minimas normas sanitarias y ambien-
tales; creando asi un problema social, ambiental y de
salud publica. Debido a los altos costos asociados a la
recoleccién, transporte y disposicién final, asi como los
efectos negativos generados por un manejo ineficiente
de los residuos en sus diferentes etapas; es imposter-
gable prestar atencién a todas las fases de la gestién.
Entre los impactos ambientales se destacan: presencia
de gérmenes patdgenos, proliferacién de insectos y
roedores, degradacién estética del paisaje, emisiones
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de vertederos a cielo
abierto en la cuenca del
Yaque del Norte

Figura 7
Junio 2010

Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Republica
Dominicana. 2014. “Politica para la
Gestidn Integral de los Residuos
Sdlidos Municipales (RSM)” Santo
Domingo. https://fondoaguayaque.
org/wp-content/uploads/2017/02/
Politica-para-la-Gesti%C3%B3n-
de-Residuos-S%C3%B3lidos-
Municipales.pdf.

de olores nauseabundos, produccién de lixiviados y de gases con efecto invernadero
que contribuyen al cambio climdtico; con los consecuentes riesgos derivados para
la salud publica y los peligros de deterioro de la calidad del aire, del suelo y de las

aguas superficiales y subterrdneas.'®

17 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Reptblica Dominicana, 2014. “Politica para la Gestién Integral de

los Residuos Sélidos Municipales (RSM)” Santo Domingo. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/

Politica-para-la-Gesti%C3%B3n-de-Residuos-S%C3%B3lidos-Municipales. pdf

18 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Reptiblica Dominicana, 2014. “Politica para la Gestién Integral de

los Residuos Sélidos Municipales (RSM)” Santo Domingo. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/

Politica-para-la-Gesti%C3%B3n-de-Residuos-S%C3%B3lidos-Municipales.pdf
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Personas disfrutando del rico ambiente brindado por un rio.

Antes y después

En estas dos imdgenes se puede ver muy claramente el contraste en como era antes el vertedero de Frafey antes y
después de que, Cipen Global, tomara control del vertedero. Cilpen Global es una empresa que nace de la necesidad
de darle una solucién sostenible al manejo de los residuos sdlidos, incluyendo su sitio de disposicion final (vertederos).
Hoy en dia, bajo alianza estratégica con el Ayuntamiento de Santiago, maneja técnicamente el vertedero de Rafey
con el objetivo de mitigar su impacto y disminuir los niveles de contaminacién. Este es un claro ejemplo de que
todavia podemos revertir el dafio hecho al medio ambiente.
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El rio Yaque del Norte estd contaminado por desechos municipales, industrias,
granjas porcinas, granjas avicolas, mataderos y fuentes no puntuales de escorrentia
y vertido por parte de los habitantes a lo largo de la longitud del rio (Rodriguez
Taveras, 2000). Anteriormente, Hartshom et al. (1981) lo han caracterizado por
tener agua de mala calidad con un alto contenido de sélidos en suspensién y con-
taminantes microbianos.

Banco Mundial (2004) informé que en Yaque del Norte y las cuencas cercanas de
Yuma, el ganado contribuye con el 20% de su demanda bioquimica de oxigeno
(DBO). En el afio 2000, la entrada de DBO en el rio Yaque del Norte se debié
a efluentes liquidos (45%), escorrentia urbana (1%), efluentes industriales (6%),
ganado (22%) y residuos sélidos (26%). Sin embargo, dado que sélo un tercio del
costo de la costo del tratamiento de aguas servidas estd estd cubierto por los cargos
de servicios publicos, hay poco capital para la inversién en infraestructura (Banco
Mundial, 2004).

La alta salinidad y los plaguicidas también son problemas graves cerca de las zonas
agricolas, urbanas e industriales. El laboratorio de calidad del agua del INDRHI
estd equipado para andlisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos del agua, y es po-
tencialmente capaz de manejar 4.800 muestras por ano. Sin embargo, debido a
la falta de personal y financiamiento, el uso de este laboratorio de monitoreo ha
disminuido considerablemente desde 1994 (Banco Mundial, 2004).

En una época de pandemia, tal como del coronavirus, vale mencionar en especial
sobre los deshechos contaminados con el equipo protector personal (PPE). Presenta
un desafio excepcional para la salud publica.

Extraccion de agregados para la construccion.

En los tltimos 30 anos la industria de la construccién ha crecido extraordinaria-
mente en la Reptblica Dominicana, creando una excesiva presién sobre los rios
que aportan los agregados, al extremo de provocar graves danos a los cauces, las
madrgenes, las terrazas y las aguas de la cuenca del Rio Yaque del Norte. Desde la
década de los anos 70 nuestros rios comenzaban a mostrar las profundas cicatri-
ces dejadas por las extracciones de gravas y arenas, pues se recurre a esas fuentes
naturales gracias a su fdcil acceso y a que las gravas y arenas tienen en el rio el mejor
costo del mercado: gratis. Problemdticas ambientales de la extraccién de agregados
fluviales incluyen la rotura de la pendiente de equilibrio del rio, ramificacién del
cauce y la creacién de grandes lagunas artificiales verdosas, con lo que aumenta
la evaporacién y los niveles de infiltracién hacia el acuifero, contaminacién de las
aguas superficiales y subterrdneas con lubricantes y combustibles, e incremen-
to de la cantidad de sélidos en suspensién, limitando el aprovechamiento de las
aguas. La ley 123, del 10 de mayo de 1971, dispone la cancelacién de todas las
concesiones o permisos otorgados hasta la fecha para la extraccién, remocién y
dragado de los componentes de la corteza terrestre, llamados arena, grava, gravilla
y piedra, para uso comercial o industrial, con el fin de evitar la extraccién en
forma indiscriminada de estos materiales. ;Con qué podemos construir entonces?
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La calidad de los agregados alternativos producidos en canteras secas, incluyendo las
canteras de piedras calizas, se ha demostrado mediante ensayos fisicos y quimicos
que estos agregados sustitutivos compiten en calidad con los agregados producidos
en los rios, ya que cumplen con todos los estidndares de la Sociedad Americana para
Pruebas y Materiales. Entre las ventajas de la piedra caliza, debido a su poco peso y
composicién, se pueden citar las siguientes: Menor peso especifico, tiempo de
colocacién de los bloques, menor consumo de acero, mayor eficiencia del trans-
porte, mds bloques en el mismo espacio y ademds reduce la penetracién del
ruido o calor a través de las paredes. Estd en nuestro mejor interés cumplir la
ley y que las autoridades competentes hagan que las leyes se cumplan para con
ello proteger los recursos hidricos que habrdn de ser heredados por las futuras
generaciones. ;Cudnto pagarias por una botella de agua limpia en el desierto?
Bueno, resulta que todos vivimos en un desierto flotante en el universo, sin ningtin
lugar a donde ir para abastecernos de agua.

En la zona tenemos muchas canteras secas, especialmente por Villa Gonzilez, y
también en zonas altas. Una cantera es una explotacién minera, generalmente
a cielo abierto, en la que se obtienen rocas industriales, ornamentales o 4ridas.
Las canteras suelen ser explotaciones de pequefio tamafo, aunque el conjunto de
ellas representa, probablemente, el mayor volumen de la mineria mundial. Los
productos obtenidos en las canteras, a diferencia del resto de las explotaciones
mineras, no son sometidos a concentracién. Las principales rocas obtenidas en
las canteras son: marmoles, granitos, calizas, travertinos y pizarras. Toda cantera
tiene una vida til, y una vez agotada, el abandono de la actividad puede originar
problemas de cardcter ambiental, principalmente relacionados con la destruccién

del paisaje.

Extraccion de ambar

El dmbar es una resina vegetal fosilizada, producto residual de algunos drboles
prehistéricos. Aquella resina era un fluido pegajoso que en contacto con el aire se
endurecié y que el tiempo transformé en dmbar. La mayor parte del dmbar do-
minicano se extrae de la cuenca del Yaque del Norte. La extraccién del dmbar se
realiza principalmente a cielo abierto y de manera subterrdnea. Los impactos am-
bientales de la mineria pueden ocurrir en el lugar de extraccién, en el trayecto del
rio y en su desembocadura. La minerfa conlleva una serie de acciones que producen
significativos impactos medioambientales, que perduran en el tiempo, mds alld
de la duracién de las operaciones de extraccién de minerales. Todos los métodos
de extraccién minera (exploracién, explotacién y cierre) producen algin efecto
sobre el medio ambiente impactando el suelo, el agua y el aire, pudiendo resultar
en alteraciones tales como contaminacién hidrica, contaminacién atmosférica,
remocion y socavamiento del suelo, pérdida de biodiversidad, contaminacién del
suelo y degradacién ambiental. Es por ello que la minerfa del dmbar en la cuenca
debe seguir estrictos cédigos medioambientales y de rehabilitacién para garantizar
que el drea de extraccién vuelva a su estado original.

Impacto en el area de la desembocadura del Yaque del Norte yla
zona costera adyacente

La basura que las personas tiran en
la calle, en las quebradas y en los rios
eventualmente va la desembocadura
calidad del agua y asfixiar el hdbitat y la fauna con sedi-  de los rios y del mar. Estos mangles
mentos. En términos del ambiente costero, la literatura ~ estdn contaminados debido ala
basura que fue lanzada en un lugar
inapropiado muy lejos de ellos.

Los suelos arrastrados a los rios pueden alterar irrevers-
iblemente el hébitat de la fauna acudtica al degradar la

La mineria del dmbar conlleva una serie de acciones que producen
significativos impactos medioambientales, que perduran en el tiempo,
mds alld de la duracidn de las operaciones de extraccién de minerales.

indica que los nutrientes de fertilizantes, sedimentos en

suspension y otros contaminantes vertidos por los rios
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é¢Ya sabes...

.. la cantidad de municipios y poblacién dentro de la
cuenca del rio Yaque del Norte?

..c6émo ha variado la poblacién rural y urbana del
1920 al 20207

..en cudl provincia estd mayormente distribuida la
poblacién en la cuenca del rio Yaque del Norte.

.. cudles provincias poseen mds inmigrantes que
emigrantes en la cuenca del rio Yaque del
Norte?

.. cudles son los cultivos de mayor incidencia en la
cuenca del rio Yaque del Norte?

.. cudles actividades brindan mayores puestos de
trabajo dentro de la cuenca del rio Yaque del
Norte?

.. cudl es el nivel de la pobreza nacional, de la
cuenca, de Santiago y de Santiago Rodriguez?

En la foto de la izquierda se ve
una funda plastica que parece
en las dreas costeras impactan la zona costera, especialmente los @ una medusa. Algun animal
. 19 NA: . . marino la podrd confundir y
arrecifes de coral."” Mientras que un incremento en la cantidad . .

) . , ] comérsela, muriendo. En la foto
de sedimentos depositado por el rio en la zona estuarina puede e g derecha, hay una tortuga
favorecer y extender la zona de manglares, a la vez, el agua de  atrapada en una red.
alta turbidez cargada con sedimento, puede cubrir y asfixiar los
organismos corales de los arrecifes y las praderas de hierba marina. Aun puede

fomentar la incidencia de mareas rojas. La marea roja es una proliferacién de una

. qué impactos ambientales se destacan del manejo
de los residuos sélidos en tu comunidad?

.. cudles actividades afectan la presidn hidrica de la
cuenca del rio Yaque del Norte?

..en qué consiste el articulo #129 de la Ley General
de Medio Ambiente y Recursos Renovables
No. 64-007

..como afectaria por donde pasas, si fueras un
agroquimico, desde donde vives, hasta tu
llegada almar?

o distintas microalgas y que tiene un efecto nocivo en otro organismo.

La causa es de un sin ndmero de factores ambientales que se producen en el
ambiente acudtico, consiguen que estos eventos sucedan siendo muchas veces
daninos tanto para otros organismos, incluyendo asi al ser humano. La alta con-

B T R IR A ) L RGO A

centracién de estos microorganismos, algunos de los cuales producen toxinas, causa

pérdidas econémicas debido a que la bioacumulacién de estas toxinas en recursos A\

animales, como por ejemplo organismos filtradores, puede llegar a niveles lo sufi- RNRT N T Resumen
. . . . , AR

cientemente altos para ser dafinos al ser ingeridos por el humano, generando asi AN \l; v

problemas econémicos, ecoldgicos y sociales en el dmbito pesquero. Los grupos La Cuenca Yaque del Norte es la cuenca hidrografica mas grande del pais, con una

de toxinas mds importantes encontrados en estas algas son: las toxinas amnésicas ., o ) ) .
P g ’ extension de 7053 km?, el 14.6% del territorio nacional. Incide en 40 municipios dentro

las toxinas paralizantes y las toxinas géstricas. & . o - . :
p y & de seis provincias, con una poblacion de cerca de 2 millones de habitantes. Desde

el 1920 hasta el 2020 la poblacién rural se ha ido desplazando hacia el drea urbana.

Las principales actividades econdmicas en esta region son los cultivos agricolas y la
ganaderia; aunque son el comercio y la hoteleria las actividades que brindan mayores
puestos de empleo. Las represas en la cuenca tienen aspectos positivos y negativos

que hay que analizar. El manejo de los residuos sélidos municipales se ha enfocado
tradicionalmente en la recoleccidén y transporte de los residuos sdélidos con fines de
disposicién final, la cual se realiza a cielo abierto. La extraccién de agregados del rio y del

19 Philliips, P. et al. 2007. Effect of non-point source runoff and urban sewage on Yaque del Norte River in Dominican

Republic. Int. J. Environment and Pollution, Vol. 31, Nos. 3/4. dmbar pueden tener un impacto ambiental negativo si no existen o se siguen las normas y

las leyes estipuladas.
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Términos claves

AGUAS SERVIDAS NO TRATADAS: Son puntos especificos de
descarga de contaminantes en lugares estratégicos, a través
de alcantarillados o tuberias a cuerpos de aguas superficiales.

CONTAMINACION NO-PUNTUAL: Son grandes dreas de terreno
en donde se descargan contaminantes al agua superficial y
subterrdnea sobre una regién extensa.

AGROQUIMICOS: Un agroquimico, un concentrado de productos
quimicos agricolas. En la mayoria de los casos, agroquimicos
se refiere a pesticidas que incluyen insecticidas, herbicidas,
fungicidas y nematicidas. También puede incluir fertilizantes
sintéticos, hormonas y otros agentes quimicos de crecimiento.

RESIDUOS SOLIDOS: Los residuos sdlidos son aquellos residuos,
desperdicios o desechos que se generan. Los residuos sélidos
se componen de residuos orgdnicos (alimentos, excedentes
de comida), cartén, papel, madera y en general materiales
inorgdnicos como vidrio, pldstico y metales.

AGUAS RESIDUALES: Las aguas residuales son cualquier tipo de
agua cuya calidad se vio afectada negativamente.

AGREGADOS: En la industria de la construccién, un agregado (a
menudo denominado agregado de construccién) es arena,
grava o roca triturada que ha sido extraida para su uso como
material de construccion.
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g.‘:'«;‘.n.{iq‘f\'!i"-1 Ahora es tu turno para actuar: 43
+  Habla con tus amigos y familiares sobre el manejo de las aguas residuales y

residuos sdélidos en tu comunidad.

»  Separa los residuos orgdnicos en tu casa, haz una abonera en el patio. Si no
tienes mucho espacio, puedes hacer una abonera con una cubeta de pintura.

e Separa los residuos orgdnicos en tu casa, haz una abonera en el patio. Si no
tienes mucho espacio, puedes hacer una abonera con una cubeta de pintura.

»  Con sus familiares y amistades, organiza una actividad de limpieza de una
zona en la orilla (la zona riberena) de una cafada de tu vecindario.

« Identifica agroquimicos en tu hogar y asegurate de que no sean dispuestos
de manera incorrecta, contaminando el medioambiente.
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Zonas de Vida de la Cuenca
del Yaque del Norte*

Zonas de vida, segtin la definicién, son unidades climdticas naturales con valores cuantifi-
cables en tres factores: biotemperatura media anual, precipitacién total anual y humedad,
determinada por la relacién entre temperatura y precipitacién. De acuerdo con esta clas-
ificacién, en el pais se encuentran nueve zonas de vida y siete formaciones de transicién.

1. Bosque Himedo 2. Bosque Himedo 3. Bosque Muy
Montano Bajo Subtropical Humedo Montano

4. Bosque Muy 5. Bosque Muy Himedo 6. Bosque Pluvial
Hamedo Montano Subtropical Montano Bajo
Bajo

7. Bosque Seco de 8. Bosque Seco 9. Monte Espinoso
Transicion a Bosque Subtropical Subtropical
Huamedo Subtropical

1 Eco-Hispaniola, Ciencias Naturales en la Hispanola, Zonas de Vida. Sin fecha. https://ecohis.jmarcano.com/zonas-vida/
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Zona de Vida 1

1. Bosque Himedo Montano Bajo (BH-MB)

Precipitacion Las precipitaciones son mds intensas de abril a noviembre. La cantidad de lluvia varia
segtin los lugares, desde los 900 hasta los 1,800 mm como promedio total anual.

Temperatura Las temperaturas tienen poca variacién durante el dia y en cualquier época del afio.
Entre diciembre y febrero pueden descender hasta -1 °C, lo que da lugar a heladas
eventuales. Sin embargo, la temperatura tiene una media anual que varfa entre 12°y 18°
C. La biotemperatura media anual para esta zona de vida tiene valores préximos a los
de la temperatura media anual, debido a que ésta nunca llega a ser mayor de 30 °C, y
esporddicamente inferior a -1 °C.

Evapotranspiracién La evapotranspiracién potencial, en promedio, es de un porcentaje igual a la cantidad de
lluvia total anual. El porcentaje de agua evapotranspirada es igual a la cantidad de lluvia
que cae, lo que da por resultado que los cauces de las quebradas que nacen en esta zona
de vida lleven agua solamente en los meses de mdxima precipitacion.

potencial

Relieve Los terrenos de esta zona de vida tienen, mayormente, una topografia accidentada. Las
dreas con pendiente moderada son pequefas y estin dispersas formando valles angostos,
carentes de vias de comunicacién. La elevacién varia desde los 800 m hasta los 2,200 m
de altura.

Ubicacién La mayor parte de esta zona de vida se encuentra en las estribaciones de la Cordillera
Central, entre el bh-S y el bmh-MB, sobre terrenos con topografia accidentada y suelos

de baja productividad.

Vegetacién La vegetacién natural primaria estd constituida principalmente por drboles de pino.
Otras especies de coniferas que se encuentran especialmente en las vertientes sur de la
Cordillera Central son la sabina (Juniperus gracilior) y tachuela (Podocarpus aristulatus
= Podocarpus buchii). Entre las principales especies de hoja ancha se encuentran Garrya
fadyenii'y Vaccinium cubense, propias de las dreas que estdn situadas cerca de Constanza
y la Sierra de Bahoruco; Myrsine coriacea, comun en las vertientes de la parte norte de
la Cordillera Central, cerca de Jarabacoa y San José de las Matas; y Buddleja domingensis,
que es una especie que aparece en las dreas préximas al bmh-MB en la Cordillera
Central. Las especies nativas tienen una regeneracion natural fécil, por la humedad en
los suelos, y son de crecimiento moderado.

Uso de suelo Los terrenos, desde el punto de vista ecoldgico, retinen caracteristicas dptimas para
las actividades agropecuarias y forestales. Las plagas y enfermedades en las especies
utilizadas son muy esporddicas. Sin embargo, las actividades agricolas se encuentran
restringidas por el factor suelo, ya que son muy reducidas las dreas que puede destinarse
a la agricultura.

Observaciones Condiciones climdticas que retine esta zona de vida son las mds ventajosas para la vida
humana y animal, aunque en el pais estas dreas son poco pobladas. La escasa poblacién
se debe en parte a la baja calidad de sus suelos, falta de vias de comunicacién y a que el
poblador todavia no ha desarrollado técnicas apropiadas para el uso de estas tierras.
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Zona de Vida 2

2. Bosque Himedo Subtropical (BH-S)

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacioén

Vegetacion

El periodo en que las lluvias son mds frecuentes corresponde a abril - diciembre. Las
zonas que estdn situadas en la parte media occidental tienen un patrén de lluvia que va
desde 1,000 mm - 1,500 mm y las zonas que estdn situadas en la parte media oriental
tienen un patrén de lluvia que va 1,500 mm - 2,000 mm como promedio total anual.

En los lugares cercanos a la costa y abiertos la biotemperatura media anual es de 23° a
24 °C; en los lugares de mayor elevacién o préximos a las vertientes de las cordilleras la
biotemperatura media anual es de 21°C 0 menos.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse en promedio como 20% menor que la
precipitacién media total anual.

En la parte noroeste se extiende por el sur de Dajabdn, abarcando los valles formados
por los afluentes del rio Yaque del Norte, a elevaciones desde los 400 m hasta los 800m.

En la regién Norte, el bosque himedo Subtropical cubre los valles cuyos rios
desembocan en el Océano Atldntico. Estas dreas se extienden, desde el nivel del mar
hasta los 500 metros, por el norte de las vertientes de la Cordillera Septentrional. En

la parte noroeste se extiende por el sur de Dajabén, abarcando los valles formados por
los afluentes del rio Yaque del Norte, a elevaciones desde los 400 m hasta los 800 m.
También comprende porciones de los valles angostos que se encuentran en las vertientes
norte y este de la Cordillera Oriental.

La vegetacién natural original de esta formacién estaba formada por bosques de regular
tamano de los que muy poco queda, por haber sido talados en su mayor parte para
utilizar los terrenos en agricultura. La vegetacion natural conservada estd formada por
pequenos rodales de segundo crecimiento distribuidos aisladamente en los potreros o a
orillas de los rios. Las principales especies indicadoras que ayudan a identificar esta zona
de vida son el roble (Catalpa longissima), especialmente en los terrenos bien drenados,

y la caoba (Swietenia mahagoni), una especie muy caracteristica de esta zona de vida.
En los lugares donde los terrenos provienen de rocas calcdreas es comun la palma

real (Roystonea hispaniolana). La vegetacién de los pequefios rodales secundarios estd
constituida principalmente por especies de Juan Primero o daguilla (Simarouba glauca),
anén de majagua (Lonchocarpus pentaphyllus) y jagua (Genipa americana), mientras las
especies mds comunes en el Llano Costero del Caribe y las vertientes de la Cordillera
Septentrional son guaraguao o grigri (Bucida buceras), yaya (Oxandra lanceolata) y
amacey (Tetragastris balsamifera). Los drboles aislados pertenecen ante todo a las especies
de fustete o palo amarillo (Chlorophora tinctoria), comin en las zonas de Luperdn,
Imbert y Villa Isabel; campeche (Haematoxylum campechianum), propio de Puerto Plata
y alrededores de Santiago; penda (Citharexylum spinosum) y cérbano (Albizia berteroana),
comun en las zonas de San José de las Matas y Santiago. La vegetacion de las sabanas o
terrenos con suelos superficiales se caracteriza por la presencia de los arbustos peralejo
(Curatella americana), hojancha (Coccoloba pubescens), memiso o memiso de paloma
(Trema micranthum) y roble (1abebuia spp.). Las zonas que tienen terrenos marginales

y precipitaciones proximas al bosque seco Subtropical se caracterizan por la presencia
del cajuil (Anacardium occidentale). La vegetacién de zonas pantanosas y manglares estd
formada principalmente por especies de drago (Prerocarpus officinalis), higo (Ficus spp.),
mangle colorado (Rhizophora mangle), mangle prieto o botoncillo (Conocarpus erectus),
mangle (Avicennia germinans) y mangle blanco o amarillo (Laguncularia racemosa).

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

Zona de Vida 2

2. Bosque Himedo Subtropical (BH-S)

Uso de suelo

Observaciones

Los terrenos de esta zona de vida, desde el punto de vista climdtico, son los més
adecuados para el desarrollo de las actividades agropecuarias, por la combinacién éptima
de temperaturas y lluvias. En estas zonas se encuentran situados los centros poblados de
mis alta densidad demogrifica. Las actividades bdsicas de la mayor parte de la poblacién
son la agricultura y la ganaderfa. Por esas mismas condiciones climdticas, la poblacién
rural de estas zonas ha prosperado mejor que la poblacién de cualesquiera otras zonas de
vidas.

En esta zona de vida una cuarta parte del agua de lluvia no es evapotranspirada y se
pierde por escurrimiento, principalmente en los meses de mayor precipitacién. La
regeneracién natural de las especies nativas se produce ficilmente por la humedad
existente en el terreno. Las especies de esta zona de vida en general son de un
crecimiento moderado.
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Zona de Vida 3

3. Bosque Muy Himedo Montano (BMH-M)
Armando Bermudez

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacioén

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

En esta zona de vida, las condiciones climdticas difieren del BMH-MB por ser mds
frecuentes las heladas. La cantidad de lluvia que recibe esta zona puede estimarse en
1,500 mm total anual.

De 12°C a 18°C en la noche y de 26°C 2 28°C en el dia.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse, en promedio, en 60% menor que la
precipitacién media anual.

Los terrenos en su mayor parte tienen topografia accidentada. La elevacién para la faja
altitudinal Montano en este pais empieza a los 2,100 msnm.

Estd localizada principalmente en las mayores elevaciones de la Cordillera Central,
donde se encuentran los picos mds altos de la isla Hispaniola y del Caribe.

La principal especie arbérea es el pino (Pinus occidentalis), el cual tiene una forma
muy irregular y poca altura en esta zona de vida.

Los terrenos que ocupan terrenos con mucha pendiente deben mantenerse con su
vegetacién natural para proteger las cuencas de captacidn.

Estd localizada principalmente en las mayores elevaciones de la Cordillera
Central, donde se encuentran los picos mds altos de la isla Hispaniola y del Caribe,
el Pico Duarte.
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Zona de Vida 4

4. Bosque Muy Himedo Montano Bajo (BMH-MB)
Reserva Cientifica Ebano Verde y Las Neblinas

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacién

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

Se puede estimar que las precipitaciones llegan a alcanzar cantidades mayores a los
2,000 mm total anual. El régimen pluviométrico es similar al de BH-MB, aunque las
precipitaciones orogréficas son mds intensas.

La temperatura media anual es de 24.7°C.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse en promedio en 55% menor que la
precipitacién media total anual. En esta zona de vida, cerca del 50% del agua de lluvia no
es evapotranspirada, por lo que los rios llevan agua en gran parte del ano.

La topografia de los terrenos de esta zona de vida es generalmente accidentada. La
elevacién varia desde los 850 hasta los 2,100m.

Se extiende principalmente por las estribaciones de la Cordillera Central, donde tienen su
origen los afluentes de los principales rios que existen en el pais.

La vegetacién natural estd constituida principalmente por especies arbéreas. Entre las
principales especies indicadoras que ayudan a identificar esta zona se encuentran Garrya
Jadyenii, Weinmannia pinnata, Oreopanax capitatus, Brunellia comocladifolia y palo de
viento (Didymopanax tremulus). Las especies mds valiosas del bosque natural de estas
dreas estdn constituidas por pino y especies de hoja ancha, tales como el ébano (Diospyros
revoluta) y el almendro (Prunus occidentalis).

Desde el punto de vista ecoldgico, los terrenos de esta zona de vida ofrecen pocas
posibilidades para las actividades agropecuarias; son netamente forestales y su vegetacién
natural, en algunos lugares, debe permanecer sin explotarse para controlar el escurrimiento
de las lluvias y evitar la erosién de los suelos de las cuencas.

En esta zona de vida las especies nativas tienen una regeneracién natural fécil y de un
crecimiento moderado.
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Zona de Vida 5

5. Bosque Muy Himedo Subtropical (BMH-S)

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacioén

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

El régimen pluviométrico que tiene esta zona de via es parecido al del bosque hiimedo
Subtropical, a excepcién de las lluvias orograficas mds intensas. Estas lluvias, por ser de
mayor duracién, influyen principalmente en la composicién de la flora y en la fisionomia
de la vegetacion. El patrén de lluvia para esta formacién varfa desde 2,200 mm hasta los
4,400 mm en promedio.

La temperatura de esta zona de vida varfa segtin la ubicacién de las dreas. Las que estdn
cerca de la costa tienen como biotemperatura media anual 24 °C. Las zonas que estdn en
las vertientes de las cordilleras tienen biotemperaturas medias que disminuyen hasta los
18 °C.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse, en promedio, en 60% menor a la
precipitacién media total anual. En esta zona de vida las 3/5 partes del agua de lluvia se
pierde por escurrimiento, dando origen a que los rios lleven agua durante todo el afo.

Los terrenos de esta zona de vida, en su mayor parte, son de topografia accidentada. La
elevacién varfa desde el nivel del mar hasta los 850m de altitud.

Las zonas de esta formacion se extienden principalmente entre las vertientes de las
cordilleras Septentrional, Central y Oriental. En la parte norte y oeste se extiende por los
terrenos de los afluentes de los rios Yaque del Norte, Dajabén y Artibonito.

Las principales especies que ayudan a identificar a esta zona de vida son el guaraguao
(Buchenavia capitata), y, de una manera general, el sablito o yagrumo macho
(Didymaopanax morototoni), el peralejo, maricao o madrono (Byrsonima spicata) y

el aguacatillo (Alchornea latifolia). La vegetacion natural de esta zona de vida estd
constituida principalmente de las siguientes especies: membrillo o almendrito (Prunus
myrtifolia), mara o baria (Calophyllum brasiliense), cocuyo (Hirtella triandra) y cabirma o
cabirma santa (Guarea guidonia), palo de yagua (Casearia arborea), algarrobo (Hymenaea
courbaril), balatd (Manilkara bidentata subsp. surinamensis), comidn en las 4reas de la

y la palma manacla (Prestoea montana). Otra de las especies comunes es el pino (Pinus
occidentalis), especialmente en los suelos lateriticos.

En términos generales, los tinicos terrenos que pueden utilizarse para agricultura
intensiva son los suelos de origen aluvial muy fértiles, cuyo uso es econémico solamente
si las especies cultivadas rinden cosechas altamente remunerativas. Los terrenos con
suelos poco profundos y pendiente moderada son los mds convenientes para cultivos
perennes tales como cacao, caucho, ciertos drboles frutales subtropicales y, en menor
proporcidn, café.

Las condiciones climdticas que retine esta zona de vida son favorables para una
regeneracién natural fécil y para un rédpido crecimiento de las especies.
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Zona de Vida 6

6. Bosque Pluvial Montano Bajo (BP-MB)
Parque Nacional Armando Bermudez

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacioén

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

Esta zona de vida se caracteriza, al igual que las otras formaciones de la faja Montano
Bajo, por la presencia de escarcha en ciertas épocas del afio. La precipitacién puede
estimarse como superior a los 4,000 mm de lluvia total anual.

Las temperaturas dependen de la altura. Se puede calcular que por cada 100 m de subida
la temperatura baja 1 °C. En las partes mds altas de la cordillera las temperaturas pueden
llegar por debajo de 0°C en horas de la madrugada.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse en 76% menor que la precipitacion
media anual. En esta zona de vida aproximadamente las 3/4 partes del agua de las lluvias
no es evapotranspirada, perdiéndose por escurrimiento en los rios.

Los terrenos de esta zona de vida tienen una topografia accidentada. La elevacion varfa
entre los 1,600 y los 1,800m.

Esta zona se encuentra en la parte oriental de la Cordillera Central, entre los afluentes de
los rios Nizao y Yaque del Norte, y en la parte occidental, entre los afluentes del rio San
Juan.

Su vegetacidn se caracteriza por el predominio de helechos arbdreos y la presencia de
plantas paraisitas y epiﬁtas que cubren los troncos dC IOS airboles.

Desde el punto de vista ecolégico, esta zona de vida no tiene ningin valor agropecuario
ni forestal. Su vegetacién natural debe mantenerse inalterada.

Debido a la formacién geoldgica, sus aguas son principalmente superficiales. Por eso,
hasta en los puntos mds altos como en el Vallecito de Lilis, aflora agua durante la mayor
parte del afio.
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Zona de Vida 7

7. Bosque Seco de Transiciéon a Bosque Himedo Subtropical

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacién

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

Las precipitaciones anuales se presentan en el transcurso de 108 dfas. El mes de mayor
precipitacion, en algunos lugares, es mayo, mientras que en otros es octubre.

En las zonas de transicién, cuando estdn localizadas en dreas de mayor elevacién,
la biotemperatura durante cierta época del ano llega a ser hasta 2 °C mds baja. Este
fenémeno atmosférico ayuda a mantener la humedad por mds tiempo.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse, en promedio, en 130% mayor a la
cantidad de lluvia total anual.

Los terrenos correspondientes a esta zona de vida son de relieve plano a ligeramente
accidentado. La elevacién varia desde el nivel del mar hasta los 300 m de altura.

Una 4rea mds extensa empieza en los alrededores de Puerto Viejo, extendiéndose en
direccién noroeste, pasando al oeste de San Ignacion Sabaneta, hasta los alrededores de
Monte Cristi.

Para la identificacién de esta zona de transicidn, la palma cana (Sabal umbraculifera) es
una especie indicadora que ayuda a diferenciarla del bosque himedo.

Las tierras de esta zona de vida solamente pueden ser utilizadas en actividades agricolas
con agua de regadio. Los terrenos que pueden ser regados corresponden principalmente
a los que tienen suelos de origen aluvial. Especies de perfodo vegetativo corto son los
cultivos recomendables.

La separacién de esta zona de transicién del bosque seco mismo estd basada en sus
condiciones climdticas y en su ubicacién orografica.
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Zona de Vida 8

8. Bosque Seco Subtropical (BS-S)
Reserva Cientifica Dicayagua y Villa Elisa

Precipitacion

Temperatura

Evapotranspiracion
potencial

Relieve

Ubicacion

Vegetacion

Uso de suelo

Observaciones

En la regién Norte, los meses de mayor precipitacién son variables; en algunos lugares
las principales lluvias se presentan de abril a junio y en otros durante los meses de
septiembre a octubre.

Las precipitaciones varfan desde 545 mm, en Puerto Escondido, hasta 980 mm en
Santiago de los Caballeros. En estas dreas las lluvias a veces caen en forma de chubasco,
durante 51 dias al afio promedio.

La biotemperatura media anual para esta zona de vida estd muy cerca de los 22.5 °C y
corresponde a una temperatura media anual de alrededor de 26 °C, especialmente en los
lugares préximos a grandes masas de agua.

La evapotranspiracién potencial para esta zona de vida puede estimarse, en promedio, en
60% mayor que la cantidad de lluvia total anual.

Los terrenos correspondientes a esta zona son de relieve variable, desde plano, cerca de
la costa, hasta accidentado, en las vertientes de las cordilleras. La elevacién varfa desde el
nivel del mar hasta los 700 m de altura.

Las 4reas ocupadas por esta zona de vida se encuentran localizadas en diferentes lugares
del pais.En el extremo noroeste se extiende desde Santiago hasta Monte Cristi, entre las
vertientes norte de la Cordillera Central y la suroeste de la Cordillera Septentrional.

La vegetacién natural estd constituida principalmente por especies de la familia
Cactaceae, arbustos y algunos drboles. Entre las principales especies se encuentra la
baitoa (Phyllostylon brasiliense), bayahonda o cambrén (Prosopis juliflora), aroma (en el
Cibao) o cambrén (en el Sur) (Acacia farnesiana), el guayacin (Guaiacum officinale) y
la vera o guayacancillo (Guaiacum sanctum). Las especies de la vegetacién varfan segtin
la calidad de los suelos; en ciertos lugares predominan el almdcigo (Bursera simaruba) y
el frijolillo (Capparis spp.), mientras que el guano (Coccothrinax argentea) y especies del
género Croton (tremolina blanca — C. discolor) son las especies mds comunes en otros
sitios y la uva de playa (Coccoloba uvifera) es comin en los suelos que estdn situados
cerca de la costa. En las zonas donde la vegetacién natural ha sido eliminada predominan
las especies de cactus tales como el cayuco (Pilosocereus polygonus), alpargata (Consolea
moniliformis), bombillito (Mammillaria prolifera), guasébara (Cylindropuntia caribaea),
meldn espinoso (Melocactus communis) y otros.

El uso de la tierra en la agricultura sin riego se encuentra restringido a las especies de
periodo vegetativo corto por la poca duracién de las épocas de lluvia. Sin embargo,
la presencia de plagas y enfermedades es muy escasa y las condiciones climdticas son
apropiadas para el desarrollo de actividades agropecuarias

El agua de lluvia que cae en estas dreas no llega a correr por el cauce de los rios,
excepto la que proviene de las zonas de vida mds hiimedas. Las especies nativas son de
crecimiento lento en su desarrollo. La formacién de nuevos rodales por regeneracién
natural ocurre especialmente cuando hay suficiente humedad en los suelos.
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Zona de Vida 9
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las principales especies que predominan en las zonas de esta formacién estdn los cactos,
tales como: guasdbara (Cylindropuntia caribaea), cagiiey (paniculata), comtn en la zona
entre el rio Tdbara y los alrededores del lago Enriquillo; la bayahonda blanca (en el
Sur) o cambrén (en el Cibao) (Prosopis juliflora), comin en todas las 4reas de esta zona.
También se encuentran plantas aisladas de Capparis spp.

REPUBLICA DOMINICANA

Edicién: Noviembre, 2015

Uso de suelo Las tierras de esta zona de vida solamente pueden ser utilizadas en actividades
agricolas con agua de regadio. Especies de periodo vegetativo corto son los cultivos
recomendables.

Cuenca Rio Yaque

Observaciones En esta zona de vida las aguas de las lluvias raramente llegan a correr por el cauce del Norte
de los rios.

Areas Protegidas de la Cuenca Figura 1

del Yaque del Norte Yaque del Norte—Areas
Protegidas, Mapa descargable.

Un drea protegida es un espacio geogrifico claramente definido, 2016 https;//ambiente.gob.do/

cuencas-hidrograficas/yaque-

reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios legales u otros gl
el-norte,

tipos de medios eficaces para conseguir la conservacién a largo plazo
de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores cultura-
les asociados. Las Areas protegidas de la Reptiblica Dominicana son dreas definidas por
el estado dominicano sujetas a un marco legal e institucional elaborado para garantizar
la conservacién de sus particularidades y riquezas medioambientales y culturales. En
los capitulos 13 y 14 de la Ley Sectorial de Areas Protegidas 202-04, se describen las
distintas categorfas dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas de la Repuiblica
Dominicana, sus unidades, sus objetivos de manejo y el uso permitido en torno a es-
tas. A continuacién el cuadro con la descripcién donde se incluyen el drea de manejo,
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), objetivo de manejo y uso permitido.
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Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP),
objetivo de manejo y uso permitido.

Categoria
de Manejo

Categoria l.
Areas de
Proteccion
Estricta

Categorial ll.
Parques

Nacionales

Categoriallll.
Monumentos

Naturales

Categoria IV.
Areas de
Manejo de
Hdabitat/

Especies

Unidades del

SINAP

Reserva Cientifica

Santuario de
Mamiferos
Marinos

Parque Nacional

Parque Nacional
Submarino

Monumento

Natural

Monumento
Cultural

Refugio de Vida
Silvestre

Objetivo de Manejo

Proteger recursos y procesos
naturales ecolégicamente
singulares del medio ambiente
natural.

Proteger la integridad ecoldgica
de uno o mds ecosistemas de
gran relevancia ecoldgica o
belleza escénica, con cobertura
boscosa o sin ella, o con vida
submarina, para provecho de las
presentes y futuras generaciones,
evitar explotaciones y
ocupaciones intensivas que
alteren sus ecosistemas,

proveer la base para crear las
oportunidades de esparcimiento
espiritual, de actividades
cientificas, educativas,
recreacionales y turisticas.

Preservar y proteger
elementos naturales
especificos de importancia
por sus componentes bidticos,
estéticos y culturales, por su
funcién como hébitats para la
reproduccion de especies, y por
el potencial de los beneficios
econémicos que puedan
derivarse de las actividades
turisticas en estas dreas.

Uso Permitido

Investigacién cientifica, monitoreo
ambiental, educacién, conservacién
de recursos genéticos y turismo
ecoldgico de conformidad con el
plan de manejo y la zonificacién
del 4rea, asi como infraestructuras
aprobadas por la Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos
Naturales y destinadas a la
proteccion.

Investigacién cientifica, educacién,
recreacion, turismo de naturaleza

o ecoturismo, infraestructuras de
proteccién y para investigacion,
infraestructuras para uso publico y
ecoturismo en las zonas y con las
caracteristicas especificas definidas
por el plan de manejo y autorizadas
por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Investigacién cientifica, educacion,
recreacién, turismo de naturaleza
o ecoturismo, infraestructuras de
recreo, proteccion e investigacion,
infraestructuras para uso publico y
ecoturismo con las caracteristicas
especificas definidas por su plan

de manejo y autorizadas por la
Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, asf como los
usos y actividades tradicionales, de
acuerdo con el plan de manejo y la
zonificacidn.
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Categoria
de Manejo

Categoria V.
Reservas
Naturales

Categoria VI.
Paisajes
Protegidos

Unidades del
SINAP

Reservas
Forestales

Bosque Modelo

Reserva Privada

Vias Panordmicas

Corredor

Ecoldgico

Areas Nacionales
de Recreo

Objetivo de Manejo

Garantizar condiciones naturales
para proteger especies, grupos
de especies, comunidades
bidticas o caracteristicas fisicas
que requieren manipulacién
artificial para su perpetuacion.
Con las mismas se garantizan,
ademads de los indicados, los
beneficios econémicos derivados
de actividades ecoturisticas y
aprovechamiento sostenibles de
sus recursos, como la generacién
de agua, la produccién de
madera y el ecoturismo.

Mantener paisajes caracteristicos
de una interaccién armdnica
entre el hombre y la tierra,
conservacién del patrimonio
natural y cultural y de las
condiciones del paisaje
original, asi como proporcionar
beneficios econémicos
derivados de actividades y usos
tradicionales sostenibles y del
ecoturismo.
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Uso Permitido

Aprovechamiento controlado de

sus recursos, usos y actividades
tradicionales, educacién, recreacién,
turismo de naturaleza o ecoturismo,
infraestructuras de aprovechamiento
sostenible bajo un plan de manejo.

Recreacién y turismo, actividades
econdémicas propias del sitio,

usos tradicionales del suelo,
infraestructuras de viviendas,
actividades productivas y de
comunicacién preexistentes, nuevas
infraestructuras turisticas y de

otra indole reguladas en cuanto a
densidad, altura y ubicacién.



El 34.09% del territorio de la Cuenca del Yaql}e
del Norte existe bajo el Sistema Nacional de Area
Protegida (6 categorias). Estas incluyen:

Categoria | - Areas de Proteccién Estricta:

Ebano Verde

La Reserva Cientifica Ebano Verde se establecié para ga-
rantizar el mantenimiento de los regimenes hidricos del
Cibao mediante la proteccién de zonas como la Loma la
Sal, La Golondrina, Casabito y otras 4reas adyacentes.
Fue la primera 4rea natural protegida bajo adminis-
tracién privada. Esta Reserva cientifica estd ubicada en
la zona oriental del macizo de la Cordillera Central, en
las provincias de La Vega y Monsefior Nouel, entre los
municipios de Jarabacoa, Constanza, Bonao y La Vega.
Tiene 29 km?, y es una de las zonas mas himedas del
pais. La hidrografia del drea es de gran importancia, con el nacimiento del rio
Camd y arroyos que vierten sus aguas a los rios Jimenoa y Jatubey, como arroyo
La Sal, arroyo Bonito, arroyo El Arroyaso y otros. Esta Reserva Cientifica contiene
tres importantes microcuencas: las de los rios Camd, Jimenoa y Jatubey. Las aguas
que se producen en esta Reserva Cientifica abastecen a la ciudad de La Vegay a
la presa Tavera, a través del rio Jimenoa, y Rincén, por el rio Jatubey. La especie
endémica mds caracteristica del drea es el ébano verde (Magnolia pallescens), un
drbol de madera preciosa en vias de extincion

Flor de Ebano Verde

Dicayagua

La Reserva Cientifica Dicayagua abarca una superficie
de 1.15 km? a lo largo de una seccién del pequeio rio
Dicayagua, afluente izquierdo del rio Yaque del Norte
y que Bartolomé de Las Casas, en su libro “Apologética
Historia”, lo cita como aurifero. La reserva estd localiza-
da al sur-suroeste de la ciudad de Santiagos de los Cabal-
leros, en la provincia de Santiago. Se cre6 con la finali-
dad de proteger una corta seccién del bosque riberefio

Pitajayas en los
mdrgenes del Riachuelo
Dicayagua. con cactdceas epifitas, donde se observa el fenémeno

botdnico-fisiolégico poco comin de Cayucos o Cere-

us sp. y Pitajayas o Hylocereus sp., entre otros cactus,
creciendo o desarrolldndose sobre el Samdn o Pytecelobium saman y otros rboles
corpulentos en las margenes del Riachuelo Dicayagua.
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Las Neblinas

Debe su nombre a que la zona estd frecuentemente cu-
bierta por una capa mds o menos espesa de neblina, la
cual, debido a la humedad que aporta a la regién, deter-
mina la presencia de bosques tipicamente muy hiime-
dos. La Reserva Cientifica Las Neblinas se encuentra
en el centro de la Cordillera Central, en su vertiente
Pinguicula oriental entre las provincias Monsefior Nouel y La Vega
casabitoana con flor (municipio de Constanza). Posee un alto grado de diver-

sidad de hébitat y de especies endémicas de flora y fauna

y abundantes recursos hidricos. En la reserva nacen mas
de 12 cursos de aguas superficiales, entre rios y arroyos, tales como los rios Jatubey,
Jimay Blanco. Presenta una gran biodiversidad, tal como corresponde a los bosques
himedos tropicales. Entre las plantas, hay que resaltar la presencia de Pinguicula
casabitoana, especie insectivora endémica de flores blancas. Normalmente crece en
ramas y troncos altos del palo de viento (Didymopanax tremulus), especie endémica
de la isla y tipica de estos bosques nublados.

Villa Elisa

La Reserva Cientifica Villa Elisa fue declarada reserva
cientifica con el objetivo de proteger una de las mds raras
especies de orquidea de nuestra flora, Tolumnia hene-
kenii (Oncidium henekenii), conocida como “cacatica’.
Las poblaciones de esta orquidea fueron reducidas con-
siderablemente debido a la tala del bosque para hacer
carbén y labores agricolas, asi como la comercializacién
Flor de la Cacatica ilegal de la “cacatica”. Estd localizada 8km al norte

del poblado de Villa Elisa, en la provincia de Monte

Ciristi, a una altitud de 120m vy tiene una extensién

de 234,000m?. En el lado oriental del drea protegida
existe una extensién de aproximadamente 10 tareas que constituyen un vestigio
de la vegetacién original de la zona.
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Categoria Il - Parques Nacionales

Armando Bermudez

Estd situado en la vertiente norte y en la parte central
de la Cordillera Central. Ocupa una extensién aproxi-
mada de 779 km?. El relieve es abrupto y comparte con
el Parque Nacional José del Carmen Ramirez la mayor
altura de las Antillas representado por el pico Duarte,
con una altura de 3,175 metros, seguido por los picos
La Pelona (3,097 metros), Yaque (2,760 metros) y La
superficie del Parque Rusilla (3,038 metros). Junto con el Parque Nacional
Nacional Armando José del Carmen Ramirez, este Parque Nacional com-
Bermudez prende alrededor de unos 12 rios principales del pais,

comprendiendo las cuencas altas de los rios Yaque del

Norte, Jagua, Bao, Amina, Guayubin y de todos sus
afluentes.El principal atractivo ecoturistico del parque es la oportunidad de cam-
inatas en dreas de montanas de gran belleza escénica, en ambientes naturales de
extensos bosques de pino y latifoliados. Esto constituye una excelente atraccién
para los visitantes, quienes han hecho de las rutas al pico Duarte el mds importante
y conocido destino del turismo ecolégico en el pais. Las fuertes corrientes de los
cursos de agua en la periferia del parque ofrecen también una excelente oportuni-
dad para la prictica de “rafting.” La observacién de aves tiene alli gran potencial,
debido tanto a su abundancia como a su diversidad.

Manto blanco la

Baiguate

Parque Nacional Baiguate, ubicado en el municipio
Jarabacoa. Esta drea protegida tiene una extensién de
52.44 km? y estd situado a 3.75 km al sur del muni-
cipio Jarabacoa. Las principales amenazas para la con-
servacién del Parque Baiguate incluyen actividades
incompatibles con sus objetivos de manejo, como la
Salto de agua en agricultura.y lﬁjl ganaderia en el interior del parque y en
el Parque Nacional la zona periférica, desde antes de crearse el drea protegi-
Baiguate. da, lo cual es incompatible con el funcionamiento nor-

mal de un drea salvaguardada. Tiene un clima tropical
lluvioso con temperatura promedio anual de 22°C, con ecosistemas de bosques
riberenos, latifoliados y himedos, 125 especies de plantas vasculares, de las cuales
21 son endémicas, 86 nativas, 5 naturalizadas, 8 introducidas y 5 desconocidas
agrupadas en 112 géneros y 52 familias. En cuanto a la fauna, los visitantes pueden
apreciar 4 géneros y 19 especies de anfibios, de los cuales 17 son endémicos y dos
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introducidos; 12 géneros y 28 especies de reptiles, 7 de las se encuentran en algin
grado de amenaza; 25 son endémicas, 2 nativas y una introducida.

José del Carmen Ramirez

El Parque Nacional José del Carmen Ramirez posee un
territorio de 764 km?. Este parque comprende una vasta
porcién de la vertiente sur de la Cordillera Central y en
él se localiza el punto mds alto de las Antillas, el pico
Duarte con 3,175 metros; y comparte con el Parque Na-
cional Armando Bermudez otras elevaciones no menos

. importantes como son los picos Yaque, La Rusilla y
Bajas temperaturas en La Pel L incipal id
el Parque Nacional José a Pelona. Las principales cuencas protegidas por este
del Carmen Ramirez. parque son las de los rios Yaque del Sur, San Juan y Mijo,
incluyendo sus afluentes.

Los niveles de temperatura que se alcanzan dentro de esta unidad de manejo estdn
referidos a indices bajos, presentando oscilaciones en el rango de 12° a 18 °C. En
general, la pluviometria imperante se mantiene por encima de los 2,500 mm anuales
de lluvias, confiriéndole la caracteristica de bosque hiimedo subtropical (Bh-S).

Manglares de Estero Balsa

El Parque Nacional Manglares de Estero Balsa se en-
cuentra en la provincia Monte Cristi y se extiende a lo
largo de unos 17 km de costa en direccién norte-sur,
cubriendo una superficie de 81 km?. El drea protegida
engloba una zona de humedales con lagunas y man-
glares que se encuentra en la bahia de Manzanillo. Los

humedales poseen una gran belleza natural y entre ellos
se localiza también la playa de Estero Balsa, en el sector
conocido como Punta Presidente. La visita al 4rea pro-

Manglares en la playa de
Estero Balsa.

tegida se realiza fundamentalmente por mar, aunque

también es posible observar parte de los humedales por
tierra. Los manglares del Parque Nacional Estero Balsa son los mds extensos de
la Republica Dominicana y en ellos los visitantes pueden observar centenares de
aves acudticas, como flamenco, cucharetas y garzas. Las aguas de los humedales
son salobres y cuentan con importantes aportes de corrientes fluviales: los rios
Yaque del Norte y Chacuey, que forman sendos estuarios en su desembocadura.
El rio Yaque desemboca fuera de la bahia de Manzanillo, pero partes de sus aguas
llegan a la bahia a través del Canal Tapién, que sirve de desagiie a las zonas de
cultivos. En el drea protegida se diferencian dos lagunas principales: la laguna de
Marigo y la laguna Salina. También cuenta con el humedal que le da nombre al
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drea protegida: la ensenada de Estero Balsa, desembocadura del rio Chacuey. El
clima de Estero Balsa es semidrido, con una temperatura media 26.5°C y un pro-
medio de precipitacién anual de 700 mm. Los manglares mds altos se encuentran
en la orilla de la Bahia de Manzanillo. En las orillas de canos, bahias y laguna en-
contramos el mangle rojo (Rhizophora mangle). En las dreas pantanosas de pocas
profundidad de agua predomina el mangle negro (Avicennia germinas) y el mangle
blanco (Laguncularia racemosa). Aqui se crian muchas especies de peces y otros
organismos marinos. Asociado a los manglares estd el ostién de manglar (Cras-
sostrea rhizophorae), importante recurso pesquero de la zona, asi como cangrejos.
En cuanto a la avifauna se destaca el canario de manglar (Dendroica petechia), el
coco prieto (Plegadis falcinellus), el coco blanco (Eudocimos albuss), la cuchareta
(Platalea ajaja), y el flamenco (Phoenicopterus ruber), los Gltimos principalmente
en cafos y lagunas dentro del manglar. También se encuentra la tijereta (Fregata
magnificens), el pelicano (Pelecanus occidentalis), la garza real (Ardea alba) y otras
muchas especies acudticas.

Nalga de Maco

Posee un territorio de 278 km?, aproximadamente.
La montana Nalga de Maco, con 1,990m de al-
titud, caracteriza este parque; es la montafia mds
alta de la Cordillera Central Occidental, préxi-
mo a la frontera con Haiti. En la cima de Nal-

ga de Maco se encuentra el tnico “bosque enano”
(elfin forest) localizado en la isla; la existencia de dicho
La montaria Nalga de
Maco en la Cordillera
Central Occidental.

bosque se debe a la presencia permanente de vientos.

Picky Lora

Localizado al pie de la Cordillera Central, en la Pro-
vincia de Santiago Rodriguez, este parque cuenta con
112 km’, puede ser considerado el tinico refugio natu-
ral, pristino o intocado que le queda al solenodonte y a
la jutia en el territorio nacional, dos mamiferos endémi-
cos de la fauna autdéctona de la Hispaniola considerados
como fésiles vivientes. El nombre del Parque se debe
Espectdculo ) a una legendaria luchadora anti trujillista, dona Picky
visual topogrdfico L. .
tridimensional del Lora. Cuenta con paisajes grandilocuentes de los cortes
parque Picky Lora. sinuosos o canones en forma de meandros construidos
naturalmente por este rio al atravesar el banco de co-
linas o montafas de pequefa elevacién que discurren
paralelas al valle del Cibao Occidental o el pie de monte de la Cordillera Central,
creando un espectdculo visual dnico en el territorio nacional y donde todavia se
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conservan muestras en excelentes condiciones del bosque seco y transicional de la
Linea Noroeste.

Valle Nuevo

Este parque nacional estd localizado en el mismo centro
geogréfico de la Reptiblica Dominicana, en el municipio
de Constanza, provincia La Vega. Esta drea, con una
superficie de aproximadamente 910 km?, comprende
una especie de meseta alpina (Valle Nuevo) que se el-
eva a 2,200 m y contiene uno de los sistemas ecolédgi-
cos de montafna mds complejo e interesante del palis,
con una vegetacién de sabana alta muy exclusiva. Es

El ébano verde, Magnolia

pallescens, de la familia : ) ! . )
de las magnolidceas, morada casi total de coniferas como el pino criollo (Pi-

endémico de la nus occidentalis) y sabina (Juniperus gracilior). Hacia el

Republica Dominicana. . .
p Qeste, en Pinar Parejo, s€ encuentran algunas manchas

de latifoliadas muy bien conservadas, principalmente

de ébano verde (Magnolia pallescens), drbol endémico
de una preciosa y apreciada madera. El conjunto de altiplanos y vallecitos que
componen la regién son ejemplos de la dltima glaciacién y algunas de sus carac-
teristicas geoldgicas muestran que fue la zona de mayor actividad volcdnica de la
isla en tiempos geoldgicos. La flora de esta Reserva Cientifica estd influenciada por
las siguientes zonas de vida: Bosque himedo Montano Bajo (Bh-MB), Bosque
muy himedo Montano Bajo (Bmh-MB), Bosque pluvial Montano Bajo (Bp-MB)
y Bosque muy hiimedo Montano Bajo de transicién a Bosque pluvial Montano
Bajo (Bmh-MB > Bp-MB). El endemismo botdnico de esta drea protegida (39%)
es superior al nacional, lo que deja bien claro la importancia muy particular que
tiene la zona.

Categoria lll - Monumentos Naturales

Diego de Ocampo

La Loma Diego de Ocampo es una elevacién natural en
la Republica Dominicana, y su cispide, el Pico Diego
de Ocampo, tiene una altura 1,249 m sobre el nivel del
mar, siendo el punto mds alto de la Cordillera Septen-
trional. Forma parte de los territorios de las provincias
de Santiago y Puerto Plata, limitrofe en sus municipios
de Santiago de los Caballeros, Villa Gonzélez y San José

Pico Diego de Ocampo,

1,249 m sobre el nivel de Altamira.

del mar, el punto mds ., , .

alto de la gordillera Por su ubicacién y cercania, al norte de las ciudades de
Septentrional. Santiago de los Caballeros y Villa Gonzélez, estd consid-

erado por sus habitantes como icono cultural, ecolégico
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y de un ecoturismo en pleno desarrollo. Forma parte del macizo de la Cordillera
Septentrional, conocida también como Sierra de Monte Cristi, una cadena mon-
tafiosa de unos 180 km (aprox.) de largo y anchura méxima de 40 km (aprox.),
paralela a la costa norte de la parte Dominicana de la isla La Espanola que se ex-
tiende en direccién noroeste-sureste desde las vecindades de la ciudad de Monte
Cristi hasta un poco més al este de las localidades de Arenoso y Rincén Molenillos
en Villa Riva. Limitando al norte con los llanos costeros del Atldntico, al sur con el
Valle del Cibao, al este con el llano costero de Nagua-Boba y al oeste con el océano
Atldntico. Su formacién geoldgica data de los periodos Mioceno-Oligoceno del
Terciario, o sea de 1 a 60 millones de afios, origindndose como resultado de las fuer-
zas endbgenas en las placas tecténicas del Caribe y de Norteamérica. Predominan
las rocas sedimentarias con importantes formaciones de calizas, cavernas, grutas y
furnias, asf como afloramientos igneos o volcdnicos detectados en su parte oriental.

La Tingja

Monumento Natural Saltos de la Tinaja es la caida de
agua mds hermosa del Rio Jacagua, asi como el bosque
himedo y los maltiples saltos de menor magnitud que
le preceden, en la cuenca alta de este impresionante
curso de agua que desciende de las estribaciones me-
ridionales de la Cordillera Septentrional, actualmente

_ , sometida a altas presiones por los asentamientos
Turistas disfrutando

de las maravillas del
monumento Natural los Caballeros.
Saltos de la Tingja.

periféricos y su proximidad a la ciudad de Santiago de

Salto de Jimenoa

Ubicado a pocos kilémetros del poblado estd el Monu-
mento Natural Salto de Jimenoa, uno de los principales
atracciones ecoturisticas de la provincia La Vega. Este
destino turistico cuenta con dos enormes cascadas: una
de 40 m de altura y la otra de 60 m de altura con una
piscina natural. Para llegar hasta estas maravillas natu-
rales, existen dos rutas. La primera es un decenso por un
sendero ecoldgico rodeado por exuberante vegetacién

Salto de Jimenoag,
atraccidon ecoturistica
de la de l&icuenca. tropical. Sin embargo, la més concurrida es la segunda

que bordea el Rio Yaque del Norte y cruza por puentes
colgantes.
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Categoria IV - Areas de Manejo de Hdbitat

Reserva de Vida Silvestre Rio Chacuey

La Reserva de Vida Silvestre Rio Chacuey constituye
el 4rea protegida de mayor magnitud dentro de la
provincia Dajabén (51.89km?2) y estd localizada

en la cuenca del rio Chacuey. Corresponde a la
formacién montafosa a cuyo alrededor se asientan los
municipios de Santiago La Cruz, al Oeste; Partido,

al Norte; El Pino, al Este; y Loma de Cabrera, al
extremo Suroeste. Predomina la zona de vida de

Rio Chacuey, arroyo
afectado negativamente , i .
por la deforestacién. bosque himedo y muy hiimedo subtropical. Esta

reserva es de gran importancia dado que tiene varios

rios y arroyos que nacen en esta zona, hay decenas de
tomas de agua para acueductos que benefician alrededor de 5 mil familias 4,762.
Es a la vez un pulmén natural, con bosque conifero denso y bosque latifoliado
himedo. También tiene matorral latifoliado. Esta cobertura boscosa es mayor
en las zonas oeste y sur, aunque la mayor parte de la zona este y noreste estd
dedicada a la ganaderia.

Canon del Rio Gurabo

El refugio de vida silvestre y patrimonio natural de la
Nacién, El Cafién del Rio Gurabo, en el municipio de
Mao, provincia Valverde, conocido con el nombre de
dLa Furnia de Gurabo>. El 4rea localizada estd ubicada
a unos 20 kms. aproximadamente al Suroeste de Mao,

Valverde, ente las coordenadas geogréficas 19°, 27° a
199, 20° latitud, norte y 71°, 10° a 71°, 12° longitud
oeste, proxima a La Loma de Los Quemados. El drea

El Rio Gurabo, cuyo
recorrido embellece la
zona. delimitada en si, es un poligono orientado norte-sur

que contiene un tramo de alrededor de 8 kilémetros del

Rio Gurabo, en su cuenca media de aproximadamente
25 km? y comprende El Canén del Rio Gurabo, denominado La Furnia y los cer-
ros de alrededor, con elevaciones sobre el nivel del mar que oscilan entre los 60 y
250 m, los farallones tienen pendientes totalmente verticales con alturas superiores
alos 50 m en algunos tramos. Estd limitado al Norte por la carretera Mao-Santiago
Rodriguez, en el lugar del puente sobre este rio, en dicha carretera. Al Este, corre
paralelo a la carretera que va a Moncidn, desde El Cruce de Los Quemados; éste
limite estd sobre el arroyo denominado Arroyo Hondo, afluente del Rio Gurabo y
atraviesa localidades de las comunidades de Los Quemados, El Higuito y Arroyo
de Agua. Al Sur, corre sobre una cafiada denominada Canada Grande, préximo
a las localidades del Monte Chispero, Monte Higuito y Monte de la Gallina. Al
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Oeste, carretera Mao-Santiago Rodriguez y camino que va de esta carretera a las
comunidades de La Estancia y Gurabito, atravesando por las comunidades de Los
Caimonies y El Orégano.

Categoria V - Las Reservas Naturales

Alto Bao

En este valle nace uno de los rios mds importante de
este pais, y que lleva el mismo nombre del valle, el rio
Bao. La temperatura promedio dominante es general-
mente fresca, principalmente en la temporada de invier-
no cuando se experimentan descensos importantes en
la magnitud de la misma. En los meses de diciembre y
enero, la temperatura desciende por debajo de 0°C. A
la salida del sol, durante el invierno; la escarcha cubre

Vista panordmica del
valle Alto Bao.

los pajones del valle. Las lluvias oscilan entre los 1000

— 3500 mm anuales, este volumen obedece que tenga

precipitaciones por encima de los 4000 mm de lluvia.
El Valle de Bao es realmente una sabana y se caracteriza por ser particularmente
profundo y cerrado, como una hoya. El bosque hiimedo de latifoliada llega hasta
poco mds de 2.000 m de altitud; por encima de este nivel como el que se encuen-
tra el valle la Unica especie arbérea es el pino criollo. La tinica especie epifita que
se encuentra aqui es el conde de pino (Dendropemon pycnophyllus), que parasita
pinos. El substrato herbiceo es dominado por el pajon (Danthonia domingensis)
ademds abunda la Agrostis hiemalis. La fauna es extremadamente pobre debido a las
temperaturas bajas, vientos y la pobre vegetacién. Solamente algunas aves pueden
observarse durante el dia y el puerco cimarrén, especie introducida.

Alto Mao

Alto Mao es una reserva forestal ubicada en Mao. La
palabra Mao es de origen taino y significa Tierra entre
rios, ya que el municipio estd entre el rio del mismo
nombre al suroeste, el rio Yaque del Norte al norte y el
rio Gurabo al oeste. Mao es actualmente la ciudad mds
importante de la Linea Noroeste, la capital mundial del
banano orgdnico, la segunda en produccién de arroz del
pais, y la décima poblacién de la Republica. La provin-

Riachuelo en Alto Mao,
su flujo alimenta las ) . ; ) .
aguas del rio Yaque del cia Valverde tiene un sistema hidrografico compuesto

Norte. por el rio Yaque del Norte, que atraviesa su territorio y
sus afluentes rios Mao y Amina, asi como una cantidad

considerable de canales de riego.
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Cerro Chacuey

Cerro Chacuey pertenece a Dajabén y estd clasificado
como orografico (montana con una altura superior a los
300 metros.) Esta reserva es de gran importancia dado
que en siete de los rios y arroyos que nacen en esta zona,
hay 16 tomas de agua para acueductos: dos de INAPA
y el resto acueductos rurales que benefician a 4,762 fa-
milias, equivalente al 8 % de la poblacién con acceso

Represa rio Chacuey
en Cerro Chacuey en .
Dajabdn. natural, con 23.5 km? de bosque conifero denso y 6.7

km? de bosque latifoliado himedo. También tiene 5.4
km? de matorral latifoliado. Esta cobertura boscosa es

a agua potable en la provincia. Es a la vez un pulmén

mayor en las zonas oeste y sur, aunque la mayor parte de la zona este y noreste
estd dedicada a la ganaderia. El 4rea protegida tiene 5 km? de cobertura de pasto
y 11.32 km? dedicados a la agricultura mixta. Estd localizada en la cuenca del rio
Chacuey. Esta drea protegida abarca territorios de cuatro municipios de la provin-
cia: Partido, 29.76 km?; Loma de Cabrera, 15.15 km?; Santiago de la Cruz, 4.4
km?; y El Pino, 2.11 km?.

Las Matas

Las Matas, con los limites y superficie que se describen a
continuacidn: se establece el punto de partida en las co-
ordenadas UTM 237150 ME y 2174000 MN de donde
se sigue el limite al pie de bosque localizado al este de
la carretera que comunica Las Matas de Santa Cruz, La
Cruz, La Horca, Cabeza de Toro, Guayabincito hasta
Presa Maguaca, Las tocar las coordenadas UTM 247700 ME y 2169000
Matas de Santa Cruz, MN de donde se continta la delimitacién en direccién
Monte Cristi. Noroeste por el Pie del Monte del bosque localizado al

Oeste de la carretera que comunica El Pocito con Las

Matas de Santa Cruz, de donde se contintia la delim-
itacidn en direccién Oeste por la referida carretera bordeando todo el bosque hasta
llegar frente a Las Matas de Santa Cruz bordeando el bosque hasta tocar el punto
de partida en las coordenadas UTM 237150 ME y 2174000 MN.
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¢Ya sabes...

Rio Cana

Arroyo Cana pertenece a Santiago Rodriguez . Posee .. describir con detalles tu zona de vida?

un clima tropical. Hay dos estaciones lluviosas al ano, _ e .. la ubicacién del bosque humedo subtropical de la
mayo-junio y septiembre-octubre, siendo mayo el mes v cuenca del rio Yaque del Norte?

mis lluvioso. La temperatura media anual es de 23°C.

. . , ..cudl debe de ser el uso del bosque muy humedo
Tiene muchas cuencas hidrograficas. q 4

montano bajo y del bosque pluvial montano?

.. cudles son los objetivos de los parques nacionales
de la cuenca del rio Yaque del Norte?

Potente chorro de agua
de Arroyo Cana.

..dénde se encuentra la reserva cientifica Ebano
Verde?

.. la altura del Pico Duarte, La Pelona y del Yaque?

Categoria VI - Paisajes Protegidos . quién fue Picky Lora?

.. cudles reservas ecoldgicas o parques nacionales

La Ley 202-04 describe esta categoria en el articulo 14. Los objetivos de manejo de esta .
conoces en la cuenca del rio?

categoria incluyen mantener paisajes caracteristicos de una interaccién arménica entre el
hombre y la tierra, conservacién del patrimonio natural y cultural y de las condiciones
del paisaje original, asi como proporcionar beneficios econémicos derivados de activi-

.. el nombre de cinco especies endémicas de la
cuenca del rio Yaque del Norte?

dades y usos tradicionales sostenibles y del ecoturismo. - .. cudl fésil viviente habita en la cuenca del rio Yaque
del Norte?

.. como seria un dia normal, si fueras un encargado de
Dentro de esta categoria, se incluye tres tipos: parques, en la cuenca del rio Yaque del Norte?

Vias Panoramicas en la Areas Natural de Recreo
Cuenca del Rio Yaque
Guaiguf

Carretera Bayacanes-Jarabacoa Guaraguao — Punta Catuano
Carretera El Abanico-Constanza

Carretera Santiago- Resumen
La Cumbre-Puerto Plata Corredor Ecolégico
Las zonas de vida en la cuenca del rio Yaque del Norte

_ . Autopista Duarte __ son bosque hiumedo montano bajo, bosque humedo

Mirador del Atlantico subtropical, bosque muy himedo montano, bosque muy
himedo montano bajo, bosque muy hiumedo subtropical,
bosque pluvial montano bajo, bosque seco de transicién
a bosque humedo subtropical, bosque seco subtropical y
monte espinoso subtropical. El 34% de la cuenca estd bajo
el sistema nacional de dreas protegidas. Algunas de estas
son Ebano Verde, Baiguate, Armando Bermudez, Picky
Lora, Diego de Ocampo, Valle Nuevo, entre otros. Estas
zonas protegidas aseguran la proteccién de flora y fauna
importante del pais.

Entrada de Mao
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Términos claves

ZONAS DE VIDA: Son unidades climdticas naturales
con valores cuantificables en tres factores:
biotemperatura media anual, precipitacion total
anual y humedad, determinada por la relacion entre
temperatura y precipitacion.

AREA PROTEGIDA: Es un espacio geogrdfico claramente
definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios
eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo
de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y
sus valores culturales asociados.

AREAS DE PROTECCION ESTRICTA: Es un drea terrestre
y/o marina de extensién variable que posee
ecosistemas representativos o excepcionales con
caracteristicas geoldgicas o fisiogrdficas y bioldgicos
particulares y/o especies de interés singular para
investigaciones cientificas y/o monitoreo ambiental.

SANTUARIOS DE MAMIFEROS MARINOS: Son dreas
marinas o costero-marinas donde las actividades
humanas estdn restringidas. Su objetivo es proteger
a especies de mamiferos marinos (ballenas, delfines,
manaties, etc.), sobre todo en los periodos de
reproduccidn, y sus fuentes de alimento.

Ahora es tu turno para actuar:

Explicale a alguien sobre la zona de vida que mds te interesa.
Escribe un resumen del Parque Nacional que mds te guste.

Recoge del suelo cinco rastros de basura cada vez que vayas
a un parque o a una reserva.

Con familia y/o amigos, organiza una caminata a una zona de
vida o a un drea protegida que ha encontrado en este médulo
para informales de la importancia de proteger el medio
ambiente en la cuenca del Yaque del Norte.
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Modulo 4

Caracteristicas Ecologicas de la
Cuenca del Rio Yaque del Norte




:Has oido del término biodiversidad? ;Puedes
definirlo en sus propias palabras?

Caracteristicas Ecolégicas de la Cuenca:

Importancia de la biodiversidad

La biodiversidad es, segtin el Convenio Internacional sobre la Diversidad Biolégica,
el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la
tierra resultado de miles de millones de anos de evolucién segtin procesos naturales
y también de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodi-
versidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y la diversidad genética
entre individuos de cada especie que permiten la combinacién de mdltiples formas
de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto del entorno fundamentan el
sustento de la vida sobre el mundo.

La Cumbre de la Tierra de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) en
Brasil en 1992 reconocié la necesidad mundial de conciliar la preservacién futura
de la biodiversidad con el progreso humano segtn criterios de sostenibilidad o
sustentabilidad. La sustentabilidad es un término ligado a la accién del hombre en
relacién a su entorno. Dentro de la disciplina ecoldgica, la sustentabilidad se refiere
a los sistemas bioldgicos que pueden conservar la diversidad y la productividad a
lo largo del tiempo.

En el afno 2007, la Asamblea de la ONU declaré el 22 de mayo como Dia Inter-
nacional de la Diversidad Bioldgica.!

El principal objetivo de la Ley del Medio Ambiente es entablar las normas para
la conservacién, proteccién, mejoramiento y restauracién del medio ambiente,
también la ley asegura el uso sostenible de los recursos naturales.?

Entorno terrestre

En el drea de influencia de la cuenca del Yaque del Norte existen 16 estaciones
pluviométricas, ubicadas en los municipios de San José de Las Matas, Jarabacoa,
Guayubin, Mao, Villa Gonzdlez, San Ignacio de Sabaneta, y Santiago. Segtin pro-
medios, el total anual de precipitacién es de 1,180 mm, los promedios maximos y
minimos de 1,910 mm y 596 mm, respectivamente.

De acuerdo al mapa de Zonas de Vida (Figura 1, OEA, 1967), elaborado por Hol-
dridge, enla cuencaexisten ochos zonas de viday cuatros de zonas de transicién, donde
el 68% estd representada por las categorias de bosque seco y bosque hiimedo subtrop-
ical. El bosque seco presenta precipitaciones que varfan desde 545 hasta 980 mm,
con una temperatura media anual alrededor de 26°C. La evapotranspiracién po-

Biodiversidad. Esta pdgina se edité por tltima vez el 4 julio del 2020. Informacion tomada el 5 julio del 2020, de
Wikipedia. De https://es.wikipedia.org/wiki/Biodiversidad

Ecosistemas de Repuiblica Dominicana, Ley del medio ambiente. Informacién tomada el 8 julio del 2020, de
http://tareasdominicanas.com/ecosistemas-de-republica-dominicana/
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tencial puede estimarse, en promedio, en 60% mayor que  Bosque de mangle en el estuario, o la
desembocadura, del rio Yaque del Norte.

la cantidad de lluvia total anual. La de bosque himedo, se
extiende en elevaciones desde 400 metros hasta 800 msnm
con un patrén de lluvia desde 1000 a 2000 mm que se incrementa en la zona de
montana. La temperatura media anual es de 23°C a 24°C y evapotranspiracién
potencial estimada en un 20% menor que la precipitacién media total anual.

En cuanto a la cobertura por bosques, segtin un estudio de Uso y Cobertura de la
Tierra (Ministerio Ambiente, 2012), en la cuenca la cobertura boscosa representa el
47%. El bosque de conifera ocupa un 14%, el de latifoliadas® un 22%, que abarca
los bosques latifoliados nublado, hiimedo y semihimedo presentes en la cuenca
alta y media. Hacia la desembocadura de la cuenca existe una porcién de zona de
mangles. El bosque seco ocupa el 12% presente en la parte baja en los municipios:
Guayubin, Mao, Villa Gonzdlez, San José de Las Matas, Moncidn, y San Ignacio
de Sabaneta.4

3 Los drboles se clasifican en Latifoliadas o Angiospermas y Coniferas o Gimnospermas. Los latifoliadas o Dicotiledéneas o

Angiospermas son drboles de copa globosa, de dimensiones variables, con hojas de lémina amplia, expandida, que pueden
ser caducas (hojas caen segtin la temporada) o perennes (hojas no caen segin la temporada).

Descripcién biofisica cuenca Yaque del Norte. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Republica
Dominicana, 2016, https://ambicntc.g()b.d()/cucncas~hidrograﬁcas/yaquc—dcl—nortc/
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Cuenca rio Yaque
del Norte

Figura 1 embargo, se distribuye en una zona geogréfica especifica y siendo imposible encontrarse

de forma natural en otra parte del mundo; es decir que las especies endémicas de la
Yaque del Norte—Zonas de Vida, Mapa descargable. 2016.
https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/yaque-
del-norte/

epublica Dominicana solo se encuentran en la Republica Dominicana. ;Conoces al-
Republica D 1 t la Reptiblica D C |
guna especie endémica en la Cuenca del Rio Yaque del Norte?

- - - N - Fauna endémica de la Cuenca

Bosque humedo de transicion a bosque muy
himedo Subtropical

del Rio Yaque del Norte

Bosque humedo de transicién a bosque seco
Subtropical
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Bosque humedo Montano Bajo

Cigua Palmera

Bosque humedo Subtropical

Bosque muy himedo de transicion a bosque
pluvial Montano Bajo

La Cigua Palmera es el ave nacional de la Republica

CUENCA

Dominican, el nombre cientifico de esta ave es Dulus

CUENCA

Subtropical

) ‘]

ék\ ZARCnsingl posry Bosque muy humedo Montano L. . .
2 =4 dominicuscy tiene un tamafio relativamente pequefo,
s Cencer I / Sosawe my e onaro 89 esta ave posee un color grisiceo con negro y en oca-
‘ Bosque muy himedo Suiopica siones con verde olivo. Su tamafo es de aproximada-
L Bosqueplval MontanoBaf mente de unos 20 cm de largo, tiene dedos grandes y
I et s i e s su pico es resistente con un color amarillento. Esta ave

l’_ ’ 5 losque seco de transicion a bosque humedo

pertenece a una familia monoespecifica (Dulidae), las
cuales se representan por una sola especie. Es decir, esta
ave es tan rara que crearon un género y una familia para ella sola. La Cigua Palmera,

CUENCA

4 | Bosque seco Subtropical
! RIO MASACRE.

(

¢ y

Monte espinoso Subtropical

se encuentra en lugares abiertos donde crece palma real y la palma cana, se caracteriza
cusnca smeeresit por ser un ave alegre y cantarina debido a que siempre estd cantando en el tope de las
[ ————— T RiosyAroyes . o
palmas. Cuidemos las palmas para que ellas tengan un hogar donde vivir.

© Gavecera doMunicpio ——— Limke Cusrea

[] Seccién Municipal

© Lagos y Lagunas

Limite Cuencas Aledanas

Carretera

REPUBLICA DOMINICANA

Edicién: Agosto, 2015
Fuente: OEA Afio, 1968

Especies Endémicas en la Cuenca
del Rio Yaque del Norte

Una especie nativa es un organismo; planta, animal u otro, originario de un drea geogrd-
fica determinada o natural de una regién sin ninguna intervencién humana. Es decir,
seres vivos que habitan en un ecosistema especifico y su presencia es el resultado de
factores naturales sin la mano del hombre. Estas especies viven en diferentes hédbitats
con diversos tipos de ecosistemas y caracteristicas a sus necesidades bioldgicas, su dis-
tribucién incluye varios paises siendo nativa donde habita. Una especie endémica, sin
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El Solenodonte

El soledononte, al igual que nosotros los seres hu-
manos, es un animal mamifero placentario, cuyas
crias son retenidas en el ttero materno durante largo
tiempo donde son alimentadas, de la familia de los So-
lenoddntidos, endémico de Repiblica Dominicana, su
nombre cientifico es Solenodon paradoxus y guarda un
parecido con un topo o a una musarafa. Se considera

un fésil viviente debido a que evoluciond hace aprox-
imadamente 60 millones de afios y habita en zonas
montafosas de mediana elevacién en lugares pedregosos donde se refugia en cuevas. Se
alimenta de una gran variedad de materia animal y vegetal, como gusanos, artrépodos,
y gasterépodos, asi como pequenos reptiles; también se alimentan de frutas, raices y
follaje. Como mecanismo de defensa los Solenodontes poseen una mordida venenosa,
asi que si lo ves mantén tu distancia. Lamentablemente el Solenodonte es otro de los
animales endémicos en peligro de extincidn, asi que cuidalo para que este siempre con
nosotros.
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La Mariposa Greta

La mariposa Greta diafana, fue documentada por pri-
mera vez en 1963. Es mejor conocida como mariposa
espejitos, de cristal o de alas transparentes. Las mon-
tanas y elevaciones por encima de 800 metros son el
habitat de estas mariposas. Las celdas traslucidas no
tienen las escamas que comtnmente le dan el color y
los patrones a las alas de las mariposas; esto hace que sea
dificil de ubicar cuando vuela en el bosque. Se le puede
encontrar en los bosques de la cuenca del rio Yaque del Norte, es la Gnica mariposa de
alas transparentes de la isla y una de las mariposas mds bellas del mundo.

La Jutia

La jutia de La Espanola, Plagiodontia aedium, es una es-
pecie de roedor histricomorfo de la familia Capro-
myidae que habita en la cuenca del rio Yaque del
Norte. Es la tinica especie de su género que sobrevive
actualmente; otras especies estdn extintas. El cuerpo y
cabeza mide por término medio 312 mm y la cola 153
mm. Una jutia adulta tiene un peso medio de 1267

gramos. Tiene pelo corto y denso de color que oscila
entre marrén y gris. Tienen cinco dedos en cada pie, todos con garras independientes,
el pulgar posee una una pequena. Las hembras tienen tres pares de mamas tordcicas
laterales. Vive en bosques situados desde el nivel de mar hasta los 2000 m de altitud.
Son animales arbéreos y de hdbitos nocturnos. Se alimentan de hojas, corteza de drboles,
frutas y otras materias vegetales. Utilizan como madriguera pequenas cuevas de piedra
caliza o troncos de 4rboles huecos.

Dajao o Trucha de Agua Cadlida.

El dajao, Agonostomus monticola, cuando es adulto vive
en los rios de agua dulce y arroyos. Los jévenes se en-
cuentran ocasionalmente en aguas salobres, como en
la desembocadura del rio Yaque del Norte en Monte
Cristi. Este es el tnico tipo de salmonete que asciende
a travez de la corriente del rio y pasa toda su vida adulta
en agua dulce. Cuenta con de una longitud aproxima-
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da de entre 12 cm y 36 cm, son de vientre plateado y el dorsal cobrizo, con las aletas
ligeramente amarillas con una mancha negra en la base de la cola y sobre el ojo. Tiene
un peso aproximado de 0.75 kilogramos. Incorpora a su dieta alimentos de procedencia
animal, como larvas e insectos. Son oviparos, los huevos son peldgicos y no adhesivo,
es decir huevos que nadan libremente. Por lo general desovan durante la temporada de
lluvias de abril a junio. Se le puede encontrar en aguas limpias y de curso rdpido, como
arroyos montanosos. Mantegamos limpias las aguas de nuestros rios para que tengamos
Dajao toda la vida.

El Manati

El manati antillano o vaca marina, 77ichechus mana-
tus, siempre ha tenido profundos lazos con la cultura
caribefia de la desembocadura del rio Yaque en Monte
Cristi. Son especies tranquilas y amigables que disfru-
tan descansando en cdlidas aguas costeras poco pro-
fundas y rios lentos. La longitud del cuerpo alcanza
entre 4 y 5 metros, y el peso oscila entre 300 y 500
kilogramos. El cuerpo es gris con intersticios rosados.
Los manaties son herbivoros, y se alimentan de unos 60 tipos diferentes de plantas, como
hojas de mangle o algas. Cada 2 a 5 anos la hembra da a luz una cria, la cual al nacer
pesa 35 kilogramos en promedio, y mide de 90 a 120 centimetros de largo. Al igual que
nosotros, los humanos al nacer, la cria depende totalmente de su madre y permanece con
ella varios anos. Como madre solo hay una, solamente la hembra se encarga de cuidar
la cria, ddndole leche hasta que sus dientes estén bien formados para comer alimentos
duros. Son adultos a los 4 afios y pueden vivir hasta los 80! Su reproduccién es sexual
con fecundacién interna. Son animales solitarios y tranquilos. Estdn protegidos por la
ley dominicana desde 1938, y la pesca y venta de estas criaturas es ilegal. Como parte de
nuestro patrimonio y de nuestro paisaje natural, la responsabilidad de cuidarlos, recae
sobre los habitantes de la cuenca del rio Yaque del Norte, para que puedan sobrevivir
dentro de la cultura caribefia y en la biodiversidad de la tierra para las generaciones
venideras. Entonces, ;qué puedes hacer para ayudarlos? Cuida y protege las aguas de
nuestros rios y los manglares de nuestras costas. ;En que te pareces a un manati? Te
sorprenderd en lo mucho que nos parecemos.
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Plantas endémicas en la Cuenca Al ambiente marino presente en la
del Rio Yaque del Norte. desembocadura del Yaque del Norte
se le llama estuario. Este incluye:

La Palma Real
1. Los manglares

La palma real es un drbol endémico de la Republica

.. . , Los manglares son conocidos como ecosistemas tropicales. Son drboles
Dominicana, su nombre cientifico es Roystonea His-

ubicados en las zonas afectadas por las mareas. Sus especies vegetales
estan adaptadas a las frecuentes inundaciones, a las condiciones de ac-
idez y a la deficiencia periodistica de oxigeno a las que estdn sometidas
sus raices. Los manglares sirven de sitios de cria y de refugio para varias
especies de organismos acudticos tales como los peces, los crustdceos
y los moluscos. También otra funcién importante es que las raices del

paniolana, esta se encuentra en bosques de transicion,
himedos y muy himedos. Es un drbol que por su
atractivo visual y su fécil cultivo se ha distribuido
exitosamente por todo el mundo, cuidalas, son los
hogares de la Cigua Palmera.

mangle ayudan a mantener la estabilidad de las orillas y forma una

. . . barrera importante con mareas crecidas v oleaje fuerte.
Pino Criollo o Pino de Cuaba P y oleq)

Los manglares del Parque Nacional Monte Cristi son los mds extensos  Bosque de mangle rojo en
de la Reptiblica Dominicana, se prolongan desde la frontera haitiana ~Monte Cristi.

hasta el sitio histdrico de la Isabela, en Puerto Plata. Las cuatro especies

de manglares nativos del pais se distribuyen segtn la salinidad y la pro-

fundidad del agua.¢

Su nombre cientifico es Pinus occidentalis, este se
encuentra mayormente en la cordillera central y
la Sierra de Bahoruco. Puede crecer hasta 30 met-
ros de altura, es de tronco recto de hasta 2 metros de
didmetro. El Pino tiene una gran importancia en la
economia de la Republica Dominicana debido a que
con la madera de este drbol se construyen muebles y
casas, y su resina se usa para la fabricacién de desin-

fectante. N
El Mangle Rojo El Mangle Negro
. (Rhizophora mangle) (Avicennia germinans)
Sabina En las orillas de caiios, En las dreas pantanosas

poco profundas predomina
el mangle negro.

bahias y lagunas
encontramos el
mangle rojo.

Su nombre cientifico es Juniperus ekmanii y puede
llegar a medir 20 metros, posee hojas delgadas decur-
rentes, estos drboles se pueden encontrar con flores
en los meses de agosto a octubre, y con frutos de sep-
tiembre a marzo. La madera de la Sabina es utilizada
para el comercio, la fabricacién de armarios, roperos

El Mangle Blanco El Mangle Botén

y escritorios.

(Conocarpus erectus)
Habita en suelos mds
alejados del mar. Por el
ejemplo, habita en la zona
del Lago Enriquillo.

(Laguncularia racemosa)
Tambien podemos encontrar
de manera predominante el
mangle blanco, en las dreas
pantanosas poco profundas.

5  http://especiesendemicas.org/especies-endemicas-de-republica-dominicana/https://ambiente.gob.do/biodiversidad/
fauna/aves-endemicas/
http://enciclopediadominicana.org/Invertebrados_End%C3%A9micos_y_Nativos_Amenazados_y_en_Peligro
http://enciclopediadominicana.org/Animales_End%C3%A9micos_de_la_Rep%C3%BAblica_Dominicana
6 Ecosistemas de Repuiblica Dominicana, Manglares y salitrales. Informacién tomada el 8 de julio del 2020, de
htep://tareasdominicanas.com/ecosistemas-de-republica-dominicana/
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2. Praderas de hierba

Las praderas de hierba se extienden por casi todo el litoral dominicano donde hay
arrecifes y son de enorme importancia para el manati (7richechus manatus) y para
la tortuga verde (Chelonia mydas), que se alimentan de hierbas y algas. Detrds de
la barrera arrecifal se encuentran las lagunas arrecifales, que son zonas de poca
profundidad y poco oleaje, generalmente cubiertas por praderas de vegetaciéon
marina. Estas lagunas estdn conectadas entre si y con el mar abierto a través de
pasos o canales arrecifales por donde entran y salen las mareas.”

3. Arrecifes coralinos

En el pais existen arrecifes coralinos de franja y de barrera, y bancos arrecifales. Estas
formaciones tienen una gran importancia para la proteccién de la costa, puesto
que en ellos rompen las olas. Ademds, sirven de hdbitat y sitio de reproduccién de
peces y otros organismos marinos con importancia comercial.

Los sistemas arrecifales mds importantes son los de Monte Cristi, entre la Bahia de
Icaquito y Punta Rucia, constituidos por arrecifes de barrera y de franja.®

Ecosistemas de Reptblica Dominicana, Praderas de hierbas marinas. Informacién tomada el 8 de julio del 2020, de
htep://tareasdominicanas.com/ecosistemas-de-republica-dominicana/

Ecosistemas de Reptblica Dominicana, Arrecifes de coral. Informacién tomada el 8 de julio del 2020, de
http://tareasdominicanas.com/ecosistemas-de-republica-dominicana/
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¢Ya sabes...

... cudles son cinco especies endémicas en la
cuenca del rio Yaque del Norte?

..cudl es el nombre cientifico de la Cigua
Palmera?

..cémo se le considera al solenodonte?
.. qué otro nombre tiene la Mariposa Greta?

.. de que se alimenta la jutia, Plagiodontia
aedium?

.. cudles especies endémicas estdn en los
alrededores de tu comunidad?

.. cudles son cuatro funciones de los manglares?
.. por cudl ley estd protegido el manati?

.. si fueras un dajao o trucha de agua cdlidg,
joven, viviendo en las aguas salobres
del rio Yaque del Norte, qué dificultades
encontrarias de adulto cuando nades
corriente arriba?

Resumen

La cuenca del rio Yaque del Norte cuenta con interesantes especies
endémicas tales como la Cigua Palmera, la cual es el ave nacional

de la Republica Dominicana y el solenodonte, que es un fdsil viviente.
También cuenta con la Mariposa Greta, la Jutia, el Dajao y el manati. Hay
un numero importante de plantas endémicas en la cuenca, entre ellas
podemos nombrar la Palma Real, el Pino Criollo, la Sabing, los Manglares,
la Pradera de hiervas y los corales. Los manglares protegen a las costas y
sirven de refugio para diversas especies. En adicién, los arrecifes coralinos
de franja y de barrera, tienen una gran importancia para la proteccion

de la costa, puesto que en ellos rompen las olas. Ademds, sirven de
habitat y sitio de reproduccion de peces y otros organismos marinos con
importancia comercial.




Términos claves

LA BIODIVERSIDAD: Segun el Convenio
Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, la
biodiversidad es el término por el que se hace
referencia a la amplia variedad de seres vivos
sobre la Tierra resultado de miles de millones
de anos de evoluciéon segun procesos naturales
y también de la influencia creciente de las

actividades del ser humano

ESPECIE NATIVA: Es un organismo, planta, animal
u otro, originario de un drea geogrdfica
determinada o natural de una regién sin
ninguna intervenciéon humana. Las especies
nativas son las que se encuentran de manera
natural en una regién como resultado de un
largo proceso de adaptacién a las condiciones
ambientales existentes

ESPECIES ENDEMICAS: Son aquellas exclusivas
de un lugar y no ocurren de forma natural en
ninguna otra parte del mundo. Cuando se dice
que una especie es endémica se quiere decir
que es uUnica y exclusiva de un lugar.

LAS ESPECIES INVASORAS: Son plantas, animales
y microorganismos que, no siendo nativas de
un ecosistema, son introducidas en el mismo

2 convirtiéndose en una amenaza para la

biodiversidad, la seguridad alimentaria, la salud

y el desarrollo econdmico.

. S5 38 35 & o, 2 ot 52 S o
F A T

Ahora es tu turno para actuar:

« Habla sobre la flora y la fauna endémica de la cuenca del rio Yaque del Norte
con tu familia.

«  Escribe en las redes sociales sobre los beneficios de los mangles en la costa.

¢ Prepara un bebedero en tu patio para que las especies endémicas puedan
venir a tomar agua.

«  Averigue la presencia de grupos de ambientalistas, tal como la Sociedad
Ecolégica del Cibao (SOECI) para involucrarse en actividades tales como
caminatas en dreas silvestres por Santiago, charlas sobre la ecologia de la
cuenca del Yaque del Norte y en temas de activismo ambiental.
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Modulo 5

Ciclo Hidroloégico
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DESCARGA -
DE AGUA SUBTERRANEA
FILTRACIONES

AGUA SUBTERRANEA #

:Ha escuchado hablar sobreel Ciclo del agua o ciclo

. . PSP hidrolégico por la hidrésfera
ciclo hldI‘OlOQ’ 1CO« de la Tierra

El Ciclo Hidrolégico Figura 1

El ciclo hidrolégico o ciclo del agua es el proceso de

circulacién del agua entre los distintos compartimen-

tos que forman la hidrésfera. Se trata de un ciclo biogeoquimico en el que el agua solo
se traslada de unos lugares a otros, o cambia de estado fisico (Figura 1).

El agua existe en la Tierra en tres estados: sélido (hielo o nieve), liquido y gaseoso (vapor
de agua). Océanos, rios, nubes y lluvia estdn en constante cambio: el agua de la super-
ficie se evapora, el agua de las nubes se precipita, la lluvia se filtra por la tierra, etc. Sin
embargo, la cantidad total de agua en el planeta no cambia.

El ciclo hidrolégico comienza con la evaporacién del agua desde la superficie gracias
al calor generado por el sol. A medida que se eleva, el aire humedecido se enfria y el
vapor se transforma en agua: esta es la condensacién. Las gotas se juntan y forman
nubes. Luego caen por su propio peso: esta es la precipitacion. Si en la atmésfera hace
mucho frio, el agua cae como nieve o granizo. Si es mds cdlida, caerdn gotas de lluvia.
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Una parte del agua que llega a la superficie terrestre serd

aprovechada por los seres vivos; otra discurrird por el terreno
hasta llegar a un rio, un lago o al océano. A este fenémeno
se le conoce como escorrentia. Otro porcentaje del agua
se filtrard a través del suelo formando acuiferos o capas de
agua subterrdnea, conocidas como capas o mantos fredticos.
Este proceso es la infiltracién. De la capa fredtica, o manto
fredtico, a veces, el agua brota en la superficie en forma de

_ 99 __

En la foto superior izquierda se
observa agua condensada en la
atmdsfera en forma de nubes. En
la foto del superior derecha se
observa la precipitacion del agua
a la superficie. Finalmente, en

la foto inferior se observa como
el agua infiltrada a través de la
precipitacidon brota a la superficie
formando un arroyo.
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fuente, formando arroyos o rios. Tarde o temprano, toda esta
agua volverd nuevamente a la atmdésfera, debido principal-
mente a la evaporacién.

Un aspecto que destacar en el ciclo hidrolégico es su papel en
el transporte de sustancias: la lluvia caida disuelve y arrastra
sales hacia el mar, donde se concentran y precipitan. Los sed-
imentos formados entran entonces en los ciclos geolégicos.'

Disponibilidad de Agua en
la Republica Dominicana

La figura 2 muestra las seis regiones que conforman la hidro-
grafia nacional. Estas regiones fueron usadas como unidades
de estudio para la realizacién de las figuras 3 y 4.

LA Bao

Regiones Hidrograficas
Republica Dominicana

Figura 2

Regiones hidrogrdficas
presentadas en el Plan Hidrolégico
Nacional, INDRHI. Fuente:
Contexto actual del agua en la
Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua.
2018. Pag. 35.

La figura 3 muestra la importancia de la cuenca del Yaque del Norte en cuanto al
porcentaje de escorrentia (22%) y el volumen de caudal que aporta (133.4 m*/seg) al
territorio nacional. Esto quiere decir que casi un cuarto del agua que corre por la su-

perficie nacional pertenece a la cuenca Yaque del Norte.

La figura 4 muestra que de una disponibilidad total estimada de 23,468 Millones de
Metros Cubicos, (23,468 MMC) a nivel nacional, la cuenca del Yaque del Norte aporta

2,905 MMC, o el 13% de esta cifra.

1 Ciclo hidrolégico. Esta pgina se edité por tltima vez el 2 julio 2020. Informacién tomada 4 julio 2020, en Wikipedia. De

hteps://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_hidrol%C3%B3gico
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Caudales de Escorrentia
Superficial por Region

Figura 3

Cantidad en m3/segundo y
porcentaje a nivel nacional. Fuente:
Contexto actual del agua en la
Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua. 2018.
Pdg. 34.

Disponibilidad de Agua
Superficial por Region
Hidrogrdfica

Figura &4

Fuente: Contexto actual del agua en
la Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua.

2018. Pag. 36.

8%

20%

o 22%

135.3

16%

75.6

. Yaque del Norte
. Yaque del Sur
. Atlantica

. Yuna

. Ozama-Nizao
. Este

Yaque del Norte
2905.46

Este
3,12595

Yuna
3,60096

Ozama-Nizao

nivel nacional
23,468 MMC
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Yaque del Sur

4,771.51



Disponibilidad hidrica
Figura 5

Disponibilidad hidrica segura al 80%
de probabilidad. Fuente: Contexto
actual del agua en la Republica
Dominicana, MEPyD. Octavo Foro
Mundial de Agua. 2018. Pag. 36.
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De esas 23,468 MMC, solo 7,025 MMC caen dentro de la cat-
egorfa disponibilidad segura a un factor probabilistico del 80%.
Regionalmente, la figura 5 ofrece los valores de disponibilidad
segura.

102911 Q5417 60779 702511

Atldntica Este Yaque Total
del Norte

. Yaque del Norte
. Yaque del Sur
. Atlantica

. Yuna

. Ozama-Nizao

. Este

Disponibilidad per
capita
Figura 6

Disponibilidad per cdpita de
agua por regidén hidrogrdfica en

la Republica Dominicana. Fuente:

Contexto actual del agua en la
Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua.
2018. Pag. 37.

La figura 6 muestra la disponibilidad per cdpita de agua por las seis regiones hidro-
graficas. La cuenca del Yaque del Norte muestra un adecuada oferta y disponibilidad

de agua por habitante, aunque las cifras son inferiores a las de las otras cinco cuencas.
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Leyenda
_|:| Cuenca Rio Yaque del Norte_|
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Regional Platform for \Water Resource Management
Esludio Socicecondmico Fondo de Agua Yaque del Norte
MAPA DE SUBCUENCAS DE MAYOR UTILIZACION DE AGUA
CUENCA RIO YAQUE DEL NORTE

Elaborada por. Ing. Pabio Cvalles-CEDAF
Mayo, 2013
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Subcuencas y microcuencas de mayor
utilizacion del Yaque del Norte para los
beneficiarios del agua (Figura 7):

En adicién al rio Jimenoa que se le une a la altura de
Jarabacoa y que tiene un recorrido de 40 kilémetros, los
principales afluentes del rio Yaque del Norte son el Bao,
que nace al pie de La Pelona, recorriendo 75 kilémetros
antes de unirse al Yaque cerca del embalse Lépez Angos-
tura, teniendo como afluentes principales los rios Jagua,
Baiguate y Guanajuma. El rio Amina, con su afluente el
Inoa después de un recorrido de 74 kilémetros, se une al
Yaque en Esperanza; el rio Mao recorre 105 kilémetros

-:-:ﬁ:— Kilome

a0 40 :
s

Principales subcuencas del
rio Yaque del Norte

Figura 7

Estudio Socioeconédmico Fondo

de Agua Cuenca del rio Yaque del

Norte. Elaborado por el Centro para

el Desarrollo Agropecuario y Forestal
(CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.
org/wp-content/uploads/2017/02/
Informe-Final- CEDAF_Estudio-Socio-
Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-
Norte.pdf.

antes de unirse al Yaque en la ciudad de Mao; el Guayubin recorre 76 kilémetros para
unirse al Yaque en el poblado de Guayubin; y el Maguaca entra como afluente préximo
a Castanuelas (ver figura 7). Las subcuencas y microcuencas de mayor utilizacién para
los beneficiarios del agua consideradas en el 4rea de estudio son las de Jimenoa, Bao,
Amina Guayubin y Maguaca. El caudal de estos rios es variable, siendo el rio Mao el
que mayor volumen aporta con 20.9 m’/s, seguido de Bao con 18.9 m*/s, Guayubin
con 9.9 m*/s, Amina 8.1 m?/s, Jimenoa con 6.8 m*/s y Maguaca 2.8 m*/s (Tabla 1).?

2 Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-

CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf
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Caracteristicas fisicas del rio
Yaque del Norte y sus afluentes

Tabla 1

Estudio Socio-
econdmico Fondo

de Agua Yaque del
Norte, 2013. Estudio
Socioecondmico Fondo
de Agua Cuenca del

rio Yaque del Norte.
Elaborado por el Centro
para el Desarrollo
Agropecuario y Forestal
(CEDAF). 2013. https://
fondoaguayaque.
org/wp-content/
uploads/2017/02/
Informe-Final-
CEDAF_Estudio-Socio-
Econ%C3%B3mico-FA-
Yaque-del-Norte.pdf.

Rio

Yaque del Norte
Yaque del Norte
Yaque del Norte
Jimenoa

Bao

Amina

Mao

Guayubin

Maguaca

Caudal
7.87 M3/s
21.85 M3/s
6920 M3/s
677 M3/s
1891 M3/s
811 M3/s
20.85 M3/s
992 M3/s

2.82 M3/s

Lugar
Manabao

Los Velazquitos
Palo Verde
Hato Viejo
Sabana Iglesia
Inoa

Bulla

Rincén

Paso de Palma

Longitud (km)

*

296

40

85

100

105

69

70

Area (km?2)

1970

7330

7053.0

3100

899.38

675.0

781.25

819.38

171.25

informacion no disponible

Zonas Inundacion en la Cuenca
del Rio Yaque del Norte

Instituto Nacional de
Recursos Hidrdulicos,
Républica Dominicana

LEYENDA

@ Centros Poblados
=~~~ Rios Principales

I Area de Inundacién Estudio SOGREAH
[ Cuenca Rio Yaque del Norte

T3 Subcuencas

Escala 1:350.000
o

] 125
—
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25 Kigmetrns

Este riachuelo estd a punto de extinguirse debido a las
malas prdcticas en los rios y alrededor de ellos.

sPiensa que la cantidad de agua del rio Yaque de
Norte es ilimitada? ;Que el agua siempre puede
satisfacer las necesidades de todos los habitantes
de la cuenca?

Tension Hidrica o Estrés Hidrico y Balance Hidrolégico
Tension Hidrica o Estrés Hidrico

Un pais tiene tensién hidrica cuando el suministro anual de agua dulce re-
novable estd entre los 1.000 y 1.700 metros ctibicos por persona. Esos paises prob-
ablemente experimenten condiciones temporales o limitadas de escasez de agua.
Cuando desciende a niveles de 1,700 a 1,000 metros cubicos por persona, pueden
preverse situaciones limitadas de agua y cuando los suministros anuales de agua
bajan a menos de 1,000 metros cibicos por persona, el pais enfrenta escasez de
agua; situacién que amenaza la produccién de alimentos, obstaculiza el desarrollo
econdémico y dafia a los ecosistemas. Se considera que la escasez de agua se presenta
cuando la demanda excede al abastecimiento, en donde influye el crecimiento de
la poblacién o aquellas pricticas que demandan cantidades excesivas de agua como
lo es la agricultura.
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Balance hidrolégico en la cuenca del Yaque
del Norte (mill. m3)

Tabla 3

Estudio Socio-econdmico Fondo de Agua Yaque del Norte,
2013. Estudio Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del
rio Yaque del Norte. Elaborado por el Centro para el Desarrollo

Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013. https://fondoaguayaque.

org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final- CEDAF_
Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf.

Afio Habitantes Disponibilidad
(millones) (m3/hab/afo)

1920 0.894 24,609

1935 1479 14,875

1950 2136 10,300

1960 3.047 7220

1970 4009 5488

1981 S5.546 3967

1993 7293 3017 Clasificacion de

2002 8563 2569 d!sponlbl.dad de agua a
nivel nacional tras los

2010 9379 2346 anos y el prondstico

2020 10448 2,106 hasta 2030

2030 11.253 1,955 Tabla 2

2040 11.835 1,859 La grafica inferior representa
visualmente los datos de la tabla

2050 12.208 1,802 superior izquierda.

2060 12578 1,749 Contexto Actual del Agua en la
Republica Dominicana. 2018. https://

2070 12724 1,729 mepyd.gob.do/wp-content/uploads/
drive/Publicaciones/Contexto %20

2080 12.665 1,737 actual%20del%20agua%20en%20
la%20Republica%20Dominicana.pdf.

2090 12.459 1,766

T
1920

1

935 1950 1960 1970

1981 1993 2002 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

—— disponibilidad m*/hab/afio

—@— habitantes millones

Clasificacion de disponibilidad

de acuerdo con Falkenmark

PL PG TH
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Artificial

Balance medio Balance seguro

agua subterrdnea

Actual Futura Actual Futura Actual Futura Actual

1994 2015 1994 2015 1994 2015 1994

Sin regulacion 32711 -36928 | -81553  -151192 33033 -361.38 -81230
Artificial

ala=os BEiee 59657  -9981 | -54606  -124145 599.80 -9191 -542.83

Balance Hidrolégico

El balance hidrolégico es el equilibrio entre todos los recursos hidricos que entran
en un sistema y los que salen del mismo, en un tiempo determinado.

Finalmente, la tabla 2 muestra a nivel nacional el momento, por el afo 2030,
cuando el pais llega a una situacién de Tensién Hidrica (TH) del indice de Falken-
mark Estrés Hidrico aunque la fuente bibliografica, Contexto actual del agua en a la
Repiiblica Dominicana, explica que varias cuencas ya han llegado a este estado de
TH. Segtin el indice de Falkenmark, después de estrés hidrico comienza cuando la
disponibilidad por persona es inferior a los 1,700 m?/ano.

En el ano 1994, el INDRHI elaboré el estudio “Balance Hidrolégico actual y futu-
ro,” en el cual fue estimada la disponibilidad de agua en ese momento y las futuras,
proyectadas al 2015, igualmente el estudio contenia las demandas sectoriales y
totales y los balances hidrdulicos de ambos periodos. Los balances hidrdulicos cal-
culados fueron cuatro; Balance Medio (BM), Balance Seguro (BS), Balance Medio
Mads Agua Subterrdnea (BMAS) y Balance Seguro Mds Agua Subterrdnea (BSAS).
Segtin datos del INDRHI, citados en el Plan de Accién para el establecimiento de
una iniciativa de Pago por Servicios Ambientales en la Cuenca del Yaque del Norte,
2007, esta es una cuenca caracterizada por una marcada tendencia deficitaria que
pone en peligro el abastecimiento futuro de agua, y seglin estos datos permiten
apreciar que la inclusién de las disponibilidades subterraneas no ayuda a mejorar

la tendencia deficitaria (Tabla 3).
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La siguiente figura 8 muestra que, de los usuarios, el ~ Quebrada contaminada con
desperdicios sdlidos tirados

en la calle.

79% utiliza el agua con fines agropecuarios (riego y
pecuaria), el 9% con fines industriales y el restante 12%
estd destinado a uso doméstico (3%) y otros usos (9%).
El uso del recurso agua fue definido como esencial para
la actividad que representa su mayor fuente de ingresos.

Descarga minima para la sostenibilidad de la vida acuatica

El agua del rio Yaque del Norte debe satisfacer varios usuarios y, ademds a la vez,
idealmente sostener condiciones para soportar la vida acudtica. La cantidad de flujo en
los rios afecta la calidad y cantidad de agua en un rio. Por ejemplo, la concentracién
de contaminantes, la temperatura del agua, el hébitat acudtico y los usos domésticos,
agricolas, industriales y recreativos nos obligan a plantearnos la pregunta crucial de
gestién: “;Cudnta agua necesita un rio?”

:Cémo afectan los caudales bajos a los criterios de calidad del agua para la vida acudtica?
Los caudales bajos suelen agravar los efectos de la contaminacién del agua. La dilucién
es el mecanismo principal por el cual se reducen las concentraciones de contaminantes
descargados de instalaciones industriales y otras fuentes puntuales y difusas. Sin embar-
go, durante un evento de flujo bajo, hay menos agua disponible para diluir las cargas de
efluentes, lo que resulta en una mayor concentracién de contaminantes en la corriente.
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Proporcion de uso de agua en la cuenca del Yaque
del Norte por tipo de usuario
Figura 8

Estudio Socio-econdmico Fondo de Agua Yaque del Norte, 2013. Estudio
Socioeconémico Fondo de Agua Cuenca del rio Yaque del Norte. Elaborado
por el Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF). 2013.
https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2017/02/Informe-Final-
CEDAF_Estudio-Socio-Econ%C3%B3mico-FA-Yaque-del-Norte.pdf.

. Riego
Otros
. Industria
. Pecuario
. Uso domestico

9%

Ademis, los vientos, el almacenamiento de agua en la zona riberefia, las filtraciones de
manantiales, los arroyos tributarios y el efecto de calentamiento del sol tienen mayores
impactos en la temperatura del agua de los rios y las canadas durante los periodos de
flujo bajo. Estos efectos exagerados podrian ser factores de estrés adicionales para la
vida acudtica. é
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El bajo nivel de los rios tiene gran impacto en la temperatura del
agua de los rios y las cafiadas durante los periodos de flujo bajo.
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é¢Ya sabes...

.. qué es un ciclo hidrolégico?
..a qué se le llama escorrentia?
.. qué es la evaporacion, condensacion y precipitacion?

.. qué porcentaje de todas las aguas que corren por la superficie del
pais corresponde a la cuenca del rio Yaque del Norte?

.. cudles son las seis regiones hidrogrdficas del pais?
.. cudles son las seis microcuencas de la cuenca del rio Yaque del Norte?
..qué es la tension hidrica?

..coémo es el suministro de agua en donde vives, suficiente o
insuficiente?

..qué pasa cuando los suministros anuales de agua bajan a menos de
1,000 m? por persona?

.. cudl sector de la cuenca del rio Yaque del Norte utiliza mds agua?

..cdmo seria tu vida si los suministros anuales de agua bajan a menos
de 1,000 m?3 por persona en la cuenca del rio Yaque del Norte?

Resumen

El ciclo hidrolégico o ciclo del agua es el proceso de circulacion del agua
entre los distintos compartimentos que forman la hidrésfera. La cuenca
del rio Yaque del Norte es una de las regiones hidrogrdficas del pais,
contando con un 22% de toda el agua que corre por la superficie del pais.
Las personas en la cuenca del rio Yaque del Norte utilizan el 79% del agua
con fines agropecuarios (riego y pecuaria). El agua del rio Yaque del Norte
debe satisfacer varios usuarios y, ademds a la vez, sostener condiciones
para soportar la vida acudtica.




Wi

-
e

Términos claves

CICLO HIDROLOGICO: O ciclo del agug; es el proceso de circulacion del agua entre los
distintos compartimentos que forman la hidrosfera.

ESCORRENTIA: Hace referencia a la lamina de agua que circula sobre la superficie en
una cuenca de drengje, es decir, la altura en milimetros del agua de lluvia escurrida
y extendida. Ademds, es el principal agente geoldgico de erosién y transporte de
sedimentos.

INFILTRACION: Es el movimiento descendente del agua desde la superficie de la Tierra hacia el
suelo o las rocas porosas.

EVAPORACION: Es una fase del ciclo del agua que consiste en el cambio de su estado liquido
a gaseoso, y tiene lugar cuando el sol calienta la superficie de los rios, lagos, lagunas,
mares y océanos.

CONDENSACION: Es una fase del ciclo del agua que consiste en el cambio de su estado
gaseoso a liquido y/o solido, cuando el vapor de agua que ha subido a la atmdsfera se
enfria y se concentra en particulas que formardn nubes y neblina.

PRECIPITACION: Tiene lugar cuando el agua condensada de la atmdésfera que esta en forma
de nubes y neblina desciende a la superficie en forma de pequenas gotas, nieve, o granizo
dependiendo de la temperatura.

REGION HIDROGRAFICA: Es el drea de tierra y de mar compuesta por una o mds cuencas
hidrogrdficas contiguas y por las aguas subterrdneas y costeras asociadas. La region
hidrogrdfica es asi una divisién administrativa, constituyéndose como la unidad principal
de planificacién y gestion de las aguas, teniendo como base la cuenca hidrogrdfica.

TENSION HIDRICA: Un pais tiene tensién hidrica cuando el suministro anual de agua
dulce renovable estd entre los 1.000 y 1.700 metros cubicos por persona. Esos paises
probablemente experimenten condiciones temporales o limitadas de escasez de agua.

ESCASEZ DE AGUA: Cuando los suministros anuales de agua bajan a menos de 1,000 metros
cubicos por persona.

BALANCE HIDROLOGICO: Es el equilibrio entre todos los recursos hidricos que entran en un
sistema y los que salen del mismo, en un tiempo determinado.

Ahora es tu turno para actuar:

*  Habla con tus padres o abuelos y preguintales cémo era antes el rio o quebrada mds
cercana a donde vive y qué diferencia hay ahora.

«  Escribele una carta al alcalde del municipio donde vives y preguntale qué medidas estd
tomando para que el sector agropecuario utilice menos agua.

+ Revisa todas las llaves, grifos y tuberias de tu casa, asegurate de que no hay desperdicio
de agua.

*  Haga una visita a la entidad que le suministra agua potable a su casa, y si existe, el lugar
que se encarga de tratar el agua servida de su casa. Por ejemplo, en Santiago, haga una
visita a CORAASAN (Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago).
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Modulo 6
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Parametros fisicos

Los pardmetros fisicos no son indices absolutos de contaminacién, por lo que en cada
caso debe medirse la desviacién de la norma. Los pardmetros fisicos mds importantes son:

Es la medida de la intensidad del calor. Es un pardmetro importante
porque influye en algunas propiedades del agua (densidad, viscosidad,
oxigeno disuelto), con reflejos sobre la vida acudtica. La temperatura

Temperatura puede variar con las fuentes naturales (energia solar) y las fuentes
antropogénicas (volcados industriales y aguas de refrigeracion de
mdquinas).

Es la capacidad del agua para conducir corriente eléctrica. Este
. ardmetro estd relacionado con la presencia de iones disueltos en el
Conductividad P ) o
léctri agua, que son particulas cargadas eléctricamente. Cuanto mayor sea la
electrica cantidad de iones disueltos, mayor serd la conductividad eléctrica en el
La Calidad del Agua Aguas cristalinas en las agua.
alturas del rio Jimenoa.
= Puedes identiﬁcar la diferenCia entre un Es la presencia de materia suspendida en el agua. La turbidez indica
e L. . . . L. el grado de atenuacién que sufre un haz de luz al pasar a través del
aspecto flSlCO, uno quimico y uno blOlOglCO? agua. Esta atenuacion se produce por la absorcién y dispersién de la luz
causada por sélidos suspendidos; limo, arena, arcilla, algas, escombros,
La calidad del agua es un conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que Turbidez sustancias orgdnicas, organismos microscépicos y otras particulas.
presenta el agua segtin su uso. Los estindares de clasificacién mds utilizados estdn des- El aumento de la turbidez hace que se utilice una mayor cantidad
. . .. . imi j | | | |
tinados a clasificar el agua de acuerdo con su potabilidad y la seguridad que presenta Srzg;q:s:zzzu;;“zoz (io;n?jrr:éz T(’)ziii:ocsn;zszrz:o:“S_;::t:jedr:és
i . ) ) . i ua, au iento. ,
para los seres humanos y para el bienestar de los ecosistemas. Asi, seglin su uso, existe o i) e e S efFaeiie o [ pieseveeien €12 Jes ereaeiiiames
un conjunto de criterios y normas para la calidad del agua que varian con su finalidad, acudticos, el uso industrial y las actividades recreativas.
ya sea el consumo humano, el uso industrial o agricola, el ocio o el mantenimiento del
equilibrio ambiental. ) ]
Son residuos que permanecen en un filtro de después de filtrar la
Para caracterizar un agua, se determinan varios parimetros que representan sus carac- muestra. Se pueden dividir en:
teristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Estos pardmetros son 1nc.hcadores de la cah-dad Sélidos Sedimentables: sedimentos al fondo de un envase después de un periodo
del agua y constituyen impurezas cuando alcanzan valores superiores a los establecidos suspendidos de descanso de la muestra.

por leyes y normas para un uso determinado. Los principales indicadores de la calidad
del agua se discuten a continuacion, separados bajo los aspectos fisicos, quimicos (por
medio de pardmetros que clasifican su contenido mineral, el grado de contaminacién
y el equilibrio bioquimico) y bioldgicos.

La manera mds sencilla y prictica de estimar la calidad del agua consiste en la definicién

de indices o relaciones de las medidas de determinados pardmetros fisicos, quimicos o
biolégicos en la situacién real y en otra situacién que se considere admisible o deseable
y que se encuentra definida por ciertos estdndares o criterios. El cdlculo de los limites
permite llegar a diferentes clasificaciones de calidad de agua de acuerdo al uso especifico
al que se le destine.
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Sabor y olor

Color

No sedimentables: sélo pueden eliminarse mediante procesos de
coagulacion, floculacién y decantacion.
Disueltos: materiales tan finos que pasan a través de filtros.

Es la alteracién del patrén de potabilidad es agua completamente
inodora y sin sabor. Es el resultado de causas naturales (algas;
vegetacién en descomposicion; bacterias; hongos; compuestos orgdnicos
como gas sulfuroso, sulfatos y cloruros) y artificiales (aguas residuales
domésticas e industriales).

Es el resultado de la existencia, en aguaq, de sustancias en solucién;
puede ser causada por el hierro o el manganeso, la descomposicion
de la materia orgdnica o la introduccion de alcantarillas industriales y
domésticas.
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Parametros quimicos

Los pardmetros quimicos son los mds importantes para definir la calidad del agua. Si
el agua en estudio no ha recibido vertidos urbanos o industriales, la prospeccién debe
comprender la determinacién de los siguientes pardmetros:

El oxigeno disuelto es vital para la preservacion de la vida acudtica,

ya que varios organismos (como los peces) necesitan oxigeno para
respirar. El agua en condiciones normales contiene oxigeno disuelto,
cuyo contenido de saturacion depende de la altitud y de su temperatura.
Las aguas limpias tienen concentraciones mds altas de oxigeno disuelto,
a menos que haya condiciones naturales que causen valores bajos de
este pardmetro. El agua eutrofizada (rica en nutrientes como nitrégeno
y fésforo) puede tener concentraciones de oxigeno mucho mds altas,
situacién conocida como supersaturacién. Esto ocurre principalmente
en lagos y presas donde el crecimiento excesivo de algas hace que
durante el dia, debido a la fotosintesis los valores de oxigeno sean mds
altos. Aguas con bajos niveles de oxigeno disuelto indican que recibieron
materia orgdnica.

Oxigeno disuelto
(OD)

Este indica la concentracion de iones de hidrogeno [H]+ que existen
en una solucién. Oscila entre O y 14; indica si el agua es dcida (pH<7),
neutral (pH=7) o alcalina (pH>7). El pH del agua depende de su origen y
caracteristicas naturales, pero puede ser alterado por la introduccion
pH (potencial de de residuos. El pH bajo hace que el agua sea corrosiva. Las aguas con
hidrégeno) alto pH tienden a obstruir las tuberias. El pH afecta el metabolismo de
varias especies acudticas y se ha establecido que para la proteccion de
la vida acudtica debe estar entre 6 y 9. Los cambios en los valores de pH
también pueden aumentar el efecto de los productos quimicos que son
toxicos para los organismos acudticos, como los metales pesados.

Esta es causada por sales alcalinas (pH>7), principalmente sodio y
calcio. Mide la capacidad del agua para neutralizar los dcidos. A niveles
altos, puede proporcionar un sabor desagradable al agua. Influye en los
procesos de tratamiento de agua.

Alcalinidad

Esta resulta principalmente de la presencia de sales alcalinas terrestres
(calcio y magnesio) u otros metales en menor intensidad a altos niveles.

Dureza Causa sabor desagradable y efectos laxantes; reduce la formacion de
espuma de jabéon aumentando su consumo y causa obstruccidn en
tuberias y calderas.

En la foto superior, rio Yaque del Norte mostrando el alto contenido de sedimentos en el agua durante
épocas lluviosas.

La foto inferior es un ejemplo de agua posada en zonas adyacentes al rio. Estos lugares proveen buen
hdbitat para pdjaros y otros animales silvestres.
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Nitrégeno

Fosforo

Materia orgdnica

Puede estar presente en el agua en varias formas: molecular, amoniaco,
nitrito y nitrato. Es un elemento indispensable para el crecimiento de
algas, pero en exceso puede causar un desarrollo exagerado de estos
organismos. Este fenémeno es llamado eutrofizacién. El nitrato en el
agua puede causar metahemoglobinemia (la ingestién de nitratos

en el agua potable puede resultar en el llamado sindrome del bebé
azul debido al alto nivel de metahemoglobinemia en la sangre. La
metahemoglobina es una forma de hemoglobina que contiene la forma
férrica del hierro [Fe3+]. Esto genera una reduccién en la capacidad

de los glébulos rojos para liberar oxigeno en los tejidos. Cuando la
concentracién de metahemoglobina en los glébulos rojos es elevada,
puede surgir la hipoxia) y el amoniaco es téxico para los peces. Las
causas del aumento del nitrégeno en el agua son los alcantarillados
domésticos e industriales, fertilizantes y excrementos de animales.

El fésforo se encuentra en el agua en las formas de ortofosfato,
polifosfato y fésforo orgdnico. Es esencial para el crecimiento de las
algas, pero en exceso causa eutrofizacion. Sus principales fuentes son la
disolucién de los compuestos del suelo, la descomposicién de la materia
orgdnica, las aguas residuales domésticas e industriales, fertilizantes,
detergentes y excrementos de animales.

La materia orgdnica (MO) del agua es necesaria para la nutriciéon de los
heterdtrofos y para los autétrofos, como fuente de sales nutritivas y
dioxido de carbono. En grandes cantidades, sin embargo, puede causar
algunos problemas como: color, olor, turbidez y consumo de oxigeno
disuelto por la descomposicién de organismos. El consumo de oxigeno
es uno de los problemas mds graves de aumento del contenido de MO,
ya que causa desequilibrios ecolégicos que pueden provocar la extincién
de organismos aerdbicos. Generalmente, se utilizan dos indicadores de
contenido de MO en el agua: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

DBO es la cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién de la materia

Componentes
inorgdnicos

Componentes
orgdnicos

Hierroy
manganeso

Algunos componentes inorgdnicos del agua, incluidos los metales
pesados, son téxicos para el hombre como el arsénico, cadmio, cromo,
plomo, mercurio, plata, cobre y zinc. Ademds de los metales, se puede
mencionar cianuros. Estos componentes se incorporan generalmente al
agua a través de vertederos industriales o de actividades agricolas y
mineras.

Algunos componentes orgdnicos del agua son resistentes a la
degradacién biolégica, acumuldndose en la cadena alimentaria. Entre
ellos se encuentran los pesticidas, algunos tipos de detergentes y otros
productos quimicos, que son téxicos.

Estos pueden resultar de la disoluciéon de compuestos del suelo,
vertederos industriales o procesos de tincién de ropa. Causa manchas
rojizas al agua, en el caso del hierro, o marrdn, en el caso del manganeso.
Da un sabor metdlico al agua. Las aguas ferruginosas favorecen el
desarrollo de ferrobacterias, que causan malos olores, coloracién del
agua y obstruyen tuberias.

Demanda orgdnica por la accién de las bacterias aerdbicas. Representa, por lo
bioquimica de tanto, la cantidad de oxigeno que seria necesario para proporcionar
oxigeno (DBO) bacterias aerébicas, para consumir la materia orgdnica presente en un
liquido (agua o aguas residuales).

Eerar G DQO gs la Cf:ln.‘tIdCId de oIX|geno necesaria F?or.o la oxidaciéon de Ic

7 materia orgdnica a través de un agente quimico. La DQO también se
quimica de . . .

. determina en el laboratorio, en un plazo mucho mds corto que la prueba
oxigeno (DQO) de DBO.
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Las lilas son plantas
la eutrofizacién, que es la acumulacién de residuos orgdnicos. La gran cantidad de lilas
imposibilitan que las especies de agua dulce puedan vivir bajo ellas por la ausencia de
luz y oxigeno.

acudticas que crecen en aguas dulces, su reproduccion se debe a
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Parametros biolégicos

:Crees que un
organismo vivo puede
afectar la calidad del
agua? calidad del agua?

Los pardmetros bioldgicos se refieren a la
presencia de microorganismos patégenos
de diferentes tipos: bacterias, virus, pro-
t0z0Os y Otros organismos que transmiten
enfermedades como el célera, tifus, gas-
troenteritis diversas, hepatitis, etc. En los

paises en vias de desarrollo las enferme-

Los coliformes son considerados como indicadores de dades producidas por estos patégenos son
contaminacion fecal en el control de calidad del agua uno de los motivos m4s importantes de
destinada al consumo humano, en los medios acudticos.
Los coliformes son mds resistentes que las bacterias
patdgenas intestinales porque su origen es principalmente Normalmente estos miCl"OOfgallismOS
fecal. Por tanto, su ausencia indica que el agua es llegan al agua en las heces y Otros restos
bacterioldgicamente segura. Su niumero en el agua es
proporcional al grado de contaminacidn fecal; mientras
mds coliformes se aislan del agua, mayor es la gravedad
de la descarga de heces. medir la salubridad de las aguas, en lo que

muerte prematura, sobre todo de nifos.
orgdnicos que producen las personas y
animales. Por esto, un buen indice para
se refiere a estos microorganismos, es el

ndmero de bacterias coliformes presentes
en el agua.

Parametros biolégicos mds comunes

Los coliformes son indicadores de la presencia de microorganismos
patoégenos (bacterias) en el agua. Las coliformes fecales existen en

Coliformes grandes cantidades en las heces humanas y, cuando se encuentran en
el agua, significa que ha recibido aguas residuales domésticas y puede
contener microorganismos causantes de enfermedades.

Las algas desemperian un papel importante en el medio acudtico. Son
responsables del incremento de oxigeno disuelto en el agua durante el
dia y de la baja de OD en el agua en la noche/madrugada. Aparecen en
grandes cantidades debido al exceso de nutrientes (eutrofizacién), y
traen algunos inconvenientes: sabor, olor, toxicidad, turbidez, formacién

Algas

d d . .. d d | Cuerpo de agua eutrofizado a causa de
e masas de materia orgdnica que cuando se descomponen causan la exceso de nitrégeno y fésforo.

reduccion del oxigeno disuelto, corrosion, interferencia en los procesos de

tratamiento de agua y aspecto estético desagradable. &
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Los rios son lugares de gran importancia para la biosfera, pues son una gran fuente de agua
para los seres vivos y alberga gran cantidad de hdbitat con una elevada biodiversidad,

que incluyen organismos como bacterias, plancton, hongos, vegetales, invertebrados y
vertebrados. Cuidemos nuestros rios para nosotros y para las generaciones futuras.
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é¢Ya sabes...

.. cuales son las caracteristicas de la calidad del agua?

.. cuales son las caracteristicas fisicas de la calidad del agua?

.. cuales son las caracteristicas quimicas de la calidad del agua?

.. cuales son las caracteristicas biolégicas de la calidad del agua?

.. cuales actividades pueden incrementar la turbidez del agua?

.. cuales actividades pueden incrementar el nitrato y el fésforo en el agua?

.. cuales actividades pueden incrementar la cantidad de bacterias
coliformes en el agua?

.. cuales caracteristicas fisicas, quimicas o bioldégicas afectan
negativamente la calidad del agua del rio mds cerca de donde vives?

.. qué inconveniente puede traer el exceso de nutrientes en el agua?

.. qué consecuencias puede traer la falta de oxigeno en el agua de los rios o
lagos?

.. qué problemas encontrarias en tu recorrido, si fueras una gotita de agua,
que cae en donde vives y llega hasta el mar?

Resumen

La calidad del agua es el término que indica las caracteristicas fisicas,
quimicas, y bioldgicas del agua teniendo en cuenta el uso que se le va
a dar. Para determinar la calidad del agua, se miden y analizan estas
caracteristicas. Las caracteristicas fisicas son el olor, color, sabor,
temperatura, pH o turbidez del agua. Las caracteristicas quimicas son
quimicos que se pueden encontrar disueltos en el agua tales como

el aluminio, mercurio, plomo, hierro, fluoruro, cloruro, cobre, nitratos o
sulfatos. Por ultimo, sus caracteristicas bioldgicas son las bacterias,
moho, algas, hongos o levaduras que se pueden encontrar en el agua.




Términos claves

LAS BACTERIAS COLIFORMES: Los coliformes son indicadores de la presencia de
microorganismos patégenos (bacterias) en el agua.

CALIDAD DEL AGUA: Es un conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas que presenta
el agua segun su uso.

TURBIDEZ: Es la presencia de materia suspendida en el agua. La turbidez indica el grado de
atenuacién que sufre un haz de luz al pasar a través del agua.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Son residuos que permanecen en un filtro después de filtrar la muestra.
PARAMETROS QUIMICOS: Son los mds importantes para definir la calidad del agua.

OXIGENO DISUELTO (OD): Es vital para la preservacién de la vida acudtica, ya que varios
organismos (como los peces) necesitan oxigeno para respirar.

PH (POTENCIAL DE HIDROGENO): Indica la concentracién de iones de hidrogeno [H]+ que existen
en una solucién. Tiene un rango de O-14, cuando el valor es menor que 7 se considera dcido,
cuando el valor es igual a 7 se considera neutro y cuando es mayor a 7 se considera alcalino.

NITROGENO: Puede estar presente en el agua en varias formas: molecular, amoniaco, nitrito y
nitrato. Es un elemento indispensable para el crecimiento de algas, pero en exceso puede
causar un desarrollo exagerado de estos organismos.

FOSFORQO: El fosforo se encuentra en el agua en las formas de ortofosfato, polifosfato y fésforo
orgdnico. Es esencial para el crecimiento de las algas, pero en exceso causa eutrofizacién.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO): Es la cantidad de oxigeno necesaria para la
oxidacién de la materia orgdnica por la accién de las bacterias aerdbicas.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Es la cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacion
de la materia orgdnica a través de un agente quimico.

COMPONENTES INORGANICOS: Algunos componentes inorgdnicos del agua, incluidos los metales
pesados, son toxicos para el hombre como el arsénico, cadmio, cromo, plomo, mercurio, plata,
cobre y zinc.

LAS ALGAS: Son un grupo de organismos acudticos que viven en los rios, los lagos y el mar.
Aparecen en grandes cantidades debido al exceso de nutrientes (eutrofizacién), y trae algunos
inconvenientes: sabor, olor, toxicidad, turbidez.

Ahora es tu turno para actuar:

«  Habla con un mecdnico y preguntale que como hace para que los residuos de su taller (aceite
de motor, gasoling, grasa, pinturas, baterias, llantas, etc.) no lleguen a las aguas del rio.

»  Escribele un resumen de este capitulo y publicalo en las redes sociales.

- Pinta al lado de una alcantarilla de tu pueblo la frase “El rio inicia aqui”. Esto les indicard a las
personas que todo lo que ingresa a la alcantarilla ingresara eventualmente al rio produciendo
un impacto.

«  Enuninstituto educativo, hacer una visita al cuerpo de agua mds cercano en su cuenca y
medir el pH del agua para determinar su calidad.




Educacion Ambiental
para la Conservacion de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

Modulo 7

Biomonitoreo Acuatico
de la Cuenca del Yaque
del Norte




Ciudadano dando seguimiento y vigilancia de
la calidad del agua en el rio, observando a sus
organismos acudticos.

:Crees que la salud de los rios debe ser estudiada
tal como la de los humanos?

Guia Biomonitoreo de Rios?

El objetivo de este médulo es poder utilizar a los macroinvertebrados de las aguas como
indicadores de calidad bioldgica porque son ficiles de muestrear y tienen una identi-
ficacién taxondmica relativamente sencilla. Ademds, estdn distribuidos de una forma
amplia en la mayoria de los puntos de agua. La mayoria de las actividades diarias de-
penden del agua, por lo tanto, debemos considerarla como un recurso estratégico cuya
conservacion es indispensable para el futuro. En todo el mundo se ha empezado a dar
importancia al problema de la contaminacién y se estdn haciendo esfuerzos para invo-
lucrar a las comunidades en los diagndsticos de la calidad de agua. La utilizacién de
bioindicadores es una manera econémicamente factible para evaluar la calidad de agua
de un rio o una cafiada, esto se llama el biomonitoreo. Especificamente, se puede enfocar
sobre algunos grupos de los llamados macroinvertebrados bentdnicos, organismos que
viven en el fondo de los rios. Estos reaccionan a cualquier cambio en el ambiente, sea
natural o antropogénico. Un biomonitoreo de bajo costo, mediante indices y a largo

1 Adaptada del documento: Mafla Herrera, M. Guia para evaluaciones ecoldgicas rapidas con indicadores biolégicos en rios
de tamafio mediano, Talamanca, Costa Rica. Turrialba, C.R.: CATIE, 2005. 90 p.; 26 cm. — (Serie técnica. Manual técnico

/ CATIE; no. 61) ISBN 9977-57-412-X.
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plazo, da bases mds seguras de lo que ocurre en el entorno. El biomonitoreo puede ser
combinado con un diagnéstico del hébitat.

Un rio saludable tiene rica y diversa vida animal en su entorno, una vegetacién variada
y abundante en sus orillas. Un rio muy degradado tiene muy poca o ninguna forma de
vida animal ya que ha perdido su capacidad para albergar en sus hdbitats los diferentes
seres como los peces y macroinvertebrados.

¢Qué es el biomonitoreo?

Para responder qué es biomonitoreo es mejor hacerlo con una comparacién. Asi como
usted se hace un examen médico cuando se siente enfermo, lo mismo debe hacerse con
los rios cuando se sospecha que estdn contaminados o que se estdn degradando. Es nece-
sario realizar un examen cada cierto tiempo para monitorear la salud del rio para saber
si hay problemas, conocer el agravamiento del problema o la recuperacién de problemas
existentes. También nos da ideas para tomar decisiones comunales respecto al cuidado
del rio o canada.

Esta guia nos servird para aprender sobre los macroinvertebrados, el biomonitoreo, y
captar lo que nos quiere decir la ribera de un rio. Esto es el diagnéstico del hdbitat.

Monitoreo con macroinvertebrados

Los macroinvertebrados acudticos son los bichos que se pueden observar a simple vista y
tienen tamanos entre 2 milimetros y 30 centimetros. Se llaman invertebrados porque no
tienen huesos (solo exoesqueletos), y acudticos porque viven en los lugares con agua dulce
como las quebradas, rios, lagos y lagunas. Estos animalitos pueden vivir en diferentes
sitios como el fondo (bentos), sobre la arena, rocas, adheridos a troncos y vegetacién sum-
ergida, nadando activamente dentro del agua o sobre la superficie. El grupo sobre lo cual
nos enfocamos en esta guia son las larvas (etapa joven) de algunos insectos indicadores
de calidad de agua. Estos animales proporcionan excelentes sefiales sobre la calidad del
agua porque algunos de ellos requieren buenas calidades de agua para sobrevivir; otros,
al contrario, resisten, crecen y abundan en sitios donde hay contaminacién. Los sitios
mds propicios para encontrar los macroinvertebrados son las hojas flotantes y sus restos
en troncos que estén dentro del agua y en estado de descomposicién, en el lodo o en la
arena del fondo del rio, sobre o debajo de las piedras.

Las partes de un macroinvertebrado acudtico, en estado larval, tal como un insecto
tipico que se pueden apreciar en la siguiente figura de uno llamado efemerdptero. Es
recomendable conocer las partes de estos animales para identificarlos.
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P

Personas tomando muestras de macroinvertebrados
para determinar la calidad del agua en el rio.

Ninfa de Ephemeroptera

Figural

Al lado izquierdo, vista general.
Al lado derecho, un esquema del aparato bucal.

Fig. de Dominguez et al. 1992
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Las ninfas, en sus etapas inmaduras son formas acudticas de agua dulce cuya presencia indica
un ambiente limpio, no contaminado. Estas eclosionan en primavera u otofio, en gran numero.
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Metodologia para monitorear macroinvertebrados

1. Seleccion de sitio

Se selecciona un sector representativo del rio tomando en cuenta todos los posibles
habitats.

Agrupacion

Los diferentes microhdbitats se dividen en tres grandes grupos:

Orillas sin corriente, Sustrato de remansos, Paquetes de hojas en
con corriente, raices, rapidos y pozas. remansos y rdpidos.
vegetacion u objetos

sumergidos.

2. Tiempo de muestreo

El muestreo debe durar 30 minutos (sacando los organismos de la bandeja) por cada
grupo de microhdbitat para tener datos comparativos. Se identifica a nivel de la clave.
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Qué h d . habitat? Moluscos - nombres comunes y familia cientifica
c\Wue se nace en caaa micronapnicacs

Parado en el rio, se levanta rocas, piedras, ramas o masas de hojas. Con una pinza, se
remueve las larvas de los insectos de estos objetos. Se colecta en un recipiente o bandeja
(mejor de fondo blanco). Se identifican hasta donde sea posible usando una lupa y con
la clave y se registran en una hoja por nombre del grupo de la clave y su abundancia
(nimero de individuos), ademds del lugar de recolecta.

Los macroinvertebrados acudticos son animales (sin esqueleto interno) de gran tamano
(miden mds de 500 micrémetros) que viven en los ecosistemas acudticos continentales
(rios, balsas, lagos, estuarios, etc.). Se distribuyen por los diferentes ambientes de una Ancil Ancylidae Limneido Lymnaeidae Fisido Physidae
masa de agua: debajo de las piedras, en aguas calmadas, rdpidos, pozas, en medio de
la vegetacion sumergida, etc. Son organismos acudticos y también semiacudticos. Un
ejemplo de organismos semiacudticos son los heterdpteros, los zapateros y corredores,
que caminan, se deslizan o saltan por la superficie del agua. Hay pocos macroinverte-
brados realmente acudticos a lo largo de toda su vida, como las esponjas, los moluscos
y los cangrejos. La mayoria, especialmente los insectos como los frigdnidos, dragas o
larvas con canutillo, o las libélulas, que viven en el agua s6lo durante la fase larvaria o

de ninfa. Aqui veremos algunos ejemplos:

Planérbido Planorbidae Ndayade Unionidae

Crustdceos - nombres comunes y categoria taxonémica

Pulga de agua Cladocera Copépodo Copepoda Ostrdacodo Ostracoda

Persona recolectando macroinvertebrados para determinar la calidad de agua del rio. Si se
evidencia la presencia de macroinvertebrados de diversas especies, la calidad del agua es
buena. Por otro lado, si encuentran muchos o pocos macroinvertebrados de la misma especie, la
calidad del agua puede estar comprometida.

Asélido Aseliidae
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Insectos - nombres comunes y familia cientifica

Bétido Baetidae Cénido Caenidae Leptofiébido Leptophlebiidae

Heptagénido Heptageniidae

Heteropteros - nombres comunes y familia cientifica

Nadador de espalda
Notonectidae

Barquero Corixidae Escorpion de agua Nepidae

Corredor Hydrometridae Zapatero Gerridae
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Libélulas - nombres comunes y familia cientifica

Esnido Aeshnidae Gonfido Gomphidae

Calopterigido Calopterygidae Léstido Lestidae

Escarabajos - nombres comunes y familia cientifica

Escarabajos buceadores

Dytiscidae Hidrofilido Hydrophilidae

Elmido Elmidae Escribano del agua Gyrinidae
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Libelulidos Libellulidae

Haliplido Haliplidae

Driépido Dryopidae



Perlas - nombres comunes y familia cientifica

Nemurido Nemouridae Léuctrido Leuctridae Perla Perlidae

Perlédido Perlodidae

Tricopteros — nombres comunes y familia cientifica

Limnefilido Limnephilidae Leptocérido Leptoceridae Hidropsiquido Hydropsychidae

Riacofilido Rhyacofilidae Filopotdmido Philopotamidae

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

Dipteros - nombres comunes y familia cientifica

Quironédmidos Chironomidae Mosca Negra Simuliidae Mosquito Culicidae

Tipula Tipulidae Sirfido Syrphidae

Otros macroinvertebrados - nombres comunes y familia cientifica

p_— [

Planarias: Gusanos: Ardcnidos:
Dugésido Dugesiidae Lumbricido Lumbricidae Acaro acudtico Hydracarina
(AU
Sanguijuelas: Erpobdélido Sanguijuelas: Glosifénidos
Erpobdellidae Glosiphoniidae
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Si tiene concha o caparazén que cubre la mayoria del cuerpo

Concha de una sola pieza Mollusca: Gastropoda

Concha o caparazoén de 2 valvas

Casi siempre > 2 mm, sin antenas ni patas Mollusca: Bivalvia

Usualmente < 4 mm, con antenas y patas (Crustacea)

Cabeza expuesta Branchiopoda: Cladocera

Caparazén 0.3-3 mm y sin lineas,
3 pares de patas Ostracoda

Caparazén 2-16 mm y con lineas concéntricas,
10-32 pares de patas; en charcos efimeros

Branchiopoda: “Conchostraca”

Si no tiene concha; si tiene caparazén (Copepoda y Decapoda),
que cubre solo el cefalotérax (union de la cabeza con el térax)

Los macroinvertebrados son buenos indicadores de calidad biolégica porque son fdciles de muestrear y tienen una
identificacién taxonémica relativamente sencilla. Ademds, estdn distribuidos de una forma amplia en la mayoria de
los puntos de agua. Se emplean como indicadores de calidad en la cuenca del rio Yaque del Norte, porque responden
a los cambios ambientales de una forma muy directa y permiten evaluar las posibles perturbaciones que sufre el rio y
sus humedales. Si la calidad es buena, como en la foto, habitan muchas mds especies. Si es mala, puede haber muchos Cuerpo comprimido lateralmente Amphipoda

Con 14 patas segmentadas, con antenas (Crustacea)

individuos, pero pocas especies.
Cuerpo mds o menos aplanando Isopoda

Con 10 patas segmentadas, con antenas (Crustacea)

Clave de las familias mas comunes de

Usualmente Copepoda
macroinvertebrados

Usualmente > 3 mm; primer par de patas modificadas Decapoda
éQuieres saber como se clasifican algunos macroinvertebrados?

Con 8 patas segmentadas (6 en larvas), sin antenas Chelicerata

Clave para los grupos principales de macroinvertebrados dulceacuicolas. A continuacién
se presenta una clave sencilla, no dicotémica, para la identificacién de los principales Con 6 patas segmentadas, con antenas Hexapoda (ver siguiente clave)
grupos aqui mencionados. Sin embargo, se excluyen algunos grupos que se recolectan
con muy poca frecuencia, por ejemplo esponjas (Porifera), hidras (Cnidaria), Bryozoa, Sin patas segmentadas (muchos Diptera tiene propatas no segmentadas)

Entoprocta, Nemertea, algunos Branchiopoda (Anostraca y Notostraca) y Branchiu-

. Cuerpo sin segmentos, cilindrico
ra (Crustacea) ¢ Hymenoptera (Hexapoda). Tampoco se incluyen adultos terrestres, P J

ni huevos y pupas, ain cuando son acudticos. En la literatura se encuentran muchas Cuerpo >2 cm Nematomorpha
claves para la identificacién de los érdenes de insectos acudticos, incluyendo los adultos
<
terrestres.> >4 Cuerpo<2cm Nematoda
Cuerpo sin segmentos, aplanado Platyhelminthes

2 McCafferty, W.P. 1983. Aquatic entomology. Jones and Barlett, Toronto, Canada.

3 Cranston, PS. & H.V. Daly. 2008. General classification and key to the orders of aquatic and semiaquatic insects, p157-
164. In R.W. Merritt, K.W. Cummings & M.B. Berg (eds.). An introduction to the aquatic insects of North America.
Kendall/Hunt, Dubuque, IA, USA.

4 Bachmann, A.O. & S.A. Mazzucconi. 2009. Clave de 6rdenes de Insecta con representantes acudticos, p.47-54. In E.
Dominguez & H.R. Ferndndez (eds.).Macroinvertebrados benténicos sudamericanos. Sistemdtica y biologfa. Fundacién
Migucl Lillo, Tucumédn, Argentina.

continuar proxima pagina
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Cuerpo con segmentos

Con 12 o menos segmentos (sin contar la cabeza); cabeza
bien definida o reducida a piezas bucales

(visibles como 2 varas oscuras Hexapoda: Diptera

Usualmente con > 12 segmentos; sin cabeza ni piezas
bucales bien definidas; a veces con ventosas (sanguijuelas).............. Annelida

Con un ojo compuesto (que consiste en varias facetas)
a cada lado de la cabeza

Con alas anteriores duras que tapan las alas posteriores ..., Coleoptera (adultos)

Cabeza con un pico (proboscis) dirigida hacia abajo Hemiptera

Punta del abdomen con 3 proyecciones alargadas
Proyecciones filamentosas; lado del abdomen con branquias..................... Ephemeroptera

Proyecciones aplanadas o globosas (branquias);
lado del abdomen sin branquias Odonata: Zygoptera

Punta del abdomen con 2 proyecciones largas, filamentosas

Lado del abdomen con branquias Ephemeroptera

Lado del abdomen sin branquias Plecoptera

Punta del abdomen con proyecciones cortas

5 proyecciones cortas; libélulas Odonata: Anisoptera

2 proyecciones cortas; cucarachas Blattodea

Con uno o mds ojos sencillos a cada lado de la cabeza; si tiene un ojo
compuesto (Collembola), el mismo no tiene mdas de 8 facetas

Cabeza con estilete fino; viven sobre esponjas Neuroptera
Cuerpo robusto, abdomen con una “cola” bifurcada; < 5 mm Collembola
Abdomen con 5 pares de propatas carnosas ventrales Lepidoptera
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Punta del abdomen con un par de propatas con ufias

Cada propata con 2 ufias y un filamento lateral;
abdomen con filamentos laterales largos;
mandibulas grandes Megaloptera: Corydalidae

Cada propata con 1 ufia; abdomen con branquias
ventrales o sin branquias; muchos viven en una casita Trichoptera

Punta del abdomen sin propatas

Abdomen con filamentos laterales y un filamento
terminal; muy poco comun Megaloptera: Sialidae

Si el abdomen tiene filamentos laterales,
no tiene un filamento terminal alargado
(puede tener 2 filamentos terminales) Coleoptera (larvas)

Algunos ejemplos fotogrdficos de macroinvertebrados acudticos comunes.
A: Fam. Ephemeridae (Orden Ephemeroptera, Clase Insecta)

B: Fam. Perlidae (Orden Plecoptera, Clase Insecta)

C: Fam. Cordulegastriidae (Orden Odonata, Clase Insecta)

D: Fam. Hydropsychidae (Orden Trichoptera, Clase Insecta)

E: Fam. Leptoceridae (Orden Trichopetra, Clase Insecta)

F: Fam. Hydrobiidae (Clase Gastropoda)

G: Fam. Erpobdellidae (Clase Hirudinea)

H: Clase Oligochaeta
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Caracteristicas de los ordenes de insectos
acuaticos

En los siguientes pdrrafos estdn descritas las caracteristicas de macroinvertebrados co-
munes, muchos de ellos se encuentran en la cuenta del rio Yaque del Norte.

Orden Plecoptera

La tnica familia que se ha registrado es Perlidae. Son larvas que se esperan en aguas
muy limpias y bien oxigenadas. Sus principales caracteristicas son tener solo dos colitas
lisas (cercis) y ser muy activos. Conocida como moscas de las piedras (foto B - no es
especificamente de la familia encontrada en esta regién).

Orden Lepidoptera

Orden de las mariposas, existen mariposas que viven en el agua durante un estadio de
su vida. Estas larvas tejen un saco el cual pegan a las piedras para alimentarse y vivir.
Pueden tener un color amarillo y también se pueden encontrar en piedras que tienen
el agua muy cerca.

Orden Megaloptera

Son tal vez los insectos mds grandes y llamativos que se encuentran en el agua. Su
coloracién, por lo general, es oscura y se caracterizan por poseer un par de mandibulas
fuertes y grandes.” Cominmente denominados “muerdededos” por su comportamiento
agresivo. Las larvas son predadoras voraces de las charcas y quebradas, y se alimentan de
invertebrados, pequenos peces y anfibios del fondo de esta agua.

Orden Diptera

Es el orden de mayor distribucién sobre el planeta y de los mds evolucionados, junto
con Lepidoptera y Trichéptera. El periodo de desarrollo puede ser de una semana como
el Simuliidae o hasta de un ano como el Tipulidae. Respiran a través de la cuticula
(piel) o por sifones aéreos, agallas traqueales y hasta pigmentos respiratorios como la
hemoglobina.”

Orden Tricoptera

Estos insectos se caracterizan por hacer casas o refugios que construyen en estado larval,
los cuales sirven a menudo para su identificacién.® Por su considerable diversificacion
del hébitat, los Tricépteros desempefnan una importante labor ecolégica en la mayoria
de las aguas dulces. Sus larvas son, generalmente, intolerante a la polucién y esto sirve
como indicador de la calidad del agua. La mayoria de los Tricépteros viven en aguas
corrientes, limpias y oxigenadas, debajo de piedras, troncosy material vegetal; algunas
especies habitan en aguas quietas y remansos de rios y quebradas.”

5,7, 8,9 Roldan, G. P. 1996. Guia para el estudio de los Macroinvertebrados acudticos del departamento de Antioquia.
Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia. 217 p.

6 Henry, CS; Penny, ND; Adams PA.1992. The neuropteroid orders of Central America (Neuroptera and
Megaloptera). In Insects of Panama and Mesoamerica Selected studies. D. Quintero and A. Aiello (eds) University

press. 432-457 pp.
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Orden Coleoptera

El nombre de coledptera se refiere a que estos insec-
tos presentan un primer par de alas coredcea o élitros
los cuales cubren un segundo par que es membrano-
so en los adultos. Los Coledpteros acudticos adul-
tos se caracterizan por tener un cuerpo compacto,
antenas visibles y, por general, varfan en forma y
namero de segmentos. La mayoria vive en aguas
continentales l6ticas y lénticas, representadas en
rios, quebradas, riachuelos, charcas lagunas, aguas
temporales, embalses y represas.'

Orden Hemiptera

Los Hemipteros se caracterizan por tener las par-
tes bucales modificadas y tener un “pico” chupador

Escarabajo acudtico (Dytiscus marginalis).

Coledptero de cuerpo hidrodindmico marrén . .
oscuro o negro, que tiene una franja amarilla en los  insertado cerca al extremo anterior de la cabeza."
costados muy caracteristica. Es una especie de En las ninfas y adultos, los ojos son prominentes y
escarabajo que habita en el rio que se alimenta de
pequenos peces, larvas, insectos que caen al agua.

bien desarrollados; en algunos las antenas de 3, 4
6 5 segmentos y son muy conspicuas, en otros son

Clasificacion Cientifica muy cortas que no se observan dorsalmente; térax
Reino:  Animalia

Filo: Arthropoda o ; )
Clase: Insecta la genitalia.'* Los Hemipteros viven en remansos de

Orden: Coleoptera rios y quebradas; pocos resisten las corrientes rdp-
Familia: Dytiscidae

trisegmentado; el abdomen presenta espirdculos y

idas. Son frecuentes también en lagos, ciénegas y
pantanos. Algunas especies resisten cierto grado de
salinidad y las temperaturas de las aguas termales.'

Orden Odonata

Son insectos primitivos que pasan por un estado larval acudtico seguido por la etapa adulta
en la cual viven poco tiempo. La etapa de ninfa completa es acudtica con excepcién de
algunas especies que viven en material himedo de plantas terrestres, madrigueras, en
suelos mojados o en agua que se acumula en las plantas tropicales.'* Las larvas de los
Odonata son muy diferentes en apariencia que los adultos."”

Orden Ephemeroptera (Moscas de Mayo)

eciben este nombre debido a su corta vida o “efimera” que llevan como adultos. Algunos
Reciben est bre debid ta vid fi 1l dultos. Al

pueden vivir en este estado s6lo 5 minutos, pero la mayoria vive entre 3 y 4 dias. Durante
este tiempo alcanzan la madurez sexual y se reproducen. Las ninfas viven, por lo general,

10, 11, 13 Roldan, G. P. 1996. Guia para el estudio de los Macroinvertebrados acudticos del departamento de
Antioquia. Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia. 217 p.

12 Polhemus, J.T., 1984. Aquatic and Semiaquatic Hemiptera. In An Introduction to the aquatic insects.
In: An Introduction to the Aquatic Insects. Merrit and Cummins (eds.).
14 Donnelly, TW. 1992. The Odonata of Central Panama and their position in the neotropical odonate fauna, with

a checklist, and descriptions of new species. In Insects of Panama andMesoamerica selected studies. D. Quintero
and A. Aiello (eds). University Press. 52-90 pp.
15 Westfall Jr., MJ. 1984.Odonata. In: An Introduction to the aquatic insects. Merrit and Cummins (eds.). 126-176 pp.
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en aguas corrientes limpias y bien oxigenadas; solo algunas especies pueden resistir cierto
grado de contaminaci6n.'®

Con excepcién de una especie de Baetidae semiterrestre de Suramérica, todas las larvas
son estrictamente dulceacuicolas tanto [ticas como [énticas'’; 16tica se refiere a las aguas
con corriente, tales como un rio o una cafiada, y 1éntica se refiere a las aguas en remanso
tales como un lago o laguna.

En su etapa acudtica inmadura o ninfa cumplen un papel muy importante en el
ecosistema dentro del agua dulce alimentdndose de particulas de rocas u otro ma-
terial y de algas, y sirviendo de alimento a peces y otros animales acudticos.®

Hdbitat en el rio Jacagua. Muchas personas piensan en los peces cuando piensan en el hdbitat de
un rio, sin embargo, otros organismos, los organismos microscépicos o macroscépicos que viven
en el agua, las rocas o el suelo, también llaman hogar a los rios. Ademds, muchos tipos diferentes
de plantas viven a lo largo del lecho del rio y en los lados del rio. El hdbitat de un rio se puede ver
como un hdbitat grande o como una serie de hdbitats mds pequeros, cada uno de los cuales
depende del otro para funcionar correctamente.

Diagnostico del habitat
éQué es el habitat?

En ecologia, hébitat es el lugar concreto o sitio fisico donde vive un organismo (animal
o planta), a menudo caracterizado por una forma vegetal o por una peculiaridad fisica
dominante (un hébitat de lagunas o un habitat de bosque). Puede referirse a un drea tan
grande como un océano o un desierto, o una tan pequefia COmMo una roca o un tronco
caido de un drbol. Los habitats pueden dividirse en terrestres y acudticos, y en cada

16 Roldan, G. P 1996. Guia para el estudio de los Macroinvertebrados acudticos del departamento de Antioquia. Universidad
de Antioquia. Medellin, Colombia. 217 p.

17 Ward, J.V. (1992) Aquatic Insec Ecology, Vol. 1: Biology and Habitat. John Wiley & Sons, New York

18 Flowers, WR. 1992. Review of the ganera of Mayflies of Panama, with a checklist of Panamanian and Costa Rican species.
In insects of Panama and Mesoamericana selects studies. D. Quintero and A. Aiello (eds.) University Press. 37-51pp.
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uno de ellos se pueden establecer una multitud de
subdivisiones. Asi, en el hdbitat acudtico se puede
distinguir entre habitat dulceacuicolas y hébitats
marinos. Sin importar su extensidn, el hébitat es
un drea o regién bien delimitada. Fisicamente
donde viven varios organismos.

Los siguientes términos ayudan para
entender mejor en qué consiste el
habitat de un rio

Zona de amortiguamiento

Esta zona se extiende unos 400 metros (pero
varia dependiendo del tamano del rio y la for-

ma del cauce) alrededor de la vegetaci(')n que En esta foto se pueden observar zonas de

crece en la orilla del rio. Lo que ocurra en esta amortiguamiento, planicie de inundacidn,
riberas, bancos, pozas, rdpidos y remansos

drea afecta directamente la calidad del agua. del hdbitat de un rio.
Planicie de inundacién

Es el drea de la tierra que rodea a un rio o estero y que se convierte en pantano
cuando hay inundaciones.

Orilla o ribera del rio
Es la franja de vegetacién que crece justo al borde de los bancos del rio.
Bancos del rio

Son las paredes laterales que mantienen el flujo del agua en su curso. Los bancos
evitan danos por inundaciones en las cuencas, siempre y cuando la fuerza del agua
no los erosione, derrumbe o rebase su altura.

Poza

Son los lugares del rio donde la circulacién del agua es lenta y hay mayor profundi-
dad. Normalmente tienen sedimentos, lo cual se ve en forma de lodo, y hojarasca
en el fondo.

Rapido

Son secciones del rio poco profundas y turbulentas donde el movimiento del agua
es mds rdpido y choca contra las rocas que estdn parcialmente fuera del agua.

Remanso

Son sectores del rio donde el agua corre, pero sin turbulencia, por lo general hay
piedras pequenas en el fondo.
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iEmpecemos!

* Escoja un rio o una canada cerca, preferiblemente donde se adquiera agua
para una comunidad.

* Realice las estrategias para obtener permiso del duefio del terreno y asi entrar
sin complicaciones.

* Antes de salir al campo, debe recibir una charla sobre la metodologia para
evitar errores. Ademds, debe realizar un dia de prictica para que los resultados
sean corroborados y aprobados.

En el rio

* Escoja una seccidn, o trayecto, para la evaluacién del hébitat del rio de entre
20 y 50 metros.

* Empiece con una caminata por la ribera de esta seccién del rio.

* Observe las condiciones en todo el trayecto, usando la Evaluacién Cualitativa

del Hébitat del Rio (abajo).

* Los resultados, o cualquier observacién que se hace, se deben de guardar para
hacer comparaciones futuras.

* Hay algunas cosas que no se pueden observar y es cuando se debe preguntar
a personas que han vivido cerca del rio por algtin tiempo.

* Cada uno llega a los resultados individualmente, luego comparan resultados.

Personas realizando biomonitoreo para determinar la calidad del agua del rio.

¢Como determinar la calidad del agua por ti
mismo?
La evaluacidn visual de rios y caiiadas: Metodologia sencilla

* Cualquier persona puede tener éxito después de poca instruccion.

* Se ocupa solamente una hoja de protocolo y un ldpiz.

* Estd disenado para grupos y seria perfecto para desarrollar con estudiantes.

* Es un sistema de evaluacién de canadas que puede ser usado a través de los
aflos para un monitoreo continuo de calidad.

Personas haciendo midiciones de rio para determinar la cantidad aproximada de
organismos en un area delimitada del rio.
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Evaluacion Cualitativa del Habitat del Rio Recolecta de Macroinvertebrados

* Anchura del rio, estimacién (metros). Utilizando las descripciones de macroinvertebrados anteriormente detalladas, en
aguas someras (poca profundidad), comience a levantar rocas y piedras del fondo

* Profundi | ri imacién (metros). . . . .
slitindidad cel e, ellimacion faaes) y examinar sus superficies para la presencia de larvas de macroinvertebrados. Con

* Estimacién del drea del rio con cobertura de fronda de los drboles. una pinza, saque las larvas y las puede colocar en un frasco, o una bolsa transpar-
ente, para su posterior identificacién en el aula, la casa o cualquier lugar adecuado.

* Composicion del substrato de lecho del rio (piedras pequenas o grandes; are- Haga su mejor intento por determinar la categoria taxonémica de cada individuo
na; acumulacién de hojas y otro material orgdnico); descripcion cualitativa. y mantener un registro escrito de:

* Velocidad de la corriente (alta, media, baja velocidad); descripcién cualitativa. e Tafecha

* Transparencia del agua (transparente o tdrbida). * Sitio de muestreo

* Descripcién del drea riberefia (poblada con drboles, arbustos, hierbas; degra- * Evaluacién/descripcidn del hébitat segtin las pautas mencionadas anterior-
dada o erosionada). mente.

* Descripcién del 4rea colindante con la ribera.

éQué observa?

* Por ejemplo, tome en cuenta el color del agua, las plantas alrededor del rio, lo Ahora se puede llegar a una conclusién ambiental del rio y del
que hay dentro del agua, note la evidencia de los usos por los seres humanos. habitat que se estudié:

;Qué mis se observa?
Es momento de elaborar un informe o reporte para dar a conocer esta informacién,

* ;Qué tipo de animales observa en el trayecto del rio? ;Hay ganado en la orilla? comparta los resultados con los miembros de la comunidad y los representantes de la
;Hay evidencia de dafio en la ribera de parte de los animales? ;Hay evidencia zona. El objetivo es que todos los actores estén involucrados y entiendan mejor cémo
de pricticas sanas para conservar el medio? estdn afectando la calidad del agua y que los seres vivos dependemos de ella. Este trabajo

se debe hacer de forma progresiva para comparar resultados de un mismo sitio y si en
alguna cuenca se estdn llevando a cabo proyectos de recuperacién, donde se estén ha-
ciendo trabajos de reforestacién, estos resultados nos ayudardn a comprobar los efectos
de este proyecto tras tiempo.

* Ademis de los animales terrestres, ;hay
peces en el agua? ;Hay variedad de pé-
jaros?

* ;Qué tipo de cobertura vegetal hay en
la ribera, o las orillas, del trayecto?

* ;Hay deforestacién en la zona? ;Es un
drea urbana, o drea protegida?

* ;Hay evidencia de desbordes de agua, o
derrumbes de tierra en las orillas?

* ;Hay basura acumulada? ;Se puede es-
timar y cuantificar esa basura?

* ;Puede identificar la diferencia entre
un aspecto fisico, uno quimico y uno

biolégico, Segl'm se ha detallado en el Peter Phillips explorando alrededor de las rocas del
Médulo 6? rio en busca de macroinvertebrados.
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Confluencia del rio Yaque del Norte en Cienfuegos. La confluencia es donde aguas de distintas
corrientes o rios se unen para formar un cauce comun. Aguas abajo de una confluencia, el lecho
del rio suele ser proporcionalmente mds estrecho que la suma de la anchura que tienen los dos
rios aguas arriba. Esa estrechez queda compensada por una mayor profundidad del lecho por la
cual la velocidad de la corriente es también mds rdpida. Por lo general, las confluencias entre dos
o0 mds rios suelen ser asimétricas segun sean el caudal, la extension de la cuenca respectiva, los
distintos climas en los rios de cuencas muy extensas, las pendientes, la vegetacidn, la constitucion
geolégica, sedimentos, la energia hidrdulica de cada rio y otros factores. ¢ Notas las diferencias
entre estos dos rios?

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte

¢Ya sabes...

..qué es el biomonitoreo?

.. cudles son los pasos para realizar el biomonitoreo?
.. qué es un bioindicador?

.. qué un macroinvertebrado?

.. cudles 6rdenes se utilizan para evaluar la calidad del agua?

.. qué indica que encontremos muchas moscas de la piedra o mariposas

amarillas en un rio?

..cémo es la calidad de agua en la fuente de agua mds cercana de
donde vives?

..cémo es la calidad del agua, si haces un biomonitoreo en el rio
Yaque del Norte, y notas una gran cantidad de especies de

macroinvertebrados?

Resumen

Los macroinvertebrados acudticos se pueden encontrar debajo de las
piedras, en aguas calmadas, rdpidos, pozas, en medio de la vegetacion

sumergida, etc. Pueden ser macroinvertebrados acudticos y también

semiacudticos. Algunos macroinvertebrados semiacudticos son los

heterdpteros, los zapateros y corredores, que caminan, se desliz+an

o saltan por la superficie del agua. Hay pocos macroinvertebrados

realmente acudticos a lo largo de toda su vida, como las esponjas, los
moluscos y los cangrejos. La mayoria, viven en el agua sélo durante la
fase larvaria o de ninfa, principalmente los insectos como las dragas o
larvas, o las libélulas. Los macroinvertebrados son buenos indicadores
de calidad biolégica porque son fdaciles de muestrear y tienen una
identificaciéon taxondmica relativamente sencilla. Cada organismo
requiere de un determinado ambiente, si este ambiente cambia, debido
a la contaminacién, los organismos que viven en él no podrdn sobrevivir.
Es por ello que algunos organismos nos indican, con su presencia,
ausencia o cantidad; la calidad del agua que analicemos. Se emplean
como indicadores de calidad en la cuenca del rio Yaque del Norte,
porque responden a los cambios ambientales de una forma muy directa
y permiten evaluar las posibles perturbaciones que sufre el rio y sus
humedales. Si la calidad es buena habitan muchas mds especies. Por otro
lado, si es mala, puede haber muchos individuos, pero pocas especies.

Los ordenes de insectos utilizados para evaluar la calidad del agua en

un rio son Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Diptera, Odonata y

Coleoptera.




Términos claves

CUERPOS DE AGUA: Son las extensiones de agua que se encuentran por
la superficie terrestre o en el subsuelo (acuiferos, rios subterrdneos),
tanto en estado liquido como sélido -hielo- (glaciares, campos de hielo,
casquete glaciar, casquetes polares), tanto naturales como artificiales
(embalses) y tanto de agua salada (océanos, mares), salobre (estuarios,
algunos lagos, etc.) como dulce (lagos, rios, etc.)

CALIDAD DEL AGUA: Es el término que describe las caracteristicas quimicas,
fisicas y biolégicas del agua dependiendo del uso que se le va a dar.

BIOMONITOREO: Es el monitoreo de la calidad bioldgica del agua de la
cuenca del rio, favoreciendo la gestion sostenible de los cuerpos de agua.

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS: Son los organismos que viven en el
fondo de los cuerpos de agua.

BIOINDICADOR: Es un determinado numero de especies que poseen
requerimientos ambientales especificos para poder sobrevivir.

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS: Son animales, sin esqueleto interno,
que miden mds de SO0 micrometros que viven en rios, balsas, lagos,
estuarios. Son los mejores bioindicadores de contaminacién acudtica,
debido a que son muy abundantes, se encuentran en prdcticamente
todos los ecosistemas de agua dulce y su recoleccién es simple y de bajo
costo.

Ahora es tu turno para actuar:

 Habla con la presidente o el presidente de la junta de vecinos sobre
el biomonitoreo y coméntale de la posibilidad de formar equipos
para la evaluacién del cuerpo de agua mds cercano de donde vives.

«  Escribe una lista de macroinvertebrados que indican buena
calidad de agua en un rio y haz un dibujo al lado de cada nombre.
Entrégasela a una familia que viva cerca de un rio para que puedan
reconocerlos, y de la misma manera identificar la calidad de tal rio.

« Readliza un bio-monitoreo del rio o quebrada mds cercano de donde
vives. ¢El agua es de buena calidad?
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Modulo 8

Cambio Climatico:
Adaptacion y Mitigacion




encaminadas a reducir y limitar las emisiones de gases de efecto invernadero, mientras
que las medidas de adaptacién se basan en reducir la vulnerabilidad ante los efectos
derivados del cambio climdtico. La mitigacién, por lo tanto, se ocupa de las causas del
cambio climdtico, mientras que la adaptacién aborda sus impactos.

Entre las medidas de mitigacién que se pueden poner en marcha para evitar el aumento
de las emisiones contaminantes se encuentran las siguientes: practicar la eficiencia en-
ergética, mayor uso de energias renovables, electrificacién de procesos industriales, im-
plementacién de medios de transportes eficientes (transporte ptblico eléctrico, bicicleta,
transporte publico y caminatas), impuesto sobre el carbono y mercados de emisiones e
incentivos para las buenas précticas.

En cuanto a las medidas de adaptacién, son varias las acciones que ayudan a reducir
la vulnerabilidad ante las consecuencias del cambio climdtico: construccién de insta-
laciones y obras de infraestructuras mds seguras, restauracién de paisajes naturales,
reforestacién de bosques, creacién de un cultivo flexible y variado para estar preparados
ante catdstrofes naturales que amenacen las cosechas, investigacién y desarrollo sobre
posibles catdstrofes, comportamiento de la temperatura, etc, medidas de prevencién y

precaucién (planes de evacuacién, cuestiones sanitarias, etc.)

Industrias emitiendo gases contaminantes a la atmdsfera. Estos gases
de efecto invernadero son provocantes del cambio climdtico.

:Queé es el cambio climatico?

Segtin la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), el cambio climético se refiere a
los cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones climdticos. Estos cambios
pueden ser naturales, por ejemplo, a través de las variaciones del ciclo solar. Pero desde
el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal motor del cambio climético,
debido principalmente a la quema de combustibles f6siles como el carbdn, el petréleo
y el gas. La quema de combustibles fésiles genera emisiones de gases de efecto inverna-
dero que actiian como una manta que envuelve a la tierra, atrapando el calor del sol y
elevando las temperaturas. Algunos ejemplos de emisiones de gases de efecto inverna-
dero que provocan el cambio climdtico son el diéxido de carbono y el metano. Estos
proceden del uso de la gasolina para conducir un coche o del carbén para calentar un
edificio, por ejemplo. El desmonte de tierras y bosques, asi como la descomposicién y
quema de arboles también liberan diéxido de carbono. Los vertederos de basura son una
fuente importante de emisiones de metano. La energia, la industria, el transporte, los

edificios, la agricultura y el uso del suelo se encuentran entre los principales emisores. A la izquierda se ve una foto de personas trabajando para reforestar dreas montafosas.
A la derecha se puede apreciar una foto de nuevas generaciones siguiendo las prdcticas
A la hora de luchar contra el cambio climdtico para prevenir los impactos que causa en de reforestacién para proteger e impulsar el bienestar de su medio ambiente.

los diferentes sistemas del planeta, el ser humano aplica dos tipos de medidas: las de mit-
igacién y las de adaptaciéon. Las medidas de mitigacién son aquellas acciones que estin
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de adaptacién y mitigacién, integrindolas con la agenda de desarrollo. En el fondo, esto
conlleva una atencién especial a la inclusién y la sostenibilidad en sus multiples sentidos
y una mayor atencién a bienes y servicios comunes publicos e intergeneracionales, como
el clima, el agua, la seguridad alimentaria y energética, y el transporte publico.

La realidad exige que los esfuerzos de reconstruccién post desastres sea una oportunidad
para que se contribuyan a la reduccién de riesgo a través de mejoras en normas de in-
fraestructura, mejor gestion de los recursos hidricos, mayor proteccién de los bosques,
las cuencas hidroldgicas y las barreras costeras naturales, como los manglares, y cambios
en el diseno y ubicacién de hogares, comunidades e infraestructura, entre muchas otras
medidas. Esta inversién deberia reducir la vulnerabilidad actual y los costos asociados a
los préximos eventos extremos y generar mayor capacidad de adaptacién para enfrentar
los impactos previstos del cambio climético.

Las politicas publicas de adaptacién sostenible e incluyente podrian disenarse a partir de
sinergias intra e intersectoriales en grandes bloques de politicas, con objetivos sectoriales
y territoriales explicitos. Los resultados de la Iniciativa Economia del Cambio Climdtico
en Centroamérica y Republica Dominicana (ECC CA), sugieren la conveniencia de

explorar ejes de opciones de politicas agrupados de la siguiente forma (Figura 1):

L] L] » L] .
:Cree usted que el cambio climatico La tormenta tropical Olga . .
impacto la isla Hispaniola en Agricultura, seguridad Reduccion de pobreza y
es ocasionado por el hombre y sus Diciembre de 2007 causando alimentaria y salud mejora de servicios publicos
.. el fallecimiento de muchas ,
aCtIVIdadeS? personas y afectando miles de
viviendas. Gestion integral de

Proteccién y Recuperacion
de ecosistemas

recursos hidricos

Impactos del Cambio Climatico a Nivel Regional

. ., . , , Valor agregado con
El cambio climdtico puede considerarse un fenémeno que solamente afectaria en un

respuesta regional Seguridad y
futuro lejano, pero no es asi. La presién de los rezagos sociales y econémicos existentes Adaptacié | " eficiencia energética
. . . . ién con n
y las restricciones presupuestarias pudieran ser un argumento para posponer las medidas aptacion conciuyente
. . . y . Ed - y sostenible
necesarias. Pero los crecientes impactos de eventos extremos, como la depresién tropical ucaciony
concientizacion Reduccion de desasastres y

12E el domingo 9 de octubre de 2011 y la intensificacién de las sequias en los tltimos : ISiok
_ , . . , . . . ordenamiento territorial
afos, estdn evidenciando que se debe romper el circulo vicioso del efecto acumulativo
de pérdidas y danos y de la reproduccién de vulnerabilidades frente a eventos climdticos. Politica industrial,
Urge tomar medidas mayores para que la reconstruccién pos-desastre y la inversién tecnologia e innovacion Transicién a economia
publica se realicen de forma diferente con incentivos y requerimientos para la reduccién ambientalmente sostenible
de vulnerabilidades y la adaptacién frente a la variabilidad climdtica actual y los cambios '

previstos con cambio climdtico. Politica fiscal N .
Politica comercial

Este esfuerzo requiere diversas medidas como cambiar normas de infraestructura; prote-
ger las cuencas hidrolégicas y las barreras costeras naturales, como los manglares; admin-
istrar mejor el uso del agua y cambiar el diseno y la ubicacién de hogares, comunidades
e infraestructura social, entre otras. Implica, asimismo, desarrollar una visién estratégica Figura 1
para maximizar los co-beneficios yminimizar los costos intersectoriales de las acciones

Adaptacion incluyente y
sostenible

Cambio climdtico en Centroamérica

— Impactos potenciales y opciones de
politica publica”. United Nations, Agosto
2018, Mexico City. https://repository.
eclac.org/handle/11362/39149.
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* Inclusién y adaptacién de la poblacién hu-  La energia renovable, como Ia edlica sicién hacia economias mds sostenibles, estableci-  El turismo sostenible permite que los

mana con politicas de reduccién de la po-  evidenciada en la foto, ha surgido como una endo la institucionalidad para el financiamiento ~ ViSitantes de una zona disfruten de

alternativa a fuentes de energia que son actividades al apreciar la naturaleza

. . . co agotables, contaminantes, y causantes del ) C sin causar impactos negativos al medio
guridad alimentaria, gestidon integral de, y  cambio climdtico; ayudando asi a mitigar los niveles de educacién y en la agenda de desarrollo  ambiente. En la foto superior se observa

breza y desigualdad, incluyendo ejes de se- climdtico, incorporando el tema en los diferentes

acceso a, recursos hidricos y otros factores ~ efectos negativos de la actividad humana en tecnoldgico, y estableciendo mecanismos de ase- Y7 €°© lodge ubicado en el Parque
. ., . el planeta. . Nacional Valle Nuevo. Este complejo de
productivos, reduccién de impactos de even- guramiento. cabafias ecoamistosas permite que las
tos extremos con ordenamiento territorial, A hami del idad L. personas conozcan la belleza del parque
y e . rovechamiento de las oportunidades estratégi- ; ;
educacién y participacién ciudadana. prove ., port 5 sin comprometer su bienestar.
cas de integracién centroamericana como gestiéon
* Transicién a economias ambientalmente sostenibles, bajas en emisiones de de recursos hidricos, seguridad alimentaria y en-
efecto invernadero (GEI) y otros contaminantes y eficientes en el uso de ergética, condiciones para el comercio y negoci-
recursos naturales, introduciendo cambios estructurales y tecnolégicos en aciones internacionales.

torno a ejes de seguridad y eficiencia energética, transporte publico, gestién
integral de recursos hidricos, reciclaje, reduccién de la deforestacién y de la
contaminacion.

Durante los tltimos afios los gobiernos de Centroamérica, incluyendo la Republica
Dominicana, han integrado el cambio climdtico a sus planes nacionales de desarrollo
y/o de gobierno: el llamado Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 de la Reptblica
* Proteccién y restauracién de los ecosistemas y paisajes rurales, incluyendo Dominicana.

los bosques, para mejorar su adaptacion y asegurar una provisién perdurable ) B . _
Los paises también han avanzado en establecer politicas y leyes nacionales para enfrentar

el cambio climdtico. Reptiblica Dominicana cuenta con el Plan Nacional de Cambio
Climdtico, el Plan de Accién Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico 2008 y el
Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climético (Plan DECCC).

de servicios ambientales a los seres humanos, como eje clave de transicion
hacia economias mds sostenibles y para la adaptacién, incluyendo incentivos
econdmicos y valoraciones no econdmicas, culturales e intergeneracionales.

* Medidas proactivas por medio de politicas fiscales, comerciales, tecnoldgi-
cas y educativas, como e¢jes transversales y facilitadores, creando criterios de
resiliencia frente al cambio climdtico para la inversién publica e incentivos
econdémicos correctos para la reduccidn de riesgos, la adaptacion, y la tran-

Algunos paises de la regién estdn desarrollando las Acciones Nacionales Apropiadas de
Mitigacién (NAMAEs), que se refieren a cualquier accién que reduzca emisiones de gases
de efecto invernadero en los paises en desarrollo y se preparan bajo el paraguas de una

Educacién Ambiental para la Conservacién de la Cuenca del Rio Yaque del Norte — 157 —



iniciativa gubernamental nacional. En el
caso de Republica Dominicana se bus-
ca apoyo para la preparacién del NAMA
Carbono Azul' para la conservacién y
restauracién de sus manglares; y para la
implementacién de NAMAs relacionadas
con turismo y residuos, cemento/co-proc-
esamiento y sector residuos, eficiencia en-
ergética en el sector puablico y de reduccién
de GEI en granjas de cerdos.

Los resultados de las investigaciones dem-
uestran que el valor presente del costo de
los impactos del cambio climdtico resultard
demasiado alto a la postre si no tomamos

medidas ambiciosas e inmediatas. Se con-

Otro indice es el Monitor de Vulnerabilidad Climditica de DARA?, el cual sintetiza in-
vestigaciones e informacion cientifica sobre los impactos globales (incluyendo pérdidas
y beneficios) del cambio climdtico y la economia del carbono desde el punto de vista
econdémico, ambiental y de la salud para los plazos de 2010 y 2030 (promedios anuales).
El Monitor, que realiza una valoracién de los costos humanos y econémicos de la crisis
climdtica, consta de dos partes: una referente al impacto del cambio climdtico, la cual
incluye 22 indicadores, y otra al impacto de la economia del carbono, la cual incluye
12 indicadores. La evaluacién de la economia del carbono consiste en una evaluacién
de la situacién econémica, salud e impactos ambientales; poniendo especial interés en
la adquisicién, el consumo de combustibles y la liberacién de varios tipos de contami-
nantes de efecto invernadero a través de la combustién. Este andlisis muestra los costos
y beneficios de la extraccién, la produccién, el consumo independientemente de los
efectos de estos procesos en el cambio climdtico. La estimacién para Centroamérica se
presenta en la Tabla 1.

Las inundaciones traen consigo problemas graves, mds
allg de solo el exceso de agua. Pues, aumentan el riesgo
de contraer enfermedades como leptospirosis, dengue,
fiebre amarilla, y otras transmitidas por via fecal-oral.
Ademds, aumentan el riesgo de sufrir lesiones a causa de
drboles caidos, escombros de infraestructuras destruidas,
lineas eléctricas, y otros desechos.

firma también que el cambio climdtico es el
mayor fracaso del mercado jamds visto, por
no internalizar el valor del clima como bien
publico global y no registrar adecuadamente
sus impactos en la sociedad y en los servicios
ambientales. Esto implica que, mds alld de

la valoracién econdmica, se requiere tomar
decisiones éticas con respecto a la distribucién de costos entre generaciones, valorando
las necesidades de las generaciones presentes y futuras. Igual andlisis se tendria que
hacer con respecto a los ecosistemas, los cuales prestan mltiples servicios ambientales
que perderemos antes de que el mercado sea capaz de registrar estas pérdidas y envie
sefales para motivar su manejo adecuado. Se debe de incentivar el emprendedurismo
ecolégico sostenible; y también, patentizacién de nuevos inventos y derechos de autor
pro medio ambiente.

El indice de riesgo climdtico global de la organizacién German Watch califica el impacto
de los eventos extremos (tormentas, inundaciones, temperaturas extremas y olas de calor
y frio) en un ranking de 183 paises, en el cual el pais con el niimero mds bajo es el m4s
vulnerable. Los resultados del periodo 1994-2013 indican que Honduras es el pais con
mayores impactos recibidos, Nicaragua el cuarto, la Reptblica Dominicana el octavo,
Guatemala el noveno, El Salvador el décimo segundo, Belice el vigésimo primero, Cos-
ta Rica el sexagésimo y Panam4 el nonagésimo. Considerando el aumento de eventos
extremos en los tltimos anos, el mismo indicador para el periodo 2004-2013 arroja
que los paises de la regién centroamericana a menudo resultan entre los diez primeros
lugares de riesgo: Reptiblica Dominicana segundo en 2004, Guatemala primero y Hon-
duras séptimo en 2005, Nicaragua tercero en 2007, Belice noveno en 2008, El Salvador
primero en 2009, Guatemala segundo y Honduras quinto en 2010, El Salvador cuarto
y Guatemala noveno en el 2011 (Harmeling, 2012, Kreft y otros, 2015).

1 Una NAMA es una Accién de Mitigacién Nacionalmente Apropiada (NAMA por sus siglas en inglés), un concepto
introducido en la Conferencia de las Partes (COP) en Bali en el 2007 como un medio para los paises en desarrollo para
indicar las acciones de mitigacion que estaban dispuestos a tomar como parte de su contribucién a un esfuerzo global.
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% PIB Mortalidad Personas afectadas
Impactos Impacto de Imp‘act?s (lle.l Impactos Impacto de
. . . cambio climatico . N .
del cambio la intensidad . . del cambio la intensidad
. . e intensidad de . .
climatico de carbono climatico de carbono
carbono
2010 2030 2010 2030 2010 2030 2010 2030 2010 2030
Belice 77 14,2 53 10,2 50 60 25 000 30 000 2 000 2 500
Costa Rica 31 6,3 0,6 09 700 850 75 000 200 000 25 000 30 000
El Salvador 36 7.2 05 0.8 1500 1500 100 000 150 000 45000 60000
Guatemala 29 58 0,8 1,2 3500 5000 | 1100000 1200000 150 000 250 000
Honduras 4.6 90 1,5 2,5 2500 3000 150 000 250 000 | 100 000 150 000
Nicaragua 6,3 11,7 2.4 4.3 1500 2 000 95 000 200 000 55 000 65 000
Panama 4,2 8.4 21 3,8 550 650 200 000 300 000 25 000 25 000
Republica 24 48 03 03| 3000 3500 | 400000 400000 | 75000 100 000
Dominicana

Centroamérica y Republica Dominicana:
Monitor de vulnerabilidad climdatica
- pérdidas totales nacionales, 2010 y

2030

Tabla 1

2

DARA (El Monitor de Vulnerabilidad Climdtica). 2012. Methodology Note. Methodological Documentation for the
Climate Vulnerability Monitor, 2nd. Edition, Madrid.
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Nimero de tormentas tropicales y huracanes
registrados en dos periodos, 1966-1990 y 1991-2015

El Monitor también estima el nivel de vulnerabilidad, no obstante, este nivel de im-

pacto se considera indicativo. Este indicador de vulnerabilidad es el resultado de los Figura 2

danos incurridos o de la ausencia de ellos. Los impactos son significativos en términos
Cambio climdtico en Centroamérica — Impactos potenciales y opciones de

relativos, es decir, en relacién con el tamafio de la economia o poblacién. Asimismo, S . : C
politica publica. United Nations, Agosto 2018, Mexico City.

los mayores impactos son el resultado de mayores niveles de vulnerabilidad y viceversa.
El monitor expresa los niveles de vulnerabilidad en cinco categorias, que se determi-

nan estadisticamente usando la desviacién estdndar. La clasificacion va de agudo -cat- 25
egoria mds vulnerable-, severo, alto, moderado, y bajo -categoria menos vulnerable-.
20
Climatica Carbén .
Centroameérica
2010 2030 2010 2030 y Republica g s
o o . ° %
de vulnerabilidad 3
. s g0 . 8
Costa Rica Moderado Alto Bajo Bajo climatica- nivel de & 0
N < . oo oo vulnerabilidad E
alvador evero gudo ajo ajo
2010 y 2030
Guatemala Moderado Alto Bajo Moderado 5
Tabla 2
Honduras Severo Agudo Moderado Moderado Cambio climdtico en B 1966- 1990
Nicaragua Moderado Alto Bajo Moderado Centrogmerlca B I'mpactos 0 . 1991 - 2015
potenciales y opciones de
politica publica”. United Nations, Belice Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras ~ Nicaragua Panami Republica
Panama Moderado Severo Alto Severo . . ’ o
Agosto 2018, Mexico City. Dominicana
Repdibli https://repository.eclac.org/
epublica Alto Agudo Alto Alto handle/11362/39149.
Dominicana

Por ejemplo, los paises con un nivel de vulnerabilidad “bajo” experimentarfan un im- Amenaz? cl.cwlones tropicales
pacto nulo o beneficios debido al cambio climdtico. El nivel de vulnerabilidad de Cen- por provincia
troamérica se presenta en la Tabla 2.

Figura 3

En el caso del Mar Caribe, existe evidencia de una aceleracién del calentamiento desde
la mitad de los afnos noventa.? Otra linea de andlisis inicial es considerar la evidencia de
cambios en las tendencias en eventos extremos, como tormentas tropicales, huracanes
e inundaciones. De acuerdo con el Cuarto Reporte del IPCC, en nueve de los diez
afos del periodo 1995 a 2005 la cantidad de huracanes en el Atldntico Norte aumenté
por encima de la tendencia histérica registrada en 1981 a 2000 (IPCC, 2007b).4 Las
sequias también han sido mds intensas, principalmente en los trépicos y subtrépicos a
partir de 1970.°

Fuente: Contexto actual del agua en la
Republica Dominicana, MEPyD. Octavo Foro
Mundial de Agua. 2018. Pdg. 52.

3 Jury, MR. Long-term variability and trends in the Caribbean Sea. International Journal of Oceanography. 2011. Article
ID 465810, 9 pages, doi:10.1155/2011/465810 , Hindawi Publishing Corporation.

4 Environmental Protection Program Cooperative Agreement No. 517-A-00-09-00106-00 Report: SWAT Hydrological

modeling and the impact of climate and land use change on the Yaque del Norte, Ozama, Haina, and Nizao watersheds.

USAID The Nature Conservancy. https://fondoaguayaque.org/wp-content/uploads/2015/10/TNC_Final_Report.pdf

Cambio climético en Centroamérica — Impactos potenciales y opciones de politica publica”. United Nations, Agosto

2018, Mexico City.

AMENAZA A CICLONES TROPICALES
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Impactos del Cambio Climdatico a Nivel Nacional: Pronésticos

Sequias

Inundaciones

AMENAZA A INUNDACIONES
Bl vy ara

Vulnerabilidad del sector
agricola nacional frente
a las sequias

Figura 4

Fuente: Contexto actual del agua en
la Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua. 2018.
Pag. 73.

Grado de amenaza
a inundaciones por
provincia

Figura 5

Fuente: Contexto actual del agua en
la Republica Dominicana, MEPyD.
Octavo Foro Mundial de Agua. 2018.
Pag. 59.
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Impactos del Cambio Climatico a Nivel de la
Cuenca del Yaque del Norte

La problemdtica ambiental por amenazas a inundaciones se presenta en la parte baja y
planicie del cauce principal y en menor proporcién en terrenos de las subcuencas Ma-
guaca, Mao, Guayubin y Amina (Figura 6). Las amenazas por sequias (zonas 4ridas) se
ubican en el noroeste de la cuenca que incluye los municipios de: Guayubin, Mao, Villa
Vizquez, Laguna Salada, Las Matas de Santa Cruz, Esperanza, Monte Cristi, Castanuela
y San Ignacio de Sabaneta.®

e i

—

N

En estas fotos se puede observar la presa de Tavera, durante una sequia y durante una inundacidn. Estos dos
casos extremos son causados por el cambio climdtico y son de gran preocupacién. En caso de una sequia, se
compromete la capacidad de producir energia hidrdulica, sustentar la industria agricola, y suplir a la poblacién
con sus necesidades de agua potable. Por otro lado, cuando la presa se inunda y se desborda, representa un
grave peligro para las poblaciones cercanas a esta, afectando humanos y animales, cultivos, hogares, entre otros.

6 Yaque del Norte Descripcién Biofisica Cuenca Yaque del Norte. 2016. https://ambiente.gob.do/cuencas-hidrograficas/
yaque-del-norte/ - Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, RD.
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Impactos del Cambio Climatico

en el Area de Santiago Yaque del Norte—

Zona Vulnerable a
En cuanto a sus condiciones climdticas actuales y futu-  Inundaciones, Mapa
ras, la temperatura media anual es de 26,1 °Cyhase desca rgable
ha incrementado en aproximadamente 0,45 ° C desde
1960 a una tasa de ~ 0,2 ° C por década. Ha habido Figura 6
olas de calor entre 1974 y 2015. Existen diferencias 2016 https;//ambiente.gob.do/

térmicas en el territorio relacionadas con la altura, con  cuencas-hidrograficas/yaque-del-
norte/

Impacto de una presa desbordada.

pasado a unos 100 km o menos del centro del municipio
con solo dos eventos que han tocado tierra. Los huracanes
valores mds altos hacia el valle y mds bajos hacia las si- David, Frederic y Georges y la tormenta Olga, causaron
erras. Para 2050, el promedio se espera que la tempera-

tura aumente entre 1,2°Cy 1,6°C. El promedio anual

dano al sistema productivo e infraestructuras y pérdida de vidas humanas debido a las
fuertes lluvias y a la catdstrofe tras la liberacién de la presa de Tavera. Se espera que el

de precipitaciones es de unos 1.080 mm con una alta variabilidad interanual. También
hay diferencias en la precipitacion relacionadas a la altura con valores mds bajos en el
valle y mds altos en las sierras. La proyeccién anual de la precipitacién media indica que
habr4 una reduccién en 2050 (-8,75% a -11,30%). Se han reportado sequias en 1994,
con un extremo en 2002, que se mantuvo hasta 2004. Se prevé un ligero aumento de
la sequedad y una reduccién de la humedad debido al aumento de la temperatura y la
reduccién de las precipitaciones. Desde 1851 hasta en la actualidad unos 36 eventos han
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calentamiento global hard que los huracanes sean mds intensos y con mayores tasas de
precipitacién, lo que aumentard las inundaciones.

El aumento de temperatura, cambios en los patrones de lluvia, sequias y mayor inten-
sidad de eventos extremos con lluvias intensas e inundaciones revela que el territorio
es vulnerable a varias amenazas climdticas y factores estresantes. Histéricamente, la
ciudad de Santiago ha estado expuesta a inundaciones que han ido aumentando en su
recurrencia e intensidad afectando los asentamientos humanos ubicados en las riber-
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as y llanuras aluviales del rio Yaque que constituye uno

de los riesgos mds importantes para el desarrollo futuro.
La causa fundamental se puede encontrar en su propio
crecimiento desordenado, que ha limitado la capacidad
hidraulica de los rios y arroyos que lo atraviesan; hasta
tal punto que, en la actualidad, hacen extremadamente
vulnerables algunas dreas urbanas cercanas a ellos. A
esto se suma la existencia del complejo de presas 30 km
aguas arriba del nicleo urbano que, si bien en principio
deberian laminar los eventos extremos que provocarian
inundaciones, un manejo inadecuado de las presas puede
derivar en eventos catastréficos.

Las aguas residuales son aguas que han
sido afectadas por la actividad humana,
asi como aguas municipales, domésticas,
comerciales, industriales, entre otras.
Para garantizar su calidad y poder ser
reusadas o vertidas en cuerpos de agua
apropiadamente, deben ser tratadas. Para
esto existen las plantas de tratamiento
que se encargan de limpiar las aguas
residuales eliminando riesgos a la salud

y el medioambiente. En la foto superior

se observa una planta de tratamiento

de la Corporacidn de Acueductos y
Alcantarillados de Santiago (CORAASAN).

Al menos 41 dreas en Santiago, tres en San Francisco de Jacagua, cinco en Hato del
Yaque y seis en La Canela son vulnerables a las inundaciones. A diferencia de las in-
undaciones que suelen ocurrir en zonas bajas, los deslizamientos de tierra llevan lugar
en las zonas mds accidentadas del territorio correspondiente al sur de Pedro Garcia y al
norte de Santiago y San Francisco de Jacagua en su frontera, y también al sur de Hato
del Yaque y al Suroeste de La Canela. Ademds de la poblacién y la infraestructura, todos
los sectores y servicios que son claves para el funcionamiento del municipio y el logro
de sus objetivos estratégicos -en mayor o menor medida- son vulnerables al cambio
climdtico, como lo revela el diagnéstico de vulnerabilidad climdtica que analiza en su
conjunto: uso del suelo, gobernanza participativa, aguas residuales y aguas pluviales,
electricidad y alumbrado publico, gestién de residuos sélidos, movilidad urbana, espa-
cios verdes, salud, abastecimiento de agua, turismo, comercio, patrimonio histérico y
cultural, agricola e industrial zonas francas.
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Automdvil hundido en zona de lodo a causa de una grave inundacion.

LEYENDA
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A inundaciones (azul) y
deslizamientos (café)
en la municipalidad de
Santiago y sus distritos
municipales

Pedro Garcia

Figura7

Hellmuth M, Herrera Moreno, A,
Wong, A, Potter, JR. Climate
Vulnerability Assessment of
Santiago to Inform Municipal

Land Use Planning. November.
2017 United States Agency for
International Development (USAID).
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Un sector de gran interés es el agua potable. El suministro proviene principalmente de
la presa Tavera-Bao y debe atender, solo en Santiago, una poblacién de 591,985 habi-
tantes. La presa ha alcanzado su nivel mds bajo en los dltimos afos debido a la severa
sequia (316 msnm en 2014 de un nivel 6ptimo de operacién de 322 msnm), afectando
también el sistema de riego y la produccién de energia.

El servicio es vulnerable a los futuros cambios en el clima. La disminucién de las
precipitaciones para 2050 puede reducir el suministro de agua para una poblacién
estimada para ese afno en 726,691 habitantes en Santiago. Los cambios climdticos
futuros pueden afectar la disponibilidad, calidad y funcionamiento de los servicios
de agua. Las tormentas severas pueden contribuir a cortes de energia y al funciona-

/

rew M
< -
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1

miento de plantas de tratamiento de agua potable, y pueden dafar la infraestructura ) '{
de tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua. El aumento de temperatura ’
puede acelerar las pérdidas por evaporacién y reducir la calidad del agua, lo que au-
menta los requisitos de tratamiento y, por tanto, los costos. En términos de adap-
tabilidad, muchos de los proyectos y actividades propuestos en el Plan Estratégico

de Santiago y el Plan de Accién del Programa de Iniciativa Ciudades Emergentes y

Sostenibles se enfocan en la adaptacién al cambio En esta foto se puede admirar como jévenes
climdtico. El Plan Cuenca de Santiago contiene los disfrutan de los regalos que nos brinda la

naturaleza, para que esto siga ocurriendo, es
; . imperativo que llevemos a cabo proyectos para
zacién y reforestacion de la cuenca del rio Yaque del cuidarla y mejorarla. naturaleza, para que esto

Norte con una politica articulada de conservacién siga ocurriendo, es imperativo que llevemos a
cabo proyectos para cuidarla y mejorarla.

proyectos fundamentales de saneamiento, canali-

y manejo que garantice la adaptacién al cambio
climdtico, la mitigacién de riesgos naturales, la con-
servacion de los recursos hidricos y la calidad de vida de la poblacién. El Municipio

En esta foto se puede observar un gran impacto del cambio climdtico,
la desertificacion. Este es el proceso en el cual los suelos se secan y cuenta con un dlagnéstlco y una cartograﬁa de riesgo climdtico, un inventario rnumc1pal

erosionan, pierden su fertilidad y capacidad de producir vegetacion. de gases de efecto invernadero, un andlisis del crecimiento urbano y estd comprometido
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en la complementacién de su Plan de Ordenamiento
Territorial con una visién mds amplia de la situacién

El cambio climdtico causa mayores
precipitaciones, que tienen como consecuencia
deslizamientos de tierra. Estos deslizamientos

climdtica. arrasan con la vegetacion y los organismos
en su camino. En casos mds graves, afectan a
Futuras lluvias extremas, inundaciones fluvialesy des-  los hogares y otras infraestructuras cercanas,

lizamientos de tierra: hay indicios de que los even- ~ Poniende vidas en peligro.

tos de lluvia y los deslizamientos de tierra asociados

podrian aumentar con el tiempo. Las proyecciones de precipitaciéon méxima de uno y
cinco dfas tienden a indicar disminuciones, aunque la confianza en las proyecciones es
baja. Se proyecta que la proporcién de lluvia total que cae en eventos fuertes aumentard
ligeramente en el conjunto de la mediana, con cambios que van del -14% al + 28%
para la década de 2060. Histéricamente, las precipitaciones mds altas de lo normal
con frecuencia provocaron deslizamientos de tierra en el drea de Santiago. Incrementos
proyectados en la intensidad de las lluvias extremas, eventos asociados con tormentas
tropicales, combinados con la eliminacién de vegetacién en terrenos escarpados debilitan
la estabilidad del suelo y aumentan el riesgo de inundaciones y deslizamientos de tierra.
Ademds, el cambio potencial en la estacionalidad de las lluvias con un aumento de las
precipitaciones hacia el final del ano podria potencialmente conducir a un mayor riesgo
de inundaciones y deslizamientos de tierra’”.® é

7 USAID. 2013. Dominican Republic Climate Change Vulnerability Assessment Report. African and Latin American
Resilience to Climate Change (ARCC), 132 pp.

8 PLANING FOR CLIMATE ADAPTATION PROGRAM - Climate Vulnerability Assessment of Santiago to Inform
Municipal Land Use Planning. 2016. https://www.researchgate.net/publication/337155176_Climate_Vulnerability_
Assessment_of_Santiago_to_Inform_Municipal_Land_Use_Planning
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El cambio climdtico es el fenémeno mds impactante y peligroso que el planeta ha tenido que enfrentar.
Hemos visto las lamentables consecuencias que trae consigo, desde inundaciones y sequias, hasta altas
temperaturas, enfermedades, extincion de animales, entre muchos mds. Sin embargo, lo que debemos
recordar, es que no es demasiado tarde. Cada ser humano tiene la capacidad de hacer un cambio, que a la
larga, puede ayudar a mitigar estos efectos negativos. Existen infinitas maneras en las cuales las personas
pueden aportar su granito de arena, algunas de estas son: cultivar sus propios alimentos en el hogar,
participar en actividades de reforestacidn locales, donar a fundaciones que se encargan de llevar a cabo
proyectos para mejorar el medioambiente, disminuir su uso de agua potable, separar sus desechos en el hogar
para aportar al proceso de disposicion de residuos sdlidos, reutilizar, reciclar, y reducir en el hogar, evitar dejar
aparatos enchufados o luces prendidas para disminuir el consumo de energia, y sobre todo, conectar con la
naturaleza. Mira a la cuenca del rio Yaque con otros ojos, que esta es tu cuenca. Y la préxima vez que estés
cerca de un cuerpo de agua o vegetacion, toma unos minutos para apreciar este regalo de la naturaleza,
camina descalzo en un prado verde, bebe agua de un manantial, o siéntate a escuchar a las aves cantar.
Intégrate en ella, y recuerda..que al final del dia, todos somos un producto mds de la naturaleza, y por tal
razoén, es nuestro deber amarla y protegerla.

g -\:\ ;
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¢Ya sabes...

.. qué es el cambio climdtico?

.. cudles actividades humanas han sido el principal motor del
cambio climatico?

.. cudles medidas aplica el ser humano para prevenir el impacto del
cambio climdtico?

.. cudles son las medidas de mitigacién?
.. cudles son las medidas de adaptaciéon?

.. cudles medidas de mitigacion se pueden tomar en la cuenca del
rio Yaque del Norte?

.. cudles medidas de adaptacién se pueden tomar en la cuenca del
rio Yaque del Norte?

.. cudles son algunos ejemplos de energia renovable localizados en
la cuenca del rio Yaque del Norte?

.. qué es mejor consumir productos locales que productos externos?
.. qué son NAMAs?

.. a cudl infraestructura le harias mds dano, si fueras una
inundacion; a una infraestructura que estd protegida por
treinta metros de drboles desde la orilla del rio antes de llegar
a ellg, o una infraestructura que estd frente a la orilla del rio
deforestada?

o4

Resumen

El cambio climdtico se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas
y los patrones climdticos. Estos cambios pueden ser naturales; pero desde

el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal motor del cambio
climdtico en el planeta. Debemos de tomar medidas de mitigacion y de
adaptacion frente al cambio climatico. Algunas medidas de mitigacion

son reciclar mds eficientemente, utilizando varias veces, y reducir nuestro
consumo. También capturando el carbono a través de la reforestacion, usando
energias renovables tales como paneles solares de electricidad, calentadores
de agua solares, etc. Utilizando el transporte sostenible como el transporte
publico, bicicleta, caminar a pie, etc. Algunas medidas de adaptacién son

la construccidn de instalaciones y obras de infraestructuras mds seguras,
restauracién paisajistica y reforestacion con flora local, creacion de un cultivo
flexible y variado; ademds tener un plan de respuesta a emergencias tales
como huracanes, sequias, lluvias, incendios, etc.




Términos claves

CAMBIO CLIMATICO: Se refiere a los cambios a largo plazo de las
temperaturas y los patrones climdticos.

GASES DE EFECTO INVERNADERO: Actian como una manta que envuelve a
la tierra, atrapando el calor del sol y elevando las temperaturas.

LAS MEDIDAS DE MITIGACION: Son aquellas acciones que estdn
encaminadas a reducir y limitar los efectos del cambio climdtico. Como,
por ejemplo, reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero,
captura de carbono, transporte sostenible y el uso de energias renovables.

LAS MEDIDAS DE ADAPTACION: Se basan en reducir la vulnerabilidad ante los
efectos derivados del cambio climdtico. Como, por ejemplo, reforestacion,
proteccién de infraestructura, siembra de cultivos variados, respuesta
eficiente a las emergencias.

NAMAs: Las Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacién (NAMAs) se
refieren a cualquier accién que reduzca emisiones de gases de efecto
invernadero en los paises en desarrollo y se preparan bajo el paraguas de
una iniciativa gubernamental nacional.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Es el conjunto de objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del
territorio y la utilizacion del suelo.

Ahora es tu turno para actuar:

Preguntale a tu alcalde que planes de ordenamiento
territorial hay disenado, en la cuenca, para contrarrestar
el cambio climdtico.

«  Escribe una lista de diez cultivos no locales encontrados
en el supermercado de tu localidad que pueden ser
sustituidos por cultivos locales. Por ejemplo, limén persa
por limon criollo. Entrégale la lista a un agricultor que
conozcas.

+  Construye un calentador de agua casero en tu casa que
sirva para la cocina. Buscar ideas en www.youtube.com



Términos Claves

AGREGADOS: En la industria de la construccién, un agregado (a menudo denominado agregado de construccion)
es arena, grava o roca triturada que ha sido extraida para su uso como material de construccion.

AGROQUIMICOS: Un agroquimico, un concentrado de productos quimicos agricolas. En la mayoria de los casos,
agroquimicos se refiere a pesticidas que incluyen insecticidas, herbicidas, fungicidas y nematicidas. También
puede incluir fertilizantes sintéticos, hormonas y otros agentes quimicos de crecimiento.

AGUAS RESIDUALES: Las aguas residuales son cualquier tipo de agua cuya calidad se vio afectada
negativamente.

AGUAS SERVIDAS NO TRATADAS: Son puntos especificos de descarga de contaminantes en lugares estratégicos,
a través de alcantarillados o tuberias a cuerpos de aguas superficiales.

AGUAS SUBTERRANEAS: Se encuentran bajo la superficie de la Tierra, tanto en el suelo como en el subsuelo.
AGUAS SUPERFICIALES: Las aguas superficiales son aquellas que se encuentran sobre la superficie del planeta.

AREA PROTEGIDA: Es un espacio geogrdfico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado, mediante
medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacién a largo plazo de la
naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados.

AREAS DE PROTECCION ESTRICTA: Es un drea terrestre y/o marina de extensién variable que posee ecosistemas
representativos o excepcionales con caracteristicas geoldgicas o fisiogrdficas y biolégicos particulares y/o
especies de interés singular para investigaciones cientificas y/o monitoreo ambiental.

BALANCE HIDROLOGICO: Es el equilibrio entre todos los recursos hidricos que entran en un sistema y los que
salen del mismo, en un tiempo determinado.

BIOINDICADOR: Es un determinado nimero de especies que poseen requerimientos ambientales especificos para
poder sobrevivir.

BIOMONITOREO: Es el monitoreo de la calidad biolégica del agua de la cuenca del rio, favoreciendo la gestion
sostenible de los cuerpos de agua.

CALIDAD DEL AGUA: Es un conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que presenta el agua segun
su uso.

CALIDAD DEL AGUA: Es el término que describe las caracteristicas quimicas, fisicas y biolégicas del agua
dependiendo del uso que se le va a dar.

CAMBIO CLIMATICO: Se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones climaticos.

CANALES DE RIEGO: Los canales de riego son obras de ingenieria que tienen la funcién de conducir el agua desde
la captacion hasta el terreno donde serd aplicado a los cultivos.

CICLO HIDROLOGICO: O ciclo del agug; es el proceso de circulacién del agua entre los distintos compartimentos
que forman la hidrésfera

COBERTURA VEGETAL DE LA TIERRA: Cobertura vegetal es la composicion de plantas (arboles, arbustos,
hierbas) en un drea dadaq, tal como una tarea.

COMPONENTES INORGANICOS: Algunos componentes inorgdnicos del agug, incluidos los metales pesados, son
téxicos para el hombre como el arsénico, cadmio, cromo, plomo, mercurio, plata, cobre y zinc.

CONDENSACION: Es una fase del ciclo del agua que consiste en el cambio de su estado gaseoso a liquido y/o
solido, cuando el vapor de agua que ha subido a la atmésfera se enfria y se concentra en particulas que
formardn nubes y neblina.

CONTAMINACION NO-PUNTUAL: Son grandes dreas de terreno en donde se descargan contaminantes al agua
superficial y subterrdnea sobre una regién extensa.

CUENCA: Una cuenca hidrogrdfica es la totalidad de las aguas de un territorio drenadas por gravedad por un
Unico sistema de drengje natural.
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CUERPOS DE AGUA: Son las extensiones de agua que se encuentran por la superficie terrestre o en el subsuelo
(acuiferos, rios subterrdneos), tanto en estado liquido como sélido -hielo- (glaciares, campos de hielo,
casquete glaciar, casquetes polares), tanto naturales como artificiales (embalses) y tanto de agua salada
(océanos, mares), salobre (estuarios, algunos lagos, etc.) como dulce (lagos, rios, etc.)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO (DBO): Es la cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién de la materia
orgdnica por la acciéon de las bacterias aerdbicas.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Es la cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién de la materia
orgdnica a través de un agente quimico.

ESCASEZ DE AGUA: Cuando los suministros anuales de agua bajan a menos de 1,000 metros cubicos por
persona.

ESCORRENTIA: Hace referencia a la ldmina de agua que circula sobre la superficie en una cuenca de drengje,
es decir, la altura en milimetros del agua de lluvia escurrida y extendida. Ademads, es el principal agente
geoldgico de erosion y transporte de sedimentos.

ESPECIE NATIVA: Es un organismo; planta, animal u otro, originario de un drea geogrdfica determinada o natural
de una regioén sin ninguna intervenciéon humana. Las especies nativas son las que se encuentran de manera
natural en una regién como resultado de un largo proceso de adaptaciéon a las condiciones ambientales
existentes

ESPECIES ENDEMICAS: Son aquellas exclusivas de un lugar y no ocurren de forma natural en ninguna otra parte
del mundo. Cuando se dice que una especie es endémica se quiere decir que es Unica y exclusiva de un lugar.

EVAPORACION: Es una fase del ciclo del agua que consiste en el cambio de su estado liquido a gaseoso, y tiene
lugar cuando el sol calienta la superficie de los rios, lagos, lagunas, mares y océanos.

FOSFORO: El fésforo se encuentra en el agua en las formas de ortofosfato, polifosfato y fésforo orgdnico. Es
esencial para el crecimiento de las algas, pero en exceso causa eutrofizacion.

GASES DE EFECTO INVERNADERO: Actuan como una manta que envuelve a la tierra, atrapando el calor del sol y
elevando las temperaturas.

INFILTRACION: Es el movimiento descendente del agua desde la superficie de la Tierra hacia el suelo o las rocas
porosas.

LA BIODIVERSIDAD: Segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, la biodiversidad es el
término por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra resultado de miles
de millones de afios de evolucién segun procesos naturales y también de la influencia creciente de las
actividades del ser humano

LA ESCORRENTIA: La escorrentia es el agua de lluvia que discurre por un terreno, generada a partir de las
precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterrdneas.

LAS ALGAS: Son un grupo de organismos acudticos que viven en los rios, los lagos y el mar. Aparecen en grandes
cantidades debido al exceso de nutrientes (eutrofizacion), y traen algunos inconvenientes: sabor, olor,
toxicidad, turbidez.

LAS BACTERIAS COLIFORMES: Los coliformes son indicadores de la presencia de microorganismos patégenos
(bacterias) en el agua.

LAS ESPECIES INVASORAS: Son plantas, animales y microorganismos que, no siendo nativas de un ecosistema,
son introducidas en el mismo convirtiéndose en una amenaza para la biodiversidad, la seguridad alimentaria,
la salud y el desarrollo econémico.

LAS MEDIDAS DE ADAPTACION: Se basan en reducir la vulnerabilidad ante los efectos derivados del cambio
climatico. Como, por ejemplo, reforestacidn, proteccion de infraestructura, siembra de cultivos variados,
respuesta eficiente a las emergencias.

LAS MEDIDAS DE MITIGACION: Son aquellas acciones que estdn encaminadas a reducir y limitar los efectos del
cambio climdtico. Como, por ejemplo, reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero, captura de
carbono, transporte sostenible y el uso de energias renovables.
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MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS: Son animales, sin esqueleto interno, que miden mds de S00 micrémetros
que viven en rios, balsas, lagos, estuarios. Son los mejores bioindicadores de contaminacién acudtica, debido
a que son muy abundantes, se encuentran en practicamente todos los ecosistemas de agua dulce y su
recoleccidn es simple y de bajo costo.

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS: Son los organismos que viven en el fondo de los cuerpos de agua.

MANTO FREATICO: Los mantos fredticos son las capas de agua libre que se acumulan en el suelo a una
determinada profundidad, saturdndolo.

NAMAs: Las Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMAs) se refieren a cualquier accién que reduzca
emisiones de gases de efecto invernadero en los paises en desarrollo y se preparan bajo el paraguas de una
iniciativa gubernamental nacional.

NITROGENO: Puede estar presente en el agua en varias formas: molecular, amoniaco, nitrito y nitrato. Es un
elemento indispensable para el crecimiento de algas, pero en exceso puede causar un desarrollo exagerado
de estos organismos.

OXIGENO DISUELTO (OD): Es vital para la preservacién de la vida acudtica, ya que varios organismos (como los
peces) necesitan oxigeno para respirar.

PARAMETROS QUIMICOS: Son los mds importantes para definir la calidad del agua.

PH (POTENCIAL DE HIDROGENO): Indica la concentracién de iones de hidrogeno [H]+ que existen en una
solucién. Tiene un rango de 0-14, cuando el valor es menor que 7 se considera acido, cuando el valor es igual
a 7 se considera neutro y cuando es mayor a 7 se considera alcalino.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Es el conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas,
programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la
utilizacion del suelo.

PRECIPITACION: Tiene lugar cuando el agua condensada de la atmésfera que esta en forma de nubes y neblina
desciende a la superficie en forma de pequefias gotas, nieve, o granizo dependiendo de la temperatura.

PRESAS: Una presa es una estructura hidrdulica que se coloca en forma atravesada en el lecho de un rio, con el fin
de crear un almacenamiento.

RECURSOS HIDRAULICOS: Los recursos hidrdulicos incluyen a los rios, cafiadas, lagos y lagunas, asi como los
almacenamientos subterrdneos y las grandes masas ocednicas.

REGION HIDROGRAFICA: Es el drea de tierra y de mar compuesta por una o mds cuencas hidrogréficas contiguas
y por las aguas subterrdneas y costeras asociadas. La region hidrogrdfica es asi una divisién administrativa,
constituyéndose como la unidad principal de planificaciéon y gestién de las aguas, teniendo como base la
cuenca hidrogrdfica.

RESIDUOS SOLIDOS: Los residuos sélidos son aquellos residuos, desperdicios o desechos que se generan. Los
residuos sélidos se componen de residuos orgdnicos (alimentos, excedentes de comida), cartén, papel,
madera y en general materiales inorgdnicos como vidrio, pldstico y metales.

SANTUARIOS DE MAMIFEROS MARINOS: Son dreas marinas o costero-marinas donde las actividades humanas
estdn restringidas. Su objetivo es proteger a especies de mamiferos marinos (ballenas, delfines, manaties,
etc.), sobre todo en los periodos de reproduccidn, y sus fuentes de alimento.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Son residuos que permanecen en un filtro después de filtrar la muestra.

TENSION HIiDRICA: Un pais tiene tensién hidrica cuando el suministro anual de agua dulce renovable estd
entre los 1.000 y 1.700 metros cubicos por persona. Esos paises probablemente experimenten condiciones
temporales o limitadas de escasez de agua.

TURBIDEZ: Es la presencia de materia suspendida en el agua. La turbidez indica el grado de atenuaciéon que sufre
un haz de luz al pasar a través del agua.

ZONAS DE VIDA: Son unidades climdticas naturales con valores cuantificables en tres factores: biotemperatura
media anual, precipitacion total anual y humedad, determinada por la relacién entre temperatura y
precipitacion.

— 177 —



La cuenca hidrogrdfica del rio Yaque del Norte es un territorio formado mayormente
por agricultura y pastos, bosque de latifoliadas hiumedas y bosques de coniferas,
ubicado en la regién norte y noroeste de la Republica Dominicana, cuyas aguas
fluyen todas hacia el rio Yaque del Norte, que se extiende por 296 km, y finalmente
al océano Atldantico a través de Monte Cristi. La cuenca Yaque del Norte cubre un
14.6% del territorio nacional, contando con cerca de 2 millones de habitantes que
desarrollan su economia a través de la agricultura, ganaderia, mineria, comercio
y hoteleria. Sin embargo, al llevar a cabo estas actividades, se afectan las zonas
de vida de esta regidén, que son bosques humedos montanos, bosques hiumedos
subtropicales, bosques secos sub-tropicales, entre otros mds. Para preservar la
flora y fauna de la cuenca, se ha establecido el 34% de su territorio como dreas
protegidas, algunas de estas son el Parque Nacional Armando Bermudez, Diego de
Ocampo, Baiguate y Ebano Verde. Contando con interesantes especies como la
cigua palmera, el manati, la mariposa greta, el dajao, los manglares, la palma real, el
pino criollo y los arrecifes coralinos, que deben ser protegidos. Uno de los factores
mds importantes de la cuenca, es su capacidad de suplir a la regién con agua para
sustentar la agricultura, vida terrestre y acudtica, y lo esencial para la naturaleza
a través del ciclo hidrolégico del agua. De manera que, la calidad de esta agua es
una prioridad, y se llevan a cabo procesos para determinar caracteristicas fisicas y
quimicas que ayuden a conocer la calidad del agua en delimitadas zonas de la cuencaq,
y por consiguiente, mejorarlas. Una de las maneras de analizar la calidad de agua es
através de la presencia, ausencia o cantidad de macroinvertebrados acudticos, que
son organismos esenciales en el rio Yaque del Norte. Lamentablemente, el bienestar
general de la cuenca, sus cuerpos de agua y vegetaciones, ha sido comprometido por
los efectos negativos del cambio climdtico, que a través de incendios, inundaciones,
sequias, tormentas y otros fendmenos, ponen en peligro este territorio. Sin embargo,
el ser humano tiene la capacidad de mitigar estas consecuencias, y lograr asegurar
la prosperidad de su medio ambiente.




