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GLOSSAIRE

Acétolyse: traitement consistant en une
fossilisation artificielle des grains de
pollens.

Aperture : zone de moindre résistance due
a l'amincissement ou a la disparition de
I'exine.

Apiculture : art d’élever les abeilles en
vue de récolter les produits de la ruche.
Elle concerne tous les travaux réalisés dans
les ruchers jusqu’a la récolte.

Attire-essaim: produit fabriqué a base de
cire d’essence de térébenthine et d’essence
de citronelle.

Cire : substance sécrétée par les abeilles
pour construire les alvéoles.

Melissopalynologie: étude de grains de
pollens contenus dans les miels ou autres
produits de la ruche.

Miel en breche: miel emmagasiné par les
abeilles dans les alvéoles de rayons
fraichement construites ne contenant pas
de couvain et vendu en rayons entiers ou
en sections de rayons operculés.

Miel liquide : forme liquide obtenue aprés
désoperculation de la bréche et extraction
du miel.

Miel monofloral : type de miel obtenu

principalement a partir du nectar d’'une
plante. La composition polliniqgue est
dominée par le type pollinique de la plante

correspondante.

Miel polyfloral ou multifloral : type de
miel sans caractere particulier d’'une seule
plante. Le miel est sans dominance de type
pollinique.

Miel pressé: miel obtenu par pressage a la
main des alvéoles y compris les cellules a
pollens.

Nectar : liquide sucré synthétisé par des

glandes de plantes appelées les nectaires,
situées dans les fleurs (nectaires floraux)
ou ailleurs (nectaires extrafloraux).

Origine florale : source principale de
nectar d’'un miel qui présente les
propriétés organoleptiques, physico-
chimigues et microscopiques
correspondant a ladite origine.

Pain d'abeille: couche de pollens tassés
dans les alvéoles ou réserve pollinique
utilisé par les abeilles comme source de
protéines.

Pelote: masses de pollens confectionnées
par les abeilles pour les réserves
polliniques.

Plante nectarifere: plante visitée par les
abeilles pour le nectar.

Plante pollenifére: plante visitée par des
abeilles pour la recherche du pollen

Pollen: gamétophyte méle des plantes a
fleurs produit par les anthéres; il est
collecté et utilisé par les abeilles comme
source de protéines.

Propolis: Substance cireuse d'origine
végétale collectée par les abeilles et
utilisée par les abeilles pour I'entretien de
la ruche.

Rucher: endroit ou sont installées les

ruches.

Varroatose : maladie tres contagieuse de
'abeille Apis melliferadde a un acarien
parasiteVarroa destructor.



ACRONYMES

ACP : Analyse en Composantes Principales
ANOVA : Analyse des Variances

AIM : Association Intercoopération Madagascar
B.N.M : Bureau de Norme de Madagascar.
COFAM : Corridor Forestier Fandriana-Marolambo

CITE : Centre d’'Information Technique et Economique.

CSA : Centre de Service Agricole

DBEV : Département de Biologie et Ecologie Végétales
FENAM : Fédération Nationale des Apiculteurs Malagasy
HMF : Hydroxy-methyl-furfural

MICET : Madagascar Institut pour la Conservation desrBnaements Tropicaux
MNP: Madagascar National Parks

NAP: Nouvelle Aire Protégée

NMM : Norme Malagasy sur le Miel

P.S.D.R: Programme de Soutien pour le Développement Rural
SAHA : Sahan’Asa Hampandrosoana ny Ambanivohitra

SEF: Service des Eaux et Forét



INTRODUCTION

Le Corridor Forestier Fandriana-Marolambo (COFAMIt fpartie de la bande de forét
humide de I'Est dont I'importance en matiere desssmation de la biodiversité est connue.

Mais ces foréts résiduelles sont aussi les plusaoéss par les activités humaines : pratique du
tavy, paturage, prélevement de produits forestigreux et non ligneux. En outre, il apparait
gue d’autres enjeux tels que le changement climatagtuel rendent indispensables des efforts
pour mieux comprendre linteraction entre ces niadsirestiers et les zones contigues ou se
trouvent les populations.

Le projet «Contribution a la réduction de la pauvreté, la censtion de la biodiversité
et la lutte contre le changement climatique parctmgestion des foréts primaires du corridor
forestier de Fandriana-Marolamirodénommeé projet COFAM, de Madagascar National $ark
(MNP), en partenariat avec [I’Association Intercagpién Madagascar (AIM), vise
spécifiguement le développement d'un systeme derdélcogestion forestiere décentralisée du
corridor forestier de Marolambo sur une superfitienviron 230.000 ha. Il a comme objectif
général de contribuer a la conservation de la beydité et a 'amélioration des conditions de vie
des communautés riveraines.

Une stratégie menée pour réduire la pression saotedor est le développement des
activités génératrices de revenus par la promatemfilieres potentielles au profit des riverains.
Des études antérieures (COFAM, 2009) ont monte lgufiliere miel est I'une des filieres
porteuses au niveau du secteur ouest du COFAM ma¢gndans le district de Fandriana. Une
apiculture durable est liee a l'existence de pknteelliferes et a leur conservation. La
melissopalynologie ou analyse pollinique des mésisune méthode qui permet d’inventorier les
plantes melliferes. En effet, grace a la reconaaiss des pollens contenus dans les miels ou
autre produit de la ruche (pain d’abeille,...), @lnne des informations sur les plantes visitées
par les abeilles pour la récolte du nectar (plamestariferes) ou pour le pollen (plantes
polleniféres). Les produits de I'apiculture (miel eayon, miels liquide, cire, ...) doivent, par
ailleurs, présenter des qualités pour étre comieables et contribuer a I'amélioration des
revenus de la population. En vue d’'un apport denamsances scientifiques qui contribueront a
I'élaboration d’'un plan de développement de lzefdi Apiculture, la présente étude intitulée :
«Analyses polliniques (melissopalynologie) et donngescientifiques pour une apiculture
durable dans le corridor forestier Fandriana-Marolambo » nous a été confiée par le projet
COFAM. Son objectif est de collectates informations scientifiques indispensables au

développement d’apiculture durable, basées surdigsbbpalynologie.

Y



Les objectifs spécifiques de I'étude sont :

1) - Connaitre la potentialité mellifere du site ddtu

2) - Connaitre I'origine florale des miels

3) - Déterminer les types de miels produits dansdere

De ce fait, cette étude permet d’apporter des demsé@pplémentaires sur les ressources

socio-économiques et naturelles du corridor etzie®s périphériques. En outre, actuellement

ou la varroatose est apparue a Madagascar, destigateons méticuleuses doivent étre

entreprises avant toute intervention apicole.

De plus, les résultats de cette recherche compldtées bases de données scientifiques

du laboratoire de Palynologie en plus de ceux quexistent pour d'autres régions de

Madagascar.

Pour bien cadrer I'étude, il apparait intéressanwérifier les hypotheses suivantes :

hY

L’abeille endémique Apis melliferavar. unicolor donne des miels a partir des
formations primaires et anthropisées en accordc #alternance des floraisons des
plantes melliféres.

La qualité des miels dépend des techniques apicoles

Ce travail est présenté en quatre parties :

Partie |:concerne les caracteristigues de la zahétude: la localisation
géographique de la zone d’étude, les caractérestigimatiques, la phytogéographie,
la biodiversité ainsi que la population et sesvés.

Partie Il : porte sur les principes, méthodes ehri@ues adoptés en rappport aux
objectifs visés dans ce travalil.

Partie Il : est un exposé des résultats avemlesgrétations.

Partie IV : est une discussion des résultats spaiedes recommandations et par les

conclusions générales.

-



PARTIE 1

CARACTERISTIQUES DE LA ZONE D’ETUDE



L. LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

L'étude a été effectuée dans le secteur Ouesta@atfOFAM, dans 4 communes parmi les
13 qui composent le District de Fandriana (carte: 1¢s communes d’Alakamisy
Ambohimahazo, d’Ankarinoro, de Mahazoarivo et dealiavaratra. Le District de Fandriana
avec une superficie de 2 352 %mait partie de la région d’Amoron’i Mania (Monogtse du
district de Fandriana, 2005). L’altitude de la dégivarie entre 1 200 a 1 800 m (Anonyme,
20009).
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Carte 1: Localisation de la zone d’étude (Source : Proj@FAM, 2010, modifié)




). La température moyenne annuelle varie entréC18°18°C. La pluviométrie annuelle est de

CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

1000 a 1600 mm.

Le District de Fandriana fait partie de la zoneidiénale des Hautes Terres Centrales.
Le climat est du type tropical d’altitude humidefreis (DONQUE, 1975). La saison fraiche est
marquée par des températures relativement bass@eupuent descendre jusqu’a 6°C (Annexe

Precipitationenmm
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- 125

=100
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—-50
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Temperature

- Salson pluvieuse
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Figure 1. Courbe ombrothermique du district de Fandriana

GAUSSEN (P= 2T), a partir des moyennes des tempésaet des précipitations de 1999 a

(Source : Service de la météorolaanpandrianomby, 2011)

Le diagramme ombrothermique de la figure 1 a &Bliéselon la méthode de

2010 (Annexe I). Il permet de mettre en évidenaexdmisons :

Une saison pluvieuse de octobre a avriqP)

Une saison seche de mai a septembf@Tl, correspondant a 4 mois




II. FLORE ET VEGETATION

La zone d'étude appartientau Domaine du Centremfpert, 1965) et a la zone
écofloristique orientale de moyenne altitude (Faaha et Rajeriarison, 1999). La végétation
climacique est une forét dense humide sempetem@® moyenne altitude (altitude = 800-1800

m), de la série #aambourissa et Weinmannia
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Carte 2: Carte de végétation de la zone d’étude (SouBi2500 FTM, BD500 géologie)




La zone est occupée par des foréts primaires @d@3a issues du COFAM (SEF
Fandriana, 2008), des foréts primaires dégradésdathbeaux forestiers, des savanes
herbeuses, des savanes arborées et surtout paguj#ements d’essences introduit®snussp
et Eucalyptusp et des zones de cultures diverses (Anonyme,) 2800s 'action des activités
humaines la surface couverte de foréts primainasndie considérablement, environ de 03ha par
an (SEF Fandriana, 2008).

V. BIODIVERSITE

Le corridor est riche en biodiversité animale&gétale (MICET, 2000). Du point de vue
flore, 68 familles d’Angiospermes, 147 genres et 83peces ont été recensés. Les familles des
Rubiaceae (33 especes), des Myrtaceae (14 espéless)-uphorbiaceae (12 espeéces), des
Araliaceae (12 especes), des Flacourtiaceae (Ecespet des Clusiaceae (9 espéeces) sont les
plus riches en especes. Les genres les plus rahespeces sonWeinmanniaspp (lalona),
Ocoteaspp (varongy)Eugeniaspp (rotra) effambourissaspp (ambora). Le taux d’endémicité
est tres élevé : 94,78% au niveau des especes &480% a 26,21% pour les genres.
L’existence de la famille endémique, Melanophylieeainsi que celle du genre primitif et
endémiqueDicoryphefamille des Hamamelidaceae caractérisent le cortrides palmiers rares
menacés d’extinction y sont rencontré&ypsissp etRaveneap.

Du point de vue faune, des familles de papillonsrrdis et nocturnes a importance
touristique sont rencontrées dans le corridor ilPapae, Pieridae, Nymphalidae, Satyridae,
Geometridae et Nocturidae. En outre, 64 especesiphibiens et 29 especes de Reptiles ont été
recensées. Parmi elles, des espéces sont mendegtsction: Calumnaspp, Furcifer spp,
Phelsumaspp etMantellaspp etBoa manditra

C’est le bloc forestier de Madagascar le plus riehévlicromammiferes avec 12 especes
de Rongeurs. 72% (36 espéces) des oiseaux recemsegndémiques. Des sangliers et des
carnivores commeFossa fossanauplers goudotji Cryptoprocta feroxViverricula indicaet
Potamochoerus larvaltusont aussi rencontrés dans le corridor. La NARerere 7 espéeces de
Primates: Avahi laniger Cheirogalus majgr Daubentonia madagascariensisEulemur

rubriventer, Hapalemur musteliny$licrocebus rufugtVareccia variegata

|



V. LA POPULATION ET SES ACTIVITES

Le district de Fandriana compte 203 299 d’habitdatslensité de la population est de 86
habitants/krh (Monographie du district de Fandriana, 2005). Laysation du corridor figure
parmi les plus pauvres de Madagascar avec un rewméieur au seuil de pauvreté fixé par
'ONU de 1$ par jour et un taux élevé d’analphabée (RANDRIANARISON, 2009).
L’agriculture est l'activité principale de la pdption mais la fertilité du sol est un handicap
pour la production agricole (Anonyme, 2000). Ladement agricole est peu élevé a cause du
faible apport en fertilisants et en techniques @rgds. Par conséquent, plus de 70% de la
population ont recours a la pratique de la culturebrdlis avec 2 a 3 ares par ménage et dont le
rendement n’apporte que 21% de leur revenu anrugelpratique traditionnelle est aussi
rencontrée dans le secteur élevage. La collectepdmduits forestiers non ligneux (capture
d’écrevisses dans les cours d’eau, péche, cueiliet miels et d’essaims d’abeilles), I'artisanat
(vannerie) et [lapiculture contribuent largementx agources de revenu des habitants
(RAMAMONJISOA B., 2005). A part la culture sur bigjlla recherche de pierres précieuses et

de I'or y constituent aussi des menaces pour Et fmmaire.
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Les principaux objectifs de ce travail consistantiae détermination des potentialités
melliferes de la zone d’étude et du COFAM et encaractérisation des miels produits.
Auparavant, des recherches bibliographiques coanefa végétation de la zone d’étude,
I'apiculture et les plantes melliféres ont été etifiées. Afin d’obtenir les données relatives aux
objectifs de I'étude, deux sortes d’activités amit@ntreprises :
- Travaux sur les terrains pour des enquétes apjatdsscollectes des produits de
la ruche et pour I'étude de la végétation.
- Travaux aux laboratoires pour les analyses demétitbas de miels et des pelotes
collectés.

l. TRAVAUX DE TERRAIN

.1 ENQUETES APICOLES

Elles permettent d’obtenir des informations supitalture dans la zone d’étude et sur les
plantes melliferes.
» Méthode d’enquéte

La situation générale de la filiere dans la zoruwtle a d’abord été demandée aux
autorités locales. Il en est de méme pour la Isatibin des zones ou 'apiculture est pratiquée.
Par la suite, des enquétes par libre discussi@ngetestions ouvertes ont été effectuées aupres
des apiculteurs et autres acteurs opérant dankele f les vendeurs de miel sur les marchés
hebdomadaires, les collecteurs des produits declser miel ou cire.

Une feuille d’enquéte (Annexe Il) préalablementpar&e au laboratoire a été remplie
apres les entretiens.

Les informations demandées ont concerné :

4 L’apiculteur: son identité et ses activités, si I'apicultusé ®n activité principale

ou secondaire.

v L’abeille : ses caractéristiques (couleur), son comportefdeaile ou agressive,

fugueuse ou non) et les maladies

4 Les techniques apicolesypes de ruche utilisée, matériels apicolesr pou

I'élevage, la récolte et I'extraction du miel

v Les produits de la ruchedate et types de produits récoltés, quantitdiktation

des produits obtenus

4 Les plantes melliféeresnom vernaculaire des plantes butinées par ledledet

leur période de floraison.

-
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.2 ETUDE DE LA VEGETATION

Les abeilles retirent les ressources (nectar, pofipolis) dont elles ont besoin a partir
des plantes. Afin de tester la richesse en planadkferes de la zone d’étude, des inventaires
floristiques ont été effectuées. La liste obteneéééacomparée avec la bibliographie existante
dont celles d’Eva Crane en 1973 et en 1979. Ered'étiat de la flore et de la végétation de la

zone d’étude auxquelles le succes de I'apicultat@&goitement li€, a été évalué.

[.2.1 Choix des sites d'étude

Les critéres de choix pour les sites a prospecteéi@ les suivants :
- Formations forestieres proches des zones d’actyitgole
- Zones forestieres concernées par un transfert déogec'est-a-dire gérées
directement par la communauté locale de base
Trois sites ont été sélectionnés (carte 3):
- Lambeau forestier d’Antsahamaina: coordonnées g@bgiues 20°20'56” S ;
47°33'45" E
- Site de Manerinerina : coordonnées géographiqég2x%4”S ;
47°35'05" E
- Site de Mahanara : coordonnées géographiques 'P8”&L; 47°35'48” E

LEGENDE 0 1 30
“

[:: NAP Kilométres

[l Foret degrades

B Forel dense

[] Mosalque de culture

i plai d sals

[ savane aboree

[ . Savana herbouse

Carte 3 Carte de localisation des sites d’étude écolagiqu
(Source : BD500 FTM, BD500 géologie, modifié)
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[.2.2 Méthodes et technigues d’étude de la végétati

a- Collecte de données

Pour obtenir des données sur I'état de conservdtida végétation et la flore, des relevés
ecologiques ont été faits. Un relevé écologiqueieensemble d’observations effectuées sur
une unité élémentaire du milieu qui doit étre adgiagrement le plus homogéne possible.

L’emplacement des transects et/ou des placeaux &t représentatif du type de
formation a inventorier, c'est-a-dire que I'homogiéh physionomique de la végétation, la
représentativité de la composition floristique ainiformité des conditions écologiques

apparentes ont été prises en compte (GOUNOT, 1969).

al-Transect de Duvigneaud
Cette methode permet de faire ressortir :
- la liste des espéces recensées dans la formatidi¢ &t

- la richesse floristique ou le nombre total des esp@résentes dans la formation végétale

La methode du transect de DUVIGNEAUD (1964) est mné¢hode topographique. Elle
consiste en un relevé linéaire de 100m de longafud’avoir une représentation globale de la
variation de la végétation en fonction du subsans chaque site, la direction des transects est
dans le sens est-ouest et paralléle a la penteeleases relatifs a la présence/absence ont été
effectués en utilisant des carrés juxtaposés @mentinu) de cété égal au diametre du
houppier du plus grand arbre de la forét (4m x 4m).

Ligne de transect

Piquet

Figure 2: Transect de DUVIGNEAUD

0
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Les parameétres floristiques considérés ont été:
- Nom scientifiqgue : nom de genre et d’espéce ajus la famille des plantes
rencontrées dans la surface de relevé
- Nom vernaculaire : nom utilisé par la populatiocdie
- Formes biologiques : arbre, arbuste ou herbacé
- Les classes de hauteur suivante sont utiliséesdistimguer les differentes
strates :
» Strate inférieure : hauteur totale] 0-2m]
» Strate moyenne : hauteur totale] 2- 6m]
e Strate supérieure : hauteur totale] 6- 12m]

* Emergents : hauteur > 12m

Pour faciliter la recherche des plantes citéesdessenquétes, le guide de terrain a aidé a
la reconnaissance de ces plantes a partir des vermaculaires et les caractéres particuliers de
la plante ont été demandés au guide. Des échastitiot été mis en herbier et ont ensuite été

comparés avec les échantillons des herbaria, PBZ&l@ DBEV.

a2-Placeau de Braun Blanquet (1965)

Cette méthode permet de faire I'étude qualitativguantitative de la végétation sur une
surface homogene. Le placeau est une surface de §0it 20m x 50m subdivisée en 10

placettes contigues.

50m

r 3
A4

wog

w ot

—p
10m

Figure 3: Placeau de Braun Blanquet
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Les parameétres considérés ont été:

- Le nom scientifique et le nom vernaculaire destesnencontrées dans la surface
de réleve.

- Le diamétre a hauteur de poitrine mesuré a 1m 3btou Dhp en cm

Quatre (4) classes de diametre ont été adoptées :

» Classe 1:0-2,5cm [

 Classe 2:[2,5-10cm [

* Classe 3:[10-30cm [

» Classe 4: 30cm
- La hauteur totale des individus ligneux dont lemB#e est supérieur a 0,5 cm;
- La hauteur du fat en m: hauteur du tronc jusquiaréamiere ramification ; ce

parametre a été réserveé aux arbres de diametraesupgu €gal a 10cm.

b- Analyses des données

Les analyses dendrométriques et la régénératiamati@tont été considérées.

v Analyses dendrométriques
Dans cette étude, elles permettent de compareatémipel de production ou potentiel
ligneux d’'une formation a une autre en fonctiodapression anthropique notamment des
prélevements. Les analyses dendrométriques ongaiéées a partir du calcul de la surface
terriére et du biovolume.

Les formules utilisées ont été celles de Dawkin$$50:

> La surface terriére G en’m

T o 2

Avec G= surface terriere de chaque individu i geIDhp de I'espece de rang i
Dou G =} G

> Le biovolume V en rfiha

Pour chaque individu i :
Vi=K Z Gi hi

-
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Ou K = 0,53 pour les arbres de diamétr@dcm Coefficient de forme car le

K = 0,80 pour les arbres de 10srdiameétre< 30c

h= hauteur de fGt en m de chaque individu i

G= surface terriere de chaque individu i

Le biovolume total : V=)V,

v' Régénération naturelle

La régénération naturelle est I'ensemble des psusegar lesquels les espéces se

diameétre d’'un arbre est décroissant

reproduisent naturellement dans une formation agéROLLET, 1983). Cette notion permet

d’évaluer la capacité de régénération des espétepetentiel de remplacement des individus

de la formation par I'étude de la structure démplgigue de la population et par I'estimation du

taux de régénération.

» Structure démographique

Les individus sont répartis dans les quatre (C&9sds d'intervalle de diamétre:

] 0-2,5[et [2,5-5] : les plantules

[5-10] : les jeunes plants

> 10 cm : les individus semenciers qui peuvent pal#s fleurs ou des graines

La distribution est présentée par un histogramnms Kedlure permet de révéler s’il y a

une perturbation ou non dans la forét.

- Si I'histogramme est en forme de L ou en J invdespptentiel de la régénération

est bon.

- S'il est en forme U, le potentiel de la régénératst mauvais.

» Estimation du taux de régénération

Les individus sont classés en deux catégories selmDhp.

- les individus régénérés (Nr) ayant un Dhp maximigrieur & 10cm

- les semenciers (Ns) a diamétré0cm

Le taux de régénération (TR%) est le pourcentagertividus régenereés (Nr) par

rapport au nombre des individus semenciers (NS)I{HRE) 1964)

TR(%) = Nr/Ns x 100

avec TR :taux de régénération en %
Nr : nombre d’individus régénérés

Ns : nombre d'individus semenciers

Si:- TR >a 300% : la régénération est bonne.

- TR < a 300% : la régénération est mauvaise

.
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[.2.3 Analyse statistique des données

Afin d’évaluer les effets de la pression anthropigorélevement) sur les formations
forestieres, un traitement numérique des donné&d&palyse des variances (ANOVA) a été fait
en utilisant le logiciel XLSTAT version 7.0.

L’analyse des variances permet de faire ressaréraorrélation entre différents relevés en
fonction de différents variables biotiques. Au sdeisignificationa = 0.05, le résultat du test de
corrélation approximativement égal a un (1) indique la différence des variables n’est pas
significative entre deux relevés comparés.

Les variables biotiques considérés pour chaqueéelans cette analyse ont été :

- la densité du peuplement : c’est le nombre d’irdligidu peuplement végétal par
unité de surface (individus/ha). Il s’agit des bgmw dont le Dhp est supérieur a 2,5cm.

- le diametre moyen (en cm) : permet d’avoir desregtions sur la taille des
individus dans une formation végétale.

- la surface terriére (ftha) : c’est la surface occupée par les individlgrselux dans
une formation végétale. Elle est obtenue lors dasyaes dendrométriques.

- le biovolume (nVha) : c’est le volume du bois dans une surfaceéen il permet

d’estimer la productivité de la formation forestier

.3 COLLECTE DES PRODUITS DE LA RUCHE

Pour cette étude, les analyses ont porté, d'urteqaardes miels et sur des pelotes
prélevées sur des « pains d’abeilles », d’autre pas échantillons ont été acquis aupres des
revendeurs de miels sur les marchés hebdomadaimes@naux ou récoltés directement avec les

apiculteurs dans les ruches ou dans des essaiveyssu
[.3.1 Les miels

Les échantillons de miels ont consisté en des rigglgles ou des rayons de miels. Pour
le miel liquide,un poids égal a 2509 est indispblesé_ouveaux et al, 1970).
Au laboratoire, les miels en bréches ont été dstpar égouttage. Au préalable, ces rayons de
miel ont été séparés des pelotes pour éviter leoonation du miel liquide par les pollens des
pelotes. Chaque échantillon est mis dans un bacd¢guel le lieu et la date de récoltes ont été

marqués.

s
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1.3.2 Les pelotes

Les pelotes ou « pain d’abeilles » présents dansligoles constituent les réserves de
pollen pour les abeilles, utilisées pour les bes@n protides de la colonie. Le pain d’abeille
ainsi formé comporte des couches de difféerenteteami: jaune, gris ou beige plus ou moins

foncé.

Les pelotes ont été également mises dans dedgslslur lesquels sont marqués la date et le lieu
de récolte.

. TRAVAUX AU LABORATOIRE

Les activités concernent d’'une part des analysiisigaes et d’autre part I'’évaluation de
la qualité des miels.
Au laboratoire des références ont été donnéeschanéllons de miels et de pelotes :

- Pour les échantillons de miels, la lettre F indique c’est un miel de Fandriana et le
chiffre représente le numéro de I'échantillon sélordre d’arrivée au laboratoire.
Exemple : F1 est le premier échantillon en proveeate Fandriana

- De méme pour les pelotes, PF signifie que c’estalmantillon de pélote de Fandriana et

suivie par son numéro selon sa date d’arrivée lzarddoire.

1.1 MELISSOPALYNOLOGIE

La mélissopalynologie est I'analyse pollinique agée aux produits de la ruche. Elle
renseigne sur le contenu pollinique de ceux-ceetettent d’obtenir des informations sur
I'origine florale en permettant d’obtenir des infaations sur les types de miels et I'origine
géographique des produits.

I1.1.1 Traitement des échantillons de miels

La technique utilisée est celle du traitement a@iolyse (Gadbin, 1979), un ensemble
de traitements physico-chimiques qui permetteptrarilleure identification des pollens. Les
principales étapes sont les suivantes

X Homogénéisation de I'échantillon : effectuée aveagitateur, cette opération a
pour but de bien répartir les pollens dans I'édiantde miel.

X Pesage de la prise d’essai: la quantité de migdy¥éest de 109 ; c’est la quantité
standard de miel pour un examen microscopique (VIHRGN, 1964).

-
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X Elimination des sucres : elle s’effectue par desmdas a lI'eau distillée avec
centrifugation. L’échantillon est dilué dans 20 ditau distillée puis centrifugé a 2000
tours/minute ; le culot est repris dans 10 ml d’edistillée suivi d’'une nouvelle
centrifugation qui permet également de concengrgollen.

<> Acétolyse:

Le principe est de détruire le contenu du cytopagin grain de pollen par une
fossilisation artificielle dénommée acétolyse (ERDAN, 1952).

Le pollen est traité a l'aide d’un mélange acétahgscomposé de 9 volumes
d’anhydride acétique + 1 volume d’acide sulfuriquéparé au moment de I'utilisation.
Le mélange est porté au bain-marie pendant 3 nmsrawtec une agitation permanente.

L’acétolyse permet de mettre en évidence la siraade la paroi pollinique ce qui
facilite 'observation et 'identification des pels. Apres 'acétolyse, le culot est lavé par
la suite a I'eau distillée.
<> Montage de la préparation :

Deux types de montage ont été adoptés (Annexe Igl)montage fixe dans de la
glycérine gélatinée et le montage mobile dans deglyaérine. Le premier type de
montage est utilisé pour I'analyse pollinique cuaive ; quant au second type, il est

utilisé pour I'analyse pollinique quantitative.

I1.1.2 Analyses polliniques qualitatives des miels

L’analyse qualitative a pour but de reconnaitretigmes polliniques présents dans une
préparation, puis de classer les pollens d'apefdéguences relatives exprimées en pourcentage
et calculées par rapport au nombre total de polbemsptés. Cette analyse a été faite sur des

montages fixes.

v Identification des grains de pollens

Dans le but d’identifier les principaux types paitjues de chaque préparation, la lame a
été balayé au grossissement 630x dans un premipstdans un deuxieme temps, chaque type
pollinigue a été observé a l'objectif x100 a I'immsien d’huile. Les caracteres polliniques
considérés ont été :

- la forme et la symétrie

- les dimensions du grain de pollen

- les caracteres de I'aperture (nombre et forme)

- 'ornementation et la structure de I'exine,

.



Méthodologie

Les pollens des préparations de miels ont étéifdsnpar comparaison avec les lames de
référence existant au laboratoire de Palynologidad&aculté des Sciences de I'Université
d’Antananarivo auxquelles ont été ajoutées cekepldntes collectées dans la région d’étude.

Des atlas de pollens et des publications spéatsisdl d’'autres travaux de recherche
effectués a Madagascar ont également été utiligésde la détermination: les publications de
STRAKA, H. dans Pollens et Spores (1966 a 1980)dats Tropische un Subtropisch
Pflanzenwelt (1983 a 1988), Pollens et Spores aja& Tropicale (A.P.L.F, 1974), Pollens des
savanes d’Afriqgue orientale (BONNEFILLE et RIOLLET980; LOBREAU-CALLEN &
CALLEN, 1982; 1983), RAJERIARISON, 1984; RAMAVOMMOLONA, 1986;
RAMAMONJISOA, 1992 ; RALIMANANA, 1994 ; RAHARIMBOLA 2001 ;

v Conduite du comptage

Le comptage a été conduit au grossissement 636ixec@ire avec I'objectif x63. Comme
les grains de pollen sont répartis de fagon hé&regur la lame de montage, I'analyse a été
effectuée sur toute la surface de la lame de paépar Pour le comptage, la lecture s’effectue
suivant des lignes horizontales d’'un bout a l'adieda préparation jusqu’a ce que tous les types
polliniques existant soient rencontrés. Entre delbigervations, la préparation est décalée d’'un

champ.

11.1.3 Analyses pollinigues quantitatives des miels

L’analyse quantitative a pour but d’évaluer la ditérde pollens contenue dans 10g de
miel. LOUVEAUX & al (1970 ; 1978) ont proposé plusieurs méthodes poaiuér la teneur
absolue en pollens du miel. Pour la présente étadrilot a été dilué 10 fois son volume, pour
avoir une bonne dispersion des grains de pollenmioele opératoire de cette dilution est
présenté dans I'annexe IV. Le comptage a été effiedans une préparation de volume connu
(50ul) sur un montage mobile.

Les pollens contenus dans un certain nombre desdigmnt été systématiquement
balayées. Les lignes ont été choisies dans diffésezones de la préparation : sur les bords de la
préparation, dans le quart supérieur et inférie@uemilieu. La figure 4 montre la disposition de
ces lignes de comptage sur la lame de préparattonombre total de grains de pollen comptés a

éte rapporté au volume final du culot de 10 g del.mi
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Figure 4: Différentes lignes de comptage Cale

La formule suivante a été utilisée pour avoir e&theur absolue en pollen:

_ Np.L.Vt
- nlLVf

N = nombre de pollen dans 10g de miel

Np = nombre total de grains de pollen comptés sudifé&rentes lignes

L = largeur moyenne de la lamelle

Vt = volume total du culot

n = nombre de lignes parcourues

| = largeur du champ du microscope (370um pour leaatope Paralux)

Vf = volume monté entre lame et lamelle

Cette fréquence absolue ou teneur en grains dermp¢N) dans 10g de miel est une

constante permettant de caractériser les miels.

11.1.4 Analyse statistigue des données

L'étude statistique a été effectuée a I'aide duciey XLSTAT 7.0 qui offre plusieurs
possibilités pour une Analyse en Composantes piates (ACP).

L’ACP est une méthode d’analyse des données mukiasionnelles. Elle consiste a
réaliser un test de corrélation entre les variabteles individus descripteurs et de représenter
graphiquement la relation existante (http://wwwadsom/indexfr.html). L'interprétation du
graphe prend en considération la proximité des tpoiat la signification des axes
(RAKOTOARIMANANA, V., 2002).

Dans cette étude, 'ACP met en évidence les éviasueelations privilégiées entre la
fréquence absolue des différents taxons conssitutéds échantillons de miel et permet de

regrouper ces échantillons en types de miel predisins la zone d’étude.

-
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11.1.5 Traitement et analyses polliniques des peles

Pour I'analyse pollinique, les traitements suivantsété appliqués aux pelotes :
- Séparation des couches de pollen selon leur couleur
- Emiettage des pollens de chaque couche dans I'ssiliéd ; le mélange est
homogénéisé avec un agitateur
- Lavages deux fois dans de I'eau distillée suivcdstrifugation pour éliminer les
sucres du miel avec lequel les abeilles ont mdkex@elotes
- Acétolyse
- Montage fixe dans de la gélatine glycérinée
- Le comptage est arrété a 300 grains de pollen (LBAWX & al, 1970; 1978)

Cette analyse permet de dresser la liste des plaotkeniféres.

1.2 METHODE DE PRESENTATION DES RESULTATS

Les résultats des analyses polliniques sont préseeton la méthode de Louveauzlet
en 1970 et 1978.

I1.2.1 Présentation des résultats des analyses qitatives des miels

Apres le recensement et le comptage des polkms whe préparation, le spectre
pollinique peut étre établi. Quatre classes deepslkont utilisées selon la fréquence de chaque
type pollinique :

> Pollen dominant : fréquence relative > 45%

> Pollen d’accompagnement : fréquence relative eriret 45%
> Pollen isolé important : fréquence relative entet 35%
>

Pollen isolé : frequence relative < 3%

La détermination de 'origine botanique d’un miepose sur la fréquence relative des
pollens. En général, on peut admettre qu’'un mievignt principalement d’un taxon botanique
lorsque le pollen correspondant est au stade «rdorhi> c'est-a-dire avec une fréquence
supérieure a 45% (Louveauxatten 1970).

11.2.2 Présentation des résultats des analyses gu#atives des miels

La fréquence absolue des pollens dans 10 g dedavigle des informations sur les

traitements subis par les miels aprés la récotesgage, centrifugation, filtration.

.
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Les résultats sont présentés suivant la classditaie MAURIZO en 1968 :
. Classe 1 : N <20 000, les miels de fleur pauvregatien
. Classe 2 : N compris entre 20 000 et 100 000,Upagst des miels de fleurs
. Classe 3: 100 000 < N < 500 000, les miels rigmepollen
. Classe 4 : 500 000 < N < 1 000 000, les mielsriobes en pollen
. Classe 5: N > a 1 000 000, les miels des fleunr€mement riches en pollen ou
miels de presse.
. METHODE D’EVALUATION GLOBALE DE L'APICULTURE ET DU MIEL
DANS LA ZONE D'’ETUDE

C’est une analyse de variance appliguée aux édbastide miels et aux techniques
apicoles rencontrées dans la zone d’étude. Leablas utilisés sont qualitatifs. Les différents
caracteres ont été notés de 0 a 3. Le tableau irentas critéres d’évaluations ainsi que les

notations attribuées aux miels et aux techniqueokgs adoptées.

1.1 EVALUATION DES MIELS

La qualité des miels est évaluée grace a des egitarentionnés dans les normes
internationales telles que Codex Alimentarius CODEXAN (2001) ou les Directives de
I'Union Européenne (2001) ou nationales, la Normaddgasy sur le Miel ou NMM (2005). La
classification des miels selon les criteres deitgude la NMM est donnée en annexe V. Pour
cette étude, les parameétres de qualité utilisés qeite analyse ont été:

- La teneur en eau ou humidité des miels
- Les classes polliniques de MAURIZIO (1968)
- L’aspect des miels

* Lateneur en eau ou humidité des miels

Elle est exprimée en % d’eau. Ce parametre egptldesmportants pour les miels car elle
en conditionne la cristallisation et la conservatiSelon la Norme Malagasy sur le Miel, un miel
de bonne qualité présente une teneur erxezlo. Un miel présentant un taux d’humidité élevé
fermente facilement.

La mesure de I'humidité est faite a l'aide d’'unraétométre a main dont la valeur lue
représente globalement le taux du sucre dans Péidba analysé ; le taux d’humidité est donné

par la formule suivante :

Taux d’humidité (en %) = 100 — taux du sugre
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* Les classes de MAURIZIO (1968) :
Elles refletent le mode d’extraction des miels.dlasse 5 corrrespondant a un miel de
presse tres riche en pollen est notée 0.
* L’aspect du miel
C’est le reflet direct du mode de traitement dulmie miel peut étre limpide, présenter

une suspension de cire ou autres impuretés

1.2 EVALUATION DES TECHNIQUES APICOLES

La référence utilisée est la Norme Malagasy siitd. Les caractéres considérés ont été :
e Type de ruche

Les ruches sont de type traditionnel, des ruchedliarées a barettes ou des ruches a
cadre. Les ruches traditionnelles ont été notézs @lles ne permettent pas la séparation des
rayons de miels des rayons avec du pain d’abeilldeecouvain. Par contre, les ruches
modernes facilitent I'extraction de miels par céagation d'ou on leur a donné une note
maximum 3.
* Méthode d’extraction des miels

Le miel liquide peut étre obtenu par chauffage, passage, égouttage au soleil. Ces
modes d’extractions de miels ne permettent pastdidton d’'un miel de qualité. Les
extracteurs artisanaux et en inox sont des modegrdttion de miel par centrifugation ou

les impuretés sont tres réduites.

-
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Tableau 1: Criteres d’évaluation des miels et des techniqueapicoles et notations

correspondantes
variables type notation
Classe classe 1 et Classe |2 Pauvre en pollen 3
pollinique classe 3 Riche en pollen 2
selon
MAURIZIO classe 4 1
(1968) classe 5 tres riche en pollen 0
<21% 3
Qualités de | Teneur en eal 21%< Te< 23% 2
miels (Te) 2304 1
>23% 0
miel limpide sans aucune matiere étrangere 3
aspect du suspension de cire 2
miel autres impuretés cire 1
fourmis, débris 0
végétaux, ...
ruche a cadre (Miel sans jus de couvaineta 3
Type de ruche pollen< 0,01%)
ruche améliorée a barrette (miel sans jus|de 2
couvain, teneur en pollen élevée)
ruche traditionnelle] ruche en caisse ou en 1
Techniques (miel avec jus de bois évidé
apicoles couvains et teneur| - trou dans le sol 0
en pollen élevée) | - cueillette
extracteur inox 3
extracteurs artisanaux (bois, fat 2
Mode métallique,...)
d’extraction | presse avec filtration a voile et/ou passoire 1
chauffage, égouttage au soleil, émiettage, 0
pressage et filtration sur feuilles de fougeres

)
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l. RESULTATS DES ENQUETES APICOLES

Aprés les enquétes sur le terrain, vingt-sept {@hes d’enquétes ont été remplies. En
général, les personnes enquétées ont un rappact l'ayéculture : apiculteurs, fabricants de
ruche, vendeurs de miels.Le tableau de I'annexe VI présente la liste de mersonnes ainsi
que leur activité, le sexe et leurs coordonnées.ih®rmations obtenues a partir des enquétes
ont permis de connaitre les caractéristiques dacldture de la zone d’étude d’'une part, et
d’établir une liste de plantes melliferes d’autestp

[.1 CAPICULTURE DANS LA ZONE D'’ETUDE

a. L'abeille

Les observations effectuées dans les ruches atesuessaims sauvages et les résultats
des enquétes ont permis d'affirmer que dans l'ebtende la zone d'étude, l'abeille
domestiquée comme celle des essaims sauvagépisshelliferavar unicolor appartenant a la
famille des APIDAE. Elle est docile et facile a nparer.

Dans la zone d’étude, I'abeille montre des migratigpériodiques. En septembre, les
essaims abandonnent les ruches et se déplacentestren direction des foréts primaires. A
partir du mois d’avril, ils migrent vers I'ouest moment de la floraison dé&sicalyptus

Malgré I'existence de la varroatose a Madagascaniree maladie des abeilles n’a pas

encore été signalée dans la zone d’étude.

b. Les techniques apicoles

Quatre types de techniques apicoles ont été remsoselon les types de ruches utilisées
par les apiculteurs:

- Apiculture traditionnelle utilisant des ruches itewhnelles : tronc évidé (PI.A,
photo 1) ou caisse (PI.A, photos 2 et 3), trou dessalus (PI.A, photo 4)...
- Apiculture utilisant des ruches améliorées : ruchesarrettes non normalisées
(PL.A, photo 5).
- Apiculture utilisant des ruches modernes de tygegstroth (Pl.A, photo 6).
- Apiculture utilisant a la fois des ruches modemesype Langstroth et des ruches

traditionnelles.
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Phiotc  ANDRIANDRAMPIANDRA R.

B IR 4 —

Yo = S o

Qtc s ANDRIANBRAMPIANDRA R. N.

Photo 4 : Ruche rdtiﬁele trou dans un talus

Photc wAN : -
Photo5 : Ruche améliorée a barei Photo 6 : Ruche moderne type Langstroth

PLANCHE A : Types de ruches rencontrés dans la zone d’étude
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Parmi les apiculteurs enquétés, 26% seulementariililes ruches modernes, 52%
utilisent les ruches traditionnelles, 5% utiliseles ruches améliorées non normalisées et 17%
utilisent a la fois les ruches modernes et ruchaditionnelles. Les apiculteurs n'utilisent pas
d’attire-essaim pour piéger les essaims mais dsqpit tout simplement les ruchettes de capture
d’essaims en caisse en attente dans un endroierahle : sur la pente des collines, sur un
arbre....Les essaims s’y installent naturellementpé&aode favorable pour le piégeage est entre
le mois de mars et le mois de juin c'est-a-dir@adula floraison deEucalyptus
L’apicueillette ou récolte de miels et des essastspratiquée dans la forét primaire et dans les

lambeaux forestiers.

C. La récolte des miels

Selon les résultats des enquétes, deux types de soat produits en des périodes
différentes dans la zone d’étude :
- miel d’Eucalyptussp (tantely kininina) : récolté de mai a septembre
- miel de forét (tantely ala) : récolté de octobfé\aier
Concernant les techniques de récolte, rares seradeulteurs qui utilisent I'enfumoir.
Pour éloigner les abeilles, ils brllent le pluswani des mousses, des écorces de plantes ou
autres débris végétaux, des bouses de vaches oahidtms. La production de miel varie
suivant les types de ruche utilisés par les agawt Une ruche traditionnelle peut produire 3 a 6
litres de miel par saison de récolte. La producpent atteindre 30 a 40 litres de miels pour une
ruche moderne. Les types de ruche avec leur dimeretile rendement obtenu sont présentés

sous forme de tableau en annexe VII.

d. Les technigues d’extraction des miels

Quatre modes d’extraction de miels sont utiliséssda région de Fandriana:
- Pressage : le miel est extrait par pressage aitaenautilisant un voile ;
- Egouttage : les rayons du miel émietté sont filirdsavers des feuilles de fougere
au soleil ;
- Chauffage sur le feu du miel émietté pour séparermitl liquide de la cire ;
- Centrifugation: ou il y a utilisation d'extracteuartisanal en bois, en f{t
métallique, en plastique ou extracteur modernéneax (P1.B, photos 1, 2 et 3).

Dans certaines zones, les apiculteurs se sontisgga@n associations qui leur ont permis

de collaborer avec des organismes de développdeismjue le programme SAHA, PSDR....
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Seuls les apiculteurs de la Commune d'Alakamisy Amimahazo, soit 33% de
'ensemble des apiculteurs utilisent des extrastenodernes au nombre de quatre qui ont été
offerts aux associations des apiculteurs par lgrarame SAHA Betsileo en 2009.

Ces mémes apiculteurs utilisent également d’autnesériels apicoles modernes tels que
enfumoirs, voiles, leve-cadres, couteaux a désapmret moule a cire gaufrée (Pl. C, photos 1
et 2).

3- Extracteur en inox

PLANCHE B : Extracteurs rencontrés a Fandriana

E
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2- Moule a cire gaufrée

PLANCHE C : Matériels apicoles de I'apiculture moderne a
Fandriana

E



[.2 LISTE DES PLANTES MELLIFERES D’APRES LES ENQUETES

Résultats et interprétations

Le tableau 2 montre les plantes melliferes conpaedes personnes enquétées, classées

par ordre alphabétique des familles avec le nomagedaire et la période de floraison. Au total,

31 especes appartenant a 16 familles de plantegt@citées. Ce sont des especes forestieres a

floraison abondante et limitée dans le temps, dastgs de lisiere, des arbres fruitiers et des

plantes cultivées. Il est a remarquer que les pees enquétées ont surtout cité des especes

arborescentes ou arbustives de la lisiére forestiéx famille des Asteraceae apparait comme la

plus riche en especes melliféres avec 8 espe@escit

Tableau 2: Liste des plantes melliféres d’apres les enquétes

Famille Nom scientifique Nom vernaculaire Forme Période de
biologique floraison
APHLOIACEAE Aphloia theiformis Voafotsy, arbuste ao(t-oct
Ravimboafotsy
Brachylaena merana Merana arbre nov
Brachylaena perrieri | Hazotokana, Nananitra arbre nov
Helichrysum Tsimanandra herbacée sept
microcephalum
ASTERACEAE Psiadia altissima Dingadingana herbacée aodt-oct
Taraxacum officinale Talapetraka herbacéeg toute I'annge
Tithoniasp Tanamasoandro herbacé mai-juin
Vernonia Sakatavilona arbuste sept
andrangovalensis
Vernonia moquinoides Hazomavo arbuste oct
BURSERACEAE Canarium Ramy arbre nov
madagascariensis
Weinmannia Lanona/lalona arbre oct-déc
madagascariensis
CUNONIACEAE Weinmannia Lanona/lalona hazobe, arbre oct-déc
rutenbergii Lanonabe/lalonabe
Weinmanniasp Lanona/lalona arbre oct-déc
COMBRETACEAE Terminalia monoceros Hazobe arbre nov
Dalbergia baroni Hitsika, Voamboana arbre oct-déc
FABACEAE Palissandre
Acacia dealbata Moza arbuste juil-aolt
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Famille Nom scientifique Nom vernaculaire Forme Période de
biologique floraison
HYPERICACEAE Harungana Harongana arbuste oct-déc
madagascariensis
LAURACEAE Ocoteasp Varongy arbre oct-déc
DRACAENACEAE Dracaenasp Hasina arbuste
MALVACEAE Dombeyasp Hafobalo arbre sept-oct
MUSACEAE Musasp Akondro herbacée| Toute I'anng
Eucalyptus robusta Kinininavavy arbre mai-aolt
MYRTACEAE Eucalyptus rostrata oy Kininina lahy arbre juil-nov
E.camaldulensis
Eugeniasp Rotra arbre oct-déc
POACEAE Oryza sativa Vary herbacée fév-mars
Zea mays Katsaka herbacée
Eryobotria japonica Pibasy arbre juin et sept
ROSACEAE Malusspp Paoma arbuste nov
Prunussp Paiso arbuste janv-mars
RUTACEAE Citrus sp Voasary arbuste janv
SARCOLAENACEAE Leptolaena bernieri Sana arbre déc
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. RESULTATS DE L’ETUDE DE LA VEGETATION

1.1 RESULTATS DES INVENTAIRES ECOLOGIQUES

lIs concernent la connaissance de la formatiorst@nee de la zone d’étude dans trois sites :
Antsahamaina, Manerinerina et Mahanara.
La description de chaque formation comporte :

- lalocalisation géographique

- les caractéres physionomiques

- larichesse floristique

- les résultats des analyses dendrométriques

- larégénération naturelle

v Lambeau forestier d’Antsahamaina
Localisation: 20°20'56"'S et 47°33'45"E

C’est un lambeau forestier entouré par des changpscudture et ou des ruches

traditionnelles ont été rencontrées.

Caractéres physionomiques

C’est une formation végétale a trois strates :
- strate supérieure (6 a 12m) formée Padocarpus madagascariensg&/mphonia
spp,Weinmanniapp,Cinnamosma fraganst Eugeniaspp.
- strate moyenne (2 a 6m) comprendRbeedia aphanophlehiaMacaranga
myriolepidg Coffeaspp,Senecio myricaefoliust Homaliumsp.
- strate inférieure (0 a 2m) formée pa@alacia madagascariensis, Malleastrum
obtusifolium, Dypsis gracilist Canthium micrantum.

Richesse floristigue

72 especes, 69 genres et 40 familles ont y éténsées. Le tableau de I'annexe VIII
montre la liste des especes recensées. Les fandteplus riches en especes sont: les
Asteraceae, les Euphorbiaceae, les Lauraceae idaddae et les Rubiaceae.

Résultats des analyses dendrométriques

La densité (D) du peuplement est de 384 individusie diamétre moyen des ligneux est
de 10,75 cm, la surface terriére (G) de 15,5/Mhanet le biovolume (V) de 95,53 a.

Régénération naturelle

La figure 5 montre la distribution par classe dentktre des individus du site
d’Antsahamaina.
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La courbe du diagramme présente une allure en fatend inversé. Le taux de la

régénération est de 1228,57% c'est-a-dire supéaiea00% donc la régénération est bonne a

Antsahamaina.
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Figure 5: Distribution par classe de diamétre des indisidu site d’Antsahamaina

v Site de Manerinerina

Localisation: 20°22'54"S et 47°35'05"E
C’est 'une des zones de concentration des adiviténaines. Durant la prospection, des

champs de cultures diverses et de canne a sucr®,(Bhoto 1) et des lieux de fabrication de

rhum artisanal ont été observés dans cette formddi@stiere. Des apicueilleurs ont été aussi

rencontrés (PIl. D, photos 2 et 3).

Caracteres physionomigues

C’est une formation végétale a trois strates :

- strate supérieure (6 a 12m) formée paavensarapp,Rheedia aphanophlebia,

Weinmanniaspp etPolyalthiasp.

- strate moyenne (2 a 6m) composee pangeniaspp, Coffeaspp, Schefflera

monophylla Evodia fatraina, Grewia cuneifoliat Canthiumsp.

- strate inférieure (0 & 2m) comprendPoblyscias spp, Vepris sp, Pittosporum

verticillatum et Canthium buxifolium

Richesse floristigue

La liste des espéeces recensées est présentéeatarexé VIII. Quatre vingt treize (93)

especes et soixante sept (67) genres regroupésqdarante (40) familles végétales ont été
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recensés. Les familles les plus riches en espéngsce site sont : les familles des Asteraceae,
des Euphorbiaceae, des Myrtaceae et des Rubiaceae.

Résultats des analyses dendrométriques
La densité du peuplement est de 412 individus/leadiamétre moyen des ligneux est

de11,53 cm, la surface terriére (G) de 16,6Maet le biovolume (V) de 102,48ma.

Régénération naturelle
La figure 6 ci-dessous montre la distribution passe de diamétre des individus du site

de Manerinerina.
La courbe du diagramme est en forme J inverséalbe de régénération est de 1000% donc la

régénération est bonne dans le site de Manerinerina
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Figure 6: Distribution par classe de diameétre des individusite de Manerinerina
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Mousse brllée pour
éloigner les abeilles

Hotc : ANDRIANDRAMPIANDRAR NE

Photo 2: Menace de feux de végétation & Photo 3: Cueillette de miel dans un tronc
Manerinerina d’arbre & Manerinerina

PLANCHE D : Activités humaines a Manerinerina
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v Site de Mahanara
Localisation: 20°21'08"S et 47°35'48"E

Caracteres physionomigues

C’est une formation végétale a trois strates. les@nce d’émergents est caractéristique
de ce site.
Ce sont Polyalthiasp,Ravensara laevjs-icus tiliaefolia, Rheedia aphanophlebia,
Tambourissa trichophyllat Weinmanniasp.
Parmi les espéces de la strate supérieure (6 3,iPyna : Ravensarap, Ocoteaspp,
Sarcolaena eriophora, Dombeya spectabilis, Domlmbglaotomopsiet Grewia cuneifolia.
Les espéeces de la strate moyenne (2 a 6m) gargeniaspp,Noronhiaspp,Danaissp et
Psorospermum cerassifolium.
Les espéces de la strate inférieure (0 a 2m) doiaispyros gracilipes, Polyscias ornifolia,
Psorospermum cerassifolium, CanthismetVeprissp.
Richesse floristique

113 especes, 62 genres et 39 familles y ont éensées, la liste des espéces recensees
est présentée dans I'annexe VIII. Les famillespkes riches en espéces sont : Euphorbiaceae,
Lauraceae et Rubiaceae.

Résultats des analyses dendrométriques

La densité du peuplement est de 723 individuséhdjdmetre moyen des ligneux est de
15,36 cm. La surface terriére (G) et le biovoluMggont respectivement 19,46ma et 130,03
3
m*/ha.

Réqgénération naturelle

La figure 7 montre la distribution par classe danttre des individus du site de
Mahanara.
Sur le diagramme, la courbe présente une formemedsé. Le taux de régénération de

394,74% donc ce site présente une bonne régémératio
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Figure 7 Distribution par classe de diamétre des individusite de Mahanara
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[1.2 RESULTATS DES ANALYSES STATISTIQUES DES DONNEES

Le tableau 3 montre les paramétres biotiques cérésdlans cette analyse et leurs valeurs

respectives dans les différents sites:

la densité du peuplement (individu/ha)

le diametre moyen des ligneux

la surface terriere (G)

le biovolume (V)

Tableau 3: Tableau comparatif des relevés

Sites de relevg
Parametres Mahanara Manerinering Antsahamaina
Densité du peuplement (ind/ha) 723 412 384
Diametre moyen (cm) 15,36 11,53 10,75
Surface terriére (ftha) 19,46 16,63 15,51
Biovolume (n¥/ha) 130,03 102,48 95,53

Le tableau 4 concerne le résultat de I'analyséssitpie des variances (ANOVA) avec le

logiciel XLSTAT 07 des parameétres biotiques desvés.

Tableau 4: Résultat de I'analyse des variances (ANOVA) desleves

MahanaraManerinerina Antsahamaina
Mahanara 1 0,998 0,998
Manerinerina| 0,998 1 1,000
Antsahamaina 0,998 1,000 1

En gras, valeurs significatives au seuil alpha50,0

L’analyse statistique des données dendrométriquesredlevé a un autre a montré que la
difféerence des valeurs de variables comparés rpast significative entre les trois sites
forestiers : Mahanara, Manerinerina et Antsahamaeaqui signifie que ces trois sites forestiers
présentent le méme potentiel en produit ligneugoett ainsi soumis a une méme intensité de

pression anthropique.

En conclusion, lors des inventaires écologiques, d€péces appartenant a 50 familles de
plantes ont été recensées. Différentes activitéisrgriques ont été rencontrées dans la zone
périphériqgue du nouveau parc national. Mais, ledyaes des données ont montré que les sites
de relevé présentent encore un bon potentiel dmésgtion et peuvent permettre une pérennité

de I'apiculture.

=)
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[ll. RESULTATS DE LA MELISSOPALYNOLOGIE

1.1 LISTE DES ECHANTILLONS ANALYSES

L’analyse a porté sur des échantillons de mietkestpelotes d’abeille.

*« Les miels

Au total, 28 échantillons de miels notés F1 a FB8 &ié collectés pour les analyses
polliniques. La collecte a été effectuée pendaet saison de récolte c'est-a-dire entre juin 2010
et février 2011. Ces échantillons de miels onto#tinus dans différents sites, soit des lieux de
vente de produits apicoles (miels et cires), samsddes lieux de production. Ces lieux de
collectes ont été regroupés en quatre sites: Alaka Ambohimahazo, Ankarinoro,

Mahazoarivo et Miarinavaratra.

Les échantillons de miels étudiés proviennent dg sortes de modes d’extraction
signalés lors des enquétes :- égouttage
- chauffage sur le feu
- pressage ala main
- centrifugation par utilisation d’un extracteur sanal

- centrifugation par utilisation d’un extracteur eox
Ces échantillons de miels ont été classés comrtie sui

- Miels égouttésk), représentés par 12 échantillons : F1, F2, F5FE@, F12,
Fl14, F21, F23, F25, F26, F28

- Miels chauffésC) : F6, F15, F16, F20, F24 (5)

- Miels pressésR) :F3, F11, F13, F17, F18, F19, F22, F27 (8)

- Miels d’extracteurs moderneBIE) : F4 et F9 (2)

- Miel d’extracteur artisanaMA) : F8 (1)

Le tableau 5 montre la référence des miels, laeldielieu de récolte ainsi que leur

mode d’extraction.
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Tableau 5: Liste des miels analysés

Résultats et interprétations

Référence| Date de récolte Lieu de récolte Mode
d’extraction

F1 10 juin 2010 Ankarinoro E
F2 10 juin 2010 Ankarinoro E
F3 18 juin 2010 Mahazoarivo P
F4 13 aodt 2010 Alakamisy Ambohimahazo ME
F5 16 aolt 2010 Miarinavaratra E
F6 17 aolt 2010 Miarinavaratra

F7 17 aolt 2010 Miarinavaratra E
F8 18 aolt 2010 Alakamisy Ambohimahazo MA
F9 19 aodt 2010 Alakamisy Ambohimahazo ME
F10 21 aolt 2010 Ankarinoro E
F11 23 aolt 2010 Mahazoarivo P
F12 ao(t 2010 Alakamisy Ambohimahazo E
F13 septembre 2010  Alakamisy Ambohimahazo P
F14 octobre 2010 Ankarinoro E
F15 octobre 2010 Miarinavaratra C
F16 octobre 2010 Ankarinoro C
F17 novembre 2010 Ankarinoro P
F18 décembre 2009 Mahazoarivo P
F19 décembre 2010 Ankarinoro P
F20 janvier 2011 Ankarinoro C
F21 janvier 2011 Miarinavaratra E
F22 janvier 2011 Miarinavaratra P
F23 janvier 2011 Mahazoarivo E
F24 janvier 2011 Ankarinoro C
F25 janvier 2011 Ankarinoro E
F26 janvier 2011 Miarinavaratra E
F27 21 janvier 2011 Miarinavaratra P
F28 31 janvier 2011)  Alakamisy Ambohimahazo E

- E: miel d’égouttage

- ME : miel d’extracteur moderne

- C : miel chauffé

P : miel de presse

MA : miel d’extracteur artisanal

)



* Les pelotes

Résultats et interprétations

Six (6) échantillons de pelotes notés PF1 a PE@t@récoltés et analysés. Le tableau 6

montre la référence des échantillons de pelotatatiaet le lieu de récolte.

Tableau 6: Liste des échantillons de pelotes

Echantillons Date de récolte Lieu de récolte
PF1 02 mai 2010 Alakamisy Ambohimahazp
PF2 10 juin 2010 Ankarinoro
PF3 21 juin 2010 Mahazoarivo
PF4 novembre 2010 Ankarinoro
PF5 Janvier 2011 Miarinavaratra
PF6 Janvier 2011 Ankarinoro

1.2 RESULTATS DES ANALYSES POLLINIQUES

111.2.1 Description des principaux types polliniques rencontrés

Les pollens décrits sont ceux a fréquence élevés s miels et dans les réserves de
pollen analysés ou les pollens des espéces castigiges de l'origine géographique des miels.
Chaque type pollinique est présenté en photosldandanches | a IV de I'annexe IX.

Au total, 21 espéces reparties en 18 familles tintécrites. La description est faite dans
I'ordre alphabétique des familles. La terminologaoptée est celle de Van Campo, 1974 et de
Punt & al, 1994. A l'aide du logiciel « microkamlab les mesures ont été effectuées sur 15
grains de pollens acétolysés pour pouvoir caldalenoyenne. Ce logiciel de traitement d’image
fonctionne avec un appareil photo numeérique et peae faire des mesures sur les photos de
pollens prises.

1-  Famille des ANACARDIACEAE

- Micronychiasp (Annexe IX, Pl. I, photos 1 et 2)
Bibliographie: BONNEFILLE, R. et RIOLLET, G., 1980 ; RALIMANANAH. , 1994

Symétrie et forme

Pollen isopolaire, longiaxe, elliptique en vue dquale, subcirculaire en vue polaire.
Dimension:

P=39um (37 a4l um)

E=34pum (33a35um)
Aperture:

Pollen tricolporé. Ectoaperture formée par un Isillgpn large & bords nets, membrane
aperturale lisse. Endoaperture subcirculaire aotoritrégulier.

£



Résultats et interprétations

Ornementation
Exine striée, fines stries allongées suivant I'pakaire.

2-  Famille des APHLOIACEAE
- Aphloia theiformigAnnexe IX, Pl |, photos 3, 4 et 5)
Bibliographie STRAKA H., PRESTING, FRIEDRICH B., 1983; RAMAMONSOA, 1992,
RAHARIMBOLA, 2001.
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire, triangulaire a subcirculairevere polaire, triangulaire a elliptique en
vue équatoriale.
Dimension:

P=225um (21 a 24 um)
Aperture:

Pollen tricolporé. Ectoaperture formée par un sillarge a membrane granuleuse.
Endoaperture circulaire a bord net de 5um de di@net

Ornementation

Exine striatoréticulée avec des striations pardl@l I'axe polaire dans la marge.

3- Famille des AQUIFOLIACEAE
- llex mitis(Annexe IX, PI. I, photos 6 et 7)
Bibliographie: STRAKA H. ; ALBERS F., 1982
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire, subcirculaire en vue polairereivue équatoriale.
Dimension:

P =2560pum (24 a 27 um)

E=24,23 um (21 a 26 um)
Aperture:

Pollen tricolporé. Ectoaperture formée par un silerge, constricté a I'équateur et a bord
irregulier. Endoaperture subcirculaire a contour pisible.

Ornementation

Exine clavée, la taille des clava diminue progressient du pdle vers la région

équatoriale et autour des apertures.
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Résultats et interprétations

4- Famille des ARALIACEAE
- Polysciassp (Annexe IX, Pl. |, photos 8, 9 et 10)
Bibliographie: STRAKA H. & al 1967

Symétrie et forme

Pollen isopolaire, subtriangulaire en vue polatrlwvgangique en vue équatoriale.
Dimension:

P=275um (26 a 29 um)

E=245um(23,5a25,5 um)
Aperture:

Pollen tricolporé. Les colpus sont a bords reactiis)

Ornementation

Exine finement réticulée, parfois I'épaisseur @xihe augmente vers les poéles

5-  Famille des ARECACEAE
- Dypsissp (Annexe IX, Pl. 1, photos 11 et 12)
Bibliographie: BONNEFILLE R. et RIOLLET G., 1980
Symeétrie et forme

Pollen hétéropolaire et bréviaxe, subcirculairevea polaire et elliptique a subcirculaire
en vue équatoriale.
Dimension:

P=35um (26 a 39 um)

E=43um (37 248 um)
Aperture:

Pollen monosulqué. Le sillon est a bord plus ouns@ndulé et a largeur trés variable
suivant les grains.

Ornementation

Exine lisse

6- Famille des ASTERACEAE
Bibliographie: BONNEFILLE R. et RIOLLET G., 1980
Les pollens des Asteraceae sont le plus souvertigdrés, rarement tétracolporés. lls

sont caractérises par le systeme apertural triparti

. Une ectoaperture située dans le tectum
. Une aperture moyenne localisée dans la sole
. Une endoaperture située dans I'endexine

|



Résultats et interprétations

- Bidens pilosgAnnexe IX, PI. II, photo 13)
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire, tricolporé, équiaxe. Pollen sidudaire en vue polaire qu’en vue
équatoriale.
Dimension & épines non comprises

P=255um (24 um a 27 pm)

E=25um (24 um a 26 um)

Epines = 10 um de hauteur

Aperture:
Aperture tricolporée et tripartite. Ectoapertursilbon large effilé a I'extrémité, élargi au-

dessus de I'endoaperture. L'aperture moyenne esidgret de forme subovale. L’endoaperture
est allongée suivant I'équateur.

Ornementation

Exine tectée et échinulée. Les épines sont poinaves une base tres élargie. Les
columelles tectales sont fines et serrées. Powarsefa columelle de la sole, elle présente un

vide ou cavae.

- Psiadia altissimgAnnexe IX, Pl. I, photos 14 et 15)

Symétrie et forme

En vue polaire, le pollen est facile a détermirar lfexistence des trois lobes sur le bord
donnant la forme subtriangulaire. Le contour dgttejue en vue équatoriale.
Pollen isopolaire, subéquiaxe faiblement longiaxe.
Dimension:

P en moyenne = 20,5 um (15 pm a 21 um, épine nprses)

E n moyenne E = 20,4 um (19 um a 21 pm)

Epines = 3 a 4 um de hauteur
Aperture:

Trois colporus tripartites. L’ectoapeture est uhos a bords effilés situés dans
I'ectéxine. L’aperture moyenne est de forme suloddice située dans la sole. L’endoaperture est
un sillon allongé suivant I'équateur, elle est garge que I'ectoaperture.

Ornementation

Exine tectée et échinulée. Les épines sont couatease large et avec des columelles tectales.
Dans l'intercolpium, la base des columelles esas&pde la sole par un vide appelé cavae.




Résultats et interprétations

- Taraxacum officinaléAnnexe IX, Pl. I, photo 16)
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire et a forme subsphérique.
Dimension:

P=40a45pum

E=40a45pum
Aperture:

Pollen tricolporé. Ectoaperture courte et a forme distincte, située dans une fenétre.

L’aperture moyenne est aussi peu discernable. Eredtuae subcirculaire suivant I'équateur.

Ornementation

Pollen fenestré et échinulé, les crétes de l'eXmrenent des dessins géomeétriques

hexagonaux.

- Vernoniasp (Annexe IX, Pl. II, photo 17)

Symétrie et forme

Pollen isopolaire, circulaire en vue polaire evar équatoriale.
Dimension:

P =37 pm (33,75 441,25 um)

E=39um (34 241,62 um)

Hauteur des épines : 3a 4,5 um

Aperture:

Pollen tricolporé. L’ectoaperture est un sillonakds irréguliers et a membranes scabres,

la mesoaperture est peu visible et 'endoapertsirsudbcirculaire.

Ornementation

Exine tectée, fenestrée et echinulée, les lacunagde tailles variables.
7- Famille des CUNONIACEAE
- Weinmanniasp (Annexe IX, Pl. I, photos 18, 19 et 20)

Bibliographie: STRAKA H., FRIEDRICH B., 1988

Symétrie et forme

Petit pollen isopolaire, tricolporé, trilobé en a@aire et losangique en vue équatoriale.

Dimension:
P =13,39 um (12,5 a 14,37 um)
E=13,20 um (12,5 a 13,75 um)




Résultats et interprétations

Aperture:
Pollen tricolporé. Ectoaperture formée par un logigétroit sillon avec une constriction

nette a I'’équateur. L'endoaperture est présentéarppore de 1 um de diametre.

Ornementation

Exine tectée et lisse. La structure infratectatenen discernable.

8- Famille des EUPHORBIACEAE
Bibliographie: PUNT, 1962 ; BONNEFILLE R. et RIOLLET, 1980

Cette famille est composée par divers types pqllies : tricolporés, tétracolporés ou
pentacolporés, inapértures, porés.

Pour la plupart des espéces malgaches, les pttfieolporés présentent au niveau des
marges des becs caractéristiques en vue polaigaspondent a un amincissement de I'exine
(PUNT, 1962).

- Macarangasp (Annexe IX, Pl. I, photos 21, 22 et 23)
Bibliographie: PUNT, 1962
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire, tricolporé, subcirculaire oucalaire en vue polaire et en vue
équatoriale.
Dimension:

P =22 pum (20,62 a 26 um)
E=21pum (18,75 a 23,75 um)
Aperture:
Pollen tricolporé. Ectoaperture a sillon étroit ggétant un léger rétrécissement a

I'équateur. Endoaperture étroite, allongée suiVaguateur.

Ornementation

Exine tectée et scabre. La sexine et la nexind@méme épaisseur.
9- Famille des FABACEAE
- Acacia dealbatgAnnexe IX, PI. lll, photos 24 et 25)

Symétrie et forme

Pollens regroupés en polyade. Les grains de poBens hétéropolaireEn vue de face, la
polyade est a contour sphérique ; tandis qu’endeuprofil, il est a contour ovale.
Dimensions

Le diameétre de la tétrade mesure en moyenne 431 45,50 pum)

Ornementation

Exine tectée et lisse.




Résultats et interprétations

10- Famille des LORANTHACEAE
- Bakerellasp (Annexe IX, PL. lll, photo 26)
Bibliographie: BONNEFILLE R. et RIOLLET, 1980

Symétrie et forme

Pollen isopolaire, de forme triangulaire en vueapel et a bords concaves. Il est
fusiforme en vue équatoriale.
Aperture:

Pollen tricolporés étroits et syncolpés.

Ornementation

Exine tectée et lisse.

11- Famille des MALVACEAE
- Dombeyasp (Annexe IX, PI. IV, photo 39)
Bibliographie: STRAKA H., PRESTING, FRIEDRICH B., 1983

Symétrie et forme

Pollen isopolaire. Subcirculaire en vue polaireretzue équatoriale.
Dimension:

P=41pum (34 246 um)

E=245um (33a47 um)
Aperture:

Pollen a trois pores équatoriaux. Ectoapertureisubaire a membrane finement
granuleuse. Endoaperture circulaire et entourééguaissicement de la nexine.

Ornementation

Exine tectée et échinulée. Les columelles sonttesuntre les épines et sous les épines.
La sexine est plus épaisse que la nexine.

12- Famille des MYRTACEAE
Bibliographie: STRAKA H., 1965

Les types polliniques des espéces de cette faprdleentent une morphologie presque
semblable et peu variable. Les pollens sont caiaétpar une forme triangulaire concave ou

convexe en vue polaire et montrent une parasyreolpi

- Eucalyptusspp (Annexe IX, PI. lll, photos 27, 28, 29 et 30)

Symétrie et forme

Petit pollen isopolaire, a un axe de symétrie eplan de symétrie. Contour elliptique en

vue équatoriale réguliére, contour triangulairelque fois quadrangulaire en vue polaire.
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Résultats et interprétations

Dimension:

P =14,64 pm (12,5 &4 18,2 pm)

E =26 um (25 a 33,75 um)
Aperture:

L'aperture est tricolporé ou tetracolporé, Pollemcolpé avec une dépression de
I'apocolpium autour du pdéle. L’ectoaperture estspréé par des sillons étroits se rejoignant aux
poles en délimitant un triangle pour former uneapgncolpie. L’endoaperture est difficilement
observable au microscope photonique.

Ornementation

L'exine est scabre.

- Eugeniaspp (Annexe IX, PL. lll, photo 31)

Symétrie et forme

Pollen isopolaire, a un axe de symétrie et un geasymeétrie. Contour elliptique en vue
équatoriale et rarement losangique, contour trikxiiguen vue polaire.
Aperture:

Pollen tricolporé
Dimension:

P=8,25um (6 a10,5um)

E =16,5 um (15 & 18 um)

Ornementation

L’exine est lisse.
13- Famille des POACEAE(Annexe IX, Pl. 1, photo 32)

Bibliographie: BONNEFILLE R. et RIOLLET, 1980 ; STRAKA et FRIBRICH, 1984
Les pollens de cette famille présentent une graodeogénéité des caracteres.

Symétrie et forme

Pollen hétéropolaire, circulaire ou elliptigue gqued fois ovoide en vue équatoriale,
subcirculaire en vue polaire suivant les especes.
Aperture:

L’aperture est un pore circulaire a bords netegtiliers parfois excentrés. Le diamétre
des pores est caractéristique de chaque espeest éintouré d’'un annulus plus ou moins net
suivant les especes quelquefois le pore est feemarpopercule bien visible.

Ornementation

L’exine est tectée et lisse. La sexine et la negimda méme épaisseur.




Résultats et interprétations

14- Famille des PODOCARPACEAE
- Podocarpussp (Annexe IX, Pl. IV, photos 33 et 34)

Bibliographie: STRAKA H. et FRIEDRICH 1984

Symétrie et forme

Grand pollen hétéropolaire, disymétrique. Il egvimxe. Elliptique avec des sacs en vue
polaire et contour concavo-convexe a partie digtaierexe en vue équatoriale.
Dimension:

P=32,5um

E=76,5um
Aperture:

Pollen inapérturé

Ornementation

Exine lisse a scabre, elle semble étre réticulée.

15- Famille des RUBIACEAE

- Alberta minor(Annexe IX, PI. IV, photos 35, 36 et 37)
Bibliographie: STRAKA H. et SIMON A., 1969
Symeétrie et forme

Pollen isopolaire, sphérique et trilobé en vue ipelaelliptique en vue équatoriale.
Dimension:

P =232,62 um (31,25 a 35,62 pm)

E =34 um (30,62 a 36,87 um)
Aperture:

Pollen tricolporé a tripartite. Ectoaperture fornpée des sillons a bords irréguliers, la
mesoaperture est a pore présentant de I'annulukdperture subrectangulaire, allongée suivant
I'équateur.

Ornementation

Exine tectée et réticulée.

16- Famille des SAPINDACEAE

- Dodoneasp (Annexe IX, PI. IV, photo 38)
Bibliographie: STRAKA H. & al 1989

Symétrie et forme

Pollen isopolaire. Le pollen est arrondi triangidararemenent quadrangulaire en vue
polaire avec des cbtés convexes. Elliptique owkine en vue équatoriale.
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Résultats et interprétations

Dimension:
P=34pum
E=31,5um
Aperture:
Pollen tricolporé, parfois aussi syncolpé ou téihaé.

Ornementation

Exine lisse.

17- Famille des ULMACEAE
- Trema orientaligAnnexe IX, Pl. IV, photos 40 et 41)

Bibliographie: STRAKA H., 1966
Symétrie et forme
Pollen isopolaire, circulaire ou subcirculaire ere\polaire et elliptique en vue
équatoriale.
Dimension:
P =20,37 um (17,5 & 23,75 pm)
E=16,87 um (15a 18 um)
Aperture:
Pollen a deux pores circulaires et a bords irrégstli

Ornementation

Exine tectée. L'épaisseur de I'exine augmente msgjvement vers I'aperture.
18- Famille des VACCINIACEAE
- Vaccinium emirnensi@Annexe IX, PI. IV, photo 42)

Bibliographie: STRAKA H., 1967

Symeétrie et forme

Pollens regroupés en tétrade tétraédrique. En olagre la tétrade présente une forme
subcirculaire et elle est sphérique en vue équaéniies grains de pollens sont hétéropolaires,
trisymétriques et bréviaxes.

Dimension:
Le diametre moyen de la tétrade est de 40,50 um

Ornementation

L’exine scabre est tectée et I'épaisseur du teasinapproximativement la méme que la

hauteur des collumelles.
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Résultats et interprétations

111.2.2 Résultats de I'analyse pollinique qualitatve des miels

111.2.2.1 Catégories de pollen des miels

Selon la classification et la dénomination desgmdladoptées par Louveaux et al en
1970 et 1978 ou I'on a:

- pollen dominant : fréquence45%

- pollen d’'accompagnement : fréquence entre 16 a 45%

- pollen isolé important : fréquence entre 3 & 15%

- pollen isolé ou pollen rare : fréquence < 3%

Quatorze (14) échantillons de miels sont a domieateucalyptusspp, un (1) a
dominance d&lacarangasp et un échantillon a dominanceG@gnodonsp. Ainsi, 12
échantillons de miels ne présentent pas une doeenaosolue de pollen c'est-a-dire n’ont pas
une fréquence supérieure ou égale a 45%.

* Les pollens dominants sonEucalyptusspp,Macarangasp etCynodonsp

* Les pollens d’accompagnement soAtacia dealbataHelichrysumsp, Polyscias
sp,Psiadia altissimaTaraxacum officinalet Weinmanniaspp

« Parmi les pollens isolés importan®&phloia theiformisVernoniasp, Eugeniasp,
Weinmanniapp

» Parmi les pollens rare®ypsissp,llex mitis Podocarpussp, Solanunsp, Trema

orientalis Acanthaceae, Passifloraceae, Rubiaceae, Rutaceae.

111.2.2.2 Spectres pollinigues

Le tableau 7 montre le spectre pollinique obtenaaus de I'étude pollinique. Les
taxons sont classés par ordre alphabétique.

Au total, 71 taxons repartis dans 38 familles @mfas ont été recensés dans les 28
échantillons de miels analysés. Les indétermingesentent 0,38% du total des taxons
recensés. Le nombre de taxons dans les échantiléorgel analysés varie de 5 a 39. La
fréquence relative des types polliniques recenags de 0,02% a 95,71%.




Résultats et interprétations

Tableau7:Spectres polliniqgues des échantillons de miels dandriana

Taxons F1 F2 F3 F4 F5 F6 F1 F Fb F10 H11 F12 F1314 F F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 Fp3 H24 F25 FXe27 F28
Acacia dealbata - - - - 0,65 2,15| 6,57 - 0,69 17,0a.6,54| 0,52 | 0,14 - 0,08/ 0,03 - - - - - - - - - - - -
Acaciasp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 09 | 0,18 | 0,08 0,04 -
Acalypha
crenata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 299 7,25 - - - - - - -
Ageratum
conyzoides - - - - 0,49 - - - - - - - - 7,800 4,21 10,3613,07| 13,86 8,26 - - - - - - - - -
Alberta minor - - - - - - - - - - - - 0,28 0,10 - - 1,21 300 24 736| 1,87 - 0,26 - - - - -
Allophyllus
macrobotrys - - - - - - - - - - - - - 1,09 - 0,68 - 1,29 0,74 .48 - - 0,19 - - - - -
Acanthaceae - 0,08 - - - - - - - - - 0,12 1 1 29 - 0,45 - - 0,13 -

Aphloia
theaeformis - - - - 0,81 - - - - - - - 11,81 1,58 - 1,85 - - 297 24 200 292 045 2p6 2{1848 | 4,65| 5,68
Apodites
dimidiata - - - - - - - - - - - - - - 0,16 1,85 - 0,0 - 1, - 0,51| 0,46 055 0,1 0,30 0,4
Bakerellasp - - - - - - - - - - - 0,06 - 0,13 - 0,0b - - 0,4 0,16| 0,67 - - 0,14 0,14 - - 0,4
Bidens pilosa 0,31 0,72 - 0,27| 0,16 0,06 - - - 0,36 0,83 0,87 - - - - 0,84 - 0,35 - - - - - - - - -
Cf Barleria sp - - - - - - - - - - - - - - 0,05 - - - - - - - - - - - - -
Coffeasp - - - - - - - - - - - - - 0,20 - 0,1 - - - - 10, - - 0,46| 0,41 - - 0,22
Cynodonsp - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dalbergiasp - - - - - - - - - - - - - 0,69 - 0,2 054 0,870,21 | 0,48 - - - - - 061 084 0,9
Dodoneasp - 0,16 - - 0,11 - 0,09 - - - - - - 0,08 - 0,02 ,1®| 6,71 - - - - - - - 0,15 0,38
Dombeyasp - - - - - - - - - - - - - | o036 159 030 879 4486|040 - - | 019 014 02 - -l 99
Diospyras sp - - - - - - - - - -

Erica sp - 0,40 - 1,15 - 0,17, 0,2} -l 05 0% o0K2 o52- [030] - | 016] - - - - - - - - - - - -
Erythroxylumsp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 09 | 0,09 - - 0,06
Eucalyptusspp 86,60 62,20 86,75 62,16 80,23 90j46 83,88,71| 74,31| 64,52| 66,26| 54,11| 59,98| 2,24 | 41,04 0,96 - - - - - - - - - - - -
Eugeniaspp 2,53 0,88 - 9,65] - 5,09 368 084 176320| 098| 396 049 181 29 114 2p8 0|71 (2132¢ 0,03] 0,19 - 1,83 20 057 046 O,
Faureasp - - - - - - - - - - -

Helichrysumsp - - - - - - - - 0,35 - - - 1,96 36,030,62 | 34,87 3,96 - - - - 0,17 6,571 18,5918,32| 0,38 | 0,38] 0,11
Heliantussp - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,14 - - - - - - - - - -
llex mitis - - - - - - - - - - - - 0,49 0,26 - 0,17 - 314 61 - 1,50 | 0,02] 0,26 - - 0,08 018 1,2
Macarangasp 0,12 0,56 - - - - 0,1( - 01y 0,43 0,03 0,70 - -13,60| - 588 | 014| 47,84 8,00| 6,42| 12,18 0,26 - - 9,46| 9,21 10,0
Micronychiasp - - - - 0,49 - - - - - - - - - - - -
Myrica sp - - - - - - - - - - - - - 0,89 - 0,34 - - 0,80 4 - - - - - - - -

Noronhiasp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R B 1,69
Orthosiphon
emirnensis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,30 - - - - - - -
Phyllantus
amarus - 0,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - R - R - -

Podocarpusp - - - - 0,81 0,17 0,39 - - - 0,08 0,06 E 0,03 - - - - - - - - 0,05 - - - -

Polysciassp - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 40,5[731,99| - 0,92 | 1,05| 34,0234,64| 1,49
Protorussp - - - - - - - 0,45/ 052 0,9 0,56 0,33 E - - - - - - - - -
Psiadia altissima] 6,30 | 25,97| 4,74 3,37 8,14 066 163 0p3 2[59 §,3244 | 21,96/ 11,74| 15,56| 14,28| 13,60| 33,22 - 1,17 - 0,30 - 23,61 16,99| 16,76| - - 1,07

[e2]

=
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Tableau 7 (suite)

Taxons F1 F2 F3 F4 FS F Fir H8 9 HIO K11 Fi12 F1314 FF15| F16| F17 F1§ F14 F20 F21 F22 H23 H24 25 Fae27 F28
Agavaceae - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 - A - - - - - - - - -
Amaranthaceae - - - - - - - - - . {1 0,06 - - - - - - - - - - - - - - - -
Anacardiaceae - - - - 0,27 - - - - 0,04/ 0,06 - 0,21]| 0,16 - 0,03 01 - 0,08 | 0,24| 0,20 0,10 - - - - - -
Apocynaceae - - - - - - - - - - - 2,410,28 | 0,33| 0,64 0,09 | 0,40 1,86 | 0,42| 0,24/ 0,17 0,2 - - - 0,11 B 0,59
Asteraceae - - - - - - - - - - - - 0,98 0,03 0,8@,47| 0,29 | 0,27 1,92 - - - - - - - -
Bignoniaceae - - - - - - - - - - - - - - - - - - -l - - - - 0,05 - 0,11| 0,21 -
Burseraceae - - - - - - -l 011 - - - 1,22 - 1,05| 0,26 - - - - - - - - - - - - -
Combretaceae - - - - - - - - - . B | - - E - -l 29, - - - - - - - - -
Commelinaceae - - - - - - - - - - - - - 0,10 0,09 - - 0,16 | 0,56 - - - - - - - -
Convolvulaceae - - - - - - - - -1 0,090,03| - - 0,03 - - 0,22 - 0,40 - - - - - - - - -
Dypsissp - - - - 0,16/ 0,28| - - - - - - 0,14| 0,79| 0,03 042 ) 0,87/ 0,29 | 0,58 0,32] 0,13 0,0 0,06 - - - - -
Euphorbiaceae - - - - - - - -| 0,861,21]1,07|1,75| - 0,07 ] 0,83 - 087 - 0,13 | 0,08| 0,07 - - - - - - -
Grewilia sp - - - - - - - - - - -1 017 - - - - - - - - - - - - - - - -
Indéterminés - - - - - - - - - - - - 049 0,30 0,08 - 0,54| 3,86 | 1,70 - 0,94 0,93 - - - 0,4p - 2,30
Malvaceae - | 008 - - - - - - - - - 1029 - - - - - - - - - - - - - - - -
Moraceae - - - - - 0,1y - - - - - - - - | 002| 1,09 886 | 0,37| 0,32 - 10,3p - - - 9,46 | 8,96| 2,92
Myrtaceae - - - | 17,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Oliganthes lecomtei - - - - - - - - - - - - - - 2571 - - - - - - - - - - - - -
Passifloraceae - - - - - - - - - . B | - 0,03 1 ,39| 0,14 | 0,13 - - - 0,06 - - - - -
Poaceae - - 1,26 0,13 - - 0,15/ 0,11/ 0,86| 0,22| 0,03| 0,64 - 0,63 | 0,34/ 0,23 | 0,76] 2,29 | 0,16 0,40 - - - 0,05 - - - 0,08
Psorospermursp - - - - - - - - - - - - - 0,66 - 0,2 1,891,43 | 2,18| 0,88 - - - - - - - -
Psychotriasp - - - - 049 - - - - - - - - 0,39 - 0,30 - - - - - - - - - - - -
Rosaceae - - - - - - - - - - - - - - 0,030,07 - - - - - - - - - - - -
Rubiaceae 0,190,13| 0,2 - - - - - 0,17/ 0,36/ 0,21 2,04| 0,35| 0,36| 1,92 0,33 | 0,22 - 0,40 - 0,40| 0,95 - 064 046 099 1,14 O0OpO
Rutaceae - - - - - - - - - - - - 0,3p 0,36 0,26,4m 043 | 0,05/ 0,16] 064 0,6 - - - 093 042
Seneciep - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,48 - - - - -
Solanunsp - - - - | 005 - - - - - - - - - - - - | 16,14 - 1,28 | 0,07 - - | 0,05 - - - -
Syzygium jambos - - - - 0,65 - - - - - - - 3,12| 0,10 - 0,28 - - - - - - 3,64 - - 0,23 | 0,13 -
Taraxacum officinale | 3,95| 8,15| 7,25| 4,99 | 5,02/ 0,72| 3,16|1,81|0,86| 2,20| 2,87| 7,75| 5,73 | 12,50 2,50| 21,13| 3,52| 16,86| 10,19| 14,72 - 0,10 | 0,77/ 26,10| 27,56| 0,30 | 0,42 -
Tiliaceae - 0,03 - - - - - - - - - - - 0,46 - 0,42 02p - 0,80 | 16,16/ 0,90 | 0,19 - - - 0,04 - 0,03
Trema orientalis - - - - 1,13 - - - - - - - - 0,07 - - 0,51 414 | 050| 1584 0,30 | 0,44| 1,79 - - - - 4,30
Vaccinium emirnensis | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,18 0,27 - - 0,06
Vernoniasp - - - - - - - - - - - - 1,47, 553 3,253,77 | 0,84 0,43 | 096| 0,24 0,84 - 191353 | 3,62| 0,04 013 14
Weinmanniaspp - - - 0,34 - -1 01%0,34| - [063|0,24|0,76| - 6,52 | 2,00 498 | 0,44 0,57 | 0,35| 14,56 27,31| 33,57| 2,55| 9,07 | 8,79| 28,73 32,53| 43,70
Zea mays - - - - - - - - - - - - 0,324 0,18| 0,18-| - - - - - - - - - -

Nombre de taxons
recensés 7 13 5 9 16 9 11 g 2 14 16 Pl 18 B8 13 361 24 35 25 24 18 1§ 8 16 2] 1 2p
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111.2.2.3 Fréguence d’apparition des taxons dans kEmiels

Les taxons a taux d’apparition supérieur ou €égdb% sont considérés comme plus
fréquents c'est-a-dire qu'ils sont présents dama@ins 13 des 28 échantillons étudiés. Ce sont :

ASTERACEAETaraxacum officinale92,86%
MYRTACEAE Eugeniaspp: 89,29%
ASTERACEAEPsiadia altissima82,14%
RUBIACEAE : 67,86%
EUPHORBIACEAEMacarangasp: 64,29%
POACEAE : 60,71%

MYRTACEAE Eucalyptusspp : 57,14%
ASTERACEAEVernoniasp: 53,57%
APHLOIACEAE Aphloia theaeformis50%
APOCYNACEAE: 46,43%
ARECACEAEDypsissp: 46,43%
ASTERACEAEHEelichrysumsp: 46,43%
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111.2.2.4 Résultat de I'analyse statistique des sp&es pollinigues

A partir des résultats du spectre pollinique, I'’sa en Composantes Principales
(ACP) sur le XLSTAT 7.0 permet de distinguer lef§édents types de miels produits dans la

région d’étude selon leur composition floristigua.figure 8 suivante montre ces types de

miels.
Variables [axesF1l et F2 : 61,00 %)
1 |
Type 2
o5
Type 1
% — Fi5
= — —
§ — B 12
: | i
g FEF7Fe
1

-2

a
—awe FL (42,00 %] —=

Figure 8: Résultat de I'’Analyse en Composantes Principales

Par rapport a I'axe F1 qui porte le plus d’inforraas (43,00%), trois types de miels
bien distincts apparaissent selon la fréquenca ebinposition taxonomique des échantillons
analysés. Les échantillons de miels sont classeargucet axe selon la fréquence absolue
d’'EucalyptugType 1), soit par la présence d’'un pollen domirarite queEucalyptus(Type

2), soit par I'absence de pollen dominant (Type 3).
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= Type 1: Miel a prédominance dEucalyptus
Ce groupe comprend les miels avec unpourcentageles pollens Eucalyptus
variant de 54,11% a 95,71%comprend 4 échantillons. Le diagramme defigure 9
montrela composition pollinique de I'échantillor9 appartenant a ce typgee nombre de

taxon dans ce type de miel varie de 1. Ces miels ont ét@roduits de juin iseptembre.

24,82%

| Eucalyptusspp
75,18% ‘

autres espéc

Figure 9: Miel a prédominance Eucalyptugéchantillon F9)

» Type 2: Miels a prédominance d’un pollen autre queEucalyptus ou miels
avec une fréguence relative élevée \Weinmannia spp ou dePolyscias sp
Représenté paréchantillons dimiels. C’est un groupe caractérga I'abondance
des pollens ASTERACEAE.Le nombre de taxordans ce groupe varie de 18 aCes
miels sont produits entre le mois de décembre ®tolis dt janvier.

En outre, deu¥chantillons (F19 et F2 montrentrespectivement une dominar de

pollen deMacarangaspet de pollen dCynodonsp.

Macarange sp

25,83%

10,19% Taraxacum officinal

Ageratum conizoide

Faureasg

47,84%
H Autres espeéc!

Figure 10 Miel a prédominance (Macarangasp (échantillon F1¢

\ [Cynodonsp
54,44% Psiadia altissima

23,61%

Figure 11 Miel a prédominance (Cynodonsp (échantillon F23)

Autres especes

=
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Deux autres échantillons présentent une fréqueziatve élevée dWeinmannisspp
dont F28 a 43,70% et F2238,57%. Un autre échantillon F21 estractérisé par le fo
pourcentage dBolysciasspavec unefréquence relative de 40,57% et\leinmanni spp
dont la fréquence relative aete 27,3109.

Hweinmannisspp
B Macarangasp
m Aphloia theaeformis

Autres especes

Figure 12: Miel &ort pourcentage dWeinmanniaspp (échantillon F28)

. Type 3: Miels ne présentent pas de pollen domina

Lesmiels de ce type soicaractérisés par des pollensspeces forestiér et un
nombre élevé de taxons recet. L’absence d’une dominance significative d’'un sgpkt
permet de les classer comn miels multifloraux > on remarque que les pollens
Polysciassp etWeinmanniap sont abondants dans quelques échantillons coR#7 a 18

taxons. Ces mielsont produits entre le mois d’octotet le mois de janvie

34,64%
Polysciassp

=Weinmanniespp

I autres especes

>

Figure 13: Miel F27 sans prédominance de polle

55
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111.2.3 Résultat de I'analyse pollinique quantitative

Le tableau 8 présente la liste des échantillonsrissiu nombre de grains de pollen N

par 10 g de miel et les classes de fréquence de RIALD. Les échantillons de miels sont

caractérisés par une quantité importante de gdanmllens.

L’examen du tableau montre que :

- 28,57% des échantillons de miels analysés correlgmbra la classe 3

- 42.,86% sont a la classe 4

- 28,57% des échantillons de miels sont a la classe 5

Ainsi, la plupart des échantillons de miels apearient a la classe 4 c'est-a-dire que

ce sont des miels riches en pollen.

Tableau 8 Classe des échantillons de miels étudiés selolaszification d&AURIZIO

Echantillons N Classe
F1 2165960 5
F2 6087568 5
F3 813892 4
F4 600676 4
F5 1000540 5
F6 588000 4
F7 578649 4
F8 569257 4
F9 164216 3
F10 801441 4
F11 684932 4
F12 208824 3
F13 135365 3
F14 1026689 5

Echantillons N Classe
F15 1454865 5
F16 2319730 5
F17 707108 4
F18 378378 3
F19 1272635 5
F20 422297 3
F21 808649 4
F22 1984595 5
F23 705856 4
F24 531243 4
F25 459027 3
F26 177770 3
F27 159932 3
F28 961622 4

N= nombre de grain de pollen dans 10g de miel




111.2.4 Résultat des analyses de pelotes

Le tableau 9 montre la liste des plantes polleagéelon I'ordre alphabétique des
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taxons. Au total, 31 taxons polleniféres apparteaat8 familles ont été recensés.

Tableau 9: Liste des taxons polleniferes

1%

Numéro TAXONS
1 Acalypha crenata
2 Alberta minor
3 Allophyllus macrobotrys
4 Anacardiaceae
5 Apodites dimidiata
6 Bakerellasp
7 Dodoneasp
8 Erica sp
9 Eucalyptussp
10 Eugeniaspp
11 Euphorbiaceae
12 Faureasp
13 Helichrysumsp
14 Macarangasp
15 Moraceae
16 Myrica sp

Numéro TAXONS

17 Myrsinaceae

18 Myrtaceae
Pittosporium

19 verticillatum

20 Poaceae

21 Podocarpussp

22 Polysciassp

23 Psiadia altissima

24 Psychotriasp

25 Rubiaceae

26 Rutaceae

27 Solanunsp

28 Taraxacum officinale

29 Trema orientalis

30 Vernoniasp

31 Indeterminé

Il est a noter que si certains pollens apparteaalds plantes trés courantes dans le site

d’étude ont pu étre determinés jusqu’a I'especa,tdes types polliniques ont été reconnus

seulement au niveau du genre ou méme de la famille.
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IV. EVALUATION DE L’APICULTURE DE LA ZONE D'’ETUDE

V.1 Taux d’humidité des echantillons de miels étuigks

L’humidité du miel est un parametre important pdétrerminer sa qualité. Les taux

d’humidité des miels étudiés sont présentés darableau 10. Cette teneur en eau varie entre

19% a 25,5%. La valeur moyenne calculée est de 22%.

Tableau 10: Taux d’humidité des échantillons de miels

Référence| Date de récolte Mode d’extraction Humidité
(%)
F1 10 juin 2010 E 21
F> 10 juin 2010 E 20
Fs 18 juin 2010 P 19,5
Fa 13 aolt 2010 ME 23
Fs 16 aolt 2010 E 22
Fe 17 aolt 2010 C 23
F 17 aodt 2010 E 20
Fs 18 aolt 2010 MA 25,5
Fo 19 aolt 2010 ME 24
Fic 21 aodt 2010 E 19.5
F11 23 ao(t 2010 P 19,5
Fio ao(t 2010 E 24
Fis septembre 2010 P 19
Fi4 octobre 2010 E 21
Fie octobre 2010 C 22
Fis octobre 2010 C 22
Fi7 novembre 2010 P 23
Fie décembre 2009 P 24
Fie décembre 2010 P 24
Fac janvier 2011 C 22
Fo1 janvier 2011 E 21
F) janvier 2011 P 21
Foa janvier 2011 E 21
Foa janvier 2011 C 22
Foe janvier 2011 E 21
Fos janvier 2011 E 22
Fo7 21 janvier 2011 P 21
Fos 31 janvier 2011 E 23,5

E : miel d'égouttage

ME : miel d’extracteur moderne

C- miel chauffé

P : miel de presse

MA : miel d’extracteur artisanal
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V.2 Résultat de I'évaluation des miels et de I'apiculte

La figure l4relative a I'évaluatiorde la qualité des miels de I'apiculture dans |
zone d’étude montre que les valeurs optimales imtd'étre atteints. Les miels ont été
évalués par lintermédiaire de leur aspect, deel@etr en eau ainsi que de leur cl
pollinique. Les techniques apicoles sont quantllas eévaluées d’aprés la méthc
d’extraction et le type de ruche utile. Le champ correspondant (colorérose) est en effet
trés rédit par rapport au polygone erieur qui aurait ét@btenu pour u miel et pour des

techniques apicoles dont les caractéristiquesesgraptimale:

Technique apicole
(mode d'extraction)

Technique apicole
(type de ruche)

Qualité du miel
(aspect du miel)

Qualité du miel Qualité du miel
(teneur en eau) (Classe pollinique)

Figure 14 Résultat de I'évaluation de miels et des technigyésole: de Fandriar

Dans la zone d'étuddes techniques apicoles sont a dominamaelitionnelle (Photo 1
et photo 2, PI. E) eparticulierla récolte et I'extraction du miel. Ainsiesdébris de cires, de
veégetaux, d’'insectes et de fourmis ont rencontrés dans certairechantillons. Les pollel
sont en quantité ingrtante dans le miels qui est en relation étroigevec les techniques
adoptéesL’humidité élevée des miels est due a une régnieoce montrant un manque
technicité des éleveurk'utilisation de ruche traditionnelle ne rend pasgible la séparatic

des rayons des miels et des rayons a couvaingaies

&
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DISCUSSION DES RESULTATS



Discussion des résultats

La méthodologie adoptée lors de cette étude a pedmiconnaitre I'état actuel de
apiculture dans la zone d'étude, d’obtenir désultats concernant la liste des plantes
melliferes, les caractéristiques de la végétatienadzone d’étude, la composition pollinique
gualitative et quantitative des miels et certaineametres de qualité des miels. Ces résultats

seront discutés par rapport aux résultats attedeligtude.

l. POTENTIALITES DU CORRIDOR POUR LA PROMOTION D'UNE
APICULTURE DURABLE

Quel gue soit le contexte apicole, le développerdentapiculture est lié a trois
facteurs (CRANE, 1979):

- I'existence d’essaims forts et sains
- la performance de I'apicir

- la présence d’une flore mellifére riche avec desafsons abondantes

I.1 POSSIBILITE DE DISPOSER D’ESSAIMS FORTS ET SAINS

L’abeille endémiqué\pis melliferavar. unicolor est présente dans les sites d’étude et
dans I'ensemble de I'lle. Jusqu’en 2009 elle arétbnnue comme indemne de maladies
graves. En 2009, la varroatose est connue a Mackgasais les enquétes ont montré
'absence de cette maladie dans les élevages et leheessaims sauvages dans les sites
d’étude, ce qui représente un avantage pour |'&preu Apis melliferavar. unicolor est
reconnue comme une abeille rustique qui se pré&a bux techniques de [I'apiculture
moderne telle que I'utilisation de la cire gaufedda pratique de I'essaimage artificiel d’aprés
les apiculteurs. En outre, elle est facile a eneuch certaines époques de I'année ce qui
montre I'abondance des essaims. Par ailleurs, sikmnes forts ont été rencontrés dans les

élevages lors de cette étude.

e S 'Fh - Phot( A' I,&NDR &VIP. Au

Photo I: Elevage traditionnel avec une colonle forte et
saine a Antanety, commune rurale d’Ankarinoro
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.2 PERFORMANCE DES APICULTEURS

Selon les résultats de I'enquéte, I'apiculture apipacomme une activité ancestrale
dans la zone d'étude d'ou la prédominance de lidpice traditionnelle. Ainsi, quelques
apiculteurs veulent encore garder leurs ruchestivadelles puisqu’ils constatent que les
abeilles s’installent plus facilement dans les aschraditionnelles que dans les ruches
modernes de types Langstroth. Ceci peut étre explpr le fait que cette zone présente un
climat frais et les ruches traditionnelles plusgtpstfaciliteraient la régulation thermique de la
colonie. D’ailleurs, une modification de dimensaes ruches a cadres a été déja initiée chez
des apiculteurs professionnels de la Région Anaigana

Cependant, les études effectuées par I'associBtffDNASOA en 2010 (annexe X) a
démontré une performance de [Iapiculture moderne gapport & une exploitation
traditionnelle car le rendement en miels est glesé. En outre, I'évaluation effectuée au
cours de la présente étude a montré que des séfasimiels comme une humidité élevée ou

présence de saletés sont dis a un manque detemcgées apiculteurs.

1.3 RICHESSE EN RESSOURCES MELLIFERES

La durabilité¢ d’'une activité apicole est associéd’abondance des ressources
melliferes car il ne peut y avoir d’apiculturans fleurs. Trois sortes d’investigations ont
permis d’'inventorier les plantes melliferes dangdae d’étude : les enquétes, la prospection
de la végétation et les analyses polliniques.

Selon les enquétes, 31 espéces appartenant a li@dase plantes ont été citées par
les apiculteurs et autres personnes enquétéegl@dss melliferes connues font partie de la
liste. Les especes citées comptent 11 especesidoessa floraisons abondant&sigeniasp
Ocotea sp Weinmannia madagascariengisdes plantes de lisiereAghloia theiformis
Brachylaena perriefiDombeyasp, Weinmanniasp), des arbres fruitierdMusasp Eryobotria
japonica Malus spp Prunussp Citrus sp), des plantes cultivée®ryza sativaZea mayket

de reboisementucalyptus.

Le pollen est important en apiculture car il cagtila principale source de protéines
et de vitamines pour la colonie d’abeilles. Seld@UVEAUX (1958), les abeilles sont
capables de sélectionner les pollens en fonctioleulevaleur alimentaire et biologique. La
melissopalynologie permet d’identifier les planteslliferes grace aux pollens. Les pollens

rencontrés dans les miels sont ceux des plantearifiees butinées par les abeilles pour le
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nectar mais peuvent également provenir de plamisnieres ou de contamination au cours
de manipulation par I'apiculteur, mais les pollesmt a quantité moindre pour ces deux

derniers cas.

L’analyse pollinique entreprise lors de cette étads 28 échantillons de miels a
montré au moins soixante onze (71) taxons apparntend8 familles de plantes butinées par
les abeilles pour le nectar. La flore butinée pss bhbeilles dans le corridor apparait
relativement riche comparée a d’autres régions dddgascar telles que les hauts-plateaux
(RAHARIMBOLA, 2001) ou les foréts denses seche8{RFINDRAKOTO, 2005).

Le choix d'une espéce butinée par I'abeille petd B¢ a la morphologie florale d’'une
part et aux caractéres du nectar d’'autre part notrh la teneur en sucre. L'abeiligis
melliferavar unicolor présente la méme stratégie de butinage que lessaatbeilles sociales
ou solitaires étudiées par de nombreux auteursaitt@wt dans les régions tropicales
(FRANKIE. G 1975; LOBREAU-CALLEN. D & al.1984).

Les analyses polliniques des pelotes complétentdaseignements concernant les
plantes melliféeres pour connaitre plus précisénuamilies qui sont polleniféres. Ainsi, 31
taxons appartenant a 18 familles ont été recea#mi les pollens collectés par les abeilles
pour confectionner les peloteEucalyptusspp, Psiadia altissima Taraxacum officinale,

Polysciasp,Macarangasp etWeinmanniaspp sont les espéces les plus fréquentes.

La famille des Asteraceae apparait comme la phkiseren especes polleniféres. Les
pollens des Asteraceae sont caractérisés par femré des épines au niveau de l'exine.
Ainsi, ces épines faciliteraient le transport ddlggo mais ce n’est pas un facteur attractif
(LOBREAU-CALLEN D. et COUTIN R., 1984). L'attractio des abeilles serait due a des
substances odoriféerantes contenues dans la membtamgain de pollen (DOBSON H.,
1991) d’ou la présence des pollens lisses teldegupollens deEucalyptusspp,Eugeniaspp,
Erica sp etWeinmanniaspp.

L’inventaire floristique a fait ressortir 160 espsecregroupées dans 50 familles de
plantes. Par comparaison avec les listes des plaméiferes établie par CRANE en 1973 et
en 1979, dix neuf (19) familles (annexe VIII) satinnues comme melliferes dont les
Aquifoliaceae [lex mitis llex sp), Asteraceae Hglichrysum mutisiaefolium Senecio
myricaefolius, Vernonia alleizettei, Vernongp), CunoniaceaeWeinmannia bojeriana,

Weinmannia eriocarpa, Weinmannia lucens, Weinmarspg, EuphorbiaceaeC(oton




Discussion des résultats

adenophorus, Crotosp, Macaranga boutonioides, Macaranga cuspida&l, Macaranga
cuspidata var2, Macaranga myriolepida Myrtaceae FEugenia cyclophylla, Eugenia
danguyana, Eugenia emirnense, Eugenia parkeri, BEagdouvenotii, Eugenia vaccinifolia,
Eugeniasp) et RubiaceaeC@nthium albicaulis, Canthium bakerianum, Coffeaxifmlia,

Coffea resinosa, Coffesp,...).

Ainsi, le corridor renferme des plantes d'intérgiicale connu mais la forte
exploitation des espéces forestiéres est une maraael’'apiculture. |l est a noter que les
especes appartenant a ces familles telegenia spp (Myrtaceae),Weinmannia spp
(Cunoniaceae) sont les plus utilisées et les ghpdoitées par la population locale (MICET,
2000 ; RAMAMONJISOA, B., 2005). Toutefois, la prése étude a montré que la végétation
du corridor présente une bonne possibilité daueation avec un taux de régénération égal

a 1000% dans le site de Manerinerina et 1228,5¥8ns le lambeau forestier

d’Antsahamaina.

Il apparait important d’établir une liste de plani@ valeur apicole connue pour la

promotion de I'apiculture dans la zone d’étude étmma au niveau du corridor.

» Les plantes d'intérét apicole de la zone d’étude e corridor

Les plantes melliféres les plus intéressantes cglds qui sont a floraison abondante
et occupant de grandes surfaces (Louveaux, 1984).

Une liste de plantes melliferes peut étre sélentéena partir de la comparaison des
résultats de I'inventaire dans les sites d’étudmeak des analyses polliniques avec la liste des
plantes d'intérét apicole dans le monde en vue a&’imervention dans le cadre du
développement de I'apiculture. L'annexe XI monteeliste de ces plantes melliféres classées
dans l'ordre alphabétique des familles avec le neemaculaire et la valeur apicole,
nectarifére ou pollenifere. On remarque que céfte comporte des espéces forestiéres, des
plantes rudérales et cultivées.

Cette liste est composée par 101 espéeces appdréeRariamilles de plantes. Les
familles les plus riches en especes sont les ASTEHERXE (17 especes), CUNONIACEAE (6
especes), EUPHORBIACEAE (11 especes), MYRTACEAEg48eces) et RUBIACEAE
(23 especes). Ainsi la zone d’étude est riche ssowace mellifere ce qui lui donne une

opportunité a la promotion d’'une apiculture professelle et durable.
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Cependant a I'issue de cette étude, certaines geresusont a formuler :

- Harungana madagascariensia été souvent citée lors des enquétes alors
gu’elle n'a été retrouvée ni dans la bibliographiielors des analyses polliniques. La famille
des Clusiaceae (Hypericaceae) est caractérisda pacrétion d’'un latex de couleur jaune et
la plante peut ainsi étre fréquentée par les asgibur la récolte de propolis.

- Selon RAMAMONUJISOA et al (1996), les abeilles famt choix au cours du
butinage et sélectionneraient les plantes en fomcte différents facteurs tels que
I'abondance du nectar. Ainsi, toutes les espece®nipas obligatoirement présentes lors des
analyses polliniques.

- La famille des Rubiaceae est tres riche en espizsesla zone d'étude. Les
fleurs des plantes de cette famille attirent ldmpsateurs (Hyménoptéres et Lepidopteres)
grace au nectar secreté par un disque nectanifiis.l'accessibilité de I'abeill&pis

mellifera unicolor vers le nectar de la fleur tubuleuse des Rub&desrait étre vérifiée.

.4 DIFFERENTS TYPES DE MIELS

Les variétés de miels dépendent de I'origine fyrdl lieu de récolte ou de l'origine
géographique et de la date de récolte.

L’analyse pollinique est un des moyens utilisésrpméterminer I'origine florale et
géographique des miels. Les abeilles sont des Hyptéres lesquelles se nourrissent de
nectar et de pollen fournis par les fleurs. Lestgs fournissent aussi aux abeilles la propolis
gu’elles utilisent pour I'entretien de la ruche.apd l'abeille visite la fleur pour ses récoltes,
elle se souille de pollen. Ainsi, I'analyse poltjnpe des miels est une méthode slre pour
connaitre les plantes visitées par les abeillggaetr connaitre les ressources melliféres.

En melissopalynologie, la dominance d’un type pailie permet de classer un miel comme
monofloral (LOUVEAUX, 1970) et de donner au mieldnom de la plante correspondante.
S’il N’y a pas prédominance d'un pollen, il s’ag# « miel polyfloral ou multifloral ou miel
toutes fleurs ».

Selon les traitements statistiques des résultasadalyses polliniques, trois (3) types

de miels ont été rencontrés dans la zone d’étude:
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- Type 1: miel d’Eucalyptus spp (mai a octobre)

Ces miels sont caractérisés par la dominance denpdlEucalyptus.Différentes
espéeces (Eucalyptussont présentes dans cette région, leur pollerpa&pu étre distingué.
En outre, les especeddicalyptuss’hybrident facilement.

Toutefois I'espéc&ucalyptus robustéininina vavy), dont les peuplements sont plus
fréquents que ceux Hucalyptus camaldulens{kininina lahy), fleurit précocement d’avril a
septembre, par rapport a cette derniere de jailf@vembre.

Les résultats de I'analyse pollinique ont permis/éiefier que les miels &ucalyptus
ont été récoltés de mai a octobre dans tous les diétude, conformément aux résultats des
enquétes. En général, ce sont des miels avec wh@eecrémeuse et une couleur claire

appréciées par les consommateurs.

L’échantillon F15 présentant un pourcentage deepallEucalyptuségal a 41,04% a
été classé dans le type 1. Ce taux de pollen pué éerait d a la présence des pollens de
Psiadia altissima(14,28%) et deMacarangasp (13,60%) qui fleurissent abondamment en
septembre et qui sont des plantes polleniferes<ald®n de I'échantillon F15 montre que
c’est un miel crémeux a cristaux fins semblablex awniels a dominance de pollen

d’'Eucalyptus Ainsi, les caractéres sensoriels peuvent aidletemtification des miels.

- Type 2: miel a dominance d’autres pollenslacaranga sp, Cynodon sp) ou avec
une fréquence relative élevée dé&/einmannia spp ou dePolyscias sp.
Au total, ce groupe comporte 5 échantillons : &L, F22, F23 et F28

> Miel & prédominance ddacarangasp:

Il s’agit de I'échantillon F19 récolté en décemBf0 ; le pourcentage de pollen de
Macaranga est de 47,84%. Les Asteraceae sont abondants cktn®chantillon. Cet
échantillon de miel montre différents pollens dé&sgs forestieres. C'est un miel de couleur
brune de consistance liquide, caractéristiquesrdels deMacarangarécolté surtout a I'Est
et dans le Sud-Est de Madagascar (ANDRY MISANDRATRAniIntsoa, communication
personnelle).
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» Miel a prédominance déynodonsp:

Il correspond a I'échantillon F23, miel récoltéjanvier 2011, ou la fréquence relative
du Cynodonsp est de 54,44%.

En général, les POACEAE ne sont pas considérés eomlantes melliferes
permettant I'obtention de miel car c’est une faenitle plantes anémophiles. Cependant,
guelques plantes telles q@gnodon dactyloet Oryza sativasont tres visitées par les abeilles
(RAMAVOVOLOLONA, communication personnelle), peuttré& pour le pollen. La
prédominance du pollen d€ynodon dans I'échantillon F23 pourrait étre due a une

contamination par les pollens des pelotes a lietérde la ruche.

> Miels avec une fréguence relative élevé&\Enmannisspp ou dd’olysciassp

Ce sont tous des miels récoltés au mois de janvier

+« Echantillon F28 avedVeinmanniaspp dont la fréquence relative est de 43,70%
% F22 avedNeinmanniaspp et une fréguence relative de 33,57%

% F21 avedPolysciassp dont la fréquence relative est de 40,57%/einmannia

spp avec une fréquence relative de 27,31%

Les Weinmanniaspp sont des plantes apicoles connues (CRANE,)1878ventaire
floristique a montré que le genvdeinmanniaest riche en especes. Les trois échantillons de
miels précédents présentent les mémes caractaeastiqce sont des miels liquides de couleur

sombre.
- Type 3: miels sans dominance d’un type pollinique

Ce groupe comprend 9 échantillons de miels récoltésois d’octobre au mois de
janvier, au cours de la saison pluvieuse. Ce sesmtnuiels riches en pollen dont la fréquence
absolue des pollens varie entre 177770 (F2623419730 (F16) et en taxons avec 18 (F27) a
37 (F14) types polliniques par échantillon.

Ces miels sont polyfloraux caractérisés par lagarés de nombreux taxons forestiers.

En conclusion, la région de Fandriana et ses emvippésentent une opportunité pour
produire différents types de miels. Elle appartiehd zone des hauts-plateaux ou se trouvent
de vastes superficies de reboisement de différargpsaces &ucalyptuset est localisée au
voisinage des foréts. D’aprés les enquétes, cette d’'étude produit des mielskiicalyptus
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(tantely kininina) récoltés entre le mois de mdieemois de septembre et des miels de foréts
(tantely ala) récoltés d’octobre a février.

Les miels de type 2 (a prédominanceMbecaranga,de Cynodonet a fort pourcentage
de pollen déNeinmanniaet dePolyscia$ et de type 3 (miels polyfloraux) correspondent au
miels de foréts.

Toutefois d’autres criteres sont nécessaires mauactériser les miels et pour
compléter I'analyse pollinique : les analyses sealies qui étudient la couleur et la texture
du miel (par la vue), le godt (par la langue) etl€ur (par I'odorat) et les propriétés physico-

chimiques (taux de sucres réducteurs, conductéetrique,...)

Il. QUALITE DES MIELS

Les qualités des miels dépendent du mode de trtemle miels. L’humidité ou
teneur en eau, I'aspect du miel c'est-a-dire leapeté et la classe pollinique de Maurizio

(1968) ont été les parameétres considérés pounévia qualité des miels de la zone d’étude.

1.1 TENEUR EN EAU OU HUMIDITE

La teneur en eau des miels conditionne la cristdlbn du produit et sa conservation.
Un miel & teneur en eau élevée fermente facilement.

Pour les miels analysés, I'humidité varie entre ¥1%5,5%. La moyenne calculée est
de 22%.

D’aprés la norme malagasy, un miel de bonne quaté#éente une humidit21% et
la teneur en eau ne doit pas dépasser 23%.

Ainsi, il a été possible d’obtenir des miels delig@aacceptable. Ceux dont la teneur
en eau est élevée peuvent étre expliqués par utmlta précoce des rayons avant la
maturation du miel par l'apiculteur alors que ceinrormalement doivent étre au moins
operculés a 70% avant d’étre récoltés. De mémeiaau des revendeurs, des miels de

différentes origines peuvent étre mélangés ou nedtakérés par une addition d’eau.

1.2 ASPECT DU MIEL

La plupart des échantillons de miels analysés ptésguelques impuretés telles que
des débris de cires, des végétaux, des insectles dourmis. Des spores de fougeres ont été
rencontrées dans différents échantillons. Ce sast miels égouttés sur des feuilles de

fougeres signalés au cours de I'enquéte.
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D’une fagon générale, les acteurs apicoles de zette d’étude ont besoin d’'une forte

éducation et sensibilisation pour rehausser laitgudds miels.

1.3 QUANTITE DE POLLENS DES MIELS

Dans la majorité des cas, les échantillons de néieidiés appartiennent aux classes 4
et 5 de MAURIZIO (1968) c’est-a-dire avec un tawllipiqgue > 500 000 pollens par 10g de
miel. Ce sont des miels produits a partir des redhaditionnelles ou il est impossible de
séparer les « pains d’abeille » avec les rayonmmidks.

L’échantillon F9 récolté a Alakamisy Ambohimahazet ain miel d’extracteur
moderne et produit & partir d’'une ruche modernegktoth, il peut étre considéré comme
échantillon de référence avec une fréguence abgglle a 164 216 correspondant a la classe
3 de MAURIZIO (1968). Cet échantillon fait partiesimiels riches en pollens (LOUVEAUX
et al, 1970 ; 1978). Les autres échantillons maontdes pollens abondants ont été enrichis
secondairement en pollens a cause de leur moderatérn qui est soit le pressage, le

broyage ou le chauffage.

II. ORIGINE GEOGRAPHIQUE

D’une facon pratique, dans la commercialisatioa,l€ébislation exige la précision de
I'origine des produits mis en vente afin d’en assia tracabilité.

Les conditions phytogéographiques, agronomique®restieres de la région ou le
miel a été produit peuvent étre déterminées d’apggsspectres polliniques soit par la
présence d'un pollen endémique soit par combinaisginassociations caractéristiques de
pollens bien déterminés (LOUVEAUX at, 1970).

Les différentes régions de Madagascar présentsntéigitations caractéristiques dont
la répartition dépend des conditions édapho-cliguas. La végétation climacique de cette
zone d’étude est la forét dense humide de lae s&Weinmanniaet a Tambourissa
(HUMBERT, 1965).

Les miels de la zone d'étude sont caractérisés ljadmondance des pollens
d’Asteraceae et des Myrtaceae. Le gdaugeniapeut étre considéré comme un marqueur
des miels produits dans cette région. Ce genrprésent dans 89,29% des miels étudiés et il
est abondant dans le corridor avec différentescesp@ont la majorité des especes ne sont pas
encore déterminées scientifiquement (MICET, 2000Jeinmannigprésent dans I'ensemble
des miels de forét est caractéristique de ce tgpmidls.
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V. LES POINTS FORTS ET LES MENACES SUR L’APICULTURE D ANS
LA ZONE D’ETUDE

v' Les points forts

- L’apiculture appartient aux connaissances tradiigdes des habitants ; des
apiculteurs héritent encore de leurs ancétres legérmals apicoles qu’ils utilisent
actuellement. C’est la raison pour laquelle desudfgurs utilisent & la fois la technique
apicole traditionnelle et la technique apicole nradepour garder cet héritage. Ce fait est un
avantage qui peut permettre I'introduction de tégivs modernes.

- Labsence de la varroatose, vérifiee dans les mschst un point fort pour
I'apiculture dans la zone.

- L’ensemble du corridor posséde une forte potetgialpicole.

v' Les menaces

- La surexploitation des ressources forestieres pplogation du bois et la
pratique du tavy font partie des principales cautess pertes importantes de forét primaire
dans cette région. Ce qui ne permet pas a la péatinne activité apicole.

- Les facteurs climatiques:

La zone est caractérisée par un climat tropicaltidide humide frais dont la
température moyenne annuelle varie entre 16°C #&C.1Bendant la saison fraiche, la
température peut descendre jusqu’a 6°C. Or, lagérde floraison deSucalyptusa lieu
au cours de cette saison. Il en est de méme posaismn humide ou la floraison des
plantes melliferes forestieres coincide avec laiopgér a forte pluviosité. Les deux
phénomenes peuvent entrainer la réduction de Buptmn des miels en limitant I'activité

des abeilles.

- L'apicueillette est une menace a la fois pour lildet pour le corridor. C'est
une pratique destructive ou le nid est détruieetduvain et la reine sont massacrés. D’autre
part, le risque d’incendie est élevé par I'utilisatde combustibles tels que feuilles séches,

mousses, chiffons,... pour I'enfumage.




RECOMMANDATIONS
A lissue de cette étude, des recommandations pe@e émises

- Face au manque de technicité rencontré au nivesapiculteurs et des autres acteurs
apicoles, des formations et des appuis techniquasitériels sont suggéres.

- La structuration du systéme apicole telle que Bmoigation en associations apicoles
permet lintroduction d’'une apiculture moderne at fhcilitation des appuis techniques,
matériels ou financiers des acteurs. Cela peraiie#tussi la transformation de cette filiere en
secteur formel. Actuellement, la Fédération Natierdes Apiculteurs Malagasy (FENAM)
est une structure légale et active dans I'assistdas associations apicoles.

- Depuis 2009, la varroatose est présente a Madagak@option des ruches
modernes est un moyen qui facilite la détectioladmaladie et doit étre encouragée. En
outre, le corridor, de par sa position, est uneezmnsible ou la varroatose ne doit pas exister
pour lutter contre la propagation de la maladie. s Dentréles et une surveillance sérieuse
devraient étre effectués auprés des ruchers. Unddasauvegarde devrait étre élaboré pour
lutter contre cette grande menace sur l'abeilleéendue malagasyApis melliferavar.
unicolor et sur I'apiculture en général.

- La protection des lambeaux forestiers et leur veaten sont suggérées en utilisant
les espéces forestieres ou de la lisiére telles §ueinmanniaspp, Dalbergia sp, Eugenia
spp,Dombeyasp, pour une apiculture durable et pour la préservatmmiogique du corridor.

- La culture des arbres fruitiers et melliferes egiramouvoir comme les Rosaceae :
Prunus spp, Eryobotria japonica Malus spp et les Rutaceae telle q@#rus spp Vue
limportance des abeilles dans la pollinisationcée arbres fruitiers, la production des fruits
pourrait constituer un nouvel apport de revenus pesuapiculteurs.

- La cueillette de miel dans la forét est une praigwérer et a controler.

- Le probléme de dimensions des ruches est a exagtipeurra faire 'objet d’'une
recherche action aupres des apiculteurs.

- Lors de I'établissement de la typologie des miesest avéré que les caractéres
organoleptiques sont indispensables pour les itEmiUne analyse sensorielle descriptive et
des analyses physico-chimiques sont a envisagerdg®omiels malagasy afin de mieux
préciser les noms floraux ou géographiques desmair la valorisation (vente,

labellisation).
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CONCLUSIONS GENERALES

Les objectifs de ce travail étaient d’effectuer &mlyses polliniques des miels et
d’obtenir des données scientifiques pour une ajpiildurable dans le corridor forestier
Fandriana-Marolambo.

Des enquétes apicoles ainsi que les analyses Hasti#lons de produit de la ruche et
les études complémentaires de la flore et végétatin été réalisées dans le secteur ouest du
COFAM dans le district de Fandriana.

L’étude a fourni des informations sur I'état actwd l'apiculture dans la zone
occidentale du COFAM. C’est un mode d’élevage oexixient I'apiculture traditionnelle et
I'apiculture moderne. Mais a l'issue de cette étildest apparu une nécessité d’une transition
vers lapiculture moderne, une restructuration @eganisation des intervenants et un
renforcement de compétence des acteurs de laefiliggroducteurs, apicueilleurs et
revendeurs.

Les potentialités melliferes de la zone d’étuddetCOFAM ont pu étre définies. Du
point de vue ressources melliféeres, les enquétieslap ont permis d’inventorier 31 plantes
utilisées par les abeilles selon les connaissgmmgsannes. Les analyses polliniques des miels
ont permis de recenser 71 types polliniques appantea 38 familles de plantes. Les pollens
dominants (fr> 45%) comprennent Eucalyptusspp, Macarangasp etCynodonsp. Les
plantes polleniferes comprennent au moins 31 taxppartenant a 18 familles de plantes
dontEucalyptusspp,Helychrisumsp Psiadia altissima, Taraxacum officinale

Les types de miels produits ont été déterminég.dlalternance de la production de
miels dEucalyptus(mai a septembre) et de miels d’especes forest{@aebre a février).
Ces 2 types de récoltes de miels ont pu étre @érifit caractérisés du point de vue
composition pollinique.

L’inventaire floristique des formations forestiérglis ou moins anthropisées de la
zone d’étude ont permis de mettre en évidence riehesse floristique soit 160 espéces
appartenant a 50 familles de plantes. Cependantirialyses dendrométriques ont toutefois
révélé que les sites possedent le méme potergredix. Ces formations présentent en outre
une bonne régénération et sont encore suscepdi®lErirnir des ressources pour les abeilles.

Une liste composée de 101 espéces appartenarfaeniliés de plantes intéressantes a
été établie pour la gestion de I'apiculture d’apiénsemble des investigations.

Les miels de la zone détude ont pu étre caraé®rgu point de vue origine

géographique. lls sont marqués par 'abondancediésns des Asteraceae et des Myrtaceae.
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La présence du pollen d&einmanniaspp est toujours observée dans les miels de foeéts
qui souligne I'importance de ces espéces en tamptantes melliferes du corridor.

L’apiculture de la zone d’étude et les miels préglawnt pu étre évalués ; ce qui a
montré que la qualité des miels refléte les teak@sgapicoles existantes. Les points forts et
les menaces qui pésent sur I'apiculture ont étéemigvidence et des recommandations ont
pu étre formulées. Les points forts consistent aniqulier en un savoir-faire ancestral de
I'apiculture et en I'absence actuelle de maladiabeillle.

En bref, les méthodes appliquées ont permis ddieretes deux hypothéses de
recherches proposées. Toutefois, il a été évogeédgs études sur les analyses physico-
chimiques et sensorielles des miels sont a metireesavre pour compléter la typologie des

miels. Ainsi, I'apiculture dans cette zone offreere beaucoup de champs d’investigation.
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Annexe | : Données climatiques

a- Moyenne de Température de 1999 a 2010 dans la régide Fandriana

janv | fev mars |avr | mai |juin |juil |aout|sept|oct |nov |dec | Moyenne
T°Cmax | 27,1| 27,3| 27,1| 26(24,3(22,6(19,9|21,5|24,8|27,2|27,7|27,9| 25,23
T°CMax |28,1 29,4 [29,9 (29,9|28,9(26,6(25,1|24,4|26,7|28,3|30,3/31,1|28,23
absolue
T°CMin |14,4 |13,3 [13,1 |13,2|/10 |6,9 |6 6 7 9,6 |11,1|12,9|10,29
absolue
T°Cmin | 15,8| 15,4 158| 13|11,2|9,67(8,63| 9,1|9,77(12,4|13,2|15,5| 12,46
Source : Service de la météorologie d’Ampandriangrgb11

b- Pluviométrie en mm de 1999 a 2010 dans la région &andriana

janv |fev |mars|avr|mai |juin |juil |aout|sept|oct |nov |dec total

P°en mm 302 | 246| 155| 62(31,2(13,4| 10|15,7|21,2|34,3|79,6| 202| 11724

Source : Service de la météorologie d’Ampandriangrgb11




Annexe Il : Fiche d’enquéte

I- Information :
*Nom
e Activité : Domicile :
*Age: Sexe :

- Renseignement concernant I'abeille
e Localité :
* Existe-t-il des maladies de 'abeille ?
« L’abeille butine-t-elle tout au long de I'année ?
- Renseignement concernant les produits de la ruche

* Ruche utilisée :

> Type de ruche : traditionnelle ou ruche a cadre
> Matériel de fabrication de ruche :
> Dimension :

*« Nombre de ruche mise en place :
* Localisation des ruches :

* Mois de récolte :

» Matériel utilisé pour la récolte :

* Méthode d’extraction utilisée :

> Pressage :

> Egouttage :

« Utilisation des produits de la ruche :

> Consommation familiale :

> Vente :

> Autres utilisations et autres produits : (cireages médical,...)

* Plantes melliferes connues :

0 Nom vernaculaire :

o] Nom scientifique :

0 Intérét apicole : pollenifére / nectarifere
0 Période de floraison :



Annexe lll : Les différents types de montage

- Montage fixe:

A l'aide d’'une anse de prélevement bien stérilis&egrains de pollen dans le culot
ont été prélevés avec de la gélatine glycérinée.fois posée sur la lame de montage, la
préparation a été ensuite portée sur une plaquéfahte pour faire fondre a 60% le milieu
de montage. Le mélange pollen-gélatine glycériné aecouvert d'une lamelle carrée de 24
mm x 24 mm (Louveaux et al, 1970). La préparati@téaenfin scellée a I'aide de la
paraffine fondue.
Les pollens sont immobilisés et montrent différentaes. L’avantage de ce montage est de

mieux conserver la préparation.

s | — Préparation entre

Btiquette — b - - - ® o1 lame et lamelle

- Montage mobile

La préparation des pollens est montée dans l&ghge phénolée. Le phénol est un
antiseptique empéchant la prolifération des migyanismes. Le montage est fait dans un
milieu liquide ce qui facilitera I'identificationeb grains de pollens car ce milieu permet de
les faire tourner et de les observer sous différplans.

Deux cales de 1 mm de large environ ont été trasée$es deux bords des grands
cOtés de la lamelle de 24 mm x 50 mm. Le tracagecdkies a été réalisé a I'aide d’'un cone
pour micropipette avec un liquide de luttage (vemiongle transparent dans notre cas). La
préparation a monter est prélevée du culot de palieié avec de la glycérine phénolée. Le
volume monté dépend du volume du culot de pollemsd® g de miel (cf. annexe V). La
lamelle est ensuite mise délicatement sur la laams $nclure d’air. Puis, il faut appuyer
légerement sur les cales pour que les grains denpsbient bien répartis dans la surface de

préparation. Enfin, un luttage avec du vernis daitéur les bords de la lamelle pour éviter la

e Cale
= % Préparation entre
d lame et lamelle

fuite de la préparation montée.

Etiquette —

v




Annexe |V : Mesure volumétrique et dilution du culd

La dilution dépend du volume du culot. Deux casvpeti se présenter lors de cette mesure

volumétrique

Cas du culot tres faible (Volume inférieur a 10:ul)

Le culot forme une fine pellicule au fond du tul2®, ul de glycérine phénolée est
introduit dans le tube. Apres avoir mélangé I'enslemla suspension sera ensuite aspirée a
I'aide d’une micropipette ; ainsi le volume totalegt obtenu, alors :

- Si V est inférieur a 25ul, le contenu du céne estépdirectement sur la lame,
les pollens restants sont récupérés en introdutsantouveau dans le tube 20ul de
glycérine phénolée, 'ensemble sera ensuite mamnti&adame.

- Si V dépasse 25ul, le contenu du cone est réintrddas le tube et le volume
total est ramené a :

X/

<> 100ul, si V est compris entre 25ul et 30ul

X/

X 150ul, si V est compris entre 30ul et 35ul
50ul sont préleves pour le montage.

Cas du culot relativement important

Dans ce cas le volume;\de glycérine phénolée introduit dans le tube estable selon
I'épaisseur du culot :
. Si I'épaisseur du culot est entre 0.5mm a 5mm,ill#ion est faite dans un

volume V4 égal & 100ul de glycérine.

. Si I'épaisseur du culot mesure entre 5mm a 10mrest compris entre 200 et
300 pl.
. Si le culot a une épaisseur supérieure a 10mmi|utonh est faite dans 400 et

500ul de glycérine phénolée.

Ainsi I'ensemble, culot + glycérine, donne le vokiv,. Ensuite, le volume V du culot

est donné par la formule suivante :

V1 = volume du glycérine ajouté
\Y (ml) =V, Vi
V> = volume total du culot dilué




Annexe V : Extrait de la Norme Malagasy sur le Miel

1- Mode de présentation

- Miel en breche ou en rayon

- Miel liquide

- Miel solide (cristallisé)

- Mélange des deux formes (solide et liquide)

2- Caractéristiques de qualité

2.1 Miel de table destiné a la consommation
- Sans godt provenant de matiere étrangere absduoéet son traitement et son
entreposage
- Odeur caractéristique suivant I'origine florale
- Sans odeur de matiéres étrangeres
- Couleur variable suivant I'origine florale
- Propre, c'est-a-dire, sans aucune matiere étrangere
- Pur, c'est-a-dire, sans adjonction d’autres substaliquides ou solides solubles
(exemple : eau sucrée)
- Aspect visqueux
- Aspect cristallisé ou non

2.2 Miel de table destiné a la consommation
- Miel utilisé a des fins industrielles
- Miel utilisé comme ingrédient dans d’autres denadgsentaires
- Taux d’humidité inférieur a 25%
- Miel ayant subi un début de fermentation ou untsauéfage

3- Classification qualitative

En plus des caractéristiqgues générales de quatittionnées ci-dessus, la classification qualitadive
miel dépend :

3.1 Du mode de production
- Ruche moderne a cadre
- Ruche améliorée a barrettes
- Ruche traditionnelle

3.2 Du mode d’extraction

Extracteur centrifug . , .
en inox ou peints avec de la peinture

Bac d’égouttage alimentaire

3.3 Des parametres physico-chimiqueshumidité, saccharose, sucres réducteurs, matesehibles
dans I'eau, hydroxyméthylfulfural (HMF), aciditdéte, indice de diastase, conductivité électrique,
absence de résidus de matieres étrangéres.



Classification du miel selon le mode de productioat d’extraction

QUALITE MODE DE PRODUCTION MODE CARACTERISTIQUES
D’EXTRACTION
Bonne Tout type de ruche maig Extracteur rotatif ou | Sans couvain

- Rayon operculé a 3:bac d’égouttage Pollen £0,01%)
- Triage des bréches
avant extraction

Moyenne Tout type de ruche maig Extracteur rotatif ou| Sans couvain
- Taux bac d’égouttage | Pollen £0,01%)
d’operculation Une petite quantité de
inférieur a ¥ cire £0,01%)
- Triage des breches
avant extraction

Courante Tout type de ruche ou Pressage Teneur en pollen élevee

cueillette mais Avec jus de couvain
- Taux Avec d’autres impuretég
d’operculation
inférieur & %
- Sans triage des
bréches
Non Tout type de ruche ou chauffage Teneur en pollen élevée
satisfaisante cueillette mais Avec jus de couvain

- Sans triage des Avec d’autres impuretég
bréches

Classification du miel selon les valeurs des parartiés physico-chimiques

PARAMETRES DE BONNE QUALITE MOYENNE QUALITE QUALITE NON
QUALITE QUALITE COURANTE SATISFAISANTE
Teneur en eau (Te <21% 21<Te<23% 23% (a) >23%
Teneur en sucre >60% 45< Tsr< 60% 45% (b) <45%
réducteur (Tsr)
Teneur en
saccharose (Ts) <5% 5<Ts<10% 10% (c) >10%
Teneur en matiéres
insolubles (Tmi) <0,1% 0,1<Tmi<0,5% 0,5% (d) >0,5%
Taux en HMF <40mg/kg | 40< Thmf< 80mg/kg 80mg/kg >80mg/kg
(Thmf)
Acidité libre (pH) <40mqg/kg 40< A <80meqg/kg | 80meq/kg (e) >80meq/kg
Indice de diastase| ID> 8 unités 3<ID<8 ID<3 ID>3
(ID) de Schade
(@) : humidité 25% miel pour industrie
(b) : 45% teneur en sucres réducteurs du miel deaniell
(© : teneur en saccharose10% pour miel de miellat (norme canadienne)
(d) : 0,5% teneur en matieres insolubles du miel gress
(e) : 80meqg/kg acidité libre du miel pour industrie




4- Echantillonnage
Le mode d’échantillonnage du miel doit se faire Ipaselon le conditionnement et le
stockage du miel. Pour un lot de 200 litres, urigmement de 250cc est nécessaire pour
I'analyse. Un lot doit étre issu d’'une méme saiapitole ou d’'une période de récolte bien
déterminée et d’'une région donnée. La tracabikt&athantillon doit permettre de monter au
producteur.
La prise d’essais s’effectue apres agitation dultmmnement pour le miel liquide et a l'aide
des cannes creuses de prélevement pour le miallisis et suivant les normes en vigueur.
L’analyse du miel doit étre fait par un laboratoisgrée par I'Etat ou reconnu
internationalement.
5- Conditionnement et emballage
5.1 Le miel de table est conditionné dans des gotgerre ou en plastique alimentaire ou
caisses en carton paraffiné et emballé dans desesagn carton, des caisses en bois.
5.2 Le miel a usage industriel ou pour exportaéenhconditionné dans des tonnelets inox
ou plastique alimentaire variant de 20 a 200 litres
6- Hygiene
- Le miel ne doit pas contenir de parasites ou biastéusceptibles de menacer
la santé de 'lhomme
- Le miel de table utilisé pour la consommation hureaie doit pas contenir de
composants organiques ou inorganiques tels queirdestes, parties d’insectes,
couvain ou grain de sable ;
- Le miel ne doit pas contenir une quantité de sumosgtoxiques provenant des
microorganismes ou de plantes susceptibles de raelzasanté de 'lhomme ;
- Le miel ne doit pas contenir de métaux lourds, wedents ou produits
chimiques en quantité susceptibles de menacenta si@ I'hnomme (LMR). Le LMR
adopté est celui appliqué dans le cadre de lamégitation européenne.
7- Etiquetage
Les conditionnements et embaéllages doivent dgseites ou sont mentionnés :
- La région d'origine géographique, sous réserve bpuemiel soit produit
entierement dans la zone indiquée dans la désignati
- L’adresse du producteur ou du conditionneur ouedelalleur.
- La date de récolte.
- La source florale ou végétale s’il provient totagerhou principalement de
ladite origine et s'il présente les propriétés aaaptiques, physico-chimiques et
microscopiques correspondant a ladite origine ;
- La masse brute, la tare et la masse nette ;
- Toutes autres indications exigées par I'acheteur ;
- Les recommandations pour le stockage.

8- Stockage
Le miel doit étre stocké dans un local propre et @ n’abrite pas de substances
potentiellement contaminantes, avec une températabgéante de mois de 35°C.



Annexe VI : Liste des personnes enquétées

Nom Age Activité Domicile Commune
ANDRIAMIHAVANA Daniel | 30 ans Agriculteur Ampefiloha
FKT : Ankarinoro
FIDISON Lalao Hardi 43 ans Agriculteur et chef Antanety
Fokontany FKT : Irondroala
d’lrondroala
RALAIMBOASOLO 52 ans Agriculteur Ambatokaranana
FKT :
Andohariana ANKARINORO
RAMAROLAHY 50 ans Agriculteur Andoabato
FKT : Ankona
RAMBOANDRAINY 61 ans Agriculteur et chef Fiarenantsoa
Fokontany d’Ankona FKT : Ankona
RANDRIAMAMPANDRY 49 ans Agriculteur et Itanjona
Daniel Pépiniériste FKT : Ankarinoro
RANDRIAMISAINA Jean 31 ans Agriculteur Andohariana
Patrice FKT :
Andohariana
RANDRIANANDRASANA | 49 ans Agriculteur Ankona ambony
atsimo
FKT : Ankona
RANDRIANANDRASANA | 49 ans Instituteur et Ankafotra
Jean Baptiste Agriculteur FKT : Ankarinoro
RABEALISOA Gaston 30 ang Agriculteur et Ankaromalaza
Menuisier FKT : Soavahana
RABEARIMANANA 38 ans Menuisier Fizinana
FKT :
Ambondrona
RABEMAHAFALY 43 ans Agriculteur Ambatobe
Tsimbazafy FKT : Zanabahong
Il
RAMAROLAHY Alfred 52 ans Menuisier Ankaromalaza ALAKAMISY
FKT : Soavahana| AMBOHIMAHAZO
RANDRIAMANANTENA 45 ans Agriculteur Fizinana
FKT :
Ambondrona
RANDRIAMANANTENA 26 ans Agriculteur Ambozontany
Benindriana FKT :
Ambohimahazo
RANDRIANILANA 45 ans Agriculteur Ambohibary
FKT : Nanandrana
RAZAFIMAHATRATRA 34 ans Agriculteur Ampany
Solofonirina Dieu Donné FKT : Nanandrana
RAZAFIMANANDRA 56 ans Agriculteur FKT : Zanabahona
Sendrasoa I
ANDRIANANTENAINA 36 ans Agriculteur FKT :
Herimalala Jule Vinanimasina FIADANANA
RASOAMAMPIONONA 46 ans Agriculteur llempombe
Marceline FKT :
Andranondraikitra
RAMAMINIRINA Augustin | 36 ans Agriculteur FKT : Ankana MAHAZOARIVO




Annexe VI : Liste des personnes enquétées (suite)

Nom Age Activité Domicile Commune
RAHARIJAONA 27 ans Agriculteur Dimiarivo
FKT : Tratrambolo
RAKOTOHARILALA Perlin | 25 ans Agriculteur Itanjona
FKT : Tratrambolo
RANAIVOMIANDRIZAFY 48 ans Agriculteur Manampisoa
Samuel FKT : Tratrambolo | MIARINAVARATRA
RANDRIANANTENAINA 22 ans Agriculteur Mananio
Joseph Herimamy FKT : Tratrambolo
RASOLOMANANA Jean | 48 ans| Agriculteur et chef Analamazava
Louis Fokontany de FKT : Tratrambolo
Tratrambolo
RAZAFIMAHALEO 45 ans Agriculteur Soaniharenana
Mahazakandrainy FKT : Tratrambolo

ANNEXE VII : Types de ruches utilisées

Types de ruches Dimension en cm Rendement Nombre de rucheg
(Longueur x largeur x utilisees
Hauteur)
Ruche moderne de
type Langstroth de 10 50 x 40 x 20 20 & 40 litres 02480
cadres
Ruche a barrette 40 a 60 x 30 a 40 x 20 a/30 Dlier&s 06 a 100
Ruche traditionnelle] 50 a 70 x 30 240 x 30 a 40 5 a 10 litres 02 a 03
en caisse
Ruche traditionnellel  Longueur : 50 a 150 cm
en bois a tronc évide 3 a6 litres 01 a100

Diametre : 20 a 50 cm




ANNEXE VIII : Liste des espéces recensées dans k&tes d'étude

Parametre 0 : absence 1: présence
familles genre et espéce Nom vernaculaire M/rina |Antsa/na |M/nara
Brachystephanus lyalii tapakatatra
ACANTHACEAE* | Hypoestes sp belohalika
AGAVACEAE* Dracaena reflexa hasina
Micronychia sp tsimalazo
ANACARDIACEAE* | Protorus lecomtei sandramy
Monanthotaxis valida ramiavona
Polyalthia sp ambavy
ANNONACEAE Xylopia buxifolia hazoambo lahy
APHLOIACEAE* | Aphloia theaeformis fandramanana
Carissa edulis tambonana
APOCYNACEAE | Carissa obovata tambonana
llex mitis hazondrano
AQUIFOLIACEAE* | Ilex sp fatsikahiboraka
Cuphocarpus bojeri vatsilana
Cuphocarpus sp vatsilana
Cussonia spicata vatsilana
Polyscias ornifolia vatsilana

Polyscias tripinata

Vatsilambato

Schefflera favergeri ramileboka lahy
Schefflera monophylla vatsilana
ARALIACEAE Schefflera sp vatsilana
Dypsis gracilis tsirika
Dypsis hildebrandtii tsirika
ARECACEAE* Dypsis sp soharandambo
Apodocephala madagascariensis | ramileboka
indeterminé zahadingana
Brachylaena ramiflora mananitra
Helichrysum mutisiaefolium ramanjavona
Senecio myricaefolius sarimbalanirana
Vernonia alleizettei sakatavilonamboa
ASTERACEAE* Vernonia sp sakatavilona
BIGNONIACEAE | Rhodocolea racemosa hazomboemba
Canarium madagascariensis ramy be
BURSERACEAE Protium beandou sandaramy
Cinnamosma fragans odilolo
CANNELACEAE Cinnamosma madagascariensis | senasena
CAPPARIDACEAE | Crataeva excelsa vatsilana
Evonymopsis longipes maroiravina

CELASTRACEAE | Salacia madagascariensis voavodiaomby
CHLAENACEAE Erennolaena rotundifolia menahy
CLUSIACEAE Calophyllum drouhardi vitanona
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(* ) : famille des plantes melliféres selon CRANE (1973 ; 1979)




ANNEXE VIII (suite) : Liste des especes recensées durant les relRagmietre : présence/absence ;

Sites : Manerinerina, Antsahamaina et Mahanara)

Nom
familles genre et espéece vernaculaire M/rina | Antsa/na |M/nara
Calophyllum parviflorum vitanona 0 1 1
Ochrocarpus glaucifolius kimba 0 1 1
CLUSIACEAE Symphonia spl kimba be ravina 1 1 1
kimba madini-
Symphonia sp2 dravina
CRASSULACEAE | Kalanchoe sp vahona
Weinmannia bojeriana lalona
Weinmannia eriocarpa lalona
Weinmannia lucens lalonamboa
CUNONIACEAE* | Weinmannia sp lalona
Diospyros gracilipes arivoravina
Diospyros myriophylla kiripika

GUTTIFERACEAE

Rheedia aphanophlebia

kimbasovora

Calophyllum spp

vitanona

HAMAMELIDACEAE

Dicoryphe viticoides

tokombahitra

1 1 1

0 0 1

1 0 0

0 0 0

1 0 1

1 0 1

1 1 1

1 1 1

EBENACEAE* Diospyros sp voamaintipototra 0 0 1
Elaeocarpus alnifolius sagna lahy 1 1 1

Elaeocarpus sericens sagna vavy 1 0 0

ELAEOCARPACEAE |Sloanea rhodantha variana 0 1 1
Erythroxylum corymbosum | malambovony 1 1 1

Erythroxylum mangorense | finga 1 1 1

ERYTHROXYLACEAE | Nectaropetalum eligulatum | malambovony 1 1 1
Blotia hildebrantii fanjavala 1 1 0

Croton adenophorus tsimitrosa 0 0 0

Croton sp sily mainty 1 0 0

Deuteromallotus capuronii | farimaina 1 1 1

Drypetes radamae voangibe 1 1 0

Macaranga boutonioides makarangana 0 1 1

Macaranga cuspidata varl | telefoitra 0 0 1

Macaranga cuspidata var2 | tilafoitra 0 1 1

EUPHORBIACEAE* | Macaranga myriolepida karambito 1 1 1
FABACEAE* Dalbergia sp voamboana 0 0 1
Homalium Louvelianum mataopaikona 1 1 0

Homalium planiflorum hazoambo 1 1 1

Homalium sp sana 1 0 1

Scolopia coriacea fangalavolana 0 0 1

FLACOURTIACEAE | Tisonia coriacea hazoambo vavy 1 0 0
1 1 1

1 1 1

1 1 1

0 1 0

HUPERZIACEAE

Huperzia xiphofila somorinamboa

Psorospermum

cerassifolium tambitsy 0 1 1
Psorospermum molluscum | voatainakoho 1 0 0

(*) : famille des plantes melliferes selon CRANERT3 ; 1979)




ANNEXE VIII (suite) : Liste des especes recensées durant les relRagmietre : présence/absence ;
Sites : Manerinerina, Antsahamaina et Mahanara)

familles genre et espéce Nom vernaculaire |M/rina |Antsa/na | M/nara
LAMIACEAE Orthosiphon emirnensis ravimbelatra 0 0 1
Ocotea longipes varongy mainty 0 0 1
Ocotea cymosa varongy mavokely 0 1
tavara-dahy
Potameia sp (tavaratra)
Ravensara floribunda tavolopika
Ravensara laevis tavolo
Ravensara luliciana tavolo
LAURACEAE* Ravensara sp tavolo
Anthocleista longifolia landemy
LOGANIACEAE Nuxia capitata valagnirana
MARANTACEAE Maranta arudinacea vilonalabe
Dichaetanthera rutembergiana | tsingotroka
Dichaetanthera spl tsingotroka
Dichaetanthera sp2 ravipongy
MELASTOMATACEAE | Memecylon longicuspe tsimahamasatsokina
MELIACEAE Malleastrum obtusifolium talatatsidina
Ephippiandra rota ambora
MONIMIACEAE Tambourissa trichophylla ambora
Ficus antandronarum nonoka
Ficus sorocioides kivozo
MORACEAE Ficus tiliaefolia voara

Embelia madagascariensis

takasidambo

Maesa lanceolata

rafy

Monoporus sp

tsipalapalana

Oncostemon nervosum voamasonorana

Oncostemon palmiforme voamasonorana

Oncostemon seyrigii voamasonorana
MYRSINACEAE Oncostemon sp voamasonorana

Eugenia cyclophylla rotra

Eugenia danguyana rotra

Eugenia emirnense rotra

Eugenia parkeri rotra

Eugenia sp rotra

Eugenia thouvenotii rotra

MYRTACEAE* Eugenia vaccinifolia rotra maritapo
Noronhia gracilipes tsilaitra
Noronhia parvifolia tsilaitra
Noronhia pervilleana tsilaitra
OLEACEAE Noronhia seyrigii tsilaitra
PITTOSPORACEAE | Pittosporium verticillatum ambovitsika
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(*) : famille des plantes melliferes selon CRANERT3 ; 1979)




ANNEXE VIII (suite) : Liste des especes recensées durant les relRagmietre : présence/absence ;
Sites : Manerinerina, Antsahamaina et Mahanara)

familles genre et espéce Nom vernaculaire M/rina | Antsa/na | M/nara
Canthium albicaulis voamialintaona 1 0 1
Canthium bakerianum fatsikahitra 1 0 1
Canthium buxifolium 1 0 1
Canthium majus varl fatsikahitra ratoninjato 0 0 1
Canthium majus var2 felatanatsimirava 0 0 0
Canthium micranthum fatsikahitra madinidravina 1 1 0
Chassalia sp3 rahiaka voanalagnana 0 0 1
Coffea buxifolia kafeala 1 1 1
Coffea farafanganensis kafeala 1 1 1
Coffea resinosa kafeala 1 1 1
Coffea sp kafeala 1 1 1
Coffea tsirananae kafeala 1 1 1
Danais sp lemahery 0 0 1
Enterospermum spp ratoninjato 0 0 1
Gaertnera sp bararaka 0 0 1
Mantalania talanguyana ratoninjato 0 0 1
Mapouria obtusifolia 1 0 0
Mapouria parkeri voapaka 0 0 1
Mussaenda sp fatoralahy 0 0 1
Pauridianthasp ramahafanga 0 0 1
RUBIACEAE* Saldinia proboscidea hazomboretaka vavy 1 0 1
Evodia fatraina hafatraina 1 0 0
Melicope magnifolia rabosa 0 0 1
Vepris pilosa apody 0 0 1
Vepris sp apody 1 0 1
RUTACEAE* Zanthoxylum tsianihimposa tsianihimposa 0 0 1
1 0 0

Tina trijuga

sagnirana

Tinopsis apiculata

SAPINDACEAE* var.densiphylla 1 1 1
Donella lanceolata malanimanta 1 0 0

Faucherea parvifolia nato 1 0 0

SAPOTACEAE Gambeya boiviniana rahiaka 0 0 1
SARCOLAENACEAE | Sarcolaena eriophora mavoravina 1 1 1
Dombeya dichotomopsis hafobalo 0 0 1

Dombeya spectabilis 1 1 1

STERCULIACEAE* | Dombey sp hafotra tsifantatradala 1 0 0
Grewia cuneifolia hafopotsy 1 1 1

TILIACEAE* Grewia sp hafotra 0 0 0
VACCINACEAE Vaccinium emirnense hazombovoa 1 0 0
VERBENACEAE* Clerodendron sp 1 0 0
VIOLACEAE Rinorea pauciflora maroando 0 1 0

(*) : famille des plantes melliferes selon CRANERT3 ; 1979)




ANNEXE IX

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES
DES POLLENS



ANACARDIACEAE

Micronychiasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 9 : vue équatoriale en surface, mise au poimiveau du mésocolpium
Photo 10 : vue équatoriale en coupe optique, mig@at au niveau du mesocolpium

APHLOIACEAE

Aphloia theiformiggrossissement x 1 000 au microscope photonigue)
Photo 1 : vue polaire en surface

Photo 2: vue équatoriale en surface, mise au poimiveau des apertures
Photo 3 : vue équatoriale en coupe optique, migeau au niveau des apertures

AQUIFOLIACEAE

llex mitis(grossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 4: vue polaire en surface

Photo 5 : vue équatoriale en 3/4, en surface mig@at au niveau du mésocolpium

ARALIACEAE

Polysciassp (grossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 6 : vue polaire en surface

Photo 7 : vue équatoriale en surface, mise au poimiveau du mésocolpium
Photo 8 : vue équatoriale en surface, mise au poimiveau des apertures
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ARECACEAE

Dypsissp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 22 : vue polaire en surface

Photo 23 : vue équatoriale en coupe

ASTERACEAE

Bidens pilosggrossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 16 : vue polaire en coupe optique

Psiadia altissimggrossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 14 : vue polaire en surface
Photo 15 : vue équatoriale en coupe optique, mig@at au niveau du mesocolpium

Taraxacum officinalégrossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 20: vue en coupe optique

Vernoniasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 21 : vue de surface

CUNONIACEAE

Weinmanniasp (grossissement x 1 000 au microscope photohique
Photo 11 : vue polaire en coupe optique

Photo 12 : vue de 3/4 en surface

Photo 13: vue équatoriale en coupe optique

EUPHORBIACEAE

Macarangasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 17 : vue polaire en coupe optique

Photo 18 : vue équatoriale en coupe optique

Photo 19: vue équatoriale en surface
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FABACEAE

Acacia dealbatgdgrossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 32 : vue en surface plane de la polyade
Photo 33 : vue de profil de la polyade

LORANTHACEAE
Bakerellasp (grossissement x 1 000 au microscope photohique
Photo 30 : vue polaire en surface

MALVACEAE

Dombeyasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 31 : vue de surface

MYRTACEAE

Eucalyptusspl (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 26 : vue polaire en surface

Photo 25 : vue équatoriale en surface, mise au painiveau des apertures

Eucalyptussp2 (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 28 : vue polaire en surface
Photo 27 : vue équatoriale en coupe optique, mig@at au niveau du mesucolpium

Eugeniasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 24 : vue polaire en surface

POACEAE (grossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 29 : mise au point en surface au niveau del po
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PODOCARPACEAE

Podocarpussp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 40 : vue de face en surface
Photo 41 : vue de profil en surface

RUBIACEAE

Alberta minor(grossissement x 1 000 au microscope photonique)

Photo 37: vue polaire en surface

Photo 38 : vue équatoriale en surface, mise au painiveau du mésocolpium

Photo 39 : vue équatoriale en coupe optique, mig@at au niveau du mesocolpium

SAPINDACEAE

Dodoneasp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 36: vue polaire en surface

ULMACEAE

Trema orientaliggrossissement x 1 000 au microscope photonique)
Photo 34 : vue équatoriale en surface, mise au painiveau du mésocolpium
Photo 35 : vue équatoriale en coupe optique, mig@at au niveau du mesocolpium

VACCINIACEAE

Vacciniumsp (grossissement x 1 000 au microscope photonique
Photo 42 : vue en surface plane de la tétrade



PLANCHE IV
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ANNEXE X: La performance de I'apiculture a Fandriana

(Source Association HAONASOA)

Compte d’exploitation d’'un apiculteur tradition{d@D ruches dont 20 peuplées)

Charges Valeurs produits Valeurs
(Ariary) (Ariary)
Amortissement des ruches | 30 000 Vente de miel 30 000
traditionnelles : 20 ans (20 litres)
Travall 18 000 Vente de bréche 60 000
(2 fois par mois pendant 3 mois) (3 satrobory par ruche)
Miel autoconsommeé 225 000
(25 litres)
TOTAL 48 000 315 000
BENEFICE 267 000
Compte d’exploitation d’'un apiculteur moderf3® ruches)
Charges Valeurs (Ariary) produits Valeurs
(Ariary)
Amortissement des ruches 2 000 Vente de miel 900 000
modernes (10 ans) (300 litres)
Amortissement des bidons (5 40 000
ans)
Essaim 75 000 Vente de cire 30 600
(5 ruches a essaimer par an
Travail de récolte 12 000
(2 fois par mois pendant 3 mois)
Visite de rucher 270 000
(0.5 heures par jour)
TOTAL 399 000 930 600
BENEFICE 531 600




Annexe Xl : Liste des plantes d’intérét apicole de la zone'@ude

Famille Genre et espece Nom vernaculaire Forme | Valeur apicole
biologique N P
Brachystephanus lyalij tapakatatra Arbuste N P2
ACANTHACEAE Hypoestesp belohalika Herbacée| N P?
' i i Arbuste ?
ANACARDIACEAE Micronychiasp . tsimalazo N P
Prothorus lecomtei sandramy Arbre N P2
APHLOIACEAE Aphloia theiformis | voafotsy, ravimboafotsy, Arbre N P
fandramanana
llex mitis hazondrano Arbre N
AQUIFOLIACEAE llex sp fatsikahiboraka Arbre N
Dypsis gracilis tsirika Arbre N P?
ARECACEAE Dypsis hildebrandtii tsirika Arbre N | P?
Dypsissp soharandambo Arbre N P2
Ageratum conyzoide$ hanitrimpatsaka Herbacée| N P
Bidens pilosa tsipolitra Herbacée N P
Brachylaena ramifloral mananitra Arbre N
Brachylaena merana merana Arbre N
Brachylaena perrieri | hazotokana, nananitra| Arbre N
Helichrysum tsimanandra Herbacée N A
microcephalum
ASTERACEAE He!lthysgm _ Herbacée P
mutisiaefolium ramanjavona N
Oliganthes lecomtei Herbacée| N P?
Psiadia altissima Dingadingana Arbuste N P
Senecio myricaefoliug sarimbalanirana Herbacée| N P?
Taraxacum officinale talapetraka Herbacée N P
Tithoniasp tanamasoandro Herbacée
Vernonia alleizettei sakatavilonamboa Arbuste N P?
Vernonia moquinoides$ hazomavo Arbuste N P
Vernoniasp sakatavilona Arbuste N P2
Weinmannia Lanona/lalona Arbre N P
madagascariensis
Weinmannia bojeriana lanona/lalona Arbre N P
' ia eri 4 Arbre
CUNONIACEAE Weln.mannla. eriocarpa lanona/lalona N P
Weinmannia lucens lalonamboa Arbre N P
Weinmannia lanona/lalona hazobe,| Arbre N P
rutenbergii lanonabe
Weinmanniasp lanona/lalona Arbre N P
DRACAENACEAE Dracaenasp hasina Arbuste | N | P?
ERICACEAE Erica sp anjavidy herbacée| N P

N : Nectarifere

P : Pollenifere

N ? /P ? : Valeur apicole non connue




Annexe Xl (suite)

Famille Genre et espece Nom vernaculaire Forme| Valeur apicole
biologique )
Acalypha crenata karambito Arbuste | N p?
Macarangasp mokaragnana Arbre N P
Phyllantus amarus Arbre | N P?
Croton adenophorus tsimitrosa Arbuste N P?
EUPHORBIACEAE Crotonsp sily mainty Arbuste | N P
Deuteromallotus capuronij farimaina Arbuste | N ? P2
Drypetes radamae voangibe Arbuste | N ? P2
Macaranga boutonioides makaragnana Arbre N P
Macaranga cuspidataarl telefoitra Arbre N P
Macaranga cuspidatsar2 tilafoitra Arbre N P
Macaranga myriolepida karambito Arbre N P
Dalbergia baroni hitsika, voamboana, Arbre N P?
palissandre
FABACEAE Dalbergiasp voamboana Arbre N P2
Acacia dealbata moza Arbuste| N P2
HYPERICACEAE Psorospermursp harongamparihy | Arbuste | N ? P2
LAMIACEAE romba Herbacég N | P?
MUSACEAE Musasp akondro Herbacée N P2
Eucalyptus robusta Kinininavavy Arbre N P
Eucalyptus rostrata ou Kinininalahy Arbre
E. camaldulensis N P
Eugenia cyclophylla rotra Arbre N P
Eugenia danguyana rotra Arbre N P
MYRTACEAE Eugenia emirnense rotra Arbre N P
Eugenia parkeri rotra Arbre N P
Eugeniaspp rotra Arbre | N P
Eugenia thouvenotii rotra Arbre | N P
Eugenia vaccinifolia rotra maritapo Arbre N P
PITTOSPORACEAE| Pittosporium verticillatum ambovitsika Arbuste | N ? P
PROTEACEAE Faureasp Arbuste | N P
Eryobotria japonica pibasy Arbre N P2
ROSACEAE Malusspp paoma Arbuste] N P?
Prunusspp paiso Arbuste| N P?
RUBIACEAE Albferta mir.10r . _ Arbuste | N P
Canthium albicaulis voamialintaona Arbuste | N ? P2
Canthium bakerianum fatsikahitra Arbuste | N ? P2

N : Nectarifere

P : Pollenifere

N ? /P ? : Valeur apicole non connue




Annexe Xl (suite)

Famille Genre et espéce Nom vernaculaire Forme Valeur apicole
biologique N P
Canthium buxifolium Arbuste N ? P ?
Canthium majusarl | fatsikahitra ratoninjato| Arbuste N ? P?
Canthium majusar2 felatanatsimirava | Arbuste N ? P2
fatsikahitra Arbuste
Canthium micranthum madinidravina N ? P2
Chassaliasp rahiaka voanalagnana Arbuste N ? P2
Coffea buxifolia kafeala Arbuste N P?
Coffea Arbuste
RUBIACEAE farafanganensis kafeala N P ?
Coffea resinosa kafeala Arbuste N P2
Coffeasp kafeala Arbuste N P?
Coffea tsirananae kafeala Arbuste N P2
Danaissp lemahery Liane N ? P2
Enterospermurspp ratoninjato Arbre N ? P2
Gaertnerasp bararaka Arbuste N ? P2
Mantalania Arbuste P?
talanguyana ratoninjato N ?
Mapouria obtusifolia Arbuste | N? P?
Mapouria parkeri voapaka Arbuste N ? P?
Mussaendap fatoralahy Arbre N? P?
Pauridianthasp ramahafanga Arbuste N ? P?
Psychotriasp Arbuste N ? P2
Saldinia proboscided hazomboretaka vavy | Arbuste N? | p?
RUTACEAE Evodia fatraina hafatraina Arbre N7 P ?
Citrus sp voasary Arbuste N P
Melicope magnifolia rabosa Arbuste N? | p?
Vepris pilosa apody Arbuste | N? | p2
Veprissp apody Arbuste | N? | p»?
Zanthoxylum Arbre
tsianihimposa tsianihimposa N ? P?
Tina trijuga sagnirana Arbuste N? | p?
Tinopsis apiculata Arbuste
SAPINDACEAE var.densiphylla N ? P2
Allophyllus Herbacée
macrobotrys N P
Dodoneasp Arbuste N P
SARCOLAENACEAE| Leptolaena bernieri Sana Arbre N P?
VACCINACEAE | Vaccinium emirnense hazombovoa Arbuste N P?
VERBENACEAE Clerodendrorsp Arbre N P?
N : Nectarifere P : Pollenifére

N ? /P ?: Valeur apicole non connue
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ABSTRACT

«POLLEN ANALYSIS(MELISSOPALYNOLOGY) AND SCIENTIFIC DATAS
FOR A DURABLE BEEKEEPING IN THE FOREST CORRIDOR OF
FANDRIANA-MAROLAMBO (COFAM)»

The forest corridor of Fandriana-Marolambo haveiraportant part in biodiversity
conservation.

The objectives of the study are to obtain datasafdurable beekeeping in the forest
corridor, to know honey potentiel, to determine d@adcharacterize honey types and to
have datas on socio-economic and natural resoumceshe forest corridor and
surroundings.

Investigations about beekeeping, ecological suargy pollen analysis of honeys and
pellets were done.

31 melliferous plants were identified by investigas and it was shown that
beekeeping in the site is mainly traditional.

Pollen analysis revealed 71 pollens types belongir8g plants families.

A list of 101 bee-plants corresponding to 24 faesilihave been selected to
the management plan for a durable beekeeping.

Two main honeys types are produced in the aieacalyptushoneys (from may to
september) and forest honeys (october to february).

Pollens caracteristic of geographic origin wereedatned.

Key words : durable beekeeping — COFAM — Melissopalynology -~éjotypes
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Par : ANDRIANDRAMPIANDRA RAZAFIMAHATRATRA. Nirina

Titre du mémoire « ANALYSES POLLINIQUES (MELISSOPALYNOLOGIE) ET
DONNEES SCIENTIFIQUES POUR UNE APICULTURE DURABLE DANSLE
CORRIDOR FORESTIER FANDRIANA-MAROLAMBO (COFAM) »

Le corridor forestier Fandriana-Marolambo (COFAMygsgente une grande
importance dans la conservation de la biodiversité.

Les objectifs de cette étude ont été d’obtenir dimsnées sur I'apiculture en
vue d’'une apiculture durable dans le corridor, olenaitre les potentialités melliféres,
de déterminer les types et les caractéristiquesmiels produits et d’apporter des
données de bases sur les ressources socio-écomsneiguaturelles du corridor et des
zones peériphériques.

Les méthodes d'investigations utilisées ont été deguétes apicoles, un
inventaire écologique et des analyses polliniques ndels et des pelotes ou
melissopalynologie.

31 plantes melliferes ont été révélées par les &rgu L’apiculture est en
majorité de type traditionnel.

71 types polliniques appartenant a 38 familles ldatps ont été recensées lors
des analyses polliniques.

101 plantes d'intérét apicole correspondant a Pillies ont été sélectionnées
pour I'élaboration du plan de dévéloppement d’upiewdture durable.

Deux principaux types de miels sont produits daas région: miels
d’Eucalyptugmai a septembre) et miels de foréts naturellem®boe a février).

Les pollens caractéristiques de l'origine géograpdi des miels ont été

déterminés.

Mots clés: Apiculture durable -COFAM- Melissopalynologie ypes de miels
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