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RESUMO

As bridfitas sao uma das menores plantas encontradas na Terra, mas diferente do seu
tamanho, elas apresentam grande importincia ecoldgica e sdo componentes de
praticamente todos os ecossistemas terrestres. O presente trabalho teve como objetivo
desenvolver um E-book intitulado “Quem foi que disse: sobre uma das menores plantas
do mundo - Bridfitas do Parque Natural Municipal de Niter6i - RJ” e um Tour Virtual
Interativo do Parque Natural Municipal de Niter6i (PARNIT), para possibilitar que
pessoas dentro e fora da universidade tenham uma breve introducdo ao mundo das
bridfitas e quais delas sdo existentes no setor Montanha da Viragdo do PARNIT. No
estudo das briofitas do PARNIT foram identificados 61 taxons (42 géneros e 24
familias), dos quais 37 s3o de musgos e 24 de hepaticas, representando 7% das espécies
de briofitas conhecidas para o estado e 4% daquelas conhecidas para o Brasil. As
familias mais representativas foram Lejeuneaceae, Sematophyllaceae, Bryaceae e
Pottiaceae, que juntas totalizam 51% das espécies encontradas na area, esses resultados
J& eram previstos, visto que essas familias estdo entre as 15 principais encontradas em
inventarios floristicos de briofitas nas florestas tropicais. Quatro tipos de substrato
foram colonizados (corticicola, epixila, rupicola e terricola), predominando o corticicola
(44%), o que ja era esperado pela maior disponibilidade deste tipo de substrato na area.
Sete padrdes de distribuigdo geografica foram caracterizados, predominando o
Neotropical, seguido do Amplo e Pantropical, que juntos totalizam 87% das espécies,
demonstrando que a maioria dos tdxons possui ampla distribui¢do no mundo e varios
sdo tipicos de areas urbanas (Bryum argenteum, Frullania ericoides, Hyophila involuta
e Brittonodoxa subpinnata). Este estudo evidencia a importincia de unidades de
conservagdo em areas urbanas para a conservacao da diversidade de bridfitas. O E-book
traz, de maneira acessivel, aspectos basicos do grupo das briofitas e os dados do estudo
referido acima. Conta ainda com imagens, videos autorais e uma tabela das espécies de
briofitas encontradas no PARNIT. Este material de divulgagao cientifica pode contribuir
para o ensino e socializagdo do conhecimento sobre as bridfitas tanto para o publico em

geral, mas também para a juventude escolar.

Palavras-chave: Briofitas, Zona urbana, Niter6i, Divulgacao cientifica.



ABSTRACT

Bryophytes are one of the smallests plants on Earth, but unlike their size, they have
great ecological importance and are components of practically all terrestrial ecosystems.
The aim of this work was to develop an E-book entitled “Who said it: about one of the
smallest plants in the world - Bryophytes from the Municipal Natural Park of Nitero6i -
RJ” and an Interactive Virtual Tour of the Municipal Natural Park of Niter6i (PARNIT),
to enable a brief introduction to the world of bryophytes and which ones exist in the
Montanha da Viragdo sector of PARNIT to people inside and outside the university. In
the PARNIT bryophyte study, 61 taxa were identified (42 genera and 24 families), of
which 37 are mosses and 24 liverworts, representing 7% of the bryophyte species
known for the state and 4% of those known for Brazil. The most representative families
were Lejeuneaceae, Sematophyllaceae, Bryaceae and Pottiaceae, which together
account for 51% of the species found in the area. These results were already expected,
since these families are among the 15 main families found in floristic inventories of
bryophytes in tropical forests. Four types of substrate were colonized (corticolous,
epixylic, rupicolous and terrestrial), with corticolous bryophytes predominating (44%),
which was already expected due to the greater availability of this type of substrate in the
area. Seven geographic distribution patterns were characterized, with the Neotropical
predominating, followed by the Broad and Pantropical, which together account for 87%
of the species, demonstrating that the majority of taxa have a wide distribution
throughout the world and several are typical of urban areas (Bryum argenteum,
Frullania ericoides, Hyophila involuta and Brittonodoxa subpinnata). This study
highlights the importance of conservation units in urban areas for the conservation of
bryophyte diversity. The E-book brings, in an accessible way, basic aspects of the
bryophyte group and the data from the study mentioned above. It also has copyright
images, videos and a table of bryophyte species found in PARNIT. This scientific
dissemination material can contribute both for the teaching and socialization of

knowledge about bryophytes for the general public and school youth.

Keywords: Brophytes, Urban zone, PARNIT, Scientific divulgation.
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1. INTRODUCAO

As bridfitas sdo uma das menores plantas encontradas na Terra, uma das hipoteses
para seu tamanho reduzido ¢ a auséncia de vasos condutores, porém Proctor (2010)
considera que essas plantas podem ter encontrado vantagem evolutiva em desenvolver
um sistema poiquilohidrico. Mas diferente da sua dimensdo, elas apresentam grande
importancia ecologica e sdo componentes de praticamente todos os ecossistemas
terrestres (SHAW et al., 2011). Sdo as Unicas plantas terrestres que possuem fase
gametofitica dominante e apresentam gametofitos ramificados com grande diversidade
morfolégica (CRUM, 2001), que inclusive ¢ uma das caracteristicas principais para a
identificacdo de suas espécies.

Essas plantas habitam o planeta hd mais de 300 milhdes de anos, se originaram no
periodo Devoniano e fazem parte das primeiras plantas terrestres (GRADSTEIN et al.,
2001). Possuem importante papel na histdria evolutiva das plantas, ocupam o lugar entre
as algas cardfitas e as plantas vasculares, marcando a transi¢cdo das plantas para o
ambiente terrestre e a origem das plantas vasculares (VANDERPOORTEN &
GOFFINET, 2009).

Segundo Cole et al. (2021), as briofitas sdo divididas em trés grupos principais:
hepaticas (Marchantiophyta), musgos (Bryophyta) e antdceros (Anthocerophyta), juntos
compreendem uma diversidade de 18.000 a 20.000 espécies para o mundo (SHAW et
al., 2011). Destas espécies, 1617 tdxons sdo conhecidos para o Brasil, distribuidas em
118 familias e 420 géneros, sendo 329 espécies endémicas do pais (BRIOFITAS IN
FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023).

Para o Estado do Rio de Janeiro sdo conhecidos ca. 900 taxons de bridfitas, dos
quais 512 sdo espécies de musgos, 367 de hepaticas e sete de antoceros (BRIOFITAS IN
FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023). Apesar da brioflora do estado do Rio de
Janeiro ser bem conhecida, ainda apresenta lacunas em relagdo a alguns municipios do
estado, como o Municipio de Niterdéi que possui parques e unidades de conservagio,
mas ainda nao foi estudado e por isso ndo apresenta amostras na maioria dos herbarios,
incluindo o RB.

A consulta a base de dados JABOT (http://jabot.jbrj.gov.br/. Acessada em

16/07/2018), totalizou 397 colegdes realizadas no Parque Estadual da Serra da Tiririca

localizado no municipio de Niterdi, entre os anos de 1998 e 2001, 10 colecdes para a
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Enseada do Bananal, realizadas entre 2000 e 2001, e algumas poucas colegdes para a
Praia de Itaipuacu e Lagoa de Itaipu. No total foram encontradas na pesquisa do
JABOT, 407 amostras que se encontram depositadas no Herbario da Faculdade de
Formacao de Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (RFFP). Dessas
colegdes, hd uma, nunca identificada, referente a 4rea de estudo, o Parque Natural
Municipal de Niter6éi (PARNIT), porém ndo foi possivel analisa-las e inclui-las neste
trabalho em detrimento da necessidade da troca da minha residéncia para outro estado
desde a pandemia do novo coronavirus (Sars-CoV-2).

O Parque Natural Municipal de Niteroi foi criado em outubro de 2014, com uma
area de 16,3 Km?, dividida em trés setores: Montanha da Vira¢do, Guanabara ¢ Costeiro
Lagunar, abrangendo o antigo Parque da Cidade de Niteroi, as cavernas litoraneas nas
encostas do Museu de Arte Contemporanea (MAC), Pedras dos Indios e de Itapuca, Ilha
da Boa Viagem, Ilha dos Amores e Ilha dos Cardos na baia de Guanabara, além das
ilhas oceanicas de Duas Irmas, Pontal-Modesto e Imbui, e do entorno da Laguna de
Piratininga e Praia do Sossego. Logo, o Parque representa uma grande area protegida
integrando a area urbana com as areas verdes do Municipio de Niterdi. Representa um
grande mosaico cujas agdes ndo estdo restritas a uma area, logo ampliando a atuacao do
poder publico (PREFEITURA DE NITEROI, 2014, 2016).

Dentre estes setores do PARNIT foi selecionado o setor Montanha da Viragao
como area de estudo do trabalho, que compreende a Ilha dos Amores, o Morro da
Viragdo e a Pedra do Santo Inécio (Prefeitura de Niteroi, 2014, 2016). O setor Montanha
da Viragdo também ¢ popularmente conhecido como “Parque da Cidade de Niter6i” e
possui forte atividade turistica, devido ao seu mirante com visdo panoramica das
Lagunas, Praias Oceanicas, bairros de Niterdi, Baia de Guanabara em toda a sua
extensdo. E possivel também avistar a cidade do Rio de Janeiro com alguns de seus
bairros ¢ a Ponte Presidente Costa ¢ Silva, conhecida como Ponte Rio - Niteroi. Além
disso, o Parque conta com duas rampas para a pratica de voo livre, sendo muito
frequentado pelos praticantes desse esporte (PREFEITURA DE NITEROI, 2021).

A brioflora de areas urbanas no Brasil tem sido estudada pelos especialistas em
diferentes estados e biomas (VISNADI & MONTEIRO, 1990 — Estado de Sao Paulo;
BASTOS & YANO, 1993 — Estado da Bahia; HIRAI et al., 1998 — Estado do Parani;
MOLINARO & COSTA, 2001 — Estado do Rio de Janeiro; CAMARA et al., 2003 —
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Distrito Federal; BORDIN & YANO, 2009 — Estado do Rio Grande do Sul; GENTIL &
MENEZES, 2010 — Estado do Amapa; MACHADO, 2011 — Estado de Minas Gerais;
CARMO et al., 2015 — Estado de Sao Paulo) e os resultados encontrados demonstram a
importancia dessas areas para a conservacao da brioflora em cada estado ou bioma. Para
o Rio de Janeiro, o estudo realizado por Molinaro & Costa (2001) demonstrou essa
importancia, visto que, os autores encontraram 98 taxons ocorrendo no arboreto do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, dos quais cinco foram consideradas novas
ocorréncias para o estado, e trés citados pela segunda vez para o Brasil.

Com todo o exposto, o presente Projeto de Monografia objetiva coletar e
identificar as espécies de briofitas do PARNIT, setor Montanha da Viragdo, analisando
riqueza, composicdo e os padrdes de distribuicdo dos taxons, contribuindo com a
brioflora de areas urbanas situadas em municipios do Estado do Rio de Janeiro, e
sanando lacunas no conhecimento dessa brioflora. Além de, juntamente com o
Laboratério de Audiovisual Cientifico - Laba Ciéncias, a elaboracdo de um Tour Virtual
Interativo do PARNIT, com trilhas e pontos de coletas da brioflora do Parque. E o
desenvolvimento de um E-book (livro digital) intitulado “Quem foi que disse: Sobre
uma das menores Plantas do Mundo | Briofitas do Parque Natural Municipal de Niter6i -
RJ”, a fim de divulgar os resultados do estudo da brioflora do PARNIT e abordar as
principais informagdes para a introducdo ao conhecimento das bridfitas, apresentando o
tema de forma interativa e com linguagem acessivel, principalmente para as pessoas
fora da area cientifica e do ambito académico, com o intuito de incentivar o

conhecimento das briofitas, que sdo pouco conhecidas popularmente.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Desenvolver um E-book (livro digital) intitulado “Quem foi que disse: sobre
uma das menores plantas do mundo | Bridfitas do Parque Natural Municipal de Niter6i -
RJ” e um Tour Virtual Interativo do PARNIT, de forma a fornecer para a comunidade os
resultados do estudo da brioflora do setor Montanha da Viragao - PARNIT, além de

incentivar o conhecimento popular das bridfitas.
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2.2 Objetivos especificos

3.

Coletar as espécies de briofitas do setor Montanha da Viragao - Parque Natural

Municipal de Niteroi;

Identificar as espécies de bridfitas coletada no setor Montanha da Viracdo -
PARNIT;

Analisar os padrdes de distribui¢ao dessas espécies;

Comparar a brioflora do Parque com a de outras areas urbanas estudadas no
estado e no Brasil;

Elaborar E-book sobre bridfitas com linguagem acessivel, divididos em duas
partes - Parte 1: Informacdes introdutérias sobre as briofitas - Parte 2:
Resultados do estudo da Brioflora do Parque Natural Municipal de Niteroi;
Elaborar Glossario para o E-book;

Gravar video informativo sobre as briofitas do PARNIT para a inser¢ao no Tour
Virtual,

Publicar E-book no site labaciéncias.com.

MATERIAIS E METODOS

3.1 ESTUDO DA BRIOFLORA DO SETOR MONTANHA DA VIRACAO -
PARNIT

3.1.1 Area de estudo* - O setor Montanha da Viragio do PARNIT ¢ uma éarea de

preservacao ambiental (APA) criada em 2014 e localizada no alto do Morro da Viragao,

com uma altitude de 270 m, e uma area de 149.388 m?. O Parque foi criado objetivando

proteger as areas verdes e recuperar as areas degradadas (Figura 1) e integra as areas

verdes do Municipio com a area urbana, sendo a vegetagdo predominante a de Mata

Atlantica (PREFEITURA DE NITEROI, 2014, 2016).
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PARNIT - SETOR MONTANHA DA VIRACAO
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Figura 1. Mapa ilustrando a area do PARNIT (area demarcada em verde) onde esta inserido o setor
Montanha da Viragdo (area maior). Letras = pontos de coleta (A: Estacionamento e sede do parque, B:
Pedra Quebrada, C: Bosque dos Eucaliptos, D: Platés, E: Morro do Santo Inacio). Linhas = trilhas
percorridas. Asterisco = entrada das trilhas do Morro do Santo Inacio e Platos. Fonte: Prefeitura de
Niteroi http://axelgrael.blogspot. com.br/2016/09/ parnit-parque-da-cidade-de-niteroi-tem.html).

3.1.2 Inventario da brioflora* - As coletas foram realizadas de forma aleatéria com
caminhadas livres nas seguintes localidades: estrada principal do Parque, mata dos
arredores do estacionamento e sede (150 m), estrada que leva as entradas das trilhas do
Morro do Santo Inécio e trilha dos Platds (113 m), trilhas da Pedra Quebrada (247 m),
Bosque dos Eucaliptos (131 m), Santo Inécio (312 m) e Platos (265 m) (Figura 2).
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Figura 2. Areas de coleta. A. Plato, area antropizada com solo arenoso e clareiras, rodeada por Floresta
Ombrofila Densa secundaria inicial com presenga de Gleichenial. B. Floresta Ombrofila Densa secundaria
tardia ao redor do estacionamento. C. Trilha da Pedra Quebrada, com Floresta Ombrofila Densa
secunddria tardia. D. Bosque dos Eucaliptus. E. Trilha do Morro do Santo Indcio com matacdes rochosos.
F. Mirante do Santo Inacio, Floresta Ombrofila Densa secundaria tardia. G. Afloramento rochoso com
vegetacdao rupicola, ao longo da estrada, préximo ao acesso das trilhas dos Platés e Morro do Santo
Inécio.

As coletas foram realizadas em todos os tipos de substratos disponiveis (corticicola,
epixila, rupicola e terricola), sendo que nos troncos de arvores somente até 2 metros de

altura (Figura 3). Todo o material coletado encontra-se depositado no herbario RB.
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Figura 3 - Procedimentos de coleta das espécies (Fotos: Denise Pinheiro da Costa).

3.1.3 Identifica¢do das amostras™ - As identificacdes foram baseadas em Frahm
(1991), Reese (1993), Sharp et al. (1994), Buck (1998), Costa et al. (no prelo),
Gradstein & Costa (2003) entre outros. A classificagao adotada foi baseada em Goffinet
& Shaw (2009).

3.1.4 Tabela de dados* - A tabela com os dados das espécies tanto do PARNIT como do
Parque Estadual da Serra da Tiririca foi elaborado com base nas coletas realizadas no

PARNIT e nos espécimes depositados no herbario RFFP da Serra da Tiririca.

3.1.5 Padroes fitogeogrdficos* - Para cada tdxon foi atribuido um padrao fitogeografico
para o mundo e Brasil, sendo que os dados de distribui¢do no pais foram baseados na
Flora e Funga do Brasil 2023 online e para a distribuicdo no mundo baseados na

literatura.
3.1.6 Comparagdo da brioflora com outras areas urbanas* - Os resultados foram
comparados com outros inventarios de bridfitas em &reas urbanas disponiveis na

literatura para diferentes estados e biomas no Brasil, visando demonstrar a importancia
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dessas areas para a conservacdo da brioflora nos estados e biomas. Em relacdo ao
Municipio de Niterdi as espécies encontradas no PARNIT foram comparadas com
aquelas ocorrentes no Parque Estadual da Serra da Tiririca, uma drea menos impactada,
cujos dados foram obtidos na cole¢ao do herbario da UERJ de Sao Gongalo (RFFP),

sendo essa a unica colecao disponivel para o municipio.

*Atividades concluidas durante Estagio de Iniciacao Cientifica - PIBIC/CNPq no Instituto
de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (2018-2019).

3.2 E-BOOK “QUEM FOI QUE DISSE: SOBRE UMA DAS MENORES
PLANTAS DO MUNDO - BRIOFITAS DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL
DE NITEROI- RJ”

3.2.1 Estrutura do E-book (livro digital) - O E-book sera dividido em duas partes: Parte
1 — Conhecendo as bridfitas; Parte 2 — Briofitas do Parque Natural Municipal de Niteroi.

Ele contard com um glossario.

3.2.2 Corpo do texto — O conteudo textual do E-book sera escrito na linguagem

coloquial, facilitando a sua compreensao para o publico em geral.

3.2.3 Parte 1. Conhecendo as bridfitas — O texto serd escrito na forma de perguntas e
respostas, tais como: o que sdo as briofitas; porque sdo uma das menores plantas do
mundo; ha quanto tempo essas plantas existem na Terra; qual sua fungao ecologica; elas
tém importancia econdmica ou medicinal; existe apenas um tipo de briofita; onde as

briofitas se encontram; onde estdo distribuidas no mundo; ha bridfitas em Niteroi.

3.2.4 Parte 2. Bridfitas do PARNIT — A segunda parte do E-book abordaré os resultados
do estudo da brioflora do PARNIT, pontuando: quais espécies de bridfitas sdo
encontradas no Parque; a que familias pertencem essas espécies; resultado da anélise do
padrdo de distribui¢do das espécies; comparacao da brioflora do PARNIT com outros
trabalhos de brioflora urbana no Brasil; as espécies tipicas de areas urbanas; as espécies
bioindicadoras de polui¢dao; novas ocorréncias na Mata Atlantica, no estado do Rio de

Janeiro e Niteroi.
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3.2.5 Glossario — As palavras e/ou termos ndo conhecidos popularmente serdo descritos
com base na bibliografia cientifica, adaptando suas defini¢des para a linguagem

coloquial.

3.2.6 Diagramagdo e Publicacio do E-book — O corpo do texto do E-book sera
diagramado no programa Designer - Create ebooks, Kindle books, Leadmagnets. E
posteriormente sera publicado no site do Laboratorio de Audiovisual Cientifico —

labaciéncias.com.

3.3 TOUR VIRTUAL PARNIT

3.3.1 Espago Virtualizado — O espago sera o Setor Montanha da Viracdo — PARNIT,
popularmente conhecido como Parque da Cidade, abrangendo as partes gerais do

referido Parque e algumas de suas trilhas onde ocorreram as coletas das briodfitas.

3.3.2 Fotografias em 360° - As cameras em 360° possuem duas ou mais lentes de
captura e, dois ou mais sensores que, juntos, produzem uma fotografia panoramica que
sera arqueada em um angulo de 360°, contando com o auxilio de um software externo
e/ou de hardware interno a camera. Sera utilizada uma camera de ajuste aberto -
RichoTheta Z1, que possui dois sensores € duas lentes com abertura de 180°, agregadas
a um processador que origina uma fotografia panoramica. As fotografias serdo tiradas
umas proximas as outras e feitas de maneira a acompanhar uma caminhada no espago
real, alinhada a trajetoria de simulagdo de um caminhante no espago virtual.

No setor montanha da Viracdo serdo fotografadas as seguintes localidades: estrada
principal do Parque; mata dos arredores do estacionamento e sede; estrada que leva as
entradas das trilhas do Morro do Santo Inacio e trilha dos Platds; trilhas da Pedra

Quebrada, Bosque dos Eucaliptos, Santo Inacio e Platos.

3.3.3 Edi¢do de Video - Ap6s a composicao das fotografias em 360° havera a edicao das
fotos através do Adobe Photoshop. Com esse programa serd realizado o arqueamento
das fotografias panoramicas, transformando-as em uma fotografia em 360°. Depois, o

arquivo de Photoshop seréa exportado como PNG, em maxima resolugao.
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3.3.4 Tour virtual - O desenvolvimento do Tour Virtual sera através da utilizagao de um
“Cloud Computing” (Computagdo em Nuvem). A Computagdo em Nuvem funciona de
maneira semelhante a um software de produgdo de audiovisual, porém possui um
diferencial que ajudara na criacdo do Tour Virtual, operacionalizada na propria web. O
Tour Virtual integraré as fotografias em 360° na Computagdo em Nuvem e as conectara

umas nas outras, simulando uma caminhada pelo local fotografado.

3.3.5 Pontos de sinalizagdo multimidia - Os pontos de sinalizacdo multimidias serdao
distribuidos pelo espaco virtual do Tour de acordo com o contetido presente em cada

ponto. Sera adicionado um ponto para um video sobre o estudo das bridfitas no

PARNIT.

4. RESULTADOS

4.1 ESTUDO DA BRIOFLORA DO SETOR MONTANHA DA VIRACAO -
PARNIT

4.1.1 Riqueza

No total foram coletadas 146 amostras no setor Montanha da Viragao,
representando 61 espécies, pertencentes a 42 géneros e 24 familias, das quais 37
espécies sao de musgos (26 géneros e 16 familias) e 24 espécies de hepaticas (16
géneros e 8 familias). As espécies encontradas neste estudo estdo listadas na Tabela 1,
com sua distribuicdo no mundo e no Brasil e o tipo de substrato colonizado.
Comparando a brioflora do PARNIT com a do Parque Estadual da Serra da Tiririca, que
conta um total de 82 tdxons, encontramos 24 espécies em comum, o que representa 39%

do total de taxons encontrados para a area de estudo (Tabela 1).

Tabela 1. Comparagao floristica entre as espécies coletadas na Serra da Tiririca e as do Parque da Cidade.
Substrate: CO = Corticicola, EPF = Epifila, EPX = Epixila, RU = Rupicola, TE = Terricola.
Distribuicio: AMP = Ampla, PAN = Pantropical, AST = América tropical e subtropical, NEO =
Neotropical, AME: Américas, AMS: América do Sul e AFR-AME: Afro-americano. Vegetacio: MA =
Mata Atlantica, AM = Amazonia, CE = Cerrado, PT = Pantanal, CA = Caatinga, PA = Pampa. *** =
dados retirados do JABOT. Negrito= espécies s6 encontradas no PARNIT. [ ] = numero de géneros e
espécies encontradas no PARNIT.
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FAMILIAS/ESPECIES Serrada | PARNIT | Substrato Distribuiciao Vegetagao Voucher
Tiririca* no mundo e Brasil
*%
FILO BRYOPHYTA (MUSGOS)
1. BARTRAMIACEAE (1/2)
Philonotis hastata (Duby) Wijk & X X RU Mundo: AMP AM, CA, E.S. Arnou
Margad. Brasil: AM, BA, CE, GO, | CE, MA, etal. 85
MA, MG, MS, MT, PA, PTePA
PL, PR, RJ, RO, RS e SP
Philonotis uncinata (Schwigr) Brid. X X TE Mundo: AMP AM, CA, E. S. Arnou
Brasil: AC, AM, AP, BA, | CE, MA, etal. 5la
CE, DF, ES, GO, MG, PTePA
MS, MT, PA, PB, PE, PI,
PR, RJ,RO, RS, SC, SP e
TO
2. BRACHYTHECIACEAE (3/4 [1/1])
Helicodontium capillare (Hedw.) X Mundo: NEO AM, CE, Material
A.Jaeger Brasil: AC, BA, DF, ES, MA, e PA | RFFP
GO, MG, MT, PR, RJ,
RO, RS.SCe SP
Rhynchostegium conchophyllum X X TE Mundo: AMS CE,MA,¢e | E.S. Arnou
(Taylor) A.Jaeger Brasil: GO, MG, MS, PT etal. 47
MT, PE, RJ, RS e SP
Squamidium isocladum (Renauld & X Mundo: NEO MA Material
Cardot) Broth. Brasil: RJ e SP RFFP
Squamidium nigricans (Hook.) X Mundo: NEO MA Material
Broth. Brasil: AP, CE, PE, RJ RFFP
PR, RS e SC
3. BRYACEAE (3/9 [1/5])
Bryum apiculatum Schwégr. X RU, TE | Mundo: AMP AM, CA, E.S. Amou
Brasil: AC, AM, BA, CE, | CEe MA etal. 24,53
DF, ES, GO, MG, PA, PB,
RJ, RN, RS, SC e SP
Bryum argenteum Hedw. X X RU Mundo: AMP AM, CA, E.S. Arnou
Brasil: AL, AM, BA,CE, | CE,MAe | etal. 48
DF, ES, GO, MG, MT, PA
PA, PB, PE, PR, RJ, RR,
RS, SCe SP
Bryum coronatum Schwégr. X TE Mundo: AMP AM, CA, E. S Arnou
Brasil: AC, AM, BA, CE, | CEe MA 50
DF, GO,
MA, MG, MT, PA, PB,
PE, PI, PR, RJ, RN, RO,
RR, RS, SC, SE, SP e TO
Bryum densifolium Brid. X X RU Mundo: NEO CE e MA E. S Arnou
Brasil: AL, BA, DF, ES, 55a, 56
MG, PE, PR, RJ, RS, SC,
SP e TO
Bryum gilliesii Hook. X TE Mundo: Sul da AMS AM E. S Armmou
Brasil: AM 51b
Leptostomopsis systylia (Miill.Hal.) X Mundo: PAN CA,CEe Material
J.R.Spence & H.P.Ramsay Brasil: AL, BA, DF, ES, MA RFFP
MG, RJ e SP
Bryum limbatum Miill.Hal. X Mundo: NEO MA Material
Brasil: BA, CE, DF, ES, RFFP
MG, PE, PR, RJ, RS, SC
e SP
Rosulabryum billardieri (Schwégr.) X Mundo: PAN AM, CE, Material
J.R.Spence Brasil: AM, BA, DF, ES, | MA,PTe | RFFP
GO, MA, MS, MT, PA, PA
PE, PR, RJ,RO,RR,SCe
SP
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Rosulabryum capillare (Hedw.) Mundo: AMP MA Material
J.R.Spence Brasil: MG e¢ RS RFFP
4. CALYMPERACEAE (3/8 [2/3])
Calymperes afzelii Sw. Mundo: PAN AM, CEe | Material
Brasil: AC, AM, BA,ES, | MA RFFP
MS, MT, PA, PB, PE, RJ,
RO, RR, SC,SP e TO
Calymperes erosum Miill.Hal. Mundo: PAN AM e MA | Material
Brasil: AC, AM, AP, BA, RFFP
PA, PB, PE, GO, MT,
MG, RJ, RO e RR
Calymperes palisotii Schwagr. Mundo: AMP AM, CE ¢ | Material
Brasil: AL, AM, AP, BA, | MA RFFP
CE, ES, GO, MA, PA, PB,
PE, PI, MT, PR, RJ, RO,
RR, SE, SP e TO
Octoblepharum albidum Hedw. CcO Mundo: PAN AM, CA, E. S. Arnou
Brasil: AC, AL, AM, AP, | CE, MA, et al. 28, 44,
BA, CE, DF, ES, GO, PTePA 64,71, 91
MA, MG, MS, MT, PA,
PB, PE, PI, PR, RJ, RN,
RO, RR, RS, SC, SE, SP,
TO
Syrrhopodon incompletus.var. EPX Mundo: AFR-AME AM,CEe |E.S. Arnou
incompletus Schwagr Brasil: AC, AM, AP, BA, | MA etal. 74
DF, GO, MG, MS, MT,
PA, PE, PR, RJ, RO, RR,
SC e SP
Syrrhopodon lycopodioides (Brid.) Mundo: NEO MA Material
Miill.Hal. Brasil: MG, RJ e SP RFFP
Syrrhopodon prolifer var. scaber RU, TE | Mundo: AMS AM,CEe | E.S. Amou
(Mitt.) W.D.Reese Brasil: AC, AM, BA, MA 54,67
GO, MG, MT, PA, RJ, RO
e SP
Syrrhopodon rigidus Hook. & Grev. Mundo: NEO AM Material
Brasil: AP, AM, PA, MS, RFFP
MT, RR e RO
5. ENTODONTACEAE (1/1)
Erythrodontium longisetum (Hook.) Mundo: NEO CE e MA Material
Paris Brasil: PE, DF, GO, MT, RFFP
MS, MG, RJ, SP, PR e RS
6. ERPODICEAE (1/1)
Erpodium coronatum (Hook. F & EPX Mundo: PAN CA,CEe | E.S.Amou
Wilson) J. Linn Brasil: BA, CE, DF, GO, MA etal. 21,27
MG, MS, MT, PB, PI, PR,
SP e TO
7. FISSIDENTACEAE(1/7[1/1])
Fissidens amoenus Miill.Hal. Mundo: NEO MA Material
Brasil: PR, RS e SC RFFP
Fissidens asplenioides Hedw. Mundo: PAN CE e MA Material
Brasil: BA, ES, MG, MT, RFFP
PB.PR.RJ.RS. SCe SP
Fissidens flabellatus Hornsch Endémica do Brasil: ES, | MA Material
RJ, RS, SC e SP RFFP
Fissidens flaccidus Mitt. Mundo: PAN AM, CE ¢ | Material
Brasil: AC, AM, BA, CE, | MA RFFP
ES, GO, MA, MG, MS,
MT, PA, PB, PE, PR, RJ,
RS, RO, RS, SE. SP e TO
Fissidens intramarginatus (Hampe) Mundo: NEO AM, MA, | Material
A.Jaeger Brasil: AC, BA, CE, ES, CE e PA RFFP

GO, MG, MT, PA, PR,
RJ, RS e SP
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Fissidens lagenarius Mitt. var. Mundo: NEO AM, CE, Material
lagenarius Brasil: CE, ES, GO, MA, | MA e PA RFFP
MG, MS, MT, PB, PE, PI,
PR, RJ, RS, SC e SP
Fissidens submarginatus Bruch TE Mundo: PAN AM, CE, E. S. Arnou
Brasil: AC, AM, BA, CE, | MA e PA etal. 22, 26,
DF, ES, GO, MA, MG, 35,37, 38,
MT, PA, PB, PE, PI, RJ, 45, 46, 59,
RN, RO, RS, SC e SP 62,70, 72,
75,76, 82,
96, 98
8. HELICOPHYLLACEAE (1/1)
Helicophyllum torquatum (Hook.) CO Mundo: NEO AM, CEe | E.S. Amou
Brid Brasil: AL, AM, BA, CE, | MA etal. 41
DF, ES, GO, MG, MS,
MT, PA, PB, PE, PI, PR,
RJ. SC. SP e TO
9. HYPNACEAE (3/4)
Chryso-hypnum elegantulum Mundo: NEO AM, CE ¢ | Material
(Hook.) Hampe Brasil: AM, DF, GO, MA RFFP
MG, MS, MT, PR, RJ,
RR, RS, SC e SP
Isopterygium tenerifolium Mitt. Mundo: NEO AM, CE, Material
Brasil: AM, BA, CE,DF, | MA e PA RFFP
ES, GO, MG, MT, PA,
PB, PR, RO, RR, RS, RJ,
SCe SP
Isopterygium tenerum (Sw.) Mitt. Mundo: AMP AM, CE, Material
Brasil: AC, AM, AP, BA, | MA e PA RFFP
CE, DF, ES, GO, MG,
MS, MT, PA, PB, PE, PI,
PR, RJ, RO, RR, RS, SC,
SP e TO
Vesicularia var. vesicularis Mundo: AFR-AME AM, CA, Material
(Schwégr.) Broth. Brasil: AC, AM, ES, GO, | CE,MAe¢ | RFFP
MG, MS, MT, PA, PE, PI, | PA
PR, RJ, RO, RR, RS, SCe
SP
10. LEUCOBRYACEAE (1/4) [1/1])
Campylopus filifolius (Hornsch.) Mundo: NEO AM, CE ¢ | Material
Mitt. Brasil: AM, BA, CE, ES, | MA RFFP
MG, PE, RJ, RR, RS, SC
e SP
Campylopus heterostachys (Hampe) Mundo: NEO AM, CE Material
A Jaeger Brasil: BA, CE, GO, MG, | eMA RFFP
MT, PI, PR,RJ,RR, RS e
SP
Campylopus pilifer Brid. TE,RU | Mundo: AMP AM, CEe | E.S. Arnou
Brasil: AL, AM, BA, CE, | MA et al. 49,
ES, MG, MT, PA, PE, PR, 52a, 88, 90,
RJ, RR, RS ¢ SP 52b, 97, 95
Campylopus trachyblepharon Mundo: NEO AM, CE Material
(Miill.Hal.) Mitt. Brasil: AC, AM, BA, ES, | eMA RFFP
GO, MG, PR, RJ, RS,
AC, SE,SPe TO
11. METEORIACEAE (1/2[1/1])
Meteorium deppei (Hornsch.) Mitt. RU Mundo: NEO CE,MAe |E.S. Amou
Brasil: AL, BA, CE, DF, PT etal. 84
ES, GO, MG, MS, PE, RJ,
RS.SCe SP
Meteorium nigrescens (Hedw.) Mundo: PAN CE e MA Material
Dozy & Molk. RFFP
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Brasil: BA, DF, ES, GO,
MS, MG, PA, PR, PE, RJ,
RS ¢ SP

12. MNIACEAE (1/1)

Pohlia elongata Hedw. Mundo: AMP MA Material
Brasil: ES, RJ e SP RFFP

13. NECKERACEAE (1/2)

Neckeropsis disticha (Hedw.) Mundo: PAN AM, CE, Material

Kindb. Brasil: AC, AM, BA,ES, | MAePA RFFP
MG, MT, PA, PE, PR, RJ,
RO, RR, RS, SCe SP

Neckeropsis undulata (Hedw.) Mundo: NEO AM, CE, Material

Reichardt Brasil: AC, AL, AM, AP, | MA e PA RFFP
BA, ES, GO, MG, MS,
MT, PA, PE, PR, RJ, RO,
RR, RS, SC e SP

14. ORTHOTRICHACEAE (4/6 [3/4]

Groutiella tomentosa (Hornsch.) Mundo: AMP AM e MA | Material

Wijk & Margad. Brasil: AM, BA, MT, PA, RFFP
PE.RJ.RO e SP

Groutiella tumidula (Mitt.) Vitt RU Mundo: NEO AM,CEe | E.S. Armou
Brasil: AM, BA, CE, ES, | MA etal. 102
MT, PA, PB,RJ, RO, SE e
SP

Macrocoma frigida (Miill.Hal.) Vitt Mundo: NEO MA Material
Brasil: PR, RJ ¢ SP RFFP

Macromitrium pellucidum Mitt. CO Mundo: NEO AM,MA e | E.S. Arnou
Brasil: AM, MG, MT, CE etal. 25
PA, PE,RJ e SE

Schlotheimia jamesonii (Arm.) Brid. CcO Mundo: NEO AM,CEe |E.S. Arnou
Brasil: AC, DF, ES, GO, MA etal. 81
MA, MS, PE, PR, RJ, RS,
SC e SP

Schlotheimia rugifolia (Hook.) CO,RU | Mundo: NEO AM,CEe | E.S. Arnou

Schwigr. Brasil: AC, AM, BA, CE, | MA etal. 34
DF, ES, GO, MG, MT,
PA, PE, PR, RJ, RO, RS,
SC e SP

15. POLYTRICHACEAE (1/1)

Polytrichum juniperinum Hedw. RU Mundo: AMP AM,CEe | E.S. Arnou
Brasil: BA, DF, ES, GO, | MA etal. 57
MG, PR, RJ, RR, RS, SC,
SP e TO

16.POTTIACEAE (4/5)

Chenia leptophylla (Miill.Hal.) R.H. RU Mundo: AMP CE e MA E. S. Arnou

Zander Brasil: DF, ES, MG, PR, et al. 87
RJ e SP

Hyophila involuta (Hook.) A. Jaeger CO Mundo: AMP AM, CA, E. S. Arnou
Brasil: AM, BA, CE, DF, | CEe MA etal. 31
ES, GO, MG, MS, MT,
PA, PB, PE, PI, PR, RJ,
RO, RS e SP

Pleurochaete luteola (Besch.) Thér. CO Mundo: NEO CE,MAe | E.S.Amou
Brasil: GO, MG, PR, RJ, | PA etal. 77
RN, RS ¢ SP

Pleurochaete squarrosa (Brid.) RU Mundo: AME MA E. S. Arnou

Lindb. Brasil: RJ et al. 55b,

80

Tortella humilis (Hedw.) Jenn. RU Mundo: AMP CA, CE, E. S. Arnou
Brasil: BA, DF, ES, GO, | MA,PTe | etal 61
MA, MG, MS, PE, PR, PA

RJ, RS, SC e SP

17. PTEROBRYACEAE (1/1)
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Orthostichella rigida(Miill.Hal. ex X Mundo: AFR-AME MA Material
Angstr.) B.H. Allen & Magill Brasil: MG, RJ, RS ¢ SP RFFP
18. RACOPILACEAE (1/1)
Racopilum tomentosum (Hedw.) X Mundo: AMP AM, CE, Material
Brid. Brasil: AC, BA, CE, DF, | MA e PA RFFP
ES, GO, MG, MT, MS,
PA, PE, PR, RJ, RO, RS,
SC e SP
19. RUTENBERGIACEAE (1/1)
Pseudocryphaea domingensis X CO,RU | Mundo: NEO AM, CE, E. S. Arnou
(Spreng.) W.R. Buck Brasil: AC, AL, AM, BA, | MAePT et al. 40, 23
CE, ES, MG, MS, MT,
PA, PE,
PR, RJ. RO, RS, SC e SP
20. SEMATOPHYLLACEAE(6/8 [5/7])
Acroporium longirostre (Brid.) EPX Mundo: NEO AM,CEe |E.S. Arnou
W.R. Buck Brasil: AM, BA, DF, MT, | MA etal. 94
PB, PE, PR, RJ, RS, SCe
SP
Colobodontium vulpinum (Mont.) RU Mundo: NEO AM,CEe | E.S. Amou
S. P. Churchill & W.R. Buck Brasil: AM, BA, DF, GO, | MA etal. 29
MG, PA, PR, RJ, RO, RR,
RS, SC e SP
Donnellia commutata (Miill. Hal.) CcO Mundo: NEO AM, CE, E. S. Arnou
W.R. Buck Brasil: BA, DF, ES, MG, MA e PT etal. 83
RJ e SP
Pterogonidium pulchellum (Hook.) X Mundo: AMS e Antilhas | AM e MA | Material
Miill. Hal. Brasil: AM, BA, PA, PE, RFFP
PR, RJ, RO, RS ¢ SP
Vitalia galipensis RU Mundo: NEO AM,CEe | E.S. Armou
(Miill. Hal.) P.E.A.S.Camara, Brasil: BA, ES, GO, MG, | MA etal. 78
Carv.-Silva & W.R. Buck MT, PA, PE, PR, RJ, RR,
RO, RS e SP
Brittonodoxa subpinnata X CO, Mundo: PAN AM, CE, E. S. Arnou
(Brid.) W.R. Buck, P.E.A.S.Camara EPX, TE | Brasil: AP, AC, AM, BA, | MAePA etal. 15, 20,
& Carv.-Silva CE, DF, ES, GO, MA, 30, 39, 43,
MG, MT, PA, PB, PE, PR, 58, 60, 65,
RJ, RO, RR, RS, SC e SP 79,99
Microcalpe subsimplex X RU, CO, | Mundo: NEO AM, CE, E. S. Arnou
(Hedw.) W.R. Buck TE, EPX | Brasil: AC, AM, AP, BA, | MA e PA etal. 16,17,
DF, ES, GO, MA, 18, 63, 66,
MG, MT, PA, PB, PE, PI, 69,73
PR, RJ, RO, RS, RR, SC,
SE e SP
Wijkia flagellifera (Broth.) RU, Mundo: NEO MA E. S. Arnou
H.A.Crum EPX Brasil: BA, ES, MG, PE, etal. 19, 68
PR, RJ, RS, SC e SP
21. STEREOPHYLLACEAE (4/5[1/2])
Entodontopsis leucostega (Hook.) X CO Mundo: AMP AM, CA, E. S. Arnou
Miill.Hal. Brasil: AC, AM,BA,CE, | CE,MAe |etal 42
DF, GO, MA, MG, MS, PT
MT, PA, PB, PE, PI, RJ,
RO, RR, SP e TO
Entodontopsis nitens (Mitt) EPX Mundo: AMP AM, CE, E. S. Arnou
W.R.Buck & Ireland Brasil: AC, AL, BA, CE, MA ¢ PT et al. 89
GO, MG, MS, MT, PA,
PE, PR, RS ¢ SP
Eulacophyllum cultelliforme (Sull.) X Mundo: NEO AM, CE, Material
W.R.Buck & Ireland Brasil: AC, AM, BA,CE, | MA e PT RFFP

ES, GO, MG, MS, MT,
PA, PB, PE, PR, RJ, SE,
SP e TO
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Pilosium chlorophyllum (Hornsch.) X Mundo: NEO AM, CE, Material
Miill.Hal. Brasil: AM, AP, BA, DF, | MA ePT | RFFP
GO, MG, MT, PA, PE, RJ,
RO, RR, SP e TO
Stereophyllum radiculosum (Hook.) X Mundo: PAN AM, CE, Material
Mitt. Brasil: BA, ES, GO, MG, | MA e PT RFFP
MS, MT, PA, PE, PR, RJ,
RS, SCe SP
22. THUIDIACEAE (2/2 [1/1])
Pelekium involvens (Hedw.) X RU Mundo: PAN AM, CE, E. S. Arnou
A.Touw Brasil: AC, AM, AP, BA, | MA e PT etal. 32,86
DF, GO, MG, MS, MT,
PA, RJ, RO, RR ¢ SP
Thuidium tomentosum Schimp. X Mundo: NEO CE, MA ¢ | Material
Brasil: DF, ES, MS, MT, | PT RFFP
PE, PR, RJ e RR
FILO MARCHANTIOPHYTA (HEPATICAS)
1. ANEURACEAE (1/3[1/1])
Riccardia digitiloba (Spruce ex X TE Mundo: NEO AM, CE, L.V.
Steph.) Pagan Brasil: AC, AM, BA,CE, | MA e PT Maudonet et
PE, MS, MT, ES, MG, RJ al. 26
e SP
Riccardia metzgeriiformis (Steph.) X Mundo: NEO MA Material
R.M.Schust. Brasil: AP, MG, RJ, SP, RFFP
SC e PR
Riccardia regnelli (Aongstrom.) X Endémica do Brasil: BA, | CE e MA Material
Hell ES, MG, MT, PE, RJ, RN, RFFP
RS, SC e SP
2. CEPHALOZIACEAE (1/1)
Cephalozia crossii Spruce X TE, RU | Mundo: NEO MA L.V.
Brasil: ES, MG, RJ ¢ SC Maudonet et
al. 16,24
3. CEPHALOZIELLACEAE (1/1)
Cylindrocolea rhizantha (Mont.) R. X TE Mundo: NEO AM,CEe |L.V.
M. Schust. Brasil: AC, BA, PE, GO, | MA Maudonet et
ES, RJ e SP al. 22,23
4. CHONECOLEACEAE (1/1)
Chonecolea doellingeri (Nees) X Mundo: PAN CA, CE, Material
Grolle Brasil: CE, DF, GO, MS, | MA e PT RFFP
ES, MG, RJ, SP,PR, RS e
SC
5. FOSSOMBRONIACEAE (1/1)
Fossombronia porphyrorhyza X TE Mundo: NEO CA, CE, L.V.
(Nees) Prosk. Brasil: TO, BA, CE, MA, | MA e PT Maudonet et
PE, PI, DF, GO, MS, MT, al. 25
ES, MG, RJ e SP
6. FRULLANIACEAE (1/7] 1/3])
Frullania obscura (Sw.) Dumort. X Endémica do Brasil: ES, | MA Material
RJ, SP, PR e RS RFFP
Frullania caulisequa (Nees) Nees X X EPX Mundo: NEO AM, CA, L.V.
Brasil: AC, PA, RR, AL, CE, MA e | Maudonet et
BA, PB, PE, SE, DF, GO, | PA al. 19, 106
MT, ES, MG, RJ, SP, RS
e SC
Frullania dusenii Steph. X Mundo: NEO AM, CE ¢ | Material
Brasil: RR, PE, SE, GO, MA RFFP
ES, MG, RJ, SP,RS e SC
Frullania ericoides (Nees) Mont. X X CO, Mundo: PAN AM, CA, L.V
EPX Brasil: AC, AM, PA, AL, | CE, MA, Maudonet et
BA, CE, MA, PB, PE, SE, | PT e PA al. 2,3,
DF, GO, MS, MT, ES, 18A, 20A,
MG. RJ., SP, PR, RS ¢ SC 28
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Frullania kunzei (Lehm. & CO, Mundo: NEO AM, CE, L.V.
Lindenb.) Lehm. & Lindenb. EPX Brasil: AC, AM, PA,RR, | MA e PT Maudonet et
BA, CE, PB, PE, SE, DF, al. 8,21, 29,
GO, MT, ES, MG, RJ, SP, 32
PR, RS e SC E. S. Arnou
ctal. 104
Frullania neurota Taylor Mundo: PAN MA Material
Brasil: CE, ES, RJ ¢ RS RFFP
Frullania supradecomposita (Lehm. Endémica do CE,MA e | Material
& Lindenb.) Lehm. & Lindenb. Brasil: PB, MT, MS, ES, PT RFFP
MG, RJ, SP e RS
7. LEJEUNEACEAE (11/20 [9/14])
Archilejeunea ludoviciana subsp. CO Mundo: Norte da AMS AM L.V.
porelloides (Spruce) Gradst. Brasil: AM Maudonet et
al. 40
Ceratolejeunea cubensis (Mont.) CO Mundo: AST AMeMA | L.V
Schiffn. Brasil: AC, AM, AP, PA, Maudonet et
RO, AL, BA, CE, PB, PE, al. 43
ES,RJ,SP e SC
Cheilolejeunea conchifolia (A. CO Mundo: AME CE e MA E. S. Arnou
Evans) W.Y. & L.Zhu Brasil: BA, ES, MS, PB e etal. 103
SP
Cheilolejeunea trifaria (Reinw. et Mundo: PAN AM, CE, E. S. Arnou
al.) Mizut Brasil: AC, AL, AM, BA, | MA e PT etal. 101
CE, DF, ES, GO, MG,
MT, MS, PA, PB, PE, PR,
RJ,RO ¢ SP
Cheilolejeunea unciloba (Lindenb.) CcO Mundo: PAN CE e MA L.V.
Malombe Brasil: BA, CE, ES, MG, Maudonet et
RJ, SP e RS al. 7A, 9,
27,35
Cheilolejeunea xanthocarpa (Lehm. Mundo: PAN CE e MA Material
& Lindenb.) Malombe Brasil: BA, CE, ES, MG, RFFP
RJ,SPe SC
Cololejeunea cardiocarpa (Mont.) Mundo: PAN AM, CE ¢ | Material
A.Evans Brasil: AM, PA, RO, RR, | MA RFFP
BA, PB, PE, SE, GO, MT,
MS, ES, MG, RJ, SP e SC
Cololejeunea diaphana A.Evans Mundo: PAN AM, CE e | Material
Brasil: AM, PA, PE, GO, | MA RFFP
MT, ES, RJ, SP, RS e SC
Dibrachiella parviflora (Nees) X.Q. CO Mundo: NEO AMeMA | LWV
Shi, R.L. Zhu & Gradst. Brasil: AC, AM, PA, RO, Maudonet et
RR, BA, PE, MG, RJ, ES al. 10, 12,
e SP 14,30,31,41
Drepanolejeunea mosenii (Steph.) CO Mundo: PAN AMeMA | L.V
Bischl. Brasil: AM, BA, PE, ES, Maudonet et
MG, RJ, SP, PR, RS ¢ SC al. 13
Harpalejeunea stricta (Gottsche) CO Mundo: NEO AM, MA E. S. Arnou
Steph. Brasil: AL, BA, ES, MG, et al. 99
PA,RJ e SP
Lejeunea adpressa Nees Mundo: AMP AM e MA | Material
Brasil: AC, AM, RR, BA, RFFP
GO, MT, ES. RJ. SP e PR
Lejeunea flava (Sw.) Nees CO, Mundo: PAN AM, CA, L.V.
EPX, Brasil: AC, AM, PA, RO, | CE, MA, Maudonet et
RU, TE | RR, TO, AL, BA, CE, PT e PA al. 1, 7B,
MA, PB, PE, SE, DF, GO, 19A, 33, 38,
39
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MS, MT, ES, MG, RJ, SP, E.S. Arnou
PR, RS e SC ctal. 105
Lejeunea glaucescens Gottsche RU Mundo: NEO AM, CE, L.V.
Brasil: AC, AM, PA,RR, | MAePT Maudonet et
BA, CE, PE, DF, GO, al. 15
MS, MT, ES, MG, RJ, SP, E. S. Arnou
PR, RS e SC etal. 105
Lejeunea laetevirens Nees & Mont. RU, CO | Mundo: NEO AM, CA, L.V.
Brasil: AC, AM, AP, PA, CE, MA ¢ | Maudonet et
RR, AL, BA, CE, MA, PT al. 5,11
PB, PE, RN, SE, DF, GO,
MS, MT, ES, RJ, SP, PR,
RS e SC
Lejeunea minutiloba A. Evans Mundo: NEO MA Material
Brasil: BA, MS ¢ SP RFFP
Lejeunea phyllobola Nees & Mont. TE, CO | Mundo: NEO AM, CA, L.V.
Brasil: AC, AM, PA, AL, | CE,MA e | Maudonet et
BA, CE, MA, RN, DF, PT al. 13,17
GO, MS, MT, ES, MG,
RJ, SP,RS e SC
Marchesinia brachiata (Sw.) Mundo: NEO e Leste da CA, CE, Material
Schiffn. Africa MAePT | RFFP
Brasil: RO, BA, CE, PE,
SE, MT, ES, MG, RJ, SP,
PR ¢ SC
Microlejeunea bullata (Taylor) CO Mundo: NEO AM, CA, L.V.
Steph. Brasil: AC, AM, RR, BA, | CE, MA, Maudonet et
CE, MA, PE, RN, SE, DF, | PT e PA al. 13
GO, MS, MT, ES, MG,
RJ, SP, PR, RS e SC
Pycnolejeunea contigua (Nees) EPX Mundo: PAN AMeMA | L.V
Grolle Brasil: AM, PA, RR BA, Maudonet et
CE, PE, ES, MG, SP,RS ¢ al. 20
SC
8. LEPIDOZIACEAE (1/1)
Telaranea nematodes (Gottsche ex TE Mundo: AMP AM,CEe | E.S. Arnou
Austin) M.A.Howe Brasil: AC, AM, BA, CE, | MA etal. 92
DF, ES, GO, MG, MT,
MS, RJ, RO, RS, SE, SC
e SP
9. LOPHOCOLEACEAE (1/1)
Chiloscyphus martianus (Nees) Mundo: PAN AM, CE, Material
J.J.Engel & R.M.Schust. Brasil: AC, AM, AP, BA, | MA, PT, RFFP
CE, ES, GO, MG, MT, PA
MS, PA, PE, PR, RJ, RR,
RS, SC, SE, SP
10. MONOCLEACEAE (1/1)
Monoclea gottschei Lindb. Mundo: AST AM, MA e | Material
Brasil: AM, PE, ES, MG, | PA RFFP
RJ, SP, PR e RS
11. PLAGIOCHILLACEAE (1/4[1/2
Plagiochila corrugata (Nees) Nees CcO Mundo: NEO AM,CEe |L.V.
& Mont. Brasil: AC, BA, CE, DF, MA Maudonet
GO, ES, MG, RIJ, SP, PR, etal. 18, 34,
RS e SC 44
Plagiochila kroneana Steph. Endémica do Brasil: SP MA Material
e SC RFFP
Plagiochila montagnei Nees Mundo: NEO AM e MA | Material
Brasil: AC, AM, AP, PA, RFFP
AL, BA, CE, PB, ES,
MG, RJ, SP, PR, RS e SC
Plagiochila patula (Sw.) Lindenb. CO,RU | Mundo: NEO AMeMA | LWV

Maudonet et
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Brasil: AC, PA, BA, PE, al. 4, 6, 45,
MG, RJ, SP ¢ PR 46, 48, 49
12. RICCIACEAE (1/2)
Riccia stenophylla Spruce Mundo: AST CA, CE, Material
Brasil: BA, CE, MA, PB, | MA, RFFP
PE, GO, MS, MT, ES,RJ, | PT e PA
SP, PR, RS e SC
Riccia planobiconvexa Steph. X Mundo: AST CA, CE, Material
Brasil: TO, AL, BA, CE, | MA, RFFP
PE, RN, DF, GO, MT, ES, | PT e PA
RJ, PR, RS e SC
ANTHOCEROTOPHYTA
13. NOTOTHYLADACEAE (1/1)
Phaeoceros donnellii X Mundo: América do MA Material
Norte RFFP
Brasil: 77?

4.1.2 Composigao floristica

As familias mais representativas em termos de géneros e espécies foram, para
hepatica, Lejeuneaceae (14 spp.) e para musgo, Sematophyllaceae (7 spp.), Bryaceae (5
spp.) e Pottiaceae (5 spp.), que juntas totalizam 51% da flora de bridfitas encontrada na

area de estudo (Tabela 1).

4.1.3 Substrato

As espécies encontradas na area de estudo colonizaram quatro tipos de
substratos: corticicola (sobre troncos de arvores vivas), epixila (sobre troncos de arvores
em decomposicdo), terricola (sobre solo) e rupicola (sobre rochas), predominando
espécies corticicolas (27 spp. - 44% do total de espécies encontradas), seguida das
rupicolas (25 spp. - 40%), terricolas (17 spp. - 27%), e epixilas (12 spp. - 19%).
Dezessete espécies sdo exclusivamente corticicolas (27%), 14 exclusivamente rupicolas
(22%), nove exclusivamente terricolas (14%) e seis exclusivamente epixilas (9%).
Quinze espécies ndo apresentaram preferéncia por tipo de substrato, crescendo sobre

mais de um tipo (24%) (Tabela 1).

4.1.4 Distribui¢cdo geografica

Analisando a distribuicdo das espécies no mundo, encontramos sete padroes de
distribuicao (Tabela 1), predominando o Neotropical com 29 espécies (47% do total de
espécies), seguido pelo Amplo com 14 espécies (22%), Pantropical com 11 espécies 12

(18%), América do Sul com quatro espécies (6%), Américas, América Tropical e
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Subtropical e Afro-americano com uma espécie cada (1%). Em relacdo a distribuicao
das espécies no Brasil, predominaram taxons que ocorrem em mais de trés biomas no
pais (26 spp.), seguidos daqueles compartilhados entre Amazonia-Cerrado-Mata
Atlantica (15 spp.), depois entre Amazonia-Mata Atlantica (9 spp.), exclusivos da Mata
Atlantica (5 spp.), Mata Atlantica-Cerrado (4 spp.), e finalmente aqueles que

representam novas ocorréncias para o bioma Mata Atlantica (2 spp.).

4.2 E-BOOK “QUEM FOI QUE DISSE: SOBRE UMA DAS MENORES
PLANTAS DO MUNDO - BRIOFITAS DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL
DE NITEROI- RJ”

O livro interativo intitulado “Quem foi que disse: sobre uma das menores plantas
do mundo: bridfitas do Parque Natural Municipal de Niterdi - RJ” foi criado para
possibilitar que pessoas dentro e fora da universidade tenham uma breve introducao ao
mundo das bridfitas e quais delas sdo existentes no setor Montanha da Viragdo do
PARNIT.

@ QUEM FOI QUE DISSE: @ PREFACIO
7,
SOBRE UMA DAS MENORES PLANTAS T T———

D o M U N D 0 Com certeza vocd jd viu as maiores plantas do mundo, como as grandes drvores com flores, os
grandes pinheiros ou a Sequoia gigante  considerada a drvore mais alta do mundo. Mas cstc

B RI o' F' TAS ) Lexto ¢ sobre uma das menores plantas do mundo. Acredito que vocé ndo tenha vislo eslas ou,
Do p y L vy se viu, elas passaram despercebidas... Mas ndo se preocupe. eu irei te mostrar.

Neste E-book, vocé conheceri as bridfitas ou como nos relerimos a clas, mais acima - uma das

menores plantas do mundo. Mas o que ¢ uma briéfita? Porque siio uma das menores plantas

do mundo? Ii guante tempo essas plantas existem na Terra? Em que lugares

encontramos as bridfitas? FElas possuem importincia econdmica ou medicinal para os

seres humanos? Qual a estrutura delas? Existe s um tipo de briéfita? Todas cstas

perguntas serdo respondidas neste C-book.

F curioso pensar que cssas plantas estio sempre debaixo do nosso nariz ¢ n3o as natamos, por
iss0 esse livro € (olalmente dedicado a elas. Para além do aspecto tedrico ¢ de algumas
curiosidades sobre essas plantinhas, faremos um Tour para explorar as briéfitas do Parque
Natural Municipal de Niteréi (PARNIT), tamhém conhecido como Parque da cidade de

Niterin, localizado no estado do Rio de Janeiro.

Veja o video a seguir para saber mais do projeto:

https:/iwww.voutube.com/watch?v=SpW7928mnBc

Emily Arnou Santos
Universidade Federal Fluminense
Denise Pinheiro da Costa

Agora sim, que comece a nossa expedicdo no incrivel mundo das bridfitas!

Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro
Luiz Antonio Botelho Andrade B

Universidade Federal Fluminense

Figura 4. Visual grafico do E-book “Quem foi que disse: sobre uma das menores plantas do mundo:

briofitas do Parque Natural Municipal de Niterdi - RJ”. A. Capa do E-book. B. Prefacio.
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A escrita foi feita na linguagem coloquial e conta com um glossario para
contribuir para o melhor entendimento do texto. Entre o texto do E-book encontram-se
imagens e videos autorais, assim como de outras fontes, para tornar mais didatico o

conteudo abordado.

Seu expondfita apresenta pé, seta consistente ¢ cipsula (Costa er af, 2010)

Figura 10 - Video autoral mostrando partes constituintes do espordfito dos antéceros al
Figura 12 - Video autoral mastrando partes constituinies do espenifita das musgos.
O musgos sio folhosos ¢ se diferem das hepiticas e dos aniceros por carateristicas
visiveis em seu gametdfito. Eles possuem um caulidio (ramo principal) com filidios (estrutura Mesmo dentro do mesmo grupo. as beiéfitas apresentam gametdfitos com grande
das espécics (Goffinet & Shaw, 2009).

semelhanic &s folhas das plantas vaseulares ) {Costa ed af., 20010) iversi foldy imporianic para a
A identificagio dessas plantas ocorre por meio da andlise das camcteristicas do gametdfio,

disposicao e formato de suas células ¢ filidios, hibito das plantas, espordfito e Grgios

reprodutivas, Essc procedimento ¢ f
auxilisres (Costa et al., 2010; Gradstein er al., 2001; Goffinet & Shaw, 2009).

usando uma fupa, microsedpie & outros equipamentos

Figura 11 - Video mostrando ¢

Figura 13; Fotos autorais mostrando filidies de diferentes espécies de musgos.

Figura 5. Paginas do E-book “Quem foi que disse: sobre uma das menores plantas do mundo: bridfitas do

Parque Natural Municipal de Niter6i - RJ”, topico “1.6. Existem diferentes tipos de briofitas?”.

Ao acessar o E-book na parte do prefacio o leitor poderd assistir a primeira
autora explicando o que sdo as bridfitas e também sobre o projeto das briodfitas do
PARNIT. O E-book esta dividido em duas partes, quais sejam: Parte 1: Conhecendo as
bridfitas e Parte 2: Briofitas do Parque Natural Municipal de Niter6i- RJ. Os topicos sdo
guiados pelas seguintes perguntas: Parte 1 - “O que sdo briofitas?”’; “Hé quanto tempo
essas plantas existem”; “Por que sdo uma das menores plantas do mundo?”; “Onde
vivem?”; “Como se reproduzem?”’; Existem diferentes tipos de bridfitas?”’; “Quantas
espécies de briofitas existem?”; “Onde estdo distribuidas no mundo?”’; “Qual sua funcao
ecologica?”; “Possuem importancia e econdmica ou medicinal?”. Parte 2 - “Como foi

feito o estudo no parque?”’; “Quais espécies de bridfitas foram encontradas no
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PARNIT?”; “Onde essas espécies ocorrem no parque? Tour virtual do PARNIT”; “Onde
essas espécies ocorrem no Brasil e no mundo?”’; “Houve novas ocorréncias de bridfitas
para o estado do Rio de Janeiro?”; “As bridfitas do PARNIT sdo bioindicadoras de
poluicao?”’; “E por fim, qual ¢ a importancia desse estudo?”.

Na primeira Parte ¢ abordado o que sdo as bridfitas, sua ecologia, historia
evolutiva, diversidade, fungdo ecoldgica e aspectos econdomicos. Na segunda Parte sdo
apresentadas as informagdes do estudo feito no PARNIT durante o estagio de Iniciagao
Cientifica - PIBIC/CNPq no Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro
com orientagdo da Dra. Denise Pinheiro da Costa (2018-2019), foi discorrido a
metodologia usada, distribuicdo geografica das espécies de briofitas do PARNIT, novas
ocorréncias para o Estado e municipio de Niteroi e espécies bioindicadoras de poluigdo.
Esta parte também conta com uma tabela com as espécies de briofitas encontradas e
coletadas no PARNIT juntamente as familias e filo que pertencem e um tour virtual do
Parque.

O E-book foi escrito por mim, Emily Arnou, sob as orientagdes da Dra. Denise
da Costa e do Dr. Luiz Andrade. Ele conta com imagens, videos autorais ¢ Tabela. Ele
foi diagramado pelo Victor Hugo Gomes Ferraz e publicado no site do Laboratorio de

Audiovisual Cientifico — labaciéncias.com, onde estd disponibilizado gratuitamente no

link a seguir: https://designrr.page/?id=318011&token=697441366&type=FP&h=4608

5. DISCUSSAO

5.1 ESTUDO DA BRIOFLORA DO SETOR MONTANHA DA VIRACAO -
PARNIT

5.1.1 Brioflora

As 61 espécies de briodfitas reconhecidas neste estudo (42 géneros e 24 familias)
representando 7% da brioflora conhecida para o Estado do Rio de Janeiro, enquanto que
os géneros representam 14% e as familias 24% (FLORA E FUNGA DO BRASIL,
2023). Isto demonstra que a area apesar de apresentar vegetacdo secundaria e ndo 13 ser
muito extensa em relagdo ao territoério do estado (150 km? versus 43.696 km?), ¢ aqui

considerada representativa em relacdo ao nimero de géneros e familias ocorrentes no
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estado; enquanto em relagdo as espécies a area conserva 29% da brioflora do Parque
Estadual da Serra da Tiririca e 7% da brioflora do estado. Estes resultados demonstram
a importancia de remanescentes de Mata Atlantica em areas urbanas para a conservacao
da diversidade da brioflora no estado, visto que além da relativa representatividade de
familia, géneros e espécies, também foram encontradas quatro novas ocorréncias para o
estado. Isto também fica demonstrado quando analisamos essa representatividade em
relacdo ao Brasil, onde a area de estudo apresenta 4% das espécies de briofitas
reconhecidas para o pais e 4,5 % das espécies reconhecidas para o bioma Mata Atlantica
(FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023). Segundo Gradstein ef al. (2001), ambientes
de florestas secundarias com grande diversidade floristica podem manter entre 50-70%
das espécies de briofitas de florestas primarias, evidenciando a importancia da
preservacao desses ecossistemas perturbados, o que demonstra o valor da area de estudo
com base nos resultados encontrados. As familias Lejeuneaceae (23%),
Sematophyllaceae (11%), Bryaceae (8%) e Pottiaceae (8%) foram as que apresentaram
o maior nimero de espécies (Tabela 1), e representando 51% do total de espécies. Esse
resultado ¢ semelhante ao encontrado por Lisboa & Ilkiu-Borges (1995) para a area
urbana do Municipio de Belém, Estado do Para, onde Lejeuneaceae compreende 50%
das espécies; por Molinaro & Costa (2001) para o arboreto do Jardim Botanico do Rio
de Janeiro com Lejeuneaceae englobando 47,5% das espécies, Sematophyllaceae 10,5%
e Bryaceae 8,7%; e por Bordin & Yano (2009) para o centro urbano de Caxias do Sul,
Estado do Rio Grande do Sul, com Lejeuneaceae totalizando 13% das espécies. Estes
resultados j& eram esperados, visto que, Lejeuneaceae, Sematophyllaceae, Bryaceae e
Pottiaceae estdo entre as 15 s familias encontradas em inventarios floristicos de briofitas
nas florestas tropicais (GRADSTEIN & POCS 1989). A érea de estudo, por estar
inserida em um centro urbano, sofre influéncia direta da poluigdo e por isso foram
encontradas algumas espécies tipicas de dareas perturbadas, como: Brittonodoxa
subpinnata (Brid.) W.R. Buck, P.E.A.S.Camara & Carv.-Silva, Microcalpe subsimplex
(Hedw.) W.R. Buck (Sematophyllaceae), Lejeunea flava (Sw.) Nees (Lejeuneaceae),
Bryum argentum Hedw. (Bryaceae), Frullania ericoides (Nees) Nees (Frullaniaceae) e
Hyophila involuta (Hook.) A. Jaeger (Pottiaceae). Resultados semelhantes aos 14
encontrados por Carmo et al. (2015) para Sao Paulo; Lisboa & Ilkiu-Borges (1995) para
o Paré; Molinaro & Costa (2001) para o Rio de Janeiro, € Machado (2011) para Minas
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Gerais, entre outros. Isso corrobora o fato de que a area de estudo sofre com diferentes
graus de disturbio antropogénico (turismo; lixo; fogueiras; presenga de espécies exoticas
como Eucaliptus sp.; circuito de motocicletas e bicicletas; rampa de parapente; invasao
por favelas; entre outros), além da poluigdo atmosférica por proximidade com a cidade.
Quanto ao grau de ameaca de extingdo, ndo foram identificadas espécies ameacadas na

area.

5.1.2 Substrato

No setor Montanha da Viragao do PARNIT as briofitas colonizaram diferentes
tipos de substratos (Figura 4), predominando espécies corticicolas (27 spp. - 44%), o
que ja era esperado devido a maior disponibilidade deste tipo de substrato na area de
estudo, seguida das espécies rupicolas (25 spp. - 40%), com familias que ocorrem
frequentemente sobre rochas, como Bryaceae, Polytrichaceae, Pottiaceae e

Thuidiaceae, todas com representantes na area de estudo.
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Figura 6. Fotos de algumas das espécies da area de estudo ocorrendo sobre diferentes tipos de substratos.
A. Schlotheimia rugifolia (Hook.) Schwégr. (epixila), B. Tortella humilis (Hedw.) Jenn. (artificial: muro
de tijolos), C. Plagiochila corrugata (Nees) Nees & Mont. (corticicola), D. Frullania kunzei (Lehm. &
Lindenb.) Lehm. & Lindenb. (corticicola), E. Lejeunea flava (Sw.) Nees (corticicola), F. Octoblepharum
albidum Hedw. (corticicola), G. Hyophila involuta (Hook.) A. Jaeger (terricola).

Nenhuma espécie foi encontrada ocorrendo sobre folhas vivas (epifilas), porque
estas espécies sao tipicas de ambientes umidos, sombreados e bem preservados.
Espécies epifilas sdo indicadoras de florestas bem preservadas porque sdo sensiveis aos
distirbios ambientais, sendo as primeiras a desaparecerem quando a floresta tropical
imida sofre interferéncia (GRADSTEIN & POCS, 1989). A auséncia de espécies

epifilas corrobora o fato de que a area de estudo ndo estd bem preservada e apresenta
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florestas secundarias. 16 Apesar de 44% das espécies serem corticicolas, essas ndo sao
exclusivamente corticicolas, e esta auséncia de preferéncia por tipo de substrato
demonstra que a area apresenta uniformidade na estrutura da floresta com condi¢des de
luminosidade, temperatura e umidade do ar uniformes, com auséncia de um gradiente
microclimatico (GRADSTEIN et al., 2001). Entre estas podemos citar: Lejeunea flava,
Brittonodoxa subpinnata e Microcalpe subsimplex, que foram encontradas colonizando
todos os tipos de substratos. Resultado semelhante foi encontrado por Lisboa &
Ilkiu-Borges (1995) para o Municipio de Belém, Estado do Para; Molinaro & Costa
(2001) para o arboreto do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Municipio do Rio de
Janeiro, Estado do Rio de Janeiro; Santos & Lisboa (2008) para a microrregidao do
Salgado Paraense, Estado do Pard; entre outros. Algumas espécies ocorreram em
substratos artificiais como muros e cal¢adas, como Bryum argenteum, B. densifolium,
Pleurochaete squarrosa e Tortella humilis. Duas dessas espécies sdo comumente
encontradas nesses tipos de substratos, de acordo com os trabalhos consultados neste

estudo.

5.1.3 Distribui¢do geografica das espécies

Dentre os padrdes de distribuicdo caracterizados predominou o Neotropical,
seguido pelo Amplo e Pantropical (Tabela 1), que juntos totalizam 87% do total de
espécies encontradas na area de estudo, demonstrando que os tadxons encontrados
apresentam uma ampla distribuicdo no mundo, o que era esperado, visto que, de uma
maneira geral as bridfitas estdo amplamente distribuidas no mundo (GRADSTEIN et
al., 2001) Em relacdo a distribuicdo das espécies no Brasil, predominaram taxons
também com ampla distribui¢do, ocorrendo em mais de trés biomas no pais (26 spp.),
seguidos daqueles compartilhados entre Amazonia-Cerrado-Mata Atlantica (15 spp.),
posteriormente AmazOnia-Mata Atlantica (9 spp.), que juntos totalizam 73% das
espécies encontradas. O restante dos tdxons ocorreram entre Mata Atlantica-Cerrado (6
spp.), exclusivas da Mata Atlantica (5 spp.) e duas espécies representam novas
ocorréncias para a Mata Atlantica (Archilejeunea ludoviciana subsp. porelloides e
Bryum gilliesii). Nao ocorreram espécies endémicas na area de estudo. Em relagdo a
distribuicdo das espécies ainda destacamos quatro tdxons: Archilejeunea ludoviciana

subsp. porelloides (Spruce) Gradst., Bryum gilliesii Hook., Erpodium coronatum (Hook.
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f. & Wilson) Mitt. e P. squarrosa (Brid.) Lindb. que estdo 17 sendo citados pela
primeira vez para o Brasil, ou para o sul da América do sul, ou para o Estado do Rio de
Janeiro, como apresentado a seguir: 1) Archilejeunea ludoviciana subsp. porelloides
(Spruce) Gradst. ¢ uma espécie caracteristica do norte da América do Sul e que no
Brasil era conhecida somente para a Amazonia (Estado do Amazonas — GRADSTEIN,
1994), sendo aqui citada pela primeira vez para a regido sudeste do Brasil e sul da
América do Sul, apresentando assim uma disjun¢do entre a Amazonia e Mata Atlantica.
No Brasil esta espécie se assemelha a 4. badia (Spruce) Steph. se distinguindo desta
pelo tamanho dos filidios (maiores) e dente do lobulo (curto ou ausente). 2) Bryum
gilliesii Hook. uma espécie caracteristica do sul da América do Sul (OCHI & MAHU
1988) e que no Brasil foi citada por Yano (1981) para a Floresta Amazonica. Na area de
estudo esta espécie foi encontrada ocorrendo sobre o solo de um barranco, ao longo da
principal estrada do parque, formando pequenos tufos entre Philonotis uncinata
(Schwigr.) Brid. Acreditamos que a citacdo para a Amazdnia seja equivocada em
funcdo da distribui¢do conhecida para este tdxon no mundo. Esta espécie estd sendo
aqui citada pela primeira vez para o Estado do Rio de Janeiro e no Brasil se assemelha a
Bryum cellulare Hook. diferindo pelas células da lamina que sdo muito menores. 3)
Erpodium coronatum (Hook. f. & Wilson) Mitt. ¢ uma espécie com distribui¢ao
Pantropical e que no Brasil apesar de ter ampla distribui¢do, ocorrendo em quase todos
os biomas, até o momento ndo era conhecida para o Estado do Rio de Janeiro. No Brasil
esta espécie se assemelha a E. pringlei E. Britton, se distinguindo desta pelo tamanho
dos filidios (maiores) e pelo peristomio fracamente desenvolvido. 4) Segundo Costa
(2016) e Costa (Pottiaceac - FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023), na familia
Pottiaceae somente Pleurochaete luteola (Besch.) Thér. ocorre no Brasil, entretanto
neste estudo encontramos duas espécies deste género. Pleurochaete luteola foi de dificil
identificacdo, visto que a amostra coletada sofreu herbivoria, apresentando gametofitos
com todos os filidios com a lamina completamente destruida na metade superior,
restando somente a costa. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. se diferencia da
primeira pelo habito semelhante ao de Tortella e pelas células marginais da metade da
lamina ndo diferenciadas numa borda hialina. Segundo Allen (1994) Pleurochaete
luteola estd restrita ao Novo Mundo, enquanto P squarrosa apresenta ampla

distribuicdo no mundo. No Brasil P [uteola ocorre na Floresta Atlantica, Cerrado e
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Campos 18 Sulinos, nos estados de GO, MG, PR, RJ, RS, SP, e P. squarrosa apresenta
uma amostra para o Estado do Rio Grande do Sul (FURB - herbério virtual —
ANDREAS, 2004), sendo aqui citada pela primeira vez para a regido sudeste, Estado do
Rio de Janeiro. Acreditamos que a atual distribui¢cdo deste ultimo tdxon nao represente a
distribuigdo real, e que o estudo detalhado das colecdes do género Pleurochaete
depositadas nos diferentes herbarios brasileiros possa acrescentar novas ocorréncias

para estados e regides do Brasil.

5.1.4 Espécies tipicas de dreas urbanas

Hyophila involuta (Hook.) A. Jaeger, Lejeunea flava (Sw.) Nees, L. laetevirens
Nees. & Mont., Brittonodoxa subpinnata (Brid.) W.R. Buck, PE.A.S. Camara &
Carv.-Silva e Microcalpe subsimplex (Hedw.) W.R. Buck sdo espécies com ampla
distribui¢do no Brasil e comum em ambientes urbanos, cuja presenga € considerada um
indicio de ambiente perturbado. Esses taxons também foram encontrados na éarea de
estudo. Resultado semelhante foi encontrado por Carmo et al. (2015) em uma analise
comparativa de bridfitas urbanas da regido noroeste de Sao Paulo, com demais trabalhos
realizados em diferentes estados brasileiros (SP - VISNALDI & MONTEIRO, 1990;
BA - BASTOS & YANO, 1993; PA - LISBOA & ILKIU-BORGES; DF - CAMARA et
al., 2003; AM - YANO & CAMARA, 2004; MT - CAMARA & VITAL, 2004; e RS -
BORDIN & YANO, 2009), onde H. involuta ocorreu em todas as oito areas analisadas,
enquanto que B. subpinnata ocorreu em seis das areas, L. flava em cinco das areas,
Lejeunea laetevirens em quatro das areas e M. subsimplex ocorreu somente em uma das
areas. Octoblepharum albidum Hedw. uma espécie tipica de ambientes alterados
(SANTOS & LISBOA, 2008) e tolerante a grandes intensidades de luz, altas
temperaturas e polui¢cdo do ar (LISBOA & ILKIU-BORGES, 2001), foi encontrada em
todos os ambientes amostrados da area de estudo, frequentemente fértil e segundo
Sérgio (1981), essa fertilidade em geral nas bridfitas estd correlacionada com a
qualidade do ar. Frullania ericoides (Nees) Mont. uma espécie que cresce
principalmente em locais com a vegetacao degradada ou fortemente impactada pela
atividade humana (VANDER BERGHEN, 1980; LISBOA & ILKIU-BORGES, 1995),
também foi encontrada na area de estudo, demonstrando a natureza degradada da érea.

Outras duas espécies do género Frullania Raddi encontradas na area, Frullania
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caulisequa Nees (Nees) e Frullania kunzei (Lehm. & Lindenb.) Lehm. & Lindenb.,
demonstram que espécies deste género podem ser utilizadas como indicadoras de
ambientes degradados, visto que sdo 19 tolerantes as condi¢des de distirbio existentes
nestes ambientes, como estresse hidrico, exposi¢do ao vento, incidéncia de raios solares
e altas temperaturas (LEMOS-MICHEL, 1980). As familias de musgos Bryaceae e
Pottiaceae apresentam diversas espécies resistentes as condigdes ambientais geradas
pela urbanizacao, como a perda de microhabitats naturais para colonizagdo € o aumento
da contaminagdo atmosférica (LARA et al. 1991) e na area de estudo foram encontradas
cinco espécies da familia Bryaceae e cinco de Pottiaceae. Bryum argenteum Hedw. que
¢ uma espécie tipica de locais perturbados e frequente em zonas de polui¢do média a
elevada, sendo pouco comum em &reas ndo ou pouco poluidas (SERGIO, 1981), foi
encontrada somente uma vez na area de estudo, demonstrando que o setor Montanha da
Viragdo ainda ndo apresenta um nivel muito elevado de poluicdo. Em relagdo a familia
Pottiaceae merecem destaque Pleurochaete squarrosa e Tortella humilis sdo espécies
tipicas de areas urbanas (LARA et al. 1991) também encontradas em diferentes
trabalhos publicados com a brioflora de areas urbanas no pais, como Visnadi & Vital
(1997) para casa de vegetacdo do Jardim Botanico de Sdo Paulo; Hirai et al. (1998) para
a mata residual do centro politécnico de Curitiba, Estado do Parand; Vital & Bononi
(2006) sobre tumbas de cemitérios na regido metropolitana de Sao Paulo; Bordin &
Yano (2009) para o centro urbano de Caxias do Sul, Estado do Rio Grande do Sul e por
Machado (2011) para o Municipio de Juiz de Fora, Estado de Minas Gerais.
Demonstrando que parte da familia Pottiaceae € tipicamente encontrada em ambientes
alterados, assim como na area de estudo. Fissidens submarginatus Bruch ¢ uma espécie
Pantropical e foi encontrada em diferentes localidades na area de estudo, sempre
ocorrendo sobre solo, e segundo Richards (1984), espécies do género Fissidens Schimp.
sdo comuns em solos de areas perturbadas, demonstrando que essa espécie € tolerante a
ambientes alterados com diferentes niveis de poluicdo. Este taxon também foi
encontrado por Visnadi & Monteiro (1990) para cidade de Rio Claro, Estado de Sao
Paulo; Lisboa & Ilkiu-Borges (2001) para Sao Luis dos Tapajds, Municipio de Itaituba,
Estado do Paré; Molinaro & Costa (2001) para o arboreto do Jardim Botanico do Rio e

Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, aonde ¢ citado pela primeira vez para o Rio de
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Janeiro; Bordin & Yano (2009) e por Silva et al. (2018) para o Morro do Alecrim,

centro urbano de Caxias, Estado do Maranhdo.

5.2 E-BOOK “QUEM FOI QUE DISSE: SOBRE UMA DAS MENORES
PLANTAS DO MUNDO - BRIOFITAS DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL
DE NITEROI- RJ”

O conhecimento e o ensino sobre as briofitas tém se tornado dificil, uma vez que
esse grupo ainda ¢ pouco conhecido e discutido (GEMBAROWSKI &
LEWANDOWSKI, 2012). Para além disso, o ensino de botanica, incluindo o grupo das
bridfitas, ¢ ministrado, na maioria das vezes, de forma tradicional. Ou seja, utilizando
livros didaticos e aulas expositivas. Dado que estudos recentes demonstram o crescente
desestimulo dos estudantes em relagdo a area da Botanica, por ser muito tedrico e
memorista (SALDANHA et al. 2019), a divulgacdo cientifica em Botanica,
especialmente deste grupo, torna o nosso estudo bastante relevante.

Nos ultimos tempos, no Brasil houve um aumento de atividades de divulgacao
cientifica, notando-se um maior engajamento de instituicdes de pesquisa, universidades
e maior apoio por parte dos poderes publicos (MASSARANI & MOREIRA, 2009).
Porém a area enfrenta desafios por falta de maiores investimentos, considerando a
dimensdo pais e o tamanho da sua populacdo, em especial a juventude escolar. A
producdo de material de divulgagdo cientifica no formato digital ¢ uma das alternativas
para vencer o desafio referido acima (MASSARANI & MOREIRA, 2016).

Segundo a Academia Brasileira de Ciéncias (2008) o ensino das Ciéncias
Biologicas e de outras areas cientificas proporciona o desenvolvimento de capacidades
fundamentais para o crescimento intelectual, dado que estimula o raciocinio légico e a
curiosidade. Estas habilidades facilitam a formacao de cidaddos capazes de lidar com os
desafios da sociedade contemporanea e de participar das discussdes sobre temas
cientificos que afetam o cotidiano. A constru¢do da “ciéncia cidada” se da por meio da
educacdo cientifica integrada, por normas éticas de conduta e colaboragdo. Dessa forma,
possibilita a construcdo de saberes coletivos relacionados a aspectos cientificos e
socioculturais (MASSARANI & MOREIRA, 2016).

No E-book “Quem foi que disse: sobre uma das menores plantas do mundo -

bridfitas do Parque Natural Municipal de Niterdi- RJ”, foi apresentado as briofitas de
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forma simples e clara, visando atingir o publico em geral, em especial a juventude
escolar. Priorizamos no nosso texto os seguintes aspectos basicos do grupo das bridfitas:
0 que sdo, como vivem e quantas espécies existem. De forma mais complexa, mas
atenta ao carater de divulgacao cientifica do E-book, abordamos os seguintes pontos:
reprodugado, funcdo ecoldgica e bioindicadores de poluigdo. Para além disso, abordamos
pontos como a importancia econdmica e medicinal das bridfitas para despertar o
interesse de um grupo maior de leitores.

Na Parte dois do livro “Bridfitas do Parque Natural Municipal de Niteroi - RJ”,
que traz os resultados encontrados no estudo no PARNIT, juntamente com um tour
virtual do referido Parque, buscamos proporcionar ao leitor uma maior interatividade
com o material produzido. Ademais no topico “Como foi realizado o estudo no
Parque?”, ¢ exposto de forma detalhada e de maneira acessivel os procedimentos
cientificos realizados no estudo das briofitas no PARNIT. O material de divulgacdo
cientifica em questdo, visa contribuir para o despertar do interesse no conhecimento
cientifico acerca das briofitas em publicos diversos, disseminar esses saberes e

incentivar o estudo dessas plantas assim como a sua conservagao.

6. CONCLUSOES

Grande parte das bridfitas que habitam areas urbanas apresentam pecularidades
em sua biologia que as permite colonizar esses ambientes antropizados,
desenvolvendo-se, na maioria das vezes, com maior sucesso nestes ambientes do que
em ecossistemas naturais. Por esta razdo, a brioflora de areas urbanas tende a ser de
natureza muito caracteristica, com espécies capazes de tolerar altas concentragdes de
diferentes compostos (como por exemplo: nitrogénio, enxofre, metais pesados e outros
contaminantes ambientais), ¢ dentre estas encontramos na area de estudo Lejeunea
flava, Octoblepharum albidum, Brittonodoxa subpinnata e Microcalpe subsimplex.
Apesar disso, a area de estudo conta com cerca de 53% das espécies de bridfitas
atualmente conhecidas para o Municipio de Niteroi e 7% das espécies para o Estado do
Rio de Janeiro, das quais quatro sdo novas ocorréncias para o Rio de Janeiro. Esses
resultados evidenciam a importancia da conservacao do setor Montanha da Viragdo para
a manutencao da diversidade de espécies de bridfitas no Municipio de Niterdi e no

Estado do Rio de Janeiro. Neste estudo houve um incremento de 45% no total de
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espécies de bridfitas conhecidas para o Municipio, demonstrando a importancia da
realizagdo de levantamentos floristicos de bridfitas em areas urbanas para conhecimento
da brioflora de florestas secundarias e conservagao das espécies.

O material de divulgagao cientifica pode contribuir para o ensino e socializagao
do conhecimento sobre as briofitas tanto para o publico em geral, mas também para a
juventude escolar com vista a sensibilizd-los na continuidade do estudo com essas
plantas. Do ponto de vista ecoldgico, o conhecimento deste grupo por parte dos
estudantes pode contribuir para a conservacao das bridfitas ou de forma ampla da

vegetacao nativa.
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