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PREFACE

This index lists all Ginzton Laboratory reports for the period

January 1977 through September 1978. There were 217 reports written

and dis tr ibu ted dur ing this time 1 G .L .  numbers 2651 to 2869. Fourteen

other indices of Cinzton Laboratory (formerly Microwave Laboratory)

reports have been published : the first one for all reports from the

beginn ing throug h M.L. No. 1000 (dated January 1963), a second one

for the year 1963 (dated January 1964), another index for the year

1964 (dated January 1965), a fourth one for the year 1965 (dated Jan-

uary 1966) , a fif th one for the year 1966 (dated January 1967), a sixth

one f or the year 1967 (da ted January 1968), a seventh for the year 1968

(dated Feb ruary 1969), a n eighth fo r  the year 1969 (dated April 1970),

a nin th one for  the years 1970 and 1971 , comp iled and dis tr ib uted in

1972 , a ten th one for the yea r 1972 (dated February 1973) , an eleven th

one for  the year 1973 (dated Mar ch 1974),  a twelf th one f or the ear

1974 (dated February 1975), a thir teen th for  the year 1975 (da ted March

1976) ,  and a fourteenth for the year 1976 (dated March 1977).

This volume contains four sections , as fo l l ows:
I. A list of Cinzton Laboratory reports issued during this

period~ which includes additional information regarding its publication ,

presen ta t ion a t a conferenc e, etc. The asterisk by the report number

indicates that the abstrac t for tha t report is reproduced in Section 111.

II. A lis t of Ginztori Laboratory papers which were pu blished

during this period , bu t which were or iginally submitted prior to

Jan uary 1977

III. A list of abstracts of paper s wri tten as techn ical repor ts

or for publication (abstracts of contrac t status reports are not included )~

IV. An author index, for the above three sections .

The repor ts listed here are generally labeled as one of three tvp &’s:

Technica l  Repor ts , In ternal Memoranda and Preprints , or Stat us Reports

(Semiannuals , Quar ter ly , Annuals).

iii
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(a I t ’ et in I ca l  Rt ’po it  s

Ice hut cal r e po Ft a r ’ t hose wh Ich doe umen t the result s or e oUt’ 1 us tons

o I re st ’.l r eb  I lives I g.i I Ion • spec i t  Ic  pt’obl  ems , or comp lete ta sks .

lee hn I c i i  t i ’ t ’ e rt s genera  II v dese r I he ~~ rk wh i’h Is of more s i~~ii i t I —

cau~’ ’  o r o t more la s t  tn~ Impo r t  anc~’ than  In t erna l Memorandum typ e repor ts

Tt’t’h~ tea l t ept t r t  s do not inc ludt ’ nianat~et ’ Ia I tnt o rma t Ion , are usua l Iv bound

w it h s~~t t c ~‘v e r s , and at~ ’ not is sued at any s pee it Ic t I mt’s . Ft  na 1 l’epo Ft S

t or a ~ I yen eon t rat’ t , whIch summa r I; e a l l  the work done under tha t con —

t rae t • aFt ’ somet [mt’ s ~‘a I led t t’chn teal reports.

i ’ ht ’ abst rae t s o t  I he t cc hut t’a I repo r t s  w r It  t en ~Iut’ I n~ t Itt ’ noted

period , name lv .t , ,t t * iar v 1 , I~
)’’ — Sept ember 10 , I q , art ’ reproduced in

Sec t ion I I I  .

(t ~~ ( u t e t n a  1 Mcntorat~.t.t and t ’ve l~r h i t  ~

I’tit ’sc rep~’ r t s usua l lv tiest ’ r I he we t’k ot 1 1 m it ed t I me v.i I tie , are o t t  en

I t’as t ompri’ht’ns I vi’ than t ee  hut ca t  ret ’ .’ r t s and are usua l lv prepared I or

ourna 1 pub I [cat i ons .  In sonic . a ~~~ • ~‘ .i j ’ ei not d Is  t r I but ~‘d in prep r i n

t U t  erii ,i I memoranda I .‘rm are I at ci issued as Rept tnt s

I i t t  erna I Memoranda and l’ repr tnt  s ,ii~~’ no t t~ iven w ide  ii 1s t  i~I hut ion as

h e y  ire usua l i v  tntendt ’d t or loca I use . However , copies , if .iva I lal’i e

IiI. I V  bt’ ~~t ’ t t t  on reqt i t’$ t

..‘ ) S t a t u s  Rcpoi I s

i’ites . ’ ire reports issuetl on sonit’ st ’hctlu Ic in accot’datic i’ with t’ont i .i. ’ t

ass I gnmt’flt s .  Th ey ma\’ be p r’~ a i t ’d on any med li j iti • and mar or mar not h iv e

i’hiev c~’iie ra t lv va ry in 1 ~ ti~~t hi , . i t i . t  .lcs~ ri be t he ~~ rk done on I hit ’
v.i r I p~•o cc t s sponsored under a g iven ,‘ou rae t • 

4

Un P i s s e r t a t  Ions (Sree ta t Rt’~ e:’r,’h Ri’po i t  ~~
‘t

Pt ~~~I’F 1 at b u s  mar b~’ I ~t it ’~I as t ’ I t he u’ Techu~ I t’a I h~epor t s or .t s

tnt ~‘i~~~t I Memo i.iti.h .i , di ’peuid I t ie . on t he repi It ‘men 1 01 t lit ’ ~‘ont t i c  I 01

‘ iv



~ - 
~~~~~~~~~~~~

-

grant  which sponsored the research. No separate l is t  ol d i s s e r t a t i o n s

is included . They may he i d e n t i f i e d  through the  author index or by

scann ing through SectIon 1.

This index al so identifies the contract or grant which supported

each report

V 
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AVAILABIL i T Y

In for ma t ion  about reports l i s t e d  herein ~~~y hi .’ obta ined  by writing to:

Reports  O t t i c e
Edward L. Cinzton Laboratory
W.W . H ansen L a b o r a t o r ie s  el P h y s i c s
S t a n f o r d  Ln ive rs itv
S t a n f o r d , Ca I i  [orn ia  ~~, ~~~~~

G i n z t o n  Labora to ry  r ep o r t s  nun~~ered up to and t h rough  ~~~~ an . ’ o n ly

ava i l ab l e  in the  fo l lowing  torms : U umi m i cr o [i lm , . \ t ’ inch micro-

i ch e  or xerox r e p r i n t s .  F u r t h e r  in t o r m at i on  r e g a r d i n g  cos t  and source

is a v a i l a b l e  upon r eques t .

Mans ’ C i n .~ton L a b o r a tor y  r ep o r t s  are a l so  . iv a i  l a bl e  t o  q u a l i f i e d

requesto r s  ( agenc ie s  ot  t h e  D ep a r t m en t  of l)et ense , t hcir co nt rac t  ens

or o the r  government ai.~t’iic ies ” t h r o u g h

D e f e n se  D o c um e n t a t i o n  Cen te r
Camt ’ron S t a t i o n

• 
~\ l ex an d r i a , \ ‘ lr g i r t i a  ~~~~~

O t her  persons and o rgan i .’at i o n s  should app ly to

C lca r i ng hous t ’ t or F’i.’dera I Sc tent it ic .in~I
l’cchnica I lnfot’ ma t ion CFST1

Sills Building
Port  R o y a l  Ro a d

Sp r i n g t i c i d . \ ‘ i r~~in ia ,~~~ l~~l

Repor t s  wh ich  are  a l s o  Ph .D. d is s e r ta t ions  ~or Spec i.i I R e s e a r ch  R ep o r t s

may be pur ch as et i  on mi .’rot u r n  f rom Ln iv etsl tv M i c r e t  I lms . Ann A r b o r ,

M i c h i g a n .

I n d i v i d u a l s  or or g a n i z a t  ions may he p lac t ’d on a dl s t r i t t u t  I on ii s~ I or

one or more Ci nz to n  Laborator y con t r ac t s  and ‘or g r a n t s .  F a c h i  agency

• has d i f f e r e n t  regula t ions  gov t ’n1 i i l~~ t h e  d i s t r i b u t i o n  01 r ep o r t s ;

i n fo r ma t ion  w i l l  be sent on r e q u e s t .

•
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I .  L I S  1’ OF C I  N~’ l’ON 1.ABORA r ORY REPORTS

Janua ry  1 , l~~77 September  30 , 1978

C . L. No . Report (‘out ra c t

*26’ 1 A.  I . .  Schawlow , “ Lasers , L i g h t  , and NS F 1’HY 7~’~— l .
~

M a t t e r , ’’ P r e pr i nt  ( . Jaunarv 1977 ) .  and
N 0 0 0 l 4 — 7 S — C — O 8 ’ 4 1

Also :
Pub l i shed  in Jou rna l  ~ f the  Opt ica l
S o c i e ty  01 Amer ic a , Vo l. (~7 . No.  2 ,
14 0 — 1 4 8  ( F e b r uary  197 7 ’i.

26 52 S t a t  I , ‘‘C.’nerat Ion of Coherent V V V N00014—7 ‘ — C — I l  7S
and S o f t  X — R a v s  , ‘‘ Qu a r t e r l y  Manage—
ment Report No . t~ for the period
1 0.’ toher  1’) ! h — h i  December 19Th
(January  1 9 7 7 ) ,

St aff , “ Acoust Ic Tec hniques for EPRI RPt~O Q— i
M e a s u r i n g  S t ress  Reg i ons  in
Materials . ‘‘ Monthi Repor t  fo r

• December 1 Q 7 b (January 1Q 7 7 ’ )

2654 S t a f f , “Opt ica l Reson ator and Beam ER P ,\ l A S I  E ( 2 Q - 2 ’ )  -
— S t u d i e s , ’’ Progress and F i n a l  R e p or t s

c o ver i n g  t h e  per iod  1 ‘
~ .Iune l 97~t

t brough  4 Sept  ember 1 Q 7 h I, .lanua iv  I Q 7 7 )

S t a f t  , “G e n e r a ti on  of Coheren t  VUV and N 00014 ~ 7 r,_ ( .~ fl
So f t  X — R a v s  , ‘‘ S e mi an n u a l  Repor t  No . 1

fo r  the per iod 1 Jul v — hi December 1Q76
(January l~~7 7 ’)

Stat I , “Met hods to r  the Detect  ion and RI SC Cran t
Cha racte r i  ;~at ion of Sur face  F l a w s  in
Mater ials ,’ St atus Report i.’over l ug  the
p er I o d  1 Oc tober  — Il .Januar\ ’ l~~7 7
(January 1 Q 7 7 )

*
2657 A. I’ . Stegman , “Bragg Diffract ion of NSF’ FNC ’4 — O 1 4 1 1

a Causs tan Beam by a (‘ros sed— Ga uss Ian
\‘o lume-’ C rat ing, ” Reprint f rom Journa l
of t he Opt teal Soc Ic t v of Am erica
V o l  • • N. ’ . 4 ’ ~ ~— “ ~~t ) (Apr i l 1 Q 7 , ) .

*A b s t r a c t  r e p r o d u c e d  i n  Si ’.’ t ion I I I

— I —  
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C . ! . .  N. ’ . Rej ’ .’ i I (‘out t a c t

St~ i t  t , ‘‘Ne~’ l’t ’chn l qut .s t o n  A.’oust Ic R I S C  7 4 — 2 0 7 7 1
Nt ’ndt ’s t ruc t Iv. ’ l’es I ug , ‘‘ Sent iannua 1
R e p e n t  f o r  t he  p er iod  18 J u l y  1976 -

1 January l~ 7~’ ( ‘ a i iu a rv 1977).

* R. B. ~ubeck , C. N .  K i n g , 1) . F’ . Moore , ERDA E Y — 7 6 — S — 0 3 — 0 3 2 6 ,
1’. W . Ba rhee • . t r . , A. B. Ha 11 ak , PA ~‘4 I
.1. Sa lem • and R. H. Hammond , “Growth
Morp ho log ies ot ‘I’h ick Ft Ins .‘t  Nh 3 Sn
Fi.’ m e d  by h icc t ron Beam l v  a po r a t ion • ‘‘
R e p r i n t  I ron Thin So lid F i I ms , V.~ 1 . 40 ,
,7 .4~~— 2 ~~l ( 1 9 7 7 ) .

Sta ll ’ , ‘‘Demonstrat ion ot Remote Air EPR1 RP4 S6—l
P o l l  u t  ion Meas urement C ipab lii t v ,
Qu a r t e r  Iv R. po i t  t .‘i t tie per i •

St ’p t ember Dec ember 197 t, l . i i n i . i  r V
1 9 7

2t.t’ 1 S t a t  t , “R e s e a r c h  Stud ies on techniques ERI)A E ( 0 4 —  1’, —  12h
f o r  H igh  I’ower  V i s  lb  I .  l a ser s  l i s i n g  PA i~4 1
Cti.i  r.~.’ h x c  h ang . ’ C. ’ 1 1 i s  ions , ‘‘ Qtiar t en lv
Report f o r  t he period I O ctober  -

Il December l~) 7u  (January 19 7 7 ’ )

S t a t  t “ R,’se.ir . h S t u d i e s  On l cc t t n i q u e s  ERDA E ( 0 4 —  1~ — h 2t ~,
f or High Power V i s i b l e  lasers Ising PA c.~l
Ctua rge Exc hai ige  Co i l ls ions  . ‘‘ F i ILl 1
Repor t  f o r  the per i od 1 .l ,inu.i rv  31
December l 9 7 t ~ ( M a r c h  1Q 7 7 )

3 S t a t  t , ‘‘ R e s e i r . h in \c,’ust Ic  M i c r o s —  H a r t f o r d  Foundat Ion
c~’ t ’v , “ I’ t i i . t  I N.’I’ .’ I t  , cover  l u g  the
p. ’ r i .‘d l)eccmbe r l~

) 7 Pt ’ . ember 19 76
( F eb r u a ry  1 ‘-~7 7 ’ )

2t~t~4 St .i i t  ,, ‘‘ I uv es t i gat ion o t l a s e r  NA SA NCI 0~ 0 2 0 — l 0  I
Dvnanu  i c s , Mod LI I at ion .i ud Con t r o t  by
Mt ’. ins of l t i t ra — Ca y i t  v ‘I’ m u ’  Va r~’ lug
P e r t u r b a t  Ion ,’’ Se ml . in i iua  I S t a t u s
Repo r t  f o r  t h e  per i .‘d I An gus  t 1976 —

h i  .l a n u a r v  l 9 7 7 ( F e t ~r u i a r y  l~~7 7 ’) ,

* H. Ko mi nt ’ .In.I R .  1.. l I v e r , ‘‘Opt  i c a l l v  F446 0 — 7 4 — C — O O  19
Pumped At on I c Mere ur v  l’ho t ott I ssoc Ia—
t iou laser  , ‘‘ I’r epr  in t ( Fehr t ia  rv  19 7 7 )

A l so
b’ t t t ’  II shed iii .1 . App I . I ’ tu y s . V .’ I . 48 ,
N.’ . 6 , ‘ ‘ h )~~— 2 SOS (,kiue 1 . 17 7 )

_ _ _  

~~~~~~~~~~~~~~~~~



G.L ,  No.  R~j~~rt ‘n t I . i~
*2666 S. J , Brosnan , R.  N .  F l e m i n g , R .  I . ER DA Y — 7 t ~— I — O . ~— I S 7t )

Herhst , and R . I, .  by en , ‘‘ luna hi e
lu f  r a r ed  G e n e rat i o n  h~’ (‘ol ieren
Raman M i x i n g , ‘‘ P r ep r i n t  ( F eb r u a ry
1 9 7 7) .

Als o:
P u b l i s h e d  in App l i ed  P hy s i c s  l e t  t t ’rs •

Vo l. 10 , N.’ . 1, 3 3 0 — 3 3 2  (1  A p r i l  1 9 7 7 ) .

26t~ 7 S t a t  f • “ A c ou s t Ic Techni ques t~o I EPR I Rl’609— I
M e a s u r i n g  Stress Reg ions in M a t e r ! —
ala ,’’ Monthl y Report f o r  t h e  m o n t h  of
J an uary 1977 ( F e b r u a r y  1 7 7 ) .

*2668 R.  F e i n her g ,  R.  E.  l’.’et s , .1 . Ruh l ’mark , NSF P H Y 7 . . — 1 4 7 8 u ’
and A.  1 . .  S c i u a w l o w , ‘‘Ground S t a t e  R e l a x —
. it  ion Me.usurenwnt s h~’ Laser—Induced
Depo pu 1.1 t ion , ’’ Pr epr  m t  ( Feb r u a ry  1Q 7 7 )

A l s o :
Pub 1 ished in the  Jou rna l  o t C h e m i c a l
P h v s ic s  , V o l .  66 , No .  10 , 4 1 1 0 — 4 ) 3 3
(15 ~‘1 av 1 9 7 7 ) .

*2t ,b ’) W. ~\ .  h a r r i s o n , “ l’he P hy s ic s  of Solid NSF DMR7 i— 0$3~~l
Sta te  Cht ’m l st rv ,” Preprint ~M u r c h I~~7 7 )  .

A l s o :
R.’pr tn t  t rom t he  Proceed ing s of t h e
Germa n rh~ s i  ca l S. ’ ,’ it ’ t v , M (Ins t ci , C,’rn ianv
( A d v a n c e s  in  S o l i d  S t a t e  Phys ics ) ,
\‘o I  . X V I  I, I 15 1S, ( 1 d 1 7 7 )

*2670 R .  I. . He rb st  , H. Komine , and R .  1 . .  Bver , DAA C _‘‘) _ 7 ,  — C — 00 I i
‘‘A 200 mJ l u s t  a b l e  Re sona to r  N d :  YAC
O s c i l l a t o r , ’’ Pre j ’r  t n t  ( Feb rua ry  1Q 7 7 )

A l so :
Published in O p t i c s  Comni uni cat ions ,
V o l ,  21 , No. 1, 5— 7 (A p r i l  1 117 7 ) .

2671 R.  J .  Sokel , “The No rma i i  ~‘~t t  ton of NS F DMR7 1—02 ‘i
Ei genfu n ct ion s  of the S t u r i n — L i o u v i l l . ’
Problem , ” P repr m t  ( F e b r uary  1Q 7 7 )

Also :
Pub l ished in t h e  Amer i can Journa l of
Ph y s i c s , Vol  . 4~ , N o .  7 , ( ‘7t~— h 7 7
( J u l y  1Q77).

— _a.s.,.ss sk . s.. .~~~ ~~~~~~~~ 
~~~~ “ ‘~~



C . 1 . No , Rep .’ rt (on t rae

$t~ 72 ~ t a t  , “I’ c.’st ’e.’tid Opt ic Measurement s NSF bINC 74_ () 1, 1 1

~‘ s iug Li t l . L s h u o i t  I igt i t  Pul s.’s ,’’ Fina l
Sc L e n t if i. Rt ’l ’o rt  f o r  t he  period
1 M.L\’ l’17 .. — 31 October  197u ’  ( M a r c h
I~~7 7 )

*2t ’ 7 I R .  1 . B’~er and 1 .  R.  Mur r a y , ‘‘ Rem ote  SRI 13851
M on i t  or j ug wit Ii I ase r Sources ,
Internal Memorandum Ma i’ . Ii 1 1 177 )

*• l~. I” . ~‘to~~i e  and M . R. R e a s l  cv , ‘‘ i’un— NSF P M R 7 t ~- —00 $u ’
ne 1. tng (lbs.’ uv ut i ,‘ns of  De l  .L\ elI Fl u x
Ent r \ ’  and S u r f a c e  Bar r  i er s  in  Nb 3 Su ,
P r e p r i u t  ( M a r c h  1 1)77 ) .

A l so
l’ubl i shed In A pp l ied 1’hvs i cs l e t  t ers
V . ’ . 10 , No .  9 , , 9~, , 9(, ( 1  N ay I Q7 7~

St  i t  t , “A c o u s t i c a l l y  Sca nn ed Opt c a l  N 0 0 0 l ’4 — 7 ( — C—0 1 211
Imaging b,’v c es , ‘‘ Sen i annua I Re i’o it
f o r the per i .‘.l 1 J t t  l v  — I I Dec ember
I Q 7 t ,  ( J , u i t u . u r v  19 7 7 ) .

‘ u ’ S t a t  I . ~~~~ ou ts i c l’echn i ques t o n  EI’Rl RP 6OY— 1
M e a s u t r i t u g  St r ess  Reg ions in M a t  c r 1—
a I s , ” Monthly Re port  t or t he  m o n t h

* 

of  F e h r n . u r v  11177 (F e b r u a ry  ) 9 7 7 )  .

P. 1 . P r o b e r , N .  R .  h iea s l e v  , and  NSF pMF~~S—O ~ l~ S
R. F. Sc liwa 11 , “ F l u e  tua t ion—induced and
P iamagtw t I su and 1) inens i ona l i t  v i n  DMR7 ’—007 $t ~ I. ~M R
Su p er c on d u c t  l u g  l av .’r ed Compounds:
hIS (pvri d i n , ’) , a n d  Ni’S. , , 

“ r rep r i n t ,
(Ma ~~ch i ’~7 7 ) .  ‘

Al so :
P u b l i s h e d  in h ’ l uv s i c a l  R e v i e w  B , Vo l. 15 ,
No . 11 , ~$ 4 S —  ‘2 ’  I ( I  .June I ‘~ 7 7 )

2h S St  a , ‘‘ lnnovat  (ye ~teasnrement  l e e  h— Nb S 7 —  ThS Q~
no logy  .‘ r t h..’ S em i c on d u ct o r  Dcv i ce
I udus t i v  ‘‘T h e  Ac ,‘ ui S t  i c Ni ,’ ro scope  —

:\ New ‘I n~ t r u m e ut  for  \ ‘ low ing  Integrated
( ‘1 1  Cu i t s , ‘‘ Quart.’ m l v Repo i t  t or the
I’” ri~ d I ,lanut,u rv Ii March 1~~7 7
(Marc h l ’~7 7 )  •

h
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C .~~ No h. ’j ’ o r t  l o u t  t a c t

*26 79 W .  A .  ba r  r i~~’n , ‘ I’I.~~.i~t a r v  1 iu , ’ ’ i ~ ,‘ t  NH PMK ~~~~
b e t  e t . ’j unc t tons •

‘‘ Rc ’ r l i l t t ro~
.‘t  V a c u u m  Sc ten: .’ ie , ’ ht l . ’ l o g  , V. ’ I .  1-.
N. ’ . . . l O l t ’ — 1 0 $ I  ( J t i l \’ .\uc ust l” 17~~l

*2680 T. ~
! . ~‘~tu g h and  C .  S. K i n c , ‘ R e a l  i : ~ . R I S i ’ R F . — $ 0 7 7 1

lt’~ac i u g  w i t h Si i e . t r  C’ t v . s  an d S u r t  a ce
( a v e s  , ‘‘ Prepr jut (Ma t h 1’~7 T )  . I re —

~ Cn~~ea i~ t h e  ;\e0u~’t cal 1~~ag :ng ~itid
Ho lo .~rap huv 7 t h  Inter aa t iona I (‘on I er ence
.0 Au.~ui~~t — 1 ~e~’t  ,H’cr 19’ t ’

Al so:
R e p r  t n t  I r. ’r~ he P : . ’. eed i ~~~~ c i  t he
above—n , ’ ted .on i, t e n  cc • Ac . ‘u~~t 1 . . l  I
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2679 K .  A.  Harr ison , “ Elementary Theory of H e t e r o j u n c t i o n s . ”

An LCAO theory  of It eterojunc t ion band—ed ge d iscon t inu i t i c ’ s  is
formulated and tested for approximate se l f — c oru s i s t e nc v .  It ic-ads to a
table of valence—band maxima for  all  t e t r ah edra l semiconductors ; d iscon —
tinuities can be obtained from the table directl y by subtraction. 11w
discrepancies with the current scattered data do not appear signifi-
cantl y larger titan the uncertainty in those data , a few tenths of d c c —
tron volts. A pseudopotential theory of such discontinuities is also
formulated , based upon self—consistent atomic pseudopot entials . This
leads to valence—band maxima reasonably coums istent tei tl: the LCAO theory,
except for junctions between materials of significant l v  different bond
length . It also suggests that the Frensley—Kruemer scheme does produce
self—consistency for systems of matching lattice constant , hut produces
incorrect trends with mismatch in l a t t i c e  c o n s t a n t .  The goal in any
case is taken to be a table of valence—band maxima . LCAO valu es seem a
bet te r  standard than photoelectric thresholds , thoug h a comparison of V
the  two i n d i c a t e s  them to  be roug hl y consistent for treating junctions
if bo th  sides are homopolar or if b o t h  s ides are polar.

2680 T. N. Waugh and G. S. Kino , “Real Time Imaging w i t h  Shear
Waves and Surface Waves . ”

A ch irp focused phased array B—scan imaging system has been
employed to obtain cross sectional images in metals . Good quality
images with a field of view of 5 — 20 cm 5 cm of arrays of holes have
been observed using shear waves , Rayleigh waves , Lamb waves , and f l e x u r al
waves in thin sheets of metal . With 2.5 MHz Rayleig h wav es , we have de-
tected and located surface flaws as small as 250 urn deep and 1000 urn
U lame t e r.

2681 G. Kino , 14. Leung, H. Shaw , D. ‘Winslow , and L. Zitelli ,
“Differential Phase Contrast Imaging in the Electronicall y
Focused Acoustic System .”

Phase contrast imaging , which has been used in optical imaging
for years , has recently been introduced into acoustic imaging , in s’s-stems
using mechanical scanning. In this paper , a phase contrast imaging system
is introduced which employs electronic scanning and focusing . Differ—
‘-‘ntial phase contrast imaging is used , which compares the phases at adjacent
points on the object which are separated by a constant distance along the
scan line . The advantage of differential phase contrast imaging, as com-
pared to f ixed reference phase contrast imaging, is that the reference and
signa l beams travel almost identical paths , suppressing the effects of vi-
bra tion, temperature , and other external influences. The present system
consists of an acoustic receiver using a 100—element PZT arr tl \ , which: has
two ide-utic a l main beams separated slightly in space , focused at the stuns.-
distance and scanned simultaneously. The ‘- c’I :stive phases between the two
beams can he varied , and for “dark f i e ld ” imaging the’s’ ;tr e ’ set  180° out of
phase- . Th e ocmtpu t of the r e c e i v e r  then r eproduces  e i t h e r  the phase d i s t r i -
b u t i o n  tic - ross t i:. ~b~ ca- t , or its spa t ia! dc’ r iva t lye . Two — dimerms j o i t t m l
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nips m t ; u: : c ’ 0 c i i  ~i lii ghu c ’ I Ce’ t m’ einie ’c ’ luau : I c a  I t ’ t c t m  ‘I I lug t ot’ I I i t ’ i t ’ll t . ,\ me I lie’.!

I or , , hs t a lii i ii C a u m s a  ta t :  t ; I t ,m l s t ’ c b i’t i s . t s l’ .muids , iii ’,- e ’ t ;t ; , m i s .  I or o pt liimutuui f iii pmm l o t ’
us ’s pt tm iu - u ,’ , is  a I at ’ sh ow:: . Sc ’s.’ ,’ m’ .u I C u’ au ’ m ad tm ,  c i  S bu ms. c beet : b’s I I t  t , ‘ I 1 I t t
C m u m , ’ t hi is et c ’s b gm m ;tpp: ’o .ut ’h us’ i t ! :  ,‘x , ’ ,’I I t n t  m u ’ ,: ee ’nit ’nt Is o t  s e t ’s C l t c c ’ : s . ’  ,mu i c l
t ’x ~

s ,.:’ i ui:e nt . ~ mle ’ stis.’ hu ( i , m : u t ; c l u m c ’ t ’r Imas I..’ ~lhi i’c ’ tu m : , l t : I P i i i t t ’ ’ i S lo t :  1 ’ , ’ u -~s
mmmc l t it le ta I mv , ’ t s t i i tc lw f e l t  Ii.

4’ ‘otIs ,\. P. l:s.- .~~~-c • P. 5. K j i:e ’ , H. 1’ . Kh u uu i ’  l—\ ’ tt ku ml ’  , m i t c h  hi . K . ( ( 1  iri .ml i mu .
‘‘ b” .m j hut’ s.’ (‘ t e c h l e t  lout I:: St rume ’ t uu  m l P e t  t u n i c ’ s . ’’

‘h’he I t i l l  d irt ’ prod i t t  b i t  rm.’qu I re ’nut ’nt s m u ch C hue i” i t I ::i ’ m: I t e d  t ’ )’ i  /
re’~ ee C c ‘ I t  e r  I.: I t im ’ u - c t I’lLt ’ t uii ’ ,l I .‘c ’:’.m i:i I t o  ,u i t ’ el, : I s.’,~tl , mu: ,! t i m e ’ , m u ’ ,t I I mId e
I • u f lui ~t ’ h u e d  Ic ’ C Ion t t ’ehu: I c~us-s  , m i i ’ t ’ ’ s , m m i u t m i t - , s. i t t — t m  - vhs .  C lii ,’ I ,u I h u e  p i e ’tb I t ’

I tom u - c ’ b .m t Ions  , Iii c ’  rcle ’ r t o  lu I ph 1 Igl: I ( b u t ’ ca pa h i I I t  I t ’S t m u:tl  I (ni l I a t  I ’ m: s 01
,‘ , uc ’ hi t ee ’ hu it I q iut’ . lIt. ’ :tee d I t i i ’  m d ci It b utt I t e’ ,’ hi u: I c p tes  Is t s i  ‘ ‘ l ’ s. -  c i t ’tu ’ ii t ;  I r. m I c,h
The c ’ . u p m l s  I 1 i t  he ’s s I C hue uI I ua a o m :  It ’ i ,‘c ’ l m m i  l e p u e ’ i re ’ e x t  c u t s  I u’~ I s. cs. ’ , m I m i t  i ’! . Iii
0 i de  u’ I~~’ d t ’ t e rm tu  tue I t  a ab h i  It  v t o  to m C l o t s. t lie’ ci t - I  i’, i en,’ i , - - . iii C l ie’ t \  It . t lug

m l  lure prod i t t  lou r e p o r t  m ’ l m - t ’ . b l ,~’ l~~’0s P’ t ’ i t t  , mre ’ show:: t t ’ be s.’ ’: s. ‘ m i , t ’ t t i
, m ~’, I :ig , b ut t  C iii ’ i’ t ’ s tu  I t  u-h S I ae ’v e ’ i~ i I ki t’ -t I i i , !  I ,‘ t ,’ ’ ’ i t t ~ t I lie ’ u s - u  m t e ’ e i  is , ’ I t s :  ,‘ d c ’ I ii:
I m: ~’ I hi’ m u l t i  ma t ,’ u t i l e  c i t ti l t  m ,isott h 1 . u I l  u t : ’ ’ ( ‘ m o t h  i t t  Ion I ,- t ln: I c~tt t ’t;

— l ’ s -
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N ’ .

/ t ) ,’ N. . 1 , ~q,5 I I , ‘‘,‘\c ’ c ’ t m t ; I, m s .  D e C  c e  C It Ot  ol l’ h t ’ m uti , m I R u t h  1 at I c ii: •

A ui , ’t.’ t t ’ pe ’ o t  Llmie ’ ei t: I e ’ el I huc ’i’iiua I Ii i t , mu ’ I imp c i t ’s. ’ i~~e’ it ;  t h t ’ O t ’ : I lied . ‘hite ’
t ie ’s.’ i t t ’ c ’ t ’itS 1 s t  s , s t  an mu m m ’ s ’ c i t  sem i c , , t i titi , It ’:’ lit ’ 1 citutet t nt ; ,,‘ ,i:int ’ ,I l’s.’ ,m
ci t ’d C n c  , m d c ’ tt t s. t I ~ el m. ’ I iv I l u t e ’ . ‘l ’ht’ sea miu: I u:g is ,h , ’u : , - h ’v ,‘ i i i  p I u p  C l u e  o m i t  ic: ’
c ’ i  t ,u t ~ i i b ’ c s I oiiie ’ C c’: by itt ’ , m : i t ;  o l  a at  u c O u m ’ I I P~ I S e ’ t i l l C hic’ e le I , m v  I I i t t ’ • t i t l e1  o h s—
st ’i v im ig  t h e ’ u , u t  t ’ t ’l t Ie -e ms. ’ c i t  t h : ’ s m u u i  mc , ’  e b su u g e ’ i b m  I ts. r a t e ’ It ,’ st  m c ’itg iv
C e ’ uiu pe r’ ,u (cu t ’ ele ’peuidt’m: I . ‘Iii,’ d c i  - m i i  e ’ ei t hiet s r s . -  t ’ I’ c ’ p c  ‘ i _ _ u t  Is:: ‘I I Ii,’ t ic s., I ’ ,‘ it ;
, l t ’s. t I t ’l’e ’ el , lu te  luie l isp t lie ’ p r c ’ t c ’ a t c t ’ t ;  t s t  t i t i  1.1cc ’  e h u , u i u  t i m e  ,um: ,l e l i  t ; c ’ b i , u i g iu : t ’ ,
, u c c ’ u t t  C I,- a t  t e mma t I tin ,us m I uu u : , ’ I io:i c~ l ( hut ’  seni I t ’t ’uelult ’ t t’i ’ ‘ ts. t ; t mu ’  I m c :  t ’ b m , m i p t ’

lue ’ u ’nia I cit ’s I go pr e ihi I ems , .ii :cI :10 1 Se ’ i s t t c c ’ t ’ t ; t ; t ’ t ;  . I’ l t t ’ I mmut t ! ,m uim t ’ ui t ,m 1 I’: m u, ’ I p h e ’
c ’ I  t s pe rat  iou mud C l ie ’ pu u t ’ t  it ’ tu hj  I i t s . ’  ~sf~ muue ’ c ’ t  l ip  t tc ’i i i t ’ t h u e ’ m u i t , m  I cle ’t; 1 gm: :1 , 1 mm I i i ’ -
n ie ’ u t s  , m m ’ t ’ s . c ’ :  i t  I c c i  m ’ x pe ’i’ Imn t ’ : m t , m  I Is . ’  mus l u m p  o i l  I c ’ c ’ : u  ( i t s I , s u: ’ , ’ I  : ‘ r t t  c ’ ui ,m I i t  Ii i m urmi
u I t ’l ’ , m t t ’ d c ’! us. ’ I I ui e ’

‘ liii ,’ 1 gm: iii coun t t hie ’ t s i : ’ t  i~ ’~m I I’ i mu c l  h ips .ii t ’ at .  I t ’ l l  t ’s ’s: t ime ’
e h t s . u : p i n g  prc ie ’e ’ou- ; t t t k,’ t ; l i i i, - ,~ t hirt ’uug li ,u uu,iu: l i u i c ’ , m :  i t s . ’  in t i m e  s u n  mc , ’ mini I c ’r”
I t ’ ,’ c ’ ,ii ’ t ’ l e ’r t ’ t ’:t ,’ t ’i:t u’ ;’u t  I t s u t  vt ;  appl I t ’ti I h e l d .  t c ’ c ’ ,ui ,ms t ’ t ’t  t h e ’ nonl I:t: ’, m : i t \~

I ,m i t ’ mc I Ic !  ci , such: a a it ;  i~: c’ t i  m m , - e ’ eI liv , m 1 w ,m I t p, ’ r , ‘ui I I u: ie ~I:~ r i c  ~t m t .  I ,

pet l u - u t ’ oui 1 1(1: i nn: ni c ’bs ,i I t ’ • ,‘ ,u m u t t t ’t ; m a u m b s t  alit I m l I u t ’ m c , u o e ’  I:: t to  s i : u I  hu e ’ :’
e’,uu’r i , ’ u c t ’ u lc e ’ u t t  i- t i C  I t’s .  Ike ( “ s e c t s ;  c ’ , m r n i , ’rs , m r t ’ t h u t ’mi t i , u I ’ l s t ’tb in hum:  I i t t ’

t ; I  u t  ‘ ‘ s . ; . iii,’ U i a c l i a : p t ’ j u l ’ c ’ c t ’55 ah: t sui ld hsi~ c - t int rcs l h eel isv uiu i iu t s m ’  i t s . ’  t ’ , l m

pt ’nt ’ u’ , m t  h’u: i u m  t i le ’ s h u t ’ ,’ c ’ b t , t u p t ’ u e p ics:: . ; u t  I t ’,ut ; I It s:’ t; l i t ’ ’::. ,\ um e ’u,’ t h e ’,’ : s.
t ’ t u -ot is  t I ~

- u t  t enutut I t t it l’s.’ a cle’ p Ic C e ’,I st’uii I e’e s utdt ic ’ t or m c  ~
5 m ‘ t ; e mt I cc! . I t  I S d  I

t ’ ,l I c t ;  C ht ; j( ( hit ’ uimtu I m i t ;c ’cu ic ’ s.’ c i t  it  I. e’i ’ .et ,i  C lot’. is ~,h:s.~ i t ’ I ‘ ‘ u s e  c ’I ma i’ ’: i t  s. c ’ ,m u’ —

e ’ m ’ s liv ella m ’ pe ’t l s c u m - I mt - c’ C at  c’s .  ‘ lie ’ j s i’ e ’ cl I t ’ t I tiO t ; c i t (h i l t; C ii: ’c ’l’\’ , m : t ’ in
c ’ t ’ i i t ;  i d e ’ : il’ Iv hi,’t C er m p m c t ’mt ’ui t ii’ I t i m  ,‘ x b s t ’i f ineSt t haut t hots ’ oh p u t ’s. ’ i Sl i t ;  I I:e,su’ s.’
w hi i t ’bu  ci Id Sc si , m c d t ’ m l m :( I c i i  t i le ’ t I  I t~~ ’ t  c i t  t ; u t r l  ,lt ’ c ’ ~ t St  c u- ; . ‘l ’hic ’ t t ’ Is , ’ l’,’ i I  t ’flhi—

mi:  t ’ t i I I h:c ’ t ic ’s. ’ It ’ t ’ ,; h : t s ui b eh ‘c I I flu i t t -cl h ’ s. ’  b ’ _ t~’ k p u c ’ eu u t e i ~~~~~~~~~ C euuit :tc ’ i~~ e ’ ii:.! liv
s t , u t  1 s t  i t ’ , u l t o ur  i , u t  i o ns  i m i  , t t i r l  ,ud: ’ St i l t ’ c t t ’ C u i p , m t  i t ’ S .  l ii, It ’s’ I re ’qeut ’ndv
cl t ’I e d t  is.’ i t  V oI C lii’ t he ~s. I c ’ t ’ s h ie s t i  Id ha’ ,‘ ~ I ct -nI  in ue ’t c i  p e P  s- ,u I C I:: , i  I hi~ .
hsauidw Id ( h i , but we s t u let  l i , ms. ’ m t ’ i m t  c ’ I I f i ’ e ’qcu e ’ i :s. ’ s. I ‘os t tutu::  (1 , i hit ’ I , ‘ i a C ‘,‘p h a l
cIt ~s. it ’ :’ . li t’ u:sub I u p  0 .,’ ’ uuu i ,‘rc sm l t h i c k  bi ts 1 t smne ’t ,‘ m’ a i t  t ; l u , ’ t t  I c1  Is : ’ i’~’~~’~ 

l i s l e ’ I t ’

u’ , m I se t Ii (a I i ’ t ’q l i d  u ’s.’ t o  ‘s Ii

bIn’  expe ’r I m:m e ’ u i t ; u  I I h i d  I up s s l i,iw t h m , u t  C h i t ’ l’ , u t - ; I t ’ d~’t ;~’ m ’  I pt iou: ‘i I lie
& li ,’s. ’ I O t ’ 

1
5 es h i e ’ T ’ ,ut ( c ~ ui Is : - ‘ s m ~’ t . I m i  pa i t  iou:  I tm:  , d i ot ’ l : . m m’ pu ’ t s  I t Ii: ’ s u m :  f i t ’ ,’ s t a t  t ’

c h u t e ’ i s  l ’ s. - mim im i u sr i Iv  e ’ ,m u’ :’ I t ’: t ’nt ’ : , t t  I t~:: • w i t  I: t l it ’ c ’ x j a ’ ’ I  t ’ c! I t ’nu i s : ’i ’ , : t  m u l e

t s.t ’i i t , i t  i s. ’  I t s . ’ . A l  at : • i t  i t ;  t;bs’s’it C list bs~s h cs uu :e ’ I c i  t t  ~o umi be ’ Isuu l it  s i t  Ii la’s-t i
sens i t iv  I t s . ’  m p p m ’ t ’ m t - I m Isp t b m e ’  t b t t ’ t ’i’ t ’I Ic ’ ,i I I 1:1: 1 C , lit ’ s d m h i h s c s i ’ I  i : i c ~ I hit ’ hs, ’I, ’tti t ’I t i  S

w i t  Ii sins 1 1 pI:ei t t s F e ’ 5  1st  t ;  I’ ’ I

‘ h ue ’ I c s t ml I t s. ol ( l i t ’  t Iit ’t i u ’e’ t  It ’ ,u 1 am id e x i s t ’: I tic: : 1 a I : t ’ t t t m  I t  a c ’ t ’iii —

Is:’ i t s . ,’ ,u I otiuie1~t t  b i t  I ts r I lit ’ c ’ t ’ i i t t t rule ’ I I t ’ ut c i i  t in  I ti i ,u , ’ i imp cit ’s.’ j c i ’ ~s I t Iii ’ t \ ‘ j ’ e ’

dt ’ t s. t ’ m i  heel . Su c h: a cI t ~s.’ It ’:’ t ’ t ’ m u Id t ’ uu t  ,‘:‘: I, ’ i’m :: t x  I t ; t  I up t u u l t ’ t ’ t s I t c h  t l ut ’ m ’ un , u I
Imag I mig clc ~s. I t ’ e t c  c it e ’ F a p1’s,’ t It ’s I :‘,mnt c c sl I reqeu’nc ’ I c ’s
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07 P. K .  W I  e’mu au • 
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~l~’’’’ t 
i d ’ ‘tc ’ t~lst’ tISch t lie ’ ~tt ’ , t  St  Ii t ’ i t t t ’ i i

c ’I C hic ’ l,amb Sit ( I t  b u t I hit ’ Pu t s u m u i e l  St  ,u t ,‘ t -  hl\’ e!i’t sp : ’ mi

‘(‘ lie laumuib s h i l l  t s  t ’ I C lie gm’ es u m m:c I t ; t , m C t ’ t 5 1  l m v d m ’ eige ’ m t . u ui e h ele ’ ui i t ’ :’ 1 mm:::
• i m , m v c ’ lice ’:: uuuc ’ t m t -c u iu ’ ec t us h u m p  uc i m u I I u:e ’,u F I It . , ’ : s pec ’ C rc ist ’e: pv . ‘l I m e ’  uit , ’ m s m u  u t - el s.’ , m hues

t i - c S l o I  .0 2’) Ml!. lou’ l ive t rc s geui s mut !  8 1 5 1 . 1  • ,‘‘) MHz I e ’ u ehe ’ t u t t ’n lu nm , wh i~ - I i
,u m ’ s.’ Cm : cxt ’ e ’l lu.’tt t agrt ’e ’uiient with: C Itt’ t h: e’esu ’ e ’t I t m  I re ’ t ; tm Its. l’i:~ 1 vm .um :— ,u

i t ; c ’ i t ’~~’: ’ a Im II : b’ t ’(s’ e ’em i liVe1 i t ’~~ t ’fl . m i md b ,l: - t i  t i ’: I mini l i ,ms , m I Sc ’ lie’,’:: muuc ’, t s i : m e ’s.i . p Iv  ii:g
v . m l u m c ’ e~ l u , 7 u ) t ) t m  . : I’ . I M1I~ . h u t s  p ( i . e ’s ( h u e ’ I i : s t  t ’ u - , l s t ’ m  l nu e ’ mi I .u l  t o u t I:

C io u :  c i t  C hit ’ i’ e ’ I , m t  is.’ 1st  Ic u tem e ’ l t ’ , m m  m e ’ t ’ o I  I ,‘ou i l u ih :em t  le :ui I t’  l u t t l u  , ‘ pe ’ i i h c ’ ‘ t u t u Pt’
i t ’ s.’ e ’ l s

‘ I’hic ’ I ,, mm: t bs sh i l l  t w , m s cilit ,u I ned Is s.’ e’ t s mp;ur I u:g I t ’U : t I fl ue ’s t Ile’ t n t ’ i ~‘,s.
c c l  t h e ’ his l u te ’ : ’ — ; ’  (u i~~.~ I c ’ m m - :~~ t u’ . uu:s I t  Itsu : s-I (Ii I hue ’ I S - — .’S e ’ i m t ’ u  ps. c l i i  I t ’ i ’ e ’ mtc ’ e ’ .
-\ s.’ c ’ m’ s.’ h u t  g l m m t O t ’ b u m  t I c u :  a is e ’c ’ C m’ u mm ui c sl (lie’ Ha I flut ’ l — P I I u :e ’ s m  s c ’t ’  I u I uu’ el t u s l  u:g
s ing le  t i ’ e ’t h t m t ’ m t ev  c ’ s- dy e ’ I. i a ’u ,m it d , m mi t ts ’ I ‘ m m  c s t Ittspp l t i  —I ne ’e ’ Spe ’ t ’ I rc 5 s d t ’ 1 5 V

isc ’I,m i ’ i , ~a( i , ’m: s pe ’ e’ t  m c ’ s c ’ t s l s s . ’ , b I te ’ I S — .’S It~~pp lc ’ u  I i t ’ s ’ Ci ’ ,uns it  I t ’S s.,’ , m t ;  s imu m i— ’
C , muu e ’:sus Is.’ c ’ l’t; e ’i’ s.’ e ’ t I ts s. ’ se ’u i c i  im ig j s .m u  I 01 C hue ow ls e ’ , uu:m t bi: ’ t ’ u:g lt .i h i gh b’ t ’Lc ’ t ’r
pu 1st ’,! .uu im p I II I ( ‘F sta te : : : . ~I~h:t~ .iu:upl I t  h e ’d pum I Ot t; we ’ m t ’ C lieu: I m t ’e h uie ’ u: e ’s. ’ ,It s m t b s  1 e ’d
,uli eh t b ut ’ cI c i tmh i I t ’ch p hic s t t smis t m se ’ el C t i t ’\c ’ I t t ’ C lie I S — ,’ S t m’ , m u m t ;  II - ‘t i  ii: , c hm s.’ e lu ‘pt ’::
cc ’ I I . ‘Vhi t ’ t ’Xc I C  c i t  i t ’:: s - m s  moo i t  O i t ’ti by o bs e u s . ’  I :tg time ’ I .‘ I “ ~\ p lm ~’t outs s -I c I e l m
, m m ’ e ’ e ’u:m l t t e~ h u s  (h i t ’ .‘S at  uC e’ c l t ’ c ’ , m s. ’ t t  . ‘F lu e ’ I s. ’ :ui ,uuu -— t St ’ t  c s p e ’ sh i l l  C s.5’ ,m s ,‘l’t ,m  t t t e ’c b

l’ s.’ t ’ c s u: m p , mm ’ I u m p C lie ’ I S— .’S t m’ ;uu:s I t  Iou: I m’ t ’ t l m m s ’ u: t ’ I c ’t ;  I c ’V  l t v t hm ’ c ’pt ’i t ,m m t c h t h e c m t  c F  hun: .

11:,’ 1 e ’ t ’uiIt I t l m m c ’ t s t  po l.ur  I .‘ , u t  Iou: Sli t - e l i c e S c ’ c i j s s . ’  i~’ u s  el e ”,’e ’l t ,1, t ’ c m t ; pc - c I —

I Ic ~ 1 I s. I s i  Ci i i a e xpel’ i mt ’ u~ , lint h a  a app i i c u t  b oii~ in ma::’.’ t s t  hue ’: ,t  m to : s as
we’l l .  ‘flit’ h ut; Ic c ’ t s u t c e p t  Is t h u . u t  , ‘ f l c ’ Lus t ’s ( S c ’ c ’ e ’ L t t ’ .t  c’i’’~’tc ip~t p,tC t S p  c ’ - , :
b s ’ , m ui m t ;  l i t s.u gas sam :mp I t ’ . ‘ I ’ Iuc ’ (‘ I m a t  I ’ m. ’amii i s  t ’ I u’ t ’u m I t u :  I s . ’  p~s l , u u i  :e ’el C c ’ e’ u

; m u : c ’( ’  C I c ’ ,u I , uu : I s t i t  Fops.’ , wi t I c~l i c ’ . mm i  lie t o :  s. sem is I C  I V t ’ I v de ’ I co i eel ss. c ’b st; e ’ i ’ s.’ I up
I t s  t 1  I c c ’ I oi l t h e ’ 1 i uic ’.u u’ li e s 1 , 1 : ’ i ,‘, m I I out e’ I (l ie’ ths ’c ’ t s m: tI 1st - mm:: . lie’ , , m u u t ; t ’ t lie
bes.ui:is ,u m e ’ c ’ t ’ L t i t (  e ’ t ’ p rc s l s , m p , m t  nip I hit ’ ( i t t , ’ : , m t ’ I I c ’t tS bet s.s’ t ’,’i i  I b t c ’ri , i : ,  b t t s h s l s  I,’: I 15’ ,’ .
‘ c ’ I , m m ’  I .oi t I s i t  spe~’ t m’ e s t ; t ’ c ’ I ’ s . -  c . u i :  hse 11) 1) t t 5 I ii0ui C Iu iue ’ t ;  u:tt ’ u ’ e ’ o t ’ mm- S i t  iv e  t h :a ut

cc smp.ur .thi I t ’ t t ’ c ’ hiu t ielue ’t; suue ’ Im .uo t ; ,i t m m :  u t  i’ d , m l ’ t ’ c ’i ‘: it ’ u : t h l ’ t ’ t ’ t  i c ’oc ’ t ’his. ’

Ii. ,\ . , \ m m l d  , uu m t h  P l u g — h t m l  \‘ c hu , ‘‘ l’ t e ’ ,’ c ’,’l e e C  u i , ’ SIa - , m u  S u u u i , u t ’ t ’ ls ’ , t s . c ’

Pt’ , uC lug Re ’u- t t ’ u t , u (  o ia

‘ l ’ li ( ‘ c  
~~ 

pot ’  cI co, : I lie ’s .u m iew t s. 
~~~~ 

o t  sum r I - u ,  : ‘ c ,  ,‘ t u  o I , - s’ , m s . c  pu ’  m l i u p

m’ t ’ t ;c ’ : u ,u I  c ’: iii w I: li hi C lm ~ pa i’t I t ’ 1, ’ cu sp I .ue ’emne t u t t o t (l i e ’ Su u: ’ t m e : ’ S c ’ - , ’ is  p.1 :‘,u I I t ’ I
C c ’ C ite ’ s u m  i i  it ’ e . liv c’sflt :‘.us I • C hue’ mi ,s w se ’ II — -k u :e sw u i S,- \ls’ m, R,us. - It ’ I ph i~- ,ms. ’ e ’ p m , m  t I u p

t ’ t t c ’ i m , m  i t ’ F bitt s I C  psi- C Ic ’ h e ’ di  op I ,tc ’ euuien C in t lie o.tpp i t  ,i I ~~~ it ’

l it C In’ S,-\l~ u’ t ’sc ’ m t a t  e l i’ C lie ’ I t ine ’ C ( ‘ mu t s I t but ’ p : ,m I lug s t  : t t ,  t i m :  c ’ , s - I: h e ’l l
t ’ e iu :s I t ;  i s c i i  :‘ i t  hue ’m ’ pm ’ c ’t ’t’ t ’s t ’m’ m :me ’ C a 1 s t  : I 

~‘s • I t ;  t ~s p u t ’s. ’ i t i c ’ C a’ , ’ lii c l i  I s. u’ e ’ —
I I ta- C isp R , is. ’  h~~i gh: W, I \ ’ e ’ flu i l’ i’ c ’ i ’ th , b e t w e ’t ’n which tu s t  au tel Im: p wave ’  is e~ x c  I t  t ’ ,l lit ’

uuu e ’,uuis oi ii: I i t t  erd I p I C u  I C m’ ,uuls e immc cm . The’ b u s  ~~c I LuS t ’ I I ott c’ I C he’ pu ’ ,i I I up in
t I m e ’  I : e s r m  ,~,s ::(,il si m , ’, mn (Slfl t s.’~se t s t  s m u :~t , u t s ~ ts’,m s. ’ t ’ : i’ s c ’ : i , m i  t ’t ’ c o ns l i t ! t e l l u c : e ’ Is
u l t u l  i t ’ el f I I e ’ r e u i (  . An 511 sut’ I , u t ’ : ’ s i t e  t ’ tum :uut ’t  c x  Is’t t oii .m l m , ’ut i , sp t ’ m m , ’ c ’ u m ’ , m,u u u : I  , m v e - : e ’eh ‘I

s i m h i o t  m u  t ’ hi: I lie ’ ,ul s t ; c ’m tt ’t ’  t ’ i  St ’flie ’ i’ e ’u ’ it i el I , t om: 1st i t ’ii , smit ’ hm ut ;  .u p1 uI u m i p ,  , u 1 t ’iip

• C lie scm: I , I t ’ t ’ . l’h:.uI Is Ce ’ s m ’ . ’ , thi ,~ c i i i  I i c e ’ \,‘,t s . t ’ in I hi lt ;  c - u s e ’ i s  .m s. Ii’’ i t  i~ ’ m m , m  I
n:e ’elt ’ t ’ I t h u e ’ pi ,u i I u p  It t u e ’ I I . 0:: 1 b i t ’ t s t he m’ l i , m: ic l  , I lie ’ p u , m  I i imp is m:c ’s- utt ’t  u ,‘ —

qu i m’ eOl I , ’ i : , i  I I :, ‘ ,i hlghu l  s. m e - I  I e ’ c ’ t  Isp n u l  u - i ‘i • l’,’~’ , m t u t ; ’ ( lie ’ S11 t;i,~ l i ts : m c I  I e t C

— 1; - -
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. I.  No .

2705 (c ’ s m u t  tuned)

wit lion C speur I Otis nieiel e ’ c t e m m  PI I up  a I - u t rae’ C ion—f ret’ boeimtd.u m’ s.’ p I .ic ’ e ’d b u t m um s.
svmme t i ’ s. 1)1 tine ni t lie s t  rue ’ I l i re ’ . F’tu r t l i l t ;  rt ’ hts ei u: Ci i i s uie ’w C s. pc t i I’ re ’ s , t —

m m  t c ’r l ’ °~ 
Ise ’s ,u subs C s ui t  I , m I . id lv, t u :  t a p e ’ I:: mimi Li C s m I ‘ t m  I le im i t ’omptu reel with:

( lit ’ c ’ c i t : Ve ’ t t  ions 1 SAW rescs n,ut tit ’ .

SI1 stmrt ’,i , ’ e ’ S i t e ’ rt’sc eui, utor s cii: I’ ll I — S  • 
)‘—c ui t , X — I s m t s p ,ug.u C i m i p

I, iNk) I . u ui e h ST quart htus. ’ e ’ bet ’s I : 1 s t  i t - tm t et d .uu i c l  t c ’ s t e e l . Il ’s ,’ I t  m t  Ion was
b~’ nu e hu m is c i t ,uu : i m i  C erel I p 1 C , u I  t ; I ri te ’ C d i i ’ ,’ de’pos It e’eI c ’ m m  C e s h i  ‘~ t im ,’ p m , c  t I ug
C e ’ e ’ t it , hiut e l th e’ elI me’ns lou ts  we ’ i’e’ e’iiosem : t t ’  p I Vt ’ .1 u ’ c ’s t snt u m i t t ’ ii: t lie ’ i c - p iou
emf I ( c i  ,~ MU,’.. Ik e ’ p m’ t ’ d ’ ve ’ d ep t h  w , mt ;  it: C l ue range ’ c c l 11 .111 ’’ . ,iUcI i t  wtus
I e s t i m ie l C I ts t t l ie’ el I  , uu:uc s micl  saw I , u  si ’ I t i  I I tin C e ’c ’hilt I t p m c ’ eu s e d ci Id mud ’ t pu ss . ’  I cli ’
adequate’ prec (s l o t : . Pt i u mt ; t ’c l u u e ’ u i t  lv C lie ’ e i t m . u I  I t s . ’  I t i t ’ t e i i ’ S 1 c m  1 1 ‘ta! we ’re ’ It ’s-

31)00) , t i u:cI ui se ’ d ’ I’ rd it I s . d ’ l v  sl ot I I eiw c r c’t e’hie ’ei pi ’ts t ss.’ e ’t ; t u i higher I u - c -—

d l u cut e ’ It ’s i s  t ’ lear Is.’ c’s 11 e td I e c u .

S I u s e  a sut I Ic le n t  e ’ciml et I C Ids u: i,i r (lit’ c x  1st ettcc ’  o t  I l i l a I ‘t’ pt ’ 01
su m ’ I , i t ’e S i t e ’ Is . u  pe ’ r I ei~I Ic I t  v c c i  C lie ,‘csud I t  Ieiu:s .u I sup t but ’ scu m I ,mc ’ t’ • m u d ’ I ht ’ i

L’e’l iml iq i m e ’ I t s : ’  t u’ .u Iih i i u:p (l ie ’ W i t ’ ,’ t i t  I lie ’ t ; m m u ’ I S t e  i s  d~’1:~is i t  (cii i c i t  ti u t m m m l ’ . ’
c i i  nmet a ) s t r i p s .

2709 P . S. K j utes • 
‘‘ ;\t ’d ’ti t; I Ic ’ W ave ’ Mc’ ;is u: ’ e’n:e ’nC s o h ’ Se’n: I e’o::eiuie ’ C t im ’

i’ .u r ; i mm ie ’ t eu ’s .  “

V.ur i s m i a  I s.’ pe ’s t ’ t  . u c ’ c :uma C i t ’ s u m r i ; i e ’ e’ w: uv c ’ t e ’ t ’ I: :t i q eie ’s I c ii’ nue. ustmn hum p
t h ie ’ I s ; um ’ mi : me ’ C e ra  ol  ~u sem lt ’ ,’u:t hmie - t u: m’ tire’ cli ac ’umssc ’cI b u t ( l i la  P~~N’m’ . b l u e ’ se ’
iw I t ide ’ I c ’ c ’ Iin I elite ’s Co  :ime ’, i s cm : 0 mes h II I t  s. , c’S i ’m ’leu ’ dens i t ’ . ’ , sum - I a,’ e ’ a t  a C e ’ de ’n —

s I t  s. , t um i d C r ;upp lug t I mc’ in set r I ,u , ’ e ’ at  ~ C ~~

27 11 ) ii. Keim i itt t aut el K .  I.. hl s. ’ t ’ u ’  , ‘‘(‘lIl t hc~ l i v  l’uuunp c’ti lip 5 SI lieu It ’s. ’’

‘I’hc e’e)flt I uuidsus em:: l st; I to: b tuu te ls  es I nut : I t ’d ’ mu I t i n  mt ’m’ t ’u m’s.’ ,m C () • I l ’ s tu u:eI
1) .4 5 5  i mm ui- c ‘ ‘‘so (t e d  In m pu re’ iiie ’ i t ’ ’t t  u ’ . s.’ti lst ’r liv dl i’ t ’ c ’ I e’pC I c ’ .u 1 ~ommp I u p  tO
Chic’ we ’,uk I y hound pu ’ t ’ uuuu d  t a t e ’ iflti I e t ct u I c’s wit hi a ‘s n t-n t ’ pulse ’ c s I InC cost ’
0 . 2 1 s t :  im m r ;ielia t lout in s i d e -u ’ (ci s t t u e lv C lit ’ u’ .u c l l i t  iv ~’ , u u s - l 

, 
t ’ u s l  I is Ic s u i ,i I p ro us t ’ : ’ —

i t ’s c i i  the cxc ’ i t  cci flies I ct u i l e ’~ .u I dens i t  i t ’s  l ie ’ C w: ’ e ’ : :  1( 1 1’ : t imid 11) 1 ‘ e ’ mii
1-I t i e i r t ’ s t ’ e ’nc ’c’ t Ime’ hi sC t ’ l ’ ’ . ’  c i i b u s t  hi hi , i m i t is tire’ empi r lt ’.m II ’ .’ tuna I s.’ ;’ e ’ t I Ii: C e ’rni s
c i t  ~ivutt iui: It ’s pc i’ .- c’ru: log the’ cxc ’ I t  t ’ci mc’ I e’cu 1 c ’s . The ’ anti 1 t a  is inc ) title’s a
eie’u:s C t v—c iu ’ p c ’nelent nomte ’x pc inent I a I d i e d ’ . u ’ ,’ c ’ h f l t sc ’ cI l’ s.’ It lme s I en ’S I s : e ’ x t ’ lmt’i’
quert c hfu:g w i t h  .m met us eut ’ e’cl r a t e ’ t ’ t s : i t t t , m u m t  t s t  k ~~ 2 • I ~ ICY ~

10 c u t 1 t e ’ ,’ 1
mo I e’ct m l c’~~ . Iie ’ t ’ ; u : m St ’ c i i  li i i o r e ’s C In C lit ’ mo re m m : ” .’ as.’ at en: ,i ,u b i t t  I cOt 1 i t  1
l I the ’:’ med Ium , t’st Int aCt ’ s  c i t  d ’s In  ,‘,s e’ t I I c ’ t e n t s  , u m ’ c ’ c i t ’ : I t t - I I m’ t s nu I l m u c ’ m  t ’ ’ t t t ’ u t
power mm ’ai-u m : re’: : ie ’ n C s .  hio w e’ve ’ r • C m’ ;uu :smii IssI e s m : m e ’ ; us tu mt ’ ii m t ’u: I t sf ’ t lie’ c ’ , ,  ( I t ’ d
meet hum ut 0. i .~ ‘ s bInd (1.44 I t ~ ~c uit s h: cs w s i p:: it  i count ne’t I c sa s  cliii ’ C ,~ OXt ’ I t  e’eI

I - m Cc’ , m his ’: p1 (diii w i t h i , m :m ott C I :im ,u I ‘e l abse s e’p C I tin 0 rcss o  os ’c’ t (cu t Si: I h u e ’ c s u t i e ’i

c i i  I (P I / 
~~~~ it ~~~. I.~ i ~m m.  b - ’ u it ’ rgv  s t c s i ’ ;up e ’ I i m I t , u t  Imins Imp I ice1 Isv t h e ’ hI—

mol ecu 1 ar e’x e ’ I flier d b u u e ’ u u e ’ Iii fl~ :u i’c’ ,u lo t ’  ,‘x ,mn: I nod .

L ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~



P .1~. Ne c .

2 7 1 2  Max A r t u s v  and A .  E. Sleg man , ‘‘ Sa tu rab l e ,’ ,“c h:s o rb t ’ r Ovc ’ r l a p  c i i ’

Iodine 127 w i th  the Opt ical l v  Pum ped 546—nm Mere ’e i rv h , , u s e ’ r . ”

127A single ’ isolated saturated—absorpt ion feature in 12 using
the optic all y pumped 546.1—nm Hg laser itas been observed with low (~~ti ~‘fl-(a) 

‘I
resolution. The 1S( 3P2 Hg laser tra nsition can be ce t:t(ered e’xtu ct lv
ci:: t h i s  f ea tu re by va ry ing  the N2 buffer gas pressure using the measured
p ressure tuning rate of —9.4 ?‘fl1z/Torr. This ma~’ provide an attra cti ’ .’e
laser sy stem for  abs olute wavelength s t a b i l i z a t i o n .

2715 P. Borden and C. S. Kino , “ Input Cor re l a t i on  with t he ASW
Storage Cor r e l a to r . ”

By e’o r re ’ l tt t ing  d u r i n g  readin , we c o r r e l a t e’ si gnals of much:
greater length than could he s t o red  w i t h i n  the device , thereby obt.mlning
. m l a rge  impr ovement In TB product .

2 7 2 5  P .  Borden and C . S .  Kino , “The Charging Process in the Ae ’ c i u m s t  I c

L 

Sumr ia~’e Wave P—N Diode Storage (le ’i r r e l a t o r . ’ t

We demonstrate anal y t i c a l l y  and e x p e r i m e n t a l lv  that  the a c o u s t i c ’
surface wave p—n diode storage corre la t o r  may be c l t a rge ’el e i t h e r  v er y  q u i c k l y
or v e ry  s l o w l y ,  depending on the input si gutal levels , and independent st the
d icude’ storage t ime . Thus , the  same long s to r a ge’ t i me’ des . ’icc’ is usable fer
both hi g h i— sp e e’d and slow (such as ln te g r ~-tt Ing~ app i f e a t  tou ts .

5.1-I . Barr is , “Spontaneous Ant i—S toke ’s S c a t  t e r i u t g  us a High
Ros es is t ion and P leo sec ci:t d ‘Fime Sc tilt ’ VI ‘V 11  gli t Son F e e ’ .

A \~ R’ and so f t  x — r a y  I Ight sou ur c ’ c ’ based ou t s p of l t au: c’ t ’ iu s ant I —
S t o k e ’s scat t erin g from atomic popul t u t ion s to red  in •i m e t a s t t u h l  e lev e ’l is
proposed • It is shown that the sc~urc ’ e ’ has a mcix m u m  br iglit m:c ’ss e’q t m . i  1 Cc i
tha t 01’ a hlac kbod y at a Boltz mann t em perature e’ ht i rt ic t e r i s t i c  c ii t h e ’  peupu—
I~u t i ~iit of C hic ’ metastab le level . This m a x i m um b r i ghtness is a t t a i n e d  as t I:e’
med is approaches two—photon o p a c i t y .  The s o u r c e ’ shi ould  hive h igh :  re ’so hut  ion ,
may be c f  p i ce s s ec o nd time sc a le , and on a p u l s e ’d bas Is  should he hr lgh i t c ’ r
than ot hc ’r labors t cur’ .’  Se ’S Ic ~‘11\’ I I ght somi r c e ’s

p
2 7 2 7  5. F. Ha r r i s  and ,I .C. White , ‘‘Numericti l ,‘\:t ttt v sis cs f I,.ise ’r Indtie ’ c ’cI

Ine l a s t ic ’ Coil Is bo :t s .  “

Thte’ paper stud le ’5 thte dynamics c i i  (d ipole” —d I Pe~l e’ ) l , i s c ’r i nd u uc e ’ c l
c ’ ol llslesu: pr oc ’ e ’s s : ’s . (ltstupl ed equa t leuns arc ’ slime’:’ i c ’ a I I s. butt e ’gmou t e’d • i irs C
over time , and then over impact pa ramet e’r . ‘I’rans i t  I ciii probt ib [lit ’ .’ tind
c ’c i I I  is Ion c ’ ross se’e’ t ion a re’ g iven as a func t ion d 5 I the de’ t et i ’ .  t o g 1 rom C h’me ’
R frequenc y ci f the sep tu r ti I cc! ,i t e)ms , tu u tc h  c i I the i i:,’ ide:t t I_ use’ r hs c sa’e’ r

dens I tv . Numerical resui La are’ c’ompared with approx lnomt ,’ formtu l . me ’ (‘cu r
cci i  1 is ion t ’ ross see’ t I on at  I i:w c ’en C e’ r and In LI: c ’ wino .
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No.

.1 .1: . M . Cc s I dsni i thu mid I . N . K u ivaze ’’.’ • ‘‘A Simp le’ , (‘ompac ’ C , HI ~I:
Repe’ t it le ’ui —R.t t e ’ Ii’.’c ht ’ c ’d’,e’ui Vt1\ ’ h , tmsc ’i I c ’i ’ Sc ’ I e ’ui t i i  I ’, AppI i c ’ ,u-

t ions ,

‘I’h:e ’ euh )L’rci C Cc i:: 01 a a inip It ’, e’onipae ’ t • hi gh:—i’e’pe’t it I o mi — t’ .u C e ’ V l’\ ’
hivd :‘~‘oen I ,ise ’ r is dea~’ t b  he’d lit de~ t a l l  . the’ I tat’ :- uses a PcI ~iIii1 e ’ lu—i  “lie’
C u .mui sv e ’m’se’ cli sc ’ hicu: ’o c ’ s’c’s t  en: wI C It .m ye ’:’ ’.’ m : c u r : c ’is’ P~ 

d e l  I h ( s Cl ~Ii 5t ’ l t , ii’ d~t ’ ch:inite’ I
t%iIcl a 1 ow lOdlue’ C Si ’ic ’ 0 , ut it 1 0 C c ’:: I’ i t ’ S seur I ;o,I , C m I ~~~~t ’ m e ’cI S h s i  ii’ o .m I’ Si.’ I C cli .
T h e ’ ic ,~se ’r Iii ~~~~~ c ’S ,‘ i) 11.1 

~u I se ’s c ’i  . u l s h ’ : c ’x ium m , u t e l  V I / .‘ Sac ’ , ’ cltu: ’ cit lot : at
I (s d( )  A ( ce urrc ’spomlcl I u:~ C o  .m hs e tu k pc iwe ’i’ c ii ti huocu t cC kWI . I’lk’ de ~h it ’ u1c It ~u:, ’e
01 C hie~ ptu Ise e ’tl e ’ :‘ c~ V c’n t lie ’ c ’h’e ’i’ ci I I f l t’~ pt i i’ t ime’t e ’ i t t  c i i Ch i t ’ l , u t h e ’: ’ i a rehic il ’ C eel
I .tst ’i’ ic ’ t i cOt lii it i t  i’ , ’ d lt ’ ul , u :ee i m i t imi d Xe ,h ,~

d hiss , m 1st ’ l’ee ’ut c s husei Vt ’,1

11 11. K. Wick rtimtts I u:ghie ’ t ulle1 Ce ’ ii ~ \‘ c ’, uc ’ k • 
‘‘ N, e m t  1 1 :ie ’ ,i F limig log 01  ti lt

h” e lOc ’ In C lit’ Sc’tii:i: I t te ~ .-\e ’ c ’ t m S t  i t ’ ~1 I ,‘ u ’ , ’ t t c ’ , ’~ ’ t ’

\~lue’:i his :‘i fle ’ it i c ’ s  mu ’ e ’ p i’o ehue ’ ccl iii I lie Sc ’ t im : : :  iii C ti c ’ c i luS C Ic ’ m l c t’ c ’ —
t t c ’ c s h s e ’ • t h e ’  i’esti I C  ci:: C image ’s h iv e ’ a c ’omp I ox . u h i h s e ’,u l u:: , ’ c ’ ‘.~‘hi hel l i’ e ’ epi I i’ e ’a Ill —

t e ’i ’pl’ e t t i t  it ~ ::. ,-\ t l:e’ c’t ’et l- ,’ ,t l  c ’ , i l c ” u l t i t  % c ’it c i t  t h e  c hs t  m i h u u u C  iou:  c i i  hitit’nioi ile ’ H
t’.id I t u C  (t ill h:as Iseci: it’mct cl e ’ 1 c ’i t lie c ’ . t s t ’ cii a I , s c ’ m u ~~,’ cI hue ’s::: Se ’ :iu iii I un , .u~’ i _ e i s a

t Itt’ ~ el~~e’ c i i  .iui oh s cc ’ I suc’li ,ua ci H’.’ I m u -  shi c ’et tt t us pe ’:ic loe l i u: w .m I c ’ t  . ‘l’he’
Fe ’Suu I t  a s lu c ic, ’ t hitt t uilti s C c i i tI le ’ liti rune’:: Ic a I d~f lt l 1 is  Cci tt ’ i’S I ccl ii: I he’ :~‘a I or

m u c h C hat c l i i  I i’ tu e ’ t [c ut ’ . c ’ t t t t S e ’S the m h’ I ’ t ’ , u i , m : t c ’ e’ ol I i i  miC e ’s it :  the i 1u. m d~e ’
l’ \ pe ’u’ intents I resu lt a t igree ~c~t Ci: I lie ’ thiec i : s.’

2 7 1 ,’ R.F. I’e ’t ’ta , F.V . kc ’i5’,u h s k i , W . V .  1 1 1 1 1 . N. t ’i ’ l t ;v ’y,. , u m t d
I’.h~’ . hl~iilSe~h:, ‘‘ I,tusc ’r Pol.it’ i .‘ t i t  ion Spc ’c ’I 1 e iac ’e uhiV

Pci 1 .tt’ I :a t i out aj s e ’c C r , s t t e ’ e e h i v makes mu se , s I ( lie ’ I’o l s r i  ,- , m t i ’ m: cle ’ pOut —
c l e ’ i ie ’ e’ ,s I  t lie ’ u tc uu l I I uu e ’ , u F 1st  t o ut ’ f t s :i !s t ’i tt’ce ’n t wc ’ I .iSe ’i’ I’e ’,tflt ; it: ,i C , i t t e ’ c it t S

nieci it um i: . The ’ l a s ’ u  - lsclti c ’~,’d eu p t  (~‘ ,u l t in’,a t ’I m c ’p’.’ ( a  ,‘ t i I ~ ’ uu h c i t  cal mu t t  i u i o  .i :‘ t u C e ’
e ’ c l m m t l t  it uS ci ppi ’ c ucic %: , ,::t d I hit’ e ’ i  I c~’ I 01 Cli i a ui: I sot  i~~ep s.’ ,‘ul ~ I’’’ I tim ’ I ? t ’ ch p u ’ c ’ h s e ’

liOctili i s  et e ’i ’ I Vt ’c h . th e’ methi e i el i a mu s e ’  f tu h I om ’ llopp I e ’ m  1 :‘ee ’ aped ’ I rosd ’d sh s s. ’ , I s : ’
t;jm il II I c ’.ut Icuit 0 1  mne s l e ’,’ t i l , u u ’  s h i t ’ d ’ t :‘~u , tu e1 l’ s : ’ i’ t ’t , tx , it  lot’ . s t t t d l e ’s .  A ,‘ons-
p.m u’ Is~ii: w i t h :  oC lie: Ptip1u ! e ’u’ — I i e ’ t ’ s t u t  ( mu ’ tt( l c ’t t  a pt ’ c ’ C  i t s t h , ’ c s h i ’ .’  met hoda sh ows cmi:

, m dv,umi i  .uc , e ’ it: a i~~i : . i I— t e ~— n c u i s t ’ I t ’i’ li e u ,u u 1 , - i C  1, 5:: S I’t ’c ’t  i’c s s c ’c ib’\ ’ . Re ’e’e:it hi i~~I:
in’s ,’ I cu t I c’s expt ’i’ l muie ’ u i t  a i~ i t h i hi’ .’ ch i’ e i C t ’ : l , nt ’ It ’c ’ c m I mm ’ sod ( mm m i : , tui:d i iii I i , ‘Ce ’ m :

ci u , ’’,I,lt’ .mrc ; im ’ t ’a t ’ u i t t ’,I.

i s  A .  A t  .i I ii ’ 
• C • I-’. ~utu C e ’ • sitci II. K.  W I  cki’ cumas I t:ghe’ . ‘ ‘  h’ l : , m Sc ’ h mcmg i ii~’,

In Re ’ I I t ’,’ t I c ’S wi t I: t lie ’ ,-‘t,’eititc I I,’ H i o u , ’ st ’ t s j i O

W h i e’ui 1 lit ’1 I a hie ’c I stuu’ I i t t ’ t ’I ,u s i::~~h e ’ c’ I’’,’ S i  u i  is t ’ \ , um m l ’me ’,h wit hi .u

e ’ c ’ m : ’ . ’ I ’ u C t u g  , u , ’ , s u u t t t Ic ’ lio ,um tI l e ’ t ’ c ’ t  It ’~’ t ~~’d ~
j ~‘~::.u I h is  a c l:sia~’ I ci 1 s t  i c  :0 -

S~~e ’ t t s t ’ C h.t t is cle’pe’i’tde’itt u~ Oil t hi’ e ’1~~~ t I,’ p i c ’~~e’i ’ t I c ’S c ’i  C hit ’ r et  1 o c t  imi ~
s t u t ’  I ,ut ’ C’. This p u’ opt ’ i t  V c ’ti ii lit ’ m m  aecl (ml C lie , m e ’ Otu 5 t I ’ ’ n ile: ,’ Sd ’ ’ ’ 

5 t t 0 flit ’ S i t  0

(lit ’ Cli i t ’ k u ie ’~~s , ‘ I I ,u’.’ers ch’Is c it t i t  cdl t ’ fl th u os,’ sti r i i, ’ os mi n I ( l ie ’ suits I I ‘c~ ’ ,c It ’

~‘.mu ’ l i t  louts e e l i hit ’ e’1.u ~~C u c p.m u ,u flme ’ t  c ’ i ,. iii C best ’ maC c~ i I m l  a

.. (‘I
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C. I . No.

2 7 17 Pc . ‘I’ . Khiur 1— lakub timid C. S. K im:c u , ‘‘ A Now It ’ d ’ hi m : I e ldue ’ i c s:’ 1-xe It . m I  j est i
c i i S c m r i ’ .m c ’ e and Shc ’ . i u ’ Acc i m u s t  Ic ’ W t m v t ’s c i ii Nd i m m h ’  i e ’ .a ee ’ l c ’ , ’ t  i~l c • M c i  c ’ : ’

i.uls .

Au : tn t  e rd I git a 1 t t’ j nsdt m e - er  depcu t-t IC cal On ,t p i c’: c ’ c ’ I cc’ t r Ic’ sub—
st r.i o b ias been used tO c’xc’ [te ’ SAW on :‘.csnp It ’? e’e’ I cc ’ t r Ic ’ fi ts t c r  1.cls his. ’ usIng
a t’ Is [ci ccuup I ,t:: t . ‘lite’ p1 e’?c ’O I c e L i ’ i e s t ubs  t r.i C e ’ is he’ Id .m t ~un .m ui g Ic ( c ’ t lie ’
110511 I c ’? c ’ e’ I c’e t 1’ i e’ fi t ci I or j, uI Se ’ ,ms t ci ma tel: the’ t ,iu:ge’mt t i~ui k V c ’d ’ C c i rs 01 t lie’
S UIt  Sc c ’ Wj \ ’ c ’S  . Expe’t I me:: C s  Iu .uve ’ !see ’ui e .1 r r It’d out w i t  hi ,u I I Nbc ) p ~ e ’ .a’ —
c i  e’ e’ t r Ic s i d ’  at  r,m t e ’ am:d .i ceram ic ’ sue ii as S ii’ t i :’ 5 1 N~ w i t h :  , m t h tm id e on—
pl. imt t . At a c eo t ter frequc ’u :c’v ~if 100 Mll? , the e’st ima t ed eou l \ ’e rs ie ’m: c ’ I I i —
c ’ cute v c i t  t hit’ st i r  f .me e’ wave from t lie’ p 1 ezoe I Cc’ t r Ic t ci t lie u:o::p Ic ’ ?e ie ’ I e ’c t r Ic
nm. l ter  i. m l Is — I. S dB. The re sults compare tav o i ’ .tl’lv w i t h :  a utc irmal mode
cc,iupl ing th~ c”t’ v we hi.tVc ’ developed which pred l e t s  —2 .7 dB c ’ t  f Ic le::cy .

2 7 - c 1 b .C .  I’c m. imt and C. S. Klm t e u , “A Hom io l ith Ic ‘ Inc — Ox ic I e ’—ou: — S ii ic~’u:

P—N I~ lode 5 C c ’ r tugc ’ Cc ’ rre 1c m t cu r.

A mou:eul i thic .~i:te’— c ixIeI~ — o u : — s i 1 i c ’ c ’ m i  p—n s t e ’ra~~e ’ e’e’rre ’l .i t c ’t’ has
bee ’:: c’e’iiS I rue t e’d . W hm c ’ui opt ’ :‘.m t e’d ii, ’ t ii as .e coul v e ’ 1 V c ’t’ .um : d as a SI c ’l’,m Ce ’

~‘or re I .u to r , t h:o e l e c t  rein Ic e ’ f t  Ic ’ I c’ite ’.’ cib t .i I ned v i  t h C hi is ci c ’s.’ I cc ’ is c ’ c ifl i

parab It’ t ci C ! : , tt  eif C ite’ p res ent 1 i NbC m I :‘g.i p etc ’s.’ 1 c c ’s . Ti: is cl t ~” I c c ’ 1:5 a
the’ potent (a t  01 I:.iv lug ve ’rv la rge d’ .’ u:.mun i~’ u’ .mm :ge h ’ c ’ , ’ , u t m s e ’ 0 1  t lt ~’ , t ! ’ s e ’u: , ’ t ’

e’ i spur [otis hu 1 k—w. ive goiters t ieimt • his c ’ec ’ ii rs in C lie’ ,i 1 U 0, 1 p ci d~V lee .  Sc ’V e ’ r , m I C

S i g:i.ui _ lirod’e~ss I u:g f un e’ C ions h~mc’ c’ bet ’:: de’mou s t r,mt e’d n i  tb : t h i s  u:c ’w C ‘.‘pe c i i ’

s t e ir . mg c ’ c ’ c~rre’ I. mt  ~‘r . In eu:to e~hi f t p  c ’ c ’:’:c ’ I mt ic ’:i e~x i i e u ’ Inme ’nt , c ’ c ’ u i e ’ 1_ ut  lot: c it
s I gmi.u is n i t  hi .m C iune’—hc iutelw i d t  hi preeit me t cit .cOOi) hiss b~’e’s o h se ’ t \ ’ c ’ c!

2 :-~ 2 C. S. Klne i. “ I’hie App 1 I eat tot ’. ~ t We e i ~‘r~ ’c i t  ~ l ’ k ic ’ s ’t’ a C c ’
Se~m t t o ring of  Ae ,ic t s t  Ic t~,t’.’t ’s l’s.’ F’ l ,tws. ‘‘ ‘

~

The’ r ca’ iprc ic ’ it\ ’  theorem .iu:d C h i c ’ sc , m t  Ie ’r ing m a t r i x  i c ’II’I ,t l  isni ot
c ’ 1 e’c t ro mt-lgne’t Ic ’ t heo rv  l i .mve he’emt ,md.i bu C eel t c ’ c ’ b’t a I:: fe’ rum: I ,m a 1 0:’ Sc ’ ,i C C ci ’ —

tu g c u t  , md ’ o c us t  Ic n’,uvc ’s I rc uni I I ,mn ’ s . lime ’ t e c h n i q u e  h a s  be’e’mt app1 l c d  • 1:: t i m e ’
Be” ru t uppr ox I n.m C I c ’fl , Cci d c ’ t e ’ tin lute Sc ’ .i t t e ’r I  u:g c it  C h ue ’ p I h mu : e ’ n’ ,:’. t 5  b’. sn:a Ii
t I . uw s , site 1 w i t h  . m um e’ l . u s t c ’ s t , m t  Ic ,up pr e ix i mc:t  iou: t o  I lt id C lte’ se .ut tc ’ r u nc, I t o r n
,m I’ I at c ’ I i  ipt ie.u I c ’ m’tu~’k . A third ~xarnp le IS ,t t l’ c ’ . m t Ita lIC c’I C lc ’ Opt I c ’~i I
hi pp re’x Ima C ton t ci Sc ’ .1 t e’ :’ I ng f rc’um a et i t -ve d tnt t ’ i f  .ic ’ 0 I’d s.,’ e ’ c’fl t is’ c ’ med I t  . in
,t 11 e ,tse a resc t I t s .1 Fe ’ e’ht a m e d  whi I c’lt are app I lctih I c ’ fci r I aws p I me ~‘,l e i t  lie’ r
it : I, lie’ Fresne’ I t’ cg Ion ot’ F:’.ituu :~ f o r  reg Ic ’:: c 5 I’ tuit foe ’ t us t ’d C r ,im:sd tm c ’ e ’ u’ s • e’:~ t i e ’ .i r
the f d id ’ . u l  pc i tn t  ~i t’ a t o c ’ t u sed t ransdue’er . A fe’u r th u e ’x .m rnp I e’ , g Is . ’  e,:: lut t lie ’

r\ppe’fld i x , uSe ’s t he’ roe I pro c it ‘.‘ t b:eorv tel ~I c ’ r I ‘.‘ e ’ C lie’ ci xi c-i l t I c ’ I c !  01  hi p 1st  ,‘u
t rautse lucer ii: c omi C a c t  w i  t hi th-~’ sti r i~ m~ c ’ of  hi so I Id .

I T . W .  H i:tse’lt , ‘‘ Mc ’.ust t r lng t he” W ave l e ng th  01 I i,c,l:C w I t h  a Sell —

C.t 1 [brat tog Ci’.i t ing

,‘\ utc ” .’ e ’ 1 sc iteme I c ’r ,i l’Sc ’l C i t e ’ n’,u’.’ e ’ I c ’u :k~t hi rnc ’ ,m s m i t e ’nte:: t a w i t ! :  .m
t~~

’.t C I mig 5 pta’ C i’d’ Cu’aP h is prcupe use ’cI . A ,
~ 

: , m  t i rig w m C i i  Spe ’c ’ t a I mu It lph  c ’ rc u 1 1 mtgs
is II liu m i n ti ted n i  Ut a re’i’e’rc ’u:e ’e l ,t s t ’t ’ c it kmtc ’w:i w av e’ I emgt hi C c ’ prei lee  C a
ric h ot’ — I  ike e l t I ’ f rse t  Ic ’:: lust t e ’r :’ . 0 t c’qtuid f a t  silt w ,ms. ’ c le::gth ~‘ai j u t  ut Ic’S lISt ’S
cli rc ’c t 1 v 011Cc’ C hue ’ unku teiwn Spt’ e’ trum .

— ‘ c i  —
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C. I,. Ne s .

S. K i m , g .E. lle ward , a ut ci M.R. I%e ’,ua h e ’s.’ , ‘‘‘I’hm e ’rmna i S t , i t ’ m l  I ts. ’ ol
Sdi pc ’ rc ’ c i utc l tm c ’ t  c ’ i’ S w i t h  1,.u r~~c ’ Su rI’.uc ’e ’ I i .u r m i~ ’ : - - to Flux Eutt us. ’ :

Supe ’ re ’o: ie h tue I I rig Power — l ine ’ ( ‘c t i id t id ’ t c ’: a •

The c ’ t t e ’ e t  e)f sur i .uce ’ ba r r ie rs  C c ’ f l ux  e’ntr\- c - ui th e’ s t . u h I i  i t v

~‘t s u pe ’ r e c ’m:e l t u e to  rs , m t low I I e’ lds is  e c ’iiS I dc ’re ’el t lue ’ore’ C I ~‘.m 1 lv Ii: C lie’ cot :—
t cx l  c i t  C lte usci,t i e’ r i t ie ,m I — S i  m i t ’ nit’eie’ I . The’ pr e ’ s e ’mi c ’ 0 c i t  a cm e - I :  m hi ,u r r  icr
Is fcnmnd C c ’ g re ’. m t l v  :‘d’dl e u c ’ e ’ c ’’,’ e ’ i’ . i i  I s C , u lill i t s . ’  unless . m (lii:: m:o rnnil—mne ~t ,iI

c s V c ’i’ c’ c i,it i s  used t e e a t  ,m ! ’ i i  l t~c ’ the ’ s m c p e ’u’ c ’ t ’ uic lcu c ’ t e : r. lIt , ’ :c ’Ie ’\ ’ ,uu : c ’ e ’ c ’I

t h e se ’ ma ’stu l t s  t e ’ supc ’ m ’c ’ c ’m: d t t c t  tug powe r t ra t l s un iaa i c tu limit ’s is ci is~’mca s~’~l

I ’m S R . Tr um t ui .m ,iuic l A .  F .  S i  c ’c ,mlm.uml , ‘‘ I , .isc ’r ( l i v  i t s . ’  i)unmp i u t C  l ’ s i i:g au
At:t I re’sc inant Rin g . ’’

A N e w  fl: e’t hc icl (‘ cu r l a s e r  c .u v i t  v dump tri g mis m o  mm : tin C l i e ’ a, ’ m t . t : t t
r im ig  L . u s c ’r e . i v l t v  .mnd mit e ’ h  ~‘~‘t m , e c i l i l  IC ’ plm. ise’ meielul.it cur has be’e’:i de’iuiciit—
strste’ d tin ,u (IO u l , m s c ’t mt  10.1,  ~mm. Fxiu e.rt me ’ ntah  m’ t ’ s c u h  C a a re ’ suminii ri,’ e ’d
,m ::eI t lit ’ c m v  i t  v t umid mc:dtu h 5 t c ’ r’ dc ’s i on c cuSs Id c’i-~u i I ~ufls l or Cl: Is t s. pc c~
c ’ i ~’ it  v dumping ,i r e :‘‘v I e’We’ei I mi Cli is  psh i c’ :‘ . A i t  luc i mu plu C lie ’ I mi i i  i ~m I  c ’ xp e ’ i —

uuie’ ul Cs were clou d ’ a I h o .  is rn , C he m m m l  I re ’ .s, ’: .c ut t :‘ I u:g t cc I:m: I q ccc ’ rn_u ’ .’ be’ ~~~~ i —

t ic ’ t m i , u r l v  ci dv am i l .m g c ’ c i mms I ,’ : h: [ g h—pc iw er i _ u s e rs s i te - h , u s u’ sc l ’ s .  ,mud Nd :g l . ma s
in C hic ’ v i s ib le ’ t imid ui e ’t i r h R .  ,-\ tic ’c I I I it ’el form cii t h~ c m i i i  I :‘ e ’s d ’ : :h m u i t  rI m~~
I or .ic ’ c ’omn p l j a b i::g ex t  re’me’ i ’.’ l ust  p h as e ’ sw t t e h : i m: c, is .i is ,’ h ’ U c ’h id ia t ’d

2 7 ‘s 2 H. C.  ‘ Fm i . m u:  timid C . S. K tile ” , ‘‘ I , ,t re ~c ’ I’ ImU t ’ Bci:tdw id hi h’ :,’ch ti, ’ C

Cc si ’r e ’ i , u t  ion ti mi d Hol e e g m m~’hm Ic ’ St , ‘ J . m C e ’ w i t h :  ,utt ASW St c ’i t e e

(‘ci r re’ 1 .i C c i U •

h i igh—r e’sc i 1st It ’ll ( C l ’ s II,’) s1s c c  t runt atlhi lv s is hi ts  been pe’u’ i eirmc’d

bc cc rre ’ l c m C  lug long ~ i g m m , u I s  dtiri:ig t b m ’ t o u c h — i : :  l’l’t ’c ’ t ’~
s. J ut .u :l u tt t— c i :t—St

at  d i:’,tCc ’ c ’ c’i’ t’ c ’i ,it c’i’ a utew hioic i1~:’ mp hi c ’ a t o m  age te’e’hnl qtte’ is ete ’me t m:atu’ , u t e ’d
C c i  ,ue ’ lu love c h i r p  c ’e m pt ’ d ’ss j e i mi  w i t h  l .m r ~~c’ e ’om pre ’ss iomi i t t  I,, (1 5000) .uu:d
jun11 rciv e’d ci V Ut.i ifl c ’ r .iut c c ’ .

-
i 1i C Ii. Kcumii’ce’ , ‘‘ Etue’ :‘~~s.’ S i c ’  m , , C e ’ ~mnc I Tu,Qci—Phci t on lIxt i’h i e ’ C f o t  I ron:

M e l  , u t c t t u h i l e  S t a t  c ’s •

F

h ’ lu La  repeur C pr e ’scu i t  s e’xpe r (mcmi C a l 5 1  tid I e’S c:ii C he’ e ’:u c ’ u ’~~ ’ w -

S te i r.uc ~’’ e ’IiS rca ’ Ce r 1st Ic ’ a di  I’ c ’xe it ccl me’ C ,ms ~ cub h e ’ s pc ’ c ’ I c ’s and C hte’c’s re’ C Ic ’S I
asc ii vs I t t  01 t ulu t I c ’ .i I e ’ e ’ rc~’.’ e ’X i rae ’ t ics:: ac hieme ’s hi . ms c ’ch om: a t  i mum l i t  e’d t we ’—

luho Ce:ui transit l cu uts . Me’t ,m s tahl e’ S C at  o t t  euf ,ute :mS cind mc c l  e’e’ u m h  c ’s have ’
recent I’. roc c ’ 1 ‘.‘c ’c l it  tent  ion his opt I c’S I e’tl e’rgV SC d i: ,mc ,c ’ mcc l I .u t c ’ t ’  pot o im—
t itt 1 1: I c - l u  pc’we ’ r I ciSc ’ r appi i c a t  i c u t S  . The’ Ii rge e’uit ’ I’gV c ’ .m p. mc ’ i t  v and 1 eing
Iii e’t [me’ c i t  m & ’ t sa t a h t t ’  a t  , u I  c ’s c c l  i t ’r c i t  t r ac t  ly e ’ prope’rt i c ’s  for gc ’ i t c ’ t ’ t u t lt ig
high e ’ u i t ’ r Cv  c ip C lc ’ . m I psi a, ’a I c ’u l c i se ’r h i s  ieun cinel phtotoch ie ’nuic ’ ci l s C u d  I c ’S

Ree~ e ’ ut t exp e’r [me’t:C cii res tu It a em lie ’ me C as t~ hlt’ at cit c ’S c ’t  mcu l ed’S l , m  u’ nte’ t’~’ c m rv

-
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• 2 7 5  I ~c’c ’uit isucei )

iii us ri  t c ’ ao t ’ t c ’ 01 Chic ’ import cu mi t pr o pe ’ rt i t ’s c i i  c ’ u te ’ r Cs.’  S C  c ’ r , tg e ’  in ci g.uac’c ’ tm s -
• mcd m . It: j’~m r t Ic cii cur , cc i ii is l c t ta I d c ’S,,’ t I ‘.‘,i t i c ’I’ . c it  e’Xe ’ it e’d met sat cib It ’ -

5
~ ’ ,’ ,’ i c ’s  liv inec t ct _ i l tw ~’— beu dv quenc’ hing and! liv m o  I c c c i i  cur f c ’ Ui~ .u t [c m tir e’ di s

,,‘U55 t ’ ci in : e ~ 1 ,c C (t in tO St ci rage ’ 1 in: It ,i C I  c ’t t S  . The’ neat sure ’cl queue hi I rig r a t e ’
c c ’ l t s t  ci ut t l it C hit’ me’ re ’ t i rV d immer s v s t e ’m su gg c ’s 1 a a m a x I m u m  s t c ’ r . t C e ’ dons i t V
on C hic’ e’reler of 101 em ”1 with cm l t t e ’tlme c it  (1 .1 m Ic’rose’~’ot:d , wh :iel: c’cirre’—

5h” c ’tt dS C o  .mui o pt i c , u  1 energ y e cb’ac it’.’ o I ~O joule’S per ii te’r . The c ’~~~t [ c m l
ext rae t icifl cut c’t tc ’t’51 s t  c” red in an inv ert e’d m e t . m s t a b lt ’ s ’ . ’s t en us  j ut s a t  Imt u—
l,i’e e ’d t~~c s —p lic i t c st ’ . t rautsi t lons e’I le t ’s  utonul:te cir c’harac tc ’ r i st  Ic’S not .iv ,m i 1—
al’ lc’ in C hit ’ c i rd i na rv l c i se ’r a m p l i f i e r s .  S I u t c ~c~ the e x t r a c t i o n  c’ t f lc ’ i c ’ m ’t c v  

- -

is ciii important ampl i f ier  parameter , the growth :  ~‘f an opt ic _ _ i l  pulse ’ in
the a t c ’. u d v — s t  u te  .upproximat ion is invest i git  cci theoret icallv i:tc lcud ing
t i le ’ S.i t c m t’~it It ’ll c ’I the” med ium. Auta1v t i~’c: I e’xp ress ions  t’ c ’r the e’ x t r c m e ’t  ion

~‘f t  Ic tone’’.’ e ’ am: idc.mI C w ,’— ~l m c ’ Cc ’:: e’m Issi Ofl ampi i t  Ic ’:’ .u :‘ e’ do r I s.’ecl . l I mo
I e’.iS ii’ II itv  ot  C i~’c ’— photc im : ampl i f ier  is ci i s c ’ c m s a e ’d ‘,~‘l th twe i prc ’posc ’ci s’.’stents
iii .11 c ’mic mercur y  cit:d atomic  iodine • The’ semi—emp ir I cci i me ’t l ic’ds 01 e Z i Ifl

c , m I cmi i .u t ion ,L r e ’ dc’sc r thed for Cite’ itea r— resein ,’ince c’ t iSC ,iuid the’ no n—m’ c - s c ’ui ant
c’.i sc ’ . I’l’c e ’ diSc’ ~ t sp lic’r i~’a 1 t e”Tisc i r e ipc ’rc m t c’r al ~e’l’i’,m ti rid C i t e ’ oval  us C ion c 5 I
e’ It’d’ t t ’ Ic ~Ii lieu h e ’ mat r i x  e’ 1 e’me’mtt s i:: the’ tnt  c’ rmt ’ei l u t e ’ .iulgdu Iti r me’me’nt dim
ce uup 1 tr ig sc h eme art ’ d iscussed  • The exper ime’ntal rcqcu i ma’ mae ’nt a I or t lie Pro—

~~c ’ S e ’ ci s’ .’st t ’ mm s l’.ised on the c~~lc~uI~~te’d c~,,1 ins m d  l c ’,it e’ that the’ c c u r r e ’u’it lv
ac’ s m I_ il’ le pump i mtg methods and t t i  goe r I aae r Sc ’U ic  c ’s may 1 cad t c 5 ti eie’mc ” u :
at rc : t (Ott 01 two—phie ’ tout cimpi if Ic ’ .i t te i:l tu n d cute rgv e x t  :‘,m e t I e’n . L

2 7” t i  P. Cc ’ r I ‘‘A Ci i)  Acl mpt I ye 1 f ly c’ U S e ’ Fl It or • 
‘‘

At’ . j i t ’~’ e’ u s c ’ I Ii te’r , tne” ciu ’pc ur c i t l u g  , m c ’h ici rgc ’ — t  i .iu:s f e i ’ c iev i c e ’
,C h I t ) , tapped .mii , i h c s c’, ele” I tm ’ . ’  I j ute’ ,mn d d i gi t  ci i  i s . ’ p i c ’O U ttnme ’ cl t i p  w’t’ ighi ts  ,
is U c ’l ’ c s rt cc i. Th is c’c’mputer e’c ’ut t i’e ’I he ’ d .uu :a I~ ’o p m ’ o ce ’ asc ’r pe ’ U t o ruiis .1 ‘ c ’t ’ ,’
I c ’ Uc ’ i uig ,u I c’: I thm uude’r Sc ’ I t I~_ ut ’ c ’ e’ c ’t lt C c i i . The’ I :tvc ’ r t 4 e ’ f ii t or (c ’t’ C i’,uu ts —

versa I c ’c ld m , u ii: c ’ ~
‘) is demons t rat eel w i t  It .in I 1’ re ’ a o u i , m t  om’ hiS C hit ’ d i m s  t c ’:’ C I mig

t)e ’e l t c m U l . The’ i’e’Stm l t s  show that this h’ i ’ c ’ d ’ t ’ S a c u : ’ pe r m i t s  15 .1:1 i_ i l l s .’ c ivt ’i’ l . m j ’ i—
p lug d i m s  t o t  e’el impu lSe ’s C e ’ he’ c ’ I c’.:r I v d I sc:’ imi n.m I dcl

2 7  ~s c) A.  -II .u i , u  m’ , ‘‘:\m: :\m:gtm I ar— S l ice ’ t 11 m m A lij uu’ c ’ i c ’ h\ t O  (‘c ’l) C l u s t  !fl
Re I’ 1 ca C I on Ac e ”tm a C ic’ M m c ’ r  c ’ac c~p\’ . ‘‘

The sc c lf lut lt t g .i c’c ’Li S t m e  flt i c ’ rc ’ s c ’ c i pt ’ in t lie’ i’ e ’ I I e’C t i c ’: fllc ’cle ’ hiSs
p t ’c~s.’e’el t o  he’ ,u r cu t hie ’r s i m p l e ’ and d i r e - c t  n:c ’ .uui s c ’t ’  mon itc ’u’ im to the e’lt :st it’
p: ’ c ’ p c ’: ’ t I c ’S c i t  S 5c iI i,h sl m u’ I ,cee ’ . W l:~’ti al)5’ c ’ C 1: Stti ’t ,ic ’e’S c’t  e’ i ’ V S t  ,iI I ink ’ mat ,‘i ’i —
at  ,: re’ exam (nod is .i liquid w i t  hi ,i Ii 1gb Iv c’e’fls.’d’ :‘gom: t s oc un d i’ c ’ , i f l t  t ht e ’V c’X —

hilbit ,i di St  Illc ’t re’sponse’ . This ~‘hu , uu ’.i,’ter 151 Ic ’ rc ’S pc ’nse ’ , i.’hilc? hl c~tCfl l’c ’
t i’ e’ .i C ed a s  ,i “si gnc: Curt ’’’ , is  eihta I nod b’. m ’ e’ c ’ c’rc i I rig t he’ out put c’ l~ the ma i ci’ ,’ —

• Sc ’ d ’ l ’ e ’ ~ia t h e  sp,uc ’ in g  hetwce ’ n Clii. ’ . tc ’ c ’ l l S t  Ic ’ lt’flS ti :tc i t lie’ e s t ’ i c ’c ’ C l t;  ‘.‘,ti’ led .
,-\ m i , imigm u is r— s ~’c ’e’ C  rum cip~u i ’c ’icl ’t is used C c ” de ’ i ’ i v e ’ s it t ’ x p r c ’a s l c ’ mi I c’i’ t Ii is e’ c mt  —

put iii C c ’ u’ rnS c ’t  tl: ’ i’e’f I  e’e’ t .i i tc ’ e’ I unc ’t ion. ‘ih: i c fci::~’t l c ’t Im, ms . m ui cu ngc u I,i r
de’pemtde’itc e’ d c ’ C&~ rm I neei by the hu 1k cc ’us C ciii C s  c ’ f the’ m.’i t ~‘r i~i 1 it se ’ i t’ . T h e ’
e’xpress Ic’s re ’stil t lug I reim Cl: I s C re’s tme’itt can be ’ dise’d C c ’ ox !’ itt i t t  C he’ s,’ e m t ’ ce
01 con C i’,m st I ut ,md ’e’c us C Ic’ (ma ~OS
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- —— -• ‘  
— 

-

~~~~



- ~~~ ‘ - ‘ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

No.

2 ,‘ u~. R. ii. li. ict t it~c ’ mmc1 , ‘‘ S’ . ’ utt h i e ’s i s  at:ei l’hivs ic ’aI l’ m’ c s pe ’u ’C ic ’s ot Sc mpe ’ r—
conm,iuc t I :‘.g Cein:peiui:d I-jim a F,’ m’ui:cd liv C lie ’ F: 1 e’e t r ci:’.— ICe ’cin:
Ccs el c ’h i c e s it [Oil c i I C be ’ El e ’me’:t ts . ‘

El e ’c ’t rein—beam c c ud epc u s I t  I,’:: c ’I Chic ’ e - Ie ’mc’ui Cs t c ’ ¶ - rn: e e Ut .u lit

hi gh e U it jc ,c l t e’mp c’ rd tec re Supe ’ re ciSc 1 c ue t i c c  g mate ’ r 1 ,1 Is , in par C i cdu i ~t r A — I
e’eurnpc ieuuids , has h i rc i s. ’ c ’m ’ . t o  be \ ‘c U\ ’  uac ’t ’uI ii: :‘e’se ’~mr ehi d j i’’’c ’ t e ’d ci t  uudc - U —-

St ifle! 1U5 ,tllel iru:prc iv i:: t he’ii’ ac upc ’ r e ’ c ’ : t dc uc ’t im ’ .e~ pu ’eip er t it ’s. This w,’r ’k

Iu.is used Chit ’ c I CiS c ’ cc ’ i :C rol c i i  C h : m ’ c ’ c ’ ci U niore c ’V .i l u c it’ ciu t t S c i tu t’e ’e’s Cc i :‘epro—
due” i [‘lv make spe ’e’ i:neu:S I his C ~~e ’ t’flt i t st i t c h fe ’s ,uc ross se ’l c c ’ C e’d r’e’g ions 01’
eeimpeus it I c’ut au:d p lt.m Se ’ spac e’ . The’ of  I ca C o f  c ’e :mpe’s I C te iri and ‘iu .uSe , Cci —

gc ’ t lie r wit ii t lie t empe’ rci t iut ’c ’ .m mid r u t  e ’ 0 I d ie ’ pci a i t  ie i:t , e ” ii C lie’ ~ rowt hi
mcirpiio og’~’ and supe reeundue’ I 155 Ii r- ‘I’ d ’ r t it ’S bums been St cid ic’d . ‘l ime act h’c’r —
ecundue’ t I uig p rei 

~~ 
t”t ic ’s llue ’,tstu Ue,’c I I Sc’ I tide’ tile ’ c m ’ i C I c . i  I t e’nipt ” rat  fi re’ , .m e los a

e r i C  i c ,ul e cm r r c ’mt t dc’m: sftv~ and Cu:t::e’l j u m nc t  i c ’ui c ’ l m , u r . i c t e ’ r ist  l ea .  ‘l’hie pat’—

1 c d i  lc u r compound s st  cud It ’d Iuie ’ I ude N is i S:: , NI ’ C~’~
’ ‘ hifl cl ~

‘ 
C~’

2 ~~ i ,.J. ZveI:  and J . F. )‘
~‘cccce, “I m u  C d t  Ic ’S ~‘f l ’i’m 7 ~ C c 5 1 1 S 2  ~

& :c u m :s. ’ e - r a  Ic ’ t i  1 , 1  f j c ’ 1, ’ f l c ’ V  in Xe ’.”

We ’ repeirt c’xhit’rlme1:tS wlci c lc i u:die .ite tha t Chic ’ i ’ m 7  1152  
-‘

c ’ c S u i ’ ,’ t ’ rs  to:: e ’ It’ i e’ I c U t ’ ’ ,’ in X e— Ar  m i x t  ii U t ’s is 1 in: I ted b’. K e’r :’— i t :cii mc ’ e’d cli a—
ji e’rS tout t , s ,m l io m ut 0. ’ ‘I’he n:ixc ’c l — f u ’ e’e iue ’ne v t h i r d  c ’U ’i d ’r utcuu l ii :e ’,I r i t  V

\ l ~ [ C~ci, 1 , — ,,‘ , - s i g m : i I  j e c in t  iv alters the lu’.cle’x c u t r e f r a e’tiom: cit

1152 ~\ in t lie ’ pre ’se’ne e’ c i t I .i t’ go peiw e’ r chess it I c ’5 ~i t C ’ S - c  7 \ , a f t  e ’~~
’ t I 55

ph:asemat c ’hi trig. W e ’ Skc~’,~~d ’S t diS ti:5 ,m Xc ’ ~ M c~— ,\U iii i XC dire’ t o  u’ e’clcuc c ’ C lie ~‘f I e’c’ C
C hums ~~c ’ m i  i t  t i ni~ j ut e’ Uc ,ts c , 1 ci f i~ ’ I One ’ i c ’S

2 17  S . .J  . Pc’ciit tu t u 1. 11. ( e ’hi ,ii h e ’ , “I’Ite ’ El i.ush:herg Fe mu :c ’ t  it ’ :: F ( )
dine ! l’h:outo:i Spc ’c’t runt i-’ (,c ’) . \ S inip le ’ Mo cle ’I I c ur an An:orphieuus
s—p Supe Uc cundu e’ t or • ‘‘

A a inipi e c’xp re ’sa iou’ . o t  tl:e’ l’ I i,usl :be’ rg f i unc ’ C lout Cm I” i, ’) for cut ’.

amorp h:eius s—p s upe i ’ c ’~’ ci ~I Sc ’ Cci U is  c” I’.t ,ui tied . (lute’ f iitds that ~s.” i” (,,- ‘) = J’,c 01 \

Eq 1,1, (c ~ ~ N ~~~ ‘16 (,t c~ — cc i
q 

‘1 w h o  re ’ q 1 Ut ’ Jude ’s phc’mutcin liranc ii i::ei c’x ; N ~~) / - ~
i s  t l :c ’ N— p r c i c c ’sa w h ic h  cc c:ae ’ Uvc ’s “la lt  Ic ’ c’” momentum ; I(~~)/w q rep e , m e ’e’S t he’
l’— p roce ’as in t lie ’ c ’ rs.’a t , u  I I imte ’ p it cise au:d it, Sc ’ I Cc ’ C S ‘‘ I a C t I c c ’’’ monue’:t t un:
through C lii ’ a t : ’ 1c~ t t i re ’ I ccc C c ii’ c’ I the ameu rpltous phase ’ . Hot hi L (~ ) c i utd N (~

)
cm rc ’ ,‘va Incited its trig the’ hhe’ iu:e ’—A u: ima ii: pse’udopo C ent I~ 1 form Icic ’ tc’r mci c ’ X —

per m cii C a l at r i te ’ C u:’t’ I ic tc i r . A qua I i t,-u t ly e ’  de’ c’onv c ’ h i t  iei fl c i t  C he’ phi eiu icin

spec t rum F (~
, ‘1 1 rc uc ’t ~ 1-’ ( , )  fe i r foci r cii I ova is c ut t e’mpt c’d . The’ main I I tid-

ings are :

(I) Due’ I c i (he’ nein—corise’ rv .m t i om : 01 ‘‘ I , m t C Ic e c ’’ mome:t t turn in Clue ’ c ’ c iutc ’ e’u :

I c i ti ,i 1 SO USe ’ , cC ~ I” (t e )  de’pe’uids l inear lv out ~,‘ in t h e  v~’ m v  low— ,, reg i c’u:
s imi i i:’ I ci hlergmarin ’s rc ’sul C s c iii d Is c ’ i ’c ! t ’i’ t ’cl siipe ’rccuu :duc t ,‘m a  • l’h:e’ c ’, ulc ’U

i , u te ’d f i r s t  dc’r I c m i  ly e ’s c it  a’ i - i ) cure’ I:: goc ’ei ,ig rc ’c’unc ’u:t wi Cli t uutne ’ l iu :~
d,i t,u cmi amorp hou s Su!’t’:’e ’ei m ieh u cc ’ C e ii’ a 

— -‘— ‘_ “ - _ - - ‘ - ‘ —‘—— ——“- ——-— — — ,_-,..——---.~~~
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5 . 1 .  Nc ’.

2 7 h 7  u,eo t t t i nue’ci’1

i i)  The dec’c’nvc’ h i t  c’d F (c C)  .ire ii: bet t or agreement with t !ce ’ore”t i ca l
• t c a l m it s  ~iht a i utt’cI cia ing C lie’ Mc ’ U Sc ’ pe ’ I e’flt is I C ban the I,e’utncit’ d — ,Ic ’ m me ’ a pc i t e n t  i al

I, ii I ‘1 iii’,’ Ho1i i it’ I ci —M~,’i’1 i l l_ i t t  ~~i t’ .imie ’t ,‘ :‘ 1’~ C e ’utc i 5 tO ci e ’c’ ‘ c ’ ,I ~- c ’ in C he ’
.imc ’ U l’hc ’t iS Iih.iSe’ . Re’scu it s II ) ac:d ( i i i )  a:’i’ di Se ’ t iSs c ’ci in te i’ms c’ I’ SC :’ - it ’ —

tc u m ’ si s h’mc’r t  — - t’ ,tfl c ’ order It: the urno:’ ph~’lis 5 t , i t c .  F’c i :’ t h e ’ p t ut ’ pOsc ’ c’f c’Oni—

i’ ,ut ’ is e ’ u t , ,u s imilcir c , u le’u l ,tC  ion is made t o t  c’ UV S t d i l i I l t c ’ Ph’ , it, is l ound
C l m . m C  there’ is Ito u: i, i mhlezmu c ius e ’ m t t m . m m ~,’ c ’cI Cl’ F’ (,, ) iii Chi c ’ ic ’s.,’—; re ’e, io it

P.M.  SUc i t t  C , “Si 5t1, i I PrOd ’ c’s Sc’ rs Based ott ‘,‘mm hi m eal t ’im,i:’ 5c ’

c ’c ’t up h e al Dcv i c ’ e’S and Sur l i c e ’ ,‘\c ’ c ’t lS  C i t ’ W,is.’c Pc ’’.’ I c ’ c’s

S igui .i I p U c ’c’e’SScirS b,iseel on comb jne’d C h :ct rge ’ C o c m p lc ’eI Pt ’v Ict’ ~CCl~
)

,i::eh Slur f ,ic c ,-\,,‘otist ic W ave ’ (S,-\W ) c’c’mj iOUc ’t’. I a a re’ rev Ie ’\,’e’ci . Fmliltcia is is p1 tic ’ c’ ,1

Oil t h e  Uc ’.ii ie ,u t lout of  w ide bandwidth u,iO >IU ,’~ Fourier t r , m n a t  c ’r nl 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

wit i : r.inv t :‘, im:s fc irm l’c ’ iutts (
~ h O  ~~ Desi gn t~~ i U c ’ cic ’ i tCS i:tt e ’Ul . ic i l i g u:tt , mh ipcc!

CCI) s h i f t  Uc ’g I s t e ’t’S for t ime’ c’c’rnj’re’ssic ’n w i  Ci: S,-\W t’l:irp tr,ins l’eirrn Pi’ c i e’ e’S501 ’ S

,irc ’ re’por ted . Other des ig mts  l’c isc ’cl on mci i I ip l c ’xe ’cl Ci ’P , C7’l’ ’ s or Cc ’ ic t ’ re’nt
Me ’m c ’ i ’’ .’ Fil te ’i’s tire aist ’ cit ’S c ’i’iiiCd . These’ CC P—S AW Fouric’r au is is . ’c~e’i’s , ii’ t ’
S hic’Wfl t c~ h i v e’ app i icat lout .is temporal  prc ’ c ’ c ’ sa c ’ rs f c ir Radc ir Deipp i e’r f i I —

t c ’ r ing. The pot emit 1st impact  tit ’ o::c ’ and C ‘~‘c ’ d imens ic’inal a p .m t is 1 t ~,tmia I ,‘r ’ m
h’t’ c ’ ce ’Ssc irs fo r  Sc ’n.ir he~im for ma ing I s  c ii Sc ’ examined .

2 7 ‘~~ 
,j .  Fr,mat ’r , 5. S. K m o . cind .1. Bi rnholz , “l’e’pst ral Sign.m i rUc ’,’ t ’a

Si :‘.5 I c ’ U T i  s s s. mc S igtta Cu re ,-\rua 1 s.’a is • ‘‘ 
- ‘

The’ rc ’ f l e e  ted s i t~ii,i I re ’c 0 fve’el by an iii t Ut iSc ’fl Ic ’ C t’ .t i iac l t i c c ’r is
mc ’eie led .is ci c’c ’ilye’ J u t I c’ll c~ I ,i C rt i nsdcic or Uc ’S l ’ c ’ f l Se’ w i t h :  .1 re’ II e ’c t ion f c i : :c ’ — t

to:: Ic i r Chic ’ C .i u ’ Oe ’ C re ’g ion. Ce’pst r,i I cuts I ‘.‘s is C r ans h u t  es that  si gna 1 iu ’t t  c ’
.i domci in w h ie~ re’ (bloat ’ 0 ouitpcimte’nt s i mite ’ rae t .idd i t  I ye ’ I’.’ u’,t C h:c’r t li m i t  t h:t’ c’ugh
c ’ c ’ UV c ’ I t l t  iou’. ,iUcl where ac ’I’,iU ,tt loll c.n: he cice’omplish:ed with: simp le bci i ic i p,ias

1 i it e’r ing c’per.it io ns.  The c ’ c’pst  m c i i t rc insfoi ’m of Clii’ pul Se ’ cc ’lio si gn,c l .11 Sc5

I’rc ’c’ ide ’s ci irc ’c t .me ’ ce ss  t o  ,it:v per it ’d Ic ’ i’c ’lt,uv Ior of re ’ I I c ’c t c i  ra am isi ng I Uc ’~” i’

Chic It’ 51’,i,,’ imig . \ s  .in example’ c ’ I t lies e’ c , i p.i I’ll itt c ’s . the’ C e’ c ’ Iin ique’ is uSc ’ci
exper ime’n t .11 1’.’ C ci ci e’ 5c ’ ii lie’ Chi t ’ c’hi.i i_ _ me ’ t e’r fa t Ic sj5 ,t c ing of mac’ Ut’ at rue’ t t u rd  I
rd iee’t ing e l ,~uiie~uiC a Itt Chic’ P i S lj ’,’e ’U u t  \‘ j t i ’c ’ and to determine th:c’ I mc —
qut ’ ci c ’’.’ de ’i” e ’micl c’:it . it  I e’ t t t i . i t  IL’S l’c’lt~t’.’ ic’r c ’t  Itc5Ui~Lt 1 ltcimart 1 i s.’e ’F I,~ \~ I_s.’c’

2 B. I. Khiuri—Yakuh , ,-\. u,. l:v,ins , 5 .5 .  Ki:to , , i t tc l  B . R .  T ittu iia itn .
‘ \,~c’cms t I c ’ 5 m m : ’ f,i c ’ e ’ W.i ’ .’e ’ Sea t  t e’r I m :ez : The” I’.e’ C d’c ’ t ion ‘1 Sm m r f,uc ’ e ’

t ’ t’ ,tcks in Ce:’ ,im’n I~’s

:\tt ,icc ’ c m a t  Ic sur f .uc ’ e’ w c l ’ .’ e’ t ec ltn i q ue ’ lou’ c ie ’ t d ’e’t ilig sct :’fc ie ’c ,‘:‘ ,ic ks
c c ’ ran I c ’ s  has been ,h c’v 1 sed . The t e’c’ h:n I q c u e ’ ht.:s i’e’c’fl cI c ’mc ’i ’ .s t r .i C c ’d C c ’ de ’ C cc

c’:.ie’k~ at least u s  srn.ihi as IsO ~cn in ~1~’j”th , w i t h  t he’ cl t ’ t e c C , i l ’ j l  i C y  l i r ~i t  b r
I itch Iv leiti,i I e r u e  ks he iutg imposed i’v t lie’ si ‘c’ di St  r i~’c; tout c ’t  t l tt’ ,id a,’ emi t
b.ic ’kc ~:’,’ c c uic 1 c ’ :‘,i~’ks , Ilte’ .it t e’n tm t it 1cm 0 1 the 5th ’ 1 ,i c ’e’ \s’ti’ .’e’ has c i i  Sc ’ be ’on .it t rl  —

hiitt’c i ( , i t  le a s t  in SC l’t ic ’t ui ’il c’’ U ,ii~ 1t’5) Cc ’  t h e ’ St ur t  i c e ’ c ’ t ’ t i e ’ k s . mci P t c ’

1 in l a m : ’ . ’  0 0:’ t’ c’ l i t  I c’ns b~’ t ‘c~’c’e ’i1 cit t c’ nc u ,u t ion ,t i i , !  C i t e ’ I ,ii ’O,c’ t ’ x t  rc ’rte ’a ,~ t t itt’ e u’ ,m , ’k
s It ’ e ’ ~1 ( S C : ’  ihu t ieun ht ,iv e ’ l’e’en i’e ’ pci r C cal

- C s  —
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5. 1.. \ - ‘ .

1 ., i . ~~V c ’1i , 1 . l t u k , t a i k , ,i .F. ~~~~~~~ , t i : c i  5 . !- ’ . h !cu i ’ r ia , “l , m , . c ’ : —
I l c e i c m , ’ c ’ ci t’ s..’ ,’ — i ’ lc , ’I ~‘u : I C 1 , i c ’k l ’ c ’ ,!’,’ R~id i . iC  m c ’:: i m ’ u C h i c ’ \‘.i,’ u c m ~’’, l i t  i c —
s.’tc ’i c ’t

h~ ’ i’ e ’i ’ c ’rt e x p e l ii i dO it t . i i  ‘ l le ’ , m s i i : c ’ d ’ cc ’ i m t  ‘ ,‘ :: .m ii , - t, t \‘~~‘ c ’ ,‘t  \‘ ,t , ’ihiilll--
cm i t r ,uv  j~’ I e ’t i ’.icl i .u t  f t ’t t  ac ’ i i r c ’e .  i t  h. shie ’cs’u: th ’ . . it  C h i c ’ n ix c dl l cm ddd so tm: ’,,’
1’:’ t ic ’s a , w i t  lii:: its n.mi’ :‘,‘s., I I now i ,1t h . is t 1:_ it c ’ ” a  h’ i . u , ’ “~ 1’ , ’ cl s. .1 t i c ’

C ,‘ l ’ dd ’ ,’ t  , iC c c i , ’ 1’ c’I .1 rie ’ t , m a t , i l ’ h c ’ a t o m  m O e ’ i c ’v , ’l . 1k’ i , m s e ’ r — imid t i c ’ e ’ ,i e m m a —
s i c ’:: a t  ~i, ch 

~\ I mom .i lit ’ o h  st, cii 5, ’ l i , c  i , ,’ e, ’i Uc ’5~’c’n cie ’cl t O  .t 111c C ,c ~- 1 il’ h e ’

1 t c ’~~ ’e m , m t c u u ’ t ’ o t  22 , ;oO ” K mn, ! c,’ ,c~ c’\c ’U 100 C t d ~it ’~i t ’ r i c l i l e ’r t his:: C hic ’ ‘5 - , - \
He,’ t’ e ’s c ’n,m i: ,’ e ’ I (no.

2 ci 1C . A .  lii t’i’ 1 Sc ’S . ‘ ‘  d c c ’ U\ c ’ I Pci I .mr S, ’~ii I c ’ ,’ n c i t i ,  t Or Sit U t  . iC ~‘s

I I c - c t  lye  at ~‘r~ie eh i . i t , ’ ,-~t c ’ I , i C c ’ldia . t t  C l i , ’ slur! ,t~’ ,’ ,iti, t lU 1 lIe ’
bulk c ’ t  a p

~’ I , m r ae ’nIc ’c ’ m i c limc ’t c ’i’ ,iUt ’ i t\  a t  c i i it  i, ,l 1 Iv e.i I c ’ cu l . u t  Oci i ’V ’, ’ lc ’ c i m I V 1110
C lit ’ IIi lC I e ’ , t U  c ’ l l , i U Oc ’a O f .1 h,’nc ’I’ c ’ h , m r  se ’~1i m c ’ ,’fl ’ l i lC t ,~: .iu:d c ’~ t l  c ri,ut in t h:c~ c ’i c -C —

t r on ic ’ c hi , mi ’ c e ’ rc ’ c l i s t l  I l ’ c m t  1, ’::. I’o c a a , ’ui ’ s c ’c i tm , t C I,’:: m a  C l ien l m t C c ’ o U , t t  c ,!

thU ’ l iOh i t h i e ~ ~t t t U b . ic ’ c ’ t c ’ , I c ’ b  ,‘t ’f lhli l, ‘ c ’ S l t  m b ’ h c  c ’ h i_ i i 
~~
,‘ _ i e-.’ mmn c ul. mt tom : ~‘i ‘ c ’~ ’ l. t l ’ l e ’

ei I I ’ c ’ Ie ’ I mc c i ’ s , bo t h: c ’I W h t t c ’hi , iUe ’ , m s5 c ud1 ie ’~j c ’tt c ’t a, - t  j c , m I Iv mmii i ,cv , ’’,’,ibi, ’
ut,i I Iv , the a m ini’ I e’St ~c i r I , i c e ’ Oe ’ , ’ t ” , ’ C I V 15 it ,’hh Oil t t~li m e l t  c ’ c ’it! , t  1115 t i , ’~~ t hot -

pi m t : m r  C i i c ’l1~~ ii Uc ’ c ’ d ’ t i i t t t’ c m c t  e’cI~ s c u r l  .icc ’ Is f ,c v , ’: ,i b ie ’ ou: ,i 1 JO ~ t ,u c c ’ , kit
1st ’ c ’!’ t ,i ~ii _ u m II I ‘~ .\ - ‘ ,m ,‘ c’ 1, i t  h .u:t c ’s.’ c ’ t ’ i _ i v c’i c c i  t ’ t c ’ ‘- l’ c ’ i i~1 t i l e ’, t ,~ c’fl c ’ c ’~t 1.i i c ’ U

c i t  ,ii i it ~‘n: i e i’ 1 id l e ’ c ’t  1 ,t . .\ s i ildi i . iF  ,‘V t ’i ’ l i v  ~~~ a , i a S tm , ’c - ’, c ’ ‘~i ,‘,l t~s. N,’ ‘ ‘ ‘ c i’

~‘ .1 i ,~ • , t t t c l  I tV lie ’ b t m t It i 5 ‘ I c ’ 1 ’,’ Sc ’,! h~ - i  c C b c  C C lie ’ 5.i .i I ~‘idli ~ .i I , dl l’i’ i t
[d l  ‘,‘a i t  ions s,iI c uu’ ,u t  i t t e  t i l e ’ ,’ d l t u . i i ’ t c ’ i  , ‘ t  t h e  c i , i t t O l  m a c  \ l; i v 1 ’ ~ c , la .

c’ , ’ r l  c ’~t j’ ,’: t e h lii 5 Oe ’,’i’lc ’t i s .  c~ it ! :  c ,m ,iu :cI .\a in! ,‘rch,uii~ e ’,l is c a t  i, i:’ , m t  c ,b I

tI:~- L I iI 5,u ~t~~i I c c c ’ . I I i e ’ ae ’ h i , ’ c O I l S  1 s t  ,‘ i u t  w i t h  t h e ’ c ’ b ’ I t , ’ l  V c ’ c i  1 ~ 1 ciii

( 1 1  t~~ tIle! 2 \ 2 on m, i l l )  5,i , ‘ i mt t i c  c ’b ~ It c ’i ~‘0c 1 I ~ i ,‘~i t, I ‘
~ \ ‘ d d ld t t a t

h ’ c ’ . iC C mh i cu t c c i  C r , m i m c i c ’:dl I ~~~ Ic ’S c ’ t  t lte ~‘.iC C c ’ U u  s l i c e’ .i C t i n ’ I ~ 1 j y , ’~
c ’ h i . i lOe ’ Ic ’c . m I  i : , it i , ’ il . t~ II t h e ’ t i O O ’ .  acm i’ i . icc ’ t h e ’ , d i l d l t i I c ’ a t  t , m V , ’ i , ’ ,d  c ’ c ’d lde ’ t i \

(5 .1 1 \ , 5.iI C c Ull Ct , ’,’ .it , ’l li I , t V c ’ i S  c ie ’ c ’I’ mi d , !  ,iii.i I o c c ’iia C c ’ t i c ’ hc ’ h ’ : ’ l’i,’,l,’ 1
c ’ :  t h e ’ 2 ‘ I rc ’e,’t:sC U l t , t I c ’l i c ’S iii I i,’ ,’n (1 05) st i r t  .ic, ’s . 1’h~’ c ’ I ’ Se ’ i V e ’ c l

c ’ c ’ i l t c ’ U e ’ ,i ,‘ ~ S m a  list ,‘o ut a  i a t  emit is ’ i t  It ,u I , iV, ’ U c ’ ci l’.lt C c Ull It ’55 C i i .t i i I c ’ li i

it c ’S I . l V e ’ t ’ ~- c i e ’ c ’ p .

‘so i~.’ , . u:j1-~5~-l~ , 
‘ ‘

\ c ’t, ~~c ’ I  i, ’ cb . , , i d ’ c ’ i  S : ’ e ’ c ’ C ‘,, ‘‘ ‘ , ‘ ‘,‘V . ‘‘

\ ,a5 t e ’ehn I ,;ue ’a 01  n5 ’::l iuie.im 1 . tS e ’ t  5~ ’ c ’ c C i’,’S,’ c ’~ ’\ ‘ Fe ” .’ I c l ~~ ~‘ ‘ \ ~ c d  LI

t Oo l i~ I c ’ t ’ at cu d ii ’s 01 .1 C ,‘~‘~a mO n~’ I ,‘ c ’ t u  i c ’S ~ c ’hc ’ u’ c’u: C Cs. , c ’ — ‘bc ’ t c ’S c ’ \ c ’ m t _ i l  t c S i

15’ j It mcii C I s i c  1 m e h i l  p m:  I se ’s ;’:’ c ’,lnc ’ c’S i ,m u I c S ,S, i l t d i  51’ t ’ c ’ C 1 ,; l I i t t  c i  01 c d l ,  e’ 1 1 d l c ’,t ’ l.

, i t c l  a t  t c iS5 l v  L’ithi.itid’ C ’ cl i’ e ’~c ,’ im , i i i  t s ( guts 1 a . .itic l l tc ’ 1 cI~ pi’ c ’dS m a , - 1, ’: s. ,‘ u Ii 1

1 , - -c o l c u t  ion ~~l’ c’c ’t i’c ’Sc ’ c ’l ’V ci t .mt  OddlI c ’ Iis.’ ,iu ’ ,’c ,’ti . I ma c ’:’ ;‘~~‘ i _ m t  i : .m t  i~’a a;’ c ’~’t  I c ’ a c ’ _ ’ I’ v

15 .1 t aCt  h e ’ d c ’t  1~c ’j ~~’ i e ’r~~! re - c ’ aI’ c ’ c t  i’ c ia c ’ c ’ l ’V , \s’ h l l c ’hi ci ,‘, t t  i v  s c u t  1’ , i i c a,’ ,c c .it s. m r . l ! C c l

, u h s ldc i r hs ( (c iii 5~~~c’c
’ C i’ , ’ l i , ’ c~ li s.’ cii i ;e ’ i t i ~ I t  i s .’ t t v , l’s.’ non i C c ’: ’ : t ie~ C l i e ’ t:5’i:i i ie ’,t inC ot

m e t  he ’fl c ’ t  C ’ ,s’ c ’ 1.ta , ’ m  l’ e ’ , t l ’ da  I:’. .u o,ua y I.i ~‘h l .t i l0’ ’a it: i ie:ht l’ c ’ l t i  I . a C  ion t t b  b le d

t hi .iuu i ut t e’nai  i v.  t h e ’ me’ t b ’ c ’ ci lt . t s  ‘,‘ c ’n V e ’ i ’V  sc ue ’c e ’Si’ cu l l s .  lll ~ c ’ ,d i c ’ t  .i at  it,!’. ,‘I
Chi t ’ hs. - ei u’ c ’ ge ’:t B.ilne ’ t  S I Inc . l’,’ l , m i ’ i,’.tt ion I.ul’~’l inc. i~ i t ! :  l .a- i , ’ t  I i~~b t t  c ’St ’m
i iu :r. ivc ’i t l me ’ c ’ c~ m l i l i i e \ i C  i c ’s 0 1  :l:,’i,’,- l i l c m U  ,t ’ - soi ‘ 1 lOU ap~’~’ t  ,c l’v m, ieut t  I I’ .  Inc il u

, m b ac ’ r l u (  m c ’U I i~ ie ’s t~ I I S •u ~‘ c ’ idiildc ’li I Ois ’ c ’ i 1 e ’s.’e’l 

— — - - - - _________ ~~ ——-— ~‘_- - _,,,.‘-,_:n -— - ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ — ‘



C . 1  . Nt ’ .

2 751 .1 . Frase r , B. I’ . Khur i— ’c’cikub , ,mt td C .5 • Kinc’ , “The’ u t ’s i gmi ci

Id f ~ c ’ tent Broadband Wodg~’ I’ r , c d iae hs.Le e r a

A simple coup led—mo de’ t heory has bc ’ e ’ti ei c ’v i ’ i e ’ p e ’d f o r  ac ’oust i e —
sur f ae t ’ ’ -w,t v e ’ w edg e t ransduc c’i’ S . Sur fac  e ’—s.,’,IV, ’ t r cm ns d i,m c ’e’rs licts. ’ e ’ bc ’e’ü
f ,mbr ic ’ate ’J t o  c ipe ’r,i te  on aluminum using t5’ .m to r  as C h i c  is’ e ’dgc i lFtte ’ U L , t ,  . t he ’
measured o f l i t’ i ene’ V was u 8 ~, at  2 . 75 11Hz , the ’ C he ’e’ re - t i c ’ a 1 s..: 1 t ic ’ he’ i mic Si
tr ,:nsdut- e’r s have ci iso been I tihr I c ’ ,t C i’d Cc i  oI ’ e’r,m Ce’ ott gl ciss i~’ i t hi a rubbery
5c ’l Id , R’I’\’ hiS , 35 t i l e ’ w ed ge m a t e r i a l .  The ’ expt ~’r ldIie ’ f lt  ci and theoret i~’ ,cl

~ It ic~ Ie’li~’ ic’s c5 I this transducer cit . 2 Ml!.’ ts’c ’ t’ e ’ 15 and 5O~ , r , ’ i~ ‘c ot  lye ’1

1k’ s u r t a c ’ e — w 5 m v c ’ le’~m kage’ ec ’ c ’ C t ic ’ient of R IV  hi ~ c ’fl g l c c a s  has been me a s u r e d
and b ound C c ’ ho in e x c e l l e n t  ,tc ’,re ’er~ent wi th ’ .  t h l t ’e~rV

2 7 5 2  A .J,,. Sehawl ow , ‘‘ I ,ca e r  In te rac t  ions w i t h  Mste ’rials.

Some ’ o f  t he phenesmenc t o c e u r t ’ h a g  when a laser light beam s t r i k c -s
a sol id ar e ,’ cons ide red , w i t h  spe’c ial a t te n t i o n  t o  i n f ra r e d light and c i p i c l i l e ’
mater  i ,t I s such as met a l s  . If t he ii gi: t is absc ’ rhed , veUs .  t ’ ,tp te l  b O at  lag cart
o c c u r , t o 1,,lciw~’d b’. melt ing ,tn~j re ’iac ’’,’c l  o f iii3te’i’i,t ls b’, s.’ t p o r c c ’ ,:t ion o r
ex p u ls i c ’rm . Highly re - I  loot ing ine t a l s  l i k e ’ c o pper call bc’c ’c’p,Ic’ c :bs c ’r p t i vc ’ a t
high iut t Otis it ies , by ci number 0 I proc ~‘a a ~‘s cs’lic ’s e re l i t  I V e ’ i “p5 mt . m e ’ dc ’hi e’n I S;

on such ’ . 1c : C o m a  c :s ti t c’ ow, ’r de:t a i t’c’ , pul Sc lcngt II , I t ie ’ 5 i’Sc ’l’t ’  C lvi t V  Sflc I
t i c o  amb ieut t med ium. At s t i l l  hi ghe ’ r ‘ot~

’t ’ r I eve - i s , the’ lll,t t o r i  cml may !‘~‘

sic ielded for ci t ~ d d1e ’ hs.’ a plas m,i c’Ioud above - th~’ Stht’ f c iC e ’ . PoI’orms t ion of tht’
idic’l t e’ f l  sur I , t~’e c ,it i  , i l Sc ” 15’ts ’l’t’,iSt ’ t Ile” ahis~’ m ’pt ion of laso r  I ighit

2 ~
‘ Si’ 1’, . K. S Ue ’ e’I: - m d  R . . F’s Ic ’ c ’ t i e ’ , ‘ ins. -~ - I-at  on o f t ho Re’aon,:nc e I I Se ’ of

Sr~ Prod s. m ce’,i by Opt ical lv  Pumping Sr ,\t c ’ lddS

We repor t  inversion and l c ms  ing Oil the’ op t  ical lv pumped !‘e ’ S c ’i l,idlc’ e’

line of  S1’t A mode locked b r ~’queflcy doub led ,dve  l a ser  was tuned t o  ex c i t e
the di pole al loweci  tw c ’— e l e c t r c i n  t rans i t ion  Sa-  ~~~~ - .d5 p 3P? ra Sr vapor. lhc ’
same l,,,1s c r  then ion ized the cxc ’ i ted : i tc ’ms , se l ec t  ivelv proauc l ug  5o~~a i,-, t Ile
Sm 4’ Th~~P~~- 2  e x c i t e d  l eve l .  The m yers it ’ll densi ty with r e spec t  to the Si ’
g U c ’litlcl le’.’ol was 5~~~~~I~ c ’N tmci t elv io13 

~‘rn

2788 D. F. Moore ’ , “E lec t ro n  Tunnel ing into the ,-\ 1 5 Supercondi,tct c ’ rS

Nb~ Sn , V
3

SI , and Nh~ Go. ”

This t hea is descr ibes  ox ide ’— i a v e r  tunnel j unc t io ns  s.s’h i ic h  have’
ou ts tand ing ly goo d quasipc:rt Ic I e (C iac ’vo r)  and pair (,T csacp hsc sn tunnel tug
c h, i r a c te r is t ics .  The junct ions we make e’n C h i l l  f ilms of  t h e  si ‘e ’rconducb c ’ i ’S
nic ib ium—th ree—t in and vanad tu rn—thr e e—s ii icon are OC ’ e’ at  IY si,c pc ’rior dev ices  t c ’
Ltfl V t ither j unctions on high cr11 ical t e ’npe ’ rc it u re super e ’ c ’nel uc t e ” ra  in the ’ ,-\ l  ‘~
ct ’v s t , m h i i n e  phase report od In t he’ l i t e ra tu re’.

The gc ’ e’d t ii n f I ims rn,tci e’ in the’ I t i—e l  ca’ t rc~n— he , mm t’c” c’’c’,t pc’rs Oil

s y s t e m  ci t  St ,i i: t  ~~~ a re ti le’ s e c r e t  be’ h’.ind t h i s  St ie ’ c ’ c’ S S  . Sat  151 ,mctorv run—
lie’ Un g barr i c t- s f~’ laId by c x i  c l i  t ion o f  the cv,i ‘c ’ i t t  cal n I oh’ him— t t~t ii ‘la in
.i I r at  room C emper_’i t i m  r c ’ bef~’ i’c deposi t  i c ’Ii ci C’ ~ 1 0,10 or a 1 ttia i lu c id c ’ e ’ d l ’ ,i I c t —  

~~~~~~ - ‘ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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.‘ -‘ 55 ( c - o u t  u i t u e ’ e l 1 1

e l e c t  rod e’ . I ui C l ie ’ c , i ~~ , ’ c i t ‘,‘ , im : , i , j  I i tuui—a I 1 I , ‘ eu: t It, - t Iueu ’ u:m , m I c ’ x  I ‘I, ’ - m  ,uh t t , - ,’ t ;  ‘

j une ’ 1 lo t :  a cs- i  Eli c e ’: v ‘~ ‘~ ‘i I- t m : u - u t  - c- c ’ I t .m ~~~~ c ’ hic t  u .ic I , I al l e t ;  . i t  c ’u’ e ’ s. ’ c ’ I , I hit ’ ‘
I t  I,’:: ‘‘I i i i  e x t  i ’ m  a l l  1, - i ’ m: l i v e ’ : ’  iie ’ t  w e e ’:: C cs’,’ , mu : c h a i x t  i - c i t  n ,c nc ’ m i i c t  , ‘ U d ;

ii i , k ciii I l m e - I t ‘a im y ; i u : , m c l  m uu:u - - t ;  i 1 I ,‘ e iu i  I I I uuus I’’ ’ I ,‘ u  ‘ ‘ ~ ‘ x p c ’ t c m m  ri I c i .1 i F Fe ’ t ; t t  I C a
in c - a c e ’  1 1 , ‘ u u t  I u t u i u t e ’ I j t u m u e  I I ‘1 :1; .

m u m  a’ I ci::,’ I I c i m i  ts I t hi - i t  I II I c ’ I - t h t ;  I h i , ‘ , ‘ t i  is ’ I I i t .1 t;t I i c ci::

c ’I’,Iehi ’ i , u s . ’ e ’ u  I ‘ m i  m ’ I, ’I’ ’ c i i , ’ uuu . i , le ’ c i i i  h’ e~ hi u i h o h i u u u : u — t  iii m i t c h  ‘.‘, u u t , i c l i t i t i u— u i  I i c - cu:.

‘ I ’ hu i s  t , ’ c ’ h i l i l e l t i e ’ l, ’ i ,‘ ,‘ m m t  :‘ ,iI l u h i l s . ’  I iIi:’i,’~it i u u , ~ h i m :  u - h i d ’  u t _ u s . ’  li .i ’ .’e ’ h u t u p e e :  —
‘

I , i m u , ’ c ’ iii C l ie ’ j u i c h t t a (  u I i  h ,i~
t
~
i I i c m l  iou: ci I (l ie ’ ,-\ I ’ ’ s u mpe ’: c - ou c h : , ’ t c ’ ! ’ l I c i i ’

d c v  i c c  m i u , umi ui m e ( u u u e ~.

l ” e ’ a t  t ie !  V C l i e ’ il cu h ” ‘I a ‘nd t i c  I I s. c ’ ‘i  , ‘ , ‘ u ’ t  i c s a ut e  Ii .15 I he ’ e ‘U i ’ U ~~
g m l ’  ,t nc h ~‘i’it l e t !  t c ’ Il m j’ e ’i ’ m ( t m r c - mi; , t I u m m m e t  lou t  c ’ I  i’ c ’ t hu i’ c ’ a h  t m c ’u : c~ t l i t , ’ ‘i l ’ ’
I I I :iu~; . t h e ’ j im:: , ’ C I i::~ ; ci:: mu i ,‘ l’ i i mu n — t ui ‘ m u - , ’ • ;u t i t i i’  I ‘ ‘ I ‘ ‘ u m i Itu , u i t  I II m t  i s. ,

a t t ic ! ’ . ’  c i ?  C l ie ’ I c u t  ii, ’ I liii” c i  em~
; I I ‘,‘ , ‘ I t Il ,t t , ‘ . I- ’ U o mit I t i e ’ c h , u t , m u- i ’ e ,m I , - ii I it  ‘ ‘

I he c ’ Ie, ’ t  t ’o : :—p luc i : u,iui t ; j ’ c ’e t i ,t I I o ne t I ,iui w I t  h e l m  h e ’s , ’ U lie ’s I Ii,’ h u t  ,‘ u , m e t I e u :

- ‘c itt a iii I c ’ I c i U ‘ I I ’,’ U c - ‘n,! t m c ’ I Iv I I V . I I II h i t  i - I ‘‘a I I uie ~ I hi. i t  I lie’ ,‘ , ‘ u u u  -

‘a i I liii: I a c hu , u  t i c ,  ‘a I r, imim I c,,’ m u: s. — Is. ’ ,’ t c i t n e  i i: v ,m I out : i e pe ’ F e O U t  I j ut ,

u : i e i l i i u m u i m  ‘I Iu ,‘ h :,u i i , ’ ,’ , I i’cifli .i a t  r , i cu c ’ - e e i l i h i l  l :u g a t : p e ” r c c ’ : u c h u u e t  , ‘ r  u i  t h u  a h m hm
a I’ I C  Ic .i i I e ’u:u pt ’ F i t  iii’,’ I c i 1 cc ’ , i k - ‘ c c i t t  I’ I in 

~“ 
‘ ; c c j ’ c ’ u ‘a’ nd m m c l c ’ u i i hi u I~ Ic ’

c m I t I c ’ , t I t i’uu:j ie i, i  t im u c ’

V
,- \ u u c ’ I h u e ’: ’ a t  mu, !’.’ muuc i ch c’ p, ‘a l l  i 1,1 c ’ Ii’,’ I m e ’ is. ’, u I I mb I I I C s. c ’ I ax e , ’ I I ,‘i

m u t t ,  I i , ‘ i t ~ ; c m I t ie  ,\ I ‘ ‘ c m i ’ :  ,- , ‘ i m , I uue C c i i  ‘ ia  iii ,‘\ , uuI I  t u i ; m t m c ’ u t  c i i  C Ii,’ i :‘ I d l , ’

i i ’! 0 hi , ’h. m y 1 ’ ’ I , IS - c i i , c U  V ,  c c ’ I mc e l  I I :  m xc i  1,1 ,‘ uu 1 : mit c h C l ie ’ cx m a t  e ‘ u: , e ’

- I  ,u a t c i ’ l . t e e ’ hi , i r u ’ j e ’: c i t , ‘ U , I e ’ r  c iuu e ’ I u m m u m c h :  ,‘ ,l c i nc h ‘ ; c ’ ’ . ’ , ’ i t  V uui u II u 1 , 1 1 1 , 1  I it
I oh , m un u — I I t :  mi tch s. ’ , i u : . i c !  I c un — t ; I I I,’ ci:i . ‘ l i m e ’ ,’ c i t  t c i  lit ’ 1

~~ 
e ’xp I , c  m l :  I lii ‘‘ ‘ : ‘ i t —

l u  I ul i i  i t s . ’  ,‘I ( Iii ’ ,-\ I -
‘ ; t m pc ’i’ e ’ c m u ie h m u i ’t c ii U hi I ’’.5’~’ u  I u . iuidaii t I a ;  liii: I i u:e ’ ,tUc h

i ’ s;,’,:, t ii I c m v  I t  s. .i pp I i e , t i  l o u i s

V . - I i ’s, ‘ i t  m i t c h c ’ , I” . cH m , i  i i ’, “ ,-\ , c ’ ua l  I, ’ 1ii e U ,’s,’c ’t ’V .it O h :? I c m  I
- I , ’ ui r . I ha .

iS’ ,’ i’:t i , m c l s.’ , t u t , ’ c’ ti 1 m m  ( h u e ’  I t , ’ I c i  c i l  , t , ’ , ’ c i ~~t I , ’ u : u i , ’ i  c ’ a e , i I ’v  m m ’ , ’ , ’
I I , in- , ’ ,i l i i i ’ I n s t  : u uullc ’ uil I ci I’,’ ,‘ p e ’ :  i t  e d  mt n- , m y , ’ I  e ’ u m , ’, 1 l i t ;  t h i t  c ,’ i rc ’aj i ,i::e h
ci l i i i ’ , - e ’ u m t  I ’ m  , i t  t h e ’ ~III I e ’ , c  I hi .u iu , l . I a~’,’: j u um e ’ u : t  i l  i’ e ’a m ii  I t ;  In l i i i ’ I c ’i ’uu:

e e l ,i, ’ c ’ u la (  It ’ : uu i e i c ’ e : ’ , i i e l ma  l i t ’ j ’ i’ i’ ae ’ u i t  e ’~l s mi t h e c ’ m l i h i , u m e ’ ci I’ ’ t i m e ’ m u  c i i ’ ?  i e m  I - ‘

,‘ e ’ m u u u ?  e ’r hm . i u  I s .  It  is i i ’ i ’ u i  ‘ l i t  t h t , m t  t he  r, ’a, ’ Is. ’  i S m ~ ‘ c ’ c , ’ e ’ u  c i t  t i m e ’ m u t a l  i’m:— -
u:ue~iit Ia um h i t u l l . i m  I ,’  h t m l  c i t  i hu e ’ o pt  Ic - _ t i  u : m I c - i ’’ ; ’~ ’pe ’ . ,\ I a , ’  I t  i t ;
I h i t ?  l i i, ’ , u , ’ emi u u l  I, ’ ti t h e : c ’ , ’ :  , t j O t t ;  v Ic 1,1 nI c i  n u t ?  i c ’n ci,: t i m , ’ ; m ih i - , i i i  I m e , ’
re ’t’, heet i . ‘ h u l a  i u i ? , ’ t ’ u u i . i t  S n  I I ;  u i , ’ I  m v i i  I , m h i l o  in l i m e ’ ‘ pt  h e m 1  m i m i c , ’

‘ I
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5.1 . N , ’ .

‘I C . I’ I i cing, ‘‘ .\c ’ o c m  a C Ic ’ I mci g ii: a, n- I t  ii , m I Oi l— I’ I t ’mc ’:i C l i t  , ‘ —

I t c m i  m ~‘ ,m [ is. - Sc ’ , i m :m te ’d ,mnc l h” c ’ c ’ cm u’i s ’ ,i ! ‘ lt .t u;c ’ cl ,\c : m s.

Iii Is  i ,‘~‘o i’C ci i ’ S ’ :  I l’e ’ a (lie ,h e’Ve ’ I c’b’i lui.,’n t cinc h .ii’ p1 i - ,’ ,it i ,‘ui-i
c i t , iuu  a ,‘ m u ; t  i c  h i,i~~ i t i g  5s.’ aE  i’i l m ,‘c ’ til , i I:: lug .m ICCO - - c i  ,‘l d le ’ m i t  1’hi.ia, ’~l
u e s - i s. ’ i:’tg ,m c’ t- ,tv wic (o h c’ .mm \ 5c ’ , i i i ,itic l t ’ oc ’eiuc c’l c ’ , t ,‘ti I c ’S II’.’. l’lc ’s t  c i ?  C hit’
e’ \I ’ t ’ i i f l h i ’ f l L S  Cc’t’: ’ ’ c a rt ’ lc ’cl c’ut ,it t’ re ’quc ’Ue ’ lu ’s ,ic’ c i cui t ~h ,‘ . ‘i 1’~I I  - , m l t  h’mc imtg h:
I : eu h c me ’ m :,’ 1, - u ; - c a hm I g l m .u a Ci . .1e 11!!, ’ we i - c ’ mc t ;eel . 1! I ae::s I t  Is. ’  i t  s. .mnd :
li,ut  ( c ii i c ’ I . i pp rox ln ma Ce l  v I n:n: wore ’ oh’t . i inoci . Iu’ c ’— d t nme ’ u:s t c ’ i i ,m I ,i,’ c ’ i m S t  I,’
Id ’ i .mV ,c’S ,cI a I c ’ l’ ilie’ cl ‘c~’I t 1: the’ c ihj ec ’ t  ii icimimi c i t i ’ d liv ci si ue ’,’I b, ’at~ I i a n  .1

r i p .i,’ ,’ mm u-i t ~c ’ I l’,ii tS,Ilic ’ I ’t. Ra dj , m t  ion u - t t  (~~‘t ’~ ’~! I t  Oil; C hit ’ c ’ h i j e ’ , ’ t Is

d e l “ a t  i ’d liv t Ito t ~ ‘~~
-
~~ ‘ is. ’ ing ,irr,iv , i~’ h u !e Iu  ti, ’ ,UiS e l e c t i c ’ u:l e , ml l v  , i h e ’U0

I liii ’ ~ ,i t’,m 1 1,1 1 c m C lie a t :  (p t i  m u ;  a c im u , ’ , ‘ m , ,inci I h~’ c ’ti j s ’, 1 1’; mewed
miie’ s ’ hi , i is. I e’,i II’. in t h c ’ I’0i’P&’StI h , ’ iu l ii ’ cli i’ e ’ ,’ I l,’n I,’ j u u ’ c ’d I m c , ’ c ’ ,i I i , m ~’i,’ t , ’ ,iil
li , ’ c ’ , i t u : e ’ c i t  C hic ’ I a:’ge’ :itciumh ’ i ’ :‘ , ‘ t  a t  om:’me ’ u :t S .liicl 1 c m  ci ’ m ‘i ’: C c m :’,’ iii C lie ’
i a, ,‘ is. -  hag  .i : ’ m , ms. ’  , ,i l i e - h e !  c ’ t  s.c L~~ 

,‘ t  .c h’h’ Fc ’ x u d l i t C  ,‘ hs. ’  .1—i  / _ ‘ ‘ ‘  ,IUJ ,mu ;‘,u,cui ’,

as ltiC u ’,’ac il v a h l c ’ a1’ c ’t  a it ’i se ’ .iu: I lu te ’ . i : , ’ c ihil,S Iule ’,l

‘il:,’ e I e ’e t : c c : ,  m e  t c ’, c c u c  I:;,’. . mi: d ad - inn i u t g  iii C hit ’ : c ’ ,’ ,’ h ’ . ’  I u:g - i i I m e
,t: ~ ‘ , ic ’ h t ’c , ’’s ’ ,’c,h l’s. itt - c l u g  .i I u , m s . ’ ,’l iso, I’1~ c ’ t :li’ p s ig : t ,u i  c itl ,i ;cc t ’ t u- 5 ’ ,m , ’ ,’ c m sl i,
n- , m v e ’ ~I~’ I ,m v I ii:,’ c a I h ue ’ p l m , ma e u’ , I e ’U,’mie e ’ • I mi ’ I c ’c . t  I I eng C ii 0? 1 i c e ’ I c c c ’ m V e ’i
I t-; p t ’ c ’~~~ ’t’ I u ,‘ ui , m I (~‘ I lc , ’ ~ 1 c ’b ’ ’’ ‘ ‘ t  l i m e ’ ‘11 c l i i  u p  .m e1 I lie sc um i u:g a I’ c ’~ ’~I m u ;
.ipi’Ud ’ X i u d i , c t e ’ i \’ ec ic c .mi  10 Chi c  spe ’e ’~I ,‘ t  C l ue ’ ‘11 , - h c l :hi  t : , is. - ,’I t u ig  it :  C l u e ’ s cum —

m e , ’ ,ce ,’ u m ~~t I,’ u’ ,i v e ’ tie’! ,t~ I i I Ic ’ . l- ’,’i C lie pre ’ai ’ iul avu ; t e ’idI , t h :~’ I c ’” . u h  It ’ mi , ’. I 1:
,‘.tn s. ,ii s. I :‘c ’ifl I ‘ ‘ , ‘u: m il l’ C c ’ :flcil’ e ’ C Ic. iu: ,m uuu, ’t c -u , tm i, l  C Ice a~ ’ , c m :uI I no SC ’ ’’ ’ 0 It.

‘ ‘ \ t  I i i ? ,‘tv 1 .2 nfl~ ~;s . l ie ’ e , m c m a e ’ c ’I C hit ’ lii ch sc ’s:::: l u m g  a ’ ,’ ,’ !  01 C l ie ’

F, ’ c ’ i’ 1’. t u g  s r i- i’.- • 
( hit ’ C uni t’ l’oqu u i’e’j C e ’ Sc ’ .it i .m d ; ,iilh’ I c ’ 15 c ’ t m u i i i ’ l c ’ I  c l v  t ic _ C  e ’ i

n : im l s ’ cl l’s. - C hi,’ aI’ -e ’ e ’ ti c i t  t l ie ’ mi ’,’h.ini,’.i I a,’ , c m l  iii e ’, c ’ ui , ’:’ c i l  , ,iul ,m , ’ ,’ m m s t  h e ’
t in.igi ’ c ’ ? iii c ’il i- c ’ C c’ ,m il be ’ c ’t ’t  ,t I n,’cI ii: is ’s S t hiatt .c ; ‘. ‘~ ‘ c ’ud

I’ I m It ; ,mc , ’ na t  m c ’ m t i m e I m:g ov a? ,‘n; i t ; c c i  I l e t - , : hi I , ’ , i t c ii: h’s ’
ciptci ’ . m t  e’cj o t t  Icer in t i’ ,t rua i~, 1 o a i ~~’:: , i i ’ I 1, ’,- t  1, -n ci I’ I’ i m , mu ; , ’ ,‘,‘ i m t  m u s t  nl, ’~lc ’~

;
i n  I lie’ I m’ .mu i ;m mi t l S i--i toc i cii’ i c ’ I i c ’ , t I ,‘m: mum , ’,i,’ , t ile , a;, li ’I oh’ ’’ Ii~vc I , ‘~ I hm , ’
i’ ,’,, ’ m c i  ng . m i r a s . ’  e.III h i, ’ c’, i e ’.i C I s. I ml’:’ c ’v e ’cI liv s.c ’ ,tu lS  c ’ t  F l u e’,’ e.t C I i t , ’ m l
C I:otigli t lie a,’ , i mmm i  lug a pe ’OcI I i-, u , ’,l-, m , - ,’,i m t  C h u e ’  s un;, ’ C I t’;, ’ . !~c ’ h:.:’.’e di ’
I’,’l c ii i e~eb ts. ,’ c ’ ,h I l l  c ’i ’ t ’Ut I vp, ’s c ’ I  ‘ h m , m a c ’ c ’ ,’ill c . i s l  C c cii:: I’~uc i ’s ? c ’i C li m o
C on:, the ’ t 1 : 5 1  C s. ’pe ’ iIui ’ , t t ; m l i , - u; [ h i , ’ I I F t - c t dci h i t  is. ’~’ ,‘ t  C he ’ pitau;i ’ ~‘:‘oi i1~ ’
0 ?  i i i  ~ihi le ’ e ’ t w hi I Ic ’ C Iii ’ 5Oi~i ’uicl I \ I’’’ ,l,’t c, Co C hit ’ c lii cc t s p i t  i i i  phi.mse ’
s. ’ ,i : u , i t I , ‘ um a . ‘Flit ’ I I rat C ‘.‘~~~~ ‘ is n:~’ re ’ sc m I I , m h ’ I, ’ I c ’r ~‘ b j  cc i  a c,’ I t Im .u , ’ ,’ u is  I 1~ ’

~‘lose ’ Cc ’ C lust s it  u i  I e ’i’ ,iSci C li,’ t ’ c ’ ,’ c ’ l ic i  I p, ~tl c c i  m ‘‘‘I I , ‘c - :. m  i
,‘h m j c - c ’ t s wi t I: h ‘ i mgi ’ .i, ’ c ’ c u a  I Cc Irnpc ’ c h mm t ’ e ’ c ’ ,‘I’Ij’ .i u ‘ ‘d :, ‘ I Cl i  I hi, i I ‘‘I ‘,~‘ , t t

t I i , ’ r, ’ t  c i i  e ’ , t 11050 ts .s ’ s ’ C V p e ’ u; c ’ t  1’h~~at ’ ~‘ e’iut i ta t  C ,‘ehS I p ie .u: a e~ ’inI’l ,‘uti ’ m it  ,c : ‘.-

I, ’ ‘ ‘ m c li , ‘ t he ’t ’

i c c ’ l i i i ’ , ’ t t se ’ ct I h is ,i,’ ,’ t ca l  I,’ h u’ ; , m g i  m i g  s c a t  ciii C c ’ s ’\ , l l’ I IUI’ S;. ’ i ’ l e ’

I udcta i I i i  ; d; ,m t , ’ t j ,ml a . W e ’ ,t m a  .ch’ l e ’ I 0 clO t c,’t  m l  I k;i, ’i,’uu ci, ’ I ‘ a ’ [a  is t h ’
hi~’t : ,h I ::ga c ’ ~~

l ,i m :, m r 1 ,ini l u i , i I  e ’ p i n c h S c i I l’,’ t , ’li I i i’ ,’ I a i’ c ’ i iei i ’ ci C t ’ C m I c a  Ii;’’’.
p i m l e ’s , i u b ’ I ’ l  ( c c l  C, ’ u~ Iii’ Nc ’I’I ht ‘ct ’ ’ e i ’  I,’amt  1~’~ kuc ’I 1 . ~iI 1 ‘‘ Pc ’ ,’,l ? i,,’ , ‘:  0 , 1  u-~
. ‘ ? n.mgn II m l , ’ I _ i t -i I i i  C hi.i:: , ‘ ,‘u:\ ’ e ’ m u I m ,‘ui , i I lute ’ 1 lic ’~t ’~ . C~’~’ m u , ’ ,m I ~~, ‘ ,ii ’ I t ’ 1~~’
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I - . N, ’ .

1 t e , ’ ; : I  1 , 1 m m , ’ ,!

,l e t  e a t  c at;, ’ ,‘ t I I,,- c lo t ‘ c t  a m u  i m c ’ m :c ’s. ,‘ ,‘u;ii’ t ;l i m , e t t i m e s . , i,’b m h a l t  ; mi  c ’ v e u  v
Iuu ; i ’ ~’ i ( , I U t  In l I c e ’ ~~i m , t , c I t  I~~c i t m t , t i v , W i l l :  t h e ’ , h i t  I e ’i ’ u ;t  I d  ~ I a m t . e ’ ,‘ ,‘ m :
I : ;m t i t  iti, ’,Ii ’ , t m , ’ ; m m c ’ ; m h ’ I  c ’ ( c i  c l o t i ’ d - I  ; m , ’ ,’ m m t ; ( I, ~‘his t ;e ’ cli l i l t ;  ‘ ; uiu,m I I, :  I h t , e i i
‘ t i ” l i i  ph ;m i t  I , a - mull !, I c c , W i  (I: I iii ’ ,lc ’ , m b ’  I c ’ haul  ‘ c c ’ m d c ’ • . m e  , ‘ , m at ha ‘ c ’ 1
i t  s. c’s m I :t I I ,‘ u i t .  Suii;i I I c ’i I li;ii 1 lilt: I f t  10’’  iii ui m i ’ I i I t; . i i tm 1’ I c ’’ .

‘ ‘ ‘ci i v , ‘,l , ,\ ‘ ;  , m : i ’ s  b I • s its ci go a lit i c c ’c i  it i a v ,  I , ‘e I t v h t ~~ : , ‘ 1 m,, e ’el 1’ v
i c ’ s;; ‘ i  c t  i ; t j  ii e , m u :  b1’ de~ ,

,c ( e ’,i l’s. ( l i l t ;  : , ‘ , mn 1 , 1 1 c c ’ . IS-a ‘ m i t  lv  • I c.’ ’
0 I miii ’ i isl ,‘ m t , m  I I :i,,:c, ’ a , ‘ I u c ’ ;  I , h u m ; i  I c t  : , ‘ ‘ c  a ciS c! ; I it ii: I’ ’t I I a: n’; it : ;t luiui
uiu:i: c i t  t ; l~ ‘ c ,-i;li l ’ l c ’ t , c mv , ’ l’ , , ’ uu ,‘I’ t ; ,  m a , ’ ,! - I i m e ’ - ;e i i, ’ h’ e ’ i  i i ’ s . e ’ ,l I,’ 1’, ’ t h :’

m i~~~ ( quit - i  m — u , ‘ , m  I I I nit’ , , ,  ‘ r n - c t : , - I ;du ; i ,,’ , ‘ 1 - c ’j  I li i;; Ic. I tat

.‘ ‘
~~~~~ F . V .  I’.~’s.,- , m l ~~h , W . i. 11111 , ~,l \ .  i ,.  ~~~~~~~~~~ , “ 1 5 t h  ci i  t i  e ’ ,l

i n l c ’ i  t ,~ : c ’n, , ‘ ‘c l  i , ’ u ;, ’ ,i
~ ’\

Flit ’ b ’ ; me j ’ .g i  ,‘ mun c i iii t ; , m t  i i i  - i t  I c ~ u :  api ’,- I m e  ‘ ‘ .~~ ‘ ‘~ ‘ s .  m a e ie ’e i  ,‘ ,i t . , ’,I liv
c i i ,  t n t -  C Ia’ ~ t ,‘b’ e ’ I’ c ’ ;inu . ii; , m ds ~’l i t  t ic i c ’ sti,1 1’h,t~~c ’ . ‘~~S’,a i m u ’ ; t ,c -c . c ’i’ .c l

‘i’ ’ • i t t;  i u:g .m eon t I g u m :  ;i I I ci,: I u i,e ,~ . 1 du l l Iii l i i i, ’ i I e ’i , ‘ i iu e ’ I i’ m  . lit ‘ . l iii
‘i ‘s. ‘a I ‘m , ’ li gm t ; i  1 — 1 , ’ — ::, ’ m c ’ i ’;i t u , ’ . 1 1  1 l ie I’ll, ”, ’ it ;  ;td j c u ’ ; C  i i i, ’ I ci p ic ’

y u ,h e ’ 1’ ,’ il I’ . m I .i m m , - ,’ m, I; I I, ’ I Ii , ’ I , m - .,a I ‘ ;  I c m i i , ’,! , I lie ’ a I c ut . ,  I It ;  p i o~’
,’i -

I i, ’ iu - ,  I i,’ l i i i ’ ‘ ,~ m u a t a ~ , ‘ t  t i m e ’ m b ’ s ’ ,  p h i c ’ u i , ci:,! C li , ’ 1 tu :i ’s.,i,C th ’ . t ui ;e, ’ ,’ ,’i,t-
I uic I s. u ‘ l u t e  ci!

1 ,5 . W t i  m l c ’ . ‘‘ l u t y , ’i’ t ; m ’ s  ‘ I  h i ,  N,, S’ ’.,’ i i , m ; m ,  e I l i m e  liv
I , ‘ , I u s. ’ ,’ h’l i,ih ,‘cl i ‘ a ’ , ’ , I c i ?  i ‘ ‘ i i  , ‘ I N;, I . ‘ ‘

iii I 1 i’ I ( ‘ i  : e ’ 
~
‘ , i i I a Iii’ In’ ‘ ‘ i  - , i ‘n - c m i  ,h I m it  c ’ i i’ ., ’ ’ ’ m m p e u

l i i i, ’: e ’t ;e e ’i :t e n ; : s a l , ’:: ~‘I l iii ’ N - c i e’ ;, ’ ; m ,t n ,  e I in, ’ hs. ‘ - , ‘ I ‘e l  lv , ’
d i  t ;’ ;, ’e h a l  u~ ’m : ,‘I N, u I . tin’ I i t t  Ii h : , m m  un, ’;i ii ’ “I , i S ‘ n i t  eh i , ’ ,l N,! I \ , \ m

I , , . : i t  .‘ I ‘I~ \ c, , c t ;  I ; - , ’ , ]  I, ’ ~~~~ ‘ i  It ; ’ ; ,’ , m m l  e N,u 1 1~~’ l i i i ’ I t l i ’ , ’ u u u m c !

a ?  ;mI c ’ N - m t  ip ’ ?‘ i  4 1 ‘p ’ I’ ~,.\ , 1~m c ’ ,’i I l i u , ’: ,‘ ‘.c , ’ u u e , ’ a t  t i , ’ “ S ’ tm m ’  
‘\

I im :e ’ s,’ , m ii ~~~~~

I . ?- ‘c ’ : c ’ i i ’ ., ’a , , i m i , l  t i c ’ , i l m u i t ’ c ’ h i . ‘‘h h i Id bi
e~’ ’.,’ l , u I  i,’n It , .’ ? ‘lm , ’I ‘ii c1’ ,, ’t 1 ,~~~~,‘ c m I ’ \  i . i t ? :  ‘ I c ’ ’ ’,’ ,

I a,l m I  l’ u u  l~~ e ’ ’ z .

W e ’ I ; - i v , ’ ~? ‘ut ; ,  ‘ n . l  m - m l  e ’,h I hi, ’ I c ’ , , ’  i i i  u I it  s. , ‘ I 
~
‘ ‘p p I e ’: I i

I i , ,~ ‘Ii, ’? , ‘ i t  t ; 1 ’ I ’ e t  i , ‘ t a ’ , ’ I ’\  : , u  ( I i  , m l i e u :  c i I  I ’  u c ,  ‘‘ -c ’ . ~5,h ‘.1 iii,! m u g  c.- , ’ .  0
1 i g h i t  pal  ‘ ‘ c li I i  ‘it , ,  a’ . u : e h u :  ,‘i,,’u , ’ ; l ‘. ‘ u u d t ; ; ’ c ’,! iul, ’ , ie -  1 , ’e i , i ’ c!  .1, e l ’ .  a 1, i ’ - e i
II,, ’ m e t  iv , ’ i’ .  e ’on l  i , ’ h i c , l  ui, ’,!a ‘ .1’ ’ ’ ?  i m i :ii ~‘: ‘v u I ’ s  a ti , ’, ui i’ t , ’ i , i e c m m i  m i

‘, ‘ s ’ , m u ; u i i  c ’ it c ’ t i (  a ,‘I I t :  ,‘ , ‘ I, ,‘ , i :m , ’i: . s .  mi i i  if c;i l t; . I: ,‘iui , m l imit ii’ m u l
I i  urn c i i  I l l ,’ t ;,’,l mont C - , ,,

~ I : , c ; i - . II :, ‘~ i u , ,  li t ’ . ,’ ,j, ’I ,~~~ it: : n,’ !  ,i n~ ’e.

‘ ‘I ( hi t ’ c , l I (i i i ’  . C l m ; , ’ I m m i c ’ t ; i ’ l ! t (  l u g ,  10
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Pt’ C e’r Ho rden 
* 

“The’ St c i  r.i go So r rc ’ 1 cm to r : h ’ ht c ’c ’ my cinch Si gsa I
I’ t’,’c ’e ’sa I tig Appi i c ’ a t  ions .’’

Th is report pme ’aen t a a c’ c :m l’ h a t e ’  cmii i I V t  Ic C boo:’ ’.’ c ’ I t lie ’
, t c ’ c ’US t o e  I e’e t :‘ Ic s torage’ aor re 1st ~‘r , and c ’ x p e’ r I int’l: C c i i m l ’  1,1 1~ ’ c m l  l ou is
wh ic ’ h : dt ’mo ns t r a C  e i ts  v,’ ra.i Cii i tv is a a ig:ia I proee -~~t- ;c ’U . W i t h :  i n
( 1cc ’ a t  c ’ i ’ , m g e ’ c ’ , ’ l ’r e’ I c i t  o r , e ’ x t  c ’ t ’ I i ,t  I iv cipli l ic ’el a l  gucil a InC e ’: ’ ; m , ’t  ui II:
C hic’ ~ci t C’S t ic i  i 5 .i Sac ’ , ’ 1 : 1  cd Wi  t i : sit cm ,‘oLis C it ’ ac t : ’ I ; ic ’ e’ wc m c i ’  C i’,i ‘ . e ’ I 1 1 m g  clii
.1 p Ic ’,tc ’c’Io e’tU t c ’ suhst rc t l  0 , A ai’ ;it ici II s. s.’ .i Us.’ i i i g  i’huti i ’ ge ’ p,it t t ’ t ’ ti IS

the’i’,’ l m s. ’ a t o re ’cl in ci i i  i ic ’ , m t ’  ar rziv c i i  se’ rn I c’’’t :c lc ic ’ t or d i  ,‘,ht ’s . ‘~l’p I 1 c c i  C (c i i i
c i I .i ha te ’  m read i:i g signal s.’ Ie’lcis Chi c ’ cony,’ h i t  I clii c~ U cd i i ’ :’i ’ i c  I I c i ii ,i I t mc ’
:‘e ’,ic l I ng signal . muu t l  C lit_’ a t , ’ me ’,] c’ barge pci (to r i : .

-\ nu mber c i f  me,d, ’ i- ci hot): at or j u g  C he’ ohs:’ go I’ ’ i t  I t ’ i’U .i il cI

:‘c ’ad lug It h ave’ hi, ’ e ’ii :‘e ’pc’t ’ toc l  . ‘liii ’ t lc c ’o:’v pt’ c iv idt’ s ;1 : ic i i \ ’ I h c ’ l’t~’~1 I c ’ —’
I i , ’ l is  c i t  t lit ’ c l O V [ c ’c ’ pOrt c” rincmiic~’ I & ‘ U most c ’I [ lie ’s , ’ ::t,idc ’s c ii c ’I’~’ r c m t  I,~::
min d most ri’lic i r t c’cl d5 ’s.’ Ic ’ s ’ at rite’ [t i re’s . I-’xp~’ u ’ irne:: (cmi c ’ esl I’ I i’nu~m C ion c i t  t he ’
t l i c ’ c ’ ry  is g i’.’,’u:

+ 
P,trt I ,‘ul ar cit ton I i c i :: is I’ll id C , ’ t i m e ’ t t ’ ,t u la  i cm l c ’li.i i- m , t  c ’: I a ?  t e a

ci I p ui c i i  ode’s.  it is shc wn both tl:oc ’:’e’ t i cc :  I is.’ ti tle! i’’cpi ’:’ I fl it ’ii C a l  I V C Iii I

t i t e � i U  :‘ c ’spo f lSe ’ is near ly  equ iva le n t  1, ’ that c ’I I’c t s t  ,h j , ’,h’ t; ~,‘ .g. Sc ’ hu , ’ t C ks.
c l i  c ’ c !c ’~~

’I in thIs app) I a1’ C ion. ~\s ci c ’ c i u l s e  q s. u c’t: c ’ e’ • t lu c y  m ci’.’ lit’ ~-I:.::’ c’ c ’,l cpu 1, - k —
l v  ( 1:1 m i c i i mc ’s econ ds ) and can me ’ t ; I i n  t he i r  ei:s rge’ I c ’U lo::g t hut ” ; (s, ’e , ’ iu, ls~

i\ w o rk I rig c i ,~v Ic, ’ lisa h’c ’c’fl do momis C r,i C eel . K,’’. 0 et ,i ii a c ’ t  it s  Ic
,‘ ‘na t rue’ t I c it i  ar e di s,’cus se ’cl , l’.m: ’t i c ’S l  ci i’ cit C o t : t  1cm i s  ‘,i j ,i t e l n:et itods
for recluc ing a l i m u l ’ i ocu s  slg:ial ,go ser;i t f ern SfleI Ce ’ iii e ’ v - c h i:.t( ton c ’I’ ui  C c ’ :-

nate 0 h, ’d,’ c : rt- c m v a t  Udit ’ Cure ’s •

,~\ ~~~ i’ i c C  v 0 I signal proec ’ss I u:m ’ Uc ’ S c t  Its ~~~~ p mci-c e-i: C e ’ dl I c ’ 0,111011 —

st ra ta  the a t t ii’cig e’ c ’ c ’mre lc i t c ’r ’ s Vc ’:’s.iI f l i t’ . ’  c ia .1 s ign;i I ‘:‘ c ’e , ’ t ;t ; c ’ r. So r t  e
1st io:is pe rh’cs. rrned s.c- I  thi vctr ious plt c iac  c’ e ’ , h t ’ c i ac ’c l t u c u:ee ’ In,]: ,‘ , mt  ,‘ Chic ’ c lay  ic ’ e ’ • a
cci  pc~~i j i lt io~ intl 1 (m l t a t  i cil ia . A as.’s C em app iN’ ,it i c’fl 15 si lc iwlI • in ‘.,‘hi 1,-I: I t
i s  c m a c d  c ia ,m p111: Se ’ d is tor t  ton I’ (I t or t ci ,‘nh;,: l i e ’ Ch ic ’ :‘,‘ -;, ‘ 1 c i t  I e’n c ’ I , m  i i

, t c ’ cams tic pul Sc ’ —eel: ,’ a’.’ st em. N,’’,,’ I c t l ’ p l  I ‘ .i t i ‘ ‘us , sum , ’ Ii m a ciii e’ lOc ’ C i’c ’ i\ l e a  1 i s.
v .m r I .m h h e ’ t mip pc ’ci cii’ 1 ,iv 1 1 Ut ’ and a vat I miii it ’ pci Iso c ’ iS)’ , i i lc i e ’l ’ .11’ ,’ ci ’ ’ t i c ’ i ’ I hOd

11’ (n a i l  v , t lit’ dcv ic ’s’ Is used to cci :’ :‘ e ’ I ci t e ’ I iupii t a I g m m, u I a . I:: mci mi s. ’ , m I’ I’ 1 1 —

c ’ ,it ions , th is t e’chin ique inc’t ’ c ’ , m ~~,’a t h e  c ’I I c c l  is. ’ ’ I Irne ’— i ’ ,t i ;c lu ’ Ic I t h i  pm ,‘, I uue t
‘;,‘s. ’ c ’ i ’ ,i I fe iNt

R. “c .  ll.iumgat’C tie r arid N. I.. ICc- i’ m ’ , ‘‘ Rome C ~‘ SO, ~Ic ’ , c s c u i i ’iln’iit 5
,c t -c  ~im will: a Nail lncie’us iv ‘I’u:i;ubl e’ 5, ’ u c i , - ,

Nm,’m,,t e’ . m I iuic ’s plicr Ic iui, ’, u s : m reme ’nI c i i  50 , u’,a c ~‘ , ‘ i  I e ’i’ill c’ei t i s t  ne,
c u t  t ’ e ’ i ’ c ’ui t t a t  .uhi-ic’ i’pt ( cmii 1 td:i r with: a ,‘ c iu :t I u i i m c ’tO-c l s. tm i : :, ii ’ I i ’ I I \ l i c ” ’, 

~
ma

~ 
—

111c C t I c ’ c ’s~’ I) l i t  ~‘r and ampl f lier s,’ c m i ’ c ’ ,’ in t mc ’ . .m0— p:n :‘ c ’g 1, ’:: . -\  ec ’mp.mi’ I —

soui of  I ui~ e,’ ted gas Cs lf l (’ t’ fl trc: l Ion (5 a i m ’m,’ I o I s. I c ’c ’ .m t c ’ ,h s ,mm i’ l  e ’ ,‘hi ,  miti ’ ,’
ui th C lie ’ 1 Idar measm irc’mt’::t a C h ire ici gi : C hit ’ c ’ ii1irnl’t ’i ‘ b ’ n a I me ’s ‘ c m l  i, ’ ni, - t i t

,igl’ e ’c ’uiii ’i:t will: !:: c ’x I’ c ’i’ i rnc ’n t  c i i  ~‘i’i’~’r liUcI ci de ’ t c ’,’t  I,’m i tci ’ m ia h t i v i t’ ’  I cii Sc ’.~
~i1 0. U p u t t  In I 0~ km.

-‘ - -
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‘ ,“ i l1(~ 5 .5 .  K i:io , 1. ii . h u n t em , 5 .1 . . l c ihi i isetli 
* 

. R . Se ’ h t i  Ichga
I) . M . Hcmri :e’t t • S . h! e ’ri’ui:cm ii ii , cimi c l S . N. S I , ’ ,’ h e ’ , “ A e c ’ c m s t  c ’ —
e ’ i c t s t  I c ’ llli.m g i i m g  ‘ ‘I S t u ’ c ’ t ; a  !“i c ’ids. ’’

s. iu c t c ’ c i idS t i e ’ t c’c ’lt ti [quo I’or itc ’ ,maUi ’ lug inI’ .c’mcmg e’:ioi’uia at  m c _ l.a I;i
c x l e ’ i ’ ii c i I Is.’ 1,: , m , i,’c h t-cc ’I t , b~ l i-c cl e ’ac ’r i h me ’cl . lii I;; nietiic ’d m’ c’qtti:’ e ’s .1 Sce ’ .c ;-s cm s ’ —
nue’:i t c i t  C i’ , m m : a i t  t h u e ’ c ’ t  ti Io:ig it iue ! m ci i t ic ’e’ct St I c ’ s.s’ , i ’ , c ’ t Iii - c ’ m i gh : , u . 1  i c ’s;;,’,]
t h i n  tue t.i I spe c ’ I mc ’:: mu a iu:g ,m sins 1 1 di cifl ue’ t c _ i ’ \s ’ ci  C e’~ c ’ c ’ u i  P I e d  c m c c i mis  I I,’ (i~,ins —

c hm , ie ’oi’ . I’ hte ’ I :‘c:ns d:ie’t’u is  nie’eh i;mii I ,‘ cm I Iv Se ’ c l t i t ioc!  c ’ v s ’ i ’ (lit ’ aiti’ I mc ’,’ ‘i f C i t e ’

acinip I e l’s.’ ci c ’ c iuui l’ mu I e ’ U c ’ cifl t : c ~ 1 i t ’d t -;’. a I en: ciii,1 t rci:is I t C I nit ’ mc ’s a c t  t’c’:ne’n C a
u- c - i i : , m c h e ’ . t t  cli Sc ’ Uc ’ t  ~

‘ pci imi t  S .  Pme - ’t! i s ’t ic’ui i- i  c i i  s . c  lot ’ Its. ’ v i i’ i t t  [i ’fl w ith:
St i ’e ’sa mis i::g [lie’ C I m e ’ ’’ :’c’ c ’ t  i:ou j l i m e ’ ,::’ c - l i s t  i c ’ i t s .  are’ c’ rnplo’ .’ccl  C c ’ r e l i C s ’

u ,‘,‘ u u at  I, ’ t i ,m : ia i t  C j ulie’ to a( i ’ c ’s a 1 cvi ’ Is  c d l  I l o t ci pc ’ h i t  a Iii C I:, ‘ api ’ c ’ ullc ’U

St :‘ c -l -ia f i t ’ I d ,‘,lui t ou t :’ p 1 c i t  a , m m c  dc ’’,’,!  Opc ’ch mUlti c ’miun pc mrc ’ch n i t  i t  t i c s ’ , ’ :  c I  I t ’ll I
r ou-u i i  t a .  S,iulm l’ le ’a inc- c a t  I o i l e d  i nc ’ ) c t c le’ cii: i c m x j c i  i t e’u a iou: ;;

~‘
c ’,’ linens cit

ci i iuiii itium ~ ncl S C  s ’cI , ci :: a I cm ii tacit: pi t t  c ’ 0 cint a t  iii uig a ,‘c u i t  i t )  hem 1 e’ , ,nlc l i

, !c ’ m S :  I c ’ c c i  gc ’ - — i i c l  C c  lied c i t  tin: I tuiun h’aule ’ 1 * boll: iuu:do:’ f . m m — I I ‘‘ Id  t ens I c ’ s .

‘505 B. A .  Au I ci , ‘‘ t l enc’rci I P1 c a t  rt’nic ’,’ hm;i n I c c i  I k c ’ c ’ I pt ’ c ’ c ’ i t ’ . ’  Nc ’ 1 ml lc ’:)S

Ap p ) ~ c ’ ,I I ,‘ I I:,’ d c i  I ,‘ u i l  c i t  le a: c i t  Fl sat  i ,‘ W i ’ . ’,’ Sc - a t  ( c ~ i’ lug i’ ,a ’ t  —

F ic - t e nt s . ”

~~~~~~~~~ I e l e c t  Uc ’me ’e h :an h e , : )  i’,’e ii’roa i t  v i c ’ I c it t oc:a Si’ s ’ ;cppl it ’d
C c ’ ( l u , ’ e c t l c ’ i t i c i t i , ’ii ,‘t  d ial  h e  u’cm s. ’ c ’ ac ’ , m t  t e ’i’ ing c ’ c ’ i ’ I ? I e j e f l t a  e ’h’at ’Uy, ’cb m t
(l it ’ e’ I c ’ ,’ t  1’ he ’ d I I e ’rtiii: i., Ii; c ’f tI l e ’ t rct::acii i ,’i’i c:sc d iii p~ ’i ’

~ c ’ l ’ lll l l iy, c i i i  c ’ ’~pi ’i ’ I —

uit’t:t . Hot hi d i  rc ’e ’t b1ie’kt ;c ’ , m t te a ’ - m u :,] I c,, ’ C m’ c i i is c lmce ’ ,’u’ I’, c ’ c ’ilie ’I t I C ’S mi - c ’ c ’ c ’ u ,
S Icle ’:’c’cl . I a’ gc ’ u mc ’i’:t I Feirumnilat I c ’mfl 15 ap~’il ic ’ .ml’ l , ‘ t , ‘ iii I sot  :‘c’p ‘ mc’ cI I c e ,
but t  is Spp I I,’ci c ia mu m e’ xampl ,‘ t c ’ Rcis. ’ Ic ’ Ighi u t ’,- ,’ Sc ’mi t t o t i n g  t i ’ cirn ~ Si.tiI S i ’-

I’u’ e ’ c m k lu : , , c’ rcie ’k ‘‘U ;d :i Is, i t i  e ’~~~Ic ’ s im h ’ s t  i - m u  c .  ‘ t h i s  me ’ I l i c ’cl c i i , u , i ,m bs . ’ a i ; ;  is
11111) 1 I c ’,iI’ I ,,‘ C c ’ hme ’i( Ii the ’ Heir:: c mt i c l  d l u m i a  I S ?  i t  I c  ;il llmrc m x i rn c i t  ion .mnei is s . . ,  1 Id
I c ur hi:) k , Rcivl ~- i gli ~mn ,b p h u t  c nay s ’ I i’ , :n scimu, ’,’U t ; uta h u p du l y  i-c Inc I,’ t r,i:ut;-

ch it ’ I I emn n:c’c ’ hiciii 1

- ‘5 10 S . I- ’ . ((ci i ’ :  Is and . 1 • F.  ‘F o u c  ng  , ‘‘ I~,i I’ I ~1 I,, u a, ’ m I ciJci~ Oct 1 mica c v
1 :- m n’ ;  I ,‘r in .\I clm ía Sv u-i t ,‘ni’;

\~e c i i ’ i,’ i - I li e ’  ‘ ‘s. ;’ ’ ’ : m lii,’ n I . c I ci ui~I t hle ’c’ it ’  I I c ’S 1 : , - a u u  I I ~. c ’ mt  1 1 c c ’
Ui h - d N ’ cl int ’ l  t t c ’,lt ; 01  : , c i ’ i c t l v  I :‘c::isi e rU  !u:g a t , ’t ’ ,’,h ‘~‘pui l. it i c ’:: I morn 111, 1 t a t  ii’)”
S tc i  C s ’S te l  s m ’i cc ’ t i’,I t c i i ’gc ’ t a t  . m t c ’s c i t  .i t i t  II ~‘ m’ c’nt apc ’ c i,’s .  I lii’ i-cc’ .1 1  , ‘ I i:e’
icise ’i ’ I Us iti c ’ c c l  ‘ it ’  tcu’ i t , ’ l ie ’ ,] ,‘ ,‘i 1 I - - c l , ’:, - inch I , i i- , ’l h u t !  mm , ’ ’’,] Ii,’,’ — I’ll , ’ I ,si t.l’c ’n
I . l i l e ’ ,liis em I t -is ic ’ifl

Wh:c ’a liii’ c ’S,’: v ~I c i  ec ’ t i’c ’ [wee’ ::  l i i i?  I ,u 1 and I Imi , : 1 at ,u I, ‘a c i i

WI’ aol  I hel l ng c it oi~s I a I ,c: ’ g c ’  w i t  hi i’ ’’s~~c, ’ C t ci id I hi’ ,‘ m , ’m-i ;c , ’ c t  I tin I c ’r
j i lt’ I c:~~t Ic c c 1 I I I a leiti is auui, m 1 1 . ,\ an’ f t  ,‘ l:e’ ,l ‘ c ’ I I t a l , ’:: I ’ m c l c ’ i’ Sa  c it E l  ‘i’s c ’ i lc ’

‘ i’ mere phiot ,‘iis t , ’ c ’ c ’f las ’i’ s.’ c ’ euor-,’,v d u e l  ,‘ , mu i  i,’at i l I in l i i c e ’ cl’,’ a —- c ac ’,’ C l ot is
h it , ’ Se ’ I cs- C (v e ~ i - c t  c t  as .  Nu itm i , ’ :- I cci i ~‘ ,i I,’ti I i ?  j c i:i s a l tc ’c,’ I list I lie ’ ,‘I I,’c ’l mc l x i—

ml .— es 1 cii’ ci I c isc ’:’ I :‘ e’ q m u e ’ i i c ’ s. c c i i ’  :‘ e ’S h mc mflet tug I 0’ I h , e ’ c ’ i i i ’ Ug ’ .’  ,lIi I e’reu:c e ’ c~ I I lie
i i i  c ’ V , t u l t  u -c t  ci t  c ’s c i t  t i l e ’ hut ~~ l t  ci’.’ ac ’p,u:’ , i t c ’c h ,iteima . i \;’ c ’: Imt ’nt m l m i a m i )  C a

- i t t ’ p u i ’ a, nt ~el wh i l e ’ hi s.’,’: It ’s.’ [ h i s  pi’ c’ ci Ic ’ t (c mii

- ~~~~ ~ra  ~-~ iu~ ,~ ~~ ~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~ in~~i ~~i
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28I()  (cent i::uc ‘dl

I’hie ’ I cisor Induteod C w c ’— p h tc ’t e ’u i a pc ’ umt  , iua’ c ’ t d a  sour - c - i s  p.m
C ic ’ c u l c i r l’.’ s c m i  ~~~ te l the vcI c ’itufli u I tr ,i s.’ id cC spe ’t’t :‘ , t  I t c ’ g i o n . Pc ’pi i—

is  C i c i i: is stored in the mo tas tab le level ci t  a t , ’ 1 c e  ted  spec Ii’s , cit
.i ui t’fle:’gc ’ c l f  lc,,’~~1 ; .i tu::ahle last ’  r c ’t  t r e quen cv  cd lu) t h it ’:: Inci uc ec ’s
r,ic l Lit ion c it  I :‘ c ’c t  u enc los ~c\ ’~~\’ - ‘

~~~ 
,,‘
~
, W hile’ hi I a I unable ’ • tam: ’ U,a,’

band , c i t  s l i d  :~t t imescci I e’ , a::cl s . c  rs.’ hr I glut . i” s. ; ’ e’ :~I n:e’:i t i 11’.’ we hicis.’ c ’

.m He ’ glow d t at ’ hu , m Uge’ and a mo de—I cia kc ’d Nd : \‘AS ici Se ’ I’ t e~ c i ’ e ’,i I c ’

se ’c:: ’ cc’ , i C  ~~~ u’i th ci brI ghtness ,‘s. ’ c ’: ’ 100 t 1mt’~ that  c ii the lie’ “S’~ 
‘\

i’ e ’Sc tiIiiic ’ c’ I m e ’

_~S 1 1 1’ . 0 . Co i’ I • S.  S .  K m i , C. S. I’m,’ 5 1 1 c C  s 
* 

cinch I’ . . Srcii it
‘‘ A I ) ial t ,m I 5 c ’ u i t l ’ iet  t t ’ i” c ’ c ’ c t a  ,‘\c ’ c ’ c u s t  i c  imag ing S c - a t o m . ’’

A u :e ’c,’ roci i C lmt’ ss. ’t :t  bet Ic I ,‘,‘ t m s  ci i gi t. il  .ic ’ c ’ c us t  Ii’ i i l l c g i i ig

5’.’ at  i’m h m , ma ime,’eii die ’s.’,’ I c ’p e ’ c i . It opt ’ :‘. m C c ’S h ’’’ c ’s . c ’ I t!  ii ic II Ii ci:: I nuput I a e ’ , - 
-

one c’l~~me’ut c ii ci 1 :‘,:iiach cuc ’e’:’ ,mrr civ , ,l ig It 1,11:0 [hit ’ : , t  i::’u: i - c - li, ’ •ind C-
s t o r  I :‘mg I t  i n  ci Ran cle im Ac ,‘ c ’ss ~Ie ’uu i, ’ u’s. ’ . ‘I’Ii is ;‘:‘ oca ’as  is :‘e’pt ’c i C i’ d I ci:’
. m I I the ~i F I’ ll ’ .’ C’ I ernest a and cus t r ig Ci te ’ t ,-ci is j u l  elrrncit i ci:: c,’h: ic~I: hicts i’e ’ c ’ii

1 c ’.icl e’ti t’ rcm m the nit ri C c’cmmput or , t h e ’ 5’.’ at  on: e ’fl ,’ U.: Ii’s i Sc ’ U I c ’ ti  c ’ I sic’ e~Il C —

I cia its 1 i::e’a perlmc ’:ieh it’ ul dir tel th e ’ d r  m c iv I i c e ’ . Iii c ’ ,‘iti~’,d U IS, ’ ml C ci ,‘ ,m r I I,’ r
e’ ciiii pit t c ’U  l’i:ise’d e ivs t e ’rns , c’ur p : c ’ d ’ t ’ Sac ’ i h:cii:c! I c s  dc i t ,i  • i t  I i t  at ;  ~ ti t  t I,’ i e ’Ut
C c ’ c lc ’ i t , ’ U , i t  e ’ re ’s I C Irne imlm ,ie , ’a

,\s on! v ,‘ u ue ’ C r ,m :iseiimt ’i ’ U ci t ci t I nm , is c ’ s. ,’ I t  c ” I  , I C h ic i a boon
nc ’ e e ’ as , i  U s. - Cc i clO ve ’ loj i ci hi gh e ’ Ii I,’ I ,‘iie v h’ i ’ c ’, m c h I’ m::,] I u ,m n t ; , I cm a  c - U  , m r u , m
w i t  ii i lc u i r t e r  cs’.is.’ e ’ I e’~~gthi mc i t t ’ hm i m i g  I , mv , ’ i a  . l’b:,’ , 1 UU , m v  c ,, ’ l m , ms. ’~’ cl~ ’vi ’ l c ’;’~’c l
li,is mis ii dii re ’t ill’s Ic isa • 

,t  2 . 7  - c • I M H z  I i e ’c ; u u i ’u~ i ’s.’ i d u g’ ’ ui Cl i  .m u :

impulse - re ’spc ’uisc i ; i ; i i  o x imc i t ol v .‘—I 2 c ’s.’,’ i c ’a Icing. l i c e ’ ciig i t ,i l p u ~ ’
,‘,‘sa , ii’ c ’pt ’i’ i t c ’s i t  ci 10 — lb MO, ’ s u i t ;’ I , ’ F i t  e ’ s.d Cl :  5—l ’  I t quasI I ,- , m C i-a: : .
i’hiec r,’t I c ’ ,i 1 c iVI c1 Oxp e’t ’  tm ent ci I ros i t l  t 5 S i c ’ p:’ e’sc ’ u i t  dc l I cii’ ,m as.’ sI cit ic- I t  ii

U(, I Iii,’ e l la ; ’ ! ,iv e’mupl ,”.’ t rig S ,u:J C .’ me C is . - ,’ C U, i : :Sc i m d , ’ i ’U  c i  ,‘l’ le i it  S.

2 8 1 - c  V .  Dc rn c i rk , ms , ii. 1. Khetr i — ‘i’cikc :h * 
,tn el 5, 5. RI f l~’ , ‘‘ 1 ,‘ i iO t  ii c~ti ,,t

Depth Rc ’ a c ’ nanei ’s c i t S u n  mit ’,’ St i c ks  cin ch Th e’I  1’ l’ se ’ I or s . i  , m, ’k
S Lve ’ I-s t  ima t Ion . ’’

Anget lct r a,’at  C e ’r I :ig I i- c ’s aci: — I’ ,i,’ e ’ c :‘,ie ’ ka h,m u-c l’eeu: cia , ’,!
cle ’t e ’ i’i~:1:: 1 mis the’  1 t’ngthc c i t  .i S c:: ’ I Sc ’ c ’ a U i e ’ k . hI :  is  t oc hrc i quo a a slime’s
C hit ’ p l u s . ’ s I c ’ , i I  ,i v , i t l a h i l l t v  of a p c i c ’ c ’ I c ’ c i i i ’ . ’  , ‘ c m l  •iui c i i igct l mr sc ’,i t C i i  t u g
e’xp ,’r iment , ,iuid make’s l i d c _ s t  imci t t ,lti c it  ( lii ’ c1~~pt h ci t  t i c , ’ e U t , ’ k . Ii: t l i la
work , i c e’ : ‘c ; ’ c i : ’ C  m ::e ’w C e ’ c ’l:ii i qm ie’ c~’ hcc t ’ ,’ ( l it’ ac ’ ,m C I c r  iiu~’, I t o r n  a uu :’t ~ic c ’ ,‘ :
Is made Vi ’ rsus I rt’qcit’n~’ s. , ,i C c ’ t i e ’ ci rig 1 e ’ 01 Iii,’ 1,1, ’ l t , ’ i’ on is.’ . I oflg [hi .iilci
de pth: t’ e’ sO tL i t i c ’ d’S c i i ’ tht’ c ’i’ ,ic ’k i i ’ , ’ ,‘b’ se ’i’ s.’ ,’,l mu c h m IS c ! C , ’ 051 ( m a t e ’ Chi t ’
,‘:‘, m , ’k g c ’ , iunc t m ’v . We made ,‘tir me’cis mt: ’t’ul:e’m :t Ii oli I T i M fle ’ t  c l ue ’;; In sI i ’e ’ i . i l i ’

ge ’ , l me ’ t  rv c ’ t the” e ’ : ,ic ’k ii, m a l’,’ ,’u: h ’F e’dl h c’ t e’e,l w i lit ,ln .i,- ,- u u : , m , ’v c ’ I It) —

L - 

— 

‘ “ ‘,  ‘ -
~~~~~

-- -  - c~~~~ i~~~~~ !’~~
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C : , 5, N , .

‘51 ‘ , 5 , 5 ,  K i ne ’ • l’ .~’I , \ s , c m c u ’ ii * P.1) . c c i i  I , C.  S. hi’S i l i C s , m u d

I’ , M . S U m m i t  • 
“,- \ ee iti sl I a I t ; u , m g I uu ~: I e ’c li:m i~ ;i m c ’;; I ci: N, ’ um -

i - u ;  I r im , I i v, ’ I ~‘ ;  C m m ig .

i i’s.’ ( c ’s.,’ ui Ii h is ’ (iii ’ t _ i iil cal  ,‘I ,icu l ’  rc ’ , m l  Ic t utu , cii l. m l c ’g cinc h

d ig  i t i t  phi .mai ’ c l , m : v m s . ’  IC .,- , m : i  .i,’ c ’ m c s C  I, - m t i m _ m g i  :mg ss. ’st e ’ruus . Ic’ , ’ ic’i I I ci It ;  —

,‘ dua ; ;  t iii ’ i c ’,- e ’m :t u e ’ a c u i C ; ;  t ,mk e ’n c,- l  t h t  ,‘ c m :  m i : , l Ic ’f  I’M e’h : i i p  I ,:,‘mi t; e ’ch a s . ’ s I  c cii
,‘;‘,‘ i’s C I u:, , in  t I:,’ p m  C i’ d m:td ld!t ’ . lb m a C e’c ’ tin I c l i m e ’ I c ‘u;i, iv i ’ a ,‘ c ’:uu l’ 1 c ’ I c -I c ’ t h it ’
a 1s!e~ i e ih i ,’S wli ic - l u  h iss. ’ , ’ c le ’ c ’, l’ . i c l e ’ c h i’, m i- I h e m  a ’ . ’aC ,‘niu , W i t h :  It icc’ hu , m ’ . ’ c ’ ‘c,’::
ab le ’  t , ’ ,‘liI ,i I:: , m , ’ ,’ c u ; ; t  I, ’ Ii~u,ics ’ ; ; in it me ’t .i I s imp l e ’ . w i t h :  su m : ’ t mc ’ , ’ u’ , iv c ’a

Iamb ic- d y , ’ ;; , a Im , ’ ,, r s.,’ , uv , -; , , .m e l 1 ,‘ uug It  itch I u : , m I s.,’ ,dv , ’ t ;  , We ’ c m v , ’ ,lc ’I c a t  ,‘,l
au’,u.t I I i i i  Ii ’,’ C c ’i ‘. c ’ I i c ’;; ; t i i .mu: I mm d l  .iiuic ’( c ’ : j Im C lie ’ Si’ I glthmc i i ’ l id lc i c ! 01 ~iu
i’nct c , ,d 1 I ,iuicl Iu , m s. ’ e ’ ,‘l’t , m l m u e ’ c I l uiu , ic ’ c ’a c ’ t  an:,i i 1 ,‘i,i,’ks , hot hi wI ,, :: C h i t ’s.’ m i ,
j l iac ’ e’dh ;‘,t t’~m I I , ’ I and ,it I i :  5e ’ u n c le ’’; tc i C lie’ ,i c ’,’c ms t I,- , t : i , m s . ’  . V i m , ’ pm ’ i i i—
,‘ j i l l (‘a d ’ I C We) i I t  e ’i’iici t c ’ d i  0, m l  .i i I uu u,i g i um g svs  anus • c ii:, ’ b,is i ’cI ci:: ,‘l i i rp
I ,‘,‘ ui a iso, ,im:~l t lic ’ a t hi e ’r .m t ; s . u i l  lic ,’t I c ’ iji c ’i ’ t ill ’ t ’ ci iilli’ci .ie ’hi c c i i i  .iI a, ’ hit ’
dt ’ac ’i’ ih t’tl . I’bs’ Lit I ~‘ m ;.v t ; C em it ‘., iui m l ’ i , ‘ ; ;  .inc l SI ca ’ ,’ t~ t hi, ’ u- i’ m m m i i i  c’c ’hm i ’ a t  p—
u:.i i t ;  i t : c l i  p it  a I nii ’ it m , ’ i t s ’ t ; I c ’ i acu hsc ’ .; c mi ’ i t t  p rc ’a “sa m mig , i:: u c - - c  1 C i mc ’ • I c ’
h i t ’ Oc I c t c ’e ’ [ Is’  I ,‘,‘ c u ’ ; e ’c I m nu ,ig, ’ on i s.’ . l i m e ’ Fm l i i i ’ 1 111 ,‘t ; c i t  I ii,’ ’; ,‘ t .s. ’ S I  ,-uiis u I 1 1
1’ ,’ , ! , ‘ ts ’  u’ I hod lit’:, ’

S . ! ’ . ILi u r i a , 1 . I iu I~,,sik , ,l . I - ’ . ic ’ imu :c ’,, .- im:c1 i,.,1 . ‘ va h :,
“,\uut  I Si ‘5, ’ - ; t ’ uiu i t ;a I , ’ii m a ,u I’l l’ ~ uie l Sc ’l’ I X — l~,uv Son: ,- .”

,\ V t ’ \  mu:, ! t ; ,’ t  t s. r.t’.’ I igh i t  aow’ ,’ e ’ h~.is ,’,I on a po:it , I ru t ’ , i u t s
, mmi t  i — 5 I , ’ kc ’a a a , m t t c ’u’ iu:g I roil: ,it , ’ uiu l e pc ’pu ic t t  ian a C e ’:,’ ,! imi , m u i u c I , m s l . m I ’ l c ’
I c ’s.’,- I I;; ,le ’a , ’ m’ I h’ c ’cI . 1 iii s l ut , ’ 1i i ’ , i1i i ’ t  I I c ’s c ’ i t li l u; s,’ cu u ’ e ’ It:, ’ lud,’ : Sc: i t ’ , ’s.,’

I lie ’s. ,’ I c R1: , t c :: : , mh ’ ii I C  s. , 1 in,’,, F pci I . m m ’ i ,‘,m C it ’s , 
~‘ 

I ,‘ ,‘t ;, ’,’ c ’ u ic l  t i :::c ’ s a m  1~’ * 
.mi :cI

qu i t t ’ h igh t;;’ c ’ c ’ t  r , m l  hi:’ i p hC m lc ’sa . W , - a lic ’s.,’ iu , ’s.,’ t li t ’ ni,is. ime:ni t u c ’ u u i , e ’ I ’ m - i phi l —

::eaa , ‘cc’ (  t h : h ii i t s  i i , i C ’ i c ’ic’ I i m i t ’w j c I t hi , I,; C h i C  ,‘I ,i i i l , i c ’k i ’c ’,l\ ml C hic’ t c ’uii

pe r ,mt curt ’ I’ c ’I .i rnc ’ t c la t  m iii,’ at ,‘ i , m ~’,,’ 1 c ’s.’c - l . 1- s.;’c ’r i ut u , -u : t  , m 1 i e ’ s u u l t t c ;Iu c ’u’ iut g
h is, ’: inclci , ’ ,’,l e ’nu l as m , ’ uu  i t  ‘ ,,,ci 

~ .m e! 1, 1 7 I non: a lie ’ icc ,- e lI i -cal,,,: 
~
‘“  . i ie ’

eh i ’ t ; c ’ : iht ’,l . i’htt ’ use ’ c i t  t ile’ ce n t  i — S C  ,ike ’~ ~‘i c ’c ’ c ’;i 5 i o: d l :, ’,’ C , t mi t  c ’i’ u i , t I
e ’ u i e ’ : g v  I r ’. i u ia t  ‘ u  I r, ’n: , u u - c l  “ m m c c ’ SI” a I e ’ ;; C c i  ,i t . U  c i t  a~ ’ e ’e i c - u; is d ia a c: a ae ’,!.

1 N. l” . l ’ s ’e ’I a , “I’,’ Lii’ I ,~, m I i,’ui I ,i I’ i’ I I mg S p a t  rc ’ a ec ’pc’ c i i  Mc ’ 1 ic  ui,’;’.’

,\ ui e ’u’ ntt ’t hi,:,! ‘ ‘I unc i li ’e ’~ i l , i  t sp’ ’  C :  _ ‘;s’ ’’I’s. . c m  I li_ cl p, ’l s r i  ‘ m t  t c ’ii
tSl ’e’ I ing S p ec ’ C u~~

i 1ud ’ c ’I’’. * h it ;  h’ t ’t ’t i c lOy , ’ l e ’hli ’,I t , ‘ ml  I e u  ci i i , ’ C , ’ at i i d ! v  i,~~! c c i i  I at ;

I m: .m r i pe ’ , ’ I t  I a : cit  , m t I,’ i t , m I -v I lii mt I ,‘:ia I g : c i m c u u , l a t  s I c ’ b i ”.’ e ’I * n i t  htoiil In C c ’ : —

i e ’ i , ’ m :a i ’ I t ouuu :iiei i e ~e~ti i i t .  Ii: t ie ’ , mt ’ l’v I i’v i ’ Ia  . ,\ ;‘c ’l c i i ’ I .‘c ’ ,l Imimm i’ 1 ,mac ’m Is ciSi’ e!

c i c ii’ I e’iit me’ I e ’,’u i I e ’a iii , m ‘ ; ; ‘ c ’~ ’ i t  Ic ’ I e ’s.’c ’ I l’s. - c ip t i c - _ i  1 piin:p I uig . i ’ lu I a ‘ ‘ 1 I ‘‘a —

I s.’ e ’ is.’ I ml ’ ,’ I a ( hit ’s ,’ tm , ’ 1 e’c ’li I ,‘ t; 
* 

m u c h  I t ie ’’,’ c ’ , i i i  I’ ,’ i- c , ’u :S i t  Ic ’ ,’ 1’ .- d c l i ’,’ t Oct 1w
t hou i - I  I~~’~’ t  ciii Iii.’ pti l u i ’ l . ’,iI to i l  c i t  ,t ;‘ i ’ ,’ ! ’ i ’ I , m a ; ’ i .  B’.’ i:,~1miu :p w i t h  c t

~
- e ’ : s. I’ i’,’,m, I l’,m u: , I I - m n e ’ i  • , m l i i i’,,’ ;‘~‘ : I Ic c u i ci t  (lii’ ,i l’s,: i’p 1 l,:mi api ’ C i urn c ’ I C lie ’

i ,i h ’ e ’ I i ’ch a t . i t  e’ e’ ,t ui  h’ e ’ i .‘,- ,‘i’ ,l,’,h , l’l:Is ;;;’e ’ ‘ ‘ I  m’ umi i: g ic’ e ’ t . d i m ’ ,’ ,’ C I m l  , ‘ m ’ u t t , m t  ( c iii
,i lic c iu l  l ii,’ a(’,i, ’ i u t g t ;  , ‘ i  t I:, C ’s.,’ ~t i ’ ,l s t . m I  e 1 , ’c ’ i’ i s , c,’ t , t e l :  ,u i~ ’ ,! l I t  h , ’c i l t I c ’
, h e ’t  ‘ t i n  In, ’ his.’ c ,‘ u uc ’ i’ mi t  I ,‘ u : , m 1 nte ’I h: c i,h

~

-‘- .~~~~~~~- ‘—— ‘~~~~~~~
—‘---- ‘— -- “ ~g~4
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5 .1 .  Nc ’ .

,‘S 2 1  ~ ec it it I u:tit ’ ,h ~

l’ c l i , i t  I ‘ i t  i,’i Ic ibt’ l I t :g ic’,ta iuis. ’ e ’ a C  ic ’,,iI e ’ch liv C c ik Isp SPe c C m  1
, i t  I he ’ a,’,I lurn ci imt’i . ‘i’lii ’ S!’i’d ’ t i , i  sl u , ’u’i’ ,l C h i t ’ a impI e ’ r i ’ t . i t  i,’t :,i 1 ,m i :eh
v lhi i ’ .it te illci i SI u u c , t c tr e ’ u I  t he’ e x c i t e ’ ,! s t i l e ’ S .  in ,i,!c lit 1cm , C hue ’ a i m —

p 1 I a I C s .  , ‘ t  th,’ ah’ e ’ a I U m  ; m i I , iwoc l C l u e  I Ins t  ,I l re ’ e ’ C c ’hiae ’i’v , m t  1,’:: ,‘t  ci

I e rb i , l , l c ’ ui  t r ,mu:a t t  iou: C~ ’ C lue m a t t I c ’ wh i i c ’t: pi ’: C u m i b s  C hic \ ‘
~~~~~ ‘ - l i C e ’ .

c , ’ I I is ie’n.i I ( I  , m i t;  I e ’ i’ c it  C lie ’ ,l I i c ’ S :  .1 t Iou: C ,‘ m mc m t his. ’ i ‘ C c l  C I o i :cm I I e s . -~ 
- 15 usa

,i l a d ’ e ’b’ - i ’ u v , ’ ,l. 1’h~’ mcit ’hi it ic ’ i c ’ c ’om p l i,’ , mI  •“ I at  t ’ cuc ’ I  : c U e ’ ,‘I C hic ’ c -s .c  it , - ,l ‘.t . mt  e u .

at  t i l t  r,i,’OI: d I , ’s. i~ l e ’ was  j :ms. ’ i’a t  I p. mt Oc i c ia (r ig I’d ,i : I ‘ m l  I,~:i 1, ih ’ ,’ I m u i g .  l’l:e’

‘~a’ t :‘ ,i a I e ’,i r I s. cle’m,iu:s C r i t e ’ C hic ’ hi! SI: iv ;‘e ’: t i i t i ’ e ’ c i ,‘ hi.i : ‘ m  C c i  , ‘ I C l ie ’ ;’, ’
a t  i t  d ’ s .  .\ I C Imoc ig h: C h:e’ s pec  C i, i  c,’ ,’: i’ I ,‘,‘ ae ’iti~’ I c ’\ I c ’ ,i 1 1 ,‘c,’ m a s t  gu: iuui ’::t ‘1
uppe ’r Si  , m  t c - c’ I h’ t ’ ,it I ,‘u: ,m 1 c l m u , m n t uunm : :uum h ’ e ’ i a  , C hit ’ r,’C c m l  I c ’u ai I ma ’ ;  I guln ic ’nt a I ,‘i
miu mu is.’ I t r i e s  e ’ e i c cl e l li e’ iit.icl e ’ , N~’ e ’s.’j ci ,’iic ’t’ I c i i’ Cm , ’ ,’ ; ; C i ’ ; ’ t~s ., I t , i t  i c ’s C , ’ I m i g l u e ’:’
i ’ s . ,’ I t  del at  , it  ,‘ic u’ iS I OuIli e !

‘i’h I t i e ’ I, hu, ’,j j a c c i ’ s .  a I iii ii ii’ I ,‘ t I m ,  I i- ,’ l ’ m n I ,;c i, ’ , ‘ I ‘c i i i :’  i z ;i C i c ’fl

t I’ , ’ ac ’ c ’ ; ’ V  tnt :‘c ’,hc t , ’ ,’,! l’s.’ W I  e’rn cmt i ,m ::cl hI ~ nae ’ht ci i ’  1:1 gb i’ s ’ ;; , ’ I d C  t c ’5 ;.;‘e ’ c —

t t ’ c ’ae ’ o;’s.’ . I I ce ’! r nme ’ C held c u a c a  , m “ 1st 1 .‘c ’cI pct:it~’ I ,iai’i’ C c ’ I ci l ’ c ’ 1 C hic ’ ‘ c i

,ts .  i,t l ‘c ’ s ’ i ,‘a I C  V ,i C c ’iit S Ii: ,t p,is . ‘th e ’ p u , ’1’ , ’ s; ’ ~ ’a I i m i t t  ,‘ I t i m , ’a , ’ i t  cm’s; 1;; t l i , - u i

I U c ’e ’ , ‘ I 1),’;’;’ 1 ~‘r l’re ’, mc le ’u: i u ig .  ii: I lii a ( i i i ’s is , I hi, ’ t i,” l v  , ‘ I }“ I cm r I .‘ ‘ m  I m ‘n
Ia ,‘s.t s ’u:, Ie ’,i t c ’ iti, l ut , le ’ hc ’t Ii I i u i c ’ , m i ’  ciSc1 0 Ii ,‘ u u I  U pump ;‘~‘l .ii I ,~ , i t  i ,mi . Os.

c ’ clmp~ir Iflg C l i e aped ’ I , m C ,ikt ’:: w i l l :  t lie I s  a I ~‘im c~-c ,il ~‘idi I c i i i  z.mI Ic ’S • ,‘ui c ’ cc i i i
c’,ia i Iv ch i ;’t i ::gui i atm Q hii’ ,iui ,’ h u , - ’; ‘ . 1 ~ ci 1 C u _ out P ii:,! R h’ :’ , m m :e’hie ’a . TI: I;; c - i t t  he ’
s.’ ,’ m ’c’  u -; , ’ I  uu l  a hue ’,’ I h i t ’ a t: e - ; i g t  hi c it  Q hc r ,i u i , ’ hi C u ,c : :a I t  ions ,lc ’;’c ’uicl t ; c i ii C i,

;uvtfli;i,’ I i I,’’; c it C lit’ mci I e ’a U I i :- at a t , ’s .  I’~’ I , c u  m ‘ ci  I ion  ;;;‘ i ’a t : .‘;;a “~~
‘
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c c i  ngl , vu, ’,!,’ ,i u cciii I i’;, ’ r i c c ; ;  c u ; , ’ ,I C ci c ii’ I .m Ii: C h~’ I it ’ s I 0,’ p~’ 
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c i t  1:1 1 i , ’~~ ,’ t i  ~h i , ’s. i d l e ’ iii a c e ’ I I . ‘t’bt’ i,” ,’ i u c  I I,’:: o I t h i ,  - b u s  i” u t i e  SI  I m u  t m u i  a
u’ , m ~

, u’ii ’ i mie ’ic ’ h i , mC bet  t ,- r C h: ,m m : t e ’ ;. uu l ( u - c  t i u i m  n:c~ l , - u  l a m  I’ i’ , mm , ‘\ l ’ e ’ : m t’i, ’ u : t  u’ , i l l  lm , ’ m u , ’, l c
t he a,’::a it  lv i  C v “I C lie 1’ , , mnu i’s. ;’,’ r i mont a s.,’ ,m s lii’ C C  ,- i

M .i’ . Roic~’hi , B.! ’. K h : c u m i — \ ’ , m kcu h ’ . S . S .  Kiu :c i . ,mui d I m . S s u u ,  ,

‘‘ 51 :‘ i’aa I:it c ’ mm t ; l t v  1” , m a t , ’r Mi ’ , i ” m u i  ,‘in, -uit ci i i t  .iaa I i

,1,ui ,te ’ ,’ u u s t  i c  I t’c ’hiti I c l i i i ’ I c ’ : iui,’, m s u c i ’  i:’tg t hi,’ m i s .  t rn c t m ‘;t i i- a s  I::~
t , ’ u m a i l v  Ici , ’I,’r c i t  ,i s i m r l , i a , ’ c’i,i,’k is ,I,’ - ;ar Il’i’ei. l’a lug g i , i as  S.:mI’ lc ’s .
we ’ lm , is. ’ ,’ I c ’rc’ i, ’ ,i stu n .lc ’ e ’ a i , m a k s , ,‘ c m rr  Ii’,! out t h e ’ uti e ’,ma ct i ’ e’itie ’iit a c , t t  hi ci s i c :  -

,i,’ e ’ , ic c ’ u ua t  Ic ’ c s , m s . ’ e ’ ;‘Uc ’l’e’ , di Viti l i re ’,! i c C  e’ci C h i t ’ I : ia C c u r e ’ S C  I ,‘ ‘;s c it  C h :e~ g la ss.

For an:.ii i e ’ t ic ’uig hi c’r.mt ’ ka . t i m e ’ h’re ’d i c ’ t e ’,! I r . i a t u u ~~c ’ a t Ui ;.a u s  I c~~ u; I ham ::
ii: ~‘r r or  I u c ’m C lit’ itii ’, m a i m re ’d I rae ’ C cu r t ’ u-c t  re’as.
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mtie ’i: C , ‘ I S C :  ,‘sa F i t ’ h I S  in Me ’ C c i i a . ‘ ‘

Aim ,u , ’~’ mi s C I,- t ech :s ic i c l e ’ I,i:~ iiu e ’. m au m m : t ug I umlm, ’u’u. ’~’ e ’ i m ’ ’ ,’ u u a ‘~l t ’ i ’ S S  ii:
,‘\ I  e’rs c m 1 Ic ’ 1 ,‘,id!t ’eh u -c, ’ I ~ci a I;; c l , ’s,’ i I h i ’ ci , ‘Fit Is t i e ’ I Ii,’,! :‘ e ’qui ii i’s .1 ‘‘ c ’ ,, a u :
it a l i C  c ’ I C U_ i t : ; ;  i t t h U e ’ c i i  1 I ~‘uig ~( n~! l i m i t  ,ic, ’ um s t  ic u , m v e  t l i : c ’iu m .i ‘~~~ rc ’ ’.~’e ’ cl

(hilt: 111cC ,i I ;o’c ’a imem: c ia  I t ic  .1 t ; itu, i i I d i  mu t e ’ t a t  s .c .m C c ~ i e , ’ u u  p he ’ d , ma , ’ u uu ; t I a I i in’ - —

c!c i c’cr , Flit ’ C i  , m i t u s l , u , ’ i’r is u;ui ’a h:, m:: l a m  1 1  v s e m i : , - ,! ,‘s.’ i’: I I:,- ‘ ; m u u  l u . ,’ ,‘l ( lie

;; iuli ;’ I c liv .m c ’cirnput , - r e ’e ’flt r~’ I 1 e’eI ;;val c~in C , ’ I ike ’ a t  i ,‘ ‘.‘- I h e l d  a ,’i:I ‘m ci j’I c ’t

lme ~ i, ’~; mi II a ,‘ u ’rnpcii ’ t ’ u- il  I w I C l :  hie ’,’ m’ c ’
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5.1 . No .

25 ‘ C , 5 . N it:,’ , “ \a , ‘ m c  ;c C i a I ins g m  t i e I ci :  N, ‘n,I a t ’  I : u ma C i v~ 
- I-v . ml m u m  I C ,‘t i  . “

l’ h m ’  .1111: 1 Ia i t  , ‘ u:  , ‘ I , m ,  ,‘ c c s t  I a I u’ i , m c : L u : : I ,‘ahi :i : p a c t ’  I ’  u:e iu : ,h * ’ u, I i ,u, —

C i s . ’ , ’ C ,~ ;.t c i c e ’, , ‘ I mci I c i  u ,i I a Is ,I I ‘ ,, m m ;;  co d . I C c i  ,c , le ’~~, i I i t ,‘um , ‘ I I hit ’ ‘ ‘I iii—

e l c i r t! NI’ I’ I t ’a hmn Ipt t i ’ u; t ’nip l e is. ’e’d Ii: 1 m c  I u e ’ i , b  miii! t . c ’i ’S’ i ’\lm li i c _
I’ ~‘ I  um:i ’a hm . mi :  l ea I Iv

; ; a , un cc e ’,l i u u u , m e t t i g  ,l,’ v u a , ’;’ , m;u, ’’;I ‘I I I d e - T i P , ’ :  i;; ct as. ’ c ’ C c ” l  t , ’ ,i ,l,’;,, d pI u, lI ~‘t
c ’ I i-a I ro il I , ‘ .i I I v sa .i tm : , ’,! ,m:i , h I ,‘a ic ’, ,! a v s I  ‘‘urn; . \“  I:,’ i , ’ ’  u s  ph (a C e ’ c Ii:: u ,~mi , ’ ;. .1: , C
,l e ’;~a : I he’,l liv SIc ’ C ic ’ i c i  1 i mu ,iu : c , ,iuii;’ . c m i s .  u t u g  ‘ .c ‘ e m  • C h e y  .m i a mic ’t d i ;.a i t;’
hot’ ,’ , it  t s ;;I,c ’w uu C hat t li’ m c ’ ,, ’ c i t  t nu m p mi sc  I ,‘ , liii : p m c e - ; ’ ‘u , ikc t I c  ~~c i i ’ 5  m l i i ’ ’
t , ’ I ‘‘~- .m C c [ l i t ’ t a ’ s i t  I on , ‘ I I h , t n ’ ;’ d l i i i  a Is is.’ , i t ic !  me ,- i m i , i t  c is. ’

‘5 ,’ ’ 1. Mcu :.mkai m : h , 11 .1’ . Kh: c u u I - ‘~,i kci h ’ , 5 .5 .  Nun , ’ , ,t ,M. R u a l a i i ’ ,ht ; ,’ u u .

~~~~~ ~~~~ i ~~~~~~~~~ 
‘ ‘ I c e ’ ~;‘;‘I m c m l  m ,n: c ’I \ , ! , m 1 i I  us. ’a I i  II ~‘: inc  t o

O c t  i- a t  c ’ Iu , , i . ic ’ C c m  u :,it u , ’u: . ’’

h i t ’ j i u s . ’ ,’ U t ; ,  ‘ ; ‘i ‘ h i l e ’tu u ‘ u ,le ’ I “C c liii ,i,’I e~t i : , m t  :,‘n ht . m t -; C s . i ’ ia , i i  I’.
h’ ,’~’ i u a , m r n : c ’el ‘ 1:1 h’v e ’ i mi’ . m i  m m m c  l’,c c k ; c a , m t  t o r e ’,! ~‘: , m m m 1 ’,, m i , u r ‘;e , m t  C c i  ,‘ ,l ;‘ci s , ’i ‘ 1

a t  r.i C c ’ I I i e ’,’ i  c C  ia .m l ,‘\ I’ c ’a (  , i C i , ’u i;~ in t lid ’ I i  e’c lue ’:ic ’ s .  ,lci un ,m ii:, lust  c ’,i,h
i,, ’ a m  r , v  ,‘ m c t t ; uu a h i  ,i d’ c ’ u ’ i T ’  m u  i ;;, ‘ u u I:: I lie I t r ue ’ ,l,’u;u,u in cdi, ’ i , tn,~r ‘ - i mis c chit c ii:
he’ ,i I u:t ’,l ,i uu t , ‘ t hi,’ ;;, ‘ d t i  cc ’ .mucl snip I h t m m c l ”  ,‘ I Cli , - ma C cur l :  m ::g ,‘a Ii,:,’;; . s’,~:’k I u:g
ic i t  Ii ~l~- t  c - c t  a In a c i  c i t  ia~

; s.c- I t  li pu I ;;, ‘ 1 , ‘mi gt his ,‘i C hit ’ , ‘ r,I,’ i cit 2 u s  * 
C h u ~’ ,ua,5:;. —

t i e  u; ig:i.m ia .im- c c l i g i C  u , ’ ,’,l , uu m , l  I,’,l 11:1, ’ .1 d ig i l,i I  acin: Ildul ,’i - \ W I c ’ncrn I i l l ai
us  dt’;; ig uu i ’c l I, ’ im:.it el m t h e  I :  , i i i s , l u t a , ’ i  i c ’ t c l ’ c ’ n S e ’ . ; - c c ’ C l u e ’ i u t m t ’ cm l  ; .c ’ i ,‘ ; . ; ‘ , ‘ u u a c ’ ‘‘I
( hit ’ as. t c t  emit .i Iml’ Uc i,m a i u d ’ ;c ,m  , I e ’ I C , i  I inlet c , ’n . I i,, I , ‘ I  .11 I’,tu: , hi,’ u , hI lu t h ey , ’ I lie ’
ci , ’ I Sc ’ I i ’ve ’ I ,‘ I t l:e~ t r,iu:a , l cm ,  a r I;; is’ I umg mu ; ;, ’,! I list - u P  , ‘ I I I:,’ i ci 0 h’ .uu :clw u P t h : ,
I 1cm ;; g i v m u g  ,i g t e ’,u t  l ’ t u; ’ I ’ c ’\ ’ e ’ u , ue ’ u i l  in I hue ’ iJ ’pl I: m, ’ ;;,’ I us u ‘ mm . W e ’ h , mvt ’ a c :  :
,‘ u u luc, ’ re ’t I a,i I e ’ ,i 1 cci i ,iI m c ’ u ; ; ;  out C l u e ’ m c ’ t ;pc iuia , ’ , ‘ I cl e ’t  cc ’ ;c h u m  a i ’ m mit t  l a s  cdi h e l m

it ch I a l t  e ’ list ~l u I I ~n ,‘u:t Ii:, ’ I c u t ;  i ,‘nt ’ c ’ ci mi li e ’ c m : ;  u I’. id - u t u I’ I ,‘,l l’v 11: i; ; ‘;a,i::n
I’ \;’ i’r t u ’ uc ’ i:t m l i s ’ :; u i i  C ; ,  ,‘ii mc m l cl o t  c a t ; ;  u i , ’ pi c ’;;,’t it , ’ c I :,‘I: t , ’ Ic  ,lc ’ it ;c ’ m i t ; t  : . mt  ,‘ t h :~’

:-“‘‘~ ‘
‘ r c ’I ;;c ia hi ,u I ,‘a Ii:: m ,~t uc ’ I ,‘: ci, ’ I c ’a C a l:,m t ’ , m a t ,‘ u I .‘ ,i C u c ’S

W .  \ .  hl.m :‘i u t ; e ’ m m , ‘‘ 1” m l  C ‘.‘ ‘c e ’S U;; , ‘ I Mat ,i It ;  h’ t :c ’ ,’ u

‘ . h t a l  l I e  l ’ t c ’i’ s ’ i I  j,’ - ; h:5’.’e’ I nc - i t  u t  I :  f b ’ m t l  ,‘,I 1’ ’ I i, ’ ,- ,‘i , - , ‘ I  u ,‘ u m ; ;
,i I uii, ’ .C a I t t a , ’ l Im e ’ e! h~~,’ ,’s. c i  s. c i t  t b ,  c ’ l c ’a i t c i i  I:: 1 5 c m  - . ‘lb m a  i’,’ a , mu t m , ’ ,m C Ii, ,ii v
c ’ I  :ite ’ t  , m I;; cs ’ h i , ’ui !ii,’,’ lm .m u : c I S, .u i uiu u , ’ : I ,‘ Ie l  ,i~’pI u ,‘ ,l e l i u , i : :C  cmu tm t I:e ’c ’ u v I c ’ C ii,’ :;,’ e ’l ,‘a

C l’ d i i tS ii: 1 ‘) ,‘5 • i lt , is. 1 ,1 11mg  t Ime ’ I ’ m ; ’  I;; I ~‘i t ime sc ihae ’ c i c i c ’ u m C  ,I~’s.’ ,’I,’u’ ,’c’ ic ’ u uI , ‘ i  ( I i , ’

I hm t ’c ’ m v .  i ’ l m , mI c li ’v , ’ h  , ‘ ; ‘ i t ic ’nI was • h,’s’ ,’v , ’, * 
i,’I liv , m d i i  ,‘a I j ’ i  ,‘a , ’ t :s “I c le ’c !iue —

I m ,‘ uu limit Ue ’ c j i c  t F c c !  ge ’uici u t ie ’ lv  m m~ ’s a , ’ i ia c ’ !’I ;u ma  , ‘ t  ,I, : I c 1 I~ i ’  ‘its’ a t  cmi ii I,’ , mum ,u
ium i dt ’ rat  cin c h.ih ’ I , ’. I ciii u ; ; ima h: a , ’ uu a c ’; ’t ; ‘ i i ’ , ’ c l I t ;aua;;, ’,l I tem , ’ : I hm o i l l Icit ; I —

‘ d i  I j a  h e ’ a t , i t t ’ c i t  C i c ~ c ’ l,’a C :‘,‘u: , t Im, ’ i , ’ j ’ i i ’ ;c c ’ mi t t C  I, ’ m m ‘ I  it :;  a l l  . ‘t ig 1 :11 , ‘ t  -

ia C 1c m s.d t h :  (lie ’ u t  ,‘uii;c 1w a c,- ,’, cb ~ l’ ;;d ’t ic I,’pcit eu: C u m i  , t iii ’ I ,‘ u i ’ ; , c  C I ,iui ,‘I , : I ,‘a , u I
uii, ic ’~ic ’ I I a uiu , ’uiu, ’ um I h’v i t  I :ie ’ r .mt l t  e ’Ii’, I m , ’ ui t ;  , ,mnc! I hme ’ ;; uu ~ ’ c ’ :  a ,‘ iu , ! na t  h u g  ~‘ u
C h :rci::g h wli I cli I lit’ • ‘ l c ’ a t  u ‘ mm ’ ;  ~‘i 

,‘,l , mac ’ C l ie ’ ;;cu ;ii’ :a , ’ mm , lu ua I u uig - ;  t m l , ’ .

“~~. 
\ I~~~~m~~~ I:l • 11.1’ . K h t m i r u - \ , u k i u l ’ . S.~ .. K u : : , ’ , .1 .M. I~ t a i u ,u t , l ’ ; ,’ uu ,

,n:,h 1. 5 . i- s. - , m I:;; , ‘ ‘  ,- \u : .~ j ’j ’ l  I ,‘ ,i I I c ’s , ‘ I is’ I c ult ’ :  1- m l t ’  m I :ig I c ’ N, ’::
,lc ’s C rue I c v ’  Os.’ ,, l i m i t  u ,‘ u m

Fit , ’ m i :Ve ’ i : ;e ’ ‘ i c ’ i’ I t ’m ,‘I ci c ’ I e ’c ’t a h m , i u , m e t c ’ : t .’,it i,’ui Is a , i r t i c ’d
out l’s.’ ai ’u i upi i  i:ig t I:e’cire’t i a,i i , i l iet  “ x l ’ , ’ r l  nic ’t :t ,m 1 : ,‘ (  t i m- n ,‘,‘ h m , ’ pcul s e ’ ’ ,

\,‘oui ;;t to  e ’,’ I u , ’ s t gu.ml ;u c i i  t Im, ’ ,‘ u , hi ’i ci i 2 it t ;  t , ’u,c , i i , ’ il ug  i t  m ‘ c’ c! m u : , !  I i ’~ i
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c . I ,  N, ’ .

2528  d,~’~’miI Ii’t c t e ’d I

l u t e ’ .i c h I ~~ i t  ,i i ,‘ ,‘i :mpcu C e ’ I , ,\ W c e ’ t i t ’ C l I C e ’ 1’ 15 c l , ;, I u i c ,! C ,‘ mmi ,tt c~h: C lu ,
t m , t n ’ ; , i i i ,  c u ’  Uc ’ ;c i’ c ’ u m s c ’ * 

SO C l ie ’ inmj ’tI Is , ’ l’ c ’ t ;p~ ’ m i a c ’ c ’t  C hit ’ as. a t , ’ ‘ u s ;’ p1 ,‘,c ,’h u e ’a
1 ,,lcIt.i l t i i’t e’ t  m , ’ n , h ’ s . l ’ c ’ U  i nte ’ i :C , m I  rt ’au l C s  a:: ,lct c ’ , ’ ( a  1:: S i ‘N , ,‘ i  , m : ; u I,:.

~c u t ’ pu’ et cc ’ tm t Oel w hi m , ’h: ,I,’iti ,’ui;; C r a t, ’ C lit’ ;‘~ n~’ c ’ U c ’t ’ as, ’ hi ,i C ~‘c ’hmu c co ut ’
d c ’ I ,‘a C a bu,m m , m a  (o r  I ,‘ , m t j ot :

25 iii \ .  I .  1-’ c ’ rguua , ’ii , .1 . N. l-’~’ka t c’ I fl , cmt :eh 1’ ,W . u:~t ma a lu . “.\ Si C ’—
[i ~e ’ c ’ 5s ’ e’duicI P Vc ’ I, . ia , ’r Di :’ ,’ ,’ I .1 s. I’ c u  i ’C; ’ e ’ ,I by 1 M,’,i,’ - l ,‘ ,‘ k c ’ i

,\ t  go n I ,i Sc ’ r . ‘ ‘

Ist ’ U d ’liei :‘u_ c’S a rncm elc’— I,’,’ kt ’cl c c c ’ P ‘, , ‘ 1.1 sc i wit u , ’ h m It ’ I I a l’ i c’
‘i,’, lm c , ’ ,’ s 1 iglm t l’ci I ;;e ’a ma alu, ’:’ t ma S ’ s 1 t e ’nml ,‘sc ’ , ,‘uuj : ;  . ~‘ I ic ’i I l u til , c ’ ,‘i ’ c ’ i

t~ ’ i: c h e ’pe ’t iel s c ’ I ’ i t  (em il i s .  dli Ch it ’ at c i b i  I i t s . ’  ,t::d api ’,’ C I’.i I ‘ mu :  i t s .  c ’ C  .i i t ’ e ’ —

cO leus ’ s . ’  s s. ’u m t hut ’s icIe r whIc’h’i ge ’t m e ’t ’ c m t e s  t ile ’ r,mP i,’ t  rc ’puu , ’u m, ’ ’~
- a ign,il I c ~ i C lie ’

,ic ’ -,Slat ,~
_ c m1m t Ic ’ i’,i,’cl e— locke:’ e ’t ~ t he ci :’ g,’ut pump las t ’:’ . i u, i’ c ’ g c m i , u u  , is. is I

u”,,’c lc api ’c t i’ mun i ,‘ I C Itt’ ,h s.’ e ’ I m ist ’:’ ‘‘NI oud a c ’vc ’ u ‘‘OP Cli .’ mmmci ,‘.iil p l c ’s.’ u, : ,
cml : , i e ’ ,’ ci: ’ . iC c ’ c m l  c i’ t ’ ,m t i,’m’u s a m  I s ’ I cit Chic ’ ;c I~ c ’ c ’ t  U~ ’ S c ’ c ’ I ’ I c ’ lime ’as i i t ’ c ’ : ’ : c ’ i t l ,‘ t
1 , m i g e ’ I I e ’cl tm t ’lic ’s.’ i u : 1  ‘,‘:‘s.’,i ls . I’hm e ’ 1:1gb at  ,m i’ i l i t  s. ,‘ C I Ii,’ I,’,’l~,’ P itu, ’,l,-a list--c
ht’c’:i ,,1e’uti~’ita C t’ ,i C ad l’’~’ ,‘t ’at ’ m s . ’  i t ig i1,i;i;~ 1 c ’: - I t c ’ s ’ nit: It I p I e ’ —pct I;;,’ t i , , ’ - pIu~’t ,‘ui
s pe ’ c ’ t r c i  ,‘ t  ( lit ’ sc ’,lj i,i~i 1 5 — i S  t u m u l t ;  I t  ion s.,’ i C  hi iii:,’:, ic lt l:t- .15 i d  I , d 5  .15
-c MU,’ .

_‘5 U ~1 . N . 1 ,‘ LsI  c’ (5 , ‘‘II igl: Ri Sc ’ lut i c ’~~ S
~ ’ s ’ c ’ C U, ’5~

’ c~~ ’\ (‘a I :1,:
Mc: it  ip i  e’ Cc ’ll c ’i’ e’n Ic l t i t  c’ U ,d , ’ t I ,‘ i t S

i ce ’ ,je’mc’i:s C rat  e .m u , :, t a,’ hum I pa, ’ ,‘t  lm,’l’p I , ‘ t —I  t c c ’ 1:1 cli t a t ; ,’

I c o i l  a~ ’ ,’ ,’ t  u’ , ’a, ’ ,’ p s.’ t licit tiu ,tkc ’s s ta t ’ c i t  th e ’ ,‘ c ’ i ic ’ i c ’ i\ t  c ’s.,’ I C  c i t  toil ,‘t . tt , ’:’t;; ‘c i i

.m g ,ts l’s.’ , m C i s  in c ’l pit I sea. The’ C i’ e ’ c p uc ’ui, ’ s. t e ’ ;; , ’ I c m t  u c ’i: is  nauc ’ hi p l c d  c ’: ’

l’t,im t his t abC ci m e d  n m  t im a a m i:g 1 e’ ‘ui at ’. I’lic ’ pu i t ; , ’ C i .i in is t c u l ) , ’ ,! I 0

i e ’s , ’ I :c imi t  m,’ i  t h :  ,mn ,it, ’: t u l c ’ t s,s.’ 1mhc ’l ,~t: C i , i na t  C loam , ,,n,l liv Si: , i O t ’ i  ~‘ ; ‘r i ,u I  , ‘

f l i j I ’ I’ ,’i ,, e’u t h c u u , m t  I c ’Ii C h i t ’ ,i t, ’ i:mu - c a, ’,’ cm ‘ , ‘ i ’ i c ’e! t e ’ s,’,~n,’u i , ’ ,’ es ;;i .iu ’td iug
n- mvca  • ,‘ ,c c us t u g  C i t s ’ c ’ s . , it  i t  i,’u’c t , ’ I’,’ ii ,~;~1~ l c ’ m  - I  i,’, . ihie ’ I rc ’piu~’ uu, - \  ‘O’ c ’ c ’

Cr511: ,‘ I  ~ mtc ’li ,i C I ,t l I i  ,it  pulses c ’ , r i m a i s t s  ,‘t  ,i t ; , ’ C at d i 5 c ’ i e ’ t ~~’ t’t, ’,i,’ ;c ,
se ’;’,i l— st e el os. ,m ,’ C lv l’s.’ ( hue ’ l u m s. ’ ,’ i  ;;c ’ c ’I C hic ’ S i  I , ’ ,! ,‘I C l i , ’ ‘ i u l  ;;, ‘ C i , ;  i i i ,

n,m n:t ’ I v I / . R, ’ -con ,, t iC mu I t  up I ”  I’~ 
Is,’ ts. ,e i 1mb, ’ ( c ii i eN d ’ I t ,m t I,’ ul ci~’,’ cu t

,ia t lit ’ mode ’ t ; ~ c ’ e ’ C :‘cun: It; ac ’~~iiu’te ’d • n’l:,’ um Chi c’ its’.!,- ;‘,u C Ic t’i’ t ’t (a u-cs. t utu ’ ’ C : ic , i l  Is.
p1 .s.e,’,I , m :, ‘s. ir ,c t c ’ilt ’ hi,m I I C h ic ’ t m’ .i::a It  I oi l I i e ’ c l d m , ’ ut , ’v  . Hum , ’ ,’ t li, :rn’,i,’a ,m t s ’
p 1 c c ’ I 5,’ Iv 5~ ’ d c ’ c ’ ,ip ,i i ’t iii I :‘e’c l u u , ’ m i c ’v  , fli c i uV p,i h i ’ s , ‘ I tt , ’,!,’ ;; , ‘ , i u i  C lu , :: a I t:ucu I —

tc i ne ’ , ’ c t a  Is. ’  sit ha l s. C li , ’ c c ’S,1 IC Ic ’S C h:,iC 1 1:,’ ii stIlt: C Uc ’pnc ’ilc ’s. 
~‘~l iu . i  is C Ii, ’ Is. , ,’ Ii

p im e m t 011 C i ,ili 5 i t ,‘ui I l’ e ’ d l il e ’flt ’ s. • II C c,,’ i t  ,mli t o C us’ l’iic ’ C Oil C iS;. ‘c C  I ,‘ii’ 1 i c ’
ci ncle ’r C hic ’ t i’c ’~pi c ’utc s.’ spc ’c’t u u i u ~ ,‘t , m a t i u g ~ 0 put !  a , ’ , sc.ii:tiiul,: l ii , ’ ~~,‘, ,  ‘ s ’ ’e~’ --

rum by cmr i lv 1 / 2  t,’ I l l c ’ , m uma , ’ l’o( 11 t i , m t : a  i t  j ,’ u ma t , ’ h i s . ,’ bac ’ uu i ’ s.c i t  e ’ ,l
;ie ’ i’flm i C C  t~~g I I i ’c i m u c ’u ’c,’s.’ ai ’l it t  j u g  ut ie ’c iad:T ’ ,‘t’ tC ’ Ills ,‘ s . , t  I , ii 

~~
c ’ C t c , : u u c ul , - s .  InC ,-u

c i  is C c ’ h’ e ’ uuu, i , !c , moehi I,’ I / 2I

l ice c ’ s . p e ’:’ lutes I , m i ,i:’:’.it:gc ’ ut u i ’::C a We ’ i i ’ di s c, ! . iii ‘ii,’ , ci ;; I tig l a
psi Se ’ • t cirie ’cl t ,‘ i’s.,’ it  ,‘ t i le ’ N,, S I ,‘ ‘a I U,iil;; i t i cmi  • \~‘ , u ‘~ it: I c ’ , C ‘sI II , ‘ .111

op t m ,‘ ,i I l’ c ’s,’ u l ,m .‘:‘ ~,‘,‘ i’ c  I l i u m  l u g  N,u ,i t ,‘u’:s Se ’,i F c ’S , ’ vu i t  I cii’ . 1lic ’ S t ’~~nc ’uS’ s ’ c ’ ’

SI it: ,! Iii,’ u’ , i s. ’ , ’s c,’ . ma I ,‘ i ’ it le ’ ,! is I l ie ’ t i , ’ im I ‘‘clOd ’ c ’ I  t he’ ‘ iu I ;., ‘ ,‘s. ’ i’: 1 , i : ’ l ’ i ’ ,! II a
iii OS e’,t e ’ll m ’ ,‘c m ui ,l t t ~ ip.  c ’ ohe ’i’ e’ :lt mci It  i p  I c ’ puCi ‘;s ’ C~~”’ l’im d m Cc iii i’s.,’ C C  ,i C m
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C .  I . N , ’ .

.15 II u,e’c ’ui t iuu: m , ’ c l ‘I

m s c s cO ’ae ’ m v e ’ cl t a C h ue ’ it ;c ’c la I U e - ;u i . ’llc ’ 1 s t ;  s. ,at ’ , ‘ ;cc,m’ ,u nc ’ cl l’s.’ sI ’s- I v a l i , t u : c ’, ing C l u e ’
I c ame l ii ~ ‘ I C l ue ’ I’ c ’s~’ uu i t c i l ’ . In C h u e ’ ‘ I  lie’ : c ’ , t S , ’ • , m I :‘,i I:: ol ’ I’ i ,‘ c ’s, ’ ,’ c iuid pc u I se ’s

I u’ ,’iiu , m , ‘ c ’ u u t  I ::uu, ’ m t a  , ss. ’u :,- i d :’ ,’ui, ’u i : ;  Is. ’  h’ cl l l t Pe ’ dh nld ’ c l e ’ I ,‘,‘koel c!v ,~ I ,i s c ’u ’ s,’, m s cu a , ’cl
,\s t h e , ’ i t u c ’,Is ’ ap e ’el i’ it m :u s,’,c s  i -u a , i m: : : e ’ ch Ue ’ ;c, ’ um , m u u c e ’a mis  iii r rcm ic ’  ,t s  - ,  M It , ’ n,~~, c mli—
ae ’ u ’ s.’ed due t o  aiu iuc i l  I , m u u ~ ’~’us c - s.,’ i t  d C i~~’ u m  liv a, ’s.’ ,’ u ’ ,c 1 I i:,’ , t s , uuu , !  l t : c ’ c l c ’ S .  S i n c ’ c-

t he  u m i t s ’ u iu uc ’,h , ’ 51’,t,’ i ng  is iii ,‘ - (S c ’ Is.’ ,‘ ,‘t m t :‘ , ‘ I l e d  by tIme ’ c , t lVt ’ tm , ’,!,’ I ~‘
,‘k,’ u *

dr is . ’c ’t i b~’ .i s t , u !’ ie ’ r c m c l i c ’ f i ’ e ’ q e t c ’ u m c ’ s . ’  c ’ s , ’ i  I i , m t , ’i’ , s e l l  e ’,i I i t ’ : , m t , ’,l ;;;‘ l i t t  ings
c .mn ‘c ’ rc ’l I ,m l ’ l s.’ i th ’ , ts i lUi ’ c I  c ’ v , ’ m  I u s ’ c l u u c ’ u c a v  U , m i mg c ’a ma l um p , ’ miS ;- c c ’ s. ’ , ’ r s l  h t c i i : c h u e ’cI
t : h ! z  c~’ (C l i  01: I s . ’  C i t e ’ u u m c ’ c ’ r t  ,i I n C  s. c ’ hici r ,ue t c i  1st ie c i I I i c ’ ; m m . ’ i l c ’ v  nm e ’, i a c l r t ’ i t i e ’ u l I S c it

I ,‘;s  I hicil: 11)0 Mb: . W i t  hi th :  t s t s - ,’hi: I c l i i , ’ We ’ C I V , ’ clot e’ i ’ i mm h tie d ,u ‘ c , ’ u- c ’ ,i,’ ,’ c u :’,d I

s.’ ,m lut ’ or Chi c N,c cd I i l i e ’ ; c t t ’ tuc ’ t t l m c ’ a;’ ! i t  lug, ncm itm e ’i s.’ l0,’5 . ‘ ‘ il . , ‘Ill:’ ,
wim ic~I: is abc ‘ c ut  10 (lime ’s .15 pi ’ c ’ c ’ 1 as ’ . m s t lie ’ p i e s . ’  I ,‘ i ts ‘‘p t i c’ - m I ilue ’mi scl l’c ’ i imc ’!l C
U S i h i g  ,i s i u’c g h ~ ’ nicidc ’ I m a c U .  W e lu , us. ’ ,’ sI 5c c d s ’i:ic ’ u i s l  U , u C  ccl C hi c ’ I c,i5 it’ i i i  C v
c i C Sc ’ I I’ c ’c i  If  hrc:t ccl pc i I i i  I zci C I ,‘u: s l ’ c ’a C i’ c iS ec ipv us I ng I Itt ’ cc’,’ I I ~lc ’ I ii:, ’,! moci s ’
sl ice ’ t run: I’i’oni C lie’ it,’,!,’ icm ,’kc ’ch I mac i’ . ‘I l: is I;; (lie c iii,’ p h iot c ’i: cil ’lc i l  c ’5 c ’t

as ’ 1 l’ c’.i 1 1 bra I od ts,’c i p hic m t  en: s ; i c ’ c ’ t i ’ ’ _ c ’ ’ l m c ’

Mu i t  liii c ’ Nt 1;’ , ’ a~’c,’ t i’ c ’;;c ’ c m l m s. ’  c m i t ;, ’ c i i ’ ¶ e ’:s I Itt ’ c mc ls. ’ .m:l t c u ge’ C l i i  C
s - I t i c ’ 1,-n,’ I,’a I c ’r saa , ’u u , l l : , u mu:tc ’ u u  m e  ec ’ i d c ’ U , d t  Ic ’S iF , ’ c h i  , m c t u , c C  icc i l Iv  c ’n h ic i u i c c ’~!
S h f l e ’ c ’ , I c ’ I’ ci  g i v c ’n ,ds. ’ c ’ i’ , i O  I’’’”’ t • C l:e~ pe’ci k I’cuic’e’ :‘ is ii: ,’ t’~’~m ;u, ’,l liv .m I ,m , ’ C c ’ :’
,iI 

~ / I  , , \c ’ I i e ’ i ’ c ’ C ia t h e ’ pc l i a i ’ ,l e t r , t t  i,’n . I - ,’u t v p  i e ’ , i i  ‘ui c ’ , !c ’ I c ’eke ’ch d y e

Isa,’ u ;; • is’ I C  hi cmli I s. , a, cs. ’  . 1 0;) niW d v i ’ r,u c,o pan- c - i ’ , pe ’.ik 1 ’’’”’ rs ,-sn ho as :‘~ ‘ ,u C
ma 7t10 ,-, * ec i c ta  Isp SIIC e ’I I Ii’ i,’ uu e t e a  t o  h, , u m c ’ m l r l c ?  1 c ) ’ , , t :‘p ia i H s . ’  I t) ’ I” I0~
gI’ s ’ c t  c ’r t h a n  I e~~t’ 5 Il1c~ i s ’ uie ’ ,!, ’ 1 igl:t • I’ s. ,s ’— 1’ hic ’t c m ,‘s. ,’ u t m l  I, ’:m ~, : tI: t ;uc , ’ ! u  ,m
de it uh It ’ ,! I l’s ~fl 01 ~~t i lao  a shc ’tu Id S i s.c  1 0 t I nme ’a C h i c ’ c ’s.,’ i t  mit i,’u: I ’ m  I , ‘ s,’ I th :

Chit’ h’c ’t C c l ’  I i’oqc lc ’hie ’v  1 , 5 , ’ hit ion I list: - i  S i n g l e ’ :~ci,l,’ I,t;;t ’i u’c ’ m t l c l  oh l e t .

2812  I-’ .\ . k,’u’,t is k i  , “N, ’:,- M, ’ t i u , ’,ls h: I m a c i  Spc ’e C I’ c ’ a a c ’;’v .”

,\ c,’ , m s . ’ c ’n :c ’ I c i ’  c ’ ,m ‘ u i ’  It ’ c i t utue ’ , c a t m r  t i m e  C he’ ,i l’ s,’! c t l  c ’ c,’m d c ’ c ’ I~ ‘ii c l i  li c ’ t

an’ I cm ac ’r r i c h l i t  IciS I c i enit ’ p.1 F t in 1l~ ’ j 5  de s , ’ ml h~~eI . i t  a c ’ u m t ;  h a t s  c ii ,i

Ic ic’,’ — h ’ s ’.iiuu j Il t e’i’ I c ’ I ’c i u t u , -t ,‘r in ic’hi I,’ hi I i’ i u m m ~e ’s , I :‘ ‘u:u ci SI , mu: ,l.iu~ I ,mnc l ctu :k l i c is . ,’i:

l.i ae ’ u  . c i i’ e ’ c ’ c ’ , t n t en! S i f l tt I l  t , i i ic ’,’ ut s l V ,ia “ S c ’ , m m n :  c i t t h e ’ I l i t t ’i ’ C c ’ U c ’t ’ S ’ t i ’i IS

md’vodl . The’ at  , du i c i , i  u~ ! ci: ie l c Iul~~u’cc ’\,’u1 h’c ’ ;mm a C l’mt s. ’ c ’ 1 I ,lon( I,’ , m l  ~‘, m t li;’ ii: , ‘ ; ‘ ; m , ’ —

s i t e ’ dii ’e ’,’ C I c ’ u m ; u , l’ Iic ’i’ ,’ t  c’:’e’, Iris. ’ s. ibi’ , m I  i,’u m a  c ’I I lie ,’ m t  , ‘i’ I a :  ,~u i c t k ’:’ c l Ii ’ ,’ I
i,iI hi I r I u ip e ’ pat t e’rn s e ’c~u ci I I s. . ‘l’l:,’ I , t t uc ’t hm, ’cinia ,‘uts ’i’ gi ’ ,i C se’ps:’ ,m C a cle ’t c c ’ —

t~~’ ma  Sc ’ t h a t  t h e m e - is no u m c ’ e ’ d! I c ’:’ ,t c h i ,’ I m , ’ ta l’,’ , cu tu  apl ( I I  c r  I,’ ‘- i ’;’ , m l ’, u t  0

Lh :e ’m ,iu: ,I ‘::, ‘ , i a u u i , ’ut, ’ u i t  a ,‘,mi: he ’ in,m, hc ’ a l , ’;uc’ C c ’ C lit ’ u’,t v ,’l c ’ u i m ’, l hi ,‘t  C ic ’ a t  cmi i e ! , i rc h
i t  d c ’s i m, ,! . M,’ l’ e ’ , ’ V s ’U • C lIe ’ c’ u a l l’  1~ - s ;a’ t a c it  I I g h i l c’:i Chi t ’ tnt U Uc ’ U S  cnm n lit ’
brc’cip hiC h :iI c i c’c’ I Sc ’ id,’u:e, ’ * c ’ u i S m u i ’ 1115 t hat t ime ’ tic ’,’ p u t  I: I c’ngt his au’~’ tle ’,i i ’ Is. ’

i , Ie ’t:I ic ’ ,i I . Wi ’ ,m is, ’ C isc ’ cuaa  ( l ie ’ li ci sa ih i l i t  lea em ! ch i t ’ ~
,rc ’,’c ’aahump t hmmm t

wcmi i IcC cmp le ms. ’ th e sc mmt ’ n’ , t s . ’ c ’ uuic ’ C  e’i t c i uuu c ’,isit u ’, pu I a,’,l 1 , m s , ’ i ’  n, ’ I u u ’ ,’ i’s .

S i t  u r m I  ,‘,I h u : C e ’ r t  c ’l’ c ’ u :e s ’ S h e ’d rc ’ ;; e m ’ l ’ V , ,t I e ’a h in f qci e’ C , ’ h t i am , ’sa c ’
It , ’ s ig m i , i I— t  ,‘—u :c’lse r,i C I,’ in s , m t c m i ’ c i t t ou i 5;ie’c ’t i ’ c i :u c ’ c il’s. * IS 11:11 ,‘,h, t c ’ c ’c! . H u t s

hlut ’ C lu ci d [nyc ’ I \‘ e’S C h i c ’ I l it c,’I’ I o rt ’nc ’ c ’ c i I I \,~~‘ Imt ’ c ’hii ’ l’,’ , uut i t -  i,’l m , ’t ;e ’ p i u , ise ’ .i :ict t n t  e~mu~
a it c’ a. i im I’,’ ac ’u i I re’ l I e d  I m m , I i - ; i e ’ t i c l e ’ u i t  iv Iii ,i ,ic mm ii: i n C  c ’ :  I,’ u , ’:’ ,’ I i ’U . S lu i ce ’ I lie
a ,mt ur ,t I  Ing bean: t i , tv i ’ i s  in Iii,’ ,‘m ’pc i s  I i ’ d i i  c ’e ’t Ic ’s cs ,‘i:e ’ ‘‘t l it , ’ ;‘u’ c ’h’e’ h me ’sn:a , 



C.I .  No ,

2 81.’ ( a c ili C j u m c t , ’ cfl

1 1cc pi ,‘b ’ , ’ is tic ’ ,1~~ I d  ccl c ’ u c  Is.’ when i’ c ’t Ii l’c ’ .iiuis , m : a C une ’ c l C c i  1st c - :  a c t  w i t  bt
it ,‘r,m s ci t :io.t:’ Iv  :a u ,  , m x i .m l  s.’ e ’ I ,‘a Its.’ . liii ,’ t ie ’ 1 1  ‘,l i s  t lii ’ : . 1  c ’ Uc ’ I roe I r,’ut u

~~,m 1 m 1 m It ’ r I’ ~ c ’ , m , 1 c ’u j ug . iii C h i t ’ p rosen t t i ’, Its iq i c e ’ • the’ in I c - i l  c’l ’ One ’ a pcm t I c - t i m

c it  the’ I ic,’ 1m u, ,‘l’s ’ a g is.’ ’’ -u t i c _ _ i :  I s. .~ c t ’ c ’ tuit ems i t s . ’  cc l i  t 11 (bit’ I liii ’ Is act C I I  —

rat  i ’ ,! I I f l u e ’ phias i ’ is ad l c c s t  ,‘,I to  ;ii ’s.’ I di ’ uuu l niutuiui’~ h i t  s ’ u ’ c u ;  I ts. ’ c i t th~’

j t i t c ’i ’ i  e ’u ’ , ’ t ua , ’ ‘ m t  t e l  ‘u w hi  I, ’ t he  i , u sc ’r Ia t imnod , t ile s i g m i , m I  Ia Imrc i;ic i r_

t ic ’ u ’ c , m  I I,’ I hi ’ ‘~pn ,mi  , ‘ ,‘t  C hit ’ ,i hac ’rpt I c ’s ci::d C lue i l i m e ’ Wi c I t Ii i~ ,u, ’ c’,’r,! -

ing ls .  rt ’dcu c ’ c ’ c! . l’,’saihle app1 I c a t  ions a::d c it  lu , i mt ut ’I lm , mds c i t  t i m ,  u’~ - - c s t  u s:

C hi c ’ S I  guta l - I c —u :, ’ 1st ’ l i t  I,’ c,’ i Cli this t e ’ah mitquc mire ’ elI se’u~’ac ’cl

El m t. i  II s. , .i:m t’xpt ’ r I :ui , ’t i C I ’  f i n d  clt ’idi I dent ii’ t so’ ’ — p lu , ’ t i’S

I’ .i l t s i t  u - m i s  iii uti, ’l~ ’ a c t I . m r  ;-c ,’,I m m  Is els ’se’ri !”d . This l nv , ’ l s . ’ c ’ s  the s mu’ ,’
I pc ’ l i t  I .‘ ,i t ion I ,il’c’) lit g j i m a  ~‘:‘~‘cir c I I imp ,he I ,mv a lm t’C nec ’s I Ii” pump , muu c l

I’ i , ’ , uc hl\ ir ld pl’ c ’hut ’ l’ i ’ ,t uuu . h ’ h m ’ c’ e’ ;; (ci t c’s , t n - c ’ , ‘ I  nit C c l i  c i v ,  Sc ’ C 1’ , , ’ :: ~‘h—

“i ’UV t ’cI be ’ ,‘m c ’ 
* 

.ire’ i s -pe i r t c ’cl . i re’l tmin .mrv mc’l,’a cui , t r a, ’uu ’ ; t ,c : i t  a , mu c c i  u.c ’

g i v e ’s.

25 i~, P . S .  O,’ S i I i ’ t s , “ h’ i’ , i um a , I c u a c ’r A r r , iv s S c t m t , m h m l e  C , ’ m , \ , e - m e I  ma

ttu . c p i s d . ”

‘[lie Ce ’ a Igu .m e1 ~h ,‘\‘ e’ I empme ’St c I p 1, ’’ ,’, !  ,‘c I r l a I r.m u’ c~~,I ima c i ’

, i r r , :v s a u t i t , i h l e ’ f , ’r m m s c  in e ’ le ’~~t i’ ,’n ic,i I lv s a , c n t s . e ’d ,um :d I c ’a uac ’cI ;lec ’ u is l  Ic ’
I Ch ug t r i g  a v a t  ems is ci,’ a, ’ r (he ’d . I his ’Sc ’ ‘I U t ’ , m s.’ a m U d ’ ~! e s  I gui,’,l (, m ape m i t e ’ it:

Cli ,’ I ri’c pue ’ u V ’ v  ISSU e’ 2 ~m Ml1~’ c,’i thin ‘c s ’ ,, t ,i 50” f r m m a  I ‘n.m 1 im .mn d w j el I I i .

l~ (near .1 F vs c -a  c ’l up C c i  ISO o I omen t a have ’ ha an l’s l i t  .i::cl ci scs i  c s . I  c ml—

a Is.’ c ’ 1 v in m ,‘,m c ta (  id imag j i g  5 s . ’ t i C ei~is . I’m: :’ C l,’ c m ‘ ci! ’ ~i C t e’ li C i c ’s 1 ,5 I’ 1,1, ’ i ’d ,‘:i

s d :  i c ’s.’ j u g  lii gh: t rc lf lscIuic ’ C i c ’s e ’ C I Ic ’ I e’tlc’ s. ,mncl a 55 111,1: ’  h’ c ’,mtuu s.,’ idt his c i t ,u

l c ’ , m a t  ‘1 ‘ “ .

lie ’s i gu C ,‘aht:: I ,o iea I’,m~~c ’ch 05 C lIe ’ t l’ , i i d S t t i  l a s h  c’Ii I I f e  niod t’l m i t

the m . m u l ; t hti c ’ t’r c m l  Kr imhcc’ l C , 1 s’c’dcim , mind Mi;  C lsmt ’t ,m rc ’ I c ’:’u t u u m i . i I  i ’ d I ,‘i

,cc hi it ’c’ i m ig c l  l i e  icait , lml ’ ,’ , i c ! I ’ , i u ’ c c !  c ’;’e ’m’ cmt  ton.  lim,’sc ’ t t ’ch i : i iquu c ’ ;; h um v , ’ lv c ’
(l ie ’ liSt’ c ’ I c)ucm F t c ’ : ’  — u , , u c ’ e ’ ut u , m C o h I mm g l iv , ’ ma lit ’ 1 WO e’S 1 h ig h iitu;’ c ’cl uu t ~’ s ’ ~

- a: itt: Ia

ant i ,i low tmi’i’d.lmie ’c I c ’,i,t . t i 1 , ’ , m c l h ci : ld i t i , i tc ’h iii,’, e’ r it ,‘r i,u a ma ge ’ile’:’.tt ~‘~l

,i m :c j .i t:, ’ve ’l t t’~’h: i t c ~pit’ fc m r a,” 1, ’c t  Ing C hic ’ pu m a  u em -:,‘ , mv a  uncut a iming l , m v s ’l’

1m1’ s ’ dl.i :m a e ’S Ic ;  ,h”se ’ t  l lmt ’cl .  l’hie’ t hie ’e’t ’c ’t l e’,t i I i’ ,ci ’t s l , ’ilI I’ c’Sl’ c ’ilss ’ of  C lue ’
t t ’ , m u ms , b m m a e ’ r is ~m l m C . m i u m , ’,I liv t a k i ng  t h~’ Po u t ’ t e ’r t r , i t m a t  ,~~t ’ nu ~‘ I  the  t u ’cmn a l s t

C m i i i , ’ I I ,‘t’t til C h i c’ t rc i: ia e hmmc ’ i’: . At : c ’ s.;’ci’ I :uie um I ,m I I r ,i uam-cc lil,’ o u’ imt i l i t  u s i  t ic ’, t h is ’

,‘rt’- m u l  it dc l etc ’S lg:i I e ’a Ii t ’ t l c lct c ’s is ,hc ’sor I l’~’,l ,imm,l I ts  e’ l u , m r . i c t s ’i 1st las ,‘~‘m—

pc i ,‘d C , ‘ t l:~’ ,’rv

S I e ’ t t o d C t ’ , t u m a d m i a s ’ m . u r r ,m v a  ,‘iti l ’ I c ’v Im lg  t . m l I , :icu m i’~’s’ ,‘ I e ’i’,ic ’cm t S 
-

m m , ’ J&’so :‘ I’I’cd . A c ’l’ie’— ct (moss ton i I mod,’ I ‘‘I C l i i ;; k I nO ‘‘I ci citm, ’tl t is

C , ‘ i ’u :u iml  ,i t c’ ,I , ,‘cllc ! (lie ol f e e t  a c i i  e, ’ mm l ’  1 inc h’s ’C nec ’S ,‘ 1 c ’uutc ’nC I ,‘ ; , ‘ u i , m l i t  utu, ’,l,’i-,

c m , - ,‘ s . . i u ; u i n t’c l .  :1 v i n c I  I c ’ n , t i  C hs ’c i rv  C ,‘r t h e ’ e l I  a c t  lye r i,! m d l  Ian impe ’ci—

i l ia c ’ c m l .m m m , i r r , ’s.,’ c Ic -me’ :ut is I ,‘rt ’~mm I,:t,’,I , ,i:id I h u e ’ e~ l t ,‘ ,‘ I ,‘t t his I : ” l ’ a c l , c u m c  ,

— , ci —
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i. .1 , , N,’ ,

1 t  ~ ,‘ ,‘ii I I ii~ic’ch ‘I

c’Ii ( t i e ’ tr ,it:adei,,’ c ’r , ‘ l i , i u ’ c i , ’ t e ,’ n j s t  id _ s  is de ’ s e m u h’ c ’ c l. l-s. lit’ r u t t ~’ u i t , t 1 t’ c ’ S c I l  C s

c~’ l i l t  s imp I,’ , hi I gl: I s. hcuc kod .1 U isis.’ a c ’I 11)1) C ci 121 ) c’I Olfl t ’ii I ;; iS We ’ i i  mi t - C .iti

I Sc tm c ’ I c ’ ’’., h u t  Cocci 1,’ ptd . t  Ft  a: —s. ,’ ,u c e  mim,i C c’ hide ! c i i ’:’ ,i s.’ ,i r e ’ c ’ c ’u~u;’ .m u ‘ 1  ic i t t :  C lie ’
I lucc ’rt ’t  i,’ ,m I pmc ’ e I t a t  i ons .  ,-\ hr j e t  c l o s e r  i ;’t i , ’:: c it  (lie ’ c l  ¶ , ,‘ t  5 ,‘ i , d i t ’  c v

d Uc ’S a a c ’iIh’ I l im e  ,‘ uu C ite ’ c ’ 1 e ’itcuil cm p ;u C i , m i  I I’ e ’ d l m m e ’ t ia  v U s s p e ’u i ; ; c’ is i i:a itt,!, C .

I Ce ’ t Idcc ’i’v c i I usa 1 c i t  ~, u 
• m, ’nc ’ I I th ma t r c i d l s d c t a  c - u  mr  r . m v s  m a

c - c l’, It ’d ,m l c ’ ulml n- i t  It d’ s.p e’r I nus ’uit ci i rc ’aui I Is i~’ i Cli Si ~ 1m Ic . lii ghiv l’,ie k, ’cI
mc mnc m l  i th : ’i~ ’ , m r t ’, ic ’s .  I’ro b l c ’ut ia u,’ i C l m  ,m , ’!:i,’s.’ ing , m c u u i l t ’ c ’ t ’ m ’ m S p i t  im i l I I’ c - q u u e ’ u C ~’v

- ,‘r .m mi . iu ’ r ,mv c ’ C  h m j g ! :  ,i , ’ ,’s m a t  Ia  (u:ipo,Icim’~e~’ o1,’~’;~’ ui : a :‘ .m diat usa , 1st, ’
,m I ,‘s,’ iuim; ’ec! ~mu: c ’ c I ,‘, mc l .mro ti~~t .i lie ’,! . ,  \u m .ipp I I e ’ .i C I c ’S ci I t h i t s  C s. ’ ; ’ , 01’ .ii ’ :‘.mc ’
us ing low ,ie, ’ c ua l  i c ’ l iii l’ Od ! ;m:ic ’ c ’ u tm , d C a l  1 , 1  , I ’VF2 * Is sl:c’wn . I i t s - lm i’ , ’ , u d ,uuid
us i t  ,‘rn: ,wg uu I ,i m nc ’a i ’ e ’ :m ; ’ a ~if  .u a c u ’ ,m::u Ic i~m c ” nc ’ lit l ila ar U _ t v  r i d  Ic: C isp j u t  c ’
nue t. iI is dt’moumat l i t , - ,!.

25 i - c  ii . A.  A t t i C . P .  El  a t  c iii , cinch I’ . K. W inal am, . “,\ Nova  I Mi a u- ’ -

w, ms. ’~’ I c ’rr,’tuu ,iguie ’ I I,’ Rc ’a c ’ui ,cu ic t’ ‘ m ’o imo t a r  u Cdv c m i i  u , ’u,it
a t  c a b  1c m :: c m l ’ S u i r l  ,ucc El ,c : , ’a 15 Mat  ml  a .

,\ t ie ’S, ’ C v i ’ s ’ c ’ I ~‘~ ! dv ,t l r  ~ e,’ t i  t ~~ c ‘1 , ‘ is be Oil ci oV , ’ 1 c i 00d I c ’U

dIe ,t e ~e~C luig ; ; u u t ’ t , t a o  h an’S in mc”t , i l a .  h’is.’ a, ’ i l C r , m s t  u.’ i t h i  t m , c , l j t  I,’i:,ii c I a —  , -

s. ’Iai’S It ,‘;‘ c ’ u , t (  e ’5 it mhi id r . ’s.,’ ,iv c ’ t n , ’ c i m , ’ im ,’i,’s ,ium , ! u mse ’s miS V I I  i i n t~ l u - ‘1:
g,ii’nct IY IC )  C c’ r r c imc tc : tm e ’l Ic ’ t’ ,’ sc ’ : i , iC, ’r. S u u c ’li i’s ’ ; ;c ’ u i , m t  c ’ :’s c ’ s . ; ’ e ’ r i c ’ul a s ’ .i ‘ -

t
’
rt’c l u d, ’u i a v  a h i i l ’ t n’l:on l’u ’~’cig h i t 11110 prc ux i f l m l i  v w i t h :  . m ii:e’t ,m s m t r l ,i , ’ s ’ l’ s ’ —

a .u tmS , ’ ,m f C I’c pc ’ r tut r b m  C ion , ‘ C~ t h e  m i d  i’,’u,’ , m s . e ’ t i e ’ ld ,‘\ t  c’ m  : 1 , ;  I C c ’ t I m ’ ’ l’ s ’ ; ; , ’ —

nat , ’r .  ,\ ar .iek in tI:~’ uu u c ’ t , m I d i s t u r b s  the su i t  c c c ’ c c i i  ren t s  m u d I m U , c d i c t a s ’ ;;

,u: ’, .ield it  I ,m i :mm I ‘ c r 1  ur l m ,u t Ic ’S “I C lie ’ C rc ’ e l uu e ’u ma v . Tb is ‘ m ’ s ’ F r~ ’:’~’ : C s  t lie’
hm c ia m c  ‘ : ‘ t ’  us ,’ II’  Ic~ e ’t  c ’poi’a C I ,‘i : min d r e a c t  II a ~‘ h  c’s.pe ’ 1’ I:tuc ’:iI a ‘c’:’ I ,‘ m ’ tt ie ,l on
nvi c’ l i i u :, ’ ch s i c i t ; ;  in c t 1 i t u t u h uimtt ~. I- ’ r c t e t  i,’ n , mI  I r s ’ .ldi , ’ ncv s h i ll  t a  .ia i t :’ ;:,’ .ia
0. cm % :,,‘ t ’ ,’ ,ilisc ’r vc’c h t o t ’  cm sl ,’t with .m: : ,i;’c ’u i ing  II c~ : tt i w i d e ’ . ,\t i c t t : i c ’, m c h ,’ ci

I ,i t i c i t e ’ a m , ma k i:: ,m mu , ’ sus ,t gIl , ’ C ic a t  a i tt  i c ’S5 a t  ce - i t ,‘a Ic a,um;’ I a m,’,m -‘ cmi ; e ’

c ’,iS II s. dot e’c ’ to ,! • il l c m , ’ e ’ , ’ u ’ c h ic- i t  hi I h:e~ s imp le ’ tl ’tc ’cmi’c’ . ca l m I c’h j ’re ’~l i,’ C  S ,t

t’ e’i-lpc ’nac ’ } ‘ U c ’ i’ c ’ r t  I c ’t ’I,: 1 I c c ’ Cli,’ S l c m t c ’~’ou’t itig.

.15 1 m  P.l’l . c ::’ ,u:: t ,und p U s . K i n , ’, ‘‘ .\cI~ip t ls.’t’ Fil tcu’ hi ,t~~e’,l on S,\ P
M,’n,’l ith ic Stc ’:’.i gc ’ C’ c ’ r rc ’ i ,i t c i i . ”

l e ’s 151: ciI  .t c, idel’ , t u ic l ,m ,l , ih’ t l y e ’ I ii Cs ’ U i lie, ’ i’~ ’~ ’ i’ .i C u mc: ,m Scu r  —

C .me ’ ,’ ,\c , ’ c m s C I a Was. ’,’ mc tm ui , m I I C  h ue  ,‘ it s ’  —c ’s. ide’—c m n— s ii I cci i i  SC ,‘ r , c ec ’ ,‘ c ’i’ l’ s ’ l,i t c ’m

is i t ’pc ir t o e ! . It 5 a p~’ r i  I i emS is d c i i i , ’ it s C m d l  c ’,1 ic i t  h d’s. p’ r hun t’s C ~m 1 u~ie ’ i  Sui ’ c ’ —

t l e ’ Cl  ( 5  c it  i’W 11:1 ,‘l’ fc ’ l’ ,’Ftc 0 S cm h ’ ; ’ t ’ d’aa I ,‘it it i ,t a t  mu 1 ,u t e d  apt , ,m.l a p c ’ , ’ I :‘clm

ac’ s I em. l’ !tt ’ae ’ prc ’ai ’s s,m Us 
* 

n C i cli , mr e ’ c ,t I’ ,ui’ Ic c ’ C , id, m p1 is.’,’ C 11 1 “ i i  up
oc c ’: I — 20 Ml! , ’ a igui, m I h’.ii lehuc ’ j ,h I Its in i’,ni l C (fli t ’ , 0 1 1  at  a i - ,’ u : II I ,‘ , iu i t  ,i,h —

v .m f l t , i ge ’s in terms c m l ’ ac ’uiu i ’ Ic ’s. i t  ~ ut:,! l’ c ’s.,’ c ’m c,’i:suuit u; ’ t  i,”i , ‘ V c ’ U  e p i C  iv ,ii  er iC

dl i g i t i l  s c s I  oim:a .

— I’d —
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P . 1 , .  N , ’ .

25 lii R.A.  li. im l t tug , m r tu ie ’r and P. P. Bver , ‘‘ Couu ’. inu,mus lv  Tunable IR
I,id.ur w i t h  App l icat iouma to  R~’usa- t c ’ Mc , i a u u r c ’tt m, ’ nt a  cml’ SO ,
mifld CU . ‘‘ —

Remote ,d I m~’5I’lmOi’ 1 C meas c mu’ email t s  at ’ SO” ,uui , l C}L I c c ’ l’ e ’ per—
t’ or:tmc ’d using c m ~l it ’ f e re nt i ,c 1  .ibsc m t C i r i s mt i  lidar i,’ u t lt ci ,‘ ,‘ u m t  inuous1~ ’
tt t u’ta h i c ’ 1,iNl’m ’ pa rame t r i c  os c i l  lc i t ou ’  mind ,iu:up l i f io r  ac ’ uut ’c’e ium Chi c ’

• - ‘  — -c . 0 :,uiu re ’g ic ’s.  A c’ c itbi !m ci r I san of iii 
-~ Ce ’ ted p m: a ec’ulcon t rat i,’s in .m

U cS’S’ I ci s.’ lcs’ cit od Sctm l’ Ic chamber sli,’iaed OX C el lent api’ s ’ c ’ i t is ’ u l t w ith .: 5cc ’
dc ’ C o a t  1cm 5e’liS i t  is.’ it y ~ 1 0. ~ pIns—kit : . A:m ambient 1 es.’el niecta c t l’c’ut ia nt o f
methods .c t the 1 .o6 pnu c”s.’ c’i’ tOf l i’ t r ,t ns it i,itt g,ms.’c 3. ‘ 0.7 ppm. Pc’r—

fcirmau:c a prod i~ - t  I ass m d  I~’,i t e mis ci t’,l~’ r ci I magnit u~Ic pci ill Ill aeFi S it lv It \ ‘

is i’o as jbis ’ cc- i t  h re-c c ’S I v d ernoula t rc m Ccc l  t uncib 1 e ’ a,’n ma e imprc m vement a . The
wide us isp rc msp e ’ capab ii l t  V cm lion’s Ch ic ’ mc’:iu -mc u t’ eflie ulh. ci I numerous c’t  h1c~i~

‘
I 

~~~~ lut .m s t  molc ’,’ m,I lea i n  C h i c ’ 1. C — C .0 urn rep iou

2517 R . W .  Fc i lcc ’sc ’ , ,1 .R. W i l l ia c i u m , J .F .  Young, ,c uid S . F .  Harr is ,
“Ma , u a c i r c ’me’ut t of the lie ls2s t S

0 
I a c ’ t c ip ic SIt i C t  Using ,i

Tui’tmih lo \‘i’\’ :\flt i — S t o k e s  l , i ghu t Sc ’ cu : ’ ae’ . ‘‘

W e C e’SC r ihe .: lii ph t’ c ’S, ’ lu t I c ’S s.’ ,tc sum al t U , i s . ’ I c’ 1 c’ I 5 
~
‘ ‘- ‘~~ 

—

t rosc~i pie t ochu ique h,t scd on .i I n s . m h  le , ima rts’m~’ h.mnd . Vi i’. span t I1I’t t,’ c’US

.inI i — S t , ’kcs I ightt sc ’cm l ’ co .  Tht,’ ti ’ehi :ii p m ,tc ’ c,’aa c use , l t ,‘ :tu, ’,t t - suI’c t he .ilis,m —
l u t e ’ enc ’r ,g i os etm I thuc I s2a I s t a t es c i C  ~Hc’ .me! “ lie’; t he ls2a 

~~ 
I eva  i

~He is 7 . S  + 0. ~ cm ”1 bo los.,’ t Its t ci I

25 iS P . S .  Kin, ’ , P.~ I, Grant , P.1) .  ~,‘rl . mum , ! P.S. l’m c S j lat’ a ,
“Pip  i t,u l  Sv t i t i s . e t  IC ‘\pc’rture ,- \ a o uu s t  Ic lutt.t p ing t’,’r Nd ’ .”

Re al t triO aV f l I le t  1,’ ci Iis~i’tu,lt’ O o r ss.’ ut t  !:et Ic C ‘‘,‘ua C ~‘.‘ imui iquoa
to t ’  c c ’O USt Ic iru ,ipunp hicm s. ’ c’ be en Iuls.’ c’st  icz , mted and a ;‘m, ’I ,‘t s . ’ pc ’ d i g i t a l
ini ,i g isp s Y s t e m  has been clcs. ’ c’loped . It cm pc ’r,it c ’a Ims.’ c ’ s.c i t  i:ia , nit hi an
impulse , one e leme nt  f t - ott ’, . -: t ran s ducer  , m r r , t v  . d ip i  t i z in g  the retu rn
c’el’iciea , and s C c ’r isp th em in ci Random A c c e s s  Ms ’morv . When t h i s  prc m c’ess
has been re ’pe ’. u t c ’d t’or all the array elements • the di d _ i t s  iCl fc m i ’~i,m t  ion is
loaded f rom a mini c’o mp i,t t  ot’ . The sy s t e m  I 511 ,:c ’ :t, ’ n , m t t ’s ci se r  it’s o f
s w e p t— f a ~’us 1 ises , n’l:ich ,u me ’ ~i r rang ed u ’ e rp e nd i au u i , u t ’  t o  i lic ,i r u- ,is.’ I,ic ’ C.

Our p r c ’ e ’ e’Si-C s iU hand I ~‘s t s.’p I cci i input Omi t .: at r,c ‘. ,‘ a act I i,’ lent t cm po t te rs  t c’
t isle 1;uCmR~e’S

As only one tr ansdu c ci’ ,i t ci t I tnt’ Is ~‘x,’ i t  cC it has bce ’s
nt’et ’s a , c r s . ’  t o  dov c’ lop a hi el m of f lc ien,’v l m u ,~~su lm .ms d t r,mi :sduaer - i t ’r , iv m~’ i (hi
quarter s.a.is.’o 1 cmpt lm ma t c h m  Is p I ,is.’c i’a . The’ .1 U r i s . ’  cc’ ,’ l:mm y e ’ d c ”,’,’ I c’l i t’ ,b hi ss .m n
11. ~!B r e t u r n  loss , a 2 . 7  — - c . 3  Ml!: f r i ’ ei c i t ’ i m , v i’.ln Pe” ‘, . i t h u  ,i ~~C I I S e  m e ’a ; ’ ,’ u m t ’ u e ’

appr ” x inmc : t t ’lv ~m lstl f cycles lc ’f l5. The ~i g i C , m ~ ‘ 1 - ’:, s a c - v  c ’pe ’ t , i l e ’S a t
10 — 16 Ml!, ’ samp l t’ i’ ,ut o  n’ it li  S h i t  c : t . i : : t ims ih  c ’ s .  ‘ i t e ’ , ’ r , ’ t  ~c~,i1 ,i uld c ’x ; ’ e ’ : ’ i —

mental images :~‘ ii i be p r o se ’s t ccl t~a r , m s c a t  ,‘:“ w I t  hi i I in,’ J i  p 1 , ic ’  em—
ploy I:mg 8 and 32 ta  C Ic’ ,’ t r m m i :a dcu c i’m e I t’me ’t l  I S . wi I - c m re ’s , ’ I c u t ion c i t
< I mutt .

- t,i —
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( .1 , N ’ ,

1’ ‘1’ I,, ,‘ i t t  I uuuu , ’,I ‘i

u, I I I , m I - c .11 ‘ a  m m ; - ’ - uu t t ’ t  Iu , ’,I;. ‘ I  i c ’ , I c m a m u m , - t Ii , ’ ; 1,1, ’ 1
mu I tm i, ’ :,, ’ t t \ - ; c l  ,‘ m m i ’ - , P, I m , m v , ’ a _ t m :  m , ’,I c ’ m ml a s.~’,’m m mc m i i ’ , .mi : ,b I Ii, ’,’: V

. m u m c l  n - ’  a i i m  a i m ’  d c i  , m h ’ I  c i ,‘ , h i u a , - I I ’~ ;, I l ~’ I c ’ h’c t c ’ c , ’ l  n- I l  Ii i m m l ’ t t l  p.m ii a, ’ i i u

I :, ‘uu u t b ,  a i i m  t •‘ u m t c s . ! ’ , :  u umm ’ ’ u u L u l  v , m h u i c ’ ‘ ‘ I  I.’ lb I ’ ’ l’ ,’v~’ uu e . •‘ 1 m , Ih i
l it ,‘ uui  ‘ : . ‘ t , ’ t  s. ’ l ’ c ’ t~ I m , u u u - ,, ! u m , , ’ t  s. - - I  • ‘ uu m . h u m  i.! ! I t  I, ’ uu , m c  i t , ’ u n s . ’ ’ ’ ; - I  m , ’ , u l  I m u ; ’,
m m d c c l  -~~, ‘ I 1 1 1 , - u  I u t ~ I , ‘ , h i d d t c l u u * ’ ;. I, ’i ;li , ’i I, ’ u t l m t ; ’, l l m c ’ c _ I  l , ’,- I  i v ’  l ’ i d l ’ c ’ h , ’mu , ’. I
I, ’ I i t  , v a h , ’ I, ’ I i i :  I t r i m  u m:: ~’ u ‘ c c ’ ( I i , - h u m ” , ’ ’ i m u , m I d l i  . u u i ~! i , m m m , ’ ,’ : ,‘ ‘ , c ’ h u u d  ‘ m u ,

‘1
‘ Ii, lLk , P Ia h, i , m u u m , i ’ c t u m , - I m , ’ . ‘‘ u ’ , ’ u i t  u i ’ m  m m m c ! I mi i ,i , ’ I u i ; ’ I’ ,- :  I, ’ u i ’ m , i u m a , ’ m u m

hu t ’ ’:,’ , u m i m i  m m m c , \ c  ,‘ i m ;; I I,’ ‘ C u ,  u , ‘‘ - ‘ ‘ p c ’

:‘c ’c- ,’ m , u  I .u m i i a l , ; ;  hu t s . ’,’ l- a ,’u c ,m I i  C c u c ’s l It, ’ nuuh i  ‘‘al ‘ I ;;, ii:

mm i i i ;’ , ia , ’ u u ’ , u  m a  uuu l a m . ’ ; - a c ’ i ’ c  - Nc ’ v a u t  t u , ’ l  ,‘;a , d l ’ s I I u nit c ’ i l l c ’ ’ . l ’ d c  i I t a  !‘ , I I ’~
’ l ‘ ;

c l , - ,i I i i i,’, u,’ I l  Ii u , ’I h, ’, t  u , ’ i m  u ; m i , i  , ‘ ‘ a c ’ !’v , l u l l  l~ ’ hu m : -  ‘,‘ c ’ um :; , u m . l  , i l ’ , ’ u m l  I Ii , ’ v i :  ‘mu- ’
a, ’ u m t  : u t  iii, , l u ,u u u  I ‘ iii , u u u v , ’ l  s.’ ,’ ,I 1 c m  I I t , ’ I’ m , ‘ , ,‘:;n ‘ ‘I I m u u , i c ’,c ’ I ‘ ‘ I  m u l l  1, ’it . n d  I t m ,

C c ’ c ’ t , ’ ; , ’ I ’ 1 ’ , u u , u m i , ’l e m - , m u ,  It u’ ,i, ’ ,’ uu: ; l  I,’ , u u t l  i i  ~‘I h a t  t , ’m i c u t  i i i, ’ ’ c m : t h u ,
‘ ‘ c u t  I _ u , ’ ’ ,su , I , u l ’ ’ ,, ’ u  j ’ I  t , ’ uu  m m u  I but ’ u , , m l  ,‘u ,‘uu t I m , ~i mu , u h  i t s .  ‘ b  I Ii, ’ m c - , ‘ u  , ! - ,t

I : ;  l’ .u ! ’~ ’ m  i :  ,h, ’~ c i  ,‘,t I , ’ , i u m  , u u u , u l  s . ; - m ; - , ‘ I  I Ii, ’ ;,, ’ I ’ m ,‘I’ I, ’ m ui : c  , II t : ;

‘ t i c -u, - mu I It,, I m mu I Ii, ’ ,c ~up I I m m c l ’  - m it, ’ , , - c i  ‘p - m m l  I, ‘ m u • I I mc ’ ,u - ‘ii - ‘ C  t c  i i  u a i , ‘ - - ‘~~ ‘ ‘ 
-

1 ,  , u ; ;  , m ‘lu , ’:.,’ ,‘ ,‘ , it  m c d  m i m i c  i c ’’ .ac ’l’I ’ m u ,! d ‘ c ; , ’ m u ; .  I I Is. ’ ,’ I , ’ I Ii , ’ I , ’a ,m I ‘h, - - ’
a u , i , l t a u t : ; ;  t i m  I It , ’ ,‘ h ’ b ’ ’c C - l- ’ u u i l  I u , ’ m m m u , ’ t , ’ , I t  I;, ‘ , b u, ’c ,’ u m  I l u l l  I I i , ’ ,‘ t  1 , - a t  ,‘I m u m

Ia m m m l  m i ~~’ l  l~ ’ I ‘ii ‘ i t  l u m p  ‘m m l lu , ’ c ii:. ‘ -ii i m c  ‘c u , ‘ . i m t ’~~l , t i m I  m i t  Is.
lie ;. t ,l~’ I ~‘l’ .- , d s m l ’  I I I mu , I , ’ ‘I t Ii,’ , ‘ a ,u I ,I t n t  c I iscIc ~ocd i t  C t ic ’ c ’\l’ c ’ll ’ - c ’

‘ - I  m p h : !  l u a u ~- , u - . c - mu I It , ’ u c i c l l  hi ,‘i  I ia uu u ,i m u m  l, ’I ’ , ’ - l ’ \l’ c ’t ! uu m , ’ u t t , m I ‘ I - - c u  i ’ m
c.- u I hi i l u , ’ ’  u v

- , I’ , i m m ’  ‘ ‘  I, ,‘ c i ’ , i a -  I i;. t I a I I V

ii,- , ’ t s. ‘ , ‘ ‘ , ,  ‘ I  ,u ,  , ‘ u u : _ l  I , ’ I , ‘ , l u u m t i m c ~
’;; I, ’ u  ‘;, ‘ , m t . u m m  m u m ; ’ u ’ m , ’ ,- I u , u i : m ,  m l

‘i ‘ ‘ p , ’ i I I, ’ :. ,‘t  :um , : l i t  I , u I ; . ,i :, ’ .1, 5c m u l ’ , ’,l. m iii,’ m c ’ , I i m m l c ! m i , ’ h m ; m ; ;  m u m , ! , ’ II ‘ c ’ ’ ,

- . m l ’ l  , ‘ I c ’ uud , ’ , I ; ,d l m , ‘ t I m , ’ ;.~~ i c - ’ .: t n t  ,‘um ’;h s. I , m a t , ’m , mn , b  ic -na, - I’ m ,‘c l l a t  I I:, ’ l ’ t ,’,ul ,

l i t ; ’, ‘ I i , ’ u i c ’ I  It ~‘ C  , m I’ : I t t  h a  u ; u , m l  i ’ m  m l t c I , i ’ ; - ’~ , m a a m u m , m l  ‘ I s . .  I i u , ’ - - , ’ , , ’ um , !  I t c h
i i  m i m i , ’ l i i :’  ,‘ uu, i t ’ I, - ,h m m ; ;  I , ’ u mm , ’ , u ’ - c c u ,‘ ‘ ‘ I t , ’ - ; ; ,  pm c ’ b  i i , ’ :- uS i im , ’ C  , m I ‘ - , m l : m l’ I  a’ . .ui m d

ii u ,‘ - u u l  I s  I , ’ : t I m , ’ ‘ I t , ’ ;,;; in I Ii,’ m: , ’ l ;’ I m l ’ ,’ i u , i , ’ cI  ,‘ l  ,u a t  , m al , a m ,m ht . ’ t , ’
i,- I u c ,  P i i , ’ m u  ,‘ ‘,a, ’ l  l, ’ : m t  ,i~ - u  . ‘ .‘ m ’ : c ’ m : t  c a l l  Ii I I t , ’ ,’ : ,

4

‘5 - ’ ’ I” .V ,  kc ’n’ ,i I : , h , I . b , l - , c d t ; . Is’ - li,’ tuu t u ,’,I,’ u . , i m i c l  \ . I  . Sa hu ,u ,’ l , ’u,- ,
‘‘ ,\:m 1 :11’: c ’ s .  ‘I W, i s . ’ , m ’ m , ’ i  - i  i ,‘: u P 1 - u - c - :  S -

b’ ’ i c - p c - u  I out  , m u i mo , I  I I  m c ’ ,l c’ , :  ‘ m c ’s ‘ I  ,mi ‘ m d v  ‘ m m ; ,  m ’i , ’c’ d i d , ’. mi S t  l O t

n’, uv , - l , ’ u t c ’I Im umu ~ , i - ~ n : i m t ; t  I u : l , ’ m  I pu ’ i u m ’ I  ‘ u  , I I ’ ;  m c  . ‘ m i m  , m ,  lm, i ; , l ’ ,’ ,’ u m ,- s . u ’ ,- u  I uuut ’ i u t  m l  Is.
,- ,‘ u u t  i t  mmm , ’,l I~~’ c i i i . - ‘ i l l i t t  I i)’’ , Cli , ’ ,!,‘c ’ i , , ‘ I:; ;; I ttt p l c ’ , u m u , I  ‘ ., ‘ , ‘ mm m ’ , t ,h , ’,t h  l v

I c ’ u  c i , - I t - , :’ ; ,

1k ,~~~~~~~~ _ _  
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-‘ -- -



-~~

P . 1.. N, ’ .

25 - 11 ’ K. I . hlemw.m t , t  . hi . ,\ .  Ruu c (uti .mti , m u d  P . K . lb’ ,i - - l i v • 
‘‘ . 1 c c ; ; , ’ ‘I m Sc ’s

I’m “i” ~ t lea  , ‘ I Nb Sum l’h’ l’ t mu iu i e ’ I , 1 u S c - C  I c u t s .

- b c i;;, ’;~ tIm;,~ m t ~~i ‘I’d!’ C i t ’ ;; cit NI ’ 1 Smm ‘I’ C Lt f l l ie ’ I u S c ’ I I ,‘ i u m ; I c t  mu ,  - ,l
c ’ui c ’ I t ’d I c ’ ud  l ’ c ’ I:ti-’ c lc ’h ’ c ’;; t I , ‘ e( Nt ’  P ud , t~~s ’ I s ’ ! ’ ~’~ t o O .  h i t ’ ~s.tiic’ t  i c ’t iS d i , ’ I c ’ u um ic l

C c ’  hi mm s. ’t ’ L . u : ’ p c ’ 5,11’ ;; 
• 1 , - c . - I e ’.mkspt ’ , ,utuc l ,i :iauc ’hi l,~~,’ s ’: np, ’ , II ia c ’ , i h ’ , lc ’ I I  mm : , ,’

hi.m:: . I c ’5 t ’~~~t i S c ’ii h u e ’ t I ,‘d us Itu , ’ c ii I’’’ m , m I I u p  NI’ h’ ,m i.’ ‘‘I, ’,- C reich , ’ ;~ ,

—‘5 ‘cC II. K. 1,’ u ,  k :- .m ui u , u a I u u p b t , ’ , It. - P : ,is. - , \‘ . 1 1 i’m~ ’u • c - . 1- ’ . cP u, mI ,t’ ,
,u m u ch .1. R. 5,m I c ’ c ’ , l c ’ , ‘‘ I’hm , ’t  c ’,r i c ’ud ; ;  Ic I c ’ mc ~‘t i .m P d , ’ m c in cc ’l’ I a
Seal ,’ .’’

Is ’ s ’ hu ts. ’ ,- tius ’,! L I  l och .i t :,i:isi~i u a m c , , ’ u i  , m e ’ , ’ m L s t  ma uu t l a t ’ d ’ n ac ’ h cc ’ t ic ’
l’ c ’ h i I 5c ’ t s p  t lie ’ inp mu t  I ,‘n~

; c,’ j  C l i  m u: ,‘pt l c ’ ,i I d c ’ i u u i l  ~‘rh ’ ;t: C . ‘ h Im ”  h uiI’iul t c ~
C l :  I S m ;Vat t Ilt c ’ c ’lIt t ’S I : c ’tit .1 im m , i ,l c ’ - I  c ue keel  .iu ich c~ - ;;n’ It a t:,’,! N~i : N Is- I , t ; c , - : ml
I. Ou~ urn. . \, ‘ c ’ i i ; ’ t  u~- a Ip:t ,i I t ; a m  i s  lug I i  .‘ u : i t l m e ’ t  uuu ,’e ’ I m m c l 1,’ c ’ ,’c ul’ I Isp u t ,  5, 11

e ’ U , m t ,d c n  iii,’ Ic .m 1 1 Ia I ii mmcm ; i t I I c ’c h c ut ’iic ’ I c ’ ;; C~’ C , ’ t u mm u mi t - c l l’s.’ I lie u~s’cI ci 1,u I ‘ mi
e’:is.’,’ I c ’u’ c ’ c’I t h e ’ c ’h ’t i c .tl tm, ’ ,ini . l’hio out pitt , t c  ou;.t u , It -mu; -, , umi c (  I l’ , t u :;;,!n,’ c u

‘ , nut ; iv , - I c i mau c i t i c i  n- ,t c’ ,;; .m 1 8 , 1 1  Ml!, ’ • C, ’ I e ’a I I Ii, ’ m a , ’ n ;, I I a , ‘uu, ’ t’ pv n- It I a hi
a , ’ i i m c ’ ;. I Uc ’t~u I hm~ l,, ’ ,t t ~‘,l c c ’ I c tm u t c ’ .‘ , um m ci l , t i im , ’t ,‘: t ic ’ , mu  C h i c ’ I c ’ c ’ .i I m ,‘pi, ’ui

‘l u , ’ u’m , I: t t l m l , ‘ i t c  :Ile ’ c ’ t t . u u i I , - ,i I Is. ’  nc ’ , u u i u i e ’ c i C ht i ’ c ’ m up ht I hit ’ I c ’ c - , t  I I’’’ t : i t  i u t  .1 u t t ; t  c - u

l’ . c Ic  t e rn  t c c u c ’,’ ,’u ~! Chic ’ ph’cc m t ,‘,u , ’ ,’ mu ; ; I c  Ic ’ huiu , t ; ’,,’s.  \c ’
t ’ S t t c : p ’ ’;;I t i t u s  .ma .u m et  host

I ,‘~~ ““1 I c ’a I luia n,’,, l t i t , ’ unn m t l c ’u i c ’li f l I I d’ t ’ c i;;c ’ d ’ l ’j d ’ S t U  e u a t u u i  c ’s .

‘5 ‘I P . 1 ’ . Rt ’ac hi , 5 .1’ . K ! u m u i  t Y . i k c t b ’ , P . S .  K i m i , ’ , ,uu, I ,i .i’ , Shin,- .
f lu , ’ P - c it i  ;; C t , ‘ P, ’ ,d ;; mi i’ o t u ut ’li I c ’ C S I m ,‘;i it I m i t ’  ‘mu’ ; I I  s. I’ m , ’ ! , ‘ m m u

‘II:,’ :iu, i s.t t un tu im a t  : , - ;c ~ u u t u l  ,‘dd ; ;  i t s . ’  t,m , ’ t c ’t  c ’I a nu t :  t . u , ’ ,’ ,‘ t , m , ’ k ht .ms
t m c ’ e ’ u i i~~t ,‘ m m  , ‘ ,h liv Itie ’,t ;;u u u p  I hi , ’ i c t  I “a t d c ’S d at’ I I I c  I ’m: I c ’t .1 S i c  I c ’ u ~‘,Iu
s.,’, m s. ,’ u m u , ’ ,!, - u t t  Co C h i c ’ a m , m a k .  iii , m a , ’ii;;t I,’ a t t u ’ t , m a , ’ n - m v , ’ c,, ’ ! , ,  t r , m m u ; - , l i u a s ’ m
a m ;. ml; ; ,‘~l , ‘ c ’s.,’ It c I hit ’ it:,’ I C c ’ m i l  lcd _ i c ’ ,’ • .1 itc h I c ’ ft , . I ; . mt  t ,‘ C h i c ’ i , ‘I I,’ , t ,‘c h c,- .lc -’e ’

,iuui l’ I ( C l i c h e ’ . I ’ hms ’ ‘. u ’ , u c ’ C m u t t ’ at  m e ’ ;;;; ‘ b l’ s. m c ’s. a, 1,1;;;; ;.I’cc 1 1:1, - i l;. ,‘~ ‘ mi t  . u t : i  I ui; , C hit ’
, i c ’ , ’ u t t ; t  t a _ u  I Iv  mm ic ’ , i ; ; u m u , ’ , l  e: - , m , ’ k;; mc d ;. dcl ,‘ t i ~m t t i , ’,h I:i t m m. us. t. i I I l,’ s . m u t  a ,  lIt , ’
c- - h i m , ’ ;; ~‘l C hit ’ I : ‘ , : c ’ t u u t ’ ’ ; ; C I , ‘ ‘ ;s h’ I’ e ’ dt I , ’ t e ’,I I t’ ,’ u ; u , lc ’ ,’ i u a l  c ,  J u t s  u,, ’:, I c ’ u im : cI

C c ’  ‘c ’ t t i  c ’s. ,’ ,’ l  I e ’c m t .mp:  ,~ ,~mia~ iu t  s.d Cl i  C h i ’  iiuc.t ;nul’ e’,,I s.’ , m 1 u , ;., i,’ t t  Ii I c ’s;; C hi.m: i
I ‘‘1 ~‘ t  m c d l - .

i .P. W h i t e ’, C, , \ , , ‘ ,I , m ; . I c m k . 1 , 1 .  \‘ ,‘ t t u m p ,  cil i c h 5 . 1 ’ . h I , m u u u ~~,
‘‘ d l,:;,-:  c’ ,i I hi lt cm l R,m ,l I it ( V t ’  d c ’ I I t a t  ,‘ uu , m I I i  mm , ’r t ’;;, ,‘ u :a, ’

Is’ , ’ I c ’j ’ ’ ’ t ’ I t h t , ’ c ’l’~.,’ : c u t  i c ’n ,‘ t  SI’ c ’ u u t  , u u i , ’ ,’ um ; .  :‘ ,t ,h 1 .u C i s . ’ ,’ ,‘uit l aa  ic ’ti
, I m t :  I t i p C Id , ’ c c ’ II i ;. i c ’ui ,‘t  I~~’ c ’ c ’ s . , ’ i t t ’,! lPi ,t ( , ’uiu a , ilit ’ ,‘u1ul ;;;; Ic ’s , ‘ , a c m : ; ;  mt

lie ’ tnt i~m ,‘uu , - u ps. c ‘I C hi, ’ c ’s.,’ I ,~,i ~ t ,‘u ;m’ ; mm tO I ;~ C h it ’ ,‘m ;~ i am ; i , ‘ I t  , m m m , i I c ’ s ’, c~ t C bit ’
1 , 1 ; ; , - : i u i c l m i , ’ e ’ eh i i t i ’ i . i ~~t I c ’ , c ’I II;; i, ’ t :  l’F c ’ c ’ c ’ m t a .  P c ’ m c i - n t , ’ a ,-ci l l i n t , ’:: ,‘m c ’s;.
‘;,‘a I ton I c i: di’ — ~‘x, ’ I t  it (out l’s.’ ~ ~‘,‘ii iii, ‘ ,‘ u u ;;  m ,i,I l i t  Is . ,  eta I a;; I ,‘m : c ’ f 2 . t ’ Ic I — - C e umi~
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P .1 , .  N ’ .

‘5 ‘ 
‘ ‘ S . , l . ‘,~,i:t ,i :i,l .1 . t ) t uu ’ c t : ic h , ‘‘ P,m~’,ii, ’ I I, - m l  usC ,‘ m a  I~,’ : ,  : I l’t i ,in

‘I Sp iui P l u s : - , ’ ;-  i:: , \ m:u c iu’ l ihi, muua h i - m P h - - h i  ,\ I h , ’s.’ t ; .

I Ii,’ h u l l - c up , m c d r i ’ I  I c ’ l it ~ c ’li c ’ t  I I c ’m ; c ’l s p l . d I  — ‘ ‘ ‘‘‘ h eel .mmim , ’i i ’t :c ’ uu ; m c i l I c ’ s . ; ;

c i t c c ’ i C ~’c i ; ; ( (  i c ’ti I i5~t s.Pcl s. \ u i
~~11 Il l u - c ’  SIfl l m , m s . c ’ h’ ,- s ’:i ;

~ l usl i,’,l . , ‘ , ‘ t , ’ —  I t o  id
aiI; ,’ ,’l~ t Il’ 11 ( C  V • Iii ph -‘ I I ‘ ‘ I d  utic i; ’,m io t  I - m t  I c ’s ~cip c ’ 

‘ 
~ k u , - , m u u , l n.m I c m u m , m t  eel

I c ’ f l i , d i Ic ’i t , ’ m ’ P us. ’ ,’ l’,’,’ mi iiu, ’c u t ; m d i d ’ c l I c ’t I c ’u ii 1 ’c ’m ’ ,:tur,’s t :ut p ing  ¶ i’ c ’ni 1 .8 t o  2Q 11 °K.
Pot ,i m I cci .uui , i  1 cat in c i I 1 Ii, ’ eI , u  t c i  !‘ ,i  : ; c ~c l ciii ci t ii;m; ’, u u ,  C I,’ c - i  I :St  c t ’  c i , ’ ;’, ’ 1 I p1 i c ’ u i  ci

( lie ’ ‘ p h t i — p I.i;t;; .t m :s l i n l e t  ,‘i i m ,u, ’ui , ’t Ic a l  los. ’ ;; is .  ~- ~ ( m ~~ Is I ’ Ud ’ :’ c ’ t i t c ’db , Cur ,‘ ,‘ mt —
,‘ c ’uit I ’ l l t ’,! sp i n  pI;u’ ;:;i ’t ; m u , ’ i c p u  c ’ m ; , ’ i m t  0th l’s.’ u u~~Ic 1 I c ’ : m c ’~:~, d ; ’ u m ’ ’ t ic ’ c ’ Im is t t ’ r n
is I itch is. ’  I , hmm , m I t ;p 1mm t~:i C h I 1, ’:; h i t ,‘ : , m c ’ I I np s. i , u  u , m u u , ! c ’un I ~‘: c c ’s .  Scs i  I I t i p  1 m m , ’ :;
iuiu 1 1,1: I c i C htc ’t ;, ’ , ‘ I III amid i m i . Sc u c u I cC I , ’ , au:,l I c ’m u i m i  ( s r  I ~‘ m ( l ie ’ u : u . i pu u c ’ C I ‘ ci —

C i , ’ m i i t , ’  c ’ l ’ t . i i t i c ’ c l ,i~~c l ‘ t , ’ : . s ’ m i t c ’ sI gu’cipii i~ ’ . m I  I s. l, i u C lu e ’ s. ‘ 1 .’ a l  I , is.’a h i  wlt i,’hi
P’ s. = p~~h h / s . * . I’ i’s.~ , m, lu , ’ u , ’ s.~ I;; t he’ cc m ui c ’ ,’ti t l  mt  It m ui ‘ b  a l t m s t c ’ m  a .  S~~t u i r , u
I l o u  u , ’ u : u , u mt, ’ m ’i t i u i , t s tm i , ’ I  l,’c i l  !, i

~ i ;; i u m t c ’ t l i l , ’ t c ’ ,l in t , ’ u’tlts ‘ ‘ 1 ’ C h i t ’ c l i ! ’ c ’ l . i u ’  lii i :;,’ --

I t ’ ,,1i v m ; u, ’ c l c ’ I  ,‘t I Iu, ’ I c ’ti , ’ ,’ .it’tcl I’ c ’ u i m t i  it,’ m .  ‘ Ii, ’ SI t , ’ um , t I hi c ’I II:,’ Rc: c ic ’ ruui c i ml—
5 1( 1  ~‘l -K, l ; c u u s . , i -- - \’c ’;mj eh, d (RKK\’~ it i t s ’r,:at I ’ n  h i 1’ ,-I  i,s’emi a Ius I c t ; ;  k’r s i u i p l t ’

I t t :;  it u f l u , ’ d l  I c i t  , ‘ m l  I ,‘v;; I:; C c l  t ’ l u n l uiec l i’ c i t u t  lii phi ¶ 1, ’ 1,1 u u , u puu , ’t I :,- m I  b u m
c I , i t . m  m u s i t : p  I Ito I ,i t I ,  in S m : m i t i i  ,u l i l i l , i, ma h t .  ‘hi, ’ I m, ’ ,’: Itip I ,‘ i : m ( ’ e U . m I  m i t t ’;; 

‘Ii, d c ’ I i t t e ~e! h ’ s. ’  : ; uu c c ’ ‘‘I’ I iii i I I t V iii , us .  I ma ‘I , ‘ t~ c l i  I i : Ic o a
~’ 

iii ph - m: ;; ; ,’;; in a Im Is ’ Ii -

h’~1 is. cii’ ,’ . m , ’ c ’ c ’ u u m t t c ’d I ‘ ir u , m  I hot ’ n’e’I 1 its Isp I hi ’ ’ c ’\ l’ c ’ u !m ; m , ’ m i t  ,i I Is.’  dc i  c ’ u i u u l t ie ’d
s.’ cu I um s ’s c ’t ’ \‘ . \n .i I I s ’ mim pt I :; uiicidt ’ t i ’ c ’ s.~’ I ci i :i I Ii,’ I i c ’ ’ ’ .’ h i p  I t ’tui(iot’ ;m C c ii c ’ —

cC  tu i s ’ U , ’ a, ’ u ua e n t  U_ i  t e ’el t~i iii ph . d S ’ c ’S (Ii cah belt  I “ ~ 
I . 1 12 ~ s. ._ -oh .

I t  us  . m l t ; , ’ t ; hmc ’c,’mi I ! m , i t  l o u  I hi, ’ s. - ‘ - c  , i I l c ’s.’S , C li, ’ m c i : , ’ cC I ii, ’ ,‘ I t I ; ; t c ’ l s
,‘,uu lie a c ’ t ’U , ’ I ,i I a,! I ,‘ t lie ;; I m u m ,  - ( I i  m , m  I c li , ’ t I m cmi  pa c i t c ! ,  u - hi t h, , m u , ’ r phic icit ;
a t  u t  c ’ . M, ’i , ‘ d o i u a c ’ um l l I t  c ’~I cii lc ’vn IF s ’ ut i c mu ’k c ’ d liv I lto ,‘ u ’ m c ’ t m ’ , ’ u m a , ’ ‘ I a l  : 1 s t  , ‘ t

‘a t ’ c ’ c ’ I m t  i ,‘ u u ,

P. 1, .  l iv c ’i h i d  1,’ . S .  T r iu t  m . m , “I ( ‘— 1 d m  u : , ’ t um ’ m ’ , i C  i ’ u m liv m ’s t , - l’ m i uu ip e ’cl
5. ’ 1 u t  I ,‘s ,u 1 Rctmtt. i :t S a , m Ic I ‘ u Isp iii II’

I~’c ’ l m , m s . ’ t’ m , ’ m u , ’i m l  a,! ‘C ut. I c i I In • 
ci — urn I , u c l  i l l  ‘‘:1 l’s.’ m c i  t u tu l i t  e’ti

m’ c ’ C . u t  i, ’ uu , u  1 S.u t uu;i m i ;u, ’ , u t  I ‘ u  lug im i 1 m l  lii c c l fl , it, m t ;  p iumuip oe l l’ s. - ,i t ’ u l ,  i’ !- ’ ,\
I , u : c , ’ t  :;, ‘ d u i  , c ’ , I’Ii:’ c ’s huc ’ Ic l  mc i ; ;  m ’ ’ ;ic ’ hte ’cI his. - i !u ‘ ‘ c I l iii ,‘ b  a I ’m, ’ mu l c t  c ’ Ic ’ uu l ,‘ ‘ -

c i t  I (u . ‘t_ p i t i  u , u , 1  l i t  io m i  p,’nc ’t  c i t  ~‘~l liv I ,‘uu ~ mcm v i ’ m i s. h i p .  P, ,i a h u u c ’vc - ,l 2 ’ ”~
pc ’,ik h’ d ’ mc ’~’: , or - C  p e m k  ~‘hu c ’t out a ,’ uu v , ’~~s ! c ’fl ~‘ l I  i d  j c ’ i i d V

,‘ ‘ i5d i P. 1. S h u t  I ~ , m l , i m h ’ , P.P . K i t u c i , 1 . 5 ,  Sl iv u i c ’ , P . C .  N, ’;;a lm .
m u d  V .  li,’ i im , u u k ,t : ; . “Siu u I m c , ’ u ’ t ’ ,ia k d ’ i m , m i  ia! i’ m 1 , c i t  Ic ’ ut
, ‘ ,‘ mm ; , ’ t u s.’ - m u u , I  i-t i t ‘ ‘ c : ;  1 mit t’lis It  v I ’ , u a C ’ ’ u i - Ic ‘ .1 ‘ c i i i  ,‘up, ’ ui  I a

liii ’ U c ’ I  l,’,’ I  i , ’ ui ac ’c ’ b  I l a t en t  ,‘t  ,t 5 . u v l , ’ i p I u  1,- m v , ’ u t m ; ‘ u u U l , i a , ’
,‘ raek Iu; mui , , u . m u :  ~‘,l Iii l’ ,it  Ii I Itt ’ 1 ‘ isp s.c’ , us. ’ ,’i,’ uuct l It i t t , !  t h e ’ ;;l to m I m. - , m c - ,- 1  ,‘ m i p t li
I i m : m i , 1 I , ‘ m i l  I l ie ’ I ,‘u t ~ mc ’, is.’,’ I, ui 1 ’_ l It iii,’ , i ;;i m m  ,‘ p m , - l i t  • I Ii, ’ iii’. I uiiuuu i t s. - m 1cm , ’ ‘ ‘ 1 C I:,~
c C :  c a n  i ii! ,‘ tu : c I C c ’  I c i c ’ I  ‘ i u ;; s ’c ’ ,i l u u i t  c ’ cl  . Us h i p  ;t1 , is: a.iuuup l~ ’:’ , i,’ , l i m i t ’
I, ’ u  i:i , - ,I :-; u u r t  ic, ’ c ’ t ’ , m , ’k~~~, ttuc ’ , m s c u t , ’ ,l t l t e ’ lt  a l  1 , - ,‘ t  lo mi , ‘ a t  I Ia i, ’u i l  , mn , ! pr~ ’ -

ci h , ’ C ~ ’ ,! I’ m I h u t , ’ ;;t I ’ S : ;  ma ll Ii sit c - u  I ‘I’ c i t  i c ’s;; I li mi t  ‘ ‘
a

- I i  ‘ru l i c e  ni, ’ ,d : . i d t  ,~ci

C I  , m c ’ t m m t  ,‘ ;u t m as s .  Im u I lie’ ;.hi, ’u ’ I n’.us. ’ m ’ I t ’ui~~I Ii I imtu t C , C l i , ’ t , ’I 1 ‘ ‘ ‘‘ I  lo u t  ,‘a t ’l —

I’ Ia l, ’ m t t  l i t  rm , ’ , m ; ; u i m , ’ ,! v,’m’smu: ; I u ,‘ ‘~u u c ’ u u a v  . I c ’n~’, I hi u t , !  c l , ’ l u i Ii i a ’ .,u i l , m u u a , ’n d ii

C h ut ’ m . m , - k , u i ’  ,‘h i ; ; c ’ u’ c’ ,’d , m:icl  u t n c ’ ,b I c ’ c ’ :u (  Irna t , ‘ (ii,’ ,‘m’ ,i , -k p- tm ,‘uiut ’ t  m c  is’i C it d l i
m a c u i  m i d  v ci I I i) - ,‘ I~”.. I ,‘ m I ‘i- I n i  I a lit ’s 1:1 a t , ’ , ’ I

L_. 
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I’ . I) . (‘am’  I , I’ . i- I . Pm ’c u m i t  , , um uc l  P .S .  K is, ’ , ‘‘ ,\ I i i c it a t  S c u i l  !u , ’I I,’
I’,u c’t u;; A,’ c c m u s t  It ’ lnma p i:ig Sv ;m t emit t ci :  NIP- ’ . ”

;\ :te w Ucsi I t (me sc’ s t hot Ic’ ci  liar Il l Us ’ cii Pi t ci  I , m a c ’ t t a t  I a i :tt. ig I ui
as. ’ at em h is s b ’c ’ uu ,I,’s.’,’ I cu Iced . IC “I’~’~’~ 

I c ’s his.’ t ’s.a It lug, ms’ i t  hi cmtu  Imps It;,’
c ’uic ’ ‘e’ 1 ernest c i t  cm t rcmnstl ue ’t’r lU U , m s . -  

* dig Ct I .‘. tug time :‘ t ’t iui’l\ cc ’ umo c ’s , i umd
at ‘‘I’ I mu g thertu iii ,i R;ut: c lcut t i At ’ ’ ’ e ’as  Ms’uiic ’u’ s.’ . Al C or t h is  is t’ t ’hue ’,i I ‘‘0 ¶ 

~‘r :ul I
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