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I[. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO

[.1  INFORMACION DEL PROYECTO

El presente proyecto denominado “Exploracion Minera en la Asignacion San Salvador”, se
localiza en el municipio de Ighacio Zaragoza, estado de Chihuahua, tiene contemplado el realizar obras
de exploracion minera directa, que corresponde a la perforacion de 12 barrenos con 10 cm de diametro
interior, cabe sefalar que los barrenos contemplados se encuentran dentro de 9 planillas de barrenacion.

Para la ejecucion de los trabajos de perforacion, se considera utilizar el método de barrenacion a
diamante, mismo que permite obtener muestra del macizo rocoso denominado testigo, mediante la
muestra adquirida se pretenden encontrar indicios de mineral de oro y plata.

I.1.1  Ubicacion del proyecto

El proyecto en comento se localiza a 25.5 km al sureste en linea recta de la localidad Ignacio Zaragoza
(Figura 1), ubicada en el municipio que se nombra de la misma manera y pertenece al estado de
Chihuahua. Se encuentra entre las coordenadas UTM (Datum WGS-84 13N) 256052, 257802 mE vy
3270704, 3272654 mN

Arribando desde la ciudad de Chihuahua se transita a través de la carretera federal no. 45 Chihuahua-
Miguel Ahumada, después se continua el trayecto por la carretera federal no. 50 Agua Caliente-El
Terrero, llegando a la localidad El Terrero se circula a través de la carretera estatal no. 15 Buenaventura-
Namiquipa hasta el km 58, donde se localiza el poblado de las Cruces. Hacia el sector este y norte de
la asignacion, se transita a través de las localidades Mesa La Escondida, Pueblo Viejo, El Tascate y Las
Charcas. Para ingresar a la parte sur, se pasa por la mesa La Cebadilla y es transitable en vehiculo
hasta el arroyo San Salvador.
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SCH

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Informe Preventivo para la Exploracion Minera en la Asignacion “San Salvador”, Chihuahua.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio en la AM San Salvador y Ampliacion San Salvador en el estado de
Chihuahua.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.

[.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

Tomando como base el desarrollo de las actividades programadas, en el proyecto se contempla una
extension superficial total de 24.25 ha (ver apartado 111.1.2), haciendo uso de veredas existentes que son
utilizadas por los pobladores cercanos para acceder a los caserios dispersos y sus areas de pastoreo
(Figura 2).
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SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Informe Preventivo para la Exploracién Minera en la Asignacién “San Salvador”, Chihuahua.
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Figura 2. Localizacion del area de estudio en el municipio de Ignacio Zaragoza, Chihuahua.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.

Las actividades programadas corresponden a obras de exploraciéon minera directa por medio de
barrenacion a diamante, y se pretenden desarrollar en la Asignacién Minera (AM) San Salvador (Figura
3) a favor del Servicio Geoldgico Mexicano, con niumero de Titulo 394, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion (DOF), el 22 de noviembre de 2017, ademas se contemplan trabajos de prospeccion
minera en el prospecto minero “Ampliacién San Salvador” con nimero de expediente 016/48769, (Anexo
1).
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SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Informe Preventivo para la Exploracion Minera en la Asignacion “San Salvador”, Chihuahua.
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Figura 3. Asignacién Minera San Salvador y Ampliaciéon San Salvador.
Fuente: Elaboracion propia

I.1.3 Inversion requerida

El proyecto considera el desarrollo de actividades mineras con programacion cronologica, iniciando
por las siguientes etapas: 1) Implementacion de medidas de prevencion y/o mitigacion, 2) Rehabilitacion
de veredas existentes que lo requieran, 3) Preparacion de planillas de barrenacion, 4) Trabajos de
barrenacion y por ultimo 5) Abandono de sitio. Cada una de estas operaciones es realizada por un
subcontratista de servicios profesionales, el cual esta incluido en el costo por metro perforado,
incluyendo las medidas de prevencién que seran a cargo del promovente.

. 977]
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El calculo de la inversion requerida se muestra en la Tabla 1, la suma de los metros de profundidad
de 12 barrenos programados en 9 sitios se muestra en la Tabla 5, el programa de barrenacion se
realizara en las estructuras Emma 1 y Emma 2, contempla un total de 3,635 m; el costo estimado es
$2,000.00 por metro barrenado, incluyendo el costo de las medidas de prevencién y/o mitigacion,
resultando un total de $ 7,270,000.00 para el proyecto en cuestion.

Tabla 1. Calculo de inversion requerida en la AM San Salvador.
Actividad Costo
Barrenacién a diamante (incluye la rehabilitacién de veredas existentes, preparacion de
planillas de barrenacion, trabajos de barrenacién y abandono del sitio). 7,270,000
Medidas de Prevencion y/o mitigacion
7,270,000

Fuente: Elaboracion propia.

l.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Para el desarrollo del presente proyecto, y de acuerdo con la cantidad de planillas por acondicionar,
asi como los metros a barrenar se estiman 7 empleos directos, mismos que atenderan parte de las
actividades anteriormente mencionadas, y alrededor de otros 7 indirectos que corresponden al
hospedaje y alimentacion de los empleados de la empresa subcontratada para la elaboracién del
proyecto.

I.1.5 Duracién del proyecto

En concordancia con las actividades del presente proyecto, se vislumbra sean desarrolladas en un
tiempo estimado de 18 meses, mismo que es solicitado para la autorizacion del proyecto.

[.2  INFORMACION DEL PROMOVENTE
Servicio Geoldgico Mexicano
En el Anexo | se presenta copia simple del decreto por el que se constituye al Servicio Geoldgico
Mexicano.
l.2.1 Registro Federal de Contribuyentes

En el Anexo | se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes del Servicio Geoldgico
Mexicano.

1.2.2  Nombre y cargo del representante legal

En el Anexo | se presenta copia simple de la identificacion oficial, CURP y poder notarial del
representante legal del Servicio Geoldgico Mexicano.
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[.2.3 Direccion

[.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO
1.3.1 Nombre o razén social

Servicio Geolbgico Mexicano
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3  Nombre del responsable técnico del estudio

En el Anexo | se presenta copia simple de la identificacién oficial, CURP y cédula profesional del
responsable del estudio.

|.3.4 Profesién y nimero de cédula profesional
Maestro en Ciencias del Agua, con nimero de cedula: | N
.3.5 Direccion
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II. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA), REFERENCIAS A LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31

I[1.1 NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, DESCARGAS, APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE SE PUDIERAN PRODUCIR

El Articulo 31, Fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), indica que las actividades referidas en las fracciones | al XlI del Articulo 28, requeriran la
presentacion de un Informe Preventivo (IP) y no una Manifestacién de Impacto Ambiental siempre y
cuando existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades.

En este contexto, el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en
el Articulo 5, Inciso L, establece que quienes pretendan llevar a cabo exploracién, explotacion y beneficio
de minerales reservados a la Federacion, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental, asi mismo, en el Articulo 29, Fraccién | se describe que las obras y actividades a que se
refiere el Articulo 5, requeriran la presentacién de un IP cuando existan Normas Oficiales Mexicanas u
otras disposiciones que regulen el aprovechamiento de los recursos naturales.

Considerando lo anterior, las actividades del presente proyecto de exploracion se sujetan a lo previsto
en la Norma Oficial Mexicana, NOM-120-SEMARNAT-2020, que establece las especificaciones de
proteccion ambiental para las actividades de exploracibn minera directa que se realicen en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en zonas que presenten climas secos y templados en donde se
desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos;
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de noviembre de 2020. El proyecto se somete a
evaluacion a través de la modalidad de Informe Preventivo (IP), con base en los sefialamientos del
Articulo 30, incisos A) al G) del Reglamento de La Ley General Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente, donde se establece el contenido, las modalidades de Informe Preventivo (IP) y las
Manifestaciones de Impacto (MIA), asi como los Articulos 31 al 34, del mismo Reglamento donde se
especifica el contenido y las condiciones a las que sera sometido el IP, asi como el plazo que tiene la
secretaria para su analisis.

Durante la ejecucion de las diferentes actividades del proyecto se considerara lo establecido en las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas (listado enunciativo, no limitativo):

NOM-120-SEMARNAT-2020, establece las especificaciones de proteccibn ambiental para las
actividades de exploracion minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en &reas con climas
secos Yy templados en donde se desarrolle vegetacién de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio,
bosques de coniferas o encinos; publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 11 de noviembre
de 2020.

NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la proteccion ambiental de especies nativas de México
de flora y fauna silvestre, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién y/o cambio
de lista de especies en riesgo, publicada en el (DOF) el 30 de diciembre de 2010.
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NOM-045-SEMARNAT 2017 que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 08 de marzo de 2018.

II.L1.1 Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua

La LEGEEPA del estado de Chihuahua busca los objetivos de preservar y restaurar el equilibrio
ecologico. Ademas, promueve la creacién de areas naturales protegidas (ANP) incentivando el
desarrollo sustentable de la entidad.

Esta ley, estipula en su Articulo 6, fraccion Xll en materia de gestibn ambiental, que el
aprovechamiento de minerales o sustancias no reservadas a la Federacion, depésitos de naturaleza
semejante a los componentes de los terrenos, tales como roca o productos de su fragmentacién, sélo
podran utilizarse para la fabricacion de materiales para construccion y ornamentos.

En el Articulo 25 fraccion IV de la misma Ley, se estipula que quien realice obras o actividades que
alteren o puedan afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como a asumir los costos que dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja
el ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico
y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.

En este marco, la insercion del mecanismo juridico estatal previamente mencionado, no tiene ningan
efecto, toda vez que los minerales sean de competencia Federal, motivo por el cual se acataran las
indicaciones que la autoridad sefiale, de acuerdo a las especificaciones de la ley vigente, aplicable de
manera congruente con la gestion ambiental de la ley estatal, mediante la aplicacion de las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas por Federacion, asi como las leyes y reglamentos aplicables.

La LEGEEPA del estado de Chihuahua tiene como finalidad preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico. Aunado a lo anterior se busca promover la creacion de areas naturales protegidas (ANP)
propiciando el desarrollo sustentable de la entidad.

I1.2 LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES QUE ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN
PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

[1.2.1 Plan Estatal de Desarrollo

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2017-2021 es la guia que establece el enfoque de la gestion
gubernamental con la finalidad de buscar el desarrollo estatal, fundamentando la toma de decisiones en
ambitos como inversién de los recursos publicos y gasto, garantizando el bienestar de la poblacion.

En adicion a lo anterior, el proyecto de la Asignacién Minera “San Salvador” genera un vinculo con el
PED, dentro de la planeacion de los ejes estatales que estipulan las estrategias a seguir, estableciendo
en el Eje 2, perteneciente a rubros de Economia, Innovacién, Desarrollo Sustentable y Equilibrio
Regional, donde se menciona que el desarrollo de la mineria en Chihuahua puede ser promovido
siempre y cuando se busque la responsabilidad en el impacto social y medioambiental, con el objetivo
de lograr desarrollo sustentable en la entidad, en la Tabla 2 se presentan parte de las problematicas y
estrategias consideradas en el PED.
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Tabla 2.

Probleméticas y Estrate

ias del PED Chihuahua.

Problematica

Estrategias

Manejo no sustentable de recursos.

Creacion de politicas publicas para conservacion del ambiente.

Incomunicacion debido a falta de
infraestructura y carreteras.

Fortalecer medios de intercomunicacion entre localidades, propiciar desarrollo
econdmico y social en diferentes regiones del estado.

Sobreexplotacién de recursos hidricos.

Mejora a nivel estatal de la administracion y uso sustentable del agua, ampliar y
modernizar la cobertura de servicios de alcantarillado, saneamiento y utilizacion
de agua tratada.

Asentamientos irregulares debido a la
falta de control de uso de suelo.

Creacion de politicas publicas para conservacion del ambiente.

Reduccién de recursos para ciencia,
tecnologia e innovacion.

Fomento de investigacion, innovacion y desarrollo tecnolégico.

Falta de movilidad urbana integral.

Inscripcién a proyectos estratégicos que generen desarrollo regional.

Inseguridad.

Promover mecanismos de consulta, combatir impunidad, disminuir incidencia
delictiva, comunicacion constante con autoridades estatales y municipales.

Ingresos econdmicos laborales bajos.

Fomentar la actividad minera, social y ambientalmente responsable, estimular el
establecimiento y desarrollo de empresas que generen empleos de mas alta
remuneracion.

Desconocimiento e incumplimiento de
la normatividad de ecosistemas y
biodiversidad.

Innovar y desarrollar avances tecnoldgicos en procesos constructivos, tomando
en cuenta la proteccion del medio ambiente.

Falta de consciencia por el cuidado del
medio ambiente.

Impulsar programas de desarrollo integral e inclusivo que favorezcan el desarrollo
integral y participativo de la poblacién.

Falta de actualizacion, cumplimiento de
leyes y reglamentos existentes.

Realizar acciones que repercutan en la mejora de las condiciones de seguridad
publica y de la procuracion de justicia.

Fuente: Elaboracion propia, con datos del (PED) Chihuahua 2017-2021.

Chihuahua es referente en produccién minera del pais al aportar un 11% del valor de la produccién
nacional, representando el 2.7% del PIB estatal. El sector contribuye con la generacion de 15,086
empleos directos y cerca de 100 mil indirectos.

Algunas de las acciones enfocadas al ambito minero que busca preservar el gobierno del Estado
establecidas en el Eje 2. Economia, innovacion, Desarrollo Sustentable y Equilibrio, en el objetivo (1.
Fortalecer la organizacién y el desarrollo de las capacidades de los sectores productivos del Estado para
promover un crecimiento sustentable con mejores ingresos para las y los Chihuahuenses (inciso 1.3),
se presentan a continuacion:

A través de la mejora e instalacion de proyectos o tecnologias, promoviendo la 6ptima
integracion de la cadena industrial se busca apoyar y asesorar a las MiPyMES.

- Atraer inversién al estado de Chihuahua promoviendo acciones que concreten proyectos
mineros rentables y de impacto social positivo.

- Concretar convenios que busquen la colaboracion de empresas mineras y autoridades
de los distintos niveles de gobierno, con la finalidad de incentivar la certeza juridica y las
de su competencia, con el fin de apoyar y dar certeza juridica a las inversiones, asi como
al cuidado y proteccién de las comunidades donde se establecen.

- Desarrollar indicadores claros y cientificos para medir el impacto ambiental y social de la
actividad minera actual, asi como de futuros proyectos, involucrando investigadores en la
materia, asi como a sectores interesados de la sociedad civil.
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- Buscar la insercion y la capacitacion del funcionariado publico en la materia en
plataformas de desarrollo sustentable internacional, como los foros intergubernamentales
en mineria, minerales, metales y desarrollo sostenible de la ONU.

El vinculo entre el proyecto de exploracién minera y el PED, radica en la generacion de empleos con
mayor remuneracion y derrama econdmica en localidades aledafas, incentivando la actividad minera
social y ambientalmente responsable, en el municipio de Ignacio Zaragoza, Chihuahua, desarrollando el
acervo geologico-minero de la regioén.

El proyecto en cuestion se localiza en la AM “San Salvador”, ubicada en la zona estatal noroeste del
estado de Chihuahua, cumple con la normatividad y requerimientos correspondientes a actividades de
exploracion minera. Consecutivamente, se describen en el IP los instrumentos y regulacion juridica con
una implicacion directa para el desarrollo del proyecto de exploracién minera.

I1.2.2 Plan Municipal de Desarrollo

El Plan Municipal de Desarrollo (PMD) 2018-2021 de Ignacio Zaragoza, Chihuahua, es un documento
gue contiene los objetivos, estrategias y lineas de accién, que conforme las capacidades institucionales
y presupuestales se habran de desarrollar con una vision de futuro. En este contexto, el PMD se basa
en cinco ejes principales: 1) Servicios Publicos de calidad y trasformacién urbana, 2) Calidad de vida, 3)
Prevencion y seguridad publica, 4) Desarrollo econémico y 5) Gobierno incluyente y eficiente. En este
contexto una de las metas que plantea el PMD es fomentar el desarrollo a las actividades productivas
de la regién, mientras que el objetivo es apoyar el sector productivo del Municipio, generar estabilidad
econdémica e igualdad de oportunidades, en este marco el nexo existente entre el proyecto de
exploracién minera en la AM San Salvador y el PMD consiste en la generacion de empleos y derrama
econdmica en el municipio de Ignacio Zaragoza, cuidando en todo momento el medio ambiente de la
region.

II.2.3 Ordenamientos Ecoldgicos

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El POEGT es el instrumento juridico que contiene politicas ambientales con las cuales se instauran
las bases para que las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal formulen e
instrumenten sus programas sectoriales en funcion de la aptitud territorial, las tendencias de deterioro
de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por fenémenos naturales
y la conservacion del patrimonio natural de cada region (SEMARNAT, 2012).

Este documento contiene las regionalizaciones ecolégicas del territorio nacional, dispuestas en 145
unidades ambientales biofisicas (UAB), las cuales se definen a partir de condiciones similares, asociadas
a estrategias ecolégicas que implementan la asignacion de lineamientos y politicas ambientales que
prevén la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

En este contexto, de acuerdo a la revision de la carta de SEMARNAT-INECC (2009), el area en donde
se llevara a cabo el estudio pertenece a la regién ecol6gica 13.17, se compone de la UAB 11. Sierras
y Llanuras Tarahumaras, presenta una extension superficial de 25,554.56 km?y se localiza en el centro
occidente de Chihuahua, tiene una superficie muy baja de ANPs, alta degradacion de suelos, media de
vegetacion y baja por desertificacion. Las politicas ambientales de la UAB incluyen aprovechamiento
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sustentable, proteccion de los recursos naturales y restauracion de los recursos naturales. Se considera
a la actividad forestal como rectora del desarrollo, agricultura-ganaderia como actividad coadyuvante del
desarrollo, ademés presenta como actividades asociadas al desarrollo a la mineria-turismo, preservacion
de flora y fauna como otros sectores de interés (Tabla 3).

Las estrategias ecolégicas implementadas para la presente UAB se dirigen a la mejora del sistema
social e infraestructura urbana y al fortalecimiento de la gestién y coordinacion institucional.

Tabla 3. Estrategias ecoldgicas aplicables a la UAB 11.
Estrategia general | Estrategia particular
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
B) Aprovechamiento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
sustentable 7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
¢) Proteccion de los 11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
recursos naturales CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

E) Aprovechamiento | 15 pjs. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a

sustentable ~ de  recursos | fin de promover una mineria sustentable.
naturales no renovables y

actividades economicas de | 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
produccién y servicios

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
43. Integra, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
Planeacién del Ordenamiento | impulsar proyectos productivos.
Territorial 44. Impulsar el Ordenamiento Territorial Estatal o Municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Fuente: SEMARNAT, 2012.

E) Desarrollo social
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Las principales problematicas de la UAB es que presenta un déficit de agua subterrdnea, asi como la
baja presencia de cuerpos de agua.

Si bien, el POEGT se orienta a las dependencias y entidades de la administracion publica federal, es
importante destacar que el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra vinculada a las
disposiciones y lineamientos que regulan el uso del territorio, toda vez que la actividad minera sea una
actividad asociada del desarrollo, asi como del instrumento de politica ambiental, aqui enunciado, en
sus estrategias se considera el aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades economicas de produccién y servicios, por lo que el proyecto es congruente con este
instrumento de politica ambiental.

1.3 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION

Referente a la consulta, revision y analisis de las cartas de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP),
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP; CONABIO, 2008%; CONABIO, 2010) Areas de Importancia para
la Conservacion de Aves (AICAS; CONABIO, 2008) y la carta de Areas Naturales Protegidas (CONANP,
2021), en el &rea de San Salvador se identificé la presencia de 2 RHP: 1) RHP 33.- Samalayuca y 2)
RHP 35.- Cuenca Alta del Rio Santa Maria, cuyas caracteristicas se describen brevemente a
continuacion.

RHP 33.- Samalayuca

Se ubica en el estado de Chihuahua, presenta una extensién superficial de 19,113.28 km?, los
principales poblados de la region son: Nuevo Casas Grandes y Villa Ahumada. Respecto a los recursos
hidricos lenticos cuenta con: las lagunas de Santa Maria, Guzman, Patos y charcas temporales;
referente a los l6ticos: rios Casas Grandes, Santa Maria, del Carmen y Janos, asi como manantiales.
Concerniente a vegetacion presenta: pastizal hal6filo, matorral desértico micrdfilo, vegetacion haléfila y
vegetacion de desiertos arenosos; flora caracteristica: pastizales con Bouteloua gracilis, B. hirsuta,
Fouqueria splendens, parches aislados de Ephedra trifurca, Opuntia spp, Prosopis sppy Yuca. Presenta
endemismo de peces y cabe sefialar que posee la colonia de mayor tamafio de perros de la pradera en
el mundo, ademas existen las ultimas poblaciones de oso negro en el estado de Chihuahua. Referente
a las actividades econémicas principales se encuentra la pesqueria de trucha endémica, actividades
mineras y agropecuarias. Entre las principales probleméticas de la region se encuentran: la modificacion
del entorno, contaminacién y uso inmoderado de recursos (Arriaga et al., 2000).

RHP 35.- Cuenca Alta del Rio Santa Maria

Localizada en el estado de Chihuahua comprende una extension superficial de 4,395.32 km?, los
principales poblados son: Las Cruces y Buenaventura. Cuenta con los siguientes recursos lénticos:
presa El Tintero y lagos, ademas de I6ticos como el rio Santa Maria. Los principales tipos de vegetacion
encontrados en la region son: Bosques de pino-encino, de encino-pino, de encino, pastizal. Ictiofauna
caracteristica: Cyprinella formosa, C. formosa spp, Cyprinella lutrensis, C. lutrensis spp, Pimephales
promelas. Presenta endemismo de peces y algunas especies de aves. Las actividades forestales,
mineras y agropecuarias se ubican entre las principales actividades econdmicas de la region. Respecto
a las problematicas que enfrenta la region se identifica la modificacion del entorno por la deforestacion
y desecacion a causa de la sobreexplotacion de los mantos freaticos, ademas la contaminacion por
agroguimicos, desechos soélidos y aguas residuales urbanas, en adicidn a lo anterior también la pesca
inmoderada de especies nativas de peces. (Arriaga et al., 2000).
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La presencia de las areas de importancia ambiental en la zona, no restringen y/o limitan las actividades
econdémico-mineras en la AM San Salvador, sin embargo, incentivan la conservacion y promocionan
investigaciones cientificas con el objetivo de generar el acervo de la biodiversidad del pais.

En este contexto, es importante mencionar que los trabajos que se realizaran en el area, serén con
estricto apego a la normatividad vigente, cuidando en todo momento que las practicas operacionales
sean desarrolladas de manera adecuada con la finalidad de mantener el equilibrio ecoldgico de la region.

II1. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

II1.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO DE EXPLORACION
I.1.1 Localizacién del proyecto

El proyecto de exploracién minera en comento, se ubica en el municipio de Ignacio Zaragoza en el
estado de Chihuahua, las coordenadas UTM de los vértices y el plano general se presentan en el Anexo
II'y Anexo lll respectivamente, este Ultimo se presenta en tamafio doble carta para apreciar
adecuadamente la escala, la ubicacion y extensién del area de estudio.

I1.L1.2 Dimensiones del proyecto

De acuerdo a lo establecido en el apartado 3.22 de la NOM-120-SEMARNAT-2020, para determinar
el &rea de estudio se tiene que generar una reticula con poligonos de 50 x 50 m por lado y seleccionar
solo aquellos donde se pretenda realizar al menos una actividad.

A partir de la descripcion de la metodologia utilizada para determinar el area de estudio y habiendo
especificado las actividades del proyecto, se elaboré una reticula preliminar como lo establece la NOM-
120-SEMARNAT-2020, de 35 columnas por 39 filas, para un total de 1,365 poligonos. De estos, fueron
seleccionados 137 poligonos del total de la reticula, en estos poligonos se pretende desarrollar alguna
de las actividades inherentes al proyecto, como la rehabilitacion de veredas existentes y preparacion de
planillas y trabajos de barrenacién, obteniendo una superficie de 342,500 m? lo equivalente a 34.25 ha
(Figura 4) .

Area de estudio = (No.de poligonos)x (50)x (50)
Area de estudio = (137) x (50) x (50)
Area de estudio = 342,500 m?2

(1ha)

z - — 2 ver—y
Area de estudio = 342,500 (m?) 10,000m2

Area de estudio = 34.25 ha
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Figura 4. Reticula preliminar del &rea de estudio.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020

I.1.3 Caracteristicas del proyecto

a) Equipo y material a utilizar
El equipo necesario para las actividades a desarrollar, sera trasladado via terrestre desde la cabecera
municipal de Ignacio Zaragoza hasta el area de estudio.

Referente a la actividad objeto del proyecto, correspondiente a la barrenacion dirigida dentro de las
planillas, ésta sera realizada por una empresa profesional subcontratada, misma que deberd de
sujetarse al presente informe y deberda emplear una maquinaria similar a la perforadora de superficie
movil EGD Il (Fotografia 1). En la Tabla 4 se describe de manera breve las caracteristicas generales
del equipo.
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Fotografia 1. Perforadora tipo EGD IlI

Tabla 4. Caracteristicas del equipo a utilizar en la AM San Salvador.
Cantidad Equipo Caracteristicas

1 Camioneta 32 toneladas de capacidad de carga.

2 Camionetas Tipo Pick Up.

1 Camioneta Egs;pada con piletas para transportar 1,000 litros de capacidad de carga de

1 Motobomba 10 HP y 3000 RPM.
Util en programas de exploracion en sitios de dificil acceso, de féacil
transportacion a través de veredas, la principal caracteristica de la perforadora
es que se puede desarmar en aproximadamente dos horas y su movilizacién
puede hacerse en un corto lapso de tiempo, puede ser instalada en un espacio
de 5x5m.

1 Perforadora EGD movil Componentes principales.

v' Peso total de 1,245 Kg.

v/ Componente mas pesado 188 Kg.

v" Motor de 3 x 180 Kg, desde perforaciones a gasolina de 96 Hp a
perforaciones cargadas con diésel de 168 Hp.

v/ Diametro del nacleo HQ de 10 cm interior.

Fuente: Elaboracion propia.
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La modalidad de perforacion utilizada sera barrenacion a diamante, esta modalidad permite obtener
muestras de roca a profundidad. El proceso se realizard a través de un sistema de perforacion con
recuperacion de testigo, denominando de esta forma a la muestra tomada del macizo rocoso (Fotografia
2). El testigo o muestra permitira realizar un analisis directo de los diversos materiales contenidos en la
misma, etapa conocida en el &mbito minero como “logueo geoldgico”, con el objetivo de obtener la mayor
calidad y cantidad de datos, para caracterizar y modelar el yacimiento mineral.

Fotografia 2. Testigo de roca (nucleo) saliendo de la tuberia de barrenacion, nicleo acomodado en cajas para ser
analizado.
Fuente: Tomada del motor de busqueda Google.

Para el proceso de la obtencion del testigo, se requiere un equipo de rotacion anular que contiene en
la punta una corona de diamante, cumple la funcién de cortar el estrato rocoso conforme avanza,
conteniendo en su interior el testigo 0 muestra. Para una mejor visualizacion, en la Figura 5 se muestra
un esquema del proceso de perforacion.
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Figura 5. Esquema de perforacion con corona de diamante.
Fuente: Tomada del motor de busqueda Google.

En este contexto, cabe sefialar que para realizar la perforacion no se prevé utilizar aceites y grasas
gue afecten al medio, sin embargo, se usaran como medida de apoyo tres sustancias mezcladas con
agua, 1) Grasa lubricante para eliminar la vibracion en la barra (Linseed Soap), 2) Mezcla de polimeros
elaborada con base en celulosa, utilizada para estabilizar las paredes de la perforacion (Ezee-Trol), y 3)
Polimero granular que incrementa la recuperaciéon de muestras (CR-650). Ninguna de las sustancias
anteriormente sefialadas provoca algun riesgo al medio ambiente, debido a que presenta caracteristicas
biodegradables y no son téxicos para el ambiente.

El agua mezclada con los materiales anteriormente sefialados, serd bombeada por el interior de la
sarta de perforacion (componentes metalicos armados que conforman la tuberia de perforacion), hasta
alcanzar la corona de diamante, saliendo por el espacio anular entre la sarta de perforacion y la roca,
en la superficie, el agua que retorna sera acopiada en un tanque donde se decantara para eliminar los
sedimentos acumulados, procedentes de los residuos de perforacion, para posteriormente recircularla.

El agua que se utilizara en la barrenacion se traera de la localidad de Ignacio Zaragoza, hasta donde
lo permitan los caminos de terraceria existentes, este acarreo sera a través de piletas de 1,000 L de
capacidad, posteriormente el agua sera bombeada desde las piletas hasta los sitios donde se localicen
las planillas.
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b) Superficie de las obras exploratorias mineras proyectadas

Para la exploracién de este proyecto se realizardn un total de 12 barrenos en 9 sitios (Tabla 5)
considerando la planilla con unas medidas maximas de 10 x 10 m, la superficie de las planillas sera de
900 m2.

Tabla 5. Localizacion de las planillas y barrenos en el area de San Salvador.
No. De Planilla e Freieleed
. s UTM-13R Rumbo Inclinacién programada
de barrenacion m)
mE mN
PSS-01 256053 3271324 S25W -55 250
256220 3271207 S25W -50 190
PSS-02
256220 3271207 S25W -70 150
PSS-03 256637 3272525 S70W -70 150
PSS-04 256677 3272329 S70W -50 440
PSS-05 256683 3271729 S25W -45 370
256818 3271640 S70W -45 400
PSS-06 256818 3271640 S70W 65 315
256818 3271640 S70W -80 330
PSS-07 256885 3272616 S70W -65 410
PSS-08 256929 3272522 S70W -65 380
PSS-09 257000 3272451 S70W -75 250

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando como referencia la NOM-120-SEMARNAT-2020, se realiz6 el calculo de la superficie de
afectacion de acuerdo al area ocupada por las planillas, como resultado se obtuvo que la superficie a
incidir es del 0.26% equivalente a 26.28m?/ha.

(superficie de planillas de barrenacién)x (100)
Superficie del proyecto

% de afectacion =

. (900m?)x (100)
% de afectacion = 3A2500m2 0.26 %

c) Superficie de las obras auxiliares de exploracién

-Vias de acceso

Para realizar las labores de exploracion se contempla el uso de 5,711.95 m de vias de acceso
(mismas que corresponden a veredas existente, estas veredas son utilizadas por pobladores para
acceder a sus areas de pastoreo (Figura 6), por otro lado se contempla la limpieza y acondicionamiento
de las mismas con un ancho de 1 m (Fotografia 3).
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Por lo anterior se tiene una superficie de afectacion de veredas con una longitud de 5,771.95 m?. De
acuerdo con la metodologia de la NOM-120-SEMARNAT-2020, la superficie total ocupada por las vias
de acceso representa el del area del proyecto, equivalente a 166.7 m?/ha.

(vias de acceso)x (100)
Superficie del proyecto

% de afectacion =

B (5,771.95m?)x (100)
% de afectacion = 342500 2 =1.67%
EooNouts | scel
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Figura 6. Vias de acceso en la Asignacion Minera San Salvador
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.
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) torafia 3. Vereda existente en Asignacion Minera.
Fuente: Registro fotogréafico del trabajo de campo.

- Patios de maniobras

No aplica, no se ocupara patio de maniobras para las labores de exploracion.
- Campamento

No aplica, no se ocupara campamento para las labores de exploracion.

- Patio de depdsito

No aplica, no se ocupara patio de depdsito para las labores de exploracion por el método de
barrenacion.

-Preparacion de la planilla

Cuando la planilla se localice en pendientes abruptas (mayor a 15°) sera necesario realizar
excavaciones en taludes, con una altura maxima de talud de 1.5 m, con la finalidad de preparar la
superficie para los trabajos de barrenacion (Figura 7)
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Figura 7. Esquema de la preparacion de planilla en caso de que el terreno presente pendiente mayor a 15°
Fuente: Elaboracion propia.

En caso de requerirse la preparacion de una planilla especial se realizaréa el siguiente proceso:

a) Limpieza de hierbas y arbustos de la superficie de la planilla.

b) Excavacion del area donde se asentara la maquinaria de barrenacién, misma que tendra
una superficie aproximada de 5 x 5 m ubicada dentro de la planilla de barrenacion.

c) Ejecucién de medidas de estabilizacién de la superficie de la planilla, que consisten en el
esparcimiento y colocacion del producto vegetal de (hierbas, arbustos y ramas) y material
de relleno.

d) Estancamiento del talud como medida preventiva de deslave del material de relleno, la
cual consistira en anclar estacas de madera que soporten y contengan el material
removido.

e) El material producto de la excavacion sera reutilizado en el relleno para la preparacion de
la planilla de barrenacién, compactado de manera manual con pisén en capas de 0.30 m
hasta nivel de piso.

Es importante mencionar, que esta obra auxiliar solo se realizara si la pendiente del sitio a barrenar
es mayor a 15° y en ningiin momento la planilla podra superar los 10 x 10 m.
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d) Superficie Maxima de Afectacidon por Hectérea
La afectacion total en el area es de 6,611.95 m? que corresponde al 1.93 % del &rea de exploracion.
Este porcentaje da cumplimiento a lo estipulado en la NOM-120-SEMARNAT-2020, debido a que se
encuentra por debajo del 25% maximo permisible de superficie de afectacidén descrita en su apartado
4.2 que indica las especificaciones particulares (Tabla 6).

(area por afectar)x (100)

% d tacién =
% de af ectacion Superficie del proyecto
(6,611.95m?)x (100)

342,500 m? = 1.93%

% de afectacion =

Tabla 6. Superficies de afectacién por obra exploratoria total.
Superficie de Porcentaje de Superficie Limite maximo de afectacion
Obra afectacion (m?) afectacion (%) afectada por establecido por la

5 hectarea (m?ha) | NOM-120-SEMARNAT-2020 (m%ha)
Vias de acceso 5,711.95 1.67 166.77 1,050.00
Patlo_s de No aplica No aplica No aplica 300.00
maniobras
Campamento No aplica No aplica No aplica 500.00
Planillas de
barrenacion 900 0.26 9.0 720.00
TOTAL 6,611.95 1.93 175.77 2,570.00

Fuente: Elaboracion propia.

[1.1.4 Uso actual del suelo

Conforme revision de la carta de Uso del Suelo y Vegetacién serie VI de INEGI (2016), se identificd
en el area de estudio que corresponde a vegetacion natural, en lo que se refiere a los recorridos de
campo no se encontraron evidencias de uso del suelo forestal, de asentamientos humanos, industrial
y/o turismo. Sin embargo, se observé que actualmente, se realizan actividades de ganaderia extensiva
ya que se constatd la presencia de cercos ganaderos con alambres de puas, cercas con piedra
acomodada, aguajes, comederos y bebederos, por lo que el paisaje predominante en la zona es de
vegetacion natural perturbada por esta actividad, cabe hacer mencién que el area de estudio no se
localiza dentro de un Area Natural Protegida (Figura 8).

Durante el recorrido de campo se pudo constatar que el tipo de flora presente corresponde a
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino, es importante mencionar que se caracteriza
por ser un bosque abierto, el estrato arb6reo es escaso, y el estrato arbustivo se encuentra dominado
por especies del genero Quercus y en menor grado por especies pertenecientes al género Pinus, para
el caso del estrato herbaceo, las especies dominantes se consideran malezas y se caracteriza por ser
muy homogéneo en cuanto a diversidad de especies (Fotografia 4).
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Figura 8. Uso de Suelo identificado en el area de San Salvador.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de INEGI, 2020.
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Fotografia 4. Vegetacion natural encontrada en el area de San Salvador
Fuente: Registro fotografico del trabajo de campo.

De acuerdo con INEGI (2016), se reconoce que en el area de estudio se desarrolla una vegetacion
de bosque de pino encino (encino-pino), misma que se describen con mayor detalle en el apartado I11.4.2,
del presente informe, en los recorridos realizados se identificd que la vegetacion corresponde a la
reportada por INEGI y Rzedowski (2006). Cabe hacer mencién que durante los recorridos se identifico
que el area presenta cierto grado de perturbacién debido a la actividad ganadera, como consecuencia
de esta, la fase arbustiva y herbacea (gramineas) es casi nula como se muestra en la Fotografia 5.

Fotografia 5. Areas utilizadas para la gnaderla.
Fuente: Registro fotografico del trabajo de campo.

Es importante sefialar que la ganaderia se realiza en las inmediaciones de area de interés,
ubicandose de manera proximal a los pastizales y en areas donde se concentra el agua por lo que estas
zonas son aprovechadas por los lugarefios para practicar ganaderia extensiva (Fotografia 6).
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Fotografia 6. Areas utilizadas para la ganaderia extensiva.
Fuente: Registro fotografico del trabajo de campo.

II.L1.5 Programa de Trabajo

Los trabajos proyectados se contemplan desarrollar cronolégicamente, implementando medidas de
prevencién y/o mitigacién, limpieza y acondicionamiento de veredas existentes, preparacion de planillas,
trabajos de barrenacion y abandono del sitio (Tabla 7) .

Tabla 7. Programa de trabajo en el area de San Salvador.

Implementacion de medidas de
prevencion y/o mitigacion.

Limpieza y acondicionamiento de
veredas existentes.
Acondicionamiento de planillas de
barrenacion.

Trabajos de barrenacién a diamante.
Abandono del sitio.

Fuente: Elaboracion propia.

II.L1.6 Programa de abandono del sitio

El proyecto no contempla post-operacion, debido a que, al concluir la perforacion de los barrenos,
son sellados y posteriormente se abandona el sitio. Este programa se enfoca basicamente en colocar
en cada boca de barrenaciéon un tubo de PVC (con tapa), posteriormente se sella con una pequefia losa
de cemento, identificando cada uno con clave; por ultimo, se realiza limpieza en el area y se colecta
cualquier residuo generado durante la actividad de barrenacién, con la finalidad de dejar el sitio en
condiciones preexistentes. De esta manera se cumple con las especificaciones estipuladas en la NOM-
120-SEMARNAT-2020.
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Respecto a la rehabilitacion de veredas, se contempla tener una buena accesibilidad, considerando
un reacondicionamiento de las existentes, cabe mencionar que los pobladores de localidades aledafas
las utilizan, esta accion generara un impacto positivo a la poblacién local.

[I1.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

En apego a la normatividad ambiental vigente en el presente proyecto no se prevé la utilizacion de
reactivos peligrosos en las labores de exploracién por barrenacién, ni aceites o grasas que afecten al
medio ambiente, como medida de apoyo en las actividades s6lo se utilizaran los siguientes materiales,
gue no representan ningun riesgo de contaminacion:

a) Linseed Soap: Es una grasa lubricante hecha de una mezcla de aceite de linaza, jabones grasos
y tensoactivos, tiene una consistencia semisdlida, de color marrén, libre de fosfatos y
biodegradable, se usa para eliminar la vibracion en la barra de perforaciéon, cuando una parte de
esta se ha atorado con la finalidad de obtenerla e incluso minimizar su desgaste, ademas, la
recuperacion del testigo es mas facil.

b) Ezee-Trol: Es una mezcla de polimeros a base de celulosa y otros polimeros organicos de nueva
generacién, proporciona un fluido altamente viscoso y se utiliza para estabilizar las paredes de la
perforacion, reduce el consumo de agua y se caracteriza por mejorar la recuperacion de las
muestras de perforacion. No es una sustancia peligrosa o téxica, solo cuenta con el valor de 1 en
términos de inflamabilidad, segun la estimacién de riesgo de la National Fire Protection
Association (NFPA).

c¢) CR-650: Es un polimero granular blanco desarrollado para incrementar la recuperacién de
muestras, particularmente en formaciones rocosas fragiles, arenosas y/o cuando la perforacion
esta en malas condiciones. No es una sustancia peligrosa ni toxica segun la estimacion de riesgo
de NFPA.

I11.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
[11.3.1 Emisiones

La dnica fuente de emision de contaminantes a la atmoésfera corresponde a la maquinaria de
perforacion, sin embargo, tendr4d un mantenimiento adecuado previo a las labores de perforacion,
evitando rebasar los limites maximos permisibles que establecen las normas oficiales mexicanas en
materia.

I1.3.2 Descargas

Es importante mencionar que el agua resultante de los trabajos de perforacion, serd decantada y
reciclada en apego a las especificaciones 4.2.1.5 de la NOM-120-SEMARNAT-2020, hasta que el nivel
de saturacion lo permita. Cuando los trabajos hayan concluido, el agua se dejara reposar para separar
las particulas soélidas suspendidas, posteriormente, el agua sobrante y los sélidos obtenidos en esta
disociacién se esparciran en un sitio dotado de vegetacién, tomando en cuenta que estos no
representaran ningun efecto negativo o de riesgo sobre el medio ya que los componentes a utilizar son
biodegradables.
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[11.3.3 Residuos

El servicio de mantenimiento preventivo del equipo de barrenacion, serd realizado in situ y consiste
en el cambio de aceite, es importante sefialar que se efectuara teniendo la instruccion de no dispersar
o derramar aceites en el area de trabajo o fuera de ella; su recoleccién sera rutinaria. La disposicion de
los residuos se hara en recipientes cerrados, seran resguardados en lugares aislados y seguros, dentro
de alguna de las superficies ocupadas por las obras que se llevaran a cabo, para su posterior envio al
sitio de disposicion final.

En cuanto al manejo de los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) generados, se almacenaran
temporalmente asegurando una adecuada proteccion del suelo y el control de la dispersion de materiales
ligeros, transportandolos al sitio de disposicion final del municipio de Ignacio Zaragoza.

Las instalaciones sanitarias que utilizara el personal serdn mediante la utilizaciébn de sanitarios
portatiles, mismos que estaran a cargo de la empresa subcontratada para llevar a cabo la barrenacion,
guien serd responsable de la instalaciébn y manejo con apego a la normatividad ambiental vigente.

[11.4 DESCRIPCION DEL ESTADO AMBIENTAL
I1.4.1 Area de influencia

Desde la perspectiva ambiental y de acuerdo al caracter puntual de las obras de exploracion, el area
de influencia no excedera la superficie del proyecto (Figura 2), las actividades de barrenacién se
desarrollaran especificamente en las planillas programadas. Por otro lado, en el aspecto
socioecondémico, se generaran empleos temporales por la contratacion de jornaleros de las localidades
cercanas, para la rehabilitacién de veredas existentes y preparacion de planillas de barrenacion.

I1.4.2 Descripcion bidtica

a) Vegetacion

Se llevd a cabo una revision de la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI (2016), el
libro Vegetacion de México (Rzedowski, 2006), y la Guia de Interpretacién de Cartografia de Uso de
Suelo y Vegetacion (INEGI, 2017) con el fin de identificar la vegetacion para el area propuesta a barrenar.
De acuerdo a la cartografia mencionada, la vegetacion corresponde a bosque de encino-pino (fase
secundaria) y pastizal natural (Figura 9).
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Figura 9. Vegetacion presente en el area de estudio acorde con la cartografia de INEGI.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2016.

Bosque de Encino-Pino

Esta comunidad vegetal consiste en una interrelacion sucesional que deriva en un bosque mixto
conformado por encinos (Quercus spp.) y en menor grado por pinos (Pinus spp). Se desarrolla en climas
templados, semifrios, semicalidos, calidos humedos y subhimedos con lluvias en verano, con una
temperatura que oscila entre los 10 y 28°C y una precipitacién total anual que varia desde los 600 a 2
500 mm, se puede encontrar desde 300 a 2,800 m y pueden alcanzar una altura de 8 a 35 m.

De acuerdo con Rzedowski (2006), las especies de posible incidencia para esta comunidad son:
Quercus rugosa, Q. laurina, Q. scytophylla, Q. affinis, Q. castanea, Q. crassifolia, Q. glaucoides, Q.
magnoliifolia, y Q. urbanii. Los pinos acompafiantes mas frecuentes en esa zona son: Pinus leiophylla,
P. montezumae, P. pringlei, P. pseudostrobus y P. teocote.
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Pastizal natural

Comunidad compuesta por gramineas y graminoides en su mayoria, en ocasiones acompafiadas por
hierbas de diferentes familias. Su principal area de distribucién se localiza en la zona de transicion entre
los matorrales xerofilos y los diversos tipos de bosques. El pastizal natural se desarrolla de preferencia
en suelos medianamente profundos de mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas con una
temperatura que oscila entre los 12-20°C. Su gradiente altitudinal abarca los 450-2,500 m. De manera
general tienen una altura media de 20-70 cm. Su estructura es sencilla y presenta los siguientes géneros:
Bouteloua gracilis, Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta, Bouteloua barbata, rothrockii, Bouteloua
radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopoda y Bouteloua chondrosioides, entre otros (INEGI, 2017).

Vegetacion Secundaria Arbustiva

En la totalidad del area de estudio se tiene presente la fase arbdrea de la vegetacion de bosque de
encino-pino en su caso pino-encino dependiendo de la especie dominante, sin embargo, en las fases
arbustiva y herbacea hay indicios de que éstas han sido eliminadas o alteradas, por diversos factores
humanos (ganaderia e incendios) o naturales (huracanes, heladas, nevadas, sequias, inundaciones,
deslaves, plagas entre otras) modificandola sustancialmente (INEGI, 2017).

En este contexto y con base en la estructura vegetal observada, se determind que el tipo de
vegetacion en el area de estudio corresponde a vegetacion arborea de bosque de encino-pino y pino-
encino, se presenta como una formacion arbérea abierta. Donde sus principales componentes de
latifoliadas son Quercus laurina (encino laurelillo), Q. Magnoliifolia (encino amarillo) y Q. rugosa (encino
guiebra hacha), en cuanto a pinos se tiene Pinus leiophylla (ocote chino), P. cembroides (pino pifionero).
En el estrato arbustivo y herbaceo se observaron algunos individuos de Baccharis conferta (escoba),
Verbesina angustifolia (mirasol), Iresine celosia (hierba de la rodilla) y Eryngium proteiflorum (hierba del
sapo), los cuales se presentan frecuentemente como parte de la vegetacién secundaria. En las planillas
propuestas se observé casi nula presencia del estrato arbustivo y herbaceo, lo que posiblemente
obedece a la ganaderia extensiva desarrollada en el area de estudio.

Andlisis de vegetacion

De manera general, la vegetacion presenta un estado de deterioro, lo cual se debe a la presencia de
actividades de pastoreo, que genera pérdida de la cobertura herbacea y arbustiva. A pesar de ello, la
fase arbdrea se encuentra en buenas condiciones naturales. Por lo que el ecosistema presente en el
area de estudio tiene una capacidad de resiliencia importante, siempre y cuando el factor negativo no
este incidiendo.

De acuerdo con Rzedowski (2006), INEGI (2017) y CONABIO (2020), en las comunidades de bosque
de encino-pino y pino-encino las especies de posible incidencia son las que se presentan en la Tabla 8.
De acuerdo con esto, se tiene una composicion floristica de 82 especies de plantas vasculares,
clasificadas en 37 familias y 57 géneros, mientras que en el Anexo IV se presenta la descripcion de
éstas, cabe destacar que ninguna de las especies enlistadas, se encuentra presente en alguna categoria
de riesgo.

Tabla 8. Especies con probable incidencia en el area de estudio.
Familia | Especie | Nombre comin | NOM-059-SEMARNAT-2010
Arbdreas
Asparagaceae Yucca madrensis ** Palma o yuca Sin estatus
Betulaceae Alnus jorullensis** Aile Sin estatus
Clethraceae Clethra mexicana* Mamojuaxtle Sin estatus
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Cupressaceae Juniperus flaccida** Enebro triste Sin estatus
Ericaceae Arbutus tessellata** Madrofio mexicano Sin estatus
Arbutus xalapensis* Madrofio Sin estatus
Fagaceae Quercus affinis* Encino asta Sin estatus
Quercus castanea* Encino capulincillo Sin estatus
Quercus crassifolia* Encino blanco Sin estatus
Quercus glaucoides* Encino prieto Sin estatus
Quercus laurina** Encino laurelillo Sin estatus
Quercus magnoliifolia** Encino amarillo Sin estatus
Quercus rugosa** Encino quiebra hacha Sin estatus
Quercus scytophylla* Encino blanco Sin estatus
Quercus urbanii * Cucharillo Sin estatus
Garryaceae Garrya laurifolia* Arbol amargo Sin estatus
Pinaceae Pinus cembroides** Pino pifionero Sin estatus
Pinaceae Pinus leiophylla** Ocote chino Sin estatus
Pinaceae Pinus montezumae* Ocote Sin estatus
Pinaceae Pinus pringlei* Pino cedrén Sin estatus
Pinaceae Pinus pseudostrobus* Pino blanco Sin estatus
Pinaceae Pinus teocote* Pino colorado Sin estatus
Arbustivas
Acanthaceae Anisacanthus quadrifidus* Chuparrosa escarlata Sin estatus
Asparagaceae Agave applanata** Maguey de castilla Sin estatus
Agave shrevei* Lechuguilla Sin estatus
Agave wocomahi* Maguey de sonora Sin estatus
Dasylirion duranguense** Sotol Sin estatus
Asteraceae Baccharis conferta*** Escoba Sin estatus
Baccharis salicifolia* Azumiate Sin estatus
Barkleyanthus salicifolius*** | Hilca, jarilla 0 azumiate Sin estatus
Eupatorium petiolare* Hierba del Angel Sin estatus
Verbesina angustifolia*** Mirasol Sin estatus
Bignoniaceae Tecoma stans* Tronadora Sin estatus
Ericaceae Arctostaphylos pungens*** | Manzanilla Sin estatus
Vaccinium leucanthum* Arandano Sin estatus
Fabaceae Acacia rigidula*** Chaparro prieto Sin estatus
Calliandra anomala* Cabello de Angel Sin estatus
Mimosa spirocarpa* Sierrilla Sin estatus
Quercus microphylla* Encino enano Sin estatus
Lamiaceae Salvia melissodora*** Salvia Sin estatus
Scrophulariaceae Buddleia parviflora* Sayolisco Sin estatus
Solanaceae Cestrum fulvescens*** Hediondilla Sin estatus
Herbaceas
Acanthaceae Dyschoriste ovata* Flora del noroeste Sin estatus
Amaranthaceae Gomphrena nitida* Amor seco Sin estatus
Iresine celosia** Hierba de la rodilla Sin estatus
Apiaceae Eryngium proteiflorum*** Hierba del sapo Sin estatus
Apocynaceae Asclepias angustifolia* Mata de seda Sin estatus
Araceae Arisaema macrospathum* Cola de caballo Sin estatus
Asclepiadaceae Asclepias curassavica* Algodoncillo Sin estatus
Asteraceae Dahlia coccinea* Dalia Sin estatus
Melampodium perfoliatum* | Ojo de perico Sin estatus
Senecio amygdalifolius *** | Senecio Sin estatus
Stevia elatior* Hierba Sin estatus
Zinnia americana* Zinnia Sin estatus
Begoniaceae Begonia cristobalense* Begonia Sin estatus
Begonia gracilis* Ala de Angel Sin estatus
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Bromeliaceae Tillandsia dugesii** Bromelia Sin estatus
Tillandsia ignesiae** Bromelia Sin estatus
Campanulaceae Lobelia laxiflora* Aretitos Sin estatus
Chenopodiaceae Chenopodium graveolens*** | Epazote de zorrillo Sin estatus
Convolvulaceae Evolvulus alsinoides* Pico de pajaro Sin estatus
Ipomea coccinea* Gloria de la mafiana roja Sin estatus
Dryopteridaceae Dryopteris karwinskyana** | Helecho Sin estatus
Euphorbiaceae Acalypha phleoides*** Chilitos Sin estatus
Fabaceae Amicia zygomeris* Amicia Sin estatus
Desmodium grahamii*** Rastrera Sin estatus
Geraniaceae Geranium lilacinum*** Geranio Sin estatus
Lamiaceae Salvia elegans* Salvia roja Sin estatus
Liliaceae Nothoscordum bivalve* Cebolleta Sin estatus
Malpighiaceae Aspicarpa hirtella* Trepadora Sin estatus
Malvaceae Anoda cristata* Anoda cristata Sin estatus
Oxalidaceae Oxalis hernandezii** Trébol Sin estatus
Papaveraceae Argemone ochroleuca ** Cardo santo Sin estatus
Poaceae Bouteloua aristida*** Pasto Sin estatus
Bouteloua filiformis*** Zacate sabanilla Sin estatus
Bouteloua radicosa*** Navajita pirpura Sin estatus
Digitaria filiformis*** Pasto Sin estatus
Muhlenbergia emersleyi** Cola de zorra Sin estatus
Muhlenbergia montana*** Pasto Sin estatus
Pteridaceae Adiantum concinnum** Patitas negras Sin estatus
Selaginellaceae Selaginella pallescens*** Doradilla Sin estatus
Solanaceae Physalis sulphurea** Flor blanca Sin estatus

Durante el recorrido de campo se pudo constatar que el tipo de flora presente corresponde a
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino, es importante mencionar que se caracteriza
por ser un bosque abierto, el estrato arbéreo es escaso, y el estrato arbustivo se encuentra dominado
por especies del genero Quercus y en menor grado por especies pertenecientes al género Pinus, para
el caso del estrato herbaceo, las especies dominantes se consideran malezas y se caracteriza por ser
muy homogéneo en cuanto a diversidad de especies, se identificd que de las nueve planillas propuestas
tres de ellas no corresponden a la vegetacion de pastizal natural como se describe en la literatura (INEGI,
2016; Tabla 9).

Fuente: Rzedowski, 2006, INEGI, 2017 y CONABIO, 2021.
*Especies de posible incidencia de acuerdo con Rzedowski, 2006, INEGI, 2017 y CONABIO, 2021.

**Especies registradas fuera de las planillas de barrenacion y aledafias al area de estudio.
***Especies registradas dentro de las planillas.

Tabla 9. Tipo de vegetacion por planilla programada en la asignacion San Salvador.

Planilla (PQ) Tipo de vegetacion (INEGI, 2016; Rzedowski, 2006) Tipo de vegetacion (recorrido en campo
PSS-01 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-02 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-03 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-04 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-05 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-06 Bosque de pino- encino Bosque de pino- encino
PSS-07 Pastizal Natural Bosque de pino- encino
PSS-08 Pastizal Natural Bosque de pino- encino
PSS-09 Pastizal Natural Bosque de pino- encino

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo e informacion de INEGI, 2016 y Rzedowski, 2006.
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En las planillas PSS-01, PSS-02, PSS-03, PSS-04, PSS-05, PSS-06, PSS-07, PSS-08 y PSS-09 se
identificaron la presencia en la fase arbustiva a individuos de Baccharis conferta (escoba), Barkleyanthus
salicifolius (hilca, jarila o azumiate), Verbesina angustifolia (mirasol), Arctostaphylos pungens
(manzanilla), Acacia rigidula (chaparro prieto), Salvia melissodora (salvia) y Cestrum fulvescens
(hediondilla) en cuanto al estrato hebaceo se identificé Eryngium proteiflorum (hierba del sapo), Senecio
amygdalifolius (senecio), Chenopodium graveolens (epazote de zorrillo), Acalypha phleoides (chilitos),
Desmodium grahamii (Rastrera), Geranium lilacinum (geranio), Bouteloua aristida (pasto), Bouteloua
filiformis (zacate sabanilla), Argemone ochroleuca (cardo santo), Bouteloua radicosa (navajita purpura),
Digitaria filiformis (pasto), Muhlenbergia montana (pasto) y Selaginella pallescens (doradilla). Cabe
mencionar que en ninguna de las planillas existen ejemplares arbéreos, y aquellos del estrato arbustivo
son escasos y se encuentran separados por una distancia de entre 5y 12 m entre si. Asi mismo, las
planillas seran ubicadas de tal forma que la afectacién a la vegetacion arborea sea nula (Fotografia 7 y
Fotografia 8).

Se identificé fuera de la planilla la presencia de Yucca madrensis (palma o yuca), Alnus jorullensis
(aile), Juniperus flaccida (enebro triste), Arbutus tessellata (madrofio mexicano), Quercus laurina (encino
laurelillo), Quercus magnoliifolia (encino amarillo), Quercus rugosa (encino quiebra hacha), Pinus
leiophylla (ocote chino), Pinus cembroides (pino pifionero), Agave applanata (maguey de castilla),
Dasylirion duranguense (sotol), entre otras mas, las cuales no seran molestados o dafiados por las
actividades propuestas.

Iméagenes epresentativas de las planillas de barreacin PSS-01, PS-2, PS-03 y PS-OQ.
Fuente: Registro fotografico del trabajo en campo.

Fotografia 7.
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Fuente: Registro fotografico del trabajo en campo.

Fuera de las planillas se identificO Agave parryi (agave), Desmodium grahamii (pegaropa), Pinus
arizonica (pino de Arizona), Quercus laurina (encino laurelillo), Quercus magnoliifolia (encino amarillo),
Quercus rugosa (encino quiebra hacha), Pinus leiophylla (ocote chino), Pinus cembroides (pino
pifionero)

Es importante resaltar que dentro y fuera de las planillas barrenacién propuestas no se observaron
especies de dificil regeneracion y tampoco especies con algun estatus de proteccion de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

En este contexto, se concluye que no existira algun tipo de alteracion o modificacion consecuente de
las actividades de exploracion o que modifiquen las condiciones actuales del sitio, de la misma manera
se prevé que las actividades de exploracién no representaran algun riesgo para las especies nativas.

b) Fauna

Durante la recopilacién de informacién no se encontraron estudios faunisticos llevados a cabo dentro
del area de estudio ni en sus colindancias, sin embargo, se realizé el analisis de la fauna de probable
incidencia en el area, de acuerdo con Ceballos & Oliva (2005), Aranda (2012) y la consulta en linea de
la cartografia de CONABIO (2021), las especies de posible incidencia en la regidn son las que se enlistan
en la (Tabla 10), mismas que se encuentran agrupadas en mamiferos, aves, anfibios y reptiles.
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Tabla 10.  Especies de vertebrados de probable incidencia y registrados en el area de estudio.
Familia Nombre cientifico [ Nombre comin | NOM-059- SEMARNAT- 2010
Mamiferos
Canidae Canis latrans* Coyote Sin estatus
Urocyon cinereoargenteus* Zorra gris Sin estatus
Cervidae Odocoileus virginianus* Venado cola blanca Sin estatus
Cricetidae Baiomys musculus Ratén de campo Sin estatus
Baiomys taylori Ratdn pigmeo Sin estatus
Oligoryzomys fulvescens Rata arrocera pigmea Sin estatus
Osgoodomys banderanus Rata arrocera Sin estatus
Peromyscus difficilis Ratdn de roca Sin estatus
Peromyscus truei Ratén de pifionero Sin estatus
Reithrodontomys fulvescens Ratdn cosechero leonado Sin estatus
Reithrodontomys megalotis Rat6n cosechero comun Sin estatus
Sigmodon alleni Rata de la cafa del Pacifico Sin estatus
Sigmodon hispidus Rata algodonera crespa Sin estatus
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Sin estatus
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Sin estatus
Felidae Lynx rufus* Gato montés Sin estatus
Puma concolor Ledn de montafia Sin estatus
Geomyidae Thomomys umbrinus Tuza mexicana Sin estatus
Heteromyidae Liomys irroratus Ratbn espinosos Sin estatus
Perognathus flavus Rat6n de abazones sedoso Sin estatus
Perognathus hispidus Rat6n de abazones crespo Sin estatus
Leporidae Lepus alleni Liebre Sin estatus
Lepus californicus Liebre cola negra Sin estatus
Sylvilagus floridanus * Conejo serrano Sin estatus
Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo bandado Sin estatus
Conepatus mesoleucus* Zorrillo de espalda blanca Sin estatus
Mephitis macroura Zorrillo listado Sin estatus
Spilogale putorius Zorrillo manchado comun Sin estatus
Molossidae Molossus rufus Murciélago Sin estatus
Nyctinomops femorosaccus Murciélago de cola libre Sin estatus
Mormoopidae Pteronotus parnellii Murciélago bigotudo Sin estatus
Mustelidae Mustela frenata Comadreja cola larga Sin estatus
Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago de Geoffrey Sin estatus
Artibeus intermedius Murciélago Sin estatus
Desmodus rotundus Murciélago vampiro Sin estatus
Glossophaga soricina Murciélago lengiieton Sin estatus
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio Sin estatus
Nasua narica Tejon Sin estatus
Procyon lotor Mapache Sin estatus
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo Sin estatus
Spermophilus adocetus Ardillon del Balsas Sin estatus
Spermophilus spilosoma Ardillén moteado Sin estatus
Spermophilus variegatus* Ardilla de roca Sin estatus
Tamias bulleri Chichimoco Sin estatus
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar Sin estatus
Vespertilionidae Eptesicus fuscus Murciélago moreno Sin estatus
Myotis leibii Murciélago de patas pequefias Sin estatus
Myotis velifer Murciélago de cavernas Sin estatus
Aves
Accipitridae Buteo jamaicensis* Aguililla cola roja Sin estatus
Caprimulgidae Chordeiles minor Chotacabras Sin estatus
Cathartidae Cardinalis Cardenal rojo Sin estatus
Coragyps atratus* Zopilote Sin estatus
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Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM-059- SEMARNAT- 2010
Passerina cyanea Colorin azul Sin estatus
Passerina versicolor Colorines Sin estatus
Piranga erythrocephala Tangara cabeza roja Sin estatus
Piranga leucoptera Tangara ala blanca Sin estatus
Piranga olivacea Tangara escarlata Sin estatus
Piranga rubra Tangara roja Sin estatus
Columbidae Cathartes aura Aura Sin estatus
Zenaida asiatica* Paloma alas blancas Sin estatus
Corvidae Calocitta colliei Urraca Sin estatus
Columba fasciata Paloma de collar Sin estatus
Zenaida macroura* Paloma huilota Sin estatus
Cracidae Corvus corax Cuervo grande Sin estatus
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero Sin estatus
Cuculidae Geococcyx californianus* Correcaminos norte Sin estatus
Ortalis poliocephala Chachalacas Sin estatus
Emberizidae Junco phaeonotus Junco ojos amarillos Sin estatus
Piaya cayana Cuclillo canela Sin estatus
Falconidae Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln Sin estatus
Fringillidae Carduelis pinus Jilguero pinero Sin estatus
Falco sparverius Cernicalo americano Sin estatus
Hirundinidae Carduelis tristis Jilguero canario Sin estatus
Carpodacus mexicanus* Gorrién Sin estatus
Icteridae Hirundo rustica Golondrina tijereta Sin estatus
Icterus parisorum Calandria- Bolsero tunero Sin estatus
Icterus pustulatus Bolseros o calandrias Sin estatus
Quiscalus mexicanus Zanate mayor Sin estatus
Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle Sin estatus
Oreoscoptes montanus Cuitlacoche de chias Sin estatus
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche manchado Sin estatus
Odontophoridae Callipepla douglasii * Codorniz Sin estatus
Callipepla gambelii * Codorniz chiquiri Sin estatus
Callipepla squamata Codorniz escamosa Sin estatus
Paridae Parus wollweberi Carbonero embridado Sin estatus
Parulidae Cardellina rubrifrons Chipe cara roja Sin estatus
Dendroica townsendi Chipe negroamarillo Sin estatus
Geothlypis trichas Mascarita comudn Sin estatus
Mioborus miniatus Chipe de montafia Sin estatus
Mniotilta varia Chipe trepador Sin estatus
Seiurus noveboracensis Chipe charquero Sin estatus
Passerellidae Aimophila mystacalis Zacatonero embridado Sin estatus
Aimophila rufescens Zacatonero rojizo Sin estatus
Ammodramus savannarum Gorrién chapulin Sin estatus
Pipilo fuscus Toqui pardo Sin estatus
Phasianidae Meleagris gallopavo* Pavo nortefio Sin estatus
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Sin estatus
Melanerpes formicivorus* Carpintero bellotero Sin estatus
Sphyrapicus nuchalis Carpintero nuca roja Sin estatus
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita Sin estatus
Psittacidae Amazona finschi Loro coronalila Sin estatus
Thamnophilidae Cercomacra tyrannina Hormiguero tirano Sin estatus
Thraupidae Diglossa baritula Picaflor canelo Sin estatus
Sporophila torqueola Semillero de collar Sin estatus
Tityridae Tityra semifasciata Titira enmascarada Sin estatus
Trochilidae Amazilia beryllina Colibri berilo Sin estatus
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Familia Nombre cientifico Nombre comdn NOM-059- SEMARNAT- 2010
Amazilia violiceps Colibri corona violeta Sin estatus
Calypte anna Colibri cabeza roja Sin estatus
Eugenes fulgens Colibri magnifico Sin estatus
Stellula calliope Colibri garganta rayada Sin estatus
Troglodytidae Campylorhynchus gularis Matraca serrana Sin estatus
Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja Sin estatus
Catherpes mexicanus Chivirin barranguefio Sin estatus
Henicorhina leucophrys Chivirin pecho gris Sin estatus
Turdidae Sialia sialis Azulejo garganta canela Sin estatus
Turdus assimilis Mirlo garganta blanca Sin estatus
Turdus migratorius Mirlo primavera Sin estatus
Tyrannidae Contopus pertinax Pibi tengofrio Sin estatus
Mitrephanes phaeocercus Mosquero copeton Sin estatus
Myiozetetes similis Luis gregario Sin estatus
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Sin estatus
Tyrannus crassirostris Mosqueros Sin estatus
Tyrannus vociferans Tirano gritén Sin estatus
Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario Sin estatus
Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo Sin estatus
Vireo hypochryseus Vireo dorado Sin estatus
Reptiles y anfibios
Bufonidae Bufo marinus Sapo marino Sin estatus
Bufo marmoreus Sapo negro Sin estatus
Bufo occidentalis Sapo verde Sin estatus
Colubridae Drymarchon melanurus Alicante Sin estatus
Leptodeira splendida Serpiente delgada Sin estatus
Pituophis melanoleucus Culebra casera Sin estatus
Storeria storerioides Culebra parda mexicana Sin estatus
Trimorphodon tau Falsa nauyaca mexicana Sin estatus
Dactyloidae Norops nebulosus Lagartija Sin estatus
Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus hobartsmithi Rana ladrona Sin estatus
Eleutherodactylus occidentalis Rana fisgona Sin estatus
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Lagartijita espinosa Sin estatus
Hylidae Hyla arenicolor Rana verde Sin estatus
Hyla smithi Ranita Sin estatus
Pachymedusa dacnicolor Rana verde Sin estatus
Pternohyla fodiens Rana de arbol de tierras bajas Sin estatus
Smilisca baudinii Ranita de arbol mexicana Sin estatus
Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus Rana saltadora Sin estatus
Phrynosomatidae | Phrynosoma solare * Lagartija cornuda Sin estatus
Sceloporus jarrovi Lagartija de collar Sin estatus
Sceloporus melanorhinus Lagartija Sin estatus
Sceloporus poinsetti * Lagartija espinosa Sin estatus
Sceloporus pyrocephalus Lagartija rechoncha Sin estatus
Sceloporus variabilis Lagartija escamosa Sin estatus
Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del Pacifico Sin estatus
Ranidae Rana zweifeli Rana leopardo Sin estatus
Scincidae Eumeces brevirostris Eslizon muchas lineas Sin estatus
Teiidae Holcosus undulatus Lagartija cachora Sin estatus
Viperidae Crotalus sp * Cascabel Sin estatus

Fuente: Aranda, 2012 y Ceballos, Oliva, 2005 y CONABIO, 2021.

* Especies registradas en la visita al area de estudio.
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Durante los trabajos de campo se registro la presencia de algunos individuos de las especies listadas
en la Tabla 10, ya sea por avistamientos directos, indirectos (madrigueras, restos fecales o por cantos)
y/o por comunicacién con los rancheros del area de estudio. Los individuos registrados fueron coyote
(Canis latrans), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), venado cola blanca (Odocoileus virginianus), gato
montés (Lynx rufus), conejo del desierto (Sylvilagus audubonii), zorrillo de espalda blanca (Conepatus
mesoleucus), ardilla de roca (Spermophilus variegatus), aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), zopilote
(Coragyps atratus), paloma alas blancas (Zenaida asiatica), paloma huilota (Zenaida macroura),
correcaminos (Geococcyx californianus), gorrion (Carpodacus mexicanus), codorniz (Callipepla
douglasii), codorniz chiquiri (Callipepla gambelii), pavo nortefio (Meleagris gallopavo), carpintero
bellotero (Melanerpes formicivorus), lagartija cornuda (Phrynosoma solare), lagartija espinosa
(Sceloporus poinsetti) y cascabel (Crotalus sp), cabe hacer la aclaracién que ninguna de las especies
mencionadas se observé dentro de las planillas de barrenacion.

Es importante comentar que ninguna de las especies registradas en las inmediaciones del area de
estudio se encuentra bajo alguna categoria de riesgo. No obstante, a fin de evitar que existan pérdidas
de estos individuos, el personal del proyecto contard con fichas técnicas de las especies de fauna
avistadas (Anexo V), a fin de conocer sus caracteristicas y evitar su dafio durante el desarrollo del
proyecto.

I1.4.3 Descripcién abidtica

a) Clima
Con base en la revision y analisis de los datos vectoriales de la carta climatica (CONABIO, 1998),
elaborada a partir del sistema de clasificacién Climéatica de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia,
se identificd la incidencia de una unidad climatica en el area de estudio, 1) Semiarido-templado con clave
BS1kw. Para la descripcion de la unidad climética identificada se empled el Diccionario de Datos
Climéaticos del INEGI (2000), debido a que no existe guia para la interpretacién de datos climaticos por
parte de la CONABIO (Figura 10) .

Clima semiarido-templado BS:kw

Corresponde al menos seco de los secos, perteneciente al semiseco con un grado de humedad
cociente de la precipitacion entre la temperatura (mayor a 22.9). La temperatura media anual es mayor
a 22° y la temperatura media para el mes mas frio es menor a 18°C, lo que nos indica que también
corresponde al templado con verano célido. Su régimen de lluvia corresponde al de verano, cuando el
mes de maxima precipitacion cae dentro del periodo de mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos
diez veces mayor cantidad de precipitacién que el mes mas seco del afio.
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Figura 10.  Climas presentes en el area de interés.
Fuente: Elaboracion propia con datos de CONABIO, 1998.

Respecto a la informacion obtenida de la estacion 8173. Ighacio Zaragoza, localizada a 32 km al
Noroeste del &rea de estudio, se pudo determinar mediante un andlisis de datos de 29 afios (1971-2000;
CONAGUA-SMN, 2021) que los meses que presentan menor temperatura son noviembre, diciembre,
enero y febrero; incrementandose gradualmente los meses posteriores hasta alcanzar un punto maximo
en el mes de junio, y decrecen paulatinamente con un promedio de 11.79 °C. Respecto a la precipitacion,
se puede observar que el maximo nivel registrado se presenta en el mes de julio, en este contexto cabe
sefalar que el mes con menores niveles de precipitacion registrados es febrero con un promedio de 34.1
mm como se muestra en la Grafica 1.
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Valores de Precipitacion y Temperatura
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Gréfica 1. Valores normales de precipitacion y temperatura para la estacion 8173. Ignacio Zaragoza, Chihuahua en el

periodo de 1971-2000.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la CONAGUA-SMN, 2021.

En promedio el area presenta 56.1 dias con lluvia, 0.3 dias con niebla, 0.4 con granizo y 3.4 de
tormentas.

Ademas, se ubic6 a 13 km al suroeste de la AM San Salvador la estacion 8164. Cruces, perteneciente
al municipio de Namiquipa, los datos registrados abarcan un lapso de 29 afios (1971-2000; CONAGUA-
SMN, 2021), con los cuales se pudo determinar que los meses mas frios son de noviembre a eneroy la
temperatura asciende gradualmente hasta alcanzar un maximo en el mes de julio con una temperatura
promedio de 15.6°C. Respecto a las precipitaciones se puede visualizar que el mes con mayor nivel es
septiembre, mientras que el mes mas seco es febrero con un promedio de 31.8 mm.

En promedio el area presenta 61.6 dias con lluvia, 0.6 dias con niebla, 0.3 con granizo y 4.4 de
tormentas. En este marco, cabe sefialar que con las caracteristicas puntuales del proyecto no se prevé
modificacion a las condiciones climaticas del sistema ambiental (Gréfica 2).
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Gréfica 2. Valores normales de precipitacion y temperatura para la estacion 8164. Cruces, Namiquipa, Chihuahua en

el periodo de 1971-2000.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la CONAGUA-SMN, 2021.

b) Geologia
El area de estudio se ubica dentro del Terreno Tectonoestratigrafico de la Faja Ignimbritica
Mexicana (Campa & Coney, 1982), sobre la Provincia Geolégica Sierra Madre Occidental, (Ortega—
Gutiérrez et al., 1992); y dentro de la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre Occidental, ademas, el area
del proyecto se localiza en la Subprovincia de las Sierras y Llanuras Tarahumaras (Raisz,1964).

La geologia de la Sierra Madre Occidental Sierra Madre Occidental estd compuesta por conjuntos de
rocas igneas asociados a los siguientes episodios magmaticos: 1) Rocas pluténicas y volcanicas del
cretacico superior, 2) Rocas volcanicas andesiticas y, en menor proporcién dacitico rioliticas del Eoceno,
4) Coladas baséltico- andesiticas en el Oligoceno temprano y 5) coladas de basaltos e ignimbritas
alcalinos emplazados en la periferia de la Sierra Madre Occidental en diferentes episodios del Mioceno
tardio, Plioceno-Cuaternario (Ferrari et al., 2005).

La AM San Salvador posee caracteristicas que sugieren la existencia de un depdésito de tipo
hidrotermal con fase epitermal de baja sulfuracién de morfologia tabular, ademas se presentan brechas
en donde se tienen valores de elementos traza como: Sb, Bi, Ar, Ba, y leyes de Pb, Zny Au.

La Gerencia de Evaluacion Minera del Servicio Geoldgico Mexicano elaboré un plano geoldgico que
muestra a semidetalle la zona mineralizada San Salvador, con base en la carta geolégica escala (Figura
11; 1: 50,000), Montes de Oca clave (H13-C22), en este contexto cabe mencionar que se localizaron
las siguientes unidades descritas de base a techo: (KsTPaeA-TA), esta unidad presenta alteracion
subpropilitica, fracturamiento ortogonal y zonas de intrusiones de diques de composicion andesitica.
Ademas, sobreyace de manera discordante la unidad (To Ig-TR) correspondiente a una secuencia
ignimbritica que se deposité en forma de flujos e interestratificada con depdsitos de caida y flujos de
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dacita porfidica, intrusionadas por diques de las unidades ToPA y ToPR, domos de la unidad ToDa se
intrusionan dentro de las unidades anteriores y Grava-arena (Qhogv-ar), unidad procedente de depositos
continentales no consolidados (Figura 11).
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Figura 11.  Mapa geoldgico del area de estudio.
Fuente: elaboracion propia.

Andesita-Toba Andesitica (KsTPaeA-TA Cretacico Tardio)

La base de las unidades litoestratigraficas corresponde a derrames de andesita verde oscuros y
basalto negro con alteracion propilitica proveniente de esta unidad que es correlacionable con la
Formacion Tarahumara (SGM, 2017). Consiste en una secuencia vulcanosedimentaria con derrames de
andesita color verde oscuro, arenisca color café claro, brechas volcanicas con fragmentos de andesita
y basalto, flujos de andesita con fenocristales de plagioclasa y en la parte superior tobas de composicion
dacitica-andesitica (SGM, 2019).
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Intercalacion Ignimbrita-Toba riolitica 'y brecha volcénica (To Ig-TR Terciario Oligoceno)

Esta unidad consta de derrames de flujos daciticos con textura porfidica en la base, en la parte media
se presentan flujos piroclasticos de composicién intermedia las cuales presentan amigdalas con relleno
de zeolita, dichos flujos estan intercalados con brechas volcanicas de fragmentos subangulares, en la
parte superior se presentan tobas daciticas e ignimbriticas de color rojizo (SGM, 2021).

Pdérfido Riolitico (ToPR Cretacico-Oligoceno)
Intrusion de diques rioliticos que atraviesa unidades con ignimbritas y basalto expuestas
anteriormente, ademas presenta zeolitas (SGM, 2017).

Ignimbrita basalto (To Ig-B Terciario Oligoceno)

Unidad conformada por ignimbrita con intercalaciones de basalto, esporadicas a la base y derrames
alternados a la cima, analisis quimicos de roca total de los derrames lavicos clasifican a la unidad como
basanita.

Riolita (ToR Terciario Oligoceno)
Unidad conformada por domos rioliticos con matriz vitrea y brechas de extrusién, en algunas
ocasiones presentan dacita y andesita (SGM, 2017).

Concerniente a rasgos estructurales, se puede mencionar que la Sierra Madre Occidental ha sido
afectada por una deformacién dominante extensional durante varios episodios que surgieron en el
Oligoceno, y se cree que puede extenderse al Eoceno. La deformacion extensional de Chihuahua da
pauta a la formacion de estructuras tipo Basin and Range que afectan a la cubierta ignimbritica, se
deduce que tiene una edad de 29 M.A (Millones de Afos; SGM, 2017).

Ignimbritas y domos de dacita (ToDa Terciario-Oligoceno)

Unidad representada por derrames de dacita con variaciones a andesita y flujos piroclasticos de
composicion dacitica en mayor proporcion, principalmente en forma de domos. Se han encontrado
xenolitos de granito dentro de los flujos de dacita porfidica. Esta unidad presenta interés econémico ya
gue alberga las zonas mineralizadas Emmal y Emma 2, las estructuras (SGM, 2019).

Diques y apo6fisis de andesita porfidica (ToPa Terciario-Oligoceno)

Esta unidad presenta composicion andesitica, con fenocristales de plagioclasas de 0.5 mm, ademas
contiene amigdalas rellenas de clorita y calcita con presencia de alteracién como la piritizacién con
contenido de minerales magnéticos. Cabe sefialar que esta unidad corta la secuencia del Cretacico
Superior hasta parte del Oligoceno (Tolg-TR: SGM, 2021).

Grava-arena (Qhogv-ar Holoceno)
Depositos de procedencia continental, originados por disgregaciones y son depositados en los valles
y flancos de las sierras como depésitos sin consolidar (SGM, 2017).

En este marco, la evolucion estructural comienza con cinematica transtensiva que corresponde a una
deformacién fragil orientada al NW-SE en forma de fallas laterales, asociadas a este sistema se
desarrollan fallas laterales de tipo riedel orientadas al NE-SW. Posteriormente continda la distencién con
fallas normales NW y NE, originando estructuras como horst y grabens (SGM, 2017).
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Respecto a la tectbénica regional la AM San Salvador, se ubica en la parte nororiental de la provincia
geoldgica Sierra Madre Occidental, resultado de varios pulsos magmaticos originados a partir de la
subduccion de la placa Farallon debajo de la placa norteamericana, se cree que el emplazamiento del
volcanismo silicico, con periodo de maxima actividad ocurrié entre 34 y 29 M.A. Los movimientos
extensionales dan pauta a la generacion de estructuras de tipo Basin and Range que afectan la cubierta
ignimbritica. La Sierra de San Salvador presenta sistema de fallamiento escalonado regional con
orientacion preferencial N30W, las fallas son producto de movimientos distensivos, posterior a la
formacion de la SMO, ocasionando cubiertas volcanicas con direccion de fallamiento preferencial NW,
en donde los grabens presentan basculamiento (Fotografia 9; SGM, 2021).

Fotrfla 9. Dacitas peteienes a la unidad |gh|m6rits y‘aomo de daita(ToDa).
Fuente: Registro fotografico del trabajo de campo.

Geologia econémica

El area mineralizada de San Salvador, contiene las zonas de alteracion Arroyo San Salvador, La
Mina, San Salvador, El Ojito y El Alamo. Se localiza en la porcion sur de la carta Montes de Oca clave
(H13-C22), la composicién litologica de las unidades es andesitica y pertenecen a la Formacién
Tarahumara, cubierta por las unidades ToR y ToPR, lo que origina evidencias de mineralizacion
hidrotermal asociada a metasomatismo de contacto. En el &rea de San Salvador el tipo de alteracion
caracteristica pertenece a propilitizacion, silificacion y ligera oxidacion que se aloja en rocas andesiticas
y cretacicas rellenando oquedades y fracturas con minerales como la clorita, cuarzo, epidota y calcita,;
adema@s pirita, arsenopirita y sericita de manera diseminada (SGM, 2017).

El yacimiento mineral presenta las caracteristicas que lo definen como epitermal de baja sulfuracion,
presenta morfologia tabular, relleno de cavidades, brechas polifasicas, stockworck en zonas de
interseccién de estructuras, cuarzo y calcedonia en todo tipo de estructuras primarias, fluorita presente
y bajo contenido de Pb-Zn.
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El 4rea mineralizada de Emma 1, Emma 2 y Emma 3 presenta anomalias litol6gicas y geoquimicas
que incluyen Ag, As, Cu, Ba, Sb, Mo, Pb y Zn. Este tipo de yacimiento se asocia a complejos domicos
en zonas de falla, las cuales sirvieron en un principio como guias para el emplazamiento de la fuente
magmatica y que posteriormente por accién de fluidos hidrotermales formaron stockworck y brechas en
zona de falla (SGM, 2019).

En la porcion NW de San Salvador se ubica El Ojito, donde se detecta alteracion supergénica
compuesta hematita, goethita, jarosita y especularita y se desarrolla a través de la falla El Qjito 2, que
afecta a la unidad ToPR, consiste en vetillas irregulares de cuarzo y calcedonia con silicificacion y
argitilizacion que rellenan el fracturamiento. Ademas, se encuentra la falla La Mina en donde se identifico
alteracion de silicificacion y oxidacién en brechas rioliticas.

En este contexto, la barrenacién es una técnica que no causara impacto alguno al medio geoldgico,
ya que, por sus caracteristicas, la perforacién es de consideracién menor respecto al diametro de
perforacion (10 cm), cabe sefalar que al término de las actividades de barrenacion, cada boca de
barreno quedara tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada con una pequefia losa de cemento, para
evitar contaminacién al medio rocoso, sefialando su posicién en el terreno. Ademas, por la rehabilitacion
de veredas existentes y preparacion de planillas y trabajos de barrenacion, no habra erosiéon del sustrato
rocoso, inestabilidad de terrenos o algun riesgo geoldgico en el area de estudio.

c) Edafologia
La clasificacion de suelo surge a partir de la necesidad de la diferenciacion de propiedades edéficas
en términos de horizontes, colorimetria, materiales, entre otros; es importante definir cuales son los tipos
de suelo identificados para tener un manejo adecuado de los mismos, cabe sefalar que existen factores
como clima, tipo de material parental, tiempo, topografia y materia organica que condicionan su
desarrollo.

Para la identificacion de tipos de suelos dentro de la carta Montes de Oca se consultd la carta
edafologica (INEGI, 2013) escala 1: 250,000, que utiliza como fundamento la clasificacion del Sistema
Internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB, por sus siglas en ingles Word
Reference Base for Soil Resources), donde se detectaron: Luvisol y Umbrisol (Figura 12).

Luvisol

Es un tipo de suelo que suele desarrollarse en zonas llanas, o con suave pendiente, de climas en los
gue existen una estacion seca y otra himeda bien diferenciadas, tal como ocurre en las regiones mas
lluviosas. Es un tipo de suelo que suele desarrollarse en zonas llanas, o con suave pendiente, de climas
en los que existen una estacion seca y otra humeda bien diferenciadas, tal como ocurre en las regiones
mediterrdneas mas lluviosas. (FAO, 2015).

Umbrisol

Los umbrisoles tienen una importante acumulacion de materia organica en el suelo superficial mineral
y una baja saturacion en bases en algun lugar dentro del primer metro del horizonte. Su nombre proviene
del latin umbra: sombra. Contiene material parental meteorizado de roca silicea o de roca basica
fuertemente lixiviada. Suele desarrollarse principalmente en climas hUmedos y es comun en regiones
montafiosas con poco o ningun déficit de humedad, principalmente en areas templadas o frias
incluyendo montafias tropicales y subtropicales. EI manejo se enfoca predominantemente a la
introduccion de pastos mejorados y la correccién del pH del suelo por encalado, algunos son
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susceptibles a la erosion. Plantaciones de cultivos perennes en terrazas de banco o en curvas de nivel
ofrecen posibilidades para la agricultura permanente en pendientes menos inclinadas (FAO, 2015).

En este marco, es importante mencionar que la rehabilitacion de veredas existentes y la preparacion
de planillas de barrenacion, efectuaran impactos poco significativos al suelo, se modificaran en menor
proporcién sus constituyentes al momento de eliminar la cobertura vegetal, implicando una exposicion
del mismo a la erosién hidrica y edlica sobre la superficie del area de estudio, asi mismo, en caso de
gue las planillas se localicen en pendientes superiores a 15° sera necesario realizar excavaciones que
permitan la instalacion de la maquinaria requerida y cuyas medidas preventivas y de mitigacion se
establecen en el apartado Il1.5 del presente informe.
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Figura 12.  Tipos de suelo identificados en el area de estudio.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, 2013.
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d) Hidrologia
El area de estudio en la AM San Salvador incide en la Region Hidroldgica 34.- Cuencas Cerradas
del Norte, en donde se detecté la presencia de las cuencas hidroldgicas: 137.- Rio Casas Grandes 1y
135.-Rio Santa Maria 2 (Figura 13). Ademas, en la regién de identificé la subcuenca R34Cc.- El Tintero.
describiendo brevemente sus caracteristicas a continuacion (Tabla 11).

Cuenca Hidroldgica 137.- Rio Casas Grandes 1

La cuenca hidrolégica 137.-Rio Casas Grandes 1, drena una superficie de 5,305.7 kilometros
cuadrados y se encuentra delimitada al norte por la cuenca hidrolégica Rio Casas Grandes 2, al sur por
la cuenca hidrolégica Laguna de Babicora, al este por la cuenca hidrolégica Rio Santa Maria 2 y al oeste
por la region hidroldégica nimero 9 Sonora Sur. Cuenta con un volumen disponible de 26.523 millones
de metros cubicos (DOF, 2013; DOF 2020).

Cuenca Hidrologica 135.- Rio Santa Maria 2

Respecto a la cuenca hidroldgica 135.- cuenta con una extension superficial de 5,484.5 kilbmetros
cuadrados y se encuentra delimitada al norte por las cuencas hidrolégicas Rio Casas Grandes 2 y
Laguna El Sabinal, al sur por la cuenca hidrolégica Rio Santa Maria 1, al este por las cuencas
hidroldgicas Desierto de Samalayuca y Laguna La Vieja y al oeste por las cuencas hidrologicas Rio
Casas Grandes 1 y Rio Casas Grandes 2. Rio Santa Maria 2 cuenta con un volumen disponible de
54.961 millones de metros cubicos (DOF, 2013; DOF 2020).

Tabla 11. Principales caracteristicas de la Subcuenca R34Cc.- El Tintero.

Caracteristicas

Subcuenca R. 34Cc El Tintero

Clave de Subcuenca Hidrol4gica

RH34Cc

Tipo de Subcuenca Hidroldgica

Exorreica

Lugar a donde drena (principal)

RH.34 Cb R. Santa Maria-Galeana

Total de Descargas

1

Perimetro (km) 398.49
Area (km?) 3842.47
Elevacion maxima en la subcuenca (m) 3040
Elevacién minima en la subcuenca (m) 1720
Pendiente media de la subcuenca (%) 19.01
Elevacibn maxima en corriente principal (m) 2537
Elevacion minima en corriente principal (m) 1740
Longitud de corriente principal (m) 182,357
Pendiente de corriente principal (%) 0.437
Sinuosidad de corriente principal 1.84

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2021

De acuerdo al analisis de la carta perteneciente a la Red Hidrografica (INEGI, 2006) con escala 1:
250,000, en el &rea de estudio se identificaron 3 corrientes de tipo intermitente 1) Ojito NW-SE, 2) Pefiitas
con direccion NW-SE, cruzando con direccion NE-SW, presentando en las Gltimas una corriente de 1°
orden (Figura 13). Cabe mencionar que la mayor proximidad se encuentra con el barreno E2S6_11 al
Cauce Pefiitas (Fotografia 10).
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Figura 13.  Hidrologia superficial en el area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.
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M
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N L ARG 7
Fotografia 10. Cauces de corrientes intermitentes identificados
Fuente: Registro fotografico del trabajo de campo

De acuerdo a las actividades, rehabilitacion de veredas existentes y preparacion de planillas de
barrenacion, no se considerara algun impacto sobre la calidad del agua superficial de las corrientes
identificadas. En cuanto al agua utilizada para la barrenacion, esta se decantara para separar las arcillas
utilizadas en la perforacién y serd recirculada en el proceso.

Hidrologia subterranea

El area de estudio se ubica dentro del acuifero Baja Babicora con clave (0803), se localiza en la
parte noroeste del estado de Chihuahua. El acuifero cuenta con una extension superficial de 3,868 km?,
gue representa cerca del 1.4% del territorio estatal (CONAGUA, 2020).

Se compone de dos unidades hidroestratigraficas que originan dos medios porosos: uno granular y
otro fracturado; el primero constituye normalmente el acuifero productor, y el segundo funciona
hidrogeolégicamente a profundidad como parte del acuifero y en los afloramientos como area de recarga
(DOF, 2015).

La unidad de depositos fluvio-lacustre es la mas importante, ya que en ella se aloja el acuifero
principal de la cuenca, de donde se extrae practicamente la totalidad del agua subterranea. En la porcion
superior de ésta unidad se presenta una capa arcillosa extendida por casi todo el valle y semiconfina al
acuifero principal, el espesor de los depdsitos fluvio-lacustre varia desde algunos metros en la vecindad
de las sierras, hasta aproximadamente 200 m, en el centro del valle, por las inmediaciones de la
poblacién de Soto Maynez, la recarga total media anual del acuifero es de 90.6 hm? /afio, sin embargo
presenta un déficit de -138,523,200 m?® anuales, que se estan extrayendo del almacenamiento no
renovable del acuifero (CONAGUA, 2020).

1l.4.4 Funcionalidad

Con el objetivo de mostrar el rol que representan los componentes fisicos y biéticos dentro del sistema
ambiental (SA), a continuacion, se describen las caracteristicas generales, funciones e interacciones
mas relevantes.
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Dentro del SA se identificaron dos tipos de clima, correspondientes a semiarido-templado BS1kw y
Clima semifrio-subhumedo Cb"(W1) X", el primero, se caracteriza por presentar una temperatura media
anual >22°C, el régimen de lluvia es de verano, por lo que el mes de maxima precipitacion se puede
presentar en el lapso de mayo a octubre, este mes recibe por lo menos diez veces mas cantidad de
precipitacion que el mes mas seco del afio con una temperatura que fluctia entre los 12°C y 18°C,
respecto al segundo clima, la temperatura oscila entre 5°C y 18°C, se caracteriza por tener inviernos
secos y frios con temperaturas que pueden alcanzar los -3°C, ademas presenta veranos lluviosos.

Las condiciones climaticas asociadas a la altitud y latitud del SA, favorecen el desarrollo de la
vegetacion conformada por bosque de encino y pino-encino, componentes ambientales que benefician
la retencion de humedad en la zona, ademas la recarga del acuifero Baja Babicora, también reduce las
concentraciones de diéxido de carbono en el medio, adicionando la cantidad de oxigeno, asi como la
mejora y desarrollo del suelo manteniendo un buen intercambio catidnico, nutrientes e interaccion de los
microorganismos del suelo, asi mismo, funciona como barrera natural del suelo ante los efectos de la
lluvia y el viento disminuyendo asi la erosién, este componente ambiental provee alimento y refugio a
mamiferos, aves, reptiles e insectos.

Entre la fauna de probable incidencia dentro del SA, se identificaron 18 familias de mamiferos, 30 de
avesy 12 familias entre reptiles y anfibios; de los individuos identificados durante los recorridos de campo
se encuentran los siguientes: De manera conjunta, la fauna es un elemento ambiental que contribuye a
la regulacién poblacional de especies vegetales y animales a través de los procesos troficos, ademas,
aporta materia organica al suelo y contribuye con la diseminacién de especies vegetales por medio de
la polinizacién y esparcimiento de semillas.

Referente a los tipos de suelos en el area del SA, se identificaron el Luvisol y Umbrisol, La primera
clasificacién corresponde a suelos que se desarrollan dentro de las zonas con suaves pendientes o
llanuras, en climas en los que existen notablemente definidas las estaciones secas y humedas. El
término deriva del vocablo latino luere que significa lavar, refiriéndose al lavado de arcilla de las capas
superiores, para acumularse en las capas inferiores, donde frecuentemente se produce una acumulacion
de la arcilla y denota un claro enrojecimiento por la acumulacion de 6xidos de hierro.

En alusién a los componentes litolégicos el SA, presenta rocas de origen igneo compuestas por
ignimbritas, basaltos, riolitas, andesita, tobas andesiticas y depésitos de grava y arena; en este marco
la variacion en las caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas contribuye con las condiciones
particulares en los tipos de suelo, asi mismo, las condiciones estructurales y mineraldgicas influyen en
la delimitacion de yacimientos, depdsitos minerales que alientan el desarrollo del presente proyecto de
exploracién en la AM San Salvador , de igual forma, la porosidad de la roca, permeabilidad y condiciones
estructurales, entre otras caracteristicas, definen las condiciones de los acuiferos.

Respecto a la hidrologia superficial el SA lo componen 2 corrientes de tipo intermitente con direccion
de flujo NE-SW, escorrentia que desemboca en la P. El Tintero, sin embargo, entre las funciones que
brinda el componente hidrolégico superficial destaca la recarga temporal de los acuiferos, asi como el
abastecimiento del vital liquido a la fauna y a la vegetacion, contribuye también con el transporte y
deposicion de particulas de suelo, minerales, materia organica y microorganismos, contribuye con el
desarrollo de la vegetacion y el enriquecimiento del suelo en las zonas bajas. Respecto a la hidrologia
subterranea, el Acuifero Baja Babicora se encuentra subyaciendo al SA, es un acuifero somero de tipo
semiconfinado, la geologia de la regién esta conformada por rocas igneas principalmente de
composicion acida donde se muestra evidencia de piroclastos (tobas rioliticas e ignimbriticas), y basalto.
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Ademds, en la zona del valle la geologia se compone por materiales aluviales y fluviales que
presentan gravas, arenas y arcillas en mezcla heterogénea, cabe sefialar que los sedimentos fluviales
se presentan solamente en los cauces del Rio Santa Maria y sus principales afluentes.

En el &rea del SA no existen localidades ni asentamientos humanos, la manifestacién del componente
antropogénico yace principalmente en la practica de la ganaderia extensiva, la cual brinda los insumos
necesarios a la regién, principalmente a las localidades mas cercanas. En este contexto, El SA se
encuentra vinculado a las disposiciones de los instrumentos de planeacion y politica ambiental referidos
en el Plan Estatal de Desarrollo del estado de Chihuahua, (PED, 2017-2021), referencia que establece
la perspectiva de la gestion gubernamental en busca del desarrollo, tomando como base la toma de
decisiones en rubros como inversiébn de los recursos publicos, educacion, gasto, salud, vias de
comunicacion y servicios, entre otros garantizando el bienestar de la poblacion.

Adicionalmente se utiliz6 el instrumento que establece las politicas ambientales, Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que instaura las bases para que las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal formulen e instrumenten programas
sectoriales en funcion de la aptitud del territorio, tendencias de deterioro de los recursos naturales,
servicios ambientales, riesgos ocasionados por fendmenos naturales y la conservacion del patrimonio
natural, a fin de armonizar el uso del territorio con las capacidades del medio. En este marco, se identifico
en el SA la UAB 11. Sierras y Llanuras Tarahumaras, las politicas ambientales son congruentes con los
componentes del SA, debido a que incluyen politicas ambientales de aprovechamiento sustentable,
proteccion de los recursos naturales y restauracion de los recursos naturales. Se considera a la actividad
forestal como rectora del desarrollo, agricultura-ganaderia como actividad coadyuvante del desarrollo,
ademas presenta como actividades asociadas al desarrollo a la mineria-turismo, preservacion de flora y
fauna como otros sectores de interés.

Respecto a las Areas de Importancia Ambiental, en la zona del SA incide la RHP 33.- Samalayuca,
caracterizada por presentar endemismo de peces y poseer la colonia de mayor tamafio de perros de las
praderas en el mundo. Existen también las Ultimas poblaciones de 0so negro en el estado de Chihuahua.
Como principales actividades econémicas de la region se registra la pesqueria de trucha endémica,
actividades mineras y agropecuarias, también se localiza en el SA la RHP 35.- Cuenca Alta del Rio
Santa Maria que presenta clima semiseco templado con lluvias en verano y algunas en invierno,
Temperatura media anual 10-18°C y Precipitacion total anual 300-600 mm. Entre las principales
actividades econdmicas de la region se ubican las forestales, mineras y agropecuarias (CONABIO,
2012).

I1.4.5 Diagnostico ambiental

En funcion de los componentes ambientales descritos previamente, sustentado con la verificacion de
campo, informacion bibliografica y datos analiticos; se desarroll6 el diagndstico ambiental con la finalidad
de exponer a las autoridades competentes las condiciones del medio, ademas de la interacciéon que
tendréa el SA con las actividades econdmico-mineras que se desarrollaran en la region. En este contexto,
las caracteristicas climéticas asi como la gradiente altitudinal del SA favorecen el desarrollo de bosque
de encino, encino-pino , a consecuencia de la ganaderia extensiva presenta cierto deterioro en su estrato
herbaceo y arbustivo, siendo el estrato arbéreo el que se encuentra en buen estado de conservacion,
sin embargo, es de sefialar, que de manera general el dosel de los individuos es relativamente estrecho,
ya que se observa un espaciamiento que va de los 3 a 11 m aproximadamente entre copa y copa, por
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lo que el suelo en gran parte de la superficie se encuentra expuesto, resaltando, que no se observa
evidencia de una erosion concentrada a pesar de la exposicion mencionada.

Las actividades que contemplan la limpieza, acondicionamiento de veredas existentes y la
preparacion de planillas de barrenacién, impactaran negativamente los componentes suelo y vegetacion,
especialmente en los sitios que por su densa cobertura herbacea o arbustiva dificulten la operacién del
equipo de perforacion e impidan el desplazamiento adecuado del personal operativo, asi mismo, en
aqguellos sitios con una inclinacion mayor a 15°, en los cuales se estabilizara la pendiente para que la
maquina de perforacion se instale en una superficie plana.

Las acciones preventivas y de mitigacion estan previstas para los impactos anteriormente descritos,
se realizaran manualmente utilizando la técnica denominada chapoleo, esta técnica consiste en esparcir
la materia organica en zonas aledafas para que tenga una mayor facilidad de reintegracion al suelo,
evitando en todo momento el uso de herbicidas o la quema de vegetacién, también, en los sitios en
donde se estabilice la pendiente se considera que en un corto a mediano plazo, especies pioneras
cubriran el sitio, disminuyendo asi la exposicion del suelo a los factores que generan la erosién hidrica
y edllica, sefialando, que dentro del area de estudio, el componente suelo no muestra evidencia visible
de los efectos de erosién concentrada, por lo que se espera que el desarrollo del proyecto no causara
un incremento significativo en la tasa de pérdida de suelo en la region.

Concerniente a la fauna, debido a la preparaciéon de las planillas de barrenacién, se perturbara de
manera puntual y temporal su habitat, la fauna en la locacion serd ahuyentada temporalmente de los
sitios aledafios a las planillas de barrenacion y de las veredas, como consecuencia de la generacion de
ruido a causa de la maquina de perforacién y al desplazamiento de equipo, asi como del personal que
circula a través de las veredas que comunican con los sitios de exploracion, por esta razones el impacto
a este componente ambiental se considera menor, temporal y reversible, cabe sefialar que al término
del proyecto, la fauna retomara el desplazamiento habitual dentro del area de estudio. Cabe sefalar,
gue como parte de las buenas practicas operacionales que se emplearan en el proyecto, el personal
involucrado tendra estrictamente prohibido cazar, capturar, molestar, o dafiar a cualquier individuo de
fauna silvestre, a fin de mantener el estado actual que presenta este componente ambiental.

Cabe sefalar, que ademas del ruido, el equipo de perforacion produce emisiones por el proceso de
combustién del equipo, ocasionando un impacto menor y temporal respecto a la calidad del aire en la
Zzona, es importante mencionar, que una vez concluidos los trabajos de exploracién, las condiciones
seran similares a las preexistentes.

En el SA, las corrientes superficiales identificadas son de tipo intermitente, en ninguno de sus cauces
se presenta contaminacion o alguna modificacion, este componente ambiental se considera sin
perturbacion antropogénica. Referente al componente hidrolégico subterraneo, el acuifero Baja Babicora
con clave (0803), presenta una recarga total media anual del acuifero es de 90.6 hm? /afio, sin embargo,
tiene un déficit de sobreexplotacion extrayendo -138,523,200 m? anuales, cabe sefialar que se encuentra
en mal estado ya que el componente ambiental cuenta con un almacenamiento no renovable.

El uso de agua es fundamental para el desarrollo del proyecto, debido a que se emplea como medio
de enfriamiento y lubricacién de la barra de perforacion, ademas se utiliza para extraer los lodos
generados por la misma perforacién, en adicion del agua, el proyecto utilizara tres aditivos
biodegradables (ver apartado 111.2) que mejoraran el rendimiento del equipo, acortando asi el tiempo de
operacion y el uso de insumos. El proyecto obtendré el agua de la localidad de Ignacio Zaragoza, asi
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mismo, el agua empleada en el proceso de perforacion sera colectada y decantada para volverla a
reutilizar en el proceso de exploracién, hasta que alcance una saturacion de finos en suspension que
impida una circulacién adecuada, de esta forma se reducird el consumo de agua, sefialando que los
lodos generados no representan un elemento contaminante para el medio, debido a que los aditivos
tienen elementos biodegradables y el componente material litico del subsuelo.

Respecto al estado actual del componente litoldgico del SA, se considera estable debido a que no
hay evidencia visible de inestabilidad en laderas, subsidencia o hundimientos que pudieran afectar a
otro componente ambiental. La interaccién del componente geoldgico con el proyecto serd a través de
la extraccion de testigos de roca a diferentes profundidades, con el objetivo de conocer las
caracteristicas geoldgicas y mineraldgicas del estrato rocoso, destacando que el didmetro de los testigos
serd de 10 cm y una vez concluida la exploracién, las oquedades seran selladas acorde con las
especificaciones de la NOM-120-SEMARNAT-2020, sin causar ninguna inestabilidad en el estrato
rocoso; es de enfatizar, que los testigos recuperados seran trasladados a los laboratorios del Servicio
Geoldgico Mexicano para ser analizados, por consecuente, el sustrato rocoso no recuperara su estado
original por lo que si bien, el impacto serd menor y focalizado, este ser irreversible.

Respecto a los instrumentos de planeacion y ordenamiento ecolégico territorial con influencia en el
SA, se exponen el PED (2017-2021) y el POEGT, el primer instrumento establece en el Eje 2, las
estrategias que contemplan la realizacion de convenios, buscando la colaboracién de empresas mineras
y autoridades de los distintos niveles de gobierno, con la finalidad de incentivar la certeza juridica y las
de su competencia, con el objetivo de garantizar las inversiones, cuidando y protegiendo a las
comunidades donde se desarrollen actividades mineras. Respecto al POEGT el nexo con la actividad
minera radica principalmente, en la implementacion de estrategias que contemplan la aplicacién de los
productos del SGM encaminados a lograr el desarrollo econémico y social, ademas de promover el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi mismo, de consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras a través de programas sectoriales instrumentados por la
Administraciéon Pablica Federal. Referente a las areas de importancia ambiental la RHP 33.- Samalayuca
y la RHP 35.- Cuenca Alta del Rio Santa Maria identificadas en el SA no representan limitante alguna
para el desarrollo de exploracion minera debido a que las areas en comento son de caracter informativo
con la finalidad de establecer un marco de referencia de las condiciones de las principales subcuencas
y sistemas acuéticos del pais, que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sustentable de los recursos hidricos.

[11.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
I.5.1 Metodologia para la evaluacién de los impactos ambientales

Elaborada la descripcion del sistema ambiental, social y econémico de la regién en donde se
desarrollara el proyecto de exploracion, se eligieron los siguientes métodos para identificar los impactos
ambientales y valorarlos:

- Lista de verificacion NOM-120-SEMARNAT-2020.
- RIAM (Rapid Impact Assessment Matrix; Pastakia, 1998).

Lista de verificacibn NOM-120-SEMARNAT-2020
La lista de verificacion incluye especificaciones generales y particulares de la NOM-120-SEMARNAT-
2020, integrada por dos columnas, la primera contiene la especificacion de la Norma, en donde incluye
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el origen de los datos para la descripcion de algunos de los factores del medio fisico y bidtico, practicas
de buena operacion, y dimensiones maximas a cubrir de acuerdo al método de exploracion; la segunda
columna es de observaciones donde se justifica o describe la forma de cumplimiento con el apartado
referido de la Norma en comento.

Software RIAM (Rapid Impact Assesment Matrix)
Para la evaluacion en el area de estudio, se empled el Método Matriz Rapida para la Evaluacién de
Impactos; RIAM por sus siglas en inglés (Rapid Impact Assesment Matrix).

El método RIAM es flexible y Gtil, ademas permite evaluar y reevaluar los proyectos toda vez que se
define mayor nivel de alcance en la informacion, en forma de componentes ambientales, el método
también permite el registro de juicios.

Los componentes se distribuyen en los campos establecidos por la metodologia en:

- Fisico Quimico (FQ)

- Biolégico Ecolégico (BE)

- Socio Cultural (SC)

- Econdémico Operacional (EO)

Estos rubros se evallan contra criterios definidos universales para todas las evaluaciones de impacto
ambiental. Los juicios subjetivos de los asesores se convierten en cifras sobre escalas definidas y las
férmulas de la matriz RIAM convierten los valores en una serie de intervalos para calificar los impactos.

Las calificaciones obtenidas permiten al RIAM desplegar facilmente los resultados de la evaluacién y
registrarlos con absoluta transparencia.

El RIAM se basa en la definicién de criterios de evaluacion de impactos que se obtiene a partir de la
combinaciéon de actividades del proyecto contra los componentes ambientales, obteniéndose un valor
de beneficio o impacto de la actividad sobre el componente. La suma total de los impactos se compara
contra escalas de impactos globales del proyecto. Aunque no mejora sustantivamente otras matrices;
permite realizar mejoras en el analisis, registro de informacién y presentacién. El método proporciona el
perfil de cada impacto, permitiendo la comparacién entre opciones del proyecto y sitios.

Criterios utilizados correspondientes a dos series:

A.- Criterios de importancia, que individualmente pueden cambiar el valor obtenido.
B.- Criterios de situacién que incrementan el valor obtenido.

Los criterios considerados en el sistema se enumeran en la Tabla 12.

Tabla 12.  Criterios a considerar en la evaluacion de Impacto Ambiental.

Criterio Clave Intervalos

4 = nacional / internacional
3 =regional / cuenca
Importancia respecto a la distribucién espacial Al 2 = estados / municipio

1 = a nivel localidad

0 = no importante
Magnitud beneficio / perjuicio A2 +3 = mayor positivo
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Criterio Clave Intervalos
+2 = mejora significativa
+1 = mejor
0 = sin cambio
-1 = negativo

-2 = negativo significativo

-3 = cambio mayor

1 = sin cambio / no aplica
Permanencia B1 2 =temporal

3 = permanente

1 = sin cambio / no aplicable
Reversibilidad B2 2 =reversible

3 =irreversible

1 = sin cambio / no aplicable
Acumulacion B3 2 = no acumulativo / directo
3 = acumulativo / sinérgico
Fuente: Pastakia, 1998.

En este contexto, el sistema descrito anteriormente requiere la elaboraciéon de una matriz para cada
opcion del proyecto con celdas que muestran los criterios utilizados contra cada campo definido (FQ,
BE, SCy EO) y se aplican los valores sefialados para calcular el valor final. Este valor se compara contra
intervalos que se definen como condiciones indicadoras de cambio. Estas condiciones normalmente
reflejan los cambios en los valores del grupo A combinados con los valores obtenidos para el grupo B.

Con base en la calificacion final, se ubica en alguno de los intervalos descritos en la Tabla 13,
consecutivamente el andlisis puede presentarse individualmente o agrupado en componentes y de
manera grafica o numéricamente. El reporte completo de la evaluacién de impacto ambiental detalla los
criterios utilizados, asi como los componentes seleccionados por el alcance del impacto/actividad del
proyecto, la matriz RIAM y sus resultados; informacion basica relevante que permite desarrollar
conclusiones y medidas de mitigacion.

Tabla 13.  Escala de impactos globales.

Calificacion Interyqlos Interya_llos Descripcion
Alfabéticos Numéricos
72 al08 E 5 Impacto positivo mayor
36a71 D 4 Impacto positivo significativo
19a 35 C 3 Impacto positivo moderado
10a 18 B 2 Impacto positivo
la9 A 1 Impacto positivo menor o ligero
0 N 0 Sin impacto
-la-9 A -1 Impacto negativo menor o ligero
-10a-18 B -2 Impacto negativo
-19a-35 C -3 Impacto negativo moderado
-36a-71 D -4 Impacto negativo significativo
-72a-108 E -5 Impacto negativo mayor

Fuente: Pastakia, 1988.

I11.5.2 Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales

A continuacion, se presenta la lista de verificacibn donde se contemplan las especificaciones
generales y particulares de la NOM-120-SEMARNAT-2020 (Tabla 14).
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Tabla 14.

Lista de verificacion de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Especificaciones

Cumplimiento

4.1 Especificaciones generales

4.1.1 Los tipos climaticos seran determinados con base en las cartas
tematicas de clima del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
escala 1:1'000,000 (Sistema de clasificacion climéatica de Kdppen,
modificado por Garcia, E. 2004).

La informacioén vectorial se recabé de Datos vectoriales
de las unidades climaticas escala 1:1'000,000 de la
CONABIO (1998), elaborada a partir del Sistema de
Clasificacion Climatica de Koéppen, modificado por
Garcia (2004).

Para la descripcion de las unidades climaticas
identificadas se procedi6 a la utilizacion del Diccionario
de Datos Climaticos del INEGI (2000), debido a que no
existe guia para la interpretacién de datos climaticos por
parte de la CONABIO.

4.1.2 Los tipos de vegetacion seran determinados de acuerdo con
la clasificacion de la vegetacion de México de Rzedowski (2006) que
estara a disposicion de los interesados en el Centro de Informacién
para la Gestién Ambiental de la SEMARNAT.

También se podra utilizar la clasificacion de vegetacion y uso de
suelo del INEGI (Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI y sus
actualizaciones, Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
2017).

La clasificacion de la vegetacion se basé en el
documento Vegetacion de México de Rzedowski (2006)
y de la Guia de Interpretacion de Cartografia de Uso de
Suelo 'y  Vegetacion de INEGI (2017),
complementandose con informacion de los recorridos
en campo.

La informacion vectorial corresponde a la Serie VI del
Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (2016).

4.1.3 La persona responsable del proyecto debera llevar a cabo un
programa de supervision en el cual se designe a quien fungira como
responsable técnico en el sitio del proyecto, para detectar aspectos
criticos desde el punto de vista ambiental y que pueda tomar
decisiones, definir estrategias o modificar actividades nocivas.

Dentro de las labores de mitigacion se incluyen medidas
preventivas y de supervision permanente durante el
periodo de trabajo, con el propdsito de evitar dafios al
ecosistema. La supervision la realizara el responsable
técnico de la exploracion mediante el método de
barrenacion.

4.1.4 En caso de que se detecte la presencia de minerales
radiactivos, se debe dar aviso por escrito a la Secretaria de Energia,
conforme a lo establecido en los articulos 6 y 7 de la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

En caso de detectar algun mineral radioactivo se
avisard a la autoridad correspondiente.

4.1.5 En caso de que existan letrinas o fosas sépticas en el sitio a
explorar, debe existir una distancia de por lo menos 30 m entre
éstas y los pozos, zanjas, socavones y barrenos de exploracion,
con el proposito de evitar la migracion de contaminantes hacia los
cuerpos de agua subterraneos.

Las instalaciones sanitarias que utilizar4 el personal
seran mediante sanitarios portatiles, mismos que
estardn a cargo de la empresa subcontratada para
llevar a cabo la barrenacion, quien sera responsable de
la instalacion y manejo con apego a la normatividad
ambiental vigente.

4.1.6 Los pozos, zanjas, socavones y barrenos de exploracion se
deben realizar fuera de sitios susceptibles de inundacion, con el
propésito de evitar la migracion de contaminantes hacia los cuerpos
de agua subterraneos.

No se contempla la creacion de pozos, zanjas o
socavones. Los barrenos de exploracion se haran fuera
de planicies de inundacion.

4.1.7 Cuando el proyecto se ubique dentro del area de transito de
los pobladores locales, se colocara una adecuada sefializacion
preventiva, restrictiva, informativa y/o prohibitiva en la que se haga
referencia a los trabajos que se realicen en la zona, con el objeto de
evitar accidentes en el sitio del proyecto.

En el caso de que alguna de las planillas se encuentre
cerca del transito de pobladores, se contara con la
sefializacion informativa pertinente.

4.1.8 No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de
herbicidas o productos quimicos durante las actividades de
desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

Para las actividades de rehabilitacion de caminos y
veredas existentes, acondicionamiento de planillas de
barrenacion e instalacion temporal de campamentos,
no se aplicaran productos quimicos, ni se realizara la
quema de maleza.

4.1.9 El material removido por las actividades debera ser depositado
en sitios seleccionados para tal fin por la persona responsable del
proyecto, en donde se garantice que éste no sera arrastrado por el

El responsable técnico de la barrenacion designara un
area dentro de la planilla para depositar el material
removido, garantizando lo estipulado en el presente



http://www.sgm.gob.mx/index.php

Especificaciones

Cumplimiento

drenaje pluvial o por el crecimiento de cuerpos de agua, que no
obstruira cauces naturales o similares y que no afectara
innecesariamente a la vegetacion. De ser posible debera utilizarse
un solo sitio de deposito.

numeral. Una vez que sean obtenidos los nucleos,
seran empaquetados Yy trasladados a los laboratorios
del Servicio Geoldgico Mexicano.

4,110 Se trozardn y esparciran en sitios previamente
seleccionados, los residuos vegetales producto de la limpieza de los
terrenos, a fin de facilitar su integracién al suelo, en caso de no ser
utilizados como esquejes o material para la reforestacion.

La seleccion de los sitios a que se refiere este numeral, debera
considerar preferentemente zonas que hayan sido perturbadas por
las actividades realizadas.

Los residuos vegetales seran depositados en areas de
borde bien definidas, ello con la finalidad de que el
material vegetal se reintegre al suelo.

4.1.11 Las especies de flora y fauna clasificadas en los listados de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se localicen dentro del area del
proyecto a explorar, deben ser protegidas, segun el caso, mediante
proyectos de conservacion y recuperacion o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacién
del habitat, conforme lo establece la Ley General de Vida Silvestre
y su Reglamento, apegandose a la normatividad de referencia.

Las labores de exploracion seguiran a lo establecido en
la Ley General de la Vida Silvestre ( publicada en el
DOF el 19 de enero de 2018) en sus articulos 1, 2, 3y
4; lo no dispuesto en la presente se sujetara en las
disposiciones de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (publicada en el DOF el 05 junio
de 2018),

4.1.12 La capa superficial del suelo vegetal sera recuperada junto
con el material removido sin mezclarse, con el fin de utilizarla para
las actividades de restauracion de la zona. Para lo anterior, se
debera designar un area de almacenamiento temporal dentro de las
de depdsito, con el fin de evitar pérdidas por erosion.

Toda vez que en las planillas de barrenacion se prevé
su nivelacion, en caso de requerir la remocién de suelo
fértil producto del despalme, este sera almacenado
temporalmente a un costado de la planilla y
posteriormente serd utlizado para la nivelacion del
mismo sitio.

4.1.13 Se realizara la revisién y mantenimiento periédico de los
vehiculos y maquinaria que sean utilizados. En caso de realizar
actividades de mantenimiento y reparacioén en el sitio del proyecto,
deberdn adoptarse las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del suelo por aceites, grasas, combustibles o
similares.

El programa de mantenimiento de las diferentes
unidades vehiculares que utilicen combustibles fosiles
se realizard en un taller de la cabecera municipal
Ignacio Zaragoza, ademas, cada vehiculo contara con
el programa de verificacion aplicable. En el caso de la
magquinaria se realizard el cambio de aceite in situ en
completo apego a lo especificado en este numeral de la
Norma.

4.1.14 Cuando se realice almacenamiento de combustibles, éste se
debe llevar a cabo dentro del area del proyecto, en recipientes
cerrados que estén en perfectas condiciones, para garantizar que
no tenga fugas.

Se almacenaran combustibles dentro del area del
proyecto, necesarios para el funcionamiento del equipo
de barrenacion, mismos que estardn en recipientes
cerrados, en un lugar de almacenamiento especifico,
considerando el transporte y manejo adecuado.

4.1.15 Se debe ejercer un control sobre los residuos sélidos urbanos
generados, para su disposicion final en los lugares establecidos por
el municipio.

La basura de tipo doméstico serd colocada en
contendores apropiados. La basura sera retirada y
enviada al sitio de disposicion final con el que cuenta el
municipio de Ignacio Zaragoza, asignado para tal
efecto.

4.1.16 Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y
combustibles, usados o no y sus envases, no deben dispersarse o
derramarse en el area de trabajo o fuera de ella.

Sera necesaria la recoleccion rutinaria de los materiales de
consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles usados a que se
refiere el parrafo anterior. La disposicion de esos residuos se hara
en recipientes cerrados y resguardados en lugares aislados y
seguros, dentro de alguna de las superficies ocupadas por las obras
que se llevaran a cabo y su manejo debera sujetarse a las
disposiciones aplicables.

Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles
a que se refiere la presente especificacion que aiun no hayan sido

Dentro del area de estudio no circulara ninguna unidad
vehicular, debido a que las vias de acceso
corresponden a veredas, por lo cual no se contempla
realizar labores de mantenimiento en las areas de
trabajo, ni dentro del area de estudio; en caso necesario
estos se llevaran a cabo en un taller de la cabecera
municipal Ignacio Zaragoza.

En lo que respecta al equipo de barrenacion, a este se
le realizaran servicios de mantenimiento preventivo in
situ los cuales consistirdn en el cambio de aceite, es
importante mencionar que esto se realizara teniendo la
instruccién de no dispersar o derramar aceites en el



http://www.sgm.gob.mx/index.php

Especificaciones

Cumplimiento

usados, se almacenaran en un lugar aislado y seguro dentro de
alguna de las superficies ocupadas por las obras.

area de trabajo o fuera de ella; por lo que sera necesaria
su recoleccidn rutinaria. La disposicion de los residuos
se hard en recipientes cerrados y resguardados en
lugares aislados y seguros, dentro de alguna de las
superficies ocupadas por las obras que se llevaran a
cabo, para su posterior envio al sitio de disposicion final.

4.1.17 Para cubrir las necesidades fisiol6gicas de las personas en
el sitio, Unicamente se deben usar sanitarios portétiles o letrinas
construidas y operadas higiénicamente. En caso de utilizar letrinas
que requieran agua, se debera construir una fosa séptica de
capacidad adecuada. En todos los casos el disefio debe garantizar
que se evite la contaminacion del subsuelo por infiltracion. Al
término de las actividades de exploracion, las letrinas deben ser
cubiertas e inactivadas y los sanitarios retirados.

Las instalaciones sanitarias que utilizara el personal
seran mediante sanitarios portatiles, mismos que
estaran a cargo de la empresa subcontratada para
llevar a cabo la barrenacion, quien sera responsable de
la instalacion y manejo con apego a la normatividad
ambiental vigente.

4.1.18 Cuando se termine el proyecto de exploracion minera directa
y se prepare para el abandono el area en que se desarrollaron los
trabajos, el responsable del proyecto debera llevar a cabo el
programa de restauracién que contemple acciones tales como la
estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de exploracion, el
relleno de zanjas, la escarificacion de suelos, la inhabilitacion y
cierre de los caminos nuevos, el sellado de los barrenos, la
revegetacion y restauracion forestal. El programa debera contener
el calendario de actividades, incluyendo las correspondientes al
mantenimiento.

En el capitulo VI. Medidas preventivas y mitigacién de
los impactos ambientales se describen las medidas
preventivas y mitigacion.

4.2 Especificaciones particulares

4.2.1 Barrenos

4.2.1.1 Al término de cada barreno debera realizarse la cementacion
de una marca en la boca del mismo, quedando sefialada su posicion
en el terreno.

Al finalizar las labores de perforacion cada boca de
barreno quedara tapada con tubo de PVC (con tapa) y
sellada con una pequefia losa de cemento, evitando asi
la contaminacién del medio rocoso y dafios a la fauna
local, ademés, esta pequefia estructura permitira
identificar la posicion de cada uno de los barrenos en el
terreno.

4.2.1.2 En la exploracion por carbon debera cementarse este
horizonte al menos dos metros arriba y debajo de la cima y base,
respectivamente.

No aplica, debido a que no se explorard en busca de
carbon mineral.

4.2.1.3 Para evitar filtraciones de los fluidos de barrenacion al suelo,
los carcamos deberan ser de material impermeable con arcillas
naturales o, en su defecto, material plastico. El material plastico que
se utilice debera ser retirado al término de la actividad.

Se utilizaran carcamos, recipientes para mantener los
fluidos de manera temporal.

Con lo que respecta a los lodos de perforacién, no se
prevé utilizar aceites y grasas que afecten al medio
ambiente, sino tres sustancias de composicion
biodegradables, que posterior a la decantacion estos
lodos (concentracién de material del estrato rocoso y
agua con aditivos biodegradables), se esparciran
aledafiamente a las planillas de barrenacion para su
integracion al suelo.

4.2.1.4 Sélo se deben utilizar fluidos de barrenacién con arcillas
naturales, grasas lubricantes y aditivos que no tengan
caracteristicas de toxicidad.

Para la exploracion por barrenacion no se preveé utilizar
aceites y grasas que afecten al medio, sélo se utilizaran
como medida de apoyo, tres sustancias, una grasa
lubricante para eliminar la vibracion en la barra (Linseed
Soap), una mezcla de polimeros a base de celulosa que
se utiliza para estabilizar las paredes de la perforacion
(Ezee-Trol), y un polimero granular que incrementa la
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recuperacion de muestras (CR-650). Los cuales no son
toxicos para el ambiente.

4.2.1.5 El agua utilizada en la barrenacion sera decantada y
reciclada.

Al término de los trabajos de barrenacién se dejara
reposar el agua para posteriormente decantar las
particulas sélidas suspendidas, el agua sobrante se
reintegra al proceso de barrenacion.

4.2.1.6 Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras
producidas por la barrenacion, podran disponerse dentro de alguna
de las &reas de depdsito de material removido o, en su caso, en
depésitos de residuos mineros como presas de jales o tepetateras
y, en el caso de barrenacién de circulacion inversa, podran
colocarse dentro de los barrenos realizados.

En el caso de la barrenaciéon a diamante, se extraen,
muestras tubulares de roca de un diametro maximo de
10 cm, que seran enviadas a los laboratorios para su
andlisis.

4.2.2 Caminos de acceso

Se utilizardn veredas y caminos existentes, por lo que
se contempla la rehabilitacion de estos en una
superficie de 5,711 m?, equivalente al 1.67 % del area
calculada para exploraciones, es decir, 166.77 m?/ha,
de acuerdo a lo especificado en la NOM.

4.2.2.1 En el trazo de caminos de acceso deberd evitarse la
afectacion a los individuos de las especies de flora clasificadas en
los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se contempla la utilizacion de veredas preestablecidas,
por lo que no se considera afectacién mayor.

4.2.2.2 En el caso de ampliacion o rehabilitacion de caminos
existentes, no se debera rebasar el limite de 5.0 m de ancho, a
excepcion de tramos cortos con curvas y pendientes mayores a
5.0% o con pendientes laterales peligrosas, donde se permitira sélo
por razones estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m el
camino para el paso de vehiculos que circulen en sentido opuesto.
La superficie que serd empleada de manera adicional a la ocupada
por los caminos existentes, sera considerada para el calculo de la
superficie por afectar por caminos de acceso.

Las veredas del area de estudio solo contemplaran 1
m de ancho. No se contempla la creacién de caminos.

4.2.2.3 Se realizara la rehabilitacion o la construccion de caminos
de acceso al area del proyecto considerando los siguientes
aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir
el agua de lluvia hacia un dren natural durante la vida atil del
proyecto.

b) El material obtenido durante la apertura, remodelacion o
ampliacion de caminos, de acuerdo con sus caracteristicas, debera
ser empleado en las mismas obras.

c¢) En caso de existir material excedente debera ser depositado en
sitios previamente seleccionados, en donde se garantice que éste
no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de
cuerpos de agua, preferentemente deberan seleccionarse sitios
desprovistos de vegetacion o perturbados.

d) Al depositar el material excedente, se deberd garantizar que no
se obstruyan cauces naturales o similares.

No se contempla la construccién o rehabilitacion de
caminos. Unicamente se utilizaran las veredas
preexistentes.

4.2.3 Campamentos

No aplica, no se contempla la instalacion de

campamentos

4.2.3.1 Los campamentos deberan ubicarse en areas no aledafias
a cuerpos de agua y que, de preferencia, no presenten densa
vegetacion, en el caso contrario, deberd incorporarse el
campamento a los espacios disponibles entre la vegetacion arbérea
y arbustiva sin causarle afectaciones.

No aplica, no se contempla la instalacion de

campamentos

4.2.4 Patios de maniobras

No aplica. No se ocuparan patios de maniobras para el
proyecto.
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La superficie de afectacién obtenida por planillas de
barrenacion es del 0.26 % del area, determinada segin
lo establecido en el apartado 4.2.5 de la NOM-120-
SEMARNAT-2020, equivalente a 26.28 m?/ha.

No se interferir4 con los cauces naturales de la zona,
dado que ninguna de las corrientes identificadas cruzan
las inmediaciones de las planillas de barrenacién.

4.2.5 Planillas de barrenacion

4.2.5.1 Las planillas de barrenacion seran abiertas sin interferir con
los cauces naturales de la zona.

4.2.6 Pozos No aplica. No se realizaran pozos en el sitio.
4.2.7 Socavén No aplica. No se realizaran socavones en el sitio.
4.2.8 Zanja No aplica. No se realizaran zanjas en el sitio.

El porcentaje de afectacion por hectarea es de 1.67 %,
4.3 Limite maximo de afectacion por hectarea el cual se encuentra dentro del 25% maximo

permisible para conformidad de la norma.
Fuente: Elaboracion propia.

Resultados del RIAM
Con base en la evaluacion del impacto ambiental con el método RIAM se identificaron 11 impactos
negativos, de acuerdo a la calificacion de la escala de impactos globales RIAM (Tabla 12).

a) Emisiones atmosféricas por la maquina perforadora (-5),

b) Emision de particulas suspendidas (polvos) durante las labores de perforacion (-5),
c) Emision de ruido por maquina perforadora (-5),

d) Generacién de vibraciones por actividades de perforacion en los sitios de barrenacion (-5),
e) Aumento en los niveles sonoros (-5),

f) Perforacion del sustrato rocoso (-8),

g) Erosion del suelo (-6),

h) Remocion de cubierta superficial del suelo (-6),

i) Remocion de cubierta vegetal herbacea y arbustiva (-6),

i) Perturbacién temporal del habitat de fauna silvestre (-5), y

k) Desplazamiento temporal de individuos de fauna local (-5).

En este contexto, de acuerdo a la focalizacion de los trabajos del proyecto en comento y considerando
la escala de impactos globales del RIAM, 10 de los 11 impactos menores o ligeros se consideran
menores o ligeros, de caracter temporal y reversible, por lo que seran eliminados, en cuanto terminen
las labores de exploracion mediante barrenacion, aunque de ser requerido, se realizaran medidas de
mitigacién; el Unico impacto negativo menor o ligero (-8, -A) identificado como irreversible y permanente
corresponde a la perforacion del sustrato rocoso, para el cual se contara con la medida de mitigacién
pertinente, descrita mas adelante.

En este marco, es importante mencionar que los componentes con impactos positivos para el
desarrollo del proyecto tales como: generacién de empleos temporales, limpieza y acondicionamiento
de veredas existentes, se identificaron como los componentes con un impacto positivo por el desarrollo
del proyecto, los cuales presentan la caracteristica de ser impactos positivos menores o ligeros respecto
a la magnitud del impacto.

Es importante mencionar que por las caracteristicas y ubicacion del &rea de estudio no se identificaron
impactos socioculturales, es por tal motivo que dicho campo no fue considerado en la evaluacion.
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Ademads, se identifica un componente que no presentara impacto ambiental, a consecuencia de las
caracteristicas del proyecto en este sentido, la generacion de residuos sélidos urbanos no presentara
interaccion alguna con el desarrollo del proyecto (0, N). A continuacién se presentan la (Tabla 15) y la

Figura 14 con los resultados de la evaluacion con el software de la metodologia RIAM:

Tabla 15.

barrenacién en el area denominada San Salvador, en el estado de Chihuahua.
Fisico y Quimico componentes (FQ)

Resultados de la evaluacion de impacto ambiental de las actividades de exploracién minera mediante

Clave Componentes ES RB|Al1 A2 Bl B2 B3
FQ1  Emisiones atmosféricas por la maquina perforadora. 5 A 1 -1 2 2 1
FQ2 Eén‘l)sel?frg)giipéirtlculas suspendidas (polvos) durante las labores 5 A 1 1 5 2 1
FQ3 Emision de ruido por maquina perforadora. -5 -A 1 -1 2 2 1
FQ4 gﬁgserdaeclt())gr:ieen\a/lgge:flones por actividades de perforacion en los 5 A 1 1 5 5 1
FQ5 Aumento en los niveles sonoros. -5 -A 1 -1 2 2 1
FQ6 Perforacion del sustrato rocoso. -8 -A 1 -1 3 3 2
FQ7 Erosion del suelo. -6 -A 1 -1 2 2 2
FQ8 Remocion de cubierta superficial del suelo. -6 -A 1 -1 2 2 2

Biol6gico y Ecoldgico componentes (BE)

Clave Componentes ES RB |A1l A2 Bl B2 B3
BE1 Pérdida de cubierta vegetal herbacea y arbustiva. -6 -A 1 -1 2 2 2
BE2 Perturbacion temporal del habitat de fauna silvestre. -5 -A 1 -1 2 2
BE3 Desplazamiento temporal de individuos de fauna local. -5 -A -1 2 2

Economico y Operacional componentes (EO)

Clave Componentes ES RB| Al A2 Bl B2 B3
EO1  Generacion de empleos temporales. 4 A 1 1 2 1 1
EO2 Limpiezay acondicionamiento de veredas existentes. 4 A 1 1 2 1 1
EO3  Generacion de residuos sélidos urbanos. 0 N 1 1 1

Resumen de puntaje

Variedad -108 -71 -35 -18 -9 0 1 10 19 36 72
-72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35 71 108

Clase -E -D -C -B -A N A B C D E

FQ 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0

BE 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

SC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EO 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0

Total 0 0 0 0 11 1 2 0 0 0 0

FQ: Fisico y quimico, BE: Biolégico y ecoldgico, SC: Sociocultural, EO: Econémico y operacional.
Fuente: Elaboracion propia con resultados del RIAM.
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SCH

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Informe Preventivo para la Exploracion Minera en la Asignacion “San Salvador”, Chihuahua.
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Figura 14.  Histograma de los resultados de la evaluacion de impacto ambiental de las actividades de exploracion
minera mediante barrenacion en el area denominada San Salvador, en el estado de Chihuahua.
FQ: Fisico y quimico, BE: Biol6gico y ecolégico, SC: Sociocultural, EO: Econémico y operacional.
Fuente: Elaboracién propia con resultados del RIAM.
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I11.5.3 Supervisién de las medidas de mitigacion

Uno de los objetivos inherentes del presente proyecto de exploracion, es no causar alteraciones
ambientales significativas que pongan en riesgo la correcta funcionalidad de ecosistemas.

Para el proyecto en comento, toda accion llevada a cabo con la finalidad de prevenir, reducir o revertir
cualquier cualquier impacto de caracter negativo en el ambiente y los seres humanos generado a causa
de las obras de exploracion.

Los participantes en las obras exploratorias observaran y atenderan las siguientes medidas, ademas
de lo establecido en la legislacion ambiental vigente, asi como los lineamientos y condicionantes que
emita la autoridad competente para el presente proyecto.

De manera consecutiva, se presenta el programa de supervision del proyecto:
Programa de Supervision del proyecto

Objetivo del programa

identificar desde una perspectiva ambiental, aspectos criticos, a través de la supervision por parte del
encargado de la barrenacién, mismo, que deberd implementar estrategias, toma de decisiones o
modificar actividades que resulten nocivas, vinculadas al desarrollo del proyecto en comento.

Estrategias de supervision en el sitio del proyecto

Previamente al desarrollo de los trabajos de campo la Gerencia de Hidrogeologia y Geologia
Ambiental del Servicio Geoldgico Mexicano concertard una reunion de trabajo con el responsable técnico
de los trabajos de barrenacion, para explicar a detalle las condicionantes ambientales a las que esta
sujeto el proyecto, estableciendo un conjunto de metas y acciones que consideran la manera en la que
se ejecutaran las actividades, en este contexto se sefiala que tanto el encargado, como su equipo de
trabajo se deberan apegar en sentido estricto a todas las especificaciones expuestas en el IP en
comento.

El responsable técnico debera supervisar mensualmente cada una de las medidas de supervision
enlistadas a continuacion, durante el desarrollo del proyecto:

a) Evitar la quema de maleza derivado de la limpieza y acondicionamiento de veredas existentes, y
de la preparacion de las planillas de barrenacion en el sitio del proyecto.

b) Prohibir el uso de herbicidas y productos quimicos durante las actividades de limpieza y
acondicionamiento de veredas existentes, y preparacion de las planillas de barrenacion.

c) Supervisar que el material vegetal (herbaceo y arbustivo), removido por las actividades de
actividades de limpieza y acondicionamiento de veredas existentes, y preparacion de las planillas
de barrenacion, sea depositado en areas de borde bien definidas para su incorporacion al suelo.

d) Prohibir la caza, captura, dafio, molestia y comercializacion de especies de flora y fauna silvestre
dentro y en las inmediaciones del area del proyecto.

e) Supervisar el debido mantenimiento de la maquina perforadora con la finalidad de reducir la
emision de ruido, humos y gases a la atmésfera.

f) Revisar permanentemente el cumplimiento de envio de los residuos sélidos urbanos generados
por las actividades a sitios de disposicion final con el que cuente el municipio de Ignacio
Zaragoza.
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g) lIdentificar un taller mecénico en la cabecera municipal de Ignacio Zaragoza para el
mantenimiento y reparacion del equipo, con lo cual, entre otros, se evitara la contaminacion con
hidrocarburos al suelo (aun cuando los vehiculos no accedan hasta el area de estudio).

h) Supervisar que no se modifiquen los cauces naturales que inciden en el area del proyecto.

i) Supervisar que en las labores de perforacién no se barrene el manto freatico, de suceder, se
notificara a la Comision Nacional del Agua.

i) Revisar que al final de los trabajos de exploracion mediante barrenacion, se limpien las areas de
trabajo y no quede ningun elemento ajeno al entorno natural del area de estudio.

k) Evitar derrames en el suelo de residuos liquidos como son aceites y grasas en las diferentes
actividades del proyecto de exploracion, mediante la disposicién de los residuos en recipientes
cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros, dentro de alguna de las superficies
ocupadas por las obras que se llevaran a cabo, para su posterior envio al sitio de disposicion
final.

Aunado a lo anterior, durante la ejecucion de las diferentes actividades del proyecto se considerara
estrictamente lo estipulado en las siguientes Normas Oficiales (listado enunciativo, no limitativo):

- NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental- Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. Publicada en el DOF el 08 de
marzo de 2018.

- NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental- Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el DOF el 04 de marzo de 2020.

Las principales medidas de prevencion de acuerdo a las diferentes actividades contempladas del
proyecto se describen en la Tabla 16, con la finalidad de mitigar el impacto ambiental en la zona, ademas
se incluyen las medidas de mitigacion, aludiendo con mayor énfasis, la prevencién de los impactos
ambientales, pretendiendo en todo momento no generarlos, no obstante, respecto a las caracteristicas
no bastan las medidas preventivas, en este contexto, adicionalmente se sefialan las medidas de
mitigacion.

Tabla 16.  Actividades a realizar en relacién a las medidas de mitigacién del proyecto de exploracion.
Tipo y forma de

Componente Impacto medida de Actividad Supervision
mitigacién
Solo se realizara en las etapas de limpieza 'y
PREVENTIVA acondicionamiento de veredas existentes y
Remocién minima | preparacion de las planillas de barrenacion,
necesaria de | para lo cual se llevard a cabo de manera | Responsable y
L vegetacion en las | manual por medio de chapoleo, en las | personal técnico
Suelo Erosion o
actividades del | veredas respetando el ancho de 1 m,yenlas | de las obras de
proyecto. planillas de barrenacién las dimensiones de | exploracion.

10 x 10 m; con estas medidas se busca
reducir el area con mayor impacto al suelo y
evitar la erosion al mismo.
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Tipo y forma de

Componente Impacto medida de Actividad Supervision
mitigacion
Se procedera a la estabilizacion del talud en
las planillas de barrenacién que por sus
caracteristicas exista una pendiente superior
a 15°y que por las labores de preparacion de
las mismas se realice despalme vy
. excavacion. El procedimiento consistira de un
MITIGACION . P . Responsable
; estacamiento que retenga material de relleno
Estacamiento del : e y personal
) (suelo removido y producto vegetal: hierbas, | ;. .
talud como medida o gt técnico del
. S arbustos y ramas), que evitara la erosion de
preventiva de erosion . proyecto de
la parte superior del terreno tal y como se .
del suelo. - . perforacion.
indica en el inciso d (referente a la
preparacién de las planillas) del apartado
I11.1.3 Caracteristicas del proyecto en su
inciso a) Superficie de las obras auxiliares de
exploracion Construccion de obras mineras
(planillas de barrenacién).
. En caso de requerir la remocion de suelo fértil
Remocién de PREVENTIVA . . Responsable
cubierta R | .. mediante despalme, este serd almacenado ers%nal técnicg
a emover el minimo | 1o naraimente a un costado de la planillay | P
superficial del | necesario de suelo. . b o del proyecto de
posteriormente serd utilizado para la -
suelo. : e . . perforacion.
nivelacion del mismo sitio.
PREVENTIVA Se llevard a cabo una capacitacion al
Capacitacion al | personal, en la que se les referira cuales son
personal técnico para | los tipos de residuos mas comunes
Contaminacion | la disposicion | generados en las labores del proyecto, la | Responsable y
por residuos | adecuada de residuos | clasificacion de los mismos y el manejo hasta | personal técnico
sélidos sélidos urbanos, a fin | su disposicion final en un lugar especificado | de las obras de
urbanos. de evitar la | por el municipio de Ignacio Zaragoza para | exploracion.
contaminacion de | este uso.
suelos y los | Es de observancia en todas las etapas del
ecosistemas. proyecto.
La perforacion se considera de dimensiones
) mindsculas en cuanto al diametro de
MITIGACION perforacion (10 cm), ademas, al término de
Los barrenos deberan | las actividades de barrenacion, cada boca de
e . Responsable y
Perforaciébn del | ser tapados para | barreno quedard tapada con tubo de PVC .
. . ~ personal técnico
Geologia sustrato evitar la | (contapa)y sellada con una pequefia losa de
L - p S de las obras de
rocoso. contaminacion del | cemento, evitando asi la contaminacion del .,
; o ) ~ exploracién.
medio rocoso y dafios | medio rocoso y dafios a la fauna local,
a la fauna local. ademas, esta pequefia estructura permitira
identificar la posicion de cada uno de los
barrenos.
Durante la perforacion, el uso normal de agua
PREVENTIVA mezclada con aditivos biodegradables
Uso de agua | ademas de procurar el enfriamiento,
mezclada con aditivos | reforzamiento de las paredes y la
PoIVOS biodegradables para | estabilizacion de la barra perforadora, | Personal técnico
Aire disminuir la | también disminuira la generacién de polvo o | del proyecto.
generacion de polvo o | particulas en suspensién durante el proceso
particulas en | de barrenacion.
suspension. Es de observancia e indispensable en todas
las etapas del proyecto.
Ruidos PREVENTIVA Debido a que los ruidos se generaran por el | Responsable y

uso de la maquinaria, se debera cumplir con

personal técnico
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Componente

Impacto

Tipo y forma de
medida de
mitigacion

Actividad

Supervision

Se realizara el
mantenimiento
correspondiente  de
los equipos.

los programas de mantenimiento preventivo
de los equipos, a fin de cumplir con un buen
funcionamiento. Para la supervision de esta
medida, se llevard wuna bitdcora de
mantenimiento.

Es de observancia en todas las etapas del
proyecto.

de las obras de
exploracion.

Contaminacion
por humos de
maquinaria.

PREVENTIVA
Mantenimiento a la
maquina perforadora,
para asi reducir la
emisién de
contaminantes.

Se llevara una bitacora del mantenimiento de
la maquinaria utilizada en las labores del
proyecto, en la cual se registrara el
cumplimiento con los programas de
mantenimiento preventivo, asi como de lo
establecido en la NOM-045-SEMARNAT-
2017.

De observancia en todas las etapas del
proyecto.

Personal técnico
del proyecto.

Fauna

Caza por
trabajadores
del proyecto.

PREVENTIVA
Restricciones legales
y educacion
ambiental a fin de
evitar la pérdida de
individuos de fauna.

Se llevard a cabo una capacitacion al
personal referente a la fauna silvestre. Se
presentaran los grupos de fauna que
pudieran presentarse en el &rea de estudio e
inmediaciones de la misma, su identificacion,
ahuyentamiento, hébitos de alimentacion,
comportamiento, manejo en caso de
avistamiento y, en caso de ser necesario,
aviso ante la autoridad correspondiente. Asi
mismo, se informaréa sobre lo concerniente a
la caza, captura, dafio, molestia y
comercializacion de especies faunisticas. Se
presentaran los puntos elementales sobre la
Ley General de Vida Silvestre, Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y NOM-
059-SEMARNAT-2010 y consecuencias
legales en caso de incumplimiento de las
mismas.

Con ello se pretende dar cumplimiento al
apartado 4.1.9 de la NOM-120-SEMARNAT-
2020.

Realizacién de una capacitacion para su
observancia en todas las etapas del proyecto.

Responsable vy
personal técnico
de las obras de
exploracién.

Vegetacion

Pérdida de
cubierta
vegetal

herbacea y

arbustiva.

PREVENTIVA
Remover el minimo
necesario de
vegetaciéon  durante
las labores de
limpieza y
acondicionamiento de
veredas existentes, y
preparacion de
planillas de
barrenacion.

Solo se realizara la remocién de vegetacion
al momento de realizar la limpieza vy
acondicionamiento de veredas existentes, y
preparacién de planillas de barrenacion, lo
cual se realizar4& de manera manual por
medio de chapoleo, respetando el ancho de
1 m en veredas, y de 10 x 10 m para las
planillas de barrenacién. El material removido
sera depositado en areas de borde definidas.
Para la remocion de la vegetacién no se
realizardn quemas de maleza ni se utilizaran
herbicidas o algun producto quimico.

Se impartird un taller de educacién ambiental
en donde se capacitara sobre la importancia
de la conservacion de la flora nativa.

Responsable 'y
personal técnico
de las obras de
exploracion.

Fuente: Elaboracion propia.
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SCH

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

Informe Preventivo para la Exploracion Minera en la Asignacion “San Salvador”, Chihuahua.

En la Tabla 17 se muestra el Programa de Vigilancia Ambiental de las actividades de mitigacion del
proyecto, enumeradas en la tabla anterior.

Tabla 17. Programa de vigilancia ambiental por factor.

PREVENTIVA

Remover el minimo
necesario de vegetacion
en las actividades del
proyecto.

PREVENTIVA
Estacamiento del talud
como medida preventiva
Suelo de erosion del suelo.
PREVENTIVA

Remover el minimo
necesario de suelo.

PREVENTIVA
Capacitacién al personal
técnico para la

disposicion adecuada de
residuos solidos.
MITIGACION

Sellado de los barrenos.
PREVENTIVA

Uso de agua mezclada
con aditivos
biodegradables para
disminuir la generacion
de polvo o particulas en
suspension.
PREVENTIVA
Mantenimiento  a
magquinaria.
PREVENTIVA
Fauna Restricciones legales y
educacion ambiental.
PREVENTIVA

Remover el  minimo
necesario de vegetacion
durante las labores de
limpieza
acondicionamiento de
veredas existentes, vy
Vegetacion preparaciéon de planillas
de barrenacion.

Geologia

Aire

a

PREVENTIVA
Capacitaciéon sobre la
importancia de la
conservacion de la flora
nativa.

Fuente: Elaboracion propia.
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I1.5.4 Programa de restauracién

Dadas las condiciones del terreno y en cumplimiento a la especificacion 4.1.18 de la NOM-120-
SEMARNAT-2020, se hace la aclaracion que el presente proyecto no contempla las acciones de relleno
de zanjas, inhabilitacion de caminos nuevos, ademas de que la revegetacion y restauracion forestal no
aplica para el presente Informe Preventivo, puesto que no habra remocion de individuos arbdreos y en
ningun caso se considera desmonte. Las especificaciones y cumplimiento a la especificacién 4.1.18 de
la norma en comento se presentan en la Tabla 18.

Tabla 18. Consideraciones del proyecto en referencia a la especificacién 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020.
Especificaciones del apartado 4.1.18 de
la NOM-120-SEMARNAT-2020

Informacién complementaria

La estabilidad de taludes se llevara a cabo en aquellas planillas de barrenacion
que por sus caracteristicas exista una pendiente superior a 15° y que por las
labores de preparacion de las mismas se realice despalme y excavacion. El
procedimiento consistird de un estacamiento que retenga material de relleno
Estabilizacion de taludes (suelo removido y producto vegetal: hierbas, arbustos y ramas), que evitara la
erosion de la parte superior del terreno tal y como se indica en el inciso d
(referente a la preparacion de las planillas) del apartado 111.1.3 Caracteristicas
del proyecto en su inciso a) Superficie de las obras auxiliares de exploracion
Construccién de obras mineras (planillas de barrenacion).

No se contempla esta actividad debido a que el material extraido sera enviado
a los laboratorios del Servicio Geoldgico Mexicano para su analisis.

No aplica para el presente proyecto, pues no se contempla la elaboracion de

Relleno de pozos de exploracion

Relleno de zanjas

zanjas.
Escarificacion de suelo De ser necesario seran realizadas las labores de escarificacion.

No aplica para el proyecto, Unicamente se contemplan labores de limpieza y
Inhabilitaciébn de caminos nuevos acondicionamiento de veredas existentes, respetando en todo momento el

ancho de 1 m, y removiendo lo minimo necesario de vegetacién.
Al término de las actividades de barrenacién, cada boca de barreno quedara
tapada con tubo de PVC (con tapa) y sellada con una pequefia losa de
Sellado de los barrenos cemento, evitando asi la contaminacién del medio rocoso y dafios a la fauna
local, ademas, esta pequefia estructura permitira identificar la posicion de cada
uno de los barrenos.
No aplica puesto que no habra remocion de individuos arbéreos y en ningin
caso se considera desmonte.

Fuente: Elaboracion propia.

Revegetacion y restauracion forestal

IV. PLANOS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

En el Anexo Il se presenta el plano general del proyecto.
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