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SECCION 1 - DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1 Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental.

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del Proyecto
NP Energia La Lucha S.A. de C.V.

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El predio donde se va a desarrollar el Proyecto conocido como “NP Energia La Lucha” (en lo sucesivo el
Proyecto) se ubica en la Carretera Federal No. 49 km 131, Comunidad Ceballos, Municipio de Mapimi,
Durango, aproximadamente a unos 83 km al Noroeste del municipio de Mapimi, cabecera municipal. En
la Figura 1.1, se muestra la localizacién geografica del sitio, mientras que en la Tabla 1.1 las coordenadas
del poligono en el cual se pretende desarrollar el Proyecto.

Tabla 1.1 Coordenadas del poligono donde se desarrollara el Proyecto
Zona UTM: 13R (WGS 84)

Este [m] Norte [m] Longitud [km] Acimut [DD.DD]

1 585202.125 2937696.094

2 585200.006 2937694.105 0.003 226.8069069
3 584447.164 2936987.309 1.033 226.8069069
4 584433.302 2937001.727 0.02 316.1262934
5 585187.443 2937709.743 1.034 46.80687442
6 585955.764 2938431.08 1.054 46.80650541
7 586508.569 2937783.8 0.851 139.5012461
8 587358.849 2938587.64 1.17 46.60817669
9 587021.713 2938995.93 0.529 320.4525991
10 587872.577 2939717.98 1.116 49.68179745
11 588049.253 2939514.4 0.27 139.0470661
12 588086.032 2939549.89 0.051 46.0218272
13 588226.203 2939422.57 0.189 132.2494688
14 588347.482 2939276.104 0.19 140.3740986
15 588241.801 2939177.17 0.145 226.8886515
16 588154.359 2939094.81 0.12 226.7142923
17 588066.377 2939012.42 0.121 226.8799041
18 587891.441 2938847.39 0.24 226.6690241
19 587804.313 2938764.65 0.12 226.4797253
20 587716.73 2938682.17 0.12 226.7187316
21 587887.155 2938491.86 0.255 138.1551546
22 587890.935 2938483.72 0.009 155.0910952

CH2MHILL

NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA




SECCION 1 - DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Este [m]

Zona UTM: 13R (WGS 84)

Norte [m]

Longitud [km]

Acimut [DD.DD]

23 587845.803 2938440.96 0.062 226.5459042
24 587737.099 2938332.54 0.154 225.0749433
25 587868.299 2938179.32 0.202 139.4270492
26 587873.7 2938174.13 0.007 133.8586715
27 587838.15 2938139.53 0.05 225.7758755
28 587980.836 2937980.727 0.213 138.059996
29 587925.043 2937927.04 0.077 226.1016878
30 587070.206 2937134.66 1.166 227.1714255
31 587631.612 2936478.25 0.864 139.4607116
32 586996.342 2935827.174 0.91 224.2960003
33 586918.058 2935924.624 0.125 321.2242294
34 586757.434 2935760.003 0.23 224.2960003
35 586271.771 2936364.569 0.775 321.2242294
36 585553.517 2935690.247 0.985 226.8069069
37 585545.714 2935699.381 0.012 319.4943754
38 586264.233 2936373.952 0.986 46.80690687
39 585202.125 2937696.094 1.696 321.2242297
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Datos de Localizacién
Pais: México

Datum: WGS 84

= Elipsoide: WGS 84
Boordenadas: Grados Decimales
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Figura 1.1 Localizacién geografica del Proyecto
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1.1.3 Tiempo de vida util del Proyecto

Se estima que el tiempo de vida util de este proyecto es de 60 afios. No obstante, al término de este
periodo, se evaluara ampliar este horizonte, considerando las eventuales mejoras tecnoldgicas
alcanzadas en este tipo de aplicaciones. Es importante resaltar que este Proyecto se realizard en una
sola etapa, misma que se cubre dentro de la evaluacién de este documento.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal.
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) o CURP
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

1.3.4 Direccion del responsable del estudio
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.
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2 Descripcion de las obras o actividades y, en
su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo.

2.1 Informacion general del Proyecto

2.1.1 Naturaleza del Proyecto

Uno de los principales usos de la energia solar es la generacién de electricidad, la cual se puede obtener
a través de dos tecnologias: la fotovoltaica y la concentracién térmica. Ambas tecnologias se encuentran
en una fase incipiente en México y, desde hace pocos afios, se estd promoviendo su utilizacion. Debido
al histdrico costo de la tecnologia y su inversién inicial, no se ha extendido de la misma manera que
otras energias renovables. Sin embargo, cada vez es mas viable y evidente que la energia solar, en
especial la fotovoltaica, constituye una fuente sostenible y disminuye el consumo de combustibles para
la generacién de energia convencional.

La energia solar fotovoltaica, al igual que otras fuentes de energia renovable, constituye una fuente
inagotable de energia limpia, que contribuye al autoabastecimiento energético nacional y reduce la
dependencia en el consumo de energias convencionales y de recursos limitados como los combustibles
fésiles; asimismo, dado que no utiliza agua ni combustibles para la generacidn eléctrica, permite un
desarrollo sostenible acorde con la zona donde se desarrollard este Proyecto.

El Proyecto consiste en la construccion, operacidn y mantenimiento de una central solar-fotovoltaica de
generacion de energia eléctrica, en adelante el “Parque Fotovoltaico”, asi como las obras auxiliares, para
la interconexién de lineas y subestaciones (Oficio No. CENACE/DOPS-SO-GCRN/207/2017; ver Anexo 2.1)
y vias de acceso al proyecto.

La potencia instalada en el Parque Fotovoltaico serd de 130 MW corriente alterna (CA), para generar
aproximadamente 378 GWh en su primer afio de operacidn, y que sera suministrada y distribuida al
Sistema Eléctrico Nacional (SEN), el Parque Fotovoltaico estara situado en el municipio de Mapimi en el
estado de Durango y se desarrollard dentro de un area de aproximadamente 643 hectareas.

Este proyecto se realizard en una sola etapa y permitira contribuir con el abastecimiento energético del
pais mediante una fuente limpia y confiable. La electricidad generada sera evacuada a las lineas de
transmision ya existentes, de la Comision Federal de Electricidad (CFE).

2.1.2 Seleccion del sitio

México es uno de los paises del mundo con mayor promedio de radiacién solar anual, con indices que
van desde los 4.7 kWh/m? a los 6.3 kWh/m?. Especificamente, el estado de Durango es uno de los que
recibe mas radiacién solar dentro del territorio y, por ende, su potencial de produccién de electricidad a
partir de energia solar lo sita en una posicidn de liderazgo para el pais con una radiacién solar media de
6.0 kWh/m?2. En la Error! Reference source not found. se muestran los niveles de radiacidn solar en
México.
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I >6.15 kKWh/m® - dia
P 5.66 - 6.15 KWh/m® - dia
W <5.66 kWh/m®- dia

Figura 2.1 Niveles de radiacién en Mexico (kWh/m2)
Fuente: Instituto de Investigaciones Eléctricas (lIE)

Las energias renovables, entre ellas la solar, han experimentado un importante crecimiento en los
ultimos anos a nivel mundial, debido a las mejoras en tecnologias y materiales, y por sus multiples
ventajas ambientales, econdmicas y sociales. Este tipo de energias contribuyen a las redes de consumo
sin que su generacidn provoque grandes dafos al ambiente, tal como es el caso de otras fuentes de
energia, principalmente porque no provoca emisiones contaminantes por la extraccién y quema de
combustibles fdsiles. Asi mismo, la energia solar fotovoltaica ofrece un gran nimero de ventajas sobre
métodos de energia convencionales, por ejemplo:

e Disponibilidad. La radiacion solar es la fuente mas abundante de energia en el mundo y es
practicamente inagotable ya que no se requiere una radiacién directa ni constante para su
funcionamiento.

e Ecoldgica. Su produccién es completamente renovable y no involucra emisiones atmosféricas
contaminantes, ruidos, excavaciones profundas u obras civiles de gran magnitud ni consumo de
agua significativo.

e Rentable. Una vez realizada la inversidn inicial, la operaciéon y mantenimiento se limitan a una
simple limpieza de los paneles, ajustes técnicos y reemplazamiento de los paneles y otros
equipos que no funcionen de forma adecuada, lo que reduce los costos de operacion.

e Flexible. Los paneles solares brindan multiples posibilidades para integrarse a cualquier drea o
terreno, con ciertos impactos visuales y estéticos. También puede ser instalado en zonas de
dificil acceso o remotas.

Este Proyecto se basa en el aprovechamiento de la energia solar por medio en una serie de paneles (o
maodulos) fotovoltaicos (FV) y la aplicacidon de un proceso de transformacion que, a su vez, producird
energia eléctrica para ser suministrada al Sistema Eléctrico Nacional administrado por el Centro Nacional
de Control de Energia (CENACE), utilizando la infraestructura existente de la Comisién Federal de
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Electricidad (CFE). Los sistemas FV, como los que se plantean para este Proyecto, son faciles de instalar,
requieren un mantenimiento minimo y son de gran confiabilidad y duracién.

La ubicacidn particular del sitio para la realizacién del Proyecto responde, en adicién a lo anteriormente
expuesto, a las siguientes consideraciones:

e Elterreno donde se desarrollara el Proyecto fue utilizado con fines agricolas hace mas de 10
afios. La vegetacién actualmente presente, es de tipo haléfila xerdfila y secundaria donde la
especie dominante es Prosopis glandulosa. Durante los trabajos de linea base no se encontraron
especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las caracteristicas biéticas del area del
Proyecto estan descritas a detalle en el Capitulo 4 del presente documento.

e Lavegetacion presente en el predio es de tipo secundaria, durante el trabajo de linea base no se
reportaron especies vegetales de importancia cultural o registradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. De acuerdo a los pobladores, hace mas de 10 afos fue utilizado para cosecha.

e Cercaniay disponibilidad a un punto de conexidn a la red eléctrica de la Comisidn Federal de
Electricidad (CFE), considerando que, adyacente al predio, se encuentra la linea de Transmision
Eléctrica de un circuito que va de la Subestacion Camargo Il 230 kV a la Subestacion Gémez
Palacio 230 kV.

e Terreno con una topografia plana, con una pendiente baja (menor al 1 %) propicia para la
implementacién de sistemas fotovoltaicos.

e Proximidad a la ciudad de Mapimi (83 km aproximadamente) y a la poblacién de Ceballos, lo
cual supondrd una contribucién al desarrollo de la regidn principalmente en las etapas de
preparacidn y construccion,

e Acceso a la infraestructura vial ya existente, como el caso de la Carretera Federal No 49 Jiménez-
Torredn.

e Dimensiones del terreno suficientes para la implantacidn de un proyecto rentable con las
caracteristicas del que se pretende desarrollar.

Es importante mencionar, que la ubicacién del Proyecto resultd favorable entre las opciones analizadas;
dadas las caracteristicas anteriores y la factibilidad de arrendamiento del predio, no se requirié una
seleccion mas exhaustiva de alternativas.

2.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto
El Proyecto se ubica en el Ejido La Lucha, Carretera Federal No. 49, km 131, comunidad Ceballos,

municipio de Mapimi, estado de Durango (Figura 2.2).

De acuerdo con el plano de deslinde topografico, las coordenadas UTM (Zona 13R, Datum WGS 84) de
los vértices de la poligonal envolvente donde se ubicara el proyecto se presentan en laTabla 2.1,
mientras que en el Anexo 2.2, se incluye el plano de deslinde de la poligonal envolvente del proyecto.

Tabla 2.1 Coordenadas del poligono donde se desarrollara el Proyecto

Zona UTM: 13R (WGS 84)

Este [m] Norte [m] Longitud [km] Acimut [DD.DD]
1 585202.125 2937696.094
2 585200.006 2937694.105 0.003 226.8069069
3 584447.164 2936987.309 1.033 226.8069069
4 584433.302 2937001.727 0.02 316.1262934
5 585187.443 2937709.743 1.034 46.80687442
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Este [m]

Zona UTM: 13R (WGS 84)

Norte [m]

Longitud [km]

Acimut [DD.DD]

6 585955.764 2938431.08 1.054 46.80650541
7 586508.569 2937783.8 0.851 139.5012461
8 587358.849 2938587.64 1.17 46.60817669
9 587021.713 2938995.93 0.529 320.4525991
10 587872.577 2939717.98 1.116 49.68179745
11 588049.253 2939514.4 0.27 139.0470661
12 588086.032 2939549.89 0.051 46.0218272
13 588226.203 2939422.57 0.189 132.2494688
14 588347.482 2939276.104 0.19 140.3740986
15 588241.801 2939177.17 0.145 226.8886515
16 588154.359 2939094.81 0.12 226.7142923
17 588066.377 2939012.42 0.121 226.8799041
18 587891.441 2938847.39 0.24 226.6690241
19 587804.313 2938764.65 0.12 226.4797253
20 587716.73 2938682.17 0.12 226.7187316
21 587887.155 2938491.86 0.255 138.1551546
22 587890.935 2938483.72 0.009 155.0910952
23 587845.803 2938440.96 0.062 226.5459042
24 587737.099 2938332.54 0.154 225.0749433
25 587868.299 2938179.32 0.202 139.4270492
26 587873.7 2938174.13 0.007 133.8586715
27 587838.15 2938139.53 0.05 225.7758755
28 587980.836 2937980.727 0.213 138.059996
29 587925.043 2937927.04 0.077 226.1016878
30 587070.206 2937134.66 1.166 227.1714255
31 587631.612 2936478.25 0.864 139.4607116
32 586996.342 2935827.174 0.91 224.2960003
33 586918.058 2935924.624 0.125 321.2242294
34 586757.434 2935760.003 0.23 224.2960003
35 586271.771 2936364.569 0.775 321.2242294
36 585553.517 2935690.247 0.985 226.8069069
37 585545.714 2935699.381 0.012 319.4943754
38 586264.233 2936373.952 0.986 46.80690687
39 585202.125 2937696.094 1.696 321.2242297
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2.1.4 Inversion requerida
Protegido por IFAI Art. 3ro Frac VI LFTAIPG.

2.1.5 Dimensiones del Proyecto

El Proyecto se desarrollara en un terreno de aproximadamente 676 hectareas, el drea de afectacién
total permanente es de 476 ha, de las cuales se estiman, 355 ha corresponden a drea construida. El drea
de ocupacién temporal es de 200 ha, de las cuales se estiman, 45.9 ha corresponden a drea de
construccion (ocupacion temporal). El desglose de estas areas se presenta en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Desglose de Areas (Obras Permanentes) en el Proyecto

. Acumulado Acumulado
Tipo de Ponderado por .
por . por la Ponderado por temporalidad
obra . temporalidad
temporalidad Central
Obras definitivas m? m? Porobra  Acumulado m? Por Obra Acumulado
Plataforma captadora de PV
Area ocupada por paneles y 943,795 943,795 19.82% 19.82% 943,795 13.96% 13.96%
seguidores
Area de amortiguamiento contra , go; oo) g3 386 39.63% 59.45% 2,831,386 27.91% 41.87%

proyeccion de sombras

Plataformas para patines de
inversores y transformadores de 5,160 2,836,546 0.11% 59.55% 2,836,546 0.08% 41.94%
media tension

Area de amortiguamiento (libres)
de mantenimiento y seguridad 363,780 3,200,326 7.64% 67.19% 3,200,326 5.38% 47.32%
entre paneles

Caminos
Viales internos 127,425 3,327,751 2.68% 69.87% 3,327,751 1.88% 49.20%
Camino de acceso 16,200 3,343,951 0.34% 70.21% 3,343,951 0.24% 49.44%
Camino perimetral y cercado 114,639 3,458,590 2.41% 72.61% 3,458,590 1.70% 51.14%
Infraestructura
Redes subterréneas de bajay 15,291 3,473,881 0.32% 72.93% 3,473,881 0.23% 51.37%
media tension
Edificio de control y
estacionamiento, central de 13,732 3,487,613 0.29% 73.22% 3,487,613 0.20% 51.57%
generacion

Subestacién eléctrica de la 9,857 3,497,470 0.21% 73.43% 3,497,470 0.15% 51.71%

central de generacion
Subestacion de maniobra 41,395 3,538,864 0.87% 74.30% 3,538,864 0.61% 52.33%
Areas de almacenaje 12,800 3,551,664 0.27% 74.57% 3,551,664 0.19% 52.52%
Area de afectacion Total 1,211,370 4,763,034 25.43% 100.00% 4,763,034 17.91% 70.43%

Obras temporales (de construccién)

Plataforma de acampa:
Dormitorios, comedores, bafos,
zonas de recreo y servicios (350

trabajadores)

37,500 37,500 1.87% 1.87% 4,800,534 0.55% 70.98%
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Plataforma para oficinas de obra 7,500 45,000 0.37% 2.25% 4,808,034 0.11% 71.09%

Estacionamientos de vehiculos y
aquinaria 34,000 79,000 1.70% 3.95% 4,842,034 0.50% 71.60%
P'azzf;’i::‘tzsyd;:gcl?:r';’:°" 40,000 119,000 2.00% 5.95% 4,882,034 0.59% 72.19%
P'itua;i‘:r'::id;:;s:r'g:" 80,000 199,000 4.00% 9.95% 4,962,034 1.18% 73.37%
dreas de construccion 140,000 339,000 7.00% 16.95% 5,102,034 2.07% 75.44%
caminos de construccion 100,000 439,000 5.00% 21.95% 5,202,034 1.48% 76.92%
Viveros 20,000 459,000 1.00% 22.95% 5,222,034 0.30% 77.21%

Areas de afectacién temporal

1,541,100 2,000,100 77.05% 100.00% 6,763,134 22.79% 100.00%

total

A continuacién, en la Tabla 2.3 se presenta el desglose de vegetacion forestal y no forestal que sera
afectada por el proyecto, de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion Serie V elaborada por el
INEGI (2013).

Tabla 2.3 Clasificacién de la vegetacion forestal que sera afectada por el Proyecto

Tipo de vegetacion y/o uso de suelo de la Superficie (m?) Hectareas (Ha) Porcentaje (%)
vegetacion forestal que sera afectada

Vegetacion haléfila-xerofila 667,895 667.895 98.80
Vegetacidn Secundaria arbustiva de 6,453 6.453 0.95
pastizal haldfilo
Agricultura de Riego Anual y 1,652 1.652 0.25
Semipermanente
Total 676,000 676 100

Como se menciona anteriormente del drea de afectacién total del predio (676 ha) Unicamente 355 ha
corresponden a construccidn; asi como las 200 ha de afectacidon temporal Unicamente 45.9 ha
corresponden a construccion y seran rehabilitadas una vez concluidas las etapas de preparacidn y
construccion del ptoyecto.

2.1.6 Uso actual de sueloy/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en sus
colindancias.

De acuerdo con lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y la Carta de Uso de
Suelo y Vegetacién del INEGI, Serie V (2015), el uso de suelo del predio donde se desarrollara el
Proyecto es forestal. Con la finalidad de dar cumplimiento a los articulos 28 fraccion VIl de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y el articulo 5 inciso O del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental; paralelamente al presente documento, se
realizd un Estudio Técnico Justificativo (ETJ) para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el
cual sera ingresado para su evaluacidn ante la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de
SEMARNAT. Sin embargo, es importante mencionar, que algunos de los predios que componen el drea
del Proyecto se usaban para actividades agricolas, prueba de ello, es la presencia de infraestructura para
captacion y transporte de agua pluvial (actualmente en desuso).
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En el extremo norte de predio donde se desarrollara el Proyecto, se localiza un cuerpo de agua de tipo
intermitente denominando “Arroyo el Jaral”. Como parte del disefio del Proyecto, no se tiene
contemplada ninguna actividad sobre este cuerpo de agua, respetando su zona federal.

En cuanto al uso de suelo en materia de desarrollo urbano, ha ingresado una consulta de
“Compatibilidad de proyecto en los planes y ordenamientos urbanos y ecoldgicos municipales” ante el
Ayundatamiento de Mapimi, Durango; con nimero de oficio 171107-MAP-SOL_CON-M/MAP-001
(Anexo 2.3).

2.1.7 Urbanizacion del areay servicios requeridos

A continuacidn, se enlistan los poblados mas cercanos al sitio del Proyecto, de los cuales se pueden
obtener los suministros bdsicos para el Proyecto durante las etapas de preparacién del sitio y
construccion:

e La comunidad de Ceballos se encuentra aproximadamente a 900 m al sureste del Proyecto;
e Comunidad San Juan de Caiiitas, a 8 km al noroeste del area del Proyecto
e Comunidad Yermo, 20 km sureste del area del Proyecto
e Ciudad de Mapimi, aproximadamente a 83 km al sureste del area del Proyecto
Servicios requeridos

Los servicios requeridos durante la etapa de preparacion del sitio y construccién serdn basicamente los
siguientes:

e Sanitarios para los trabajadores, de los cuales se contempla instalar sanitarios moviles (1 por
cada 10 trabajadores). El Promovente subcontratard los servicios de mantenimiento, limpieza 'y
disposicion de los residuos con una empresa especializada y que cuente con los permisos y
autorizaciones correspondientes;

e Abastecimiento de agua para actividades de preparacion del sitio y construccion, que se
suministrara en pipas.

e Agua potable para los trabajadores, que sera suministrada, en todas las etapas por el contratista
general, en garrafones de 20 litros, y se estima un consumo total de 60 litros al mes por
trabajador, y la cantidad total va a depender del nimero de trabajadores en sitio.

e Acceso, se cuenta con el acceso al predio por la Carretera Jiménez-Torredn (MEX 49). Misma
gue en su totalidad estd pavimentada y se encuentra en buen estado para el transito de
cualquier equipo para la construccidn o requerimiento del Proyecto.

e Un acceso existente de terraceria que conecta al predio con la Carretera Jiménez-Torredn (MEX
49) se usara en adicidon a un nuevo camino para conectar el sureste del predio con la carretera
antes mencionada.

e La cantidad de combustible necesario para la maquinaria y equipo durante las etapas de
preparacidn y construccidn se obtendra de estaciones de servicio cercanas al predio del
Proyecto.

e Energia Eléctrica, se instalaran generadores de energia eléctrica a base de diésel para la etapa
de preparacion del sitio y construccion, suficientes para suministrar la energia eléctrica a las
oficinas y campamentos temporales para el alojamiento del personal, asi como las actividades
propias de la construccion. Estos seran para la intemperie y con cabina acustica para reducir en
la medida de lo posible la emisién de ruido.
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2.2 Caracteristicas particulares del Proyecto

El Proyecto propdsito de esta Manifestacidon de Impacto Ambiental en su modalidad Regional y su
correspondiente Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
consiste en lo siguiente:

La construccidn, montaje, operacidon y mantenimiento de un Parque Fovoltaico de generacién de
energia eléctrica con una potencia instalada de 130 MW CA.

e |nstalacién de paneles solares.

e Instalacién de patines prefabricados de inversores de corriente y transformadores de voltaje

e Red subterranea de cables eléctricos aislados de media tension.

e Construccion de la subestacion, que incluye banco de transformacidn y bahia de maniobray
medicién, cuarto eléctrico, etc.

e Red de tierras y puesta a tierra.

e Interconexidn a la linea de transmisién y sistema eléctrico nacional.

e Caminos perimetrales, internos y de acceso.

e Oficinas, cuarto de control y servicios, almacenes de materiales y equipos.

e (Cerca perimetral

En la Figura 2.3 (ver Anexo 2.4) se observa un arreglo general de instalaciones permanentes, con la
distribucién de los distintos componentes del mismo
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A continuacidn, se detallan los diferentes componentes del Proyecto.

2.2.1 Panelsolar

El panel solar (generador fotovoltaico) consta de médulos fotovoltaicos (FV), interconectados entre si en
grupos denominados series o strings. Los mddulos tendrdn una dimensién aproximada de 1,956 x 992
mm, con una eficiencia minima del 17.26 % y formados por 72 células de silicio policristalino (celdas),
capaces de entregar una potencia pico de 335 W en condiciones de Prueba Estdndar o Standard Test
Conditions (STC), ya que este producto es el que actualmente ofrece una mejor relacién entre
productividad, fiabilidad y costo.

El Parque Fotovoltaico sera dividido en 43 subcampos, y cada uno estara conformado por un nimero
determinado de paneles fotovoltaicos y cada subcampo contara con su inversor para interconectarse a
la subestacidn. En su totalidad se estiman para este Proyecto 486,330 mddulos fotovoltaicos.

Las series generaran corriente continua (DC) de manera proporcional a la radiacion solar incidente, y a
una tension 480 Volts DC que es fijada por el inversor. La energia DC generada en baja tension (BT), es
conducida al inversor, que la convierte en corriente alterna (AC) en baja tensidon. Mediante
transformadores tipo pedestal se se eleva a una la tensién de 34.5 kV.

La altura de los postes de soporte principal de los médulos fotovoltaicos sera variable para optimizar la
generacioén de energia.

En la Figura 2.4 se presentan ejemplos de mddulos fotovoltaicos similares a los que se instalaran para
este proyecto.

Figura 2.4 Paneles solares que seran utilizados en el Proyecto

Los mddulos fotovoltaicos estardn fisicamente instalados sobre el sistema de seguimiento (trackers). La
potencia unitaria de cada mdédulo fotovoltaico (335 Wp), y la potencia estimada el parque solar
fotovoltaico de 130 MW.
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2.2.2 Sistema de Seguimiento

Los mddulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras méviles llamadas seguidores (trackers), que se
mueven sobre un eje horizontal orientado de norte a sur, que realizan un seguimiento automatico de la
posicion del sol direcciéon este - oeste a lo largo del dia, mediante un algoritmo de control, asegurando
asi la maxima produccidon en cada momento.

2.2.3 Cajas de Agrupacion de los Paneles Fotovoltaicos (FV)

Las cajas de conexidn son cuadros eléctricos a los cuales se conectan en paralelo una cantidad
determinada de strings para formar circuitos de salida que se dirigen en paralelo hacia el inversor. Esta
caja de agrupacion posee las protecciones necesarias para el sistema como fusibles, proteccién contra
sobretensiones y elementos de maniobra y estara instalada a la intemperie.

Las cajas de agrupacion llevan como proteccidn fusibles, colocados sobre bandejas porta-fusibles, los
cuales estan destinados a proteger los strings o series en caso de cortocircuitos. Para proteger las
instalaciones contra sobretensiones originadas por descargas atmosféricas, se colocaran descargadores
conectados a tierra. Asimismo, para facilitar las labores de operacién y mantenimiento, se instalara un
seccionador de corte en carga para todos los strings.

2.2.4 Inversoresy transformadores

Los inversores y transformadores contienen todos los equipos y sistemas necesarios para transformar la
energia CD en baja tension proveniente del generador fotovoltaico en energia CA en media tensidn, lista
para ser enviada a la subestacion. Se trata de equipos prefabricados completamente pre-montados en
fabrica, que una vez en campo sélo necesitan ser conectados. El inversor posee un banco de
condensadores el cual permite corregir el factor de potencia y llevarlo a 1, mediante un sistema de
monitorizacion a distancia que permite analizar las diferentes variables. Habrd un Centro de Control
para Monitorear en tiempo real su desempefio.

2.2.5 Elementos Adicionales

A continuacidn, se describen los elementos adicionales que requiere el Proyecto, cuya ubicacion se
presenta en el plano de distribucién de instalaciones que se integra en el Anexo 2.4.

e Cableado. La instalacion eléctrica de baja tensidn esta dividida en una seccién de corriente
directa de baja tension (BT); una seccion en corriente alterna de media tension (MT) consiste en
la agrupacion eléctrica de todos los transformadores BT/MT del parque. La instalacién del
cableado en las dos secciones serd subterranea y se realizara de acuerdo con las buenas
practicas y normativa mexicana.

e Subestacidn y Linea de Transmisidn. El Proyecto contempla la construccién de una subestacién
eléctrica colectora elevadora, la cual, estara equipada con un transformador para elevar el
voltaje de 34.5 kV a 230 kV. La energia producida en el Parque Fotovoltaico serd conectada a la
linea de transmisidn y subestaciones existentes de acuerdo con el oficio No. CENACE/DOPS-SO-
GCRN/207/2017 emitido el 19 de septiembre del 2017 (Anexo 2.1).

e Caminos. Se prevé la construccién de caminos de acceso, perimetrales e internos con la
finalidad de comunicar al Proyecto. La distribucién de caminos se observa en el plano de
distribucién general de las instalaciones que se incluye en el Anexo 2.4.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 15



Centro de Control. El centro de control consiste en un edificio dentro del cual se agrupan todos
los equipos para llevar a cabo las tareas de vigilancia, operativas, de control y seguridad de todo
el parque. El centro de control se ubicara en el drea de acceso al parque.
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2.2.6 Programa de Trabajo
Para las etapas de preparacion del sitio y construcciéon del proyecto se considera un programa de trabajo de 6 afios. En la Tabla 2.4, se presenta el programa calendarizado de trabajo.

Tabla 2.4 Programa calendarizado de trabajo

A-01 A-02 A-03 A-04 A-05
Afo
Mes 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Preparacion del
sitio

Construccion y
puesta en marcha

Operacién
comercial y
mantenimiento

Paro,
desmantelamiento
y abandono del
sitio

Ao
Mes 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1127 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Preparacion del
sitio
Construccion y
puesta en marcha

Operacioén
comercial y
mantenimiento

Paro,
desmantelamiento
y abandono del

sitio
A- A-58 A-59 A-60
Afio
Mes 12 3 4 5 6 7 8 9 10 112 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 @12
Preparacion del
sitio

Construccion y
puesta en marcha

Operacién
comercial y
mantenimiento

Paro,
desmantelamiento
y abandono del sitio
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2.3 Preparacion del sitio y construccion

Esta etapa tiene como objetivo la preparacién del terreno para permitir la construccién de la
infraestructura e instalacion de paneles solares de manera segura y eficiente. A continuacion, se
describen las actividades que se realizaran durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn:

2.3.1 Instalacion de obras temporales

La instalacion de obras temporales tiene como objetivo acondicionar las disposiciones provisorias que
permitan ejecutar los trabajos constructivos. En la seccidn 2.2.3 de este documento se describen las
obras temporales que se requerirdn durante la preparacién del sitio y construccién.

2.3.2 Habilitacion de caminos internos

La finalidad de la habilitacién de caminos internos es la comunicacion entre los diferentes elementos del
Proyecto. Esta tarea contempla la habilitacién de caminos con una longitud aproximada 25.485 km de
longitud y 5 m de ancho.

2.3.3 Desmonte y despalme

Consiste en la limpieza, desbroce, desenraice, retiro de vegetacidén y capa vegetal del suelo para la
construccion. Se usara maquinaria y en algunos casos se recurrird a medios manuales.

Durante el desmonte se retirard el material vegetal de las dreas de afectacion del Proyecto, el cual en la
medida de lo posible sera triturado y depositado en un sitio determinado del area del Proyecto para la
posterior incorporacion de la materia organica como mejorador de suelo dentro de las dreas libres de
construccion. El material proveniente del despalme sera dispuesto dentro del sitio para ser
posteriormente ser usado en las actividades de cimentacidn y/o nivelacidn, siempre y cuando las
caracteristicas lo permitan.

Se estima la remocién de una ldmina de 30 centimetros de espesor para las 355 ha (3,551, 664 m?) del
proyecto, para un volumen estimado de 1,065,499.2 m? de material. Esta actividad se realizard
Unicamente en las superficies declaradas como area de afectacién y se ejecutara a través de frentes de
trabajo previamente definidos.

El suelo rescatado de las actividades de despalme (aproximadamente 1,065,499.2 m3, sin considerar
factor de abundamiento), se conservara en campas de acopio que se encuentran ubicadas y distribuidas
en distintas areas del Proyecto. El suelo vegetal permanecera en estas areas, protegido para evitar su
erosion y pérdida, para su posterior reincorporacion en el sitio del Proyecto o en dreas desprovistas de
vegetacion, posterior a la construccién del Proyecto.

Previo a esta etapa, se implementara un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna, de acuerdo
con el procedimiento que especifique la autoridad ambiental.

2.3.4 Nivelaciony compactacion

Esta actividad consistird en la conformacion de terraplenes, para crear una plataforma firme, estable y
homogénea sobre la que se instalard el parque solar fotovoltaico. Posterior al desmonte y terraplenado,
se realizard la compactacién del terreno hasta alcanzar el grado de compactacion de acuerdo con las
especificaciones de disefio del Proyecto.

Se evitara, en la medida de lo posible, un movimiento excesivo de tierras, prefiriéndose que las
estructuras de soporte se ajusten a los desniveles existentes del proyecto. No se encuentra previsto la
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aportacion de suelo o tierras externas, y sélo se compactara en las areas donde se instalara
infraestructura que lo requiera.

En caso de ser requeridos materiales de construccién como arena y grava para la etapa de construccion
e instalacion de paneles solares, se obtendran mediante proveedores locales que cuenten con bancos
de extraccion de material autorizados y se notificara la ubicacidén de los bancos a la SEMARNAT, asi
como las medidas de manejo.

La compactacidn serd necesaria para las dreas en donde tengan cimentaciones, la metodologia 'y
espesor serd definido en la ingenieria de detalle con la mecdnica de suelos.

Por las caracteristicas del terreno y la profundidad minima no se consideran técnicas de estabilizacidn.

2.3.5 Cercado del poligono del predio

El cercado perimetral consistira en la instalacidon de un cerco formado por apoyos metalicos
galvanizados para que sirvan de soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de
2 metros, finalizada con tres filas de alambre de pua. El cerco perimetral evitara el ingreso de personal
no autorizado ni animales de gran tamafio a las instalaciones.

2.3.6 Zanjas para la canalizacion del cableado subterraneo

Se requerira la construccion de las zanjas para la canalizacién del cableado subterraneo, adecuadas al
numero y tipo de cables y/o tubos que deberan albergar. En caso de cruces, los tubos podran ir
colocados en uno, dos o tres planos. El plano superior deberd estar por lo menos 60 cm por debajo,
tomados desde el rasante del terreno a la parte inferior del tubo. El trazado y distancia de las zanjas se
realizard de manera que se optimicen los recorridos de los cables, con el fin de reducir la caida de
tension.

El material extraido sera acopiado en un costado de la zanja, y una vez instalado el cableado dentro de
la zanja, el material producto de la excavacidn servira de material de relleno de la zanja o dentro del
predio para nivelacion. Por lo que no se contempla el retiro o disposicién de este material fuera del sitio.

Las zanjas para cableado consistiran en canalizaciones cuyas dimensiones son variables, para
canalizaciones desde uno hasta seis tubos de polietileno, en los cuales se instalaran las lineas de baja o
media tensidn, linea de comunicaciones y la red de tierra.

La canalizacidn para la red de tierra serd la misma que la canalizacién para cableado, aprovechando la
apertura de dicha zanja.

2.3.7 Cimentaciones

Para la cimentacidn de los apoyos de los seguidores, se plantea la posibilidad de usar tres diferentes
sistemas: El primero es el simple hincado directo de las estructuras de soporte en el terreno, a través de
un proceso mecanico de empuje y/o martilleo. El segundo, podria requerir una perforacion direccional
de pequeiio didmetro que ayude el hincado de los apoyos y uso de algin material cementante de
relleno. El tercer sistema implica una barrenacién de un didmetro mayor en el terreno, la colocacion del
apoyo y el colado de un micro pilote con concreto.

Las estructuras de soporte para los paneles solares se planea la utilizacién de micro pilotes. El nimero
estimado de estructuras de soporte y cimentacién se definirdn en etapas posteriores de la ingenieria.

Para los edificios auxiliares se utilizaran cimentaciones superficiales, mismas que seran confirmadas en
una etapa posterior.

Respecto a los inversores y transformadores, se construira la base para su montaje. Igualmente, se
llevara a cabo la cimentacion del centro de control. Las excavaciones se realizaran utilizando
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retroexcavadoras, que iran realizando las excavaciones de manera continua. Después el terreno sera
preparado estabilizando el fondo de la perforacion, para el ingreso de los camiones de concreto
(revolvedoras). Estos camiones iniciaran su recorrido desde una estacion de transferencia de concreto,
alimentada con las revolvedoras de gran tamaiio.

De esta forma, se avanzard de manera rdpida y continua con el proceso de cimentaciones. Se estima el
uso de 150 m> de concreto para las cimentaciones.

En el sitio no habra preparacién de concreto, éste sera contratado a una empresa especializada y
transportado al Proyecto.

2.3.8 Suministro de Equipos

Previo al montaje electromecdanico del parque, se realizara la recepcidn, acopio y almacenamiento de
materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje del seguidor, asi
como los mddulos FV, cuadros eléctricos y otras piezas de pequeiio tamafio se entregaran en obra
debidamente embalados y se almacenaran en la bodega y/o drea de almacenamiento de materiales.

2.3.9 Montaje de Equipos

En paralelo a las actividades anteriores, comenzara la recepcién, acopio y reparto de los materiales de
construccion. A medida que se vaya acercando el final de la construcciéon se procederd a repasar la
nivelacidon y compactacion del terreno, para dejar en perfectas condiciones aquellas zonas que lo
necesiten tras haber sufrido el transito de vehiculos y maquinaria durante la construccién.

A continuacion, se describen las actividades que se ejecutaran para el montaje de equipos.

2.3.9.1 Montaje del sistema de seguimiento y mddulos fotovoltaicos

Un seguidor solar horizontal (tracker) estd formado por un conjunto de perfiles metalicos unidos entre
si. La estructura principal es un conjunto de perfiles tubulares apoyados sobre postes anclados a las
cimentaciones. Los perfiles tubulares se acoplan mediante brazos pivotantes a una biela accionada por
un actuador electromecdnico, el cual hace girar la estructura en forma automatizada.

El montaje del seguidor sobre las fundaciones ya ejecutadas se divide en cuatro fases:
e soportes y vigas de torsion;
e actuador electromecanico;
e conjuntos-biela; y
e mddulos FV.

La instalacion de la tierra fisica del parque fotovoltaico sera para toda la estructura de los seguidores,
por medio de cable de cobre desnudo enterrado en el fondo de las canalizaciones eléctricas
subterrdneas, unido a estacas o picas de cobre clavadas en el terreno en puntos distribuidos por todo el
parque.

2.3.9.2 Instalacién eléctrica de Baja Tensién (BT)

La instalacion de la red eléctrica en BT, es de corriente continua en baja tension.

2.3.9.3 Instalacién de corriente continua en baja tensién

Para la ejecucidn de la instalacidn de corriente continua en baja tensién, en primer lugar, se procederd a
la formacién de los string o agrupacion de modulos FV. Para la formacion de un string se
interconectaran entre si los médulos FV contiguos de uno de los brazos de un seguidor, de manera que
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se vayan sumando eléctricamente las tensiones de los mddulos FV. Esta operacidn se repetird
sucesivamente para todos los strings del parque.

A continuacidn, se instalaran en los seguidores, en los lugares destinados para tal efecto, las cajas de
agrupacion de string. Las cajas de agrupacién de string son cuadros eléctricos tipo intemperie, que
albergan en su interior elementos de conexidn, proteccion, medida y comunicaciones y cuyas funciones
son:

o Conectar en paralelo varios string;

o Medir la corriente y la tension de cada string, y enviar las medidas en tiempo real al sistema de
Supervisidn, Control y Adquisicién de Datos (Supervisory Control And Data Acquisition o SCADA),
para el control de operacidn del parque;

o Detectar fallos en el funcionamiento de los string y enviar una seial de alarma al SCADA,;
o Proteger eléctricamente los mddulos FV; y

o Permitir la desconexion de una parte del generador FV en caso de fallo o para realizar labores de
mantenimiento.

Ademas de las cajas de agrupacion de string, se deberan instalar sobre los seguidores bandejas
metalicas de soporte para cables eléctricos, mediante abrazaderas metalicas.

Una vez instaladas las cajas de agrupacién de string y las bandejas en los seguidores, se procederd a
realizar la interconexidn entre estas cajas y los polos finales de cada string mediante cables preparados
previamente en fabrica. Este cableado se tendera por las bandejas de conduccion eléctrica, de
intemperie, que previamente se habian instalado sobre los seguidores.

La instalacién se completa mediante la conexidn eléctrica entre las cajas de agrupacion de string a los
inversores, ubicados en los inversores y transformadores. Dicha conexion se realiza mediante el tendido
de cable aislado por canalizaciones subterraneas previamente ejecutadas.

2.3.9.4 Suministro de energia eléctrica a sistema de accionadores. Instalacion de corriente
alterna en baja tension

La instalacién de corriente alterna en baja tension tiene como objetivo la alimentacién eléctrica de los
accionamientos de los seguidores. Cada uno de los inversores y transformadores suministrara dicha
alimentacion a todos los seguidores del generador FV correspondiente a dichos inversores y
transformadores. Para completar la instalacion de corriente alterna en baja tensidn, se deberan
interconectar los cuadros de control de los seguidores con los cuadros de baja tension instalados en los
inversores y transformadores. Esta interconexién se realizard por medio de cable aislado, enterrado por
las canalizaciones previamente ejecutadas.

2.3.9.5 Puesta atierra

Se conectaran a tierra las estructuras metalicas y las salas eléctricas con todos los elementos que llevan
en su interior, como los inversores y transformadores. Esta puesta a tierra serd realizada mediante cable
de cobre desnudo, siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones.

2.3.9.6 Instalacion eléctrica de Media Tension

La instalacién eléctrica de MT consiste en la agrupacion eléctrica de todos los transformadores BT/MT
del parque. Los transformadores se interconectan en paralelo formando varios circuitos eléctricos que
se vuelven a interconectar entre si en la subestacion del parque. Para llevar a cabo la interconexion de
los transformadores BT/MT, se tendera cable aislamiento entre los diferentes inversores y
transformadores, de manera similar al resto de tendidos eléctricos subterraneos del parque. Las
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conexiones en los cables MT realizaran mediante terminales especificos para MT asilados con una funda
aislante termo-retractil.

2.3.9.7 Subestacion Eléctrica (colectora elevadora)

El Proyecto contempla la construccién de una subestacion eléctrica, la cual estard equipada con un
transformador y tendra la funcidn de elevar el voltaje de la energia eléctrica generada por los paneles
fotovoltaicos, provenientes directamente desde los transformadores.

La construccién de la subestacién se inicia con la preparacion del terreno, posteriormente la
construccion del vallado perimetral para seguridad exterior. Se instalara la red de puesta a tierra, se
trazaran y construiran los canales de comunicacién entre la caseta de control y los equipos a instalar en
el patio de alta tension de la subestacion. Una vez finalizado el cierre, se construirdn las cimentaciones
que soportaran las estructuras metalicas, los equipos eléctricos, transformadores de poder y equipos de
proteccién y control.

Posteriormente, se montardn y conectaran los equipos eléctricos a los sistemas de protecciony
seguridad de la caseta de control, probando su correcto funcionamiento para dar término a los trabajos
de terreno, cierre interior e instalaciones de los sistemas de vigilancia de seguridad.

Como sistema de proteccién y seguridad se trabajard con equipamiento de control, dispuesto en el
centro de control, el que registrara todos los eventos producidos en los equipos de la subestacion. Se
contard, ademas, con un sistema de detecciéon de humo y el equipamiento manual para la extincidn de
incendios.

2.3.9.8 Centro de Control

El centro de control consiste en un edificio dentro del cual se agrupan todos los equipos para llevar a
cabo las tareas de vigilancia, control y seguridad de todo el parque. Se construira sobre cimentacién de
concreto.

e Instalacion del sistema de seguridad y monitorizacién
o Comunicaciones

Para poder llevar todas las sefales necesarias al Sistema de Supervision, Control y Adquisicion de
Datos (SCADA) del parque, es necesario instalar una red fisica de comunicaciones que recoja las
sefiales de los sub-campos y las lleve hasta el servidor central del sistema SCADA. Los datos se
recogen en terreno a través de un sistema de control distribuido, por medio de PLCs (Controlador
Légico Programable) instalados en los inversores y transformadores, los cuales estardn conectados
entre siy con el servidor central mediante una red de fibra dptica.

o Sistema de Seguridad

El sistema de seguridad anti-intrusién del parque contard con diversos elementos que se instalaran
en el perimetro del parque. Las cdmaras estaran conectadas entre siy con el sistema SCADA.

2.3.9.9 Personal durante la Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién

La mano de obra requerida mensual en la etapa de preparacion del sitio y construccion sera de
aproximadamente 350 personas por mes durante las fases de mayor actividad del Proyecto, y como
promedio se estima la generacion de 176 a 231 empleos mensuales. Esta mano de obra serd en su
mayoria de la comunidad Ceballos, del municipio de Mapimi o de sus alrededores, capacitando
previamente a estas personas para ejecutar adecuadamente sus labores. La Tabla 2.5 presenta el
personal requerido para las actividades de preparacién de sitio y construccion del Proyecto:
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Tabla 2.5 Mano de obra requerida durante la Etapa de Preparacion del sitio y Construccién

Especialidad Numero de personas Descripcion de actividades
Personal de construccion 200-250 A cargo de las labores de
construccion general del
Proyecto.
Personal y profesionales 1-2 Capacitar, realizar
para labores ambiental seguimiento y control de los
precautorias compromisos y acciones
ambientales del Proyecto.
Personal de seguridad y 15-20 Seguridad industrial y
primeros auxilios primeros auxilios en obras y
en tareas de construccién.
Personal de aseo 10-15 Mantener las operaciones y

el Sitio limpio durante la
Etapa de Construccion.
Supervisor Calidad, 10-20 Encargado de MRP de
Seguridad y Ambiente. fiscalizar el cumplimiento de
los compromisos de calidad,
seguridad y ambientales de
los subcontratistas.
Tecnédlogos 20-30 Supervision de la instalacion
y/o interconexiones de los
equipos.

e Insumos

Los insumos requeridos durante la etapa de preparacion del sitio y construccién del Proyecto se
presentan a continuacion:

o Agua potable. El suministro y reposicion sera contratado a una empresa autorizada y se
almacenaran en tanques. El agua sera adquirida a la empresa proveedora de agua potable y
transportada al drea de Proyecto en pipas.

o Agua tratada. Se buscara utilizar agua tratada para consolidado de terracerias (caminos),
concretos, asi como para el control de polvo. Las aguas residuales generadas en el sitio
serdn colectadas y dispuestas a través de empresas autorizadas y certificadas.

o Energia eléctrica. Durante la fase de construccion se utilizard provisionalmente un
generador eléctrico en el drea de oficinas, con el fin de abastecer de energia eléctrica a los
frentes de construccidn del parque, asi como a las oficinas y sistemas de seguridad de la
instalacidn.

2.3.9.10 Equipo y Maquinaria

En la Tabla 2.6 se presenta la maquinaria y equipo a emplear durante las etapas de preparacioény
construccion. Las cantidades expuestas son estimadas y serdn verificadas y confirmadas por el
contratista que realizara la construccién del parque.

Tabla 2.6 Maquinaria a emplear durante la preparacidn del sitio y construccion

Vehiculos, Maquinaria y Equipo Cantidad
Bus-Minibus 4
Grua horquilla grande 2
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Grua horquilla pequena
Telescopica

Motoniveladora
Vibrocompactador
Retroexcavadora - retropala
Cargador frontal

Maquina hincado

Camiones de concreto grandes
(revolvedora)

Camiones de concreto pequefios 4
(revolvedora)

Camiones tolva 6
Camidn cisterna 4
Camionetas 4x4 8
Otros: enrollador de cable, poleas, Aun no
uniones, niveles, taquimetros, cuantificado
portacarretes

NOOININO|(D RN

El mantenimiento de los equipos de construccion y maquinaria se realizara en talleres externos y no
dentro del predio. Ante una eventual emergencia relacionada con el mantenimiento de maquinaria, se
utilizardn buenas practicas teniendo por objeto evitar la contaminacién del suelo.

e Combustibles

Durante las etapas de preparaciéon de sitio y construccidn, se utilizard sélo diésel, el cual se almacenara
en un camioén pipa fijo de 3,000 a 5,000 litros. El abastecimiento para la maquinaria de construccidn y
equipos eléctricos serd realizado dentro del Sitio en una zona especialmente disefiada para tales
efectos, es decir con superficie impermeable, dique de contencidn y conexidn a tierra, a través de un
camioén pipa, por una empresa certificada para estos fines. El resto de los vehiculos que se utilizardn en
esta etapa se abasteceran en estaciones de servicio en la comunidad de Ceballos.

Se contara con un kit para derrame y dos tambores de 200 kg de arena. El camidn pipa se ubicara de
manera tal que, en caso de incendio, sea posible el ataque al fuego sin mayores interferencias.

2.3.9.11 Materiales

A continuacidn, se detallan los principales materiales a utilizar durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion:

e Concreto. El principal gasto de este insumo serd en el relleno de la cimentacion de cada Inversor

y el Centro de Control.

e Material de relleno. El material de relleno necesario para la construccion de la plataforma de la

subestacion y para cubrir las zanjas sera obtenido de las propias excavaciones. De ser necesario,

se obtendra material de relleno de proveedores autorizados.
e Moddulos fotovoltaicos. 486,330 unidades.
e Perfiles metalicos para la cimentacion. Didmetro de 0.25 m y alturas de 1.70a 2.30 m
e Seguidores.
e (Cableado.

e Cercado perimetral.
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El transporte de materiales e insumos considera el transporte de acero, concreto, agua para
construccion, e insumos menores necesarios para la construccién de las obras, se realizard en camiones
apropiados para cada tipo de material, de acuerdo con los proveedores locales. El transporte hacia los
basureros o recolectores de residuos sélidos se realizara utilizando los caminos internos habilitados,
utilizdndose principalmente camiones y camionetas.

e Agua de personal en operacién

Durante la etapa de construccidn del proyecto NP Energia La Lucha se estima tener un pico de personal
de hasta 635 trabajadores. Durante esta etapa y en tiempo de verano, se prevé una ingesta total de
agua potable de aproximadamente 3,500 L/dia, la cual se suministrara a través de garrafones plasticos y
dispensadores/enfriadores estratégicamente distribuidos a lo largo del sitio de obra y 4reas de
campamentos.

Asimismo, y durante esta etapa, se considera tener un pico de personal acampado de hasta 341
personas. Para este periodo, se considera un consumo de agua empleada en servicios tales como bafios
(regaderas, mingitorios, inodoros, lavabos), cocina, lavanderia y servicios; de hasta 32,700 L/dia, la cual
se suministrara a través de pipas de agua potable autorizadas y almacenara en tanques plasticos
tapados.

En apoyo y previo al manejo de descargas de agua, se establecera un programa de separacién de grasas,
aceites (cocina), detergentes (cocina, lavanderia, servicios y bafios), papel y sélidos (todo). De esta
forma, se plantea manejar las descargas de aguas, colectandolas y ddndoles tratamiento para su
reutilizacion (por ejemplo, aguas de regaderas y lavabos en inodoros) o, acondicionandolas para su
posterior disposicion y uso, regando viveros o jardines del proyecto. Las aguas con contenido de grasas,
aceites, detergentes y materiales inorganicos serdn colectados y retirados del sitio, a través de empresas
autorizadas y certificadas para hacerlo.

1.1.1 Descripcién de obras y actividades provisionales del Proyecto

Debido a que la mayoria del personal requerido para las etapas de preparacidn y construccion del
Proyecto vendra de la comunidad de Gdmez Palacio, Durango, se considera necesario el establecimiento
de un campamento, por lo que el Proyecto contempla las instalaciones temporales mencionadas en la
Tabla 2.7.

Tabla 2.7 Campamento

Cantidad Descripcion Servicio
10 Oficina movil 50 personas
53 Dormitorios méviles tipo remolque 350 personas
15 Bancos y regaderas méviles tipo 350 personas

remolque
2 Cocina mdvil tipo remolque 350 personas
6 Tanqu.e.de Agua'(s.er\./luos, potable y 350 personas
purificada) mavil tipo remolque
3 Comedor tipo carpa 350 personas
) Almacén p&jrfil a!lmentos secos y frios, 250 personas
movil tipo remolque
8 Almacén d? Qes.perdlaos y desechos, 350 personas
movil tipo remolque
4 Planta de luz movil tipo remolque
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Cantidad Descripcion Servicio

Almacén de combustibles (diesel y gas
LP) movil tipo remolque

Area de oficinas y servicios

e Taller de trabajo. Contard con elementos que permitan la correcta ventilacién, luminosidad, con
bancos y mesas de trabajo ergonédmicos para facilitar el trabajo. En los talleres se podra realizar
provisionalmente el pre-montaje de estructuras.

e Comedores. Se trata de areas provisionales tipo carpa para que los trabajadores consuman sus
alimentos.

e Servicios de Primeros Aukxilios. Se habilitara un area que contara con todo el equipamiento
necesario para primeros auxilios, dentro del drea de las oficinas. Se realizaran jornadas de
capacitacién e induccién sobre primeros auxilios previo al inicio de la obra.

e Oficinas Méviles Modulares. Se considera la instalacidon de oficinas maéviles modulares
distribuidas entre el contratista general y personal de Northland Power.

Area de acopio y almacenamiento de equipos

El Proyecto contara con un almacén para equipos eléctricos y un drea abierta para el resto de los
materiales de la construccion.

Bodega de almacenamiento de material

Estas instalaciones contardn con una superficie de 1,000 m?2 en las cuales se almacenardn materiales,
herramientas y elementos de proteccion personal. Estas areas podran relocalizarse a lo largo del
proyecto para reducir los movimientos

Zona de carga de combustible

En el caso del combustible, se considera transporte y abastecimiento puntual de la maquinaria del tipo
retroexcavadoras, camiones u otro vehiculo, segun las necesidades de construccidn, por encargo de
estaciones de servicio autorizadas en un lugar especial para ello.

El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria utilizados por el Proyecto se efectuara en talleres
autorizados que dispongan de los servicios, por lo que no se realizaran actividades de mantenimiento
dentro del predio.

Zona de baios

Se instalaran sanitarios moviles a razén de 1 por cada 10 trabajadores, en el drea de acceso y de oficina,
asi como vestidores. En algunos frentes de trabajo se instalaran sanitarios moviles, los cuales se irdn
desplazando conforme avance el frente de trabajo. El mantenimiento, retiro y manejo de los residuos
generados en los sanitarios méviles serd contratado con empresas que cuenten con autorizaciones
sanitarias para estos efectos.

Zona de acopio y almacenamiento de residuos peligrosos y no peligrosos

Se habilitardn zonas cercadas destinadas al almacenamiento temporal de los residuos generados
(sélidos urbanos, no peligrosos, de manejo especial y peligrosos). Estos residuos, seran retirados en
forma periddica por una empresa especializada y acreditada por el Municipio y las autoridades
correspondientes, quien se encargara de su disposicion final.
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El almacenamiento de los residuos peligrosos que se generen durante las actividades de preparacion del
sitio y construccion cumplira con lo establecido en la Ley General para Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

Retiro de instalaciones temporales

Una vez que la construccién del Parque Solar haya finalizado, se procedera al desalojo y retiro de las
instalaciones temporales de la obra. Esta fase tendra una duracién de aproximadamente tres meses.
Para el almacén de residuos peligrosos, en caso de presentar alguin tipo de contaminacidn, se clasificar3,
desmantelara y manejara de acuerdo con la normatividad aplicable en materia de residuos peligrosos.

2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

2.4.1 Operacion

Los paneles solares estan compuestos por ldminas semiconductoras llamadas células fotovoltaicas. Estas
son capaces de desprender electrones cuando los fotones inciden sobre ellas. De esta forma, las células
fotovoltaicas transforman la radiacién solar directa y difusa en energia eléctrica en forma de corriente
continua de baja tensidn. Una red de conexidn subterranea llevara la corriente hacia los centros de
transformacion, donde la corriente continua sera transformada a corriente alterna mediante un
inversor, el cual se conecta a un transformador ubicado adyacente al inversor de corriente.

Los 43 sub-campos estaran unidos mediante una red de media tensidn subterranea con la subestacion,
en la cual se eleva la energia a alta tension, para ser conducida a otra subestacion de CFE por construir
mediante unos marcos de celosia de acero galvanizado con tendido aéreo de cables.

2.4.2 Centro de Control

En el Centro de Control se instalaran los equipos de control y las cdmaras de supervision del parque, los
gue seran supervisados por los operadores de turno. La operacion de la central se realizara por el
personal de operacidon y mantenimiento del parque, en el alcance de su jornada laboral. El jefe del
parque, o la persona del equipo por él designada, se encargardn de la operacidn de la central mediante
la visualizacion de las pantallas de la herramienta SCADA ubicadas en el centro de control.

2.4.3 Pruebasy puesta en marcha

Se realizardn pruebas periddicamente durante cada una de las fases de la construccion para detectar y
corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacidn, una vez construido el parque y antes de la
puesta en marcha. Se efectuara un conjunto de pruebas finales destinadas a comprobar el correcto
montaje y funcionamiento de todos los equipos y sistemas del parque. A continuacidn, se muestra una
lista indicativa de las pruebas y ensayos que se llevaran a cabo:

o Inspeccion visual para detectar desperfectos y/o errores de montaje.
o Comprobacién del voltaje.
o Comprobacién de la polaridad.

o Comprobacidn de la corriente. Esta comprobacion se realizara una vez puesta en marcha del
parque, ya que no es posible realizarla con anterioridad, salvo en laboratorio.
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o Comprobacion de las caidas de voltaje DC entre el generador FV y los inversores.
o Pruebas de termografia para detectar puntos calientes por falsos contactos.
o Pruebas de puesta a tierra.

2.4.4 Mantenimiento

2.4.4.1 Mantenimiento preventivo

Este comprendera la limpieza e inspeccidn de los equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en
equipos y componentes de estructuras, mediciones de verificacién, segun lo establecido en catalogos de
los equipos.

En el caso de los paneles solares, la principal operacidon preventiva es la limpieza y lubricacion de los
sistemas de inversores y transformadores.

El lavado de los paneles se estima con una periodicidad de seis veces al afno, mediante la aplicacion de
agua a presion, sin detergentes ni aditivos. El lavado de los paneles se requiere para eliminar el polvo
gue se va depositando en los mismos y que se encuentra suspendido en el aire. Los periodos de limpieza
se podran alargar si la suciedad no es excesiva y no afecta al 6ptimo rendimiento del parque. El volumen
anual de agua estimada para dicha limpieza es de 1,500 m3/afio.

Tambien, de forma periddica, se hara un desbroce de arbustos que crezcan dentro del mismo parque y
puedan inducir sombras a los paneles.

De la misma forma, se dard mantenimiento a los caminos internos del parque.

2.4.4.2 Mantenimiento correctivo

La mantencidn correctiva se refiere a las reparaciones extraordinarias que se realizaran al sistema en
caso de producirse fallas o detectarse anomalias. A continuacidn, se proporciona una lista de tareas
consideradas para el mantenimiento:

o Reparacidon de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total;
o Reparacidon de averias de celdas de media tensidn incluido el cableado;
o Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucidn; y

o Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continua y corriente alterna, tales como
sustitucion de fusibles, etc.

2.4.4.3 Reposicién de mddulos fotovoltaicos

Durante el periodo de construccidn, se estima que se realizara la reposicidon de aproximadamente el 0.1
% del total de los mddulos a instalar. Estos médulos seran recolectados y dispuestos con empresas
autorizadas, las cuales, en la medida de lo posible, reciclaran sus elementos.

Durante la fase de operacién, se estima que anualmente el 0.05 % de los mdédulos seran reemplazados
por posibles fallas o roturas.

2.4.4.4 Personal requerido durante la etapa de Operacién y Mantenimiento

Durante la operacion del Proyecto se estima una generacidn de 20 puestos de trabajo, directos y
permanentes. Esta mano de obray el personal administrativo sera local, capacitando previamente a
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estas personas para ejecutar adecuadamente sus labores. En la Tabla 2.8 se presenta el personal
requerido para las tareas de operacidon y mantenimiento del Proyecto.

Durante las etapas de operacién y mantenimiento no habra plazas para empleados indirectos.

Tabla 2.8 Mano de obra Requerida Durante la Etapa de Operacion
Numero de

Especialidad e Descripci
Gerente de planta 1 Administracion general del Parque
Ingeniero de planta 1 Verificacion técnica especializada y contacto son tecndlogos.
Operador de planta 2 Seguimiento a la Operacidon y Mantenimiento

Electricistas 3 Mantenimiento general de los sistemas eléctricos.

Personal mantenimiento 6 Mantenimiento general de la planta
Administrativo 1 Soporte administrativo
Vigilancia 6 Vigilancia

2.4.4.5 Insumosy Maquinaria

e Agua para consumo y uso humano / Agua Cruda

En esta etapa, se estima un consumo de agua en servicios (inodoro, mingitorios, cocina y servicios) de
hasta 1,800 L/dia, suministrada por pipas. La descarga de aguas se hara a fosas sépticas localizadas en
las inmediaciones de los cuartos de control, las cuales se limpiardn periédicamente por un compaiiia
especializada y autorizada. También se implementara un programa permanente de aceites, grasas
detergentes, papel y sélidos, de separacidn con el agua y reutilizacion, cuando sea posible.

La limpieza de los mddulos se realizara por medio de camiones cisterna disefiados especificamente para
esta tarea. Se realizardn seis (6) limpiezas al afio para lo que se necesitard un consumo de agua de 250
m?3/limpieza, lo que hace un total de 1,500 m3/afio.

El agua del lavado de los paneles es agua mezclada con restos de polvo, por lo que su caracterizacion es
semejante a la que se genera con agua de lluvia sobre cualquier superficie que se encuentre expuesta a
las particulas en suspensién y que se van depositando en el tiempo. Es por ello que esta agua no
necesita tratamiento previo pues no contiene parametros contaminantes que puedan afectar la calidad
del suelo o aguas subterraneas.

e Energia eléctrica

El consumo eléctrico para el funcionamiento de las instalaciones sera obtenido del propio parque. En
funcién de respaldo se contard con un generador de emergencia 100 kV, capaz de suministrar energia
para los sistemas de protecciones y seguridad del parque.
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e Maquinaria y Combustibles

El combustible necesario para esta etapa se limita al funcionamiento de vehiculos de doble traccién
(4x4) para mantenimiento del parque solar, el cual sera abastecido en estaciones de servicio de la
localidad. Ademas, se considera el uso de combustibles en el generador de respaldo (diésel) de 2,000
litros, el cual sera reabastecido cada evento.

e Otros insumos para la operacion

El principal insumo para la operacién del sistema son los aceites lubricantes para los inversores y
transformadores. Su limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada dos afos.

Los demads insumos utilizados son menores y eventuales, y seran materiales y/o repuestos requeridos
por personal de mantenimiento.

2.4.5 Descripcion de obras asociadas al Proyectos

No hay obras asociadas como parte del Proyecto.

2.5 Etapa de abandono del sitio

El Proyecto posee una vida util de 60 afos, al concluir el tiempo se evaluara la factibilidad de extenderlo.
Una vez decidido que se abandona el sitio se podran implementar las acciones de restauracion
encaminadas a recuperar el valor ambiental de la zona ocupada por los elementos propios del parque.
Las condiciones de trabajo seran similares a las descritas en la etapa de construccion y se cumpliran las
disposiciones presentes y futuras en cuanto a calidad y condiciones sanitarias y ambientales en los
lugares de trabajo. Ya que durante la etapa de construccidn y operacion el suelo no tendra afectaciones
importantes en sus elementos naturales, al llegar al término del proyecto, se procedera a retirar del sitio
todo vestigio de estructuras, paneles solares, equipo e instalaciones eléctricas, manteniendo las
caracteristicas naturales del suelo. Se estima que esta etapa durara 12 meses. Las acciones a ejecutar
serdn las siguientes:

e Desenergizacion y desconexion.

e Desarme de paneles fotovoltaicos.

e Desmantelamiento de instalaciones.
e Demolicion de edificaciones.

e Limpieza de las areas de trabajo.

e Restauracion del sitio.

2.5.1 Uso de explosivos

Este Proyecto no requiere del uso de explosivos en ninguna de sus etapas.

2.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Todos los residuos que se generen en cualquiera de las etapas del Proyecto (preparacion del sitio,
construccion, operacidon y mantenimiento y desmantelamiento) se manejaran de acuerdo con las
Medidas de Manejo de Residuos incluidos en el Capitulo 6, asi como en las disposiciones de la Ley
General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos LGPGIR y su reglamento.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 30



2.6.1 Etapa de preparacion del sitio y construccion
o Residuos Sélidos

Los residuos que se generaran durante estas etapas por el personal son residuos sélidos urbanos (RSU),
los cuales seran depositados en contenedores debidamente rotulados y tapados. Seran colectados de
acuerdo con el Reglamento de Limpia y Aseo del Municipio de Mapimi, para su disposicion final en el
basurero o relleno sanitario de la zona. Durante la construccidn, se considera la generacion de residuos
propios de esta actividad como acero de refuerzos, clavos, alambras, madera, cartdn, plasticos, entre
otros. Las cantidades estimadas de estos residuos se muestra en la Tabla 2.9.

Tabla 2.9 Volimenes estimados de residuos generados durante la construccién

Residuo Cantidad

No peligroso
Restos de acero de refuerzo 15 Ton
Alambre recocido 2 Ton
Madera para cimbra 2,000 hojas
Carton 180 kg
Empaques de madera 2,500 kg
Envases varios 1Ton
Recipientes plasticos 300 pza
Restos de cables 1,000 kg
Residuos peligrosos
Envases de pintura 150 pza
Estopas 100 kg

No se prevé la generacidn de residuos peligrosos mds que los mencionados en la Tabla 2.9, ya que el
mantenimiento de maquinaria se hara en talleres fuera del sitio.

En cuanto a los residuos sanitarios, se utilizaran letrinas portatiles a razén de 1 por cada 10
trabajadores, los residuos serdn recolectados y confinados por una empresa certificada prestadora del
servicio.

e Emisiones a la Atmodsfera

Durante esta etapa se generara polvo originado por los trabajos de desmonte y compactacion, asi como
gases de combustion de gasolina y diésel que se generen con la operacidén de la maquinaria y equipo a
utilizar.

En cuanto a los gases de combustidn producidos por los vehiculos de construccion, la maquinaria
utilizada durante las obras de construccidn y el uso de generadores, todavia no se tiene una definicién
del numero de maquinaria, meses de uso y tiempo de operacién diario por lo que se vigilara el
cumplimiento de los limites maximos permisibles aplicables durante esta etapa del proyecto.

e Ruido

El ruido generado durante la etapa de preparacion de sitio y construccién del Proyecto provendra del
uso de maquinarias méviles como excavadoras, hincaduras, grdas y camiones de carga.

Durante estas etapas, se verificara el cumplimiento de las siguientes normas oficiales mexicanas:

o NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacidn; y
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o NOM-011-STPS-2001 que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

Se implementaran medidas de mitigacidn, como el uso de protectores auditivos, enfocadas a reducir el
ruido percibido por los trabajadores que son los primeros receptores.

2.6.2 Etapa de Operacidon y Mantenimiento
e Residuos Sélidos

Los residuos sélidos generados por los trabajadores durante esta etapa, se estima en aproximadamente
de 5 kg por dia, provenientes principalmente de las oficinas y el comedor y estos seran dispuestos de
acuerdo con lo estipulado en la legislacién y normatividad aplicable.

Los residuos peligros generados durante esta etapa, seran almacenados y cumplird con lo establecido en
la LGPGIR y su Reglamento, en los siguientes aspectos:

o Contard con un cierre perimetral, el cual impedird el libre acceso de personas y animales;

o Estard techaday protegida de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y
radiacion solar;

o Tendra un sistema colector de eventuales derrames, con una capacidad de retencién no inferior
al volumen del contenedor de mayor capacidad ni al 20 % del volumen total de los
contenedores almacenados;

o Contara con sefializacion de acuerdo con la Norma;

o Tendra vias de escape accesibles, en caso de emergencia y contaran con extintores de incendios
cuyo tipo, potencial de extincién y capacidad en kilos sera segun los materiales combustibles o
inflamables que existan. El nUmero total de extintores, su ubicacidn y sefializacién dependerd de
la superficie total a proteger y se realizara de acuerdo con lo establecido en la norma; y

o Todos los residuos peligrosos serdn manejados mediante una empresa autorizada por
SEMARNAT para su manejo y disposicidn, asi como por SCT para su transporte.

o Por su parte, los trasformadores se encontraran libres de Bifenilos Policlorados (PCBs) y se
verificara que las empresas responsables de su mantenimiento manejen de forma adecuada los
residuos.

e Moadulos fotovoltaicos

Derivado de la construccidn y operacion del proyecto, se prevé la restitucién de aquellos médulos
fotovoltaicos dafiados en la proporcién mencionada en la seccién 2.2.4. Los mdédulos que tengan que ser
repuestos, seran enviados al proveedor para su reciclaje.

e Aguas Residuales

El Proyecto generara aguas residuales sanitarias de los servicios relacionados al personal como duchas,
comedor y bafios. Estas aguas estaran compuestas principalmente de jabdn, residuos organicos y
pequefias cantidades de grasa. Las aguas sanitarias seran colectadas en fosas sépticas y retiradas
mediante una empresa autorizada para su manejo y disposicién final de forma adecuada.

e Emisiones atmosféricas y ruido

Por la naturaleza del proyecto, no se espera la generacion emisiones atmosféricas ni de ruido durante la
etapa de operacién y mantenimiento del mismo.
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2.6.3 Infraestructura para el Manejo y Disposicion Adecuada de los Residuos

A continuacidn, se describe de manera general lo relacionado con el manejo y disposicion de los
residuos:

2.6.3.1 Residuos sdlidos urbanos (RSU)

Con relacién al manejo y disposicion final de los residuos sdélidos urbanos, que seran generados por el
Proyecto durante la preparacién del sitio, construccién y operacion, seran recuperados, clasificados y
retirados del area de forma periddica con apoyo del servicio de limpieza municipal.

2.6.3.2 Residuos Peligrosos

Durante la preparacién y construccién el mantenimiento de los vehiculos se llevara a cabo en un taller
mecanico especializado fuera del Sitio, por lo que no se contempla la generacién de residuos peligrosos.
Sin embargo, la posibilidad de que ocurra algun derrame de combustible esta latente, por lo que los
posibles residuos peligrosos que generen serdn manejados de acuerdo con los lineamientos expuestos
en el Capitulo 6, en cumplimiento con la LGPGIR, su reglamento y la norma NOM-052-SEMARNAT-2005.

Como parte del disefio del Proyecto, se contempla la construccion de un almacén de residuos peligrosos,
el cual contard con las caracteristicas definida en la LGPGIR y la normatividad aplicable. Esto se describe
en Programa de Manejo Integral de Residuos, incluido en Programa de Vigilancia Ambiental (PVA),
Capitulo VI de la presente MIA.

2.6.3.3 Aguas Residuales Generadas

Derivado de que, durante las diferentes etapas de Proyecto, las aguas residuales generadas son
Unicamente provenientes de los sanitarios y areas de servicio, el Proyecto no contempla la
implementacion de infraestructura para este residuo. Ver Programa Integral de Residuos.
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3 Vinculacion con los instrumentos de
planeacion y ordenamientos juridicos
aplicables.

El Proyecto consiste en la construccidn, operacidn y mantenimiento de un Parque Fotovoltaico. Asi
como las obras para la interconexién de lineas y subestaciones. La potencia instalada en el Parque Solar
serd de 130 MW corriente alterna (CA) que serd distribuida al Sistema Eléctrico Nacional, para generar
aproximadamente 378 GWh en su primer aino de operacion. El Parque Solar estara situado en el
Municipio de Mapimi en el Estado de Durango y se desarrollara dentro de un area de aproximadamente
643 hectareas.

En primer lugar, se vincula el proyecto con los instrumentos de planeacién y ordenamiento ecolégico de
la zona con el fin de definir si éste es compatible juridicamente con los lineamientos que aplican para la
zona delimitada para el SAR. En un segundo término, se realizan la vinculacién con los instrumentos
legales a los que se debe apegar el parque para dar cumplimiento con lo establecido en leyes,
reglamentos y normas que pudieran ingerir en la construccion y operacion del proyecto.

3.1 Vinculacion con los instrumentos de planeacion y
ordenamientos juridicos aplicables

El objetivo de este apartado es describir las estrategias aplicables para garantizar que la implementacion
del proyecto se realice bajo los criterios establecidos en los diferentes instrumentos normativos y de
planeacion vigentes para la zona del predio del proyecto del proyecto.

3.1.1 Planes de ordenamiento ecologico del territorio

3.1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POET)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POET), publicado el 28
de septiembre de 2010 en el Diario Oficial de la Federacion, el proyecto se ubica en la Unidad ambiental
biofisica (UAB) nimero 110 Bolsén de Mapimi sur (Figura 3.1) cuya politica es de Aprovechamiento
Sustentable y Preservacion.
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Tabla 3.1 Vinculacién del POET con el Proyecto

Region Ecoldgica: 10.32

Unidad Ambiental que la compone: 110.

e wEze Zre Ty [Ty

Bolson de Mapimi sur.

Localizacion:

: Sureste de Chihuahua, Noreste de Durango, Suroeste de Coahuila

Superficie en km? Poblacion total: Poblacion indigena:

36,334 km? 1,533,601hab. Sin presencia

poray

|
Eshl
| E
(= |1~ e B B L o
- I e _— P P
Estado Actual Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Media degradacidn de la Vegetacion. Media
del Medio degradacién por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Ambiente 2008: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de

vegetacion-Agricola: Sin informacién. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 38.4. Baja marginacién social. Alto
indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econédmica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica ambiental:

Aprovechamiento Sustentable y Preservacion
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Prioridad de Atencidn:

Baja
UAB Reactores del Coadyuv Asociados del Otros sectores de interés Estrategias sectoriales
Desarrollo antes desarrollo
del
desarrol
lo
110 Preservacién De Flora Ganader Agricultura - Forestal 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14,15, 15 BIS, 31,
Y Fauna fa - Desarrollo Social 32,36, 37,40, 41, 42, 43, 44
Mineria

Estrategias UAB 110

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

El predio del proyecto cuenta con vegetacion
forestal, por lo que se requiere el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales para lo cual se
realizardn una serie de acciones encaminadas a
cumplir con estas estrategias; algunas de estas
son el Programa de Restauracion Ecoldgica y
Conservacion de Ecosistemas y el Programa de
Rescate y Reubicacion de Vegetacién y Fauna, los
cuales se describen en el Capitulo 6 de la presente
MIAy el PVA.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

Como se describe en el capitulo 2 del presente
documento el proyecto consiste en la
construccion y operacién de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con estas
estrategias.

C) Proteccion de los recursos
naturales.

12. Proteccion de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

Como parte del capitulo 4 del presente
documento se realizaron estudios de linea base
con la finalidad de identificar los ecosistemas
presentes en el predio y que pudieran verse
afectados por las actividades del proyecto. Estos
estudios se presentan en el Anexo 4.4 y dieron
como resultado que los ecosistemas identificados
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en el predio se encuentran previamente
modificados por actividades antropogénicas. No
obstante, como parte del proyecto se proponen
acciones para mitigar los impactos ocasionados al
proyecto como el Programa de Restauracion y
Conservacion de Ecosistemas. Por lo que el
proyecto no se contrapone con la estrategia 12.
Como se describe en el capitulo 2 del presente
documento el proyecto consiste en la
construccidn y operacion de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con la
estrategia 13.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El proyecto se pretende ubicar en un terreno con
vegetacion forestal y donde se llevan a cabo
actividades agricolas, por lo que el proyecto prevé
una serie de medidas con la finalidad de cumplir
con esta estrategia. Algunas de estas medidas son
el Programa de Restauracion y Conservacion de
Ecosistemas, el Programa de Rescate y
Reubicacion de Vegetacion y el programa de
Reforestacidn. Estos programas forman parte del
PVA disefiado para el proyecto y se encuentra en
el Anexo 6.1

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Como se describe en el capitulo 2 del presente
documento el proyecto consiste en la
construccion y operacién de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con estas
estrategias.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

G) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Estas estrategias son de competencia
gubernamental por lo que no son vinculantes con
el proyecto. Sin embargo, dadas las caracteristicas

del proyecto no se contraponen.
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32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas
de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

H) Desarrollo Social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

Estas estrategias son de competencia
gubernamental por lo que no son vinculantes con
el proyecto. Sin embargo, dadas las caracteristicas

del proyecto no se contraponen.

Grupo llI: Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

Esta estrategia es de competencia gubernamental
por lo que no es vinculante con el proyecto. Sin
embargo, dadas las caracteristicas del proyecto no
se contrapone.

B) Planeacion del ordenamiento 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural
territorial y la Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Estas estrategias son de competencia
gubernamental por lo que no son vinculantes con
el proyecto. Sin embargo, dadas las caracteristicas

del proyecto no se contraponen.
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Como se pudo leer en laTabla 3.1, por sus caracteristicas el Proyecto no es vinculable con algunas de las
estrategias contenidas en la UAB 110. Bolsén de Mapimi sur, sin embargo, no se contraponen.

e Lineamentos ecoldgicos

Los lineamientos ecoldgicos se entienden como metas o enunciados generales que reflejan el estado
deseable de una unidad de gestidn ambiental en cuestidn; en este sentido, las actividades motivo de la
modificacion del proyecto deberan cumplir los siguientes lineamientos generales:

1. “Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecoldgico del territorio.”

En cumplimiento con el presente lineamiento, durante todas las actividades del proyecto se respetaran
las bases establecidas en los instrumentos juridicos, normativos y Ordenamientos ambientales
aplicables.

2. “Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores economicos
que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio,
con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta drea.”

En el planteamiento de las actividades del proyecto es necesaria la coordinacién con diversos sectores
gubernamentales para seguir con la instrumentacion establecida en los Planes y Programas de
Desarrollo, asi como en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico locales y regionales.

3. “Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacion y
salud.”

Durante el desarrollo de las etapas del proyecto se buscara la concientizacion de los trabajadores en
materia ambiental a través de platicas y talleres con el objetivo de que se respeten y mejoren las
condiciones ambientales de la zona.

4. “Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de
gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural”

En cumplimiento con el lineamiento, para la autorizacién de las actividades del proyecto es necesaria la
vinculacion con los Planes de Desarrollo y Ordenamientos Ecoldgicos locales y regionales para que lo
establecido por los gobiernos sea la base de la estructura del mismo y de las medidas propuestas para la
conservacién de los componentes ambientales.

5. “Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.”

Para el cumplimiento del lineamiento, durante el desarrollo del proyecto serd imperativo la
implementacion de medidas de mitigacién con el fin de salvaguardar la flora y fauna.

6. “Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion

y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucion del capital
natural.”
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Durante el desarrollo del proyecto se buscara la preservacién y conservacién de los recursos naturales
presentes en la zona a través del establecimiento de medidas de mitigacidn especificas.

7. “Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.”

En cumplimiento con el lineamiento, para la elaboracién del presente estudio, se vinculard y utilizara la
informacién mas actualizada disponible en el POEGT y en los demds instrumentos de planeaciéon y
normativos aplicables.

8. “Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mds eficiente al sistema
econdémico.”

Este lineamiento no aplica a las actividades del proyecto.

9. “Incorporar al SINAP (Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas) las dreas prioritarias para la
preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.”

El proyecto no se desarrollara en areas prioritarias para la conservacion de CONABIO o areas naturales
protegidas.

10. “Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio.”

En apego al lineamiento, en el presente documento se atienden los panoramas ambientales actuales en
la zona donde se realizara el proyecto, se aplicaran medidas para reducir las tendencias de degradacion
ambiental.

3.1.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango.

El Modelo representa una propuesta para la asignacién de usos o actividades a cada una de las unidades
de gestiéon ambiental, siguiendo criterios que permitan distribuir las actividades econdmicas y de
conservacién de forma balanceada, sin favorecer o afectar a un sector en particular. Para fines de un
ordenamiento regional como el que se actualiza con este trabajo, la asignacion de usos y actividades
debe entenderse como una herramienta para orientar los programas y planes de la administracion
publica, para fomentar cada uno de los sectores que participan en el proceso.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, esta conformado por 312 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA)

e Asignacidn de Politicas Ambientales

Las politicas ambientales indican la orientacidn de los objetivos y de la estrategia ecoldgica asignada a
cada UGA. En el presente OE, se aplican 4 politicas generales: Proteccion, Conservacion, Restauracion y
Aprovechamiento; mismas que se describen a continuacion:

o Proteccién. Se promueve el establecimiento de esquemas para preservacion de
ecosistemas. Por ejemplo, en areas naturales protegidas.

o Conservacidn. Se promueve el uso y consumo de recursos renovables de forma
sustentable. Por ejemplo, el aprovechamiento forestal.

o Restauracién. Se promueve la recuperacion de la estructura y funcidn de ecosistemas
degradados. Por ejemplo, en zonas erosionadas.
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O

Aprovechamiento: Se acepta la transformacidn de los ecosistemas con fines productivos
y sociales. Por ejemplo, en zonas agricolas.

Los criterios para la asignacion de las politicas ambientales en cada una de las UGA fueron los siguientes:

O

O

O

O

Proteccién

» Areas naturales protegidas con Decreto

=  Sitios inscritos al Convenio de Ramsar

» Areas de interés estatal o municipal delimitadas en OE locales.

» Areas de importancia sefialadas por expertos.
Conservacion

=  UGA con uso éptimo no causante de cambios de uso de suelo.
Restauracién:

=  UGA con mas del 80 % de su superficie vulnerable a erosion
Aprovechamiento:

=  UGA con uso 6ptimo causante de cambio de uso de suelo.

e Lineamientos Ecoldgicos

Definidos en el Reglamento de la LGEEPA, en Materia de Ordenamiento Ecolégico como la meta,
metas o enunciado general que refleja el estado deseable de una UGA. A través de los
Lineamientos Ecoldgicos, se puede identificar el objeto especifico de la Politica Ambiental,
facilitando el establecimiento del mecanismo de seguimiento. En el caso del Programa de
Ordenamiento de Durango, se cuenta con los siguientes lineamientos ecolégicos desarrollados.

1.

Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de influencia urbana del
programa de desarrollo urbano municipal y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Conservar la vegetacidn natural; Dando prioridad a actividades que mantengan el
estado de la Biodiversidad.

Decretar esta UGA como area natural protegida.

Cumplir con las metas ambientales definidas en el decreto del area natural protegida, su
programa de manejo vigente y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Las actividades de aprovechamiento caprino consideran el mantenimiento de la
integralidad de la vegetacidn natural para la UGA.

Las actividades del sector agricola incorporan précticas de sustentabilidad para el sector
gue garantizan la permanencia e integralidad del ecosistema y que fortalecen el
desarrollo sectorial.

La construccidn de naves para explotacion avicola se realiza en zonas con aptitud alta
para esta actividad definida para esta UGA; sujeto al cumplimiento de la normatividad
ambiental respectiva.

Los proyectos de actividad minera se realizan acorde a la permanencia de la vegetacion
natural identificada para la UGA.

Los usos a promover en la UGA se desarrollan bajo esquemas y acciones que tiendan a
recuperar la integralidad de los ecosistemas afectados por la erosidn.
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10.

11.

12.

13.

14.

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

Cumplir con las metas ambientales definidas por el programa de desarrollo urbano
municipal y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el mantenimiento
de la integralidad de la vegetacidn natural para la UGA.

Se mantiene el desarrollo de actividades de aprovechamiento forestal no maderable
sustentable, manteniendo la cubierta de vegetacidn natural descrita en la UGA.

Se mantiene el desarrollo de actividades de aprovechamiento forestal maderable
sustentable, manteniendo la cubierta de vegetacidn natural descrita en la UGA.

e Asignacidn de criterios de Regulacién ecoldgica

Se denomina Criterios de Regulacién Ecolégica una serie de normas, reglas o recomendaciones
para poder realizar las diferentes actividades o usos compatibles, y establecen las condiciones
para ciertos usos que necesitan tener limitaciones para no generar conflictos ambientales.

Dichos criterios estan divididos de acuerdo con el sector:

O

O

O

Agricultura

Aprovechamiento forestal maderable
Conservacién de la biodiversidad
Explotacion pecuaria

Mineria

Urbano

El drea donde se ubicara el Proyecto se localiza en la UGA No. 16, cuya politica es de restauracion. A
continuacién, se describen las caracteristicas, criterios y lineamientos de la misma.

La UGA No. 16, Llanura aluvial 9 (Figura 3.2), tiene una superficie de 1822.48 km?. Se localiza en los
Municipios de Mapimi y Tlahualilo.

Los usos a promover: explotacién pecuaria de caprinos; agricultura de temporal; explotacidn pecuaria
avicola; agricultura de riego; aprovechamiento forestal no maderable de candelilla; aprovechamiento
forestal no maderable de orégano. Los criterios de regulacién ecoldgica de esta UGA se describen a
continuacion en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Criterios de regulacién ecoldgica de la UGA No. 16

Clave Criterio de Regulacién Vinculacion

AGRO1 Evitar el uso de sistemas de riego agricola en Como se describe en el capitulo 2 del

case a agua rodada. presente documento el proyecto consiste en
la construccidn y operacién de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
este criterio.

AGRO2 Desincentivar el uso de herbicidas y Como se describe en el capitulo 2 del
plaguicidas quimicos, fomentando entre los presente documento el proyecto consiste en
productores el control biolégico de plagas la construccién y operacion de un parque
agricolas. fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio.
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Clave Criterio de Regulacion Vinculaciéon

AGRO3 En los proyectos agricolas se debe fomentar el Como se describe en el capitulo 2 del
uso o implementacién de ecotécnias presente documento el proyecto consiste en
agricolas, que incluyan la implementacidn de la construccién y operacién de un parque
agricultura orgdnica y protegida, labranza fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
cero y el uso de abonos orgdnicos. este criterio.

AGRO4 Se deberan promover el establecimiento de Como se describe en el capitulo 2 del
barreras arbdreas, de especies nativasodela  presente documento el proyecto consiste en
region, en los limites perimetrales de las la construccidn y operacidn de un parque
zonas agricolas, las cuales preferentemente se  fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
ubicaran perpendicularmente a la direccién este criterio.
del viento.

BIOO1 Se deberan fomentar programas Como parte de las medidas de prevencion
interinstitucionales enfocados a la del proyecto se contempla la
reintroduccion de flora y fauna nativa en implementacion de un Programa de Rescate
aquellas areas donde hayan sido desplazadas ~ y Reubicacion de Vegetacidn y un Programa
o afectadas por actividades previas. de Rescate y Reubicacién de Fauna con los

cuales (a pesar de no ser interinstitucionales)
el proyecto coadyuva con el cumplimiento
de este criterio.

GANO02 Las actividades ganaderas en zonas bajas Como se describe en el capitulo 2 del
inundables o cercanas a arroyos no podran presente documento el proyecto consiste en
modificar los flujos naturales de agua la construccién y operacidn de un parque
mediante la construccidn de brechas y fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
cualquier otra actividad que compacte el este criterio.
suelo o interrumpa el flujo de agua.

GANO3 Se debe fomentar la incorporacién de Como se describe en el capitulo 2 del
material organico y abonos verdes a los presente documento el proyecto consiste en
procesos de fertilizacion del suelo en las la construccién y operacion de un parque
unidades de produccién pecuaria donde fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
existan perdidas de fertilidad del mismo por este criterio.
salinizacion, basificacién o pérdida de la
materia organica.

GANO4 Se deberan fomentar las practicas de Como se describe en el capitulo 2 del
resiembra y revegetacion en partes presente documento el proyecto consiste en
degradadas, que mejoren los pastos naturales la construccion y operacidn de un parque
con las especies originales de la zona. fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio. No obstante, como parte de las
medidas de mitigacion del proyecto se
contempla la reforestacion con especies
originales de la zona con la finalidad de dar
cumplimiento a este criterio.

GANO5 No se deberd fomentar el cultivo de especies El proyecto no fomentara el cultivo de
exoticas invasoras de pastos (exdticas especies exoticas invasoras de pastos
africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, (exoticas africanas Eragrostiscurvula, E.
E.superba, Melinum repens y Panicum lehmanniana, E.superba, Melinum repens y
coloratum). Panicum coloratum) en ninguna de sus

etapas incluido el abandono.

GANO7 En los cuerpos de agua usados como Como se describe en el capitulo 2 del

abrevaderos, asi como las corrientes de agua,
se debera fomentar la construccion de

presente documento el proyecto consiste en
la construccion y operacion de un parque
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Clave Criterio de Regulacion Vinculaciéon
instalaciones adecuadas (puentes con fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
mamposteria, o depdsitos de agua utilizando este criterio.
acero galvanizado revestido con
mamposteria) que garanticen un acceso
controlado del ganado que evite la erosidn, la
compactacion y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacidén del borde.

GANO09 Los cercados para delimitar propiedades o Como se describe en el capitulo 2 del
potreros deberdn permitir el libre transito de presente documento el proyecto consiste en
la fauna silvestre, evitando utilizar materiales  la construccién y operacidn de un parque
como malla cicldnica o borreguera. Se fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
recomienda usar el menor nimero de hilos este criterio.
posibles y alambres sin puas en las lineas
superior e inferior.

GAN10 El manejo de excretas debera acatar las Como se describe en el capitulo 2 del
especificaciones y caracteristicas zoosanitarias  presente documento el proyecto consiste en
correspondientes la construccién y operacidn de un parque

fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
este criterio.

GAN11 Las aguas residuales deben ser manejadasen  Como se describe en el capitulo 2 del
plantas de tratamiento de agua; evitando presente documento el proyecto consiste en
eliminarles en la construccién y operacidn de un parque

. , fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
corrientes o acumulos de agua. Como .
requisito minimo, las aguas residuales este criterio.
recibirdn un tratamiento
primario o pretratamiento, antes de dirigirlas
a un sistema de alcantarillado publico.

FNMO1 En la recolecta del orégano realizada en Como se describe en el capitulo 2 del
poblaciones naturales, se debera fomentar presente documento el proyecto consiste en
entre los productores el uso de herramientas la construccidn y operacidn de un parque
de filo adecuado que no maltraten la plantay  fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
faciliten el rebrote. este criterio.

FNMO02 En poblaciones naturales de orégano, y Como se describe en el capitulo 2 del
durante la cosecha, se recomienda presente documento el proyecto consiste en
aprovechar solo las que superen el metro de la construccidn y operacion de un parque
altura, cortando Unicamente el 75 % de la fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
planta en relacion a su altura. este criterio.

FNMO03 A fin de disminuir la presion de Como se describe en el capitulo 2 del
aprovechamiento de las poblaciones naturales presente documento el proyecto consiste en
de Orégano, se deberdn fomentar y apoyar la  la construccion y operacién de un parque
produccion en cultivos de este producto. fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio.

FNMO04 En areas con presencia natural de candelilla,y = Como se describe en el capitulo 2 del

durante el proceso de aprovechamiento de
permisos autorizados, se debera obtener solo
el 50 % de la planta, dejando en su sitio el
otro 50 % para propiciar la regeneracion
natural de las poblaciones.

presente documento el proyecto consiste en
la construccidn y operaciéon de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
este criterio.
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Clave Criterio de Regulacion Vinculaciéon

FNMO5 La cosecha de las plantaciones o Como se describe en el capitulo 2 del
reforestaciones de candelilla podra iniciarse presente documento el proyecto consiste en
una vez que las plantas alcancen un didmetro  la construccién y operacion de un parque
agrupado mayor a los 35 cm. fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio.

FNMO6 A fin de disminuir la presion de Como se describe en el capitulo 2 del
aprovechamiento de las poblaciones naturales presente documento el proyecto consiste en
de Candelilla, se deberdn fomentar y apoyar la construccidn y operacidn de un parque
la produccién en cultivos de este producto. fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio.

URBO8 Las localidades con poblaciones mayores a Como se describe en el capitulo 2 del
1000 habitantes deberan contar con sistemas  presente documento el proyecto consiste en
para el manejo y tratamiento de sus aguas la construccién y operacion de un parque
residuales fotovoltaico, por lo que no es vinculante con

este criterio.

URB10 El manejo y confinamiento de los lodos Como se describe en el capitulo 2 del

resultantes del tratamiento de aguas
residuales, debera llevarse a cabo en los sitios
autorizados por la SEMARNAT para dicho fin o
en su defecto en terrenos alejados de la zona
urbana y de cauces de arroyos o rios, para su
posterior incorporacion a terrenos agricolas.

presente documento el proyecto consiste en
la construccidn y operacidn de un parque
fotovoltaico, por lo que no es vinculante con
este criterio.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V.

NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA

46




Programa de Orcdenamiento Feoldgco del Estaco de Durango, 1:500,000 (———" Fecha M I8 m
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Ill

Figura 3.2 UGA 16 "Llanura aluvia

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Durango
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Como se puede observar en la Tabla 3.2, la mayoria de las estrategias y lineas de accidn propuestas para
la UGA 16, no son vinculables con el proyecto, sin embargo, el proyecto no se contrapone con estas. Por
lo que sumando las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacién propuestas en el capitulo 6 del
presente documento el proyecto es vinculante con lo establecido en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Durango.

3.1.1.3 Plan Estatal de Desarrollo Durango 2016-2022

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED), constituye el instrumento rector de la planeacion del
Estado, donde se establecen los objetivos, estrategias, lineas de accidn, indicadores y metas, a fin de
construir una nueva sociedad incluyente en la que todas las personas tengan acceso efectivo a los
derechos que otorga nuestra Constitucion.

Este Plan se estructura en 4 Ejes Rectores surgidos de la demanda popular, que marcan el rumbo para
alcanzar un desarrollo integral con una amplia participacién ciudadana y una vision municipalista que
permitan lograr un Gobierno innovador, transparente, eficaz y eficiente.

Los cuatro Ejes Reactores son:
o) Transparencia y Rendicion de Cuentas.
o) Gobierno con Sentido Humano y Social
o) Estado de derecho

o) Desarrollo con Equidad
e Objetivos, estrategias y lineas de accidn del Eje Reactor Transparencia y Rendicion de cuentas.

o Prevencidn de la corrupcion, transparencia y ética del servidor publico
a. Prevencion de la corrupcion, transparencia y ética del servidor publico
b. Impulsar una transparencia proactiva y garantizar el acceso a la informacién publica.

c. Impulsar la cultura ética y de legalidad entre los servidores publicos del Estado.

o Gobierno eficiente, moderno y de calidad

d. Fortalecer los ingresos estatales impulsando el desarrollo econdmico y el bienestar de
los habitantes del Estado.

e. Fomentar la eficiencia en el uso de los recursos publicos orientandolos al logro de
resultados.

f.  Optimizar la gestidn de los recursos humanos y materiales a fin de mejorar los servicios
gue el Estado brinda a la ciudadania.

g. Facilitar el acceso y mejorar los servicios a la ciudadania, mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC).

h. Asegurar esquemas de seguridad social que garantice una vida digna de las personas
incorporadas al Sistema de Pensiones.

o Gobernabilidad y democracia

i. Fortalecer la gobernabilidad y garantizar la estabilidad social.
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Brindar servicios registrales con calidad y oportunidad a la poblacién.
Impulsar el desarrollo municipal y regional.
Reformar el marco juridico del Estado acorde con el contexto socioecondmico actual.

Democracia participativa como proceso del fortalecimiento institucional.

e Objetivos, estrategias y lineas de accion del Eje Reactor Gobierno con sentido humano y

social.

o Desarrollo social con inclusion y equidad

n.

Apoyar el desarrollo de grupos vulnerables generando condiciones y oportunidades de
acceso a bienes y servicios.

Contribuir al desarrollo integral de las comunidades con mayores carencias sociales.

Mejorar el acceso a una alimentacién suficiente y de calidad, potenciando el desarrollo
de grupos vulnerables.

Brindar proteccién integral a las Nifas, Nifios y Adolescentes.
Rehabilitacidn e inclusién social para todos.
Fortalecer el desarrollo y calidad de vida de las familias.

Adoptar y reforzar las politicas para la promocion de la igualdad de género vy el
empoderamiento de las mujeres y las ninas.

Contribuir a la inclusidn y al desarrollo integral de los jovenes.

Contribuir a que los habitantes de las comunidades indigenas superen el aislamiento y
dispongan de bienes y servicios para su desarrollo integral.

Apoyar a los migrantes duranguenses y a sus familias que se encuentren en situacién de
vulnerabilidad.

o Bienestar para el desarrollo

X.

aa.

bb.

CC.

dd.

ee.

ff.

Garantizar los servicios de prevencion de enfermedades, proteccidon y promocion de la
salud.

Proteger la salud de los recién nacidos y la mujer reduciendo la morbimortalidad
femenina.

Impulsar programas de salud para la poblacidn en situacion de vulnerabilidad.
Brindar atencidn médica de calidad mediante la profesionalizacion del personal.

Generar las condiciones de infraestructura para el desarrollo integral con un enfoque de
accesibilidad universal para las personas.

Ofrecer el servicio educativo con calidad.
Mejorar la infraestructura y equipamiento escolar.
Administracién eficiente de los recursos humanos.

Ampliar las oportunidades de acceso a la cultura, como un medio para el desarrollo
integral.
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gg. Impulsar la ciencia, tecnologia e innovacidn como palanca para el desarrollo econémico
y el bienestar social.

hh. Fomentar el deporte social.
ii. Incrementar la formacién y participacién de deportistas de alto rendimiento.

ji. Impulsar y mantener el desarrollo programado de infraestructura deportiva.

o Vivienda y servicios que brindan calidad de vida

kk. Promover un desarrollo urbano sustentable y un ordenamiento territorial en beneficio
de la ciudadania.

Il. Impulsar la generacién y aplicacién de nuevas tecnologias para la construccién de
viviendas.

i. Promover la utilizacién de nuevos esquemas de construccion y de nuevos
materiales.

ii. Lograr que la poblacién utilice nuevos materiales adecuados y sustentables de
construccion que mejoren su calidad de vida.

mm. Establecer y promover una adecuada oferta financiera y de nuevos productos a la
poblacién con necesidades de soluciones de vivienda.

i. Impulsar mecanismos que faciliten el otorgamiento de financiamiento para
soluciones habitacionales.

nn. Disminuir el rezago de regularizacidn de la tenencia de la propiedad que existe en la
entidad.

oo. Impulsar y promover la adquisicion de Reserva Territorial.

pp. Incrementar la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento
y fomentar su buen uso.

o Objetivos, estrategias y lineas de accion del Eje Reactor Estado de Derecho.

o Seguridad publica y prevencion del delito

gg. Instrumentar un modelo integral de Seguridad Publica que garantice el Estado de
Derecho, el orden y la paz social.

rr. Privilegiar las acciones de prevencion social de la violencia y la delincuencia bajo la
premisa de la participacién de todos los sectores sociales.

ss. Consolidar los mecanismos de inteligencia e informacién en materia de seguridad,
mediante el uso de las nuevas tecnologias.
o Procuracion de justicia

tt. Gestion de nuevos modelos de atencidn e investigacidn que garanticen la procuracion
de justicia.

uu. Capacitacidn profesional con sentido humano para la procuracidn de la justicia.
vv. Cultura de respeto a la legalidad y a los derechos humanos.

ww. Equipamiento e infraestructura para mejorar la procuracidn de justicia.
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o Reinsercion social
xXx. Modernizar el sistema penitenciario para lograr una efectiva reinsercion social y
productiva de los internos.
o Proteccion civil

yy. Conformar un sistema integral de proteccidn civil que garantice la prevencion y el auxilio
de la poblacidn.

e Objetivos, estrategias y lineas de accion del Eje Reactor Desarrollo con equidad.

o Desarrollo econémico y empleo

zz. Incrementar la competitividad del aparato productivo estatal y el atractivo del Estado
como destino de inversion.

aaa. Acelerar el desarrollo industrial de los sectores econdmicos del Estado.
bbb. Impulsar la industria minera en el Estado.
ccc. Fomentar un empleo de calidad para todos

o Turismo y cinematografia
ddd. Incrementar el desarrollo del sector turistico, mediante la promociény la
ampliacidn de la infraestructura.
o Infraestructura para el desarrollo
eee. Contar con una infraestructura carretera moderna que coadyuve en el
desarrollo econdmico y social.
o Campo competitivo
fff. Impulsar el crecimiento econdmico del sector agropecuario a través de un
desarrollo rural sustentable.
o Medio ambiente

ges. Impulsar el desarrollo sustentable de los recursos naturales con criterios de
productividad, calidad y competitividad.

hhh. Fomentar la conservacion, restauracion y aprovechamiento integral de los
recursos naturales garantizando una mayor productividad y la sustentabilidad del
bosque.

iii. Promover el cuidado al medio ambiente y la implementacidn de acciones de mitigacion
y adaptacion que permitan hacer frente al cambio climatico.

i. Impulsar el uso de energias renovables contribuyendo con esto la mejora de los
niveles de contaminacién atmosférica

jli- Fomentar una nueva cultura forestal y del cuidado del medio ambiente.

i. Fomentar el uso y produccidn de energia solar y edlica para suministrar energia
a los municipios.

ii. Convertir al Estado en un polo de desarrollo para la generacién de energia solar,
a partir de sus cualidades geograficas.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 51



Vinculacion:

Como se puede observar en lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo Durango 2016-2022; sus
principales objetivos estan enfocados al desarrollo sustentable a través de acciones que impulsen el
desarrollo econémico, encaminados al cuidado del medio ambiente del estado de Durango; si bien es
una tarea que requiere la actuacion de diferentes 6rdenes de gobierno, la sociedad civil y la industria
privada juegan un papel importante; por lo que el proyecto coadyuva al cumplimiento de estos
objetivos, mediante el impulso a las energias renovables para mitigar el cambio climatico, con la
disminucién de gases de efecto invernadero y el cumplimiento de dichos objetivos. Debido a esto el
proyecto no solo se vincula con lo estipulado en dicho Plan, si no que se suma al cumplimiento de sus
objetivos, promoviendo la generacion de energia eléctrica a través de la implementaciéon de tecnologias
amigables con el medio ambiente y considerando el aprovechamiento de energia solar del estado.

3.1.1.4 Plan Municipal de Desarrollo. 2016-2019.
El Plan Municipal de desarrollo se estructura en torno a cinco ejes rectores:
1. Un Mapimi con sentido Social y oportunidades para todos
2. Por un Mapimi hacia el progreso competitivo y emprendedor;
3. Un Mapimi autosustentable en equilibrio con la naturaleza;
4. Un Mapimi seguro con paz social y armonia; y
5. Gobierno al servicio de Mapimi, un gobierno cercano a la gente.

El eje reactor que aplica al Proyecto es el nimero tres “Un Mapimi autosustentable en equilibrio con la
naturaleza” a continuacion los objetivos aplicables serdn descritos.

Objetivo 3.2. Mapimi amigable con el medio ambiente estrategias y lineas de accion.
3.2.2 Promover el uso de tecnologias limpias.
META 4: Incentivar el uso publico y de particulares fuentes de energia verde.

Indicador: Realizar convenios anuales de colaboracion con los gobiernos federal y estatal, para
incentivar el uso publico y de particulares fuentes de energia verde.

El Proyecto va de la mano con este objetivo y con las metas, ya que la generacién de energia a través de
paneles solares es considerada energia verde.

3.2 Decretos y programas de manejo de Areas Naturales
Protegidas y Areas de Conservacion

3.2.1 Areas Naturales Protegidas

En la zona del Proyecto no se encuentra ninguna Area Natural Protegida (ANP) ni a nivel federal, estatal
o local, sin embargo, a continuacién, se describen las mas cercanas:

3.2.1.1 Areas Naturales Protegidas Federales

El ANP estatal mas cercana al Proyecto es la Reserva de la Bidsfera de “Mapimi”, mismo que cuenta con
una superficie de 103 000 ha y se localiza aproximadamente a 10 km, direccién Este del area del
Proyecto.
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La Reserva de la Biosfera Mapimi (RBM) fue establecida por decreto presidencial como Zona de
Proteccién Forestal en el afo de 1979, en una zona dentro de la regién conocida como Bolsén de
Mapimi. Este decreto fue abrogado por otro, del 27 de noviembre de 2000, que la declara como reserva
de la biosfera en los municipios de Mapimi y Tlahualilo en el estado de Durango; Jiménez en el estado de
Chihuahua, y Francisco |I. Madero y Sierra Mojada en Coahuila.

Esta drea protegida tiene un significado especial por haber sido una de las primeras reservas de la
biosfera del programa internacional Man and Biosphere (MAB) de la UNESCO, tanto en México como en
América Latina. La Reserva de la Biosfera Mapimi se establecié con el objeto de proteger y conservar a la
tortuga del Bolsdn (Gopherus flavomarginatus), importante especie endémica en peligro de extincion.

Debido a que esta ANP se encuentra fuera del SAR delimitado y a que las afectaciones del Proyecto son
de manera puntual (predio del proyecto), esta ANP no se vera afectada (ver Figura 3.3).
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Datos de Localizacién
Pais: México

Datum: WGS 84

S Elipsoide: WGS 84
Boordenadas: Grados Decimales
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Figura 3.3 Area Natural Protegida cercana al Proyecto
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3.2.1.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El Proyecto no se localiza sobre ninguna AICA, la mds cercana es “Mapimi”, la cual tiene una superficie
de 91,398.26 ha y se localiza aproximadamente a 10 km al Este del drea del Proyecto. Debido a que el
AICA se encuentra fuera del SAR delimitado y a que las caracteristicas del proyecto todos sus impactos
ambientales son puntuales y locales (predio del proyecto), no se prevé alguna afectacion.

3.2.1.3 Sitios Ramsar.

En un radio de 50 km no se encontraron sitios Ramsar cercanos al area del Proyecto.

3.2.1.4 Regiones Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) representan puntos donde en la mayoria de las ocasiones los
ecosistemas estan bien conservados ademas de ser ricos en diversidad de especies, presentar
endemismos y tiene alto potencial para la conservacion.

Las Regiones Hidroldgicas prioritarias (RHP) son regiones que presentan cuerpos de agua, estas regiones
por lo general estan bien conservadas y tienen alto potencial para la conservacion.

Es importante recordar que ambos tipos de regiones no son areas naturales protegidas, por lo tanto, no
estan protegidos legalmente.

e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El proyecto no se localiza dentro de alguna RTP, la mas cercana es “Mapimi” y se localiza
aproximadamente a 10 km direccién Este del drea del Proyecto.

Esta regidn es prioritaria para la conservacion ya que se trata de un macizo de vegetacion templada bien
conservada rodeada de zonas aridas. Los principales tipos de vegetacion son en su mayoria bosques de
encino o asociaciones de encinos con otras especies, por ejemplo, pinos, por arriba de los 2,450 msnm y
tdscate por debajo de esta cota.

También existen matorrales templados, aridos y subtropicales, chaparrales, matorral crasicaule,
matorral espinoso, matorral rosetdfilo y pastizal natural. El tipo de vegetacion predominante es el
bosque de encino-pino, encino y encino-tascate. Los encinares son los mejor conservados.

El proyecto no causara afectaciones en esta RTP debido a la distancia que hay entre ambas areas (ver
Figura 3.4).
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Datos de Localizacién
Pais: México

Datum: WGS 84
Elipsoide: WGS 84
rdenadas: Grados Decimales
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Figura 3.4 Region Terrestre Prioritaria cercana al Proyecto
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o Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El proyecto se asienta sobre la RHP 45 “La India” (Figura 3.5), que abarca los estados de Chihuahua,
Coahuila y Durango y tiene una extensién de 13,479.5 km?.

Dentro de la principal problematica que presenta son:

Tabla 3.3 Vinculacién de la RHP "La India" con el Proyecto

Problematica Interaccion con el proyecto
Modificacion del entorno: pérdida de Si bien el predio del proyecto cuenta con vegetacidn forestal,
habitat por desmonte, sobrepastoreo, para lo cual se requiere el cambio de uso de suelo en terrenos
erosion, escasa recarga de acuiferos, forestales por las actividades de desmonte y despalme; como se
sobreexplotacion del manto freatico, describe en el siguiente capitulo (capitulo 4) el predio se

minas de sal con alto impacto en el medio. encuentra previamente modificado por actividades
antropogénicas, por lo que no se considera que el proyecto
promovera la pérdida de habitat, ni ocasionara la
sobreexplotacion del manto fredtico ya que no se obtendrd agua
proveniente del acuifero para ninguna de las etapas del proyecto.

Contaminacidn: por aguas residuales El proyecto no prevé la generacion de aguas residuales en
industriales y domésticas ninguna de sus etapas, por lo que no contribuird con esta
problematica.

Uso de recursos: peces en riesgo. Especies Como se describe en el capitulo 2 del presente documento el

de tilapia y ganado bovino introducidos, proyecto consiste en la construccion y operacidon de un parque
extraccion de candelilla, agricultura de fotovoltaico, por lo que no es vinculante con este criterio, ya que
riego y temporal. Extraccion de sal y no habra uso y/o aprovechamiento de los recursos presentes en
mineria no metalica. Caceria ilegal del el predio y/o SAR.

venado bura.
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Datos de Localizacién
Pais: México

Datum: WGS 84
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Figura 3.5 Regién Hidroldgica Prioritaria relacionada con el Proyecto
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3.3 Tratados internacionales

3.3.1 Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMINUCC)

Fue celebrada en Nueva York el 9 de mayo de 1992, entrd en vigor el 21 de marzo de 1994 y tiene por
objetivo, lograr, de conformidad con las disposiciones pertinentes de la Convenciodn, la estabilizacion de
las concentraciones de GEl en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias peligrosas en el sistema
climatico. Ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccién de alimentos no se vea amenazada y
permitir que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

El Cambio Climatico es un cambio significativo y duradero de los patrones locales o globales del clima,
una de sus causas es el denominado calentamiento global.

El Calentamiento Global es un incremento de la temperatura de la atmdsfera terrestre. Desde que se
realizan mediciones confiables de temperatura, se ha registrado un aumento de aproximadamente 0.8
oC, dos tercios de este aumento desde 1980. Diversos estudios muestran que la causa principal del
calentamiento global es el aumento de la concentracidn de los GEI, que resultan de las actividades
humanas como la quema de combustibles fésiles (carbdn, gasolina, gas natural y petrdleo) y la
deforestacion.

En el Articulo 3 de la CMNUCC se mencionan los 5 principios necesarios para lograr la estabilizacion de
las concentraciones de GEl en la atmdsfera y alcanzar un desarrollo econémico sostenible, de los cuales
el Proyecto estd estrechamente relacionado con:

1. Las Partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones presentes y
futuras, sobre la base de la equidad y de conformidad con sus responsabilidades comunes pero
diferenciadas y sus respectivas capacidades

2. Las Partes deberian tomar medidas de precaucién para prever, prevenir y reducir al minimo las
causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos; y

3. Las Partes tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo. Las politicas y
medidas para proteger el sistema climatico contra el cambio inducido por el ser humano
deberian ser apropiadas para las condiciones especificas de cada una de las Partes y estar
integradas en los programas nacionales de desarrollo, tomando en cuenta que el crecimiento
econdmico es esencial para la adopcién de medidas encaminadas a hacer frente al cambio
climatico.

Vinculacion:

Con el desarrollo del Proyecto se contribuye al logro de los objetivos precautorios y de mitigacidn del
cambio climatico y se ajusta a los principios sobre desarrollo sostenible de la CMNUCC ya que generara
energia eléctrica a partir de una fuente renovable desplazando el uso de combustibles fdsiles, por lo
tanto, habra una disminucién en la generacién de GEI.

3.3.2 Protocolo de Kioto de la Convencion de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico.
El 11 de diciembre de 1997 se aprobd el Protocolo de Kioto, el cual tiene su origen en la Convencién

Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el cual es uno de los instrumentos
juridicos internacionales mas importantes en la lucha contra el cambio climatico. El Protocolo describe
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los compromisos asumidos por los paises industrializados de reducir sus emisiones de los seis gases de
efecto invernadero responsables del calentamiento global:

e Dioxido de carbono (CO,);

e Metano (CHa);

e Oxido nitroso (N,0);

e Hidrofluorocarbonos (HFC);
e Perfluorocarbonos (PFC); y

e Hexafluoruro de azufre (SFg).

El Protocolo establece metas vinculantes de cuantificacion y reduccién de emisiones para 37 paises
industrializados y la Unidn Europea, reconociendo que son los principales responsables de los elevados
niveles de emisiones de GEI que hay actualmente en la atmdsfera. En este sentido el Protocolo tiene un
principio central: el de la “responsabilidad comun pero diferenciada”.

Meéxico ratificd el Protocolo de Kioto en septiembre del afio 2000 con lo que se compromete a informar
sobre sus emisiones de GEl a la CMNUCC. El Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (INEGEI) se realiza conforme a lo establecido en los articulos 4 y 12 de la CMNUCC, asi el
INEGEI 1990-2010 indica que el 67.3 % de las emisiones de GEl en nuestro pais corresponden al sector
energia, debido principalmente a la quema de combustibles fdsiles.

Vinculacion:

El Proyecto contribuira a la reduccién de estas emisiones, toda vez que desplazara el uso de
combustibles fésiles en la generacion de energia eléctrica y apoyara los esfuerzos del gobierno mexicano
en este tema.

3.4 Vinculacion con Leyes, Reglamentos y Programas
Federales.

3.4.1 Estrategia Nacional de Energia 2013-2027

La Estrategia Nacional de Energia 2013-2027 (ENE) toma como punto de partida el papel que el sector
energético debe desempefiar para apoyar al crecimiento y al desarrollo econédmico y social del México.

A través de esta estrategia se propicia la inclusién social de la poblacién a los beneficios que derivan del
uso de la energia, la sustentabilidad a largo plazo del sector, y la mitigacion de los impactos negativos
que la producciény el consumo de energéticos puedan tener sobre la salud y el medio ambiente,
incluyendo la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. La ENE considera en su tema
estratégico 15, la identificacidn y aprovechamiento del potencial de energias renovables en nuestro
pais.

Meéxico dispone de un potencial para el desarrollo de las energias renovables indiscutible, con un amplio
porfolio de recursos (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico), la ENE plantea impulsar las diferentes
tecnologias para su aprovechamiento, en sus diferentes etapas de desarrollo, de modo que estos
recursos puedan ayudar en la diversificacion de la matriz energética, a hacer mas eficiente el uso de
recursos no renovables y a disminuir las importaciones de energéticos.
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Vinculacidn: El proyecto solar fotovoltaico de La Lucha contribuye al cumplimiento de los objetivos de la
estrategia ya que generard energia eléctrica a partir la irradiacidn solar desplazando el uso de
combustibles fdsiles y por lo tanto mitigando las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

3.4.2 Programa Sectorial de Energia 2013-2018

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018, elaborado con base en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018, establece los compromisos, estrategias y lineas de accién del Gobierno Federal en materia
energética. El programa busca, en todo momento, promover el desarrollo integral y sustentable del pais,
manteniendo el horizonte de largo plazo que se encuentra plasmado en la Visién 2030.

La politica a seguir busca asegurar el suministro de los energéticos necesarios para el desarrollo del pais
a precios competitivos, mitigando el impacto ambiental y operando con estandares internacionales de
calidad; promoviendo ademas el uso racional de la energia y la diversificacion de las fuentes primarias.

Tabla 3.4 Vinculacién con el Programa Sectorial de Energia 2013-2018.

Objetivo

Estrategia

Linea de accion

Vinculacion

4. Incrementar la
cobertura de
usuarios de
combustibles y
electricidad en
las distintas
zonas del pais.

4.1. Ampliar la cobertura
del servicio eléctrico y
homologar sus
condiciones de calidad y
seguridad de suministro
promoviendo la inclusion
social

4.1.1. Avanzaren la
electrificacion de poblados
rurales y colonias populares.

4.1.2. Estandarizar la calidad y
seguridad en el suministro de
energia eléctrica de todo el
pais.

El proyecto contribuye al
cumplimiento de la
estrategia 4.1, ya que la
construccion y operacion de
la planta fotovoltaica se
llevard a cabo en zona rural
contribuyendo a mejorar las
condiciones de calidad y
seguridad en el suministro
de electricidad.

5. Ampliar la
utilizacion de
fuentes de
energia limpias 'y
renovables,
promoviendo la
eficiencia
energéticay la
responsabilidad
social y
ambiental.

5.1. Incrementar la
participacion de energias
limpias y renovables en
la generacion de
electricidad.

5.1.7. Promover la
participacion y coordinacién
entre actores interesados
para favorecer el desarrollo
de energias limpias y
renovables.

5.2. Promover el
aprovechamiento
sustentable de la energia
en todos sus procesos y
actividades desde la
exploracion hasta el
consumo.

5.2.2. Desarrollar y establecer
programas, proyectos y
actividades de transicién y
eficiencia energética, para
ahorrar energia y reducir
emisiones.

El proyecto contribuye al
cumplimiento la Estrategia
5.1.,yaque el
aprovechamiento de la
radiacion solar en un
sistema fotovoltaico para
generar energia eléctrica es
un medio para desplazar
combustibles fésiles y
reducir las emisiones de
gases de efecto
invernadero.

5.4. Instrumentar
programas de
responsabilidad
ambiental y social
relacionados con el
sector energia.

Transversales especificas:

Linea de accidén 1.4.2.
Fortalecer la politica de
cambio climatico y medio
ambiente para constituir una
economia competitiva,
sustentable, con mayor
resiliencia y de bajo carbono.

El desarrollo del proyecto
da cumplimiento a lo
especificado por la
estrategia 5.4, ya que se
fomenta el
aprovechamiento de
fuentes renovables para
generacion de electricidad y
se contribuye a crear una
economia mas competitiva
y sustentable.
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(0] J1=14)Y/) Estrategia Linea de accion Vinculacion

Linea de accién 1.4.6.
Promover un mayor uso de
energias limpia

3.4.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente 2013-2018

El principal marco de referencia de este programa es la sustentabilidad ambiental, ya que es uno de los
ejes del Plan Nacional de Desarrollo 2013—2018. Como elemento central del desarrollo, la
sustentabilidad ambiental es indispensable para mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades
humanas actuales y venideras, y forma parte integral de la visién de futuro para nuestro pais, que
contempla la creacién de una cultura de respeto y conservacion del medio ambiente.

La sustentabilidad ambiental es cada vez mas relevante para nuestro desarrollo porque el agotamiento y
la degradacién de los recursos naturales renovables y no renovables representan crecientemente una
restriccion para la realizacidon adecuada de las actividades productivas, y por tanto para la generacion de
oportunidades de empleo y generacion de riquezas.

Las acciones principales de la SEMARNAT estan encaminadas a la promocidn, regulacién y apoyo del
mejor desempefio ambiental del sector productivo, tanto de manera directa como mediante la suma de
esfuerzos con programas de otras dependencias federales y los gobiernos estatales y municipales. Asi se
espera que los incrementos en productividad y el crecimiento de la economia estén vinculados con una
menor emision de GEI, una menor degradacién ambiental, una mayor contribucién del valor de los
bienes ambientales en el PIB.

Los esfuerzos se enfocan en la reduccién de emisiones a la atmésfera por la utilizacion de combustibles
fdsiles, la reduccion y control de contaminantes, la incorporacién de criterios de cambio climatico en los
instrumentos de ordenacion territorial, la promocidn de la edificacidon y movilidad sustentables y el
incremento de la capacidad de alerta y seguridad hidrica ante fendmenos hidrometeoroldgicos
extremos.

De los objetivos propuestos dentro de este programa los siguientes se vinculan con el proyecto:

Tabla 3.5 Vinculacién del Programa Sectorial de Medio Ambiente con el Proyecto

Objetivo Estrategia Linea de accion Vinculacion
1. Promovery 1.2 Propiciar una gestion 1.2.1. Normar, regulary El Proyecto permite el
facilitar el ambiental integral para fomentar energias desarrollo econémico de la
crecimiento promover el desarrollo renovables y tecnologias zona y contribuye al
sostenido y de proyectos de limpias para consolidar al aumento de la cobertura
sustentable de inversién que cumplan pais como una economia de del servicio eléctrico, que
bajo carbono con  con criterios de bajo carbono. impacta directamente el
equidad y sustentabilidad en la desarrollo del municipio al
socialmente produccion sustentable y mejorar la calidad de vida
incluyente. conservacion de los de sus pobladores.
ecosistemas y sus
servicios ambientales.
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2. Incrementar la Transversal 1.4.

resiliencia a Promover el manejo
efectos del eficiente y sustentable
cambio climatico del capital natural y
y disminuir las reforzar el cuidado del
emisiones de medio ambiente del
compuestos y pais.
gases de efecto

invernadero.

1.4.2 Fortalecer la politica de
cambio climatico y medio
ambiente para construir una
economia competitiva,
sustentable, con mayor
resiliencia y de bajo carbono.

También, contribuye a crear
una economia y sociedad
mejor adaptada a los
efectos del cambio
climatico, asi como a
disminuir las emisiones de
GEl del Pais para cumplir
con los compromisos
nacionales e
internacionales contraidos.

3.4.4 Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
su Reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecolédgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es la maxima ley de derecho
ambiental en México que regula lo establecido en los articulos 4 y 25 de la Constitucidon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos. Por lo que a continuacién se presenta la vinculacién del proyecto con esta.

En este sentido el presente Proyecto se somete a evaluacion de la SEMARNAT y a continuacion se

presenta la vinculacion del proyecto con dicha ley.

Tabla 3.6 Vinculacién del proyecto con La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Articulo 28.
La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:
Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas aridas;

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las siguientes modalidades: I.
Regional, o Il. Particular.

El Proyecto consiste en la construccién, operacion y
mantenimiento de una Parque Fotovoltaico
(Industria eléctrica). En un predio de 643 ha que
cuenta con vegetacion forestal, por lo que la
superficie de afectacion del proyecto requerira del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Por
lo que en cumplimiento con lo dispuesto en estos
articulos se lleva a cabo la elaboracion de esta
manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad Regional (MIA-R), misma que incluye la
identificacidon de impactos ambientales, asi como la
implementacidon de medidas de prevencién y
mitigacion para los impactos que se ocasionen por
las actividades de construccidn y operacion del
Proyecto. Asi mismo se preparé el Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) para el cambio de uso de suelo
forestal considerando las especificaciones de estos
articulos.

Reglamento de la LGEEPA En Materia de Impacto

La presente manifestacién de impacto ambiental se
presenta en su modalidad Regional de acuerdo con
lo establecido en el articulo 11 del reglamento.
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Articulo Vinculacion con el proyecto

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental
se presentaran en la modalidad regional cuando se trate
de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de
mds de 500 hectdreas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;
Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a
consideracion de la Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este reglamento;

11l. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que
pretendan realizarse en una region ecoldgica
determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en
los que, por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse
en la modalidad particular.

La presente MIA se presenta en su modalidad
Regional con la finalidad de evaluar los impactos
ambientales acumulativos y residuales del Sistema
Ambiental Regional delimitado.

Articulo 13.- La manifestacion de impacto ambiental, en
su modalidad regional, debera contener la siguiente
informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental;

1l. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de
los programas o planes parciales de desarrollo;

11I. Vinculacién con los instrumentos de planeacién y
ordenamientos juridicos aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y
sefalamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de
la regién;

ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de
impactos ambientales, acumulativos y residuales, del
sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso,
evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO 137.- Queda sujeto a la autorizacién de los
Municipios o del Distrito Federal, conforme a sus leyes
locales en la materia y a las normas oficiales mexicanas
que resulten aplicables, el funcionamiento de los
sistemas de recoleccidn, almacenamiento, transporte,

V. Identificaciéon, descripcidn y evaluacion de los impactos

Derivado del articulo anterior la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta en
su Modalidad Regional cumpliendo con toda la
informacion requerida en este articulo.

En materia de prevencion y control de la contaminacion del suelo

Durante las diferentes etapas del proyecto, se
realizara la clasificacion, manejo y disposicion de
acuerdo con lo establecido en este articulo, y con
empresas autorizadas por la autoridad ambiental
correspondiente.
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Articulo Vinculacion con el proyecto

alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion final de
residuos sélidos municipales.

En materia de materiales y residuos peligrosos

ARTICULO 151.- La responsabilidad del manejo y

disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a

quien los genera. En el caso de que se contrate los
servicios de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la Secretariay
los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, reusen o reciclen residuos peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento de la Secretaria en los
términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Durante las etapas del proyecto se prevé la
generacion de residuos peligrosos. Para su
clasificacién, manejo, almacenamiento y disposicion
se cumplira con lo establecido en la Ley General
para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos
y su reglamento, asi como las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

En materia de Ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, olores y contaminacién visual

ARTICULO 156.- Las normas oficiales mexicanas en
materias objeto del presente Capitulo, estableceran los
procedimientos a fin de prevenir y controlar la
contaminacidn por ruido, vibraciones, energia térmica,
luminica, radiaciones electromagnéticas y olores, y
fijaran los limites de emision respectivos.

El proyecto no contempla la generacién de este tipo
de emisiones durante la etapa de operacion del
proyecto, sin embargo, durante la preparacién del
sitio y construccion, asi como el abandono, se
tomara en cuenta lo establecido en las normas
oficiales mexicanas correspondientes.

LGEEPA seccion en materia de emisiones a la atmosfera

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmédsfera se
considerardn los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais; y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean
de fuentes artificiales o naturales, fijas o0 moéviles, deben
ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y
el equilibrio ecoldgico

Articulo 111. Para controlar, reducir o evitar la
contaminacion de la atmadsfera, la Secretaria tendra las
siguientes facultades:

l.- Expedir las normas oficiales mexicanas que
establezcan la calidad ambiental de las distintas areas,
zonas o regiones del territorio nacional, con base en los
valores de concentracion maxima permisible para la
salud publica de contaminantes en el ambiente,
determinados por la Secretaria de Salud;

11l.- Expedir las normas oficiales mexicanas que
establezcan por contaminante y por fuente de
contaminacion, los niveles maximos permisibles de
emision de olores, gases, asi como de particulas sélidas y
liquidas a la atmdsfera provenientes de fuentes fijas y
moviles;

VI.- Requerir a los responsables de la operacion de
fuentes fijas de jurisdiccion federal, el cumplimiento de
los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes, de conformidad con lo dispuesto en el

Las emisiones a la atmdsfera, durante las etapas de
preparacién del sitio y construccion corresponden
principalmente a:

Gases de combustion. - producidos por, fuentes fijas
y moviles, que incluyen a las plantas generadoras de
electricidad (fuentes fijas), y a los equipos, vehiculos
y maquinaria (fuentes moviles).

Polvos. - Generados por las particulas suspendidas
provenientes del movimiento de tierra, por el trafico
de los camiones, ya sea el polvo levantado de los
caminos transitados o el polvo que se escape del
material (suelo y relleno) transportado por los
camiones de volteo, principalmente durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto. Para controlar estos polvos se proponen
una serie de acciones como irrigacion constante,
lonas para cubrir los camiones de volteo, etc. Estas
medidas se describen en el cap 6.

Humos de soldadura.- Emisiones fugitivas en
cantidades no significativas debido a las tareas de
soldadura y pintura, principalmente durante las
etapas de construccién y operacién (por actividades
mantenimiento).

Las emisiones a la atmdsfera, durante la etapa de
operacién corresponden principalmente a:
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articulo 37 de la presente Ley, su reglamento y en las
normas oficiales mexicanas respectivas;

IX. Expedir, en coordinacidn con la Secretaria de
Economia, las normas oficiales mexicanas que
establezcan los niveles maximos permisibles de emision
de contaminantes a la atmésfera, provenientes de
vehiculos automotores nuevos en planta y de vehiculos
automotores en circulacion, considerando los valores de
concentracion maxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente, determinados por la
Secretaria de Salud;

Gases de combustion. - producidos por fuentes
moviles (equipo, vehiculos y maquinaria) que
utilizaran diésel como combustible.

Las principales emisiones que se generaran durante
la etapa de operacion son de NOx, CO, CO2, HC, y
SOx.

Estas emisiones no se consideran significativas y
estardn por debajo de los limites maximos
permisibles de la normatividad aplicable.

De acuerdo con los alcances, naturaleza y superficies del proyecto, éste es sometido a evaluacion de
impacto realizado por las autorizaciones correspondientes respetando la jurisprudencia de las
autoridades federales. Como ya se menciond anteriormente, durante el desarrollo de las actividades del
proyecto se tomaran las medidas pertinentes a fin de dar cumplimiento a la politica ambiental
propuesta por las autoridades competentes, particularmente en la vinculacién, seguimiento y
cumplimiento de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, asi como los de
Regionales y Locales y de los Programas de Desarrollo Urbano. Por otro lado, en cada una de las etapas
que corresponden a las obras se respetaran los limites permisibles y las condiciones establecidas en las
Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental a fin de tener un dafio ambiental minimo.

3.45 Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

El objetivo de esta Ley es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacidony
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y
en las zonas en donde la nacién ejerce su jurisdiccion.

Tabla 3.7 Analisis de la vinculacién del Proyecto con la LGVS.

Articulo
Articulo 18.- Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar
de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.
Los propietarios y legitimos poseedores de
dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 30.- El aprovechamiento de la fauna
silvestre se llevara a cabo de manera que se
eviten o disminuyan los dafios a la fauna

silvestre mencionada en el articulo anterior.

Vinculacion con el Proyecto

Como se describe en el capitulo 2 del presente
documento el proyecto consiste en la construccion
y operacion de un parque fotovoltaico, por lo que
no es vinculante con este criterio, ya que en
ninguna de sus etapas se realizard el
aprovechamiento de fauna silvestre, por el
contrario, se aplicara un Programa de rescate y
reubicacidn de Fauna, con el cual se garantiza la no
afectacion a individuos de fauna que se
encuentren dentro del predio. Asi mismo quedara
prohibido todo acto de crueldad en contra de la
fauna silvestre por parte de trabajadores en
cualquier etapa del proyecto, siendo causa de
sanciones administrativas en caso de ser
necesario.
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Queda estrictamente prohibido todo acto de
crueldad en contra de la fauna silvestre, en
los términos de esta Ley y las normas que de
ella deriven.

3.4.6 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi como la
reparacion y compensacion de dichos dafos cuando sea exigible a través de los procesos judiciales
federales, sus articulos tienen por objeto la proteccidn, la preservacién y restauracion del ambiente y el
equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo
y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. En la
Tabla 3.8, se encuentra el analisis de esta ley y su vinculacidn con el proyecto.

Tabla 3.8 Analisis de la vinculacién del Proyecto con la Ley de Responsabilidad Ambiental

Articulo Vinculacion con el Proyecto

Articulo 6.- No se considerara que En el Capitulo 5 de la presente Manifestacion de
existe dafio al ambiente cuando los Impacto Ambiental, Contienen todos los

menoscabos, pérdidas, impactos que seran causados por el Proyecto,
afectaciones, modificaciones o en el Capitulo 6 se enlistan las medidas de
deterioros no sean adversos en mitigacidn para cada impacto generado, las
virtud de: cuales se apegan a lo establecido en la

I. Haber sido expresamente normatividad vigente. El Promovente se
manifestados por el responsable y compromete a aplicar las medidas de
explicitamente identificados, mitigacion propuestas, por lo que se considera
delimitados en su alcance, que el Proyecto es congruente con esta ley.

evaluados mitigados y
compensados (...)

Il. No rebasen los limites previstos
por las disposiciones que en su
caso prevean las leyes ambientales
o las normas oficiales mexicanas.

3.4.7 Ley General de Cambio Climatico y su reglamento

Esta ley tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un ambiente sano y establecer la concurrencia
de facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracidn y aplicacién
de politicas publicas para la adaptaciéon al cambio climatico y la mitigacién de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero; asi como regular las emisiones de gases de efecto invernadero y las
acciones para la mitigacion y adaptacidn al cambio climatico.

Tabla 3.9 Analisis de la vinculacidn del Proyecto con la Ley General de Cambio Climéatico y su reglamento

Articulo Vinculacion con el Proyecto
Articulo 87. La Secretaria, debera integrar el Registro de Tal y como se menciona en el Capitulo 2, las
emisiones generadas por las fuentes fijas y maviles de emisiones a la atmadsfera durante la preparacion
emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte. del sitio y la construccién provendran

principalmente de vehiculos motorizados o
magquinaria que emanen gases, asi como polvo de
la construccidn como se describe a continuacién.
El Promovente reportara en el Registro Nacional
de Emisiones en caso de que le aplique, en los
términos que se indique en el Articulo 87 de la

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
identificaran las fuentes que deberdn reportar en el
Registro por sector, subsector y actividad, asimismo
estableceran los siguientes elementos para la integracion
del Registro:
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I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que Ley y su reglamento en materia de Registro
deberan reportarse para la integracion del Nacional de Emisiones.
Registro; Durante la etapa de operacidn y mantenimiento

no se prevé que la cantidad de emisiones sea
significativa ya que Unicamente sera la
proveniente de los escapes de los automoviles
que daran mantenimiento al parque. Por otro

Il. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan
presentar el reporte de sus emisiones directas e

indirectas; . .

lado, con la implementacién del proyecto se
11l. Las metodologias para el calculo de las emisiones evitaran las emisiones de gases de efecto
directas e indirectas que deberan ser reportadas; invernadero de manera considerable.

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para
garantizar la integridad, consistencia, transparenciay
precision de los reportes, y

V. La vinculacion, en su caso, con otros registros federales
o estatales de emisiones.

Reglamento a la Ley General de Cambio Climatico en Materia de Registro Nacional de Emisiones

Articulo 5.- Para los efectos del articulo 87, segundo De acuerdo con datos estimados, las emisiones
parrafo, fraccién | de la Ley, los Gases o procedentes de las unidades tendran un impacto
poco significativo en la calidad de aire en los
alrededores del sitio, ya que no se sobrepasaran
los niveles maximos permisibles de la

I. Biéxido de carbono; normatividad aplicable. La cantidad anual se
prevé estara muy por debajo de las 25, 000
toneladas de Biéxido de Carbono Equivalente.

Compuestos de Efecto Invernadero sujetos a reporte en
los términos del presente Reglamento, son:

Il. Metano;

1. Oxido nitroso;

IV. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

VI. Hidroclorofluorocarbonos;
VII. Hidrofluorocarbonos;
VIII. Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;
XI. Eteres halogenados;

XIl. Halocarbonos;

Xlll. Mezclas de los anteriores, y

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto Invernadero que el
Panel Intergubernamental determine como tales y que la
Secretaria dé a conocer como sujetos a reporte mediante
Acuerdo que publique en el Diario Oficial de la
Federacion.

Articulo 6.- Para los efectos del articulo 87, segundo
parrafo, fraccién Il de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados
conforme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento,
deben presentar la informacion de sus Emisiones Directas
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o Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de
dichas Emisiones, siempre que tal resultado sea igual o
superior a 25,000 Toneladas de Bidxido de Carbono
Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior
resultara del calculo de las Emisiones de cada una de las
Fuentes Fijas y Mdviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

3.4.8 Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR)

La LGPGIR y su Reglamento sefialan diversos procedimientos administrativos competencia de esta
dependencia, particularmente aquellos relacionados con el registro e informe anual de generadores de
residuos peligrosos y de sus planes de manejo, la emisidon de autorizaciones, prestacion de servicios, asi
como aspectos relacionados con la caracterizacion de sitios contaminados, la evaluaciéon del riesgo
ambiental y de las propuestas de remediacidn y su conclusion.

En la Tabla 3.10 se realiza la vinculacidn del Proyecto con la LGPGIR y su Reglamento.

Tabla 3.10 Analisis de la vinculacién del Proyecto con la LGPGIR y su Reglamento

Descripcion del Articulo Vinculacién con el Proyecto \

LGPGIR Considerando que durante las actividades de
Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran preparacion del sitio y construccion se generaran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto  residuos sélidos urbanos, residuos peligrosos y

de facilitar su separacion primaria y secundaria, de residuos de manejo especial. Dichos residuos seran
conformidad con los Programas Estatales y separados entre si y seran dispuestos conforme a la
Municipales para la Prevencidn y la Gestion Integral presente ley. El Proyecto contempla la

de los Residuos, asi como con los ordenamientos implementacion de un Programa de Manejo Integral
legales aplicables. de Residuos con el cual se pretende garantizar su
Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se correcta gestion durante las diferentes etapas del
clasifican como se indica a continuacion, salvo proyecto.

cuando se trate de residuos considerados como

peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales Los residuos solidos urbanos seran llevados a sitios de
mexicanas correspondientes: disposicién autorizados utilizando el servicio de

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y recoleccién del municipio y/o empresas autorizadas.
demolicién en general.

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen Para el caso de otro tipo de residuos como los
residuos y que requieran determinar si éstos son generados por uso de maquinaria y unidades de
peligrosos, conforme a lo previsto en este transporte que utilizan hidrocarburos para su
ordenamiento, deberan remitirse a lo que funcionamiento (lubricacién y mantenimiento) se
establezcan las normas oficiales mexicanas que los dispondran de manera adecuada de acuerdo con las
clasifican como tales. NOM'S correspondientes. Se utilizara el almacén
Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los temporal de residuos con contencidn secundaria para
siguientes residuos peligrosos y los productos evitar derrames potenciales; todos los residuos de
usados, caducos, retirados del comercio o que se esta naturaleza se envasardn en contenedores
desechen y que estén clasificados como tales en la previamente identificados, para evitar mezcla de
norma oficial mexicana correspondiente: residuos incompatibles. Asimismo, los contenedores

utilizados, se cerraran previo a su envio al area de

I. Aceites lubricantes usados; almacenamiento temporal, donde no podran
1. Disolventes organicos usados permanecer por mas de seis meses.
11l. Convertidores cataliticos de vehiculos

automotores;
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IV. Acumuladores de vehiculos automotores
conteniendo plomo;

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y
las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos
y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefalados en esta
Ley.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos
de conformidad con las disposiciones contenidas en
esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente,
las instalaciones en las que se hayan generado éstos,
cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las
actividades generadoras de tales residuos.
Reglamento de la LGPGIR

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo
dispuesto en la Ley deban registrar ante la Secretaria
los planes de manejo de residuos peligrosos se
sujetaran al siguiente procedimiento:

I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria,
a través del sistema establecido para ese efecto, la
siguiente informacion...

Il. A la informacidn proporcionada se anexaran en
formato electrénico, como archivos de imagen u
otros analogos, los siguientes documentos...

11l. Una vez incorporados los datos, la Secretaria
automaticamente, por el mismo sistema, indicara el
numero con el cual queda registrado el plan de
manejo correspondiente.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley
estén obligadas a registrarse ante la Secretaria como
generadores de residuos peligrosos se sujetaran al
procedimiento incluido en este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de
residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que
generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y
no mezclar aquéllos que sean incompatibles entre si,
en los términos de las normas oficiales mexicanas
respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o
que tengan un poder de valorizacion para su

Vinculacion con el Proyecto
Los residuos solidos urbanos, seran separados desde
su generacion y enviados al relleno sanitario. Los
residuos solidos inorganicos que no sean sujetos a
reciclaje se enviaran a los sitios de disposicion final
autorizados por el municipio y/o empresas
acreditadas.
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utilizacion como materia prima o como combustible
alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de
manejo especial;

I1l. Envasar los residuos peligrosos generados de
acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales retinan las
condiciones de seguridad para su manejo conforme a
lo selalado en el presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen
residuos peligrosos con rotulos que seiialen nombre
del generador, nombre del residuo peligroso,
caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al
almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su
categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefaladas en el
articulo 82 del presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, durante los
plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de
personas que la Secretaria autoricé en el ambito de
su competencia y en vehiculos que cuenten con
carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente
a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto
en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de
cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos peligrosos,
y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en
otras disposiciones aplicables.

Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI
rigen también para aquellos generadores de residuos
peligrosos que operen bajo el régimen de
importacion temporal de insumos.

Articulo 47.- Sin perjuicio de las obligaciones
previstas en el articulo anterior, los grandes
generadores de residuos peligrosos someteran a
consideracion de la Secretaria el plan de manejo de
sus residuos conforme al procedimiento previsto en
el articulo 25 del presente Reglamento

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de
residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios
deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algun tipo de residuo en particular...

[.]
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Articulo 129.- Cuando existan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales peligrosos o residuos peligrosos que no
excedan de un metro cubico, los generadores o
responsables de la etapa de manejo respectiva,
deberan aplicar de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y
realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus
bitacoras. Estas acciones deberan estar
contempladas en sus respectivos programas de
prevencion y atencidn de contingencias o
emergencias ambientales o accidentes.

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza
mayor se produzcan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de materiales peligrosos o
residuos peligrosos, en cantidad mayor a la seiialada
en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el
responsable del material peligroso o el generador del
residuo peligroso y, en su caso, la empresa que
preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los
materiales o residuos liberados, minimizar o limitar
su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del
sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las
autoridades competentes, que ocurrid el derrame,
infiltracidn, descarga o vertido de materiales
peligrosos o residuos peligrosos;

I1l. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto
las autoridades competentes conforme a lo previsto
en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion
del sitio contaminado y realizar las acciones de
remediacion correspondientes.

3.49 Leyde Aguas Nacionales

Es reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en materia de aguas nacionales, tiene por objeto regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable. Le corresponde al
Ejecutivo Federal, la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos
inherentes, quien lo ejercerd a través de la Comision Nacional del Agua.

A continuacidn, en la Tabla 3.11 se realiza la vinculacidn del Proyecto con relacién a la Ley de Aguas
Nacionales.

Tabla 3.11 Ley de Aguas Nacionales y su vinculacién con el Proyecto
Articulo Vinculacién con el Proyecto \

Ley de Aguas Nacionales

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en Como parte de las actividades del proyecto no se

los cuerpos receptores y zonas federales, en prevé la generacidn de aguas residuales. Durante las

contravencion a las disposiciones legales y actividades de preparacién del sitio y construccién se
reglamentarias en materia ambiental, basura, contara con sanitarios moviles para los trabajadores

materiales, lodos provenientes del tratamiento de de la obra, cuya limpieza estara a cargo de la
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aguas residuales y demas desechos o residuos que, compaiiia con quien se renten los sanitarios, misma

por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las que sera supervisada. Por lo tanto, no se generaran

aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos descargas a cuerpos de agua, ya que se contara con

desechos o residuos considerados peligrosos en las fosas sépticas.

Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se

sancionara en términos de Ley a quien incumpla Por su parte durante la operacion y mantenimiento se

esta disposicion. utilizard agua durante las operaciones de limpieza de
los paneles solares, los cuales seran limpiados 6 veces
al afio. Se estima un consumo anual de 1,500 m3y no
se prevé la contaminacion de esta agua por lo que no
habra contaminaciéon de cuerpos receptores o zonas
federales.

Adicionalmente, entre las medidas enfocadas a

cumplir con esta ley son:

o No derramar aceite, liquidos ni basura sobre
cuerpos de agua.

e Evitar la acumulacion de materiales que bloqueen
los drenajes naturales en la zona de interés y que
pudieran afectar el flujo del agua, para evitar
arrastres de suelo y contaminacién del agua, en caso
de lluvias.

e Lacarga de combustible durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, asi como
reparaciones del equipo se realizara fuera del area del
Proyecto en lugares autorizados que cuenten con el
equipamiento para evitar posible contaminacion.

Por lo anteriormente expuesto el Proyecto es
congruente con lo establecido en este articulo.

Reglamento de la LAN

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos El proyecto no prevé la generacion de aguas residuales
receptores y zonas federales, basura, materiales, como parte de sus diferentes etapas.

lodos provenientes del tratamiento de descarga de Durante la preparacién del sitio y construccién e prevé
aguas residuales y demas desechos o residuos que, la mayor generacion de residuos por lo que se

por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las implementara un Programa de Manejo Integral de

aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos Residuos con el cual se garantizard la correcta gestion

desechos o residuos considerados peligrosos en las de estos, evitando que se depositen en cuerpos de

normas oficiales mexicanas respectivas. agua receptores y/o zonas federales; para dar
cumplimiento a este articulo.

3.4.10Ley de la Industria Eléctrica (LIE)

La Ley de la Industria Eléctrica (LIE), fue aprobada y publicada en Diario Oficial de la Federacién (DOF) el
11 de agosto de 2014, establece el marco normativo que rige al sector eléctrico, conservando como
areas estratégicas reservadas al Estado la planeacion y el control del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), la
transmisidn y distribucién de energia eléctrica y abriendo a la libre competencia las actividades de
generacion y comercializacion. La LIE tiene como principales objetivos:

e Garantizar condiciones de competencia y libre concurrencia para todos los generadores.

e Promover la inversion en energias limpias y acelerar el retiro de plantas obsoletas.
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e Que los generadores firmen contratos y vendan energia en mercado eléctrico mayorista
(MEM).

El servicio publico de transmisién y distribucidon de energia eléctrica seguira siendo prestado por el
Estado a través de la Comisidn Federal de Electricidad (CFE). Por su parte, la Secretaria de Energia
(SENER) tiene la facultad de emitir los programas de expansion de las redes de transmision y
distribucién, en tanto que la Comisidon Reguladora de Energia (CRE) tendrd la responsabilidad de disefiar
y emitir la regulacidn correspondiente. El control y despacho de la energia se realiza a través del Centro
Nacional de Control de Energia (CENACE), el cual era hasta hace poco, una subdireccién dependiente de
la Direccién de Operaciones de CFE.

El nuevo esquema juridico prevé modalidades de contratacién entre el Estado y los particulares para
gue éstos contribuyan con su tecnologia y experiencia a la expansién y mejoramiento de las redes de
transmisidn y distribucion eléctrica.

La LIE propone los denominados Certificados de Energia Limpia (CELs), como un instrumento que sirve
para promover el desarrollo de energias limpias y renovables. Representan beneficios asociados con la
generacion de electricidad mediante fuentes renovables. Este sistema de apoyo a las energias
renovables se caracteriza por la imposicion legal a los consumidores, suministradores o generadores de
electricidad, segun sea el caso, de que un porcentaje determinado de su suministro o produccion de
electricidad provenga de energias renovables. Son la CRE y la SENER quienes estan a cargo de establecer
los requisitos para emitir y otorgar CELs.

Vinculacidn: El Proyecto solar NP Energia la Lucha generard energia eléctrica a partir de radiacion solar
gue es una fuente de energia renovable, el proyecto contribuird a ofertar un porcentaje de energia
limpia a aquellos consumidores, suministradores o generadores de electricidad que requieran adquirir
CELs.

3.5 Vinculacion con leyes estatales

3.5.1 Ley para el fomento, usoy aprovechamiento de las fuentes renovables de
energia del Estado de Durango y sus municipios

La presente ley, tiene por objeto establecer las bases generales para fomentar la sustentabilidad
energética y promover el aprovechamiento, el desarrollo y la inversion de las energias renovables,
mediante su uso 6ptimo en todos los procesos y actividades, desde la explotacién hasta el consumo,
con el fin de ser un instrumento para la competitividad, la mejora de la calidad de la vida, la proteccion y
la preservacién del ambiente, asi como el desarrollo humano sustentable en el Estado de Durango.

En la Tabla 3.12, se muestra la vinculacién con el Proyecto

Tabla 3.12 Vinculacién con el Proyecto
Articulo Vinculacién ‘

ARTICULO 39. Las politicas para el desarrollo de las La construccién del Parque Solar Fotovoltaico es una
energias renovables deberan determinarse en el Plan alternativa ante las energias convencionales. Es
Estatal de Desarrollo, buscando la concordancia en energia renovable y que no genera emisiones a la
sus objetivos y metas para su continuidad y atmosfera.

ejecucion.

El desarrollo del Proyecto representa el impulso del
ARTICULO 40. Los mencionados objetivos y metas en  uso y aprovechamiento de la energia solar tanto para

la materia se refieren a: el estado como para el municipio y de esta manera ser
. ; congruente con el Plan Estatal de Desarrollo y con
I. Fomentar las diversas clases de energia renovables esta ley

en el Estado, para que, por medio de su uso y
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aprovechamiento, en todas sus formas y

consumo eficiente

I1l. Disenar estrategias de financiamiento, que

en el Estado y sus municipios;

VI. Fomentar la participacion de las entidades

Estado y sus municipios

manifestaciones, se consolide una cultura sobre su

permitan la realizacion de proyectos que impulsen el
uso y aprovechamiento de las energias renovables

publicas y privadas en las acciones que permitan el
uso y aprovechamiento de la energia renovable en el

3.5.2 Ley de Cambio Climatico para el Estado de Durango

Tiene por objeto establecer las disposiciones concurrentes para el Estado y los Municipios en la
elaboracidn y aplicacidn de las politicas publicas de mitigacidon y adaptacién al cambio climatico, para la
preservacion y mejoramiento de los recursos naturales. En la Tabla 3.13 siguiente se describe su

vinculacién con el Proyecto.

Tabla 3.13 Vinculacién de la Ley del Cambio Climéatico con el Proyecto

Articulo Vinculacion

Articulo 7. En materia de mitigacion de gases
efecto invernadero, deberan considerarse las
directrices siguientes:

IV. El Estado, conforme a las normas federales
de la materia, procurara la generacién de
energia eléctrica para sus instalaciones, con la
utilizacidn de fuentes no contaminantes
como, el viento, la luz solar y la biomasa, e

Articulo 29. Para la mitigacion de los efectos
nocivos del cambio climatico, la prevencion y
el control de la contaminacion de la atmdsfera
por gases de efecto invernadero y de otras
particulas con las mismas consecuencias, se
observaran los lineamientos siguientes:

Il. Sustituir de manera gradual el uso y
consumo de combustibles fosiles por fuentes
renovables de energia;

VII. Se promoveran practicas de eficiencia
energética, la sustitucion del uso de
combustibles fésiles por fuentes renovables
de energia y la transferencia e innovacién de
tecnologias limpias;

La construccion del Parque Solar Fotovoltaico es una
alternativa ante las energias convencionales. Es energia
renovable y no contamina durante la operacion. Al no emitir
gases de efecto invernadero ayuda a controlar el efecto
invernadero, una de las principales causas del cambio
climatico. El uso de energia solar significa el reemplazo de
energias fdsiles por energia limpia.

3.5.3 Leyde Agua para el Estado de Durango

Tiene por objeto regular en el Estado de Durango la participacion de las autoridades estatales y
municipales, en el ambito de sus competencias, asi como de los sectores privado y social, en la
planeacion, administracién, manejo y conservacion del recurso agua.
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Tabla 3.14 Vinculacién con el Proyecto

ulo

Articulo 240.- La autoridad Estatal y Municipal,
o sus descentralizadas, sancionaran, conforme
a lo previsto por esta Ley, su Reglamento y
disposiciones que de ella emanan, las
siguientes faltas:

I. Explotar, usar o aprovechar Aguas Estatales
sin titulo, cuando lo exija la presente Ley, asi
como modificar o desviar los cauces, vasos o
corrientes cuando sean propiedad del Estado,
sin autorizacion de la autoridad Estatal,
Municipal o sus descentralizadas;

Il. Explotar, usar o aprovechar Aguas Estatales,
sin observar las normas en materia de calidad
del agua;

11l. Explotar, usar o aprovechar Aguas Estatales
en volimenes mayores a los autorizados en el
titulo respectivo;

VII. Arrojar o depositar basura, sustancias
toxicas peligrosas y lodos provenientes de los
procesos de tratamiento de aguas residuales,
en cauces y vasos estatales;

Durante las actividades de preparacion del sitio y
construccidn se contard con sanitarios moviles para los
trabajadores de la obra, cuya limpieza estara a cargo de la
compaifiia con quien se renten los sanitarios, misma que
serd supervisada por la empresa responsable de la
construccidn. Por lo tanto, no se generaran descargas a
cuerpos de agua.

Como ya se menciond previamente, durante la operaciény
mantenimiento se utilizara agua durante las operaciones de
limpieza de los paneles solares, los cuales seran limpiados 6
veces al afio. Se estima un consumo anual de 1,500 m3y no
se prevé la contaminacion de esta agua por lo que no habra
contaminacion de cuerpos receptores o zonas federales.

Adicionalmente, entre las medidas enfocadas a cumplir con

esta ley son:

¢ No derramar aceite, liquidos ni basura sobre el suelo
y/o cuerpos de agua.

e Evitar la acumulacion de materiales que bloqueen los
drenajes naturales en la zona de interés y que pudieran
afectar el flujo del agua, para evitar arrastres de suelo y
contaminacién del agua, en caso de lluvias.

e Lacarga de combustible durante la etapa de
preparacién del sitio y construccion, asi como reparaciones
del equipo se realizara fuera del area del Proyecto en
lugares con el equipamiento para evitar posible
contaminacion

e La maquinaria y equipo a utilizar estara sujeta a un plan
de mantenimiento tanto preventivo como correctivo

Por lo anteriormente expuesto el Proyecto es congruente
con lo establecido en este articulo.

3.6 Vinculacion con leyes municipales

El municipio de Mapimi no tiene leyes vinculables con el Proyecto.
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3.7 Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas

Tabla 3.15 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto

Temao Norma Oficial Mexicana (NOM) Etapa o Vinculacion entre el instrumento y el
factor actividad del proyecto
ambiental proyecto en
que que se aplica
considera

Aire NOM-041-SEMARNAT-1999, Preparaciony | a5 emisiones a la atmésfera provendran de
que establece los limites construccion los vehiculos pesados que funcionan con
maximos permisibles de diésel, utilizados para acarreo de
emision de gases materiales. El cumplimiento de esta NOM
contaminantes provenientes se garantizard  requiriendo a los
del escape de los vehiculos propietarios de los vehiculos que realicen el
automotores en circulacion que mantenimiento preventivo y monitoreo de
usan gasolina como las emisiones de sus equipos, de tal forma
combustible que demuestren al Promovente que no

rebasan los limites maximos establecidos
NOM-044-SEMARNAT-2006, . . M
. en caso contrario, se realice el
Que establece los limites e . .
L . mantenimiento conveniente para corregir
maximos permisibles de . - .
Ly . esta situacion. Asi mismo como parte de las
emision de hidrocarburos . . s
. medidas preventivas se disefid un
totales, hidrocarburos no L
Lk Programa de Control de la Contaminacién a
metano, mondxido de carbono, , )
. o , la atmdsfera. Con el cual se dard
oxidos de nitrégeno y particulas L . o
. cumplimiento de los niveles maximos
provenientes del escape de L
permisibles.
motores nuevos.
NOM-045-SEMARNAT-2006, .
. . Del mismo modo, durante la etapa de
Proteccidn ambiental. - . - 9
, . N, preparacion del sitio y construccion del
Vehiculos en circulacién que . L,
. ; Proyecto se llevard a cabo la emision de
usan diésel como combustible. - , - .
o i N particulas solidas (polvos) por el trafico de
Limites maximos permisibles de .
. T los camiones, ya sea el polvo levantado de
opacidad, procedimiento de . .
D . los caminos transitados o el polvo que se
prueba y caracteristicas .
y - . escape del material (suelo y relleno)
técnicas del equipo de .
. transportado por los camiones de volteo.
medicidn. . .
Se tiene contemplado como medida
preventiva el riego constante de caminosy
en zonas donde se localicen receptores
sensibles como poblados o concentraciones
de trabajadores internos, ademas del
transporte de materiales con mantas
himedas para evitar su dispersion. (Ver
Capitulo 6)

Ruido NOM-080-SEMARNAT-1994 Preparacibny  Cémo se menciond anteriormente y como
Limites maximos permisibles de Construccidn  se describe en el Capitulo 6 del presente
emisién de ruido proveniente documento, los vehiculos utilizados durante
del escape de los vehiculos la preparacién y construccion del Proyecto
automotores, motocicletas y se someterdn a las medidas de
triciclos motorizados en mantenimiento de maquinaria. Esto
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Temao Norma Oficial Mexicana (NOM)
factor
ambiental
que
considera

circulacion y su método de
medicién

Etapa o
actividad del
proyecto en
que se aplica

Vinculacion entre el instrumento y el
proyecto

contribuira al cumplimiento de los niveles
de ruido, establecidos en esta NOM.

Residuos NOM-052-SEMARNAT-2005,

Peligrosos  que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion, clasificacién y los
listados de los residuos
peligrosos.

Preparaciény
Construccién

Todos los residuos generados en el
Proyecto, durante la preparacion del sitio y
construccién, serdn clasificados de
conformidad con esta NOM, para
determinar la forma de manejo que debe
darse a cada uno de ellos.

La clasificacion y manejo de los residuos
peligrosos se hara de acuerdo con sus
caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad al ambiente,
radioactividad, inflamabilidad y actividad
bioldgica y de acuerdo con lo establecido
en la NOM-052-SEMARNAT-2005y en la
LGPGIR y su reglamento.

Todos residuos peligrosos generados
durante la operacion se almacenardn en
contenedores adecuados a sus
caracteristicas de peligrosidad.

Finalmente se dispondran por medio de
empresas autorizadas para el manejo,
transporte y disposicion final. (Ver seccién
2.2.8. en el Capitulo 2)

Recursos NOM-059-SEMARNAT-2010,

Naturales  Proteccién ambiental- Especies
nativas de México de floray
fauna silvestres — Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusién o cambio
— Lista de especies en riesgo

Preparaciény
Construccion

Dentro del Capitulo 4 de esta MIA-R se
presentan las especies de fauna silvestre
presentes en la zona del Proyecto, que
fueron registradas en los estudios de linea
base realizados para el proyecto. Dentro del
Predio se observaron especies bajo algun
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
algunas como (Crotalus atrox y Crotalus
scutulatus).

Durante las diferentes etapas del Proyecto
se aplicaran medidas de mitigacion para
tratar de minimizar los impactos sobre la
fauna, se ejecutaran planes de rescate y
reubicaciéon de fauna silvestre y no se hara
aprovechamiento de ella. Por lo anterior, el
Proyecto no se contrapone con los articulos
de esta Ley.
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4 Descripcion del sistema ambiental Regional
v seflalamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la region.

El presente capitulo se integra como parte del cumplimiento al articulo 13 del reglamento de la Ley
general de equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente (LGEEPA) en materia de impacto ambiental, el
cual cita lo siguiente:

La Manifestacién de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, debera contener la siguiente
informacién: “...IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la region...”

Con el fin de garantizar el cumplimiento del objetivo en el presente estudio (La Evaluacién del Impacto
Ambiental® ocasionado por el proyecto), se presenta en la Figura 4.1 |a estrategia general desarrollada
para este capitulo.

* Delimitacion del
Sistema Ambiental
Regional del
proyecto.

* Descripcién del:

* Medio abiético

* Medio bidtico

* Medio
socioeconémico.

+ Situacion actual del SAR.

* Posibles componentes y factores
ambientales del SAR a ser
afectados por el proyecto.

+ Evaluacion de laintegridad
funcional y capacidad de carga.
+ |dentificacién y andlisis de

impactos ambientales
(CAPITULO 5).

Figura 4.1 Diagrama general Capitulo 4

Siguiendo con el proceso del diagrama anterior, a continuacién, se presenta la delimitacidn del Sistema
Ambiental Regional (en adelante SAR), donde se pretende instalar electo, asi como los criterios
considerados para su delimitacion.

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) ha sido establecida como un instrumento de politica ambiental, analitico y de caracter preventivo que permite integrar
al ambiente un proyecto, un conjunto de proyectos y eventualmente un plan o programa determinado; en esta concepcion, el procedimiento ofrece ventajas al
ambiente y al proyecto; esas ventajas se manifiestan en disefios mas perfeccionados e integrados al ambiente, en economias en las inversiones, en los costos de las
obras y actividades, en una aceptacion social y en una certidumbre juridica para llevar a cabo un proyecto (SEMARNAT)
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4.1

Delimitacion vy justificacion del Sistema Ambiental Regional
donde pretende establecerse el proyecto

La delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR) se realizd considerando dos criterios: 1) La
ecologiay 2) La geografia.

1.

El criterio ecoldgico considera las bases bioldgicas y asume un esquema de regionalizacién tan
amplio o tan estrecho como establezca el objetivo del trabajo a desarrollar y, concibe al
ecosistema como la unidad bdasica de analisis, sin embargo; bajo esta concepcién el ecosistema
carece de limites dimensionales, por tanto se considerard la continuidad como un criterio
adicional que carece de fronteras perceptibles; de tal modo que la unidad natural de analisis no
considera escala ni soporte espacial definido; tampoco considera especificidad en el tiempo, es
decir precisién o localizacién temporal, razén por la cual no tiene una perspectiva histérica en la
escala de las actividades y transformaciones humanas del medio natural.

El criterio geografico por su parte integra una visién mas tradicional ya que se concentra en la
estructura del espacio, en la organizacién de patrones y los arreglos de distribucidn regional
como producto del analisis de la localizacidn, extensién y distribucidn de sus componentes y
atributos que dependen de las relaciones entre los componentes del espacio organizado,
buscando identificar y conocer sus causas y las leyes que las rigen.

Bajo estas consideraciones y siguiendo criterios de ambas concepciones se delimitd el SAR; con el fin de
identificar y evaluar las relaciones e interdependencias que caracterizan la estructura y el
funcionamiento del mismo, para asi posteriormente contar con elementos que permitan identificar y
analizar con mayor detalle los impactos ambientales que se derivan como resultado de la
implementacion del proyecto (Vedse Capitulo 5).

Se decidié como criterio principal los limites de la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) estatal
No. 16 “Llanura aluvial 9”. Las UGAs estan definidas por la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
proteccidn al ambiente (LGEEPA) como una unidad minima del territorio a la que se le asignan
determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas. Estas unidades comparten heterogeneidad
ambiental, la aptitud del territorio para realizar actividades productivas, cantidad de
ecosistemas y las areas sujetas a regimenes previamente establecidos.

Subcuenca hidrolégica La India - Cerro Gordo. La importancia de considerar a las cuencas en la
delimitacion del SAR se debe a la estrecha relacion que se genera ente los diferentes elementos
gue conforman una cuenca, en el entendido de que las cuencas son areas que recolectany
almacenan el agua que es utilizada por el hombre en el desarrollo de cualquiera de sus
actividades, y que cualquier alteracion repercute directa o indirectamente en otras dreas de la
cuenca. Las cuencas a su vez se subdividen en unidades mas pequefias, con base en las unidades
geomorfoldgicas, denominadas subcuencas.

De acuerdo con lo anterior, el SAR tiene una superficie aproximada de 93,840.498373 ha; el cual
estd delimitado en la parte Norte, Este y Oeste, por la UGA No. 16 “Llanura Aluvial 9”. Al Sur se
encuentra delimitado por la subcuenca La India-Cerro Gordo.

A continuacidn, en la Tabla 4.1, se presenta una breve descripcién de la UGA No. 16 “Llanura Aluvial 9”,
presenta los siguientes tipos de vegetacion:
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Tabla 4.1 Tipos de Vegetacion presentes en la UGA "Llanura Aluvial 9"

Vegetacion Superficie (ha)
Agricultura 48207
Bosque de mezquite 232
Matorral desértico microéfilo 42129
Matorral desértico rosetdfilo 13316
Pastizal haldfilo 182.24
Pastizal inducido 316
Pastizal natural 9
Diferentes tipos de vegetacion secundaria 42097
Zona urbana 107

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Durango, no se identificaron
ecosistemas variables, sin embargo, los pastizales naturales, los matorrales y el pastizal inducido son
susceptibles al cambio.

La UGA presenta las siguientes aptitudes sectoriales

Tabla 4.2 Aptitudes sectoriales de la UGA Llanuras Aluviales 9

Aptitud Alta Media Baja Restriccion

Agricultura de temporal 30% 65% 5%

Agricultura de riego 7% 81% 4% 8 %

Aprovechamiento forestal no maderablede 18 % 5% 77 %
orégano

Aprovechamiento forestal no maderablede 23 % 77 %
candelilla

Explotacion pecuaria avicola 20% 25% 55%

Explotacion pecuaria de caprinos 70% 30%

En la Figura 4.2 se presenta la delimitacion del poligono construido para el SAR resultante de la
integracién de los criterios anteriormente citados; y en el Anexo 4.1 se incluyen las coordenadas de los
vértices del SAR.
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Figura 4.2 Ubicacion general del SAR y poligono del Proyecto
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4.2 Caracterizacion y analisis del Sistemna Ambiental Regional

4.2.1 Aspectos abidticos

A continuacidn, se describen los aspectos abidticos de area de interés, entre los cuales se incluye el
clima, la edafologia, la geologia, el uso de suelo, la vegetacion y la fauna, entre otros.

4.2.1.1 Clima

El area del Proyecto y el SAR, se encuentran en una zona con un clima BWhw, muy arido, semicalido, de
acuerdo con la clasificacidon de Koppen modificada por E. Garcia (1983). La estacidn climatoldgica del
Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) mas cercana al SAR es la estacion “El Derrame”, ubicada en las
coordenadas geograficas 26°13’52” latitud Norte y 104°29°54" Qeste.

Las caracteristicas de ese tipo de clima son que la temperatura media anual se encuentra entre 18 °Cy
22 °C, temperatura del mes mas frio menor de 18 °C; la temperatura del mes mas caliente mayor de 22
°C. Las lluvias de verano y el porcentaje de lluvia invernal van desde el 5 % al 10.2 % del total anual (ver
Figura 4.3).

e Temperatura

Con base en el registro de temperatura maxima, media y minima para el periodo de 1951 a 2010 en
dicha estacidn, se observa que la temperatura maxima se registra en el mes de junio con un valor
promedio que oscila alrededor de los 33 °C. En enero se registra la temperatura mas baja que se
mantiene alrededor de los 3 °C. (ver Tabla 4.3, Gréfica 4.1).

Tabla 4.3 Registro de temperatura normal en la estacién climatoldgica "El Derrame"

Max 19.2 215 256 294 325 33.7 319 315 295 276 236 196 271
Med 10.9 123 161 20 23.3 25,5 246 239 224 19.2 147 111 187
Min 2.5 3.6 6.6 105 14.2 174 173 163 153 108 6.1 26 103
40
35

30

e

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Prom

Grados °C
o (6,] o

(O]

Meses

Grafica 4.1 Comportamiento de la temperatura en el municipio de Mapimi
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Figura 4.3 Tipo de clima en el Sistema Ambiental Regional
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e Precipitacion

El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio y agosto contandose con una
precipitacion anual de 301.9 mm.

En la Tabla 4.4 se muestran los datos promedio de la precipitacién, obtenidos en la estacién
meteoroldgica “El Derrame”

Tabla 4.4 Registro de la precipitacién anual normal en la estacién climatoldgica "El Derrame

Precipitacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Normal 6.0 29 5.0 55 19.2 431 70.1 565 52.3 28.3 6.6 6.4 301.9
Maxima 64 26 72.2 34 269 275 360 1775 226.5 2384 295 32
mensual

Maxima 32 155 515 34 43 86 75.5 53 80 37 17 20

diaria

Dias con 1.4 0.8 0.8 09 26 4.5 7.1 6.1 5.5 3.3 1.2 1.3 355
lluvia

De acuerdo con los datos registrados por el Servicio Meteoroldgico Nacional, la temporada de lluvias
comprende de junio a agosto.

600
500
400
E 300 m Méxima diaria
B Maxima mensual
200
B Normal
100
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic
Meses
Grafica 4.2 Distribucién anual de precipitacion registrada en Mapimi
e Vientos

Los vientos predominantes en el SAR son con direccidon SSW a S y su velocidad promedio es de 7 mph,
pudiendo haber rafagas de 10 mph. La distribucién anual (%), calculada con datos de enero de 2011 a
junio de 2017, en el SAR se muestra en la Gréfica 4.3.
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Grafica 4.3 Distribucién anual (%) de |a direccién del viento en el punto de monitoreo, Aeropuerto de Durango
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4.2.1.2 Geologia

El drea forma parte de la Altiplanicie Mexicana en la Mesa del Norte, entre la Sierra Madre Occidental y
la cordillera mas nortefia de la Sierra Madre Oriental. La parte correspondiente al Bolsén de Mapimi,
donde se ubica el SAR se caracteriza por ser una regidn de drenaje cerrado compuesta por pequefias
subcuencas. La altitud promedio de la region es de 1,150 m.s.n.m. y se manifiesta como una llanura
practicamente plana con un pequefio gradiente superficial de alrededor de 0.66 %.

En las planicies de Mapimi sobresalen algunos cerros, lomas y cuestas que se encuentran asentados
sobre rocas de diferente edad geoldgica y composicidn (Bartolino, 1988). Estos cerros generalmente se
encuentran ubicados sobre rocas volcanicas del Terciario. Las lomas y cuestas que se ubican sobre
gravas de calizas pertenecen a la formacién Las Quiotentas, la excepcidn corresponde a las lomas de San
Ignacio que subyacen sobre rocas volcanicas del Terciario.

La historia geoldgica de este sitio se inicia a fines del Cretacico e inicios del Terciario (Bartolino, 1988).
Durante ese periodo, las capas de La Soledad se depositaron primero en un ambiente marino y después
en uno terrestre. La deformacidn de estas capas en una serie de cuencas endorreicas se llevd a cabo en
el Eoceno Temprano y Medio a raiz de la orogenia Laramidica.

En la Tabla 4.5 se describen los tipos de roca presentes en el SAR y drea del Proyecto y en la Figura 4.4 se
esquematizan.
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Tabla 4.5 Tipos de rocas presentes en el SAR

INEGI, 2005

Era Sistema Clase

Cenozoico Nedgeno Sedimentaria

Clave

Ts (ar-
cg)

Tipo
Arenisca- Conglomerado

En las areniscas los tamafios granulares de sus componentes
varian entre 0.02 y 2 mm. La arenisca se constituye en mas
de 75 % de granos de cuarzo. Otros componentes son los
feldespatos y la mica clara. El cemento puede constituirse
de minerales arcillosos y de granos de cuarzo de didametro
de grano entre 0.002 — 0.063 mm (limo) o de cuarzo de
formacién nueva o de calcita.

Cenozoico Nedgeno Sedimentaria

Ts (cg)

Conglomerado

Un conglomerado es una roca sedimentaria formada por
cantos redondeados de gran tamafio (> 2mm), unidos por
un cemento o una matriz. En la composicion de los
conglomerados intervienen fundamentalmente tres
factores: la litologia de la zona de alimentacién de la cuenca
sedimentaria, clima y relieve de la zona sometida a erosion.
El climay la litologia determinan que minerales terminaran
formando parte del conglomerado, sea por alteracion
guimica o disgregacion fisica de las rocas preexistentes.

Cenozoico Neodgeno ignea
extrusiva

Ts(lgeb)

ignea extrusiva intermedia

Rocas volcdanicas tipicas, son formadas por el rapido
enfriamiento de la lava y de fragmentos pirocldasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los
aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente
desarrollando pequerios cristales que forman rocas de
grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas
piroclasticas.

Cenozoico Neodgeno ignea
extrusiva

Q(lgeb)

fgnea extrusiva basica

Rocas volcdanicas tipicas, son formadas por el rdpido
enfriamiento de la lava y de fragmentos pirocldsticos, cuya
composicién quimica en contenido de SiO; varia entre 45-52
%.
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Figura 4.4 Mapa geoldgico del Sistema Ambiental Regional.
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4.2.1.3 Edafologia

La Carta Edafolégica 1:250,000 publicadas por INEGI indican que aproximadamente el 88 % del SAR est3
cubierto por suelos del tipo calcisol haplico y el 12 % por regosol calcarico. (Figura 4.5).

En la Tabla 4.6 se describen las caracteristicas de los tres principales suelos encontrados en el SAR:

Tabla 4.6 Tipos de suelo presentes en el SAR

Caracteristicas Superficie Superficie del
del SAR SAR (%)
(ha)
Calcisol Suelos asociados con clima arido o semidarido, en estos suelos hay 81,804 88
haplico acumulacion de caliza secundaria. El material original lo constituyen
depdsitos aluviales, coluviales o edlicos de materiales alterados ricos
en bases.

El relieve es llano a colinado. La vegetacion natural es de matorral o
arbustiva de caracter xerofitico junto a arboles y hierbas anuales.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte superficial es de color palido y de
tipo écrico; el B es cambico o argico impregnado de carbonatos, e
incluso vértico. En el horizonte C siempre hay una acumulacidn de
carbonatos.

Regosol Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. 11,338.87 12
calcarico  Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy

diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia

organica, se parecen bastante a la roca que les da origen (Fig. 44, 45

Y46). En México constituyen el segundo tipo de suelo mds importante

por su extension (19.2 %). Muchas veces estan asociados con

Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son

someros, su fertilidad es variable y su productividad esta

condicionada a la profundidad y pedregosidad.
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Figura 4.5 Mapa edafoldgico del Sistema Ambiental Regional
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4.2.1.4 Hidrologia superficial y subterranea
e Hidrologia superficial

De acuerdo con las cartas de Regiones Hidroldgicas (CONAGUA, 2007), Cuencas Hidroldgicas (CNA, 1998)
y Subcuencas Hidroldgicas de la Republica Mexicana Escala 1: 250,000 (CONABIO, 1998), el SAR se
localiza dentro de la Regidn Hidroldgica (RH) No. 35 Mapimi, en la cuenca hidroldgica 140; Arroyo de la
India- Lago Palomas y subcuenca Cerro Gordo-Arroyo de la India (Tabla 4.7).

Tabla 4.7 Superficie estatal por regidn, cuenca y subcuenca

Cuenca Subcuenca

Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre

RH35 Mapimi F A. Laindia- L. Palomas 6.91 b A. la India- A. Cerro Gordo  5.99

La RH 35 “Mapimi”. Cobija el 7.11 % del territorio estatal, ubicado al noreste del estado. Comprende las
cuencas de las lagunas Del Rey y Palomas y del arroyo La India. Los rios que forman la vertiente interior
atraviesan la regidn de los valles centrales de Durango permitiendo el aprovechamiento de su caudal
para satisfacer los diferentes usos dentro del estado. Los principales rios son el Nazas, que es el de
mayor extension en el estado de Durango y el Aguanaval, que sirve de limite entre los estados de
Durango y Coahuila. Sobre estas corrientes se ubican las presas: Francisco Zarco, Lazaro Cardenas (El
Palmito), Pefia del Aguila, San Bartoleo y la Guadalupe Victoria.

El proyecto se localiza en el bolsén de Mapimi, el cual es una cuenca endorreica localizada en las Sierras
y Llanuras del Norte de México. Se le conoce con el nombre de Comarca Lagunera, y es una region que
comparten los estados de Durango, Coahuila y Chihuahua.

Presenta algunos arroyos con cauce definido, entre los que se cuentan dos importantes: el de Cerro
Gordo (a dos km del area del Proyecto) y el de La Cadena, mismos que vierten sus aguas a la laguna
salinera de Palomas en el estado de Chihuahua. El rio mas importante que atraviesa el municipio es el de
La Cadena juntando su vertiente con el de Yermo y Cerro Gordo.

El area del Proyecto se encuentra localizado al norte de la localidad de Ceballos, la mayor parte de su
superficie se encuentra desocupada; el predio presenta una pendiente suave de poniente a oriente.
Dentro del predio no existe ninglin cauce natural (Oficio N° B00.802.08.-076, Anexo 4.2), salvo el arroyo
El Jaral que lo cruza en la esquina norponiente y que es una corriente que llega a conducir agua durante
la época de lluvias.

e Hidrologia subterranea

El agua que existe en el subsuelo es un recurso renovable sin embargo debido a condiciones y
caracteristicas de los diferentes suelos la tasa en que se repone tiende a ser con mas lentitud respecto a
la extraccion de agua, por tal motivo el manejo de este recurso en ocasiones puede llegar a estar en
desequilibrio. Esta agua se encuentra almacenada naturalmente en el subsuelo formando acuiferos. En
la Republica Mexicana se tiene identificado 654 acuiferos que proporcionan cerca del 50 % del total de
agua extraida para uso y aprovechamiento del ser humano, sin embargo, este recurso se encuentra
limitado dependiendo de su explotacion y ubicacion en el pais (Figura 4.7).
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En Durango existen 29 acuiferos ademas de uno que se encuentra también en el territorio del estado de
Coahuila. La extraccién de agua se aprovecha principalmente para riego agricola, industrial y doméstico

De acuerdo con la informacidn obtenida de la Comisidn Nacional de Agua, en la zona donde se localiza el
proyecto se encuentra el acuifero Ceballos, el cual presenta sobreexplotacidn. Datos obtenidos de la
SEMARNAT se indican a continuacion en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8 Caracteristicas del acuifero Ceballos

Clave 1023

Nombre Ceballos
Area aprox. Km? 9019
Municipios incluidos Mapimi'y Tlahualilo

Recarga media anual mm3 51.6
Descarga natural comprometida 0.0

Volumen concesionado de agua subterranea mm?3 67.191977
Volumen de extraccién de agua subterranea consignado 64.5

a estudios técnicos mm3
Disponibilidad media anual de agua de agua subterranea 0.00
mm?3
Déficit -15.591977

o  Recarga total media anual (Rt)

La recarga total media anual que recibe este acuifero es el resultado de la suma de los volumenes que
ingresan al mismo de forma de recarga vertical y de recarga incidental producto del exceso de riego. Por
su ubicacion y condiciones climdticas, principalmente por la escaza y esporddica precipitacion, gran
porcentaje de su recarga es utilizada de forma inmediata por la vegetacién natural, por lo cual no
alcanza a infiltrarse hacia las capas inferiores del acuifero. En el acuifero Ceballos la principal actividad
es la agricultura.

o Descarga Natural Comprometida

Este valor es determinado sumando los volimenes de agua concesionados de los manantiales y del
caudal base de los rios que esta comprometido como agua superficial, alimentados por el acuifero.

e Disponibilidad de aguas subterraneas (DAS)

La disponibilidad de aguas subterrdneas esta constituida por el volumen anual de agua subterranea
disponible en el acuifero al cual se podra aprovechar, explotar o usar los usuarios y este volumen es
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida sin poner en peligro los
ecosistemas existentes. Actualmente no existe disponibilidad de agua del acuifero.

Como parte de los estudios de linea base realizados para la zona del proyecto se elaboré un estudio
hidrolégico a cargo de la empresa Hidrometria y Topografia de México, S.A. de C.V. este estudio se
encuentra en el Anexo 4.3.
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Figura 4.6 Hidrologia superficial del Sistema Ambiental Regional
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4.2.2 Aspectos bidticos

Los aspectos bidticos incluyen aquellos asociados a la flora, fauna y vegetacién que se presenta tanto en
el poligono del Proyecto como en el Sistema Ambiental Regional (SAR). Su caracterizacién resulta
relevante a fin de establecer una linea base (Anexo 4.4) del Sistema a partir del cual se puedan evaluar
los posibles impactos ambientales de un proyecto. Por lo tanto, es importante contar con la
caracterizacién en el sitio del Proyecto y en el SAR mediante estudios de campo y visitas para verificar la
informacién cartografica.

En los siguientes apartados se describe y analizan las caracteristicas de la fauna y la vegetacion del
poligono del Proyecto y el SAR.

4.2.2.1 Vegetacién

Con un territorio de aproximadamente el 6.3 % del total nacional (cuarto lugar en extensién), Durango
se ubica en el lugar 11 en diversidad vegetal con 4,472 especies de plantas nativas. Referente al
endemismo, Durango alberga 1,861 especies endémicas de México y 80 especies endémicas del mismo
estado (Villasefior, 2016), este numero es relevante considerando que es el matorral xeréfilo el tipo de
vegetacién que presenta mayor cantidad de endemismos en México y dicha vegetacién estd bien
representada en el estado de Durango (Villasefior, 2010).

A nivel regional se cuenta con el plan de manejo de la Reserva de la Biosfera de Mapimi, donde se
reporta la presencia de 403 especies de plantas, siendo el matorral xeréfilo la vegetacion dominante, asi
como también se realizé un ordenamiento ecolégico del municipio de Gémez Palacio, documento donde
se pone de manifiesto el registro de 368 especies de plantas vasculares, siendo de igual forma el
matorral xeréfilo la vegetacion dominante (CONANP, 2006; SEMARNAT y SRNyMA, 2012).

La flora presente en la zona de estudio (Sistema Ambiental Regional y Area de Proyecto), tiene una
afinidad neotropical al ubicarse en el Reino Biogeografico Neotropical, en la Regién Xerofitica Mexicana
y a su vez en la Provincia de la Altiplanicie, predominando los matorrales xerdéfilos (Rzedowski, 1978),
siendo el desierto chihuahuense la region mas representativa, abarcando desde Nuevo México y Texas
en Estados Unidos, hasta porciones de Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Nuevo Ledn,
Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Zacatecas, en México (Granados-Sanchez et al., 2011).

De acuerdo con los mapas del INEGI (2013), se determinaron los tipos de vegetacion del drea de estudio
(drea de influencia y sistema ambiental). La vegetacion del municipio estd compuesta por (ver Figura
4.8):

e Matorral desértico micréfilo
e Matorral desértico rosetofilo
e Bosque de mezquite

e Vegetacion haldfila xerofila
e Pastizal haldfilo

e  Pastizal natural
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A continuacidn, se describen las principales unidades de vegetacién mencionadas anteriormente y sus
subdivisiones:

a) Bosque de mezquite. Comunidad arbdrea con especies del género Prosopis que se
desarrolla en suelos aluviales de fondo de valle y depresiones en las planicies, en donde el
manto fredtico se mantiene a poca profundidad, es también comun a lo largo de los arroyos
y rios intermitentes en las regiones semiaridas. Frecuentemente forman comunidades
arbdreas de entre 5y 20 m de altura.

b) Matorral desértico microfilo. La distribucidn de este matorral se extiende a las zonas mas
secas de México y en areas en que la precipitacidn es inferior a 100 mm anuales. Larrea se
manifiesta como la dominante, a veces acompafiada de Fluorencia o Ambrosia, mientras
que las especies arbustivas de los géneros como Cercidium, Lycium, Opuntia, Prosopis,
Acacia, Condalia, Olneya, entre otros, se presentan en las vias de drenaje o en lugares de
declive pronunciado.

c) Matorral desértico rosetdéfilo. Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con o
sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente en laderas
de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre
conglomerados en casi todas las zonas aridas y semidridas del centro, norte y noroeste del
pais. De las especies que se pueden localizar en este tipo de vegetacidn se encuentran las de
los géneros Agave, Hechtia y Dasylirion, asi como Euphorbia antisyphilitica, Parthenium
argentatum y Yucca carnerosana.

d) Vegetacidn halofila xerdfila. La constituyen comunidades vegetales herbaceas o arbustivas
gue se caracterizan por desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales. Se
caracteriza por especies de baja altura, por la dominancia de pastos rizomatosos y tallos
rigidos, ademas de una escasa cobertura de especies arbustivas. Las especies mas comunes
pertenecen a los géneros Atriplex, Hilaria, Suaeda, Frankenia, Sesuvium, Eragrostis, etc.

e) Pastizal haléfilo. Comunidad de gramineas que se desarrolla sobre suelos salino-sddicos,
por lo que su presencia es independiente del clima; es frecuente en el fondo de las cuencas
cerradas de zonas dridas y semiaridas. Entre las formas bioldgicas de las comunidades
halofitas predominan las gramineas rizomatosas y las plantas herbaceas suculentas. Los
pastizales haléfilos del Altiplano varian por lo comun, de bajos a medianos (hasta 80 cm de
alto) y, en general, son densos, siendo el pastizal de Hilaria mutica el mas comun.

f) Pastizal natural. Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, las
cuales suelen estar acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son:
Asteraceae, Fabaceae, etc. Son frecuentemente dominantes o codominantes en las
asociaciones las especies del género Bouteloua. Su principal drea de distribucion se localiza
en la zona de transicidn entre los matorrales xerdfilos y los diversos tipos de bosques.

Para el estudio de la vegetacion tanto en el Area del Proyecto como en el Sistema Ambiental Regional,
se realizd una salida a campo con duraciéon de cuatro dias, del 31 de julio al 04 de agosto de 2017. Se
realizaron observaciones y se tomaran fotografias de las plantas encontradas.

Para conocer la composicion y estructura de la vegetacion se plantea el desarrollo de los siguientes
muestreos sistematicos mediante la técnica de cuadrantes, propuesta por Rico-Gray y Garcia-Franco,
(1992) y Mizrahi et al. (1997).

e Cuadrantes de 10x10 m

La evaluacién y caracterizacion de las comunidades vegetales se realizara por medio del establecimiento
de cuadrantes de tamafio definido de 10 x 10 m, donde se midieron todos los individuos de arboles. Se

obtendran los siguientes datos de cada individuo:
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o Identificacion de la especie
o Didmetro a la altura de pecho (Dap)
o Altura total

e (Cuadrantes de 5x5 m

En las parcelas de 10x10 m, se establecerdn subcuadrantes de 5x5 m, donde seran considerados los
arbustos, de los cuales se obtendrdn los siguientes datos:

o Identificacion de la especie
o Altura total
o Cobertura (Diametro 1 x diametro 2).

e Cuadrante 1x1

Dentro de las parcelas de 10 x10 m, se establecerdn un subcuadrante de 1x1 m, donde se medirdn todas
las plantas herbdaceas y se obtendran los siguientes datos:

o Identificacion de las especies herbaceas

o Altura total

o Cobertura (Diametro 1 x didmetro 2).

De acuerdo con lo observado durante el trabajo de campo, en el Sistema Ambiental Regional existen
principalmente dreas de Agricultura, tanto de riego como de temporal, siendo los cultivos de cebolla,
chile, meldn y sandia los principales. De la misma manera, se corrobord la existencia de tipos de
vegetacién como: Matorral desértico micréfilo dominado por Larrea tridentata, Fouqueria splendens y
Jatropha dioica, asi como algunas cactaceas (Coryphantha cornifera, C. macromeris, Echinocereus
pectinatus, Escobaria tuberculosa, Thelocactus bicolor); Matorral desértico rosetéfilo, donde se observa
la presencia de Agave lecheguilla, Yucca rigida, Euphorbia antisyphilitica entre otras; Pastizal haléfilo de
Hilaria mutica; de la misma manera, se observo vegetacidn secundaria de las antes mencionadas
dominadas ahora por Prosopis glandulosa y, finalmente, dreas de cultivo tanto de agricultura de riego
como de temporal.

e Vegetacion

Con respecto a la riqueza floristica, para toda el drea de estudio (Sistema Ambiental Regional y Area de
Proyecto) se tiene el registro de 66 especies de plantas vasculares, las cuales se ubican en 58 géneros y
31 familias botanicas. El nimero de especies vegetales representa apenas el 1.48 % del total que se
reporta para el estado de Durango, de acuerdo con Villasefior (2016). Las familias botanicas mejor
representadas de acuerdo con la riqueza de especies fueron: Cactaceae con 13 especies, Fabaceae con 6
y Asteraceae y Euphorbiaceae con 4 especies cada una (Grafica 4.4).

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 97



W CACTACEAE

W FABACEAE

W ASTERACEAE

m EUPHORBIACEAE
= BORAGINACEAE
W POACEAE

W SOLANACEAE

® Otras

Grafica 4.4 Familias botanicas mejor representadas en el AP

De las especies reportadas, cinco de ellas restringen su distribucidn geografica al territorio mexicano
(especies endémicas de México), como son: Cordia parvifolia, Coryphantha cornifera, Grindelia oxylepis,
Paspalum crinitum y Yucca rigida. Al verificar el listado final con los documentos de proteccién de las
especies, se tiene que 16 especies vegetales de las que aqui se reportan, se encuentran en la categoria
de Preocupacién Menor (LC, por sus siglas en inglés) por parte de la IUCN y 13 especies de plantas
vasculares se encuentran en el apéndice Il del CITES, en el cual se incluyen las especies que no se
encuentran necesariamente en peligro de extincidn, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar
una utilizacién incompatible con su supervivencia.

e Areadel Proyecto

Tomando como referencia la serie V de INEGI (2015), esta area se encuentra conformada en su gran
mayoria por vegetacion haldfila xerdfila y en menor proporcidn se presenta la vegetacion secundaria
arbustiva de pastizal haldfilo, asi como zonas de cultivo. De acuerdo con los recorridos realizados
durante el trabajo de campo se registraron dreas de cultivo en algunas zonas, mientras que, en la
mayoria del poligono, Prosopis glandulosa se observé como la especie dominante, acompafiada de
vegetacion haldfila como Hilaria mutica, Bouteloa repens, Atriplex canescens y Talinum aurantiacumy,
en menor medida, arbustos como Koeberlinia spinosa, Buddleja scordioides y Larrea tridentata.

e Sistema Ambiental Regional

Con relacién al Sistema Ambiental Regional, se registraron 54 especies de plantas, de las cuales 4 son
endémicas de México, 13 estan bajo la categoria Preocupacion menor de la IlUCN y 11 estdn en el
Apéndice Il de CITES (todas ellas cactaceas). No se registraron especies enlistadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Analisis de la biodiversidad de la vegetacion

o Resultados

A partir de la planeacidn establecida se realizaron recorridos en la zona y se realizaron 34 muestreos de
vegetacion en el Area de Proyecto y 28 muestreos de vegetacién en el Sistema Ambiental Regional
(Figura 4.9 y Figura 4.10). Todos ellos con cuadrantes de 5 m x 5 m, ya que Unicamente existia
vegetacion arbustiva, es decir, no existia el estrato arbdreo ni herbaceo.
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Fotografia 4.1 Toma de datos de vegetacion
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o Estructura de la comunidad vegetal en el Area del Proyecto

A partir del procesamiento de la informacion obtenida se tiene como resultado una relacidon de 5
especies y un total de 74 individuos (Tabla 4.9).

Tabla 4.9 Relacién de especies vegetales encontradas en el Area de Proyecto

Especie Numero de individuos
2 Prosopis gladulosa 59
2 Larrea tridentata 7
3 Koeberlinia spinosa 4
4 Tamarix ramosissima 2
5 Verbenaceae 2
Total 74

Prosopis glandulosa es la especie que presenta la mayor abundancia relativa en el Area de Proyecto,
debido a que resulté ser la mds abundante en términos absolutos, lo cual puede apreciarse en la curva
de abundancia relativa; seguida de Larrea tridentata y Koeberlinia spinosa (Grafica 4.5).
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Gréfica 4.5 Abundancia relativa de las especies registradas en el Area de Proyecto

La misma tendencia predomina de acuerdo con el indice de valor de importancia (IVI) (Grafica 4.6).
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de importancia ya descrito se observan en la Grafica 4.7.
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o Diversidad de la comunidad vegetal en el Area de proyecto

En cuanto al andlisis de diversidad se considerd el nimero total de individuos por especie, generandose
asi una proporcion de acuerdo con el total de individuos de todas las especies, posteriormente se aplicd
la formula ya mencionada obteniendo asi el indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.10).

Tabla 4.10 Relacién de especies vegetales e indice de Shannon-Wiener en el Area de Proyecto

No. Especie Total pi In pixIn
1 Prosopis gladulosa 59 0.80 -0.23 -0.18
2 Larrea tridentata 7 0.09 -2.36 -0.22
3 Koeberlinia spinosa 4 0.05 -2.92 -0.16
4 Tamarix ramosissima 2 0.03 -3.61 -0.10
5 Verbenaceae 2 0.03 -3.61 -0.10
Total 74 1.00 -0.76
indice de Shannon-Wiener 0.76

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 0.76 indica que existe una baja diversidad de especies en esta comunidad vegetal.

El indice de diversidad de Menhinick muestra la misma tendencia baja, reforzando el hecho de que
existe una escasa diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.11).

Tabla 4.11 indices de diversidad adicionales del Area de Proyecto

Grupo Simpson Menhinick
Plantas 0.65 0.58

En cuanto al indice de Simpson, el cual presenta un valor de 0.65, nos indica que en el drea existe una
alta probabilidad (del 65 %) de que dos individuos tomados al azar de una muestra pertenezcan a la
misma especie. Esto es como resultado de la baja diversidad registrada (Tabla 4.11Tabla 4.11).

o Estructura de la comunidad vegetal en el Sistema Ambiental Regional

A partir del procesamiento de la informacién obtenida se tiene como resultado una relacién de 12
especies y un total de 201 individuos (Tabla 4.12)

Tabla 4.12 Relacién de especies vegetales encontradas en el Sistema Ambiental Regional
No. Especie No. de Individuos |

1 Larrea tridentata 101
2 Prosopis glandulosa 42
3 Lyicium berlandieri 15
4 Fouqueria splendens 13
5 Jatropha dioica 10
6 Cilindropuntia leptocaulis 9
7 Adenostoma sp. 4
8 Opuntia sp. 2
9 Xcereus sp. 2
10 Koeberlina spinosa 1
11  Celtis pallida 1
12  Acacia sp. 1
Total 201

Larrea tridentata es la especie que presenta la mayor abundancia relativa en el Sistema Ambiental
Regional, debido a que resulté ser la mds abundante en términos absolutos, lo cual puede apreciarse en
la curva de abundancia relativa, seguida de Prosopis glandulosa y Lycium berlandieri (Grafica 4.8).
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Grafica 4.8 Abundancia relativa de las especies registradas en el Sistema Ambiental Regional

La misma tendencia predomina de acuerdo con el indice de valor de importancia (IVI), sin embargo,
Fouqueria splendens también muestra ser predominante (Grafica 4.9).
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Gréfica 4.9 [ndice de valor de importancia (V1) de las especies en el Sistema Ambiental Regional

Los aportes de la frecuencia, dominancia y abundancia relativa de las especies con mayor indice de valor
de importancia se observan en la Grafica 4.10.
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Gréfica 4.10 Especies con el mayor valor de importancia (IVI) en el Sistema Ambiental

o Diversidad de la comunidad vegetal en el Sistema Ambiental Regional

En cuanto al andlisis de diversidad se consideré el nimero total de individuos por especie, generdandose
asi una proporcidn de acuerdo con el total de individuos de todas las especies, posteriormente se aplicé
la formula ya mencionada obteniendo asi el indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.13).

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 106



Tabla 4.13 Relacidn de especies vegetales e indice de Shannon-Wiener en el Sistema Ambiental Regional

Especie No. de individuos pi

1 Larrea tridentata 101 0.50 -0.69 -0.35
2 Prosopis glandulosa 42 0.21 -1.57 -0.33
3 Lyicium berlandieri 15 0.07 -2.60 -0.19
4 Fouqueria splendens 13 0.06 -2.74 -0.18
5 Jatropha dioica 10 0.05 -3.00 -0.15
6 Cilindropuntia leptocaulis 9 0.04 -3.11 -0.14
7 Adenostoma sp. 4 0.02 -3.92 -0.08
8 Opuntia sp. 2 0.01 -4.61 -0.05
9 Xcereus sp. 2 0.01 -4.61 -0.05
10  Koeberlina spinosa 1 0.00 -5.30 -0.03
11  Celtis pallida 1 0.00 -5.30 -0.03
12 Acacia sp. 1 0.00 -5.30 -0.03

Total 201 1.00 -1.58

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.58 indica que existe una diversidad intermedia de especies en esta comunidad vegetal.

También el indice de diversidad Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de
gue existe una mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.14).

Tabla 4.14 indices de diversidad adicionales del Sistema Ambiental Regional
Grupo Simpson Menhinick
Plantas 0.65 0.58

En cuanto a el indice de Simpson, que presenta un valor de 0.31, nos indica que en el drea existe una
regular probabilidad (del 31 %) de que dos individuos tomados al azar de una muestra pertenezcan a la
misma especie. Esto como resultado de la mediana diversidad registrada (Tabla 4.14).

En términos generales, la riqueza de especies vegetales encontrados en el Sistema Ambiental Regional
tiende a ser de moderada a baja.

4.2.2.2 Fauna
o Anfibios y reptiles

Se llevaron a cabo recorridos en el Area del Proyecto y en el Sistema Ambiental Regional durante cinco
dias, en el periodo entre el 31 de julio y el 4 de agosto de 2017, en donde realizaron transectos de
muestreo en la mafiana (de 7:00 a 14:00 hrs) y tarde (de 17:00 a 21:00 hrs) (Figura 4.11 y Figura 4.12),
con la finalidad de registrar el mayor nimero de especies posible.
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La lista de especies obtenida fue ordenada segun las clasificaciones utilizadas por las bases de datos de
anfibios (www.amphibiaweb.org) y de reptiles (www.reptile-database.org). En el caso de los nombres
comunes se siguieron los utilizados por Conabio (2017a), en su portal Enciclovida.

Para conocer el estado de conservacion de las especies, la informacidn fue comparada con tres
documentos que clasifican a las especies de acuerdo con su estatus de riesgo: Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza-
IUCN por sus siglas en inglés (IUCN, 2017) y en los Apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres-CITES.

Fotografia 4.2 Busquede de anfibios y reptiles en transectos
o Resultados

En total, tanto en Sistema Ambiental Regional como en el Area del Proyecto, se registraron 13 especies,
una especie de anfibio y 12 especies de reptiles, distribuidas en 8 géneros y 5 familias.

De las especies registradas tanto en Sistema Ambiental Regional como en Area del Proyecto, todas ellas
se encuentran bajo la categoria de Preocupacidon menor (LC) segln la Lista Roja de la UICN lo que
significa que han sido evaluados en las categorias de la Lista Roja, pero que se considera que no se
encuentren en algun estatus de riesgo o amenaza, por lo que, no se requiere tomar medidas
precautorias para su conservacion.

e Area del proyecto

Durante los recorridos y transectos en este lugar se logrd el registro de 9 especies de herpetofauna
(todos reptiles): 7 especies de lagartijas, 5 que pertenecen a la Familia Phrynosomatidae y 2 especies de
la familia Teiidae, ademas de 2 especies de vipéridos (Tabla 4.15).

Tabla 4.15 Especies de herpetofauna registradas en el AP

Familia Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059 IUCN ‘
Phrynosomatidae Holbrookia approximans Lagartija Perrilla de Arena Lc
Phrynosomatidae Phrynosoma cornutum Lagartija Cornuda Texana Lc
Phrynosomatidae Sceloporus bimaculosus Lagarto Espinoso de Dos Manchas Lc
Phrynosomatidae Sceloporus slevini Lagartija del Zacate Lc
Phrynosomatidae Sceloporus undulatus Lagartija Espinosa de Pradera Lc
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Familia Nombre cientifico Nombre comuin NOM-059

Teiidae Aspidoscelis exsanguis Huico Pinto de Chihuahua Lc
Teiidae Aspidoscelis inornata Huico Liso del Altiplano Lc
Viperidae Crotalus atrox Vibora de cascabel de Diamantes Pr Lc
Viperidae Crotalus scutulatus Vibora de Cascabel del Altiplano Pr Lc

Nota:
NOM-059: Pr- Sujeta a Proteccion especial
IUCN: Lc- Preocupacién menor

Como se puede apreciar en la Tabla 4.15, en el AP sdlo se registraron 2 especies en estatus de

proteccion, las cuales corresponden a la vibora de cascabel de diamantes y vibora de cascabel del

altiplano, ambas en la categoria de sujetas a proteccidn especial.

En la Figura 4.13, se presentan las coordenadas de las especies registradas en el area del Proyecto.
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Figura 4.13 Ubicacién de los registros de herpetofauna en el Area del Proyecto

e Sistema Ambiental Regional

Con base en los recorridos realizados principalmente en algunas zonas circundantes tanto al norte como

al sur del predio, se registraron siete especies de herpetofauna (Tabla 4.16), entre ellos un anfibi

perteneciente a la Familia Bufonidae y 6 especies de Reptiles, todas lagartijas: 3 pertenecen a la
Phrynosomatidae, 1 especie de la Familia Eublepharidae y 2 especies son de la Familia Teiidae.
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Tabla 4.16 Especies de herpetofauna localizadas en el SAR

Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 IUCN
Bufonidae Anaxyrus debilis Sapo verde

Phrynosomatidae Holbrookia approximans Lagartija Perrilla de Arena No listada Lc
Phrynosomatidae Cophosaurus texanus Lagartija Sorda Mayor A Lc
Phrynosomatidae Sceloporus undulatus Lagartija Espinosa de Pradera  Nolistada Lc
Teiidae Aspidoscelis tigris Huico Tigre del Noroeste No listada Lc
Teiidae Aspidoscelis inornata Huico Liso del Altiplano No listada Lc
Eublepharidae Coleonyx brevis Gecko de Bandas del Desierto  Pr Lc

En el Anexo 4.4, en la seccidon de Fauna, se puede consultar las coordenadas donde se registraron los
diferentes individuos de herpetofauna.

Aspectos relevantes de la herpetofauna

La especie con mayor numero de individuos registrados fue el Huico Liso del Altiplano (Aspidoscelis
inornata), con 52 observaciones en Sistema Ambiental Regional y 23 en Area del Proyecto, para un total
de 75 observaciones. La razdén por la cual se obtuvieron tantos registros de esta especie probablemente
sea porque el Huico Liso del Altiplano (A. inornata) es una de las lagartijas con mayor actividad, ya que
estd considerada como forrajera activa, con una dieta oportunista que consume gran cantidad de
insectos y con un tamafio de puesta de dos huevos, produciéndose dos puestas por afio, ademas de que
resiste altas temperaturas (hasta los 49 °C), por lo que esta bien adaptada a los ambientes cdlidos y
aridos (Lemos-Espinal, 2009).

Por otra parte, se observo una reducida actividad de herpetofauna durante los recorridos, lo cual
probablemente puede deberse, entre otras cosas, a que muchas de las especies tienen actividades
crepusculares, debido a las altas temperaturas presentadas en la region en horarios diurnos y la escasa
vegetacién donde puedan protegerse; algunos de ellos con refugios fosoriales en el subsuelo a mas de
30 centimetros de profundidad, en madrigueras cavadas por ellos mismos o en sitios acaparados por
ellos.

Es importante destacar que cinco de los registros fueron a través de cadaveres encontrados en el area
de estudio y la causa de su muerte fue desconocida.

En el capitulo V del presente documento, se encuentran descritos los impactos a la fauna por el
desarrollo del Proyecto.

El Area del Proyecto presenta tierras en que las actividades agricolas han modificado la cubierta vegetal,
lo cual ha impactado significativamente la biodiversidad, razén por la cual probablemente el nimero de
especies de herpetofauna fue reducido.

En cuanto al Sistema Ambiental Regional, se observd, que, derivado del riego de los muchos terrenos de
cultivo que existen en la region, se ha modificado el cauce de algunos cuerpos de agua de la regidn, lo
cual ha cambiado el entorno ambiental y repercute en la flora y fauna distribuida naturalmente en los
humedales que formaban parte de cuerpos de agua.
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o Aves

Para este estudio se decidid utilizar la técnica de Censos conteo por puntos, ya que estos censos nos
permitiran realizar un analisis cuantitativo de los datos obtenidos, para la obtencion de indices de

diversidad y demas estadistica descriptiva.

De esta manera, los censos se realizaron a lo largo de transectos (Figura 4.14 y Figura 4.15), en donde se
llevaron a cabo observaciones en puntos separados entre si cada 100 m, en los cuales se registraron

todas las aves observadas durante 10 minutos.
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Figura 4.14 Ubicacién de los transectos en el Area del Proyecto para el estudio de ornitofauna

Con el fin de determinar el estatus de riesgo de las especies, la lista obtenida fue cotejada con los
siguientes documentos: NOM-059-SEMARNAT-2010 la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza-IUCN por sus siglas en inglés y en los Apéndices de
la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres-
CITES. La permanencia de las especies en el area de estudio se determind de acuerdo con Howell y

Webb (1995), considerando las siguientes categorias:

e (R): Residente, aquella especie que anida y reside dentro de un rango todo el afo.

e (VI): Visitante de invierno, aquella especie que no se reproduce en el area, pero permanece en

ella durante el invierno boreal.

e (RV): Residente de verano, se reproduce en la region, presente sélo por un periodo del verano

del hemisferio norte.
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Fotografia 4.3 Observacion y registro de aves
o Resultados

En general, tanto en el Area del Proyecto como en el Sistema Ambiental Regional se registraron 24
especies de aves representadas en 8 érdenes y 14 familias (Anexo 4.4). En cuanto a su permanencia, 20
de las especies son residentes, 2 son residentes de verano y 2 son visitantes de invierno. Con respecto al
estado de riesgo, 2 se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010: la Aguililla de Swainson (Buteo
swainsoni) (Area del Proyecto y Sistema Ambiental Regional), bajo la categoria Sujeta a Proteccién
Especial (Pr) y el Halcon Mexicano (Falco mexicanus) (Sistema Ambiental Regional), con la categoria de
Amenazada; referente a la IUCN, todas las especies estan en la categoria LC (Preocupacién menor). Asi
mismo, se registraron 4 especies ubicadas en el Apéndice Il de CITES pertenecientes a las familias
Tytonidae (Area del Proyecto), Strigidae (Area del Proyecto) y Falconidae (una en Area del Proyecto y
otra en Sistema Ambiental).

En cuanto a su distribucién en la regidn, seis especies de aves fueron registradas dentro del Area del
proyecto y 8 en el Sistema Ambiental Regional, siendo 10 especies las que se registraron tanto dentro
del Area del proyecto como en el Sistema Ambiental Regional.

Aspectos relevantes de la avifauna
e Area del Proyecto

En esta zona también existen cultivos y no existe vegetacién en buen estado de conservacién que les
brinde a las aves refugio y alimento. Como se puede observar en los resultados, el nimero de especies
registradas en general fue bajo, lo cual probablemente se deba al deteriorado estado de conservacién
del 4rea, a la escasa cobertura vegetal que existe en el Area del Proyecto y a las condiciones climaticas
imperantes (altas temperaturas).
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Tabla 4.17 Especies de aves registradas en el AP

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-
059

IUCN

Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca LC
Columbidae Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas LC

Zenaida macroura Huilota Comun LC
Cuculiformes Geococcyx californianus Correcaminos Nortefio LC
Cathartidae Cathartes aura Zopilote Aura LC
Accipitridae Elanus leucurus Milano Cola Blanca LC

Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr LC
Tytonidae Tyto alba Lechuza de Campanario LC
Strigidae Athene cunicularia Tecolote Llanero Pr LC
Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano LC
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Americano LC
Polioptilidae Polioptila melanura Perlita del Desierto LC
Mimidae Mimus polyglottos Centzontle Nortefio LC

Amphispiza bilineata Zacatonero Garganta Negra LC

Molothrus ater Tordo Cabeza Café LC
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal Desértico LC

Nota:

NOM-059: Pr- Sujeta a Proteccion especial
IUCN: Lc- Preocupacién menor

Como se puede observar en la Tabla 4.17 en el AP se registraron dos especies en el area del Proyecto
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de “sujeto a proteccién especial” (Pr).

e Sistema ambiental Regional

Es importante resaltar que, en el Sistema Ambiental Regional predominaban zonas de cultivo que
producen chile, cebolla y meldn; de este ultimo, particularmente en su cosecha, como es comun en
diversas areas del pais, se observo el uso de agroquimicos para evitar pérdidas por plagas. Estos
agroquimicos afectan la vida silvestre en general, particularmente a las aves quienes son consumidoras
de semillas y frutos, o bien para aquellas que son rapaces y consumen roedores u otros animales que
pueden estar contaminados con estos productos. Entre las especies observadas se reportaron aves
rapaces, de igual manera se observaron especies caracteristicas del desierto como se muestra en la
Tabla 4.18.

Tabla 4.18 Especies de aves registradas en el SAR

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 IUCN
Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca LC
Columbidae Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas LC
Columbidae Zenaida macroura Huilota Comun LC
Cathartidae Cathartes aura Zopilote Aura LC
Accipitridae Circus hudsonius Gavilan Rastrero LC
Accipitridae Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr LC
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja LC
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Familia Nombre cientifico Nombre comuin NOM-059 IUCN

Falconidae Falco mexicanus Halcon Mexicano A LC
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Americano LC
Corvidae Corvus corax Cuervo Comun LC
Polioptilidae Polioptila melanura Perlita del Desierto LC
Mimidae Mimus polyglottos Centzontle Nortefio LC
Passerellidae Melozone fusca Rascador Viejita LC
Passerellidae Amphispiza bilineata Zacatonero Garganta Negra LC
Icteridae Xanthocephalus xanthocephalus Tordo Cabeza Amarilla LC
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Mayor LC
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal Desértico LC
Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo Azul LC

Nota:
NOM-059: Pr- Sujeta a Proteccion especial; A- Amenazado.
IUCN: Lc- Preocupacién menor

Durante el trabajo de campoTabla 4.18, se registraron dos especies en el drea del Proyecto enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de “sujeto a proteccion especial” (Pr) la aguililla de
swainson y el halcon mexicano en estatus de amenazada (A), tal y como se observa en la tabla anterior.

e Mamiferos

Para el registro de la mastofauna, se realizaron transectos de busqueda de avistamientos y rastreo,
tanto en el Area del Proyecto como en el Sistema Ambiental Regional, realizando técnicas de
observacién directa e indirecta (Pefia, 2010). En total se realizaron 15 transectos en Area del Proyecto y
25 en Sistema Ambiental Regional (Figura 4.15 y Figura 4.16). Las técnicas de observacion directa de los
individuos se realizaron mediante los recorridos establecidos a través de los transectos en el area de
estudio de manera sistematica, tanto de dia como de noche.
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Figura 4.15 Ubicacién de los transectos para el estudio de mastofauna en Area del Proyecto
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Figura 4.18 Ubicacién de estaciones de trampeo (mastofauna) en el Sistema Ambiental Regional

La lista de mamiferos obtenida fue ordenada taxondmicamente siguiendo las clasificaciones propuestas
por Ceballos (2005) y Ceballos (2014). Para la asignacién de los nombres comunes se siguié a Ceballos
(2005). Para el caso del estatus de conservacién que guarda cada especie reportada, se apoyo de tres
documentos que clasifican a las especies de acuerdo con su estatus de riesgo y trafico: Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidon Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés). Apéndices de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres-CITES.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 120



Fotografia 4.4 Trampeo de mamiferos
o Resultados

En la Tabla 4.18 se muestran exclusivamente las especies registradas en el Area del Proyecto, mientras
gue en la Tabla 4.19 se muestras los registros obtenidos tanto para AP como para SAR.

Tabla 4.19 Especies de mamiferos registrados en el AP
Familia Especie Nombre comin NOM-059 IUCN
Sciuridae Xerospermophilus spilosoma  Ardilla moteada Lc

Heteromyidae Dipodomys merriami Rata canguro Lc

Nota:
IUCN: Lc- Preocupacién menor

Tabla 4.20 Especies de mamiferos registrados en el AP y SAR

Familia Especie Nombre comtin NOM-059 IUCN
Leporidae Lepus californicus Liebre cola larga Lc
Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del desierto Lc
Cricetidae Neotoma albigula Rata magueyera Lc
Heteromyidae Chaetodipus eremicus Ratdn de abazones Lc
Canidae Canis latrans Coyote Lc

Nota:
IUCN: Lc- Preocupacién menor

Cémo se puede observar en la Tabla 4.19 y en la Tabla 4.20, no se registraron especies con protegidas
por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, mientras que en la UICN caen en la categoria
de LC (Preocupacién menor) lo que significa que son poblaciones estables.
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4.2.2.3 Analisis de la biodiversidad de fauna
e Herpetofauna

o Area de Proyecto

Las especies que presentaron mayor abundancia corresponden a: el Huico Liso del Altiplano
(Aspidoscelis inornata) y la Perrilla de Arena (Holbrookia approximans) con un registro de 23y 15

individuos respectivamente (Grafica 4.11).

25
Aspidoscelis inornata

n 20 -

o

2
°

= Holbrookia approximans
O

c 15 -

[
©

o

pul

() 10 -

E Aspidoscelis exsanguis

~2

=z Sceloporus undulatus

Phrynosoma cornutum
5 -
Crotalus atrox Sceloporus slevini
Crotalus scutulatus \
0
Especies

Gréfica 4.11 Abundancia de especies de la herpetofauna en el Area de Proyecto

En cuanto al analisis de diversidad se considerd el numero total de individuos por especie, generandose
asi una proporcidn de acuerdo con el total de individuos de todas las especies, posteriormente se

obtuvo el indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.21).

Tabla 4.21 Especies e indice de Shannon-Wiener de herpetofauna en Area de Proyecto

No. Especie Total pi In

1 Aspidoscelis exsanguis 5 0.09 -2.42 -0.22
2 Aspidoscelis inornata 23 0.41 -0-89 -0.37
3 Crotalus atros 1 0.02 -4.03 -0.07
4 Crotalus scutulatus 1 0.02 -4.03 -0.07
5 Holbrookia approximans 15 0.27 -1.32 -0.35
6 Phrynosoma cornotum 4 0.07 -2.64 -0.19
7 Sceloporus bimaculata 1 0.02 -4.03 - 0.07
8 Sceloporus slevini 1 0.02 -4.03 0.35
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No. Especie Total pi In pixIn

Total 56 1.00 - 0.07
-0.22
indice de Sahnnon -Wiened -1.63

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.63 indica que la diversidad de especies es regular. Los indices de diversidad de Margaleft
y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de que existe una mediana
diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.22).

Tabla 4.22 indices de diversidad adicionales de los mamiferos en el AP

Analisis de la Diversidad

Total de especies 9
Total de individuos 56
Diversidad Alfa

Margaleft

S-1 8
InN 4.03
A= 1.99
Menhinick

S

N Raiz?

A= 1.20

o Sistema Ambiental Regional

Las especies que presentaron mayor abundancia corresponden a: Huico Liso del Altiplano (Aspidoscelis
inornata) y el Huico Pinto de Chihuahua Aspidoscelis exsanguis con un registro de 52 y 10 individuos
respectivamente (Grafica 4.12).
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Gréfica 4.12 Abundancia de especies de la herpetofauna en el Sistema Ambiental

En cuanto al analisis de diversidad se considerd el nimero total de individuos por especie, generdndose
asi una proporcion de acuerdo con el total de individuos de todas las especies, obteniéndose el indice de

Shannon-Wiener (Tabla 4.23).

Tabla 4.23 Relacién de especies e indice de Shannon-Wiener de |a herpetofauna en el Sistema Ambiental Regional

No. Especie Total pi In pixIn
1 Anaxyrus debilis 1 0.01 -439 -0.05
2 Aspidoscelis ex sanguis 10 0.12 -2.09 -0.26
3 Aspidoscelis inornata 52 0.64 -044 -0.28
4 Coleonyx brevis 1 0.01 -439 -0.05
5 Holbrookia approximans 2 0.02 -3.70 -0.09
6 Sceloporus undulatus 7 0.09 -2.445 -0.21
7 Aspidoscelis tigris 2 0.02 -3.70 -0.09
8 Cophosaurus texanus 6 0.07 -2.60 -0.19
Total 81 1.00 -1.24
1.24

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.24 indica que la diversidad de especies de la herpetofauna es regular. Los indices de
diversidad de Margaleft y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de
gue existe una mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.24).
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Tabla 4.24 indices de diversidad adicionales de la herpetofauna en el Sistema Ambiental Regional

e Aves

Analisis de la Diversidad

Total de especies 5
Total de individuos 29
Diversidad Alfa
Margaleft
S-1 4
InN 3.37
A= 1.19
Menhinick
S 5
N Raiz? 5.39
A= 0.93

o Area de Proyecto

Las especies que presentaron mayor abundancia corresponden a: Tordo Cabeza café (Molothrus ater) y la
Huilota Comun (Zenaida macroura) con un registro de 46 y 43 individuos respectivamente (Grafica 4.13).

50
45
40
35
30
25
20

NUmero de individuos

15
10

Molothrus ater

Zenaida macroura

Cathartes aura

Amphispiza bilineata

Polioptila melanura

Athene cunicularia
Buteo swainsoni

Especies

Mimus polyglottus

Tyto alba ./- Lanius ludovicianus

Gréfica 4.13 Abundancia de especies de aves en el Area de Proyecto

En cuanto al analisis de diversidad, se consideré el nimero total de individuos por especie, generandose
asi una proporcidn de acuerdo con el total de individuos de todas las especies y después se obtuvo el

indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.25).
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Tabla 4.25 Relacién de especies e indice de Shannon-Wiener de las aves en el Area de Proyecto

No. Especie Total pi In pixIn
1 Buteo swaninsoni 2 0.02 -4.09 -0.07
2 Cathartes aura 10 0.08 -2.48 -.021
3 Zenaida macroura 34 0.28 -1.26 -0.36
4 Zenaida asidtica 1 0.01 -4.79 -0.04
5 Lanius ludovicianus 1 0.01 -4.79 -0.04
6 Geococcyx californianus 2 0.02 -4.09 -0.07
7 Mimus polyglottus 2 0.02 -4.09 -0.07
8 Elanus leucurus 1 0.01 -4.79 -0.04
9 Poliaptila melanura 6 0.05 -3.00 -0.15
10 Tytoalba 2 0.02 -4.09 -0.07
11  Amphispiza bilineata 7 0.06 -2.84 -0.17
12 Athene cunicularia 3 0.03 -3.69 -0.09
13  Molothrus ater 46 0.38 -0.96 -0.37
14  Streptopelia decaocto 1 0.01 -4.79 -0.04
15  Falco sparverius 1 0.01 -4.76 -0.04
16  Cardinalis sinuatus 1 0.01 -4.76 -0.04
Total 120 1.00 -1.85
indice de Shannon-Wiener  1.85

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.85 indica que la diversidad de especies de aves es regular. Los indices de diversidad de

Margalef y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de que existe una
mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.26).

Tabla 4.26 indices de diversidad adicionales de las aves en el Area de Proyecto

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V.

Analisis de la Diversidad

Total de especies 16
Total de individuos 120
Diversidad Alfa

Margaleft

S-1 15
InN 4.79
A= 3.13
Menhinick

S 16
N Raiz? 10.95
A= 1.46
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o Sistema ambiental Regional

Las especies que presentaron mayor abundancia son: la Huilota Comun (Zenaida macroura) y Zacatonero
Garganta Negra (Amphispiza bilineata) ambas con un registro de 26 individuos (Gréfica 4.14).
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Grafica 4.14 Abundancia de especies de aves en el Sistema Ambiental Regional

En cuanto a la diversidad, se considerd el nimero total de individuos por especie, generandose una
proporcién de acuerdo con el total de individuos de las especies y después se obtuvo el indice de
Shannon-Wiener (Tabla 4.27).

Tabla 4.27 Especies e indice de Shannon-Wiener de las aves en el Sistema Ambiental Regional

No. Especie Total pi Ln pixIn \
1 26 0.30 -1.22 -0.36
2 5 0.06 -2.87 -0.16
3 11 0.13 -2.08 -0.26
4 26 0.30 -3.38 -0.36
5 3 0.03 -3.38 -0.12
6 1 0.01 -4.48 -0.05
7 2 0.02 3.78 -0.09
8 3 0.03 -3.38 -0.12
9 1 0.01 -4.48 -0.05
10 1 0.01 -4.48 -0.05
11 1 0.01 -4.48 -0.05
12 3 0.03 -3.38 -0.12
13 1 0.01 -4.48 -0.05
14 2 0.02 -3.78 -0.09
15 2 0.02 -3.78 -0.09
Total 88 1.00 -2.00
indice de Shannon-Wiener 2.00

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 2.0 indica que la diversidad de especies de aves es regular. Los indices de diversidad de
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Margalef y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de que existe una
mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.28).

Tabla 4.28 indices de diversidad adicionales de las aves en el Sistema Ambiental Regional

¢ Mamiferos

Analisis de la Diversidad

Total de especies 15
Total de individuos 88
Diversidad Alfa

Margaleft

S-1 14
InN 4.48
A= 3.13
Menhinick

S 15
N Raiz? 9.38
A= 1.60

o Area de Proyecto

Las especies que presentaron mayor abundancia son: la Liebre de Cola Larga (Lepus californicus) y la
Ardilla Moteada (Xerospermophilus spilosoma) ambos con un registro de 28 individuos (Grafica 4.15).
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Gréfica 4.15 Abundancia de especies de mamiferos en el Area de Proyecto
En cuanto al analisis de diversidad se considerd el nimero total de individuos por especie, generandose

obtuvo el indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.29)
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Tabla 4.29 Especies e indice de Shannon-Wiener de la mastofauna en el Area de Proyecto

No. Especie Total pi Ln pixIn
1 Lepus californicus 28 0.39 -0.94 -0.37
2 Xerospermophilus spilosoma 28 0.39 -0.94 -0.37
3 Sylvilagus audubonii 9 0.13 -2.08 -0.26
4 Canis latrans 4 0.06 -2.89 -0.16
5 Dipodomys merriami 2 0.03 -3.58 -0.10
6 Neotoma albigula 1 0.01 -4.28 -0.06
Total 72 1.00 -1.31
indice de Shannon-Wiener 1.31

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.31 indica que la diversidad de especies de mamiferos es regular. Los indices de diversidad
de Margalef y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de que existe
una mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.30).

Tabla 4.30 indices de diversidad adicionales de los mamiferos en el Area de Proyecto

Analisis de la Diversidad

Total de especies 6
Total de individuos 72
Diversidad Alfa

Margaleft

S-1 5
InN 4.28
A= 1.17
Menhinick

S 6

N Raiz? 8.49
A= 0.71

o Sistema Ambiental Regional

Las especies que presentaron mayor abundancia corresponden a: la Liebre cola Larga (Lepus californicus)
y el Conejo del desierto (Sylvilagus audubonii) con un registro de 12 y 6 individuos respectivamente
(Grafica 4.16).
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Grafica 4.16 Abundancia de especies de mamiferos en el Sistema Ambiental Regional

En cuanto al andlisis de diversidad se consideré el nimero total de individuos por especie, generandose
asi una proporcidn de acuerdo con el total de individuos de todas las especies, posteriormente se
obtuvo el indice de Shannon-Wiener (Tabla 4.31).

Tabla 4.31 Especies e indice de Shannon-Wiener de la mastofauna en el Sistema Ambiental Regional

No. Especie Total pi Ln pixIn \

1 Lepus californicus 12 041 -0.88 -0.37
2 Sylvilagus audubonii 6 0.21 -1.58 -0.33
3 Neotoma albigula 5 0.17 -1.76 -0.30
4  Chaetodipus eremicus 4 0.14 -1.98 -0.27
5 Canis latrans 2 0.07 -2.67 -0.18
Total 29  1.00 -1.45

1.45

Considerando que los valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos", el valor
obtenido de 1.45 indica que la diversidad de especies de mamiferos es de regular. Los indices de
diversidad de Margalef y el de Menhinick muestra la misma tendencia regular, reforzando el hecho de
que existe una mediana diversidad resultado del muestreo (Tabla 4.32).

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 130



Tabla 4.32 indices de diversidad adicionales de los mamiferos en el Sistema Ambiental Regional

Analisis de la Diversidad

Total de especies 5
Total de individuos 29
Diversidad Alfa

Margaleft

S-1 4
InN 3.37
A= 1.19
Menhinick

S 5

N Raiz? 5.39
A= 0.93

4.2.3 Paisaje

Se define como la manifestacidn visual o externa del territorio, que se deriva de la combinacién de una
serie de factores casuales fisicos como son la geomorfologia, clima, vegetacion e incidencia de
perturbaciones naturales y antrdpicas.

El paisaje se genera a partir de lo que un “observador” es capaz de percibir del medio por su visién y sus
demads sentidos. El paisaje estd estrechamente vinculado con la estética del medio, con la relacién a la
calidad visual y a los posibles impactos visuales que un proyecto puede generar en el drea circundante.

La calidad estética del medio natural actualmente sirve de base para determinar los impactos
potenciales que pueden acarrear ciertas actividades humanas, asi como para la planificacién y
conservacién del mismo paisaje. Por lo que para el presente Proyecto se realizara una valoracién de
acuerdo con el modelo del Buré de Manejo del Suelo y Servicios Forestales de los Estados Unidos
(Bureau of Land Management, 1980). Este se basa en evaluar la calidad visual a partir de caracteristicas
basicas, forma, linea, color y textura de los componentes del paisaje.

El sistema propuesto por el Buré de Manejo del Suelo y Servicios Forestales de los Estados Unidos esta
basado en investigaciones que han producido maneras de evaluar la calidad estética del ambiente y el
paisaje en términos objetivos. Por lo tanto, independientemente del terreno y el observador, la
percepcion de la calidad visual en el paisaje se basa en los siguientes principios comunes:

e El caracter del paisaje es determinado principalmente por cuatro elementos bdsicos de forma,
linea, color y textura. Aunque estos cuatro elementos estan presentes en cada paisaje, ellos
tendran diferentes grados de influencia. Entre mas fuerte es la influencia ejercida por estos
elementos, el paisaje se puede considerar mas interesante.

e Entre mas variedad visual tenga el paisaje sera mas agradable estéticamente. Sin embargo, la
variedad sin armonia resulta poco atractiva, particularmente en términos de alteraciones
humanas (modificaciones culturales).

El objetivo es identificar areas que deben ser protegidas, oportunidades de mejoramiento y
rehabilitacion, asi como oportunidades para reducir el contraste de modificaciones culturales.

Para llevar a cabo la evaluacidn, la metodologia establece los siguientes procesos y subprocesos:

1. Evaluacién del Paisaje
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a. Evaluacion de la calidad escénica
b. Evaluacién del nivel de sensibilidad
c. Visibilidad
2. Definicién de categorias de manejo
A continuacidn, se describen los procesos mencionados:
1. Evaluacion del paisaje
a) Evaluacion escénica

La calidad escénica se refiere a la impresion general que se tiene de un cierto paisaje. Para evaluar este
atributo se requiere una descripcidn de los valores escénicos actuales en el paisaje.

Para este fin, el primer paso consiste en dividir el area en unidades paisajisticas homogéneas (en
términos de caracteristicas como vegetacion y/o morfologia) para realizar la evaluacion. Posteriormente
cada unidad paisajistica se evalla en términos de siete (7) factores claves: morfologia, vegetacion, agua,
color, influencia del paisaje adyacente, rareza y modificaciones culturales. A cada factor se le asigna un
valor y, de acuerdo con el nimero de puntos, se determina la clase para la calidad paisajistica o escénica

(ver Tabla 4.33).

Tabla 4.33 Criterios de evaluacion de calidad escénica

Componentes

del Paisaje

Morfologia

del territorio

Estado del Componente

Relieve muy
montafioso,
formado por
grandes
acantilados,
grandes
formaciones
rocosas. O bien,
relieve de gran
variedad
superficial o
muy
erosionado,
dunas o bien
algun rasgo
singular
sobresaliente.

Formas erosivas
importantes o
relieve variado
en tamanoy
forma.
Presencia de
elementos
importantes,
pero no
dominantes o
excepcionales.

Colinas suaves,
fondos de
valles planos,
pocos o
ningln detalle
singular.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 1 punto

Vegetacion

Gran variedad
de tipos de
vegetacion, con
formas,
texturasy
distribuciones
importantes.

Abundancia de
vegetacion, pero
solo uno o dos
tipos.

Poca o
ninguna
variedad o
contraste de la
vegetacion.

Valor: 5 puntos

Valor: 3 puntos

Valor: 1 punto
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Componentes Estado del Componente
del Paisaje
Agua Como factor Agua en Ausente o
dominante en movimiento o inapreciable
el paisaje, con en reposo en el
apariencia paisaje, pero no
limpia y clara, dominante.
en cascadas o
saltos o en
[dminas en
reposo.
Valor: 5 puntos Valor: 3 puntos  Valor: 1 punto
Color Combinaciones  Algunavariedad Muy poca
de colores o intensidad en variacién en la
intensos o los colores y coloracién o
variados o contrastes del contrastes.
contrastes suelo, rocay Colores
agradables en vegetacion, pero  apagados.
el suelo, actia como
vegetacion, elemento
aguay roca. dominante.
Valor: 5 puntos  Valor: 3 puntos  Valor: 1 punto
Influencia del El paisaje El paisaje El paisaje
paisaje circundante circundante adyacente no
adyacente potencia la incrementa ejerce
calidad visual moderadamente influenciaen la
la calidad visual  calidad del
del entorno. conjunto.
Valor: 5 puntos Valor: 3 puntos  Valor: 1 punto
Rareza Unico, poco Caracteristico, Bastante
corriente o aunque similara comunen la
Unico en la otros en la region.
region, region.
posibilidad de
contemplar
vegetaciony
fauna
excepcional.
Valor: 6 puntos Valor: 2 puntos  Valor: 1 punto
Accién Libre de La calidad Modificaciones
humana actuaciones estética esta intensas y
estéticamente afectada por extensas que
no deseadas o modificaciones reducen o
con poco anulan la
modificaciones  armoniosas, calidad
gue inciden aunque noensu escénica.
favorablemente totalidad o las
en la calidad actuaciones no
visual. afiaden calidad
visual.
Valor: 2 puntos Valor: 0 puntos  Valor: -4
puntos
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Tabla 4.34 Escala de calificacion para la calidad escénica para las unidades paisajisticas

(e1[LED Calificacion Criterio

visual

Clase A 19-33 Areas que combinan las caracteristicas mas sobresalientes de cada factor evaluado

Clase B 12-18 Areas en donde existe una combinacién de algunas caracteristicas sobresalientes y
otras bastante comunes de la region fisiografica

Clase C 0-11 Areas donde las caracteristicas son comunes en la regién fisiograficamente descrita

b) Nivel de sensibilidad

Este elemento estd relacionado con la subjetividad inherente a un proceso de evaluacién de este tipo,
ya que cada observador tiene influencias individuales tales como: la cultura, entrenamiento visual,
conocimiento de la zona, geografia, valores, entre otros. Para realizar la evaluacién en este sentido de
forma mds objetiva, la sensibilidad del paisaje se puede determinar de dos maneras:

e Volumen de uso. - Relacionado con la frecuencia de visitantes o posibles observadores del
paisaje a evaluar y el uso que tiene la zona evaluada, tales como recreacién, industrial, urbano,
entre otros. La escala utilizada es Alta, Media o Baja.

e Reaccion publica o del usuario. - Relacionado con la consulta a los diferentes grupos usuarios del
paisaje evaluado, una vez mas, la escala utilizada es Alta, Media o Baja.

c) Visibilidad

La calidad de un paisaje y el nivel de sensibilidad pueden magnificarse o disminuir dependiendo de la
visibilidad que éste tenga desde puntos clave de observacidn o rutas importantes, de esta manera la
distancia desde la que un paisaje es visible es muy relevante para la evaluacién del mismo.

En este sentido, este elemento se puede dividir en tres distancias basicas, primer plano, fondo y
escasamente visible. Como regla general, los elementos que se encuentran cerca del observador tienen
un mayor efecto que aquellos que se encuentran a mayor distancia. Para el caso de proyectos de
dimensiones mayores, puede ser necesaria la identificacion de varios puntos de observacion claves,
considerando los accesos, angulos, entre otros, mientras que, para el caso de proyectos de menor
dimensiodn, se pueden definir las distancias a los puntos de interés de manera mds directa.

Los criterios que se emplean para la evaluacion de la visibilidad son PP, cuando se refiere a primer plano;
F, para referirse al fondo; EV si el elemento es escasamente visible.

2. Definicidn de categorias de manejo

Las categorias de manejo describen diferentes grados de modificacion permitida a los elementos basicos
del paisaje. Esta definicidn se deriva del andlisis de los tres elementos descritos anteriormente y a partir
de ellos se genera una clasificacidn de cinco diferentes categorias de manejo, mismas que se describen
en la Tabla 4.35.
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Tabla 4.35 Categorias de calidad paisajista.
Clase de manejo Calidad paisajistica ‘

Clase 1 Areas donde sélo se permiten cambios ecoldgicos naturales y de
forma muy limitada, algunas actividades de manejo del area.
Cualquier contraste creado en este paisaje no debe ser llamativo.
Esta clasificacion aplica a areas pristinas, rios y otros escenarios
similares.

Clase 2 Cambios en cualquiera de los elementos basicos (forma, linea,
color, textura) causado por actividad humana no debe ser
evidente en el paisaje. Los contrastes son visibles, pero no son
llamativos.

Clase 3 Contrastes a los elementos basicos causados por la actividad
humana son permitidos, pero deben permanecer subordinados al
paisaje existente.

Clase 4 Cualquier contraste en el paisaje que sea dominante en términos
de escala, debe buscar repetir la forma, la linea, color y textura del
paisaje existente.

Clase 5 Areas donde el caracter natural del paisaje ha sido perturbado a
un punto donde se requeriria la rehabilitacién para alcanzar
alguna de las cuatro clases citadas previamente. Esta clase aplica
también en areas donde actividades humanas han disminuido la
calidad escénica.

De acuerdo con lo anterior el Proyecto se localiza en una zona con alto deterioro ambiental, resultado
de los afios en que se utilizd con fines agricolas. La vegetacion original presente en esta zona no es
abundante, y es comun que la cobertura vegetal esté impactada de alguna manera. Actualmente en el
area donde se desarrollara el proyecto se utiliza para la cosecha de cebollas, chile y sandias, el resto del
predio presenta vegetacion secundaria donde la gran mayoria de los individuos presentes son
mezquites.

Area de paneles solares
a) Evaluacion de la calidad escénica.

De acuerdo con la metodologia descrita, el primer paso es la evaluacidn de la calidad escénica del sitio,
en este sentido, en el sitio correspondiente a la presa de almacenamiento y obras civiles (incluyendo
campamento) se detectaron cuatro comunidades vegetales, las cuales fueron tomadas para establecer
las unidades paisajisticas:

e Vegetacion haldfila xerofila (VHX)
e Vegetacion secundaria de pastizal haléfilo (PH)

A continuacidn, se presentan los criterios por unidad paisajistica
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Tabla 4.36 Valoracién de los criterios por unidad paisajistica

Criterio/ UP VHX PH

Morfologia 1 1
Vegetacion 1 1
Agua

Color

Influencia del paisaje adyacente

Rareza

O »r| Ol »r| O
O | O »r| O

Accion humana

En laTabla 4.37, se presenta el resumen de los valores de calidad visual obtenidos para cada unidad
paisajistica.

Tabla 4.37 Valores de calidad visual
Unidad paisajistica Puntuacion Tipo de calidad paisajistica

VHX 4 C

PH 4 C

e Conclusiones de calidad escénica:

o De acuerdo con la evaluacidn de la calidad escénica se puede observar que ambas unidades
paisajisticas caen en la clase C, la menor calificacién visual. El motivo por el cual obtienen
esta calificacion es atribuible principalmente a la vegetacion presente y su estado de
conservacién; asi como el relieve plano

o Lavegetacidn secundaria presenta baja calidad visual ya que no presenta elementos de
color o rareza de vegetacion primaria con buen estado de conservacion.

o Existe una corriente de agua al norte del area del Proyecto, proveniente del Arroyo la India,
dicha corriente permanece seca la mayor parte del tiempo (intermitente), en época de lluvia
es posible verla con agua.

o Elfondo escénico no presenta un mayor valor agregado, ya que se tratan de zonas agricolas
o urbanizadas.

o Encuanto a la rareza, el proyecto se localiza en una zona con tipos de vegetacién bien
representado en el SAR, durante los trabajos de linea base, no se registraron elementos
floristicos o faunisiticos Unicos de la zona.

o Todas las unidades paisajisticas presentan perturbacion, es posible incluso observar algun
tipo de construccién (canales, ruinas de construccion, ect).

a. Nivel de sensibilidad.
Por su parte, la sensibilidad se evaludé en términos de volumen de uso, refiriéndose a la frecuencia de
viaje a través del drea ya sea por caminos o senderos. En este sentido, los usos actuales del sitio donde

se planea la ubicacidn del proyecto corresponden principalmente a personas que realizan actividades
productivas.
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La visibilidad del paisaje desde la carretera federal 49D, hacia el predio del proyecto no es buena ya que
se restringe por ser una planicie con lomerios bajos. Existen algunos caminos rurales por donde circula
gente local, pero se contempla la creacién de una cerca viva con individuos arbéreos propios de la zona,
por lo que se podria considerar como un cambio de menor magnitud.

Con base en esta determinacion, se asignaron valores al area en una escala de alto (A), medio (M) y bajo

(B).
b. Visibilidad

La visibilidad del paisaje en el area de afectacion (area del Proyecto) en general no es restringida,
considerando que el drea de afectacion se caracteriza por estar estructurada por parcelas abiertas
delimitadas con caminos con vegetacién herbacea y arbustiva al igual que los limites del conjunto de
parcelas del predio en una zona de planicies.

Empleando las caracteristicas antes sefialadas, se procede a describir el paisaje asociado al presente
proyecto. Sin embargo, antes es conveniente volver a mencionar que por la ubicacién del predio del
proyecto ya no se esta hablando de un paisaje natural ya que estos se localizan sobre terrenos con uso
totalmente del tipo agricolas.

Cabe sefialar que dentro del drea de influencia en las zonas con pendientes nulas la visibilidad se
restringe debido a los fragmentos de vegetacién, de igual forma en las zonas con desarrollo urbano. La
visibilidad del paisaje desde la carretera, hacia el predio del proyecto no es buena ya que se restringe
por ser una planicie.

La sensibilidad y visibilidad de las unidades paisajisticas consideradas fue evaluada en los términos que
se muestran en la Tabla 4.38.

Tabla 4.38 Valoracién de los criterios de sensibilidad y visibilidad por unidad paisajistica

Unidad Paisajistica (UP) Sensibilidad Paisajistica  Visibilidad

VHX B M

PH B M

Para sensibilidad: B= baja, M= media y A= Alta
Para visibilidad: PP =primer plano, F=Fondo y EV=escasamente visible.

En lo relativo a la sensibilidad, las Unidades Paisajisticas fueron evaluadas de un nivel bajo (B), esto
debido a que como ya se menciond con anterioridad, el sitio presenta perturbacion antropogénica
debido a que fue usado con propdsitos agricolas. El sitio no es visitado con frecuencia mas que por
ciertas personas que siguen sembrando en las areas aledaias.

En materia de visibilidad, esta se evalud a partir de puntos de observacidn claves, desde la carretera, en
caminos aledafos y desde comunidades vecinas. Desde estos puntos, las Unidades Paisajisticas

mencionadas anteriormente, se consideraron como elementos predominantes.

De acuerdo con el andlisis anterior de calidad del paisaje, sensibilidad y visibilidad, se determiné la clase
de manejo del paisaje.
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Para este elemento del Proyecto se determind que por su ubicacidn en una zona que si bien no tiene
construcciones o estructuras similares, presenta un estado de conservacién medio por la cantidad de
vegetacién natural desmontada para la introduccion de cultivos, le corresponde la Categoria de manejo
No. 4, es decir que se debe buscar que cualquier cambio programado, busque repetir elementos del
paisaje existente en otras zonas, o bien asegurarse que dichos ecosistemas estén bien representados en
el SAR, lo cual es asi.

A continuacidn, se presenta una serie de fotografias del Proyecto:

Fotografia 4.5 Vista panoramica del predio. Direccién Na S

Fotograffa 4.6 Vista panorédmica del drea del Proyecto. Direccion Na S

Fotografia 4.8 Vista panoramica del area del Proyecto. UTM 586480.78 E 2938857.23 N. Direccion N a S.
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4.2.4 Medio Socioecondmico

Esta evaluacion propone abordar la caracterizacién de las localidades asentadas en el Sistema Ambiental
Regional utilizando informacidn demografica y econdmica obtenida de fuentes oficiales publicas. Para
fines descriptivos se utiliza el término “localidades” para referirse a los asentamientos humanos de
ambito rural y urbano distribuidos en el Sistema Ambiental Regional delimitado para la Central
Fotovoltaica proyecto NP Energia La Lucha.

La informacién del medio socio-econdmico contenida en esta seccidn se presenta a escala del Sistema
Ambiental Regional considerando el universo de localidades que lo integran bajo los criterios del Marco
Geoestadistico Nacional del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). En algunos casos, se
incluye ademas la indicacién pertinente para diferenciar aquellos datos en los cuales el nivel de
desagregacion de la informacién disponible solo exista a escala Municipal o Nacional, a fin de poder
facilitar la interpretacion, correlacién, interaccién y comparacion de los datos.

La caracterizacidén del medio socio-econdmico para el sistema de localidades de interés descrito en este
capitulo, centra su analisis haciendo uso de las Unidades Geoestadisticas Basicas (AGEB) como el
elemento territorial donde se suscita la dindmica social, demografica y econémica del Sistema
Ambiental. El analisis integra también un enfoque de Derechos Humanos e introduce componentes que
en el entendimiento de la interaccién hombre-espacio, son susceptibles de modelar las relaciones
sociales en todas sus dimensiones

4.2.4.1 Identificacion de localidades en el Sistema Ambiental Regional y estructura urbano-rural

El Sistema Ambiental Regional (SAR) y el poligono donde se realizard el emplazamiento de los
componentes del proyecto NP Energia La Lucha se encuentra circunscrito en el extremo septentrional del
territorio geopolitico que ocupa el Municipio de Mapimi (AGEM 10013) en el Estado de Durango y forma
parte de la regién econdmica conocida como “La Laguna” o “Comarca Lagunera” (en adelante sinébnimos).
Localizado aproximadamente a 132 km de la Ciudad de Gémez Palacio Durango y a 100 km de la cabecera
municipal de José Mariano Jimenez en el Estado de Chihuahua.

El area de estudio colinda al norte y al oeste con el Municipio de Jimenez, Estado de Chihuahua (AGEM

08036); al oriente con el Municipio de Tlahualilo, Estado de Durango (AGEM 10036) y al sur con el
territorio propio del municipio de Mapimi. (Figura 4.19).
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De acuerdo con informacién obtenida del Catalogo Unico de Claves de Areas Geoestadisticas Estatales
del Marco Geoestadistico Nacional del INEGI, dentro del SAR se identificaron 12 (doce) Areas
Geoestadisticas Basicas que albergan un total de 71 localidades de interés, de las cuales sélo la
Comunidad de Ceballos (AGEB 100130022) resulta la Unica de ambito urbano semi-consolidado y las 70
restantes pertenecen al ambito rural (ver Tabla 4.39).

Tabla 4.39 Localidades de Interés en el SAR

CLAVE AGEB LOCALIDAD AMBITO
1001300220000 Ceballos Urbano
100130031097-7 Cuauhtémoc Rural
100130535097-7 Los Milagros de Dios Rural
100130578097-7 San Francisco Rural
100130579097-7 San Isidro Rural
100130152098-1 Santa Marta Rural
100130302098-1 El Consuelo Rural
100130304098-1 El Conde (Atotonilcode  Rural

Campa)
100130484098-1 Felipe Angeles Rural
100130560098-1 San Marcos Rural
100130575098-1 El Cubano Rural
100130234099-6 El Milagro Rural
100130394100-0 Cristo Rey Rural
100130045101-5 La Florida Rural
100130204101-5 Cardenas del Rio Rural
100130404101-5 Las Magdalenas (Las Rural
Golondrinas)
100130573101-5 Ninguno Rural
100130037102-A El Dieciocho Rural
100130084102-A Rancho Alegre (El Once)  Rural
100130132102-A San Juan de Caiitas Rural
100130134102-A San Luis Rural
100130168102-A El Veinticuatro Rural
100130215102-A El Relieve Rural
100130222102-A El Rosario Rural
100130225102-A La Pedrada Rural
100130227102-A Venustiano Carranza (El  Rural
Seis)
100130236102-A Danielito (El Capricho) Rural
100130322102-A Tres Hermanas (El Doce) Rural
100130378102-A El Pellizco Rural
100130383102-A La Esmeralda (EI Rural
Catorce)
100130440102-A El Porvenir Rural
100130589102-A Las Glorias Rural
100130109104-9 San Alberto Rural
100130114104-9 San Eugenio Rural
100130115104-9 San Felipe Rural
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CLAVE AGEB LOCALIDAD AMBITO
100130172104-9 Vicente Guerrero (Las Rural
Chelelas)
100130214104-9 Lucio Blanco (El Rural
Tecolote)
100130306104-9 Santa Marta Rural
100130320104-9 Pénjamo Rural
100130489104-9 San Rafael Rural
100130539104-9 La Joyita Rural
100130544104-9 La Concepcion Rural
100130563104-9 Mi Suefio Rural
100130588104-9 Jaral Grande Rural
100130051105-3 Las Glorias Rural
100130074105-3 Las Marias Rural
100130080105-3 La Fortuna Rural
100130104105-3 Romita Rural
100130145105-3 Santa Isabel Rural
100130148105-3 Santa Lucia Rural
100130194105-3 Nueva Estrella Rural
100130196105-3 El Socorro Rural
100130226105-3 Las Celias Rural
100130314105-3 El Tejaban Rural
100130325105-3 El Chorrito Rural
100130550105-3 Las Marias Rural
100130558105-3 El Sabino Rural
100130562105-3 Santa Rosenda Rural
100130308106-8 San Antonio Rural
100130373106-8 San Felipe (La Amapola)  Rural
100130521106-8 Los Angeles Rural
100130554106-8 Las Palmas Rural
100130566106-8 Guadalupe Victoria Rural
100130271108-7 Las Codornices Rural
100130012109-1 San José (Argentina) Rural
100130597109-1 Gaby [Restaurante] Rural
100130047110-4 Francisco J. Mojica Rural
(Santa Teresa)
100130137110-4 Altamira (San Mateo) Rural
100130155110-4 Santa Teresa Rural

FUENTE: Marco Geoestadistico Nacional, INEGI (2017)

El SAR definido para el proyecto ocupa alrededor del 12 % del territorio del Municipio de Mapimi
(82,677.1799 ha) y actualmente ninguna de las localidades de interés identificadas cuenta con zonas de
crecimiento o reservas territoriales contiguas al drea semi-urbanizada (SEDATU, PCU-U3?) para la

2 Categoria asignada a las 384 ciudades que integran el Sistema Urbano Nacional. Ciudades de entre 15 mil y mas habitantes. [SEDATU]
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expansion horizontal, dado que no forman parte del Sistema Urbano Nacional y el uso del suelo es
predominantemente de uso agricola.

En general, las localidades del ambito rural presentes en el SAR, tienen un patrén de asentamiento muy
disperso asociado generalmente a la localizacién de los nucleos agrarios y particularmente a las tierras
parceladas de asignacion; ello explica la presencia de edificaciones de soporte y servicio para las
actividades agropecuarias de la zona, existiendo casos en los que tanto la infraestructura disponible
como el nivel de servicios resulta especializado a la produccidn de cultivos circulares de temporal, y
donde la vivienda se localiza de manera difusa sobre los nucleos agrarios - en su mayoria de ocupacion
temporal- pero en altas densidades en las tierras de mayor produccion, aunque no necesariamente
homogéneas en su distribucion (Error! Reference source not found. yError! Reference source not
found.).

.

T

-
-~ T N

Fotografia 4.9 Asentamiento Rural AGEB 102-A Fotografia 4.10 Infraestructt]ra de soporte a las
actividades agropecuarias AGEB 105-3

La estructura de estas localidades constituye pequefias zonas de transicién entre los asentamientos
rurales dispersos y con el asentamiento urbano semi-consolidado de mayor relevancia en el area de
estudio (localidad de Ceballos), sobre todo en la AGEB 102-A, donde se destacan las localidades de San
Juan de Caiiitas (100130132102-A) y El Veinticuatro (00130168102-A).
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Figura 4.20 Localizacion de las AGEBs con respecto al SAR
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Es importante mencionar que en la Figura 4.20 se observa una localidad rural dentro del drea del
Proyecto; la cual corresponde al Tejaban (100130314105-3), y de acuerdo al catdlogo de microrregiones
de la SEDESOL la localidad se encuentra catalogada como inactiva, es decir no registra poblacion.
Durante el trabajo en campo se pudo constatar dicha informacidn. Dada esta caracteristica el proyecto
no supone reasentamiento de poblacidn, no obstante, las afectaciones a la infraestructura ubicada en
esta localidad han sido incluidas dentro del marco de compensacion en los contratos de arrendamiento
del proyecto NP Energia La Lucha.

Por su parte, la localidad de Ceballos resulta el Unico asentamiento humano del ambito urbano presente
en el SAR. Esta localidad mantiene una estructura urbana heterogénea y semi-consolidada con escasas
areas verdes, equipamiento educativo y espacios publicos multifuncionales inconclusos. Se observa una
estructura urbana de sistema reticular con manzanas cuadradas de 100 x 100 [m] conectadas
fisicamente mediante vias internas constantes sin pavimentar y que facilitan en grado medio la
circulacién de peatones y vehiculos.

Fotografia 4.11 Localidad Ceballos, Durango

De acuerdo con informacion obtenida del INEGI, en 2010 se contabilizaron en la localidad de Ceballos
1,057 viviendas, de las cuales el 83 % permanecian habitadas. Se advierten ademas intervenciones de
tipo urbanistico respecto a infraestructura, equipamiento publico y mobiliario urbano, como red de
alumbrado publico, servicio de agua potable, red de drenaje y un centro de barrio (multifuncional); y de
tipo dotacional en la conclusidon arquitectdnica de poco mds del 70 % de las viviendas, mismas que
incorporan materiales constructivos duraderos (generalmente cemento) y edificaciones parciales con
equipamientos basicos como sistemas de agua entubada (73 %)3, sistemas de drenaje (57 %)%,
suministro eléctrico (78 %)> y pisos de material distinto de tierra (75 %)°®.

3 INEGI [Censo de Poblacién y Vivienda 2010]

4 Idem

5 Idem

6 Idem
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Figura 4.21 Localizacién de la localidad de Ceballos, Mapimi. Durango.
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Tanto el SAR como la localidad de Ceballos quedan contenidos y fragmentados por el trazo de vias de
importancia regional de primer orden como la Carretera Federal 49 Gdmez Palacio-Jimenez y por la
carretera Estatal 044 Ceballos- El Mirador; asi como por la via ferroviaria operada por Grupo Ferroviario
Mexicano S.A. de C.V. (Ferromex)” que funcionan como ejes de conexion y aforo para la movilidad de
personas, materiales e insumos entre los Municipios de Jimenez en Chihuahua, Mapimi, Bermejillo y el
resto de la regién de La Laguna.

Dentro del area de estudio transcurre también una tercera via de importancia regional; la Carretera
Federal de Cuota 049D (Gémez Palacio-Corralitos) que converge 89 km al sur en el troncal sur con la
Carretera Federal Libre 049 en la localidad de Bermejillo conduciendo el aforo vehicular hacia la
localidad de Gomez Palacio, Durango. Estas vialidades articulan la pauta de movilidad no sélo de la
localidad de Ceballos, sino de todos los asentamientos humanos rurales dispersos, ya que son la Unica
conexién disponible con el Centro econdmico de la Regién de la Comarca Lagunera.

A pesar de la cercania geografica con otros Municipios que forman parte de la Zona Metropolitana de la
Comarca Lagunera (ZML), como Gomez Palacio, Lerdo y Torredn; la movilidad en términos de transporte
publico desde el sitio de proyecto hacia esas zonas urbanas resulta muy limitada e insuficiente. La
compleja fisiografia de la regidn, el alto grado de dispersidn de las localidades rurales y la concentracion
de las actividades econdmicas en las zonas altamente urbanizadas de la ZML al sur y fuera del SA, son en
parte algunas de las variables responsables del bajo grado de consolidacién de los asentamientos
humanos y la ausencia de un sistema de transporte publico sub-urbano eficiente como acontece en el
caso de las comunidades de Ceballos, San Juan de Caiiitas y El Veinticuatro.

Ademas de las carreteras pavimentadas de primer y segundo orden que funcionan como troncales entre
las localidades de mayor tamafio; dentro del SAR, existe una red limitada caminos internos revestidos8 y
de terraceria® que presentan estado de dafio y en algunas secciones carecen de puntos de conexién que
den acceso eficiente o continuidad hacia las areas de cultivo o entre las localidades rurales. El predio del
Proyecto cuenta con un camino de terraceria interno que transcurre en direccidon Poniente-Oriente
seccionando el poligono por un costado casi de forma paralela a la carretera estatal 044 Ceballos-El
Mirador.

Cabe destacar que el emplazamiento de los elementos que constituyen el proyecto NP Energia La Lucha
no supone la afectacién de ninguna de las carreteras de nivel federal, estatal o aquellas vias de acceso a
la localidad de Ceballos (Figura 4.22).

7 Capacidad de carga 129,727 ton

8 Via de transporte NO pavimentada, que cuenta con una capa de revestimiento de material de granulometria gruesa, Util para el transito permanente de vehiculos,
personas y animales. Generalemente cuenta con terraplén y obras de drenaje elemental.

9 Via de comunicacidn terrestre a nivel de suelo, generada a base de desmonte o transito continuo. Generalmente es posible la circulacién de un vehiculo.
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Figura 4.22Vialidades y Centros Urbanos
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4.2.4.2 Perfil de la Poblacién en el SAR

Segun informacién del Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda 2010, en el SAR residen un total de 4,915
habitantes!?, de los cuales el 76 % se localizaron asentados en la localidad de Ceballos (dmbito urbano),
mientras que solo el 24 % mantienen su residencia en alguna de las 70 localidades rurales, entre las que
destacan los asentamientos rurales de tipo nuclear como San Juan de Caiiitas, El Veinticuatro, Nueva
Estrella, Venustiano Carranza (El Seis), El Porvenir y Las Marias, dado que presentan una mayor
congregacion de habitantes respecto del resto de localidades dispersas en el area de andlisis.

No obstante, desde mitad de la década de 1990; la poblacién residente en el ambito rural del Sistema
Ambiental Regional comenzd a registrar un fendmeno de despoblamiento. En 1995 el nimero de
habitantes residentes en esas localidades representaba cerca del 26 %, mientras que para el afio 2010 la
disminucién fue del orden de 2 puntos porcentuales (Tabla 4.40).

Tabla 4.40 Histérico de Poblacién en el Sistema Ambiental Regional

Localidad Poblacién
1995 2005 2010
Poblacion Total en el SAR 4,825 4,350 4,915
Poblacion en el SAR (ambito urbano) 3,557 3,177 3,730
Poblacion en el SAR (ambito rural) 1,268 1,173 1,185

FUENTE: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda INEGI-2010

Si bien se observa una recuperacién en la poblacién residente durante el periodo 1995-2005, se estima
gue la tendencia continue a la baja. Este fendmeno puede ser atribuido en parte a la constante presién
de urbanizacién y aglomeracion generada por la consolidacién gradual y auge del cluster econdmico en
la Zona Metropolitana de La Laguna durante el periodo de 1980 al 2000; caracteristica que influencio
directamente a las localidades urbanas en la regién resultando de mayor interés para la atraccion de
inversiones y la centralizaciéon de las funciones econdmicas, impactando en la decisién de los habitantes
para romper con las estructuras locales buscando movilizarse a las zonas altamente urbanizadas en
busca de mejores ofertas de empleo y servicios no disponibles hasta ese momento en el resto de la
region.

Asi, para el afio 2010 cerca del 49.65 % de los habitantes del SAR censados eran del sexo masculino
mientras que un 50.35 % eran del sexo femenino. La relacion hombres-mujeres en el drea de estudio se
estimd en 99 Hombres por cada 100 Mujeres. Cabe destacar que dicha proporcidn se mantiene
relativamente similar respecto de las 70 localidades del ambito rural y la localidad del ambito urbano
identificadas; no obstante, el mayor porcentaje en proporcion de poblacién femenina (~58 %) se
encontro situado 5km al oriente del poligono del proyecto en la localidad de “Las Marias” (AGEB 105-3);
mientras que el mayor porcentaje de poblacién masculina se hallé asentado en la localidad de “El
Porvenir” (AGEB 102-A). De igual manera se sabe que alrededor del 4.7 % de la poblacidn residente en el
area de andlisis presenta algun tipo de limitacidn en la actividad, esto es alrededor de 230 habitantes,
gue en su mayoria residen en la localidad de Ceballos.

10 Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 [Fuente: INEGI]
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El grupo de poblacién comprendido entre los 15 y 64 afios de edad tiene mayor presencia en el SAR, con
un 60 %, mientras que el grupo etario de 65 afios y mas mantiene el menor porcentaje, con cerca del 7
%.

Considerando el universo de las localidades del ambito rural en el SAR, se identificd que la localidad de
Las Marias es ademas el asentamiento humano que mantiene la mayor proporcién de poblacion joven
con el rango etario de 0 a 14 afos (ver Tabla 4.41).

Tabla 4.41 Perfil de Poblacién en el Sistema Ambiental Regional

Indicador

Poblacidn Total en la Region de La Laguna

Poblacion
2010

1,563,437 habitantes

Poblacién Municipio de Mapimi

25,137 habitantes

Poblacion Total

4,915 habitantes

Poblacién por Género

Hombres 2,441
Mujeres 2,475

Localidades con mayor poblacion

(AGEB 0022) Ceballos

(AGEB 0132) San Juan de Caiitas

(AGEB 0168) El Veinticuatro

(AGEB 0550) Las Marias

(AGEB 0194) Nueva Estrella

(AGEB 0227) Venustiano Carranza (El Seis)
(AGEB 0440) El Porvernir

Distribucion por grupos de edad

0 a 14 afios [33 %]
15a 64 afios [60 %]
65 afiosy mas [7 %]

Localidades con mayor concentracion de
grupos etarios (rural)

0 a 14 aios- Las Marias [38 %]
15 a 64 afios- Venustiano Carranza (El seis) [60 %]
65 anos y mds -Nueva Estrella [7 %]

Densidad de poblacion

2.84 habitantes/km? [SAR]
3.25 habitantes/km? [Municipal]

Poblacién por tipo zona

Urbana 76 %
Rural 24 %

Poblacion con limitacion en la actividad

230 habitantes en SAR

Religion

Catolica [90 %]

Protestante, evangélica, cristiana y otras [6 %]

Sin religion [4 %]

22 habitantes [Presencia en Localidad Ceballos]
Municipio con poblacidn indigena dispersa [Localidad con
menos del 40 %]

FUENTE: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda INEGI-2010: Catdlogo de Localidades Indigenas CDI

Poblacion que habla alguna lengua indigena
Nomotipo CDI* del SAR

En lo que respecta a poblacion indigena, segln datos de la Comisidon Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas (CDI), en el Sistema Ambiental Regional se censaron Unicamente 22 habitantes que
manifestaron hablar alguna lengua indigena (personas de 5 afios y mas); y que se encontraron
concentrados en su totalidad en la localidad de Ceballos.

Cabe destacar que todas las localidades tanto del tipo rural como urbano identificadas dentro del
Sistema Ambiental Regional fueron catalogadas por la CDI con el nomotipo “Localidades con menos del
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40 %” en “Municipio con poblacion indigena dispersa”; por lo que se indica que la proporcion de
poblacién hablante de lenguas indigenas en la zona de estudio no es significativa ademds que el SAR no
forma parte de ninguna regidn indigena establecida por la Comisidn Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas.

4.2.4.3 Distribucién de la Poblacién en el SAR

Considerando el conjunto de Areas Geoestadisticas Basicas que enmarca el SAR, se determiné mediante
métodos de distribucidn y concentracion que la poblacidon residente en el area de analisis se halla
principalmente concentrada en el Unico asentamiento humano del ambito urbano que se identificd en
en el SAR (localidad de Ceballos); mientras que el resto de poblacidén se encuentra habitando en el
ambito rural principalmente en el drea que ocupa la AGEB 102-A, donde se situan las localidades de San
Juan de Caiiitas y El Veinticuatro (Tabla 4.42).

Tabla 4.42 Concentracién y Distribucion de la Poblacion en el SAR segin AGEB

CVE_AGEB NUM_LOC AREATOT % DEAREA POBLACION % DISTRIBUCION
[Ha] X1 POBLACION  X-Y C cD
[Y]
097-7 4 14,400.39 8.33 5 0.1 823 4,12% 0.1
098-1 7 8,288.53 4.80 6 0.1 470 2,34% 0.02
099-6 1 17,544.03 10.15 47 1.0 9.15 4,60% 0.10
100-0 1 16,400.46 9.49 0 0.0 9.49 4,75% 0.00
101-5 4 9,927.21 5.74 6 0.1 5.64 2,81% 0.02
102-A 15 15,410.41 8.92 752 15.3 6.38 3,19% 1.72
104-9 12 13,233.02 7.66 0 0.0 7.66 3,83% 0.00
105-3 14 19,712.85 11.41 329 6.7 471 236% 059
106-8 5 13,021.77 7.54 11 0.2 734 3,66% 0.03
108-7 1 14,964.11 8.66 0 0.0 8.66 4,33% 0.00
109-1 2 18,013.21 10.42 14 0.3 10.12 5,07% 0.03
110-4 4 10,899.65 6.31 15 0.3 6.01 3,00% 0.05
0022 1 996.42 0.58 3,730 75.9 75.31 37,66 130.8
% 6

Total 71 172,812.0 4,915 163.3

AGEB’s en 6 8

SAR

[Urbana +

Rural]
X -Y| Y
C= — = Coeficiente de Concentracion CD = e
= Coeficiente de Distribucion
P, = nP1P — primacia Urbana P = Poblacién de localidad (i)
=111

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda INEGI-2010

En el Sistema Ambiental Regional se observan dos fendmenos caracteristicos que explican el patrén de
distribucién de su poblacidn; el primero derivado de un proceso exdgeno al propio SAR, que coincide
con la concentracion gradual de las funciones centrales de asentamientos humanos de mayor tamafio y
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jerarquia en la region. Este fenédmeno es conocido como macrocefalia urbanall y se observa
particularmente en los tres municipios que encabezan la region de la Comarca Lagunera; Torredn
albergando el 40.91 % de la poblacién; Gémez Palacio con el 20.98 % y Lerdo con el 9.02 %; en suma
concentrando el 71 % del total de la poblacidn que reside en los 16 municipios que forman parte de esa
region econdmica (1,563,437 habitantes); en contraste con la poblacion residual radicando en el
Municipio de Mapimi cuya concentracion es de apenas el 1.61 %.

El segundo fendmeno resulta en la marcada dispersién de la poblacion asentada en el ambito rural del
SAR, el cual concentra al 24 % de los habitantes que residen en alguna de las 70 localidades con esta
categoria. De esta forma se visualiza que el ambito rural presente en Sistema Ambiental Regional dista
de ser homogéneo en su conjunto, ya que, como se indica, ha perdido importancia por los procesos de
integracion metropolitana de la ZML en la regidn, influido también por la primacia urbana de su ciudad
central, es decir la localidad de Ceballos, cuyo indice de primacia calculado para el SAR es de P,=4.83; es
decir, que la localidad de Ceballos mantiene una carga poblacional alta, ya que aporta alrededor de 483
habitantes por cada 100 que radican en las 3 localidades de mayor importancia de ambito rural
presentes en el SAR (San Juan de Caiiitas, El Veinticuatro y Las Marias). Este indicador ayuda a inferir la
dimension de recursos naturales que demanda la localidad de Ceballos respecto de sus localidades
satélite dispersas en el SAR. Refleja el grado de relacion estructural y la jerarquia de las localidades en el
area de estudio, ello explica el alto grado de perturbacidn en la zona derivado principalmente por la
carga ambiental de los asentamientos humanos.

4.2.4.4 Saludy Seguridad Social

De acuerdo con informacidn obtenida del INEGI, aproximadamente el 48 % de la poblacién residente en
el SAR carece de derechohabiencia a los servicios de salud; es decir, que no tienen derecho a recibir
servicios médicos en ninguna institucién publica o privada tales como IMSS, ISSSTE, PEMEX, SEDENA,
SEMAR, etc. Este porcentaje resulta considerablemente alto tomando en cuenta que, a nivel Municipal,
Mapimi tiene 33 % de acceso a servicios de salud. Particularmente, la localidad de Ceballos se advierte
con la mayor proporcidn de habitantes sin derecho a servicios de salud con 36 puntos porcentuales.

En 2010, a nivel Municipal habian 1.2 médicos por cada 1,000 habitantes. Dentro del subsistema salud,
el SAR cuenta con dos instalaciones que ofrecen servicios de Salud y Asistencia Social, para los
diferentes sectores de la poblacién, estos se ubican en la localidad de Ceballos (Tabla 4.43)

11 14rmino que hace referencia al dominio que la ciudad prisncipal ejerce sobre el resto de los asentamientos del sistema al que pertenece. Ese
dominio se expresa con el indice de Primacia Urbana (Pr) a través de la relacidn cuantitativa entre la ciudad mayor del sistema urbano y las tres
siguientes en la jerarquia poblacional.
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Tabla 4.43 Servicios de Salud en el SAR

Localidad Unidad Jurisdiccién
1001300220000 Ceballos UMF 20 Ceballos Unidad de Medicina Rural IMSS
Rural de 01 Nucleo Basico Unidad de Medicina Rural SSA

FUENTE: Secretaria de Salud

La esperanza de vida al nacer para hombres en el estado de Durango es de 72.9 afios, mientras que para
mujeres es del orden de 78.5 afios. La tasa de mortalidad infantil en el municipio de Mapimi es de 22.13
decesos por cada 1,000 nacidos. Las principales causas de muerte registradas en el estado son
enfermedades del corazén, diabetes mellitus y tumores malignos.

4.2.4.5 Educacion y Servicios Educativos

Segun informacién del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda INEGI-2010, cerca del 4.23 % de la
poblacién residente en el SAR que comprende el grupo de 15 afios y mds no saben leer ni escribir. De
igual forma el 6.12 % de la poblacién en ese mismo rango etario no cuenta con instruccidn escolar.

Dentro de universo de poblacidn que recibid instruccion escolar se sabe que el 15.61 % de los habitantes
tiene como maximo nivel de estudios la instruccién basica (6 grados aprobados en primaria); esto
coincide con el promedio de escolaridad registrado en el area de estudio que resulté en 5.8 grados
escolares aprobados, siendo este indicador ligeramente mds alto en la poblacién femenina (6.2 grados
escolares), con respecto a la poblacién masculina que recibe solo 5.3 grados escolares.

Cabe destacar que, en las localidades del ambito rural con mayor proporcién de poblacién del SAR, se
cuenta con centros educativos de formacién basica (preescolar, primaria y secundaria). No obstante,
solo en la localidad de Ceballos se ofrecen servicios de instruccién escolar en nivel pos-basico, es decir,
bachillerato tecnoldgico (Tabla 4.44).

Tabla 4.44 Servicios Educativos en el SAR

Localidad No. de Centros de Educactivos
Preescolar Primaria  Secundaria  Bachillerato
1001300220000 Ceballos 1 2 1 1
100130132102-A San Juan de Caiiitas 1 1 1 0
100130168102-A El Veinticuatro 1 1 1 0
100130194105-3 Nueva Estrella 0 1 0 0
100130074105-3 Las Marias 1 1 1 0
100130558105-3 El Sabino 0 1 0 0

FUENTE: Secretaria de Educacion Publica

4.2.4.6 Economiay Empleo

Segun informacién del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas INEGI-2014 (Tabla
4.45)Error! Reference source not found., en el Municipio de Mapimi se contabilizaron 968 unidades
econdmicas de las cuales el sector dominante es el terciario con tres categorias de actividad econdmica
dominando la aportacién municipal; de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del
Norte (SCIAN-2013 México) estas son:

[46] Comercio al por menor: 44.9 %

[72] Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas: 16.94 %
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[81] Otros servicios excepto actividades gubernamentales: 13.53 %

Por si sola, la industria de la manufactura ocupa el 7 % de la actividad econémica Municipal. A nivel del
Sistema Ambiental, se sabe que en la localidad de Ceballos se registraron 249 unidades econdmicas de
las cuales el 42 % participa en la categoria de comercio al por menor.

De acuerdo con la Comisidn Nacional de los Salarios Minimos, mediante resolucién publicada en el
Diario Oficial de la Federacién del 19 de de diciembre de 2016; el Salario Minimo diario vigente en 2017
para la Region de La Laguna, Municipio de Mapimi (drea geogréfica Unica) corresponde a $80.04 pesos.

Aun y cuando el Municipio de Mapimi forma parte de la regién de la Comarca Lagunera, el Ingreso
Corriente Per Capita mensual (ICTPC) es menor ($2,505) comparado con los dos centros urbanos que
encabezan la region econémica de la ZML, Durango $3,142, y Lerdo $2,563. Lo mismo ocurre si se
compara con el ICTPC nacional cuyo ingreso es $2,916.

En el SAR cerca del 31.66 % de los habitantes (12 afios y mas), pertenecen al grupo de poblacion
denominado como Poblacién Econdmicamente Activa (PEA); de los cuales el 78 % son de sexo masculino
y el 22 % son de sexo femenino. La proporcion porcentual entre hombres y mujeres se mantiene similar
para la poblacién ocupadal2.

Se sabe, ademas, que existe un alto porcentaje de poblacion desocupada la cual alcanza alrededor de 79
puntos porcentuales.

Tabla 4.45 Distribucion de la poblacidon ocupada segtin sector de actividad (Mapimi 2010)

Actividad Econémica Mapimi
Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay 3,168

caza

Secundario 21 Mineria 342
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al 72
consumidor final
23 Construccion 492
31 Industrias manufactureras 810

Terciario 43 Comercio al por mayor 126

46 Comercio al por menor 960
48 Transportes, correos y almacenamientos 264
51 Informacién en medios masivos 42
52 Servicios financieros y de seguros 18
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e 6
intangibles
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 24
55 Direccién de corporativos y empresas
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y 156
servicos de remediacién
61 Servicios educativos 192

12 censo Nacional de Poblacion y Vivienda INEGI-2010
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Actividad Econdmica Mapimi

62 Servicios de salud y de asistencia 54

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros 48
servicios recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de 366
alimentos y bebidas
81 Otros servicios exceptoa actividades de gobierno 438

93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales 234
y territoriales
No 99 No especificado 78
especificado
FUENTE: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas INEGI-2014

A pesar de la alta concentracién de unidades econémicas dedicadas al desarrollo de actividades del
sector terciario en el Municipio de Mapimi, se destaca una vocacion primordialmente agricola y
pecuaria, ya que es el sector primario el que en suma aporta el mayor nimero de puestos de trabajo en
el municipio, alrededor del 40.15 % en contraste con el 37.11 % que aporta el sector terciario. Al
respecto, segun informacién de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), en 2010, las actividades agricolas en el municipio se centraron en la
produccién 21 variedades de cultivos registrando una produccion total de 484,185.16 toneladas, de las
que solamente el cultivo de alfalfa verde ocupd el 67 % de la produccidn, seguido por el cultivo de
meldn cantaloupe con 11 %; maiz forrajero verde con el 7 % y la avena forrajera verde con el 6 %. El
valor comercial total de la produccion se estimdé en 368,097.19 miles de pesos.

Ademads, durante el mismo periodo, las actividades de explotacion pecuaria en la municipalidad
registraron una produccidn total de 146,030.34 toneladas de ganado o ave en pie con un valor comercial
de 1,712,368.38 miles de pesos.

En tanto, en el SAR es el sector primario y las actividades de explotacidn agricola y pecuaria las que
integran la base econdmica por constituir la fuente mas importante de ingresos para el desarrollo de las
localidades.

4.2.4.7 Pobrezay Grado de rezago social

Segun informacion del Consejo Nacional de Evaluacidn de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), el
15.1 % de la poblacidn que reside en la el SAR se encuentra en situacidn de extrema pobreza; casi 3
veces el porcentaje que corresponde al municipio de Gomez Palacio (5.6 %) y Lerdo (6.7 %). Este
indicador resulta significativamente alto ya que confirma el escenario de vulnerabilidad social presente
en el SAR.

El indice de Rezago Social es una medida ponderada que resume cuatro indicadores de carencias
sociales en un solo indice que tiene como finalidad ordenar a las unidades de observacién segun sus
carencias sociales en un momento del tiempo. El CONEVAL (Consejo Nacional de Evaluacidon de la
Politica de Desarrollo Social) construyé el indice de rezago social, incorporando indicadores de
Educacidn, Salud, Servicios Basicos, Calidad y Espacio en la Vivienda y Activos en el Hogar. Segun datos
de la encuesta nacional del CONEVAL con referencia en el indice de Rezago Social 2010 el Grado de
Rezago Social en el Municpio de Mapimi es Muy Bajo (-0.74244).

Cabe destacar que, en 2016 la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) incluyé a la localidad de
Ceballos (10013022) en el padrén de Zonas de Atencidn Prioritaria (ZAP urbanas), e indicé que las
localidades de la Nueva Estrella (100130194) y El Porvenir (100130440) ocupan la 5y 10 posiciéon del
listado de localidades con los mayores grados de rezago social en el Municipio de Mapimi.
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La categorizacion de ZAP urbana se asigna de acuerdo con el articulo 29 de la Ley General de Desarrollo
Social (LGDS); que considera Zonas de Atencidn Prioritaria a aquellas “areas o regiones, sean de cardcter
predominantemente rural o urbano, cuya poblacién registra indices de pobreza, marginacion indicativos
de la existencia de marcadas insuficiencias y rezagos en el ejercicio de los derechos para el desarrollo
social”.

Considerando las relaciones estructurales presentes en el patrén de distribucién de las localidades del
ambito rural con respecto de la localidad de Ceballos, es posible inferir que dicha dispersion participa en
la condiciéon de aislamiento, impactando directamente en el acceso a los servicios y equipamiento
urbano basicos; lo que acentua el grado de precariedad y por consecuencia restringe la dinamica
econdémica a niveles de subsistencia.

Consecuentemente, es factible suponer si bien el emplazamiento del proyecto en la zona no tiene la
capacidad de corregir por completo las desigualdades estructurales o los grados de marginacion de la
zona, si representa una oportunidad para dinamizar el mercado local, porque las estrategias y medidas
de preservacién propuestas de los recursos naturales en esta manifestacién de impacto ambiental han
sido disefadas con una perspectiva de sustentabilidad.

4.2.4.8 Patrimonio Cultural, Arqueolégico e Histérico

Dentro del Sistema Ambiental Regional definido para el proyecto NP Energia La Lucha, se identificé un
sitio de interés cultural, particularmente para los habitantes de la localidad de Ceballos, para fines
descriptivos el sitio fue caracterizado en la categoria de patrimonio religioso (camposanto) ya que éste
participa en la construccidn de un sitio de memoria e identidad para la comunidad. El sitio se localiza en
las coordenadas UTM 586888.84 E 2935813.96 N., y se sitUa justo sobre el borde Sureste contiguo al
poligono del proyecto (Fotografia 4.12).
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Fotografia 4.12 Sitio de interés (Patrimonio religioso - camposanto)

Al respecto, se precisa que dicho sitio no cuenta declaratoria de proteccion oficial, y tampoco se
encontrd listado en el Registro Publico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, por lo que la categoria
de “patrimonio religioso” utilizada en este capitulo se incluye Unicamente como término genérico para
facilitar su identificacion y el nivel de importancia relativa para la localidad, dado que aun y cuando se
indica que el emplazamiento de los elementos del proyecto en el sitio no contempla ejecutar ningin
tipo de accién que modifique, altere, reubique, dafie o atente contra la identidad religiosa e histérica de
la localidad de Ceballos, se estima que existe un potencial de impacto particularmente en la percepcidén
de dafio al patrimonio y en consecuencia susceptibilidad de la comunidad residente. No obstante, el
Proyecto contempla integrar y ejecutar medidas de proteccidn con énfasis en la etapa constructiva para
garantizar la permanencia y la reduccidn significativa de cualquier potencial de dafio al sitio identificado
por el movimiento y transporte de material, equipo y personal durante la vida del proyecto.
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4.2.49 Efectos del proyecto en el contexto socio-econémico del SAR

El proyecto NP Energia La Lucha se desarrolla en el marco de un contexto regional fuertemente
influenciado por las relaciones econdmicas e histéricas que comparten las localidades del SAR con la
region de la Comarca Lagunera. Si bien los centros urbanos de la ZML como Gomez Palacio, Lerdo,
Matamoros y Torredn se situan distantes de la geografia del SAR, es claro el nivel de interacciony
jerarquia que guardan con el Municipio de Mapimi, la localidad de Ceballos y en consecuencia con la
zona del proyecto, porque son estos nucleos urbanos los que marcan la pauta del desarrollo en toda la
region.

Su cada vez mas alto nivel de centralidad y primacia urbana ha provocado un fenémeno de forzamiento
econdmico tendiente a la especializaciéon en las localidades de la periferia a la ZML -incluido el municipio
de Mapimi, esto significa un mayor grado de vulnerabilidad sobre todo en aquellas localidades del
ambito rural.

Para visualizar este fendmeno, se elabord un Escalograma de Guttman utilizando datos extraidos del
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) del INEGI, que ofrece informacion
sobre el nimero de Unidades Econdmicas por rubro y por municipio de acuerdo con el Sistema de
Clasificaciéon Industrial de América del Norte (SCIAN-2013). El escalograma muestra la centralidad de los
asentamientos, considerando el concepto de centralidad como la capacidad de una localidad
determinada para proporcionar variados bienes y servicios a la poblacidn residente en otras dreas como
aquellos asentamientos humanos situados en el Sistema Ambiental Regional.

En el escalograma fue elaborado para la region econémica de la Comarca Lagunera (Tabla 4.46), para
facilitar la interpretacion del fendmeno econdmico que sucede en la regidn. Asi, es posible observar que
los municipios que componen la ZML resultan ser los centros funcionalmente mas complejos en la
provincia; ya que concentran el mayor nimero de las funciones urbanas, en contraste con regiones
suplementarias como Mapimi, la cual guarda una relacién jerarquica incluso menor a la del municipio
vecino de Jimenez, en el Estado de Chihuahua. El escalograma permite confirmar que la base econdmica
de regidén de la Comarca Lagunera se integra con alrededor de 20 funciones en 16 municipios, entre las
gue destaca el Comercio al por menor.

Este patrén de centralidad regional mantiene relaciones de reproduccion espacial que son visibles en
sistemas definidos como el SAR, dénde, por ejemplo, es la localidad de Ceballos la que actia como el
centro funcional del Sistema Ambiental Regional y articula intercambios a nivel antrépico con las 70
localidades de su ambito rural situadas en el area de estudio. Esto es que la dispersion espacial de las
localidades y la ausencia de nucleos urbanos consolidados, asi como la dificultad para acceder a un
sistema de transporte son algunas de las variables que participan y mantienen el estado de precariedad
de las comunidades satélite. Este rasgo de vulnerabilidad puede verse acentuado por acciones externas
como la sobre-especializacion del perfil econédmico de la region.

Por otro lado, uno los aspectos relevantes para entender la influencia potencial que el proyecto supone
para la region hace uso del concepto de “especializacion econdmica de las localidades”; que sugiere la
identificacion de aquellos rubros econdmicos en los que la poblacién econdmicamente activa se ocupa,
es decir en un sistema de localidades como la que coexiste en el SAR, se identificé con informacién
obtenida del INEGI, la distribucién de la poblacidn ocupada segun sector de actividad para cada uno de
los municipios que integran la regidn de la Comarca Lagunera.
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Tabla 4.46 Escalograma de Guttman para la regidn de la Comarca Lagunera
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Poblacion

Municipio

28272

639,629

Torredn

Coahuila

11577

327,985

Gomez Palacio

Durango

3772

141,043

Lerdo

Durango

3042

107,160

Matamoros

Coahuila

2750

102,650

San Pedro de las Colonias

Coahuila

1993

55,676

Francisco |. Madero

Coahuila

1819

41,265

Jiménez

Chihuahua

1132

33,664

Cuencamé de Ceniceros

Durango

968

25,137

Mapimi

Durango

621

22,244

Tlahualilo de Zaragoza

Durango

519

12,788

Rodeo

Durango

321

12,411

Nazas

Durango

176

5,947

San Juan de Guadalupe

Durango

169

21,319

Viesca

Coahuila

123

10,629

General Simén Bolivar

Durango

116

2,181

San Luis del Cordero

Durango

47

1,709

San Pedro del Gallo

Durango
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Con la informacién obtenida por sector, se calculé el indice de Hirschman-Herfindahl, que posibilita la
identificacion de la predominancia de un rubro (o unos pocos rubros) en la estructura econémica de la
region de analisis. El indice fue calculado segun se indica:

E; .
HHI = z (E_l) = Indice Hirschman — Herfindahl
t

Donde Ei supone el nimero de empleados del rubro i; y Et supone el nimero de empleado totales en el
municipio. Asi se obtuvo el indicador (Tabla 4.47).

Tabla 4.47 indice Hirschman-Herfindahl para los municipios de la Comarca Lagunera

W ETeI1} 0.201

Cuencame 0.117
San Juan de Guadalupe} 0.368
General Simén Bolivar 0.279
Nazas 0.248
Rodeo 0.220
San Luis del Cordero 0.311
Lerdo 0.108
Gomez Palacio 0.113
Tlahualilo 0.261
San Pedro del Gallo 0.395
Torredn 0.106
Viesca 0.249
Francisco I. Madero 0.148
San Pedro 0.158
Matamoros 0.154

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos sobre Distribucion de la poblacion ocupada segun sector de actividad INEGI-2010.

Del célculo anterior, se observan como valores de referencia que aquellos cercanos al 0.00 y hasta 0.12
significan que la localidad presenta una estructura econémica diversificada. A partir del valor 0.18 se
considera que la localidad presenta una tendencia marcada a la especializacion en algun sector, lo que
sugiere un mayor grado de vulnerabilidad de su economia local frente a influencias externas, como
crisis, o cambios en el comportamiento econémico de la zona en su conjunto. Asi puede observarse que
el Municipio de Mapimi segun su estructura econdmica interna es vulnerable por su alta especializacion
en la explotacién agricola y pecuaria, lo que supone en cierta forma que la llegada o el desarrollo de
industrias nuevas a la regidn representa potencialmente un riesgo para desplazar o sustituir
gradualmente las actividades econdmicas histéricas de la zona; no obstante, dentro de los objetivos
para la implementacidn del Proyecto NP Energia La Lucha, se incluye la vision de desarrollo como eje
fundamental para la proteccidn del Medio Ambiente y los Derechos Humanos. Particularmente, para la
ejecucion del proyecto se observan los principios del Protocolo de actuacion para quienes imparten
justicia en casos relacionados con proyectos de desarrollo e infraestructura de la Suprema Corte de
Justicia de la Nacién, mismos que seran constituyen la dimensién de Derechos Humanos incluida en los
planes y programas de vigilancia ambiental relacionados con este estudio.

Se espera que el proceso constructivo detone la creacidon 600 empleos directos y temporales
relacionados a la obra; y aproximadamente 20 empleos fijos durante la operacion de la central
fotovoltaica. Con la afluencia de personal de obra en la zona del proyecto se espera un cambio en la
oferta y la demanda de servicios temporales; es decir en la provisidn de servicios de alimentacién y un
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aumento del comercio informal sobre todo en las localidades adyacentes al predio especificamente en
los bordes perimetrales al poligono donde se desarrolla la construccion.

Con el proceso de inmigraciéon inducida y gradual durante la edificacion del proyecto y durante su
operacion se espera el establecimiento de infraestructura productiva de servicios de hoteleria 'y
provision de alimentos a escala local. También derivado del desarrollo del proyecto en la zona se espera
se fomenten “apuestas econdmicas” consideradas estratégicas por el sector terciario y secundario y con
ello se fortalecer el régimen de trabajo marcado por la influencia de las empresas y la diversificacién de
la estructura econdmica en la zona.

No obstante, se espera también se observe un cambio (incremental) en el precio del suelo y la renta de
forma polarizada, sobre todo en la localidad de Ceballos, dado que estas zonas concentran un gran
porcentaje de las unidades econédmicas y los servicios de conectividad al proyecto.

Si bien estos cambios resultan positivos también se espera que el proceso de dinamizacién econdmica
tenga implicaciones en el incremento del comercio informal y flotante sobre todo en el sitio del
proyecto y en los puntos de conectividad con el resto de la regidn.

Del andlisis relacionado a la dimensidn de los Derechos Humanos expuesto en el protocolo de la SCIN se
identificaron que los efectos relacionados a la ejecucion de proyectos con las caracteristicas de NP
Energia La Lucha, tienen potencialmente impactos en el ejercicio de los derechos de las comunidades
como el Derecho al libre transito, Derecho al trabajo y derechos en el trabajo, el Derecho a la reparacion
integral y a la maxima proteccidn, el Derecho a un medio ambiente sano, los Derechos culturales y el
Derecho a la salud. En la Tabla 4.48, se identificaron los siguientes efectos:

Tabla 4.48 Impactos Potenciales al Medio Antrépico (Dimensién Derechos Humanos)
Componente Factor Derechos Implicados

Personas Poblacién Flotante Inmigracién inducida por las actividades de - Derecho al libre transito
construccion y durante la operacion del
proyecto
Seguridad Seguridad Riesgo de accidente por actividades de - Derecho a la reparacion
Humana construccion integral y a la maxima proteccion
— Derecho a la salud
o Salud Molestias por la generacién de ruido y - Derecho a un medio
<Zt polvo; por la interrupcidn temporal e ambiente sano,
s intermitente del trénsito en la zona - Derecho a la reparacion
3 adyacente al proyecto; restriccion integral y a la maxima proteccién
temporal de acceso a establecimientos y - Derecho a la salud
suspension de servicios publicos
Cambio en el estatus de acceso a servicios
de salud y seguridad social para el personal
de obra (condiciones de trabajo mejoradas
Economia Comercio y servicios Dinamizacién de la actividad econémica; - Derecho al trabajo y
g local formales e informales generacion de empleos, cambio en la derechos en el trabajo
= Mercado del suelo oferta y la demanda de servicios; y cambio
‘8 : en la plusvalia de la zona (mercado de
o Empleos directos e
b indirectos, formales e suelo)
informales
Participacion Organizaciones de la Incremento en la percepcién de dafio al - Derechos culturales
- Ciudadanay Sociedad Civil patrimonio religioso (camposanto) por las
é accion Opinién pablica acciones del proyecto
8 politica — —
Organizaciones politicas
y autoridades

Cabe destacar que, las acciones del proyecto buscaran en todo momento promover la continuidad
econdmica de las actividades tradicionales de las localidades que componen el Sistema Ambiental
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Regional, de tal forma que la insercidn del proyecto en la zona no substituya ni altere el
comportamiento econdmico de los habitantes, por el contrario que potencialice y diversifique la
estructura econdmica de las localidades sumandose como una nueva oferta de bienes, servicios e
ingresos. Se espera que este enfoque en conjunto con las acciones detalladas en el Estudio de Impacto
Social del Proyecto NP Energia La Lucha participe en el fortalecimiento de las capacidades de los
individuos y las comunidades reivindicando el ejercicio de sus derechos, permitiendo el
empoderamiento y por otro lado, fortaleciendo las capacidades del Estado para cumplir con sus
obligaciones.

El Enfoque de Derechos adoptado por el proyecto parte de la universalidad, la igualdad y la no
discriminacion, de donde se desprenden las acciones preferenciales hacia los grupos vulnerables o
excluidos de la sociedad; también de los principios de interdependencia, de integralidad, de la
participacién activa de los titulares de derechos; y de la rendicidn de cuentas de los portadores de
obligaciones. (Balbin, IPC-2008). En tanto para la ejecucion del proyecto NP Energia La Lucha se incluye
en su dimensién las medidas complementarias para garantizar el respeto a los derechos implicados por
los efectos relacionados al emplazamiento del proyecto en la zona. Esta dimensién interpreta los
derechos bajo la tesis expuesta en el Protocolo de actuacién para quienes imparten justicia en casos
relacionados con proyectos de desarrollo e infraestructura de la Suprema Corte de Justicia de la Nacidn,
de tal forma que cada derecho implicado relevante para este proyecto se describe a continuacion:

e Derecho al libre transito

Para esta evaluacidon de impacto ambiental, este derecho sera interpretado como el derecho que tienen
todas las personas; es decir los habitantes permanentes y flotantes de las localidades de interés y
cualquier persona en transito por la zona para utilizar libremente las vialidades, los pasos peatonales 'y
cualquier sistema de transporte definido para y dispuesto para su movilidad. Por lo que el proyecto
adoptara medidas para evitar interferir con la movilidad de los ciudadanos considerando que la
comunicacion de las actividades de operacion sera la base fundamental para el mejor desarrollo de la
obra.

o Derecho a la reparacién integral y a la maxima proteccion

Este derecho establece que las personas tendran derecho a que se le garantice la aplicacién de medidas
de proteccién a su dignidad, libertad, seguridad, bienestar fisico y psicolédgico e intimidad, asi como
recibir atencidn y asistencia, de acuerdo con sus necesidades, hasta su total recuperacidén en caso de ser
victima de un delito, afectacidn o de violaciones por terceros. Esto incluye la reparacion del dafio que
implica que se restituya a la victima o afectado de manera proporcional a la gravedad del dafio causado
y la afectacién a su proyecto de vida. El proyecto implementara medidas para garantizar la restitucion
de los bienes materiales y la reparacion del dafio moral en los casos que las acciones del mismo
impliquen la afectacién a bienes materiales o humanos de las comunidades de influencia en el SAR.

e Derecho a un medio ambiente sano

Este derecho se articula con derechos de acceso, es decir, con derechos procedimentales que permiten
el disfrute y goce del derecho a un medio ambiente sano tales como el derecho al acceso a la
informacioén, el derecho a la participacion, el derecho de acceso a la justicia y el principio de no
discriminacion. El proyecto adoptara medidas que se describen con detalle en este documento para
evitar dafios adversos al medio ambiente.

e Derechos culturales

La Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos reconoce el derecho de toda persona a participar
0 a tomar parte en la vida cultural. Este derecho tiene los siguientes componentes:
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o La participacion en la vida cultural comprende, en particular, el derecho de toda persona
(sola, en asociacidn con otras o como una comunidad) a actuar libremente y a escoger su
propia identidad;

o El acceso a la vida cultural comprende, en particular, el derecho de toda persona a
conocer y comprender su propia cultura y la de otros, a través de la educacién y la
informacién, y a recibir educacién y capacitacion de calidad con pleno respeto a su
identidad cultural.

o La contribucién a la vida cultural se refiere al derecho de toda persona a contribuir a la
creacién de las manifestaciones espirituales, materiales, intelectuales y emocionales de
la comunidad. Le asiste también el derecho a participar en el desarrollo de la comunidad
a la que pertenece, asi como en la definicion, formulacién y aplicacién de politicas y
decisiones que incidan en el ejercicio de sus derechos culturales.

El Comité de Derechos Econdmicos, Culturales y Sociales de las Naciones Unidas ha sefialado que la
plena realizacién del derecho de toda persona a participar en la vida cultural requiere de la existencia de
los siguientes elementos, sobre la base de la igualdad y de la no discriminacion:

a.

La disponibilidad es la presencia de bienes y servicios culturales, en particular bibliotecas, museos,
teatros, salas de cine y estadios deportivos; la literatura; dones de la naturaleza, como mares,
lagos, rios, montafias, bosques y reservas naturales, en particular su flora y su fauna, que dan a
los paises su cardcter y su biodiversidad; bienes culturales intangibles, como lenguas, costumbres,
tradiciones, creencias, conocimientos e historia.

La accesibilidad consiste en disponer de oportunidades efectivas y concretas de que los individuos
y las comunidades disfruten plenamente de una cultura que esté al alcance fisico y financiero de
todos, en las zonas urbanas y en las rurales, sin discriminacién.

La aceptabilidad implica que las leyes, politicas, estrategias, programas y medidas adoptadas por
el Estado para el disfrute de los derechos culturales deben formularse y aplicarse de tal forma que
sean aceptables para las personas y las comunidades de que se trate.

La adaptabilidad se refiere a la flexibilidad y la pertinencia de las politicas, los programas y las
medidas adoptados por el Estado en cualquier ambito de la vida cultural, que deben respetar la
diversidad cultural de las personas y las comunidades.

La idoneidad se refiere a la realizacion de un determinado derecho humano de manera pertinente
y apta a un determinado contexto o una determinada modalidad cultural, vale decir, de manera
que respete la cultura y los derechos culturales de las personas y las comunidades, con inclusién
de las minorias y de los pueblos indigenas.

Este derecho cobra relevancia para el proyecto NP Energia La Lucha porque uno de los objetivos
centrales del proyecto se inserta en el espiritu de promover la cohesidn social a través de la promocidn
del respeto a la identidad de las comunidades. Particularmente la de Ceballos, debido a la localizacién
de patrimonio religioso en la colindancia del poligono del proyecto. En tanto, el proyecto a través de su
personal ejecutor se compromete a garantizar la no afectacién fisica del mismo y a mantener una
constante comunicacién con las comunidades para facilitar los procesos de didlogo y reducir la
percepcion de dafio al patrimonio que pudiera permear en el colectivo social de la zona.

Si bien el proyecto NP Energia La Lucha no implica en ninguna dimensién algun tipo de desalojo forzoso
o afectaciones directas a la infraestructura de las viviendas; este derecho cobra relevancia si incluimos el
criterio de maxima ampliacidn abordado por la Corte Interamericana de Derechos Humanos sobre
patrimonio de las personas, al respecto de que las acciones del proyecto pudieran implicar afectaciones
temporales o permanentes a la infraestructura publica, al comercio o al patrimonio de las personas que
transitan la zona.
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Cuando existan afectaciones estas seran reparadas a través de indemnizaciones o aquellas
determinadas por mutuo acuerdo con los afectados. En relacidn con el monto de las indemnizaciones o
con los dafios derivados por afectaciones, el proyecto contemplara a favor de cualquier afectado
conforme a las pérdidas sufridas, los criterios internacionales en materia de indemnizaciones y el
desarrollo del concepto de reparaciones integrales proveniente del Sistema Interamericano
considerando que la reparacioén de la afectacion incluye:

La restitucion:

o “el restablecimiento de la libertad, el disfrute de los derechos humanos, la identidad, la
vida familiar y la ciudadania, el regreso a su lugar de residencia, la reintegracién en su
empleo y la devolucién de sus bienes”

e Laindemnizacion:
o “ésta ha de concederse, de forma apropiada y proporcional a la gravedad de la violacién
y a las circunstancias de cada caso, por todos los prejuicios econdmicamente evaluables
gue sean consecuencia de violaciones manifiestas de las normas internacionales de
derechos humanos”
e larehabilitacion:
o Incluye la atencion médica y psicolégica, asi como servicios juridicos y sociales

e Lasatisfaccion:
o Implica, entre otras: medidas eficaces para conseguir que no continlen las violaciones; la
aplicacion de sanciones a los responsables de las violaciones.

e Lagarantia de no repeticidn:
o Implica la promocion de mecanismos destinados a prevenir, vigilar y resolver los
conflictos sociales.
En tanto el proyecto adoptara medidas tendientes a evitar y anticipar afectaciones al patrimonio publico
o privado de los residentes, comerciantes o usuarios de la zona.

e Derecho al trabajo y derechos en el trabajo

Este derecho permite a las personas gozar de una vida digna, toda vez que el trabajo favorece el
desarrollo pleno de la persona, al satisfacer las aspiraciones de los individuos. En su alcance comprende
el derecho a tener un empleo; un salario suficiente y justo para satisfacer las necesidades y, en su caso,
la de la familia; a gozar de condiciones equitativas, satisfactorias y a la proteccién contra el desempleo,
sin discriminacién alguna. El derecho al trabajo busca también brindar seguridad econémica y material,
ademas de acceder a otros derechos, como la alimentacién, la educacion, la salud o la vivienda.

En relacidn con los derechos de los cuales gozan las personas en el trabajo, se considera importante
retomar dos dimensiones, la individual y la colectiva (agrupan personas). En el primer caso, se refiere a
las condiciones con las cuales debe contar la persona para desarrollarse plenamente en su trabajo, por
ejemplo, ser capacitada; ser protegida frente a la explotacidn; contar con condiciones de seguridad e
higiene; trabajar un nimero de horas razonables; gozar de vacaciones y dias festivos; a descansar y
disfrutar del tiempo libre, asi como permanecer o ascender en el trabajo, sin ser excluida o despedida
por alguna circunstancia discriminatoria.

En el caso de la dimensidn colectiva, abarca lo relativo a la conformacidn y/o integracion libre e
independiente de sindicatos para la defensa de sus derechos y la mejora de sus condiciones de trabajo;
agruparse con otros sindicatos para fundar federaciones o confederaciones nacionales o internacionales
e incluso suspender temporalmente el trabajo, lo cual se conoce cominmente como huelga.
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e Derecho alasalud

Este derecho toda persona tiene el derecho al disfrute del mas alto nivel posible de salud fisica y mental;
y que este derecho abarca una serie de factores socioecondmicos que promueven las condiciones para
gue toda persona goce de una vida sana.

El Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales de Naciones Unidas (CDESC) en su Observacién
General (OG) No.14 especifica que “los factores determinantes bdsicos del derecho a la salud” son: agua
potable y condiciones sanitarias adecuadas; alimentos aptos para el consumo; nutricidn y viviendas
adecuadas; condiciones de trabajo y un medio ambiente salubre; educacion e informacidn sobre
cuestiones relacionadas con la salud; igualdad de género.

La OG también establece los cuatro elementos esenciales del derecho a la salud:

o Disponibilidad. Cada Estado debera contar con un nimero suficiente de establecimientos,
bienes y servicios de salud y centros de atencidon de la salud publicos.

o Accesibilidad. Los establecimientos, bienes y servicios de salud deben ser accesibles, es
decir, estar al alcance geografico de todos los sectores de la poblacién, en especial los
ninos, los adolescentes, las personas de edad, las personas con discapacidad y otros
grupos vulnerables), y también desde el punto de vista econémico, sin discriminacion
alguna.

o Aceptabilidad. Los establecimientos, bienes y servicios de salud también deben
comportar respeto hacia la ética médica y sensibilidad para con los requisitos de género
y ser culturalmente apropiados. En otras palabras, deben ser aceptables desde el punto
de vista médico y cultural.

o Calidad. Los establecimientos, bienes y servicios de salud deben ser apropiados desde el
punto de vista cientifico y médico y de buena calidad. Ello requiere, entre otras cosas,
personal médico capacitado, medicamentos y equipo hospitalario cientificamente
aprobados y en buen estado, agua potable y condiciones sanitarias adecuadas.

Este derecho cobra relevancia para el proyecto porque es necesario considerar que la construccion o
puesta en marcha del proyecto podria provocar dafos a la salud de la poblacién aledafia por el tipo de
insumos que emplea, por los desechos y emisiones que genera y que podrian contaminar los suelos, el
aire y el agua. Para ello, se disefiaron medidas especificas de mitigacion y vigilancia que serdn descritas
con detalle en las acciones en los capitulos siguientes de este documento. El proyecto NP Energia La
Lucha se compromete a garantizar la no afectacion de las condiciones de vida de las personas residentes
en la zona del proyecto

4.2.5 Diagnostico del Sistema Ambiental Regional

En general, en la zona donde se ubica el Sistema Ambiental Regional, es una zona en la cual se llevan a
cabo actividades agricolas. La zona de estudio esta aproximadamente a 3 km al poblado de Ceballos. En
este poblado la principal actividad agricolas es la siembra y cosecha de melén, sandia y chile verde
(SAGARPA, 2012). Este tipo de actividad han provocado la conversién de uso de suelo de forestal a
campos agricola, como se puede observar en la mayor parte de la superficie del SAR, la cual ha sido
modificada en tierras de cultivo.

Derivado del cambio de uso de suelo de forestal a agricola, actualmente en la zona que formaban
matorrales desérticos (micrdfilo o rosetofilo) se pueden observar manchones de gobernadora (Larrea
tridentata) y ocotillo (Fouquieria splendens); asi como la vegetacion haldfila y los diferentes tipos de
pastizales.
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De acuerdo con los residentes, a partir de la época de los ochentas y durante veinte afios
aproximadamente, el drea del Proyecto fue empleada para cosechar trigo, sorgo, algodén y maiz, sin
embargo, estos campos estan en desuso desde hace aproximadamente 15 afos. Actualmente, el drea
del Proyecto estd dominada por mezquite (Prosopis glandulosa), ademas se registré un bajo nimero de
especies, lo cual, es un indicativo de que la comunidad vegetal ha sido muy afectada por el cambio de
uso de suelo dando como resultado vegetacidn secundaria que predomina.

Conforme a lo anterior, en el area del proyecto como en el SAR no hay vegetacion original debido a los
siguientes factores:

1. Las actividades agricolas que se han practicado por décadas

2. Colindando con el area del Proyecto se encuentra la carretera Federal 49D Las carreteras tienen
efectos ecoldgicos significativos sobre el ambiente: fragmentacidn de ecosistemas, disminucién
de las poblaciones de especies de flora y fauna nativa, alteracidn del ciclo hidrolégico, cambios
microclimaticos, produccién de material particulado y de ruido, y contaminacién de las aguas y
del suelo.

Asi mismo, en cuanto a la fauna del area del Proyecto se registraron un total de 31 especies de
vertebrados que representan una diversidad media en relacién con las especies potenciales y las
especies registradas en el Area de Influencia, lo cual es debido a:

e De las especies potenciales que se encuentran bajo alguna categoria de proteccion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 todas presentan poblaciones estables conforme a la UICN.

e El area destinada al proyecto carece de atributos especiales que sean considerados habitats
Unicos para las especies bioldgicas existentes. No existen atributos especiales para ser
considerado zona de anidacidn, refugio, reproduccién o conservacion de especies, entre ellas
fragiles y/o vulnerables. Ademas, el sitio en estudio queda fuera de Areas Naturales Protegidas
(ANP) con Declaratoria a nivel Federal o Estatal.

e Ningun apartado descrito del sistema ambiental regional y area del Proyecto poseen
caracteristicas de rareza. La distribucién del tipo climatico, arreglo geoldgico y fisiografico, asi
como la composicién del suelo, cuenca, patrones de drenaje y disponibilidad de agua, flora,
fauna y elementos socioeconémicos son compartidos a nivel regional y ninguna caracteristica es
Unica o excepcional para el drea en estudio. Por otra parte, el sistema ambiental regional no
presenta condiciones singulares para el sitio.

e No existen condiciones de aislamiento de ningln elemento descrito para el area de estudio. El
area destinada al proyecto posee caracteristicas similares, con elementos floristicos,
composicion faunistica, tipo climatico, geoldgico, fisiografico, tipo de suelos y recursos hidricos
compartidos con el entorno.

Desde el punto de vista de la degradacion del sistema ambiental regional, resulta de considerable
importancia la forma en que interviene el factor humano en el ambiente, en general, y como conclusion
de este diagndstico ambiental, se puede resumir que los rigores del clima, la disponibilidad de areas para
el establecimiento de cultivos; aunado con el desarrollo en la infraestructura, expansién de las
poblaciones y demanda de servicios, contribuyen en el deterioro ambiental de la zona.

Por todos los elementos mencionados y como ya ha sido sefialado de manera reiterada, el o los
inmbuebles que resultaran afectadas por el desarrollo del proyecto, se encuentran con distintos grados
de disturbio, razén por la cual se considera que el proyecto no afectara sitios Unicos y de relevancia
bioldgica y/o ecoldgica.
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5 |dentificacion, descripcion y evaluacion de
los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del Sistema Ambiental Regional.

5.1 Introduccion.

Con base en el analisis desarrollado en los apartados anteriores, particularmente en los capitulos 2 y 4,
en este capitulo se identifican, describen y evaltdan los impactos ambientales adversos y benéficos que
generara la interacciéon entre el desarrollo del proyecto, su area de influencia y los efectos en el SAR.

Existen numerosas técnicas para la identificacidn y evaluacién de las interacciones proyecto-entorno, sin
embargo; cualquier evaluacién de impacto ambiental debe describir la accidon generadora del impacto,
predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funciéon de la caracterizacién del SAR,
interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo. Por lo anterior, en este capitulo
se desarrollé una metodologia que garantiza la estimacion de los efectos provocados por la ejecuciéon
del proyecto y que permite reducir en gran medida la subjetividad en la deteccion y valoracion de los
impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado de ello, el analisis permitié determinar las
afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los componentes ambientales del SAR
delimitado para el proyecto, asi como su relevancia en términos de la definicién de impacto ambiental
con forme a la fraccion IX del Articulo 13 del REIA.

La SEMARNAT, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA, proporciona
guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA-R, por lo que el contenido de cada capitulo de la
MIA debera ajustarse a lo que establece dicha guia. En este caso para una MIA modalidad Regional, el
Articulo 13 del REIA, establece que en el caso particular del capitulo 5 se debera presentar la
identificacion, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y residuales del SAR;
por lo que se tomd como referencia la guia de la Secretaria para la elaboracion del el presente capitulo y
su contenido se ajusta con lo establecido en la fraccién V del Articulo 13 del Reglamento (Figura 5-1).

Derivado de lo anterior a continuacion, se presenta de manera esquematica un diagrama de flujo del
proceso metodoldgico para la evaluacion de los impactos ambientales generados por el proyecto,
considerando dentro de éste tres funciones analiticas principales:

a) Identificacion
b) Caracterizacion
c) Evaluacion

Para el desarrollo del proceso metodoldgico se considerd la informacién del proyecto, identificando las
obras de cada una de sus etapas y en particular las acciones que pueden generar los impactos en los
componentes presentes en el SAR, considerando para ello, la informacidn sefalada en el Capitulo 2y
Capitulo 4 de la presente MIA. Posteriormente, se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si
mismas son los impactos potenciales para asi poder estimar su significancia.

Una vez identificadas las interacciones causa-efecto, se realizd un cribado para establecer los impactos
como acciones concretas que afectan el entorno y que derivan de una accién humana, elaborando asi
un listado de impactos ambientales, para poder asi determinar el indice de incidencia que se refiere a la
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severidad y forma de la alteracién, la cual se define por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por
Gbémez-Orea (2002), y jerarquizando asi los impactos con el indice de incidencia. A partir de este indice y
la magnitud de cada impacto, se hace un analisis de la relevancia o significancia de los impactos, misma
gue se evalla a través de una serie de criterios juridicos, ecosistémicos, capacidad de cargay de la
calidad ambiental de los componentes, siempre relacionado a su efecto ecosistémico, para poder asi,
valorar y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre el SAR, finalizando el capitulo
con las conclusiones del mismo.

Identificacidén de acciones susceptibles a producir
impactos

1. Identificacidon de
i actividades y componentes
ambientales

Identificacion de componentes y factores
susceptibles a recibir impactos

1
i Sistemas de Informacion Geografica
i
_2' Ident_ ificacion de las | Redes de interacciones o grafos Fampuse ‘b"f“"l . onoil
i interacciones proyecto- smblentsl
1 entorno e identificacién de . . ) e Calldad Inberaccion (Impacto negatha) entre laactividad
! impactos ; Matriz de interacciones e - expecifion de caduetapay e fuctor seblerial de
i i identificacion de impactos cadacompenente
i ! ambientales e Inelviduos
i H arbéreos

' L o N nteraccion (Impacto postive) entre |aactividad
i [ seepoginicss Economia especificade cadaetapay el factor ambiental
i Matriz de evaluacién de impactos de cadacomponente
i i - - . . - ’
i 3. Evaluacion y | indice de incidencia de los impactos: Despreciable: Valores < 0.33
i jerarquizacion de impactos T C+A+5+T+R+Pi+Pm+Rc N_o s.lg_mfn.catn.ro: Valores de 0.34 3 0.65

Significativo: Valores > 0.66
i ! N o .
i Matriz de jerarquizacion de impactos
i
! Lo Criterio juridico
: | Determinacién de de la magnitud | Criterio ecosistémico (integridad funcional)
E 4. Caracterizacién de impactos —— Criterio de calidad ambiental (percepcidn del
H ! . @ - ) valor ambiental
| 1 l Determinacion de la sugmfncancuaj L ) .
1 L Criterio de capacidad de carga
[

a)Componente y factor; b)Sintesis de
caracterizacién del componente; c)lmpactos
previsibles y su indice de incidencia

i 5. Andlisis de la significancia de
los impactos por componente,

Figura 5.1 Procedimiento utilizado para evaluar los impactos derivados del presente Proyecto

5.2 Identificacion de interacciones actividades-componentes
ambientales.

Como parte del proceso metodoldgico se debe considerar en primer lugar las actividades de las obras
descritas en el capitulo 2 y relacionar la interaccidon que existe entre éstas y los componentes
ambientales del SAR, para ello se considera la informacién contenida en el capitulo 4, principalmente el
diagndstico ambiental. Posteriormente, se hace un analisis detallado de las interacciones que se
producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del SAR.

5.2.1 Acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos

Una accion, es la parte activa que interviene en la relacién causa-efecto y que define un impacto
ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la determinacidon de dichas acciones, se desagrega el proyecto en
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tres niveles: las etapas, las obras y las acciones concretas, las cuales para propdsitos de este proyecto se
definen a continuacion:

Etapa: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:
a. Preparacioén del sitio.

b. Construccidn.

c. Operacion y mantenimiento.

d. Abandono.

Obras: se refiere a las obras que forman parte medular del proyecto, de ahi se derivan las acciones
concretas y son las siguientes:

e Instalacién de paneles solares.

e |nstalacién de patines prefabricados de inversores de corriente y transformadores de voltaje

e Red subterranea de cables eléctricos aislados de media tension.

e Construccion de la subestacion, que incluye banco de transformacidn y bahia de maniobray
medicidn, cuarto eléctrico, etc.

e Red de tierras y puesta a tierra.

e Interconexion a la linea de transmisidn y sistema eléctrico nacional.

e Caminos perimetrales, internos y de acceso.

e Oficinas, cuarto de control y servicios, almacenes de materiales y equipos.

e (Cerca perimetral

Acciones: Refiere a una causa simple, concreta, bien definida y localizada del impacto. En la Tabla 5.1 se
presentan las etapas del proyecto y las acciones que se prevé generaran alguin impacto por la realizacion
del Proyecto.

Tabla 5.1 Actividades del proyecto susceptibles a producir impactos
Etapas Acciones ‘

Preparacion del Sitio Limpieza, desmonte y despalme

Habilitacion caminos

Instalaciones de obras temporales

Construccion Cimentacion, nivelacion y relleno

Zanjas para Cableado e Instrumentacion

Ensamble de estructura

Instalacion de paneles solares

Instalacion eléctrica

Instalacion Subestacion

Operaciéon y mantenimiento Comisionamiento de sistemas eléctricos, inversores,
subestacion y sistemas de monitoreo y control.

Operacion y mantenimiento de servicios auxiliares

Operacion y mantenimiento de caminos

Operacion y mantenimiento del parque solar

Remocion de material de construccion
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Etapas Acciones ‘

Retiro de obras temporales

Actividades de paisajismo

Abandono de sitio Desmantelamiento y demolicidn de las instalaciones

Restauracion del sitio

Como se menciond anteriormente, las actividades enlistadas en la Tabla 5.1 tienen incidencia directa o
indirecta sobre un receptor, el cual se entiende como un aspecto fisico, natural o social del ambiente
gue puede verse afectado por el desarrollo del proyecto y sus actividades. Cada receptor posee una
vulnerabilidad al cambio que puede variar dependiendo de su nivel de sensibilidad. Los cambios que
tengan efectos sobre un solo receptor pueden conllevar a impactos sobre otros aspectos ambientales y
sociales a diversos niveles de complejidad; esto quiere decir que el bienestar fisico, natural y social del
ambiente se encuentra interrelacionado.

Los receptores interactian con el proyecto en términos de los recursos y fuentes de materia prima,
apoyo de elementos fisicos y cuerpos receptores a través de vectores ambientales tales como el aire,
tierray agua (Gémez-Orea, 2002), asi como otras consideraciones sociales. La Tabla 5.2 muestra los
factores ambientales potencialmente afectados el proyecto:

Tabla 5.2 Componentes y factores receptores.

Medio Componente Factor ‘
Abidtico Suelo Calidad
Aire Calidad
Confort sonoro
Hidrologia Cantidad
Geomorfologia Relieve
Bidtico Vegetacion terrestre Cobertura vegetal
Fauna Individuos de fauna silvestre
Habitat
Antropogénico Cultural Paisaje
Socioecondmico Empleo
Insumos

5.2.2 Criterios y metodologias de evaluacion

En este apartado se muestra el primer acercamiento a las interacciones que tendria el proyecto con el
entorno (SAR) por lo que resulta de suma importancia considerar la identificacion de estas interacciones
como informacidn central para la aplicacion de la metodologia de evaluacién y la definicién de las
medidas de mitigacidon y compensacion de estos en los capitulos posteriores, ya que los impactos no
identificados, derivan en la ausencia de evaluaciones y medidas de mitigacion.

Para el desarrollo de la identificacion de interacciones proyecto-entorno, se consideraron diferentes
técnicas, considerando como principales herramientas:

a) Sistema de Informacién Geografica (SIG)
b) Grafos o redes de interaccidn causa efecto

c) Matrices de Interaccion
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d) Juicio de experto

En la Tabla 5.3 se describen de manera resumida cada una de ellas.

Tabla 5.3 Descripcién de las herramientas utilizadas en la identificacidon de impactos

Sistemas de
Informacion
Geografica

Herramientas Descripcion

Para el proyecto se generaron cartas tematicas de manera que a través
de la sobreposicion de las diferentes capas que permite el sistema de
informacién geografica, los impactos de ocupaciéon surgen de manera
directa y evidente. Para la caracterizacion del SAR se elaboré
cartografia tematica con base en la informacién disponible en
diferentes bases de informacidn publica como el INEGI, CONABIO,
CENAPRED, entre otras.

Grafos o redes
de interaccion
causa-efecto

Consiste en representar las cadenas de relaciones causa-efecto que
van del proyecto al medio.

En la técnica de grafo, los impactos vienen identificados por las
flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta en el
origen, y el efecto (impacto) al final de la flecha.

Para el proyecto se realizé un grafo con las diferentes etapas del
proyecto. Se selecciond esta técnica ya que representan sobre el papel
las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto al medio.

Matrices de
interaccion

Son cuadros de doble entrada; en una de las cuales se disponen las
acciones del proyecto (causa del impacto) y en la otra los elementos o
factores ambientales relevantes receptores de los efectos, ambas
entradas identificadas en tareas anteriores.

En la matriz se seialan las casillas donde se puede producir una
interaccidn, las cuales identifican impactos potenciales, cuya
significacion se obtiene posteriormente. Para el proyecto se construye
una matriz de doble entrada en donde las columnas son las actividades
del proyecto y se clasifican por etapa de ejecucién. Los renglones estan
constituidos por los componentes ambientales y se agrupan por medio
(biotico, abidtico y antropogénico). Finalmente se identifican las
interacciones entre actividades del proyecto y componentes
ambientales del drea de estudio y se obtiene una matriz de interaccion
(ver Matriz 1). Las interacciones que se consideran negativas se
marcaron en color gris y las positivas en color verde.

Juicio de
expertos

La consulta a paneles de expertos se facilita mediante la utilizacion de
métodos disefiados para ello, en donde cada participante sefiala los
factores que deben verse alterados por el proyecto y valora dicha
alteracidn seguin una escala preestablecida y por aproximaciones
sucesivas, en donde se comparan y revisan los resultados individuales,
se llega a un acuerdo final que se especifica y justifica en un informe.
(Gomez-Orea, 2002).

A continuacidn, se presenta la matriz de interacciones causa efecto (Matriz 1; Tabla 5.4) en la cual se

identifican las interacciones entre los factores ambientales y las actividades del proyecto.
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Tabla 5.4 Matriz de Interacciones
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119

Etapa

Factor

Calidad
Calidad

Confort sonoro

Cantidad

Relieve

Cobertura vegetal

Individuos de fauna

silvestre

Habitat

Paisaje

Empleo

Insumos

Actividades

Componente

Suelo

Aire

Hidrologia

Geomorfologia

Vegetacion terrestre

Fauna

Cultural

Socioecondmico

Medio

Abiotico

Biotico

Antropogénico

Efectos Positivos

Efectos Negativos

Total

170
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De acuerdo con la Matriz 1, se identifican un total de 119 interconexiones durante las cuatro etapas del
Proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacidon y mantenimiento y abandono); del total de las
interacciones identificadas, 46 son consideradas como positivas (verdes) y 73 como negativas (gris). Con
base en las interacciones ambiente-proyecto, se realizé la identificaciéon de impactos.

Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

Una vez generada la matriz de interacciones se identificaron los impactos ambientales que se generaran
producto de las diferentes actividades y etapas del Proyecto.

En la Tabla 5.5 se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos en los términos de la
alteraciéon que introduce la actividad en los factores del entorno.

Tabla 5.5 Factores e impactos ambientales y sociales

Medio Componente Factor Impacto Ambiental
Abidtico Suelo Calidad Pérdida de suelo (capa organica)
Contaminacién del suelo por residuos
Aire Calidad Incremento en la concentracion de
particulas y polvos
Confort sonoro Aumento en los niveles de ruido y
vibracion
Hidrologia Cantidad Aumento en el consumo de agua
Geomorfologia Relieve Alteracion en las topoformas del
terreno
Bidtico Vegetacion Cobertura vegetal Pérdida de la cobertura vegetal
Fauna Individuos de fauna Afectacidn a los individuos de fauna
silvestre
Habitat Pérdida del habitat
Antropogénico Cultural Paisaje Cambios en la percepcién actual del
paisaje
Socioecondmico Empleo Generacion de empleos
Insumos Demanda de Insumos

Los impactos fueron caracterizados de acuerdo con sus atributos, por lo que tomando como base el
método Delphi, la Matriz de identificacién de impactos ambientales, y el grafo que le dio origen, se
generd una tabla de impactos ambientales por componente y por factor ambiental, los cuales se
caracterizaron a través de los siguientes 9 atributos de impacto ambiental para dar origen a la matriz de
caracterizaciéon de los impactos ambientales.

La etapa con mayor nimero de interacciones negativas (38) es la de construccion del proyecto, esto
derivado principalmente a que durante esta etapa se llevaran a cabo el mayor nimero de obras y
actividades, ademads de la presencia de maquinaria, equipo y personal; en la etapa de preparacion del
sitio se prevén 19 interacciones negativas, derivadas de las actividades de desmonte, despalme y
limpieza del terreno que interactian practicamente con todos los componentes ambientales presentes
en el SAR; la etapa de operacidon y mantenimiento muestra 14 interacciones negativas, por ultimo, la
etapa de abandono con Unicamente 2 interacciones negativas,esto debido a que durante esta etapa las
actividades disminuyen considerablemente, por lo que las interacciones proyecto-entorno son minimas.
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En el caso de las interacciones positivas (46) estdn dirigidas o referidas principalmente al componente
socioecondmico, ocasionado por la generacion de empleos, demanda de insumos y la derrama econdémica
etc., asi como las actividades de restauracion del sitio en la etapa de abandono.

Valoracion de impactos

El valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es negativo y el grado de bondad cuando es
positivo (Gdmez-Orea, 2002); en uno u otro caso el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma
en que un factor ambiental es alterado y el significado ambiental de dicha interaccién. Por lo que el
impacto se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracién.

a) Lamagnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos al marco
de referencia adoptado.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracidn, la cual viene definida por
la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion que
son las siguientes: consecuencia, acumulacién, sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad,
permanencia y recuperabilidad.

La tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental (Tabla 5.5), a dichos impactos se
atribuye un indice de incidencia que varia de 0 a 1 mediante la aplicacién de un modelo conocido el cual
se describe a continuacién el cual fue propuesto por Gdmez Orea (2002), de manera que la autoridad
pueda replicarlos al evaluar la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter de cada atributo,
mismo que se cita en la Tabla 5.6.

Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor, que para
el caso de esta evaluacion sera 24, por ser 8 atributos con un valor maximo cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, que para el
caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.

Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo para la mas
desfavorable y uno minimo para la mas favorable:

I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresién V.1
Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresion V.2.

Incidencia = | = Imin / Imax — Imin Expresion V.2
Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor, que para
el caso de esta evaluacion sera 24, por ser 8 atributos con un valor maximo cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, que para el
caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.
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Tabla 5.6 Atributos del Impacto Ambiental

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacién ‘

Signo del efecto Benéfico Positivo (+)

Perjudicial Negativo (-)
Consecuencia (C) Directo 3
Indirecto 1
Acumulacion (A) Simple 1
Acumulativo 3
Sinergia (9S) No sinérgico 1
Sinérgico 3
Momento o tiempo (T) Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Reversibilidad (R) Reversible 1
Irreversible 3
Periodicidad (Pi) Periddico 3
Aparicion irregular 1
Permanencia (Pm) Permanente 3
Temporal 1
Recuperabilidad (Rc) Recuperable 1
Irrecuperable 3

Tabla 5.7 Descripcion de la escala de los atributos

Atributos

Escala

2

Consecuencia (C) Indirecto: el impacto No aplica Directo: el impacto ocurre
ocurre de manera de manera directa
indirecta

Acumulacion (A) Simple: cuando el efecto No aplica Acumulativo: Cuando el

en el ambiente no resulta
de la suma de los efectos
de acciones particulares
ocasionados por la
interaccién con otros que
se efectuaron en el
pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

efecto en la ambiente
resulta de la suma de los
efectos de acciones
particulares ocasionados
por la interaccién con
otros que se efectuaron
en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Sinergia (S)

No sinérgico: cuando el No aplica
efecto conjunto de la

presencia simultanea de

varias acciones no supone

una incidencia ambiental

mayor que la suma de las

incidencias individuales

contempladas

aisladamente.

Sinérgico: cuando el
efecto conjunto de la
presencia simultanea de
varias acciones supone
una incidencia ambiental
mayor que la suma de las
incidencias contempladas
aisladamente.

Momento o tiempo (T)

Corto: cuando la actividad Mediano: la accion
dura menos de un mes dura mas de 1 mesy
menos de 1 afio

Largo: la actividad dura
mas de 1 afio
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Atributos Escala

2
Reversibilidad del impacto  Reversible: la tensién No aplica Irreversible: El impacto
(R) puede ser revertida por podra ser revertido
las actuales condiciones naturalmente en un
del sistema en un periodo periodo mayor a 3 afios o
menor a 1 afio no sea reversible
Periodicidad (Pi) Aparicidén irregular: No aplica Periddico: cuando el
cuando el efecto ocurre efecto se produce de
de manera ocasional manera reiterativa
Permanencia (Pm) Temporal: el efecto se No aplica Permanente: el efecto se
produce durante un mantiene al paso del
periodo de tiempo tiempo
definido
Recuperabilidad (Rc) Recuperable: que el No aplica Irrecuperable: que el
componente afectado componente afectado no
puede volver a contar con puede volver a contar con
sus caracteristicas sus caracteristicas (efecto
residual)

Como resultado de la aplicacién de los pasos descritos, se obtuvieron las Matrices de evaluacién de
impactos Ambientales de acuerdo con el efecto de los impactos (Matriz 2 y 3) Anexo 5.1, mismas que
permiten:

e Evaluar los Impactos Ambientales generados en términos de su importancia.
e Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su efecto (positivo o adverso).

e Conocer los componentes ambientales mds afectados por el proyecto.
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Tabla 5.8 Matriz de evaluacién de impactos ambientales
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Abiédtico Suelo Pérdida de suelo (capa organica). N 3 1 1 2 3 3 3 3 19 0.69
Contaminacién del suelo por residuos N 1 1 1 3 1 3 3 1 14 0.38

solidos, liquidos y peligrosos.
Aire Incremento en las concentraciones N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63
atmosféricas por emisiones de maquinaria 'y
polvos.
Incremento en los niveles de ruido. N 3 1 1 3 1 1 1 1 12 0.25
Hidrologia Incremento en la demanda de agua. N 1 3 1 3 1 1 1 1 12 0.25
Geomorfologia Alteracién de las geoformas N 1 1 1 2 1 3 3 1 13 0.31
Bidtico Vegetacion Pérdida de cobertura vegetal N 3 3 1 2 3 3 3 3 21 0.81
Fauna Afectacidn a individuos de especies de N 1 3 1 3 1 3 3 1 16 0.50
fauna
Habitat Modificacion del habitat N 3 3 1 2 3 3 1 3 19 0.69
Antropogénico Cultural Cambios en la percepcidn actual del paisaje N 3 3 1 2 1 3 1 3 17 0.56
Socioeconémico Generacion de empleos P 3 1 1 3 1 3 3 1 16 0.50
Socioecondémico Demanda de insumos P 3 1 1 3 1 3 3 1 16 0.50
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Una vez obtenidas las matrices de evaluacién de impactos (negativos y positivos) se elabord la matriz de
jerarquizacion, la cual es Unicamente una variante de esta, ya que se ordenan los impactos ambientales
de mayor a menor segun su indice de incidencia para mejorar su visualizacion de la jerarquizacion de los
mismos, asigndndoles un cddigo de color para facilitar su valoracién, se realizaron dos matrices de
jerarquizacion de acuerdo al efecto del impacto (positivo o adverso) con la finalidad de que los impactos
no se contrapongan en una sola matriz.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las categorias
mostradas en la Tabla 5.9.

Tabla 5.9 Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacion Intervalo de valores

Despreciables Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o Menor a 0.33
procesos que no comprometen la integridad de los
mismos

No significativo Se afectan procesos o componentes sin poner en 0.34 3 0.65
riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas
de los que forman parte

De la anterior clasificacidon de impactos es conveniente acotar que los impactos despreciables seran
aquellos que no se van a considerar en la valoracidon de impactos, por lo que, dicho analisis dejara
excluidos a los impactos clasificados como despreciables, aunque no por ello no se tomen en cuenta en
el establecimiento de las medidas para su prevencion, mitigacion o compensacién en el siguiente
apartado.

Lo anterior se deriva de la propuesta de Gémez Orea sobre no estudiar todos los impactos con la misma
intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos clave o de significancia.
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Tabla 5.10 Matriz de Jerarquizacién de impactos ambientales

Componente Impacto ambiental

Signo del efecto
Consecuencia (C)
Acumulacién (A)
Reversibilidad (Rv)
Periodicidad (P)
Permanencia (Pm)
Recuperabilidad
Incidencia
Indice de Incidencia

o

o
— <
@ 2
wn b
© O":
&0 =
] c
c (9]
7 £

o

=

Aire Incremento en las concentraciones N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63
atmosféricas por emisiones de maquinaria
y polvos.
Cultural Cambios en la percepcion actual del paisaje N 3 3 1 2 1 3 1 3 17 0.56
Fauna Afectacion a individuos de especies de N 1 3 1 3 1 3 3 1 16 0.50
fauna
Socioeconémico Generacion de empleos P 3 1 1 3 1 3 3 1 16 0.50
Socioeconémico Demanda de insumos P 3 1 1 3 1 3 3 1 16 0.50
Geomorfologia Alteracion de las geoformas N 1 1 1 2 3 1 3 3 15 0.44
Suelo Contaminacion del suelo por residuos N 1 1 1 2 1 3 3 1 13 0.31
solidos, liquidos y peligrosos.
Aire Incremento en los niveles de ruido. N 3 1 1 3 1 1 1 1 12 0.25
Hidrologia Incremento en la demanda de agua. N 1 3 1 3 1 1 1 1 12 0.25
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5.2.3 Descripcion y analisis de resultados obtenidos a partir de la Matriz de
Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz de Jerarquizacion de
Impactos Ambientales

Para la descripcidn y analisis de los impactos ambientales se consideraron los criterios juridicos y
ambientales que se definen a continuacion:

Magnitud: El valor de un impacto se expresa en términos de la incidencia y la magnitud, y en
consecuencia la relevancia o significancia de un impacto.

La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos al marco de
referencia adoptadol3, misma que para el proyecto, se expresara en términos de la extension de la
alteracién al componente en relacién con el SAR.

5.2.4 Caracterizacion de Impactos: determinacion de la significancia.

Significancia: La determinacién de la magnitud y de la significancia de un impacto es la tarea que
muestra de forma mas convincente el caracter multidisciplinario de la evaluacidn de impacto ambiental
(Gémez Orea, 2002), para poder estimar la alteracion de los diferentes componentes ambientales asi
como su medicidn, por lo que se requiere de un conocimiento profundo y especializado de los mismos,
asi como de la legislacién que les afecta y de los criterios utilizados por la comunidad cientifica, por lo
gue en esta etapa es donde intervienen de manera mds intensiva el juicio de expertos. A continuacion,
se describen los criterios utilizados para determinar la significancia y relevancia de los impactos
evaluados, que se fundamenta en la definicidn de “impacto significativo” establecida en el REIA, que en
su fraccion IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales;

Esta definicidn y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben atenderse con
la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es decir, aquellos que
potencialmente pueden generar desequilibrios ecoldgicos o ecosistémicos o que puedan sobrepasar
limites establecidos en normas juridicas especificas, por lo que previo al analisis especifico de la
relevancia de los mismos, es necesario describir y examinar los criterios que con base en dicha definicién
justifican su aplicacion.

Criterio Juridico: El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el componente o
subcomponente ambiental que recibira el efecto del mismo adquiere la importancia reconocida en las
leyes, en los planes y programas, en las NOM'’s, etc. Respecto a la posibilidad de generar desequilibrios
ecoldgicos o rebasar limites establecidos en alguna disposicion aplicable para la proteccion al ambiente.
En este Ultimo caso, es conveniente citar como efecto el reconocimiento del estatus de proteccién que
alcanzan las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las siguientes categorias de riesgo:

e Probablemente extinta en el medio silvestre,
e En peligro de extincidn,

e Amenazadasy

e Sujeta a proteccion especial.

13 Marco de referencia: espacio geografico en relacion con el cual se estima el valor de un impacto, que para el caso de esta MIA-R, se refiere al
SAR definido.
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El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies radica en el
estatus de proteccion que le asigne la Norma de acuerdo con su vulnerabilidad, asi resulta obvio que el
impacto sobre una especie con estatus de “en peligro de extincién” puede alcanzar un mayor significado
ambiental que si la especie estuviera catalogada en estatus de proteccidn especial.

Igualmente, este criterio considera los limites y pardmetros establecidos en los instrumentos legales,
normativos y de politica ambiental que de acuerdo con los Articulos 28 y 35 de la LGEEPA deben
considerarse en la evaluacion de impacto ambiental.

Criterio Ecosistémico (integridad funcional): El nivel significativo de un impacto se reconoce cuando es
capaz de afectar el funcionamiento de uno o mas procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto
puede generar una alteracién entre componentes ambientales y causar un desequilibrio ecolégico
afectando la integridad funcional del o los ecosistemas.

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental): El caracter de significativo lo alcanza el
impacto por el conocimiento generalizado que se pudiera tener acerca de la importancia o escasez del
recurso, ambiente o ecosistema a ser impactado. Este criterio se basa en dictamenes técnicos o
cientificos, tales como los estudios realizados para la presente MIA-R.

Criterio de capacidad de carga: La significancia de este tipo de impactos se mide en razén de la posible
afectacién a la capacidad de asimilacion, recuperacién o renovacion de recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango de distribucion
es tan limitado que los efectos ambientales en el proyecto ponen en riesgo la permanencia de la misma.
O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un cuerpo receptor en una proporciéon mayor
que la capacidad natural de asimilacion y/o dispersion.

Con base en la definicién de impacto ambiental significativo expresado en el REIA y en los criterios
juridicos y ambientales descritos anteriormente, a continuacién se analiza cada uno de los componentes
del ambiente relacionado con el proyecto y los impactos ambientales identificados para el caso de dicho
componente, asi como la determinacién en términos de la relevancia potencial que se le asigna. Cabe
precisar que dicho analisis excluye los impactos ambientales positivos. De igual forma, se incluyen los
impactos No significativos y despreciables, debido a su valor social, ambiental y juridico que le compete.
Por lo que los impactos a ser analizados se presentan en la Tabla 5.11:

Tabla 5.11 Impactos Ambientales sujetos a ser analizados

Impacto ambiental

Incremento en las concentraciones atmosféricas por
emisiones de maquinaria y polvos.

Cambios en la percepcion actual del paisaje

Afectacion a individuos de especies de fauna
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Impacto ambiental

Generacion de empleos

Demanda de insumos

Alteracion de las geoformas

Contaminacion del suelo por residuos sélidos, liquidos
y peligrosos.

Incremento en los niveles de ruido.

Incremento en la demanda de agua.

A continuacién, se realiza la descripcion de los impactos relacionados en la Tabla 5-8 con el fin de
conocer cudl sera el efecto en los componentes o factores que se veran afectados por el mismo y asi
poder proponer las medidas para su prevencidn, mitigacion y/o compensacion en el capitulo 6 de este
documento (Fichas 1-18; Tabla 5.12- Tabla 5.21).

5.2.5 Descripcion de los impactos identificados

A continuacidn, se describen los impactos ambientales ocasionados por las obras y actividades de las
etapas del proyecto, haciendo énfasis en los considerados adversos.

Es importante considerar que la valoracién de estos impactos es sin la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacidon propuestas en el capitulo 6.

Vegetacion

Tabla 5.12 Impacto Potencial: Pérdida de la Cobertura vegetal

e || e | estemen

Descripcidon de impacto: Como se describe en el capitulo 4 de la presente MIA, la vegetacion forestal dentro del
predio del proyecto corresponde a vegetacion haléfila xerdfila, la cual se encuentra previamente modificada por
actividades humanas (agricultura) que se llevan a cabo dentro del predio. No obstante, la pérdida de la cobertura
vegetal es el impacto con mayor indice de incidencia, esto debido a que es un impacto directo, ocasionado por el
desmonte y despalme durante la etapa de preparaciéon del sitio, lo caual ocasionard cambios en la estructura
vegetal actual por lo que se requiere el cambio de uso de suelo, para lo cual paralelo a la presente MIA se elaboré
el ETJ correspondiente, asi mismo es un impacto se encuentra estrechamente relacionado con otros impactos
como la modificacién del habitat, la pérdida de suelo (capa organica), cambios en la percepcién del paisaje, y
afectacion de individuos de especies de fauna, entre otros.

Es importante mencionar que la pérdida de la cobertura vegetal se realizara unicamente dentro del predio del
proyecto en zonas especificas (400.9 ha); conisderando que el tipo de vegetacién que se verd afectado se
encuentra ampliamente distribuido en le SAR, la composicién vegetal de este no se sera modificada.

Ademas, considerando que, si bien habra afectacion a la vegetacion forestal del predio, Unicamente se afectaran
individuos de especies y ninguna especie como tal, ya que como se describe anteriormente el terreno donde se
pretende desarrollar el Proyecto fue utilizado con fines agricolas hace mds de 10 afios y la vegetacién actual, es
de tipo secundaria y durante los trabajos de linea base no se encontraron especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. No obstante, con la finalidad disminuir los efectos adversos ocasionados por este impacto, el
promovente realizara la implementacién de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion las cuales se
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describen en el capitulo 6 del presente documento; algunas de estas son el programa de Rescate y Reubicacién
de Vegetacion, el programa de Reforestacidn y el Programa de Restauracion y Conservacién de Ecosistemas;
ademads de las actividades de paisajismo que son parte del proyecto.

Por lo tanto, este impacto se considera Local, puntual, temporal y no relevante.

Fotografia 5.1 Vista panoramica de la vegetacion presente en el predio del proyecto

Fotografia 5.3 Vista panoramica de la vegetacién presente en el predio del proyecto
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Fotografia 5.4 Vista panoramica de la vegetaciéon presente en el predio del prbyecto

Fotografia 5.6 Vista panoramica de la vegetacion presente en el predio del proyecto.

Suelo

Tabla 5.13 Impacto Potencial: Pérdida de suelo (capa organica)

Descripcion de impacto: Este impacto de igual manera se encuentra estrechamente relacionado con las
actividades de desmonte y despalme de la etapa de preparacion del sitio, ya que es durante esta actividad que se
pierde la capa organica del suelo (remocién 20 cm).

Tomando en cuenta que el suelo es un recurso natural cuyo proceso de formacién toma cientos de afios (recurso
natural finito y no renovable) ya que por su composicion (minerales, materia organica, elementos bidticos, aire y
agua) su proceso de formacion es lento (Cram et al., 2008; Silva y Correa, 2009; Burbano, 2012, Burbano, 2013b
y Gardi et al., 2014); y que presta una serie de servicios ambientales como: soporte de la vegetacién, produccion
de alimentos y biomasa, almacenamiento o fijacién de carbono, escenario indispensable para los ciclos
biogeoquimicos, almacenamiento vy filtracidon de agua, soporte de las actividades humanas y fuente de materias
primas, entre otros, (CONABIO, 2016.; Silva y Correa, 2009; Montanarella, 2015) hacen que su pérdida ocasione
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mas efectos adversos, al encontrarse relacionado con otros componentes ambientales con los que interactua
constantemente; razon por la cual por lo cual este impacto obtuvo un dindice de incidencia alto.

Dada la importancia de los posibles efectos adversos ocasionados por este impacto en el capitulo 6 de la MIA se
proponen una serie de medidas para prevenir y compensar los posibles efectos negativos ocasionados por este
impacto; especificamente los programas de Restauracion y Conservacion de Ecosistemas y el Programa de
reforestacién. Ademas, tomando en cuenta que las condiciones actuales del suelo presente en el predio
(desertificacion y erosidn edlica e hidrica) (fotografias 5.7) no permiten que este preste en su totalidad los
servicios ambientales anteriormente mencionados; se concluye que este impacto es temporal, local, prevenible,
mitigable y no significativo.

Fotografia 5.7 Condiciones actuales del suelo dentro del predio del proyecto

Fauna

Tabla 5.14 Impacto Potencial: Pérdida del habitat

Descripcion de impacto: Este impacto se encuentra estrechamente relacionado con los impactos anteriores
(Pérdida de cobertura vegetal y pérdida de suelo), ya que una de las principales causas de la pérdida del habitat
es el cambio de uso de suelo durante las actividades de desmonte y despalme de la etapa de preprtacion del sitio;
ya que es durante estas actividades que se tiene el mayor efecto en el cambio del habitat para individuos de
fauna, no solo por la remocidn de la vegetacion, sino por la presencia de maquinaria, equipo y trabajadores.
Considerando que el sitio del Proyecto se encuentra en una zona con vegetacion forestal que, a pesar de haber
sido modificada por algunas actividades agricolas, esta puede servir como habitat para algunos individuos de
especies de fauna silvestre.

Por lo que este impacto obtuvo una valoracién alta de acuerdo con la clasificacion previamente descrita. Sin
embargo este no se considera significativo ya que como se menciona anteriormente el predio donde se ubica el
proyecto se encuentra previamente modificado por actividades humanas (agricolas principalmente), lo que ha
ocasionado la modificacion de los habitats naturales presentes previamente; asi mismo la cercania con la
carretera federal 45 ha ocasionado la fragmentacion y perdida de la conectividad impidiendo que las poblaciones
de fauna se muevan y ocupen el predio del proyecto para sus actividades de alimentacion, reproduccién y/o
refugio; por lo que considerando esto y que las afectaciones al habitat actual ocasionadas por el proyecto serdn
Unicamente dentro del predio del proyecto y no sobrepasaran los limites de este. Este impacto se considera
temporal, local, no relevante y mitigable, para lo cual en el capitulo 6 de la presente MIA se describen las acciones
que se implementaran para prevenir, compensar y mitigar su posible efecto adverso, principalmente el el
programa de reforestacion y el programa de restauracion y conservacion de ecosistemas.
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Aire

Tabla 5.15 Impacto Potencial: Incremento en la concentracidn de particulas contaminantes por emisiones

Receptor: Aire Factor: Calidad del aire Efecto: Negativo Valoracién: 0.63

Impacto Potencial: Incremento en las concentraciones atmosféricas por
emisiones de maquinaria y polvos.

Descripcidon de impacto: Este impacto ocurre principalmente durante las etapas de preparacion del sitio y
construccidn del proyecto, ya que es donde se presentara la mayor cantidad de maquinaria y equipo, y cuando se
realiad el desmonte y despalmen generando emisiones y polvos a la atmdsfera.
La alteracion de la calidad del aire es un impacto intimamente relacionado con la operacién del equipo y
maquinaria, carga y acarreo de materiales y vehiculos durante las diferentes etapas del proyecto. Durante la etapa
de preparacién del sitio y construccion la calidad del aire se vera afectada debido a la emisién de gases de
combustion como mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO:), éxidos de nitrégeno (NOx), dxidos de
azufre (SOx), hidrocarburos volatiles, por mencionar algunos.
Debido al movimiento de tierras el cual representa la fuente principal de generaciéon de polvos y particulas
suspendidas por las actividades de desmonte y despalme de la superficie afectada produciendo particulas PM1oy
PMas.
Durante la etapa de operacidén del proyecto se tendran emisiones menores provenientes Unicamente de los
vehiculos de transporte y mantenimiento, los cuales cumpliran en todo momento con los limites maximos
permisibles de la NOM-041-SEMARNAT-2015 y la NOM-045-SEMARNAT-2006. Considerando que la cantidad de
vehiculos de transporte y mantenimiento son minimos este impacto se considera insignificante durante esta
etapa del proyecto.
Si bien se prevé que el proyecto generard efectos adversos al ambiente por la emisién de particulas y polvos
principalmente durante las etapas de prepacidn y construccidn, considerando que se cumplirdn con los limites
establecidos en la Normatividaa aplicable asi como la implementacion del Programa de Control de la
Contaminacion a la Atmdsfera, este impacto se considera local, despreciable, prevenible, mitigable y no
significativo.

Cultural

Tabla 5.16 Impacto Potencial: Cambios negativos en |la percepcidn actual del paisaje

Receptor: Cultural | Factor: Paisaje Efecto: Negativo Valoracién: 0.56
Impacto Potencial: Cambios en la percepcidon actual del paisaje

Descripcidon de impacto:
El progresivo conocimiento del funcionamiento de los ecosistemas ha puesto en evidencia que las interacciones
entre los diversos habitats, e incluso entre los de dreas muy alejadas, son muy numerosas y determinantes para
el funcionamiento de aquellos. Ejemplos de estas interacciones son el intercambio de organismos entre habitats
adyacentes, lo que resulta en un flujo genético importante, o bien entre regiones biogeograficas poco o muy
alejadas. La existencia de estas interacciones obliga a considerar la gestion de los ecosistemas, en el cual el
tamanio, forma y disposicién de los habitats adquieren una relevancia especial.
Dada la topografia y la altura del sitio del proyecto, se considera que el paisaje no se vera severamente afectado
y aunque no existen elevaciones evidentes en el sitio del proyecto el sitio cuenta con pobres elementos de fondo
en cuanto a su calidad visual ya que en la zona sur del predio se encuentran campos de cultivo y centros
poblacionales al sureste.
Considerando la superficie de afectacidén del proyecto y su ubicacidn, el parque solar serd notoriamente visible,
principalmente desde la carretera que se ubica a un costado del predio; considerando la connotacidon
reconocidamente positiva de este tipo de proyectos los vuelve aceptables para la poblacién, no se considera un
efecto adverso significativo. Ademas, en el SAR donde se ubica el proyecto, actualmente no existe conectividad
del paisaje, ya que este se encuentra fragmentado por grandes zonas agricolas al Sur, asi como centros urbanos
adyacentes como Ceballos, ademds de cruzar grandes vias de comunicacion como la carretera Torredn-Jiménez.
El predio del proyecto se ubica en una zona previamente impactada por actividades antropogénicas por lo que la
percepcion del paisaje se encuentra afectada.
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En el apartado 4.2.2.1 del presente documento se presenta el andlisis del paisaje realizado para el proyecto. De
acuerdo con el analisis de la calidad escénica del paisaje actual en la zona del Proyecto se obtuvo una
categorizacion Clase C: Areas de baja calidad, areas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. Es
decir, que el sitio de proyecto se localiza en una zona con alto deterioro, resultado de los afios en que el sitio tuvo
un uso agricola. Se observa que el paisaje se encuentra altamente intervenido por las actividades antropogénicas;
ejemplo de ello es la presencia de terrenos de cultivo agricola al Sur del predio y la presencia de estructuras como
canales y construcciones abandonadas, asi como el desarrollo contiguo de la localidad de Ceballos. La vegetacidon
del predio es forestal, pero es escasa y se encuentra previamente modificada.

Como parte de las medidas de prevencidn y mitigacidn se preponen acciones de reforestacién y como parte del
disefio del proyecto se realizaran actividades de paisajismo dentro del predio, con lo cual mejorara
significativamente la percepcidn del paisaje de los pobladores cercanos; asi mismo se implementaran programas
de reforestacion y de restauracion y conservacion de escosistemas con los cuales se mitiga y comepnsa
significativamente. Por lo tanto, este impacto se considera temporal, local, no relevante y mitigable.

Fauna

Tabla 5.17 Impacto Potencial: Afectacion a individuos de fauna

Receptor: Fauna Factor: Individuos de Efecto: Negativo Valoracién: 0.50
fauna
Impacto Potencial: Afectacion a individuos de fauna
Descripcidon de impacto: Como se menciond en el capitulo cuatro, la riqueza de especies en el sitio del Proyecto
tiende a ser baja, probablemente debido al alto grado de perturbacidon que ha sufrido la region, generando
alteraciones drasticas en los habitats y nichos de las especies, sin embargo, la fauna persistente en sitio podria
verse afectada por las actividades de las diferentes etapas del proyecto.
La pérdida de cobertura vegetal se prevé que ocurra principalmente durante la etapa de preparacién del sitio y
construccidn, debido a las actividades de desmonte y despalme, asi como el transito de vehiculos, maquinaria y
personal al interior del predio. Aunque gran parte de los individuos de fauna tienden a desplazarse por la
presencia de la maquinaria para evitar la afectacion sobre la fauna se realizaran acciones de rescate y reubicacién
dentro del sitio para posteriormente trasladarlos a zonas cercanas de caracteristicas similares, estas actividades
se describen en el Programa de rescate y reubicacién de fauna y seran reportadas periddicamente a las
autoridades. Los individuos que sean rescatados dentro del predio serdn liberados en zonas cercanas que cuenten
con caracteristicas similares al sitio donde fueron encontrados, con la finalidad de garantizar su supervivencia.
Ademas de la ejecucion de los programas, se impartiran platicas al personal del sitio sobre la importancia de la
faunay su conservacién, con el objetivo de evitar dafios a esta y principalmente a las especies que se encuentran
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por lo que este impacto se considera temporal, local, poco significativo,
prevenible y mitigable.
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Fotografia 5.8 Individuos de Sylvilagus audubonii alimentdndose de meldn que se cultiva actualmente dentro del
predio del proyecto

Geomorfologia

Tabla 5.18 Impacto Potencial: Alteracidn de las geoformas

Receptor: Geomorfologia | Factor: Relieve | Efecto: Negativo Valoracion: 0.44
Impacto Potencial: Alteracion de las geoformas
Descripcion de impacto: Las actividades principalmente en la etapa de construccién durante las acciones de
nivelacion del terreno, relleno, cortes contemplados para el Proyecto.
Como se describe en la caracterizacion del SAR y el area del proyecto, este se ubica en drea plana (Fotografia 5.9),
por lo que no se prevé que el terreno sufra grandes alteraciones en su topoforma, ademas de la ausencia de
elevaciones significativas ni zonas de relieve importante que puedan ser afectados por el Proyecto. Dadas estas
caracteristicas y se prevé que la superficie de afectacion del proyecto no sufrird una modificacidn de la pendiente
con que cuenta por lo que éste impacto se considera temporal, local, no significativo y mitigable.
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Fotografia 5.9 Caracteriticas del relieve presente dentro del predio del proyecto.

Tabla 5.19 Impacto Potencial: Contaminacién del suelo por residuos y desechos

Descripcidon de impacto: La principal probable fuente de contaminacion hacia el suelo durante la ejecucion del
Proyecto son los hidrocarburos provenientes de la maquinaria y equipo necesaria principalmente para las
actividades de las etapas de preparacién del sitio y construccidn y que se encuentre al interior del predio y los
residuos generados por trabajadores. Este impacto se considera poco significativo debido a que la probabilidad
de que ocurra es muy baja, considerando las medidas de prevencién que se implementaran para el correcto
manejo de la maquinaria, equipo y residuos, asi como la implementacién del Programa de Manejo Integral de
Residuos. Estas medidas se describen en el capitulo 6 de la presente MIA. Por lo tanto, este impacto no es
relevante, temporal, local, prevenible, mitigable y muy poco probable.

Aire

Tabla 5.20 Impacto Potencial Aumento en los niveles de ruido y vibracién

Descripcidon de impacto: La degradacidon ambiental producida por el incremento en los niveles de ruido y vibracion,
al igual que otros factores contaminantes, inciden de manera directa sobre la percepcion, salud y bienestar de los
receptores mas proximos a la fuente generadora. En el medio ambiente el ruido se define como todo aquello que
es molesto para el oido; partiendo de este punto de vista, es importante tomar en cuenta los principales
receptores que pueden ser afectados por el incremento de ruido y vibraciones ocasionadas en las diferentes
etapas del proyecto. En este sentido, los receptores potenciales mas importantes serd todo aquel personal que
se encuentre laborando dentro del predio, asi como los pobladores de la localidad de “Ceballos”, en la colindancia
Sur del predio.

Este impacto se prevé principalmente durante las etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto,
considerandose como poco significativo ya que la fuente generadora mas importante sera la maquinaria y equipo
que opere en las distintas actividades. Siguiendo los pardmetros establecidos por el Departamento de Salud y
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Seguridad Ocupacional (OSHA), los niveles y tiempos de exposicidn permitidos antes de usar el equipo de
proteccidn auditivo son:

Tiempo permitido sin proteccidn Nivel de
ruido
Hasta 8 horas 90 dB
Hasta 4 horas 95 dB

Hasta 1 hora 105 dB

Considerando que los mayores niveles de ruido se registraran en las etapas de preparacién del sitio y construccion
y que los niveles de ruido previstos estaran por debajo de los 90 dB, no sera necesario el uso de proteccidn auditiva
especial para los trabajadores y la afectacidon a los pobladores cercanos serd menor debido a la distancia de
colocacidén de los paneles y sus estructuras, por lo que no se prevén dafios a la salud o molestia durante las
actividades de estas etapas.

Por su parte el personal que se encuentre ejecutando actividades en el sitio del proyecto, debera de contar de
manera obligatoria con el equipo de seguridad de acuerdo a la actividad que realice, y de ser necesario deberan
utilizar tapones previniendo dafios permanentes.

Durante la etapa de operacion este impacto serd casi imperceptible, ya que la principal fuente generadora de
ruido seran los vehiculos que operen para el mantenimiento del parque solar, por lo que los niveles de ruido
generados durante esta etapa cumplirdn lo establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Este impacto se considera temporal; local, no significativo y prevenible.

Hidrologia

Tabla 5.21 Impacto Potencial: Contaminacién del suelo por residuos y desechos

Receptor: Agua Factor: Cantidad de Efecto: Negativo Valoracion: 0.38
agua
Impacto Potencial: Aumento en el consumo de agua
Descripcién de impacto: Como se menciond en el capitulo 4 el sitio del proyecto se ubica en el acuifero “Ceballos”
localizado en la porcion noroeste del estado de Durango, y cuyo aprovechamiento principal es la agricultura que
funge como la principal actividad econdmica en la regién, aunado al crecimiento demografico y las caracteristicas
climatoldgicas de la region se traduce en un déficit de 15.591977 millones de metros clibicos por lo que no existe
volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones.
Durante la etapa de preparacién y construccidn del proyecto se requerira agua en actividades especificas, como
el riego de caminos y terracerias, por lo considerando las condiciones actuales de acuifero, el agua necesaria para
estas actividades provendrd de pipas de empresas autorizadas, evitando la modificacién de la cantidad de agua
del acuifero por las actividades de estas etapas.
Es importante mencionar que este tipo de proyectos no demanda grandes volimenes de agua en comparacion
con otros proyectos de generacion de energia eléctrica. Durante la etapa de operacién y mantenimiento el mayor
consumo de agua se presentard durante la limpieza o mantenimiento de los paneles solares; sin embargo, la
cantidad de agua necesaria para esta etapa de igual manera provendra de pipas, evitando que este impacto se
agudice (considerando que se trata de una zona de baja disponibilidad hidrica). Cabe resaltar que, a pesar de la
superficie de afectacidon permanente, no afectara la cantidad de infiltracién ya que no es necesaria la instalacion
de planchas de cimentacidn a lo largo de esta area. Por lo tanto, este impacto se considera local, no significativo
y mitigable.
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5.2.6 |Impactos residuales:

De acuerdo con la definicidon de impacto ambiental residuall4 del Reglamento de la LGEEPA, el proyecto
generara una serie de impactos ambientales residuales (Tabla 5.22). Se considera que aun con la
aplicaciéon de las medidas propuestas en el capitulo 6 de la presente MIA-R si bien se mitigany
compensan los impactos, el efecto de estos persiste. A continuacidn, se describen los impactos
residuales que generard el proyecto:

Tabla 5.22 Impactos ambientales residuales.

Impacto ambiental
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Cambios en la percepcion actual del 3
paisaje
Alteracion de las geoformas 3

Pérdida de la cobertura vegetal: este es un impacto que se considera residual, ya que si bien con la
implementacion de las medidas propuestas en el capitulo 6 de la presente MIA-R, se previene, mitiga y
compensa, su efecto persiste, principalmente en las zonas de las obras permanentes donde el drea de
afectacién es de 400.9 ha y corresponde a vegetacion haldfila xeréfila. Como se describe anteriormente
este tipo de vegetacion cuentan con amplia distribucién dentro del SAR y del pais, por lo tanto, se
considera que se veran afectados Unicamente algunos individuos y no el tipo de vegetacion, y que con la
correcta implementacién de medidas se podrd mitigar considerablemente el efecto ocasionado por este
impacto. Como parte de las medidas de mitigacién y compensacidn se realizardn acciones de
reforestacidn, las cuales se llevaran a cabo en la medida de lo posible en la misma zona del predio del
proyecto y con especies de la vegetacidn original que fue afectada, para conpemsar dichos efectos
adversos.

Pérdida de suelo (capa organica): La pérdida de la capa organica del suelo de igual manera se considera
un impacto residual, ya que si bien el suelo (capa orgdnica) serd utilizado para restaurar zonas que
fueron afectadas principalmente por las obras temporales del proyecto; en algunas zonas del drea
permanente donde se ubicardn los paneles solares principalmente se perdera la capa orgénica del suelo
y ésta ya no podrd volver a contar con las caracteristicas idénticas a las originales. En caso de que se
termine la vida atil del proyecto y el promovente decida abandonar el sitio, estas areas seran
restauradas, retirando los cimientos y rellenando las areas con suelo vegetal y se colocara vegetacion
para evitar su erosion. Dentro del capitulo 6 se incluye un Programa de Restauracién y Conservacién de
Ecosistemas con el cual se realizardn acciones para prevenir, mitigar y compensar el efecto adverso que
el proyecto pudiera ocasionar a este componente principalmente durante las etapas de preparacion del

14 Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de Mitigacidn.
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sitio y construccion; se prevé que el proyecto no ocasionara pérdida de suelo durante la operacidn del
proyecto.

Modifiicacion del habitat: La modificacién del habitat como se menciona anteriormente es un impacto
estrechamente relacionado con le pérdida de la cobertura vegetal y con la pérdida de suelo (impactos
descritos previamente) y los cuales fueron determinados como residuales; debido a la estrecha relacién
con estos se calificd a la modificacion del habitat como residual; ya que si bien es un impacto que puede
ser mitigado y/o compensado con la correcta aplicacién de las medidas propuestas en el capitulo 6 de la
presente MIA, durante las etapas de prepatracién del sitio y construccién el habitat se verd modificado
impidiendo que los individuos de especies animales que utilizan actualmente la zona del proyecto como
habitat permanezcan en la zona y ocasionando su desplazamiento a zonas cercanas al predio con
mejores condiciones. Se prevé que iuna vez finalizadas estas etapas y al inicio de la operacién del
proyecto estos podrdn volver al predio del proyecto, sin embargo, considerando que las actividades
agricolas dentro del sitio (principal fuente de alimento de fauna) ya no se realizaran, la fauna
dificilmente permanecera en el predio.

Es importante considerar que, si bien se dara la modificacién del habitat y que los efectos adversos de
este impacto son residuales, actualmente dadas las caracteristicas del predio y las actividades que se
llevan en él, los individuos de fauna que se localizardn dentro del predio e cinluso SAR, pertenecen a
especies indicadoras de zonas perturbadas en su mayoria.

Cambios en la percepcion actual del paisaje: De igual manera que los impactos anteriores este impacto
esta relacionado con las actividades de desmonte y desplame y con la instacién del parque fotovoltaico
en el predio del proyecto; ocasionando que cambie la percepcion actual del paisaje por pobaldores
cercanos (Ceballos) y por personas que pasan por la zona desde la carretera Jimenez-Torredn, la cual se
ubica a un costado del predio del proyecto; dado que la etapa de operacion del proyecto se pretende
llevar a cabo durante 60 afios aproximadamente, este impacto se considerd residual; ya que aun con la
correcta aplicacién de las medidas de mitigacion y/o comepnsacion que se proponen en el capitulo 6 de
la presente MIA, este impacto persistira. Sin embargo, como se describe anteriormente la calidad actual
del paisaje es baja, debido principalmente a las actividades que se llevan a cabo en el predio; por lo que
se prevé que con la instacién del proyecto y la impementacion de las medidas de mitigacidn esta calidad
mejorara significativamente, aportando a la zona una mejora en la calidad del paisaje y como la persiven
los pobladores cercanos y conductores que circulen por la zona.

Alteracion de geoformas: si bien como se menciona anteriormente, el predio del proyecto se ubica en
una zona plana, sin presencia de geoformas y/o relieve significativas, este impacto se considerd residual
debido a que como parte de las actividades del proyecto se realizaran cortes y nivelaciones, que aunque
son minimas estas ya no volveran a contar con las caracteristicas actuales una vez terminanda la vida util
del proyecto; lo cual dificulta el disefio de medidas de mitigacidn y/o compensacién, dejado
practicamente solo las medidas preventivas para minimizar el efecto adverso de este impacto.

5.2.7 Impactos sinérgicos

Dadas las caracteristicas del proyecto y de acuerdo con la definicién de Impacto ambiental sinérgicol>
del Reglamento de la LGEEPA; el proyecto no generara ningn impacto sinérgico.

15 Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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5.2.8 Impactos acumulativos

Con forme a la definicién de Impacto ambiental acumulativol® del Reglamento de la LGEEPA; se prevé el
proyecto generara los siguientes impactos acumulativos (Tabla 5.23):

Tabla 5.23 Impactos ambientales acumulativos

Impacto ambiental
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Incremento en las concentraciones atmosféricas por 3
emisiones de maquinaria y polvos.

Cambios en la percepcion actual del paisaje 3
Afectacion a individuos de especies de fauna 3
Incremento en la demanda de agua. 3

Pérdida de la cobertura vegetal: La pérdida de la cobertura vegetal es un impacto acumulativo ya que
dentro del SAR y AP se llevan a cabo actividades que han venido cambiando y disminuyendo la
cobertura vegetal original, algunas de esas actividades son la agricultura y el crecimiento urbano
princicpalmente, por lo que es importante considerar este impacto desde el punto de vista regional y no
solo los efectos que generara la remocion de 400.9 ha que generara el proyecto. Para mitigar y
compensar el efecto de este impacto se propone la implementacion de los siguientes programas:

v" Programa de Restauracién y Conservacién de Ecosistemas (PEyCE).
v' Programa de Reforestacién (PR).
v/ Programa de Rescate y Reubicacién de Vegetacion (PRyRV).

Estos programas se describen en el capitulo 6 y se considera que, con la correcta aplicacion de estos, el
efecto ocasionado por la pérdida de cobertura vegetal que va a generar el proyecto se vera
significativamente mitigado y compensado, garantizando asi que la pérdida de vegetacidn que serd
ocasionada por el proyecto no es relevante si se asume el efecto adverso acumulativo en la zona.

Modificacion del habitat: Este impacto se encuentra estrechamente relacionado con la pérdida de la
cobertura vegetal, ya que la vegetacion es el principal habitat de la fauna. En el caso del proyecto la
remocién de 400.9 ha de vegetacidn significa una modificacidn en el habitat de la fauna presente; para
mitigar los efectos de este impacto se contempla la aplicacion de programas de restauracion,
reforestacidn y conservacion de vegetacion dentro de la zona del proyecto, por lo que si bien el
proyecto modifica el habitat de la fauna presente durante sus diferentes etapas, se prevé que la

16 £] efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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vegetacioén volvera a contar con similares caracteristicas originales y volvera a prestar los servicios
ambientales tales como el habitat; por lo que si bien dentro del SAR y AP se llevan a cabo actividades
gue han modificado el habitat, no se considera que el efecto adverso acumulativo de este impacto
generado por el proyecto sume significativamente su afectacion.

Incremento en las concentraciones atmosféricas por emisiones de maquinaria y polvos: Este impacto
se considera acumulativo ya que si bien dentro del SAR o AP no existen fuentes fijas que estén
contaminando el aire, este es un problema que aumenta dia a dia, principalmente por actividades
humanas; este impacto se prevé se ocasionara dentro de las etapas de preparacién del sitioy
construccion del proyecto principalmente por el uso de maquinaria y levantamiento de polvos por el
movimiento de tierra; sin embargo este impacto no se considera significativo ni relevante ya que es
completamente prevenible y mitigable, con acciones como el buen mantenimiento de la maquinaria,
regar las areas de movimiento de tierras para evitar particulas suspendidas en el aire, etc., estas
acciones se describen en el Programa de Control de la Contaminacién Atmosférica (PCCA).

Es importante considerar que el parque fotovoltaico requiere Unicamente del sol para funcionar; el cual
es un ecurso inagotable y al ser un proyecto sustentable y de energia renovable evita considerablemte la
emision de CO; y gases de efecto invernadero a la atmosfera, con lo cual contribuye significativamente a
frenar el cambio climatico, considerando esto durante la operaciéon del proyecto este impacto no solo
desaparece, sino que el efecto en la operacidn del proyecto es positivo.

Cambios en la percepcion actual del paisaje: los cambios en la percepcién del paisaje dentro del SAR y
ocurren constantemente por los cambios que se sucitan ocasionados por el cambio de uso de suelo y
actividades humanas como agriculrura y crecimiento urbano e industrial principalmente; dentro del AP
se realizan actividades agricolas que han modificado el paisaje, dando como resultado una baja calidad
en este.

Como se describe anteriormente el efecto adverso a los cambios en el paisaje se dan Unicamente
durante las etapas de peparacién del sitio y construccion, por las actividades de desmonte y desplame,
asi como la presencia de maquinaria, equipo y trabajadores; durante la etapa de operacion del proyecto
se prevé este impacto no solo reduce si efecto adverso, si no por el contrario mejorara la percepcion de
la calidad del paisaje que se tiene en la actualidad. Por lo que este impacto si bien se considera
acumulativo, se considera local y temporal.

Afectacién a individuos de especies de fauna: los impactos ambientales a los individuos de fauna que
ocurren actualmente en el SAR y AP son derivados de cambios generados principalmente por
actividades humanas que se llavan a cabo; estos cambios son constantes y no siempre se implementan
las medidas preventivas y de mitigacion para este tipo de impacto; es por eso que se consideré un
impacto acumulativo, ya que si se suman los efectos adversos ocasionados a los diferentes individuios
de especies de fauna por las actividades actualmente existentes a las que se irdn desarrollando
proximamente (incuido el proyecto), pueden ocasionar una afectacion significativa en estos.

Hablando especificamente del proyecto, como se mencioan anteriortemente no se prevé la afectacion
directa a los individuos de fauna por las actividades del mismo, aunado a esto si se contem’plan en el
capitulo 6 las medidas para prevenir, mitigar y/o compensar este posible impacto, asi como los impactos
gue se encuentran relacionados con el mismo (pérdida de cobertura vegetal, pérdida de habitat, etc.)
por lo que no se prevé que el proyecto ocasione que individuos de fauna se vean afectados
significativamente y bajo ninguna circunstacia se prevé la afectacién a alguna especie como tal.

Incremento en la demanda de agua: Como se describe en el capitulo 2 de la presente MIA el proyecto
no contempla la utilizacidn de agua cruda o potable proveniente de pozos (acuifero) en ningunas de sus
etapas; el agua necesaria provendra de pipas de provedores autorizados. Este impacto se considerd
acumulativo debido a las condiciones actuales del acuifero donde se ubica el proyecto, el cual presenta
un déficit considerable.
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Considerando que no habra incremento en la demanda del agua proveniente del acuifero este impacto
se evalud como “despreciable” por lo que no es necesaria la implementacion directa de medidas de
mitigacion y/o compensacid. Algunas medidas que coadyuvan a la solucién del problema de agua
actuales son los programas de restauracion y conservacién de ecosistemas y de reforestacidn con los
cuales se prevé habrd un auemento en las onas de infiltracién de agua al acuifero de la zona.

5.3 Conclusiones

Con base en la informacidn analizada del proyecto en el Capitulo 2, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo 4 y la opinidn de expertos y las diversas técnicas de evaluacidn de impacto
ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto ocasionara en lo general una
serie de impactos ambientales con efectos negativos, sin embargo, ninglin impacto se considerd
relevante o significativo. En el siguiente capitulo se presentaran las medidas mediante las cuales se
pretende prevenir, mitigar y compensar la magnitud de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en
términos ambientales, es viable en todas sus etapas.

Por tanto, se concluye que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA respecto
a que la presente MIA-R y en particular la identificacidn y evaluacion de impactos presentada, evidencio
gue los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcién de
los ecosistemas descritos en el SAR. En este orden de ideas, se analizd y concluyd que:

» Dado que el trazo del proyecto se ubica en zonas previamente alteradas por actividades
humanas, principalmente por actividades agricolas, se concluye que éste no generara cambios
negativos significativos o relevantes en el SAR o AP.

» Se reconocieron interacciones entre distintas obras y actividades del proyecto y los
componentes ambientales presentes en los predios del proyecto, derivado de estas
interacciones se identificaron potenciales impactos ambientales, de los cuales se evalué su
significancia en el presente capitulo, que en particular en términos ecosistémicos ninguno de
estos se considerd relevante.

> Se considera que no se modificardn los procesos naturales de las especies de flora y fauna
silvestre incluidas aquellas en NOM-059-SEMARNAT-2010 y endémicas, esto con la correcta
implantacion de los programas ambientales propuestos en el siguiente capitulo.

» Respecto al paisaje, cabe destacar que, en la actualidad, en el drea donde se pretende llevar a
cabo el proyecto, el paisaje ha sido modificado por actividades prinicpalmente agricolas, ademas
que el sitio del proyecto se ubica a un costado de la carretera Jimenez-Torreén.

» Es importante manifestar también que el desarrollo de la obra generara un gran beneficio social
gue impactara positivamente en las actividades econémicas de la zona.

» Los impactos con mayor indice de incidencia son la Pérdida de la cobertura vegetal, la
modificacion del habitat y la Pérdida de suelo (capa organica), sin embargo y con ayuda de las
herramientas utilizadas no son significativos ni relevantes.

> El proyecto no ocasionara afectacion a individuos de especies que se enucntran dentro de
alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» Todos los impactos identificados y evaluados seran prevenidos, mitigados y compensados con
los programas que forman parte del Programa de Vigilancia Ambiental propuesto en el siguiente
capitulo (6).

» A pesar de que el proyecto generara impactos negativos al ambiente estos se consideran
temporales, locales y no afectaran el SAR o AP.

> El proyecto requiere de la remocién de vegetacion, la cual se encuentra ampliamente distribuida
y no se afectard a alguna en especie como tal.
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> El proyecto afectara a la fauna, a causa de la perdida de cobertura vegetal y modificacién del
habitat, sin embargo, no se pondra en riesgo alguna especie como tal.
» El proyecto no afectarad la integridad funcional y/o la capacidad de carga del SAR.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar,
restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales previstos en cada una de
las etapas del proyecto e integrarlas en el marco del sistema de gestién ambiental, cuya ejecucion
permitira prevenir desequilibrios ecoldgicos evitando que se afecte la continuidad de los procesos
naturales que actualmente ocurren en el AIP y SAR.

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el proyecto no
generara:

1. Desequilibrios ecoldgicos.

2. Dafos a la salud publica.
3. Afectaciones a los ecosistemas.
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6 Estrategias para la prevencion y mitigacion
de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del Sistema Ambiental Regional

Dado que la evaluacion de impactos ambientales esta orientado a informar los efectos al ambiente que
se generan por la actividad, en este caso la construccion y operacidn de parque fotovoltaico, con la
finalidad de atenuar los efectos negativos del Proyecto sobre el ambiente.

Un objetivo fundamental de la evaluacion de impacto ambiental es definir y proponer la adopcién de un
conjunto de medidas de mitigacion que permitan atenuarlos, compensarlos o incluso suprimirlos.

En este capitulo se enlistaran las medidas preventivas y de mitigacion recomendadas para el desarrollo
del Proyecto en todas sus etapas, es decir, preparacion del sitio, construccion y operacion. Por lo tanto,
en este apartado, se describirdn las medidas de prevencién y mitigacién, que seran implementadas de
manera temporal o permanente, con el fin de atenuar, minimizar o hasta eliminar los efectos adversos
causados por las acciones de preparacion, construccién y operacion del Proyecto hacia el medio
ambiente, esto es, los impactos negativos identificados y evaluados con anticipacién en el capitulo 5. Asi
mismo, estas medidas tenderan a acentuar o maximizar los aspectos positivos que conlleve el Proyecto

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de
mitigacion o correctivas por componente ambiental

El conjunto de las medidas preventivas y mitigadoras que se exponen en el presente capitulo, tienen
como fin minimizar los posibles impactos ambientales generados por el conjunto de las actividades del
Proyecto, desde su etapa de disefio hasta su etapa de operacién y mantenimiento.

Por tanto, es preciso reseiar que dichas medidas se agruparan en funcidn de su naturaleza con respecto
a las citadas etapas

6.1.1 Medidas preventivas y de mitigacion.

Como se menciond anteriormente, las medidas de mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones
anticipadas cuyo objetivo es impedir o reducir los impactos que pudieran llegar a ocurrir en cualquier
etapa de desarrollo de una obra. Por lo que las medidas pueden ser:

. Prevencion. - aquellas obras o acciones que deben desarrollarse antes de cierta actividad
determinada de manera que se constituyen en medidas condicionantes y restrictivas que evitan que el
impacto se manifieste. Estas medidas cuentan con la premisa de que es mejor que los impactos
ambientales no se produzcan, ya que establecer medidas correctivas implica costos adicionales que
pueden evitarse si se aplica oportunamente y adecuadamente medidas para prevenirlo.

° Reduccion. - al aplicarlas se reduce los efectos de una actividad durante su desarrollo, es decir,
gue el impacto se presenta, pero se reduce el tiempo de accidn, los elementos sobre los que actua, el
espacio sobre el que ejerce o la magnitud con la que se manifiesta.

. Compensacion. - son las acciones que el Promovente ejecutara para reparar los efectos
adversos ocasionados por el proyecto.
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De acuerdo con lo anterior y en conjunto con los impactos identificados en el Capitulo 5 del presente
Estudio de Impacto Ambiental se proponen las medidas de mitigacidn de acuerdo a las actividades que
se desarrollaran en las diferentes etapas del Proyecto.

6.2 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de
mitigacion
6.2.1 Lineamientos generales de las medidas de mitigacion

Las Medidas de Mitigacién para el Proyecto, que se consideran en este apartado, corresponden a los
impactos mds relevantes identificados en el Capitulo 5 de la presente MIA, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta las actividades de operaciéon y mantenimiento. Para garantizar la efectividad
de las acciones que tienen como propdsito controlar todos y cada uno de los impactos ambientales.
Dichas acciones seran monitoreadas y aplicadas a través de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).
A continuacidn, se procedera a describir de forma general las medidas de mitigacién propuestas que
integraran en el PVA.

6.2.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Las estrategias contenidas en el PVA fueron disefiadas para prevenir, disminuir, compensar y mitigar los
efectos ocasionados por los impactos adversos que generard el Proyecto sobre el entorno. La
implementacion de estas estrategias contribuye a restituir uno o mas factores ambientales a sus
caracteristicas previas a la implementacidn del Proyecto. En el caso de no ser posible, se restableceran al
menos las propiedades basicas iniciales. Los impactos que se identificaron y evaluaron en el capitulo 5 se
muestran en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1 Impactos ambientales

Impacto ambiental

Incremento en las concentraciones atmosféricas por
emisiones de maquinaria y polvos.

Cambios en la percepcién actual del paisaje

Afectacidn a individuos de especies de fauna

Generacion de empleos

Demanda de insumos

Alteracion de las geoformas
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Impacto ambiental

Nota: El sistema de colores permite clasificar los impactos segun su significancia: 1) Rojo: significativos; 2) Amarillo: poco significativos; y 3) Verde: despreciable
segun (Véase descripcion metodoldgica apartado V).

Bajo este contexto, el PVA se encuentra estructurado (Figura 6.1) para prevenir, mitigar y compensar los
impactos identificados y esta conformado de la siguiente manera:

Estructura del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA):

Programa de
Control de la
Contaminacion
a la atmdsfera

Programa de
Rescate y
reubicacion de
vegetacion

Programa de

Vigilancia Ambiental
(PVA)

Programa de
Rescate y
Reubicacion de
Fauna

Reforestacion

Figura 6.1 Estructura del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

A continuacidn, se presenta el contenido general los programas disefiados para la atencion de los
posibles impactos ambientales que se pudieran generar durante la preparacién del sitio, construccién y
operacion y mantenimiento del Proyecto, los cuales incluyen las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, de tal manera, que garantice que el Proyecto no afectarad la integridad funcional ni la
capacidad de carga de los ecosistemas presentes en el predio y el SAR. Los programas desarrollados se
anexan en el PVA (Anexo 6.1)
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6.2.3 Plan de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) propuesto para implementar en el presente Proyecto es la
herramienta principal que tiene como objetivo orientar y coordinar las acciones previstas para el
cumplimiento de obligaciones aplicables, asi como las medidas establecidas en el presente capitulo y de
las que establezca la autoridad, asi como las acciones voluntarias en proteccion y conservacién de los
ecosistemas involucrados. Por esta razén el logro de las metas de todos los programas y subprogramas
es verificado de manera sistematica a través del PVA para confirmar su congruencia con el cumplimiento
de los objetivos ambientales del Proyecto. Las metas principales que contempla la implementacién de
este Programa son las siguientes:

e Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del Proyecto en sus diferentes
etapas, incluyendo los términos y condicionantes ambientales que la SEMARNAT imponga en la
autorizaciéon correspondiente en caso de ser afirmativa; y la legislacion y normatividad ambiental
aplicable.

e Verificar el cumplimiento de todas y cada una de las medidas de prevencién, mitigacién y/o
compensacién propuestas en la presente MIA-R, y que de manera voluntaria se han disefiado a
fin de atenuar los posibles impactos adversos ambientales que pudieran generarse durante el
desarrollo del Proyecto.

e Integrar la informacién y documentos necesarios para informar periédicamente a la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) y a la SEMARNAT, sobre el cumplimiento de las
obligaciones ambientales y el desempeno ambiental del Proyecto.

En la Error! Reference source not found. se presentan los programas que contiene el Programa de
Vigilancia Ambiental, sefialando los componentes ambientales que atiende cada uno, estos programasy
sus medidas especificas se muestran en las siguientes secciones de este capitulo

Tabla 6.2 Programas contenidos en el Sistema de Manejo y Gestién Ambiental

IMPACTO Programa de Vigilancia Ambiental
AMBIENTAL
Programa Programa de Programa de Programa Programa Programa de
de Rescate  Restauracion Reforestacion de Rescate de Control de la
y y y W ERGE) Contaminacion a
reubicacion Conservacion Reubicacion  Integral la atmosfera
de de de Fauna de
Vegetacion  Ecosistemas Residuos
Pérdida de la X X X
cobertura
vegetal
Pérdida de suelo X
(capa organica)
Alteracion de las X
geoformas
Afectacion a X
individuos de
especies de
fauna
Modificacién del X X
habitat
Cambio en la X X
percepcion del
paisaje
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IMPACTO Programa de Vigilancia Ambiental
AMBIENTAL

Programa Programa de Programa de Programa Programa Programa de
de Rescate  Restauracion Reforestacion de Rescate [ [] Control de la

y y y Manejo Contaminacion a
reubicacion Conservacion Reubicacién  Integral la atmosfera
de de de Fauna de
Vegetacion  Ecosistemas Residuos
Incremento en X
los niveles de
ruido.

Pérdida de la X X
cobertura
vegetal
Contaminacion X
del suelo por
residuos

Incremento en X
las
concentraciones
atmosféricas
por emisiones
de particulas y
polvos

A continuacién, se presenta el disefio general de estos programas con las principales acciones que lo
componen.

Los programas desarrollados contendrdan como minimo la siguiente informacion:

1. Objetivo general

2. Obijetivos particulares.

3. Metas particulares.

4. Responsable del desarrollo, los cuales seran especialistas en el tema.

5. Metodologia.

6. Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales generados por el Proyecto.

7. Calendario de aplicacién de las medidas.

Indicadores de realizacion que midan la aplicacién y la ejecucién efectiva de las medidas
propuestas.

9. Indicador de eficacia, que mida los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

10. Analisis, procesamiento de datos e interpretacidn de resultados.

11. Calendario de comprobacién con la frecuencia con sé que ratificara la buena aplicacién de la
medida.

12. Punto de comprobacidn, donde se evidenciara el lugar y especificamente sobre que componente
ambiental actta la medida.

13. Medidas de urgente aplicacién, en caso de que no se alcancen los objetivos y metas establecidas
con base en los indicadores definidos en los programas (indicadores de realizacién y de eficacia).

14. Evidencia fotografica.
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6.2.3.1 Programa de Reforestacion (PR).

El programa propone medidas que permitiran llevar a cabo la reforestacién para mitigar y compensar los
efectos ocasionados por la reduccién de la cobertura vegetal a causa de las actividades de desmonte y
despalme necesarias para la implementacién del Proyecto.

5.3.1.1.1 Objetivo general

. Reforestar areas afectadas por las obras y actividades del Proyecto, con la finalidad de mitigar y
compensar los dafos causados por el mismo.

5.3.1.1.2 Impactos ambientales que serdn atendidos

Tal como se muestra en la Tabla 6.2, este programa fue disefiado para atender especificamente el
siguiente impacto:

° Pérdida de los individuos de especies vegetales.

Debido a la relacidn que existe entre la vegetacién y otros componentes ambientales, el programa
atendera de forma indirecta los siguientes impactos:

° Modificacidn del habitat.
. Cambio en la percepcion del paisaje.
. Afectacion a individuos de especies de fauna.

5.3.1.1.3 Normatividad ambiental aplicable

Para poder dar cumplimiento a los objetivos planteados en este programa se realizardn una serie de
acciones concretas que permitan llevar a cabo la reforestacién de las zonas afectadas por el Proyecto,
con el fin de minimizar y compensar los efectos ocasionados por los impactos que generard la remocion
de la cobertura vegetal; es muy importante que estas acciones procuren el cumplimiento de la
legislacion ambiental aplicable por lo que en este programa se cumplira con lo establecido en:

. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

5.3.1.1.4 Estructura general del programa

En este contexto, a continuacién (Figura 6.2) se presenta la estructura del Programa de Reforestacién
(PR).

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 200



Programa de
Reforestacion (PR)

Seleccion de sitios a
reforestar y especies
que se utilizaran

Vivero forestal y
resguardo

Reforestacion

Figura 6.2 Estructura de Programa de Reforestacion

A continuacidn, se describen las principales acciones para realizar la reforestacion. De ser aprobado el
Proyecto se realizara el desarrollo del programa de reforestacién el seguira el manual de practicas de
reforestacidn de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR).

En seguida, se describen las principales acciones propuestas para el programa de reforestacion (Tabla

6.3).

Tabla 6.3 Acciones especificas para el cumplimiento de los objetivos del programa de Reforestacién (PR)

Etapa

Preparacion del sitio

Impacto

Pérdida de cobertura
vegetal

el impacto

Actividad que genera

Desmonte y despalme

Acciones/medidas

Marcar las areas a desmontar
con algun tipo de sefialamiento.

Marcar las dreas de uso
temporal para su restauracion
posterior.

Contabilizar los arboles
(nimero y especie) que seran
derribados para realizar las
actividades de compensacion.

Reforestacidn de una superficie
de Vegetacion al menos igual a
la desmontada.

Establecer los criterios para el
establecimiento de un vivero

temporal.

Preparacién y equipamiento de

un vivero temporal.
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Habilitacion de un vivero para
acopio y almacenamiento

temporal.

6.2.3.2 Programa de Rescate y Reubicacion de Vegetacion (PR y RV).

El programa propone medidas que permitiran llevar a cabo el rescate y reubicacidon de Vegetacién (PRy
RV), para mitigar y compensar los efectos ocasionados por las actividades realizadas en la preparacion y
construccion del Proyecto principalmente.

5.3.1.1.5 Objetivos

e |dentificar, rescatar y conservar individuos de especies de vegetacién, presentes en el drea del
Proyecto; principalmente las consideradas bajo alglin estatus de proteccion de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién
restringida en cuanto a su distribucion y abundancia.

e  Cumplir con la legislacion ambiental aplicable.

e Evitar que individuos de vegetacion especialmente los de vegetacion forestal resulten afectados
por las actividades de desmonte y despalme.

e Impactos ambientales que seradn atendidos.

e Tal como se muestra en la Tabla 6.3, este programa fue disefiado para atender especificamente
el siguiente impacto:

e Pérdida de la cobertura vegetal.
5.3.1.1.6 Normatividad ambiental aplicable.
Con la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos del programa, se proponen una serie de acciones
encaminadas a mitigar y compensar los efectos ocasionados por la afectacidn a individuos de especies

de vegetacion protegida o endémica; uno de esos objetivos es dar cumplimiento a la legislacién
ambiental aplicable que para el presente programa es la siguiente:

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente.
e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

e NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

5.3.1.1.7 Estructura general del programa.

En este contexto, a continuacidon (Figura 6.3) se presenta la estructura del Programa de Rescate,
Reubicacidn de Vegetacion (PRCyV).
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Programa de Rescate y|
Reubicacion de
Vegetacion (PR y RV)

Identificacion y
rescate de individuos
de especies
vulnerables

Figura 6.3 Estructura del Programa de Rescate y Reubicacién de Vegetacién (PRyRV).

5.3.1.1.8 Acciones especificas para cumplimiento de objetivos.

A continuacidn, se describen las principales acciones propuestas para el programa de rescate y

reubicacion de Vegetacion (Tabla 6.4).

Tabla 6.4 Acciones de cumplimiento del Programa de Rescate, Conservacion y Reubicacién de Fauna (PRCyRF).

Etapa Impacto Actividad que
genera el impacto
Previo a las Afectacién a Desmonte y
actividades de individuos de despalme.

preparacion del sitio especies vegetacion

Acciones/medidas

Identificacidn y rescate de
vegetacion en las areas a
desmontar.

Reubicacion de los individuos
rescatados; la reubicacidn serd en
zonas con condiciones similares a
las del sitio donde se encontrd,
para aumentar las probabilidades
de sobrevivencia. El supervisor
ambiental llevara una bitacora
donde se asentard la especie,
numero de individuos y lugar
donde fueron trasladados.

Se realizara el desmonte y
despalme dentro del predio en
etapas y en un solo frente,
dejando una noche de
inactividad, iniciando en las areas
con menor vegetacion para
permitir el desplazamiento de la
fauna.

6.2.3.3 Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna (PR y RF).

El programa propone medidas que permitirdn llevar a cabo el rescate y reubicacién de fauna (PR y RF),
para mitigar y compensar los efectos ocasionados por las actividades realizadas en la preparacion y

construccion del Proyecto principalmente.
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5.3.1.1.9 Objetivos

. Identificar, rescatar y conservar individuos de especies de fauna silvestre, presentes en el drea del
Proyecto; principalmente las consideradas bajo algiin estatus de proteccién de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, y que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su
distribucidn y abundancia, asi como a las especies de lento desplazamiento y las endémicas.

° Cumplir con la legislacion ambiental aplicable.

. Evitar que individuos de fauna especialmente los de lenta movilidad resulten afectados por
atropellamientos por maquinaria y automoviles en el drea del Proyecto.

5.3.1.1.10 Impactos ambientales que serdn atendidos.

Tal como se muestra en la Tabla 6.5, este programa fue disefiado para atender especificamente el
siguiente impacto:

. Afectacion a individuos de especies de fauna.
5.3.1.1.11 Normatividad ambiental aplicable.

Con la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos del programa, se proponen una serie de acciones
encaminadas a mitigar y compensar los efectos ocasionados por la afectacion a individuos de especies
de vegetacion protegida o endémica; uno de esos objetivos es dar cumplimiento a la legislacién
ambiental aplicable que para el presente programa es la siguiente:

° Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
° Ley General de Vida Silvestre.
. NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo.

5.3.1.1.12 Estructura general del programa.

En este contexto, a continuacion (Figura 6.4) se presenta la estructura del Programa de Rescate vy
Reubicacidn de Fauna (PRyRF).

Figura 6.4 Estructura del Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna (PRyRF).
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5.3.1.1.13 Acciones especificas para cumplimiento de objetivos.

A continuacidn, se describen las principales acciones propuestas para el programa de rescate y
reubicacion de Fauna (Tabla 6.5).

Tabla 6.5 Acciones de cumplimiento del Programa de Rescate, Conservacién y Reubicacién de Fauna (PRCyRF).

Etapa Impacto Actividad que genera Acciones/medidas
el impacto
Previo a las Afectacion a Desmonte y despalme. Identificacidn, ahuyentamiento
actividades de individuos de y rescate de fauna en las areas a
preparacion del sitio especies de fauna desmontar.

Reubicacion de los individuos
rescatados; la reubicacion sera
en zonas con condiciones
similares a las del sitio donde se
encontrd, para aumentar las
probabilidades de
sobrevivencia. El supervisor
ambiental llevara una bitacora
donde se asentard la especie,
numero de individuos y lugar
donde fueron trasladados.
Se realizara el desmonte y
despalme dentro del predio en
etapas y en un solo frente,
dejando una noche de
inactividad, iniciando en las
areas con menor vegetacion
para permitir el desplazamiento
de la fauna.

Presencia y transito de  Restringir la velocidad de

magquinaria y equipo. circulacion entre 30y 40 km/h
como maximo (Colocar sefiales
restrictivas del limite de
Velocidad), para evitar
atropellamientos a la fauna.

Presencia de Se realizaran platicas con los
trabajadores. trabajadores acerca de la

importancia de la fauna, se
prohibira la caceria y/o colecta,
sancionando con el despido a
los trabajadores que sean
sorprendidos realizando
actividades que dafien a la
fauna.

6.2.3.4 Programa de Restauracion y Conservacion de Ecosistemas (PR y CE).

El programa propone medidas que permiten la restauracién y conservacion de los ecosistemas
presentes y que pudieron ser afectados por algunas de las etapas del Proyecto.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del Proyecto seran afectados o modificados
los ecosistemas presentes en el sitio del Proyecto es por eso que con la finalidad de disminuir al maximo
los efectos de estas afectaciones se disefid el presente programa, para proponer acciones que permitan
gue este recuperar sus caracteristicas originales a corto y mediano plazo, después del termino de estas
etapas.
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5.3.1.1.14 Objetivos generales.

. Restaurar y conservar los ecosistemas presentes en el sitio del Proyecto y que pudieran ser
afectados por la implementacién del mismo.

. Evitar que el Proyecto ocasione dafios a la integridad funcional y capacidad de carga de los
ecosistemas presentes.

. Evitar que el Proyecto ocasione la pérdida de conectividad y afectacidn grave a los habitats de la
fauna presente.

° Dar cumplimiento a la normatividad ambiental aplicable.

5.3.1.1.15 Impactos ambientales que seran atendidos.

Tal como se muestra en la Tabla 6.6, este programa fue disefiado para atender especificamente los
siguientes impactos:

° Modificacion del habitat.
° Cambio en la percepcidn del paisaje.

Debido a la relacién que existe entre la restauracion y conservacion de ecosistemas con otros
componentes ambientales presentes en ellos, el programa coadyuvara de forma indirecta a reducir los
efectos de los siguientes impactos:

° Pérdida de suelo (capa organica).
° Pérdida de cobertura vegetal
° Afectacion a individuos de especies de fauna.

5.3.1.1.16 Normatividad ambiental aplicable.

Para poder dar cumplimiento a los objetivos planteados se realizaran una serie de acciones concretas
gue permitan restaurar y conservar los ecosistemas con el fin de minimizar y compensar los efectos
ocasionados por los impactos que generara el Proyecto; es muy importante que estas acciones procuren
el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable, por lo que en este programa se considerara lo
siguiente:

. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

5.3.1.1.17 Estructura general del programa.

En este contexto, a continuacién (Figura 6.5) se presenta la estructura del Programa de Restauracion y
Conservacién de Ecosistemas (PR y CE).

Figura 6.5 Estructura del Programa de Restauracién y Conservacion de Ecosistemas (PR y CE)
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5.3.1.1.18 Acciones especificas para cumplimiento de objetivos.

A continuacidn, se presentan una serie de acciones especificas para el cumplimiento de los objetivos
planteados en el presente programa (Tabla 6.6).

Tabla 6.6 Acciones especificas para el cumplimiento de los objetivos del programa de Restauracidon y conservacién de
ecosistemas (PR y CE)
Etapa Impacto Actividad que Acciones/medidas
genera el impacto
Preparacion del sitioy Modificacion del Desmonte y El desmonte y despalme se
construccién habitat. despalme. realizard Unicamente en las
zonas donde sea necesario,
dichas dreas seran marcadas
previo al inicio de las
actividades y debera coincidir
con lo establecido en el capitulo
2 de la presente MIA-R.
Se restauraran todas las areas
que fueron afectadas por obras
temporales, con el fin que estas
vuelvan a servir como habitat
de la fauna presente.
Cambio en la Desmonte y Restauracion de las areas que
percepcion del despalme. fueron afectadas de manera
paisaje. temporal para que la poblacion
cercana no el paisaje no se vea
modificado

6.2.3.5 Programa de Control de la Contaminacidn a la atmdsfera (PCCA).

Este programa se compone de medidas de prevencidn y control de emisiones contaminantes a la
atmodsfera y generacidn de ruido en las etapas de preparacion del sitio y construccidn a causa de

movimiento de tierras y la presencia y operacién de maquinaria y equipo para la construccion del
proyecto.

Tal como se muestra en la Tabla 6.7, este programa fue disefiado para atender especificamente los
siguientes impactos:

. Incremento en las concentraciones atmosféricas por emisiones de maquinaria y polvos.
. Incremento en los niveles de ruido.

5.3.1.1.19 Objetivos

e Prevenir y controlar las emisiones a la atmésfera de particulas suspendidas y gases de
combustidn.

e Preveniry controlar las emisiones a la atmdsfera por polvos ocasionados por los movimientos de
tierras.

e Preveniry controlar el incremento de ruido en la zona causa de operacion de maquinaria y equipo.
e Que el proyecto cumpla con la normatividad ambiental aplicable.
5.3.1.1.20 Normatividad ambiental aplicable

El cumplimiento de los objetivos planteados se realizara con acciones concretas que permitan minimizar
y controlar los polvos suspendidos, a causa del desmonte y despalme en la etapa de preparacién del
sitio, y las emisiones a la atmdsfera suspendidas y gases de combustion en la etapa de construccién, por
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lo que en primera instancia se debera dar cumplimiento con la normatividad ambiental aplicable en
materia de prevencién y control de la contaminacion de la atmdsfera.

° Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, Reglamento de en materia de
prevencion y control de la contaminacién de la atmédsfera.
. NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases

contaminantes provenientes del escape de los vehiculos Automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

. NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites mdaximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas
y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y
que se utilizaran para la propulsidn de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

. NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccidn ambiental. - vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible. - limites maximos permisibles de opacidad, Procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de Medicion.

) NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos Motorizados en circulacion, y su método
de medicién.

° NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

5.3.1.1.21 Acciones especificas para cumplimiento de objetivos.

A continuacidn, se describen las principales acciones propuestas para el Programa de Control de la
Contaminacién a la atmdésfera (PCCA). (Tabla 6.7).

Tabla 6.7 Acciones de cumplimiento para el Programa de Control de la Contaminacién a la atmdsfera (PCCA).

Etapa Impacto ambiental Actividad que genera Acciones/ medidas
el impacto
Incremento en las Actividades de Humedecer las zonas donde se
Preparacion del sitio concentraciones desmonte y despalme. va a realizar el movimiento de
atmosféricas por emisiones tierras para evitar que se
de particulas de polvos. levanten nubes de polvo.

Los materiales provenientes
del movimiento de tierras, que
no serdn reutilizados para
nivelacién o compactacion,
deberan retirarse
inmediatamente en camiones
para evitar que se levante
polvo por el viento.

Cubrir con lonas y/o plasticos
los montones de material que
no puedan ser retirados
inmediatamente, para evitar
gue se levanten nubes de
polvos.

Transporte de material  Cubrir con lonas los camiones
de las excavacionesy  que transporten los materiales
movimientos de producto de movimientos de

tierras. tierra.

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA 208



Etapa Impacto ambiental Actividad que genera
el impacto

Transito frecuente de

vehiculos, maquinaria
y equipos.

Acciones/ medidas

Humedecer los principales
caminos y vias de acceso,
durante las horas de mayor
transito vehicular en el drea
del Proyecto.

Realizar la verificacidn
vehicular obligatoria de las
unidades que componen la
plantilla vehicular.

Solicitar al contratista la
aplicacién de un programa de
mantenimiento a sus vehiculos
para asegurar que se
encuentren en buenas
condiciones mecanicas.

La maquinaria y equipo que
emita humo visiblemente no
podra ingresar al drea y se
solicitara al contratista su
reparacion o la sustitucion por
otra que se encuentre en
Optimas condiciones.

Apagar el equipo o maquinaria
cuando estos no estén siendo
utilizados.

Incremento en los niveles Operacion de la
de ruido magquinaria y equipo.

La maquinaria y equipo operara
en los horarios establecidos,
para evitar afectacion por ruido
a pobladores cercanos y fauna.

La presencia de trabajadores
en el drea del proyecto
durante las etapas de
preparacién del sitio y
construccion es inevitable, no
se presenta poblacion cercana
dentro del sitio del proyecto,
sin embargo, se daran platicas
a los trabajadores para
concientizarlos acerca de este
impacto y cdmo prevenirlo.

Construccion Incremento en las Operacion de la
concentraciones maquinaria y equipo.
atmosféricas por emisiones
de particulas y polvos

La maquinaria y equipo operara
en los horarios establecidos,
para evitar afectacion por ruido
a pobladores cercanos y fauna.

Construccién de las
diferentes obras del
proyecto.

La obra se mantendra limpia,
evitando acumulaciones de
residuos propios de la
construccién, los cuales se
evacuaran sistematicamente.
De permanecer estos en obra
por algun tiempo, se deberan
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Etapa Impacto ambiental Actividad que genera Acciones/ medidas

el impacto
humedecer totalmente en los
periodos determinados y la
cantidad requerida y suficiente,
evitando la aparicidon de nubes
de polvo.

Incremento en los niveles Incremento en los Se condicionard a las empresas
de ruido niveles de ruido por subcontratistas que la
operacién de magquinaria y equipo sea de
maquinaria 'y reciente modelo y se encuentre
presencia de en buen estado, para evitar el

trabajadores. incremento del ruido.

6.2.3.6 Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR)

El programa propone medidas que permiten el adecuado manejo de los residuos generados en todas las
etapas del proyecto, desde su diseio y construccién, hasta su operacién.

5.3.1.1.22 Objetivos

e Disminuir el riesgo de contaminaciéon de suelo y agua principalmente por residuos liquidos, sélidos
y peligrosos.

. Reducir al maximo las fuentes generadoras de residuos liquidos, sélidos y peligrosos que pudieran
amenazar la integridad funcional de los ecosistemas.

e |dentificar y utilizar la mejor tecnologia e infraestructura sanitaria disponible para la disposicién
temporal de los residuos que genere el proyecto.

e  Cumplir con la normatividad ambiental aplicable en el tema de residuos.
5.3.1.1.23 Impactos ambientales que seran atendidos

En las etapas de preparacidn del sitio y construccién del proyecto serdn generados necesariamente
residuos liquidos, sélidos y peligrosos. Con la finalidad de disminuir al maximo los riesgos de
contaminacidn, se deberan identificar los centros generadores de éstos y se deberan agrupar, segun el
tipo de residuo generado en diferentes clases: residuos sélidos, liquidos y peligrosos.

Este programa fue disefiado para atender especificamente los siguientes impactos:

e Contaminacion del suelo por residuos sélidos, liquidos y peligrosos.

5.3.1.1.24 Normatividad ambiental aplicable

El cumplimiento de los objetivos planteados se realizard con acciones concretas que permitan minimizar
y controlar los polvos suspendidos, a causa del desmonte y despalme en la etapa de preparacién del
sitio, y las emisiones a la atmosfera suspendidas y gases de combustidn en la etapa de construccion, por
lo que en primera instancia se debera dar cumplimiento con la normatividad ambiental aplicable en
materia de residuos:

e Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
e lLey General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su reglamento.

e NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
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procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacidn de los planes de manejo.

e NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacidn y los listados de los residuos peligrosos.

5.3.1.1.25 Estructura general del programa

En este contexto, la estructura del Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR) que se propone es
la siguiente (Figura 6.6).

Programa de
Manejo Integral de
Residuos

Subprograma de Subprograma de
Manejo de Residuos Manejo de Residuos
Liquidos Peligrosos

Subprograma de

Manejo de Residuos
sélidos

Figura 6.6 Estructura de Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR)

5.3.1.1.26 Acciones especificas para cumplimiento de los objetivos

A continuacidn, se describen las principales acciones propuestas para el programa manejo integral de
residuos (PMIR) (Tabla 6.8).

Tabla 6.8 Acciones propuestas para el programa de manejo integral de residuos (PMIR).

Etapa Impacto Actividad que genera Acciones/medidas
el impacto
Preparacion del sitio y Contaminacion por Presencia de Se colocardn contenedores de
Construccion residuos trabajadores residuos debidamente

sefialados a lo largo del 4rea
del proyecto, para que los
trabajadores depositen ahi
sus residuos. Los
contenedores no deberan
rebasar el 80 % de su
capacidad y deberan ser
vaciados constantemente por
la empresa contratista
encargada del manejo de
residuos.

La disposicion final de los
residuos generados por el
proyecto debera ser en un
sitio autorizado y por una
empresa contratista
autorizada.

Se debera realizar el
reaprovechamiento y reciclaje
de residuos de manejo
especial derivado de la
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Etapa

Impacto Actividad que genera Acciones/medidas
el impacto
construccién como madera,
varilla, PET.
Contaminacién del suelo Presencia de Se debera colocar un sanitario
por residuos sdlidos, trabajadores y usode  por cada 10 trabajadores y se
liquidos y peligrosos. magquinaria y equipo.  realizard la limpieza de estos

una vez por jornada laboral, la
limpieza la realizard la
empresa encargada, la cual
debera estar acreditada.

Dar platicas al personal acerca
del riesgo de derrames
accidentales de combustibles,
grasas, aceites, entre otros
residuos.

Las grasas, aceites, solventes y
cualquier residuo peligroso
seran manejada conforme lo
estipulado en la normatividad
aplicable.

Se debera construir un
almacén temporal para
residuos peligrosos, con base
en lo establecido en el
Reglamento de la LGPGIR,
para almacenar los residuos
de manera temporal. En caso
que ocurra un derrame
accidental, debera atenderse
de inmediato usando material
absorbente para evitar que se
contamine mayor cantidad de
suelo.

A continuacidn, en la Tabla 6.9 se muestra un panorama general del programa de vigilancia ambiental
gue sera implementado en el presente proyecto.
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Tabla 6.9 Programa de Vigilancia Ambiental

Programa

Impacto Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa y Actividad

Acciones/medidas

Responsable Seguimiento

Programa de
Restauracion y
conservacion de

Ecosistemas

Pérdida de la
conectividad

Modificacion del habitat

Cambio en la percepcion
del paisaje

Preparacion del sitio:

. Desmonte y despalme

Construccion:

. Habilitacion de
caminos internos

. El desmonte y
despalme se realizara
Unicamente en las zonas
donde sea necesario, dichas
areas seran marcadas previo
al inicio de las actividades y
deberd coincidir con lo
establecido en el capitulo 2 de
la presente MIA-R.

. Como accién
preventiva se utilizaran
caminos ya existentes dentro
de la zona, para evitar la
construccion de  nuevos
caminos que contribuiran a la
pérdida de la conectividad del
predio del Proyecto.

. Los caminos nuevos
se habilitardn considerando la
menor  afectacion a la
vegetacion, permitiendo que
la fauna pueda cruzarlos y no
se pierda la conectividad del
sitio.

. Una vez finalizada la
construccion del Proyecto se
analizara si estos caminos
seran restaurados,

Contratista-
Supervisor
Ambiental

Empresa contratista
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Programa

Impacto Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Acciones/medidas

Etapa y Actividad

dependiendo del uso que
tengan por parte de los

pobladores.
. El desmonte y
despalme se realizara

Unicamente en las zonas
donde sea necesario, dichas
dreas seran marcadas previo
al inicio de las actividades y
deberd coincidir con lo
establecido en el capitulo 2 de
la presente MIA-R.

. Se restauraran todas
las dreas que fueron afectadas
por obras temporales, con el
fin que estas vuelvan a servir

como habitat de la fauna
presente.
. Restauracion de las

areas que fueron afectadas de
manera temporal para que la
poblacion cercana no el
paisaje no se vea modificado

Responsable Seguimiento

Programa de
Reforestacion

Pérdida de cobertura
vegetal

Preparacion del sitio: . Marcar las dareas a
desmontar con algun tipo de

. Desmonte y despalme sefialamiento

Contratista-
Supervisor
Ambiental

Empresa contratista

Northland Power
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Programa de Vigilancia Ambiental

Programa Impacto Ambiental Etapa y Actividad Acciones/medidas Responsable Seguimiento

. Marcar las areas de
uso temporal para su
restauracion posterior.

. Contabilizar los
arboles (nimero y especie)
que seran derribados para
realizar las actividades de
compensacion

. Reforestacidon de una
superficie de Vegetacion al
menos igual a la desmontada

. Establecer los
criterios para el
establecimiento de un vivero
temporal.

. Preparacién y
equipamiento de un vivero
temporal

. Habilitacion de un

vivero para acopio y
almacenamiento temporal

Programa de Rescatey  Afectacion a individuos  Preparacion del sitio: . Identificacion, Empresa contratista Contratista-
Reubicacién de Fauna de especies de fauna. ahuyentamiento y rescate de Supervisor
. Desmonte y despalme  fauna en las areas a Ambiental
desmontar
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Programa Impacto Ambiental

equipo

en sitio

Etapa y Actividad

Flujo de maquinaria y e

Presencia de personal

Programa de Vigilancia Ambiental

Acciones/medidas

Responsable

Reubicacién de los
individuos rescatados; la
reubicacidn sera en zonas con
condiciones similares a las del
sitio donde se encontrg, para
aumentar las probabilidades
de sobrevivencia. El
supervisor ambiental llevard
una bitdcora donde se
asentara la especie, nimero
de individuos y lugar donde
fueron trasladados.

. Se realizara el
desmonte y despalme dentro
del predio en etapas y en un
solo frente, dejando una
noche de inactividad,
iniciando en las areas con
menor vegetacion para
permitir el desplazamiento de
la fauna.

. Restringir la
velocidad de circulacion entre
30y 40 km/h como maximo
(Colocar sefiales restrictivas
del limite de Velocidad), para
evitar atropellamientos a la
fauna

Seguimiento
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Programa Impacto Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Acciones/medidas

Etapa y Actividad

. Se realizaran platicas
con los trabajadores acerca
de la importancia de la fauna,
se prohibira la caceria y/o
colecta, sancionando con el
despido a los trabajadores
que sean sorprendidos
realizando actividades que
dafien a la fauna.

Responsable

Seguimiento

Programa de Manejo
de Integral Residuos

Contaminacion por
residuos.

Contaminacién del suelo
por residuos sdlidos,
liquidos y peligrosos.

Preparacion del sitio: ° Se colocaran
. contenedores de residuos
° Presencia de . o
. debidamente sefialados a lo
trabajadores

largo del area del proyecto

Construccion: para que los trabajadores

. depositen ahi sus residuos.

. Presencia de .

. Los contenedores no deberan
trabajadores

rebasar el 80 % de su
capacidad y deberdn ser
vaciados constantemente por
la empresa contratista

Uso de maquinaria

encargada del manejo de
residuos.
. La disposicion final de

los residuos generados por el
proyecto deberd ser en un
sitio autorizado y por una

empresa contratista
autorizada.
. Se deberd realizar el

reaprovechamiento y reciclaje
de residuos de manejo
especial derivado de la

Empresa contratista

Contratista-
Supervisor
Ambiental
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Programa de Vigilancia Ambiental

Programa Impacto Ambiental Etapa y Actividad Acciones/medidas Responsable Seguimiento

construccion como madera,
varilla, PET.

. Se deberd colocar un
sanitario por cada 10
trabajadores y se realizara la
limpieza de estos una vez por
jornada laboral, la limpieza la
realizara la empresa
encargada, la cual debera
estar acreditada.

. Dar platicas al
personal acerca del riesgo de
derrames accidentales de
combustibles, grasas, aceites,
entre otros residuos.

° Las grasas, aceites,
solventes y cualquier residuo
peligroso serdn manejada
conforme lo estipulado en la
normatividad aplicable.

. Se deberd construir
un almacén temporal para
residuos peligrosos, con base
en lo establecido en el
Reglamento de la LGPGIR,
para almacenar los residuos
de manera temporal. En caso
que ocurra un derrame
accidental, debera atenderse
de inmediato usando material
absorbente para evitar que se
contamine mayor cantidad de
suelo.
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Programa

Programa de Vigilancia Ambiental

Impacto Ambiental Etapa y Actividad

Acciones/medidas

Responsable

Seguimiento

Programa de Control
de la Contaminacion a

la Atmosfera

Incremento en las Preparacion del sitio:

concentraciones

atmosféricas por . Desmonte y despalme
emisiones de maquinaria
y polvos. . Transporte de material

Incremento en los niveles o Transito de

de ruido. magquinaria, vehiculos y equipo
. Operacion de
magquinaria

Construccion:

. Operacion de
maquinaria
. Construccion de

edificios y obras

. Incremento  en los
niveles de ruido por operacién
de maquinaria

. Humedecer las zonas
donde se va a realizar el
movimiento de tierras para
evitar que se levanten nubes
de polvo.

. Los materiales
provenientes del movimiento
de tierras, que no sean
reutilizados para nivelacion o
compactacion, deberan
retirarse inmediatamente en
camiones para evitar que se
levante polvo por el viento.

° Cubrir con lonas y/o
plasticos los montones de
material que no puedan ser
retirados inmediatamente,
para evitar nubes de polvo.

. Humedecer los
principales caminos y vias de
acceso, durante las horas de
mayor transito vehicular en el
area del Proyecto.

. Realizar la
verificacion vehicular
obligatoria de las unidades

Empresa contratista

Contratista-
Supervisor
Ambiental
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Programa de Vigilancia Ambiental

Programa Impacto Ambiental Etapa y Actividad Acciones/medidas Responsable

que componen la plantilla
vehicular

. Solicitar al contratista
la aplicacion de un programa
de mantenimiento a sus
vehiculos para asegurar que
se encuentren en buenas
condiciones mecanicas.

o La maquinariay
equipo que emita humo
visiblemente no podra
ingresar al drea y se solicitara
al contratista su reparacion o
la sustitucion por otra que se
encuentre en éptimas
condiciones.

. Apagar el equipo o
magquinaria cuando estos no
estén siendo utilizados.

° La maquinariay
equipo operara en los
horarios establecidos, para
evitar afectacion por ruido a
pobladores cercanos y fauna.

. La presencia de
trabajadores en el area del
proyecto durante las etapas
de preparacion del sitio y

Seguimiento

CH2M HILLS. DER.L. DE C.V. NPI - DGO - MIA REGIONAL CONSULTA PUBLICA

220



Programa de Vigilancia Ambiental

Programa Impacto Ambiental Etapa y Actividad Acciones/medidas Responsable Seguimiento

construccidn es inevitable, no
se presenta poblacion
cercana dentro del sitio del
proyecto, sin embargo, se
dardan platicas a los
trabajadores para
concientizarlos acerca de este
impacto y como prevenirlo.

. La maquinariay
equipo operara en los
horarios establecidos, para
evitar afectacion por ruido a
pobladores cercanos y fauna.

. La obra se mantendra
limpia, evitando
acumulaciones de residuos
propios de la construccion,
los cuales se evacuaran
sistematicamente. De
permanecer estos en obra
por algln tiempo, se deberan
humedecer totalmente en los
periodos determinados y la
cantidad requerida y
suficiente, evitando la
aparicion de nubes de polvo.

. Se condicionard a las
empresas subcontratistas que
la maquinaria y equipo sea de
reciente modelo y se
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Programa

Impacto Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa y Actividad Acciones/medidas Responsable

encuentre en buen estado,
para evitar el incremento del
ruido.

Seguimiento
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6.3 Conclusiones

Una vez identificados y evaluados los impactos potenciales durante las distintas etapas del proyecto, y
en cumplimiento al principal objetivo de la Evaluacidon de Impacto ambiental que es prevenir, mitigar y
compensar los efectos negativos derivados de cualquier actividad del proyecto pueda generar sobre el
medio ambiente; en el presente apartado se describe de manera general el Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) del presente proyecto, el cual contiene los programas y medidas encaminados a
prevenir y mitigar los impactos ambientales causados por las actividades del proyecto.

El PVA mantiene como principales directrices:

e Valorar el estado de los diferentes factores ambientales, a través de indicadores que permitan la
identificacion de los cambios (positivos o negativos) derivados de las actividades en las diferentes
etapas del proyecto.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion y/o compensacion que se
aplicardn durante todas las etapas del proyecto para prevenir, reducir o mitigar los impactos
ambientales.

e Seguimiento de la eficacia de las medidas implementadas, para en caso de ser necesario
reestablecer la estrategia de cambio en los indicadores de cumplimiento.

Se prevé que el proyecto ocasioné impactos ambientales adversos principalmente durante las
actividades que involucran la preparacion del sitio y la construccién del proyecto, sin embargo;
considerando las caracteristicas actuales del sitio y los resultados del analisis de impactos, ningun
impacto se considerd relevante. Es importante recalcar que los impactos fueron descritos y seran
prevenidos, mitigados o en su caso compensados a través de la implementacion de los Programas y las
medidas propuestas en el presente capitulo.

El analisis en la identificacion y evaluacidn de impactos de la presente MIA evidencié que los efectos
producto de las actividades del proyecto no comprometera el equilibrio ecolégico de los ecosistemas
presentes en el SAR, por lo que se puede afirmar que la ejecucion del Proyecto no representa un factor
de cambio importante debido a las caracteristicas del ecosistema actual.

Los impactos mas relevantes fueron la pérdida de cobertura vegetal ocasionado por el cambio de uso de
suelo, modificacién del habitat, pérdida de suelo (capa organica). Estos impactos seran mitigados a
través del Programa de Vigilancia ambiental.

El supervisor ambiental serd el responsable de implementar, documentar, registrar y verificar el cabal
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, con la finalidad de cumplir con lo establecido en la
normatividad vigente y los compromisos asumidos en la presente evaluacion de impacto ambiental.
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7 Pronosticos ambientales regionalesy, en
su caso, evaluacion de alternativas

7.1 Prondsticos del escenario sin Proyecto

A partir del diagndstico ambiental realizado en el capitulo 4, se formula el escenario para el SAR sin
considerar el proyecto como variable de cambio. Se trata, por un lado, de definir informada y
razonadamente aquellos cambios derivados de las tendencias, o bien del rompimiento de éstas y, por
otro lado, de la suposicién de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear situaciones futuras
diferentes en cuanto a los elementos ambientales regionales y sus interacciones.

En la actualidad la zona donde se encuentra ubicado el SAR, esta sujeta a diversos factores y presiones
ambientales, siendo objeto de multiples cambios los cuales provienen de distintos frentes que se
engloban de manera multidimensional, siendo causa principal los factores antropogénicos y expansion
de la agricultura; la regidn se caracteriza por estar altamente perturbada debido a cambios drasticos en
el uso de suelo, cambiando la vegetacidon nativa por cultivos de tipo extensivo principalmente.

El SAR se encuentra al noreste del estado de Durango en el municipio de Mapimi; forma parte de la
Altiplanicie Mexicana en la Mesa del Norte, la regidn esta caracterizada por ser una zona de drenaje
cerrado compuesta por pequefias subcuencas con una altitud promedio de 1,150 msnm lo que
conforma una llanura con pequeiios gradientes superficiales de 0.66 % aproximadamente. La litologia
del SAR se ve representada por rocas volcanicas y gravas calizas, es importante mencionar que dentro
del SAR se observa la explotacidon de materiales pétreos. El clima que predomina en el SAR es de tipo
BWhw muy arido, semicdlido; cuyas temperaturas oscilan entre los 14° C a 33° C, con una temperatura
media anual de 22 °C. Las unidades litoldgicas del SAR Por su parte, el poligono del Proyecto tiene una
extension de 643 hectareas y su geomorfologia es practicamente plana debido a las actividades agricolas
gue se han desarrollado en el sitio por lo menos los ultimos 30 afios.

El SAR se encuentra en una depresidn o cuenca cerrada en la que fluyen pocos rios y arroyos los cuales
se forman después de la época de lluvias. La hidrologia superficial del SAR esta constituida por algunos
arroyos con cause definido como el de la Cadena y el de Cerro Gordo, este ultimo a 2 km del sitio del
Proyecto. La hidrologia del area del proyecto por su parte se ve representada por corrientes de tipo