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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

l.1. Datos generales del Proyecto

Nombre del proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional del camino El Palomar-Cerro Pesqueria,
tramo del Km. 0+000 al km. 5+000, en el Municipio de San Marcos, Estado de Guerrero.

Ubicacidn del proyecto.

El proyecto se ubicard en el Estado de Guerrero, Municipio de San Marcos, conectara las localidades de El

Palomary Cerro Pesqueria.
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Figura 0-2.Imagen satelital de ubicacidn del proyecto respecto a las localidades.

Tabla 0-1.Coordenadas UTM de ubicacién del proyecto.

Coordenadas (Datum WSG84)

Cadenamiento LaUtu:Ié\lorte Longitud Oeste mN
0+000 (Inicio) 471082.66 1847845.59
5+000 (Fin) 466995.94 1846289.13

Duracién del proyecto.

Para la ejecucidn del proyecto, se requerira de un tiempo aproximado de 6 afios; contados a partir de la
etapa de preparacidn del sitio hasta la etapa en la que el trazo carretero esté terminado para la apertura al
transito vehicular. Los trdmites y el tiempo requerido para los permisos son independientes.

.2 Datos generales del promovente.

Nombre o razdn social.
Centro SCT Guerrero

Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

MANIFE! TAL EN SU MODALIDAD REGIONALDEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO
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Director General

[.3 Datos del Responsable de Elaboracidn del Estudio

Consorcio de Proyectos Viables S.A. de C.V.
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU
CASO DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

1.1 Fundamento Juridico

El Capitulo Il de la Manifestacidn de Impacto Ambiental, modalidad Regional tiene sustento con base en lo
dispuesto por el Articulo 13 Fraccidn Il del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental.

La informacién que se proporciona en este Capitulo permite conocer a detalle las caracteristicas del proyecto
que se somete al Procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental, asi como los datos que permitan una
facil y oportuna comunicacién con quién promueve el proyecto, este Capitulo debe ofrecer informacion
precisa sobre los componentes del proyecto.

1.2 Informacion general del proyecto
El proyecto consiste enla modernizacién de 5 km de la carretera existente, denominado: “Camino El Palomar-
Cerro Pesqueria, tramo del Km 0+000 al km 5+000, en el Municipio de San Marcos, Estado de Guerrero.”

Este proyecto tiene como objeto mejorar el alineamiento horizontal, vertical, ampliar el ancho de corona
existente y mejorar la superficie de rodamiento del camino actual, convirtiendo dentro de sus
especificaciones geométricas la carretera existente de ancho de corona de entre 4 y 5 m, a un camino tipo D
con un ancho de corona de 7 metros, de acuerdo a la clasificacion de carreteras de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, (S.C.T.)

Actualmente los 5 Km que se requieren para la modernizacién del camino corresponden a un camino de
terraceria existente y en operacion. Todo el proyecto presenta pendientes muy suaves y grados de curvatura
adecuados para modernizarlo a un camino tipo D, conforme a la normativa SCT.

La cama de rodamiento ha tenido mantenimiento y se encuentra transitable dentro de sus limitaciones.

El proyecto constara de las siguientes etapas, mismas que se describirdn mas adelante del presente
capitulo:

Etapa de preparacién del sitio

e Despalme (retiro de la capa de materia organica)
Etapa de construccion

e Excavaciones en terreno natural

e (Construccidn de terraplenes

e Excavacién para formar escalones de liga
e Formacién de pedraplen

e Mamposteria de piedra y zampeado

e Losas de concreto hidraulico y acero

e Obras de drenaje y subdrenaje

e Pavimentos
2|Capitulo |
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e Sefialamiento vertical y horizontal

Etapa de operacién y mantenimiento

e Transito vehiculary
e Mantenimiento periddico

Etapa de abandono del sitio

Esta etapa no se considera por ser una obra de utilidad continua; sin embargo, se podran desarrollar dentro
de ésta:

e Desmantelamiento y retiro de las obras provisionales desarrolladas durante la etapa de construccién
del proyecto (bodegas, talleres, oficinas, campamentos etc.)

e Limpieza del sitioy

e Retiro de maquinaria y equipo,

Las actividades mencionadas anteriormente, se deben realizar con el objetivo de dejar el sitio en condiciones
similares a las encontradas.

Con la informacién del proyecto descrita anteriormente y por tratarse de la modernizacién de una via de
comunicacion terrestre que debera cumplir las caracteristicas de un Camino Tipo D, en la clasificacién de
carreteras de la S.C.T., se determina que dicho proyecto requiere de la realizacién de una Manifestacién de
Impacto Ambiental en su Modalidad Regional (MIA-R), de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11 del
Reglamento de la LGEEPA; ya que es una obra carretera que se construird con insumos de la Federacién,
promovida por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Es importante aclarar que de acuerdo al articulo 28, fraccién | y VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y los articulos 5°, Inciso B, y O de su Reglamento en materia de Impacto
Ambiental, se somete a evaluacidn la presente MIA-R, en la cual se presentaran los posibles impactos por la
realizacién de dicho proyecto, los cuales para no alterar el entorno ecoldgico propondran medidas de
mitigacidn y preventivas las cuales aminoraran los posibles impactos.

Una economia exitosa requiere de un sistema de transportacién rdpido, flexible y eficiente a fin de apoyar a
la expansidén industrial y la apertura de nuevos mercados de comercializacidn. La mayor parte del transporte
de bienes y mercancias dentro del mundo se realiza a través de vehiculos de carga, por lo que se hace
necesario contar con una red de carreteras lo suficientemente robusta para poder integrar la economia
estatal en el entorno nacional.

Por su ubicacién geogréfica el camino actual es susceptible a afectaciones por la presencia de fenédmenos
climatoldgicos tales como huracanes y tormentas tropicales.

De ahi que la construccién de la modernizacidn de esta obra se basa en tener una ruta que aumente los
beneficios sociales y econémicos de los habitantes de la regidn, al contar con una obra de infraestructura vial
moderna y segura que mejore su calidad de vida, ahorre tiempos de traslados hacia los diferentes puntos de
la zona y reduzca los costos de operacidn, con lo que se puede asegurar que se proporcionara una vialidad
mas rapida, eficiente y mas segura paralos pobladores de las localidades cercanas, principalmente El Palomar
y Cerro Pesqueria.
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En cuanto a los bancos de materiales que se emplearan para este proyecto, necesariamente tendrdn que ser
aquellos que ya cuenten con el permiso de explotacidn correspondiente y que se estén actualmente en uso.
En caso de que la empresa constructora requiera la explotacién de un banco de materiales nuevo, deberd de
tramitar los permisos pertinentes tanto de la Secretaria de Economia (a través de la Direccién General de
Minas), asi como de la SEMARNAT por medio de la Direccién de Impacto y Riesgo Ambiental, ya que los
alcances del presente documento no contemplan el estudio de impacto ambiental de la explotacién de
material pétreo de un banco de préstamo nuevo.

1.3 Justificacion

El reflejo de una sociedad en desarrollo y sindnimo de una civilizacién avanzada es la construccién de
carreteras y demas vias de comunicacion eficientes y seguras. Las limitaciones econdmicas y los escasos
servicios publicos, han demorado el crecimiento en las comunidades de la regién para hacer llegar
suministros alimenticios o transportarlos a otros consumidores.

Los caminos han sido una condicidn necesaria para el desarrollo econdmico y social de las regiones, ya que
sirven de soporte para el intercambio de bienes y personas, asi como de la cultura, dando con ello origen a
las relaciones de produccidn con las consecuentes relaciones sociales.

Por su parte, las relaciones de produccién se manifiestan mediante la integraciéon de mercados regionales, lo
cual se logra aprovechando las ventajas que presenta cada region para acceder a diversos mercados,
fortaleciendo con ello la productividad y la capacidad de crecimiento econdmico de manera sostenida y
armonica. La necesidad de fortalecer las redes de transporte surgié de los esfuerzos que autoridades y
sociedad realizan para impulsar el crecimiento y desarrollo de las comunidades desfavorecidas. Al contar con
mejores vias de acceso, estas localidades tendran mayores posibilidades para integrarse al aparato
productivo nacional.

Debido a lo anterior se tiene como objetivo principal la mejora de la infraestructura actual creando un camino
con las especificaciones técnicas que permita la eficiencia en el traslado de un lugar a otro, mejorando de
esta manera el nivel de servicio en la red carretera de la regién, disminuir el tiempo de recorrido para los
usuarios de esta via, mejorar la comunicacién entre dos Ciudades industriales, asi como, reducir los costos de
operacion vehicular y proporcionar mayor seguridad a los transedntes de dicho camino. Asi mismo por el
aspecto ambiental el objetivo es la proteccion del ecosistema y de las especies representativas que se
encuentran dentro.

La carretera existente a modernizarse debera disminuir dichos impactos mediante la implementacién de
medidas de mitigacion al dafio ambiental.

1.4 Ubicacidn fisica

El presente proyecto se encuentra en el estado de Guerrero y se ubica en el municipio de San Marcos. El
tramo de camino que pretende ampliar o modernizar es en una longitud de 5.06 km y se ubica a una distancia
lineal aproximada de 20 km de la Cabecera Municipal San Marcos, misma que se ubica sobre la carretera
Federal 200, a 65 km al sureste de Acapulco, y forma parte de la regién de la Costa Chica de Guerrero. Ver
Figura Il.1.
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1.5 Inversion requerida

El proyecto estd pensado para ser ejecutado en una sola fase, es decir, una vez iniciado no tendrd que
detenerse, a riesgo de que las obras que se hubieran ejecutado se deterioren por su abandono. Como se ha
comentado, el proyecto se realizard sobre un trazo ya existente y en operacion.

La inversidn requerida incluye los costos de las etapas de las obras para la modernizacién del camino, los
costos de las medidas de mitigacion que se propondran estardn basados en el presupuesto para elaborar
dichas medidas, esto quedard a cargo del promovente.

Para la modernizacidn de la carretera actual se requeriran de aproximadamente $ 24, 000,000.00
(Veinticuatro millones de pesos M.N.).

1.6  Caracteristicas del proyecto
Como se comentd, la “Modernizacién del Camino El Palomar- Cerro Pesqueria, con una longitud de 5.0 km,
en el Municipio de San Marcos, Estado de Guerrero” tiene como objetivo transformar la actual superficie de
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rodamiento a un camino tipo “D” con 7 metros de ancho de corona, en donde se espera mejorar la velocidad
de transito y tener superficie de rodamiento mds estable, pues se contard con mejores condiciones del
pavimento existente y obras de drenaje que dardn mayor capacidad al trazo para poder desalojar todos los
cuerpos de agua temporales que lo atraviesen.

1.7 Descripcidon de las obras y actividades

El presente proyecto consiste enla modernizacién de una carretera existente, a un camino tipo D de 7 metros
de ancho de corona; construyendo obras de drenaje y subdrenaje, pavimentacién, colocacién de
sefialamiento horizontal y vertical, asi como obras complementarias correspondientes, comprendidas dentro
del tramo de Km. 0+000 al km. 5+040, las caracteristicas se presentan a continuacién.

Tabla lo-1.Caracteristicas del proyecto carretero.

Carretera Tipo “D”
Longitud total 5040 m

Superficie de rodamiento

Asfalto

TDPA

891 vehiculos diarios

Velocidad de proyecto

40 km/h

Ancho de derecho de via 40m

Ancho de calzada 7 m (3.5 m por cada carril)
Ancho de corona 7m

Curvatura maxima 30°

Pendiente maxima 9%

Talud en terraplén 1.5:1

Talud en corte 0.5:1

Cuneta 3:1

La propuesta de eje para el camino consistente en (Planta, Perfil, Secciones y proyecto de drenaje), se
proyecté un camino tipo D de 7 metros de corona, para velocidades de 40 kph, grados de curvatura de 30°y
pendientes maximas de 9%.

1.8 Dimensiones del proyecto.
De acuerdo a las especificaciones de la tabla anterior se presenta a continuacion la seccién tipo del
proyecto.
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Figura 0-2.Seccién tipo del proyecto.

El disefio del Proyecto, se refiere a la ampliacidn del camino, donde la mayoria de la superficie de afectacion
se encuentra dentro del camino actual y algunas dreas que estan cubiertas por pastizal inducido. El tipo de
carretera a construir o destino es un camino tipo “D”, para alojar 2 carriles de 3.5 metros cada uno, que tendra
una capa impermeable de rodamiento de asfalto para permitir velocidades de 40 km/h.

1.9 Superficies Requeridas.
Las caracteristicas del trazo proyectado como su longitud y ancho de corona son la base para determinar las
superficies que éste requerira para su instalacion.

Como drea total del proyecto, se considera la determinada en base al derecho de via (DV) el cual es de 40 m
y se delimita ademds una Linea de Ceros (LC) de (3-5 m. a cada lado). Como se menciond anteriormente, el
ancho de corona final serd de 7 metros para conformar un camino tipo D; de lo anterior se obtienen las
siguientes superficies que seran necesarias para la modernizacién de la carretera:

Tabla l0-2. Superficies requeridas para el trazo km 0+000 al 5+040

Concepto Descripcion Superficie
. . -, N
Area Total Superficie del camino con derecho de via DDV 201,649.80 m
(5,040 m) (40.0m) 20.165 ha

Superficie correspondiente ala LC, donde se
Area delinea | realizaran las actividades de preparacién del sitio y 49,625.62 m?

de ceros construccion 4.96 ha
(5,040m) (3-5m de ancho)
Area total del | Superficie correspondiente al Ancho de Corona AC 35,279.94 m2
camino tipo C (5,040m) (7 m) 3.53 ha
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Como ya se ha mencionado anteriormente, actualmente existe una carretera en operacién, la cual tiene una
superficie total de ocupacidn de 20.165 ha. A continuacidn, se detalla la superficie total de afectacion del
proyecto

Tabla lo-3. Superficie de ocupacidn total para el trazo km 0+000 al 5+040

Concepto Descripcion Superficie
3 — . _ 2
Superficie Temporal de Area dg ‘despalme en. su.;?erflae delalinea de ceros- | 14,345.68 m
- superficie de la ampliacién del ancho de corona. 1.43 ha
Afectacion
(20,198 m) (7.0m)
Superficie Permanente de Superf!c!e donde se colocard la carpeta a§ffalt|ca. 35,279.94 m2
Superficie de cuerpo a proyectar- Superficie de 3.53 ha

Afectacion

cuerpo existente (5,040m) (7 m)

Conforme a lo indicado en la tabla anterior, se tiene calculado una superficie total de afectacién de 4.96 Ha,
mientras que, por las acciones de desmonte y despalme, asi como movimiento de maquinaria se estima una
superficie de afectacién temporal de 1.43 Has, esta superficie se considera temporal pues una vez
concluidas las actividades de la etapa de construccidn se permitird la revegetacién de estas dreas.

1.10 Vias de acceso.

Como vias de acceso, se podrd usar el mismo camino a modernizar, otros caminos de terraceria locales y
calles del drea urbana de El Palomar. Ver figura I.3.

Figura 0-3. Vias de acceso al proyecto a modernizar.
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1.1 Representacion geografica regional y local

El proyecto se localiza geograficamente en el Estado de Guerrero, especificamente en el municipio de San
Marcos, que pertenece a la regién de Costa Chica. El Municipio de San Marcos, se encuentra situado en la
zona sur del estado, ocupa 1,315 km?, que representa el 2.07% del total estatal.

El nombre “San Marcos”, es en honor al evangelista Marcos. Imagen llevada por el agustino del Convento de
Chilapa Jerdnimo Jiménez de Santisteban, en la década de los 30 del siglo XVI, al fundar la parroquia de
Xocutla en las planicies de Los Cantiles, de este municipio sanmarquefio, a escasos 800 m del antiguo
asentamiento prehispdnico del mismo nombre y que hoy se conoce como Pueblo Viejo.

Las vias de acceso principalmente son: la carretera Federal 200 Acapulco Pinotepa Nacional Oaxaca, misma
que atraviesa la cabecera municipal, San Marcos. Por medio de esta carretera se garantiza el flujo de personas
y mercancias hacia la zona urbana de Acapulco, representando un mercado de mas de 700, 000 habitantes y
la entrada principal hacia el centro del pais. Al igual da acceso al parque industrial de Lazaro Cardenas. Las
vias de acceso al interior del municipio con sus localidades son de terracerfa, mismas que son transitables
durante todo el afio. Las vias y medios de comunicacién de nuestro municipio estan integrados por 58.5 km
de carreteras troncales federales pavimentadas, 34.6 km de carreteras alimentadoras pavimentadas, 7.4 km
de carreteras alimentadoras revestidas, 7.8 km de caminos rurales pavimentados y 121.8 km de caminos
rurales revestidos.
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Figura 0-4. Mapa de Macrolocalizacion del proyecto.

Con respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP). Actualmente Guerrero ocupa el cuarto lugar a nivel
nacional en biodiversidad de flora y fauna, que lamentablemente podria deteriorarse por la falta de cuidado
del ser humano. En el Estado de Guerrero existen 11 dreas decretadas, tanto federales como estatales, las
cuales abarcan una superficie de 9,388.73 has, siendo esta menor al 1% de la superficie estatal. Esto sin
considerar las areas que se han certificado de manera voluntaria por las comunidades, particularmente en la
Region de la Montafia.

Es importante mencionar que, el presente proyecto no se involucra dentro de ningdn ANP de caracter
Federal, Estatal o Municipal.
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Figura 0-6. Ubicacidn del Proyecto con respecto alas ANP Federales.

1.12 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias.

La superficie de afectacidn total es de 4.96 ha, de acuerdo con la interpretacién de la cartografia de los usos
de suelo y vegetacidén del INEGI, serie IV escala 1: 1 250 000, en el drea del proyecto se encuentra en usos de
suelo identificados como Areas de Agricultura de Temporal Anual y Permanente y también cruza por dreas
cubiertas con vegetacién secundaria de Selva baja Caducifolia.
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Figura 0-7.Uso de suelo y vegetacién del INEGI en |a zona del proyecto.

Derivado del andlisis de imagen satelital (Googlemaps, 2020) y los recorridos en el trazo del proyecto, se
identificd que el drea de afectacién (Area de Ceros), se refiere a la ampliacién del camino actual que
corresponde a dreas desprovistas de vegetacion y solo algunas areas en cambios en geometria de curvas del
trazo, se afectan areas cubiertas con pastizal inducido.

La guia de interpretacién de usos de suelo y vegetacién del INEGI (Serie V), describe al Pastizal Inducido como
una comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte de
cualquier tipo de vegetacién; también puede establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien como
producto de dreas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a
una fase de la sucesiéon normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comin un bosque o un
matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periédicos, o bien de ambos factores juntos,
se detiene a menudo el proceso de la sucesidn y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura
la actividad humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesién de comunidades, pero
se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios,
pastoreo y muchas con ayuda de algtin factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse
cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal. Son sometidos a fuegos frecuentes y la
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accién del pisoteo parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo periodo de sequia hace
que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes mds comunes
pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son
abundantes algunas leguminosas.

Por otro lado, las dreas desprovistas de vegetacidn, se refiere a sitios que no cuentan con cobertura vegetal,
se incluyen en este concepto aquellas zonas que han sido desprovistas de vegetacion por actividades
humanas, como en este caso el camino de terraceria que se propone ampliar y convertir en camino tipo “D”.

En la siguiente figura se puede apreciar el resultado de la clasificacidn de superficies del drea de afectacion.

El 3rea donde se desarrolla el proyecto presenta una topografia plana o peniplano, como parte del proyecto
se requerird la adecuacidn de curvaturas que afectard vegetacion de Pastizal inducido, dado que la mayoria
de la superficie del drea de afectacidn se encuentra en areas desprovistas de vegetacién que corresponden
al camino actual. En la tabla siguiente se muestran las superficies de cada uso de suelo para el drea de ceros.

Tabla l0-4. Superficies por uso de suelo y vegetacion

Uso de Suelo Superficie m? Superficie %
Ha
Camino Existente 39,619.537 3.96 79.84
Pastizal inducido 10,006.078 1.00 20.16
Total 49,625.615 4.96 100.00

Es importante mencionar que, la superficie de afectacion total para el desarrollo del presente proyecto, no
afecta vegetacion forestal, por lo que no se requiere de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

1.13 Programa general de trabajo.

Como resultado del disefio del proyecto en la topografia del terreno, se proponen obras y actividades
necesarias a realizar en la ampliacidn del camino. En total se estima que en un periodo de 4 meses se puede
realizar el objetivo de modernizar el camino actual a un camino tipo “D”. Ver tabla siguiente.

Tabla lo-5. Cronograma de actividades del proyecto.

Etapa Actividad

Preparacion del sitio | Despalme

Excavaciones en terreno natural
Excavacién para formar escalones de liga
Construccidn de terraplenes

Formacion de pedraplen

Obras de drenaje y subdrenaje
Mamposteria de piedray zampeado
Losas de concreto hidrdulicoy acero
Pavimentos

Arrope de taludes de corte y terraplenes
Sefialamiento vertical y horizontal
Transito vehicular

Mantenimiento periddico

Construccion

Operacion
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La etapa de abandono no esta considerada, toda vez que con las acciones de mantenimiento se prevé
que el uso de la vialidad sea de manera indefinida.

NOTA: Las acciones de mantenimiento propuestas en la etapa de operacidn, se realizardn durante los primeros 5 afios, posteriormente se delegaran
estos servicios al municipio.

1.14 Proceso constructivo de la obra.

En este apartado a continuacion se describirdn las acciones mas relevantes que se llevardn a cabo para la
modernizacién de la via ya existente, para alcanzar las especificaciones de un Camino tipo D. La
modernizacidn de la carretera implica una serie de actividades que impactaran en mayor o menor grado al
medio ambiente; a continuacidn, se indican las principales actividades.

1.14.1.1  Etapa de Preparacion del sitio.

En esta etapa se efectuard la sefializacién del tramo que serd intervenido (Area de ceros), mediante el
estacado, banderolas u otros elementos para sefialar y poder identificar el area de trabajo de ampliacién del
camino. Para dar inicio a las actividades del proyecto, se instalardn los campamentos (Area urbana de El
Palomar), llegara la maquinaria, equipo e insumos necesarios para iniciar con las actividades y obras
programadas. Durante las actividades planeadas, se procederd al desvié de la circulacidn si es necesario.
Posteriormente se iniciaran las medidas de mitigacion para realizar principalmente acciones de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna (ver capitulo VI). Una vez ejecutadas las medidas
pertinentes se procedera a realizar las actividades de despalme, acarreo de material y acumulaciéon en algin
area definida dentro del DDV para su posterior uso.

1.14.1.1.1  Despalme

La actividad de despalme se refiere al desprendimiento del suelo adherido hasta dejar al descubierto el suelo
firme, este despalme se arropara en algunos de los extremos del terreno para posteriormente ser utilizado
en las dreas verdes o en zonas aledafias en la regidn que requieran suelo vegetal. En este caso el despalme
serd en una superficie de 10,006.078 m2 para a una profundidad promedio de 0.30 m. En total se obtendrd
un volumen de 3,839.83 m3 del material del despalme del cual aquel que cumpla con las caracteristicas
especificas de la S.C.T, servird para el arrope de los taludes de terraplén a lo largo de todo el tramo y en las
obras de reforestacion.

El despalme se realizard con maquinaria pesada (Bulldozer, Tractor D8 o motoconformadora), como se
muestra en la figura siguiente.
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Figura 0-8. Despalme de suelo con maquinaria pesada.

1.14.1.2  Etapa de Construccion.

1.14.1.2.1 Excavaciones en terreno natural

El movimiento de suelo de excavaciones, se realizan para formar las terracerfas y taludes, el disefio de taludes
basado en estudios geotécnicos y de mecanica de suelos. El dngulo de los taludes se decide siguiendo la
experiencia en la zona, llegando a diferenciar sélo dos condiciones de acuerdo con la naturaleza del suelo. En
algunas oportunidades segun la altura del talud, por la alta variabilidad de los suelos y la presencia de sectores
himedos el talud no resulta adecuado y se presentan deslizamientos. Sin embargo, por razones econémicas
se prefiere trabajar con un menor factor de seguridad en el disefio, persistir con angulos mayores y reparar
en forma individual los taludes dafiados, antes que disefiar todo el camino con un menor dngulo, lo cual
[levaria a aumentar el volumen de tierras. Otras veces, sobre roca fragmentada o meteorizada, al abrir el
camino en la temporada estival presentan estabilidad que luego pierden con la llegada de las lluvias. En
bosques nativos cordilleranos son comunes taludes de 6 y mas metros. No se observaron técnicas como la
construccidén en terrazas

Se realizardn excavaciones en el terreno natural para formar taludes en corte = 0.5:1, hasta la linea de ceros
y profundidad al nivel requerido por disefio del proyecto, el material con buenas caracteristicas se usara
para la formacién de terracerias. El material sobrante se destinard a las medidas de compensacién.

1.14.1.2.2 Excavacidén para formar escalones de Liga

Los escalones de liga son excavaciones en el terreno natural o en el cuerpo de terraplenes existentes cuya
pendiente transversal exceda de veinticinco (25) por ciento, con objeto de proporcionar un apoyo al material
que se colocarad para formar terraplenes nuevos o ampliar terraplenes construidos. Se construyen para
mejorar la estabilidad de cortes y terraplenes mediante el corte o remocién de material para obtener un talud
de menor inclinacién. Los escalones formados se denominan bermas que pueden ser de diferente ancho
conforme al angulo general del talud.

En aquellos sitios donde la pendiente transversal del terreno es poco menor que la inclinacién del talud, a fin
de obtener una liga adecuada entre ellos y evitar un deslizamiento del terraplén. Para el presente proyecto,
se calcula un volumen de 47.26 m3. Los escalones de liga, se construiran del km 1+200 al km 1+480.
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Figura 0-9. Ejemplo de disefio y construccion de escalones de liga

1.14.1.2.3 Construccidn de terraplenes

Se conformara el terraplén con suelo de buena calidad, proveniente de excavaciones y de material
proveniente de bancos autorizados conforme a especificaciones del proyecto. El dngulo en talud de terraplén
sera de 1.5:1. El cuerpo del terraplén sera formado en su parte superior por una subrasante de 30 cm, subbase
de 15 cm, base de 15 cm y carpeta asfaltica de 5 cm. Durante la conformacidn de los terraplenes, para evitar
dafios a las estructuras y obras de drenaje, se deberan arroparse adecuadamente.

| CARPETA ASFALTICA = 5 cm
BASE - 10 om
SUB BASE - 15 em

SUBRASANTE - 30 cm
CUERRO DE TERRAPLEN

Figura 0-10. Ejemplo de construccién de terracerias

1.14.1.2.4 Formacion de pedraplen

En los tramos del camino a ampliar donde el suelo es blando por ser turbas, arcillas o limos, es necesario
considerar adoptar técnicas para evitar problemas de estabilidad en el suelo. Como primera etapa se retirard
el material no apto o blando. El pedraplén, consiste en la extensién y compactacidon de materiales pétreos
procedentes de excavaciones de roca formados por fragmentos que oscilan entre los 75 mm y los 750 mm,
este se usa para la construccion de estructuras, bien de gran altura o que se ubiquen en zonas inundables.
Los pedraplenes poseen gran resistencia a la sobrecarga lo cual los hace convenientes para obras viales con
alta circulacién de camiones y/o maquinaria pesada, vias ferroviarias y protecciones maritimas, utilizados
también para la construccién de muelles u otras obras en el borde costero

Se conformard una capa de piedra que considera una capa filtrante de grava y arena en el tramo del km 2+180
al km 2+860. Ver Figura ll-11.
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Figura 0-11. Ejemplo de construccién de pedraplén en el trazo del Proyecto.

1.14.1.2.5 Mamposteria de Piedray Zampeado

En sitios especificos donde se requiera y en obras de drenaje, se realizara la mamposteria y zampeado con
piedra de tercera clase junteada con mortero de cemento, con el objetivo de estabilizar y proteger las obras,
ademas de evitar la erosion del suelo. En donde se requiera se construirdn lozas de concreto hidrdulico
normal de FC =200 kg/cm2.

1.14.1.2.6 Obras de drenaje y subdrenaje

El objetivo de las obras de drenaje y subdrenaje es colectar y dirigir el agua a sitios adecuados para su
descarga. El disefio del presente proyecto, considera la construccidon de cunetas de seccidn triangular
revestidas de zampeados de concreto hidraulico de Fc=150 kg/cm2, lavaderos de concreto hidraulico simple
de fc=150kg/cm2 y bordillo de concreto hidrdulico de fc= 150 kg/cm2 con tamafio maximo de agregado de
1.90 cm (3/4”).

Se prevé la ampliacidn de las obras de drenaje menor y mayor existentes en el cuerpo actual. Se ampliaran
las tuberias de concreto reforzado o de Idamina, bévedas y losas existentes, y sus dimensiones serdn en
funcién del disefio requerido.

Las obras de drenaje seran construidas dentro del derecho de via y el proceso constructivo iniciara con una
excavacion manual o mecanica, asegurando que se traspase la capa permeable, lo cual ocurrird a una
profundidad variable.

Figura 0-12. Disefio de obras de losas y tubos de concreto a instalar en el proyecto.
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El material producto de la excavacidn se aprovechara para la proteccién de las alcantarillas.

El zampeado se construird de mamposteria de 37 clase, juntando la piedra con mortero de arena-cemento 1:5
de 30 cm de espesor, y se utilizarad para la construccidn de las alcantarillas de losa, entre los estribos, entre
los aleros de entrada y salida de estas obras, y en el recubrimiento de cunetas de acuerdo al proyecto de cada
una de las alcantarillas.

A continuacién, se describe la ubicacién de las obras de drenaje existentes que serdn adecuadas para que
correspondan con la modernizacidn del camino y las que tienen condicién de proyectadas:

Tabla 10-6. Ubicacidn y descripcion de las obras de drenaje a lo largo del camino

ESTACION Tipo de Sentl'd o-del Caracteristicas
Obra escurrimiento

Longitud de 9.1 m, altura de 1.5 m. La alcantarilla
Losa de consistird en dos estribos de carga que soportaran la
1+233.04 concreto Derecho losa de concreto reforzado de 1.50 m x 1.20 m. Los
reforzado estribos serdn de mamoposteria de tercera clase

junteado con mortero de cemento 1:5.
Longitud de 9.5 m, altura de 1.5 m. La alcantarilla
Losa de consistird en dos estribos de carga que soportaran la
2+360.00 concreto Derecho losa de concreto reforzado de 1.50 m x 1.20 m. Los
reforzado estribos serdn de mamoposteria de tercera clase

junteado con mortero de cemento 1:5.
Longitud de 8.6 m, altura de 1.5 m. La alcantarilla
Losa de consistird en dos estribos de carga que soportaran la
2+600.00 concreto Derecho losa de concreto reforzado de 1.50 m x 1.20 m. Los
reforzado estribos serdn de mamoposteria de tercera clase

junteado con mortero de cemento 1:5.
Longitud de 9.1 m, altura de 1.5 m. La alcantarilla
Losa de consistird en dos estribos de carga que soportardn la
3+882.68 concreto Izquierdo losa de concreto reforzado de 1.50 m x 1.20 m. Los
reforzado estribos serdn de mamoposteria de tercera clase

junteado con mortero de cemento 1:5.
Longitud de 12.3 m, altura de 1.5 m. La alcantarilla
Losa de consistird en dos estribos de carga que soportardn la
4+813.06 concreto Izquierdo losa de concreto reforzado de 1.50 m x 1.20 m. Los
reforzado estribos serdn de mamoposteria de tercera clase

junteado con mortero de cemento 1:5.

En la figura siguiente, se muestra la ubicacién de las obras de drenaje (Losas de concreto) a construir con
respecto a la trayectoria del proyecto
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Figura 0-13. Uso de suelo y vegetacién en la zona del proyecto.

1.14.1.2.7 Pavimentos

Con base a las caracteristicas del terreno natural, se establecieron los espesores del pavimento. El material
que se empleard en la construccidn de las capas subyacente y subrasante serdn obtenidos de los que se
encuentran en el banco de Préstamo denominado “Km 31+000”, el cual cumple con las especificaciones y
pruebas de laboratorio. El banco de préstamo sefialado, se ubica a 200m de la carretera Acapulco-Pinotepa
Nacional en el km 31+000. En la coordenada 99°36'09.14" de longitud oeste y 16°46'42.5" de latitud norte. La
construccién del pavimento estard conformada de las siguientes:

Subbase hidraulica.

Sobre la capa subrasante debidamente terminada se construird la capa de Subbase hidraulica de 0.15 m. de
espesor, con tamafio maximo del agregado de material cribado de 2.0”, y triturado de 1 %" utilizando material
procedente del banco de préstamo que elija el contratista para este fin. El material que conforme ésta capa
se debera compactar al 100% de su peso volumétrico seco maximo (PVSM) de la prueba AASHTO modificada
(N-CMT-4.02.001/16).
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Sobre la capa de Subbase debidamente terminada se construird la capa de base hidraulica de 0.15 m. de
espesor, con tamafio maximo del agregado de material triturado de 1 %”, utilizando material procedente del
banco de préstamo que elija el contratista para este fin. El material que conforme ésta capa se deberd
compactar al 100% de su peso volumétrico seco maximo (PVSM) de la prueba AASHTO modificada (N-CMT-
4.02.002/20).

Riego de impregnacion.

Sobre la capa de base hidraulica debidamente terminada, superficialmente secay barrida, se aplicara en todo
el ancho de la ampliacidn, asi como en los taludes del material que formen el pavimento, un riego de
impregnacion con emulsién asfaltica catiénica (ECI-60), a razén de 1.5 Lt/M? (Norma N-CTR-CAR.1.04.004/15).

Riego de liga para la carpeta asfaltica.

Sobre la capa de base asfdltica debidamente terminada, se aplicard en todo el ancho de la ampliacién, un
riego de liga con emulsién asfaltica catidnica (ECR-65), a razén de 0.6 It/m? (Norma N-CTR-CAR.1.04.005/15).

Carpeta de concreto asfaltico

Sobre la capa de base hidraulica debidamente terminada y después de la aplicacion del riego de liga, se
construird una carpeta de concreto asfaltico de 0.05 m de espesor, con tamafio maximo del agregado de %”,
utilizando material procedente del banco de préstamo elegido por el contratista para este fin y cemento
Asfaltico AC-20. La mezcla sera elaborada en planta y en caliente y el tendido se efectuara compactandola al
100% de su peso volumétrico determinado en la prueba Marshall (Norma N-CMT.4.04/17) y (Norma N-
CMT.4.05.003/16).

Dado que se utilizard cemento asfaltico AC-20, la mezcla deberd realizarse a una temperatura de entre 140°C
y 160°C. La mezcla al momento de colocarla en la pavimentadora, deberd tener una temperatura no menor a

135° C.
La temperatura se medird en el camidn antes de descargar en la pavimentadora.

La compactacion se efectuard inmediatamente después de tendida la mezcla y antes de que su temperatura
baje a menos de 130°C.

Los acarreos de la mezcla asfaltica se deberan efectuar en camiones de volteo hasta un maximo de 14 M3 o
transportes FLOW-BOYS cubiertos. Asimismo, no se permitird que se almacene mezcla asfdltica en
plataforma ya que esta operacién ocasiona la perdida de temperatura y se clasifiquen los materiales de la
misma, lo cual afecta la calidad de la obra.

1.14.1.2.8 Arrope de taludes de corte y terraplenes
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Una vez conformados las terracerias con el pavimento, se instalard algun tipo de cobertura en taludes de
corte y terraplén para evitar su destruccién y/o erosién. Se usard algun tipo de material como geomembrana

y/o cobertura vegetal.

Figura 0-14. Ejemplo de cobertura vegetal o artificial para estabilizacién y reducir problemas de erosién.

1.14.1.2.9 Senalizacidn vertical y horizontal
Finalmente se procederd al sefialamiento horizontal y vertical: preventivo, restrictivo e informativo definitivo,
segun se sefiale en el proyecto de sefialamiento. El tipo de estructuras a instalar son:

Defensa metalica del lado izquierdo en los tramos del km 2+140 al km 2+160, del km 2+190 al km 2+700, del
km 2+840 al km 2+880 y del km 2+959 al km 3+000, en una longitud total de 610.92 m. Defensa metdlica del
lado derecho del km 0+040 al km 0+120, del km 0+420 al km 0+520, del km 0+620 al km 0+680, del km 1+000
al km 1+020, del km 1+200 al km 1+480, del km 2+140 al km 2+700, del km 2+840 al km 2+880 y del km 2+959
al km 3+000 en una longitud total de 1,180.92 m.

B

Figura 0-15. Defensa metalica a instalar en el camino

Se instalard sefalizacidn vertical de tipo preventivo en curvas, camino sinuoso, interseccién y cruce de
peatones, sefiales restrictivas de velocidad y rebase. Sefiales de tipo informativo en kilometraje con ruta y sin
ruta, informativa general de poblado, de recomendacidn y de destino. El sefialamiento horizontal se refiere
al pintado de raya central continua y discontinua de 10 cm de ancho y 40 cm de ancho de la raya del cruce de
peatones de color amarillo y de color blanco la raya lateral continua y discontinua de 10cm de ancho. Ademas
de botones reflejantes de color amarillo y otros de color blanco, indicadores de alineamiento, obras de
drenaje, en curvas peligrosas y defensa metdlica.
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Figura 0-16. Ejemplo de pintado de sefiales horizontales

1.14.1.3  Etapa de Operacién y mantenimiento

1.14.1.3.1 Operacion
Una vez terminada la modernizacidn de este camino se abrird completamente a la operacién diaria la cual la
realizaran los vehiculos que circulen diariamente el camino; se espera una velocidad promedio de 110 km/hr.

Este camino contard con un programa de conservacién durante los primeros cinco afios a cargo de la S.C.T
del Estado de Guerrero. Para prevenir los riesgos de accidentes durante la operacién vehicular.

Los trabajos a los que se refiere esta seccién son los de operacidn y conservacion del cuerpo del terraplén
una vez construidos: repintar las lineas divisorias de carriles, reposicionar fantasmas y sefialamientos,
reparacién de la carpeta asfdltica, limpieza periddica de la carpeta, del derecho de via y de las obras
hidrdulicas, asi como mantenimiento de areas verdes. Una de las principales medidas al finalizar la
modernizacidn la de reforestar los linderos del camino, ya que esta medida, mitigard en gran medida los
niveles sonoros producidos por los vehiculos que circulen el camino.

A continuacién, se mencionan los programas de conservacidon preventivos y correctivos, asi como el
programa de conservacion rutinaria de la S.C.T. que deben de llevarse a cabo para el mantenimiento de las
carreteras, para que tengan un adecuado funcionamiento y mayor vida util, que pueden ser tomados en
cuenta para aplicar a este tipo de caminos.

Programa de conservacién preventiva y correctiva segun la S.C.T.

Prever el programa quincenal inicial de conservacién preventiva y correctiva, que deberd ser actualizado
anualmente. Entregar programa quincenal actualizado al centro S.C.T.

Obtenerindice de servicio actual o IRI de la superficie de rodamiento, para delimitar los tramos homogéneos.
Para la evaluacién del pavimento proceder como lo indica el Sistema Mexicano de Proteccién de Pavimentos
o el que se implante en la vialidad.

Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten problemas en el momento de la
inspeccidén. Para la realizacién de los estudios correspondientes proceder como se indica en el anexo PC-2
correspondiente al Programa de Conservacion Preventiva de la S.C.T.
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Inspeccionar los sitios y sefiales con problemas. Para la evaluacidon de la sefializacidn, se debera proceder
como se indica en el anexo PC-5 correspondiente al Programa de Conservacidon Preventiva de la S.C.T.

Contratar la ejecucidén de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el estudio terminado, indicando la
alternativa de solucidn que considere mds adecuada al centro S.C.T correspondiente.

Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la S.C.T para los trabajos de reconstruccién en
caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados de los estudios. Acordar su ejecucién con la Direccidn
General del Centro S.C.T. correspondiente.

Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecucién de manera permanente hasta concluirlos, realizando
el control de calidad de la obra.

Programa de Conservacion Rutinaria

Realizar inspecciones diariamente en la vialidad para detectar problemas y corregirlos en:
a. Cercado e invasidn del derecho de via. Reforestacién en su caso.

b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento.

c. Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten.

Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accién inmediata si fuera necesario
para detectar problemas y corregirlos en:

a. Defensas y sefiales de tipo normal

b. Obras de drenaje

c. Obras complementarias de drenaje

d. Baches, calavereo1, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento.
f. Limpieza de cunetas y derecho de via

g. Dafios en el camino por efecto de accidentes

h. Contracunetas y subdrenajes

i. Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje

j. Fallas locales de cortes

k. Postes y fantasmas

|. Deshierbe y poda de vegetacidn

1 Son las operaciones que se realizan para reparar dreas reducidas y aisladas, Unicamente de la carpeta asfaltica, para devolverle las
caracteristicas de funcionalidad original.
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1.14.1.3.2 Mantenimiento

Durante el presente proyecto durante la etapa de mantenimiento no se tiene contemplado ningtiin método
para el control de malezas o fauna nociva, por lo que las actividades a realizar durante esta etapa serdn las
siguientes segun las Normas y Procedimientos de Conservacién y Reconstruccién de Carreteras:

Reposicidn de sefiales: estas actividades se llevardn a cabo cada vez que una sefial deba reponerse o
cambiarse con el fin de brindar una adecuada sefializacién y se prevengan accidentes.

Mantenimiento de taludes: para estas actividades se tiene que verificar periédicamente los taludes, para
reportar si existe un derrumbe o deslizamiento, con el fin de retirar el material y revisar los posibles dafios al
pavimento con periodicidad diaria y utilizando trascabos y camidn de volteo.

Mantenimiento general del pavimento: se puede realizar de manera constante como mantenimiento
rutinario llevando a cabo tareas como los trabajos de calavereo, riego de sello, reposiciéon de material pétreo,
fantasmas, pintura, etc.

Este mantenimiento se efectla diariamente segtn el tramo y el estado de deterioro. De la misma manera
debera ddrsele un mantenimiento periddico en el que se incluyan las actividades como bacheo, renivelacién,
reencarpetado y mantenimiento general; la periodicidad deberd incluirse seguin los reportes del estado del
pavimento y el programa de mantenimiento general a lo largo de la vida util de la carretera.

Mantenimiento Preventivo: Esta etapa consiste en la realizacidon de trabajos de conservacién en los que no
se requiere de herramientas especiales o de gran tamafio para procedimientos como reposicion de sefiales,
mantenimiento de taludes, pintura y reposicién de material de la superficie de rodamiento.

Mantenimiento Mayor: Este mantenimiento consiste en trabajos en los que se requiere del cierre de un carril
o de un cuerpo de circulacién de la vialidad con el fin de realizar trabajos de reencarpetado o mantenimiento
mayor de la superficie de rodamiento y colocar sefiales de peligro.

Verificacion del nivel de servicio: Esta actividad consiste en la realizacién de recorridos de prueba con un
vehiculo de disefio y con cuatro pasajeros que determinaran el nivel de servicio de la vialidad.

Recorridos de revisién: Lo recorridos de revisidon son actividades encaminadas al control y supervisidn de los
trabajos de mantenimiento y de operacién del camino.

1.14.1.4  Etapa de Abandono del sitio

En el caso de las carreteras no hay una etapa de abandono del sitio, ya que con la adecuada conservacion
programada y los trabajos de conservacién periddica éstas siguen funcionando de manera indefinida. Sin
embargo, para efecto del plazo de operacidn, se estima una vida util de 50 afios.

1.14.1.4.1 Bancos de material
El proyecto asociado a la construccidn de una carretera, se halla invariablemente sujeto al uso de bancos de
materiales. Muchos de éstos se encuentran en explotacidn, y estan contenidos en el inventario de la S.C.T.
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ex profeso; mismos que preferentemente, deben ser empleados porla constructora, puesto que la utilizacidn
de bancos de materiales virgenes requerird obligadamente, el permiso correspondiente en materia de
impacto ambiental por parte de la SEMARNAT.

@Cconrrovia

El material a usar para la formacién de subyacente y subrasante se obtendra del banco de materiales
denominado Km 4+000, el cual tiene un volumen aprovechable de 64,000 m3. Se encuentra en las

coordenadas UTM WGS84 (468715.62,1846918.35). Ver figura 11.17.

A PINOTEPA NAL.

SANCO DE TERRACERIAS
XM 4000 D/D 100 M
CARR:EL PALOMAR -

SRI4 5000
£
]

| s000 B8

Figura 0-17. Ubicacion de banco de materiales de préstamo Papagayo para el Proyecto.

El bando de préstamo denominado Km 75+300, tiene un volumen aprovechable de 96,000 m3 de roca de
granito para producir grava limosa. Se encuentra en las coordenadas UTM zona 14N DATUM WGS84 (472804,

1851300.77). Ver figura 11.18.

_- T, 1 BANCO DE TERRACERIAS
A ACAPULCO KM 75+300 D/I 300 M

CARR:ACAPULCO -

Figura 0-18. Ubicacién de banco de materiales de préstamo Km 75+300 para el Proyecto.

1.14.1.4.2 Bancos de tiro
Todo el material producto de los cortes y excavaciones necesariamente deberad trasladarse a los bancos de
tiro cercanos o en su defecto alos bancos de préstamo que se utilizaron (previo acuerdo con los propietarios)
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para arropar los sitios que ya no puedan aprovecharse, ya que, para el caso en particular, no se proponen
sitios potenciales que pudiesen actuar como bancos de tiro.

Quedard estrictamente prohibido depositar esos residuos de manera permanente a lo largo de la linea de
ceros y en otras dreas distintas a las desprovistas dentro del DDV o bien los canales de riegos de la region.

1.15 Requerimientos de personal
1.15.1.1  Personal

El personal requerido para la realizacién de la obra serd contratado, principalmente, en los centros de
poblacién y localidades cercanas ubicadas inmediatas a la obra, con el propdsito de que esta participe en la
economia local.

Se requiere de mano de obra calificada y no calificada. El tipo de contratacidn serd temporal. Durante la etapa
de preparacién del sitio y construccidon se requerird de personal de diversos oficios y aptitudes. La cantidad,
especialidad y tiempo de ocupacion estimados, se indican en la Tabla siguiente que es enunciativa mas no
limitativa:

Tabla ol-7. Requerimientos de personal

Especialidad Cantidad T|em!),o de
ocupacién (Hr)

Ingeniero superintendente 1 200
Ingeniero residente de obra 1 131

Ingeniero auxiliar 2 130
Topdgrafo 2 179
Sobrestante 2 306
Cabo de personal 2 562
Oficial albanil 2 562
Oficial fierrero 2 281

Oficial carpintero 2 563
Intendente de maquinaria 1 195
Operador de maquinaria pesada 2 1500
Chofer de vehiculo ligero 2 1500
Mecanico 2 200
Mecdnico eléctrico 2 315
Soldador 2 130
Ayudante de albahileria 2 2250
Ayudante general 4 1406
Ayudante mecdnico 3 244
Ayudante mecanico -eléctrico 1 225
Ayudante soldador 1 325
Checador de material 1 244
Jefe de laboratorio 1 250
Laboratorista 1 500
Encargado de trituradora 1 250
Encargado de planta de asfalto 1 250
Operador de trituradora 1 500
Administrador general 1 300
Almacenista 1 300
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Ti
Especialidad Cantidad \empo de
ocupacion (Hr)
Secretaria 1 600

1.15.1.2  Insumos

Como insumos requeridos por el proyecto tenemos: materiales pétreos procedentes de los bancos de
préstamo indicados por el contratista encargado de la ejecucion de la obra, energia eléctrica procedente de
plantas portatiles de combustién, agua procedente de pozos de las poblaciones cercanas que cuenten conla
concesién por parte de CNA previa autorizaciéon y combustibles procedentes de las estaciones de servicio
localizadas principalmente. No se prevé desabasto de alguno de los insumos requeridos.

1.15.1.2.1  Agua

Como sabemos, el proyecto requerird para su construccién agua potable para el consumo de los
trabajadores, y agua cruda para las operaciones de construccion como riegos y mezclas, el agua cruda podra
obtenerse por medio del abastecimiento municipal cuyo suministro se prevé por medio de pipas ya que por
ningun motivo se extraerd agua de los mantos fredticos.

El agua utilizada para la obra se obtendra de las poblaciones cercanas de El Palomar y Pesqueria, serd cruda
como se ha mencionado y no recibird ningdn tratamiento ya que bdsicamente se requiere para la
conformacion y compactacion de las terracerias y para la preparacion del concreto utilizado en la
construccion de las alcantarillas.

En el caso del agua potable se obtendra de potabilizadoras cercanas y/o comprada en garrafones de 20 litros
procedentes de tiendas de las poblaciones cercanas.

Se contratard el servicio de suministro de agua de pozos cercanos existentes y que ya cuenten con la
concesion por parte de CNA previa autorizacidn.

Los usos principales que se le dan al agua en la regién son el consumo doméstico y por las actividades
asociadas al turismo (agua de pozos) y actividades agropecuarias.

El traslado y almacenamiento del agua cruda sera en camiones tipo “pipa” de 10 000 litros. El agua necesaria
para la obra practicamente no sera almacenada, porque se trasladard y utilizard inmediatamente. Sélo el agua
para uso doméstico en obra se almacenard en cisternas portatiles de 5 000 litros ubicadas en los frentes de
obray en garrafones de 20 litros o tamafio comercial para el consumo de los trabajadores.

1.15.1.2.2 Materiales y sustancias

En la construccidn de la carretera se utilizaran los suelos naturales distribuidos sobre el drea del proyecto.
Habrdan de ser seleccionados o cribados para la formacidn de las terracerias, cuerpo de terraplén de espesor
variable, y la capa Subrasante. Los movimientos de tierras se haran de acuerdo al diagrama de la curva-masa
del proyecto de construccion.

Se aprovechara el material producto de los cortes y, en caso de requerir material adicional, se obtendra de
bancos autorizados. Para la sub-base hidraulica, asi como para la base y la carpeta asfaltica, se comprara
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material en bancos autorizados que sean recomendables de acuerdo con el estudio de geotecnia y que
cuenten con la autorizacién respectiva.

Los materiales industrializados deberan suministrarse desde sitios en los que existan proveedores al igual
que el cemento, asfalto, tuberias de concreto reforzado, aceros de refuerzo, tubos de ldmina galvanizada,
tubos de concreto perforado, drenes de plastico, aditivos, pinturas, sefiales, entre otros.

1.15.1.2.3 Energiay combustibles

La energia eléctrica para el funcionamiento de instalaciones provisionales en campo como plantas de
concreto asfdltico e hidrdulico y triturados, patios de maquinaria y equipo, y talleres de mantenimiento,
equipos como los de soldadura y alumbrado para las actividades de construccion y las zonas de uso comun
provendrd de plantas generadoras de electricidad portatiles de 500 Kw. En los tramos y sitios donde sea
factible se contratard, con acometidas de la Comisién Federal de Electricidad, a partir de la red existente.

Como ya se ha mencionado, los combustibles a utilizar serdn bdsicamente gasolina y diésel para el
funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipo. En la etapa de construccidén se abastecerd de combustible
en recipientes de metal o plastico que eviten pérdidas por evaporacidn y sean seguros para el transporte y
almacenamiento del mismo hasta donde la maquinaria o equipo lo necesite; para ello se contemplaran sitios
de almacenamiento en los patios de maniobras, almacenes o talleres donde se guarde en condiciones
adecuadas de seguridad.

Los vehiculos de obra seran abastecidos de combustible en las estaciones de servicio cercanas a los frentes
de obra y se acarreard el combustible para la maquinaria fija mismo que sera distribuido por camiones
orquesta.

El combustible empleado para el funcionamiento de la maquinaria y de equipos, que asf lo requieren, se
transportard en camiones orquesta o bien en recipientes de metal con tapa hermética a fin de evitar las
pérdidas por evaporacion.

Los volimenes de estos combustibles requeridos en la etapa de construccidon del proyecto habran de
suministrarse de acuerdo a la demanda de consumo que se tenga durante el avance de la obra y de acuerdo
con los planes y programas de obra de las Empresas encargadas de la ejecucion de los trabajos.

Cabe mencionar que con base en los reglamentos de PEMEX y de Transporte Terrestre de la SCT, en la NOM-
010-SCT2-2003 y en la LGEEPA, se establece que el volumen maximo a transportar dentro de vehiculos del
Servicio Publico Federal o particulares autorizados para el servicio de movilizacién de gasolina es de 20,000
litros a un punto no autorizado por PEMEX. Adicionalmente, los lugares de expedicién sélo podran guardar
gasolina en tambos de 55 galones (aprox. 206 litros) y se recomienda que hasta un maximo de tres dias de
operacién para minimizar condiciones de riesgo por conflagraciones; puesto que el riesgo de detonaciones
no esta contemplado, adicionalmente se deberan tomar precauciones por los riesgos ocupacionales que
implica el manejo de combustibles.

1.15.1.3  Maquinaria y equipo

Se enlista la maquinaria mas representativa necesaria para la ejecucién de la obra tomando en cuenta las
experiencias en proyectos similares la Tabla siguiente que es enunciativa mds no limitativa:
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Tabla 10-8. tipo de maquinaria requerida.

Maquina o Vehiculo Etapa NL’|n.1ero de Hor:as c'le . tipo EG.!
unidades trabajo diario | combustible
Tractor Preparacién y Construccidon 14 8 hr diésel
Cargador frontal Preparacién y Construccion 13 8 hr diésel
Motoconformadora Preparacién y Construccidon 14 8 hr diésel
Compactador Preparacién y Construccidon 9 8 hr diésel
Camién de Volteo Preparacién y Construccidon 62 8 hr diésel
Camién pipa Preparacién y Construccidon 15 8 hr diésel
Petrolizadora Construccion 4 8 hr diésel
Asfaltadora Construccion 4 8 hr diésel

1.15.1.4  Generacidn, manejo y disposicion de residuos

Como resultado de las actividades propias de la construccién en toda obra civil se debe considerar siempre
la emisidn de residuos contaminantes inherentes al uso de maquinaria y mano de obra. A continuacion,
mencionaremos los principales residuos que se estima se generaran en las etapas de preparacién del sitio,
construccidn del proyecto y operacidon del mismo, los cuales se pueden considerar similares para estas
etapas. La disposicidn final de estos residuos se realizard donde lo indiquen las autoridades municipales.

1.15.1.4.1 Residuos sélidos

Inicialmente se generaran residuos de origen vegetal ligero (Pastos y hierbas), los residuos producto del
despalme que conserven caracteristicas adecuadas se ocuparan en etapas posteriores de la construccion de
la obra para arropar taludes y recubrir dreas para minimizar afectaciones en el entorno paisajistico o bien al
sitio que destine el municipio.

En los frentes de obra se colocardn bafios portatiles de tipo semiseco. A estos bafios la proveedora, les
realizard el mantenimiento regular para garantizar el buen estado de funcionamiento y servicio.

Los sélidos producidos por los trabajadores (residuos domésticos) se depositaran en contenedores con tapa,
que seran ubicados en los frentes de trabajo. Su disposicién final se realizard en forma periddica donde la
autoridad local lo determine, con el fin de evitar la aparicién de fauna nociva.

Entre los Residuos Sdlidos Industriales y Domésticos No Tdxicos, que se generaran como resultado de la
estancia de los trabajadores en la obra seran: papel, empaques de cartdn, bolsas y envases de plastico, latas
de fierro y aluminio, vidrio, residuos organicos, etc. Estos residuos se dispondran en contenedores de 200
litros rotulados y con tapa en cantidad suficiente y se almacenardn temporalmente en los patios de
maquinaria y talleres, disponiéndose semanalmente en alglin basurero municipal autorizado. basura de 0.45
kg/persona/dia. Esta basura serd entregada por lo menos 3 veces por semana al sistema de limpia de la
localidad mas cercana al frente de obra, para evitar su acumulacién o en su caso se dispondra directamente
en el basurero municipal o banco de tiro disponible que cuente con autorizacién ambiental.
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Otra fuente de residuos sélidos domésticos serd los dejados por los usuarios del proyecto en la etapa de
operacion. Normalmente, estos consisten en papel, latas de aluminio, restos de alimentos, bolsas de plastico,
etc.,, los cuales tendran que ser recogidos periddicamente y depositados segun las autoridades lo

establezcan.

1.15.1.4.2 Residuos peligrosos

Las estopas con algun solvente, aceite, combustible o cualquier sustancia, deberdn colocarse en el tambo
para residuos peligrosos dentro de una bolsa con etiqueta que indique que contiene “RESIDUOS
PELIGROSOS (ACEITES Y SOLVENTES)”. Aunque por su volumen estos residuos no se consideran peligrosos
segun la NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser entregados a la gasolinera mds cercana, previo acuerdo,
para que los traten junto a sus propios residuos.

En el caso de algin derrame accidental de hidrocarburo2, aceite o alguna otra sustancia considerada
peligrosa por la NOM-138 SEMARNAT/SS-2003 al suelo, serd la empresa la responsable de su manejo y la
actuacion sera inmediatas.

Se prohibe hacer cualquier tipo de reparacion fuera de los talleres autorizados, la maquinaria si requiere algin
tipo de mantenimiento deberad llevarse algun taller con operacién comercial. Inclusive, no se podra cambiar
aceite, lavar los automotores, o cualquier otro arreglo menor a los vehiculos ni maquinaria fuera de los
talleres, gasolineras y/o autolavados.

1.15.1.4.3 Residuos liquidos

No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que se contratard a personal del
area que podra bafiarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto
manejo de desechos sanitarios, se establece que en los frentes de obra se instalardn sanitarios que serdn
secos y portétiles (tipo semisecos o SIRDO), la empresa que rente el servicio deberd dar mantenimiento a ese
equipo.

La obra en operacién contemplard pendientes adecuadas, asi como las obras complementarias de drenaje
como alcantarillas, bordillos, lavaderos y cunetas convencionales para este tipo de proyectos. para permitir
el libre flujo de los arroyos intermitentes y cuyo flujo no dafie al terraplén del camino; para desalojar el agua
de la superficie de rodamiento, Sin embargo, la obra como tal, no tendra descargas de aguas residuales.

2En caso de derrame o fuga de alguin residuo que por su volumen y naturaleza sea considerado peligroso (como los hidrocarburos) se
debera realizar una caracterizacion después de haber tomado las medidas de urgente aplicacion, por parte de la empresa contratada
para el manejo de residuos peligrosos. La caracterizacion del sitio del derrame debe contener como minimo los siguientes elementos:
Descripcidn del sitio y de la afectacidn, Estrategia de muestreo, Plan de muestreo e Informe; el sitio quedara limpio hasta que los
muestreos indiquen que ya no se presenta la sustancia (NOM-138-SEMARNAT/SS-2003)

3Los limites maximos permisibles para fracciones de hidrocarburos en suelo son de 3000mg/kg (base seca) para suelo forestal y de
conservacion (NOM-052-Semarnat-2005). Situacién dificil de suceder, tendria que ser un gran derrame y no una simple fuga. Como
quiera que sea se evitard cualquier reparacion en derecho de via. Es importante también recordar que el trazo ni su derecho de via se
asientan en suelos forestales.
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El asfalto se comprard en un negocio establecido dedicado a la venta de mezcla asfdltica, se transportara
caliente a los frentes de obra para su colocacidn. Por lo que tampoco se generaran residuos liquidos debido

a la pavimentacion.

En cuanto a los residuos industriales liquidos se prevé que para proteger el suelo por derrames accidentales
de combustibles y aceites en los talleres serdn construidas planchas de concreto con cdrcamos o depdsitos
para recoger los derrames y disponerlos adecuadamente. En las reparaciones y mantenimiento de
maquinaria se van a recoger los aceites usados en charolas que seran vaciadas en tambos de 200 litros los
que a su vez serdn almacenados temporalmente hasta que se acumule una cantidad suficiente para que una
compafiia autorizada y contratada para la recoleccién retire y dé tratamiento y disposicion de estos residuos
peligrosos. Este procedimiento se aplicard también para el caso del uso de las petrolizadoras cuando éstas
requieran ser abastecidas. Cabe mencionar que las plantas de asfalto también se prevé colocarlas sobre
planchas de concreto para evitar que el asfalto se derrame y eventualmente contamine al suelo.

1.15.1.5  Emisiones a la atmosfera

Durante la construccidn, se generaran polvos y finos en casi todas las actividades, mismos que seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. Para atenuar esto, se recomienda la aplicacion de
riegos sobre los caminos y dreas de excavacidon o movimiento de tierras.

Asimismo, habrd emisiones a la atmdsfera provenientes de motores de combustidn interna; se estima
minima. Durante la operacidn de la carretera, la actividad relevante sera el transito vehicular. Sus emisiones
a la atmdsfera no serdn confinadas dada la amplitud del Sistema Ambiental Regional, en el cual se espera
serdn dispersadas rapidamente.

Los principales componentes que generacidon de emisiones son los que se observan en la tabla siguiente.

Tabla 10-9.Componentes tipicos de emisiones durante la operacién de una carretera.

Contaminante kg/h
Hidrocarburos 244.86
cOo 508.53
NOx 522.66
PM10 24.64

El transito vehicular en el tramo implicard la emisién de biéxido de azufre, éxido de nitrégeno, mondxido de
carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varian
dependiendo de los siguientes factores:

e Densidad del flujo vehicular.
e tipo de combustible (gasolina o diésel).
e (alidad del combustible (Premium, magna o diésel).

e (Cilindraday estado de desgaste de los motores.
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Los factores mencionados no pueden ser estandarizados a condiciones constantes, ya que son caracteristicas
que oscilan entre un vehiculo y otro.

Adicionalmente, la dispersion de los contaminantes al igual que la emisidn, dependera de varios factores:

e Velocidad del viento.

e Temperatura atmosférica.

e Humedad relativa.

e Formay tamano del espacio al cual son emitidos.
e Concentracidn inicial del contaminante.

Sin embargo, si se consideran niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, publicados en el
Diario Oficial de la Federacién, con fecha 22 y 25 de febrero de 1996 en las NOM-041-SEMARNAT-1996 y NOM-
045-SEMARNAT-1996, quedarian como dentro de las normas. Se considera, sin embargo, que este es un
umbral techo, dado que, como toda carretera, existe una alta estacionalidad lo mismo en el dia que durante
el afio, por lo mismo, las estimaciones reflejan el momento de médximo impacto al ambiente (época de
vacaciones, generalmente Semana Santa y Navidad). La modernizacién del tramo presenta un efecto de
disminucién de las emisiones de gases contaminantes, pues permite una reduccién en la distancia y
acortamiento en el tiempo requerido para el recorrido. Ademas, la zona presenta condiciones propicias para
la rapida dispersidn de las emisiones.

De acuerdo con lo anterior, se considera que no existen a lo largo del trazo condiciones de confinamiento
para las diferentes emisiones y las estaciones climatoldgicas cercanas indican velocidades minimas promedio
del viento de 5 m/s, lo que asegura que las capas de mezclado y la distancia de dispersion se alcanzaran
rapidamente en cualquier punto del trazo, por lo que el problema del impacto sobre el aire se considera no
sea importante.

En conclusidn, se prevé que en el drea de estudio las emisiones vehiculares contaminantes no alcanzaran una
concentracién importante en la atmdsfera y que las condiciones atmosféricas prevalecientes son suficientes
para dispersar las emisiones al medio, que cuenta con un fuerte valor de resiliencia para soportar el impacto.

Como principales modificaciones al ambiente se tendrd el retiro de vegetacidn, el retiro de suelo, cambios en
la condicién de naturalidad del entorno, ahuyentamiento de fauna, y afectacion al paisaje. Tanto los impactos
como las medidas de mitigacidn son explicados a detalle en los capitulos V y VI de este estudio.
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CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En el presente capitulo se identifican y analizan en forma detallada las estrategias que se pretenden aplicar
para garantizar que el desarrollo del proyecto sea de acuerdo con las pautas que se establecen en los
diferentes instrumentos normativos y de planeacidn que le son aplicables, esto sobre la base de las
caracteristicas del mismo.

La informacién es presentada con base en la Guia para la elaboracién de Manifestacién de Impacto
Ambiental-Modalidad Regional (Sector vias generales de comunicacién), de tal manera que queda
conformada en tres secciones principales: 1) Informacion sectorial: Dindmica del desarrollo; 2) Politicas e
instrumentos de planeacién del desarrollo en la regidn: Planes y Programas y 3) Andlisis de los instrumentos
normativos: Leyes, reglamentos, decretos y dictdmenes.

Cabe sefialar que algunos de los planes y programas no se encuentran todavia disponibles al publico en
general, por lo que se empled de manera general la informacién que manejan las paginas gubernamentales .
En el caso de los programas que no se encuentran actualizados, se emplearon todos aquellos que se
encuentran disponibles, aunque fuera de vigencia.

I11.1. Informacion sectorial

En los afios recientes, las comunicaciones y los transportes han cobrado una mayor importancia, no sélo
porque impulsan el desarrollo econémico, apoyan la productividad de las industrias y facilitan el intercambio
de productos en los mercados nacionales e internacionales, sino también porque permiten apoyar el
desarrollo de las distintas regiones, ampliar la cobertura de servicios y ofrecer mayores oportunidades de
progreso a las comunidades.

Esta infraestructura es esencial para fortalecer la democracia y los mecanismos con los que se difunden las
distintas expresiones y demandas de la sociedad. Por eso, el desarrollo y la modernizaciéon de las
comunicaciones y los transportes deben formar parte de una agenda de gobierno que procure mayores
niveles de prosperidad y bienestar social.

En México, entendiendo la importancia estratégica del sector, en los afios recientes se ha acelerado su
expansién y modernizacidn. Para ello fue necesario realizar una profunda reforma estructural que, basada en
un cambio juridico e institucional, ha fortalecido la funcidn rectora y supervisora del Estado y ha
incrementado la participacidn de los particulares. Gracias a esto, en el sector comunicaciones y transportes
se invierte mas que antes, se generan mas y mejores empleos, y se aprovechan los recursos publicos para los
programas y obras que tienen un mayor impacto social y regional. La transformacién ha permitido que el
sector desempefie un papel de mayor relevancia en el desarrollo nacional y que su evolucién impacte de
manera mas favorable en la politica de crecimiento y justicia social del Estado mexicano.

Atendiendo a la experiencia histdrica, la nueva estrategia en las comunicaciones y los transportes buscara
que las politicas publicas del sector no sean acciones aisladas. Por el contrario, deberan responder a una
visién integral que coordine acciones de distintas dependencias y organismos publicos y privados. Los
proyectos de expansion de la infraestructura y los servicios de transporte son proyectos que generan
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multiples beneficios: apoyan el combate a la pobreza, generan empleos y contribuyen a un desarrollo
equilibrado entre las regiones del pais. Por ello, el Estado deberd asumir un papel mas activo que permita
multiplicar estos proyectos en beneficio de la poblacién, particularmente la mas alejada de las oportunidades
de desarrollo

Lainfraestructura carretera moviliza la mayor parte de la carga (55% del total) y de las personas (98% del total)
que transitan el pais. Para atender esta demanda, la red nacional de carretera hasta el 2019 cuenta con 750,
691 km de longitud, dividida en 502,577 de caminos no pavimentados, 172,809 km de carreteras pavimentadas
(50,519 km de carreteras federales, 101,824 km de carreteras estatales, 20,366 km de carreteras municipales,
particulares, otros y 10,698 km de carreteras de cuota), y en 75,305 km de vialidades urbanas e infraestructura
de enlace. De igual forma se considera como parte de la red, 21,736 km de veredas. Esto significd un
incremento de 168,516 km respecto a la actualizacién de la red en el 2018".

La red federal de carreteras estd a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), mientras
que los caminos de la red alimentadora son responsabilidad de los gobiernos de los estados. Los caminos
rurales y estatales, asi como las brechas mejoradas también estdn a cargo de los estados, sin embargo la SCT
interviene en la constitucion y administracion del Programa de Empleo Temporal.

La comunicacién y transporte, como mejora para la condiciéon de vida y el desarrollo equilibrado de las
comunidades y de las regiones, es el sustento basico para la superacién econdmica, siendo estos elementos
fundamentales para la integracidn regional, el acercamiento de los nucleos poblacionales y la conectividad
con los centros de produccidn.

De manera particular, la situacién de geografia del estado de Guerrero, que es donde se ubica el sitio del
proyecto, demanda la necesidad de eficientizar el esfuerzo del gobierno estatal, en la tarea de mantener la
integracion de las localidades con sus cabeceras municipales, en particular con el interés de facilitar aquellos
intercambios comerciales que tienden a beneficiar a un mayor nimero de habitantes. Cabe sefialar que estas
obras se realizan en comun acuerdo con las comunidades donde se localizara cada una, y con la caracteristica
de sustentabilidad para volver los proyectos mds amigables con el medio ambiente.

La modernizacién de la infraestructura es una constante en la politica de desarrollo del estado Guerrero, ya
que ésta se convierte en la columna vertebral del desarrollo econdmico. Por ello, la red de carreteras en el
Estado cuenta con carreteras simples y autopistas con una infraestructura carretera total de 18,867.90 Km.,
distribuidas entre red federal (1,918 km), carreteras alimentadoras estatales (3,964 km), la red rural (6,643
km) y brechas mejoradas (6,115 km). De las cuales se encuentran pavimentadas 6,437.30 km (federal/estatal)
y de carreteras revestidas 6,332.30 km.

' Instituto Mexicano del Transporte. 2019. Red Nacional de Caminos. Representacion cartogréfica en formato digital y
georrefenciada de la red nacional de caminos.

MANIFEST, : AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO
. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, ESTADODE.GU

3|capitulo 111




- SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

@CcoNPROVIA

CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE C.V.

BLEE

Zona urbana

10211 1 Linea de costa Catecen muncipel

Figura Ill. 1. Red de Transporte del Estado de Guerrero al 2013. 2

[1l.2 Instrumentacion de planeacion

El objetivo de este apartado es describir el grado de concordancia del proyecto con respecto a las politicas
regionales de desarrollo social, econédmico y ecolégico contempladas en los Planes y Programas de Desarrollo
Sectorial enlos niveles federal, estatal y municipal. Como punto de partida se analizaron los instrumentos de
coordinacién multisectorial y gubernamentales que promueven y regulan las estrategias del desarrollo.

[11.2.1. Planes de Desarrollo
I112.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas
nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

El PND 2019-2024, presenta una propuesta para la transformacién de la vida publica de México para el
bienestar de todas y todos. Para lograr esta transformacién, los objetivos y las estrategias que se plantean
en este documento estdn encaminadas a atender las principales causas de fondo que han impedido el

* Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte del Estado de Guerrero 2016-2021.
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desarrollo nacional. En ese sentido, la reconstruccién supone un periodo para transitar hacia un México mds
préspero, seguro y justo.

El desarrollo nacional pleno se sustentard los préximos seis afios en acciones coordinadas en tres pilares: 1.
Afianzar la justicia y el Estado de Derecho para que el gobierno sea garante de los derechos humanos
establecidos en la Constitucidn y para construir un pais donde impere la ley y la justicia; 2. Garantizar el goce
de los derechos sociales y econdmicos establecidos en la Constitucién, y 3. Incentivar un desarrollo
econdmico dinamico, equilibrado, sostenible y equitativo que amplie las capacidades, presentes y futuras de
todas las personas.

Para el desarrollo Econdmico de México se apuesta por la sostenibilidad econédmica, social y medioambiental
de los proyectos, por el impulso de tecnologias limpias y por el uso de energias renovables, lo que permitira
un desarrollo econémico sostenible y duradero no solo para las generaciones presentes sino para las futuras.

El PND 2019-2024, propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa que estara regida por los
siguientes 12 principios: 1) Honradez y honestidad, 2) No al gobierno rico con pueblo pobre, 3) Nada, al
margen de la ley; por encima de la ley, nadie; 4) Economia para el bienestar, 5) El mercado no sustituye al
Estado, 6) Por el bien de todos, primero los pobres, 7) No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera, 8) No
puede haber paz sin justicia, 9) El respeto al derecho ajeno es la paz, 10) No mas migracién por hambre o por
violencia, 11) Democracia significa el poder del pueblo y 12) Etica, libertad, confianza.

Con base en la situacién a la que se enfrenta México, el objetivo del PND 2019-2024 serd transformar la vida
publica del pais para lograr un mayor bienestar para todos y todas. Tal transformacién requiere la articulacién
de politicas publicas integrales que se complementen y fortalezcan, y que en su conjunto construyan
soluciones de fondo que atiendan la raiz de los problemas que enfrenta el pais. EIl documento esta
estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los problemas publicos identificados a través del
Sistema Nacional de Planeacién Democrdética en tres temdticas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar;
3) Desarrollo econdmico.

Asimismo, se detectaron tres temas comunes a los problemas publicos que fueron identificados, y se
definieron tres ejes transversales: 1) Igualdad de género, no discriminacién e inclusién; 2) Combate a la
corrupcién y mejora de la gestidn publica; 3) Territorio y desarrollo sostenible.

El PND, plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin Gltimo de las politicas propuestas por esta
administracién en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se conforma por un ndmero de objetivos que
corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas
publicas propuestas. Estos objetivos atienden a los principales problemas publicos identificados en cada eje
general, que son descritos en el diagndstico correspondiente. Asimismo, se plantean las estrategias de cada
objetivo, que corresponden a los medios que se requieren para alcanzar la solucién a cada una de las causas
que generan el problema publico y que son detalladas en el diagndstico. De esta forma, las estrategias del
PND son el instrumento que articula de manera Idgica y consistente cada conjunto de lineas de accidn que
seran implementadas por las diferentes dependencias de la APF en sus programas derivados. Finalmente, se
presentan los indicadores y metas que permitirdn medir los avances en el logro de los objetivos que el
Gobierno de México se ha propuesto alcanzar (Figura Ill. 2).
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Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

I

Ele genera EJQ N
general 2: Eje ral 3:
J“s"‘::jae3r’e?gzd° de Bienestar Desarrollo econémico

Eje transversal 1: Igualdad de género, no discriminacién e inclusién

Eje transversal 2: Combate a la corrupcién y mejora de la gestién publica
Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible

Figura Ill. 2. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

* Eje transversal 1 “Igualdad de género, no discriminacién e inclusién”.

El gobierno federal priorizard las libertades por sobre las prohibiciones, impulsard los comportamientos
éticos mas que las sanciones y respetara escrupulosamente la libertad de eleccién de todos los ciudadanos
en todos los aspectos: las posturas politicas e ideoldgicas, las creencias religiosas, las preferencias sexuales.

En el presente sexenio el quehacer gubernamental impulsara la igualdad como principio rector: la igualdad
efectiva de derechos entre mujeres y hombres, entre indigenas y mestizos, entre jévenes y adultos, y se
comprometerd en la erradicaciéon de las practicas discriminatorias que han perpetuado la opresion de
sectores poblacionales enteros.

* Eje transversal 2 “Combate a la corrupcién y mejora de la gestién publica”.

Las practicas corruptas, agudizadas en el periodo neoliberal, dafiaron severamente la capacidad de las
instituciones para desempefar sus tareas legales, para atender las necesidades de la poblacion, para
garantizar los derechos de los ciudadanos y para incidir en forma positiva en el desarrollo del pais. Por ello
erradicar la corrupcidn del sector publico es uno de los objetivos centrales del sexenio en curso.

Lo anterior significa un combate frontal y total a las practicas del desvio de recursos, la concesién de
beneficios a terceros a cambio de gratificaciones, la extorsion a personas fisicas o morales, el trafico de
influencias, el amiguismo, el compadrazgo, la exencién de obligaciones y de tramites y el aprovechamiento
del cargo o funcidn para lograr cualquier beneficio personal o de grupo.

El gobierno Federal actual se ha planteado el objetivo de separar el poder politico del poder econémico y
restaurar el principio constitucional de que “todo poder publico dimana del pueblo y se instituye para
beneficio de este”. Las instituciones de gobierno deben velar por las necesidades del pais y de toda la
poblacién y no solo por los intereses de grupos de presion empresariales y mediaticos.

* Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible”.
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El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se
ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacién presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta fdrmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales
y econémicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. Por ello, el Ejecutivo Federal considerard en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais.
Ademas, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento
econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad
cultural ni al entorno.

El Gobierno de México se ajustard a los cinco criterios siguientes:

1. La implementacién de la politica publica o normativa deberd incorporar una valoracién respecto a la
participacidn justa y equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

2. Toda politica publica debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el
cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacién y mitigacion,
especialmente siimpacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacidn de las opciones de politica publica debera favorecer el
uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacién de energia renovable; la reduccién de la emision
de contaminantes a la atmdsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

4. Toda politica publica considerara la localizacion del problema publico a atender en su diagndstico, asi como
si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se concentra en alguna regidn, zona
metropolitana, ndcleo o comunidad agraria o rural, ciudad o barrio.

5. El andlisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial potencia los beneficios
de la localizacidn de la infraestructura, los bienes y servicios publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su
disefio, pasando por la implementacion, y hasta su proceso de evaluacién y seguimiento.

VINCULACION:
El Proyecto, se vincula con los siguientes Ejes generales:

1) Eje General de Bienestar. - Especificamente en el Objetivo 2.8, el cual busca fortalecer la rectoria y
vinculacién del ordenamiento territorial y ecoldgico de los asentamientos humanos y de la tenencia
de la tierra, mediante el uso racional y equilibrado del territorio, promoviendo la accesibilidad y la
movilidad eficiente. Y con el Objetivo 2.5. el cual busca garantizar el derecho a un medio ambiente
sano con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes
bioculturales

La implementacién del proyecto se empata con la estrategia de promover la infraestructura, el equipamiento
y servicios bdsicos con un enfoque de habitat inclusivo, integral, sostenible y priorizando a las localidades con
mayor rezago, siguiendo los lineamientos y normas en materia ambiental con un manejo adecuado de agua,
correcta separacidn y disposicién de residuos, vigilancia de las emisiones emitidas al ambiente y niveles de
ruido, Itodo para contribuir a mantener un medio ambiente sano.
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Se respetaran las diferencias étnicas, regionales, culturales, raciales, politicas, religiosas, econémicas, de
orientacién sexual, edad y género; asi como en un contexto armdnico y respetuoso del territorio y el
desarrollo sostenible.

2) Eje general de Desarrollo econémico. Este eje tiene como objetivo incrementar la productividad y
promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econémico
equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el
territorio. Se vincula de manera especifica con el Objetivo 3.6. Desarrollar de manera transparente,
una red de comunicaciones, y transporte accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y
moderna, con visidn de desarrollo regional y de redes logisticas que conecte a todas las personas,
facilite el traslado de bienes y servicios, y que contribuya a salvaguardar la seguridad nacional

El Proyecto, busca mejorar el acceso a localidades con ciertos niveles de marginacién a través de una red
carretera segura y eficiente para facilitar la conectividad con la red logistica del drea, impulsando su
competitividad y consolidandolos como polos para suscitar una economia estable y dinamica en la zona, que
concilie el desarrollo social con la sustentabilidad ambiental desde un enfoque de igualdad sustantiva en
diversos ambitos, incluido el de género, y respeto a los derechos humanos. Lo anterior considerando que una
infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores
flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo.

El Proyecto, se desarrollara en equilibrio y con respeto al medio ambiente, promoviendo el incremento de la
calidad de vida de la poblacidn, y evitando el deterioro indiscriminado del ambiente, al incorporar tecnologia
de punta en sus procesos, y una amplia reflexién en cuanto a la seleccién de dreas y tecnologia, sustentada
en estudios técnicos y cientificos detallados.

I1l.2.1.4. Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, es la hoja de ruta resultado de un amplio ejercicio democratico que
permitira orientar las politicas y programas del Gobierno del Estado de Guerrero durante los préximos afos.
Trazard los objetivos de las politicas publicas y establece las acciones especificas para alcanzarlos y precisa
los indicadores que permitirdn medir los avances obtenidos.

Misiéon del Gobierno

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, concentra las propuestas planteadas por el Ejecutivo Estatal durante
la campafa politica y toma en cuenta los compromisos contraidos en ella, las peticiones escuchadas y las
opiniones expresadas en los foros realizados con el fin de conocer el sentir de la sociedad en temas vitales
del desarrollo estatal. En este documento convergen ideas, visiones, diagndstico, propuestas y lineas de
accion para llevar a la entidad a la ruta del Orden y la Paz.

Para trazar esta ruta, como oferta de campafa en su momento y como proyecto de Gobierno actual, es
indispensable que el Gobierno Estatal establezca objetivos claros y precisos. Para lograrlo, se requiere la
coordinacidn de los tres niveles de Gobierno: Federal, Estatal y Municipal.

Guerrero necesita orden en cuanto al ejercicio sistematico y responsable de la toma de decisiones politicas.
La alineacién y vinculacidn de objetivos, estrategias y lineas de accién seran pieza clave para alcanzar esta
misidn. Con esto se construira una ruta clara que permita la conjuncién y suma de esfuerzos de los servidores
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publicos, quienes habrdn de ejercer sus funciones plenamente y, a la vez, se responsabilizaran de los
resultados de sus decisiones y sus acciones.

La meta del Gobierno del Estado serd consolidar el orden institucional, empezando por poner orden en la
administracién para después propiciar el orden social. El orden, como medida dirigida a la recuperacion
institucional del poder gubernamental, es requisito fundamental para encarar la peor crisis econdmica,
politica y social que ha padecido Guerrero. Sin embargo, esta tarea no es responsabilidad exclusiva del titular
del Gobierno, también es tarea de todos aquellos que lo conforman y por supuesto, de la sociedad entera.

Vision del Gobierno

El Estado tiene que administrar recursos econémicos y humanos limitados. Por consiguiente, la planeacién
del Gobierno debe coadyuvar a construir la hoja de ruta coincidente para las decisiones y las acciones de la
estructura gubernamental, con el fin de asegurar un impacto real en la calidad de vida de los guerrerenses:
este es el principal objetivo del Gobierno Estatal. Si Guerrero nos Necesita a Todos, la planeacién debe
contemplar a todos con:

1) Politicas publicas menos asistencialistas y mas estructurales para garantizar el desarrollo de quienes
menos tienen. Distribucidn eficiente del presupuesto en rubros y proyectos productivos que generen
cambios profundos en este sector.

2) Instrumentos para generar posibilidades de ascenso social. Se implementardn cinco proyectos
estratégicos para detonar el desarrollo del Estado: la Zona Econdmica Especial para el desarrollo
productivo Lazaro Cardenas-La Unidn; el turismo; la infraestructura y la conectividad; la red hidrdulica
y la produccién agroindustrial, y la industria minera.

3) Seguridad financiera a los empresarios para atraer y mantener inversién para el Estado e impulso a
los emprendedores. Ofrecer condiciones para la generacién de empleos y la competitividad de
Guerrero hacia el pais y hacia el exterior.

La economia es la pieza clave para detonar el desarrollo de las diferentes regiones del Estado y recuperar
Guerrero. Es el primer elemento en la férmula para alcanzar el Ordeny la Paz en la entidad.

La vision del Gobierno Estatal es transformar a Guerrero.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, parte de un diagndstico puntual de la actual condicidn de Guerrero.
Con base en él se desarrollaron los ejes de Gobierno, los objetivos y las lineas de accién gubernamentales
aqui propuestos. Este Plan es resultado de una visidn ciudadana que respondid a la convocatoria de hacer
valer la opinidn de los guerrerenses sobre el desarrollo del Estado. Le corresponde a este regimen poner el
mayor compromiso y hacer su mejor esfuerzo para implementarlo en la mayor parte posible.

Como resultado se tiene 5 metas estatales con 6 estrategias transversales (Figura Ill. 3).

MANIFEST, : AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO
. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, ESTADODE.GU

9|capitulo Il




- SCT

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

Obietivo general - Transformar a Guerrero

I. Guerrero Ill. Guerrero IV.Guerrero con V. Guerrero
Metas estatales | Seguroyde | Il. Guerrero Socialment D llo Integral, Con Gobierno
Leyes Préspero Comprometido | Regional y Municipal Abierto y
Transparente

i) Nifas, Nifos, Adolescentes

ii) Alentar la participacién de la juventud

Estrategias

Transversales
Equidad de Género

iv) Pueblos originarios y afromexicanos

iii) Migrantes.

vi) Ecologia

Figura Ill. 3. Esquema del plan estatal de desarrollo 2016-2021

Y tiene como prioridad los siguientes ejes:

1.

MANIFEST,

Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos: un Guerrero que garantice el
avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacidn. Este eje busca fortalecer
las instituciones mediante el didlogo y la construccién de acuerdos con actores politicos y sociales.
Este eje responde a la necesidad mas urgente en el Estado: la seguridad publica. La prioridad en
términos de seguridad publica serd abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante su
prevenciény la transformacién institucional de las fuerzas de seguridad. Fortalecer el tejido social es
indispensable para mejorar las condiciones de vida e inhibir las causas del delito y la violencia.
Guerrero Préspero: un Guerrero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un
clima de certidumbre financiera, estabilidad econdmica y la generacién de empleos e igualdad de
oportunidades. Considerando que hoy Guerrero cuenta con una Zona Econdmica Especial, la apuesta
serd por la diversificacién del turismo, la infraestructura, la red hidraulica, la produccién agroindustrial
y la mineria.

Guerrero Socialmente Comprometido: un Guerrero que garantice el ejercicio efectivo de los
derechos sociales de todos los guerrerenses, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte al
capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco de una nueva
productividad social que disminuya las brechas de desigualdad y promueva la mas amplia
participacion social en las politicas publicas.

Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal: un Guerrero que logre el desarrollo de todas
las regiones de la entidad, para lo cual se debera actuar con sentido de equidad y de idoneidad a la
capacidad productiva de cada una de las regiones. El reto principal sera abatir la pobreza y la
marginacion en las regiones con menor desarrollo humano. Para cambiar el rostro a la entidad es
indispensable que ninguna regidén se quede atras

Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente: un Guerrero que actle para combatir la corrupcidn
y la ineficiencia administrativa. El fomento de la cultura de transparencia se sumara a la tarea de
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reconstruccién del tejido social. La responsabilidad del Gobierno del Estado es la asignacién eficaz de
recursos para detonar el desarrollo de Guerrero.

VINCULACION:

El presente proyecto se vincula con el Eje 2. Guerrero Préspero, de manera especifica con el objetivo 2.6:
Fortalecer las comunicaciones y el transporte del Estado, a través de la Estrategia 2.6.1: Invertir en nuevas
tecnologias de comunicacién y transporte publico para la conectividad de Guerrero con el resto del pais y del
mundo y las lineas de accidn:

* Realizar una inversidn histdrica para la rehabilitacidn, la construccidn y el mantenimiento de la
infraestructura carretera, para comunicar a las regiones con sus localidades y al Estado con el resto
del pais, bajo criterios de impacto regional, bienestar social y con responsabilidad ecoldgica.

* Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracion a la vida productiva
estatal.

* Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de dificil acceso con las
regiones comerciales, de educacidén y salud; esto permitird disminuir las brechas de pobreza y
marginacion en el Estado.

» Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la movilidad de los
ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de reducir el estancamiento y propiciar el
desarrollo econdmico en las poblaciones rurales.

También se vincula con |a Eje 4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal, con el objetivos 4.1
Reducir [a brecha en indicadores basicos de marginacidn, pobreza y desarrollo humano que separa al Estado
de Guerrero del promedio nacional, a través de la Estategia 4.1.1. Establecer la planeacidn estatal y regional
como el medio para ordenar los asentamientos humanos y el desarrollo de actividades sociales y productivas,
que mejoren la calidad de vida de los guerrerenses y sus lineas de accion:

* Promover la creacién y el fortalecimiento de los servicios publicos bdsicos en las regiones de mayor
pobreza y marginacion.

* Fortalecer la conectividad de las localidades rurales y urbanas, con el fin de reducir los desequilibrios
existentes y potenciar el desarrollo regional.

Y la Estrategia 4.1.3. Invertir en infraestructura carretera, de comunicacién y servicios publicos que genere
conectividad entre municipios y el resto de las entidades federativas para el desarrollo regional y su linea de
accion:

» Rehabilitar y construir infraestructura carretera para detonar la conectividad del Estado y el
desarrollo econémico de las regiones.

Con Guerrero Préspero se manejan varios proyectos, entre ellos, el Proyecto “Infraestructura y conectividad:
Mejoramiento, Modernizacién y Ampliacién de la Red Carretera del Estado”, el cual, se vincula directamente
con el proyecto “Camino El Palomar-Cerro Pesqueria, Tramo del km 00+000 al km 5+000”, ya que, como parte
de su diagndstico del eje, se menciona lo siguiente: “A lo largo y ancho del Estado de Guerrero todavia hay
localidades que no cuentan con un camino pavimentado o una brecha. Algunos que si existen, dada su
antigliedad, demandan grandes inversiones para mantener sus condiciones de transitabilidad, en especial en las
localidades con una poblacién menor a 500 habitantes. Este problema persiste, sobre todo, debido a la dispersion
geogrdfica de las comunidades, principalmente en las regiones de La Montafa, de Tierra Caliente, de la Sierra...
“Como resultado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y servicios requeridos para ofrecer
mayores oportunidades de desarrollo y mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, es necesario conservar,
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rehabilitar y modernizar las principales carreteras federales y estatales, a efecto de contar con una red carretera
completa y segura, que conecte a las regiones estratégicas del Estado” ...lo cual concuerda con los objetivos
del presente proyecto a implementar.

II.2.1.5. Plan Municipal de Desarrollo San Marcos 2018-2021

Lograr el pleno desarrollo de una sociedad es uno de los mayores que hay sobre todo en el nivel de Gobierno
Municipal, que estd muy restringido por la falta de recursos. Ademas, es en este ambito donde se da el
contacto mds frecuente con la poblacién, la que experimenta profundas necesidades, carencias y desafios.
Sin embargo, este gobierno municipal 2018-2021 estd decidido a enfrentar ese desafio, con la mejor
preparacion y capacidad institucional.

El Plan Municipal de Desarrollo es la primera muestra de esta determinacion, debido a que se instituye como
la herramienta orientadora de todas las decisiones y las acciones del gobierno municipal por lo préximos tres
afios.

La visidn es el elemento principal de todo el plan, de ella se desprenden las 3 prioridades de gobierno y los 4
ejes de desarrollo que la administracién propone:

San Marcos Ordenado y Sustentable

San Marcos con Desarrollo Social y Econdmico Incluyente

San Marcos con un Gobierno Eficiente, Transparente e Incluyente
4. San Marcos con Desarrollo Turistico ;El Gran Reto!

woNo2

El Plan Municipal de Desarrollo incluye un proceso permanente de seguimiento y evaluacion, el cual se
sustenta en la medicidn de los resultados de acuerdo como lo establece la legislacidn vigente.

En conjunto, todo el contenido de este documento es el hilo conductor y principio ordenador del trabajo del
gobierno y la sociedad del Municipio de San Marcos.

Bajo la filosofia del buen hacer y el buen servir para la gente, el gran propdsito de este Plan Municipal de
Desarrollo es servir como instrumento estratégico que permite ordenar, sistematizar y organizar de manera
clara y objetiva la razén de ser de este Gobierno y la Visidn Integral del Desarrollo de San Marcos

Misién

Ser un Gobierno cercano e incluyente que brinde atencidn de calidad a la ciudania y la gestién municipal gire
en torno al impulso al desarrollo humano, obras de infraestructura publica de calidad y el desarrollo
econdmico sustentable que permita transitar a una mejor calidad de vida de los Sanmarquefios bajo los
principios de la honestidad, legalidad y solidaridad.

Vision

Posicionar a San Marcos como un municipio referente de la buena Administraciéon Pdblica Municipal que
promueva el desarrollo humano, econémico y sustentable, generador de oportunidades para todos, donde
el sector agropecuario tenga las facilidades tecnoldgicas para mejorar su produccién; que el turismo se
convierta en una fuente importante de generaciéon de empleos; anteponiendo siempre la legalidad y el
respeto a las personas
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La visidn del Plan Municipal de Desarrollo San Marcos 2018-2021 impulsara tres prioridades:

1.

2.

Municipio con buena calidad de vida: Nos obligamos a mejorar el desarrollo humano, dar las
herramientas para el desarrollo econédmico de las personas con el fin de llegar a un mejor nivel de
bienestar.

Ayuntamiento diferente: Nos obliga a cambiar el esquema de trabajo desde el Ayuntamiento, mejora
de practicas administrativas, mejores servicios publicos y transparencia en la aplicacién de los
recursos, auténtica Administraciéon Publica.

San Marcos Turistico: Convencidos del gran potencial natural y cultural para aprovechar en materia
turistica, nos obligamos a trazar las estrategias para lograr la materializacién de esta prioridad y
convertir el turismo en la ventana al Desarrollo Econémico de San Marcos.

Y tendrd como prioridad los siguientes ejes:

1.

EJE 1. San Marcos Ordenado y Sustentable: Tiene como objetivo llevar a cabo la prestacion de
servicios publicos municipales de manera ordenada y eficiente; promover el cuidado y respeto al
medio ambiente, asi como el crecimiento ordenado de San Marcos bajo el principio de
sustentabilidad.

EJE 2. San Marcos con Desarrollo Social y Econémico incluyente: Tiene como objetivo el promover
el desarrollo econdmico sostenido, a través de gestidn para la creacion de mayores empleos, al
brindar capacitacion, asesoria y apoyo financiero a los empresarios locales y al detonar los recursos
humanos y naturales que se tienen, con la finalidad de un municipio mas competitivo y asi aumentar
las oportunidades de crecer.

EJE 3. San Marcos con un Gobierno Eficiente: Tiene como objetivo recuperar la confianza de la
poblacién en las instituciones publicas con acciones integras y honestas, cumplir y hacer cumplir las
leyes, realizar un manejo racional de los recursos publicos, rendir cuentas claras y mantener cercania
con la gente.

VINCULACION:

Se vincula con la Linea Estratégica 1.2 Desarrollo Urbano y cuidado al Medio Ambiente; Programa 12.1.
Mejoramiento de la Imagen Urbana y Rural; Accidn 1.2.1.1. “Promover el rescate de dreas comunes, con el fin de
mejoras sus condiciones de descuido y puedan ser usadas y disfrutadas en beneficio de la sociedad y los
visitantes”, puesto que la implementacién del Proyecto busca mejorar la calidad y transitabilidad de la
condicidn actual en la que se encuentra el camino de terraceria para que este pueda ser usado en beneficio
de la gente a efecto de contar con un camino de carretera completo y seguro, que conecte a las regiones de
la zona donde se ubica el proyecto. Todo esto en equilibrio y con respeto al medio ambiente, promoviendo
el incremento de la calidad de vida de la poblacidn, y evitando el deterioro indiscriminado del ambiente.

Y se vincula de manera indirecta través del Eje 2, puesto que el proyecto promoverad a corto y largo plazo el
desarrollo econémico de la zona y regidn.

[11.2.2. Planes Sectoriales

l11.2.2.1. Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018-2024
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En México, cada una de las regiones del pais enfrenta diferentes problemas en materia de comunicaciones y
transportes.

La regidn Sur-Sureste presenta escasa conectividad entre las distintas zonas que la integran. Los principales
problemas que explican este fendmeno son: la falta de infraestructura carretera en la region y la ausencia de
sistemas de transporte adecuados. Adicionalmente, el desarrollo de infraestructura en la regién se enfrenta
al reto de la dispersidn de la poblacidn, la lejania entre ésta y los centros de produccidn, la sinuosidad
orogrdfica, asi como la presencia constante de fendmenos meteoroldgicos que afectan las vias
de comunicacion.

La regién Norte ve mermado el intercambio de mercancias entre Estados Unidos y Asia debido a
distintos factores, entre los que se encuentran: altos tiempos y costos generados por una saturacion de
camiones en puentes y cruces fronterizos, estimada en un 80% con un promedio de espera de 2:30 horas;
tramos ferroviarios discontinuos; movilizacion baja de carga por medios maritimos, y una poca integracion
intermodal de medios de transporte.

La regidn Centro presenta saturacion en los accesos a las poblaciones, a pesar de que ahi se encuentra
lamayor densidad de carreteras dada la concentracidn poblacional de la Zona Metropolitana del Valle
de México. Ademas, la infraestructura ferroviaria de pasajeros para aliviar este fenédmeno, no ha tenido
el crecimiento requerido por la demanda.

Para lograr que México pueda desarrollar su maximo potencial se requiere transformar el
sector Comunicaciones y Transportes con la vision de que México se convierta en una plataforma logistica
mundial, cuente con un transporte moderno de pasajeros y con acceso universal a la banda ancha.

La atencién a estos retos ha sido insuficiente debido a una falta de visidn integral en el disefio
e implementacidn de distintas acciones y proyectos. Este hecho ha impedido aprovechar de manera
estratégica los recursos que México dispone para elevar la productividad del pais y la calidad de vida de la
poblacidn.

Con el propdsito de pavimentar la cuarta transformacion, el Presidente Andrés Manuel Lépez Obrador, en
compafiia del Secretario de Comunicaciones y Transportes, Javier Jiménez Esprid, y el Subsecretario de
Infraestructura, Cedric Ivan Escalante Sauri, presentaron el Programa Nacional de Infraestructura Carretera
2018-2024, el cual para el presente 2019, contard con un monto de inversion de 78 mil millones de pesos; y, la
generacion de 14 mil empleos directos y 10 mil indirectos.

Para atender las prioridades nacionales plasmadas en el PND, el objetivo cuenta con 5 objetivos (Figura Ill.
4), con tres prioridades y 7 lineas de accién en linea a la visién del sector Comunicaciones y Transportes que
prioriza los aspectos mas criticos para llevar a México a su maximo potencial:
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PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA CARRETERA 2018-2024

A Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento
territorial de la nacién, con visién de largo plazo

A Transitar hacia una red intermodal de

C R

Y: P
sustentable, segura y moderna

A1 SN T e e g
OBIJETIVOS DE LA la posicién de nuestro pais en infraestructura, que nos
ESTRATEGIA NACIONAL :rb';“ﬂ'd lugar 62 de 137 paises calificados en el
7 oo hriboah o ant o
incorpore el equipamiento conveniente para la
ividad de las e . "

A Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura
de las zonas urb que permita el fransito agil y
seguro de personas y bienes por el terriforio nacional

Figura lll. 4. Objetivos de la Estrategia Nacional aplicables al Programa Nacional de Infraestructura carretera 2018-2024.
Prioridades

i.  Conservacién y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacién de las obras
utiles, suspendidas o en proceso.
ii.  Construccion de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que carecen de ellos,
con mano de obra local y bajo la administracion de las autoridades comunales.
iii.  Plan Nacional de Carreteras Federales. Dard atencién prioritaria a las zonas del pais donde Ia
infraestructura carretera no ha llegado.

Acciones

a. Se atenderan los 40 mil kildmetros de carreteras federales, lo que representa la mayor inversién en
los ultimos 24 afos.

b. Seran construidos 5 mil 500 kildmetros de carretera dentro del Programa para la Pavimentacidon de
Caminos a Cabeceras Municipales, con una inversién de 14 mil 200 millones de pesos.

c. Se realizardn trabajos de conservacién a los 40 mil 500 kilémetros de carreteras federales, lo que
permitird generar 31 mil empleos directos y 63 mil 500 empleos indirectos, en donde se hard uso
intensivo de mano de obra local, con material disponible en la regién. Se pretende generar, sélo
durante 2019, 14 mil empleos directos y 10 mil indirectos.

d. Se invertirdn 10 mil 500 millones de pesos en concluir 22 carreteras Utiles y se continuard la
construccién y modernizacidn de otras 48 carreteras en 251 kildmetros. Esto permitira generar 46 mil
empleos directos e indirectos.

e. Enel Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se invertirdn 8 mil 170 millones
para atender 600 caminos. Se trata de una inversién independiente al Programa de Pavimentacidn a
Cabeceras Municipales, que trabajara en 600 caminos en el contexto nacional, con una longitud de
siete mil 545 kildémetros, generando 23 mil empleos directos y 94 mil empleos indirectos.

f. A través del Fondo Nacional de Infraestructura (Fonadin) y de Caminos y Puentes Federales de
Ingresos y Servicios Conexos, se trabajara en la conservacién y mantenimiento a cuatro mil 230
kilémetros de vias, con una inversién de 12 mil 700 millones de pesos.
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g. En términos de la inversidn publico-privada, se trabajara en 20 carreteras concesionadas con una
inversién de 27 mil 338 millones de pesos y una meta de 299 kildmetros.

El Programa plantea que la infraestructura carretera es el elemento detonador del desarrollo, por lo que dard
prioridad a zonas donde no la hay.

VINCULACION:

Se vincula de manera directa con el objetivo “Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y
transportes integral, eficiente, sustentable, seguray moderna”, ya que la aplicacién del proyecto contribuira al
desarrollo rural sustentable y equilibrado, mejorando la infraestructura de carretera en la comunidad rural
en la que se ubica, la cual se encuentra alejada de los centros de poblacidn. Y se vincula de manera indirecta
con el establecimiento de empleos temporales durante todas las etapas del proyecto y la generacién de las
condiciones necesarias para mejorar el desarrollo social y econédmico de la regién, generando asi un impacto
positivo a la poblacién.

Il.2.2.2. Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020-2024

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020-2024 (PSCyT), es un programa derivado del Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024, que se realiza en cumplimiento a lo establecido en el articulo 26, apartado
A, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el cual se establece que el Estado
organizard un sistema de planeaciéon democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y
la democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

La transformacién del pais hacia un desarrollo equitativo e incluyente depende en gran medida del acceso a
un transporte seguro, agil y oportuno, y a una conectividad eficiente y suficiente, que son base
del crecimiento econémico al ofrecer los medios para movilizar y controlar todos los bienes e insumos que
se requieren para la produccién y el consumo, y como detonadores del crecimiento regional. Son, ademas,
los medios de acceso a los servicios de educacidn, salud y cultura, asi como a las fuentes de empleo. Por lo
que el programa tiene 4 Objetivos prioritarios:

= Objetivo prioritario 1: Contribuir al bienestar social mediante la construccién, modernizacién
y conservacion de infraestructura carretera accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a
las personas de cualquier condicidn, con visién de desarrollo regional e intermodal.

= Objetivo prioritario 2: Contribuir al desarrollo del pais mediante el fortalecimiento del transporte con
visién de largo plazo, enfoque regional, multimodal y sustentable, para que la poblacién, en particular
las regiones las menor crecimiento, cuenten con servicios de transporte seguros, de calidad y
cobertura nacional.

= Objetivo prioritario 3: Promover la cobertura, el acceso y el uso de servicios postales,
de telecomunicaciones y radiodifusion, en condiciones que resulten alcanzables para la
poblacién, con énfasis en grupos prioritarios y en situacién de vulnerabilidad, para fortalecer la
inclusion digital y el desarrollo tecnoldgico.

= Objetivo prioritario 4: Consolidar la red de infraestructura portuaria y a la marina mercante
como detonadores de desarrollo regional, mediante el establecimiento de nodos industriales y
centros de produccién alrededor de los puertos y; mejorando la conectividad multimodal para
fortalecer el mercado interno regional.
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VINCULACION:

El proyecto se vincula con el Objetivo prioritario 1.- Contribuir al bienestar social mediante la construccion,
modernizacidn y conservacion de infraestructura carretera accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte
a las personas de cualquier condicidn, con visién de desarrollo regional e intermodal. A través de la siguiente
estrategias:

* Estrategia prioritaria 1.4 Incrementar la cobertura y accesibilidad de las vias de comunicacidn
para impulsar el desarrollo regional y disminuir la marginacion:

1.4.1Incrementar la cobertura de la red rural en zonas de alta y muy alta marginacion.
1.4.4 Continuar con la construccién y modernizacién de la Red Carretera Federal.

1.4.5 Continuar con la pavimentacidn de caminos rurales y alimentadores en zonas de alta
y muy alta marginacion.

1.4.6 Construir y modernizar la infraestructura carretera para el desarrollo regional.

Con la implementacidén del proyecto se cumpliria con la estrategia de incrementar la cobertura de vias de
comunicacion para impulsar el desarrollo de la regidn donde se ubica el sitio del proyecto y asi contribuir al
bienestar social de la poblacidn de la regidon. Todo esto en equilibrio y con respeto al medio ambiente,
promoviendo el incremento de la calidad de vida de la poblacidn, y evitando el deterioro indiscriminado del
ambiente

Il.2.2.3. Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes del Estado de Guerrero 2016-2021

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte, esta enriquecido con la opinidén y participando de las
dependencias de ambito estatal y federal, lo cual transparenta y profesionaliza su integracién y su ejercicio.

Cualquier aspiracion al desarrollo del Estado debe ir acompafiada de un elemento fundamental: la
infraestructura de comunicaciones y transportes, sin ella no se generarian los espacios de cercania, rapidez,
economia y bienestar de las regiones de la Entidad.

El programa sectorial va de la mano con el similar de Desarrollo Urbano y Vivienda, puesto que el crecimiento
de los nucleos de poblacién obliga a actuar de manera puntual en la generacién de infraestructura de
comunicaciones en todas sus vertientes; la demanda de estos servicios es una obligacion urgente.

En atencidn a la problematica y retos del sistema de comunicaciones y transportes planteados en el
diagndstico, en este apartado se presentan los objetivos sectoriales que atenderdn los grandes retos y que
estdn desarrollados en sus respectivas estrategias y lineas de accion.

Con visidon de prioridades estatales plasmadas en el Plan Estatal de Desarrollo 2016-201, el programa
sectorial establece 4 objetivos, 10 estrategias y 35 lineas de accién, ademas de integrar 11 lineas de accidén
transversales.

Estos objetivos, estrategias y lineas de accién establecen el rumbo de los trabajos a realizar por el Sector
Comunicaciones y Transporte durante la presente administracion.
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= Objetivo 1. Ampliar la cobertura y el acceso a mejores servicios de comunicaciones en condiciones
de competencia.

= Objetivo 2. Contar con servicios logisticos de transporte oportunos, eficientes y seguros que
incrementen la competitividad y productividad de las actividades econédmicas.

* Objetivo 3. Desarrollar una infraestructura de transporte y logistica multimodal que genere costos
competitivos, mejore la seguridad e impulse el desarrollo econémico y social

* Obijetivo 4. Generar condiciones para una movilidad de personas integral, 4gil, segura, sustentable e
incluyente, que incremente la calidad de vida.

VINCULACION:

El proyecto se vincula de manera directa con el Objetivo 3. “Desarrollar una infraestructura de transporte y
logistica multimodal que genere costos competitivos, mejore la seguridad e impulse el desarrollo econémico
y social”, el cual menciona lo siguiente: “Impulsar una plataforma logistica multimodal responde a la
necesidad de mejorar la competitividad y la productividad en Guerrero. Para ello, es necesario el
aprovechamiento de la localizacidn geografica del Estado y su capacidad productiva, que permitan una
optimizacién de los recursos ademas de un desarrollo ordenado de las economias. Es por ello que la
infraestructura debe mejorar la conectividad de los centros de poblacién con los polos regionales de
desarrollo, los centros de consumo y produccidn con el objeto de reducir costos de transporte, mejorar la
seguridad y detonar actividades de valor agregado...”

Y se vincula con la siguiente Estrategia y lineas de accidn:

Estrategia 3.1. Modernizar, construir y conservar la red carretera estatal, asi como mejorar su conectividad
bajo criterios estratégicos, de eficiencia, seguridad y equidad regional

= Construir, modernizar, reconstruir y conservar caminos rurales y alimentadores, llegando a las zonas
marginadas del estado.

Con la implementacién del proyecto se cumpliria con la estrategia de modernizar y construir la red carretera
estatal para mejorar la conectividad del drea bajo criterios estratégicos, de eficiencia, seguridad y equidad
regional, y asi impulsar el desarrollo de la region donde se ubica el sitio del proyecto y contribuir al bienestar
social de la poblacidn de la regién. Todo esto en equilibrio y con respeto al medio ambiente, promoviendo el
incremento de la calidad de vida de la poblacidn, y evitando el deterioro indiscriminado del ambiente.

También se vincula con una linea de accién “Transversal 6: Gestiona debidamente la ecologia”,con la
siguiente estraegia y linea de accidn:

Estrategia 6.6.1: Garantizar la proteccién del medio ambiente y la ecologia como principios para la
conservacion de la riqueza natural y la creacién de cultura ambiental.

» Diagnosticar, planificar, y ejecutar obras de infraestructura con el mas estricto apego al respecto de
entorno ambiental, procipiciando la sustentatabilidad y ejecutando las acciones mds eficientes en
cada caso.

De acuerdo a la linea de accidn se presenta el estudio “Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad
Regional del Camino El Palomar-Cerro Pesqueria, Tramo del Km 0+000 al Km 5+000”, con el cual se
diagnostica y planifica cial es el mejor curso de accién para laimplementacidn de las actividades del proyecto
y ejecutar las acciones mas eficientes para garantizar la proteccién al medio ambiente de la zona donde se
ubica.
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[1.2.3. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

11.2.3.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: "El instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos". (Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, Titulo Primero, Art.3 fraccién XXIII). El ordenamiento, es un
instrumento normativo bdsico o de primer piso, que permite orientar el emplazamiento geogréfico de las
actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le
convierte en un cimiento de la politica ecoldgica.

e Regionalizacién Ecolégica

La base para la regionalizacidon ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccion de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas
a escala 1:2,000, 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

El Proyeto se ubica en la Regidn ecoldgica 18:34 dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 139 “Costas del Sur
del Sureste de Guerrero” (Figura Ill. 5), la cual tiene como politica ambiental: Restauraciény
aprovechamiento sustentable, asimismo tiene como Rector de Desarrollo: Turismo.

Tabla I11. 1. Caracteristicas de la Regién ecoldgica en la que se ubica el Proyecto LTE.

REGION ECOLOGICA: 18:34

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

UAB 139. Costas del Sur del Sureste de Guerrero

Localizacion:

Costa Guerrero, al sur sureste del Puerto Acapulco

Superficie en | Poblacién por

km?: UAB: Poblacién Indigena:
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REGION ECOLOGICA: 18:34

100°00°W 3800W

_ I—
)

Puebla Km?

735,008.242 Montafia de
1,163,716 hab Guerrero

600N

18°00°N

Estado actual:

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No
presenta superficie de ANP's. Alta degradacién de los
_— — Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacién. Baja
T 1‘ n . degradacion por Desertificacion. La modificacion

’ “ N, antropogénica es de media a alta. Longitud de

| ’H Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
TJEA%"::; L Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad
¢ ) de poblacién (hab.km2): Alta. El uso de suelo es
Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4. Alta marginacion
social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
b indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacién  industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad

il

W

i
00N

16°00N

e PRIORIDAD DE ATENCION

o 7 =N agricola: Sin informacién. Media importancia de la
oo — W actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera
Esceneraio al 2033: Critico
Politica Ambiental: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion Muy Alta
MANIFEST, TAL EN SUMODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO 20[{Capitulo Il

0 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS; EST#




- SCT

SECRETARIA DE

@CcoNPROVIA

CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE C.V.

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

. | &conproVIA

VIALESSA DECV.

i DE
¥ TRANSPORTES

ELABORACION DE MANIFESTACION DE
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SIMBOLOGIA

= Trazo del Proyecto

() Area de Influencia

() Sistema Ambiental Regional
() Limites estatales

Unidad Ambiental Biofisica

@0 139 Costas del sur del sureste
de Guerrero

99 Cordillera costera del sureste
de Guerrero

Simbologia de miniatura
() Estado de Guerrero

OCEANO PACIFICO

GUERRERO

0. PACIFICO

|| SS—
0 35 7 14

Sistema de coordenadas: Universal Transverse
Mercator, Datum: WGS 1984; Zona: 14

T T
440000 470000

Figura lll. 5. Unidades Ambientales Biofisicas del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio donde se ubica el sitio
del proyecto.

En la Unidad Ambiental Biofisica nimero 139, que se ubica en la Regidn Ecoldgica 18.34, se establece una
politica ambiental de aprovechamiento sustentable, proteccién, restauracion y preservacién, con una

prioridad de atencidn muy alta, como se puede observar en la Tabla lll. 2

Tabla Ill. 2. Caracteristicas de la Unidad de Gestidn Ambiental aplicable al Proyecto.

Rectores del | Coadyuvantes Asociados Oros Politica Nivel .d’e Eestrategias
UAB del Sectores . Atencion .
Desarrollo del Desarrollo ) Ambiental s e . Sectoriales
Desarrollo | de Interés Prioritaria
Politica ambiental: Proteccidn, aprovechamiento sustentable, proteccidn, restauracién y preservacion
4’ 5! 6’ 7’ 8’
12,13, 14, 15,
. 15BIS, 19, 20,
. Forestal- Ang(EU|tL!ra CFE CFE 21,22, 23, 24,
139 Turismo Ganaderfa Mineria SCT ST Muy Alta 25, 27, 30, 31
Poblacional » 27,39, 31,
33, 34, 35, 36,
37, 38, 40, 41,
42, 43, 44

Lineamientos ecolégicos
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Los lineamientos ecoldgicos que se formularon para este programa se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberdn promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional (Tabla Ill. 3).

Las estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacién con otros sectores deberdn llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. En ese sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas
a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e

MANIFEST,

infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional.

Tabla Ill. 3. Vinculacidn del Proyecto con los lineamientos ecoldgicos generales del POEGT

Lineamientos Ecolégicos

Vinculaciénn con el Proyecto

Proteger y usar responsablemente el patrimonio
natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en
materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecoldgico del territorio.

En cumplimiento con el presente lineamiento, durante todas
las etapas del Proyecto, se respetaran las bases establecidas
en los instrumentos juridicos, normativos y Ordenamientos
ambientales aplicables.

Mejorar la planeacién y coordinacién existente entre
las distintas instancias y sectores econdmicos que
intervienen en la instrumentacidn del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la
activa participacion de la sociedad en las acciones en
esta drea.

En el planteamiento del Proyecto, es necesaria la
coordinacién con diversos sectores gubernamentales para
seguir con la instrumentacion establecida en los Planes y
Programas de Desarrollo, asi como en los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico locales y regionales.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y
responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacién ambiental a través de los
medios de comunicacidn y sistemas de educacién y
salud.

Durante las etapas del Proyecto, se buscard |Ia
concientizacién de los trabajadores en materia ambiental a
través de platicas y talleres con el objetivo de que se respeten
y mejoren las condiciones ambientales de la zona.

Contar con mecanismos de coordinacidon y
responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccidn, conservacion
y restauracién del capital natural.

En cumplimiento con el lineamiento, para la autorizacién del
Proyecto, es necesaria la vinculacién con los Planes de
Desarrollo y Ordenamientos Ecoldgicos locales y regionales
para que lo establecido por los gobiernos sea la base de la
estructura de éste y de las medidas propuestas para la
conservacion de los componentes ambientales.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio
terrestre como enlos sistemas hidricos a través de las
acciones coordinadas entre las instituciones y Ia
sociedad civil.

Para el cumplimiento del lineamiento, durante todas las
etapas del Proyecto, serda imperativo la implementacién de
medidas de mitigacion con el fin de salvaguardar la flora y
fauna.

Promover la conservacion de los recursos naturales y
la biodiversidad, mediante formas de utilizacién y
aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucién del capital
natural.

Durante todas las etapas del Proyecto, se buscard la
preservacion y conservacion de los recursos naturales
presentes en la zona a través del establecimiento de medidas
de mitigacién especificas.

Brindar informacién actualizada y confiable para la
toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion
sectorial.

En cumplimiento con el lineamiento, para la elaboracidn del
presente documento, se vinculard y utilizara la informacién
mas actualizada disponible en el POEGT y en los demds
instrumentos de planeacidn y normativos aplicables.

Incorporar al SINAP las dreas prioritarias para la
preservacion, bajo esquemas de preservacion vy
manejo sustentable.

El Proyecto, no se encuentra dentro de la Poligonal de ningin
ANP, la realizacidn del proyecto se realizara en consideracion
a lo estipulado en la normatividad ambiental aplicable.
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Lineamientos Ecolégicos Vinculaciénn con el Proyecto

En apego al lineamiento, en el presente documento se
atienden los panoramas ambientales actuales en la zona del
proyecto, cabe destacar que el proyecto corresponde a la
ampliacién del ancho de corona de un camino existente y en
operacion con la finalidad de mejorar la superficie de
rodamiento, se ubicard en su mayor parte en dreas de
agricultura de temporal desprovistas de vegetacién (79.53%)
por lo que no se prevé aumetar las tendencias de
degradacion ambiental.

Reducir las tendencias de degradacién ambiental,
consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas
del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Estrategias ecolégicas

El POEGT presenta una serie de estrategias que se proponen para dar cumplimiento a los lineamientos
ecoldgicos y objetivos que se persiguen. En la Tabla Ill. 4 se presenta la vinculacidn con todas las acciones
correspondientes a las estrategias ecoldgicas de cada politica ambiental aplicable a la Unidad Ambiental
Biofisica 139 “Costas del Sur del Sureste de Guerrero”.
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Tabla Ill. 4. Vinculacién del Proyecto con las estrategias ecoldgicas de cada politica ambiental aplicable a la Unidad Ambiental Biofisica 139 “Costas del Sur del Sureste de Guerrero”.

Politica Estrategia ecoldgica Acciones Vinculacién con el proyecto

En el presente proyecto ‘“Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Regional del Camino El Palomar-
Cerro Pesqueria, Tramo del Km 0+000 al Km 5+000”, se
identifica, diagnostica y planifica cual es el mejor curso de
accion para laimplementacion de las actividades del proyecto
y ejecutar las acciones mds eficientes para garantizar la
proteccidén de los servicios ambientales de la zona donde se
Identificar el potencial y la distribucién de | ubica. Se identifica para el SAR que la mayor parte de su
la prestacion de servicios ambientales, asi | extension se conforma de dreas de uso agropecuario
Aprovechamiento Valoracién de los como a los usuarios y proveedores. (53,291.08 ha aprox.), en especial de agricultura de temporal

sustentable servicios ambientales. anual y permanente con una extension de 23,436.67 ha; para
el caso dela vegetacion primaria y secundaria del SAR se tiene
una extension de 29,063.90 ha, de las cuales los parches de
vegetacion primaria suman un total 4,537.17 ha y de
vegetacion secundaria suman 24,526.73 ha. Para el sitio del
proyecto se tiene una superficie sin vegetacion aparente de
3.96 hay una hectdrea de pastizal cultivado.

Valorar los costos de la pérdida de los
bienes y servicios ambientales asociadaala
ejecucion de proyectos de desarrollo.
Conservar los suelos mediante el
fortalecimiento de instrumentos para su
proteccién, programas de manejo
sustentable de tierras y fortalecimiento de
criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante
Proteccion de los Proteccidn de los acciones transversales con la SAGARPA.
recursos naturales 12 ecosistemas. Eltrazo del proyecto tendrd una superficie de afectacion total
de 4.96 hectdreas, donde 79.53% de la superficie no tiene
Ejecutar proyectos de preservacién vy |vegetacidn aparente puesto que corresponde a agricultura.
ordenamiento forestal sustentable en |Porloanterior, no se espera una modificacién significativa en
zonas rurales y/o de poblacién indigena. el paisaje, ni habrd cambio de uso de suelo. No obstante,
llevaran a cabo las medidas necesarias para mitigar y
compensar los impactos generados.

Se llevardn a cabo las medidas necesarias para mitigar y
compensar los costos de los servicios ambientales.

La accién no aplica para el Proyecto, puesto que es un
proyecto de desarrollo de infraestructura, sin embargo, como
medida de mitigacion se proponen acciones de reforestacion,
el cual ayudara a la recuperacidn de suelo.
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Politica

Estrategia ecolégica

Acciones

Vinculacién con el proyecto

Restauracion

14

Restauracion de
ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

Reforestar  tierras  preferentemente
forestales con especies nativas, apropiadas
a las distintas zonas ecoldgicas del pais y
acordes con los cambios en las tendencias
climaticas.

Como parte las medidas necesarias para mitigar y compensar
los impactos generados a consecuencia de la implementacién
del proyecto, se llevardn a cabo acciones para reforestar
zonas aledafias al derecho de via con especies
exclusivamente nativas y adquiridas de viveros locales.

Restaurar zonas con suelos erosionados
y/o degradados debido a la deforestaciony
uso no sustentable de Ila tierra, mediante
obras apropiadas de conservaciéon y
restauracion de suelos y reforestacidn,
poniendo énfasis en practicas agrondmicas
(no mecdnicas) y bioldgicas que mejoren la
calidad de los mismos.

Como medidas de mitigacion para la implementacion del
Proyecto, se proponen acciones de reforestacién, sin
embargo, éstas tomara forma una vez terminadas las obras
de construccidn, puesto que se dialogard con la gente local
del drea para definir qué zonas son las que se reforestaran.

Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacién y restauracion de
ecosistemas y especies y aplicarlos.

Como parte de las responsabilidades del promovente para la
realizaciéon del presente Proyecto, se informard y se
capacitard a los trabajadores en el buen manejo de los
residuos sdlidos, cumpliendo asi con esta accidn.

Implementar la Estrategia Nacional para la
Conservacién de los Suelos.

Durante las etapas del Proyecto, se implementaran medidas
de mitigacién y prevencion enfocadas a la proteccién y
conservacion del suelo, en cumplimiento con la presente
accion, estas medidas estaran basadas en lo sefialado en la
Estrategia Nacional para la Conservacidén de los Suelos.

Compensar las superficies forestales
perdidas debido a autorizaciones de
cambio de uso del suelo, con acciones de
restauracion de suelos y reforestaciones en
otras areas.

No se llevara a cabo Cambio de uso de suelo forestal para el
proyecto, ni afectaciones a terrenos forestales dado que el
79.53% de la superficie corresponde a agricultura y el resto a
vegetacion secundaria, sin embargo, se llevaran a cabo las
medidas necesarias para mitigar y compensar los dafios
generados.

Fortalecer o establecer el programa de
verificacion de emisiones contaminantes y
de verificacion de condiciones fisico
mecdnicas del parque vehicular del
autotransporte, en sus distintas
modalidades.

Durante las etapas de preparacidn del sitio y construccion
sélo existiran fuentes mdviles (vehiculos y maquinaria) que
usardn gasolina o diésel como combustible. Con la finalidad
de mantener los niveles de emisiones del escape de los
vehiculos dentro de los limites permisibles de acuerdo con la
normativa correspondiente, se aplicard un riguroso programa
de mantenimiento de vehiculos, quedando prohibidos Ia
reparacion y mantenimiento de equipos dentro del
emplazamiento en el que se desarrollard la obra.
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Estrategia ecolégica

Mejorar las condiciones
de vivienda y entorno
de los hogares en
condiciones de
pobrezapara fortalecer
su patrimoni

Acciones

Asegurar que las viviendas tengan acceso a
lainfraestructura, equipamientoy servicios
urbanos

Vinculacién con el proyecto

El Proyecto busca mejorar la calidad y transitabilidad de la
condicién actual en la que se encuentra el camino de
terraceria para que éste pueda ser usado en beneficio de la
gente a efecto de contar con un camino de carretera
completo y seguro, que conecte a las regiones de la zona
donde se ubica el proyecto. Todo esto en equilibrio y con
respeto al medio ambiente, promoviendo el incremento de la
calidad de vida de la poblacién, y evitando el deterioro
indiscriminado del ambiente

Construir y modernizar
la red carretera a fin de

Modernizar los corredores troncales
transversales y longitudinales  que
comunican a las principales ciudades,
puertos, fronteras y centros turisticos del
territorio

Llevar a cabo un amplio programa de
construccion de libramientos y accesos
carreteros a ciudades principales a fin de

El proyecto contribuird al desarrollo rural sustentable y
equilibrado, mejorando la infraestructura de carretera basica
en las comunidades rurales en las que se ubica, la cual se
encuentra alejada de los centros de poblacién, y mejorar asf
su comunicacion. Como consecuencia de incrementar la
cobertura de vias de comunicacién se impulsard el desarrollo
de la region donde se ubica el proyecto y asi contribuir al

ofrecer mayor | mejorar la conexién de la infraestructura | . ) . g
Infraestructura 'y . . bienestar social de la poblacién de la regién, ya sea con el
— seguridad y | carretera con la infraestructura urbana o
equipamiento 30 . : - - establecimiento de empleos temporales durante todas las
. accesibilidad ala | Construir y modernizar la infraestructura Iy .
urbano y regional - . . etapas del proyecto o con la generacidn de las condiciones
poblacién y asi | carretera para las comunidades rurales, en . . . -
0 : , ) necesarias para mejorar el desarrollo social y econémico de la
contribuir a la | especial en las mds alejadas de los centros - g .
. - . region. Todo esto en equilibrio y con respeto al medio
integracion de la regién | urbanos . ) . . .
— — ambiente, promoviendo el incremento de la calidad de vida
Promover que en el disefio, construccion y iy . . s
L, . ..” | de la poblacién, y evitando el deterioro indiscriminado del
operacién de carreteras y caminos, se evite . -, . . P
. . . ambiente. El sitio del proyecto no interviene con ningtn tipo
interrumpir corredores bioldgicos y cauces NS . ‘
3 B . de corredor bioldgico, drea natural protegida, dreas para la
de rios, cruzar dreas naturales protegidas, L. .
i ) ) conservacién o escurrimientos permanentes.
asi como, atravesar dreas susceptibles a
derrumbes o deslizamientos.
Generar e impulsar las . El proyecto contribuird al desarrollo rural sustentable y
o . | Atender las zonas marginadas con alta o . . .
condiciones necesarias - . equilibrado, mejorando y manteniendo la infraestructura
concentracion de pobreza, mediante el - .
Infraestructura y para el desarrollo de . . X (o carretera basica en las comunidades rurales en la que se
q o . mejoramiento de la infraestructura basicay . .
equipamiento 31 |ciudades 'y  zonas . . , ubica, la cual se encuentra alejada de los centros de
. . equipamiento urbano, asi como con la o . . s
urbano y regional metropolitanas .. . . poblacién, y mejorar asi su comunicacion. Como
s entrega de servicios sociales y acciones de . . .
seguras, competitivas, L consecuencia de incrementar la cobertura de vias de
.’ | desarrollo comunitario. s . . .
sustentables, bien comunicacion se impulsard el desarrollo de la regién donde se
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Politica Estrategia ecoldgica Acciones Vinculacién con el proyecto
estructuradas y menos ubica el sitio del proyecto y asi contribuir al bienestar social
costosas. de la poblacidn de la regidn, ya sea con el establecimiento de

empleos temporales durante todas las etapas del proyecto o
con la generacidn de las condiciones necesarias para mejorar
el desarrollo social y econdmico de la regidn.

Para las etapas de preparacion del sitio, construccidn,
operacidon y mantenimiento preventivo se cuenta con un

residuos seran clasificados de acuerdo a la legislacién y los
requerimientos locales (en general seran clasificados como
residuos domésticos, escombros, madera, chatarra,
neumaticos, papel-plastico-cartén (PPC) y residuos
peligrosos. Para los residuos no peligrosos se contard con un
almacén cubierto y cerrado tanto frontal como lateralmente
para evitar filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos
provenientes del exterior, los residuos se almacenardn de
forma adecuada para evitar mezclas accidentales durante su
confinamiento y éstos serdn resguardados por mds de 6
meses antes de su disposicidn con el gestor autorizado. Los
residuos sélidos urbanos no peligrosos seran colocados en
contenedores codificados de acuerdo al tipo de desecho
generado. En los sitios fijos de generacién (oficinas,
comedores, etc.) los residuos serdn almacenados
transitoriamente en bolsas de polietileno que estaran
colocados en recipientes de volumen adecuado a la cantidad
diaria de generacién en cada una de las tarrinas. Los residuos
reutilizables (maderas, envases limpios, restos
metdlicos)/reciclables (plasticos, metales, cartones, cubiertas
usadas), seran clasificados y su recoleccién sera realizada
directamente de los distintos sitios de trabajo dentro de Ia
obra en la zona de acopio transitorio (plataforma de pre-
armado). Los residuos serdn almacenados en un drea
destinada a tal fin y dependerd de los volumenes generados
en obra y del tiempo en el que se prevé la disposicién final de
dichos residuos. El acopio transitorio serd delimitado de cada
drea en tres de sus cuatro lados con materiales que no
permitan su segregacion en el terreno o utilizacién de
volquetas procurando que las mismas queden tapadas. El

Promover el incremento de la cobertura en
el manejo de residuos sdlidos urbanos.

programa de manejo de residuos, en el cual se indica que los |

>
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destino final de los distintos residuos clasificados sera:
Plasticos: entregados a recicladores (particulares o
empresas) a criterio del jefe de obra. Chatarra metalica: serd
entregada a centros a cargo de la reutilizacién/reciclaje de los
metales (particulares o empresas). Maderas: sitio de
disposicidn final o retso (donaciones). Las maderas tratadas
no podrdn usarse como lefia. Cubiertas: entregadas a centros
a cargo de la reutilizacién del material (particulares o
empresas). Los residuos de manejo especial (suelo vegetal,
producto de desmonte, despalme, materia vegetal triturada),
serdn utilizadas las acciones de conservacién de suelo y
reforestacion donde deberdn extenderse y nivelarse para que
siga el contorno del terreno.

Integracion de las zonas
rurales de alta y muy
alta marginacion a la
dindmica del desarrollo
nacional.

Impulsar acciones para que las localidades
aisladas tengan atencidn prioritaria para la
construccion de  caminos  que  las
comuniquen  eficientemente a las
cabeceras municipales y éstas con las
capitales estatales.

El proyecto contribuird al desarrollo rural sustentable y
equilibrado, mejorando la infraestructura de carretera bdsica
en la comunidades rurales en las que se ubica, la cual se
encuentra alejada de los centros de poblacién, y mejorar asf
su comunicacion. Como consecuencia de incrementar la
cobertura de vias de comunicacién se impulsard el desarrollo
de la region donde se ubica el sitio del proyecto y asi
contribuir al bienestar social de la poblacién de la region, ya
sea con el establecimiento de empleos temporales durante
todas las etapas del proyecto o con la generacién de las
condiciones necesarias para mejorar el desarrollo social y
econdémico de la regién.

Apoyar el desarrollo de
capacidades para Ia
participacion social en
las actividades
econdmicas y promover

la  articulaciéon  de
programas para
optimizar la aplicacién
de recursos publicos
que conlleven a
incrementar las
oportunidades de

acceso a servicios en el

Brindar atencidn prioritaria en el desarrollo
de capacidades a los segmentos de la
poblacion con mayores rezagos vy
tradicionalmente excluidos, tales como
mujeres, jévenes e indigenas, con la
finalidad de que generen sus propias
iniciativas de desarrollo.

Se prevé que como consecuencia de incrementar la cobertura
de vias de comunicacién, se impulsara el desarrollo de Ia
region donde se ubica el sitio del proyecto y asi contribuir al
bienestar social de la poblacién de la region.
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medio rural y reducir la
pobreza.
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I1.2.3.2. Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San Marcos, Guerrero, 2009.

Conforme al Acuerdo por el que se aprueba el Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial
de San Marcos, Guerrero, 2009 se puede dar una idea general del programa, ya que la memoria técnica no se
encuentra disponible al publico en general. Por lo anterior, se tiene sélo lo siguiente:

El Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San Marcos, Guerrero, es un instrumento que
propone las mejores opciones de usos del territorio y de aprovechamiento de los recursos naturales disponibles,
en beneficio de la poblacién del Municipio y en un horizonte de corto, mediano y largo plazos, para ello propone
los objetivos siguientes:

»  Mejorar la calidad de vida de la poblacién residente y futura, mediante la dotacién requerida de vivienda,
infraestructura, equipamiento y servicios.

* Mejorar las actividades econémicas, el empleo y el ingreso de la poblacién econémicamente activa.

* Lograr el desarrollo sostenido y sustentable del Municipio, en armonia con las caracteristicas naturales y
el medio ambiente del mismo.

= Determinar el suelo urbanizable y no urbanizable en el perfil costero, para el aprovechamiento
sustentable de las caracteristicas naturales del mismo en el desarrollo turistico del Municipio.

= La determinacidn del suelo urbanizable y no urbanizable en las principales localidades del Municipio y
cabeceras de subsistemas, para definir un programa de reservas territoriales que permitan la orientacién
adecuada del desarrollo urbano.

= Establecer programas de apoyo al empleo femenil, tanto de cardcter productivo (talleres artesandles,
produccién de pan, elaboracién de conservas, huertos familiares, invernaderos y criaderos de aves y
ganado menor), como social (educacién ambiental en materia del manejo del agua, la vegetacion y los
residuos sélidos, entre otros).

* Incorporar la participacion activa de la poblacidén en general y en particular de los representantes de los
diversos sectores (publico, privado y social) y dmbitos (federal, estatal y municipal), en las propuestas
del programa de ordenamiento ecoldgico y territorial.

El cumplimiento de los objetivos y metas del Programa Municipal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de San
Marcos, Guerrero, se realizardn conforme a las principales politicas que a continuacién se sefialan:

= Mejoramiento y desarrollo del suelo urbano: de los asentamientos urbanos y rurales del Municipio.

= Aprovechamiento del suelo urbanizable: conformado por la reserva para crecimiento urbano, reserva
agroindustrial, y desarrollo habitacional turistico.

= (Conservacion del suelo no urbanizable: formado por el suelo productivo, el de preservacion ecolégica, y
el de conservacion.

* Proteccidn: de los cuerpos de agua y zonas federales.

VINCULACION:

De manera general, el proyecto se vincula con el objetivo “Mejorar la calidad de vida de la poblacién residente
y futura, mediante la dotacidn requerida de vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios”, puesto que al
implementar la infraestructura del proyecto se prevé mejorar la calidad de vida de la poblaciénn residente y
futura, todo esto en equilibrio y con respeto al medio ambiente, promoviendo el incremento de la calidad de
vida de la poblacidn, y evitando el deterioro indiscriminado del ambiente.
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[11.3. Instrumentos Juridicos

[11.3.1. Constituciones
111.3.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La operaciény desarrollo del Proyecto que se somete a evaluacién de impacto ambiental, cumple cabalmente
con las tres disposiciones constitucionales que inciden directamente en su ejecucién, a saber:

a. Elderecho detodapersona a contar con un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar
(articulo 4).

Para cumplir con la garantia constitucional consignada por el articulo 4° constitucional, la empresa somete a
evaluacién del impacto ambiental la operacién del presente proyecto, a fin de que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales verifique si el mismo puede causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos por la normatividad en materia ambiental, y si ese fuera el supuesto,
establezca las condiciones a que dicha operacién debe sujetarse a fin evitar o reducir al minimo sus impactos
negativos sobre el ambiente.

De la misma forma se da cumplimiento a la mencionada garantia constitucional, en la medida en que la
operacion del proyecto tramitara todos los permisos y autorizaciones que se establecen en la legislacién en
materia ambiental a fin de garantizar el bienestar y desarrollo de los mexicanos en general.

b. Libertad de trabajo (articulo 5).

En términos de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, toda persona (fisica o moral) puede
desarrollar el trabajo, actividad, industria y/o comercio que le acomode siempre que el mismo sea licito.

En este sentido, la actividad del proyecto no se encuentra proscrita por la legislacidn aplicable, ya sea por el
lugar de desarrollo o por los métodos empleados, por lo cual, y en dreas de salvaguardar la citada garantia
individual, no sélo de la promovente, sino de todas las personas que obtienen empleo de este giro de manera
directa o indirecta.

c. Elacatamiento irrestricto del papel rector del Estado para garantizar que el desarrollo nacional sea
integral y sustentable (articulo 25).

Como se sefiald en el inciso anterior, el Proyecto se someterd a la aplicaciéon de los instrumentos y
procedimientos creados por el Estado para regular el desarrollo de las actividades productivas.

De manera que a través tanto del Estudio Técnico Justificativo como de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, sometidos a consideracidon de la autoridad ambiental, la empresa propone las medidas de
prevencidn, mitigacidn y compensacién de impactos ambientales del proyecto; y el poder Ejecutivo Federal,
por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, tiene la facultad de imponer las
condiciones y disposiciones necesarias para que éste se realice en concordancia con las medidas de
proteccién y conservacion del medio ambiente y en el marco de los preceptos del desarrollo sustentable.

Il.3.1.2. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Guerrero
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De acuerdo a la Constirucidén Politica del Estado de Guerrero, 2014, en la Tabla lll. 5 se presenta la vinculacién
del proyecto con la presente constitucion.

Tabla Ill. 5. Disposiciones de la Constitucidn Politica del Estado Libre y Soberano de Guerrero que estdn vinculadas con el proyecto.

Articulos Vinculacién con el proyecto

Art. 6. El Estado de Guerrero atenderd de manera
programdtica y  planificada los  derechos
econdmicos, sociales, culturales y ambientales para
hacer realidad el progreso y el bienestar de sus
habitantes; al efecto, expedird las leyes, programas
de gobierno y politicas publicas que requieran, y
realizara las acciones necesarias para garantizar el
ejercicio de esos derechos;

VIl. El derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. La ley definird las bases,
apoyos y modalidades para enfrentar los efectos
adversos del cambio climatico, estableciendo las
medidas necesarias, asi como la participacién de la
federacién con el Estado y sus municipios, los
diferentes sectores sociales para la consecucién de
dichos fines.

El proyecto cumplird con todas las normas y lineamientos
establecidos por el estado, lo que garantizard el menor
impacto posible al medio ambiente. Aunado a que el proyecto
se ubicard en su mayor parte en dreas de agricultura de
temporal desprovistas de vegetacion (79.53%) por lo que no se
prevé aumetar las tendencias de degradacion ambiental.

[11.3.2. Leyes y Reglamentos

Il.3.2.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente 2018.

La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (Diario Oficial de la Federacidn, 28 de Enero
de 1988) sefala en su articulo 28 que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se
sujetard la realizacion de obrasy actividades que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasarlos limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Para ello, quienes pretendan llevar a cabo un proyecto energético requeriran previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento, mencionan
que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que al hacer uso de él no se altere el
equilibrio de los ecosistemas.

Sera necesario realizar el desmonte y despalme de la capa superficial del suelo removiendo la vegetacién
existente y la capa vegetal. Esta actividad se realizard con maquinaria pesada tal como retroexcavadoras,
bulldozer y palas cargadoras. La capa a remover es muy superficial debido al tipo de suelo.

En el caso de los caminos a acondicionar, estos seran seleccionados de manera interna dentro del sitio del
proyecto”, con el fin de evitar en la medida de lo posible afectar dreas con vegetacién arbdrea, ademas el
uso de caminos que se ubican en los limites de predios serd restringido solo para uso de vehiculos
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automotores pequefios; por lo cual el desmonte y despalme solo contempla, en la mayoria de los casos, la
remocion de vegetacidn herbaceay arbustiva que se distribuye en gran parte del sitio del proyecto.

En la Tabla Ill. 6 se muestra un resumen de las disposiciones reglamentarias contenidas en la LGEEPA y que

guardan relacién con el proyecto.

Tabla Il1. 6. Disposiciones reglamentarias contenidas en la LGEEPA, vinculantes al proyecto

Articulos

Vinculacién con el proyecto

Articulo 15. Inciso IV. Quien realice obras o
actividades que afecten o dafien el ambiente,
estarda obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cause, asi como asumir
los costos que dicha alteracidn involucre.

El proyecto no contempla la remocién de vegetacion de uso forestal
y modificacién al paisaje, sin embargo, se contemplaron en la
Evaluacién de Impacto Ambiental todas las actividades y/o medidas
para la prevencidn y mitigacion de los posibles impactos negativos
que pudiera ocasionar el proyecto.

Articulo 28. Necesitardn, previamente de la
autorizacién en materia de impacto
ambiental, aquellas personas que pretendan
llevar a cabo:

Inciso I. Obras hidrdulicas, vias generales de
comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

El proyecto es de indole pertinente al Inciso I. vias generales de
comunicacion, donde contempla la realizacion de obras y
actividades que tendran impactos ambientales sobre el medio; por
lo cual, se presenta la MIA requerida para la autorizacién del
proyecto en materia de impacto ambiental establecido en el articulo
30 de la presente Ley.

Articulo 30. Presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una
descripcidn de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Se da cumplimiento a lo establecido en el articulo 30 de laley, ya que
el presente documento en su Capitulo V contiene descripciones de
posibles efectos sobre los ecosistemas que pudieran verse
afectados por las obras. En el Capitulo VI se presenta una serie de
medidas preventivas y de mitigacion para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 110. Referido a los criterios para la
proteccién de la atmdsfera, mismos que se
mencionan a continuacion:

Incisoll. Las emisiones de contaminantes de la
atmdsfera sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o mdviles, deben ser reducidas
y controladas, para asegurar una calidad del
aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacidn y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 113. Referido a la restriccion de emitir
contaminantes que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al
ambiente.

Durante la etapa de preparacién del sitio sélo existirdn fuentes
mdviles (vehiculos y maquinaria) que usaran gasolina o diésel como
combustible. Con la finalidad de mantener los niveles de emisiones
del escape de los vehiculos dentro de los limites permisibles de
acuerdo con la normativa correspondiente, se aplicara un riguroso
programa de mantenimiento de vehiculos, quedando prohibidos la
reparacion y mantenimiento de equipos dentro del emplazamiento
en el que se desarrollara la obra.

En el caso de la emisién de polvos a la atmdsfera, éste se efectuara
durante la etapa constructiva del proyecto debido a las actividades
de tendido de caminos. Estas emisiones de polvos seran controladas
de manera directa controlando la velocidad de transito de los
vehiculos; mientras que, cuando sea necesario transportar
materiales que despidan polvos (material de despalme, material de
relleno, material de banco), se hara en vehiculos con caja cerrada y
cubriendo la carga con lonas y/o humectandola.

Debido a la baja frecuencia de vehiculos transitando en los caminos
del Proyecto durante la etapa de operacién y mantenimiento, no se
generardn emisiones de polvos por actividades humanas.
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Articulos

Vinculacién con el proyecto

Articulo 117. Referido a los criterios para la
prevencidn y control de la contaminacidén del

agua, mismos que se mencionan a
continuacion:
Inciso I. La prevencidon y control de Ia

contaminacidn del agua, es fundamental para
evitar que se reduzca su disponibilidad y para
proteger los ecosistemas del pais.

Inciso Ill. El aprovechamiento del agua en
actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacién, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarla en condiciones
adecuadas para su utilizacién en otras
actividades y para mantener el equilibrio de
los ecosistemas.

Por la naturaleza del proyecto, no serd necesario contar con una
planta de tratamiento de aguas residuales, ya que las instalaciones
sanitarias seran suficientes para recibir y posteriormente disponer
de las descargas sanitarias generadas, mediante empresas
autorizadas para este fin.

El agua para uso sanitario se suministrara a través de un proveedor
local. Esta se almacenard en tanques destinados exclusivamente

para este fin, por lo que no se hard uso de los recursos acuiferos en
la zona.

Debido a que las instalaciones de sanitarios seran suministradas por
un proveedor externo, y a partir de dispositivos mdviles que
contengan el agua residual generada, estos dispositivos temporales
y moviles, tendran un mantenimiento programado y un retiro del
sitio una vez concluidas las actividades de construccion del
proyecto, por el mismo proveedor.

Articulo 134. Para la prevencién y control de la
contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

Inciso Ill. Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso y reciclaje, asf
como regular su manejo y disposicion final
eficientes.

Articulo 137. Queda sujeto a la autorizacién de
los Municipios o del Distrito Federal, conforme
a sus leyes locales en la materia y a las normas
oficiales mexicanas que resulten aplicables, el
funcionamiento de los sistemas de
recoleccién, almacenamiento, transporte,
alojamiento, redso, tratamiento y disposicion
final de residuos sélidos municipales.

Los residuos no peligrosos producidos durante la actividad del
proyecto pueden clasificarse como residuos sélidos urbanos, entre
los cuales se contemplan envases de papel y cartdn, envases de
pldstico y envases metalicos.

Todos los residuos generados durante la construccién y operacién
del proyecto seran gestionados atendiendo a lo establecido en la
normativa Mexicana vigente y de cumplimiento obligatorio.

De conformidad con los articulos 56, 65y 66 de la Ley General para
la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos, el almacén estara
cubierto y cerrado tanto frontal como lateralmente para evitar
filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos provenientes del exterior,
los residuos se almacenaran de forma adecuada para evitar mezclas
accidentales durante su confinamiento, y éstos no serdn
resguardados por mds de 6 meses antes de su disposicion con el
gestor autorizado.

Los residuos sdlidos urbanos no peligrosos seran colocados en
contenedores codificados de acuerdo al tipo de desecho generado.

Il.3.2.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA)

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacidn ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

En este sentido el presente ordenamiento juridico contiene disposiciones vinculantes al Proyecto. La Tabla
I1l. 7 presenta la vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA).
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Tabla Ill. 7. Vinculacién del REIA con el Proyecto.

Articulos Vinculacion

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) Vias generales de comunicacion: Construccion de
carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten dreas
naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de
humedales y cuerpos de aguas nacionales, con excepcidn
de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra dptica para la
transmisién de sefiales electrdnicas sobre la franja que
corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche
la infraestructura existente, y,

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se
realicen en la franja del derecho de via correspondiente.

Se requerird la autorizacion en materia de impacto
ambiental, por lo tanto el presente proyecto requiere
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia
de impacto ambiental.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacidn del proyecto de la obra o actividad respecto de
la que se solicita autorizacidn.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto
ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para
facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de
impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara
dichas gufas en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

Se presenta la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Regional para la autorizacién de la
autoridad correspondiente

Tal y como se evidencia en el capitulo IV de la presente
MIA-R, se identificé y analizd un Sistema Ambiental
Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de impacto | Regional (SAR) que contempla el Area de Influencia
ambiental la Secretaria deberd considerar: hacia y desde el proyecto y sus componentes.
Inciso I. Los posibles efectos de las obras o actividades a | Consecuentemente, se presenta la descripcién de los
desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate, | distintos componentesy factores que se presentanen el
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los | SAR, de forma tal que los resultados del capitulo V se
conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen | sustentan en los posibles efectos a los factores e
objeto de aprovechamiento o afectacion. indicadores ambientales.

Inciso lll. En su caso, la Secretaria podrd considerar las | Con lo anterior, se proveen los elementos necesarios
medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean | para que la autoridad evalué el proyecto en términos de
propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para | lo indicado en Inciso | del presente articulo. El analisis
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el | presentado en esta MIA-R, considera el enfoque
ambiente. ecosistémico que se deriva de la propia LGEEPA, razén
por la cual, tal y como se concluye en el capitulo V, que
el proyecto en efecto conlleva una modificacion local,
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Articulos Vinculacion

pero sin la generacidn de efectos o desequilibrios
ecoldgicos en la region.

Con base enla presente MIA-R, este proyecto integral no
alterard o fragmentard el medio ambiente de la zona. En
los capitulos IV y V, se presentan los elementos de
analisis sobre la caracterizacidon de los ecosistemas
existentes en el SAR, estado de conservacién vy
valoracién de los posibles impactos ambientales,
concluyendo que la construccidon y operaciéon del
proyecto no ponen en riesgo la funcionalidad de los
ecosistemas, ni la integridad de los mismos, discusién
que se aborda mas ampliamente en el capitulo V.

Se presentan, en el capitulo VI, las propuestas de
medidas y programas con los que se atienden los
impactos ambientales relevantes del proyecto. Medidas
dirigidas no solo limitadas a la prevencién y mitigacion,
sino que se incluyen las medidas de control adecuadas y
las medidas de compensacién para afectaciones
inevitables asociadas a la naturaleza del proyecto.
Dichas medidas aportan a la autoridad los elementos
pertinentes para determinar la factibilidad del presente
proyecto, minimizando los efectos sobre el ambiente
que se pudieran generar.

Con la anterior discusidn, se considera que se aportan
elementos que permiten a esa Secretaria, analizar que el
proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 44 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de EIA y
consecuentemente pueda ser autorizado.

Il.3.2.2. Ley General para la Prevencidn y la Gestion Integral de los Residuos

Durante la preparacion y construccién del Proyecto, se generaran diversos desechos, que pueden ir desde
basura doméstica, residuos organicos y residuos de combustidn, por lo que se debe tener conocimiento de
cémo debera ser el manejo para cada uno de ellos, aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera
evitar el desecho inadecuado hacia el suelo o los cuerpos de agua.

Los Articulos aplicables al proyecto en relacién con la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
Residuos (LGPGIR) se describen en la Tabla Ill. 8.

Tabla . 8. Disposiciones de la LGPGIR y la vinculacién con el proyecto.

DISPOSICIONES DE LA LGPGIR VINCULACION CON EL PROYECTO

Los residuos no peligrosos producidos durante la
actividad del proyecto pueden clasificarse como
residuos sdlidos urbanos, entre los cuales se
contemplan envases de papel y cartdn, envases de
plastico y envases metalicos.

Todos los residuos generados durante Ia
construccidon y operacidon del proyecto seran
gestionados atendiendo a lo establecido en la

Articulo 18. Los residuos sdlidos urbanos podran sub-clasificarse
en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacién
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales parala Prevencidny la Gestidn Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables
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DISPOSICIONES DE LA LGPGIR

VINCULACION CON EL PROYECTO

normativa Mexicana vigente y de cumplimiento
obligatorio.

De conformidad con los articulos 56, 65 y 66 de la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos, el almacén estard cubierto y
cerrado tanto frontal como lateralmente para
evitar filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos
provenientes del exterior, los residuos se
almacenaran de forma adecuada para evitar
mezclas accidentales durante su confinamiento, y
éstos no serdn resguardados por mas de 6 meses
antes de su disposicidn con el gestor autorizado.
Los residuos sélidos urbanos no peligrosos serdn
colocados en contenedores codificados de
acuerdo al tipo de desecho generado.

Articulo 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en
general

Durante la fase de construccién del los residuos no
peligrosos que serdn generados incluirdn, pero no
estan limitados a: desechos de comida, papeles,
pldsticos, hierro, aluminio, vidrios, empacados
misceldneos, materiales inertes provenientes de la
construccion, desechos de los talleres (estibas de
madera, correas, neumadticos, bolsas y otros
contenedores).

Los residuos peligrosos generados durante la
misma fase, son aceites usados, envases
contaminados, absorbentes y otros materiales de
filtracién, aerosoles vacios, pilas botén, pilas
alcalinas, tubos fluorescentes, equipos eléctricos y
electrdnicos.

Articulo 20. La clasificacidn de los residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial, sujetos a planes de manejo se llevard a cabo de
conformidad con los criterios que se establezcan en las normas
oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos y
cuya emision estard a cargo de la SEMARNAT

De conformidad con los articulos 56, 65 y 66 de la
Ley General para la Prevencién y Gestién Integral
de los Residuos, el almacén estard cubierto y
cerrado tanto frontal como lateralmente para
evitar filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos
provenientes del exterior, los residuos se
almacenaran de forma adecuada para evitar
mezclas accidentales durante su confinamiento, y
éstos no serdn resguardados por mas de 6 meses
antes de su disposicion con el gestor autorizado.

Articulo 21. Con objeto de preveniry reducir los riesgos a la salud
y al ambiente, asociados a la generacion y manejo integral de
residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos alguno
de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos
peligrosos constituyan un riesgo:

I. La forma de manejo

II. La cantidad

I1l. La persistencia de las sustancias tdxicas y la virulencia de los
agentes infecciosos contenidos en ellos

IV. La capacidad de las sustancias téxicas o agentes infecciosos
contenidos en ellos, de movilizarse hacia donde se encuentren
seres vivos o cuerpos de agua de abastecimiento

Los residuos no peligrosos y peligrosos producidos
en el sitio del proyecto se agruparan
separadamente con el fin de no mezclar diferentes
tipos de residuos y minimizar cualquier impacto
sobre la salud de los trabajadores y el medio
ambiente y limitar [a exposicidn ariesgos mediante
orientacién de manejo de residuos sdlidos, liquidos
y peligrosos.

En cuanto a los residuos peligrosos se pueden
incluir envases de aceites y grasas utilizadas en los
vehiculos de mantenimiento, baterfas (seca, y del
tipo humedo incluyendo acido de plomo) filtros de
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V. La biodisponibilidad de las sustancias tdxicas contenidas en
ellos y su capacidad de bioacumulacidén

VI. La duracidn e intensidad de la exposicidn,

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demds organismos
vivos que se expongan a ellos

Articulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que
requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo
previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican
como tales

Articulo 31. Estardn sujetos a un plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados
del comercio o que se desechen y que estén clasificados como
tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

. Disolventes organicos usados

I1l. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberdan ser manejados
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las
normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores
de este tipo de residuos, deberdn manejarlos de manera seguray
ambientalmente adecuada conforme alos términos sefialados en
esta Ley.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con
las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asf
como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberdn dejar libres de
residuos peligrosos y de contaminacidon que pueda representar
un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se
hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en
ellas las actividades generadoras de tales residuos.

aceites usados, envases quimicos usados,
recipientes de pinturas, desechos hospitalarios
provenientes de la estacidn de primeros auxilios,
trapos o pafios contaminados con hidrocarburos o
sus respectivos envases y suelos quimicamente
contaminados, trapos y almohadillas absorbentes.
Los residuos no peligrosos y peligrosos se
agruparan separadamente con el fin de no mezclar
diferentes tipos de residuos y minimizar cualquier
impacto sobre la salud de los trabajadores y el
medio ambiente y limitar la exposicién a riesgos
mediante orientacion de manejo de residuos
solidos, liquidos y peligrosos.

De conformidad con los articulos 56, 65 y 66 de la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos, el almacén estarda cubierto y
cerrado tanto frontal como lateralmente para
evitar filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos
provenientes del exterior, los residuos se
almacenaran de forma adecuada para evitar
mezclas accidentales durante su confinamiento, y
éstos no serdn resguardados por mas de 6 meses
antes de su disposicidn con el gestor autorizado.
Los residuos peligrosos serdn almacenados,
envasados y etiquetados teniendo en cuenta las
especificaciones establecidas en la NOM-052-
SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacién, clasificacidn, y
los listados de los residuos peligrosos, antes de su
estrega al gestor autorizado.

Ill.3.2.3. Ley General de la Vida Silvestre

La experiencia en proyectos similares, hace prever que, en caso de autorizarse el proyecto habrd de afectarse
parcialmente el germoplasma silvestre, de flora y fauna, presente dentro del sitio del proyecto; por lo que,
en materia de vida silvestre, se dard respuesta durante su ejecucidn a los articulos 18, 58, 76 y 106 de la Ley
General de Vida Silvestre (LGVS).

En efecto, la elaboracidn de la presente MIA-R, obedece de igual manera, al hecho de que existen especies y
poblaciones vegetales y animales comprendidas dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) y del sitio del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes para la mitigacién (y/o compensacién) de los
impactos que fuesen a ocasionar las actividades comprendidas en el proyecto, las cuales se especifican en el
capitulo correspondiente, dando observancia a las siguientes disposiciones legales (Tabla lll. 9).
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Tabla lIIl. 9. Disposiciones de la Ley General de Vida Silvestre y la vinculacién con el proyecto.

DISPOSICIONES DE LA LEY

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar
su aprovechamiento sustentable y la obligacidn de contribuir a
conservar el habitat conforme alo establecido en |a presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el aprovechamiento, serdn
responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat

No se pretende hacer aprovechamiento de ningtn
tipo de vida silvestre por parte del proyecto. Bajo
los supuestos establecidos en el presente articulo,
se propone el desarrollo del proyecto. En este
sentido y tal como se establece en el capitulo VI de
esta MIA-R, se proponen medidas para garantizar
una afectacidon limitada a las zonas que
invariablemente son necesarias (localizacion del
recursoyadecuado disefio de infraestructura)y sin
relevancia para la fauna y vida silvestre del
ecosistema integral.

Para efectos de cumplir con este articulo, se
proponen en el capitulo VI, medidas tendientes a
la conservacion de especies y en su defecto,
rescate y mejoramiento de zonas susceptibles para
mejoramiento ambiental en la zona.

Articulo 58. Correspondiente a las especies y poblaciones en
riesgo

Sereubicarany protegeran los individuos de fauna
en nidos y madrigueras. Se disefiaran y ejecutaran
acciones de Rescate y Reubicaciéon de Fauna
silvestre que permitan prevenir y/o minimizar
cualquier afectacién a la vida silvestre.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables,
toda persona que cause dafios a la vida silvestre o su habitat, en
contravencién de lo establecido en la presente Ley o en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente,
estard obligada a repararlos en los términos del Cddigo Civil en
materia del Fuero Comun y para toda la Republica Mexicana en
materia del Fuero Federal, asi como en lo particularmente
previsto por la presente Ley y el Reglamento

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como
los terceros que realicen el aprovechamiento, serdn responsables
solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener parala
conservacion de la vida silvestre y su habitat

El presente estudio, obedece de igual manera, al
hecho de que existen especies comprendidas
dentro del sitio del proyecto, por lo que se
tomardan las medidas pertinentes para la
mitigacion de los impactos que fuesen a ocasionar
las actividades comprendidas en el proyecto, asf
como la compensacién de las afectaciones
derivadas de obras que invariablemente deberan
ejecutarse pero que presentan especies
susceptibles a rescate y reubicacion. Las medidas
se especifican en el capitulo VI correspondiente.

Resulta relevante sefialar que el proyecto se ajusta a los objetivos de la Ley General de Vida Silvestre, en
cuanto a que, si bien es factible afectar individuos de especies silvestres, esta se limita a individuos y en ningtin
momento se pone en riesgo poblaciones o especies mismas, considerando para tal hecho, que los rangos de
distribucién de las especies identificadas son significativamente mayores al sitio del proyecto y al mismo SAR.

Adicionalmente, se proponen medidas especificas para evitar o minimizar las afectaciones a individuos y en
ultimo caso, se pretende la conservacidn de un porcentaje relevante del sitio del proyecto como drea de
proteccién para poblaciones de especies de flora y fauna silvestre, tanto existente como rescatada y/o
reforestada.

[11.3.3. Normas Oficiales Mexicanas
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Con relacién a las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), se revisé la normatividad aplicable en las diferentes
etapas del proyecto y se elabord la lista de NOM. En la Tabla Ill. 10 se presenta un andlisis de la manera en
que el proyecto cumple con las Normas Oficiales Mexicanas.

Tabla I1I. 10. Normatividad mexicana vinculante con el desarrollo del proyecto

. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, ESTADO:DE;

Normas
Oficiales Campo de aplicacién Vinculacién con el proyecto
Mexicanas
Los residuos peligrosos seran almacenados, envasados vy
: . etiquetados teniendo en cuenta las especificaciones establecidas
Listado de substancias vy
NOM-002- . . .| en la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
materiales peligrosos mas i - : P g
SCT/2011 caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion, y
usualmente transportados. . . .
los listados de los residuos peligrosos, antes de su estrega al
gestor autorizado.
Sobre el peso y dimensiones
maximas con los que pueden
NOM-012 circular los vehiculos de | Se observaran las especificaciones contenidas en la presente
SCT-2-201 autotransporte que transitan | norma y el apéndice normativo relativo al peso y dimensiones
4 en las vias generales de | maximas autorizadas por tipo de vehiculo y camino.
comunicacién de jurisdiccién
federal.
Con respecto a los potenciales impactos derivados del
Condiciones de seguridad e | incremento del nivel sonoro, durante la etapa de construccidn la
NOM-o11- higiene en los centros de | generacidn de ruido provendra principalmente de los camiones
STPS-2001 trabajo donde se genere | que trasladen material de construccién. La emisién de los
ruido. camiones de carga se estima en 45 dB y la de las griias de montaje
en 40 dB.
Equipo de proteccién L . iy
. En todas las etapas del proyecto sera obligatorio la portacién del
NOM-017- personal, seleccién, uso vy . . , o .
. equipo de seguridad asi como el cumplimiento de las medidas
STPS-2008 manejo en los centros de . e o . .
; preventivas y de mitigacion en caso de algun accidente.
trabajo.
P (o - No se verterd ningun tipo de agua de desechos derivada de las
Limites maximos permisibles . ; o ‘s
NOM-001- : etapas del proyecto. Se instalardn sanitarios mdviles, los cuales
de contaminantes en las . . .
SEMARNAT- . habrd uno 1 por cada 12 trabajadores. Se contratard a una
descargas de aguas residuales o : . . .y
2017 . - empresa especializada para su manejo, tratamiento y disposicion
en aguas y bienes nacionales
adecuada.
Establece los limites maximos . . .
g, . La SCTy laempresa constructora deberdn evitar que se depositen
permisibles de contaminantes . . . .
NOM-002- en los sistemas de alcantarillado urbano o municipal materiales o
en las descargas de aguas . . . .
SEMARNAT- . . residuos considerados peligrosos, tales como grasas, aceites,
residuales a los sistemas de . .
1996 . plomo, cobre y mercurio, entre otros contaminantes, para ello se
alcantarillado  urbano o | . . .
- implementaran las medidas adecuadas.
municipal.
Establece los procedimientos,
criterios 'y especificaciones | La empresa Constructora deberd contar con los permisos
NOM-005- para realizar el | autorizados correspondientes para realizar transporte vy
SEMARNAT- aprovechamiento, transporte | almacenamiento de recursos forestales no maderables, siempre
2012 y almacenamiento de corteza, | y cuando sean transportados por la carretera derivados de la
tallos y plantas completas de | etapa de preparacion del sitio.
vegetacion forestal.
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Normas
Oficiales Campo de aplicacién Vinculacién con el proyecto
Mexicanas
Durante esta etapa sélo existiran fuentes mdviles (vehiculos y
maquinaria) que usaran gasolina o diésel como combustible. Con
la finalidad de mantener los niveles de emisiones del escape de
los vehiculos dentro de los limites permisibles de acuerdo con la
normativa correspondiente, se aplicard un riguroso programa de
Limites maximos permisibles | mantenimiento de vehiculos, quedando prohibidos la reparacién
de emision de gases | y mantenimiento de equipos dentro del emplazamiento en el que
NOM-041- contaminantes provenientes | se desarrollard la obra.
SEMARNAT- del escape de los vehiculos | En el caso delaemision de polvos ala atmdsfera esta se efectuara
2015 automotores en circulacién | durante la etapa constructiva del Proyecto, debido a las
que usan gasolina como | actividades de tendido de caminos. Estas emisiones de polvos
combustible seran controladas de manera directa controlando la velocidad de
trénsito de los vehiculos; mientras que, cuando sea necesario
transportar materiales que despidan polvos (material de
despalme, material de relleno, material de banco), se hara en
vehiculos con caja cerrada y cubriendo la carga con lonas y/o
humectandola.
Limites maximos permisibles
de emisién de mondxido de
carbono, éxidos de nitrégeno,
hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano mas
oxidos de nitrégeno,
particulas y  amoniaco,
provenientes del escape de
NOM-044 motores nuevos que utilizan | Se cumplird con esta norma durante las etapas de preparacién del
SEMARNAT diésel como combustible vy | sitio y construccidn, verificando que los vehiculos pesados que
2017 que se utilizaran para la | esténinvolucrados en la ejecucién de las obras no sobrepasen los
propulsion  de  vehiculos | limites de emisidn de contaminantes.
automotores con peso bruto
vehicular mayor a 3.857
kilogramos, asi como del
escape de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor a 3.857
kilogramos equipados con
este tipo de motores.
Durante la construccidn, se empleard maquinaria pesada y otros
vehiculos de menor envergadura. Su uso lleva implicito la
iy ; utilizaciéon de combustibles fdsiles, asi como la limpieza y lavado
Proteccion  ambiental. -
; . L de cucharas, palas y otros elementos de retroexcavadoras,
Vehiculos en circulacién que . L
. bulldozers y demds maquinaria.
usan diésel como - . . .
. . Cabe sefalar que durante el proyecto se requerird energia
NOM-045- combustible. - Limites Y L . L. .
(o - eléctrica y combustibles fdsiles para el uso de maquinaria y
SEMARNAT- | madximos permisibles de . , Lo T
: - herramientas. La energia eléctrica que se utilizard durante la
2017 opacidad, procedimiento de - P Lo
o construccidn serd principalmente para maquinas de soldar,
prueba y  caracteristicas . . . . .
P . pulidoras y cortadoras. Dicha energia serd cubierta con la
técnicas del equipo de . g . .
. corriente disponible en el lugar de trabajo o con generadores a
medicidn. . . . ..
base de combustible. El combustible (gasolina o diésel),
requerido por las maquinas que trabajen en el proyecto en las
distintas etapas, serd suministrado en la estacién de servicio mds
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Normas
Oficiales Campo de aplicacién Vinculacién con el proyecto
Mexicanas
cercana (a excepcion de la maquinaria pesada para la que se
acondicionard un almacén temporal de combustible).
Que establece las | Debido a que durante las etapas de preparacién del sitio,
caracteristicas de los residuos | construccién y operacion se generardn residuos peligrosos; se
NOM-052- peligrosos, el listado de los | contara con un almacén temporal de residuos peligrosos donde
SEMARNAT- mismosyI;s limites que hacen | s¢ depositardn de manera temporal en tambos etiquetados
2005 a un residuo peligroso por su | aceites gastados, estopas impregnadas con grasas y aceites,
toxicidad al ambiente. pinturas, sobrantes de soldadura, etc.
El almacén temporal serd construido con base en lo establecido
en el Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion
Integral de los Residuos; se contratard una empresa
especializada y autorizada para su recoleccidn, traslado vy
Requisitos que deben reunir | disposicién final en un sitio de confinamiento autorizado.
NOM-055- los  sitios destinados al | Todos los residuos peligrosos seran transportados a sus sitios de
SEMARNAT- | confinamiento controlado de | depésito definitivo en vehiculos que cumplan con los requisitos
2003 residuos peligrosos excepto | establecidos por la normatividad aplicable.
de los radiactivos
Proteccion ambiental-
especies nativas en México de | Durante el despalme requerido en las especificaciones del
NOM-059- flora y fauna silvestres- | proyecto, se deberdn reubicary proteger los individuos de fauna
SEMARNAT- | categorias de riesgo y | en nidos y madrigueras. Se ejecutaran acciones de Rescate y
2010 especificaciones para su | Reubicacién Fauna silvestre, que permitan prevenir y/o minimizar
inclusién, exclusién o cambio- | cualquier afectacién a la vida silvestre.
lista de especies en riesgo.
NOM-077- Opacidad de humo de
SEMARNAT- vehiculos en circulaciéon que L. o iy .
1995 usan diésel Du'ra'nt’e la etapa de’ p'reparaaf)n del sitio y Foqstrucaon, so’Io
existirdn fuentes mdviles (vehiculos y maquinaria) que usaran
- — gasolina o diésel como combustible. Con la finalidad de mantener
Estab'le'ce los niveles rTl.a’leOS los niveles de emisiones del escape de los vehiculos dentro de los
permisibles  de emISI'on de | jimites permisibles de acuerdo con la normativa correspondiente,
NOM-050- gases . contaminantes | ¢, aplicard unriguroso programa de mantenimiento de vehiculos,
SEMARNAT- provenl,entes del escape de quedando prohibidos la reparacién y mantenimiento de equipos
2018 los vehiculos automotores en dentro del emplazamiento en el que se desarrollara la obra.
circulacion que usan gas
licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles.
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Normas
Oficiales
Mexicanas

Campo de aplicacién

Vinculacién con el proyecto

NOM-080-
SEMARNAT-

1994

Limites maximos permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacidn, y
su método de medicidn.

Respecto a los potenciales impactos derivados del incremento
del nivel sonoro durante la preparacién del sitio cabe decir que el
ruido provendra de los camiones de carga y la maquinaria pesada
con la que se construirdn o habilitaran los. Los camiones de carga
seran una fuente mdyvil de ruido que se producird mientras se
mueva dentro del drea de trabajo, estimdndose éste en 35 dB. Por
otra parte, el ruido emitido por la maquinaria pesada se estima en
38 dB.

NOM-081-
SEMARNAT-

1994

Que establece los limites
maximos  permisibles de
emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicién

Se deberd monitorear la maquinaria, equipo y vehiculos utilizados
en las plantas de asfalto, concreto, trituradoras y en los bancos
de materiales, particularmente si se encuentran cerca de
poblaciones, cuyas emisiones de ruido no deben exceder Ila
presente norma.

NOM-083-
SEMARNAT-
2003

Especificaciones de
proteccién ambiental para la
selecciéon del sitio, disefio,
construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio
de disposicion final de
residuos sélidos urbanos y de
manejo especial

Todos los residuos generados durante la construccidon vy
operacidon del proyecto serdn gestionados atendiendo a lo
establecido en la normativa Mexicana vigente y de cumplimiento
obligatorio.

Los residuos no peligrosos y peligrosos producidos se agruparan
separadamente con el fin de no mezclar diferentes tipos de
residuos y minimizar cualquier impacto sobre la salud de los
trabajadores y el medio ambiente y limitar la exposicidn a riesgos
mediante orientacién de manejo de residuos sdlidos, liquidos y
peligrosos.

De conformidad con los articulos 56, 65 y 66 de la Ley General
para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, el almacén
estara cubierto y cerrado tanto frontal como lateralmente para
evitar filtraciones hacia el subsuelo o de liquidos provenientes del
exterior, los residuos se almacenaran de forma adecuada para
evitar mezclas accidentales durante su confinamiento, y éstos no
seran resguardados por mas de 6 meses antes de su disposicion
con el gestor autorizado.

Los residuos sdlidos urbanos no peligrosos seran colocados en
contenedores codificados de acuerdo al tipo de desecho
generado.

Los residuos peligrosos seran almacenados, envasados vy
etiquetados teniendo en cuenta las especificaciones establecidas
en la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion, y
los listados de los residuos peligrosos, antes de su estrega al
gestor autorizado.

l1l.4. Areas Naturales Protegidas y Regiones Prioritarias (CONABIO)

l11.4.1. Areas Naturales Protegidas
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Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional en donde los ambientes originales no
han sido perturbados de forma significativa por la actividad humana o que requieren ser conservadas y
restauradas, por lo tanto, la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién. Se crean mediante un decreto
presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo conla Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacion, restauracion y
desarrollo, segin categorias establecidas en la Ley.

De acuerdo conla, el sitio del proyecto queda fuera de algiin ANP de caracter federal, estatal y/o municipal,
las mds préximas se encuentran en la Tabla 1. 11.

Areas Naturales Protegidas préximas al sitio del proyecto.

Tabla I11. 11. Areas Naturales Protegidas préximas al sitio del proyecto.

ANP Nombre Fecha de Superficie Estados Jurisdiccién Distancia
decreto
Nayarit,
e Jalisco,
Reserva de la Pacifico 614,120.1 Colima
) Mexicano 07/12/2016 43,014,120. ) ? Federal 38.21km
Biosfera 9 ha Michoacan,
Profundo
Guerrero,
Oaxaca
Parque
Nacional El Veladero 17/07/1980 3,617.41 ha Guerrero Federal 57.22 km
Santuario Playa de Tierra 29/10/1986 138.57 ha Guerrero Federal 62.51 km
Colorada E K 3657 &
Reserva Estatal El Nanchal 16/02/2010 1,383.40 ha Guerrero Estatal 72.93 km
Reserva Estatal Los Olivos 26/02/2010 1,243.77 ha Guerrero Estatal 79.21km
04,918.02
Parque Estatal Bicentenario 12/11/2010 3 4’212 Guerrero Estatal 59.11 km
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Figura Ill. 6. Areas Naturales Protegidas Federales préximas al sitio del proyecto.
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Figura Ill. 7. Areas Naturales Protegidas estatales préximas al sitio del proyecto.

Es importante sefialar que la ejecucion de las obras del proyecto no amenaza la integridad ambiental de las
ANPs mencionadas dada su distancia con las mismas y la naturaleza del proyecto.

[1l.4.2 Regiones Prioritarias para la Conservacion CONABIO

Areas de Interés para la Conservacién de las Aves AICA

El programa de las Areas de Interés para la Conservacidn de las Aves (AICA) surgié como una idea conjunta
de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la conservacién de las aves, la informacién
creada durante las diferentes etapas del programa forman parte del primer directorio de dreas de
importancia para la conservacién de las aves en México, teniendo como objetivos ser una herramienta de
toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacion y de asignacién de recursos para la
conservacion, ayudar a los profesionales dedicados al estudio de las aves asi como su disponibilidad para ser
herramienta de difusién fomentando asi la cultura "ecoldgica" en lo referente a las aves.

Como se observa en la Figura Ill. 8 en el sitio del proyecto no se ubica ningun Areas de Interés para la
Conservacion de las Aves, pero si se ubica una pequefia porcién del AICA “Cuenca Baja del Rio Papagayo” en
la zona suroeste del Sistema Ambiental Regional y el AICA “Lagunas Costeras de Guerrero” en la parte sur
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del mismo, y en donde también se ubica en una pequefa porcién del drea de influencia. Enla Tabla Ill. 12 se
mencionan la distancia del proyecto a la ubicacién de estas dreas.

Tabla lll. 12. Area de Interés para la Conservacién de Aves préximas al sitio del proyecto.

AICA Clave EspeCIe.s ’de la Extension Vegetacion Distancia
Region (ha)
Lagunas Bosque Tropical Caducifolio 0.18km
Costeras de AlCA24 292 14,781.35 Bosq?Je Trop[i)cal Subcaducifol)ilo 16.5okn¥
Guerrero
Bosque Tropical Caducifolio,
Cuenca Baja Bosque de Encino, Vegetacion
del Rio AICA-268 155 120,574 Riparia, Bosque de Pino, Bosque 27.13 km
Papagayo de Pino-Encino, Bosque Tropical
Subcaducifolio, Manglar, Tular
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Figura Ill. 8. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves préximas al sitio del proyecto.

Debido a la distancia del proyecto con respecto a las AICAs y a las problematicas que actualmente presenta
(establecimiento de zonas agricolas y ganaderas y deforestacion) se puede afirmar que la ejecucién del
proyecto no tendra afectaciones negativas directas sobre el Area de Interés para la Conservacién de las Aves
mencionadas.

MANIFEST, N SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO
M. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN

47|Capitulo 111l




SCT

15 SECRETARIA DE
e COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

@CONPROVIA

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) se creé en mayo de 1998 con el objetivo de obtener
un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las dreas identificadas, para establecer un marco de
referencias que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion, uso y manejo sostenido.

Por la naturaleza del proyecto, no serd necesario contar con una planta de tratamiento de aguas residuales,
ya que las instalaciones sanitarias serdn suficientes para recibir y posteriormente disponer de las descargas
sanitarias generadas, mediante empresas autorizadas para este fin.

El agua para uso sanitario se suministrard a través de un proveedor local. Esta se almacenard en tanques
destinados exclusivamente para este fin, por lo que no se hara uso de los recursos acuiferos en la zona.

Debido a que las instalaciones de sanitarios y regaderas serdn suministradas por un proveedor externo, y a
partir de dispositivos mdviles que contengan el agua residual generada, estos dispositivos temporales y
mdviles, tendran un mantenimiento programado y un retiro del sitio una vez concluidas las actividades de
construccion del proyecto, por el mismo proveedor.

Como se observa en la Figura lll. 9 el sitio del proyecto no se ubica dentro de ninguna Regiones Hidroldgicas
Prioritarias, sin embargo para el SAR, en la parte suroeste se ubica una pequefia porcién de la RHP “Rio
Papagayo — Acapulco”. Enla Tabla lll. 13 se mencionan la distancia de esta region al sitio del proyecto.

Tabla I11. 13. Regidn Hidroldgica Prioritaria préximas al sitio del proyecto.

. . Distancia al
Extension Recursos Recursos Actividades .
RHP Clave Estados o e ot ‘. sitio del
(km2) lénticos l6ticos econdémicas
proyecto
. Rios Turismo
Rio Lagunas Negra, . ’
RHP- Papagayo, agricultura,
Papagayo 8,501.81 Guerrero La Sabanay , 28.7 km
29 La Sabana ganaderiay
- Acapulco Tres Palos .
y Omitlan pesca
MANIFEST, ENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO 48|Ccapitulo 111

000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, ESTADO




- SCT

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

SCT «ConrroVIA

SECRETARIA DE COMUNCACIONES | CONSORCIO DE PROYECTOS
Y VIALESSA DECV.

ELABORACION DE MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD
REGIONAL PARA EL CAMINO
EL PALOMAR-CERRO PESQUERIA, TRAMO
DEL Km. 04000 AL Km. 5+000 EN EL
MUNICIPIO DE SAN MARCOS,
ESTADO DE GUERRERO.

REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

SIMBOLOGIA

= Trazo del Proyecto

() Area de Influencia

() sistema Ambiental Regional
Limites estatales

RHP

@ Rio Papagayo-Acapulco

Simbologia de miniatura

() Estado de Guerrero

OCEANO PACIFICO
GUERRERO
1 . i N _ e
S ! 0. PACIFICO
[ L IKm
T T T g 2 8 T i Sistema de coordenadas: Universal Transverse
440000 460000 480000 500000 Mercator; Datum: WGS 1984; Zona: 14

Figura Ill. 9. Regiones Hidroldgicas Prioritarias préximas al sitio del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias

El programa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica, comparativamente mayor que el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademéds, se tenga una oportunidad
real de conservacion. El producto del programa fueron 152 regiones prioritarias terrestres para la
conservacion de la biodiversidad en México.

Particularmente, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria, tal
como se observa en la Figura Ill. 10 la mas préxima se ubica en la Tabla lll. 14.
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Tabla I11. 14. Region Terrestre Prioritaria préxima al sitio del proyecto.

Distancia al

RTP Clave Caracteristicas generales Superficie
proyecto

Su importancia para la conservacidn radica en
que se trata de una region aislada de alto
endemismo y riqueza en todos los grupos y
presencia de especies de distribucién
restringida. Es una cuenca de captacion de
agua muy importante para la zona urbana
Sierra Madre del RTP-117 costera y de la cuenca del Balsas. Presenta
Sur de Guerrero vegetacion predominante de bosque de pino
encino en la parte sur y centro y selvas bajas
caducifolias hacia la costa, asi como bosque
mesdfilo de montafia. El [imite de esta RTP
considera la vegetacion de bosque de pino-
encino que representa la mas integrada y
conservada de la sierra

11,965 km2 76.79 km
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Figura l11. 10. Regidn Terrestre Prioritaria préxima al sitio del proyecto.

Los principales problemas que existen para la RTP-117 son el uso inadecuado de recursos; narcotrafico y
explotacién forestal inadecuada, introduccién del ganado y tala inmoderada en muchos sitios. Debido a la

MANIFEST, AL EN SUMODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO

v 50[Capitulo Il
L KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARC




SCT

TRTE SECRETARIA DE
SrAEs COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

@CONPROVIA

fragmentacion de laregidny ala distancia que guarda el proyecto con la misma, se considera que su ejecucion
no afectard la integridad ecoldgica de la Regidn Terrestre Prioritaria.

Sitios RAMSAR

La Convencidn Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas, conocida en forma abreviada como Convenio de Ramsar, Su principal objetivo es «la conservacién
y el uso racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias a la
cooperacién internacional, como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo».

Lalista Ramsar de humedales de importancia internacional incluye en la actualidad mds de 1900 lugares (sitios
Ramsar) que cubren un area de 1 900 000 km? siendo el nimero de sitios en el afo 2000 de 1021.
Particularmente el drea donde se pretende ubicar el proyecto no se encuentra dentro de la poligonal de
ningun sitio RAMSAR, el mas cercano se presenta 62.51 km (Tabla Ill. 15 y Figura III. 11).

Tabla Ill. 15. Caracteristicas del sitio RAMSAR préximo al proyecto.

Distancia
al sitio
del
proyecto

Nombre del
sitio Superficie Caracteristicas ecoldgicas principales
RAMSAR

En el sitio podemos encontrar varios tipos de comunidades vegetales,
siendo la mas representativa la duna costera, cuya vegetacion esta
constituida por plantas rastreras y estoloniferas, pioneras que se
desarrollan sobre la arena, adaptadas a elevada temperatura en el suelo y
sedimento poco consolidado y movimiento frecuente por el viento. Esta
comunidad estd presente a lo largo de la playa, siendo mas importante en
los extremos alejados de la actividad humana, principalmente hacia la zona
de Agua Dulce y Rio Ancho donde el efecto del promontorio de Punta
54 ha Maldonado concentra la humedad de la brisa marina. Predomina la rifonina | 62.51km
(Ipomea pescaprae) y Pectis arenaria, abundantes en la época de lluvias
(Rzedowsky, 1988); se registra Coccoloba liebmanni en las zonas altas de
las dunas donde se consolida la arena formando un ecotono y formando
manchones de manera irregular en aquellas secciones de la playa donde
ésta es mdas amplia, para desaparecer por completo donde comienza a
aumentar la altitud y se estrecha la playa. Se observa el matorral xerdfito o
costero con relativa abundancia de Opuntia puberula y O. velutina,
mezclada con arbustos como Lantana camara entre otras.

Playa
Tortuguera
Tierra
Colorada
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Figura IlI. 11. Ubicacién del sitio RAMSAR mds cercano al sitio del proyecto.

El proyecto se desarrollara, sin modificar el ambiente, ni los recursos y biodiversidad descritos para el sitio
RAMSAR.

Regiones Marinas Prioritarias

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su conocimiento e
informacién son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia del
hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estdn siendo fuertemente impactados por las
mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio
marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion,
recuperacion o restauracion.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de alguna Region Marina Prioritaria, sin embargo, se puede
observarenla Figura lll. 12. que en la parte suroeste del SAR se ubica una pequefia porcién de la RMP “Coyuca-
Tres Palos”. En la Tabla Ill. 16 se menciona la distancia de la ubicacién de la regidn al sitio del proyecto.

Se puede considerar que el proyecto no incidira de manera negativa en los recursos hidricos mencionados
por lo que es poco probable que las especies que se distribuyen dentro de la misma se vean afectadas.

Por la naturaleza del proyecto, no serd necesario contar con una planta de tratamiento de aguas residuales,
ya que las instalaciones sanitarias serdn suficientes para recibir y posteriormente disponer de las descargas
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sanitarias generadas, mediante empresas autorizadas para este fin. El agua para uso sanitario se suministrara
a través de un proveedor local. Esta se almacenard en tanques destinados exclusivamente para este fin, por
lo que no se hard uso de los recursos acuiferos en la zona.

Debido a que las instalaciones de sanitarios y regaderas serdn suministradas por un proveedor externo, y a
partir de dispositivos mdviles que contengan el agua residual generada, estos dispositivos temporales y
mdviles, tendran un mantenimiento programado y un retiro del sitio una vez concluidas las actividades de
construccién del proyecto, por el mismo proveedor.

Tabla I11. 16. Regidon Marina Prioritaria proxima al proyecto.

RMP Clave Extension Estados Oceanografia Activi,dafles Distancia al sitio
(km2) econdmicas del proyecto
Pesca tipo
cooperativasy
Predomina la corriente artesanal, con
Costanera de Costa Rica y explotacion de
Coyuca- RMP- Norecuatorial. Oleaje alto. robalo, lisa,
Tres 829 Guerrero Aporte de agua dulce por mojarra, 28.17 km
Palos 32 rios. Ocurren marea roja y “El huachinango.
Nifio”. Hay procesos de Turismo de baja
turbulencia. densidad (se
encuentra cerca
de Acapulco).

500000
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Figura 111. 12. Ubicacién del sitio del proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias.
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Sitios de Manglar con Relevancia biolégica y con necesidades de rehabilitacion ecolégica
De los 81 sitios de manglar identificados por los especialistas en México, 10 corresponden a la regién del
Pacifico norte, seis al Pacifico centro, 13 al Pacifico sur, 27 al Golfo de México y 25 a la Peninsula de Yucatan.

De acuerdo a lo anterior es importante mencionar que el sitio del proyecto, no se encuentra en ningun sitio
de manglar conrelevancia biolégica, los mas cercanos es el PS22 “Coyuca-Mitla”, el cual se encuentra a 73.06
km del proyecto y el PS17 “Barra de Tecoanapa (Desembocadura del Rio Ometepec)”, el cual se ubica a 54.99
km, es por ello que se considera que no sera afectado de manera directa o indirecta por la implementacién
del proyecto.

Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la Biodiversidad.

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividid la superficie terrestre del pais en 8,045 hexagonos
de 256 km2 cada uno, y se utilizé el programa “Marxan” que aplica un algoritmo de optimizacidn, para evaluar
1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la conservacidn, asi como 19 capas de diversos factores
de amenaza. Para reducir el sesgo en la informacién sobre la distribucién de las especies se utilizaron modelos
de nicho ecoldgico editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de conservacion
establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en la menor area posible. El sitio
del proyecto no se encuentra en ningun sitio prioritario, ademas, en los trabajos de campo realizados no se
observaron poblaciones vulnerables que pudieran ser afectadas, es por ello que ningun Sitio Prioritario
Terrestre serd afectado por la implementacién del proyecto.

Sitios Prioritarios para la Restauracion

La identificacidn de los estos sitios se realizé con base en principios de planeacién sistematica y provee una
guia para el cumplimiento de la meta 15 de Aichi del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica que indica: “Para
2020, se habrd incrementado la resiliencia de los ecosistemas y la contribucidn de la diversidad bioldgica a
las reservas de carbono, mediante la conservacion y la restauracion, incluida la restauracién de por lo menos
15 % de las tierras degradadas, contribuyendo asi a la mitigacién del cambio climatico y a la adaptacidn a éste,
asi como a la lucha contra la desertificacion”. Sin embargo, dificilmente la meta podra cumplirse al 2020, pues
tiene muchas aristas que considerar para su completa implementacidén; no obstante, México es el primer pais
en contar con una guia espacial explicita y tiene metas relacionadas en el ambito nacional como se sefiala en
la Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de Accién al 2030.

El sitio del proyecto forma parte de algunos Sitios Prioritarios para la Restauracién (alta y media) sin
embargo, en los trabajos de campo realizados no se observaron poblaciones vulnerables que pudieran ser
afectadas, es por ello que se considera que ningun sitio prioritario terrestre para la conservacién serd
afectado por la implementacién del proyecto.

Sitios de Atencidn Prioritaria para la Conservacidn de la Biodiversidad.

El mapa de Sitios Prioritarios para la se complementa con el mapa de Sitios de Atencidn Prioritaria para la
conservacion de la biodiversidad con el propdsito de encaminar estratégicamente esfuerzos de conservacion
y restauracion para salvaguardar la riqueza bioldgica de nuestro pais. La visidn conjunta contribuye a sentar
las bases para el cumplimiento de la meta 11 de Aichi por medio de la recuperacidn de los servicios
ambientales de los ecosistemas y como una medida natural de adaptacién al cambio climatico, lo que ademas
se fortalece al considerar sitios de alta importancia para la biodiversidad mexicana caracterizada por altos
niveles de endemismo (es decir, sitios tinicos que albergan especies que no se encuentran en otras partes del
mundo).
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El sitio del proyecto no se encuentra en ningun Sitio de Atencidn Prioritaria para la Conservacién de la
Biodiversidad, ademads, en los trabajos de campo realizados no se observaron poblaciones vulnerables que
pudieran ser afectadas, es por ello que se considera que ningun sitio prioritario terrestre parala conservacién

sera afectado por la implementacién del proyecto.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

La evaluacién del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica ambiental con aplicacién
especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que permite plantear opciones de desarrollo
que sean compatibles con la preservacién del medio ambiente y la conservacién de los recursos naturales.
Estd dirigida a efectuar analisis detallados de diversos proyectos de desarrollo y del sitio donde se pretenden
realizar, con el propdsito de identificar y cuantificar los impactos ambientales que puede ocasionar su
ejecucidn. De esta manera es posible establecer la factibilidad ambiental del proyecto (andlisis costo-
beneficio ambiental) y, en su caso, determinar las condiciones para su ejecucién y las medidas de prevencién
y mitigacién de los impactos ambientales que serd necesario tomar para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

La evaluacién del impacto ambiental se caracteriza por ser un estudio sistematico de caracter integral que
requiere la participacion de un grupo multidisciplinario de especialistas. Para llevar a cabo un analisis integral
es necesario conocer las caracteristicas ecoldgicas, sociales y econédmicas especificas del drea en donde se
pretendallevar a cabo el proyecto.

En los capitulos anteriores se presentaron los objetivos del proyecto, asi como la integracién y el analisis de
la informacién técnica disponible del mismo, sobre esta base de informacién se identificd la ubicaciéon y
superficie del proyecto, se analizé su compatibilidad con el uso del suelo, y se presentd la informacion
correspondiente a los requerimientos humanos, energéticos y materiales para cada una de las etapas del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, abandono), asi como los
productos y residuos previstos en cada una de ellas.

A partir de la informacidn recopilada y analizada en los primeros capitulos del presente estudio, se delimitard
un drea geografica sobre la que incidira directa o indirectamente el proyecto; es decir, aquella zona sobre la
que el proyecto puede inducir algin efecto positivo o negativo, esta superficie es denominada como Sistema
Ambiental Regional (SAR).La definicion empleada en la Guia publicada por la SEMARNAT para la realizacién
de Manifestaciones de Impacto ambiental en su modalidad Regional es la siguiente:

“espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, biético y socioeconémico
de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de
ecosistemas y dentro del cual se aplicard un andlisis de los problemas, restricciones y potencialidades
ambientales y de aprovechamiento”.

La delimitacién del Sistema Ambiental Regional es fundamental en el desarrollo de la EIA. Ya que a partir de
esta superficie geografica se podra tener una apreciacion integral de los efectos del proyecto sobre el medio
ambiente y asf, un marco adecuado para la identificacion de la problematica global y la definicién de medidas
que la prevengan o mitiguen los mismos.

Considerando que uno de los principales objetivos de la Evaluacién de Impacto Ambiental es garantizar que
el desarrollo del proyecto no tendrd consecuencias negativas para el medio ambiente a distintas escalas
geograficas se integrardn también un drea de influencia y el drea del proyecto.
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El establecimiento de estas dreas permitird llevar a cabo una evaluacidn ambiental que identifique una gama
mayor de impactos ambientales; y en cuanto a la informacién disponible brinda un panorama que va de las
referencias tematicas generales a las particulares. p. ej. Algunos impactos del uso de recursos —uso de agua
y combustible- pueden ser significativos a escalas mayores como SAR o del drea de influencia pero no a nivel
de area del proyecto (Figura IV-1).

Sistema Ambiental Regional

Referencias tematicas generales y/o regionales

Area de Influencia

Referencias tematicas especificas

A

Referencias tematicas particulares

Figura IV- 1. Integracion de los espacios geograficos y de la informacién que contienen.

El establecimiento de este marco geografico de referencia obedece a la escala fisica en la cual es referida la
informacidn; asi la informacién Regional y del area de influencia es obtenida a través de cartas geogréficas
en escala 1: 250 000 y/o 1:50 000; mientras que la informacién del area del proyecto es obtenida a través de
informacién de campo in situ.

IV.1. Delimitacién vy justificacién del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde pretende
establecerse el proyecto

Un Sistema Ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la regidn en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la
forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el andlisis de sus partes por separado, sino que la
estructura del sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

Para la delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, es importante considerar que las
actividades humanas se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas funcionales
estructurados jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y energia manifestdndose a
distintas escalas temporales y espaciales (Garcia Oliva, 2005; Maass y Martinez-Yrizar, 1990).

Con base en lo anterior y en la descripcién empleada en la guia para la elaboracién de manifestaciones de
impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002),
donde se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicara un analisis para determinar los impactos,
restricciones y potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”, se realizé la delimitacién del SAR
del Proyecto considerando los elementos que se describen en esta seccién. EI SAR del Proyecto es importante
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como un marco de referencia en el cual se analiza y evalla el desempefio ambiental de un Proyecto a través
de sus distintas etapas, en particular de las formas en que puede incidir sobre los distintos factores que lo
componen.

A través de su andlisis se determinan los procesos que ocurren en el sistema y cdmo las modificaciones
asociadas al Proyecto pueden impactar al ambiente. Por consiguiente, los impactos ambientales se producen
por la alteracién de las estructuras y de los procesos ecoldgicos, econdmicos o sociales de un ambiente
determinado. También se consideraron aquellas dreas que pudieran ser afectadas fuera del sitio del Proyecto,
y pudieran sufrir impactos ambientales por el desarrollo del mismo.

Por lo anterior, para la definicién del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, se tomaron en
consideracion los siguientes aspectos:

a) Unidades climaticas. El Clima es el estado medio de la atmdsfera en un lugar, considerado como uno
de los factores ms importantes en la vida terrestre; para la delimitacién del SAR se utilizan los tipos
de clima segun la clasificacidon de Koeppen, modificada por Enriqueta Garcia. En funcidn de las escalas
disponibles, se identifica en la porcién Noroeste de la delimitacién del SAR los climas Aw1 (color lila)
y Awo (color azul) correspondientes a la categoria de los Calidos subhumedos.

|
Data S10,

Figura IV- 2. Delimitacién del Sistema Ambiental Regional por Unidades climdticas.

b) Uso de Suelo y Vegetacion. La vegetacion es el elemento mds descriptivo de las condiciones
ambientales generales de los ecosistemas y del comportamiento histdrico de sus habitantes. Por
tanto, se considera un aspecto esencial para la evaluacién de las condiciones del medio y elemento
primordial para resolver; de acuerdo con ello, se utilizan en la delimitacidn de la porcidn Sureste los
tipos Agricultura de temporal anual y permanente (color azul) y Manglar (color vino).
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Figura IV- 3. Delimitacién del Sistema Ambiental Regional por Uso de Suelo y Vegetacion.

¢) Vias de comunicacién. Las vias de comunicacién son de vital importancia para el desarrollo
econdémico del pais. Mediante ellos es posible trasladar todo tipo de mercancias, pertenencias,
materias primas y productos elaborados, asi como el traslado de personas. Para la delimitacion Oeste
del SAR se tomé como referencia la Carretera Estatal 200 Acapulco-San Marcos.

NCruz
Y2Grander=San, Mg
Varshs

“~“Google Earth

~——

Figura IV- 4. Delimitacién del Sistema Ambiental Regional por Vias de Comunicacién.

d) Unidades edafolégicas. El suelo constituye la esencia del estudio de la edafologia, se le considera
como un ser natural estructurado que se encuentra en constante cambio y que para su formacién y
evolucién depende de factores bidticos como abidticos. Entre estos factores estd el clima,
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organismos, el relieve y el tiempo; todos ellos actuando sobre el material parental, la roca madre.
Para efectos de la delimitacidn en la porcién Este del SAR se utilizaron los tipos de suelo Arenosol
(color rosa) y Cambisol (color amarillo).

~Google Earth

Figura IV- 5. Delimitacién del Sistema Ambiental Regional por Unidades edafoldgicas.

e) Division municipal. Los municipios son la unidad basica de la division territorial y organizacion
administrativa por lo que es una entidad que puede agrupar una sola localidad o varias, puede hacer
referencia a una ciudad o un pueblo. La divisién municipal representa los limites fijados (aunque a
veces no es continuo territorialmente, pudiendo extenderse fuera de sus limites con enclaves) y
la poblacién que lo habita regulada juridicamente por instrumentos estadisticos como el padrén
municipal y mecanismos que otorgan derechos. En este sentido, la delimitacidn en la porcién Norte
del SAR se realizd en base en la delimitacidn de los municipios San Marcos y Tecoanapa y en el Sur
con la costera marina.
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Figura IV- 6. Delimitacidn del Sistema Ambiental Regional por Municipios.

De esta manera, el SAR resultante de acuerdo a lo anteriormente mencionado, cuenta con una extensién de
86090.66 has.

El Area de influencia (Al) del proyecto es definida como:

El territorio donde potencialmente se manifiestan los impactos del proyecto sobre la totalidad del medio
ambiente o sobre alguno de sus componentes naturales, sociales o econémicos (Rittler et al., 2007).

La definicién del Area de Influencia tiene como propdsito determinar y evaluar el impacto de las actividades
del proyecto en una menor escala. En este sentido, se puede asegurar que no se tendran afectaciones que
no puedan ser mitigadas debido a que se desarrollara sobre el eje del camino actual.

Para la delimitacién del Area de Influencia se utilizaron los criterios principalmente de Topografia y aspectos
antropogénicos. Es importante tomar en cuenta la topografia del sitio del proyecto ya que de ello depende
el disefio del mismo, por lo que se tomaron en cuenta las topomorfas, asi mismo, se consideraron las
actividades antropogénicas que de alguna manera sirven como barrera o limite para reducir los efectos de
los impactos que potencialmente se presentaran, entre ellas se encuentran: cultivos, caminos de terraceria,
lineas de tensidn eléctrica, zonas urbanas y vias de comunicacion.
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Figura IV- 7. Delimitacién del Area de Influencia.

Después de realizar la delimitacidn, finalmente se obtuvo un Area de influencia que cuenta con 695.67 has.

Image © 2020 CNES / Airbus
Data S|O, NOAA, U'S. Navy, NGA. GEBCO

Google Earth

Figura IV- 8. Delimitacién final del Sistema Ambiental Regional y Area de Influencia del Camino EI Palomar-Cerro Pesqueria, tramo
del Km. 0+000 al km. 5+000.
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En resumen, el Sistema Ambiental Regional abarca una superficie de 86,090.66 hectareas, mientras que el
area de influencia abarca 695.67 hectareas; el sitio del proyecto con una longitud de 5 km (5,040 m) y un DDV
de 201,649.80 m?>abarca un drea de 49,625.62 m* (4.96 ha).

IV.2. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del Sistema Ambiental
Regional.

IV.2.1. Medio Abidtico

IV.2.1.1. Clima

De acuerdo con el sistema de Kéeppen modificado por Garcia (2004), el clima predominante (82%) en el
estado de Guerrero consiste en calido subhiimedo con lluvias en verano (Aw), lo cual aplica para el Sistema
Ambiental Regional (Figura IV- 9), sin embargo, dentro de este se puede observar que se presentan tres
subtipos:

e Awg: Cdlido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

e Aw;: Cdlido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm,; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2'y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

e Aw,: Cdlido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. Precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60 mm,; lluvias de verano con indice P/T mayor
de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

En el Sistema Ambiental Regional se distribuyen los tres subtipos, en mayor proporcidn es el subtipo Aw;,
seguido del subtipo Aw,, y una pequefia porcidn al norte del subtipo Aw,; en el caso del trazo del proyecto,
y la mayor parte del drea de influencia se distribuye el subtipo Aw,, sin embargo, hay una pequefia porcién al
sur del drea de influencia que presenta el subtipo Awa.
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Figura IV- 9. Climas presentes en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Se tiene que, para el estado de Guerrero la temperatura media anual es de 25°C, la temperatura minima
promedio es de 18°Cy la maxima de 32°C. Y las lluvias se presentan en verano, en los meses de junio a
septiembre, la precipitacion media del estado es de 1200 mm anuales.

De manera especifica, para el Sistema Ambiental Regional, Area de influencia y sitio del proyecto se tomé
como base las estaciones meteorolégicas (CONAGUA vy el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)) mas
cercanas para la toma de datos de precipitacion, evaporacién y temperatura maxima, minima y media; éstas
son las estaciones Nexpa, Las Vigas, Tecomate y Chacalapa las cuales han llevado registro de las condiciones
desde hace 29 afos.

PRECIPITACION

De acuerdo con los datos que se obtuvieron de las estaciones climatoldgicas, las condiciones ambientales,
del Sistema Ambiental Regional, el trazo del proyecto y su area de influencia, de precipitacién promedio son
de 3.2 mm con una maxima de 290.6 mm y de evaporacién promedio 5.4 mm con una maxima de 12.1 mm
(Tabla IV- 1); siendo el mes de septiembre en el que se registran los niveles de precipitacién mas altos;
mientras que, el mes de abril se registra como el mas seco (Figura IV- 10).
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Tabla IV- 1. Estaciones climatoldgicas reportadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), mas préximas al Sistema Ambiental
Regional con promedios de precipitacion y evaporacion.

N Coordenadas Altitud Distancia Precipitacion Evaporacion
Estacion | Clave (km) (mm) (mm)
(msnm)
X Y SAR Al Prom. | Max. | Prom. | Max.
Nexpa 12188 | 475018.98 | 1853761.26 65 o] 6.1 2.8 309.9 5.7 14.2
Las Vigas | 12234 | 474984.93 | 1852002.39 31 0 4.4 3.5 313 6.0 12.5
Tecomate | 12232 | 457174.01 1846411.17 5 0 9.1 2.9 298.5 4.8 9.2
Chacalapa | 12029 | 445595.90 | 1846504.02 18 0 20.7 3.7 241.1 5.1 12.5
PROMEDIO 3.2 290.6 5.4 12.1

TEMPERATURA

La temperatura media anual presente en el Sistema Ambiental Regional, el trazo del proyecto y su 4rea de
influencia es de 27°C, la temperatura minima se registra con un promedio de 20.6°C con una maxima de 28.3°C,
y la temperatura maxima se registra con un promedio de 33.5°C con una méaxima de 41.8°C (Tabla IV- 2). El
mes mds caluroso es mayo, y el mas frio es enero (Figura IV-10).

Tabla IV- 2. Estaciones climatoldgicas reportadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), mas préximas al Sistema Ambiental
Regional con promedios de temperatura.

Distanci Temperatura (°C
. Coordenadas Altitud istancia P (9
Estacién | Clave al (km) MIN MAX
(msnm) - - Promedio
X Y SAR | Al Prom. | Max. | Prom. | Max.
Nexpa 12188 | 475018.98 | 1853761.26 65 o] 6.1 21.4 29 34.1 42 27.7
Las Vigas | 12234 | 474984.93 | 1852002.39 31 0 4.4 20 27 32.6 41 26.3
Tecomate | 12232 | 457174.01 1846411.17 5 0 9.1 21.7 28 32.9 43 27.3
Chacalapa | 12029 | 445595.90 | 1846504.02 18 o] 20.7 19.1 29 34.3 41 26.7
PROMEDIO 20.6 28.3 33.5 41.8 27
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Figura IV- 10. Climogramas de: A) Estacion climatoldgica Nexpa; B) Estacién climatoldgica a Las Vigas; C) Estacién climatoldgica
Tecomate; D) Estacién climatoldgica Chacalapa. Tomado de CONAGUA, 2020.

[V.2.1.1.1. Susceptibilidad de la zona
Fendmenos hidrometeoroldgicos

Esta porcidén del sur de Guerrero, donde se ubica el Sistema Ambiental Regional, ha padecido en el pasado
fenédmenos hidrometeoroldgicos excepcionales como los del afio 1997 que resultd ser de los mas lluviosos
de los ultimos cuarenta afios. En dicho afio los afluentes de los rios Atoyac, Papagayo y Nexpa tuvieron
manifestacién de varios desbordamientos y rios como Quezala, Tecpan y la Unién aumentaron mas de un
cuarto su caudal de lo normal.

Los habitantes de la franja costera del pacifico mexicano fueron testigos que la temperatura del mar aumenté
5°C ya que se evaporaba y precipitaba copiosamente. En Acapulco, el huracan Paulina causé estragos al
aumentar el caudal del rio el Camardn y arrasé plantas que habia a su paso, desgajaban cerros, viviendas e
incluso la infraestructura carretera y eléctrica fueron destruidas a lo largo de dicho escurrimiento. El
fenédmeno hidrometeoroldgico tuvo 410 mm de precipitacion en 24 horas y en el poblado de Marquelia en la
costa chica logré 345 mm. Dafiando a varias decenas de miles de personas. Seguin Guillén (2005), el huracan
Paulina causé el deceso de 230 personas, 50 mil viviendas destruidas, 750 mil afectados y las pérdidas
econdémicas en Acapulco, Guerrero, llegaron a los 448 millones de ddlares americanos .

Por lo anterior, el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y su drea de influencia pueden verse
afectados de manera directa o indirectamente por este tipo de fendmenos.

IV.2.1.3. Edafologia

Segun la clasificaciéon de INEGI (FAO/UNESCO, 1968), en el Sistema Ambiental Regional, se distribuye en su
mayor parte en suelo de tipo arenosol, sélo una minima porcién en el sureste se ubica el suelo de tipo
cambisol; el sitio del proyecto y su drea de influencia, se encuentran ubicados sélo sobre un suelo de tipo
arenosol (Figura IV- 11).

" Correa Pérez, Genaro y Nifio Gutiérrez, Nau Silverio. 2011. "GEOGRAFIA FiSICA E HISTORIA GEOLOGICA DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICO." Revista
Geogrdfica de América Central, Vol. 2, nim. , pp.1-14. Disponible en : https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=4517/451744820605
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e Arenosoles

Los Arenosoles comprenden suelos arenosos, incluyendo tanto suelos desarrollados en arenas residuales
después de la meteorizacidn in situ de sedimentos o rocas ricos en cuarzo, y suelos desarrollados en arenas
recién depositadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas.

Material parental: No consolidado, en algunos lugares materiales translocados, calcdreos, de textura arenosa;
ocurren dreas relativamente pequefias de Arenosoles sobre rocas siliceas extremadamente meteorizadas.

Desarrollo del perfil: En la zona seca hay poco o ningun desarrollo de perfil. Los Arenosoles en los trépicos
perhiimedos tienden a desarrollar horizontes eluviales dlbicos gruesos (con un horizonte spédico por debajo
de 200 m de la superficie del suelo) mientras la mayoria de los Arenosoles de la zona templado himeda
muestran signos de alteracién o transporte de humus, Fe o arcilla, pero demasiado débil para ser de
diagndstico.

Manejoy uso de Arenosoles:. La caracteristica que todos los Arenosoles tienen en comun es su textura gruesa,
que explica su generalmente alta permeabilidad y baja capacidad de almacenar agua y nutrientes. Por otro
lado, los Arenosoles ofrecen facilidad de labranza enraizamiento y cosecha de cultivos de raiz y tubérculos.
Los Arenosoles en los trépicos himedos es mejor dejarlos bajo su vegetacidn natural, particularmente para
los Arenosoles con meteorizacién profunda y un horizonte dlbico. Como todos los elementos nutrientes se
concentran en la biomasa y en la materia orgdnica del suelo, el desmonte de Ia tierra inevitablemente
producird tierras estériles infértiles sin valor ecolégico ni econémico.

e Cambisoles

Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente. La
transformacion del material parental es evidente por la formacién de estructura y decoloracién
principalmente parduzca, incrmento en el porcentaje de arcilla, y/o remocién de carbonatos.

Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas.

Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacidn ligera a moderada del material
parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia orgdnica, compuestos de Al y/o
Fe. Los Cambisols también abarcan suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de diagndstico de otros
GSR, incluyendo los altamente meteorizados.

Manejo y uso de Cambisoles: Los Cambisoles generalmente constituyen buenas tierras agricolas y se usan
intensivamente. Los Cambisoles en los trépicos himedos son tipicamente pobres en nutrientes pero todavia
son mas ricos que los Acrisols o Ferralsoles asociados y tienen una mayor CIC. ?

2 FAO. 2008. Base referencial mundial del recurso suelo: Un marco conceptual para clasificacién, correlacién y comunicacion internacional. Organizacién de las
Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacién, Roma. Consultado en: http://www.fao.org/3/a-a0510s.pdf
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Figura IV- 11. Edafologia presente en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

IV.2.1.3. Fisiografia

Las provincias fisiograficas son dreas homogéneas de la superficie terrestre, creadas por el medio, y difieren
de las regiones geograficas en que éstas son mas una creaciéon del hombre que de la naturaleza. Las
provincias fisiograficas del Estado de Guerrero se han establecido sobre la base de la estructura y la historia
geoldgica de las regiones, el andlisis de la erosion y los alcances de la misma. Sobre estas bases, las provincias
fisiograficas del Estado de Guerrero son las siguientes: a) Las Planicies y Lomerios Costeros del Pacifico, b) La
Sierra Madre del Sur, c) La Depresidn del Balsas, d) Las Sierras y Valles del Norte y e) El Sistema Volcanico
Transversal.?

El Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y su drea de influencia se ubican dentro de la provincia
fisiogréafica Sierra Madre del Sur (Figura IV-11).

3 Correa Pérez, Genaro y Nifio Gutiérrez, Nau Silverio. 2011. "GEOGRAFIA FiSICA E HISTORIA GEOLOGICA DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICO." Revista
Geogrdfica de América Central, Vol. 2, nim. , pp.1-14. Disponible en : https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=4517/451744820605
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Figura IV- 12. Provincias fisiogréficas presentes en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Esta provincia presenta una orientacion noroeste-sureste, limita al norte con el Eje Neovolcanico, al este con
la Llanura Costera del Golfo Sury la Cordillera Centroamericana, al sur y oeste con el Océano Pacifico. Abarca
parte de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan de Ocampo, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz-
Llave y Guerrero (todo el estado).

La Sierra Madre del Sur se origind por el choque de las placas tectdnicas Cocos y Norteamericana, estd
caracterizada por ser un sistema montafioso complejo disectado por corrientes fluviales que en su trayectoria
labran valles y llanuras con cafiadas, cuyas alturas varian de 150 msnm (presa Infiernillo y la ribera del Rio
Balsas), hasta 2,650 msnm, en las serranias mas elevadas (cerro La Bufa). Se localiza al sur de México y se
extiende a lo largo de 1,200 km, desde el sur de Jalisco hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca, con una
direccién preferencial de noroeste a sureste; en ella nacen varias corrientes que desembocan en el Océano
Pacifico y en su vertiente interior se localizan las cuencas de los rios Balsas, Verde y Tehuantepec.

Esta region es considerada como la mas compleja y menos conocida del pais, debe mucho de sus rasgos
particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta es una de las placas méviles que hoy se sabe integran la
corteza exterior terrestre o litosfera; emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al suroeste de
las costas mexicanas, hacia las que en forma lenta se desplaza (2-3 cm/afio) para encontrar a lo largo de las
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mismas el sitio de "subduccién", donde buza de nuevo hacia el interior de la corteza, a esto se debe la fuerte
sismicidad que se manifiesta en la provincia, en particular sobre las costas guerrerenses y oaxaquefias siendo
la trinchera de Acapulco una de las zonas mas activas. Esa relacién es la que seguramente ha determinado
que algunos de sus principales ejes estructurales (depresién del Balsas, cordilleras costeras, etc.) tengan
estricta orientacién este-oeste, que contrasta con las predominantes orientaciones estructurales noroeste-
sureste del norte del pais. Utolégicamente es una region de gran complejidad, en la que las rocas intrusivas
(granitos) y metamdrficas cobran unaimportancia mucho mayor que en la mayoria de las provincias del norte
del pais.*

La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur esta representada por 10 subprovincias, sin embargo, el Sistema
Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia se ubican en la subprovincia 73. Costas del Sur.

La region presenta dos tipos de relieve, el primero de ellos formado por elevaciones topograficas de origen
igneo y metamdrfico y el segundo estd representado por conglomerados y sedimentos que conforman la
planicie costera, los cuales estdn constituidos por arenas de granulometria media a fina, asi como por los
depdsitos aluviales producto de la desintegracion de las rocas preexistentes.’

IV.2.1.4. Geologia y geomorfologia

La geologia del Estado de Guerrero es muy compleja, ya que se encuentra dividida en diferentes terrenos
tectonoestratigraficos, con estratigrafias variadas, pertenecientes a cuencas de depdsito, unidades
corticales y ocednicas de tamafio, litologia, deformacién y edad variable. Ademas debido a que esta region
estd situada en el borde suroccidental de la placa Norteamericana, donde en la regién de la fosa de Acapulco,
se sumerge y sumergieron placas oceanicas, se han formado durante su historia geoldgica depdsitos
relacionados con arcos insulares y mares marginales, dando origen a varios tipos de depdsitos
vulcanosedimentarios y sedimentos marinos y continentales (Terrenos Tectonoestratigraficos Guerrero,
Oaxaca, Xolapa y otros. Campay Coney, 1983). ¢

El material geoldgico que predomina en el estado de Guerrero es de origen sedimentario (35.8%), le contindian
el metamdrfico (28.62%), la roca ignea extrusiva (23.54%), la ignea intrusiva (8.02%), y el suelo (4.02%) de la
superficie estatal. Las rocas mas antiguas son metamdrficas del precdmbrico con una edad aproximada de
mas de 600 millones de afios; el periodo Terciario queda representado en mayor proporcion al noroeste, con
rocas igneas extrusivas. La mayor parte del estado tiene su origen en el Mesozoico.’

La geologia regional de la zona se encuentra dominada por rocas metamdrficas, igneas intrusivas y depdsitos
recientes. A nivel regional la geologia general del drea de estudio comprende a las rocas metamdrficas del
Paleozoico, las calizas y lutitas del Cretacico Inferior que no afloran en el acuifero, rocas volcanicas del
Paleégeno y Nedgeno asi como los materiales recientes formados por gravas, arenas, limos y arcillas
producto de la alteracidn y acarreo de rocas preexistentes. Las rocas de mayor antigiiedad corresponden a
extensos afloramientos de rocas metamdrficas cuya formacién tuvo lugar durante el Paleozoico.
Posteriormente durante el Cretacico Inferior tuvo lugar una transgresion que ocasioné el depdsito de

4INEGI. 2001. Sintesis de Informacién geogréfica del estado de México.

5 CONAGUA, 2018. Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero San Marcos (1231). DOF.

6 INEGI. 2001. Sintesis de Informacién geografica del estado de México.

7 Jiménez, Isaias y Edgar G. Saldivar. 2017. Tesis “Prospeccién Minera de Puntos de Interés Relacionados al Tronco de Plan de Liebres, Municipio de Eduardo
Neri, Estado de Guerrero, México” Ciudad Universitaria, CDMX.
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sedimentos calcdreos que dieron origen a calizas de estructura masiva. Esto se puede observar en el Sistema
Ambiental Regional, sin embargo para el drea de influencia y sitio del proyecto sélo se ubican suelos aluviales,
combinados con unidades estrotograficas de igneas intrusivas y granitos, y en la parte sur se combinan con
suelos de tipo litoral (Figura IV- 13).

Los depdsitos aluviales cubren a las rocas metamdrficas e igneas intrusivas ya que son producto de su
alteracién. Estdn constituidos por arenas finas-medias, transportadas por la accién de las aguas fluviales y
depositados en las depresiones formadas en las rocas graniticas, principalmente por la accién erosiva de las
corrientes. Tienen buena porosidad y alta permeabilidad debido a la naturaleza propia de los materiales que
lo conforman; sin embargo presentan una distribucion muy restringida. Las rocas igneas intrusivas son
cuerpos de composicién granitico-granodioritico, se considera que corresponden al Jurdsico Superior-
Cretacico Inferior. Este cuerpo granitico forma parte del gran batolito de la costa de Guerrero. Se encuentran
muy alteradas y fracturadas en su porcién superior, razén por la cual en algunas zonas se han formado suelos
como consecuencia del intenso intemperismo y la erosidn a la que han sido sujetas. Salvo la parte alterada y
fracturada que cuando alcanza un espesor considerable llega a almacenar cantidades significativas de agua,
la parte sana del granito se considera impermeable. A esta misma unidad pertenecen las rocas graniticas y
granodioriticas del Terciario que afloran en esta porcién de la Sierra Madre del Sur, en su extremo norte. Y
los depésitos litorales estan conformados por arenas de granulometria media y fina que cubren la zona
costera, depositados por la accidn del oleaje y del viento. Presentan alta permeabilidad.

La geologia estructural estd influenciada por la complejidad tectdnica que presenta la zona. La sobreposicién
de diferentes dominios tectdénicos hace posible el contacto, por falla o en discordancia, de diferentes
unidades litoestratigraficas que generalmente funcionan como barreras al flujo subterraneo, que le imprimen
un particular rasgo a toda esta region del sur del pais. Como resultado de los procesos geoldgicos que han
conformado la secuencia litoldgica, a excepcidon de los depdsitos aluviales, estd afectada por fallas normales,
fallas inversas, fallas de inflexién y algunas otras de tipo rotacional, producto de la tecténica que haimperado
en la region, lo que tiene una influencia directa en el desarrollo del relieve. En la Figura IV- 13 se puede
observar que el Sistema Ambiental Regional presenta dos fallas y algunas fracturas, sin embargo, el sitio del
proyecto y su drea de influencia no presentan fallas o fracturas. ®

8 CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero San Marcos (1231). DOF.
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Figura IV-13. Geologia presente en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Para el Sistema Ambiental Regional se identifican dos geoformas principales: la que integra la zona serrana
conformada por rocas igneas y metamdrficas que en la regidn presentan un relieve abrupto y accidentado,
con presencia de drenaje dendritico; y la planicie o llanura costera donde se ha desarrollado un drenaje de
tipo paralelo. El valle y la planicie estan definidos por pequefios abanicos aluviales formados por el material
de acarreo de los arroyos y rios. Para el sitio del proyecto y su drea de influencia sélo se identifica la geoforma
de llanura costera. En la superficie de estas dos geoformas se presentan diferentes unidades
geomorfoldgicas, entre las cuales destacan las sierras y lomerios, cauces fluviales, estuarios, lagunas litorales,
bermas, mangares y playas; las unidades de sierras, lomerios y playas se pueden observar para el Sistema
Ambiental Regional, sin embargo, para el sitio del proyecto y su drea de influencia sélo se presenta la unidad
geomorfoldgica de lomerios (Figura IV-14).°

ICONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero San Marcos (1231). DOF.
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Figura IV- 14. Geomorfologia presente en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

IV.2.1.4.1. Susceptibilidad de la zona
Sismicidad

El SAR se encuentra en la zona sismica D, la cual es una zona donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente
y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad (Figura IV- 15).

Guerrero es un Estado que registra alrededor del 25% de la sismicidad que tiene el pais. Esto se debe a la
entrada de la Placa de Cocos (placa oceanica) por debajo de la Placa Norteamericana (placa continental). El
punto de encuentro entre estas dos placas ocurre frente a las costas del Pacifico, desde el Estado de Jalisco,
hasta el de Chiapas.

Sismos importantes en Guerrero, por mencionar algunos, son el Sismo del Angel del 28 de julio de 1957 de
magnitud 7.5, y el Sismo de Petatlan del 14 de marzo de 1979 con magnitud de 7.6. Ambos generaron dafios
importantes en regiones cercanas al epicentro y en la Ciudad de México. Los sismos son recurrentes, una vez
que se ha acumulado energia de nuevo en la frontera de las placas, esta tendrd que ser liberada mediante la
ocurrencia de un sismo. Esta situacidn se presenta entre Acapulco y Petatldn en la Costa Grande de Guerrero,
esta region es conocida por los sismdlogos como la Brecha de Guerrero.
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En la Brecha de Guerrero, entre 1899 y 1911, ocurrieron 4 sismos cuyas magnitudes oscilaron entre 7.5y 7.8.
Han pasado 89 afios desde el dltimo sismo en este lugar, por lo que se considera un sitio con alta probabilidad
de ocurrencia para un sismo con magnitudes similares a las mencionadas. Estudios en el campo de sismologia
realizados por investigadores, tanto nacionales como extranjeros, han determinado que la Brecha de
Guerrero es la region en donde se esperaria que ocurriera un sismo de magnitud considerable (mayor a 7.5)".

ZONIFICACION SISMICA

[l Bajo Riesgo

[ Riesgo Medio
[] Riesgo Alto

[ Riesgo Muy Alto

En Guerrero, 53 municipios que
representarel 83 % de la superficie
estatalse encuentraren la zona™D",
conun totalde 2,320,00(personas

ZONAD: Zona donde los sismos son intensos y
frecuente

Figura IV- 15. Zonificacién sismica del estado de Guerrero y la ubicacidn general del sitio del proyecto.

IV.2.1.5. Hidrologia superficial y subterrdnea

El Sistema Ambiental Regional se ubica en la Regién Hidroldgica 20 “Costa Chica de Guerrero”, sobre la
vertiente sur de la Sierra Madre del Sur. Pertenece a la Subregidn Hidroldgica “Costa Chica de Guerrero” y a
la cuenca denominada “Rio Nexpa y otros”, que drena hacia el Océano Pacifico, sélo una pequefia porcion al
suroeste del Sistema Ambiental Regional se ubica sobre las cuencas “Rio Papagayo” y “Rio Atoyac y otros”
(Figura IV-16). El sitio del proyecto y su drea de influencia sélo se ubican sobre la cuenca “Rio Nexpay otros”.

" Instituto de Geofisica, Servicio Sismoldgico Nacional. 2014.
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Figura IV-16. Cuencas y subcuencas del Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Las subcuencas que conforman al Sistema Ambiental Regional son: “San Marcos”, la cual abarca la mayor

) y
parte; ”Ayotla” en una pequefia porcién al norte; “Medio Nexpa” en una pequefia porcién al noreste; “Bajo
Nexpa” y “Capola” se ubican al este del Sistema Ambiental Regional. En el caso del sitio del proyecto y su
area de influencia, estos se ubican sélo sobre la subcuenca “San Marcos”.
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Figura IV- 17. Acercamiento a cuencas y subcuencas del Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

IV.2.1.5.1. Hidrologia superficial

Dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se ubican varios escurrimientos y cuerpos de agua tanto
intermitentes como perennes (Figura IV- 18), por ejemplo, en la parte oeste del SAR se ubica el Rio Papagayo,
el cual presenta las mismas caracteristicas de los rios de la regién: recorrido de longitud corta a mediana y
curso divagante a través de un paisaje abrupto en el que ha labrado cafiadas estrechas y profundas; alo largo
de su curso recibe los aportes de varios afluentes en un recorrido aproximado de 200 km en sentido general
norte-sur, y vierte sus aguas al océano Pacifico en la zona de Playa Encantada, en una regién en donde se han
formado tres lagunas costeras: Tres Palos (o Papagayo, por su cercania ala desembocadura del rio) Tecomate
(o San Marcos) y Chautengo (o Nexpa)", ésta tltima porcidn, es la que se ubica dentro del SAR en su parte
suroeste.

También se ubican otras corrientes superficiales en la zona occidental del SAR que provienen de las regiones
altas, como lo es el Rio Cortés y el Rio La Estancia, este ultimo nace en las inmediaciones de las poblaciones

" CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Papagayo (1230). DOF.
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Cocoyult y La Estancia, de donde toma su nombre, cuando se unen los arroyos que descienden de las partes
topograficamente mas altas, tiene una direccién preferencial norte-sur hasta su desemboca en el Océano
Pacifico, la cual ocurre en lasinmediaciones de la comunidad Cola de La Poza, ubicada enla porcién occidental
de la Barra de Tecomate™.

En la parte oriente del SAR se ubican varias corrientes superficiales de importancia como lo son los rios
Moctezuma, el Limdn y las Vigas, este ultimo desemboca en la Laguna de Tecomate; también se ubica en esa
zona oriental del SAR, el rio Nexpa, el cual desemboca en la Laguna Chautengo. El Rio Nexpa nace en la
porcidn sur de presa El Guineo, localizada a 10 km al norte del poblado Las Vigas y a 12 km al norte de Santa
Cruz, escurre en direccién norte-sur, pasando por las poblaciones Carabali Grande, Carabali Chico, La Colonia
del Rio Nexpa, La Lomita de Nexpa y Loma de Los Morales. 2 km al norte de este ultimo poblado cambia su
curso y cruza los poblados Concha Nécar, La Rusia, Huerta Grande, Buenos Aires, El Mesdn, Cuatro Bancos,
entre otros®. Los tributarios mds importantes del Rio Nexpa son los arroyos Jalapa, Las Marias y Los
Achiotes™. Todo esto se ubica dentro del SAR.
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Figura IV-18. Hidrologia superficial presente en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

2 CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Papagayo (1230). DOF.
3 CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero San Marcos (1231). DOF.
4 CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Nexpa (1232). DOF.
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El trazo del proyecto no cruza ningun tipo de corrientes superficiales, sin embargo en su drea de influencia
en la zona sureste-suroeste se ubica una escorrentia (Rio Las Vigas), a aproximadamente 140 m del sitio del
proyecto, que desemboca en la Laguna Tecomate; de igual forma, en su porcidn noreste y suroeste se ubican
unos cuerpos de agua de tipo intermitente, el primero se ubica a aproximadamente 360 m del sitio del
proyecto, y el segundo se ubica, en su parte mds cercana, a 42 m (Figura IV- 18).

IV.2.1.5.2. Geohidrologia e Hidrologia subterranea

El Sistema Ambienta Regional se ubica sobre tres acuiferos, el acuifero “Papagayo”, en dos pequefias
porciones al suroeste y al norte; el acuifero “San Marcos” en su porcidn central; y en el acuifero Nexpa en la
zona oriental del mismo. El sitio del proyecto y su area de influencia se ubican sdlo sobre los acuiferos “San
Marcos” y “Nexpa” (Figura IV- 19).
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Figura IV-19. Hidrologia subterrdnea presente en el Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de acuiferos tipo libres
heterogéneos y anisétropos, constituido por dos medios: el superior de tipo granular y el inferior fracturado.

El medio granular poroso de los acuiferos estd conformado por los depdsitos no consolidados y semi-
consolidados que incluyen materiales clasticos de granulometria diversa, originados a partir del
intemperismo y erosidn de las diversas unidades geoldgicas que afloran en la zona, estos materiales
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presentan permeabilidad media a alta y se ubican en la proximidad del cauce de los rios y arroyos, asi como
en la angosta planicie costera en donde alcanzan su mayor espesor que es de algunas decenas de metros. El
medio fracturado estd constituido por rocas igneas intrusivas, volcanicas y sedimentarias que presentan
porosidad secundaria por fracturamiento y alteracién. Las rocas metamdrficas y metasedimentarias cuando
presentan fracturamiento y alteracién son capaces de trasmitir y almacenar el agua de lluvia (Tabla IV- 3).

Para el caso del acuifero “Papagayo”, debido a la extensidn superficial y a las condiciones orograficas de este,
existen pequefios valles intermontanos esparcidos en toda su superficie, en los que se extrae el agua
subterrdnea de los niveles fredticos someros. La gran mayoria de los aprovechamientos subterrdneos
existentes son norias que se encuentran dispersas en pequefios valles intermontanos. EI ndmero de
aprovechamientos subterrdneos en el drea que cubre el acuifero es muy bajo y el volumen de extraccion es
incipiente; por estas razones se puede afirmar que las variaciones en el nivel del agua subterranea no han
sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende
a ser nulo®.

Para el acuifero “San Marcos”, la configuracidn de la profundidad al nivel estatico presenta valores, medidos
principalmente en norias, que varian de 1a 15 m conforme se asciende topograficamente de la zona costera
hacia las estribaciones de las sierras. Los valores mas someros se registran en la zona que rodea la Laguna
Tecomate y los mas profundos al norte de San Marcos™ . Y para el acuifero “Nexpa” la configuracién de la
profundidad al nivel estatico presenta valores, medidos principalmente en norias, que varian de 1 a 5 m
conforme se asciende topograficamente de la zona costera hacia las estribaciones de las sierras y hacia las
poblaciones Cruz Grande y Las Vigas. Los valores mas someros se registran en la zona que rodea la Laguna
Chautengo”. Cabe mencionar que la mayor parte del SAR se encuentra en situacion de veda.

Tabla IV- 3. Caracteristicas de los acuiferos presentes en el Sistema Ambiental Regional.

Recar:ga total Descarga natural Volumen de Disponibilidad media
media anual . )
Acuifero | Clave (Millones de comprometida extraccion anual
.y (Millones de metros | (Millones de metros | (Millones de metros
metros cubicos e e g
cubicos anuales) cubicos anuales) cubicos anuales)
anuales)
Papagayo | 1230 316.9 3 86.2043 227.6957
San 1231 29.8 21 2.5721 2
Marcos 3 9. -9 -57 5.3279
Nexpa 1232 43.5 30.4 6.2205 6.8795

IV.2.2. Medio Bidtico

IV.2.2.1. Descripcidn de la vegetacion en el SAR

La topografia del territorio mexicano es bastante accidentada, situacidon que favorece la presencia de una
gran cantidad de biomas, los cuales van desde los desiertos hasta las selvas. Las relaciones fitogeograficas
de la vegetacidn de la regién sur sureste del pais, por laafinidad, se encuentran dos: la boreal y la meridional.
Adema3s, existen los endemismos que tuvieron su evolucidn en su propio territorio.

15 CONAGUA, 2018. Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Papagayo (1230). DOF.
16 CONAGUA, 2018. Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero San Marcos (1231). DOF.

"7 CONAGUA, 2018. Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuffero Nexpa (1232).

MANIFE é AMBIENTAL EN SUMODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR- 25| capitulo IV
DEL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS/ESTAD




@CONPROVIA SCT

La vegetacion de clima calido y himedo, se relaciona mas con la flora de origen meridional, mientras que los
tipos de vegetacidn de climas templados tienen mayor afinidad con las floras boreales. La vegetacidon de
climas secos y dridos tiene un fuerte componente de endemismos (Rzedowski, 1965; Toledo, 1976).

Con base en las condiciones ecoldgicas y los elementos floristicos existentes, en la regidn sur y sureste de
México, se identifican al menos ocho provincias o subregiones fitogeogréficas (Rzedowski, 1978): 1)
Depresion del Balsas; 2) Serranias Meridionales; 3) Costa Pacifica; 4) Valle de Tehuacan - Cuicatlan; 5)Costa
del Golfo de México; 6)Peninsula de Yucatan; 7) Soconusco; y 8) Serranias Transistmicas

El SAR, sitio del proyecto y su drea de influencia se ubican dentro de la provincia floristica ‘“Costa Pacifica”,
como se puede observar en la Figura IV- 20.

La provincia “Costa Pacifica”, se extiende en forma de una franja angosta e ininterrumpida desde el este de
Sonoray el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas, prolongdndose hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de
Tehuantepec, se bifurca para englobar la Depresidn Central de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo
con tendencia a semiseco. La vegetacién predominante es la Selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia.
Predominan las leguminosas y las especies que pueden desarrollarse con limitaciones de humedad
(Rzedowski, 1978).

La provincia “Costa Pacifica”, se extiende en forma de una franja angosta e ininterrumpida desde el este de
Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas, prolongandose hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de
Tehuantepec, se bifurca para englobar la Depresidn Central de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo
con tendencia a semiseco. La vegetacién predominante es la Selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia.
Predominan las leguminosas y las especies que pueden desarrollarse con limitaciones de humedad
(Rzedowski, 1978). Las especies que se predominan en esta provincia son: Enterolobium cyclocarpum,
Cedrela odorata, Tabebuia donnell-smithii, Dalbergia granadillo, Brosimum alicastrum, Andira inermis,
Bernoullia flamea, Cordia alliodora, Cordia eleagnoides, Tabebuia rosea, T. Palmeri, Celtis sp., Swietenia humilis,
Bumelia sp., Licania arborea, Manilkara zapota, Calicophyllum candidissimum, Pterocarpus acapulcensis, Ceiba
pentandra, Nectandra globosa, Sterculia apetala, Lysiloma divaricata, Bursera spp., Acdcia spp., Ceiba
acuminata, Ceiba aesculifolia, Conchocarpus spp., Amphipterygium spp., Tabebuia palmeri, Coccoloba spp.,
Prosopis spp., Pithecellobium spp., Capparis spp., Alvaradoa amorphoides, Pistacia mexicana, Gyrocarpus
americanus, Piscidia piscipula, Fraxinus sp.,Ficus spp., Amphipterygium adstringens, Cordia spp.

Las especies mas importantes desde el punto de vista comercial son Cedrela odorata y Swietenia humilis, que
han sido explotadas para la industria local para los productos artesanales locales. Tabebuia donnel-smithii, es
una especie promisoria y con excelentes incrementos. Se pueden incluir también como importantes
a Enterolobium, Dalbergia, Brosimum, Andira, Cordia, Manilkara, Nectandra y Sterculia.

La mayoria de especies de esta provincia, son de crecimiento lento y su porte no es muy grande, los
microclimas locales permiten en algunos casos el desarrollo de algunas eminencias de cualquiera de las
especies citadas.

La alta densidad de poblacion humana y el crecimiento de las fronteras agricola y ganadera estdn
presionando cada dia mas a las selvas naturales de esta provincia. Falta estudiar las oportunidades que
presentan las especies forestales no maderables que son abundantes en la regién y corresponden a las
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Figura IV- 20. Provincias floristicas del Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y area de influencia.

En el caso del Sistema Ambiental Regional se puede observar (Figura IV- 21) que de acuerdo a la capa de VI
de INEGI, la mayor parte de su extension se conforma de areas de uso agropecuario (53,291.08 ha aprox.), en
especial de agricultura de temporal anual y permanente con una extension de 23,436.67 ha; para el caso de
la vegetacién primaria y secundaria del SAR se tiene una extension de 29,063.90 ha, de las cuales los parches
de vegetacién primaria suman un total 4,537.17 ha y de vegetacién secundaria suman 24,526.73 ha. En el caso
del drea de influencia se puede observar que predomina el uso del area para agricultura de temporal anual y
permanente con una superficie de 553.33 ha, seguido de vegetacién secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia con 142.19 ha, vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia con 0.12 ha y tular con 0.03
ha., estos dos ultimos no estan presentes en el trazo del proyecto (Ver Tabla IV-4).

'8 Vera, C.G. y Dorantes, L.J 2003. Estado de la diversidad bioldgica de los arboles y bosques en el Sur y Sureste de México. Documentos de Trabajo: Recursos
Genéticos Forestales. FGR/61S Servicio de Desarrollo de Recursos Forestales, Direcciéon de Recursos Forestales, FAO, Roma.
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Figura IV- 21. Uso de suelo y vegetacidn del Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y drea de influencia.

Para la vegetacion en condicién primaria, se tiene que la vegetacion de pastizal haldfilo es la predominante,
seguido del bosque de encino, selva baja caducifolia y bosque de encino-pino; y para la vegetacién en
condicién secundaria se tiene que la predominante es la vegetacidon secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia, seguido, en menor proporcién, en su sucesion arbdrea, y de la vegetacion secundaria arbustiva
de selva mediana subcaducifolia.

Tabla IV- 4. Uso de suelo y vegetacién del Sistema Ambiental Regional y drea de influencia

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL AREA DE INFLUENCIA
Uso de suelo y vegetacion Superficie Uso de suelo y vegetacion Superficie
(ha) (ha)
Agricultura de temporal anual 11925.10 Agricultura de temporal anual y
3 P 925 permanente 553-33
Agricultura de temporal anual y 23436.67 | VS arbustiva de selva baja caducifolia 142.19
permanente
Agricultura de temporal permanente 4638.05 VS arbérea de selva baja caducifolia 0.12
Agua 2725.15 Tular 0.03
Bosque de encino 317.12 TOTAL Al 695.67
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Manglar 1101.06
Pastizal cultivado 12153.19
Pastizal haldéfilo 1481.72
Pastizal inducido 1138.07
Selva baja caducifolia 574.97
Sin vegetacion aparente 217.03
Tular 1062.30
Urbano construido 793.50
VS arbdrea de selva baja caducifolia 6133.19
VS arbdrea de se!va .mediana 635.67
subcaducifolia
VS arbustiva de manglar 286.44
VS arbustiva de selva baja caducifolia 16900.64
VS arbustiva de selva mediana
subcaducifolia 570-79
TOTAL SAR 86090.66

A continuacidn, se hace una breve descripcidon de los tipos de vegetaciéon que conforman al Sistema
Ambiental Regional:

Bosque de encino: En climas cdlidos, templados himedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales
que va de los 10 a 26° c. y una precipitacién media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy
diversas condiciones ecoldgicas desde el nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente se
encuentra sobre la exposicidon norte y oeste, pero se le puede encontrar en otras. Este tipo de vegetacion se
ha observado en diferentes clases de roca madre, tanto igneas, sedimentarias y metamdrficas, en suelos
profundos o someros como regosoles, leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros. Estas
comunidades estan formadas por diferentes especies de encinos o robles del género Quercus (mas de 200
especies en México); estos bosques generalmente se encuentran como una transicién entre los bosques de
coniferas y las selvas, el tamafio varia desde los 4 hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos. En
general, este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino, formando una serie de
mosaicos complejos. Las especies mas comunes de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina),
encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q.
rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino
colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en
zonas tropicales Quercus oleoides. Son darboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracién y
fructificacién variable, pero generalmente la floracion se da en la época seca del afio de diciembre a marzo,
y los frutos maduran entre junio y agosto.

Selva baja caducifolia: Se desarrolla en condiciones climdticas en donde predominan los tipos célidos
subhimedos, semisecos o subsecos. EIl mas comun es Aw, aunque también se presenta BS y Cw. La
temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1
500 mm. Con una estacidon seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa. Se le encuentra
desde el nivel del mar hasta unos 1900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud, principalmente sobre laderas de
cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800 m la cual se
relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de igual altitud de la
vertiente del pacifico. Los componentes arbdreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10
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m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después
de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbdaceas. Las formas
de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y
Cephalocereus. En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp.
(cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba
sp. (yaaxche, pochote); Bromelia pinguin (chom); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp. (cazahuate);
Pseudobombax sp. (amapola, clavellina); Cordia sp. (ciricote, cuéramo); Pithecellobium acatlense (barbas de
chivo); Amphypterigium adstringens (cuachalald); Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp.
(colorin), Lysiloma divaricatum, Phoebe tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis,
Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa,
Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria, Metopium
brownei, Parmenteria aculeata, Pisdicia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camarén o plumajillo), Heliocarpus
reticulatus (namo), Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana (achin),
Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote), Gyrocarpus jatrophifolius (tincui, San
Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucida machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojambomé
de montafa), Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yod), Colubrina ferruginosa (cascarillo)
Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus reticulatus, Cochlospermum vitifolium,
Gymnopodium antigonoides (aguana), Leucanea collinsii (guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma
microphylla, Jatropha cinerea, Cyrtocarpa edulis, Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare,
Leucaena lanceolata, Senna atomaria, Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiania bilocularis, Bursera
microphylla, Plumeria rubra, Bursera odorata, Bursera excelsa var. Favonialis (copal), B. fagaroides vars.
elongata 'y purpusii, Comocladia engleriana, Cyrtorcarpa procerd, Lonchocarpus eriocarinalis,
Pseudosmodingium perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B. morelensis, B.
fagaroides, B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B. bicolor, Ceiba
parvifolia, Ipomoea murucoides, I. pilosa I. wolcottiana, I. arborescens, Brahea dulcis (palma de sombrero),
Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa floribunda, Jacquinia
macrocarpa, Malpighia mexicana Pseudobombax ellipticum, Crataeva palmeri. C. tapia, Guazuma ulmifolia,
Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata, Pereskia lychnidiflora, Licania
arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z. flexuosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans
(limoncillo), Coccoloba caracasana (papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauwolfia
hirsuta (coralillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademas, de cactaceas como Pachycereus sp. (cardén);
Stenocereus sp., Cephalocereus spp, Cephalocereus gaumeri, Lemaireocereus griseus, Acanthocereus
pentagonus, Pachycereus pecten-aboriginum y Pterocereus gaumeri. Los bejucos son abundantes y las plantas
epifitas se reducen principalmente a pequefias bromelidceas como Tillandsia sp., cactidceas y algunas
orquideas

Selva mediana subcaducifolia: Se desarrolla en regiones cdlidas subhimedas con lluvias en verano, la
precipitacion anual oscila entre 1000 y 1229 mm y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una
temporada seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mas secos y
preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1 250 m de altitud. El material parental que sustenta a este
tipo de vegetacidn esta constituido por rocas basalticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan origen
a suelos oscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien en suelos grisdceos arenosos y profundos. Los
valores de pH son francamente 4cidos o cercanos a la neutralidad, aunque sin llegar a 7. Este tipo de selva
presenta enlas zonas de sumaximo desarrollo arboles cuya altura méxima oscila entre 25 y 30 m. La densidad
de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a
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mitad de la temporada de lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo
suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo. Especies
importantes en este tipo de selva son: Hymenaea courbaril (guapinol, capomo), Hura polyandra (jabillo,
habillo), Brosimum alicastrum (ox, ramén, capomo, ojoche), Lysiloma bahamensis, Enterolobium cyclocarpum
(pich, parota, orején), Piscidia piscipula (habin), Bursera simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex
gaumeri (yaaxnik), Ficus spp. (amate), Aphananthe monoica, Astronium graveolens, Bernoullia flammea,
Sideroxylon cartilagineum, Bursera arborea, Calophyllum brasiliense, Cordia alliodora, C. elaeagnoides, Tabebuia
donnell-smithii, Dendropanax arboreus, Ficus cotinifolia, F. Involuta, F. mexicana, Luehea candida, Lysiloma
divaricatum, Sideroxylon capiri, Attalea cohune, Swietenia humilis, Tabebuia impetiginosa, T. rosea, Acacia
langlassei, Apoplanesia paniculata, Trichospermum mexicanum, Bursera excelsa, Jacaratia mexicana, Ceiba
aesculifolia, Coccoloba barbadensis, Cordia seleriana, Croton draco, Cupania glabra, Esenbeckia berlandieri,
Eugenia michoacanensis, Euphorbia fulva, Exothea copalillo, Forchhammeria pallida, Inga laurina, Jatropha
peltata, Plumeria rubra, Psidium sartorianum, Swartzia simplex, Licania arborea, Haematoxyon campechianum,
Annona purpurea, Lonchocarpus lanceolatus, Diospyros digyna, Pithecellobium dulce, P. lanceolatum, Annona
reticulata, Gyrocarpus jatrophifolius, Sideroxylon persimile, Godmania aesculifolia, Manilkara zapota, Vitex
mollis, Calycophyllum candidissimum, Pterocarpus acapulcensis, Lafoensi punicaefolia, Andira inermis,
Morisonia americana, Homalium trichostemon, Poeppigia procera, Tabebuia impetiginosa, Couepia polyandra,
Erythroxylon areolare, Dalbergia granadillo, Hauya microcerata (yod); Ficus bemslyana (amate), Platymiscium
dimorphandrum (hormiguillo), Guettarda combsii (palo de tapdén de pumpo), Wimmeria bartlettii (hoja
menuda de montafa), Ulmus mexicana, Maclura tinctoria y Myroxylon balsamum, Ceiba pentandra,
Sideroxylom foetidissimum, Caesalpinia gaumeri, Cedrela odorata, Alseis yucatanensis, Spondias mombin,
Pseudobombax ellipticum, Astronium graveolens, y Vitex bemslei. Las formas de vida epifitas y las plantas
trepadoras asi como el estrato herbdceo son reducidos en comparacion con ambientes mucho mas
mesofilos. Como epifitas estan algunas ardceas como Anthurium tetragonum, bromelidceas como Tillandsia
brachycaulos y orquideas como Catasetum integerrimum.

Manglar: Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbdreas conocidas
como mangles, que se distribuye en los litorales del Océano Pacifico, Golfo de California y Océano Atlantico,
en zonas con climas calidos humedos y subhimedos y de muy baja altitud. Se desarrolla en las margenes de
lagunas costeras y esteros y en desembocaduras de rios y arroyos, pero también en las partes bajas y
fangosas de las costas; siempre sobre suelos profundos, en sitios inundados sin fuerte oleaje o con agua
estancada. Un rasgo peculiar que presentan los mangles es la presencia de raices en forma de zancos, o bien
de neumatdforos, caracteristicas de adaptacién que les permiten estar en contacto directo con el agua
salobre, sin ser necesariamente plantas haldfitas. Los mangles son especies perennifolias y el estrato
dominante que forman es generalmente arbdreo, aunque también puede ser subarbdreo o hasta arbustivo;
las alturas de los mangles pueden variar, de manera general, desde 1 hasta 30 metros. En México predominan
cuatro especies en los manglares: mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia germinans),
mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus sp.); frecuentemente estas especies
se encuentran asociadas entre si, pero con diferentes grados de dominancia cada una de ellas

Tular: Es una comunidad de plantas acuaticas, distribuida principalmente en altiplanicies y llanuras costeras,
en sitios con climas desde cdlidos hasta templados, con amplios rangos de temperatura, precipitacion y
altitud. Se desarrolla en lagunas y lagos de agua dulce o salada y de escasa profundidad, asi como en areas
pantanosas, canales y remansos de rios. Las plantas de esta comunidad viven arraigadas en el fondo y
constituyen masas densas con hojas largas y angostas, formando practicamente un solo estrato herbdceo de
80 cm hasta 2.5 m de altura. Este tipo de vegetacidn estd constituido basicamente por plantas de tule (Typha

MANIFE! . O AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL.DEL CAMINO EL PALOMAR-
O DEL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS; ESTADO....

31|Cap|'tulo v




@CONPROVI2 SCT

spp.), y tulillo (Scirpus spp.), pero también incluye los llamados carrizales de Phragmites communis y Arundo
donax y los “saibadales” de Cladium jamaicense del sureste del pais

Pastizal haléfilo: Comunidad de gramineas y graminoides que se desarrolla sobre suelos salino-sédicos, por
lo que su presencia es independiente del clima; es frecuente en el fondo de las cuencas cerradas de zonas
aridas y semidridas; y en algunas areas préximas a las costas afectadas por el mar o por lagunas costeras.
Cuando los cloruros y los sulfatos son las sales predominantes, el pH del suelo donde se desarrollan estos
pastizales se mantiene generalmente entre 7y 8.5, en cambio, de ser los carbonatos los mas abundantes, la
reaccion es fuertemente alcalina. Por lo general La precipitacién media anual oscila de los 200mm a los
600mm en promedio. Estos suelos, por lo comun, son de textura arcillosa y de drenaje deficiente y muchas
veces estdn sujetos a inundaciones mas o menos prolongadas. La humedad del suelo, asi como el contenido
de sales y su alcalinidad pueden tener una variacion acentuada a lo largo del afio y muchas veces también de
un afio a otro. Entre las formas bioldgicas de las comunidades haldfitas predominan las gramineas
rizomatosas y las plantas herbaceas suculentas. De los pastizales haléfilos costeros mas sobresalientes cabe
mencionar los de Distichlis spicata, de Sporobolus virginicus y de Monantochloé littoralis, que forman una
carpeta baja, y los de Spartina y de Uniola, que miden cerca de 1 m de alto. En general, las gramineas
dominantes son mas bien rigidas y sdlo sus partes tiernas constituyen un forraje atractivo para el ganado.
Desde luego que las gramineas no son las Unicas plantas que pueden crecer en tales condiciones, pero con
frecuencia son las dominantes y las que definen la fisonomia de las comunidades vegetales que ahi habitan

Pastizal inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacidn; también puede establecerse en dreas agricolas abandonadas o
bien como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces
corresponden a una fase de la sucesiéon normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comudn un
bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos
factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesién y el pastizal inducido permanece como tal
mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de
ninguna serie normal de sucesién de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y
prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del
medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal. Por debajo de los 3 000 m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los
bosques de encino y pino, son mucho mas variados y en general no presentan la fisonomia de macollos muy
amplios. Muchas veces son andlogos en su aspecto a los pastizales climax de las regiones semidridas,
pudiendo variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcién del clima. Entre los géneros a los que
pertenecen las gramineas dominantes pueden citarse: Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus,
Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon y Trisetum. Otro grupo de pastizales inducidos que
destacan mucho, son los que se observan en medio de la Selva Baja Caducifolia, sobre todo en la vertiente
pacifica, donde aparentemente prosperan como consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre
se ven en las cercanias de los poblados y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor
parte del afio la cubierta vegetal herbdcea no pasa de una altura media de 5 cm. Son sometidos a fuegos
frecuentes y la accién del pisoteo parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo periodo
de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes mas
comunes pertenecen a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son
abundantes algunas leguminosas.

% INEGI. 2016. Anexo A: Catalogo de Tipos de Vegetacién Natural e Inducida de México con fines estadisticos y
geograficos.
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De manera general, para el SAR se recopila un listado de las especies (Tabla IV- 5), por tipo de vegetacion,
que se pueden llegar a registrar en este; el cual, da como resultado una lista de 347 especies en 79 familias,
donde 14 especies se registran con alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe mencionar
que se registran varias especies ornamentales o de cultivo que fueron introducidas y se han llegado a
dispersar de manera silvestre.

Tabla IV- 5. Listado floristico de las especies del Sistema Ambiental Regional por tipo de vegetacién.

Categoria
ve.I;Z:a‘:ieén Familia Especie Autoridad Nombre comtin Sr\éf\)/ln:;r\iiT
-2010
Acanthaceae Ruellia nudiflora (Egrg‘_;[;nuiA Hierba de la calentura -
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango -
Anacardiaceae Pistacia vera L. Pistachero -
Asteraceae P:Jg?gﬂ::;n (Mill.) S. F. Blake Mal de ojo -
Cactaceae Opuntia sp. Mill. Nopal -
Commelinaceae Commelina erecta L. Cantillo -
Cucurbitaceae Cucurbita pepo L. Zapca:llgs:iola, -
Cucurbitaceae Momordica charantia L. Pepino cimarrén -
Fabaceae Arachis hypogaea L. Cacahuate -
Fabaceae Pachyrhizus erosus (L.) Urb. Jicama -
Fabaceae Phaseolus vulgaris L. Frijol -
Fabaceae Vicia faba L. Haba -
Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. Melina -
Malvaceae Hibiscus sabdariffa L. Flor de jamaica -
Musaceae Musa paradisiaca L. Platano -
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Ajonjoli -
Poaceae Oplismemis (Retz.) P. Beauv. Grama de conejo -
burmannii
Poaceae Sorgum bicolor (L.) Moench Sorgo -
Poaceae Zea mays L. Maiz -
Rosaceae Crataegus mexicana Moc. Sess. Tejocote -
Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Coralillo -
Anacardiaceae Pistacia vera L. Pistachero -
Asteraceae Tridax procumbens L. Hierba del toro -
Asteraceae Zinnia violacea Cav. Carolina amarilla A
Cactaceae Acanthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus
Euphorbiaceae hi?g r}:;)af;ﬂa L. Lechero -
Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Golondrina -
Fabaceae Albizia hassleri Burkart Anchico blanco -
Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -
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Categoria
Tipo de NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtin
vegetacién P SEMARNAT
-2010
Fabaceae Prosopis glandulosa Torr. Mezquite dulce -
R H.S.Irwi
Fabaceae Senna holwayana (Rose) H.S.Irwin & Huesillo -
Barneby
Loasaceae Mentzelia aspera Lam. Pegarropa -
Malvaceae Hibiscus sabdariffa L. Flor de jamaica -
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Ajonjoli -
Poaceae Andropogon gayanus Kunth. Pasto gamba -
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Gallitos asidticos -
Poaceae Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf Bermejo -
Poaceae Melinis repens (willd.) zizka Pasto rosado africano -
v :
Poaceae uhler?be{'gla (Kunth) Trin Zacate espinilla -
tenuifolia
Poaceae Op hsmem{'s (Retz.) P. Beauv. Grama de conejo -
burmannii
Poaceae Panicum maximum Jacaq. Zacate guinea -
Poaceae Panicum trichoides Sw. Zacate de agua -
Poaceae Paspalum sparsum Chase - -
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Zacate sedoso -
Scrophulariaceae Buchnera pusilla Kunth. Kabalchichibe -
Acanthaceae Avicennia germinans (L)L Mangle prieto A
. Sesuvium
Aizoaceae portulocastrum L. Verdolaga de playa -
Aizoaceae Trianthema L. Verdolaga de caballo -
portulacastrum
Araceae Pistia stratiotes L. Lechuguilla africana -
de agua
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Cocoyul -
Mart.
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Sch. Bip. Cominillo -
Boraginaceae Hel'lotroplum Murray Alacrancillo -
angiospermum
Combretaceae Conocarpus erectus L. Botoncillo A
Combretaceae Laguncularia (L.) C.F.Gaertn. Mange blanco A
racemosd
. (L.) Roem. & .
Cyperaceae Eleocharis mutata Schult. Junco espiga
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. Frijol de playa -
Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle colorado A
Araceae Pistia stratiotes L. Lechuguilla africana -
de agua
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Cocoyul -
Mart.
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Sch. Bip. Cominillo -
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Categoria
Tipo de - . . . NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtin
vegetacion P SEMARNAT
-2010
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. Frijol de playa -
Poaceae Distichlis spicata (L.) Greene Huizapol -
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
. (L.) Roem. & . )
Cyperaceae Eleocharis mutata Schult. Junco espiga
Cyperaceae Schoenoplectus sp. - Tulesy juncos -
Nymphaceae Nymphaea ampla (Salisb.) DC. Flor de agua -
- ) (Humb. Bonpl. & )
Onagraceae Ludwigia peploides Kunth) P.H. Raven Duraznillo de agua
Typhaceae Typha dominguensis Pers. Tule -
Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco -

Amaryllidaceae

Hymenocallis littoralis

(Jacg.) Salisbury

Azucena de agua

Anacardiaceae

Amphipterygium
adstringens

(Schlitdl.) Standl.

Cuachalalate

Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruela de huesito -
Apiaceae ghEire}; Z%ieugrf?tii Decne. - -
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dalia roja -
Asteraceae Tagetes sp. L. Clavelones -
Asteraceae Vern::tc;r:]tshura Kunth. Flor cuaresma -
Asteraceae Zinnia peruviana (L)L Gallito de monte -
Bignoniaceae Astianthus viminalis (Kunth) Baill. Achuchil -
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Tronadora -
Campanulaceae Lobelia occidentalis Mc Vaugh & Huft - -
Commelinaceae gg:;zief’(i)rl]iz Delile Casald -
Commelinaceae Cymbispat'ha (Schult. .& S,chult. i i
commelinoides f.) Pichén
Cyperaceae Cyperus laxus Lam. Pelo de chino -
Cyperaceae Cyperus tenerrimus J. Presl. & C. Presl. Tule -
Dilleniaceae Curatella americana L. Hojaman -
Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus ghl/\‘/luﬂlo:r';%t) Mala mujer -
Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kunth. Palo santo -
Euphorbiaceae Croton repens Schitdl. Chacote -
Fabaceae Chamqecrista (L.) Moench Guajito -
nictitans
Fabaceae Desmodium sp. Desv. - -
Fabaceae Mimosa pudica L. Dormilona -
Fabaceae Phaseolus vulgaris L. Frijol -
Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -
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Categoria
ve.l;;e,:a(:ieén Familia Especie Autoridad Nombre comtin S’;:\)n'\::az_r
-2010
Fabaceae Zornia thymifolia Kunth. Hierba de la vibora -
Fagaceae Quercus candicans Née Encino aguacatillo -
Fagaceae Quercus castanea Née Encino capulincillo -
Fagaceae Quercus peduncularis Née Encino avellano -
Geraniaceae Geranium seemannii Peyr. Geranio -
Iridaceae Cipura paludosa Aubl. Chautillo -
Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. Melina -
Lamiaceae Salvia hyptoides M. 2’; ?er’:Jetr:is & Hierba de la reuma -
Lamiaceae Salvia mexicana L. Tlacote -
Lamiaceae Vitex mollis Kunth. Coyotomate -
Liliaceae Bessera elegans Schult. F. Arete -
Liliaceae Echeandia flexuosa Greenm. - -
Malpighiaceae Bunchosia palmeri S. Watson Palo sapo -
Malpighiaceae Malpighia mexicana A. Juss Nanche rojo -
Malvaceae Ceiba pentandra Gaertn. Pochote -
Myrsinaceae Ardisia compressa Kunth. Capulin agrio -
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Alfilerillo -
Passifloraceae Tunera violacea Brandegee - -
Poaceae Arundinella ravii Shaju & Mohanan - -
Poaceae Digitaria hackelii (Pilg.) Stapf - -
Poaceae Melinis repens (Willd.) Zizka Pasto rosado africano -
Poaceae faPs(éisf jgﬁm Wild. Ex Fliigge Camalote -
Poaceae Poa annua L. Zacate .azu.l, Pastito de -
invierno
Polygoniaceae bzc;;izcg:r?gs Jacq. Roble de la costa -
Polygoniaceae Mizmi?g?;kia (Kunth) Meisn. Coronillo -
Rubiaceae Crusea calocephala DC. Azulejo -
Rubiaceae Crusea coccinea DC. - -
Rubiaceae Crusea wrightii A. Gray - -
Rubiaceae Genipa americana L. Jagua -
Rubiaceae Hexasepalum teres (Walter) Small - -
Scrophulariaceae Capraria saxifragifolia Schitdl.& Cham. - -
Scrophulariaceae Russelia tetraptera S.F.Blake - -
Solanaceae pjrglcfl?rrnn;?rz)s (Cav.) J.L. Gentry Jaltomate -
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Categoria
Tipo de NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comin
vegetacién P SEMARNAT
-2010
g M. M -
Verbenaceae Verbena longifolia arten_s & Xihuitl -
Galeotti
Vitaceae Cissus salutaris Kunth. - -
Acanthaceae Aphelandra scabra (vahl) Sm. Cola de gallo -
Barleri .
Acanthaceae arieria Dum. Cours Vainilla -
oenotheroides
Agavaceae Agave angustifolia Haw. Bacanora -
Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco -
. A i i
Anacardiaceae mphlpf.eryglum (Schitdl.) Standl. Cuachalalate -
adstringens
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruela de huesito -
Annonaceae Annona diversifolia Saff. llama -
Annonaceae Annona glabra L. Anona -
Annonaceae Annona squamosa L. Capulin -
Apocynaceae Asclepias curassavica L. Algodoncillo tropical -
Apocynaceae Plumeria obtusa L. Frangipan blanco -
Apocynaceae Plumeria rubra L. Cacalosuchil -
Polystemma (Schlitr.) w.D.
Apocynaceae - -
guatemalense Stevens
Apocynaceae Rauvolfia tetraphylla L. Chilillo -
Anthurium . .
Araceae schlechtendalii Kunth. Cola de faisén -
Selva baja Ageratum . -
caducifolia Asteraceae corymbosum Zuccagni Cielitos -
Asteraceae Chromolaena odorata © R.Mé(ljlbng. &H. Albahaquilla -
Asteraceae Cosmos crithmifolius Kunth. Bavisa -
Asteraceae Melanthera nivea (L.) Small. Totolquelite -
Asteraceae Montanoa sp. Cerv. Acahuites -
Asteraceae Parthenium L. Hierba del golpe -
hysterophorus
Asteraceae sanvitalia L. Ojo de gallo -
procumbens
Asteraceae Tagetes erecta L. Cempasuchil -
Asteraceae Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. Giganton -
Asteraceae vernonanthura Kunth. Flor cuaresma -
patens
Begoniaceae Begonia chivatoa Ziesenh. - -
Bignoniaceae Astianthus viminalis (Kunth) Baill. Achuchil -
Bignoniaceae Bignonia diversifolia (Kunth) Miers - -
Bignoniaceae Crescentia alata (L.) AH. Gentry Coatecomate -
Bignoniaceae Crescentia cujete L. Tecomate -
. . Handroanthus
Bignoniaceae chrysanthus (Jacq.) S.0. Grose Araguaney A
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Categoria
Tipo de NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtin
vegetacién P SEMARNAT
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. . H h Mart. .
Bignoniaceae . andr.oqnt us (Mart. ex DC.) Amapa A
impetiginosus Standl.
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Tronadora -
Bixaceae Bixa orellana L. Achiote -
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Aguardientillo -
Boraginaceae Cordia dentata Poir Palo noble -
Boraginaceae Cordia elaeagnoides DC. Barcino -
Boraginaceae He{totroplum Murray Alacrancillo -
angiospermum
Boraginaceae Heliotropium indicum L. Cola de alacran -
Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Steud. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L)L Heno -
Burseraceae Bursera bipinnata (DC.) Engl. Copal santo -
Burseraceae Bursera excelsa (Kunth) Engl. Arbol de copal santo -
Burseraceae Bursera simaruba (L.)Sarg. Palo mulato -
Cactaceae Acanthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus
Cactaceae Opuntia tomentosa Salm-Dyck Nopal chamacuelo -
Cannabaceae Trema micrantha (L.)BLume Capulin cimarrén -
Capparaceae Crataeva tapia L. Manzana de playa -
Caricaceae Carica papaya L. Papaya -
Caricaceae Jacaratia mexicana A.DC. Bonete -
Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Guarumo -
Chrysobalanaceae Licania arborea Seem. Cacahuananche A
Cochlospermaceae Coch‘lc?sp?rmum (willd.) Spreng. Algoddn silvestre -
vitifolium
Convolvulaceae Ipomoea tricolor Cav. Manto -
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Cebollin -
Dilleniaceae Curatella americana L. Hojaman
Ebenaceae Diospyros nigra Jacq. Zapote negro -
Ebenaceae Diospyros riojae GOémez Pompa - P
Ebenaceae Diospyros salicifolia Humb.vi(”i(j)npl. ex Chocoyito -
Ebenaceae Diospyros verae-crucis Standl. - -
. . (Mdill. Arg.) .

Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus LM_Johnst. Mala mujer
Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kunth. Palo santo -
Euphorbiaceae Croton suberosus Kunth. - -
Euphorbiaceae Dalechampia L. Granadilla -

scandens

oo
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Euphorbiaceae Dalem}.?ert.:ta Mill. Arg. - -
populifolia
. Euphorbia . I
Euphorbiaceae schlechtendalii Boiss. Cigarrillo
Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Pifidn de Tempate -
Euphorbiaceae Margaritaria nobilis L.f. Ciruelillo -
Euphorbiaceae Sapium macrocarpum Mill. Arg. Amatillo A
Fabaceae Acaciella Britton & Rose Huizache -
Fabaceae Andira inermis DC. Cuastololote, maquilla -
Fabaceae Apoplanes;a C. Arco negro -
paniculata
Fabaceae Ce'nostfgma Benth. Saino -
eriostachys
Fabaceae Cassia grandis L. f. Carao -
Fabaceae Cassia hintonii Sandwith - -
Fabaceae Chafna'ecrtsta (L.) Moench Guajito -
nictitans
Fabaceae Cynometra oaxacana Brandegee Tamarindillo -
Fabaceae Delonix regia (Boler::fHook.) Framboyan -
Fabaceae Entada polystachya (L.) Britton - -
Fabaceae Enterolobium Griseb. Guanacaste -
cyclocarpum
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Cacahuananche -
Walp.
Fabaceae HaemaFoxonn H. Karst Azulillo, Brasil -
brasiletto
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Cuapinol -
. Humb. & Bonpl. ex
Fabaceae Inga spuria Willd. - -
Leucaena . . i
Fabaceae leucocephala (Lam.) de Wit Tepeguaje dormildn -
Fabaceae Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. Tepehuaje -
Fabaceae Lysiloma divaricatum Hook. & Jackson Palo bljanco, -
Tepemixque
Fabaceae Mimosa pendula (willd.) Poir Mimosa plateada -
Fabaceae Mimosa pudica L. Dormilona -
Fabaceae Pachyrhizus erosus (L.) Urb. Jicama -
Fabaceae Peltogyne mexicana Martinez Palo morado A
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil -
Fabaceae Pterocarp us Rose Drago -
acapulcensis
Fabaceae Senna alata (L.) Roxb. Mazorquilla -
Fabaceae Senna atomaria (L) H-S. Irwin & Cafa fistola -
Barneby
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(Humb. & Bonpl.
Fabaceae Senna mollissima Ex Wild) H.S. irwin - -
& Barneby
. Vahl) H.S. Irwi L s
Fabaceae Senna pallida (Vahl) H.S. Irwin & Abejon -
Barneby
Fabaceae Tephrosia Pers. - -
Vachellia Humb. & Bonpl. ex
Fabaceae campechiana willd. Cubata i
Fabaceae Vachellia collinsii Saff. Arbol del cuerno -
Fabaceae Vachellia cornigera (L) willd. Cornezuelo -
Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -
Fabaceae Zapoteca H.M. Hern Barbas de chivo -
Flacourtiaceae Casearia obovata Schitdl. Capulin corona -
Flacourtiaceae Casearia tremula (Griseb.) .GnSEb' - -
Ex. Wright.
Hernandiaceae jaGt};:)(;)Ch(;;glL;js Jacq. Carne de perro -
Hidrophyllaceae Wigandia urens (Ruzuitiav.) Chichicastle manso -
Krameriaceae Krameria ixine L. Abrojo -
Lamiaceae Mesosphaerum (L.) Kuntze. - -
suaveolens
Lamiaceae Salvia elegans Vahl Hierba del burro -
Lamiaceae Salvia hyptoides M. Marten.s & Hierba de la reuma -
Galeotti
Lamiaceae Salvia mexicana L. Tlacote -
Lamiaceae Vitex mollis Kunth. Coyotomate -
Loasaceae Gronovia scandens L. Ortiguilla -
Malpighiaceae Bunchosia palmeri S. Watson Palo sapo -
Malpighiaceae Malpighia mexicana A. Juss Nanche rojo -
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Capulin -
Malvaceae Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Algodoncillo -
Baker f.
Malvaceae Ceiba pentandra Gaertn. Pochote -
Malvaceae Gossypium hirsutum L. Algoddn mexicano Pr
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Bellota de cuaulote -
Malvaceae Helicteres baruensis Jacq. Algodoncillo -
Malvaceae g:,aezll'fr;ei;;ia Kunth. Barrenillo -
Malvaceae Heh'ocarpu.s Rose Guacima -
occidentalis
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky Hierba del campo -
. (Moc. & Sessé ex .
Malvaceae Luehea candida DC) Mart. Algodoncillo
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Malvaceae Luehea speciosa willd. Algodoncillo -
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Altea -
Malvaceae Melochia speciosa S. Watson - -
Malvaceae Melochia tomentosa L. Malva de los cerros -
Malvaceae Pseeljﬁszggr:ax (Kunth) Dugand Coquito -
Malvaceae T';i:\?\fiﬁ‘z;::;m (A.Rich) Kosterm. Algodoncillo -
Malvaceae Sida acuta Burm. F. Escoba -
Malvaceae Wialtheria indica L. Tapacola -
Melastomataceae Clidemia hirta (L.)D.Don Mortifio -
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss Neem -
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro Pr
Meliaceae Swietenia humilis Zucc. Caoba -
Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Ramoén -
Moraceae Ficus benjamina L. Laurel de la India -
Moraceae Ficus cotinifolia Kunth. Amate prieto -
Moraceae Ficus insipida willd. Hig;ﬁ?:ﬂ?;i:ca’ -
Moraceae Maclura tinctoria L. Mora de clavo -
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Moringa -
Muntinginaceae Muntigia calabura L. Capulin -
Myrsinaceae Ardisia compressa Kunth. Capulin agrio -
Myrtaceae Eugenia acapulcensis Steud. Capulin -
Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba dulce
Myrtaceae Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Arrayan -
Nyctaginaceae Okenia hypogaea Schitdl.& Cham. Hierba mora -
cognacee | Sabeies | (Caveg) - -
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Alfilerillo -
Orchidaceae Cohniella cebolleta ChEiﬁZﬂ's)on. Cebolleta -
Orchidaceae Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay Orquidea sin hojas -
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. Acedera
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. Maracuya -
Passifloraceae Passiflora foetida L. Maracuyd silvestre -
Passifloraceae Turnera ulmifolia L. Hierba damiana -
Phytolaccaceae Phytolacca rugosa A Bé;t:ciéc'& Higuerilla -
Poaceae Digitaria hackelii (Pilg.) Stapf - -
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. - -
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Poaceae Panicum maximum Jacq. Zacate guinea -
Poaceae Panicum trichoides Sw. Zacate de agua -
Polygoniaceae Antigonon leptopus Hook. & Arn. Coralita -
. Coccoloba
Pol . . Robl I -
olygoniaceae barbadensis Jacq oble de la costa
Polygoniaceae Coccoloba uvifera L. Uvero, Jobero -
. . .) B.Stahl
Primulaceae Bonellia macrocarpa (Cav ) Sti & Amole -
Kallersjo
Rubiaceae Genipa americana L. Jagua -
. . . . 8 & Moc. E
Rubiaceae Hintonia latiflora Sesse %C o BX Palo copache -
Rubiaceae Randia cinerea (Fernald) Standl. Cruceta -
Mocc. 3
Rubiaceae Randia echinocarpa oce SISzesse ex Crucillo chino -
E -
Rutaceae senbec'kla' H.E. Baillon Hueso de tigre -
berlandieri
Sapindaceae Thouinidium (Bonpl.) Radlk Periquillo, Zorrillo -
P decandrum Pk ) quitio,
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P.Royen Chicozapote -
Sapotaceae Mast:choqgndron (A.DC.) Cronquist Tempisque -
capiri
Scrophulariaceae Russelia tetraptera S.F.Blake - -
Smilacaceae Smilax spinosa Mill. Cocolineca -
Solanaceae Jaltomata (Cav.) J.L. Gentry Jaltomate -
procumbens
Urticaceae Urera baccifera L. (Gaudich) Chichicastle -
Verbenaceae Lantana camara L. Cinco negritos -
- M. Martens & -
Verbenaceae Verbena longifolia Caleotti Xihuitl -
Vitaceae Cissus verticillata L. Tripa de zopilote -
Zygophyllaceae Kallstroemia maxima (L.)Hook. & Arn. | Abrojo de flor amarilla -
Annonaceae Annona glabra L. Anona -
Apocynaceae Plumeria obtusa L. Frangipan blanco -
Asteraceae Melanthera nivea (L.)Small. Totolquelite -
Parthenium .
Asteraceae hysterophorus L. Hierba del golpe -
Bignoniaceae Bignonia diversifolia (Kunth) Miers - -
Selva mediana
. . Handroanthus
subcaducifolia Bignoniaceae chrysanthus (Jacq.) S.0. Grose Araguaney A
Bignoniaceae Parmentiera aculeata (Kunth) Seem. Cuachilote -
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Boraginaceae Cordia sebestena L. Anacahuite -
Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Steud. Gallito -
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Burseraceae Bursera simaruba (L.)Sarg. Palo mulato -

Cactaceae Acanthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus

Capparaceae Crataeva tapia L. Manzana de playa -

Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Guarumo -

Euphorbiaceae Croton suberosus Kunth. - -

Fabaceae Cepostlgma Benth. Saino -
eriostachys

Fabaceae Enterolobium Griseb. Guanacaste -
cyclocarpum

Fabaceae Vachellia cornigera (L) willd. Cornezuelo -
. Gyrocarpus

Hernandiaceae jatrophifolius Jacq. Carne de perro

Lamiaceae Mesosphaerum (L.) Kuntze. - -
suaveolens

Meliaceae Azadirachta indica A. Juss Neem -

Malpighiaceae Malpighia glabra L. Capulin -

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Bellota de cuaulote -

Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Ramdn -

Moraceae Ficus benjamina L. Laurel de la India -

Orchidaceae Cohniella cebolleta (.J acq.) Cebolleta -

Christenson.

Passifloraceae Passiflora edulis Sims. Maracuya -

Passifloraceae Passiflora foetida L. Maracuya silvestre -

Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P.Royen Chicozapote -

Smilacaceae Smilax spinosa Mill. Cocolineca -
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IV.2.2.2. Descripcidn de la vegetacién en el sitio del proyecto
IV.2.2.2.1. Metodologia

El método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con se mide y por la mayor
heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion. Un transecto es un rectdngulo situado en un lugar para
medir ciertos pardmetros de un determinado tipo de vegetacién. El tamafio de los transectos puede ser
variable y depende del grupo de plantas a medirse (Figura IV- 22). Si se quiere evaluar la vegetacién arbdrea
con DAP mayor a 20 cm, en un transecto de 2x50 m el nimero de arboles de esta categoria seria poco
representativo, lo que indica que el tamano del transecto debe aumentarse (por ejemplo, 10x50 m 0 10x100
m). Los profesionales forestales, para inventariar una determinada drea forestal, generalmente utilizan
transectos de 10x100 m o0 20x100 m, puesto que sdlo necesitan muestrear algunas especies de su interés y
con categorias de DAP mayores. En los transectos, generalmente se miden parametros como altura de la
planta, abundancia, DAP y frecuencia'. Para este caso se utilizaron muestreos de 10x100m.

Figura IV- 22. Disefio de los transectos utilizados para el muestreo de vegetacion. La Linea gruesa y central indica la senda a partir de
la cual se muestra ambos lados del transecto A. El transecto A es el mds grande y se utiliza para muestrear arboles mayores de 10
cm de DAP (puede ser de 10x100m). Los transectos B generalmente son de tamafios menores (por ejemplo: 4x25 m) y sirven para

muestrear arboles menores a 10 cm de DAP y mayores a 2 m de altura. Los transectos C son de tamafio mucho menor (por ejemplo:

1X4 m, 2X5 M) y sirven para muestrear hierbas y arbustos menos a 2 m de altura. A medida que se va reduciendo el drea de
muestreo, se debe aumentar el nimero de muestras.

En la Tabla IV- 6 se pueden observar las coordenadas de cada de uno de los puntos de muestreo por
cadenamiento para el trazo del proyecto. En la Figura IV- 23 se puede ver de manera general la ubicacién de
estos puntos y sus condiciones. Y en el Anexo fotografico se incluye el anexo fotogréfico de las condiciones
actuales de la vegetacion por cadenamiento.

Tabla IV- 6. Coordenadas de muestreos a lo largo del camino.

Muestreo Cadenamieto Coordenadas
Latitud Longitud
1 0+300 16°42'46.9" 99°16'17.6"
2 1+050 16°42'34.2" 99°16'48.2
: 2+600 16°42'15.5" 99°17'33.7"
4 3+500 16°42'09.0" 99°18703.4"
> 4+900 16°4157.5" 99°18'34.6"
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Figura IV- 23. Muestreos de vegetacion.

Para obtener los datos de cada uno de los individuos se emplearon un flexdmetro y una brdjula con
clinémetro, asi como un GPS para geo referenciar los muestreos y las especies encontradas en ellos, se
obtuvo un total de 5 muestreos, en cada uno se tomaron datos correspondientes de los ejemplares para su
posterior identificacion taxondmica en gabinete y se tomaron fotografias de cada uno de los morfotipos
considerando el porte del arbol o arbusto, la corteza, hojas y flores y frutos cuando estuvieron presentes
(colecta fotografica, Figura IV- 24). Adicional a los muestreos se realizaron entrevistas semi-estructuradas a
habitantes de las comunidades cercanas, poniendo especial énfasis a los ejidatarios de la zona (Figura IV- 25).

El andlisis de la informacién colectada en campo permitié caracterizar la vegetacién a partir de distintas
variables interpretativas y elaborar un listado floristico ordenado alfabéticamente, ademas de brindar una
idea general del estado y funcién de algunas especies particulares.
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Figura IV- 25. Entrevista a pobladores.

Para tener una mejor referencia de las modificaciones que se causardn al ecosistema y las especies que serdn
removidas con las obras y actividades derivadas del proyecto se presentan los listados de las especies que se
ubican a lo largo del recorrido del trazo, particularmente en el area donde se realizaran afectaciones por
correcciones de la geometria del alineamiento horizontal y por apertura del camino por correccion del eje
(Tabla IV- 7, ver también Anexo fotografico). Con esto también se ubican especies que estdn en alguna
categoria de riesgo para la posterior realizacion de Programas de manejo y rescate, asi como las
correspondientes acciones de reforestacion.
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El drea donde se implementara el proyecto ha sido perturbada a lo largo mucho tiempo, puesto que se
observan amplias dreas desprovistas de vegetacidn; durante la visita de campo se contabilizaron los arboles
a derribar obteniendo un total de 263 individuos, las especies que conforman a estos drboles se enlistan en
la Tabla IV-7.

Tabla IV- 7. Nimero de arboles a remover.

Cadenamiento Num. de arboles Especie

Vachellia campechiana
0+500 27 Pithecellobium dulce
Swietenia humilis

Gmelina arbdrea
Prosopis glandulosa
500+1000 13 Vachellia campechiana
Azadirachta indica

Delonix regia

Albizia hassleri
1000+1500 108 Conocarpus sp.
Gmelina arbérea

1000+1500 0 -
1500+2000 0 -
2000+2500 2 Vachellia campechiana
Bromelia antiacantha

2500+3000 20 Opuntia sp.

500+3 Vachellia campechiana

Crescentia cujete
3000+3500 0 -
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Moringa oleifera
Swietenia humilis

3500+4000 10 Carnegiea sp.
Pistacea vera
Cedrela sp.
4000+4500 o} ;

Prosopis glandulosa
Conocarpus sp.
4500+5000 80 Albizia hassleri
Prosopis glandulosa
Senna holwayana

De la informacién recabada en campo y la tabla anterior, es posible afirmar que los arboles se encuentran
distribuidos de manera aislada, sin formar una comunidad de Bosque que de acuerdo con la SEMARNAT:

“Bosque; se define como aquel que comprende tanto los naturales como las plantaciones forestales. Este término hace
referencia a la tierra cubierta de copas de drboles de mds del 10% y superficie de mds de 0.5 hectdreas en los que los drboles
puedan alcanzar una altura minima de cinco metros. Los bosques se caracterizan tanto por la presencia de drboles como
por la ausencia de otras formas de aprovechamiento de la tierra. Se incluyen las tierras cuyos bosques se han eliminado pero
que volverdn a repoblarse en el futuro previsible. Se excluyen las masas de drboles cuya finalidad principal es la produccién
agricola, como las plantaciones de drboles frutales (FAO, 2010). De acuerdo con la SEMARNAT, los bosques son comunidades
vegetales principalmente de zonas de clima templado en las que predominan especies lefiosas perennes (siempre verdes)
que se desarrollan en forma espontdnea con una cobertura de copa mayor a 10% de la superficie que ocupan, siempre que
formen masas mayores a 1 500m>.”

[V.2.2.2.2. Descripcion detallada de la vegetacion a lo largo del trazo carretero

De manera general, en el drea de la carretera actual, la vegetacién primaria practicamente ha sido eliminada,
en su lugar se desarrollan comunidades secundarias abiertas (principalmente pastizales y cultivos), con un
alto grado de perturbacion.

Las zonas de Agricultura de temporal son amplias, ocupan mucha superficie del proyecto (79.84%), y estdn
presentes en todo el trazo como terrenos contiguos al derecho de via, ademas se encuentran especies que
funcionan como barrera y evitan la erosion del suelo cuando estd muy suelto. Segin pobladores de la zona
el nimero de ejemplares ha disminuido con el establecimiento de nuevas parcelas por el incremento de
ganado. En la produccidn agricola destacan el maiz y la calabaza como principales productos.

Los pastizales inducidos son comunes entre las parcelas agricolas, se utilizan como caminos y zonas de
pastoreo para ganado y animales de carga, sin embargo, segun pobladores de la zona, debido al crecimiento
urbano y a la demanda de productos se han destinado y aumentado estas dreas mediante diversos métodos,
particularmente la quema de terrenos lo cual ocasiona la erosidn de los suelos y dafio a las especies adjuntas
ubicadas en los sitios en donde se llevan a cabo estas practicas. Las especies de pastizal natural han sido
utilizadas para forraje de ganado y animales de carga, lo cual ha deteriorado el ecosistema, de igual manera,

MANIFE! . MBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL-DEL CAMINO EL PALOMAR- 48 | Capitulo 1V
EL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS; EST:




SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

@conpPrOVIA

CONSORCIO DE PRO

debido al incremento del consumo de productos, ha incrementado el establecimiento de pastizales inducidos
a través de la quema ocasionando un dafio severo a los terrenos (Figura IV- 24).

Figura IV- 26. Zonas con dreas de cultivos.

Los signos de degradacidon mds evidentes en la zona, aunados al establecimiento de parcelas agropecuarias,
son la acumulacién de desechos, la colocacidn de postes CFE, la construccion de casas y demas estructuras
(Figura IV- 27, Figura IV- 28, Figura IV- 29).

Figura IV- 27. Rastros de quemazdn, pastos secos y acumulacién de basura.
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Figura IV- 29. Asentamientos humanos a lo largo del camino.

Cabe mencionar que, la superficie de ocupacién para cada tipo uso de suelo es la siguiente:

Tabla IV- 8. Superficie de ocupacidn para el trazo del proyecto.

SITIO DEL PROYECTO

‘2 Superficie % de
Uso de suelo y vegetacién .
(m2) ocupacion
Desprovista de Vegetacién (Camino Actual) 39,619.54 79.84
Pastizal Inducido 10,006.08 20.16
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De acuerdo a lo anterior, no se prevee una afectacion grave al factor vegetacién, dado que Unicamente se
ampliard el ancho de corona existente para mejorar la superficie de rodamiento del camino actual aunado a
que el 79.84% del se encuentra desprovisto de vegetacion.

Derivado del trabajo de campo y la realizacién de entrevistas se obtuvo un listado floristico con un total de
23 especies pertenecientes a 14 familias (Tabla IV- 9).

Tabla IV- 9. Especies identiicadas a lo largo del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-
Familia Especie Nombre comun 2010 Registro | Entrevista
Distribucién | Categoria

Anacardiaceae Pistacia vera Pistachero - -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Cominillo - -
Bignoniaceae Crescentia cujete Tecomate - -
Bromeliaceae Bromelia antiacantha - - -
Cactaceae Carnegiea sp - - -
Cactaceae Opuntia sp. Nopal - -
Combretaceae Conocarpus sp Mangle - -
. . Zapallo angola,
Cucurbitaceae Cucurbita pepo - -
calabaza
Cyperaceae Eleocharis mutata Junco espiga - -
Fabaceae Vachellia campechiana Cubata - -
Fabaceae Albizia hassleri Anchico blanco - -
Fabaceae Andira inermis Cuastololote - -
Fabaceae Delonix regia Framboyan - -
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamduchil - -
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite dulce - -
Fabaceae Senna holwayana Huesillo - -
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NOM-059-SEMARNAT-

Familia Especie Nombre comun 2010 Registro | Entrevista
Distribucién | Categoria
Lamiaceae Gmelina arborea Melina - -
Meliaceae Azadirachta indica Neem - -
Meliaceae Cedrela sp Cedro - -
Meliaceae Swietenia humilis Zopilote - -
Moringaceae Moringa oleifera Moringa - -

Duraznillo de

Onagraceae Ludwigia peploides - -
g gla pep agua
Zacate azul,
Poaceae Poa annua Pastito de - -
invierno

[V.2.2.2.3. Estimacidn de indices

Los indices han y siguen siendo muy utiles para medir la vegetacidn. Si bien muchos investigadores opinan
que estos comprimen demasiado la informacién, ademds de tener poco significado, en muchos casos, son el
unico medio para analizar los datos obtenidos en un muestreo. Los indices que se manejaran en este trabajo
son los mas utilizados en el andlisis comparativo y descriptivo de la vegetacién (Muller et al, 1974).

indice de Valor de importancia (IVI)
Es un parametro que mide el valor de las especies, tipicamente en base a tres parametros principales:
dominancia (ya sea en forma de cobertura o drea basal), densidad y frecuencia. El indice corresponde a la
suma de estos tres parametros, siendo este valor el que revela la importancia ecoldgica relativa de cada
especie en una comunidad vegetal y un mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados
individualmente. Para obtener el IVI es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100.

Ddénde:

DR= Densidad relativa

DomR= Dominancia relativa

FR= Frecuencia relativa

MANIFE!

IVI= DR+ DomR + FR
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indice de Shannon - Weaver (1949)

Se conoce también como el indice de Shannon. Es un indice de estructura que toma en cuenta tanto riqueza
como abundancia, se basa en la teoria de la informacién y por tanto en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. Se calcula de la siguiente forma:

S
H' = - Pi(Ln (Pi))
i=1
Ddnde:
H’ = indice de Shannon-Wiener;
S = Numero de especies;
Pi = Abundancia relativa;

Ln = Logaritmo natural.

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden superarlo.
A mayor valor del indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema.

indice de dominancia de Simpson
Este indice manifiesta la probabilidad de dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie, porlo tanto estd fuertemente influido por laimportancia de las especies mas dominantes (Magurran,
1988). La férmula es la siguiente:

S
[= -3 (Pi)> donde Pi=ni/N
i=1
Ddnde:
I= Dominancia de Simpson
ni= No. de individuos de la sp. A
N= No. total de individuos en las S spp.

indice de diversidad de Simpson

Es también conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de dominancia, es uno de los
parametros que permiten medir la riqueza de organismos y también usado para cuantificar la biodiversidad
de un habitat. Toma un determinado ndmero de especies presentes en el hdbitat y su abundancia relativa.

D=1-3 (Pi)) donde Pi=ni/N

i=1
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Ddénde:
D= indice de diversidad de Simpson
ni= No. de individuos de la sp. A

N= No. total de individuos en las S spp.

Se estimaron los indices de diversidad de especies -indice de dominancia de Simpson, indice de diversidad de
Simpson e indice de diversidad de Shannon — Weaver- para los cuales se obtuvieron los valores de 0.1482,
0.8518 y 2.33851391 respectivamente, lo cual indica que la diversidad en el sitio se caracteriza como de valor
bajo debido a que son zonas agropecuarias sin embargo se encuentran especies introducidas por los
ejidatarios lo cual aumenta la diversidad floristica. Lo anterior se traduce en que el ecosistema cuenta con
una relevancia ecoldgica baja, pudiendo soportar los impactos resultantes por la ejecucién del proyecto.

Estructura de las comunidades

En las especies encontradas se determinaron el diametro de fuste, didmetro de copa, altura y nimero de
individuos por especie, para realizar posteriormente las estimaciones de Abundancia relativa (A), Dominancia
relativa (D) y Frecuencia relativa (F), utilizando las siguientes férmulas:

Ar=(n/N)*100
A = (No. de individuos de la especie / No. total de todas las especies)*100
Férmula referida a la relacién de la densidad de las especies comparada con un total existente.
D = (Area de la copa de la especie / Area de la copa de todas las especies)*100

Es un pardmetro que da una idea del grado de participacion de las especies en la comunidad (Heiseke et al.,
1985y Franco et al., 1991).

Dr = (Area de copa de la especie “i” | Area de copa total) * 100
F = (No. de parcelas con la especie / No. de parcelas muestreadas)*100.

Con el resultado de esta férmula se ofrece una idea de la distribucién de las especies, siendo fundamental
para conocer la estructura de la comunidad (Heiseke, et al., 1985, citado por Rocha, 1995).

Fr=(n/N)*100

Es importante mencionar que las especies que a continuacidn se mencionan son aquellas que resultaron de
los muestreos realizados a la orilla del camino y en las zonas en donde se realizaran afectaciones por
correcciones de la geometria del alineamiento horizontal (menor y mayor) ya que son las especies que se
pudieran ver afectadas con las obras y actividades derivadas del proyecto.

De acuerdo con los valores que se obtuvieron, los valores mas altos de densidad son los de las especies
Vachellia campechiana, Prosopis glandulosa, Bromelia antiacantha con 0.30 para la primera, 0.15 para la
segunday 0.13 para la tercera.
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La integracién de esa informacion en el IVI permite determinar las especies que funcionan como especies
controladoras en el ecosistema, a las cuales se encuentran supeditadas otras especies vegetales. En este
estudio la especie con mayor valor fue Vachellia campechiana, es llamado cubata, sin embargo, el
establecimiento de nuevas parcelas para uso agropecuario ha ido deteriorando el ecosistema.

Tabla IV- 10. Indices de diversidad e indices de valor de importancia por especie registrada.

Especie Frecuencia Densidad Fr;i::;:ia 22?::::’ IvI
Poa annua 3 0.03 3 3 6
Vachellia
campechiana 30 03 30 30 6o
Pithecellobium
dulce 1 0.01 1 1 2
Swietenia humilis 4 0.04 4 4 8
Prosopis glandulosa 15 0.15 15 15 30
Azadirachta indica 2 0.02 2 2 4
Delonix regia 3 0.03 3 3 6
Br.omeh'a 13 0.13 13 13 26
antiacantha
Opuntia sp. 3 0.03 3 3 6
Crescentia cujete 1 0.01 1 1 2
Andira inermis 1 0.01 1 1 2
Moringa oleifera 2 0.02 2 2 4
Carnegiea sp. 1 0.01 1 1 2
Pistacia vera 2 0.02 2 2 4
Cedrela sp 1 0.01 1 1 2
Pectis arenaria 1 0.01 1 1 2
Eleocharis mutata 1 0.01 1 1 2
Ludwigia peploides 1 0.01 1 1 2
Senna holwayana 10 0.1 10 10 20
Gmelina arbdrea 5 0.05 5 5 10
100 1 100 100
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Frecuencia
59 3% Poa annua
Vachellia campechiana
10%
Pithe cellobium dulce
9 Swietenia humilis
1%
1]%° 30% Prosopis glandulosa
2%
1%0 Azadirachta indica
i:;’ Delonix regia
1% Bromelia antiacantha
3%
Opuntia sp.
Crescentia cujete
1% S :
13% B Andirainermis
Moringa oleifera
Carnegiea sp
0,
3G 2% 15%

Pistacia vera

Figura IV- 30. Valores de frecuencia estimada para el total de las especies identificadas.

Densidad

Poa annua
0.05 0.03 Vachellia campe chiana
0.01_ 0.01
0.1 Pithe cellobium dulce
0.01 ; : s
Swietenia humilis
0.01 .
ey 0.3 Prosopis glandulosa
0.02 ;
0.01__ Azadirachta indica
0.02 . ;
001 Delonix regia
0_01/ 0.03 Bromelia antiacantha
Opuntia sp.
Crescentia cujete
B 004 001 Andira inermis
Moringa oleifera
0.15 .
Carnegiea sp
0.03
0.02 Pistaciavera
Figura IV- 31. Valores de densidad estimada para el total de las especies identificadas.
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Poa annua

Vachellia campe chiana
Pithe cellobium dulce
Swietenia humilis
Prosopis glandulosa
Azadirachta indica
Delonix re gia
Bromelia antiacantha
Opuntia sp.
Crescentia cujete
Andirainermis
Moringa oleifera

Carnegiea sp

Figura IV- 32. Valores de frecuencia relativa estimada para el total de las especies identificadas.

13

Densidad relativa

10

30

Poa annua

Vachellia campechiana
Pithecellobium dulce
Swietenia humilis
Prosopis glandulosa
Azadirachta indica
Delonix regia
Bromelia antiacantha
Opuntia sp.
Crescentia cujete
Andirainermis
Moringa oleifera

Carnegiea sp

Figura IV- 33. Valores de densidad relativa estimada para el total de las especies identificadas.
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VI

Poa annua
10 6 Vachellia campe chiana
20 Pithe cellobium dulce
Swietenia humilis
60 Prosopis glandulosa
2 Azadirachta indica
2 Delonix regia
Bromelia antiacantha
Opuntia sp.
Crescentia cujete
28 8 2 Andirainermis
Moringa oleifera
Carnegiea sp

Pistacia vera

Figura IV- 34. .Valores de VI estimado para el total de las especies identificadas.

IV.2.2.2.4. Efectos de la ampliacién de la carretera sobre la vegetacion

La zona del proyecto ha sido modificada debido al crecimiento urbano desde hace varias décadas atrds, para
la introduccidn de cultivos, pastizales asi como caminos y veredas que comunican las areas agropecuarias.
Esta alteracidn es visible ya que quedan con vegetacidn natural diminutos relictos de lo que originalmente
fue una selva baja caducifolia de Vachellia campechiana (Cubata), la vegetacién natural ha sido desmontada
o alterada drasticamente, Unicamente se identifican elementos aislados de la especie mencionada (Figura IV-

35).

En este sentido la obra no causara afectaciones significativas en este tipo de paisaje, ya que dentro del
derecho de via en su mayoria se establecen zonas de agricultura y pastizal, donde la vegetacién ha sido
fuertemente alterada a practicamente desmontada. Solo se verdn afectados los cultivos en las zonas
aledanas al derecho de via, sin embargo, se debe destacar que el deterioro en la zona se ha venido dando
durante varios aflos dando como resultado que el suelo se encuentre erosionado y con evidentes signos de
un ecosistema dafiado, asi como es evidente que el deterioro se dio con anterioridad por la construccién de
la carretera actual. Sin embargo, dentro de los impactos que se puedan generar por la aplicacién del proyecto
se tienen proyectadas estrategias para la prevencion y mitigacion de dichos impactos descritas en el capitulo
V de la presente MIA-Regional.
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Figura IV- 35. Medicién del ancho del camino actual.

IV.2.2.2.5. Aprovechamiento de Recursos Naturales

En la zona del proyecto el ecosistema estd sumamente dafiado, Vachellia campechiana fue la especie mds
abundante en los muestreos de campo, el hecho que haya tenido el mayor nimero de individuos indica que
estas dreas fueron dominadas por parches de vegetacién de esta especie, sin embargo, debido al
establecimiento de zonas agropecuarias éstos han sido eliminados poco a poco. Las especies de pastizal
natural han sido utilizadas para forraje de ganado y animales de carga, lo cual ha deteriorado el ecosistema,
de igual manera, debido al incremento del consumo de productos, ha incrementado el establecimiento de
pastizales inducidos.

IV.2.2.3. Descripcién de la fauna en el Sistema Ambiental Regional

Alo largo del tiempo han surgido varios trabajos orientados hacia la clasificacién del territorio mexicano en
provincias bidticas, entre los mas antiguos estan los de Hemsley (1979-1888), quien dividié a México en dos
provincias con base en la distribucién de plantas: la boreal y la meridional. También son importantes los
trabajos de Smith (1940-1949), Dice (1943) y Goldman y Moore (1945), quienes dividieron al territorio
mexicano en provincias bidticas, basdndose en la distribucién de vertebrados. Entre los trabajos mas
conocidos y actualizados estadn los que se basan en la distribucion de mamiferos, aves reptiles y plantas
vasculares.

En 1997, la Comisién Nacional para el Uso de la Biodiversidad (CONABIO) llevd a cabo un taller de
regionalizacion biogeografica de México, con la finalidad de formular un sistema de consenso basado en la
comparacion de los sistemas de Rsedowski (1978) para plantas, Casas-Andreu y Reyna- Trujillo (1990) para
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anfibios y reptiles, Ferrusquia-Villafranca (1990) con base morfotectdnica y Ramirez- Pulido y Castro- Campillo
(1990) para mamiferos. Como resultado de este taller, se obtuvo el sistema de provincias biogeograficas de
México, dénde pueden reconocerse 19 provincias. El Sistema Ambiental Regional, la trayectoria del sitio del
proyecto y su drea de influencia, se encuentra en la regién Bidtica No.6. ’Costa del Pacifico”.

Denominacion

Altiplano Norte ( Chihuahuense)

[[27] Altiplano Sur ( Zacatecano-Potosino)
Baja California

Califomia
. Costa del Pacifico
B Del Cabo
[[Z7] Depresion del Balsas

Eje Volcanico
Goffo de Mexico
Bl Los Atos de Chispas

22 Oaxaca

Peten
Sierra Madre del Sur

Sierra Madre Occidental
[BE8] Sierra Madre Oriental
[E2&] Soconusco
Sonorense
Tamaulpeca
[32] Yucatan

Fuente: INEGl y CONABIO g ol A
; %\

Figura IV- 36. Regionalizacién Bidtica establecida por Stuart en 1964 que se establece para todo el pais. En la imagen se observa la
ubicacién general del SAR (verde) y SP (rojo).

Conforme a lo anterior, a continuacidn, se presenta una breve descripcidn de los estudios realizados sobre la
fauna silvestre, asi como de los registros obtenidos en la regién en los dltimos afios, en donde se incluye la
trayectoria del proyecto y el Sistema Ambiental Regional.

Herpetofauna

Saldafa-de la Riva & Pérez-Ramos (1987) reportaron un total de 166 especies de anfibios y reptiles para el
estado de Guerrero. Uribe-Pefia et al. (2000) reportan 231 especies para el mismo estado, es decir, 65 especies
mas. Situando al estado como el quinto mds diverso en herpetofauna, sélo después de Oaxaca, Chiapas,
Veracruz y Puebla. Los sitios donde se han llevado a cabo dichos estudios son: la regién de la costa y sélo
unas cuantas localidades al centro y norte del estado.

Flores-Villela et al. (2006) presenta la herpetofauna de la sierra de Taxco, en dicho trabajo, reporta 43
especies: 15 de anfibios y 28 de reptiles; distribuidas principalmente en bosques de Juniperus flaccida y
bosques mesdfilos de montana.

Blanca-Hernandez (2006) analiza la distribucién de la herpetofauna de tres ejidos de la Sierra Madre del Sur,
en los municipios de Tecpan de Galeana y Atoyac de Alvarez, pertenecientes a la regién de montafia del
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estado de Guerrero. En la regidn se registraron 57 especies, 19 anfibios agrupados en 11 géneros y 38 reptiles
en 25 géneros.

Para el Sistema Ambiental Regional, de acuerdo a la compilacién bibliografica del drea, se enlista un total de
61 especies, de las cuales 18 son anfibios y 43 son reptiles. Se reportan 18 especies con alguna categoria enla
NOM-059-SEMARNAT-2010 y 17 endémicas, como se puede observar en la Tabla IV- 11.

Tabla IV- 11. Listado de las especies de herpetofauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.

© [
3| A%
S|l o0Ze
Orden Familia Especie Nombre comun g = E §
ES-
wl w
Anura Bufonidae Incilius occidentalis Sapo pinero E -
Anura Bufonidae Incilius perplexus Sapo perplejo E -
Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo gigante - -
Anura Centrolenidae Hyalinobatrachium fleischmanni Ranita de cristal nortefia - -
Anura Craugustoridae Craugastor guerreroensis Rana ladradora guerrerense E Pr
Anura Craugustoridae Craugastor rugulosus Rana ladrona centroamericana - -
Anura Eleutherodactylidae Eleutherodactylus pipilans Rana chirriadora pipilo - -
Anura Hylidae Agalychnis dacnicolor Rana verduzCa E -
Anura Hylidae Scinax staufferi Rana arbdrea - -
Anura Hylidae Smilisca baudinii Rana arboricola mexicana - -
Anura Hylidae Tlalocohyla smithii Rana de drbol mexicana enana E -
Anura Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus Sapo de espolones - -
Anura Microhylidae Hypopachus ustus Sapo boca angosta huasteco - Pr
Anura Microhylidae Hypopachus variolosus Rana termitera - -
Anura Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo de Forrer - Pr
Anura Ranidae Lithobates zweifeli Rana de Zweifel E -
Anura Rhinophrynidae Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador mexicano - Pr
Gymnophiona Dermophiidae Dermophis oaxacae Cecilia del Pacifico E Pr
Testudines Cheloniidae Lepidochelys olivacea Tortuga golfina - P
Crocodylia Crocodylidae Crocodylus acutus Cocodrilo de rio - Pr
Squamata Eublepharidae Coleonyx elegans Gecko yucateco de bandas - A
Squamata Gekkonidae Hemidactylus frenatus Gecko comun - -
Squamata Phyllodactylidae Phyllodactylus tuberculosus Gecko panza amarilla - -
Squamata Corytophanidae Basiliscus vittatus Toloque rayado - -
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa E A
Squamata Iguanidae Iguana Iguana Iguana verde - Pr
Squamata Dactyloide Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico E -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite E Pr
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus horridus Lagartija espinosa del Pacifico - -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa de hocico negro - -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus siniferus Lagartija espinoso cola larga E -
Squamata Phrynosomatidae Urosaurus bicarinatus Lagarto tropical E -
Squamata Helodermatidae Heloderma horridum Monstruo de Gila - A
Squamata Scincidae Marisora brachypoda Mabuya centroamericana - -
Squamata Scincidae Scincella assata Eslizén centroamericano - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis deppii Huico de siete lineas - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Hico pinto del noreste - -
Squamata Teiidae Holcosus undulatus Lagartija arcoiris - -
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Squamata Boidae Boa imperator Mazacuata - A
Squamata Colubridae Conophis vittatus Culebra guardacaminos rayada E -
Squamata Colubridae Drymarchon melanurus Arroyera de cola negra - -
Squamata Colubridae Drymobius margaritiferus Culebra corredora de petatillos - -
Squamata Colubridae Enulius flavitorques Culebra cola larga del Pacifico - -
Squamata Colubridae Ficimia publia Culebrita nariz de gancho - -
Squamata Colubridae Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla centroamericana - Pr
Squamata Colubridae Lampropeltis polyzona Falsa coralillo reoal occidental - -
Squamata Colubridae Leptodeira maculata Culebra ojo de gato del suroeste - Pr
Squamata Colubridae Leptodeira septentrionalis Ranera, serpiente ojos de gato - -
Squamata Colubridae Leptophis diplotropis Culebra percico del Pacifico E A
Squamata Colubridae Manolepsis puthami Culebra cabeza surcada E -
Squamata Colubridae Mastigodryas melanolomus Ranera, chicotera - -
Squamata Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo mexicana - -
Squamata Colubridae Salvadora mexicana Culebra chata del Pacifico E Pr
Squamata Colubridae Senticolis triaspis Ratonera manchada - -
Squamata Colubridae Stenorrhina freminvillei Culebra cazadora escorpidn - -
Squamata Colubridae Tantilla calamarina Culebra ciempies del Pacifico E Pr
Squamata Colubridae Trimorphodon biscutatus Culebra lira de cabeza negra - -
Squamata Colubridae Trimorphodon tau Falsa nauyaca mexicana - -
Squamata Elapidae Hydrophis platurus Serpiente marina peldgica - -
Squamata Viperidae Crotalus culminatus Cascabel tropical del Pacifico - -

Avifauna

El estado de Guerrero ocupa el cuarto lugar nacional en riqueza avifaunistica, ha recibido la atencién de
ornitélogos desde el siglo antepasado, pero su estudio ha sido pausado y existen grandes vacios en su
conocimiento en amplias regiones de su territorio (Navarro, 1998; Almazan-Nufiez & Navarro, 2006). Es hacia
finales del siglo pasado que han sido estudiadas regiones como la Cuenca del Balsas, la sierra de Taxco y la
parte oeste de la Sierra Madre del Sur (Navarro, 1998).

Guichard (1986), encontré 349 especies de 51 familias, para los afos 90’s aumenta notablemente la
informacién de las especies con el registro de 180 correspondientes a esta zona (Navarro, 1998), y hasta 233
especies en la regién sureste de la misma en el Estado de Michoacén (Feria-Arroyo, 2001).

En el estado de Michoacdn la riqueza avifaunistica es de 492 especies, lo cual representa el 49% de las 1,026
especies registradas para México (726 residentes y 257 migratorias); Michoacan es el quinto estado con
mayor riqueza de especies de aves y es también uno de los estados en donde el trabajo ornitolégico se ha
desarrollado de manera importante, habiéndose muestreado mds del 90% de los municipios (Villasefior y
Villasefior, 1994).

Para el Sistema Ambiental Regional, de acuerdo a la compilacién bibliogréfica del area, se enlista un total de
209 especies, de las cuales se reportan 14 especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, 12
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especies endémicas, 3 cuasiendémicas (una pequefia parte de su distribucion se ubica fuera del pais), y 5
semiendémicas (sélo pasan una época en un pais o regién) como se puede observar en la Tabla IV- 12.

Cabe mencionar que algunas de estas especies se podran llegar a distribuir en la zona dependiendo de la
temporada, ya ciertas especies, como su parte de ciclo de vida, llevan a cabo migraciones con fines
reproductivos o de alimentacién. Por lo anterior, en la Tabla IV- 12, se maneja un apartado del tipo de
residencia que pueden llevar a cabo en el Sistema Ambiental Regional, donde se distingue: R=Residente; Ml:

Migratorio de invierno; MV: Migratorio de verano; T:Transitorio; l:Introducida; Exo: Exdtica.

Tabla IV- 12. Listado de las especies de avifauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.
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Anseriformes Anatidae Anas acuta Pato golondrino - - MI
Anseriformes Anatidae Anas crecca Cerceta ala verde - - MI
Anseriformes Anatidae Aythya dffinis Pato boludo menor - - MI
Anseriformes Anatidae Cairina moschata Pato real - P R
Anseriformes Anatidae Mareca americana Pato chalctan - - MI
Anseriformes Anatidae Mareca strepera Pato friso - - MI
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato tepalcate - - MI
Anseriformes Anatidae Spatula clypeata Pato cucharén nortefio - - MI
Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera Cerceta canela - - MI
Anseriformes Anatidae Spatula discors Cerceta ala azul - - MI
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo - - R
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor picogrueso - - MI
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachdlaca palida E - R
Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz cotufl - - R
Galliformes Odontophoridae Philortyx fasciatus Codorniz rayada E - R
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tdrtola cola blanca - - R
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma doméstica - - |
Columbiformes Columbidae Columbina minuta Tortolita pecho liso - - R
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Tdrtola coquita - - R
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tdrtola rojiza - - R
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera - - R
Columbiformes Columbidae Patagioenas flavirostris Paloma morada - - R
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas - - R
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota - - MI,R
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo - - T
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus erythropthalmus Cuclillo pico negro - - T
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuclillo canela - - R
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - - R
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos tropical - - R
Cuculiformes Cuculidae Morococcyx erythorpygus Cuclillo terrestre - - R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Antrostomus ridgwayi Tapacamino Tu cuchillo - - R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor - - Mi
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles minor Chotacabras zumbdn - - MV, T
Caprimulgiformes Nyctibiidae Nyctibius jamaicensis Pajaro estaca - - R
Caprimulgiformes Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco - - R
Caprimulgiformes Apodidae Chaetura vauxi Vencejo de vaux - - R
Caprimulgiformes Apodidae Cypseloides niger Vencejo negro - - Mv
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Caprimulgiformes Trochilidae Amazilia rutila Colibri canelo - - R
Caprimulgiformes Trochilidae Archilochus colubris Colibri garganta rubi - - MI
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus auriceps Esmeralda mexicana E - R
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho SE - R
Caprimulgiformes Trochilidae Heliomaster constantii Colibrio picudo - - R
Caprimulgiformes Trochilidae Tilmatura dupontii Colibri cola pinta - A R
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana - - MI
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata Gallineta frente roja - - MI
Gruiformes Rallidae Pardirallus maculatus Rascdn pinto - - R
Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris Chorlo de collar - - R
Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus Chorlo tildio - - MI
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica Chorlo dominico - - T
Charadriiformes Jacanidae Jacana spinosa Jacana espinosa - - R
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota reidora - - MI
Charadriiformes Laridae Sterna forsteri Charrdn de Forster - - MI
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus Monijita - - R
Charadriiformes Recurvirostridae Recurvirostra americana Avoceta americana - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Bartramia longicauda Zarapito ganga - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris bairdii Playero de Baird - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris himantopus Playero zacén - - M1, T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris melanotos Playero pectoral - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris minutilla Playero chichicuilote - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Limnodromus scolopaceus Costurero pico largo - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Playero alzacolitas - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Phalaropus tricolor Falaropo pico largo - - T
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes Patamarilla menor - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla mayor - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria Playero solitario - - MI
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigliefia americana - Ml
Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormoran olvaceo - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Garza morena - - MI
Pelecaniformes Ardeidae Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio - A MI
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera - - R,MI
Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens Garceta verde - - R
Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius Garza cucharén - - R
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta pie dorado - - R
Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor Garza tricolor - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus exilis Avetoro minimo - - MI
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Perro de agua - - Mi
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana - Pr R
Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus albus Ibis blanco - - R
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis chihi Ibis cara blanca - - Ml
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura - - R
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun - - R
Accipitriformes Accipitridae Accipiter cooperii Gavildn de Cooper - Pr Mi
Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Gavildn Pecho Rufo - Pr MI
Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla aura - Pr MI
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Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja - - MI, R
Accipitriformes Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris - - R
Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni Aguililla de Swainson - Pr T
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor - Pr R
Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus Gavilan pico ancho - Pr R
Accipitriformes Accipitridae Circus hudsonius Gavilan rastrero - - MI
Accipitriformes Accipitridae Pandion haliaetus Aguila pescadora - - MI
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos - - R
Falconiformes Falconidae Falco columbarius Halcén esmerejon - - MI
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcén peregrino - Pr MI
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcén enano - - R
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano - - MI
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans Halcén Guaco - - MI
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buhd cornudo - - R
Strigiformes Strigidae Ciccaba virgata Buhd café - - R
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio - - R
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario - - R
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Trogon citrino E - R
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Martin pescador amazdnico - - R
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Martin pescador verde - - R
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio - - MI
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin pescador de collar - - R
Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Momoto corona café CE - R
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus Carpintero lineado - - R
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado E - R
Piciformes Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano - - R
Piciformes Picidae Sphyrapicus varius Chupasavia maculado - - MI
Psittaciformes Psittacidae Amazona finschi Loro corona lila E P R
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula canicularis Perico frente naranja - Pr R
Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo - - R
Passeriformes Tityridae Tityra semifasciata Titira puerquito - - R
Passeriformes Tityridae Pachyramphus aglaiae Cabezdn degollado - - R
Passeriformes Tyrannidae Attila spadiceus Atila - - R
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquero lampifio - - R
Passeriformes Tyrannidae Contopus cooperi Pibi boreal - - T,MI
Passeriformes Tyrannidae Contopus sordidulus Pibi occidental - - T
Passeriformes Tyrannidae Empidonax hammondii Empidonax hammondii - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus Mosquero mimimo - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax traillii Mosquero saucero - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax difficilis Papamoscas’a'xmarlllo del SE - Mi
Pacifico
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo - - MI
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus nuttingi Papamoscas hui - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes luteiventris Papamoscas atigrado - - Mv
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata Elenia verdosa - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario - - R
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Passeriformes Tyrannidae Pachyramphus aglaiae Mosquero cabezdn degollado - - R
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo - - R
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito - - R
Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro - - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus crassirostris Tirano picogrueso SE - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical - - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano palido - - MI
Passeriformes Vireonidae Vireo bellii Vireo de Bell - - MI
Passeriformes Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo - - \%
Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador - - MI, R
Passeriformes Vireonidae Vireo hypochryseus Vireo dorado E - R
Passeriformes Corvidae Calocitta formosa Urraca hermosa cara blanca - - R
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta - - MI
Passeriformes Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera - - T
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Golondrina pecho gris - - R
Passeriformes Hirundinidae Progne subis Golondrina azulnegra - - T
Passeriformes Hirundinidae Riparia riparia Golondrina riberefia - - T
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada - - R
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca rufa - - R
Passeriformes Troglodytidae Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio - - R
Passeriformes Troglodytidae Cistothorus palustris Chivirin pantanero - - MI
Passeriformes Troglodytidae Thryophilus sinaloa Chivirin Sinaloense E - R
Passeriformes Troglodytidae Thryothorus pleurostictus Saltapared barrado - - R
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared feliz E - R
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirin saltapared - - R,MI
Passeriformes Polioptilidae Polioptila albiloris Perlita pispirria - - R
Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris - - MI
Passeriformes Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja - - MI,R
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainson - - T,MI
Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo E - R
Passeriformes Bombycillidae Bombycilla cedrorum Ampelis chinito - - MI
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorridn casero - - EXO
Passeriformes Passerellidae Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada - - R
Passeriformes Passerellidae Ammodramus savannarum Gorrién chapulin - - MI
Passeriformes Passerellidae Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo CE - R
Passeriformes Passerellidae Chondestes grammacus Gorridn arlequin - - R
Passeriformes Passerellidae Passerculus sandwichensis Gorridn sabanero - - Ml
Passeriformes Icteridae Cassiculus melanicterus Cacique mexicano CE - R
Passeriformes Icteriidae Icteria virens Chipe grande - - Ml
Passeriformes Icteridae Icterus bullockii Bolsero calandria SE - Mi
Passeriformes Icteridae Icterus galbula Bolsero de Baltimore - - Ml
Passeriformes Icteridae Icterus gularis Calandria dorso negro mayor - - R
Passeriformes Icteridae Icterus pectoralis Calandria pecho moteado R
Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado - - R
Passeriformes Icteridae Icterus spurius Bolsero castafio - - MI
Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus Bolsero encapuchado SE - Mi
Passeriformes Icteridae Icterus wagleri Bolsero de Wagler - - MI,R
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojo rojo - - R
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Passeriformes Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café - - MI
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor - - R
Passeriformes Parulidae Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso - - R
Passeriformes Parulidae Geothlypis tolmiei Chipe lores negros - A MI
Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun - - MI
Passeriformes Parulidae Leiothlypis celata Chipe corona naranja - - MI
Passeriformes Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris - - MI
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador - - MI
Passeriformes Parulidae Parkesia noveboracensis Chipe charquero - - MI
Passeriformes Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe suelero - - MI
Passeriformes Parulidae Setophaga coronata Chipe coronado - - MI
Passeriformes Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo - - MI
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Chipe tropical - - R
Passeriformes Parulidae Setophaga ruticilla Chipe flameante - - M1, T
Passeriformes Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra - - MI
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo - - R
Passeriformes Cardinalidae Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro - - R
Passeriformes Cardinalidae Granatellus venustus Granatelo mexicano E - R
Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul - - MI,R
Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores - - MI
Passeriformes Cardinalidae Passerina cyanea Colorin azul - - MI
Passeriformes Cardinalidae Passerina leclancherii Colorin pecho naranja E - R
Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado - - MI
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava Piranga encinera - - R
Passeriformes Cardinalidae Piranga ludoviciana Tangara capucha roja - - MI
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Tangara roja - - MI
Passeriformes Thraupidae Saltator coerulescens Saltador gris - - R
Passeriformes Thraupidae Sporophila torqueola Semillero de collar - - R
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Semillero brincador - - R
Mastofauna

La mastofauna silvestre del estado de Guerrero estd conformada por al menos 149 especies, pertenecientes
a 11 drdenes, 27 familias y 87 géneros. De la mayoria de las especies se conoce poco acerca de su
comportamiento, ecologia e historia natural. En los ultimos 20 afios se han publicado sélo cinco trabajos que
aportan informacién sobre la historia natural y distribucién de los mamiferos del estado (Jiménez-Almaraz et
al., 1993; Ledn Paniagua & Romo Vazquez, 1993; Ramirez-Pulido & Armella, 1987; Ramirez-Pulido et al, 1993 y
Bradley et al., 2004).

Por lo antes expuesto, con base en revisidn bibliografica, a continuacidn, se describe la riqueza de especies
registrada para cada grupo de vertebrados terrestres con posible distribucién dentro del SAR.

Los resultados obtenidos incluyen 538 especies de vertebrados terrestres, distribuidos de la siguiente
manera: 40 especies de anfibios, 138 reptiles, 229 aves y 131 mamiferos. Siendo el grupo de reptiles el que
presenta el mayor nimero de especies endémicas y en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Para el Sistema Ambiental Regional, de acuerdo a la compilacién bibliografica del drea, se enlista un total de
77 especies, de las cuales, la mayor riqueza especifica aportada es del grupo de los murciélagos con 46
especies. Se reportan 12 especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 8 endémicas, como
se puede observar enla Tabla IV- 13.

Tabla IV- 13. Listado de las especies de mastofauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.
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Didelphimorpha Didelphidae Didelphis virginiana Tlacoache -
Didelphimorpha Didelphidae Tlacuatzin canescens Tlacuache ratén gris E -
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo - -
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero - -

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tdjacu Jabali de collar -

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca - -
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi - A
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Tigrillo-ocelote - P
Carnivora Felidae Puma concolor Puma - -
Carnivora Mustelidae Conepatus leuconotus Zorrillo - -
Carnivora Mustelidae Spilogale pygmaea Zorillo pinto E A
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis Nutria - A
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja - -
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio - -
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache - -
Carnivora Procyonidae Potos flavus Martucha o Mico de - Pr

noche
Carnivora Procyonidae Nasua narica Coati - A
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris - -
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano E Pr
Soricomorpha Soricidae Sorex veraepacis Musarafa de Verapaz - -
Soricomorpha Soricidae Megasorex gigas Musarafia surefia E A
Rodentia Heteromydae Heteromys pictus Ratén espinoso - -
Rodentia Geomydae Orthogeomys grandis Tuza mayor - A
Rodentia Muridae Baiomys musculus Ratdn pigmeo surefio - -
Rodentia Muridae Osgoodomys banderanus Raton silvestre E -
tarasco
Rodentia Muridae Neotoma mexicana Rata montera - -
mexicana
Rodentia Muridae Nyctomys sumichrasti Rata arboricola - -
Rodentia Muridae Sigmodon mascotensis R.at.a h.ISPIda E -
jalisciense
Rodentia Muridae Oligoryzomys fulvescens Rata arrocera pigmea - -
Rodentia Muridae Reithrodontomys fulvescens Raton silvestre - -
moreno
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris - -
Chiroptera Molossidae Eumops underwoodi Murciélago mastin - -
Chiroptera Molossidae Molossus rufus Murci€lago mastin - -
negro
Chiroptera Molossidae Molossus pretiosus Murciélago mastin - -
Chiroptera Molossidae Molossus sinaloae Nluroéla'go mastin de -
Sinaloa
MANIFE MBIENTAL EN SUMODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR- 68| Capitulo 1V

EL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOSHE!




@CONPROVIA SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

© [
3 g
— [, =
- . . o g S
Orden Familia Especie Nombre comtn £ s<9
3 o=
c Zz uw
w w
. . . - Murciélago de orejas
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus " g J -
espinosas
. . . . Murciél I
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus uraeae;gcﬁ:e coa -
. . . . Murciélago coludo de
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis urcielag -
orejas grandes
. . . Murcélago mastin
Chiroptera Molossidae Promops centralis " & - -
chato
. . . I Murciélago de cola
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis libre - -
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus furinalis Murciélago prieto - -
. P . Gran murciélago
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus fuscus . & - -
moreno
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus intermedius Murciélago amarillo - -
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus ega Murciélago amarillo - -
. b . . Murciélago orejudo
Chiroptera Vespertilionidae Myotis fortidens " g u - -
acanelado
. b Murciél ill
Chiroptera Vespertilionidae Rhogeessa parvula urcie a.go amartio E -
occidental
. . . Murciélago orejas de
Chiroptera Natalidae Natalus mexicanus “ & ) - -
embudo
Chiroptera Noctilionidae Noctilio leporinus Murciélago pescador - -
Chiroptera Mormoopidae Mormoops megalophylla Murciélago fantasma - -
. . . Murciélago de falsas
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi urcic'ag - -
espaldas desnudas
. . Murciélago de
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus personatus urciclag - -
mostacho de wagner
. . . Murciélago rabdn
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi urd g - -
lenguilargo
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus intermedius Murciélago frutero - -
. . . . . . Murciélago zapotero
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis urd .g 2ap - -
de jamaica
. . . . Murciélago zapotero
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus urciclago zap - -
gigante
. . . Murciélago de cara
Chiroptera Phyllostomidae Centurio senex urciciag - -
arrugada
Chiroptera Phyllostomidae Chiroderma salvini Murciélago chato - -
. . . . Murciélago de lengua
Chiroptera Phyllostomidae Choeroniscus godmani urciciag gu - -
larga de Godman
. . . . Murciélago
Chiroptera Phyllostomidae Choeronycteris mexicana urciciag - A
trompudo
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Vampiro - -
. . . Murciélago Zapoter
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura phaeotis urd 'go potero - -
pigmeo
. . Murciélago de los
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura tolteca - -
amates
. . Murciélago zapotero
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura azteca - -
azteca
Chiroptera Phyllostomidae Enchisthenes hartii Murciélago con cola - Pr
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga commissarisi Murciélago siricotero - -
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. . . Murciél iri
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga morenoi urcie ag(? siricotero E -
mexicano
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago siricotero - -
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga leachii Murciélago siricotero - -
. . . . Murciélago orejon
Chiroptera Phyllostomidae Glyphonycteris sylvestris escarchado - -
. . L Murciélago hoci
Chiroptera Phyllostomidae Leptonycteris nivalis urcictago” ocicudo - A
de la nieve
. . . Murciél
Chiroptera Phyllostomidae Leptonycteris yerbabuenae urciclago - -
magueyero
Chiroptera Phyllostomidae Macrotus waterhousii Murciélago orejudo - -
. . . L Murciél j6
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris microtis urcie ago?re]on - -
brasilefio
Murciél
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira parvidens urciélago de - -
charretas menor
Marciel -
Chiroptera Phyllostomidae Uroderma magnirostrum urciélago de or.e]as - -
con borde amarillo
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx bilineata Murciélago de lineas - -
blancas
. . . . Murciélago ala de
Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata bolea - -

Cabe mencionar que la incidencia de las especies anlistadas en las tablas anteriores es poco probable debido

a la superficie que ocupa el SARy a la perturbacién existente en la zona especifica del camino.

IV.2.2.4. Descripcién de la Fauna en el sitio del proyecto

IV.2.2.4.1. Metodologia y descripcion de la fauna

Con el objetivo de obtener una descripcidn de los vertebrados terrestres que integran la fauna silvestre
presente en el drea del proyecto se realizaron muestreos para registrar cualquier avistamiento directo e
indirecto como son excretas, huellas, huesos, piel, pelo, nidos, o cualquier rastro que permita la identificacion
de los organismos, utilizando como método de muestreo la delimitacién de puntos fijos para la observacién
de aves y el método de transectos de ancho fijo para anfibios, reptiles y mamiferos, con una medida de 200
X100 m con un tiempo variable en 5 puntos alo largo del trazo del proyecto. Asi mismo, se realizé un recorrido
general de la zona con la finalidad de identificar zonas potenciales de anidacién o refugio. Es importante
resaltar que la mayor parte del drea del proyecto pertenece a zonas de pastoreo, cultivo, veredas e incluso
vivienda (Figura IV- 37).
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Figura IV- 37. Puntos de muestreo para el drea del proyecto. a) Transecto1 b) Transecto2 ¢) Transecto3 d) Transecto 4 e) Transecto 5
f) Final del trazo del proyecto.

En la Tabla IV- 14 se presentan las coordenadas UTM correspondientes para cada punto de muestreo de la

fauna presente en el drea del proyecto, a partir de los cuales se realizaron los recorridos lejos de los senderos
utilizados por los pobladores locales.

Tabla IV- 14. Coordenadas Geograficas para los puntos de muestreo.

Punto Coordenadas (UTM) Cadenamiento
de muestreo X Y mas cercano
1 471080 | 1847843 0+000 — 0+1000
2 470179 | 1847440 1+000 — 2+000
3 469255 1847171 2+000 — 3+000
4 468379 | 1846715 3+000 — 4+000
5 467422 | 1846664 4+000 - 5+000

Para el trabajo de campo se empled equipo de localizacién GPS, equipo de proteccién (guantes de carnaza,
lentes de seguridad, cubrebocas y botas), y equipo especializado para el manejo de organismos, utilizando
gancho herpetoldgico para el manejo de serpientes, binoculares para la observacién de aves y trampas tipo
Tomahawk y Sherman para la captura de mamiferos (Figura IV- 38).
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Figura IV- 38. Equipo de campo. a. Binoculares b. GPS c. Gancho herpetoldgico d. Guantes de carnaza e. Trampa Tomahawk f.
Trampa Sherman.

Para la identificacién de los organismos se empled el método de comparacién por medio de guias de campo
y literatura especializada para cada uno de los grupos. También se llevaron a cabo charlas con los pobladores
locales con la finalidad de recabar la mayor cantidad de informacidn posible sobre la fauna presente en el
lugar, la cual se verifico en literatura especializada.

Figura IV- 39. Entrevista realizada a los habitantes del drea del proyecto.
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Dado que los tipos de muestreo para cada grupo faunistico es diferente, se presenta una descripcién mas
detallada de los métodos empleados en campo para la captura e identificacién de la fauna presente en el
area del proyecto.

Anfibios

El muestreo para el grupo de los anfibios se realizé en las corrientes intermitentes ubicadas a lo largo del
camino, sin embargo, éstas fueron escasas debido a la falta de lluvia, asi mismo se pueden observar algunos
estancamientos de agua donde se realizé la bisqueda de anfibios, sin embargo, no fue posible registrar
ningun ejemplar de este grupo.

Figura IV- 40. Zona de estancamiento de agua.

Réptiles

En la zona del proyecto se pudo observar que la quema agricola y el uso de agroquimicos para controlar las
poblaciones de insectos y herbaceas son practicas de aplicacién comun, las cuales repercuten en la reduccién
de los microhabitats utilizados por los réptiles, ya que reducen las dreas con vegetacion natural,
disminuyendo las poblaciones de este grupo en el drea.

Através del recorrido general dela zonay enlos puntos de muestreo establecidos se caminé de manera lenta
y constante, revisando minuciosamente, y con ayuda del gancho herpetoldgico, la vegetacidn, troncos de
arboles, arboles caidos, debajo de las rocas, y en cada posible microhabitat.

Para el grupo de los réptiles del sitio del proyecto se registraron 4 especies pertenecientes a 4 familias,
Aspidoscelis deppii, Sceloporus siniferus, Boa sp. y Crotalus sp. (Figura IV- 41), de las cuales ninguna se
encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura IV- 41. Herpetofauna registrada a. Sceloporus siniferus b. Aspidoscelis deppii c. Sceloporus siniferus d. y e. muda de piel.

Los individuos que se enlistan a continuacién corresponden a los registros por avistamiento directo y los
citados en las charlas con los habitantes de la zona.

Tabla IV- 15. Especies de reptiles registradas a lo largo del trazo.

Categoria
NOM-059-
Familia Especie Nombre comtin SEMARNAT- Registro | Entrevista
2010
D C
Boidae Boa sp. Mazacuata - -
Phrynosomatidae | Sceloporus siniferus Lagartija espinosa - -
de cola larga
Teiidae Aspidoscelis deppii Huico siete lineas - -
Viperidae Crotalus sp. Vibora de Cascabel - -

Aves

Los muestreos para el grupo de las aves se realizaron mediante el conteo por puntos fijos con una duracién
de 30 minutos en cada uno de ellos en zonas con buena visibilidad y mayor grado de actividad, realizando el
avistamiento por medio de binoculares y, realizando el registro y la captura fotografica. De manera
complementaria, durante el recorrido general, se realizé una bisqueda intensiva para avistamiento directo e
indirecto (nidos) para ampliar el conocimiento del grupo en el drea. La identificacidon de las especies
registradas en el drea se realizd con ayuda de la guia Aves de México, Guia de campo Peterson - Chalif
mediante el método de comparacién (Figura IV- 42).
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Figura IV- 42. Observacion de aves a lo largo del trazo.

El grupo de las aves es el mas numeroso dentro del drea del proyecto con 18 especies pertenecientes a 13
familias, las cuales se enlistan en la Tabla IV- 16, siendo la familia mejor representada, la familia Tyrannidae
con 3 especies (Figura IV- 43).

MANIFE! EN SU MODALIDAD REGIONAL.DEL CAMINO EL PALOMAR-
+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO D

75|Cap|’tulo 1V




SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

Figura IV- 43. Ejemplos de Avifauna registrada en el sitio del proyecto a. Coragyps atratus b. Ardea alba c. Crotophaga sulcirostris d.
Melanerpes chrysogenys e. Saltator coerulescens f. Butorides virescens.

De las 18 especies, ninguna se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Tabla IV-16. Especies de aves registradas a lo largo del trazo.

Categoria NOM-
Familia Especie 059-SEMARNAT- Registro | Entrevista
Nombre comun 2010
D C
Alcedinidae Megaceryle torquata Martin pescador - -
de collar
Ardeidae Ardea alba Garza blanca - -
Ardeidae Butorides virescens Garcita verde - -
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun - -
Columbidae Columbina inca Tortolita cola - -
larga
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita canela - -
Corvidae Calocitta formosa Urraca cara - -
blanca
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor - -
Jacanidae Jacana spinosa Jacana nortefia - -
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Categoria NOM-
- . 059-SEMARNAT- . .
Familia Especie . >9 Registro | Entrevista
Nombre comin 2010

D C

. - Cormoran
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus . - -

neotropical

- . rpinter
Picidae Dryobates scalaris ca p‘ tero - -

mexicano

- Carpintero
Picidae Melanerpes chrysogenys - -

p ysogeny enmascarado
Thraupidae Saltator coerulescens Saltador gris - -
Trochilidae Amazilia rutila Colibri canelo - -
Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun - -
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luisito bienteveo - -
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano piriri - -
Mamiferos

Los muestreos se realizaron a partir de la colocacién de trampas tipo Tomahawk para mamiferos medianos
y trampas tipo Sherman para mamiferos pequefios. También se realizaron bisquedas intensivas y minuciosas
para el registro de huellas, excretas, pelo, huesos, madrigueras o refugios potenciales, y para complementar
la informacién se llevaron a cabo charlas con los pobladores locales.

Las trampas se colocaron en lugares estratégicos fuera del drea de caminos, veredas, dreas de actividad
humana y pasos de ganado, en las cuales se utilizaron dos tipos de cebadores, el primero compuesto por una
mezcla de avena molida, crema de cacahuate y esencia de vainilla, y como segundo cebador se utilizé sardina.
Cada trampa fue camuflajeada con hojarasca que se encontraba alrededor de la zona. Para la ubicacién de
cada trampa se sefializé colocando listdn rojo en arboles cercanos a estas, y utilizando la aplicacion GEO
Tracker, se grabaron los puntos y las rutas seguidas para la colocacién de las trampas (Figura IV- 44).

Al dia siguiente se revisé cada trampa para verificar la captura de algtn organismo, cada revisién se realizé
por la mafiana para evitar la muerte por deshidratacién o estrés.
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Figura IV- 44. Colocacidon de trampas tipo Tomahawk y tipo Sherman a lo largo del camino en los diferentes puntos de muestreo.

En la zona general del proyecto se puede observar una gran actividad de ganado que se moviliza por veredas
y caminos secundarios, por lo cual no se ha podido observar actividad de mamiferos silvestres.

Se registrd un total de 2 especies Dasypus novemsinctus y Odocoileus virginianus pertenecientes a 2 familias,
Dasypodidae y Cervidae respectivamente. Se obtuvieron registros mediante restos Figura IV- 45 y charla con
los habitantes del area. Ninguna de las especies se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Tabla IV-17).

Figura IV- 45. Restos de Dasypus novemsinctus encontrados en el area del proyecto.
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Tabla IV-17. Especies de mamiferos registradas a lo largo del trazo.

Categoria
NOM-059-
Familia Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT- Registro | Entrevista
2010
D C
\Y I
Cervidae Odocoileus virginianus enado de cola - -
blanca
. . Armadillod
Dasypodidae Dasypus novemsinctus rmadifio ¢e - -

nueve bandas

IV.2.2.4.2. Registro general

Para el trazo en donde se ubica el proyecto se registrd un total de 24 especies de vertebrados
terrestres pertenecientes a 21 familias, siendo el grupo mejor representado el de las aves con 18
especies. De las especies registradas, ninguna se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (Tabla IV- 18).

Tabla IV- 18. Listado general de las especies de fauna que se registraron en el sitio del proyecto.

- . Nombre NOM-059-SEMARNAT-2010 . .
Familia Especie . 29 Registro | Entrevista
comun D C
Megaceryle Martin
Alcedinidae gacery pescador de - -
torquata
collar
Ardeidae Ardea alba Garza blanca - -
Butorides
Ardeidae . © Garcita verde - -
virescens
. Zopilote
Cathartidae Coragyps atratus P . - -
comun
. . Tortolita cola
Columbidae Columbina inca ortoiita co - -
larga
Columbidae Columbm'a Tortolita i i
talpacoti canela
. Calocitta Urraca cara
Corvidae - -
formosa blanca
Crotophaga Garrapater
Cuculidae ° f)p g p ° - -
sulcirostris pijuy
uiscalus
Icteridae Q . Zanate mayor - -
mexicanus
. , Jacana
Jacanidae Jacana spinosa - - -
nortena
. Phalacrocorax Cormoran
Phalacrocoracidae s . - -
brasilianus neotropical
Picidae Dryobatltes Carpl'ntero i i
scalaris mexicano
. Melanerpes Carpintero
Picidae p P - -
chrysogenys enmascarado
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NOM-059-SEMARNAT-201
Familia Especie Nomlzre OM-059-5 010 Registro | Entrevista
comun D C
. | .
Thraupidae Saltator Saltador gris - -
coerulescens
Trochilidae Amatzilia rutila Colibri canelo - -
Vi
Tyrannidae yn‘)ze‘t‘etes Luisito comun - -
similis
. Pitangus Luisito
T . - -
yrannidae sulphuratus bienteveo
. Tyrannus . -
T T - -
yrannidae melancholicus irano piriri
REPTILES
Boidae Boa sp. Mazacuata - -
L ~
. Sceloporus a.gartlja
Phrynosomatidae - espinosa de - -
siniferus
colalarga
Teiidae Asp:dosFFIIS HUI,CO siete i i
deppii lineas
L Vibora de
Viperidae Crotalus sp. cascabel - -
MAMIFEROS
Dasypodidae Dasypus Armadillo de ) )
novemsinctus nueve bandas
; Odocoileus Venado de
Cervidae P - -
virginianus cola blanca

IV.2.2.4.3. Indices de diversidad

La diversidad bioldgica refiere a la gran variedad de seres vivos que hay en un drea particular, es una
propiedad que se puede cuantificar de muchas maneras diferentes. Hay dos factores principales que se
tienen en cuenta al medir la diversidad: la riqueza y la equitatividad.

La riqueza es una medida de la cantidad de organismos diferentes presentes en un drea particular; es decir,
la cantidad de especies presentes en un habitat. Sin embargo, la diversidad no solo depende de la riqueza de
especies, sino también de la abundancia de cada especie. La equitatividad compara la similitud entre los
tamanos poblacionales de cada una de las especies presentes.

Ademas de la abundancia absoluta y relativa se determind el indice de Shannon-Wiener, la dominancia y el
indice de Simpson para el grupo de fauna.

indice de Shannon y su H'max.

Este indice se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido de informacién por simbolo de un
mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades de ocurrencia son p;...ps) y es
probablemente el de empleo mds frecuente en ecologia de comunidades.
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Este indice se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido de informacién por simbolo de un
mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades de ocurrencia son p;...ps) y es

probablemente el de empleo mas frecuente en ecologia de comunidades.

S
H' = =% (p xlog,p,)
i=1
Donde
pi= ni/Npi= abundancia relativa ni- abundancia absoluta
N= numero total de individuos S=ndmero de especies

Los valores del indice de Shannon-Wiener enlos ecosistemas varia entre 0.5 a 5, pero normalmente estd entre
los valores de 2 a 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies. H'max toma también estos valores pero este no tiene limite superior o en todo caso
lo da la base del logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y
arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo es que no es
necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento
de individuos de cada una de ellas y el recuento total. H'max también considera estos valores, pero este no
tiene un limite superior.

Para el sitio del proyecto se obtuvo un H" de 2.599 con una maxima de 3.04; el indice de Shannon indica que
la diversidad del sitio del proyecto es media, y en un panorama ideal, en donde la distribucidon de especies sea
equitativa la diversidad maxima para el sitio también es media.

indice de Simpson

Como indicador de la diversidad de la fauna presente en el drea del proyecto, se utilizé el indice de Diversidad
de Simpson por medio de la diversidad ecoldgica definido como la sumatoria de las probabilidades de extraer
dos ejemplares de la misma especie al azar en dos intentos independientes para cada especie, es decir:

5 5
D=1- Z(Pﬁlz A—Z(p.]z donde p,—%
L =1
Donde
D = indice de diversidad de Simpson A = Dominancia de Simpson
ni = Nimero de individuos de la sp. (n) N= Numero total de individuos de las spp.

El indice de Simpson en cuanto mas se acerca el valor de este a la unidad existe una mayor posibilidad de
dominancia de una especie y de una poblacidn; y cuanto mas se acerque el valor de este indice a cero mayor
es la biodiversidad de un habitat; el indice de biodiversidad de Simpson sdlo es inversamente proporcional al
de dominancia (mientras mas se acerque a la unidad la comunidad es mas diversa y mientras mas se acerque
a 0 hay una mayor posibilidad de dominancia de una especie y de una poblacién).

Para los datos registrados en el sitio del proyecto se obtuvo un valor de dominancia de Simpson (A) de 0.1051
y un indice de Diversidad de Simpson de 0.8949, lo cual indica una diversidad media a baja con dominancia
de ciertas especies que se encuentran en la zona del proyecto.
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CONSORCIO DE PROYE

Las aves al ser el grupo mejor representado, y al tener mayor capacidad de desplazamiento, es el grupo que
menos se vera afectado al efectuar el proyecto, por lo que los efectos sobre la fauna del lugar serdn bajos si
se aplican medidas de mitigacién adecuadas.

IV.2.2.4.4. Deterioro de la zona

De manera general, se puede mencionar que debido a las actividades antropogénicas se han perturbado
fuertemente las dreas que daban refugio y alimento a la fauna silvestre del drea, lo cual dificulta el registro
de esta, ya que aun en zonas de dificil acceso en el trazo se puede observar una gran cantidad de rastros de
ganado y de actividad humana. En la zona del camino actual, se puede observar gran pérdida de cobertura
vegetal, se ha cambiado el uso de suelo para agricultura, pastoreo y vivienda, ademads, la crianza de animales
de consumo y domésticos como caballos y perros ha desplazado a las especies silvestres.

Figura IV- 46. Zonas de cultivo, pastoreo y vivienda.
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IV.2.3 Medio Socioecondmico.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS?*®

De acuerdo con la Guia para la Presentacidn de la Manifestacidon de Impacto Ambiental-Modalidad Regional
la descripcidn y andlisis del medio socioeconédmico, debe considerar las principales actividades econdmicas
que se desarrollan en el area, y del componente social de la misma. Por lo expuesto debe considerarse el
comportamiento de los diferentes sectores econdmicos presentes, cuya dindmica es el fundamento de la
economia del drea y también, en algunos casos, de los desbalances del equilibrio ecoldgico, por lo tanto, debe
hacerse una breve descripcién de este tipo de actividades.

El Sistema Ambiental Regional abarca los municipios de Florencio Villarreal y San Marcos, tal como lo muestra
la Figura IV- 47. A continuacion, se abordan y describen algunos indicadores que reflejan la calidad de vida de
los habitantes como son: ubicacién (en un plano) de los municipios involucrados en el proyecto, nimero de
habitantes por municipio, poblacidn econédmicamente activa, principales cultivos de la zona, educacidn,
infraestructura, analfabetismo, marginacidn, rasgos culturales, por mencionar algunos.
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Figura IV- 47. Municipios del Sistema Ambiental Regional (SAR).

20 SEMARNAT. Guia para la Presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental-Modalidad Regional.
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DATOS GENERALES*'**?3

De acuerdo con datos de INAFED, en el municipio de Florencio Villarreal el nimero de localidades aumentd
en 15 afios en 2, mientras que en San Marcos disminuyé 18 localidades.

Tabla IV- 19. Datos Generales de los Municipios.

. Ndmero de Ndmero de Superficie del % de Superficie que
Municipio . . .. 5 representa respecto al
localidades 1995 localidades 2010 municipio en Km
estado
Florencio Villareal 47 49 372.90 0.58
San Marcos 142 124 1,158.47 1.82

POBLACION Y VIVIENDA?5262728

A continuacién, se describen los datos estadisticos e indicadores referentes a Poblacién y Vivienda, los cuales
fueron extraidos de las bases de datos de los Censos y Conteos realizados por INEGI a partir del afio 1995 al
2015 (los cuales son los datos mas recientes publicados por esta Institucion). En cada uno se presentan los
datos totales y por sexo (hombres | mujeres) de cada municipio.

a) Florencio Villarreal

GUERRERO

MEXICO

MICHOACAMN

Figura IV- 48. Ubicacién del municipio de Florencio Villarreal.

Enla Tabla IV- 20, se puede observar que existe un incremento de la poblacién: en 1995 se contaba con 17,319
habitantes de los cuales la mayor poblacién era de hombres; para el afio 2015 se tuvo un incremento de 3,536
habitantes en 20 afios.

21 INAFED con base en PNUD e INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.
22 INAFED con base en PNUD e INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

23 INAFED. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México: Guerrero.
24 INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.

25 INEGI. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

26 INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

27 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

28 INEGI. Encuesta Intercensal 2015.
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De la poblacién total del 2015, 8,706 corresponden a hombres, mientras que 8,613 a mujeres, la tendencia de
mas hombres que mujeres desaparece en el 2000, con lo reportado en el Censo de este afo.

Tabla IV-20. Poblacién del municipio de Florencio Villarreal, 1995-2015.

Grupo 1995 2000 2005 2010 2015
Hombres 8,706 9,402 9,136 9,967 10,286
Mujeres 8,613 9,659 9,577 10,208 10,569

Total 17,319 19,061 18,713 20,175 20,855

a) San Marcos
GUERRERO

MEXICO

MIC HOMC AN

Figura IV- 49. Ubicacién del municipio de San Marcos.

En San Marcos hubo un incremento de la poblacidn de 2,649 habitantes en el periodo comprendido de 1995
a 2015. En este municipio la poblacidn de mujeres es mayor a la de los hombres, y desde el afio 1995 se tiene

esta tendencia con 23,300 hombres y 23,500 mujeres. Para el afio 2015 se tenia una poblacién de 24,300
hombres y 25,149 mujeres.

Tabla IV- 21. Poblacién del municipio de San Marcos, 1995-2015.

Grupo 1995 2000 2005 2010 2015
Hombres 23,300 23,716 21,662 23,896 24,300
Muijeres 23,500 25,066 23,297 24,605 25,149

Total 46,800 48,782 44,959 48,501 49,449

En la Tabla IV- 22 se muestran que los dos municipios se encuentran suministradas de los servicios bdsicos
tales como drenaje, energia eléctrica, servicio sanitario y agua entubada ya que los porcentajes sin estos
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servicios son bajos (menores a 50%). Igualmente, las viviendas hechas con materiales de desechos o ldmina
de cartdn y piso de tierra son bajos.

Tabla IV-22. Distribucidén porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas para los municipios de Florencio
Villarreal y San Marcos, 2015.

Ocupantes en viviendas FLORENCIO/‘;IILLARREAL SAN M/;\RCOS

Sin drenaje 20.48 28.08

Sin energia eléctrica 1.40 1.76

Sin servicio sanitario 20.91 26.02
Sin agua entubada 19.95 30.80

Con piso de tierra 11.10 8.53

Con techo de material de desecho o ldmina de cartén 7.04 4.66
Con paredes de material de desechos o [amina de cartdn. 0.75 0.85

CONCLUSION: Elincremento de la poblacién siempre trae consigo un aumento en la demanda de los servicios
basicos y de infraestructura. La modernizacién de caminos y carreteras trae consigo un impacto positivo en
la calidad de vida de las personas, como el mejoramiento en el cubrimiento de los servicios basicos, la
vinculacién local y regional, la comunicacidn entre diversas industrias, lo que también trae la generacién de
oportunidades.

ECONOMIA?»

En este apartado se hace un analisis de la economia mediante los indicadores de participacion econdmica de
los dos municipios que abarca el Sistema Ambiental Regional.

a) Florencio Villarreal

Del total de la poblacién de 12 afios y mas, el 56.21% es una poblacién no econédmicamente activa, mientras
que la poblacién econédmicamente activa es menor, con un porcentaje de 43.51%. De este porcentaje, el 64.61%
son hombres, mientras que el resto de la poblacién econédmicamente activa son mujeres (23.35%).

Tabla IV-23. Distribucién porcentual de la poblacién por condicién de actividad econémica seguin sexo, para el municipio de
Florencio Villarreal, 2015.

Condicidén de actividad econémica
Poblacién de 12 afos y % Poblacidon econémicamente L, L,
, . % Poblacion no econdmicamente
mas activa' .
activa?
Total | Ocupada Desocupada
Total 15,336 43.51 97.26 2.74 56.21
Hombres 7,494 64.61 96.80 3.20 35-15
Mujeres 7,842 23.35 98.47 1.53 76.35
29 INEGI. Encuesta Intercensal. 2015.
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(1) Personas de 12 afios y mds que trabajaron, tenfan trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
(2) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacién fisica o mental
permanente que le impide trabajar

b) San Marcos

En la Tabla IV- 24 se observa que la poblacién econédmicamente activa representa el 41.51% del total de Ia
poblacién de 12 afios y mds, mientras que el 58.38% es de la poblacién no econédmicamente activa.

Del porcentaje total de la poblacidn econdmicamente activa para este afio, el 95.48% se mantenian ocupados,
mientras que el 4.52% no; también se observa que los hombres son la poblacién que se mantiene
econdmicamente mas activos con un 63.80%.

Tabla IV-24. Distribucién porcentual de la poblacién por condicién de actividad econdmica segun sexo, para el municipio de San
Marcos, 2015.

CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA
POBLACION DE 12 ANOS Y % Poblacién econdmicamente .. o
, . % Poblacion no econdmicamente
MAS activa' .
activa?
Total | Ocupada | Desocupada
Total 36,942 41.51 95.48 4.52 58.38
Hombres 17,969 63.80 94.55 5.45 36.15
Mujeres 18,973 20.39 98.24 1.76 79.43

(1) Personas de 12 afios y mds que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
(2) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenfan alguna limitacion fisica o mental
permanente que le impide trabajar

Actividades econémicas de la region.>®

Las especies que se cultivan tanto en temporal como en riego en los dos municipios son: chile verde, copra,
frijol, limén, maiz grano, mango, papaya, pastos y praderas, platano y sandia.

El cultivo con mayor volumen de produccién en temporal y en riego son los pastos y praderas: de los dos
municipios en estudio, San Marcos es el de mayor produccién con 8,999.7 toneladas en riego y 97,820.9
toneladas en temporal.

El cultivo en riego que mas se produce en Florencio Villarreal después de los pastos y praderas, es el [imdn
con 4,638.96 toneladas y en San Marcos es el maiz grano con 5,024.33 toneladas. En temporal el maiz grano
es el cultivo que mas se produce en los dos municipios después de los ya mencionados con 18,948.74
toneladas para Florencio Villarreal y para San Marcos 51,761.84 toneladas.

Tabla IV- 25. Volumen de la produccidn agricola de los cultivos de cada municipio del proyecto, 2019.

| Volumenproduccién(toneladas) |
Cultivo RIEGO TEMPORAL
FLORENCIO VILLARREAL | SAN MARCOS | FLORENCIO VILLARREAL | SAN MARCOS
Chile verde 346.28 639.18 134.37 573.5
Copra 520 463.59 12519 15,938.86
Frijol 41.38 74.15 46.3 70.94

30 SIAP. Estadistica de Produccién Agricola. 2019
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Cultivo RIEGO TEMPORAL
FLORENCIO VILLARREAL | SAN MARCOS | FLORENCIO VILLARREAL | SAN MARCOS
Limdn 4,638.96 7,755-3 1,723.08 2,274
Maiz grano 4,130.9 5,024.33 18,948.74 51,761.84
Mango 991.16 2,266.32 2,276.15 6,373.06
Papaya 557.92 877.8 421.89 204.54
Pastos y praderas 7,782.31 8,999.7 34,141.38 97,820.9
Platano 483.75 462.25 161.45 259.72
Sandia 1,176.33 4,566.21 337.39 1,205.64
Ajonjolf - 15.13 221.55 1,484.26
Cacao - - 25.48 32
Calabaza semilla o ) ) i 1,305.47
chihua »305.
Ciruela - - - -
Guanabana - 15.78 41.86 70.1
Jamaica - - 76.65 315.9
Melén 138.25 1,375.79 - 126.86
Semilla de maiz grano - 56.62 - -
Sorgo forrajero en verde - - 450.4 455.6
Sorgo grano 101.38 99.58 - -
Tamarindo - - 1,531.74 1,343.16
Tomate rojo (jitomate) - 4.6 - -
Tomate verde 76.55 - - -

CONCLUSION: En los dos municipios el porcentaje de la poblacién econémicamente activa es menor a la no
econdmicamente activa. Si se quiere incrementar la economia de la zona, se debe reducir a la poblacién no
econdmicamente activa, ddndoles mejores condiciones de vida y de oportunidades para que se puedan
desarrollar de una manera mejor.

La modernizacién de caminos, pero sobre todo de esta obra, se basa en generar y aumentar beneficios
sociales y econdémicos de los habitantes de la region, buscando mejor comunicacidn, integrando a la
poblacién en diversos campos y abriendo la visidn a alternativas beneficiosas.

EDUCACION3'

Se presenta la informacién por municipio de los principales datos estadisticos de escolaridad y con ello
brindar un panorama mas amplio de las condiciones de la zona.

a) Florencio Villarreal

El porcentaje de la poblacidn de 15 aflos y mas del municipio de Florencio Villarreal sin escolaridad es baja, ya
que segun datos de la Encuesta Intercensal 2015 realizada por INEGI solo el 12.74% no tienen escolaridad, de
los cuales el 11.26% corresponde a hombres y 14.13% a mujeres.

El porcentaje de habitantes con primaria completa es del 51.99%, mientras que con secundaria completa es
mucho mas alto (70.89%). El grado promedio de escolaridad es 7.57.

3' INEGI. Encuesta Intercensal. 2015.
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Tabla IV-26. Porcentaje de la poblacién de 15 afios y mas, en el municipio de Florencio Villarreal, por nivel de escolaridad segin

sexo, 2015.

Nivel de escolaridad % Total | 2 Hombres | % Mujeres
Sin escolaridad 12.74 11.26 14.13
Primaria completa’ 51.99 48.63 55.17
Secundaria completa 70.89 71.29 70.45
Educacién media superior? 22.80 24.61 21.10
Grado promedio de escolaridad | 7.57 7.82 7.34

(1) Incluye a la poblacién que tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con primaria terminada.
(2) Incluye ala poblacién que tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con secundaria terminada, preparatoria

bachillerato (general o tecnoldgico) o normal basica.

b) San Marcos

Con base en la siguiente tabla, se observa que la representacidon de la poblacién de 15 afios y mas sin
escolaridad es bajo con el 15.33%, el porcentaje de mujeres (17.73) es mayor que el de los hombres (12.77). Con
primaria completa, la poblaciéon de mujeres también es mayor con respecto a los hombres, con 56.64% y

51.847% respectivamente.

Con secundaria completa, la tendencia se revierte, ya que el 77.85% de la poblacién son hombres y el 75.80%
son mujeres. El grado promedio de escolaridad es de 6.78.

Tabla IV-27. Porcentaje de la poblacidn de 15 afios y mds, en el municipio de San Marcos, por nivel de escolaridad seguin sexo, 2015.

Nivel de escolaridad % Total | 2 Hombres | % Mujeres
Sin escolaridad 15.33 12.77 17.73
Primaria completa’ 54.27 51.84 56.64
Secundaria completa 76.87 77.85 75.80
Educacion media superior® 17.39 18.78 16.10
Grado promedio de escolaridad | 6.78 7.10 6.48

(1) Incluye a la poblacién que tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con primaria terminada.
(2) Incluye ala poblacién que tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con secundaria terminada, preparatoria

o bachillerato (general o tecnoldgico) o normal basica.
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Infraestructura educativa3?33

En el municipio de Florencio Villarreal, ha existido un incremento en la infraestructura de escuelas publicas y
privadas en tres de los cuatro niveles educativos en estudio: preescolar, secundaria y bachillerato, mientras
que en primarias hubo una reduccién de tres escuelas en 15 afos.

En el caso de San Marcos, hubo una disminucién de infraestructura en preescolar (1) y en escuelas primarias
(12). En escuelas secundarias, hubo un incremento al doble, ya que en 1995 se contaban con 17 escuelas,
mientras que en 2010 hubo 34, también se tuvo un aumento de 1 bachillerato en 15 afios.

Tabla IV- 28. Infraestructura educativa en los municipios del proyecto. 1995/2010

Escuelas publicas

Preescolar Primaria Secundari | Bachillerato
Municipio
1995 | 2010 | 1995 | 2010 | 1995 | 2010 | 1995 | 2010
Florencio Villarreal | 37 33 41 38 3 1 1 3
San Marcos 80 79 104 92 17 34 4 5

Los datos toman en cuenta tanto escuelas publicas, como privadas.

Analfabetismo34

Como se muestra en la Tabla IV- 29, el municipio con mayor porcentaje de analfabetismo en este proyecto es
San Marcos con 17.17% de su poblaciéon y Florencio Villarreal presenta que el 14.85% de su poblacidon es
analfabeta. En los dos municipios, el porcentaje de mujeres analfabetas es mayor que el de los hombres.

Tabla IV- 29. Poblacidn de 15 afios y mas, analfabeta segtin sexo, en los dos municipios del proyecto, 2015.

FLORENCIO VILLARREAL SAN MARCOS
Grupo
Total Analfabeta Total Analfabeta
% %
Total 14,006 14.85 33,732 17.17
Hombres | 6,803 41.35 16,317 39.29
Mujeres 7,203 58.65 17,415 60.71

(1) Poblacién de 15 afios y mas

CONCLUSION: Aunque el porcentaje de la poblacién analfabeta es bajo en los dos municipios, el gobierno
debe buscar opciones para desaparecer el analfabetismo en los municipios e incrementar el nivel de
escolaridad de los pobladores. Asi mismo, debe haber un mayor aumento de escuelas en los municipios, y no
una disminucién como se presentd en los dos municipios. Aunque la poblacién con secundaria completa es

32 Instituto Mexicano para el Federalismo y el Desarrollo Municipal. Sistema Nacional de Informacién Municipal (SMIN) del INAFED. 1995.
33 Instituto Mexicano para el Federalismo y el Desarrollo Municipal. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal (SMIN) del INAFED. 2010.
34 INEGI. Encuesta Intercensal. 2015.
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relativamente alto (>70%) se debe alentar a los pobladores que continden sus estudios, y con esto aumentar
la demanda de bachilleratos en cada municipio.
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MARGINACION Y DESARROLLO HUMAN Q353637

Se presentan los indices y grados de marginacion para cada municipio y los lugares a nivel estatal y nacional
que de acuerdo con ellos ocupaban en el afio 2000 y del mas reciente 2015.

a) Florencio Villarreal

El indice de marginacién de este municipio se sigue manteniendo en un grado de marginacién muy alto, el
indice del afio 2000 era mas alto que el del afio 2015, por tal motivo a nivel estatal bajé del lugar 46 al 56,
mientras que a nivel nacional subié dos puestos en 15 afios.

Tabla IV- 30. Indicadores de Marginacidn para el municipio de Ayutla de los Libres.

Indicador Valor 2000 Valor 2015
indice de marginacién 0.502 0.446
Grado de marginacién (*) Alto Alto
Lugar a nivel estatal 46 56
Lugar a nivel nacional 765 763

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.

b) San Marcos

El grado de marginacidn se sigue manteniendo en alto para San Marcos, su indice bajé de 0.932 del afio 2000,
a 0.915 del afio 2015, por tal motivo, bajé 10 lugares a nivel estatal, pero a nivel nacional subié del puesto 461
al 436.

Tabla IV- 31. Indicadores de Marginacidn para el municipio de San Marcos.

Indicador Valor 2000 Valor 2015
indice de marginacién 0.932 0.915
Grado de marginacion(*) Alto Alto
Lugar a nivel estatal 35 45
Lugar a nivel nacional 461 436

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacién en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.

Enla Tabla IV- 32 se presentan los indicadores de Desarrollo Humano y datos reportados para el afio 2015 de
cada municipio. Se observa que los dos municipios presentan el indice de Desarrollo Humano (IDH) muy
parecido, con 0.682 para Florencio Villarreal y 0.685 para San Marcos.

35 CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2000.
36 CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2015.
37 PNUD. Informe de Desarrollo Humano Municipal 2010-2015.
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Florencio Villarreal presenta la tasa de mortalidad infantil, los afios promedio de escolaridad y de
escolarizacidon mas altos, lo cual se ve reflejado en su indice de educacién.

San Marcos presenta un ingreso per cdpita alto con 2,024.5 ddlares, por tal motivo el indice de ingreso es mas
alto, también presenta el indice de salud mas alto comparado al de Florencio Villarreal.

Tabla IV- 32. Indicadores de Desarrollo Humano, en los municipios del proyecto, 2015.

Indicador FLORENCIO VILLARREAL | SAN MARCOS

Afos promedio de escolaridad 6.6 5.8
Afos esperados de escolarizacién 12.4 12.0

Ingreso per capita anual (dé6lares PPC) 1943.5 2,024.5
Tasa de mortalidad infantil 26.5 18.9
indice de educacién’ 0.567 0.527

indice de salud? 0.790 0.854

indice de ingreso? 0.708 0.714

indice de Desarrollo Humano (IDH) 0.682 0.685

(1) indice componente del IDH, calculado a partir de la tasa de alfabetizacién y la tasa de asistencia escolar.
(2) indice componente del IDH, calculado a partir de la tasa de mortalidad infantil.
(3) Indice componente del IDH, calculado a partir del ingreso per capita anual

CONCLUSION:

Las dificultades de acceso a los recursos y servicios necesarios para el desarrollo de las capacidades implican
un deterioro de la calidad de vida de las personas directamente afectadas, pero también un obstaculo para
el progreso de la sociedad.

Con la modernizacién de caminos, el desarrollo humano se vera favorecido y la marginacién reducida con la
generacion de oportunidades, intercambios econdmicos, politicos, sociales y culturales y con ello de Ia
calidad de vida de los pobladores de los tres municipios.

RASGOS CULTURALES3?

De acuerdo con la informacién que presenta INEGI, las lenguas indigenas mas habladas en el estado de
Guerrero son: Nahuatl, Mixteco, Tlapaneco y Amuzgo con 35.59%, 29.21%, 24.66% y 9.60% respectivamente.

Tabla IV- 33. Porcentaje de lenguas habladas en el estado de Guerrero, 2015.

Lengua Porcentaje de poblacién de 3 afios y Lengua Porcentaje de poblacién de 3 afios y
indigena mas que habla lengua indigena indigena mas que habla lengua indigena
Nahuatl 35.59 Chatino 0.01

Mixteco 29.21 Chinanteco 0.01

38 |NEGI. Encuesta Intercensal. 2015.
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Tlapaneco 24.66 Huasteco 0.01

Amuzgo 9.60 Mazateco 0.01

Zapoteco 0.12 Mixe 0.01

Mazahua 0.05 Popoloca 0.01
Maya 0.04 Tarasco 0.01

Totonaco 0.04 Tseltal 0.01
Otomi 0.02 Tsotsil 0.01
. No

Tojolabal 0.02 especificado 0.54

A continuacidn, se muestran los indicadores segtn la condicién de habla indigena de cada municipio.

a) Florencio Villarreal

Son pocas las personas que en este municipio habla alguna lengua indigena, ya que solo 164 personas lo
hacen, de las cuales 76 son hombres y 88 mujeres. De éstas 134 hablan espafiol y 4 no lo hablan.

La poblacién que no habla alguna lengua indigena es mucho mayor con 18,625 personas, de las cuales el 49.5%
son hombres y el 50.5% son mujeres.

Tabla IV- 34. Distribucién de la poblacidn de 3 afios y mas en el municipio de Florencio Villarreal, segin condicién de habla indigena,

2010.

Indicador Total | Hombres % Mujeres %
Poblacién que habla lengua indigena 164 76 46.3% 88 53.7%
Habla espaiiol 134 64 47.8% 70 52.2%
No habla espaiiol 4 o 0.0% 4 100.0%
No especificado 26 12 46.2% 14 53.8%
Poblacién que no habla lengua indigena | 18,625 9,221 49.5% | 9,404 50.5%
No especificado 40 20 50.0% 20 50.0%

b) San Marcos

En el municipio de San Marcos la poblacidén que habla alguna lengua indigena es muy bajo, con solamente
383 personas en todo el municipio comparado con las 44,982 que no hablan alguna lengua indigena.

De las 383, 201 son hombres (52.5%) y 182 mujeres (47.5%). De éstas 303 hablan espafiol y 8 solamente alguna
lengua indigena.

Tabla IV- 35. Distribucidn de la poblacién de 3 aflos y mds en el municipio de San Marcos, segtn condicién de habla indigena, 2010.

Indicador Total | Hombres % Mujeres %
Poblacién que habla lengua indigena 383 201 52.5% 182 47.5%
Habla espaiiol 303 158 52.1% 145 47.9%
No habla espafiol 8 1 12.5% 7 87.5%
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Indicador Total | Hombres % Mujeres %

No especificado 72 42 58.3% 30 21.7%

Poblacién que no habla lengua indigena | 44,982 | 22,080 | 49.1% | 22,902 | 50.9%

No especificado 199 100 50.3% 99 49.7%

CONCLUSION: Se observa que una pequefia porcién de la poblacién es la que aun habla alguna lengua
indigena, practicamente se ha ido perdiendo a través de los afios y probablemente se pierda por completo,
por tan motivo, se deben buscar recuperar reconociendo su valor cultural, implementando esta cultura desde
la propia familia-casa y en las escuelas como un simbolo de identidad.

Los caminos rurales han sido una condicién necesaria para el desarrollo econémico y social de las regiones,
ya que sirven de soporte para el intercambio de bienes, personas y de la cultura, dando con ello origen a las
relaciones de produccidn. Si estos caminos son modernizados, todo lo anterior se facilita y el desarrollo
aumenta.

Para la identificacidn de los impactos ambientales que tendra el desarrollo del proyecto, se identificaron los
factores susceptibles de recibir impactos, se desagregaron en tres niveles: Subsistema, apartados y factores,
los cuales se indican enla Tabla IV- 36 que posteriormente se desarrollaran.

Tabla IV- 36. lindicadores de impacto ambiental.

Subsitema Apartado Factores
Agua
Medio Sugelo
abidtico -
Aire
.. . Flora
Medio fisico-natural | Medio bidtico
Fauna
Perceptual Paisaje
Medio Poblacién
socioeconémico Infraestructura

IV.2.4. Descripcion del Paisaje.

Con la entrada en vigor del Convenio Europeo de Paisaje, la definicién del término “paisaje” introduce la
importancia de considerar de manera integrada los aspectos subjetivos y objetivos del entorno; es asi que el
paisaje es definido como cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter sea el
resultado de la accién y la interaccidn de factores naturales y/o humanos (Consejo de Europa, 2000). Ello
concierne a todos los paisajes, tanto a los notables como a los cotidianos, y también aquellos degradados.

Puede definirse como la percepcién que se posee de un sistema ambiental. Es, por lo tanto, “el drea en el que
conviven los rasgos naturales, asi como los influenciados por el hombre y que da lugar a una percepcion visual
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y mental tanto individual como colectiva del conjunto de ese espacio” (Abad Soria y Garcia Quiroga, 2006).
La consideracion del paisaje como elemento del medio ambiente implica dos aspectos fundamentales: el
paisaje como elemento aglutinador de una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene
un paisaje para absorber los usos y actuaciones que se desarrollan sobre él.

Por su caracter totalizador del ecosistema y por su funcién sintética de las caracteristicas visuales del
territorio; es uno de los recursos naturales de mayor importancia; la calidad escénica del paisaje es uno de los
servicios ambientales mas valorados, pero menos conocidos por la sociedad (De la Fuente, 2010).

Actualmente, existen varias maneras de concebir y abordar el andlisis del paisaje, pero se puede enfocar
desde dos aproximaciones: el paisaje total y el paisaje visual.

Paisaje total: Es sindnimo del medio en general. Es decir, es un sistema complejo de relaciones ecoldgicas.
Posee una estructura ordenada no reductible a la suma de sus partes, sino que constituye un sistema de
relaciones en el que los procesos se encadenan.

Paisaje visual: Este se entiende paisaje como un conjunto de recursos perceptivos: apariencia visual, sonidos,
olores, gustos, sensaciones tactiles (frio, calor, etc.).

Uno de los mayores problemas en el desarrollo de métodos de evaluacién cuantitativa de los efectos
escénicos es el de la medicién de las contribuciones especificas de los elementos del paisaje a la preferencia
general (Buhyoff y Riesenmann, 1979), si bien casi todos los modelos coinciden en tres apartados: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje (Marti Vargas y Pérez Gonzalez, 2001).

* La visibilidad o cuenca visual es la porcién de terreno visible desde un determinado punto de
observacidn, es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un territorio. La
visibilidad de un paisaje depende fundamentalmente de sus condiciones topograficas y atmosféricas
y de la distancia respecto del punto de observacion.

* Lacalidad paisajistica o calidad visual de un paisaje se entiende como “el grado de excelencia de éste,
su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su
estructura actual se conserve” (Blanco, 1979), incluye tres elementos de percepcién:

o Caracteristicas intrinsecas del sitio (morfologia, vegetacién, puntos de agua, etc.)

o (Calidad visual del entorno inmediato situado a una distancia de 500 y 700 m; en él se aprecian
valores tales como las formaciones vegetales, litologfa, grandes masas de agua, etc.

o Calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecerd el proyecto
(intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, diversidad y geomorfoldgicos).

* Lafragilidad del paisaje es la “susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso o
actuacion sobre éI”. Se la puede considerar como una cualidad de cardcter genérico y por ello
intrinseca al territorio (Aguilé et al., 1995). Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacidn, contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos
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(tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares). Otra variable
importante por considerar es la frecuencia de la presencia humana.

Para la evaluacién y el anadlisis del paisaje para el proyecto “Manifestacién de Impacto Ambiental en su
Modalidad Regional del Camino El Palomar-Cerro Pesqueria, tramo del km. 0+000 al km. 5+000, en el
Municipio de San Marcos, Estado de Guerrero”, se realizé tras la divisidn del territorio en unidades de paisaje,
que posteriormente se han caracterizado mediante la aplicacién de los modelos de calidad y fragilidad que
se presentan mas adelante; la obtencién de coordenadas geogrdficas, la elaboracién y el llenado de formatos
de campo para la recopilacién de informacién necesaria de elementos que integran el paisaje (Anexo) y de
evidencia fotogréfica.

La metodologia utilizada para la evaluacién de la calidad y la fragilidad fue la propuesta por Encinas A. (2000).
Los criterios para la evaluacion de la calidad visual se presentan en la tabla siguiente, para la valoracidn final
se toman los niveles de sensibilidad de acuerdo con la sumatoria de ponderacidn.

IV.2.1.4.1. Andlisis de la calidad visual

Para la determinacién de la calidad visual se han considerado los siguientes factores (Figura IV- 50) y
caracteristicas como parametros descriptivos de las unidades de paisaje y que a continuacién se define cada
una de ellas:

FISIOGRAFIA |
CUBIERTA DEL SUELOD - H \I'MIEDAD+—p N° DE MANCHAS O TESELAS
DIFERENTES
.y ESTRUCTURA DE LA TESELA
LS DOMINANTE
sa
§ B VARIEDAD DE COLOR Y CAMBIO
g ESTACIONAL DE LA TESELA
DOMINANTE
PRESENCIA DE AGUA "
RAREZA DE LA UNIDAD
4-SINGULARIDAD CULTURAL
—1 0 BIOFISICA 3
== BT
ad I  ACCIONES HUMANAG - [@—{ PORARAS
§a i - | INDUSTRIALEG
= @2 | INFRAESTRUCTURAS VIARIAS
< | INFRAESTRUCTURAS URBANAS
i . ACTIVIDADES RECREATIVAS

Figura IV- 50. Factores determinantes en la calidad visual de las Unidades de Paisaje.

Tabla IV- 37. Definiciones de las caracteristicas visuales utilizadas en el modelo.

CARACTERISTICAS DEFINICION
Grado de cambio que presenta el relieve en una

g unidad de paisaje. Se mide también por el nimero de
G ) . : . '
o FISIOGRAFIA Movimiento cambios erT I(')s planos ve'rtlcales y horl‘zontales A
(©] mayor movimiento, es decir, a mayor variedad en los
g cambios del relieve, la calidad es mayor.
o
"'E" CUBIERTADEL | & 2 Numero de teselas (Entendiéndose como teselas a aquel uso de suelo

SUELO £ diferentes que ocupa mayor superficie en una unidad de paisaje)
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CARACTERISTICAS

DEFINICION

Nidmero de formaciones vegetales o usos de suelo
considerados diferentes seglin el mapa de usos de
suelo y vegetacion realizado. Se supone que una
forma de medir la variedad es considerar la cantidad
de tipos de uso de suelo diferentes, por tanto, a
mayor ndmero de formaciones diferentes percibidas
visualmente, mayor es la calidad de la unidad
considerada puesto que se toma la variedad como un
indice de medida de calidad.

Estructura

Una forma de medir la variedad es a través también
de la complejidad estructural de la unidad
predominante, la cual da una idea, a su vez, de la
complejidad estructural de la unidad en su conjunto.
La estructura hace referencia a la distribucién y orden
dentro de las distintas formaciones vegetales o usos
de suelo. Cuanto mas irregular y compleja es Ia
estructura de la formaciéon mayor es la calidad
resultante.

Variedad de
color

Tesela predominante

La variedad de color dentro de la formacién
predominante hace referencia a las diferencias entre
colores existentes dentro de dicha formacién, a
mayor riqueza de colorido, mayor la calidad de Ia
unidad. Cuando la variedad de color no es armdnica la
contribucion a la calidad del paisaje es negativa, esto
sucede, generalmente, cuando hay excesivas
actuaciones humanas no integradas en el paisaje.

Cambio de
color
estacional

La variedad de color estacional hace referencia a los
cambios cromdticos que se producen a lo largo del
afio y en los diferentes estratos percibibles de Ia
formaciéon. Una mayor riqueza en la variedad de
cambios cromaticos estacionales determina una
mayor calidad de la unidad.

AGUA

Presencia

La presencia de agua y su abundancia determina una
mayor calidad de la unidad de paisaje. La percepcién
de masas o corrientes de agua limpias incrementa la
calidad de la unidad. Cuanta mas cantidad de agua se
percibe y mejor es la calidad visual del agua percibida
(aguas limpias) y de la vegetacién asociada
(vegetacidn riparia) mayor es la calidad visual de la
unidad.

RAREZA

Rareza de la u.p.

Se considera unidad visual rara a aquella unidad
escasa, poco comun o sobresaliente entre las que
forman el drea de estudio. Se considera que cuanto
mas rara es una unidad mas calidad tiene la misma.

VALOR
BIOFiSICO

Singularidad
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Se denominan singularidad cultural o biofisica a
aquellos rasgos biofisicos o actuaciones humanas que
poseen cualidad de raro, extraordinario o excelente.
Cuando las actuaciones humanas en el campo
industrial, agricola o forestal tienen una incidencia
visual en el paisaje neutra, es decir, cuando dichas
actuaciones no son percibidas o cuando existen
actividades pasadas que contribuyeron a enriquecer
visual y culturalmente el paisaje, la calidad toma, o un
valor neutro o un valor positivo, respectivamente.
Segin va incrementdndose la incidencia visual
negativa de dichas actividades la calidad va tomando
cada vez valores mas negativos.

VALOR
CULTURAL

Agricultura/actuaciones
forestales/industria

ACCIONES
HUMANAS Segun aumenta la densidad de viales de comunicacion
y el desarrollo urbano la calidad de la unidad decrece,
Carreteras/urbanizacion al ser un indice de la pérdida de la naturalidad y dela
antropizacién.

MEDIO SOCIO-CULTURAL

Las actividades recreativas, cuando existen, segun
aumenta su caracter intensivo y la ausencia de
infraestructuras adecuadas, contribuyen en mayor
medida a la disminucidn de la calidad de la unidad
visual considerada.

Recreo

Fuente: Encinas, 2000
A continuacidn, se muestran las ponderaciones y caracteristicas de cada uno:

Tabla IV- 38. Ponderacién para la Evaluacion de la Calidad Visual.

CARACTERISTICA PONDERACION

3 2 1

Terrenos accidentados con

pendientes medias > 30%. Terrenos con pendientes medias | Pendientes medias por debajo

Terrenos con gran variedad entreel 10y 30 %. del 10%.

Movimiento de cambios en el relieve. Terrenos suaves y ondulados. Relieves suaves.
P.e. Acantilados, Montanas P.e. Colinas, Montes P.e. valles de fondo plano,
escarpadas, Kdrsticos. redondeados, paisaje dunar. pdramos

3 2 1

Unidad de paisaje con una Unidad de paisaje con poca

Unidad de paisaje con una

Nimero de gran variedad de usos de . . . variedad en cuanto en cuanto
. variedad media en relacién a la iy
teselas suelo diferentes. C ala vegetaciony usos de
. vegetacion y usos de suelo.
diferentes Muchas manchas o teselas suelo.

. Numero medio de manchas , .
diferentes . Ndmero bajo de manchas
diferentes o teselas. .
diferentes o teselas.

3 2 1
Formaciones en que se Mancha o tesela enla que es
Estructura aprecia variedad en la dificil apreciar diferentes Mancha o tesela enla que no
estructura vertical (estrato estratos verticales. Se aprecia es posible diferenciar estratos
arbdreo, arbustivo, una cierta estructura horizontal verticales.
herbaceo, suelo desnudo) y irregular.
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CARACTERISTICA

PONDERACION

una estructura horizontal
irregular.

P.e. mosaicos

P.e. Bosques abiertos.

Mancha homogénea con una
estructura horizontal
uniforme.

P.e. Repoblaciones, cultivos.

Variedad de color

3

1

Manchas o teselas con
variedad e irregularidad en la
estructura horizontal, de tal
forma que dicha
irregularidad da lugar a una
gran variedad de color en la
mancha.

P.e. mosaicos, machas de
suelo desnudo con variedad
de colores en el sustrato.

Manchas o tesela con una
estructura horizontal no muy
variada de tal forma que la
variedad de colores no es muy
alta.

P.e. Zonas de Bosque claro en las
que se aprecian diferencias de
color entre estratos o entre el

suelo y la vegetacion.

Mancha o tesela con
vegetacion homogéneay sin
cambios apreciables de color
entre estratos o entre el suelo

y la vegetacion.

P.e. Repoblaciones y
Formaciones arbédreas densas,
pastos, matorrales.

Cambio de color

3

Mancha o tesela con
manchas mezcladas de
coniferas y frondosas.

Mancha con una masa de
diferentes frondosas.
Mosaicos con frondosas y/o

Mancha o tesela con una masa
arbdrea siempre verde, pero en
formacion aclarada con un

Formaciones arbdreas densas

estacional . S . .
pastos, y/o coniferas, y/o estrato inferior arbustivo o siempre verdes
matorrales. herbaceo que le proporciona
Estructura en bosquetes de cierto cambio estacional.
frondosas con pastos o
matorrales. Pastos y
matorrales.
3 2 1
Unidad de paisaje con
corrientes de agua . - .
J Unidad de paisaje con corriente . .
permanentes y con aguas Unidad de paisaje con
c - de agua permanentes y con . .
Presencia limpias. R corriente de agua estacional o
. . aguas no limpias o con . . -
Unidad de paisaje con o . sin presencia de vegetacion
vegetacion riparia pero sin agua L
formas de agua, pantanos, aparente riparia.
lagos, lagunas, o adyacentes P '
a ellas.
3 2 0
Unidad de paisaje con Unidad de paisaje con . .
s P > o ,p. I Unidad de paisaje con
caracteristicas unicas en caracteristicas unicas en cuanto s
. . ., L caracteristicas comunes en
Rareza relacidn a la topografia y/oa | alatopografia y/o la vegetacion - .
L . . relacién a la topografia y/o la
la vegetacion, dentro del dentro del drea de estudio, pero .. .
. . - L vegetacion en el drea de
area de estudioyenla no en laregion, o en la regidn, . .
- . . estudio y la regién
region pero no en el drea de estudio.
3 0 -2
Singularidad cultural: ruinas, Industrias o actividades
q q edificios histdricos o humanas puntuales que
Singularidad . I . . B N
interesantes, pueblos Sin singularidades ocasionan impacto visual
pintorescos, excavaciones negativo y disminuyen la
arqueoldgicas. calidad de la escena.
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CARACTERISTICA PONDERACION
Singularidad biofisica:
vegetacidn Unica o rara,
formaciones geoldgicas con
interés cientifico o
educacional.
1 -1 -3
Sin actividades humanas
Agricultura/Actu percibibles o con .
. . Actuaciones humanas . .
aciones actuaciones humanas que . Actuaciones dominantes y
. puntuales, no dominantes en el . .
forestales/Indust | proporcionan un alto valor o . . con impacto negativo para el
E (s ) paisaje, pero con una influencia .
ria cultural, estético o visual al . [ paisaje.
o negativa sobre él.
paisaje.
P.e. mosaicos
1 -2 -3
Ciudades, pueblos, desarrollo
. N . . urbano intensivo.
Sin desarrollo urbano, Urbanizaciones residenciales . .
. - . La unidad de paisaje es
ciudades o pueblos, o con con vegetacion autdctona
. cruzada por carreteras
Carreteras/Urban pueblos pintoresco o conservada. . .
Ny . . regionales o nacionales o es
izacién caserios aislados. La unidad es cruzada por
. . adyacente aellas.
Pueblos o urbanizaciones carreteras locales, tendido . ..
. - L . s La unidad de paisaje es
integrados en el paisaje. eléctrico de baja tensidén cables ; I
) . cruzada por lineas eléctricas
Con pistas forestales de teléfonos. -
de alta tension.
1 -1 -2
Recreo Areas extensivas de recreo o | Areas intensivas de recreo con Areas intensivas de recreo sin
sin dreas de recreo infraestructura infraestructura

Fuente: Encinas, 2000

IV.2.1.4.2. Andlisis de la fragilidad visual

Los factores que influyen en la fragilidad visual, son factores biofisicos, factores de visualizacién o percepcién
y factores histdricos culturales. En la Figura IV- 51 se exponen los factores considerados.
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Figura IV- 51. Factores determinantes en la fragilidad visual de las unidades de paisaje.

Algunas caracteristicas para la ponderacidn de la fragilidad del paisaje coinciden con las de evaluacién de la
calidad visual en cuanto a: Movimiento y nimero de teselas, por lo que a continuacién se omiten su
descripcion.

Tabla IV- 39. Definiciones de las caracteristicas de la fragilidad del paisaje utilizadas en el modelo.

CARACTERISTICAS DEFINICION
Movimiento -
La orientacién fisiografica predominante determina un
mayor o menor grado de luminosidad. Las orientaciones
Orientacién de solana son mds luminosas que las de umbria. Cuanto
mayor es la iluminacién, mayor es la fragilidad, ya que
FISIOGRAFIA con laluminosidad aumenta la percepcidén de los objetos.
La pendiente determina con su incremento el aumento
de la luminosidad; con la luminosidad aumenta la
Pendiente probabilidad de que los objetos sean percibidos. Cuanto
o mayor es la pendiente media de la unidad, mayor es la
La) fragilidad.
g Numero de
o - teselas -
(©) S diferentes
2 'E Se define “contraste” como la diferencia entre los
= -6:;; colores de las partes de una unidad de paisaje. Un mayor
..:‘-3 Contraste contraste entra las formaciones que existen en la unidad
CUBIERTA DEL o determina una menor fragilidad de dicha unidad de
SUELO paisaje, pues la introduccién potencial de un cambio
seria menos perceptible.
© Cuando la cubierta arbdrea es muy densa o es minima, la
% E o | Cubiertadela incidencia visual de 'Ias posib!es actuaciones, ?S alta,
» S € vegetacién puesto que cualquier cambio se hace faciimente
Ll perceptible. Cuando la densidad arbdrea es media y de
e distribucién irregular la fragilidad es menor, puesto que
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CARACTERISTICAS

DEFINICION
la introduccién de cambios puede quedar mds oculta en
la estructura de la vegetacion.
Cuanto mayor es la altura de la vegetacion mads
capacidad tiene ésta para ocultar posibles actuaciones
en el medio. Por tanto, cuanto mayor es la altura de la
vegetacion, menor es la fragilidad.
La artificialidad se define como la presencia de

Alturadela
Vegetacion

Se considera que la accesibilidad de la unidad visual la
determinan la presencia de ntcleos urbanos y de vias de
comunicacion dentro de la misma. Una mayor
accesibilidad implica una mayor susceptibilidad de la

Accesibilidad visual

o B . actuaciones humanas o elementos no naturales en el
=< 3 Actuaciones .. e .

o = , paisaje. Cuanto mayor es la artificialidad de la unidad de
S T agricolas, o . .

=t S paisaje, menor es la fragilidad, ya que, una vez perdido el
a = forestales, . . ., e
3 ) £ industriales caracter natural, la introduccién de un elemento artificial
o CARACTER DE < mas no supone un gran cambio en las cualidades del
g LA UNIDAD paisaje.

wv

o

[=)

w

=

unidad a ser degradada o a ser vista.

Fuente: Encinas, 2000

Tabla IV- 40. Ponderacién para la Evaluacidn de la Fragilidad del paisaje.

CARACTERISTICA PONDERACION
3 2 1
. Terrenos suaves y ondulados. Terrenos accidentados.
Relieves suaves. .
. Terrenos ondulados. Terrenos con gran variedad de
Movimiento . .
P.e. Valles de fondo plano cambios en el relieve.
o , ’ P.e. Colinas, montes P.e. acantilados, montafias
pdramos. L .
redondeados, paisaje dunar. escarpadas, paisajes kdrsticos.
3 2 1
Orientaciones
Orientacion predominantes S, SE, SOy | Orientaciones predominantes Orientacién predominante N,
todos los vientos. OyE. NEy NO.
3 2 1
c Terrenos con pendientes . .
Pendiente . . . P . Terrenos con pendientes medias
Pendientes mayores a 30% medias entre el 10 y el 30%. . . N
inferiores al 10%.
3 2 1
Unidad de paisaje con poca . o . .
- : paisa) P Unidad de paisaje con una Unidad de paisaje con una gran
Ntdmero de variedad en cuanto la . . e .
e variedad media en relacién a variedad de usos de suelo
teselas vegetacion y usos de suelo. L .
c H . la vegetacion y usos de suelo. diferentes.
diferentes Ndmero bajo de manchas . .
. Numero medio de manchas Muchas manchas o teselas
diferentes o teselas. . .
diferentes o teselas. diferentes.
3 2 1
Unidad de vegetacion . .
‘ g © . . Unidad con variedad e
homogénea y sin cambios Unidad con una estructura . .
. . irregularidad en la estructura
contrastados de colory horizontal no muy variada de ;
Contraste . horizontal, de tal forma que
textura entre los tipos de tal forma que el contraste de . .
. dicha variedad da lugara un
vegetacion y usos que la colores y textura no es muy
gran contraste de colory
conforman. alta.
textura.
3 2 1
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CARACTERISTICA PONDERACION

Cubierta de la
vegetacion

Tesela o formacion
predominante con cubierta

arbdrea densa homogénea.

Sin cubierta arbérea.

Matorral o pastos con
arbolado disperso.
Roquedos y roquedos con
arbolado disperso.

Formaciones arbdreas
aclaradas.
Formaciones en mosaico,
dehesas, montes huecos.

Altura de la

3

2

1

Roquedo o suelo desnudo.
Matorral bajo (P.e.

Matorral alto (P.e. coscojares)
Matorral alto con arbolado

vegetacion tomillares). disperso (<5% de cubierta Predominio de arbolado.
Pastos. .
arbdrea).
3 2 1
Sin actuaciones humanas
percibibles o con Actuaciones humanas Actuaciones dominantes y con
actuaciones humanas que | puntuales, no dominantes en impacto negativo para el
Artificialidad proporcionan un alto calor el paisaje pero con una paisaje.
cultural, estético o visual al | influencia negativa sobre él.
paisaje. P.e. una repoblacién extensa en
P.e. una planta industrial. terrazas.
P.e. dehesas, mosaicos.
3 2 1
La unidad de paisaje es Con pistas forestales o cafiadas
Accesibilidad crx.Jzada por car.reteras La unidad es cruzada por o sin servidumbres de ningun
visual regionales o nacionales o carreteras locales. tipo.

La unidad no es adyacente aun
nucleo urbano ni es un ndcleo
urbano.

La unidad es adyacente aun
nucleo urbano.

es adyacente a ellas.
Ndcleo urbano.

Fuente: Encinas, 2000

IV.2.1.4.2. Resultados del andlisis de calidad y fragilidad visual

Considerando los elementos en donde se ejecutara la obra, se realizé el analisis de la Calidad y la Fragilidad
Visual con respecto a las unidades de paisaje, los resultados se muestran en las tablas siguientes.
Posteriormente los resultados se clasificaron en clases.

e Parala Calidad visual se establecieron las siguientes clases:

CLASE 5 CALIDAD ALTA Valores iguales o superiores a 19

CLASE 4 CALIDAD MEDIA-ALTA Valores comprendidos entre 16 y 18.
CLASE 3 CALIDAD MEDIA Valores comprendidos entre 12y 15

CLASE 2 CALIDAD MEDIA-BAJA Valores comprendidos entre 9 y 11.
CLASE 1 CALIDAD BAJA Valores inferiores o iguales a 8.

e Para la fragilidad visual las siguientes:

FRAGILIDAD ALTA

CLASE 5 Valores iguales o superiores a 21.

MBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL-DEL CAMINO EL PALOMAR-
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CLASE 4 FRAGILIDAD MEDIA-ALTA Valores comprendidos entre 18 y 20.
CLASE 3 FRAGILIDAD MEDIA  Valores comprendidos entre 16 y 17.

CLASE 2 FRAGILIDAD MEDIA-BAJA Valores comprendidos entre 14 y 15.
CLASE 1 FRAGILIDAD BAJA Valores inferiores o iguales a 13.

Tabla IV- 41. Valores de calidad y clase visual de las unidades de paisaje del camino El Palomar-Cerro Pesqueria.

CARACTERISTICAS UNIDAD DEL PAISAJE
Paisaje 1 | Paisaje 2 | Paisaje 3 | Paisaje 4 | Paisaje 5
Movimiento 1 1 1 1 1
Numero de teselas diferentes 1 1 1 1 1
Estructura 1 1 1 1 1
Variedad de color 1 1 1 1 1
Cambio de color estacional 2 2 3 3 2
Presencia 1 3 1 1 3
Rareza de la unidad de paisaje 0 0 0 0 0
Singularidad -2 0 0 -2 -2
Agricultura [ Industria -3 -3 -1 -3 -3
Carreteras/ Urbanizacion -2 -2 -2 -2 -2
Recreo 1 1 1 1 1
Suma 1 5 6 2 3
CLASE DE CALIDAD Baja (1) | Baja(1) | Baja(1) | Baja(1) | Baja(1)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla IV- 42. Valores de fragilidad y clase visual de las unidades de paisaje del camino El Palomar-Cerro Pesqueria.

CARACTERISTICAS — ____ UNIDAD DEL PAISAJE — —
Paisaje 1 Paisaje 2 Paisaje 3 Paisaje 4 Paisaje 5
Movimiento 3 3 3 3 3
Orientacién 3 3 3 3 3
Pendiente 1 1 1 1 1
Numero de teselas
diferentes 2 > > > >
Contraste 2
Cubierta arbdrea 2 2 2 2
Alturadela . 5 5 , 3
Vegetacion
Artificialidad 1 1 2 1 1
Accesibilidad 2 2 2 2 2
Suma 18 17 19 17 19
CLASE DE FRAGILIDAD Fra'mgilidad Fragi.lidad Fra)gilidad Fragi‘lidad Fre‘lgilidad
media-alta (4) media (3) media-alta (4) media (3) media-alta (4)

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad de Acogida: Se refiere a la capacidad de un territorio o el medio ambiente puede soportar, sin
sufrir un impacto negativo significativo, debido a la accién que el hombre realiza sobre él. Para determinarlo,
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se realizé un cruce de interacciones entre la calidad visual y |a fragilidad visual de las unidades paisajisticas, la
base numérica para calcular la capacidad de acogida ecolégica se muestra a continuacion, donde un cruce de
calidad visual baja, con fragilidad visual baja da como resultado un 100% de capacidad de acogida.

Tabla IV- 43. Base numérica para calcular la capacidad de acogida

Calidad Visual

1 2 3 4 5

9 1 1 1 2 3 4

= g 2 1 2 3 3 4

o= 3 ! 2 3 4 5

L 4 2 3 3 4 5

5 3 4 4 5 5

Fuente: Encinas, 2000
Tabla IV- 44. Agrupacion de la Capacidad de Acogida Ecoldgica.
PONDERACION CATEGORIA DESCRIPCION

PAISAJISTICA

Baja capacidad de acogida o | Zona de alta calidad y alta fragilidad, cuya
sensibilidad alta al cambio conservacion resulta prioritaria.

Zona de alta calidad y baja o moderada fragilidad,
aptas en principio para la promocidn de actividades
que requieran calidad paisajistica o causen impactos
de baja ponderacidn en el paisaje.

Zona de calidad media y fragilidad media, que puede
incorporar obras cuando las circunstancias lo
permitan e impactos mitigables.

Baja a moderada capacidad de
acogida ecoldgica o sensibilidad
media al cambio

Modera capacidad de acogida
ecoldgica o sensibilidad media

Moderada a mayor capacidad de | Zonas de calidad media a baja y fragilidad media baja,
2 acogida ecoldgica o sensibilidad | que pueden incorporase a la clase 5, cuando sea
baja al cambio preciso

Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el
Mayor capacidad de acogida o | punto de vista paisajistico para la localizacién de
sensibilidad baja al cambio actividades poco gratas o que causen impactos muy
fuertes.

Fuente: Ramos et al., 1980.

El cruce de las ponderaciones de fragilidad visual y calidad visual se muestra en la Tabla IV- 45:

Tabla IV- 45. Capacidad de acogida del camino El Palomar-Cerro Pesqueria.

Paisaje Calidad Fragilidad Nivel de Ponderacién
1 1 4 2
2 1 3 1
3 1 4 2
4 1 3 1
5 1 4 2

Fuente: Elaboracién propia
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IV.2.1.4.2. Condiciones Paisajisticas actuales

Del andlisis anterior se deriva que el proyecto tiene un potencial alto de capacidad de acogida ecolégica, ya
que las zonas analizadas recaen en la categoria 1y 2, correspondientes a una calidad baja y una fragilidad
media y media alta, que puede incorporar obras y no causardn impactos fuertes al paisaje.

Enla Tabla IV- 46 se muestra la evidencia fotografica y una breve descripcién de las condiciones actuales del
camino, tomadas de cada unidad paisajista analizada.

Tabla IV- 46. Condiciones paisajisticas del camino actual.

CADENAMIENTO CONDICIONES ACTUALES

0+000 INICIO DEL CAMINO: Del lado derecho, existe poca vegetacidn nativa, se observa una
plantacion de mango (Mangifera indica), algunos arboles de especies de Vachellias y pasto (Poa
annua), hay algunos postes de luz en la orilla del camino.
Del lado izquierdo se encuentra un terreno baldio y un poco mds adelante se encuentra una
casa con arboles frutales y palmas, utilizadas como cerco vivo.
Aproximadamente 500 metros adelante, seguimos encontrando asentamientos humanos, la
vegetacion sigue siendo escasa y de tipo secundario.

1+050 Del lado derecho se encuentran terrenos de cultivo, los cuales no se encuentran sembrados,
pero en ellos pastan ganado, a la orilla encontramos algunos ejemplares de Prosopis glandulos
y de Vachellia campechiana.

Del lado derecho encontramos un cuerpo de agua cubierto en su mayoria con lirio acuatico, se
observa més al fondo algunos terrenos de pastoreo con ganado vacuno.

Otras especies de darboles que encontramos a la orilla del camino son: Gmelinaaarbdrea,
Azadirachta indica 'y Delonix regia.
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CADENAMIENTO

CONDICIONES ACTUALES

2+600

Del lado derecho se encuentra un pequefio lomerio, esta zona se observa con erosidn, del lado
izquierdo la mayor parte de la superficie estd cubierta por el pasto de invierno (Poa annua),
ejemplares de Acacia cochliacantha, Crescentia cujete y algunos de Opuntia sp y Bromelia
antiacantha. Un poco mds adentro, se encuentra un terreno delimitado mediante una cerca.

3+500

Delladoizquierdo del camino se encuentra un terreno de pastoreo, y algunos arboles que sirven
como cerco vivo para la delimitacién de terreno, algunas de las especies que encontramos son:
Moringa oleifera, Swietenia macrophylla, Pistacea vera, Cedrela sp. y Carnegiea sp.

Del lado derecho se observa una casa de madera y un corral de ganado, algunos guifiotes y una
parota, también hay postes de luz de los dos lados del camino.
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CADENAMIENTO CONDICIONES ACTUALES

: o
4+900 El tramo final del proyecto se encuentra en Cerro pesqueria, por tal motivo en esta parte
encontramos muchos asentamientos humanos en la parte izquierda, los cuales estan
delimitados mediante cercas. Dentro de los terrenos encontramos arboles de mango y
palmeras principalmente.

Del lado izquierdo encontramos un baldio, que probablemente cuando crece el nivel del agua
de lalaguna, éste quede inundado, encontramos restos de basura quemada, en cuanto especies
de plantas se encuentran pequefios ejemplares de Prosopis glandulosa, Senna holwayana y
pastos de Pectis arenaria y Eleocharis mutata.

5+000 FINAL DEL CAMINO

Fuente: Elaboracién propia
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IV.3. Diagndstico Ambiental

IV.3.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
IV.3.1.1. Componente abidtico y bidtico

IV.3.1.1.1. Clima

En el Sistema Ambiental Regional se distribuyen los tres subtipos del tipo de clima calido subhimedo con
lluvias en verano (Aw), en mayor proporcidon es el subtipo Aw,, seguido del subtipo Aw,, y una pequefia
porcién al norte del subtipo Aw,; en el caso del trazo del proyecto, y la mayor parte del drea de influencia se
distribuye el subtipo Aw;,, sin embargo, hay una pequefia porcidn al sur del drea de influencia que presenta el
subtipo Aw,. La diferencia entre subtipos se da en el indice de precipitacidn y temperatura durante el verano.

Las condiciones ambientales, del Sistema Ambiental Regional, el trazo del proyecto y su drea de influencia,
de precipitacion promedio son de 3.2 mm con una maxima de 290.6 mm y de evaporacién promedio 5.4 mm
con una maxima de 12.1 mm, siendo el mes de septiembre en el que se registran los niveles de precipitacion
mas altos; mientras que, el mes de abril se registra como el mds seco. La temperatura media anual presente
en el Sistema Ambiental Regional, el trazo del proyecto y su drea de influencia es de 27°C, la temperatura
minima se registra con un promedio de 20.6°C con una maxima de 28.3°C, y la temperatura maxima se registra
con un promedio de 33.5°C con una maxima de 41.8°C, siendo el mes mas caluroso es mayo, y el mas frio es
enero.

Las obras y actividades derivadas de la ejecucidn del proyecto no afectardn este factor. Sin embargo, las
fendmenos hidrometeoroldgicos de la porcién sur de Guerrero pueden afectar de manera directa o
indirectamente la zona donde se ubicara el presente proyecto.

IV.3.1.1.2. Edafologia

Segun la clasificaciéon de INEGI (FAO/UNESCO, 1968), en el Sistema Ambiental Regional, se distribuye en su
mayor parte en suelo de tipo arenosol, sélo una pequefa porcion en el sureste se ubica el suelo de tipo
cambisol; el sitio del proyecto y su drea de influencia, se encuentran ubicados sélo sobre un suelo de tipo
arenosol. Los Arenosoles comprenden suelos arenosos, incluyendo tanto suelos desarrollados en arenas
residuales después de la meteorizacion in situ de sedimentos o rocas ricos en cuarzo, y suelos desarrollados
en arenas recién depositadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas. La caracteristica que todos
los Arenosoles tienen en comun es su textura gruesa, que explica su generalmente alta permeabilidad y baja
capacidad de almacenar agua y nutrientes. Por otro lado, los Arenosoles ofrecen facilidad de labranza
enraizamiento y cosecha de cultivos de raiz y tubérculos.

Este factor se verd afectado de manera puntual sobre el trazo del proyecto una vez que se inicie con la fase
operativa del proyecto, sin embargo, no cambiara su estructura a consecuencia de las actividades derivadas
de la construccidén y operacion del proyecto.

IV.3.1.1.3. Fisiografia, Geologia y Geomorfologia

El Sistema Ambiental Regional, sitio del proyecto y su drea de influencia se ubican dentro de la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur. Esta regidn es considerada como la mds compleja y menos conocida del
pais, debe mucho de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos, lo cual lo hace suscpetible a
movimientos tecténicos que pueden comprometer el flujo del Sistema Ambiental Regional.
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La geologia regional de la zona se encuentra dominada por rocas metamdrficas, igneas intrusivas y depdsitos
recientes, como los materiales recientes formados por gravas, arenas, limos y arcillas producto de la
alteracién y acarreo de rocas preexistentes. Esto se puede observar en el Sistema Ambiental Regional, sin
embargo, para el drea de influencia y sitio del proyecto sdlo se ubican suelos aluviales, combinados con
unidades estrotograficas de igneas intrusivas y granitos, y en la parte sur se combinan con suelos de tipo
litoral.

La geologia estructural estd influenciada por la complejidad tectdnica que presenta la zona. La sobreposicién
de diferentes dominios tectdénicos hace posible el contacto, por falla o en discordancia, de diferentes
unidades litoestratigraficas que generalmente funcionan como barreras al flujo subterraneo, que le imprimen
un particular rasgo a toda esta region del sur del pais, por lo que, en el Sistema Ambiental Regional se ubican
dos fallas y algunas fracturas, sin embargo, el sitio del proyecto y su drea de influencia no presentan fallas o
fracturas.

Y por ultimo en para el Sistema Ambiental Regional se identifican dos geoformas principales: la que integra
la zona serrana conformada por rocas igneas y metamdrficas que en la regidn presentan un relieve abrupto
y accidentado, con presencia de drenaje dendritico; y la planicie o llanura costera donde se ha desarrollado
un drenaje de tipo paralelo. Para el sitio del proyecto y su drea de influencia sdlo se identifica la geoforma de
[lanura costera. En la superficie de estas dos geoformas se presentan diferentes unidades geomorfolégicas,
entre las cuales destacan las sierras y lomerios, cauces fluviales, estuarios, lagunas litorales, bermas,
mangares y playas; las unidades de sierras, lomerios y playas se pueden observar para el Sistema Ambiental
Regional, sin embargo, para el sitio del proyecto y su drea de influencia sdlo se presenta la unidad
geomorfoldgica de lomerios.

Este factor no se vera comprometido por la preparacién, construccién y la operacién del proyecto., ya que
la naturaleza del proyecto no presenta ni las dimensiones ni las caracteristicas de un proyecto que pudiera
afectar este factor. Sin embargo, el sitio del proyecto estd expuesto a riesgo sismoldgico, ya que el SAR se
encuentra en la zona sismica D, la cual es una zona donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

[V.3.1.1.4. Hidrologia

EL Sistema Ambiental Regional se ubica en la Regién Hidroldgica 20 “Costa Chica de Guerrero”, sobre la
vertiente sur de la Sierra Madre del Sur. Pertenece a la Subregidn Hidroldgica “Costa Chica de Guerrero” y a
la cuenca denominada “Rio Nexpa y otros”, que drena hacia el Océano Pacifico, sélo una pequefia porcion al
suroeste del Sistema Ambiental Regional se ubica sobre las cuencas “Rio Papagayo” y “Rio Atoyac y otros”.
El sitio del proyecto y su drea de influencia sélo se ubican sobre la cuenca “Rio Nexpa y otros.

Las subcuencas que conforman al Sistema Ambiental Regional son: “San Marcos”, la cual abarca la mayor
parte de este;” Ayotla” en una pequefia porcién al norte; “Medio Nexpa” en una pequefia porcidn al noreste;
“Bajo Nexpa”y “Capola” se ubican al este del Sistema Ambiental Regional. En el caso del sitio del proyecto
y su drea de influencia, estos se ubican sélo sobre la subcuenca “San Marcos”.

Dentro del Sistema Ambiental Regional se ubican varios escurrimientos y cuerpos de agua tanto
intermitentes como perennes, por ejemplo, en la parte oeste del SAR se ubica el Rio Papagayo, el cual
presenta las mismas caracteristicas de los rios de la regidn: recorrido de longitud corta a mediana y curso
divagante a través de un paisaje abrupto en el que ha labrado cafiadas estrechas y profundas; a lo largo de
su curso recibe los aportes de varios afluentes en un recorrido aproximado de 200 km en sentido general
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norte-sur, y vierte sus aguas al océano Pacifico en la zona de Playa Encantada, en una regién en donde se han
formado tres lagunas costeras: Tres Palos (o Papagayo, por su cercania ala desembocadura del rio) Tecomate
(o San Marcos) y Chautengo (o Nexpa), ésta ultima porcidn, es la que se ubica dentro del SAR en su parte
suroeste.

También se ubican otras corrientes superficiales en la zona occidental del SAR que provienen de las regiones
altas, como lo es el Rio Cortés y el Rio La Estancia, este Ultimo nace en las inmediaciones de las poblaciones
Cocoyult y La Estancia, de donde toma su nombre, cuando se unen los arroyos que descienden de las partes
topograficamente mas altas, tiene una direccién preferencial norte-sur hasta su desemboca en el Océano
Pacifico, la cual ocurre en las inmediaciones de la comunidad Cola de La Poza, ubicada en la porcién occidental
de la Barra de Tecomate

En la parte oriente del SAR se ubican varias corrientes superficiales de importancia como lo son los rios
Moctezuma, el Limdn y las Vigas, este ultimo desemboca en la Laguna de Tecomate; también se ubica en esa
zona oriental del SAR, el rio Nexpa, el cual desemboca en la Laguna Chautengo. El Rio Nexpa nace en la
porcidn sur de presa El Guineo, localizada a 10 km al norte del poblado Las Vigas y a 12 km al norte de Santa
Cruz, escurre en direccidon norte-sur, pasando por las poblaciones Carabali Grande, Carabali Chico, La Colonia
del Rio Nexpa, La Lomita de Nexpa y Loma de Los Morales. 2 km al norte de este ultimo poblado cambia su
curso y cruza los poblados Concha Nacar, La Rusia, Huerta Grande, Buenos Aires, EI Mesdn, Cuatro Bancos,
entre otros. Los tributarios mas importantes del Rio Nexpa son los arroyos Jalapa, Las Marias y Los Achiotes.
Todo esto se ubica dentro del SAR.

El trazo del proyecto no cruza ningun tipo de corrientes superficiales, sin embargo, en su drea de influencia
en la zona sureste-suroeste se ubica una escorrentia, a aproximadamente 140 m del sitio del proyecto, que
desemboca en la Laguna Tecomate; de igual forma, en su porcidn noreste y suroeste se ubican unos cuerpos
de agua de tipo intermitente, el primero se ubica a aproximadamente 360 m del sitio del proyecto, y el
segundo se ubica, en su parte mas cercana, a 42 m. De igual forma el proyecto no plantea la extraccién de
agua subterranea, porlo que los actiferos donde se ubica el mismo, no se veran afectados

IV.3.1.1.5. Vegetacion

El SAR, sitio del proyecto y su drea de influencia se ubican dentro de la provincia floristica “Costa Pacifica”,
esta se extiende en forma de una franja angosta e ininterrumpida desde el este de Sonora y el suroeste de
Chihuahua hasta Chiapas, prolongandose hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de Tehuantepec, se bifurca
para englobar la Depresién Central de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo con tendencia a semiseco.
La vegetacion predominante es la Selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia. Predominan las
leguminosas y las especies que pueden desarrollarse con limitaciones de humedad (Rzedowski, 1978). Las
especies que se predominan en esta provincia son: Enterolobium cyclocarpum, Cedrela odorata, Tabebuia
donnell-smithii, Dalbergia granadillo, Brosimum alicastrum, Andira inermis, Bernoullia flamea, Cordia alliodora,
Cordia eleagnoides, Tabebuia rosea, T. Palmeri, Celtis sp., Swietenia humilis, Bumelia sp., Licania arborea,
Manilkara zapota, Calicophyllum candidissimum, Pterocarpus dacapulcensis, Ceiba pentandra, Nectandra
globosa, Sterculia apetala, Lysiloma divaricata, Bursera spp., Acacia spp., Ceiba acuminata, Ceiba aesculifolia,
Conchocarpus spp., Amphipterygium spp., Tabebuia  palmeri, Coccoloba spp., Prosopis spp.,
Pithecellobium spp., Capparis spp., Alvaradoa amorphoides, Pistacia mexicana, Gyrocarpus americanus, Piscidia
piscipula, Fraxinus sp.,Ficus spp., Amphipterygium adstringens, Cordia spp. Las especies mas importantes
desde el punto de vista comercial son Cedrela odorata y Swietenia humilis, que han sido explotadas para la
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industria local para los productos artesanales locales. Tabebuia donnel-smithii, es una especie promisoria y
con excelentes incrementos. Se pueden incluir también como importantes a Enterolobium, Dalbergia,
Brosimum, Andira, Cordia, Manilkara, Nectandra y Sterculia.

La mayoria de especies de esta provincia, son de crecimiento lento y su porte no es muy grande, los
microclimas locales permiten en algunos casos el desarrollo de algunas eminencias de cualquiera de las
especies citadas.

Para el sitio del proyecto se estimaron que para el factor de la vegetacion los indices de diversidad de especies
-indice de dominancia de Simpson, indice de diversidad de Simpson e indice de diversidad de Shannon -
Weaver- para los cuales se obtuvieron los valores de 0.1482, 0.8518 y 2.33851391 respectivamente, lo cual
indica que la diversidad en el sitio se caracteriza como de valor bajo debido a que son zonas agropecuarias;
sin embargo, se encuentran especies introducidas por los ejidatarios lo cual aumenta la diversidad floristica.
Lo anterior se traduce en que el ecosistema cuenta con una relevancia ecoldgica baja, pudiendo soportar los
impactos resultantes por la ejecucidn del proyecto.

Del total de superficie de ocupacidn, la mayor parte del trazo (79.84%) se ubica con agricultura, por lo que no
se prevee una afectacién grave al factor vegetacion, ya que aquellos individuos de arbustos o arboles que se
ubiquen en el trazo serdn en aquellas zonas de pastizal inducido donde funcionan como cercos vivos.

Es importante mencionar que las especies que a continuacién se mencionan son aquellas que resultaron de
los muestreos realizados a la orilla del camino y en las zonas en donde se realizaran afectaciones por
correcciones de la geometria del alineamiento horizontal (menor y mayor) ya que son las especies que se
pudieran ver afectadas con las obras y actividades derivadas del proyecto.

De acuerdo con los valores que se obtuvieron, los valores mas altos de densidad son los de las especies
Vachellia campechiana, Prosopis glandulosa, Bromelia antiacantha con 0.30 para la primera, 0.15 para la
segunday 0.13 para la tercera.

De acuerdo con lo anterior, y con la informacién que provee el indice de valor de importancia (determinacién
de las especies que funcionan como especies controladoras en el ecosistema, a las cuales se encuentran
supeditadas otras especies vegetales), se obtuvo como resultados que la especie con mayor valor fue
Vachellia campechiana (cubata), sin embargo, el establecimiento de nuevas parcelas para uso agropecuario
ha ido deteriorando el ecosistema.

En resumen, la zona del proyecto ha sido modificada debido al crecimiento urbano desde hace varias
décadas, para la introduccién de cultivos, pastizales, caminos. Esta alteracidn se observa, quedando
solamente con vegetacién natural diminutos relictos de lo que originalmente fue una selva baja caducifolia
de Vachellia campechiana (cubata), la vegetacién natural ha sido desmontada o alterada drasticamente,
quedando solamente evidencia de ésta, en elementos aislados de la especie mencionada.

En este sentido la obra no causara afectaciones significativas en este tipo de paisaje, ya que dentro del
derecho de via en su mayoria se establecen zonas de agricultura y pastizal, donde la vegetaciéon ha sido
fuertemente alterada a practicamente desmontada. Solo se veran afectados los cultivos en las zonas en
donde se realizardn afectaciones por correcciones de la geometria del alineamiento horizontal, sin embargo,
se debe destacar que el deterioro en la zona se ha venido dando durante varios afios por lo cual el suelo se
encuentra erosionado y con evidentes signos de un ecosistema dafiado, asi como es evidente que el deterioro
se dio con anterioridad por la construccidn de la carretera actual. Sin embargo, dentro de los impactos que
se puedan generar por la aplicacion del proyecto se tienen proyectadas estrategias para la prevencion y
mitigacion de dichos impactos descritas en el capitulo VIl de la presente MIA-Regional.
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[V.3.1.1.6. Fauna

El Sistema Ambiental Regional, la trayectoria del sitio del proyecto y su drea de influencia, se encuentraenla
provincia Bidtica No.6. ”’Costa del Pacifico”. Para el SAR se registran un total de 347 especies; de las cuales 61
especies son herpetofauna (18 son anfibios y 43 son reptiles, con 18 especies con alguna categoria enla NOM-
059-SEMARNAT-2010 y 17 endémicas); 209 especies del grupo avifauna (14 especies con alguna categoria en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, 12 especies endémicas, 3 cuasiendémicas y 5 semiendémicas); y 77 especies,
(12 especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 8 endémicas).

Para el sitio del proyecto se registra un total de 26 especies, siendo el grupo de las aves el mejor representado
con 19 especies, seguido de los reptiles con 5 especies y los mamiferos con 2 especies. De manera general,
se registra un valor de indice de Shannon de 2.599 con una maxima de 3.04 para el sitio del proyecto, lo cual
indica que la diversidad del sitio del proyecto es media; en el caso de la dominancia de Simpson se obtuvo
0.1051, con un indice de Diversidad de Simpson de 0.8948, lo cual indica una diversidad media a baja con
dominancia de ciertas especies que se encuentran en la zona del proyecto o. Por lo anterior, se puede ver el
reflejo de la perturbacién presente al ecosistema del sitio del proyecto, ya que, al presentar un indice de
Shannon medio, las especies mantienen cierto flujo de dindmica del ecosistema base en la zona, sin embargo,
con el indice de Simpson se confirma que hay ciertas especies que son mas dominantes, lo cual, reduce la
diversidad y refleja que seran aquellas especies adaptadas a la perturbacién antropogénica.

Las aves al ser el grupo mejor representado, y al tener mayor capacidad de desplazamiento, es el grupo que
menos se vera afectado al efectuar el proyecto, por lo que los efectos sobre la fauna del lugar seran bajos si
se aplican medidas de mitigacién adecuadas

De manera general, se puede mencionar que debido a las actividades antropogénicas se han perturbado
fuertemente las dreas que daban refugio y alimento a la fauna silvestre del drea, lo cual dificulta el registro
de esta, ya que aun en zonas de dificil acceso en el trazo se puede observar una gran cantidad de rastros de
ganado y de actividad humana. En la zona del camino actual, se puede observar gran pérdida de cobertura
vegetal, se ha cambiado el uso de suelo para agricultura, pastoreo y vivienda, ademas, la crianza de animales
de consumo y domésticos como caballos y perros ha desplazado a las especies silvestres.

[V.3.1.1.7. Paisaje

El paisaje en el sitio del proyecto y su drea de influencia tiene un potencial alto de capacidad de acogida
ecoldgica, ya que las zonas analizadas recaen en la categoria 1y 2, correspondientes a una calidad baja y una
fragilidad media y media alta, que puede incorporar obras y no causardn impactos fuertes al paisaje.

Todo esto derivado de que, en la zona del camino actual, se puede observar gran pérdida de cobertura
vegetal, se ha cambiado el uso de suelo para agricultura, pastoreo y vivienda, ademas, la crianza de animales
de consumo y domésticos como caballos y perros ha desplazado a las especies silvestres.

IV.3.1.2. Componente social

El Sistema Ambiental Regional abarca los municipios de Florencio Villarreal y San Marcos; en estos se observa
que ha habido unincremento de la poblacidn en los tltimos 20 afios, lo cual siempre trae consigo un aumento
en la demanda de los servicios basicos y de infraestructura. Para Florencio Villarreal el total de la poblacién
de 12 afios y mas, el 56.21% es una poblacién no econdmicamente activa, mientras que la poblacién
econdmicamente activa es menor, con un porcentaje de 43.51%. Y para San Marcos se observa que la
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poblacidn econémicamente activa representa el 41.51% del total de la poblacién de 12 afios y mds, mientras
que el 58.38% es de la poblacidn no econdmicamente activa. En los dos municipios el porcentaje de la
poblacién econdmicamente activa es menor a la no econédmicamente activa. Si se quiere incrementar la
economia de la zona, se debe reducir a la poblacién no econémicamente activa, dandoles mejores
condiciones de vida y de oportunidades para que se puedan desarrollar de una manera mejor.

Los caminos rurales han sido una condicién necesaria para el desarrollo econédmico y social de las regiones,
ya que sirven de soporte para el intercambio de bienes, personas y de la cultura, dando con ello origen a las
relaciones de produccién. Si estos caminos son modernizados, todo lo anterior se facilita y el desarrollo
aumenta, ya que las dificultades de acceso a los recursos y servicios necesarios para el desarrollo de las
capacidades implican un deterioro de la calidad de vida de las personas directamente afectadas, pero
también un obstdculo para el progreso de la sociedad.

Con la modernizacidn de caminos, el desarrollo humano se verd favorecido y la marginacién reducida con la
generacion de oportunidades, intercambios econdmicos, politicos, sociales y culturales y con ello de la
calidad de vida de los pobladores de los tres municipios.

IV.3.2. Presiones sobre el medio ambiente

La presidn actual sobre el medio ambiente mas evidente dentro de la zona para el Sistema Ambiental
Regional, la trayectoria del sitio del proyecto y su drea de influencia, es sobre el factor suelo debido a la
deforestacion para crear zonas de pastizal cultivado y/o inducido, lo cual ha causado que la zona presente
una degradacién del suelo del tipo fisica por compactacién de grado ligero a consecuencia del sobrepastoreo,
y debido a las actividades agricolas del drea que causan declinacidn de la fertilidad y reduccién del contenido
de materia organica provocando una degradacion quimica de grado ligero. Todo esto es comun para la mayor
parte de la Peninsula.

De igual forma, el asentamiento de las pequefias poblaciones, a lo largo del Sistema Ambiental Regional
también da como resultado cierta presién al medio, sobre todo por el uso de los servicios ambientales que
provee el ecosistema, como son los servicios de provisiéon (agua de los acuiferos, madera, provisién de
alimentos) y/o los servicios de soporte (produccién primaria, biodiversidad o el ciclo de nutrientes). Cabe
mencionar, que las comunidades rurales ain mantienen la tradicidn, sea por necesidad o por costumbre, de
utilizar sus recursos faunisticos.

Una vez que empiecen las actividades de preparacidn del sitio del proyecto, estas provocaran una presion
sobre el medio ambiente del drea con el levantamiento de polvo, ruido, y remocidn de individuos en areas
puntuales, etc., sin embargo, llevando las medidas de mitigacidn y compensacidn adecuadas se puede
minimizar la presién del medio durante esta etapa.

De igual forma, una vez que el proyecto entre en operacién otra de la presién sobre el medio es aquella que
se puede dar sobre la herpetofauna o mastofuana, ya que el paso de vehiculos a velocidades altas pueda
provocar el atropellamiento de ciertas especies de estos grupos.

IV.3.3. Sintesis e inventario ambiental
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Con el fin de describir el estado de los elementos que serdn empleados, a continuacidén, se presenta su
condicidn y grado de conservacidn. El listado es enunciativo y pretende referir solamente los elementos mas
representativos sensibles al cambio en el ambito eco o sociolégico, obviamente bajo una apreciacién
dimensional antrépica.

Siendo la base para identificar los impactos al ambiente y por ende la parte toral para la edicién de
alternativas de mitigacidn de impactos, se constituye en la calificacién del estado del elemento, acorde con
el esquema metodoldgico de valoracidn del proyecto. Se ha optado por calificar el grado de alteracién con
cuatro adjetivos:

e Alto (x>30%). Para cuando las caracteristicas naturales no son reconocibles y dominan aquellas
derivadas de la alteracién; el elemento natural ha desaparecido de mas del 30% del escenario
dominante.

e Medio (10% x <30%). Reservado para cuando existe una alteracién importante de los componentes
naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza autn es evidentemente dominante
en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se manifiesta en mas del 10 y menos del 30% en
proporcidn, dentro del escenario perceptivo.

e Bajo (x <10%). Descriptor de un elemento o componente del ambiente que conserva la mayoria de los
elementos que lo definen, y se puede asegurar que no difiere significativamente de aquel que podria
concebirse como inalterado.

e Nulo (x =0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos perceptibles que
permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante.

Los criterios de valoracién para los elementos fisicos del ambiente se basan principalmente en el factor
Calidad, concebido como parametro que se refiere a la desviacidn de los valores identificados pero adosados
al factor Naturalidad, versus los valores perceptibles de un ambiente no alterado.

Los elementos bidticos adoptan el aspecto simple de Naturalidad, donde se estima el estado de conservacidon
de las biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de la accién humana, en comparacién con otro
de referencia, que se ubica relativamente cerca.

Por su parte, la concepcidn de los atributos del escenario socioecondmico, recurren al criterio de
Representatividad, como el factor descriptivo del estado. Se refiere a qué tan relevante es la actividad con
respecto a las principales actividades en la localidad.

A efecto de resumir la informacién derivada del inventario ambiental, a continuacién, se recurre a la
descripcidn del fenosistema o elementos perceptibles de los elementos del ambiente (Tabla IV- 47) que estan
representados en la superficie del terreno objeto del andlisis y que se constituyen en los elementos
descriptivos del estado del ambiente susceptible.

Tabla IV- 47. Inventario ambiental (indicadores de estado).

< GRADO DE ALTERACION
ELEMENTO FACTOR DE CONDICION ESTIMADA
MEDIO ABIOTICO
Modificacién del | La naturaleza de la obra establece que no existirdn BAJO
Clima local afectaciones durante su construccién en el dmbito regional,
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SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

GRADO DE ALTERACION

ELEMENTO FACTOR DE CONDICION ESTIMADA

posiblemente solo llegue a ser momentdneamente in situ,
pero recobra parte de su estado una vez que se termine la
ejecucion de esta etapa.

Tanto para el Sistema Ambiental Regional como el sitio del
proyecto la condicidn natural del estrato edafico se ha visto
modificado a través del tiempo debido a que estos se ubican
dentro una zona de tipo agropecuaria, lo que ha dado como
consecuencia una ligera erosion fisica y quimica de la zona.

La naturalidad del suelo se verd afectada de manera puntual
donde se implantara el proyecto y donde este elemento ya se BAJO
encuentra ligeramente erosionado por las actividades
agropecuarias y porque ya se usa como camino (terracerfa),
sin embargo, llevando a cabo las medidas de compensacién
necesarias se evitardn que la naturalidad del suelo se vea mas
afectada de lo que ya se encuentra actualmente. Cabe
mencionar que las pérdidas de suelo en zonas forestales seran
minimas o nulas.

Este elemento estd ligado a que el Sistema Ambiental
Regional y el sitio del proyecto se encuentran sobre varios
acuiferos y cercano a varias correntfas, sin embargo, las
actividades del proyecto no afectaran este elemento, puesto
que se seguiran las medidas necesarias para su preservacion y
no contaminacion.

El aire no presenta efectos relevantes por afectacion
antroépica y se califica como totalmente natural, ya que nien el
sitio del proyecto o Sistema Ambiental Regional se realizan
actividades industriales intensivas o de la transformacion,
ademds de que la dindmica atmosférica es ampliamente
Calidad del Aire | constante en espacios abiertos. BAJO

Naturalidad del
Suelo

Calidad del Agua BAJO

La calidad del aire de manera local se puede ver afectada en el
momento de llevar a cabo las actividades del proyecto, sin
embargo, llevando las medidas de mitigacién adecuadas esta
afectacién se puede ver controlada.

MEDIO BIOTICO

Derivado de la evaluacidn paisajistica en la que se determind
un valor visual bajo a medio del sitio de proyecto y tiene un
potencial alto de capacidad de acogida ecoldgica, se
determina que las actividades propias del proyecto no
afectardn sustancialmente estos aspectos, debido a Ia
capacidad de los componentes paisajisticos a adaptarse a las BAJO
modificaciones que se den como consecuencia de las
actividades del mismo; sin embargo para aumentar la
capacidad de adaptacién se deben llevar a cabo las medidas
necesarias para prevenir un mayor impacto sobre la zona, al
ya existente.

El deterioro natural y antrépico registrado en el sitio, no ha
sido suficiente para mostrar alteracién significativa en los
flujos de materia y energia.

Escenario
Perceptivo

NULO
(No mesurable)

Flujos de Materia
y de Energia
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< GRADO DE ALTERACION
ELEMENTO FACTOR DE CONDICION ESTIMADA
MEDIO SOCIOECONOMICO
Con la implementacién de las actividades proyectadas se
Economa espera .Ia generac,ic'm‘ de beneﬁcio; econdémicos pues incentiva MEDIO
la actividad econdmica local y regional.
Los efectos del proyecto son puntuales a nivel local y regional.
El sitio donde se pretende el desplante de la obra se encuentra
en zonas rurales, por lo que no hay afectacidn negativa directa
Asentamientos | a poblaciones o comunidades grandes, serd sdlo positiva MEDIO
humanos puesto que se conectard de mejor forma a la poblacién local
que se ubica en el sistema. Se prevé que parte de la mano de
obra para el proyecto vendra de las poblaciones aledafas.
La dindmica dentro del Sistema Ambiental Regional es de un
crecimiento paulatino de la poblacién, por lo que el inicio del
Dindmica de presente proyecto traerd consecuencias econdmicas positivas MEDIO
Poblacién para la zona, lo cual podria incrementar el crecimiento de las
poblaciones que se ven directamente influenciadas por el
proyecto.
Poblacién Se espera que tanto de manera directa como indirecta el
econémicamente | nimero de personas econédmicamente activas aumente en el MEDIO
activa municipio donde se ubica el proyecto.

IV.3.4. Diagndstico ambiental integrado

Una vez realizado el analisis de los componentes ambientales tanto del Sistema Ambiental Regional como en
la trayectoria del sitio del proyecto, se considera que la tendencia del darea en donde se pretende realizar la
ejecucion de la obra proyectada, se encuentra identificada como terrenos con aprovechamiento, ya que se
considera una zona agropecuaria, presentando asi cierta degradacidn fisica por compactacién de grado ligero
a consecuencia del sobrepastoreo y degradaciéon quimica de grado ligero por declinacién de la fertilidad y
reduccion del contenido de materia orgdnica a causa de las actividades agricolas del area.

Los datos indican que actualmente para la regidn, y en este caso, para el Sistema Ambiental Regional, la
dindmica que determina el flujo de materia y energfa, las dindmicas tréficas, reproductivas, y en general del
equilibrio ecoldgico, conservan parcialmente su comportamiento natural, ya que se ha visto presionado y
fraccionado desde hace décadas por la apertura de dreas para ganado, carreteras, etc., en donde los parches
de vegetacion secundaria y los cercos vivos se han vuelto puntos clave para la fauna dentro de las grandes
areas de pastizal, y se presentan como zonas donde convergen especies con un gremio tréfico especifico.

Sin embargo, debido a que ya se presenta un camino de terraceria sobre el cual se hara la mayor parte de
construccién del proyecto (79.8%), la fauna no se verd afectada de manera directa ni sinérgicamente por la
implementacion del proyecto, puesto que la mayoria de las especies que se registraron para el sitio son
especies tolerantes a la perturbacién y ya se han adaptado a las condiciones antropogénicas impuestas; sélo
se prevé una afectacion indirecta, una vez que comience a operar el proyecto, por el paso de automdviles en
la zona. En el caso de la flora estd se vera afectada de manera puntual en algunas zonas, ya que, como se
menciond, el camino de terraceria presenta ya un derecho de via conformado por pastos y herbaceas.
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Respecto al drea de influencia del proyecto, estd se verd principalmente afectada por las obras de
preparacidn de sitio y construccidén en cuanto al levantamiento de polvos y contaminacién sonora, porlo que
se considera como una zona de amortiguamiento de estas actividades hacia las demas partes del Sistema
Ambiental Regional y las poblaciones u asentamientos cercanos a la trayectoria del sitio del proyecto.

El Sistema Ambiental Regional tiene caracteristicas que permiten cierto desarrollo econémico, sin embargo,
debido a que es una zona fragmentada por apertura de dreas agropecuarias, se debe poner especial atencion
en los servicios ambientales que llegan a proporcionar las islas de vegetacion para que estos no se vean
alterados significativamente, y se deben ejecutar medidas de mitigacion y compensacién que garanticen la
continuidad de los procesos naturales, atendiendo la filosofia del desarrollo sustentable.

A pesar de que los asentamientos humanos dentro del Sistema Ambiental Regional no son muy grandes el
proyecto puede traer la consecuente inversién y derrama econdmica para estas poblaciones, con una gama
amplia de posibilidades y beneficios incluso a nivel ambiental.

En términos generales, se define que el ecosistema en el ambito regional se encuentra en un estatus regular
a bajo de conservacidn, que ha tolerado los efectos de las actividades ganaderas extensivas y las actividades
agricolas, donde los cercos vivos, parches extensos de vegetacion secundaria en diferentes sucesiones y
cuerpos de agua presentes son importantes para el desarrollo del ecosistema. Se estima que su capacidad
homeostatica tolera adn un importante crecimiento, que bien planeado, restringido a la zona concesionada
y sin una perturbacion significativa a las zonas mencionadas, el proyecto sera factible.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) se refiere a una evaluacién del impacto de las actividades
planificadas en el medio ambiente, incluyendo los impactos en la biodiversidad, vegetacidn y ecologia, agua
y aire. Se puede considerar a una EIA como un proceso de identificacidn, prediccién y evaluacién de los
posibles impactos ambientales, socioecondmicos, culturales y de diversas indoles de un proyecto
propuesto para definir acciones, de mitigacion; no solo para reducir los impactos negativos, sino también
aportar contribuciones positivas al medio ambiente natural y bienestar.

Una EIA estd disefiada para identificar los posibles riesgos de un proyecto para el bienestar ambiental y
humano e identificar medidas para eliminar y/o mitigar estos riesgos, lo cual se puede lograr mediante la
sustitucién y/o modificacién de actividades planificadas para reducir los impactos.

Se puede considerar una EIA como una actividad de recopilacién de informacién para delinear (y si es
posible cuantificar) los riesgos, impactos y medidas de mitigacién incorporados en todo el ciclo de vida del
proyecto, desde el disefio hasta el cierre.

Este capitulo se realizé considerando la definicién de Manifestaciéon de Impacto Ambiental (MIA) expresada
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA) en el articulo 3ro fraccién
XXI, el cual lo define como: “Documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo”.

De acuerdo con ello, en el presente capitulo se desarrollard la parte medular del estudio, en donde
quedardan identificados, descritos y evaluados los impactos ambientales que potencialmente pueden ser
generados o inducidos dentro del SAR por el proyecto y por el conjunto de otras actividades que se
encuentren en desarrollo o vayan a desarrollarse en el SAR en sus diferentes etapas.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La integracidn de este capitulo se basd en el andlisis e interpretacidn de:

- Las caracteristicas generales de las etapas del proyecto y la identificacién de las acciones (Capitulo
II) que potencialmente puedan propiciar impactos a los factores ambientales susceptibles de
recibirlos (Capitulo IV).

- La vinculacién del proyecto con las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos
instrumentos juridicos aplicables al mismo (Capitulo I11).

- El diagndstico ambiental del Sistema Ambiental Regional dentro del cual se pretende insertar el
proyecto (Capitulo V).

- Lainformacién generada en trabajos de campo (Capitulo V).

- Metodologias usualmente utilizadas de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Asi, los diversos apartados que integran éste capitulo se ajustan estrictamente a las recomendaciones que
establecen las guias emitidas por la SEMARNAT, sobre los impactos que pudieran generarse por la
operacion y abandono del proyecto.

Existe un gran niumero de metodologias para la evaluacién de impactos ambientales tales como listas de
verificacion causa-efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas
de flujo, entre otras. En muchos casos se utilizan también modelos de prevision complementarios con la
finalidad de predecir las alteraciones en magnitud, asi como modelos de evaluacién.

Canter (1998), establece que, aunque se han desarrollado diversas metodologias, no hay una metodologia
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse, en este sentido cada metodologia que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalte y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos basicos de
las metodologias existentes.

En el presente estudio se utilizard el método de evaluaciéon de impactos combinados (cualitativo y
cuantitativo) desarrollados por Conesa Ferndndez Vitora (1996), en la cual, se procede a cuantificar los
impactos ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas o estimaciones.

V.1.1. Actividades del proyecto susceptibles de producir impactos

Para la identificacién de impactos ambientales se ha determinado las actividades que se desarrollardn
durante las etapas del proyecto, asi como los principales aspectos ambientales que generan estos
impactos. Al respecto, las principales acciones del proyecto generadoras de impactos son:

Etapa de preparacidn del sitio
Despalme del suelo
Excavaciones en terreno natural

o

Etapa de construccidon

Construccion de terracerias

Formacion de pedraplén (Roca, grava y arena).

Estructuras de concreto hidraulico y sub-base de materiales pétreos con materiales de bancos

-+

autorizados.
Mamposteria y zampeado
Carpeta asfdltica y cemento asfaltico grado PG.

TR S

Obras de drenaje menor (Cunetas de seccién triangular, lavaderos y bordillos de concreto
hidraulico).

Sefialamiento informativo y de transito.

Etapa de operacién y mantenimiento

Circulacién de vehiculos automotores

Mantenimiento y conservacidn de la vialidad.

FEEOF

Mantenimiento de obras menores y sefializacidn.
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto y factores del entorno susceptibles a recibir
impactos

Para la identificaciéon de los impactos ambientales que tendra el desarrollo del proyecto, se elabord un
listado de indicadores de impacto, el cual ha sido desarrollado con base en la informacidn recopilada y
presentada en los capitulos anteriores.

Los indicadores se dividieron en 2 subsistemas: Medio fisico-natural y Medio socioecondmico; los cuales se
presentan a continuacién:

Tabla V.1. Indicadores de impacto ambiental.

SUBSISTEMA APARTADO FACTORES Indicador
Agua Calidad del agua
Medio abidtico Suelo Erosidn y compactibilidad
Medio fisico- Aire Calidad del aire
natural o Flora Distribucién, abundancia y diversidad
Medio bidtico — - - -
Fauna Distribucién, abundancia y diversidad
Perceptual Paisaje Calidad paisajistica
Medio . .
. L. Poblacién Empleo Generacién de empleos
socioeconémico

V.1.3. Criterios de evaluacidn
La estimacién de los cambios generados responde a los siguientes criterios:

- Valoracién cuantitativa: Mediante un analisis numérico basado en indicadores de impacto.

- Valoracién cualitativa: Valoracién de impactos de baja intensidad.

- Enjuiciamiento de un impacto: decisidn con base en la descripcién de la actividad y el posible efecto
en el ambiente.

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

1. Caracter o naturaleza de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+)
o perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

2. Intensidad (1): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico
en que actla. Expresa el grado de destruccidon del factor considerado en el caso de que se produzca
un efecto negativo, independientemente de la extensién afectada.

Baja (1): Afectaciéon minima o poco significativa.

Media (2): Grado de destruccién medio del factor.

Alta (4): Grado de destruccidn alto del factor.

Muy alta (8): Expresa una destruccidn casi total del factor considerado en el caso

en que se produzca el impacto.
Total (12): Destruccidn total del factor en el drea en la que se produce el efecto.
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3. Extension (EX): Es el drea de influencia tedrica del impacto con relacién al entorno del proyecto.

Este atributo recibe también la denominacién de escala espacial o dimensidn. Porciento del drea

afectada por la accién.
Puntual (1):
Parcial (2):
Extenso (4):
Total (8):

Critica (+4):

Si la accidn produce un efecto muy localizado.

El efecto tiene una incidencia apreciable en el medio.

El efecto se detecta en una gran parte del medio analizado.

El efecto no admite una ubicacidn precisa dentro del entorno del
proyecto. Tiene una influencia generalizada en todo el proyecto.
Accién dentro del proyecto y fuera de él.

4. Momento (MO): Es el plazo de manifestacion del impacto. Se refiere al tiempo (tm), que transcurre

entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio

considerado. Tm= tj-to.
Largo plazo (1):

Mediano plazo (2):
Inmediato (4):

Critico (+4):

Es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en un
periodo mayor.

Cuando el tiempo transcurrido entre la aparicion de la accién y el
comienzo del efecto sea inferior a un afio.

Manifestacion inmediata cuando el tiempo transcurrido entre la
aparicién de la accidn y el comienzo del efecto sea nulo.

El efecto cuyo momento de aparicidn es critico, independientemente
del plazo de manifestacion.

5. Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras. El que persiste después de la aplicacién de medidas de

mitigacion.
Fugaz (1):

Temporal (2):
Permanente (4):

Aquel cuya recuperacidn es inmediata tras el cese de la actividad y
no precisa practicas correctoras o protectoras. Es decir, cuando cesa
la actividad, cesa el impacto.

La alteracién que ocasiona no permanece en el tiempo.

La alteracién es indefinida en el tiempo. A efectos practicos se
considera permanente cuando tiene una duracién mayor de 10 afios

6. Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de regresar a las condiciones originales. Tiempo de
permanencia del efecto desde la finalizacidn de la accidn, hasta el retorno a las condiciones iniciales

por medios naturales.
trev= tr-tf

Donde:

t.=_momento de retorno, desaparicién del efecto y retorno a las condiciones iniciales,

previas a la accién, por medios naturales;

tf =momento en que se inicia la manifestacion del efecto producida por la accién).
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Corto plazo (1): Aquel cuya recuperaciéon es inmediata tras el cese de la actividad y no
precisa practicas correctoras o protectoras. Es decir, cuando cesa la
actividad, cesa el impacto.

Mediano Plazo (2): La alteracidn que ocasiona no permanece en el tiempo.

Irreversible (4): Cuando el factor ambiental alterado no puede retornar sin la
intervencién humana, a sus condiciones originales en un periodo
inferior a 15 afos. tre,= t-tf > 10 afos.

7. Sinergia (SI): Se produce cuando el efecto conjunto de impactos supone una incidencia mayor que
la suma de los impactos individuales.
Sin sinergismo (1): No se logra conjuntar las acciones de un impacto.
Sinérgico (2): Accidn de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los
dos efectos individuales.
Muy sinérgico (4): La accidn de dos o mas causas estdn bien conjuntados.

8. Acumulacién (AC): Es el efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.
Simple (1): El efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accidn es individualizada.
Acumulativo (4): El efecto, al prologarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad.

9. Efecto (directo o indirecto) (EF): Si es causado por alguna accién del proyecto o es resultado del
efecto producido porla accién (relacién causa-efecto).

Indirecto (secundario) (1): El efecto supone una incidencia inmediata respecto a la
interdependencia de un factor ambiental con otro. Es el que
deriva de un efecto primario.

Directo (4): Es el que tiene repercusidon inmediata en alglin factor

ambiental.

10. Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacién de un efecto.

Irregular (1): Es el que se manifiesta de forma impredecible en el tiempo.
Periédico (2): Es el que se manifiesta de forma ciclica o recurrente.
Continuo (4): Es el que produce una alteracién constante en el tiempo.

11. Recuperabilidad (MC): Es la posibilidad de reconstruccidn total o parcial del factor alterado por el

proyecto a través de la intervencién humana.

Recuperable de manera inmediata (1): Es el que puede eliminarse o reemplazarse por la
accioén natural o humana.

Recuperable a medio plazo (2): El efecto es totalmente recuperable o neutralizable a
mediano plazo.

Mitigable (4): En el caso de que la alteracidn se recupere
parcialmente, al cesar o no, la presién provocada por
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la accién, y previa incorporacidn de medidas
correctoras.

Irrecuperable (8): Alteracion imposible de reparar en su totalidad, por la
accion humana. Tiempo de reconstruccion o de
correccion tg > 15 afios.

12. Importancia del Impacto (IM): Estd representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.
IM= £ [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M(]

Donde:

| = Intensidad

EX = Extensién

MO = Momento

PE = Persistencia

RV = Reversibilidad

S| = Sinergia

AC = Acumulacién

EF = Efecto

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad

V.2. Identificacidon de impactos ambientales

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del impacto o efecto, se procede a la
clasificacién del impacto partiendo del andlisis del rango de la variacién del impacto.

Tabla V.2. Tabulador para determinar el valor del impacto.

CATEGORIA INTERPRETACION INTERVALO DE VALORES

No se ocasiona efectos locales a componentes o .
Menor o igual a 25
procesos

Se afectan procesos o componentes sin poner en
Moderado Mayor que 25y menor o

(M)

riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas
de los que forman parte.

Se pueden generar alteraciones que afecten el
funcionamiento o estructura de los ecosistemas
dentro del SAR.

Se presentan fuertes afectaciones a los componentes
ambientales.

igual que 50

Mayor que 50 pero
menor o igual que 75

Mayor que 75
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V.2.1. Matriz de Importancia e interacciones de impactos (Evaluacién Cualitativa)

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio, que potencialmente serdn impactados por
aquellas, se construye la matriz de importancia, la cual permitird obtener una valoracidn al nivel requerido
por una EIA a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de cruce en la matriz nos dara una idea del efecto
de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado.

En cada uno de los cuadros que se cruzan en la matriz, se sefialan las combinaciones de factores y
componentes de acuerdo a la posibilidad de una posible afectacidn significativa o no significativa.

Los cuadros marcados en color son aquellos donde se espera que la interaccién ocasione efectos
significativos, y los cuadros en blanco representan la ausencia de interaccién. Dentro de cada celda se
identifica si el posible efecto tiene un sentido positivo (+) o negativo (-).
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Tabla V.3. Matriz de identificacién de Impactos Ambientales (interacciones acciones-componentes).

Subsistema Medio abiético Medio biético Perceptual Poblacién
Total
Interacciones | interaccione
Factores Agua | Suelo | Aire Flora Fauna Paisaje Empleo s
g0}
e = w
© ~ > ~ > e}
o C ool £ 5O NG o wn wn
Sub factores > = O 5 & 9 g ® ) c 8 o © o o
2|52 E|gEg g a S 9 g 2 S| 2
Ftapa = |58 5|2¢§ 288 & Ee 5 B % | B
. — —
Acciones o |5 el v|g5z2 85:2 = ] & 2 g 2
§ a8°a8"° S Z
S © © = %)
o
Preparacion del Despalme del suelo 1 5 . y
sitio .
Excavaciones en terreno natural 1 6
Construccion de terracerias 1 4
Formacion de pedraplén (Roca, . 3
gravay arena).
Estructuras de concreto
hidrdulico y sub-base de
materiales pétreos con 1 4
materiales de bancos
Construccién autorizados. 9 21
Mamposteria y zampeado 1 4
Carpeta asfaltica y cemento )
asféltico grado PG. 3
Obras de drenaje menor
(Cunetas de seccidn triangular, 5 5
lavaderos y bordillos de
concreto hidraulico).
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES

CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE Y TRANSPORTES
Sefialamiento informativo y de , ;
. +
transito.
Circulacién de vehiculos o
automotores 3
Operacién y
mantenimiento Mantenimiento y conservacion ; ; 3 4
. . +
de la vialidad.
Mantenimiento de obras
- » + + 2 o
menores y sefializacién.
Medio abiético Medio biético Perceptual Poblacién
Positivas 2 0 0 0 1 0 1 14
Interacciones
Negativas 8 7 10 2 2 7 0 36
Total Positivas 2 1 (o] 1 14
interacciones Negativas 25 4 7 o 36
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V.3. Identificacion y descripcidn de los posibles impactos

Se identificaron los impactos de cada una de las acciones a realizar durante las distintas etapas de la obra que tendrdn un efecto positivo o
negativo en los factores descritos en capitulos anteriores. A continuacidn, se describen y caracterizan estos impactos con mayor detalle sobre
cada uno de los factores.

Tabla V.4. Identificacién y descripcion de los impactos.

FACTOR ETAPA IMPACTO

e  Preparacién del sitio

Durante la etapa de preparacion del sitio se hard uso de maquinaria para el despalme del
suelo y las excavaciones en terreno natural, por lo cual, la maquinaria pesada compactar3d el
horizonte que quedara expuesto y modificard su estructura promoviendo el aumento de la

escorrentia y la disminucidn de la infiltracidn del agua en épocas de lluvia principalmente. IMPACTO 1
Disminucion de infiltracién de
Puede llegar a ver una afectacién en la calidad de agua de las corrientes cercanas al agua.

proyecto, ya que al momento de las excavaciones el material extraido puede ocasionar
posible contaminacién de los cauces, por lo que se deberan dejar estos residuos lejos de las
corrientes cercanas de agua. Cabe mencionar que el camino actual no atraviesa con ninguna
corriente de agua superficial perenne.

IMPACTO 2:
AGUA ., . ,
Afectacién en la hidrologia

e  (Construccidn superficial.
La interferencia del proyecto con las escorrentias es insignificante dado que el camino es
una obra lineal que contard con cunetas, lavaderos y bordillos para permitir el paso de
escorrentias en la época de lluvia y el disefio tendrd la inclinacion necesaria para desviar el
agua hacia la periferia.

IMPACTO 3:
Ademés, se pretende la construccidn y rehabilitacidon de obras de drenaje, las cuales, aunque Contaminacién de aguas
requieren la modificacién del suelo para su construccidn, se considera como un impacto superficiales.

positivo.

Por otro lado, los desperdicios o rocas excedentes, son un residuo pétreo que no genera

contaminacidn, sin embargo, se debe disponer de un lugar adecuado para que éstos eviten

MANIFESTACIO U MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-
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la obstruccién de escorrentias, ya que, de ser asi, ocasionard un impacto mayor sobre un
factor que no se estd impactando de forma directa.

Existe, ademas el riesgo potencial de derrames de productos asfélticos en los cuerpos de
agua cercanos y suelo fuera del drea de construccidn. Cabe mencionar que se identifican dos
cuerpos de agua introducidos que son utilizados para fines agropecuarios.

e  Operacién y mantenimiento

Cuando el camino este en operacidn, podria haber un incremento de residuos sdlidos, sobre
todo por los que deja la actividad humana, especificamente la basura generada por la gente
que transite en el camino. La basura podria bloquear las escorrentias presentes en época de
lluvia, aunque este impacto sea poco significativo.

Sin embargo, un impacto positivo sera el mantenimiento de las obras menores, como la
limpieza de cunetas eliminando obstdculos, tierra y malezas para que el agua fluya de
manera limpia sin arrastre de basura.

Durante el mantenimiento de la carpeta asfdltica, la disposiciéon inadecuada de residuos
generados por esta actividad puede generar contaminacion de cuerpos de agua.

SUELO

e Preparacion del sitio

El suelo serd el factor con mayor perturbacién en toda la modernizacién del camino, sin
embargo, en la etapa de preparacidn del sitio, serd cuando se presente la mayor afectacion;
ya que, en actividades como el despalme, se extrae y retira la capa superficial del terreno
natural, la cual no es apta para la construccion de obras siguientes como las terracerias, lo
que genera una pérdida y modificacién del suelo, la cual podrd quedar susceptible a factores
fisicos como el agua y el aire.

Para estas actividades, se hace uso de maquinaria pesada, la cual ocasiona compactacién del
suelo, y lo que disminuye la capacidad de infiltracion del agua, como ya se describid
anteriormente.

IMPACTO 4:
Incremento en la erosion de los
suelos.

IMPACTO 5:
Modificacion de la calidad del suelo,
por contaminacién con residuos
solidos, material de construcciény
residuos peligrosos.
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También se debe restringir la circulacion de maquinaria y vehiculos fuera del ancho del
camino en estudio, ya que se producird un impacto de naturaleza negativa sobre estos sitios.

e  Construccidn

En esta etapa, el suelo se seguird impactando principalmente por el movimiento de
maquinaria pesada para las actividades planeadas en esta etapa como la construccién de
terracerias, estructuras de concreto hidraulico y la mamposteria y zampeado.

Por otra parte, se generaran aguas residuales y residuos no peligrosos, asi mismo se
generaran actividades de mantenimiento de la maquinaria (cambios de aceite y lubricantes),
actividad que potencialmente puede producir contaminacién del suelo en caso de fuga o
derrame, las cuales se presentarian en el interior del predio, alterando las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo.

Dado que las fugas o derrames de estas sustancias son facilmente detectables, sus efectos
son a corto plazo y mitigables, puesto que se pueden tomar acciones sencillas que
prevengan fugas o derrames durante los cambios de aceite y lubricantes de la maquinaria y
equipo.

IMPACTO 6:
Contaminacion del suelo y subsuelo
por derrame de combustible.

AIRE

e  Preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento

Durante la construccién, transporte de todos los materiales a utilizar y el transporte de los
residuos generados, se hard uso de maquinaria y vehiculos que ocupan diésel para su
funcionamiento, lo cual ocasionara emisiones de gases contaminantes (CO2, CO, NOx e
Hidrocarburos), particulas suspendidas y polvos como producto de las obras.

La generacidon de gases de combustién serd puntual en las dreas de construccidn, ya que se
presentara unicamente en el interior del derecho de via, sin embargo, los vehiculos que
transporten los materiales generaran gases de combustién de manera lineal (de los sitios de
donde cargan los materiales a donde se desarrollara el proyecto).

En lo referente a polvos, éstos se generaran durante la operacién de maquinaria y equipo

IMPACTO 7:
Contaminacion del aire

IMPACTO 8:
Generacion de polvos.

IMPACTO o:
Contaminacién atmosférica.
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pesado, se estima que serdn poco significativos los que se emitan como producto del
despalme, las excavaciones, construccion de terracerfas y formacién de pedraplén.

Durante la pavimentacion se generaran vapores, producto del riego de impregnacion, los
cuales contienen cierto grado de toxicidad, lo que los convierte en una fuente de emisiones
atmosféricas que se sumaran a las producidas anteriormente.

Adicional a lo anterior, otro de los impactos que se producira en el desarrollo del proyecto,
serd la generacion de ruido por la operacién de la maquinaria y del equipo pesado, sin
embargo, se considera de corta duracidn, por lo que se tienen que tomar medidas para
evitar afectaciones a los trabajadores y en donde el camino cruza por zonas habitadas.

Todos estos impactos se seguirdn manifestando adn en la operacién del camino, por la
circulacién constante de los vehiculos.

IMPACTO 10:
Contaminacién por ruido.

e  Preparacién del sitio

El impacto ambiental mds evidente a generar al componente flora se concentra en la etapa
de preparacién del sitio. El desmonte y despalme implica la remocién de estratos arbdreos
en las ampliaciones del trazo del camino y superficies de afectacién por la instalacién de
obras provisionales. Para la construccion de un camino, generalmente se requiere de
desmonte permanente, lo que reduce la diversidad y abundancia de especies en el drea.

En los estudios de campo se reportaron principalmente especies del grupo de las aves, y en

IMPACTO 11:

FLORA . L . . Erosion por degradacion de la
Sin embargo, el proyecto corresponde a la ampliacidon de un camino ya existente y en cubierta vegetal.
operacidn, en el cual 79.53% corresponde a agricultura de temporal y no se removera
vegetacion primaria en el drea.

Los diversos residuos generados de la obra, podran causar un impacto sobre la flora de la
zona si no se dispone de un lugar adecuado para su depdsito, no se deberan dejar cercanos
a cauces de agua para evitar el bloqueo y desviacidn de los escurrimientos.
IMPACTO 12:
FAUNA e  Preparacion del sitio Perturbacion y desplazamiento de

fauna silvestre.
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menor cantidad mamiferos y reptiles, por lo que la generacién de ruido por la maquinaria a
utilizar causara el desplazamiento de esta fauna a lugares mas alejados y con menor
perturbacidn.

Algunos reptiles y mamiferos excavan madrigueras u hoyos en el suelo con el fin de
protegerse, sin embargo, algunas de estas especies se rehidsan a salir ante la actividad
humana, por lo que quedardn expuestas a ser dafiadas principalmente por el despalme.

Por lo que las medidas de mitigacion a establecer para este factor, se deben realizar antes,
durante y después de la puesta en marcha del proyecto, con el fin de afectarlos lo menos
posible, asi como elegir épocas en las que no se estén reproduciendo para no alterar la
abundancia de las especies.

e (Construccion

El desplazamiento y retiro de la fauna se dard principalmente en la etapa de preparacidn del
sitio y en la etapa de construccidn por el ruido y movimiento que se seguird dando, serd
poco probable que la fauna se acerque hasta la finalizacion de los trabajos. Algunas aves
podran ser las que se acerquen mayormente, por la vegetaciéon que encontramos a un
costado del camino.

Probablemente algunas especies de fauna cruzaran la carretera o utilizardn el calor que
guarda el asfalto durante el dia para regular su temperatura en la noche (caso de algunas
especies de sangre fria), por lo que, al finalizar las obras de construccién, se colocaran
diversos sefialamientos en los cuales se incluye algunos para que los conductores tengan
cuidado de atropellar a la fauna, lo que genera un impacto positivo para éstos.

e  Operacién y mantenimiento
Aunque existan los sefialamientos mencionados anteriormente, con la operacién del camino
la fauna tendra aun el riesgo de morir atropellado al intentar cruzar la carretera.

IMPACTO 13:
Atropellamiento de la fauna

PAISAJE

e Preparacion del sitio y construccion.
La vegetacion ofrece una apariencia visual desde el punto de vista humano agradable, que
califica a cierto sitio como conservado o alterado.

IMPACTO 14:
Modificacion del paisaje
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El proyecto por ejecutar serd sobre un camino ya existente, por lo cual no afectara tanto al
paisaje, ya que es un paisaje alterado por el hombre, con la construccidon de casas y de
cambio de uso de suelo, ya que a los costados del camino actual se encuentran zonas de
cultivo y de ganado principalmente.

El impacto negativo que generara sobre el paisaje, serd por la presencia humana, de la
diversa maquinaria a ocupar, y de todas las obras provisionales que toda obra requiere para
su funcionamiento como son: casetas, estacionamientos, bodegas, sanitarios, etc. en el sitio,
lo que provocard una visién de desorden y alteracidn.

Otro de los impactos se dara por la inadecuada disposicién de la basura en los linderos del
camino por los usuarios, la acumulacion de desechos de la construccidn y materiales
pétreos, lo cual va a deteriorar el paisaje alterando ain mds la apariencia visual y la
naturalidad del lugar.

EMPLEO

e  Preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento

Todas las etapas del proyecto contemplan la contratacién de personal para la realizacién de
las diversas actividades para la puesta en marcha del proyecto, por lo que este factor ser3 el
principal con impactos positivos, ya que se generaran empleos a los habitantes de las
localidades aledafias al camino y del municipio de San Marcos.

Ya que serd necesaria la contratacién de personal especializado y no especializado cercano a
la obra, esto minimizara los costos de transporte y estancia en el drea, que a su vez generara
empleos temporales para que la gente tenga un ingreso extra.

También las actividades de mantenimiento del camino requeriran de contratacidn de
personal cercano al proyecto que haya trabajado durante la construccién de éste y que sepa
el funcionamiento y operacién del mismo.

IMPACTO 15:
Generacion de empleos.
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V.3.1. Matriz impacto-ponderacion (de importancia)

La ponderacién es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de los impactos potenciales, en funcién de sus
caracteristicas. Para la ponderacién de la importancia y trascendencia de los impactos identificados y descritos en el punto anterior y de acuerdo a
los pardmetros descritos en la metodologia, se conformd la matriz de importancia en donde se evaltian cada uno de los impactos:

Tabla V.5. Matriz de importancia

MATRIZ DE IMPORTANCIA PONDERACION
IMPACTO NAT | I | EX [ MO | PE | RV | sl |[AC| EF [ PR | MC | 1

AGUA
1. Disminucién de infiltracidn de agua - 1 2 1 4 2 1 4 1 1 4 25
2. Afectacidn en la hidrologia superficial - 2 1 2 1 2 1 1 1 1 2 19
3. Contaminacidn de aguas superficiales - 2 2 4 2 2 1 4 4 1 4 32

SUELO
4. Incremento en la erosion de los suelos - 2 2 1 4 4 1 4 1 1 4 30

5. Modificacién de la calidad del suelo, por contaminacién
con residuos sdlidos, material de construcciény - 2 2 4 2 2 1 4 4 1 2 30
residuos peligrosos

6. Contaminacidn del suelo y subsuelo por derrame de

- 1 1 2 2 1 1 2 2
combustible 4 4 4 >
AIRE

7. Contaminacidn del aire - 1 2 4 2 2 1 4 1 2 2 25
8. Generacion de polvos. - 1 2 4 1 2 1 1 1 1 1 19
9. Contaminacion atmosférica. - 1 2 4 2 2 1 4 1 2 2 25
10. Contaminacidn por ruido - 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21

FLORA
1. Erosién por degradacién de la cubierta vegetal. | - | 2 | 1 | 4 | 2 | 2 | 1 | 4 | 4 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 28
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FAUNA
12. Perturbacién y desplazamiento de fauna silvestre. - 4 2 2 2 2 1 1 1 1 2 28
13. Atropellamiento de la fauna - 4 1 4 2 2 1 4 1 1 4 33

PAISAJE
14. Modificacién del paisaje - 1] 2] 2] 4 | 4 | v 1] 4] 4] 8 | 3

EMPLEO
15. Generacion de empleos |+ [ 2] 8 [ 2] 2] 2] 1 [ 4a] 1+ ] 1] 1] 36
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V.3.2. Matriz impacto-recurso, con valoracion del impacto
Con los resultados de la ponderacién se construye la matriz que relaciona los recursos e impactos, para
tener mayores elementos de juicio sobre las medidas de prevencién y mitigacion a tomarse.

Tabla V.6. Matriz valoracion del impacto.

IMPACTO AGUA SUELO AIRE FLORA FAUNA PAISAJE EMPLEO
1

W | (N (v |h~|(W|N

N
o

=

N
=

@
=

14 -M
15 +M
CO=Compatible, M=Moderado, S=Severo, C=Critico

La evaluacién de los impactos ambientales permite resumir que tanto impacto es el que ocasionaran en el
ambiente las diversas actividades a realizarse para la pavimentacién del camino. Se identificaron y
evaluaron un total de 15 impactos, de los cuales 7 impactos resultaron Compatibles y 8 Moderados, que en
general se afectaran algunos componentes, pero no se pondra en riesgo los procesos o estructuras de los
ecosistemas de los que forma parte la zona del proyecto.

Los factores que se verdn negativamente mas afectados serdn el suelo, la flora, la fauna y el paisaje, ya que
presentan los valores mas altos respecto al tabulador de valoracién de los impactos.

El Unico impacto resultante positivo serd el de la generacion de empleos temporales y la derrama
econdmica local en la zona del proyecto y municipio en general.

V.4. Conclusiones

Desde su inicio se han considerado los componentes ambientales y sociales mds importantes para el
desarrollo constructivo y operacional del camino el Palomar-Cerro Pesqueria, tramo del km. 0+000 al km.
5+000, en el Municipio de San Marcos, Estado de Guerrero.

De acuerdo con los estudios realizados en cuanto a la vegetacion y uso de suelo en donde se ejecutara el
proyecto, no habrd mucha afectacién ya que es un camino existente de terraceria y en operacién, mismo
que se modernizara para mejorar la capa de rodamiento y con ello las condiciones de traslado de los
habitantes de las localidades aledafas por lo que no sera necesaria la remocidn de vegetacion para la obra,
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puesto que la ampliacidn se realizard principalmente en las zonas de pastizal inducido y terrenos de cultivo
que se encuentran a un costado del camino actual.

Solo se afectard la vegetacion en zonas muy puntuales en las que se instalardn los campamentos, sanitarios
y diversas obras necesarias para el funcionamiento del proyecto, los cuales una vez se retiren al finalizar los
trabajos, la vegetacion podra volver a establecerse naturalmente. Asi también, en los lugares en donde se
depositaran los diversos materiales producto del despalme y residuos pétreos.

Derivado de la disminucién en la cobertura de la vegetacidn en la zona, el efecto de erosién puede
incrementarse por falta de una cubierta vegetal que lo sostenga; la ejecucion del proyecto fomentara el
proceso de dafio al suelo; sin embargo, solo serd en la superficie del mismo.

Ademds de ser afectado por la erosidn, el suelo también se verd impactado por la compactacién producto
del movimiento de la maquinaria pesada en todas las etapas de construccidn, lo cual no podrd ser mitigado,
pero si reducido emitiendo restricciones en las dreas de trabajo para ocasionar el minimo impacto, o
localizando el impacto en ciertas areas.

Las corrientes de agua no se veran impactadas directamente por las obras ya que no se identificaron
escorrentias de tipo perenne, sin embargo, el mal manejo de los materiales podria ocasionar un dafio
severo en el flujo de las corrientes intermitentes que deriven de las lluvias y la contaminacién de las mismas,
por lo que se requiere de la supervisién y buen manejo de todos los materiales a utilizar y los de desecho.

La contaminacién del aire y atmosfera se verdn afectados por la emisidn de particulas suspendidas, gases
de combustién y de ruido, por la circulacién de vehiculos y maquinaria durante la etapa de preparacion y
construccidn del proyecto y, posteriormente con la operacién del camino. No se veran reducidos estos
impactos, si no serdn constantes estos efectos, pero cada vez reducirdn su intensidad.

En cuanto a la fauna, aunque no se encontraron especies pertenecientes a alguna categoria de riesgo, se
requerira que previo a la preparacion del sitio se reubicaran los ejemplares encontrados cerca de la zona,
para reducir el impacto ocasionado sobre este factor. Al terminar el proyecto, se permitira el repoblamiento
natural de todos los grupos faunisticos, asi como se colocardn sefiales preventivas a lo largo del camino
para minimizar y evitar el atropellamiento de especies. Asi también, las losas que se construiran tendran
doble funcién: como obras de drenaje menor y como paso de fauna.

La alteracién mas visible sera en cuanto al paisaje, ya que este impacto no es mitigable, sin embargo, desde
la percepcién social, este tipo de proyectos constituyen un impacto positivo, aunque visualmente
constituya una alteracién, aunque como se ha mencionado anteriormente, se dio previo al proyecto dado
que el camino fue aperturado en décadas pasadas.

Estos impactos mencionados seran prevenidos, disminuidos y contrarrestados con las medidas de
mitigacién propuestas en el capitulo VI.

Con la ejecucién del proyecto de modernizacidon del camino se traerdan ademds impactos positivos de los
cuales se enlistan algunos:

e Mejora de transporte en cuanto a reduccidén de tiempos de traslado.
e Mejora en la superficie de rodamiento.
e Generacion de una via de comunicacién segura y eficaz.
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e Mayor nivel de seguridad en su transitabilidad.

e Generacion de nuevos empleos temporales.

e Generacidn de nuevas oportunidades para los pobladores de las localidades aledafias.
e Mayor acceso a diversas escuelas de los diferentes niveles educativos.

e Acceso con mayor rapidez al drea.

e Apertura a nuevos mercados.

e Mejora de la calidad del aire, al no generar levantamiento de polvos.

CION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU- M
PESQUERIA, TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 5+
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo a la Gufa para la elaboracién de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad
Regional, éste capitulo tiene como finalidad definir, clasificar y describir las acciones, medidas o estrategias
a realizar por el/la promovente, para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales
significativos que serdn generados por la realizacién del proyecto, tanto en el predio y area de influencia del
proyecto en particular, como en general sobre el sistema ambiental en el que se insertara éste.

La aplicacidn de éstas medidas tiene la finalidad de mantener la integridad funcional del SAR en el cual se
insertara el Proyecto. Para comprobar su eficiencia, se emplearan los indicadores sefialados en el Capitulo 5.
Dichos indicadores, ademds de monitorear la eficacia de las medidas de mitigacién, también ayudaran a
formular, en caso de requerirse, medidas emergentes necesarias para aminorar los impactos ambientales
adversos del Proyecto.

VI.1 Descripcion de las medidas de mitigacion o correctivas por componente ambiental.

Se describen las medidas de mitigacidn propuestas para amortiguar los impactos negativos generados por
la realizacién del proyecto Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del camino "El
Palomar-Cerro Pesqueria, tramo del km. 0+000 al km. 5+000" ubicado en el municipio de San Marcos,
estado de Guerrero que, considerando los factores ecoldgicos, econdmicos, de logistica y operacidn, se
consideran de mayor efectividad para minimizar dichos efectos, consecuencia de la ejecucién del proyecto.

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacién’” buscan moderar, aplacar o disminuir su
efecto negativo hacia el ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden ser de los siguientes tipos:

— De Prevencién: Aquellas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

— De Mitigacién: Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo
analisis se mantenga en una condicién similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la
incidencia del proyecto.

— De Restauracién: Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las
condiciones ambientales anteriores a la perturbacién, remediando los cambios al ambiente, por lo
que su aplicacidn es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

— De Compensacion: Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen
alternativas para su prevencidn, mitigacion o restauracién. Estas medidas deberdn ser
proporcionales al impacto ocasionado.

En la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales del Proyecto, se identificd un total de 15
impactos ambientales de los cuales 7 impactos resultaron Compatibles y 8 Moderados, para su atencidn se
disefiaron 24 medidas que se deberan operar en el tiempo y forma especificada, para contrarrestar los
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efectos negativos de forma exitosa. En la siguiente tabla se enlistan las medidas que se llevardn a cabo
durante pavimentacién del camino.

Tabla VI.1. Estrategias de mitigacién y su clasificacion.

MEDIDA DE MITIGACION CLASIFICACION
Prevencidn

1. Contratacién de un supervisor ambiental

Reduccién
Implementacién de acciones de seguridad Prevencion
3. Establecimiento de labores permitidas en el proyecto Prevencién

Prevencion
4. Establecimiento de horarios de trabajo

Reduccidén
5. Sefalizacién en la zona de obra Prevencion
6. Establecimiento de un sistema de seguridad en las zonas de
mayor transito, para evitar el paso de personas ajenas a la zona Prevencién
de trabajo
7. Proveer de agua potable a los trabajadores, evitando la toma
indiscriminada de diferentes fuentes de abastecimiento Prevencion

superficial o subterrdneo

L. T - Prevencién
8. Instalacién de sanitarios portatiles .,
Reduccién

. . Prevencién
9. Humedecer las dreas de trabajo

Reduccién
10. Delimitacién de lugares para depdsito de material no utilizado Prevencién
para la no-afectacion de corrientes de agua superficiales. Reduccién
., . Prevencidén

1. Colocacién de malla sobre los cuerpos de agua para evitar ,
Reduccién

soélidos suspendidos
P Rehabilitacion

. L. 3 . Prevencidn

12. Transporte adecuado de material geoldgico pétreo y residual ,
Reduccidn
Lo L . . Prevencidn

13. Mantenimiento regular de la maquinaria y equipo de trabajo .,
Reduccidn
. L . - Prevencidén

14. Disposicion adecuada de residuos sélidos L,
Reduccidn
. L, . A . Prevencion

15. Evitar acumulacién de residuos pétreos y sedimentos .
Reduccidn
. . g . . Prevencion

16. Plan de manejo y disposicidn adecuada de residuos peligrosos .
Reduccidn
. . Prevencion

17. Tratamiento de aguas residuales .,
Reduccidn
18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre el lecho de las Prevencidn
corrientes superficiales Reduccidn

oL . . Prevencién
19. Prohibir quemas de diversos materiales .,
Reduccidn

Prevencidn
20. Rescatey reubicacion de flora Reduccidn
Compensacion
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Prevencion
21. Reforestacion Compensacion
Rehabilitacién

Ly ) Reduccion
22. Colocacidn de barreras vegetales en las orillas de la carretera. .,
Compensacion

. . i L, Prevencién
23. Evitar los trabajos en época de reproduccidon .,
Reduccidén

Prevencidn
24. Rescate de fauna ‘.
Reduccion

VI.2 Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion propuestas.
En la Tabla VI.2 se agrupan las medidas de mitigacién de acuerdo a las actividades de la obra en las que
deberdn ejecutarse.

Tabla VI.2. Medidas de mitigacion por etapas del proyecto.

< FACTOR AMBIENTAL
MEDIDA DE MITIGACION ETAPA DEL PROYECTO .
SOBRE EL QUE ACTUA
Aire
Preparacién del sitio Suelo
., . . Construccion Agua
1. Contratacién de un supervisor ambiental L
Operaciény Flora
mantenimiento Fauna
Empleo
Preparacion del sitio
L. . . Construccion
2. Implementacién de acciones de seguridad ., Empleo
Operaciony
mantenimiento
. . Aire
Preparacion del sitio suelo
u
3. Establecimiento de labores permitidas en el Construccion Ag
ua
royecto Operacion
proy P o y Flora
mantenimiento
Fauna
Preparacion del sitio
Construccidon Aire
4. Establecimiento de horarios de trabajo L,
Operaciony Fauna
mantenimiento
Preparacion del sitio
O Construccidon
5. Sefializacién en la zona de obra ., -
Operaciény
mantenimiento
6. Establecimiento de un sistema de seguridad L, .
. . Preparacidn del sitio
en las zonas de mayor transito, para evitar el ., -
. . Construccion
paso de personas ajenas a la zona de trabajo
7. Proveer de agua potable a los trabajadores, Preparacion del sitio A
ua
evitando la toma indiscriminada de Construccion &
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diferentes fuentes de abastecimiento
superficial o subterraneo
., . L. Preparacion del sitio Suelo
8. Instalacién de sanitarios portatiles .
Construccion Agua
‘ . Preparacién del sitio .
9. Humedecer las dreas de trabajo L, Aire
Construccion
10. Delimitacién de lugares para depdsito de L, .
. N L, Preparacién del sitio Suelo
material no utilizado para la no-afectacién .,
. . Construccion Agua
de corrientes de agua superficiales.
11. Colocacidn de malla sobre los cuerpos de Preparacién del sitio A
. . . . ua
agua para evitar sdlidos suspendidos Construccidon &
. (o iy . Aire
12. Transporte adecuado de material geoldgico Preparacion del sitio suel
[ : . uelo
pétreoy residual Construccidon
Agua
Preparacién del sitio Ai
ire
13. Mantenimiento regular de la maquinaria y Construccion suel
. . L s uelo
equipo de trabajo Operaciény A
ua
mantenimiento g
Preparacién del sitio
., Suelo
. . . - Construccidon
14. Disposicion adecuada de residuos sdlidos ., Agua
Operaciony
- Fauna
mantenimiento
iy . Aire
Preparacion del sitio suelo
u
15. Evitar acumulacién de residuos pétreos y Construccion A
ua
sedimentos Operaciény &
L. Flora
mantenimiento .
Paisaje
iy . Aire
Preparacion del sitio suelo
u
16. Plan de manejo y disposicién adecuada de Construccion A
ua
residuos peligrosos Operaciony Flg
ora
mantenimiento
Fauna
. . Preparacion del sitio Suelo
17. Tratamiento de aguas residuales .,
Construccion Agua
Preparacion del sitio
18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre Construccidon A
ua
el lecho de las corrientes superficiales Operaciény &
mantenimiento
Aire
- . . Preparacion del sitio Suelo
19. Prohibir quemas de diversos materiales .,
Construccion Flora
Fauna
L, . Suelo
L, Preparacidn del sitio
20. Rescatey reubicacion de flora ., Flora
Construccion L
Paisaje
., Construccién Aire
21. Reforestacion .,
Operaciény Suelo
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mantenimiento Flora
Fauna
Paisaje
22. Colocacién de barreras vegetales en las Operaciony Aire
orillas de la carretera. mantenimiento

. . , ., Preparacién del sitio
23. Evitar los trabajos en época de reproduccién ., Fauna
Construccion

Preparacién del sitio
24. Rescate de fauna ., Fauna
Construccion

V1.3 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

Las medidas de mitigacién para el proyecto, que se consideran en este apartado, corresponden a los
impactos mas relevantes detectados en el Capitulo V de la presente MIA, desde la etapa de preparacién del
sitio hasta las actividades de operacién y mantenimiento.

A continuacion, se procederd a describir en detalle cada una de las medidas de mitigacion propuestas.

VI.3.1. Medida de mitigacion 1: Contratacién de un supervisor ambiental

Se contratara un supervisor ambiental que estara laborando directamente con la empresa supervisora y
cuyas labores iniciarén antes del inicio de cualquier actividad relacionada con la ejecucién del proyecto. Este
debera ser un especialista o profesional del ramo de las ciencias ambientales o forestales que conozca en
detalle este documento (MIA-Regional) asi como el resolutivo que emita la SEMARNAT.

Adema3s, deberd demostrar con hechos su nivel de compromiso en impulsar las acciones de mitigacién y, en
su caso, condicionantes del resolutivo. Asi mismo debera conocer la zona profundamente y mantener su
atencién enfocada en el seguimiento de las medidas de mitigacién y condicionantes. De igual manera,
proporcionard informacién de primera mano (y la verificard) respecto al grado de efectividad de dichas
medidas para lograr los niveles de proteccién ambiental establecidos.

Los factores ambientales servirdan como indicadores para determinar, con mayor objetividad, si los cambios
ambientales ocurren dentro del tiempo y forma estimados. Se encargard de conseguir a su vez técnicos (del
ramo ambiental) que le apoyen durante los recorridos de campo para verificar la correcta aplicacién de las
medidas de mitigacion, a los cuales supervisara constantemente.

Cada técnico llevard una bitacora, donde indique fecha y duracién de la obra o actividad que dio
cumplimiento a cada medida de mitigacién y seran documentadas con material visual (fotografias y videos).
Asi mismo reportara si la empresa contratada para la construccién incumple con algin punto del resolutivo
0 medida que marca este documento, para que se apliquen las medidas pertinentes.

VI.3.2. Medida de mitigacién 2: Implementacidn de acciones de seguridad

Se requiere que la empresa constructora cuente con un manual de procedimientos relacionados con la
seguridad laboral, el cual debe ser conocido y acatado por el personal; con el fin de evitar accidentes que
pongan en riesgo la integridad fisica de éstos.
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El manual deberd contar con un plan de proteccidn civil, en el cual se detalle el método a seguir en caso de
alguna emergencia (derrumbe, hundimiento, incendio, etc.) para una evacuacién répida y eficiente del
personal fuera del sitio. Se deberan sefializar rutas de evacuacién y puntos de reunidén del personal.

Se recomienda el uso obligatorio de equipo de proteccién basico (chaleco fluorescente, casco, guantes de
carnaza, botas, gafas protectoras y protectores auditivos).

O-a-0
of 8O
@ _@

Figura VI.1. EQuipo de proteccién bésico

Se deberd contar con al menos dos extintores, los cuales seran colocados en sitios visibles y de facil acceso,
en caso de que se presente alguna incidencia relacionada al manejo de sustancias inflamables y
combustibles.

Se contara con botiquines de primeros auxilios con equipo y material necesario y se capacitara al personal
para brindar atencién de primeros auxilios. Se ubicard también el centro de atencidn médica tanto de
consulta interna como de consulta externa mds cercana, para el traslado del personal que requiera atencidn
en estos sitios.

VI.3.3. Medida de mitigacidn 3: Establecimiento de labores permitidas en el proyecto

Es necesario que todo el personal involucrado en el proyecto (empresa constructora y supervisora)
conozca todas las restricciones que deberan respetarse durante la puesta en marcha del proyecto, los
cuales se deberan dar a conocer antes del inicio de las actividades:

e Seprohibe incursionar fuera de los limites del drea de trabajo.

e Se prohibe trabajar durante la noche y/o permanecer en la obra en horarios distintos a los
establecidos inicialmente.

e Sedeben utilizar los bafios portétiles para defecar.

e Quedard prohibido el uso de fuego.
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e Labasura generada por los trabajadores, se deberan colocar en los recipientes destinados para
tal fin.

e Se prohibe recolectar vegetacion de los alrededores. Solamente se permitird recoger los
ejemplares abatidos durante las obras de desmonte o despalme y colocados en el drea
destinada para estos materiales.

e Se prohibe la caza de ejemplares faunisticos, y queda prohibido el ocasionarles dafio.

e En caso de encontrar fauna peligrosa 0 amenazante se le deberd dar aviso inmediato al
supervisor ambiental para que proceda a tomar las medidas adecuadas para la reubicacion del
ejemplar en un sitio seguro.

Se propone implementar sanciones de cardcter administrativo o econémico, seguin sea el caso, autorizados
por los superintendentes o supervisores, para aplicarlas en caso de algin incumplimiento por el personal a
su cargo.

VI.3.4. Medida de mitigacidn 4: Establecimiento de horarios de trabajo
En la construccidn, la generacién de ruido viene producida por las herramientas y maquinarias que se

utilizan en las diversas actividades, aunque no es un impacto mitigable, se puede reducir la intensidad y
duracién de su impacto restringiendo el tiempo en el cual se realizan las actividades que lo generan.

Algunas de las medidas que se pueden tomar son:

e Planificar el trabajo de tal forma que las tareas ruidosas deberan efectuarse exclusivamente durante
el dia en un turno de 8 hrs.

e Se evitard realizar trabajos nocturnos generadores de ruidos, especialmente en zonas pobladas.

e Reducir los tiempos de exposicidn mediante rotaciones que alterne tareas ruidosas con otras
menos ruidosas.

e Las labores de construccidn y operacion de vehiculos no deben rebasar determinados niveles
auditivos, por lo que se deben tomar en cuenta para establecer los horarios en los que se puede
hacer uso de éstos.

o Labores de construccién: limites maximos permisibles son de 68 dB(A).
o Operacién de vehiculos: limites de 9o dB(A) como maximo en tiempos de exposicién no
mayores de 25 minutos.

Es importante también la proteccidn de los trabajadores con el uso de equipo de proteccién auditiva para
los operadores de la maquinaria y equipo, por lo que deberdn hacer uso en todo momento de audifonos y
no deberdn estar expuestos a estas emisiones por tiempos superiores a una hora de forma continua.

VI.3.5. Medida de mitigacidn 5: Sefalizacion en la zona de obra
Con el propdsito de garantizar la seguridad de los usuarios del camino, terceros y personal de la obra, el
Contratista debera disponer bajo su exclusiva responsabilidad, el sefialamiento adecuado de las zonas en
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que a raiz de los trabajos realizados o en ejecucién, o por causas imputables a la obra, se originen
situaciones de riegos.

Estas sefalizaciones se clasifican en tres:

e Sefales informativas de obras. - Indican con anterioridad el trabajo que se esta realizando. Son de
fondo naranja y letras negras. La forma regular de dichas sefiales de obra es rectangular.

e Sefiales preventivas de obra. - Advierten a los usuarios sobre los peligros potenciales existentes en
la zona de la obra. El color de fondo es naranja con letras o pictogramas negros y tienen forma de
rombo.

e Sefiales reglamentarias o prescriptivas. - Como su nombre lo indica reglamentan las medidas
necesarias para no generar accidentes. El color de fondo es blanco con una orla roja y textos
opictogramas negros. La mayoria son de forma circular.

Figura VI.2. Sefializaciones en las obras.

La sefializacion de obra debe colocarse conforme al disefio y alineacién de la via, e instalarse de tal forma
que la poblacién o los conductores tengan suficiente tiempo para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo.
Deberan ser instalados al lado derecho de la via.

VI.3.6. Medida de mitigacion 6: Establecimiento de un sistema de seguridad en las zonas de mayor
transito, para evitar el paso de personas ajenas a la zona de trabajo

Se debe reforzar el uso de sefializacién en aquellas dreas donde la afluencia de transito en la obra sea
fuerte, se sugiere usar alguno o la combinacién de dos o mds de los siguientes materiales: malla de
balizamiento, cinta de sefializacidn, balizas clasicas, letreros de advertencia, luces de prevencién, materiales
fluorescentes y/o reflejantes, entre otros, y con ello evitar el paso de personas ajenas y prevenir accidentes
tanto diurnos como nocturnos. Asi mismo, se requiere de personal que realice vigilancia y guardias diurnas
y nocturnas, estas Ultimas principalmente para evitar algin accidente en las horas que no se estén
realizando algun trabajo.
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Figura VI.3. Sefialamientos de advertencia.

.

VI.3.7. Medida de mitigacion 7: Proveer de agua potable a los trabajadores, evitando la toma
indiscriminada de diferentes fuentes de abastecimiento superficial o subterrdneo

Se debe evitar a toda costa el uso de agua de las corrientes de la zona para evitar asi su contaminacién y
uso irracional, por lo que el contratista sera el encargado de establecer algun contrato con alguna empresa
que se encargue de proporcionar agua potable.

Los residuos que se generen (vasos desechables, botellas de plastico, etc.) deberan depositarse en los
recipientes destinados para la recoleccién de basura.

VI.3.8. Medida de mitigacion 8: Instalacidn de sanitarios portatiles
Con el fin de no explotar los cuerpos de agua para uso sanitario, se instalardn sanitarios portatiles.

El mantenimiento, vaciado, limpieza y manejo de residuos de estos sanitarios correrd a cargo de la empresa
arrendadora. Se recomienda que al menos existan dos sanitarios por cada frente de trabajo.
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Figura V1.4. Imagen tipo de sanitario portatil requerido.

VI.3.9. Medida de mitigacion 9: Humedecer las dreas de trabajo
El contratista efectuard actividades de humedecimiento periddico, con el uso de mangueras o aspersores
(con el fin de racionar el agua) en las zonas de trabajo a fin de minimizar la dispersién del material
particulado (polvo), especialmente en las zonas de transito de las maquinarias, accesos, zonas de depdsitos
de material excedente, o en las dreas mas sensitivas ambientalmente

El riego se efectuara de acuerdo con las condiciones climaticas, recomenddndose una periodicidad diaria o
interdiaria.

VI.3.10. Medida de mitigacion 10: Delimitacion de lugares para depdsito de material no utilizado
para la no-afectacidn de corrientes de agua superficiales.

Cabe mencionar que el camino actual no cruza con ninguna corriente superficial que pudiera verse
afectada, solo se identificaron dos cuerpos de agua introducidos que tienen usos agropecuarios, sin
embargo, en época de lluvias es posible que deriven escorrentias superficiales intermitentes.

Se debe delimitar un drea dentro de la zona de trabajo donde se pueda almacenar todo aquel material que
no sea utilizado, su asignacién debe estar en funcién de la cercania de cuerpos de agua ya que se debe
evitar a toda costa el depdsito de materiales o que sean transportados hacia las corrientes de agua, porlo
que este sitio debe estar en un punto estratégico para que su acceso sea facil sin interferir en las zonas de
mayor transito dentro del sitio de obras-

Respecto al material resultante del despalme de la vegetacidn, debe acumularse a un lado de las
estructuras con baja pendiente, para posteriormente disponer de él como material de arrope para los
bancos de materiales, o bien, para usarlo en la elaboracién de composta, para las actividades de
reforestacién que se realizardn una vez terminada la etapa de construccion.
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VI.3.11. Medida de mitigacion 11: Colocacion de malla sobre los cuerpos de agua para evitar sélidos
suspendidos

Esta es una de las medidas mds importantes en obras de vias de comunicacidn, la colocacién de malla para
recoleccion de sdlidos debe realizarse al comienzo de las obras, y junto con el reglamento de actividades
permitidas dentro del drea de la obra se asegurard la colecta total de los sdélidos suspendidos en los cuerpos
de agua.

El camino actual no cruza con ninguna corriente superficial que pudiera verse afectada, solo se identificaron
dos cuerpos de agua introducidos que tienen usos agropecuarios.

Se sugiere que la malla a utilizar sea de plastico preferentemente ya que, si se usa malla de metal, tenderd a
oxidarse por el contacto constante con el agua y ello puede alterar su calidad por el aumento de
concentraciones de iones metdlicos provenientes del aluminio oxidado.

VI.3.12. Medida de mitigacion 12: Transporte adecuado de material geoldgico pétreo y residual

El traslado de materiales de un sitio a otro dentro de las obras de vias de comunicacidn es un procedimiento
frecuente, por lo que pueden dispersarse materiales y particulas suspendidas por medio del movimiento y
por accion del viento, a lo largo del suelo y hacia la atmdsfera.

Para evitar la dispersiéon de material geoldgico removido y el levantamiento de polvo que contamine la
calidad del aire, asi como material pétreo y residual, generados durante las distintas etapas de proyecto, se
pondran en marcha las siguientes medidas:

e Los residuos geoldgicos, producto de excavaciones, nivelacion de terrenos y rellenos en el camino,
serdn transportados en camiones de volteo.

e El material no debera sobrepasar el limite horizontal superior del mismo.

e Deberan cubrirse con una lona (perfectamente amarrada) que caiga por lo menos 40 cm en cada
lado de la caja de carga, para posteriormente ser depositados en los bancos de tiro, previamente
autorizados por las autoridades competentes.

e En el caso del transporte de material pétreo, se aplicardn las medidas anteriormente descritas,
resaltando, ademads, que deberan evitar velocidades excesivas, con el fin de disminuir los riesgos de
accidentes viales y con peatones.

VI.3.13. Medida de mitigacion 13: Mantenimiento regular de la maquinaria y equipo de trabajo
A continuacidn, se presentan las medidas que se deberdn seguir para el correcto funcionamiento de las
distintas maquinaria y equipo de trabajo a utilizar en Ia ejecucién del proyecto:

e Se debe asegurar el éptimo funcionamiento de los vehiculos del Proyecto a fin de reducir las
emisiones de gases de combustién, asi como la generacion de polvo durante las actividades de
movimiento de tierra.

e También se debe asegurar que las unidades de transporte y maquinaria cumplan con las
especificaciones establecidas para su correcto funcionamiento asegurando el apego a las normas
oficiales mexicanas en materia de emisién de ruido.
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e Para minimizar los efectos inherentes a su empleo, se aplicard una verificacidn de las emisiones
gaseosas (NOM-045-SEMARNAT-2006, y NOM-050-SEMARNAT-1993) de la maquinaria, al inicio de la
obra o en su caso el supervisor ambiental solicitara y cotejard la constancia actualizada de ello.

e Se vigilard al mdximo el derrame de combustibles, gases y aceites, siendo responsabilidad de los
contratistas el mantenimiento y verificacidn periddica del equipo.

e Se deberd realizar mantenimiento regular de la maquinaria y el equipo para mantener los vehiculos
en condiciones apropiadas y asi evitar la contaminacidn al aire, al suelo y al agua.

e El mantenimiento de aquella maquinaria que no cumpla con las normas previamente mencionadas,
se deberd realizar en los establecimientos ex profeso mds cercanos.

VI.3.14. Medida de mitigacidn 14: Disposicion adecuada de residuos sdlidos

Durante todas las etapas del proyecto, se contard con una programacién de recoleccién de residuos y la
disposicion temporal se hard en un contenedor (tambos de plastico con tapa y bolsa de plastico) para
depdsito de basura, los cuales se encontrardn en un drea designada del predio. Se prohibird arrojar basura
al suelo y la quema de la misma.

Se manejardn tambos de distinto color con el fin de separar la basura: verde para residuos orgénicos, gris
para residuos inorgdnicos y se dispondrd de tambos color azul para los materiales y/o envases que
contengan aceite o algun solvente los cuales se entregaran a los servicios de limpieza para su correcto
manejo.

Para la recoleccion de todos los residuos hasta su confinamiento terminal, se realizard un acuerdo con las
autoridades municipales para coordinar los mecanismos de traslado desde el frente de trabajo hasta el
basurero municipal. En tanto, se recomienda que los residuos organicos sean empleados como material
para elaborar compostas que permitan fertilizar el suelo de la zona.

Figura VI.5. Recipientes utilizados para la recoleccién y separacién de residuos.

MANIFE ENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR- 13 [Capitulo VI
M. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SA




@coNPRrROVIA SCT

VI.3.15. Medida de mitigacion 15: Evitar acumulacion de residuos pétreos y sedimentos
Se implementardn procedimientos para la separacién, almacenamiento, recoleccién y aprovechamiento o
disposicién final de los diferentes tipos de residuos generados en las diferentes etapas del proyecto.

Las actividades de excavacidn y elaboracién de mezclas tanto de cemento como de asfalto a utilizar para la
pavimentacién del camino generan residuos pétreos, geoldgicos y de escombro, los cuales normalmente
suelen dejarse en el sitio de actividad, provocando un impacto negativo en el paisaje, ademas promueve la
erosion de suelo y la contaminacidn de corrientes de agua cercanas por el arrastre de ellos.

Para minimizar este impacto, los materiales de extraccién se colocardn en la zona destinada a ello, las
cuales deberdn tener pendientes bajas, para evitar su dispersién. También podrdn ser utilizados para
rellenos y de terraplenes.

VI.3.16. Medida de mitigacion 16: Plan de manejo y disposicidon adecuada de residuos peligrosos
Un residuo es considerado peligroso, cuando independientemente de su estado fisico presenta alguna o
mas de las caracteristicas de peligrosidad como corrosividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad.

La generacion y acumulacién de residuos peligrosos no estd contemplada en este proyecto, sin embargo y
con el fin de que se pueda mitigar este problema en caso de ocurrir, se detalla el procedimiento a realizar.

1. El primer paso en el manejo de residuos peligrosos sera su clasificacion. Debido a que no existe una
descripcidn especifica que indique el procedimiento de manejo de residuos quimicos, éstos deberan
ser identificados y clasificados de acuerdo con los elementos normativos aplicables, con base en la
NOM-052- SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos:

o Residuos peligrosos corrosivos: se trata de residuos peligrosos que presentan riesgo de

corroer cualquier superficie con la que entren en contacto. Por lo general, se trata de
residuos compuestos principalmente de acidos.

o Residuos peligrosos explosivos: se trata de residuos que, como su nombre indica, pueden
llegar a explotar si no se gestionan correctamente.

o Residuos peligrosos inflamables: se trata de residuos especialmente sensibles al calor, por lo

que podrian salir ardiendo con facilidad. Ejemplo Combustibles, aceite gastado, pinturas,
estopas impregnadas de aceite, recipientes de y con aceites y pinturas.
o Residuos peligrosos tdxicos: son residuos cuyo peligro se deriva de la toxicidad para la

salud, pueden ser organicos o inorganicos.
o Residuos peligrosos radioactivos: en este caso, se trata de residuos cuyo peligro se deriva

de que emiten radiacion.

Estos materiales debido a la peligrosidad que representan, deberan de ajustarse al manejo adecuado
conforme a la normatividad correspondiente.
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Explosiva Oxidante Inflarnable Thxica

Irritante Mociva Corrasiva Peligroso para

el ambiente

Figura V1.6. Simbolos indicadores de residuos peligrosos.

2. Cada una de las dreas que generen este tipo de residuos deberd llevar una bitdcora para registrar

fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas de peligrosidad, firma de persona que hace el

registro y observaciones; el supervisor ambiental dard el visto bueno del registro de la bitdcora.

3. En caso de ser necesario, se recomienda la construccién de un pequefio almacén provisional de

residuos peligrosos, el cual contendra las especificaciones minimas requeridas en el Reglamento en
Materia de Residuos Peligrosos de la LGEEPA:

o

Debera equiparse con cimientos de concreto provistos de un recubrimiento impermeable y
resistente contra los materiales a almacenar.

Tendrd techo y proteccién contra las lluvias (incluyendo protecciones laterales).

Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, deberan estar provistas de
tanques y canales de recoleccidn de liquidos en caso de derrames, ademads deben contar
con materiales de absorcién (p.ej. aserrin) para absorber derrames.

El aire emitido por las dreas de almacenamiento y trabajo cerradas debe ser captado y
purificado en la medida de lo posible. O en su caso, tener ventilacién suficiente para evitar la
reacciéon por acumulacion de gases.

Las dreas de almacenamiento destinadas a residuos combustibles se deberdn equipar con
dispositivos de alarma y de prevencién y control de incendios.

Deben estar a disposicidn equipos de proteccién personal.

No deberd permitirse el acceso al almacén a personas no autorizadas y debera asegurarse el
control del acceso.

Cada tipo de residuos debera almacenarse en contenedores especificos al mismo y etiquetarse conforme a
la clasificacion arriba elaborada. Se procurard que no queden almacenados en el depdsito temporal estos

residuos por mdas de dos semanas, tiempo tras el cual, la empresa constructora se encargara de
subcontratar los servicios de una empresa especializada en el transporte de este tipo de desechos para su
adecuado tratamiento y disposicidn, que deberd contar con las autorizaciones correspondientes de la
SEMARNAT y la SCT.

MANIFE!

IENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR- 15 [Capitulo VI
M. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN




@CONPROVIA _SCT

El supervisor ambiental, llevard un registro de los manifiestos de entrega-recepcion de los residuos
peligrosos que colecte la empresa transportista y se encargard de realizar los reportes semestrales de
generacion de residuos peligrosos que se ingresaran a la SEMARNAT.

VI.3.17. Medida de mitigacion 17: Tratamiento de aguas residuales

Debido a que los trabajadores hardn uso de agua cruda y detergentes para aseo de manos y cara, generaran
los cominmente llamados aguas grises, éstos deberdn almacenarse en tambos con 50 L de capacidad y ser
trasladados frecuentemente hacia las poblaciones mds cercanas para ser depositados en el drenaje
municipal. Por otra parte, queda prohibido terminantemente verter estas aguas en el sitio de trabajo y se
recomienda hacer énfasis en la prohibicién de su vertimiento en los cauces de cuerpos de agua que se
encuentren aledafios a la zona de ejecucién del proyecto.

VI.3.18. Medida de mitigacion 18: Prohibido el lavado de la maquinaria sobre el lecho de las
corrientes superficiales

Como se sefialé en medidas anteriores, el camino actual no cruza con ninguna corriente superficial que
pudiera verse afectada, solo se identificaron dos cuerpos de agua introducidos que tienen usos
agropecuarios, sin embargo, en época de lluvias es posible que deriven escorrentias superficiales
intermitentes.

La maquinaria y el equipo de obras pueden dejar residuos de aceites u otros, que resultarian muy dafiinos si
se limpian sobre o cerca de las corrientes o cuerpos superficiales de agua que puedan encontrarse cerca del
sitio de trabajo. Por lo tanto, esta actividad queda prohibida en su totalidad. Dado que el supervisor
ambiental se asegurard de que la empresa constructora provea del agua requerida para las diferentes
actividades del personal, incluido el lavado de maquinaria cuando la necesidad de mantenimiento sea
menor, se contempla que no sera necesaria esta accién. Por otro lado, el agua que sea usado en esta accién
se procurara depositar en tambos para su posterior traslado a la poblacién mas cercana, donde se le dara el
manejo adecuado.

VI.3.19. Medida de mitigacién 19: Prohibir quemas de diversos materiales

El contratista establecera la prohibicién al personal de realizar todo tipo de quemas (basura, plasticos,
cartén, etc.), incluyendo la de los residuos provenientes de la remocién de vegetacién (desmontes y
despalmes). El producto de estas Ultimas actividades, serd conservado para ser reutilizado en Ia
restauracién de zonas de afectacién temporal, también podran ser utilizados como material para composta.

Los materiales de desecho se depositaran en los recipientes destinados para tal fin, y se separaran de
conformidad con lo establecido anteriormente.
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VI.3.20. Medida de mitigacidn 20: Rescate y reubicacién de flora

Por la importancia de la flora y fauna en el sitio, se establecen las siguientes medidas, con el propdsito de
evitar y/o mitigar dafios severos a la vegetacién y flora silvestre, se propone realizar las siguientes acciones:
rescate de ejemplares de flora silvestre, recuperacion y almacenamiento de suelo vegetal, revegetacion,
reforestacién y plantacién de ejemplares. Cada una de estas acciones se puede realizar de manera
independiente o estar relacionadas entre si para ser practicadas en dicho momento de acuerdo a las
condiciones del sitio y/o al objetivo que se pretenda lograr.

e Rescate de especies
Con el rescate de especies de flora silvestre presentes en el drea, se pretende evitar la pérdida de
germoplasma vegetal. El rescate de flora silvestre incluye diversos métodos segun sea la posibilidad
técnica, econémica y/o la viabilidad y disponibilidad de los materiales vegetales en la temporada del rescate,
pudiendo ser semillas, esquejes, plantulas, arbustos y drboles pequefios.

Antes de iniciar los trabajos, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

o Antes de los trabajos de desmonte para la construccidn del camino, se debera hacer un
trabajo de colecta de drboles pequefios que pudieran ser afectados.

o Se debera recuperar las plantas epifitas (escasas en la zona) que se desarrollan sobre los
arboles que se vayan a derribar, dando especial atencién a las orquideas, bromelias y
helechos.

Método de rescate

Los métodos que se sugieren para el rescate de ejemplares que resultaran afectados por la construccién del
proyecto son los siguientes:

e C(Colecta de semillas: Se elegirdn los ejemplares de arboles y plantas a rescatar mas sanos para
colectar sus semillas y garantizar la germinacion de las mismas en un vivero que se localizard de
manera temporal en un sitio seguro localizado en el drea de influencia del proyecto. Las semillas, se
depositaran en bolsas de plastico previendo que exista el intercambio de gases vy, se etiquetaran
marcando la fecha de colecta, nimero de semillas y nombre comun y/o cientifico.

e (Colecta de estacas: La longitud de cada estaca debera ser de 15 a 20 cm, aunque puede ser de 25 a
30 cm de largo y un grosor de un centimetro de didmetro o menor pero que sean fuertes y
contengan suficiente material de reserva, que contenga dos yemas axilares y que al menos exista
una yema en cada extremo de la estaca. Posteriormente se depositaran en una bolsa de plastico en
camara hiumeda y se etiquetaran. Las estacas se deben cortar de tallos jévenes y de individuos que
sean visiblemente sanos y vigorosos. La época de corte debe ser el principio de las secas, para dar
suficiente tiempo al enraizamiento de las estacas y evitar que éstas se lleguen a pudrir por el exceso
de humedad. Las estacas no deben permanecer mucho tiempo sin sembrarse después del corte.

e Rescate de epifitas y helechos: La técnica empleada sera la colecta de plantas que se encuentran en
los arboles que serdn derribados de manera inevitable. La planta deberd colectarse con una parte
de la corteza y tronco del drbol sobre el que se encuentra. El material colectado se etiquetard con
los datos de la especie sobre la que se encontrd, fecha de colecta, altura aproximada sobre la que
se encontraba; en caso de orquideas si tiene flor: color, tamafio, nimero.
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Rescate de plantas: Las plantas deben ser extraidas con todo y raices haciendo un cepelldn, se debe
procurar provocar el menor dafio posible en raices. Se utiliza la técnica de dos medias lunas

empleando para ello pico y pala recta. El material se colocara en bolsas de pldstico negras y/o cajas
de cartén con perforaciones en el fondo; se fijardn con cinta adhesiva para evitar la deshidratacién

de las raices para posteriormente ser transportados en carretillas o por vehiculo, segin sus

dimensiones, al sitio de acopio, donde se mantendrdn en condiciones Jdptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a
los sitios definitivos. La técnica de trasplante se describe a continuacidn:

o

Las plantas se deberan obtener con cepellén (porcidon de tierra adherida a las raices de las
plantas), cuidando de no estropear ni exponer al aire las raices de las plantas. Ademas, se
debera reducir en lo posible, el tiempo entre su extraccién y su trasplante.

Las caracteristicas del sitio en que se vayan a trasplantar deben ser similares del que fueron
obtenidas.

La planta debe ser liberada de cualquier clase de competencia que pueda presentarse
(maleza, exceso de cobertura, etc.).

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o sitio de reforestacion se llevard a cabo, de acuerdo
con el tamafio de la planta, asi como de lo distante y accesible que esté el sitio. A continuacidn, se describen

las diferentes técnicas de traslado de plantas durante su rescate.

a) Traslado de plantas con bolsas en camién. Al acomodar los ejemplares en el vehiculo, se
procurard que exista un espacio suficiente, que permita su mejor estibado; procurando
que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan; asimismo, no estibar mas
de dos niveles; ademds, de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o
quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla. Este tipo de traslado estd recomendado para cuando los
sitios de trasplante estdn cercanos al area donde seran colectadas las especies
vegetales; el acarreo lo pueden hacer personas auxilidndose de cajas o huacales,
transportados en carretillas. En este caso solo se debe cuidar que las plantas queden
bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

La manera de realizar el trasplante es la siguiente:
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Cuando el trasplante es a raiz desnuda, lo mas importante es cuidar que la planta se
introduzca a la cepa de manera adecuada sin que la raiz sufra estrechez que pueda
deformarla. El hoyo o cepa en que se vaya a introducir la planta debe contar con las
dimensiones adecuadas, dependiendo del tamafio de las raices, que les permita conservar
una posicién lo mas natural posible.

El inicio del tallo debe quedar por lo menos al ras del suelo, o preferentemente un poco
debajo, para prevenir un asentamiento del sustrato. La tierra fina que cubre el sistema
radicular es presionada con la mano, mientras que el relleno total de la cepa es compactado
mediante el pisoteo.

Cuando la planta tiene cepellén (porcién de tierra adherida a las raices de las plantas), lo
mas importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta y que exista buen
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contacto con el suelo. Por ningtin motivo se debe enterrar el contenedor o envase (plastico
o cartén) en el que se envolvid la raiz al momento de extraerse de su sitio de origen.

El riego se realizard en las horas de menor insolacién, muy temprano o por la tarde, efectudndose con
mangueras 0 manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

VI.3.21. Medida de mitigacidon 21: Reforestacion

Una de las formas ambientalmente mds productivas para mitigar o compensar los impactos de los
proyectos carreteros, es la reforestaciéon de espacios degradados, ya sea en el entorno inmediato del trazo
0 como en este caso se recomienda como medida de mitigacidn, en espacios alejados del predio en donde
las posibilidades de las pldntulas sembradas para lograr su establecimiento y su desarrollo, son mayores.
Con ésta evitamos la erosién del suelo y mejoramos el habitat de la fauna de la zona alterada durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion.

La reforestacidén que se propone deberd ser con especies nativas, puesto que son especies adaptadas a los
sitios y las cuales no sera dificil su establecimiento, ademas propiciamos la conservacién y preservacién de
los ecosistemas

Ademds, las acciones de reforestacidn, tienen el potencial de poder involucrar a la poblacién local en tareas
de siembra, cuidado y aprovechamiento de los espacios restituidos, siempre y cuando en el proceso, los
responsables de la reforestacién puedan mostrar a los pobladores lo beneficios que las plantas sembradas
les pueden aportar.

Las acciones de reforestacion deberdn estar apoyadas en el cumplimiento de las siguientes
consideraciones:

e Seleccidn de los sitios a ser reforestados

o Se recomienda la seleccion de terrenos en donde el suelo tenga cuando menos 50 cm de
profundidad.
Su textura permita la infiltracidn del agua, es decir, suelos no compactados.
Que las formas de erosidn se encuentren dentro de lo permisible o0 en su caso que puedan
ser controladas con practicas de conservacién de suelos.

o Sino es posible identificar terrenos con estas caracteristicas, entonces se debe considerar
que las acciones para revertir la degradacion en los terrenos seleccionados implicaran
gastos extras y contratacion masiva de mano de obra.

e Seleccidn de especies
o Caracteristicas ambientales del sitio.
o Uso deseable de la parcela a reforestar.
o Disponibilidad de propagulos, plantas o semillas de las especies nativas.

e (aracteristicas del sitio
Se podra considerar que existe similitud ambiental cuando los sitios presenten las siguientes caracteristicas:
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

Altitud parecida o que se encuentren en un rango de variacién que no provoque un cambio
en el tipo de vegetacion.

Suelo con similitud edafica ya que las especies presentan cierta afinidad por determinados
tipos de suelo.

Exposicién a la radiacion solar.

Para la eleccién de especies se debera dar preferencia a aquellas que se establecen en los
sitios que presentan vegetacién secundaria arbdrea y arbustiva, ya que es aqui en donde se
encuentran principalmente las mas resistentes, de mas rdpido crecimiento y que se adaptan
a condiciones ambientales limitantes.

No se recomienda escoger especies de vegetacidon primaria para reforestar sitios muy
degradados, porque generalmente, son de crecimiento lento, y requieren de condiciones
ambientales estables y con menores limitaciones.

Disponibilidad de plantas a utilizar para la reforestacion, preferentemente de origen cercano al sitio.

Aflojar la tierra en una
superficie de 40 por 40
centimetros de
profundidad.

En el centro abre un
hueco o cepa tan ancho
y profundo como la raiz
de tu planta.

Quitar la bolsa y tomar
la planta de la parte
mas baja del tallo con
dos dedos. NO la
maltrates ni toques la
raiz.

Ponla en la cepa al ras
delsuelo.

Compacta la tierra con
las manos, no debe
quedar muy apretada ni
muy floja.

Cubre la raiz de tu
planta con la tierra.

Haz un borde o cajete

alrededor para
favorecer la captacion
de agua.

Figura VI.7. Pasos para plantar un arbol.

Se propone en la siguiente tabla las especies forestales que se pueden utilizar para la reforestacion. Estas
especies son caracteristicas de selva baja caducifolia ya que es el tipo de vegetacion original en la zona y

tienen la peculiaridad de que su plantacién resulta ser facil y exitosa para labores de reforestacion y los
cuales son especies que se encuentran en el sitio del proyecto.
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Tabla VI.3. Especies que seran utilizadas en la reforestacion.

Categoria NOM-059-SEMARNAT-
Familia Nombre cientifico Nombre Comun 2010
Distribucion Cat.
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite dulce - -
Fabaceae Acacia cochliacantha Cubata - -

VI.3.22. Medida de mitigacion 22: Colocacion de barreras vegetales en las orillas de la carretera.

Se ha resaltado la importancia de la reforestacién como medida vital de reubicacién, rescate y
establecimiento de vegetacién importante de la zona, aunado a ello, existe un método de forestacién
especifica para orillas de carreteras que aporta grandes beneficios a la mitigacion de ruidos y retencién de
polvos finos, esta medida se llevarad a cabo una vez finalizadas las obras de pavimentacién como parte de
las actividades de reforestacion.

Los criterios a tomar en cuenta son los siguientes:

e Sedebe seleccionar especies de la region de facil crecimiento y adaptacidn al suelo.
e La o las especies a establecer deben presentar abundante follaje y sus hojas ser pubescentes (que
presente abundante vellosidad) para poder atrapar las particulas finas de polvo.

De encontrarse especies con estas caracteristicas en el rescate de flora, serd ideal su reubicacién en estas
areas, de igual manera, se debe contemplar la propagacidn de estas especies en el vivero temporal de llegar
a establecerse. Finalmente, el procedimiento a seguir para su traslado y trasplante son los mismos antes
sefialados en las medidas de reubicacién de flora y de reforestacién.

VI.3.23. Medida de mitigacidn 23: Evitar los trabajos en época de reproduccion

Dado que el drea a pavimentar se encuentra despejada desde hace tiempo es comuin encontrar fauna de
manera ocasional y no constante, por tal motivo, es importante salvaguardar los ejemplares que se
encuentren en el sitio y ejecutar el proyecto de pavimentacién en un lapso relativamente corto.

Se sugiere que las actividades de preparacidn del sitio se realicen Unicamente durante la temporada otofio
e invierno, ello con el objetivo de que exista tiempo suficiente para que los organismos del sitio se trasladen
hacia zonas cercanas que les permitan comenzar su ciclo reproductivo de manera segura.

Respecto al grupo de aves, para minimizar el efecto que los trabajos de pavimentacién pudieran ocasionar
se contempla realizarlos durante la época migratoria, ya que a pesar de ser organismos que se desplazan a
largas distancias para pasar ciertas etapas reproductivas en sitios determinados, el SAR es una zona de paso
y no de refugio invernal.
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VI.3.24. Medida de mitigacidn 24: Rescate de fauna

Estas medidas consisten en el rescate de especies de fauna que se encuentren en el sitio en donde se
llevard a cabo el proyecto, poniendo especial énfasis en las especies cuyas poblaciones sean consideradas
amenazadas.

Antes de llevar a cabo las actividades de despalme y limpieza del terreno se debera realizar un recorrido
previo en la zona que se pretenda despalmar, con el fin de identificar y en su caso ubicar nidos, refugios y/o
madrigueras las cuales puedan, en la medida de lo posible, ser rescatadas.

Para el caso de las especies de fauna silvestre, se tomaran en cuenta las indicaciones generales siguientes:

e Se implementaran las técnicas de conservacidn, traslado y alojamiento de aquellas especies de
fauna, para su posterior reintroduccién en areas alternativas, especialmente aquellas con lento
desplazamiento (fundamentalmente anfibios y reptiles) o en situacion desventajosa (hembras
prefiadas y crias).

e Previo a las labores de desmonte, despalme y limpieza del sitio, una brigada se encargara de hacer
un recorrido con la finalidad de detectar individuos, con la busqueda de rastros, zonas de
reproduccién, anidacién y crianza, madrigueras y zonas de alimentacién. Durante estas labores,
todos los individuos encontrados serdn removidos a las zonas de vegetacion aptas para continuar
con su 6ptimo desarrollo.

e El personal capacitado y entrenado, detectard si existen especies de fauna silvestre que pudieran
ser afectadas por la presencia de los frentes de trabajo; por lo que se propiciara el desplazamiento
paulatino cuando se trate de parvadas, manadas, etcétera, con la finalidad de evitar su destruccién,
asi también cuando se encuentren nidadas o madrigueras. Si esto ocurre se dard aviso en forma
inmediata al personal técnico especializado, para que se tomen acciones de salvaguarda para estos
recursos.

e Para todas estas actividades, se realizaran informes donde se sefiale las dreas criticas de presencia
de fauna dentro de la zona del proyecto

e Sellevard una bitdcora para el registro de los organismos avistados, rescatados y/o reubicados.

e Las actividades de reubicacidn se llevaran a cabo en un sitio con las condiciones parecidas al lugar
donde se extrajo la fauna. Es importante que la liberacién de los individuos se realice en un plazo
maximo de 24 horas posterior a la captura.

e Enla etapa del desmonte se contara con una cuadrilla de rescatistas por maquina para el rescate de
la fauna que salga durante la excavacién, los cuales deberdn contar con redes, lazos corredizos,
jaulas y el material adecuado para el manejo de ésta.

A continuacidn, se proponen las acciones generales de rescate de fauna; por lo cual es necesario instruir en
forma especial al personal que participe en las brigadas de rescate de especies de fauna silvestre sobre las
actividades que se realizardn. En esta capacitacidn se impartiran temas como: conceptos relacionados con
las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacidn, asi como el seguimiento que se
dard durante la construccién del camino.

Esta capacitacion también apoyara las actividades de difusion al personal operativo de obra, para evitar la
depredacion y afectacion en los lugares donde se desarrolle el proyecto.
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Metodologia.

Las actividades de rescate se enfocaran principalmente a los organismos o individuos que, por sus
caracteristicas de desplazamiento, condicion fisica, o época de crianza (nidadas, camadas o crias) se
dificulte su desplazamiento. De igual manera, se prohibe al personal que labore en la construccién del
proyecto, cazar y comercializar fauna silvestre de la region. De forma general, se proponen los siguientes
puntos a considerar para el rescate de fauna por grupo taxondmico:

e Mamiferos.

o Se realizardn recorridos previos a los trabajos de construccidn del camino con el propdsito
de verificar que no se afecten nidos, madrigueras o especies de fauna silvestre que pudieran
ser perjudicadas al comienzo de estas actividades.

o Al momento de estar realizando actividades de construccion en las areas de maniobras, es
necesario llevar a cabo una revisién para verificar que no existan nidadas o madrigueras que
pudieran ser afectadas durante el proceso constructivo.

o Si se detectan nidos o madrigueras en la zona donde se ubica el puente, serd necesario
verificar si éstas se encuentran ocupadas por algun tipo de mamifero, ave o reptil.

o Esimportante que al realizar la verificacién de estas madrigueras NO se introduzca la mano
desnuda, pues al sentirse acorralado el animal puede morder o lastimar a quien esté
haciendo la revisién. En ocasiones estas madrigueras pueden albergar también reptiles o
insectos con propiedades tdxicas y/o venenosas, por lo que es necesario tener precaucion
ante esta posibilidad.

o Se recomienda utilizar una [dmpara de mano y una vara de tamano manejable (1 a 1.5 m de
largo), esta ultima se introducird al interior de la madriguera (pero nunca demasiado fuerte,
pues se puede lastimar al animal) y se iluminard para verificar la presencia o ausencia de
animales pequefios (mamiferos).

o Siporalgin motivo se detecta la presencia de algun animal silvestre al revisar la madriguera
y es necesario reubicarlo o realizar el rescate para no causarle algin dafio y preservar la vida
silvestre, se deberdn llevar a cabo las siguientes actividades empleando siempre guantes de
carnaza para evitar algun accidente.

o Se debe tomar al animal con un lazo en el cuello para tener un mejor control sobre él, dicho
lazo jamas estara demasiado ajustado, pues en caso de estarlo, se corre el riesgo de que el
animal llegue a estrangularse y morir por asfixia.

o Se debe utilizar una manta o costal oscuro, el cual debera ser colocado sobre el animal para
que este se tranquilice, ya que algunos animales silvestres (principalmente mamiferos
pequefos) son sumamente nerviosos y esto puede ocasionarles la muerte, por lo cual es
recomendable que antes de cualquier actividad como traslado o revisién de su estado fisico,
sean primero colocados en estos sacos, y esperar a que se tranquilicen.

o Al manipular al animal, este ya debe de estar cubierto totalmente con el costal o la manta,
de tal forma que no pueda salirse de éste, por lo que es necesario utilizar cuerdas para
amarrar la manta o costal que serd utilizado como red.

o Es recomendable utilizar redes ya que facilitarian el trabajo de captura y reubicacién de
ejemplares, pues seria mas cdmodo el manejo de dicho organismo durante el traslado.
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o Siporalgin motivo se llegaran a manipular crias o cachorros, no es recomendable realizar la
manipulacién con manos desnudas, pues esto provoca que se impregnen con el olor
humano, lo cual en ciertas especies que reconocen a sus crias por el olor, puede provocar el
rechazo de los padres, y poner en riesgo de esa manera su sobrevivencia.

o Si se detectara la presencia de algun tipo de felino se recomienda ahuyentarlo de la zona
con la generacidn de ruido, y si por alguna razén se tuviera que realizar el rescate de este
tipo de fauna, se recomienda utilizar una red, asi como también un bastén o vara
controladora, conocido usualmente como “tong”, el cual sirve para someter a este tipo de
animales que generalmente tienden a ser muy agresivos y agiles.

o Si se tuviera que utilizar dardos tranquilizantes, serd necesaria la presencia de personal
especializado en el manejo de felinos, de preferencia un Médico veterinario zootecnista, asi
como personal de Medio Ambiente.

o La reubicacidn de las especies rescatadas, de acuerdo con la asesoria de expertos se
realizard en zonas aledafias a las obras que presenten caracteristicas que aseguren su
supervivencia, cuyos requisitos minimos deben de ser: zonas conservadas, alejadas de
cualquier actividad humana en la medida de lo posible y que retina caracteristicas similares
al sitio de donde fue rescatada la especie, a fin de que el animal se adapte lo mas rapido
posible al habitat al cual es reubicado. Se dara aviso de las actividades realizadas.

o Si por algin motivo se detecta a personal obrero, técnico o administrativo de la obra con
especies de fauna silvestre sin importar el estatus de proteccién en el cual se encuentren,
dichos organismos serdn asegurados por los responsables de Ecologia del proyecto y seran
entregados a las autoridades o en su caso liberadas en zonas protegidas que se designen
para este fin.

o Para el caso donde se hallen organismos que, por estar lastimados o heridos, estén
inmovilizados, se transportaran en contenedores especiales de madera, o bien en trampas
Sherman o Tomahawk, al bioterio o instalacidn zooldgica mas cercana para su atencién y
recuperacion, para posteriormente ser liberado. También se dard aviso de las actividades
realizadas a la Delegacion Federal de Medio Ambiente del estado de Guerrero.

e Aves.
A continuacidn, se proponen algunas medidas para su preservacién poblacional.

o Aligual que muchos mamiferos, las aves que se encuentran en la regién tienen su habitat
transitorio, temporal o permanente de la zona en donde se llevaran a cabo los trabajos de la
modernizacién del camino; por lo cual el personal de la obra debe abstenerse de molestar,
comprar y/o cazar ejemplar alguno de cualquier tipo de ave silvestre que se localice en las
areas de trabajo.

o Para la verificacién de presencia de nidos es conveniente el uso de binoculares, dado que
facilitarian la localizacién de estos, previo a las actividades de desmonte. La gran mayoria de
las aves como se sabe habita en las copas de los arboles, asi que cuando se realicen las
actividades antes mencionadas es importante poner especial atencidn y observar
detenidamente la presencia o actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de
que se alejen y busquen otro sitio para refugio. Cabe mencionar, que muchas aves también

MANIFE : O AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR- 24 [Capitulo VI
DEL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS; ESTA.




@conProOVIA _SCT_|

tienen preferencia por lugares como troncos, agujeros o postes de luz, por lo que también
deberdn inspeccionarse éstos.

o Sisellegara a detectar la presencia de polluelos, crias o huevos en los nidos encontrados, se
recomienda no tocar o manipularlos con las manos desnudas, pues al tener contacto directo
con ellos podemos dafiarlos. En este caso es necesario reubicar los nidos en forma completa
en zonas cercanas al lugar donde fueron encontrados, con el propdsito de facilitar la
localizacidn por parte de los padres de las crias o huevos para que puedan seguir siendo
alimentados o en su caso incubados por las aves.

o Serealizard el marcaje de los nidos reubicados con el propdsito de monitorear y supervisar
que las crias y los huevos no sean depredados por personal de la empresa o de la regidn, la
forma del marcaje se realizard con un listén o una marca de color visible y de facil
localizacidn, el cual preferentemente se realizara con colores nedn.

o Si se tuviera que reubicar completamente alguna ave silvestre la cual se encuentre
lastimada y no pudiese volar, se debera dar aviso al personal designado del proyecto para
que realice el rescate. De ser necesario dichos organismos serdn trasladados en
contenedores de cartdn con suficiente aireacién, hacia el bioterio o instalaciéon zooldgica
mas cercana al proyecto, para que se les proporcione la atencién médica necesaria.

o Sise detectara personal obrero, técnico o administrativo en posesién de algun tipo de ave
silvestre o huevos de estas, los responsables de Ecologia del proyecto tendran la facultad de
asegurar los recursos naturales (aves silvestres y/o huevos), En este caso los recursos
naturales seran decomisados procediendo a su reincorporacién a su lugar de origen,
llevando a cabo un monitoreo de los mismos y a su vez se llevard un registro del personal
que cometid dicha falta, pera notificar a las autoridades competentes y consignen a las
personas responsables.

e Reptiles.

o Si se llegara a dar el rescate o reubicar a este tipo de fauna, se recomienda extremar
precauciones a momento de manipularlas, debido a que gran ndmero de especies de este
grupo se caracterizan por segregar sustancias neorotdxicas. Asi mismo se recomienda la
utilizacidon de un gancho controlador o en su caso una vara para poder manipularla. Para su
traslado es recomendable el uso de un costal, esto para que el reptil se tranquilice y se
pueda trasladar de forma segura, y posteriormente ser liberado lejos de la zona donde se
realicen los trabajos de construccion.

o El método de rescate y traslado descrito en el punto anterior también sera aplicable a
aquellos reptiles no venenosos, con el fin de evitar que se estresen o se dafien durante su
capturay transporte.

o Los responsables del proyecto tendrdn facultad para sancionar y asegurar los recursos
naturales (reptiles), si se detectara personal obrero, técnico o administrativo en posesién de
algin tipo de reptil o huevos de estos. En este caso los recursos naturales serdn
decomisados procediendo a su reincorporacién a su lugar de origen, llevando a cabo un
monitoreo de estos y a su vez se llevara un registro del personal que cometié dicha falta,
pera notificar a las autoridades competentes y consignen a las personas responsables.
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o De detectar algin reptil lastimado, se deberd dar aviso al personal del proyecto para que
realice el rescate. De ser necesario dichos organismos seran trasladados en contenedores
de cartdn al bioterio o instalacién zoolégica mas cercana al proyecto, para que se les brinde
la atencidon médica necesaria. Se dard aviso de las actividades realizadas a la Delegacién
Federal de Medio Ambiente del estado de Guerrero.

Anfibios.

Durante los trabajos de campo no se identificaron ejemplares de este grupo, sin embargo, no se descarta

que durante los trabajos pudiera localizarse alguna especie para lo cual se proponen las siguientes medidas:

o

La localizacién de especies de este grupo se realizara de la siguiente manera: se recorrerd
muy lentamente el drea de un extremo al otro (zigzagueando) en transectos de 200 m de
longitud. Se revisaran los microhabitats potenciales en donde se pudieran encontrar estos
organismos, tales como: troncos de arboles huecos, tocones bajos, troncos caidos, entre la
hojarasca, plantas epifitas y grietas. Lugares que retengan facilmente humedad o muy
hdmedos.

Los organismos que se encuentren se colectardan con redes de acuario, acorde a las
dimensiones de los organismos y se identificaran las caracteristicas ambientales de la zona
de captura. Los organismos se colocaradn en jaulas plasticas tipo “mascoteras”, las cuales
tendran un sustrato de hojarasca humedecida. Se evitard poner juntos organismos de
tamafio mediano a grande, con individuos de talla menor, pues puede presentarse
depredacidn, por lo que se debera contar con diferentes mascoteras.

Se procederd a identificar las especies capturadas con claves especiales para los anfibios de
la zona, y una vez identificados, se procederd a liberar dichos organismos sobre la misma
trayectoria del tramo carretero, buscando colocar a los organismos en sitios lo mas similar al
donde fue rescatado.

De manera periddica el personal designado del proyecto realizard monitoreo de los organismos rescatados,

observando la sobrevivencia de los mismos:

MANIFE!

a)
b)

Q)

d)

Que los huevos y/o pollos sean reconocidos, visitados y alimentados por los padres.

Madrigueras: que las crias sean atendidas y reconocidas por los padres, evitando el ataque de

depredadores

Los organismos que sean removidos de la zona de trabajo y sean reintroducidos en zonas aledafas

al proyecto, se verificard en la zona de introduccién su adaptacién al mismo.

Los individuos que se encuentren bajo supervisidn veterinaria para su recuperacién una vez

recuperados se procederdn a su liberacién en zonas aledafas al sitio de donde fueron rescatados y

se llevard un registro de su adaptacion.
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Primeros auxilios en caso de accidentes producidos por el manejo de la fauna.

Al personal que realiza actividades de rescate de flora y fauna silvestre se recomienda la utilizacién de
polainas de cuero, esto como medida de seguridad para evitar la mordedura de alguna serpiente venenosa.

Se recomienda a los trabajadores que se encuentran desarrollando actividades de construccién, asi como al
personal de actividades especificas de rescate de flora y fauna, realicen dichas actividades con mucho
cuidado, dado que en la zona hay presencia de reptiles, siendo algunos de ellos peligrosos. Se debe de
contar con un botiquin de primeros auxilios, el cual debe estar complementado con la presencia de sueros
antiviperinos de los reptiles venenosos que se sepa habitan en la zona.

Los puntos para tomar en cuenta cuando una persona ha sido mordida por un ofidio son los siguientes:

+ Mostrar las huellas de los colmillos;

4+ Sipresenta un enrojecimiento e inflamacién alrededor del drea mordida

4 Sipresenta vémito y nduseas;

4+ Pueden presentarse ampollas con contenido liquido de color opalino o sanguinolento.

Con cualquiera de las sefiales anteriores, se recomienda la inoculacion del anticrotalico de la siguiente
manera:

4 Se debe de aplicar un torniquete en la extremidad mordida; en la medida de lo posible aplicar hielo
en la zona inmediata a la mordida localizada entre ésta y el corazdn, se pueden usar también
compresas frias., con el fin de disminuir la presidn sanguinea y evitar la rdpida diseminacién del
veneno.

4+ Se debe de retirar cualquier clase de anillos, pulseras, asi como prendas ajustadas ya que se acentta
la inflamaciodn.

4+ No dar de beber liquidos; en caso de sed, humedecer los labios de la victima con una compresa
hdmeda. La victima no debe permanecer de pie o desplazarse por si misma, mantenerla en reposo
absoluto para evitar que se acelere el flujo sanguineo y hay que mantenerla abrigada, debido a los
subitos cambios de temperatura que se presentaran durante el tratamiento.

4 Suministrar el anticrotalico, suministrarlo a la victima y trasladarla lo més pronto posible al hospital
mas cercano.

4+ NO se debe succionar o hacer cortes sobre el drea mordida si no se conoce la técnica, pues se corre
el peligro de diseminar el veneno y/o en caso de presentar heridas en la boca, se puede transmitir el
veneno de un cuerpo a otro, poniendo en riesgo al rescatista.

Se recomienda que si se llegara a detectar la presencia de algun reptil en la zona donde se realicen las
actividades de modernizacién del camino, se trate en lo posible de ahuyentar con alguna vara o piedra o en
su caso con ruido. De ser necesario es recomendable que el personal extreme precauciones dado el riesgo
que existe al manipular este tipo de organismos que son sumamente peligrosos.
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Tabla VI.4. Materiales y equipos requeridos.

Materiales Unidad | Cantidad
Vehiculo Pick Up 4X4 Pieza 1
Pares de guantes de carnaza Pieza 10
Polainas de cuero altas Pares 5
Botas de seguridad Pares 5
Suero antiviperino Pieza 5
Lamparas de mano Pieza 5
Cuerdas Pieza 10
Machetes Pieza 5
Gancho herpetoldgico Pieza 2
Bastén manipulador (tong) Pieza 3
Binoculares (identificacién de aves o nidos) Pieza 2
Cadmara fotogréfica (archivo fotografico) Pieza 2
Materiales para marcaje de reubicacién de nidos o
madrigueras (Listones rojos, etiquetas metdlicas, Kit 2
marcadores indelebles)
Costales de yute o plastico Kilos 6
Mantas de tela Pieza 10
Redes de niebla Pieza 3
Red de acuario de 3 Pulgadas Pieza 3
Red de acuario de 1 Pulgada Pieza 3
Red de acuario de ¥ Pulgada Pieza 3
Mascoteras Pieza 6
Trampas Tomahawk Pieza 5
Trampas Sherman Pieza 15
Collarin para radiometria Pieza 6

Tabla VI.5. Tabla de registro de especies identificadas en campo.

Camino:
Localidad:
Ubicacion:
. L. . Fecha:
Condiciones climaticas: a) Soleado b) Nublado ¢) Lluvioso
Asociaciones vegetales:
Responsable del muestreo:
Especie Numero de organismo Sexo Etapa de desarrollo Observaciones

VI.4 Programa y cantidades de trabajo de las Medidas de Mitigacion o Compensacion.
En la siguiente tabla se describen las cantidades de trabajo que se requieren para poder realizar las medidas
de mitigacion propuestas en este capitulo.
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Tabla VI.6. Cantidades de trabajo para las medidas de mitigacidn.

MEDIDA DE MITIGACION CANTIDAD OBSERVACIONES
Uno serd el responsable de la vigilancia de la
., . . aplicacién y cumplimiento de las medidas de
1. Contratacidn de un supervisor ambiental 2 L, . ,
mitigacion, mientras que el otro, apoyard en labores
de vigilancia y cumplimiento.
Implementacidn de acciones de seguridad No aplica No aplica
3. Establecimiento de labores permitidas en . .
No aplica No aplica
el proyecto
4. Establecimiento de horarios de trabajo No aplica No aplica
5. Sefializacién en la zona de obra No aplica No aplica
6. Establecimiento de un sistema de
seguridad en las zonas de mayor trdnsito,
. . 2 Veladores
para evitar el paso de personas ajenas a la
zona de trabajo
7. Proveer de agua potable a los
trabajadores, evitando la toma No aplica No aplica
| |
indiscriminada de diferentes fuentes de P P
abastecimiento superficial o subterrdneo
. A - Al menos debe haber dos sanitarios por cada frente
8. Instalacién de sanitarios portatiles 4 .
de trabajo
9. Humedecer las dreas de trabajo No aplica No aplica
10. Delimitacién de lugares para depdsito de
material no utilizado para la no-afectacién No aplica No aplica
de corrientes de agua superficiales.
11.  Colocacion de malla sobre los cuerpos de . .
. . . No aplica No aplica
agua para evitar sdlidos suspendidos
12. Transporte adecuado de material . .
A i . No aplica No aplica
geoldgico pétreo y residual
13. Mantenimiento regular de la maquinaria y . .
. . No aplica No aplica
equipo de trabajo
14. Disposicion adecuada de residuos sdlidos 2 Lotes de botes de basura
15. Evitar acumulacidn de residuos pétreos 'y . .
) No aplica No aplica
sedimentos
16. Plan de manejo y disposicidn adecuada de . .
. . No aplica No aplica
residuos peligrosos
17. Tratamiento de aguas residuales No aplica No aplica
18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre . .
. . No aplica No aplica
el lecho de las corrientes superficiales
19. Prohibir quemas de diversos materiales No aplica No aplica
L, Bidlogos, botdnicos o de carreras afines de servicio
20. Rescatey reubicacion de flora 2 .
social
21. Reforestacion 2 Brigadas de voluntarios y/o servicio social.
22. Colocacidn de barreras vegetales en las . . . .
. 2 Brigadas de voluntarios y/o servicio social.
orillas de la carretera.
23. Evitar los trabajos en época de No aplica No aplica
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reproduccidn

24.

Rescate de fauna 2

Bidlogos, zodlogos, o con alguna especialidad en
fauna de servicio social.

Se prevé que todas las actividades de las etapas de preparacién del sitio y de construccién duren

aproximadamente 4 meses, por lo que a continuacién se presenta un calendario sobre el cual se

esquematiza la temporalidad de las medidas de mitigacién propuestas durante este estudio.

Tabla VI.7. Calendario de aplicacion de medidas de mitigacién

MEDIDA DE MITIGACION 3|4 |5 |67 |89 |w0|n|[n2]|N

1. Contratacidn de un supervisor ambiental
Implementacidn de acciones de seguridad

3. Establecimiento de labores permitidas en el
proyecto

4. Establecimiento de horarios de trabajo
Sefializacién en la zona de obra
Establecimiento de un sistema de seguridad en las
zonas de mayor transito, para evitar el paso de
personas ajenas a la zona de trabajo

7. Proveer de agua potable a los trabajadores,
evitando la toma indiscriminada de diferentes
fuentes de abastecimiento superficial o subterrdneo

8. Instalacién de sanitarios portatiles

9. Humedecer las areas de trabajo

10. Delimitacién de lugares para depdsito de material no
utilizado para la no-afectacién de corrientes de agua
superficiales.

11. Colocacién de malla sobre los cuerpos de agua para
evitar sélidos suspendidos

12. Transporte adecuado de material geoldgico pétreoy
residual

13. Mantenimiento regular de la maquinaria y equipo de
trabajo

14. Disposicidn adecuada de residuos sdlidos

15. Evitar acumulacién de residuos pétreosy
sedimentos

16. Plan de manejo y disposicidn adecuada de residuos
peligrosos

17. Tratamiento de aguas residuales

18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre el lecho
de las corrientes superficiales

19. Prohibir quemas de diversos materiales

20. Rescatey reubicacion de flora

21. Reforestacion
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22. Colocacién de barreras vegetales en las orillas de la
carretera.

23. Evitar los trabajos en época de reproduccién

24. Rescate de fauna

N=Tiempo indefinido

Finalmente, se muestran los indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas para el

proyecto.

Tabla VI.8. Indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas.

MEDIDA DE MITIGACION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Signatario de principio a fin del proyecto de todos los reportes,

» . . minutas y demds documentos relacionados con el cumplimiento

1. Contratacidn de un supervisor ambiental - . ]

de condicionantes ambientales conforme lo autorizado por la
SEMARNAT.
Revisién constante y al azar para supervisar que los trabajadores
cuenten con el equipo de proteccién necesario.

2. Implementacién de acciones de seguridad Realizacién de un pequefio cuestionario verbal en el cual se pueda
demostrar el conocimiento bdasico de las medidas de seguridad
aplicables a la actividad realizada dentro de la obra.

o . Listas de asistencia a reuniones programadas, firmadas por la

3. Establecimiento de labores permitidas en el ] ] .
totalidad de los empleados relacionados a los trabajos de campo

proyecto
del proyecto
o . . Revisidn de listas de asistencia donde de indique nombre del

4. Establecimiento de horarios de trabajo . . .
empleado, actividad, horario de labores, fecha y firma.

e g Verificacién constante de la correcta sefalizacién preventiva en la

5. Sefalizacién en la zona de obra
zona de la obra.

6. Establecimiento de un sistema de seguridad L, . . .

. . Supervision con un horario al azar, para verificar la presencia de
en las zonas de mayor transito, para evitar |
. vigilantes en las zonas de obras y que no haya personal no
el paso de personas ajenas a la zona de . 3
. autorizado dentro de las dreas del proyecto
trabajo

7. Proveer de agua potable a los trabajadores, o .

. o Se verificard que las pipas que transporten agua a la zona de
evitando la toma indiscriminada de L . .,

. L obras, tengas las autorizaciones correspondientes de extraccién
diferentes fuentes de abastecimiento del liquid

el liquido.
superficial o subterraneo .
Instalacién de sanitarios portatiles Ausencia de fecalismo al aire libre de origen humano
Humedecer las dreas de trabajo Disminucidn en la generacidén de polvo.
10. Delimitacion de lugares para depdsito de

material no utilizado para la no-afectacién | Ausencia de materiales en el cauce del rio
de corrientes de agua superficiales.

11. Colocaciéon de malla sobre los cuerpos de | Cantidad de residuos sdlidos colectados en la malla cada tercer

agua para evitar sdlidos suspendidos dia.

12. Transporte adecuado de material geoldgico . .

i . Ausencia de estos materiales en la zona de obras.
pétreoy residual
13. Mantenimiento regular de la maquinaria y | Comprobante de verificacién en instalacién autorizada por cada
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equipo de trabajo una de las maquinas y equipos que operen en la obra, donde se
notifique que no se rebasan los limites de la NOM’s aplicables
14. Disposicion adecuada de residuos sdlidos Verificacion de recoleccién de los mismos.
15. Evitar acumulacién de residuos pétreos y | Ausencia de estos materiales en los frentes de obra y zonas
sedimentos aledafias por mas de una semana
16. Plan de manejo y disposicién adecuada de | Cantidad de RP generados y mandados a tratamiento y/o
residuos peligrosos disposicidn general. Verificacién de actas entrega-recepcion
17. Tratamiento de aguas residuales No aplica
18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre | Supervisién de los cauces del rio al azar para verificar que no haya
el lecho de las corrientes superficiales lavado de maquinaria
Vigilancia diaria durante la temporada de desmonte y despalme en
- . . el drea de obras.
19. Prohibir quemas de diversos materiales . .
Vigilancia constante y con horario al azar durante las otras etapas
de la obra.
Seguimiento en el trasplante, o propagacion de los individuos
20. Rescate y reubicacién de flora rescatados, asi como se verificard el porcentaje de mortandad de
las especies reubicadas.
. Especies a trasplantar
21. Reforestacion , . . . o
Numero de organismos por especie con trasplante exitoso (>70%).
22. Colocacién de barreras vegetales en las , o . )
. Numero de individuos por especie con trasplante exitoso.
orillas de la carretera.
23. Evitar los trabajos en época de . . ,
. Ausencia de fauna juvenil.
reproducciéon
Seguimiento de cada uno de los ejemplares capturados vy
24. Rescate de fauna trasladados en el drea de liberacidn, el cual se realizard al menos
una vez por semana.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

En el presente capitulo se realiza un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona bajo
estudio, se considerd en primer término al escenario actual o sin proyecto, seguido de otro escenario con
proyecto con la consideracién de medidas de mitigacién y finalmente, uno que incluya al proyecto sin las
medidas de mitigacion propuestas.

VI1I.1. Prondstico de Escenarios

Es indudable que, a partir del escenario actual, la insercién del proyecto contribuird con el desarrollo del
estado de Guerrero y especificamente del municipio de San Marcos dado que se pretende la mejora en la
infraestructura carretera a través de la modernizacién de una via cuya superficie de rodamiento permitird
mejorar el trdnsito vehicular, reducir los tiempos de traslado, conectar mejor a comunidades rurales e
incrementar el ingreso econémico indirecta y directamente con la generacion de empleos.

El escenario actual desde el punto de vista ambiental no cambiara significativamente, debido a que el
proyecto corresponde a la ampliacién del ancho de corona existente para lograr un camino tipo “D”
mejorando la superficie de rodamiento y las caracteristicas geométricas del camino, con la apertura original
se deteriord significativamente, aunado a que el trdnsito vehicular diario repercute en la degradacion de los
diferentes componentes ambientales como suelo, flora y fauna.

De acuerdo con lo anterior, se estima que permanezcan las condiciones ambientales hoy existentes en la
zona que son propicias para el desarrollo de infraestructura de comunicaciones, y con la adecuada aplicacién
de las medidas de mitigacidn, se podria mejorar la tendencia ambiental.

La modificacién al paisaje por efecto de las obras no sera considerable dado que el proyecto se desarrollara
sobre un camino ya existente, cuyo paisaje se encuentra alterado por el hombre, con la construccién de casas
y de cambio de uso de suelo, ya que a los costados del camino actual se encuentran zonas de cultivo y de
ganado principalmente; se considera que con la aplicaciéon de las medidas de mitigacién propuestas se
mejoren las condiciones paisajisticas principalmente con la reforestacién en dreas aledafas y la desaparicién
de basura a los costado del derecho de via logrando un impacto visual de los sitios positivo. Por otra parte,
su operacién no demandard insumos, mano de obra o infraestructura adicional al propuesto, por lo que no
se modificaran los patrones de uso de los diversos recursos de la zona y éste contara con las autorizaciones
previas emitidas por la autoridad.

En cuanto a la diversidad, se prevé un cambio moderado en la dindmica ecoldgica de las especies de flora y
fauna, ya que la fragmentacién y el cambio de uso de suelo que se ha observado con el tiempo, han
provocado que las dreas de vegetacion practicamente desaparezcan para dar paso a terrenos agricolas y
pecuarios, quedando Unicamente parches de vegetacidn con coberturas que a escalas mayores de espacio
son irrelevantes, y ain mas importante: no resultardn afectadas directa o indirectamente por la realizacién
del proyecto en cuestidon dada la aplicaciéon de las acciones pertinentes y la realizacién de las obras
Unicamente en las superficies autorizadas. Con respecto a la fauna, los procesos arriba descritos han
provocado que las especies de habitos especialistas al habitat hayan desaparecido o se hayan dispersado a
otras localidades, quedando asi Unicamente especies generalistas de amplia distribucidn y tolerancia a las
actividades antropogénicas.
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En resumen, los impactos en las relaciones ecoldgicas de las especies que existen actualmente serd de una
significancia baja, siempre y cuando todas las medidas de mitigacion y los programas de mejoramiento y
conservacion se lleven a cabo como se han especificado.

El escenario modificado por el proyecto no contempla remocién de cubierta vegetal de tipo forestal; las
especies que resultaran afectadas pertenecen a vegetacion secundaria cuya ubicacidn se presenta dentro de
derecho de via actual correspondiente a herbaceas y arbustos pequefios. Con la aplicacién correcta de la
medida de mitigacion 21 (reforestacion) se puede tener una expectativa de beneficio ecoldgico, dada la
carencia de este componente bidtico en las zonas aledafias al camino.

La ejecucién del proyecto contribuird a resolver los problemas viales existentes en la actualidad en el corto
plazo, lo que traerd como consecuencialareduccién en los niveles de contaminacion, logrando otro beneficio
ecoldgico en la calidad del aire. Desde el punto de vista econdmico, incentivard el desarrollo de
infraestructura y mejorara el funcionamiento de la estructura de bienes y servicios al agilizar el flujo vehicular
y reducir los tiempos de traslado tanto de los habitantes de la zona, como del transporte de materias primas
hacia otras partes del municipio. La ejecucién del proyecto serd en si una fuente de empleos directos para
habitantes de las comunidades de San Marcos y una vez concluido, contribuira a la agilizacién del transito en
esta via de comunicacion.

La no insercién del proyecto, su inclusidn con aplicacion de medidas de mitigacién o su existencia sin la
aplicacién de dichas medidas producirdn escenarios a corto, mediano y largo plazo disimbolos cuya expresion
se describira a continuacidn. Para realizar esta descripcidn de escenarios, se procedid a analizar los procesos
naturales que operan y la manera en como éstos se veran modificados en 3 vertientes a corto (0 - 5 afos),
mediano (6 -14) y largo plazo (15 o mas afios).

VIl.1.1. Tendencias de cambio en el Sistema Ambiental sin proyecto

Corto Plazo

La tendencia ambiental a corto plazo en caso de no realizarse el proyecto, indica que no habrd cambios
significativos a nivel general; de forma particular, la tendencia a corto plazo en lo que a calidad del aire
respecta, indica que ésta no presentard cambios perceptibles a los presentes, si bien, el transito de vehiculos
es continuo, las condiciones actuales de terraceria obligan a los usuarios a buscar vias alternas que garanticen
la seguridad vial.

La composicidn del suelo y sus propiedades, se conservaran en el estado que actualmente se encuentran,
mientras que los factores hidroldgicos importantes (disponibilidad y calidad del agua) muestran una
tendencia con cierta incertidumbre, la cual esta relacionada a factores antropogénicas y climaticos, mas que
a las actividades resultado de la puesta en marcha del proyecto.

Los componentes bidticos (vegetacion y fauna) no tendrdn afectacién alguna, debido a que la vegetacién
pionera esta desapareciendo con el paso del tiempo para generar grandes extensiones de tierra dedicadas a
la agricultura y pastoreo y como consecuencia de ello, también han desaparecido las especies de fauna que
de estos habitats dependen, ya sea como fuente de alimentacién, como refugio o como sitio de percha.

Finalmente, las actividades econdémicas de la poblacién local no se verdn afectadas ni beneficiadas,
previéndose que los efectos se noten en el mediano y largo plazo.
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En el mediano plazo, es posible que la calidad del aire comience a registrar incrementos en los niveles de
gases contaminantes producto del incremento de transito vehicular y con ello la salud de la poblacién se vea
afectada, de la misma forma en que se ha observado esta tendencia en poblaciones que presentan un
elevado transito vehicular.

Los suelos por su parte continuardn su proceso natural de transformacion y sélo presentaran dafios en caso
de que existan factores de contaminacién que no sean atendidos por las autoridades como son: depdsitos
de basura y residuos sdlidos dispersos en general, vertederos de residuos peligrosos o altamente
contaminantes, representados por el derrame de aceites, gasolinas, diésel y demds productos de uso
automotriz.

El componente hidrolégico serd susceptible de contaminacién, aunque no precisamente por efecto de la
infraestructura existente, sino por efecto del crecimiento de la mancha urbana y las actividades que la
poblacién realice, el principal foco rojo de problema se relaciona con el vertedero de desechos de drenaje,
cabe mencionar que no se identificaron escorrentias de tipo perenne.

Los factores Bidticos presentardn mejoras al implementar medidas de reforestacién que permitan la
reincorporacion de especies de aves en la zona. La fauna por su parte, no se vera afectada en cuanto a la
estructura de la comunidad se refiere, la situacidén actual de este componente indica la dominancia de
especies de habitos generalistas y con amplia tolerancia a las perturbaciones ambientales, por lo que de
continuar estas condiciones en la zona, no se espera una variacion significativa, por el contrario si se adoptan
medidas enfocadas a la proteccién y reintroduccién como programas de proteccién a sitios de anidacidn,
proteccidn de dreas de interés para la conservacion de aves y restauracion de habitats en general, se puede
lograr un incremento poblacional de ciertas especies y el regreso de otras que encuentren las condiciones
adecuadas para su presencia local.

La poblacidn humana por su parte, presentard problemas de sobrepoblacién en caso de continuar las tasas
de crecimiento demografico, lo cual generara problemas ambientales que estardn regidos por las condiciones
de crecimiento y actividades de la poblacion.

En caso de no realizarse el proyecto, los efectos a largo plazo tendran su efecto mas notable sobre la calidad
del aire, las tendencias de incremento poblacional estiman que en aproximadamente 15 afios, la poblacién
del municipio de San Marcos se incrementara, siendo éste especialmente notorio en la region lo que traerd
consigo mayor trafico de automdviles, que sumados a la cantidad de transporte mercantil que actualmente
circula y su crecimiento esperado, causard graves congestionamientos viales que desencadenaran mayores
tiempos de traslado y como consecuencia final, se presentard un incremento en la cantidad de gases
contaminantes (producto de mayor tiempo de combustién) emitidos a la atmdsfera.

El componente hidrolégico es fuertemente susceptible a presentar problemas, los cuales no estaran ligados
directamente a la ejecucién del proyecto, aunque no se puede asegurar un efecto indirecto que estaria ligado
con el incremento poblacional.

Por su parte, de implementar programas de reforestacion y conservaciéon ambiental, los efectos a largo plazo
sobre los componentes bidticos se estiman benéficos (desde el punto de vista ambiental) siempre y cuando
estén relacionados con el control de otros factores que actdan sobre el sistema en general.

VIl.1.2. Tendencias de cambio en el Sistema Ambiental con proyecto, aplicando las medidas de
mitigacion.
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La tendencia en el corto plazo, se dirige principalmente a la reduccién de emisiones de gases contaminantes
de la zona, a pesar de que actualmente este atin no es un problema para el municipio de San Marcos.

La identificacion de posibles impactos causados por la ejecucién del proyecto, no contempla efectos graves
de larga duracion sobre la calidad de aire, en todo caso los efectos adversos mas significativos se relacionan
con el uso de maquinaria y equipo durante las etapas de preparacién de sitio y construccion; y se espera que
dichos impactos desaparezcan una vez que se concluyan las obras.

A mediano plazo las condiciones ambientales influidas directamente por el desarrollo del proyecto puede
mantenerse estables y de esta forma amortiguar la tendencia general a incrementar las concentraciones de
gases contaminantes, sila aplicacidn del proyecto cumple su funcién de agilizar el transito vehicular y reducir
los tiempos de traslado, en complemento con medidas de control vehicular y monitoreo-control de emisiones
a particulares (disefiadas e implementadas por las autoridades ecoldgicas correspondientes) el resultado a
largo plazo que se puede esperar es de gran beneficio para la calidad del aire y que se reflejara en la
estabilidad atmosférica local y regional.

Los suelos serdn un componente que experimente transformaciones, principalmente en la morfologia de las
zonas de trabajo, aunque aplicando las medidas de mitigacion propuestas (Ver Cap. VI) se reducira al minimo
dicho impacto. De cumplirse adecuadamente con las medidas, se espera que los suelos de la zona donde se
ubica el proyecto sufra cambios en la composicidn de la capa superficial, aunque al no tener actualmente
cobertura vegetal y/o estar escasa y haber experimentado procesos de cambio de uso para actividades
agricolas el efecto por la ejecucién del proyecto no se estima como significativo. Si se aplica correctamente
la medida de mitigacidn especifica al componente y se complementa con medidas similares emprendidas por
las autoridades locales, se espera que los suelos reanuden sus procesos de captura y transformacion de
minerales basados en procesos simbidticos entre las especies vegetales reforestadas y los subcomponentes
microbiano y fldngico. A pesar del éxito de esta medida, la reversién del suelo a su estado original serd
imposible, pero de nuevo es conveniente aclarar que lo anterior no se deriva de las obras en si mismas, sino
que ha sido un proceso paulatino de la region como consecuencia de la conversidn del uso de suelo para
actividades agropecuarias.

Si bien, el camino no cruza con ninguna corriente superficial perenne, es importante considerar a dicho
componente ambiental ya que en época de lluvias se presentan escorrentias de tipo intermitente. La
aplicacién de las medidas de mitigacién sobre el componente hidrolégico, contribuirdn a reducir el efecto
negativo esperado durante las etapas de preparacion y construccidn del sitio, una vez terminadas las obras y
debido a la naturaleza de las mismas, se espera que los efectos desaparezcan y la tendencia de este
componente sea regida Unicamente por factores ambientales ajenos al proyecto terminado. En el corto plazo
la calidad del agua de dichas escorrentias se registrard como mala debido a la remocidén de sedimentos
causada por el manejo de maquinaria, instalacion de apoyos y zapatas, asi como la actividad de los
trabajadores en los frentes de obra; el efecto de estas actividades se estima que termine un par de semanas
después de que concluya la obra y a partir de ese momento, la tendencia del componente hidroldgico estara
determinada por factores climaticos.

La composicidn vegetal local no presentara cambios estructurales o de abundancia generados por la
aplicacién del proyecto en el corto plazo, a mediano plazo se estima que las especies vegetales introducidas
durante el programa de reforestacién se encuentren en etapas de adaptacién al sitio y si la tasa de
sobrevivencia se mantiene dentro del rango esperado, en el largo plazo la formacidn de corredores vegetales
contribuird a mejorar la calidad del aire, impactara de manera positiva en la calidad del paisaje y contribuira a
la conservacidn de especies de fauna. Si bien la reintroduccion de especies vegetales es sumamente benéfica
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desde el punto de vista ambiental, la composicidn original de la vegetacion sera imposible de restaurar
debido a la transformacién irreversible que durante décadas han sufrido los suelos y que son factor clave
para la reinstalacidn de especies con requerimientos ambientales y de sustrato especificos que existian con
anterioridad.

De forma similar, la fauna se mantendra en las condiciones que actualmente se encuentra (a corto plazo) y
de aplicarse de forma exitosa las medidas de mitigacién disefiada para la reforestacién, para contribuir al
regreso de especies ala zona, ya sea como abrevadero, percha, y en algunos casos (insectos y aves) de fuente
de alimentacidn. El regreso de especies se manifestard con la presencia de especies tolerantes a la presencia
humana, aunque con requerimientos de habitat especificos (aves migratorias principalmente).

Un componente de gran importancia dentro del escenario a futuro plazo es sin duda el factor humano, de
ejecutarse el proyecto y alcanzando los objetivos planteados, se logrard lo proyectado en el Plan Nacional de
Desarrollo, que contempla el incremento de la infraestructura existente, con el fin de agilizar las rutas de
comercio, facilitar el transporte de bienes, asi como de productos de necesidad basica de la poblacidn. Esto,
facilitard el desarrollo de la regién y por ende incrementard el nimero de servicios (tanto publicos como
privados) que el municipio de San Marcos presta a la poblacién, haciéndolas mds atractivas para el
establecimiento de personas provenientes de otras localidades cercanas.

VII.1.3. Escenario del Sistema Ambiental con proyecto, sin aplicar las medidas de mitigacion.

Para el proyecto se disefiaron 24 medidas de mitigacién, la mayoria enfocadas a prevenir dafios ambientales,
sin embargo para poder verificar el cumplimiento de dichas medidas es indispensable la aplicacion de la
medida nimero 1 que consiste en contratar un supervisor ambiental durante la ejecucién de las obras, en
caso de no hacerlo, se corre el riesgo de que no exista una persona preparada con los conocimientos técnicos
que se requieren para poder tomar decisiones en caso de contingencias ambientales durante las diversas
etapas de la obra, lo cual podria generar dafios ambientales severos.

La sefializacién es uno de los elementos clave para prevenir dafios ambientales, la falta de sefializacion de
obra provoca accidentes (como se ha observado ampliamente a lo largo del tiempo) que en el peor de los
escenarios han causado dafos al ecosistema derribando arboles (algunas especies sujetas a algun tipo de
proteccién), contaminado corrientes superficiales, vertiendo compuestos contaminantes y/o téxicos para el
ambiente y en contados casos atropellando ejemplares de fauna.

De la misma forma, si no se establece un horario de trabajo, asi como un programa de seguridad, el indice de
accidentes por escasa visibilidad (trabajo de noche) se puede disparar y el efecto podria repercutir en la
poblacién que hace uso del camino para transportarse a sus hogares y sitios de trabajo.

En caso de no delimitar zonas de trabajo y no establecer labores permitidas durante las actividades del
proyecto, se tendran efectos adversos significativos, principalmente en el paisaje; los trabajadores podrian
realizar acciones de fuerte repercusién como son: destruccion de la vegetacidn cercana y contaminacién de
suelo en caso de que se viertan residuos de aceites y sustancias contaminantes de forma indebida, en caso
de no establecer labores permitidas y labores prohibidas, se puede prestar la situaciéon para que los
trabajadores hagan uso indebido o extraccidnilegal de especies tanto de flora como de fauna en caso de que
se presente su transito por el sitio.
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Durante la etapa de preparacién de sitio y construccidn de la obra existen una serie de posibles impactos,
que, de no ser atendidos, pueden generar dafios aislados o en conjunto generar dafios de consideracién para
la estabilidad ambiental.

Para los trabajos se proyecta el desplazamiento de cantidades considerables de material pétreo y polvo, este
ultimo es susceptible de dispersarse facilmente en laatmdsfera por accién del viento y repercutir en la calidad
del aire, por lo cual es indispensable la aplicacién de la medida de mitigacién nimero 15. Una vez removido
este material, se debe proceder conforme a los procedimientos establecidos, de no hacerlo los dafios
ambientales se pueden presentar desde la acumulacién de material pétreo que puede provocar accidentes
viales, hasta la dificultad o incluso imposibilidad de establecimiento para especies vegetales, causados por la
sustitucién del suelo natural.

La quema indebida de vegetacién es otro problema que podria presentarse en caso de no aplicar la accién
de prevencién correspondiente, entre sus repercusiones se tendrian problemas que van desde la
contaminacion de la atmdsfera hasta el provocar un incendio que a su vez pudiera extenderse y causar dafios
de mayor magnitud y riesgo.

A nivel sonoro, el no limitar las actividades con maquinaria a altas horas de la noche, causara molestias a la
poblacién cercana, interrumpiendo sus ciclos de descanso; asi mismo, el ruido nocturno puede generar
confusidn en las especies de habitos nocturnos y con ello dificultar la obtencién de alimento y en caso de
realizarse las actividades en época de reproducciodn, dificultar sus rituales de cortejo y apareamiento.

El manejo de residuos peligrosos (en caso de generarse) durante el desarrollo del proyecto es de relevante
importancia, en caso de no contar con un plan de manejo o no aplicarlo de forma adecuada se pueden generar
dafios ecoldgicos irreversibles, si se llegaran a verter aceites o derivados del petrdleo en escorrentias
superficiales serfa considerable, considerando que de acuerdo a cifras reportadas por diversas
organizaciones que estiman que una gota de aceite contamina aproximadamente 1,000 litros de agua; en el
caso de los suelos si se llegaran a verter aceites y derivados del petrdleo, el efecto seria directamente sobre
los minerales del suelo y afectaria a todos los organismos y microorganismos encargados de los procesos de
descomposicidn y reintegracion de nutrientes.

Un proceso similar se puede presentar en caso de no controlarse la generacion de aguas grises, donde la
accion de los detergentes usados para aseo personal (por parte de los trabajadores de la obra), puede
provocar la generacion de sales insolubles en el suelo.

La acumulacién de residuos sdélidos generada por los trabajadores de la obra, es una fuente de contaminacién
muy importante, de no controlarse pueden generarse sitios de incubacién e infeccién de microorganismos
dafninos para la salud (como salmonella y bacterias coliformes) y habitats para fauna nociva que puede
afectar la salud de los pobladores y de la fauna silvestre, al incrementarse en el ambiente la presencia de
agentes patdégenos transferidos por estos vectores etioldgicos.

Finalmente, los problemas ambientales relacionados con la calidad del aire inevitablemente se presentardn
en caso de no aplicarse las propuestas de reforestacidon planteadas en este proyecto, y sélo podran
amortiguarse con medidas implementadas por las autoridades ecoldgicas. Este problema impactard sobre
los componentes bidticos, ya al no reforestar, la perdida de vegetacién se incrementard por acciones
antropogénicas y la fauna asociada a la vegetacién presente desaparecerd, quedando Unicamente especies
de habitos generalistas y de amplio espectro de tolerancia a perturbaciones y que en algunos casos se
convierten en plagas rompiéndose asi, el equilibrio ecoldgico.
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VIl.2 Programa de Monitoreo

Objetivos

+
+

Verificar la aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacion.
Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas para lograr minimizar los niveles programados
de prevencidn, reduccién y mitigacién de impactos ambientales adversos.

Procedimiento

Durante la etapa de preparacién de sitio, las actividades a realizar serdn:

+

Al inicio de la obra, el supervisor ambiental supervisard y dard constancia de la implementacién de
reglamentos referentes a: labores permitidas en las zonas de obras, limites de horarios de trabajo,
restriccion de dreas de frentes de trabajo e implementacién de programas de seguridad.

Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra
deberan verificar que la sefalizacién disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma
periddica que permanezcan en el lugar que fueron destinados.

Una vez comenzada la remocidn de cubierta vegetal correspondiente a herbaceas y arbustos
pequefios, verificar que no se queme la vegetacién removida, producto de las labores de despalme y
limpieza de sitio. Cabe mencionar que esta es secundaria de tipo herbacea y arbustiva.

Durante las actividades de trazo, nivelacion y relleno de terreno la supervisién ambiental debera ser
constante para reducir al minimo los dafios ambientales ocasionados principalmente por la remocion
de fracciones de suelos y el transporte de los materiales y desechos que de estas actividades resulten.
En caso de requerir el uso de maquinaria de combustidn interna, monitorear que las emisiones de
gases contaminantes a la atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no
sobrepasen lo dictado por las normas correspondientes (NOM- 045-SEMARNAT-2006, NOM-050-
SEMARNAT-1993 y NOM-080-SEMARNAT-1994).

Durante la etapa de construccidn se llevard a cabo diversos monitoreos, entre otros:

+

MANIFEST,

Supervisién ambiental, a fin de garantizar el cumplimiento de lo manifestado en el presente estudio,
asi como de todas y cada una de las condicionantes ambientales, producto de la resolucién en materia
de Impacto Ambiental.

Supervisién de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la
generacion y/o derrame de residuos no peligrosos, ademas de verificar que no se traspasen los limites
maximos permitidos de la NOM-085-SEMARNAT-2011.

Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos sdlidos y su adecuada recoleccidn,
producto de las actividades propias del campamento y de los desperdicios de la construccién a fin de
evitar la proliferacién de fauna nociva, asi como la contaminacidn del suelo.

Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a
fin de evitar la contaminacién del suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la
generacion de este tipo de residuos, porque la maquinaria que se encuentre averiada se llevard a un
taller correspondiente para su arreglo.
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4+ Confirmar la correcta implementacién de las medidas de mitigacién (y en su caso, de las
condicionantes al proyecto).

4+ Conseguir a los pasantes y brigadistas en general que trabajen con las medidas de mitigacion.

4+ Evaluar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes) para alcanzar las metas
sefialadas con los niveles programados de prevencién, reduccién y mitigacién de impactos
ambientales adversos.

#+ Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medias de mitigacién adicionales
para lograr los niveles mencionados.

Durante la operacién:

4+ Supervision periddica de las condiciones generales tanto de la carpeta asfaltica como de los
sefialamientos a lo largo del camino.

+ Monitorear la conservacion de la vegetacidn.

#+ Realizacién de campafias permanentes de concientizacién ambiental, a fin de promover el cuidado y
preservacion de la flora y fauna nativas de la zona.

Dichas actividades se llevaran a cabo como se muestra en el siguiente cronograma de trabajo:

Tabla VIl.1 Programa general de las actividades del proyecto.

Etapa Actividad

Preparacién del sitio | Despalme

Excavaciones en terreno natural

Excavacién para formar escalones de liga

Construccion de terraplenes

Formacion de pedraplen

Obras de drenaje y subdrenaje

Mamposteria de piedra y zampeado

Losas de concreto hidraulicoy acero

Pavimentos

Arrope de taludes de corte y terraplenes

Sefialamiento vertical y horizontal

Transito vehicular

Mantenimiento periddico

La etapa de abandono no esta considerada, toda vez que con las acciones de mantenimiento se prevé
que el uso de la vialidad sea de manera indefinida.

Construccion

Operacion

Tabla VII.2 Calendario de aplicacion de medidas de mitigacién.

MEDIDA DE MITIGACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12| N

1. Contratacidn de un supervisor ambiental

2. Implementacién de acciones de seguridad

3. Establecimiento de labores permitidas en el
proyecto

4. Establecimiento de horarios de trabajo

5. Sefializacién en la zona de obra
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6. Establecimiento de un sistema de seguridad en las
zonas de mayor transito, para evitar el paso de
personas ajenas a la zona de trabajo

7. Proveer de agua potable a los trabajadores,
evitando la toma indiscriminada de diferentes
fuentes de  abastecimiento  superficial o
subterraneo

Instalacidn de sanitarios portatiles

Humedecer las dreas de trabajo

10. Delimitacidn de lugares para depdsito de material
no utilizado para la no-afectacién de corrientes de
agua superficiales.

11. Colocacién de malla sobre los cuerpos de agua
para evitar sélidos suspendidos

12. Transporte adecuado de material geoldgico pétreo
y residual

13. Mantenimiento regular de la maquinaria y equipo
de trabajo

14. Disposicion adecuada de residuos sdlidos

15. Evitar acumulacién de residuos pétreos y
sedimentos

16. Plan de manejo y disposicidon adecuada de residuos
peligrosos

17. Tratamiento de aguas residuales

18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre el lecho
de las corrientes superficiales

19. Prohibir quemas de diversos materiales

20. Rescate y reubicacién de flora

21. Reforestacion

22. Colocacidn de barreras vegetales en las orillas de la
carretera.

23. Evitar los trabajos en época de reproduccién

24. Rescate de fauna
N= Tiempo indefinido

Tabla VII.3. Indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas.

MEDIDA DE MITIGACION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
Signatario de principio a fin del proyecto de todos los reportes,
minutas y demas documentos relacionados con el cumplimiento

1. Contratacién de un supervisor ambiental - . .
de condicionantes ambientales conforme lo autorizado por Ila

SEMARNAT.
Revisién constante y al azar para supervisar que los trabajadores

2. Implementacidn de acciones de seguridad . L, .
cuenten con el equipo de proteccién necesario.
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Realizacidn de un pequefio cuestionario verbal en el cual se pueda
demostrar el conocimiento basico de las medidas de seguridad
aplicables a la actividad realizada dentro de la obra.
L . Listas de asistencia a reuniones programadas, firmadas por la
3. Establecimiento de labores permitidas en el . . .
¢ totalidad de los empleados relacionados a los trabajos de campo
royecto
proy del proyecto
o . . Revisidn de listas de asistencia donde de indique nombre del
4. Establecimiento de horarios de trabajo . . .
empleado, actividad, horario de labores, fecha y firma.
o Verificacién constante de la correcta sefializacién preventiva en la
5. Sefalizacidn en la zona de obra
zona de la obra.
6. Establecimiento de wun sistema de L, . . .
. .. Supervisidn con un horario al azar, para verificar la presencia de
seguridad en las zonas de mayor transito, | .
. . vigilantes en las zonas de obras y que no haya personal no
para evitar el paso de personas ajenas a la . ,
. autorizado dentro de las dreas del proyecto
zona de trabajo
7. Proveerde agua potable a los trabajadores, o .
, o Se verificard que las pipas que transporten agua a la zona de
evitando la toma indiscriminada de o . .,
. o obras, tengas las autorizaciones correspondientes de extraccion
diferentes fuentes de abastecimiento del liquid
) el liquido.
superficial o subterrdneo .
Instalacion de sanitarios portatiles Ausencia de fecalismo al aire libre de origen humano
Humedecer las areas de trabajo Disminucién en la generacién de polvo.
10. Delimitacién de lugares para depdsito de
material no utilizado para la no-afectacion | Ausencia de materiales en el cauce del rio
de corrientes de agua superficiales.
11. Colocacion de malla sobre los cuerpos de | Cantidad de residuos sélidos colectados en la malla cada tercer
agua para evitar sdlidos suspendidos dia.
12. Transporte  adecuado de  material . .
o i . Ausencia de estos materiales en la zona de obras.
geoldgico pétreo y residual
L. L Comprobante de verificacién en instalacién autorizada por cada
13. Mantenimiento regular de la maquinaria y L .
. . una de las maquinas y equipos que operen en la obra, donde se
equipo de trabajo . . 3 .
notifique que no se rebasan los limites de la NOM’s aplicables
14. Disposicion adecuada de residuos sdlidos Verificacién de recoleccion de los mismos.
15. Evitar acumulacién de residuos pétreos y | Ausencia de estos materiales en los frentes de obra y zonas
sedimentos aledafas por mas de una semana
16. Plan de manejo y disposicién adecuada de | Cantidad de RP generados y mandados a tratamiento y/o
residuos peligrosos disposicién general. Verificacion de actas entrega-recepcién
17. Tratamiento de aguas residuales No aplica
18. Prohibido el lavado de la maquinaria sobre | Supervisién de los cauces del rio al azar para verificar que no haya
el lecho de las corrientes superficiales lavado de maquinaria
Vigilancia diaria durante la temporada de desmonte y despalme
en el 3rea de obras.
19. Prohibir quemas de diversos materiales Vigilancia constante y con horario al azar durante las otras etapas
de la obra.
Seguimiento en el trasplante, o propagacion de los individuos
20. Rescatey reubicacion de flora rescatados, asi como se verificard el porcentaje de mortandad de
las especies reubicadas.
21. Reforestacién Especies a trasplantar
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Numero de organismos por especie con trasplante exitoso (>70%).

22. Colocacién de barreras vegetales en las , o . )
. Ndmero de individuos por especie con trasplante exitoso.
orillas de la carretera.

23. Evitar los trabajos en época de . . .
L, Ausencia de fauna juvenil.
reproduccidn

Seguimiento de cada uno de los ejemplares capturados y
24. Rescate de fauna trasladados en el drea de liberacidn, el cual se realizara al menos

una vez por semana.

VII.3 Conclusiones

Las conclusiones que se desprenden del presente estudio se mencionan a continuacién:

1. El proyecto es compatible con las politicas federales y estatales, con lo establecido en el Plan Estatal
de Desarrollo, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, asi como las Normas Oficiales Mexicanas y demds
instrumentos juridicos aplicables al proyecto.

2. Los usos actuales de suelo no serdn afectados por la ejecucién del proyecto ya que tiene un uso de
suelo asignado para vias de comunicacién debido a la existencia de la estructura anterior y/o
existente.

3. Elproyecto no contemplainvasion alguna a dreas naturales protegidas (ANP) o dreas prioritarias para
la conservacién por lo que no causaran efectos negativos sobre éstas.

No se requiere cambio de Uso de Suelo forestal.

5. No se encontraron en la zona especies de flora bajo estatus de proteccion especial de acuerdo a lo
que establece la NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestre en peligro de extincién, amenazadas, raras, y las sujetas a proteccién especial.

6. Seestima que el proyecto serd una fuente importante en la generacion de empleos de tipo temporal.
La generacion de fuentes de trabajo traerd beneficio directo a las comunidades aledafias al existir la
posibilidad de un alto nivel de ocupacidn. La ejecucién del proyecto serd en si una fuente de empleos
directos e indirectos, ya que puede traer como consecuencia otros beneficios, como la generacién,
expansion y/o mejoramiento de servicios publicos (por ejemplo, luz, teléfono, drenaje, etc.) por lo
que tendra un efecto significativo en la zona.

7. Delosimpactos identificados de acuerdo a la matriz de evaluacién de impactos, la etapa con mayor
ndmero es en la construccidn; sin embargo, la mayoria son de tipo moderado.

8. Durante la etapa de operacidn, el impacto de mayor relevancia es positivo, debido a los beneficios
econdémicos que traerd consigo al desarrollo de la region.

9. Las medidas de mitigacidn se tienen que llevar a cabo tal como se indica para disminuir los impactos
que se generaran al ambiente, de aplicarse todas las medidas de forma exitosa el escenario a largo
plazo se puede presentar como de beneficio ecoldgico.

10. El presente proyecto contribuird al crecimiento de los servicios municipales, la infraestructura
carretera y el incremento de actividades comerciales, con lo que se beneficiard la economia a escala
regional. En el aspecto socioecondmico el proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico en
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la zona que, combinado con las actividades comerciales, seran una fuente de empleo y por lo tanto
de ingresos econdmicos para los habitantes de la zona.

11. Laejecucidn del proyecto tomara en consideracidn todos los ordenamientos y lineamientos, que para
la zona estan plasmados en las distintas normas y regulaciones y legislacion ambientales vigentes,
para la conservacién de los recursos naturales, mismos que estan plasmados en el Capitulo Il del
presente estudio.

12. Se considera justificable la realizacion de estas vias de comunicacién, a fin de contar con
infraestructura de comunicaciéon que permita atender las demandas del municipio de San Marcos
para beneficio de particulares y empresas que utilicen el transporte terrestre para el comercio de
productos o materias primas hacia las zonas aledafias.

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto denominado “MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-CERRO PESQUERI'A,
TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS, ESTADO DE GUERRERO es viable
desde los puntos de vista ambiental y socioeconémico.
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CAPITULO  VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Metodologia para la Caracterizacion Ambiental

VIll.1.1 Flora

El método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con se mide y por la mayor
heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion. Un transecto es un rectdngulo situado en un lugar para
medir ciertos pardmetros de un determinado tipo de vegetacién. El tamafio de los transectos puede ser
variable y depende del grupo de plantas a medirse. Si se quiere evaluar la vegetacién arbérea con DAP mayor
a 20 cm, en un transecto de 2x50 m el nimero de arboles de esta categoria seria poco representativo, lo que
indica que el tamafo del transecto debe aumentarse (por ejemplo, 10x50 m 0 10x100 m). Los profesionales
forestales, para inventariar una determinada area forestal, generalmente utilizan transectos de 10x100 m o
20Xx100 m, puesto que sélo necesitan muestrear algunas especies de su interés y con categorias de DAP
mayores. En los transectos, generalmente se miden pardmetros como altura de la planta, abundancia, DAPy
frecuencia'. Para este caso se utilizaron muestreos de 10x1oom.

Figura VIIl.1. Disefio de los transectos utilizados para el muestreo de vegetacidn. La Linea gruesa y central indica la senda a partir de
la cual se muestra ambos lados del transecto A. El transecto A es el mds grande y se utiliza para muestrear arboles mayores de 10
cm de DAP (puede ser de 10x100m). Los transectos B generalmente son de tamafios menores (por ejemplo: 4x25 m) y sirven para

muestrear arboles menores a 10 cm de DAP y mayores a 2 m de altura. Los transectos C son de tamafio mucho menor (por ejemplo:

1X4 m, 2X5 M) y sirven para muestrear hierbas y arbustos menos a 2 m de altura. A medida que se va reduciendo el drea de
muestreo, se debe aumentar el nimero de muestras.

En la tabla siguiente se pueden observar las coordenadas de cada de uno de los puntos de muestreo por
cadenamiento para el trazo del proyecto.

Tabla VIiI.1. Coordenadas de muestreos a lo largo del camino.

Muestreo Cadenamieto Coordenadas
Latitud Longitud
1 9+300 16°42'46.9" 99°16'17.6"
2 1+050 16°42'34.2" 99°16'48.2
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3 2+600 16°42"15.5" 99°17'33.7"
4 3+500 16°42°09.0" 99°18703.4"
5 44900 16°41'57.5" 99°18'34.6"

Para obtener los datos de cada uno de los individuos se emplearon un flexdmetro y una brujula con
clinémetro, asi como un GPS para geo referenciar los muestreos y las especies encontradas en ellos, se
obtuvo un total de 5 muestreos, en cada uno se tomaron datos correspondientes de los ejemplares para su
posterior identificacion taxondmica en gabinete y se tomaron fotografias de cada uno de los morfotipos
considerando el porte del 4rbol o arbusto, la corteza, hojas y flores y frutos cuando estuvieron presentes
(colecta fotogréfica). Adicional a los muestreos se realizaron entrevistas semi-estructuradas a habitantes de
las comunidades cercanas, poniendo especial énfasis a los ejidatarios de la zona.

El andlisis de la informacién colectada en campo permitié caracterizar la vegetacion a partir de distintas
variables interpretativas y elaborar un listado floristico ordenado alfabéticamente, ademds de brindar una
idea general del estado y funcidn de algunas especies particulares.

VIll.1.2 Fauna

Con el objetivo de obtener una descripcidn de los vertebrados terrestres que integran la fauna silvestre
presente en el drea del proyecto se realizaron muestreos para registrar cualquier avistamiento directo e
indirecto como son excretas, huellas, huesos, piel, pelo, nidos, o cualquier rastro que permita la identificacion
de los organismos, utilizando como método de muestreo la delimitacién de puntos fijos para la observacién
de aves y el método de transectos de ancho fijo para anfibios, reptiles y mamiferos, con una medida de 200
X100 m con un tiempo variable en 5 puntos alo largo del trazo del proyecto. Asi mismo, se realizé unrecorrido
general de la zona con la finalidad de identificar zonas potenciales de anidacidn o refugio. Es importante
resaltar que la mayor parte del drea del proyecto pertenece a zonas de pastoreo, cultivo, veredas e incluso
vivienda.

En la tabla siguiente se presentan las coordenadas UTM correspondientes para cada punto de muestreo de
la fauna presente en el drea del proyecto, a partir de los cuales se realizaron los recorridos lejos de los
senderos utilizados por los pobladores locales.

Tabla . VIIl.2. Coordenadas Geograficas para los puntos de muestreo.

Punto Coordenadas (UTM) Cadenamiento
de muestreo X Y mas cercano
1 471080 | 1847843 0+000 — 0+1000
2 470179 | 1847440 1+000 — 2+000
3 469255 1847171 2+000 — 3+000
4 468379 | 1846715 3+000 — 4+000
5 467422 | 1846664 4+000 - 5+000
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Para el trabajo de campo se empled equipo de localizacién GPS, equipo de proteccidn (guantes de carnaza,
lentes de seguridad, cubrebocas y botas), y equipo especializado para el manejo de organismos, utilizando
gancho herpetoldgico para el manejo de serpientes, binoculares para la observacién de aves y trampas tipo
Tomahawk y Sherman para la captura de mamiferos.

Para la identificacidn de los organismos se empled el método de comparacién por medio de guias de campo
y literatura especializada para cada uno de los grupos. También se llevaron a cabo charlas con los pobladores
locales con la finalidad de recabar la mayor cantidad de informacién posible sobre la fauna presente en el
lugar, la cual se verifico en literatura especializada.

Dado que los tipos de muestreo para cada grupo faunistico es diferente, se presenta una descripciéon mas
detallada de los métodos empleados en campo para la captura e identificacién de la fauna presente en el
area del proyecto.

Anfibios

El muestreo para el grupo de los anfibios se realizd en las corrientes intermitentes ubicadas a lo largo del
camino, sin embargo, éstas fueron escasas debido a la falta de lluvia, asi mismo se pueden observar algunos
estancamientos de agua donde se realizd la bisqueda de anfibios.

Réptiles

En la zona del proyecto se pudo observar que la quema agricola y el uso de agroquimicos para controlar las
poblaciones de insectos y herbaceas son practicas de aplicacion comun, las cuales repercuten en la reducciéon
de los microhabitats utilizados por los réptiles, ya que reducen las dreas con vegetacion natural,
disminuyendo las poblaciones de este grupo en el drea.

Através del recorrido general dela zonay en los puntos de muestreo establecidos se caminé de manera lenta
y constante, revisando minuciosamente, y con ayuda del gancho herpetoldgico, la vegetacion, troncos de
arboles, arboles caidos, debajo de las rocas, y en cada posible microhabitat.

Aves

Los muestreos para el grupo de las aves se realizaron mediante el conteo por puntos fijos con una duracién
de 30 minutos en cada uno de ellos en zonas con buena visibilidad y mayor grado de actividad, realizando el
avistamiento por medio de binoculares vy, realizando el registro y la captura fotogrdfica. De manera
complementaria, durante el recorrido general, se realizé una blisqueda intensiva para avistamiento directo e
indirecto (nidos) para ampliar el conocimiento del grupo en el drea. La identificacidon de las especies
registradas en el drea se realizd con ayuda de la guia Aves de México, Guia de campo Peterson - Chalif
mediante el método de comparacion.

Mamiferos

Los muestreos se realizaron a partir de la colocacién de trampas tipo Tomahawk para mamiferos medianos
y trampas tipo Sherman para mamiferos pequefios. También se realizaron busquedas intensivas y minuciosas
para el registro de huellas, excretas, pelo, huesos, madrigueras o refugios potenciales, y para complementar
la informacidn se llevaron a cabo charlas con los pobladores locales.
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Las trampas se colocaron en lugares estratégicos fuera del area de caminos, veredas, dreas de actividad
humana y pasos de ganado, en las cuales se utilizaron dos tipos de cebadores, el primero compuesto por una
mezcla de avena molida, crema de cacahuate y esencia de vainilla, y como segundo cebador se utilizé sardina.
Cada trampa fue camuflajeada con hojarasca que se encontraba alrededor de la zona. Para la ubicacién de
cada trampa se sefializé colocando listdn rojo en drboles cercanos a estas, y utilizando la aplicacién GEO
Tracker, se grabaron los puntos y las rutas seguidas para la colocacién de las trampas. Al dia siguiente se
revisé cada trampa para verificar la captura de algin organismo, cada revisidn se realizd por la mafiana para
evitar la muerte por deshidratacién o estrés.

VIII.1.3 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y sinérgico del
Sistema Ambiental

VIII. 1.3.1 Método de evaluacién de impactos combinado (Conesa Ferndndez - Vitora, 1996)

Se utiliza un método de evaluacién de impactos combinado, es decir cualitativo y cuantitativo (Conesa
Fernandez-Vitora en 1996). En la presente metodologia se procede a cuantificar los impactos ambientales del
proyecto por medio de cdlculos, simulaciones, medidas o estimaciones. Para el desarrollo de la evaluacidn,
se subdivide en tres partes: la primera que se ejecuta es la identificacién y descripcién de los impactos,
seguidamente se avaluaran y finalmente se emiten las conclusiones de las evaluaciones. En la metodologia
se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucién del
proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada
una de las componentes ambientales afectadas.

VIII. 1.3.2. Lista indicativa de indicadores de impacto y factores del entorno susceptibles a recibir

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos de fuentes
de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores
ambientales aire, suelo, y agua (Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Por otro
lado, los indicadores de impacto vienen expresados en unidades heterogéneas, inconmesurables, por tanto,
que requieren ser transformados a unidades homogéneas, adimensionales, para hacerlos comparables,
condicién necesaria para jerarquizar los impactos y para totalizar la alteracién que introduciria el proyecto.
Para el caso del proyecto, se retomé la informacién manifestada en el Capitulo IV de la presente MIA-
Particular, y a continuacidn, se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y

concretos:
Tabla VIII.3. Indicadores de impacto ambiental.
Macrofactor Factor o c?mponente Indicador
Ambiental
Aumento de particulas suspendidas
Aire Limites de emisién de hidrocarburos establecidos en la
Factores fisicos NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-042-SEMARNAT-2003
Ruido Limites de generacion de ruido establecidos en la NOM-
081-SEMARNAT-1994
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Erosién
Suelo Calidad (contaminacién)
Caracteristicas fisicoquimicas y geomorfoldgicas
Hidrologfa superficial Calidad del agua
Fauna Distribucidn, diversidad y abundancia
Factores bidticos Vegetacion Distribucion, diversidad y abundancia
Paisaje Calidad paisajistica
Medios de comunicacidn y transporte
Factores . P Salud
. . Poblacionales y econdmicos - — -
socioecondémicos Capacidad de servicios bésicos
Generacién de Empleo

VIII. 1.3.3 Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos

Parala determinacidn de dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las etapas y las actividades
concretas del proyecto.

Etapas: Se refieren a las que forman la estructura del proyecto, son las siguientes:
Preparacion del sitio.

Construccidn.

Operacidon y mantenimiento.

IS -

#+ Actividades concretas: Las actividades que contempla el proyecto se refieren a una causa simple,
concreta, bien definida y localizada de impacto.

Tabla VIIl.4. Etapas y acciones del proyecto causantes de impactos ambientales.

Etapa Acciones

Instalacién de taller y bodega

Colocacién de sefialamientos

Preparacién del sitio Desmonte, despalme y limpieza del sitio
Nivelacién y compactacion del suelo al 90%

Formacién y compactacion de terraplenes acondicionados con sus cunas de sobre ancho
Ubicacidén de los ejes de los apoyos del puente. Perforacidn para el colado de las pilas de
cimentacion
Perforacidn y colado de las pilas de cimentacién
Colado de las zapatas.

Construccion de las columnas.

Cortes y rellenos
Explotacidn de los bancos de materiales

Construccion Excavaciones
Cimentaciones, levantamiento de la estructura
Colado de losas
Construccion de taludes
Montaje de trabes
Construccion de banquetas, , guarniciones y parapetos
Pavimentacion
Colocacién de sefialamientos

Operacién y Mantenimiento Circulacién vehicular
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Limpieza del puente y su estructura
Mantenimiento mayor

VIIl.1.3.4. Criterios de evaluacion

Para la caracterizacidn de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Caracter o naturaleza de impacto (CI). El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos un tercer cardcter: previsible, pero dificil de
cuantificar sin estudios previos (x).

Este cardcter (x) también refleja efectos asociados con circunstancias externas al proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o
beneficiosa.

Intensidad (). Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actta. El intervalo de valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara
una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta

(4), Muy alta (8).

Extensidén (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (%
de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Sila accién produce un efecto muy localizado,
se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto serd total (8), considerando las situaciones intermedias, seguin su gradacién, como impacto parcial
(2) y extenso (4). En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico, se le atribuird
un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension en
que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas
correctoras, habra que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos
produce este efecto.

Momento (MO). El plazo de Manifestacién del Impacto Ambiental alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando
el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, sera corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1a 5 afios, sera medio plazo
(2), y si el efecto tarda en manifestarse mds de cinco afios, sera largo plazo, con valor asignado de (1).
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Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su apariciény a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales,
o mediante la introduccién de medidas correctoras.

(1) Fugaz (< 1afo), (2) Temporal (de 1a 10 afos) y (4) Permanente (>10 afios).

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella
deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son los
mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera inmediata o a medio plazo
respectivamente; si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana), le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actdan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan
actian de manera independiente no simultdnea. Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica
con otras acciones que acttian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracidn del
efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (ACQ). Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no produce efectos
acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el
valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accidn. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este
caso la repercusidn de la accidn consecuencia directa de esta. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden. Este término toma el valor de (1) en el
caso de que el efecto sea secundario y el valor (4) cuando sea directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente
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(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicién
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM). La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce,
en funcién del valor asignado a los criterios considerados.

IM=+[3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M(]

Tabla VIII.5. Resumen de las asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER O NATURALEZA DE IMPACTO (NAT) INTENSIDAD (1)
(Naturaleza del impacto) (Grado de destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perijudicial - Media 2
Alta
Muy alta
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo (Mas de cinco afios) 1
Parcial 2 Medio plazo (1a 5 afios) 2
Extenso 4 Inmediato (menor 1afio) 4
Generalizada 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Reconstruccién por medios naturales)
Fugaz (menor 1afio) 1 Corto plazo 1
Temporal (1-10 afios) 2 Medio plazo 2
Permanente (mayor a 10 afios) 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AQ)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa - efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo | 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)
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Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8
IMPORTANCIA (1)
IM = +[ 3(1) + 2(EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC ]

VIIl.1.3.5. Identificacion de Impactos ambientales

Una vez obtenida la valoracidn cuantitativa de la importancia del impacto o efecto, se procede a la
clasificacién del impacto partiendo del andlisis del rango de la variacién del impacto.

Tabla VIII.6. Tabulador para determinar el valor del impacto.

Categoria Interpretacion Intervalo de valores
Compatible (CO) No se ocasiona efectos locales a componentes Menor o igual a 25
0 procesos
Se afectan procesos o componentes sin poner Mayor que 25y
Moderado (M) en riesgo los procesos o estructura de los menor o igual que
ecosistemas de los que forman parte. 50
Se pueden generar alteraciones que afectenel | Mayor que 50 pero
Severo (S) funcionamiento o estructura de los menor o igual que
ecosistemas dentro del SAR. 75
Critico (C) Se presentan fuertes afe.ctaciones alos Mayor que 75
componentes ambientales.

VIII.3. Listados de flora y fauna en el Sistema Ambiental

VIIIL.3.1. Flora

De manera general, para el SAR se recopila un listado de las especies por tipo de vegetacidn, que se pueden
llegar aregistrar en este; el cual, da como resultado una lista de 347 especies en 79 familias, donde 14 especies
se registran con alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe mencionar que se registran
varias especies ornamentales o de cultivo que fueron introducidas y se han llegado a dispersar de manera

silvestre.
Tabla VIIl.7. Listado floristico de las especies del Sistema Ambiental Regional por tipo de vegetacion.
Categoria
Tipo de - . . , NOM-059-
vegz tacién Familia Especie Autoridad Nombre comtn SEM ARI\iIg\T
-2010
Acanthaceae Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Hierba de la calentura -
Gray) Urb.
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Categoria
ve.l;;e):a(cjieén Familia Especie Autoridad Nombre comtin Shé:\)nn:;hizT
-2010
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango -
Anacardiaceae Pistacia vera L. Pistachero -
Asteraceae P:;gg&);l{l;gn (Mill.) S. F. Blake Mal de ojo -
Cactaceae Opuntia sp. Mill. Nopal -
Commelinaceae Commelina erecta L. Cantillo -
Cucurbitaceae Cucurbita pepo L. Zap:;::s;iola, -
Cucurbitaceae Momordica charantia L. Pepino cimarrén -
Fabaceae Arachis hypogaea L. Cacahuate -
Fabaceae Pachyrhizus erosus (L.)Urb Jicama -
Fabaceae Phaseolus vulgaris L. Frijol -
Fabaceae Vicia faba L. Haba -
Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. Melina -
Malvaceae Hibiscus sabdariffa L. Flor de jamaica -
Musaceae Musa paradisiaca L. Platano -
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Ajonjoli -
Poaceae Oplismem{'s (Retz.) P. Beauv. Grama de conejo -
burmannii
Poaceae Sorgum bicolor (L.) Moench Sorgo -
Poaceae Zea mays L. Maiz -
Rosaceae Crataegus mexicana Moc. Sess. Tejocote -
Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Coralillo -
Anacardiaceae Pistacia vera L. Pistachero -
Asteraceae Tridax procumbens L. Hierba del toro -
Asteraceae Zinnia violacea Cav. Carolina amarilla A
Cactaceae Acanthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus
Euphorbiaceae higg) ::::)r:;ﬁa L. Lechero -
Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Golondrina -
Fabaceae Albizia hassleri Burkart Anchico blanco -
Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -
Fabaceae Prosopis glandulosa Torr. Mezquite dulce -
Fabaceae Senna holwayana (Rose'a’)al;ll;sgll)r}\l/vin & Huesillo -
Loasaceae Mentzelia aspera Lam. Pegarropa -
Malvaceae Hibiscus sabdariffa L. Flor de jamaica -
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Ajonjoli -
Poaceae Andropogon gayanus Kunth. Pasto gamba -
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Gallitos asidticos -
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CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE

Categoria
Tipo de - . . . NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtin
vegetacién P SEMARNAT
-2010
Poaceae Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf Bermejo -
Poaceae Melinis repens (willd.) zizka Pasto rosado africano -
Poaceae Muhler?be{'gla (Kunth) Trin Zacate espinilla -
tenuifolia
Poaceae Op llsmem{s (Retz.) P. Beauv. Grama de conejo -
burmannii
Poaceae Panicum maximum Jacq. Zacate guinea -
Poaceae Panicum trichoides Sw. Zacate de agua -
Poaceae Paspalum sparsum Chase - -
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Zacate sedoso -
Scrophulariaceae Buchnera pusilla Kunth. Kabalchichibe -
Acanthaceae Avicennia germinans (L)L Mangle prieto A
. Sesuvium
Aizoaceae portulocastrum L. Verdolaga de playa -
Aizoaceae Trianthema L. Verdolaga de caballo -
portulacastrum
Araceae Pistia stratiotes L. Lechuguilla africana -
de agua
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Cocoyul -
Mart.
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Sch. Bip. Cominillo -
Boraginaceae He{lotroplum Murray Alacrancillo -
angiospermum
Combretaceae Conocarpus erectus L. Botoncillo A
Combretaceae Laguncularia (L.) C.F.Gaertn. Mange blanco A
racemosd
. (L.)Roem. & .
Cyperaceae Eleocharis mutata Schult. Junco espiga
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.)DC. Frijol de playa -
Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle colorado A
Araceae Pistia stratiotes L. Lechuguilla africana -
de agua
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq) Lodd. ex Cocoyul -
Mart.
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Sch. Bip. Cominillo -
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.)DC. Frijol de playa -
Poaceae Distichlis spicata (L.) Greene Huizapol -
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero -
. (L.) Roem. & .
Cyperaceae Eleocharis mutata Schult. Junco espiga
Cyperaceae Schoenoplectus sp. - Tulesy juncos -
Nymphaceae Nymphaea ampla (Salisb.) DC. Flor de agua -
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Categoria
ve.l;;e,:a(:ieén Familia Especie Autoridad Nombre comtin S’;:\)n'\::az_r
-2010
Onagraceae Ludwigia peploides K(:I:t?)b l;i?nRzl;/Sn Duraznillo de agua -
Typhaceae Typha dominguensis Pers. Tule -
Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco -
Amaryllidaceae Hymenocadllis littoralis | (Jacg.) Salisbury Azucena de agua -
Anacardiaceae Arr;zf;ltpr)f:;);%lsum (Schitdl.) Standl. Cuachalalate -
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruela de huesito -
Apiaceae ghEire}; Zgrielzgr:tii Decne. - -
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dalia roja -
Asteraceae Tagetes sp. L. Clavelones -
Asteraceae Vern::t(;r:]tshura Kunth. Flor cuaresma -
Asteraceae Zinnia peruviana (L)L Gallito de monte -
Bignoniaceae Astianthus viminalis (Kunth) Baill. Achuchil -
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Tronadora -
Campanulaceae Lobelia occidentalis Mc Vaugh & Huft - -
Commelinaceae g;r:tr;;’j)rlﬁ Delile Casald -
Commelinaceae Cymbispat'ha (Schult. .& SFhuIt. i i
commelinoides f.) Pichén
Cyperaceae Cyperus laxus Lam. Pelo de chino -
Cyperaceae Cyperus tenerrimus J. Presl. & C. Presl. Tule -
Dilleniaceae Curatella americana L. Hojaman -
Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus En’/\‘/‘uﬂloﬁgt) Mala mujer -
Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kunth. Palo santo -
Euphorbiaceae Croton repens Schitdl. Chacote -
Fabaceae Chamqecrista (L.) Moench Guajito -
nictitans
Fabaceae Desmodium sp. Desv. - -
Fabaceae Mimosa pudica L. Dormilona -
Fabaceae Phaseolus vulgaris L. Frijol -
Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -
Fabaceae Zornia thymifolia Kunth. Hierba de la vibora -
Fagaceae Quercus candicans Née Encino aguacatillo -
Fagaceae Quercus castanea Née Encino capulincillo -
Fagaceae Quercus peduncularis Née Encino avellano -
Geraniaceae Geranium seemannii Peyr. Geranio -
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Categoria
Tipo de - . . . NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtn
vegetacion P SEMARNAT
-2010
Iridaceae Cipura paludosa Aubl. Chautillo -
Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. Melina -
. . M. M .
Lamiaceae Salvia hyptoides arten-s & Hierba de la reuma -
Galeotti
Lamiaceae Salvia mexicana L. Tlacote -
Lamiaceae Vitex mollis Kunth. Coyotomate -
Liliaceae Bessera elegans Schult. F. Arete -
Liliaceae Echeandia flexuosa Greenm. - -
Malpighiaceae Bunchosia palmeri S. Watson Palo sapo -
Malpighiaceae Malpighia mexicana A. Juss Nanche rojo -
Malvaceae Ceiba pentandra Gaertn. Pochote -
Myrsinaceae Ardisia compressa Kunth. Capulin agrio -
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Alfilerillo -
Passifloraceae Tunera violacea Brandegee - -
Poaceae Arundinella ravii Shaju & Mohanan - -
Poaceae Digitaria hackelii (Pilg.) Stapf - -
Poaceae Melinis repens (willd.) zizka Pasto rosado africano -
Poaceae Pa'spalum Wild. Ex Fliigge Camalote -
fasciculatum
Zacate azul, Pastito de
Poaceae Poa annua L. . -
invierno
. Coccoloba
Polygoniaceae barbadensis Jacq. Roble de la costa -
Polygoniaceae Muehler?be'ck;a (Kunth) Meisn. Coronillo -
tamnifolia
Rubiaceae Crusea calocephala DC. Azulejo -
Rubiaceae Crusea coccinea DC. - -
Rubiaceae Crusea wrightii A. Gray - -
Rubiaceae Genipa americana L. Jagua -
Rubiaceae Hexasepalum teres (Walter) Small - -
Scrophulariaceae Capraria saxifragifolia Schitdl.& Cham. - -
Scrophulariaceae Russelia tetraptera S.F.Blake - -
Solanaceae Jaltomata (Cav.) J.L. Gentry Jaltomate -
procumbens
Verbenaceae Verbena longifolia M. Marten.s & Xihuitl -
Galeotti
Vitaceae Cissus salutaris Kunth. - -
Acanthaceae Aphelandra scabra (vahl) Sm. Cola de gallo -
Selva'baj'a Acanthaceae Barlerlq Dum. Cours Vainilla -
caducifolia oenotheroides
Agavaceae Agave angustifolia Haw. Bacanora -
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Categoria
Tipo de NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comun
vegetacién P SEMARNAT
-2010
Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco -
. Amphi i
Anacardiaceae mp tp.teryglum (Schitdl.) Standl. Cuachalalate -
adstringens
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruela de huesito -
Annonaceae Annona diversifolia Saff. llama -
Annonaceae Annona glabra L. Anona -
Annonaceae Annona squamosa L. Capulin -
Apocynaceae Asclepias curassavica L. Algodoncillo tropical -
Apocynaceae Plumeria obtusa L. Frangipan blanco -
Apocynaceae Plumeria rubra L. Cacalosuchil -
Polystemma (Schltr.) W.D.
Apocynaceae - -
guatemalense Stevens
Apocynaceae Rauvolfia tetraphylla L. Chilillo -
Anthurium
A Kunth. | faisd -
raceae schlechtendalii unt Cola de faisan
A
Asteraceae geratum Zuccagni Cielitos -
corymbosum
L) R.M. King. & H.
Asteraceae Chromolaena odorata © Roéng & Albahaquilla -
Asteraceae Cosmos crithmifolius Kunth. Bavisa -
Asteraceae Melanthera nivea (L.) Small. Totolquelite -
Asteraceae Montanoa sp. Cerv. Acahuites -
Asteraceae Parthenium L. Hierba del golpe -
hysterophorus
Asteraceae sanvitdlia L. Ojo de gallo -
procumbens
Asteraceae Tagetes erecta L. Cempasuchil -
Asteraceae Tithonia tubaeformis (Jacg.) Cass. Giganton -
Asteraceae vernonanthura Kunth. Flor cuaresma -
patens
Begoniaceae Begonia chivatoa Ziesenh. - -
Bignoniaceae Astianthus viminalis (Kunth) Baill. Achuchil -
Bignoniaceae Bignonia diversifolia (Kunth) Miers - -
Bignoniaceae Crescentia alata (L.)A.H. Gentry Coatecomate -
Bignoniaceae Crescentia cujete L. Tecomate -
. . Handroanthus
Bignoniaceae chrysanthus (Jacq.) S.0. Grose Araguaney A
Bignoniaceae Handrgqnthus (Mart. ex DC.) Amapa A
impetiginosus Standl.
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Tronadora -
Bixaceae Bixa orellana L. Achiote -
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Tipo de NOM-059-
.l Familia Especie Autoridad Nombre comtn
vegetacién P SEMARNAT
-2010
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Aguardientillo -
Boraginaceae Cordia dentata Poir Palo noble -
Boraginaceae Cordia elaeagnoides DC. Barcino -
Boraginaceae He{totroplum Murray Alacrancillo -
angiospermum
Boraginaceae Heliotropium indicum L. Cola de alacran -
Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Steud. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (LyL Heno -
Burseraceae Bursera bipinnata (DC.) Engl. Copal santo -
Burseraceae Bursera excelsa (Kunth) Engl. Arbol de copal santo -
Burseraceae Bursera simaruba (L.)Sarg. Palo mulato -
A
Cactaceae canthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus
Cactaceae Opuntia tomentosa Salm-Dyck Nopal chamacuelo -
Cannabaceae Trema micrantha (L.) BLume Capulin cimarrén -
Capparaceae Crataeva tapia L. Manzana de playa -
Caricaceae Carica papaya L. Papaya -
Caricaceae Jacaratia mexicana A.DC. Bonete -
Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Guarumo -
Chrysobalanaceae Licania arborea Seem. Cacahuananche A
Cochlospermum . P
Cochlospermaceae vitifolium (willd.) Spreng. Algoddn silvestre -
Convolvulaceae Ipomoea tricolor Cav. Manto -
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Cebollin -
Dilleniaceae Curatella americana L. Hojaman
Ebenaceae Diospyros nigra Jacq. Zapote negro -
Ebenaceae Diospyros riojae GOémez Pompa - P
Ebenaceae Diospyros salicifolia Humb.V%/(”I?c(j)npl. ex Chocoyito -
Ebenaceae Diospyros verae-crucis Standl. - -
. . (Miill. Arg.) .
Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus LM_Johnet. Mala mujer
Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kunth. Palo santo -
Euphorbiaceae Croton suberosus Kunth. - -
Euphorbiaceae Dalechampia L. Granadilla -
scandens
Euphorbiaceae Dalemk.JerFta Mmall. Arg. - -
populifolia
. Euphorbia . S
Euphorbiaceae schlechtendalii Boiss. Cigarrillo -
MA MPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-
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Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Pifidn de Tempate -
Euphorbiaceae Margaritaria nobilis L. f. Ciruelillo -
Euphorbiaceae Sapium macrocarpum Mill. Arg. Amatillo A
Fabaceae Acaciella Britton & Rose Huizache -
Fabaceae Andira inermis DC. Cuastololote, maquilla -
Apoplanesia
Fabaceae . C Arco negro -
paniculata
Fabaceae Ce.nostfgma Benth. Saino -
eriostachys
Fabaceae Cassia grandis L. f. Carao -
Fabaceae Cassia hintonii Sandwith - -
Fabaceae Charna'ecnsta (L.) Moench Guajito -
nictitans
Fabaceae Cynometra oaxacana Brandegee Tamarindillo -
j Hook. .
Fabaceae Delonix regia (Boler::f ook.) Framboyan -
Fabaceae Entada polystachya (L.) Britton - -
Fabaceae Enterolobium Griseb. Guanacaste -
cyclocarpum
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Cacahuananche -
Walp.
Fabaceae HaemaFoxonn H. Karst Azulillo, Brasil -
brasiletto
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Cuapinol -
. Humb. & Bonpl. ex
Fabaceae Inga spuria Willd. - -
Leucaena . . i
Fabaceae leucocephala (Lam.) de Wit Tepeguaje dormildn -
Fabaceae Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. Tepehuaje -
Fabaceae Lysiloma divaricatum Hook. & Jackson Palo blf;\nco, -
Tepemixque
Fabaceae Mimosa pendula (willd.) Poir Mimosa plateada -
Fabaceae Mimosa pudica L. Dormilona -
Fabaceae Pachyrhizus erosus (L.) Urb. Jicama -
Fabaceae Peltogyne mexicana Martinez Palo morado A
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil -
Fabaceae Pterocarp us Rose Drago -
acapulcensis
Fabaceae Senna alata (L.) Roxb. Mazorquilla -
Fabaceae Senna atomaria (L) H.S. Irwin & Cafa fistola -
Barneby
(Humb. & Bonpl.
Fabaceae Senna mollissima Ex Wild) H.S. irwin - -
& Barneby
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. Vahl) H.S. Irwi L s

Fabaceae Senna pallida (Vahl) H.S. Irwin & Abejon -
Barneby

Fabaceae Tephrosia Pers. - -

Vachellia Humb. & Bonpl. ex

Fabaceae campechiana willd. Cubata i

Fabaceae Vachellia collinsii Saff. Arbol del cuerno -

Fabaceae Vachellia cornigera (L) willd. Cornezuelo -

Fabaceae Vachellia farnesiana (L) willd. Huizache -

Fabaceae Zapoteca H.M. Hern Barbas de chivo -

Flacourtiaceae Casearia obovata Schitdl. Capulin corona -

Flacourtiaceae Casearia tremula (Griseb.) F‘rlseb. - -

Ex. Wright.
Hernandiaceae jaGt};:)(;)Ch(;;glL;js Jacq. Carne de perro -
Rui Pav.

Hidrophyllaceae Wigandia urens ( u:zuithav ) Chichicastle manso -

Krameriaceae Krameria ixine L. Abrojo -

Lamiaceae Mesosphaerum (L.) Kuntze. - -

suaveolens

Lamiaceae Salvia elegans Vahl Hierba del burro -

Lamiaceae Salvia hyptoides M. Marten.s & Hierba de la reuma -
Galeotti

Lamiaceae Salvia mexicana L. Tlacote -

Lamiaceae Vitex mollis Kunth. Coyotomate -

Loasaceae Gronovia scandens L. Ortiguilla -

Malpighiaceae Bunchosia palmeri S. Watson Palo sapo -

Malpighiaceae Malpighia mexicana A. Juss Nanche rojo -

Malpighiaceae Malpighia glabra L. Capulin -

Malvaceae Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Algodoncillo -
Baker f.

Malvaceae Ceiba pentandra Gaertn. Pochote -

Malvaceae Gossypium hirsutum L. Algoddn mexicano Pr

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Bellota de cuaulote -

Malvaceae Helicteres baruensis Jacq. Algodoncillo -

Malvaceae g:,aezltljcr;ei;gia Kunth. Barrenillo -

Malvaceae Heh'ocarpu.s Rose Guacima -

occidentalis
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky Hierba del campo -
. (Moc. & Sessé ex .
Malvaceae Luehea candida DC) Mart. Algodoncillo
Malvaceae Luehea speciosa willd. Algodoncillo -
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Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Altea -
Malvaceae Melochia speciosa S. Watson - -
Malvaceae Melochia tomentosa L. Malva de los cerros -
P .
Malvaceae seuqokfombax (Kunth) Dugand Coquito -
ellipticum
Malvaceae Trtchoslperf‘num (A.Rich) Kosterm. Algodoncillo -
grewiifolium
Malvaceae Sida acuta Burm. F. Escoba -
Malvaceae Wialtheria indica L. Tapacola -
Melastomataceae Clidemia hirta (L.)D.Don Mortifio -
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss Neem -
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro Pr
Meliaceae Swietenia humilis Zucc. Caoba -
Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Ramoén -
Moraceae Ficus benjamina L. Laurel de la India -
Moraceae Ficus cotinifolia Kunth. Amate prieto -
Hi |
Moraceae Ficus insipida willd. |gue.ra blanca, -
Chilamate
Moraceae Maclura tinctoria L. Mora de clavo -
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Moringa -
Muntinginaceae Muntigia calabura L. Capulin -
Myrsinaceae Ardisia compressa Kunth. Capulin agrio -
Myrtaceae Eugenia acapulcensis Steud. Capulin -
Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba dulce
Myrtaceae Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Arraydn -
Nyctaginaceae Okenia hypogaea Schitdl.& Cham. Hierba mora -
. Salpianthus (Cav.ex Lag.)
Nyctaginaceae purpurascens Hook. & Am.
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Alfilerillo -
Orchidaceae Cohniella cebolleta (.Jacq.) Cebolleta -
Christenson.
Orchidaceae Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay Orquidea sin hojas -
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. Acedera
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. Maracuya -
Passifloraceae Passiflora foetida L. Maracuyd silvestre -
Passifloraceae Turnera ulmifolia L. Hierba damiana -
A. Braun & C.D. . .
Phytolaccaceae Phytolacca rugosa Boucché Higuerilla -
Poaceae Digitaria hackelii (Pilg.) Stapf - -
MA MPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-
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Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. - -
Poaceae Panicum maximum Jacq. Zacate guinea -
Poaceae Panicum trichoides Sw. Zacate de agua -
Polygoniaceae Antigonon leptopus Hook. & Arn. Coralita -
Coccoloba
Pol i . . Robl I -
olygoniaceae barbadensis Jacq oble de la costa
Polygoniaceae Coccoloba uvifera L. Uvero, Jobero -
. . .) B.Stahl
Primulaceae Bonellia macrocarpa (Cav ) Sti & Amole -
Kallersjo
Rubiaceae Genipa americana L. Jagua -
. . . . 8 & Moc. E
Rubiaceae Hintonia latiflora Sesse %C o BX Palo copache -
Rubiaceae Randia cinerea (Fernald) Standl. Cruceta -
Mocc. 3
Rubiaceae Randia echinocarpa oce SISzesse ex Crucillo chino -
E -
Rutaceae senbec'kla' H.E. Baillon Hueso de tigre -
berlandieri
Sapindaceae Thouinidium (Bonpl.) Radlk Periquillo, Zorrillo -
P decandrum Pl ) quitio,
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P.Royen Chicozapote -
Sapotaceae Mast:choqgndron (A.DC.) Cronquist Tempisque -
capiri
Scrophulariaceae Russelia tetraptera S.F.Blake - -
Smilacaceae Smilax spinosa Mill. Cocolineca -
Solanaceae Jaltomata (Cav.) J.L. Gentry Jaltomate -
procumbens
Urticaceae Urera baccifera L. (Gaudich) Chichicastle -
Verbenaceae Lantana camara L. Cinco negritos -
Verbenaceae Verbena longifolia M. Marten.s & Xihuitl -
Galeotti
Vitaceae Cissus verticillata L. Tripa de zopilote -
Zygophyllaceae Kallstroemia maxima (L.)Hook. & Arn. | Abrojo de flor amarilla -
Annonaceae Annona glabra L. Anona -
Apocynaceae Plumeria obtusa L. Frangipan blanco -
Asteraceae Melanthera nivea (L.)Small. Totolquelite -
Asteraceae Parthenium L. Hierba del golpe -
! - hysterophorus
Selva mediana - - ; P .
subcaducifolia Bignoniaceae B:gnon: dlvel’hSlthd (Kunth) Miers - -
. . Handroanthus
Bignoniaceae chrysanthus (Jacg.) S.0. Grose Araguaney A
Bignoniaceae Parmentiera aculeata (Kunth) Seem. Cuachilote -
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate rosa -
Boraginaceae Cordia sebestena L. Anacahuite -
MA MPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-
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Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. Gallito -
Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Steud. Gallito -
Burseraceae Bursera simaruba (L.)Sarg. Palo mulato -
Cactaceae Acanthocereus (L.) Hummelink Cruceta -
tetragonus
Capparaceae Crataeva tapia L. Manzana de playa -
Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Guarumo -
Euphorbiaceae Croton suberosus Kunth. - -
Fabaceae Cepostlgma Benth. Saino -
eriostachys
Fabaceae Enterolobium Griseb. Guanacaste -
cyclocarpum
Fabaceae Vachellia cornigera (L) willd. Cornezuelo -
. Gyrocarpus
Hernandiaceae jatrophifolius Jacq. Carne de perro
Lamiaceae Mesosphaerum (L.) Kuntze. - -
suaveolens
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss Neem -
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Capulin -
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Bellota de cuaulote -
Moraceae Brosimum alicastrum Sw. Ramdn -
Moraceae Ficus benjamina L. Laurel de la India -
Orchidaceae Cohniella cebolleta (.J acq.) Cebolleta -
Christenson.
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. Maracuya -
Passifloraceae Passiflora foetida L. Maracuyd silvestre -
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P.Royen Chicozapote -
Smilacaceae Smilax spinosa Mill. Cocolineca -

M. 5+000, EN
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Ambiental Regional, de acuerdo a la compilacién bibliografica del drea, se enlista un total de
erpetofauna, delas cuales 18 son anfibios y 43 sonreptiles; se reportan 18 especies con alguna
NOM-059-SEMARNAT-2010 y 17 endémicas.
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Tabla VII1.8. Listado de las especies de herpetofauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.
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Anura Bufonidae Incilius occidentalis Sapo pinero E -
Anura Bufonidae Incilius perplexus Sapo perplejo E -
Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo gigante - -
Anura Centrolenidae Hyalinobatrachium fleischmanni Ranita de cristal nortefia - -
Anura Craugustoridae Craugastor guerreroensis Rana ladradora guerrerense E Pr
Anura Craugustoridae Craugastor rugulosus Rana ladrona centroamericana - -
Anura Eleutherodactylidae Eleutherodactylus pipilans Rana chirriadora pipilo - -
Anura Hylidae Agalychnis dacnicolor Rana verduzCa E -
Anura Hylidae Scinax staufferi Rana arbdrea - -
Anura Hylidae Smilisca baudinii Rana arboricola mexicana - -
Anura Hylidae Tlalocohyla smithii Rana de drbol mexicana enana E -
Anura Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus Sapo de espolones - -
Anura Microhylidae Hypopachus ustus Sapo boca angosta huasteco - Pr
Anura Microhylidae Hypopachus variolosus Rana termitera - -
Anura Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo de Forrer - Pr
Anura Ranidae Lithobates zweifeli Rana de Zweifel E -
Anura Rhinophrynidae Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador mexicano - Pr
Gymnophiona Dermophiidae Dermophis oaxacae Cecilia del Pacifico E Pr
Testudines Cheloniidae Lepidochelys olivacea Tortuga golfina - P
Crocodylia Crocodylidae Crocodylus acutus Cocodrilo de rio - Pr
Squamata Eublepharidae Coleonyx elegans Gecko yucateco de bandas - A
Squamata Gekkonidae Hemidactylus frenatus Gecko comun - -
Squamata Phyllodactylidae Phyllodactylus tuberculosus Gecko panza amarilla - -
Squamata Corytophanidae Basiliscus vittatus Toloque rayado - -
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa E A
Squamata Iguanidae Iguana Iguana Iguana verde - Pr
Squamata Dactyloide Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico E -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite E Pr
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus horridus Lagartija espinosa del Pacifico - -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa de hocico negro - -
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus siniferus Lagartija espinoso cola larga E -
Squamata Phrynosomatidae Urosaurus bicarinatus Lagarto tropical E -
Squamata Helodermatidae Heloderma horridum Monstruo de Gila - A
Squamata Scincidae Marisora brachypoda Mabuya centroamericana - -
Squamata Scincidae Scincella assata Eslizén centroamericano - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis deppii Huico de siete lineas - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano - -
Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Hico pinto del noreste - -
Squamata Teiidae Holcosus undulatus Lagartija arcoiris - -
Squamata Boidae Boa imperator Mazacuata - A
Squamata Colubridae Conophis vittatus Culebra guardacaminos rayada E -
Squamata Colubridae Drymarchon melanurus Arroyera de cola negra - -
Squamata Colubridae Drymobius margaritiferus Culebra corredora de petatillos - -
Squamata Colubridae Enulius flavitorques Culebra cola larga del Pacifico - -
Squamata Colubridae Ficimia publia Culebrita nariz de gancho - -

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-

CERR

KM. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO.DE SAN MARCOS, ESTADO DE

VIl

S

22|Capitulo




@ NPROVIA

SCT

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES

Y TRANSPORTES

© [
3| A%
S|l o0Zoe
Orden Familia Especie Nombre comtn 5 s E §
HEE:
w )
Squamata Colubridae Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla centroamericana - Pr
Squamata Colubridae Lampropeltis polyzona Falsa coralillo reoal occidental - -
Squamata Colubridae Leptodeira maculata Culebra ojo de gato del suroeste - Pr
Squamata Colubridae Leptodeira septentrionalis Ranera, serpiente ojos de gato - -
Squamata Colubridae Leptophis diplotropis Culebra percico del Pacifico E A
Squamata Colubridae Manolepsis puthami Culebra cabeza surcada E -
Squamata Colubridae Mastigodryas melanolomus Ranera, chicotera - -
Squamata Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquillo mexicana - -
Squamata Colubridae Salvadora mexicana Culebra chata del Pacifico E Pr
Squamata Colubridae Senticolis triaspis Ratonera manchada - -
Squamata Colubridae Stenorrhina freminvillei Culebra cazadora escorpién - -
Squamata Colubridae Tantilla calamarina Culebra ciempies del Pacifico E Pr
Squamata Colubridae Trimorphodon biscutatus Culebra lira de cabeza negra - -
Squamata Colubridae Trimorphodon tau Falsa nauyaca mexicana - -
Squamata Elapidae Hydrophis platurus Serpiente marina pelagica - -
Squamata Viperidae Crotalus culminatus Cascabel tropical del Pacifico - -

Para las aves se enlista un total de 209 especies, de las cuales se reportan 14 especies con alguna categoria
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, 12 especies endémicas, 3 cuasiendémicas (una pequeia parte de su
distribucidn se ubica fuera del pais), y 5 semiendémicas (sélo pasan una época en un pais o region).

Cabe mencionar que algunas de estas especies se podran llegar a distribuir en la zona dependiendo de la
temporada, ya ciertas especies, como su parte de ciclo de vida, llevan a cabo migraciones con fines
reproductivos o de alimentacidn. Por lo anterior, en la tabla siguiente se maneja un apartado del tipo de
residencia que pueden llevar a cabo en el Sistema Ambiental Regional, donde se distingue: R=Residente; MI:

Migratorio de invierno; MV: Migratorio de verano; T: Transitorio; l:Introducida; Exo: Exdtica.

Tabla VIIl.g. Listado de las especies de avifauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.
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Anseriformes Anatidae Anas acuta Pato golondrino - - Ml
Anseriformes Anatidae Anas crecca Cerceta ala verde - - Ml
Anseriformes Anatidae Aythya dffinis Pato boludo menor - - MI
Anseriformes Anatidae Cairina moschata Pato real - P R
Anseriformes Anatidae Mareca americana Pato chalctan - - MI
Anseriformes Anatidae Mareca strepera Pato friso - - MI
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato tepalcate - - Mi
Anseriformes Anatidae Spatula clypeata Pato cuchardn nortefio - - Mi
Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera Cerceta canela - - MI
Anseriformes Anatidae Spatula discors Cerceta ala azul - - Ml
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo - - R
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Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor picogrueso - - MI
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachdlaca palida E - R
Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz cotui - - R
Galliformes Odontophoridae Philortyx fasciatus Codorniz rayada E - R
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tdrtola cola blanca - - R
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma doméstica - - I
Columbiformes Columbidae Columbina minuta Tortolita pecho liso - - R
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Tdrtola coquita - - R
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tdrtola rojiza - - R
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera - - R
Columbiformes Columbidae Patagioenas flavirostris Paloma morada - - R
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas - - R
Columbiformes Columbidae Zendida macroura Paloma huilota - - MILR
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo - - T
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus erythropthalmus Cuclillo pico negro - - T
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuclillo canela - - R
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - - R
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos tropical - - R
Cuculiformes Cuculidae Morococcyx erythorpygus Cuclillo terrestre - - R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Antrostomus ridgwayi Tapacamino Tu cuchillo - - R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor - - MI
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles minor Chotacabras zumbdn - - Mmv, T
Caprimulgiformes Nyctibiidae Nyctibius jamaicensis Pajaro estaca - - R
Caprimulgiformes Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco - - R
Caprimulgiformes Apodidae Chaetura vauxi Vencejo de vaux - - R
Caprimulgiformes Apodidae Cypseloides niger Vencejo negro - - A%
Caprimulgiformes Trochilidae Amazilia rutila Colibri canelo - - R
Caprimulgiformes Trochilidae Archilochus colubris Colibri garganta rubi - - MI
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus auriceps Esmeralda mexicana E - R
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho SE - R
Caprimulgiformes Trochilidae Heliomaster constantii Colibrio picudo - - R
Caprimulgiformes Trochilidae Tilmatura dupontii Colibri cola pinta - A R
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana - - MI
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata Gallineta frente roja - - Ml
Gruiformes Rallidae Pardirallus maculatus Rascdn pinto - - R
Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris Chorlo de collar - - R
Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus Chorlo tildio - - MI
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica Chorlo dominico - - T
Charadriiformes Jacanidae Jacana spinosa Jacana espinosa - - R
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota reidora - - Mi
Charadriiformes Laridae Sterna forsteri Charran de Forster - - Mi
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus Monijita - - R
Charadriiformes Recurvirostridae Recurvirostra americana Avoceta americana - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Bartramia longicauda Zarapito ganga - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris bairdii Playero de Baird - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris himantopus Playero zacdn - - MI, T
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Charadriiformes Scolopacidae Calidris melanotos Playero pectoral - - T
Charadriiformes Scolopacidae Calidris minutilla Playero chichicuilote - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Limnodromus scolopaceus Costurero pico largo - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Playero alzacolitas - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Phalaropus tricolor Falaropo pico largo - - T
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes Patamarilla menor - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla mayor - - MI
Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria Playero solitario - - MI
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigliefia americana - MI
Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormoran olvaceo - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Garza morena - - MI
Pelecaniformes Ardeidae Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio - A MI

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera - - R,MI
Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens Garceta verde - - R
Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius Garza cuchardn - - R
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta pie dorado - - R
Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor Garza tricolor - - R
Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus exilis Avetoro minimo - - MI
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Perro de agua - - MI
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana - Pr R
Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus albus Ibis blanco - - R
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis chihi Ibis cara blanca - - MI
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura - - R
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comtn - - R
Accipitriformes Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de Cooper - Pr MI
Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Gavilan Pecho Rufo - Pr MI
Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla aura - Pr MI

Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja - - MI, R
Accipitriformes Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris - - R
Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni Aguililla de Swainson - Pr T
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor - Pr R
Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus Gavilan pico ancho - Pr R
Accipitriformes Accipitridae Circus hudsonius Gavilan rastrero - - MI
Accipitriformes Accipitridae Pandion haliaetus Aguila pescadora - - MI
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos - - R
Falconiformes Falconidae Falco columbarius Halcén esmerejon - - MI
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcén peregrino - Pr Ml
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcén enano - - R
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano - - Mi
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans Halcén Guaco - - Mi
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buhé cornudo - - R
Strigiformes Strigidae Ciccaba virgata Buho café - - R
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio - - R
Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario - - R
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Trogon citrino E - R
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Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Martin pescador amazdnico - - R
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Martin pescador verde - - R
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio - - MI
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin pescador de collar - - R
Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Momoto corona café CE - R
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus Carpintero lineado - - R
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado E - R
Piciformes Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano - - R
Piciformes Picidae Sphyrapicus varius Chupasavia maculado - - MI
Psittaciformes Psittacidae Amazona finschi Loro corona lila E P R
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula canicularis Perico frente naranja - Pr R
Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo - - R
Passeriformes Tityridae Tityra semifasciata Titira puerquito - - R
Passeriformes Tityridae Pachyramphus aglaiae Cabezdn degollado - - R
Passeriformes Tyrannidae Attila spadiceus Atila - - R
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquero lampifio - - R
Passeriformes Tyrannidae Contopus cooperi Pibi boreal - - T,MI
Passeriformes Tyrannidae Contopus sordidulus Pibi occidental - - T
Passeriformes Tyrannidae Empidonax hammondii Empidonax hammondii - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus Mosquero mimimo - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax traillii Mosquero saucero - - MI
Passeriformes Tyrannidae Empidonax difficilis Papamoscaslémarlllo del SE - MI
Pacifico
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo - - MI
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus nuttingi Papamoscas huf - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes luteiventris Papamoscas atigrado - - A%
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata Elenia verdosa - - R
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario - - R
Passeriformes Tyrannidae Pachyramphus aglaiae Mosquero cabezdn degollado - - R
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo - - R
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito - - R
Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro - - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus crassirostris Tirano picogrueso SE - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical - - R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano palido - - MI
Passeriformes Vireonidae Vireo bellii Vireo de Bell - - Ml
Passeriformes Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo - - i\%
Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador - - MI, R
Passeriformes Vireonidae Vireo hypochryseus Vireo dorado E - R
Passeriformes Corvidae Calocitta formosa Urraca hermosa cara blanca - - R
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta - - MI
Passeriformes Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera - - T
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Golondrina pecho gris - - R
Passeriformes Hirundinidae Progne subis Golondrina azulnegra - - T
Passeriformes Hirundinidae Riparia riparia Golondrina riberefia - - T
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Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada - - R
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca rufa - - R
Passeriformes Troglodytidae Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio - - R
Passeriformes Troglodytidae Cistothorus palustris Chivirin pantanero - - MI
Passeriformes Troglodytidae Thryophilus sinaloa Chivirin Sinaloense E - R
Passeriformes Troglodytidae Thryothorus pleurostictus Saltapared barrado - - R
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared feliz E - R
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirin saltapared - - R,MI
Passeriformes Polioptilidae Polioptila albiloris Perlita pispirria - - R
Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris - - MI
Passeriformes Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja - - MI,R
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainson - - T,MI
Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo E - R
Passeriformes Bombycillidae Bombycilla cedrorum Ampelis chinito - - MI
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorridn casero - - EXO
Passeriformes Passerellidae Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada - - R
Passeriformes Passerellidae Ammodramus savannarum Gorridn chapulin - - MI
Passeriformes Passerellidae Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo CE - R
Passeriformes Passerellidae Chondestes grammacus Gorridn arlequin - - R
Passeriformes Passerellidae Passerculus sandwichensis Gorridn sabanero - - MI
Passeriformes Icteridae Cassiculus melanicterus Cacique mexicano CE - R
Passeriformes Icteriidae Icteria virens Chipe grande - - MI
Passeriformes Icteridae Icterus bullockii Bolsero calandria SE - MI
Passeriformes Icteridae Icterus galbula Bolsero de Baltimore - - MI
Passeriformes Icteridae Icterus gularis Calandria dorso negro mayor - - R
Passeriformes Icteridae Icterus pectoralis Calandria pecho moteado R
Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado - - R
Passeriformes Icteridae Icterus spurius Bolsero castafio - - MI
Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus Bolsero encapuchado SE - MI
Passeriformes Icteridae Icterus wagleri Bolsero de Wagler - - MI,R
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojo rojo - - R
Passeriformes Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café - - MI
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor - - R
Passeriformes Parulidae Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso - - R
Passeriformes Parulidae Geothlypis tolmiei Chipe lores negros - A MI
Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun - - MI
Passeriformes Parulidae Leiothlypis celata Chipe corona naranja - - MI
Passeriformes Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris - - MI
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador - - MI
Passeriformes Parulidae Parkesia noveboracensis Chipe charquero - - Mi
Passeriformes Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe suelero - - Mi
Passeriformes Parulidae Setophaga coronata Chipe coronado - - Mi
Passeriformes Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo - - Mi
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Chipe tropical - - R
Passeriformes Parulidae Setophaga ruticilla Chipe flameante - - MI,T
Passeriformes Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra - - Mi
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Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo - - R
Passeriformes Cardinalidae Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro - - R
Passeriformes Cardinalidae Granatellus venustus Granatelo mexicano E - R
Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul - - MI,R
Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores - - MI
Passeriformes Cardinalidae Passerina cyanea Colorin azul - - MI
Passeriformes Cardinalidae Passerina leclancherii Colorin pecho naranja E - R
Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado - - MI
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava Piranga encinera - - R
Passeriformes Cardinalidae Piranga ludoviciana Tangara capucha roja - - MI
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Tangara roja - - MI
Passeriformes Thraupidae Saltator coerulescens Saltador gris - - R
Passeriformes Thraupidae Sporophila torqueola Semillero de collar - - R
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Semillero brincador - - R

Para los mamiferos, se enlista un total de 77 especies, de las cuales, la mayor riqueza especifica aportada es
del grupo de los murciélagos con 46 especies. Se reportan 12 especies con alguna categoria en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y 8 endémicas.

Tabla VIIl.10. Listado de las especies de mastofauna con posible distribucién en el Sistema Ambiental Regional.
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Didelphimorpha Didelphidae Didelphis virginiana Tlacoache -
Didelphimorpha Didelphidae Tlacuatzin canescens Tlacuache ratén gris E -
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo - -
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero - -

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar -

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca - -
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi - A
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Tigrillo-ocelote - P
Carnivora Felidae Puma concolor Puma - -
Carnivora Mustelidae Conepatus leuconotus Zorrillo - -
Carnivora Mustelidae Spilogale pygmaea Zorillo pinto E A
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis Nutria - A
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja - -
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio - -
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache - -
Carnivora Procyonidae Potos flavus Martucha o Mico de - Pr

noche
Carnivora Procyonidae Nasua narica Coati - A
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris - -
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Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano E Pr
Soricomorpha Soricidae Sorex veraepacis Musarafia de Verapaz - -
Soricomorpha Soricidae Megasorex gigas Musarafia surefia E A
Rodentia Heteromydae Heteromys pictus Ratén espinoso - -
Rodentia Geomydae Orthogeomys grandis Tuza mayor - A
Rodentia Muridae Baiomys musculus Ratdn pigmeo surefio - -
. . Ratdn silvestre
Rodentia Muridae Osgoodomys banderanus v E -
tarasco
. . . Rata montera
Rodentia Muridae Neotoma mexicana . - -
mexicana
Rodentia Muridae Nyctomys sumichrasti Rata arboricola - -
. - . . Rata hispida
Rodentia Muridae Sigmodon mascotensis ata hisp E -
jalisciense
Rodentia Muridae Oligoryzomys fulvescens Rata arrocera pigmea - -
. . . Ratdn silvestre
Rodentia Muridae Reithrodontomys fulvescens v - -
moreno
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris - -
Chiroptera Molossidae Eumops underwoodi Murciélago mastin - -
. . Murciélago mastin
Chiroptera Molossidae Molossus rufus " g -
negro
Chiroptera Molossidae Molossus pretiosus Murciélago mastin -
. . . Murciélago mastin de
Chiroptera Molossidae Molossus sinaloae urd .g -
Sinaloa
. . . - Murciélago de orejas
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus urel g ) -
espinosas
. . . . Murciélago de cola
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus urd angcha -
. . . . Murciélago coludo de
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis drae’ & .’ -
orejas grandes
Chiroptera Molossidae Promops centralis Murcélago mastin -
chato
. . . I Murciélago de cola
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis libre - -
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus furinalis Murciélago prieto - -
. ae . Gran murciélago
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus fuscus urciclag - -
moreno
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus intermedius Murciélago amarillo - -
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus ega Murciélago amarillo - -
. ae . . Murciélago orejudo
Chiroptera Vespertilionidae Myotis fortidens urciciag M - -
acanelado
. ae Murciélago amarillo
Chiroptera Vespertilionidae Rhogeessa parvula ure .g I E -
occidental
. . . Murciéla rejas de
Chiroptera Natalidae Natalus mexicanus urciclago orejas - -
embudo
Chiroptera Noctilionidae Noctilio leporinus Murciélago pescador - -
Chiroptera Mormoopidae Mormoops megalophylla Murciélago fantasma - -
. . . Murciélago de falsa
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi urciclago °as - -
espaldas desnudas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-
CERR

M. 0+000 AL KM. 5+000, EN EL MUNICIPIO-DE SAN MARCOS, ESTADO DE

29|Capitulo
VIl




@CONPROVIA SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

© [
3 g
o [, =
- . . o g S
Orden Familia Especie Nombre comun £ s<9
g o=
c Z u
i w0
. . Murciél
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus personatus urciélago de - -
mostacho de wagner
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Muraelago rabdn - -
lenguilargo
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus intermedius Murciélago frutero - -
. . . Lo Murciél
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis urae a.go ze.npotero - -
de jamaica
. . . . Murciél
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus urae §g0 zapotero - -
gigante
Chiroptera Phyllostomidae Centurio senex Murciélago de cara - -
arrugada
Chiroptera Phyllostomidae Chiroderma salvini Murciélago chato - -
. . . . Murciél I
Chiroptera Phyllostomidae Choeroniscus godmani urciélago de lengua - -
larga de Godman
Murciél
Chiroptera Phyllostomidae Choeronycteris mexicana urciclago - A
trompudo
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Vampiro - -
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura phaeotis Murcuela?go Zapotero - -
pigmeo
Murciél I
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura tolteca urciélago de los - -
amates
. . Murciélago zapotero
Chiroptera Phyllostomidae Dermanura azteca - -
azteca
Chiroptera Phyllostomidae Enchisthenes hartii Murciélago con cola - Pr
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga commissarisi Murciélago siricotero - -
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga morenoi MurcuelagQ siricotero E -
mexicano
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago siricotero - -
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga leachii Murciélago siricotero - -
. . . . Murciélago orejon
Chiropt Phyllostomid Glyph t Ivest - -
iroptera yllostomidae yphonycteris sylvestris escarchado
. . s Murciélago hocicudo
Chiroptera Phyllostomidae Leptonycteris nivalis . - A
de la nieve
Chiroptera Phyllostomidae Leptonycteris yerbabuenae Murcielago - -
magueyero
Chiroptera Phyllostomidae Macrotus waterhousii Murciélago orejudo - -
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris microtis Muroelago?re]on - -
brasilefio
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira parvidens Murciélago de - -
charretas menor
Chiroptera Phyllostomidae Uroderma magnirostrum Murciélago de org]as - -
con borde amarillo
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx bilineata Murciélago de lineas - -
blancas
. . . . Murciélago ala de
Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata bolsa - -

VIIl.4. Listados de flora y fauna en la zona del proyecto
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Derivado del trabajo de campo y la realizacién de entrevistas se obtuvo un listado floristico con un total de
23 especies pertenecientes a 14 familias. De las especies registradas, ninguna se encuentra enlistada en la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla VIIl.11. Especies de flora identiicadas a lo largo del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-

Familia Especie Nombre comun 2010 Registro | Entrevista
Distribucién | Categoria
Anacardiaceae Pistacia vera Pistachero - -
Asteraceae Pectis multiflosculosa Cominillo - -
Bignoniaceae Crescentia cujete Tecomate - -
Bromeliaceae Bromelia antiacantha - - -
Cactaceae Carnegiea sp - - -
Cactaceae Opuntia sp. Nopal - -
Combretaceae Conocarpus sp Mangle - -

Cucurbitaceae

Cucurbita pepo

Zapallo angola,

calabaza
Cyperaceae Eleocharis mutata Junco espiga - -
Fabaceae Vachellia campechiana Cubata - -
Fabaceae Albizia hassleri Anchico blanco - -
Fabaceae Andira inermis Cuastololote - -
Fabaceae Delonix regia Framboyan - -
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamuchil - -
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite dulce - -
Fabaceae Senna holwayana Huesillo - -
Lamiaceae Gmelina arborea Melina - -
Meliaceae Azadirachta indica Neem - -
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Meliaceae Cedrela sp Cedro - -
Meliaceae Swietenia humilis Zopilote - -
Moringaceae Moringa oleifera Moringa - -

- . ill
Onagraceae Ludwigia peploides Duraznillo de - -

agua

Zacate azul,
Poaceae Poa annua Pastito de - -
invierno
VIIl.4.2. Flora

Para el trazo en donde se ubica el proyecto se registré un total de 24 especies de vertebrados terrestres
pertenecientes a 21 familias, siendo el grupo mejor representado el de las aves con 18 especies. De las
especies registradas, ninguna se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla VIIl.12. Listado general de las especies de fauna que se registraron en el sitio del proyecto.

- . Nombre NOM-059-SEMARNAT-2010 X .
Familia Especie . 29 Registro | Entrevista
comun D C
Megaceryle Martin
Alcedinidae gacery pescador de - -
torquata
collar
Ardeidae Ardea alba Garza blanca - -
Butorides
Ardeidae u or! Garcita verde - -
virescens
Zopilote
Cathartidae Coragyps atratus op! (3 - -
comun
Columbidae Columbina inca Tortolita cola - -
larga
Columbidae Columbm'a Tortolita i i
talpacoti canela
. Calocitta Urraca cara
Corvidae - -
formosa blanca
Cuculidae Crotgphagja Garra.!aatero ) )
sulcirostris pijuy
iscal
Icteridae QUIS.C us Zanate mayor - -
mexicanus
. , Jacana
Jacanidae Jacana spinosa - - -
nortena
. Phalacrocorax Cormoran
Phalacrocoracidae s . - -
brasilianus neotropical
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NOM-059-SEMARNAT-201
Familia Especie Nomtzre OM-059-5 g10 Registro | Entrevista
comun D C
Picidae Dryoba?es Carpl.ntero i i
scalaris mexicano
Mel i
Picidae elanerpes Carpintero ) ]
chrysogenys enmascarado
. Saltator .
Thraupidae Saltador gris - -
coerulescens
Trochilidae Amatzilia rutila Colibri canelo - -
. Myi - .
Tyrannidae yu‘)ze.t‘etes Luisito comun - -
similis
Tyrannidae Pitangus .LUISItO i i
sulphuratus bienteveo
. Tyrannus . N
Tyrannidae . Tirano piriri - -
y melancholicus P
REPTILES
Boidae Boa sp. Mazacuata - -
Lagartija
. Sceloporus .g )
Phrynosomatidae - espinosa de - -
siniferus
cola larga
Teiidae Asp:dossehs leco siete ) )
deppii lineas
Vibora de
Viperidae Crotalus sp. - -
pert p cascabel
MAMIFEROS
. Dasypus Armadillo de
Dasypodidae y;?u I - -
novemsinctus nueve bandas
. Odocoileus Venado de
Cervidae P - -
virginianus cola blanca
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VIII.5. Anexo fotografico
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Figura VIIl.2. Entrevista a pobladores.
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Figura VIIl.3. Metodologia para muestreos de vegetacién y medicion de variables dasométricas.
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CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE C.V.

Figura VIIl.4. Medicién ancho de camino.
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CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE C.V.

Figura VIII.5. Rastros de quemazdn, pastos secos y acumulacién de basura.
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CONSORCIO DE PROYECTOS VIALES S.A. DE C.V.

Figura VIII.6. Zonas con areas de cultivos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO EL PALOMAR-

CERR KM. 5+000, EN EL MU N MARCOS, ESTADO DE 38|Capitulo
e Vil




SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

2)

Figura VIIl.7. Zonas de pastoreo y ganado presente en diversos puntos.
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Figura VIII.8. Asentamientos humanos a lo largo del camino.
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Figura VIIl.10. Observacién de aves a lo largo del trazo.
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Figura VIIl.11. Ejemplos de Avifauna registrada en el sitio del proyecto a. Coragyps atratus b. Ardea alba c. Crotophaga sulcirostris d.
Melanerpes chrysogenys e. Saltator coerulescens f. Butorides virescens.
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Figura VlIl.12. Colocacién de trampas tipo Tomahawk y tipo Sherman a lo largo del camino en los diferentes puntos de muestreo.
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Figura VII1.13. Restos de Dasypus novemsinctus encontrados en el drea del proyecto.
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