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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1.1. Nombre del Proyecto

Pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, en el estado de Guerrero.

I.1.2. Ubicacién del Proyecto

Para fines técnicos la ubicacién del tramo carretero a pavimentar (del Km. 0+000 al Km.
2+020), se encuentra inmerso en el municipio de San Luis Acatlan, perteneciente a la
region geo-econdmica Costa Chica del estado de Guerrero, el cual pretende conectar a
las localidades de Buenavista y La Parota mediante la modernizacion del tramo carretero
antes mencionado proyectando una longitud total de 2,020 m (2.02 km). El punto inicial a
pavimentar (Km. 0+000) se localiza en el E.C. de la carretera San Luis Acatldn - Buena
Vista en las coordenadas UTM (X 544455.88, y Y 1875261.57) y finaliza en el Km. 2+020
con coordenadas UTM (X 545122.70, y Y 1873578.57) en la localidad de La Parota (Ver
Tabla 1; llustracion 1).

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion a cada 100 m

Cadenamiento - : Longitud
(km.) (km.) Total
0+000 544455.88 1875261.57 1+100 544973.76 1874432.07
0+100 544539.59 1875206.82 1+200 545033.52 1874352.68
0+200 544622.15 1875150.69 1+300 545076.05 1874266.56
0+300 544702.91 1875092.05 1+400 545094.47 1874168.08
0+400 544685.20 1874993.43 1+500 545101.27 1874069.35
0+500 544663.70 1874895.76 1+600 545123.21 1873974.43 2,020 m
0+600 544736.23 1874845.37 1+700 545109.15 1873878.59
0+700 544794.92 1874763.95 1+800 545086.68 1873783.64
0+800 544807.78 1874668.78 1+900 545080.59 1873687.26
0+900 544841.96 1874574.56 2+000 545113.82 1873595.90
1+000 544894.64 1874491.42 2+020 545122.70 1873578.57
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llustracidn 1. Ubicacion del sitio del Proyecto
I.1.3. Duracion del Proyecto

Los tramites y el tiempo requerido para los permisos son independientes (Ver Tabla 7).
Para la pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km.
2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, se estima un tiempo aproximado de seis
meses (Ver Tabla 8); considerando desde la etapa de preparacién del sitio hasta la
terminacion del mismo para su apertura al transito vehicular. Las etapas generales para el
ejecucion del Proyecto son: Preparacion del Sitio, Construccion y Abandono de la
Obra, mientras que para el tiempo de operacién del mismo no se considera un periodo

establecido en funcién a su mantenimiento y obras complementarias.
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Es importante hacer hincapié que en caso de que la obra no se ejecute en este periodo, el
promovente (Mpio. de San Luis Acatlan, Gro.), solicitara una ampliacién del plazo por el
tiempo necesario para continuar con la ejecuciéon del Proyecto ante la Direccién General

de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).

|.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social

Municipio de San Luis Acatlan, Gro.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y,
EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O
PROGRAMA

El Proyecto de pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al
Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, se llevara a cabo con la finalidad de
modernizar dicha via, la cual conecta a las localidades de La Parota y Buena vista
haciendo mas eficiente el traslado de bienes y servicios ofreciendo seguridad a los
usuarios. La ejecucion del Proyecto estara a cargo de la Direccion de Obras Publicas, del
Mpio. de San Luis Acatlan, Gro., bajo las especificaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. Como se ha mencionarte anteriormente, el Proyecto en
cuestion consiste en la pavimentacion de una via terrestre de comunicacién mediante
terracerias, estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, pavimentos, sefialamientos y
dispositivos de seguridad asi como especificaciones particulares (Ver Tabla 8), entre las
localidades de Buena Vista y La Parota en el municipio de San Luis Acatlan, proyectando
una longitud total de 2,020 m (2.020 km), considerado un camino tipo D con una superficie
de rodamiento pavimentado y un ancho de corona de 7 m (Ver Tabla 2).

SECCION TIPO EN TANGENTE

€
|~ CE bF PO
HREHD F W= 2000 ;.

DETALLEDELA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTD
CARPEI BE 5 v
EEE WERACA 18 O
SUBBASE BDRALIC 15 o
SUBRGHIE X0 O
#
BP0 I TN
WANEEL

EECOOMES TR0 7 DNDLLE [N ESTRUCTURE S ISCALL
llustracién 2. Seccién tipo del perfil de una carretera tipo D
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Tabla 2. Datos generales del Proyecto
Datos Generales

Tipo de camino "D" Curvatura Maxima 60°
Longitud total 2,020 m Numero de carriles 2
Transito promedio anual (TDPA) 500 Ancho de carril 3.50 mts.
Velocidad (Km/h) 30 kph Pendiente gobernadora 8.0%
Ancho de corona 7 mts. Pendiente maxima 12%
Ancho de calzada 7 mts. Espesor de carpeta 15 cms

Dentro de las distintas obras a construir de manera conjunta con la pavimentacion del

camino Buena Vista - La Parota (del Km. 0+000 al Km. 2+020) se destacan las siguientes:

OBRAS ASOCIADAS
- Son aquellas que van en conjunto a la pavimentacion del camino Buena Vista - La

Parota y serviran para su funcionamiento:

1.- Losas

OBRAS COMPLEMENTARIAS
- Son aquellas que requiere la obra para mantener en buenas condiciones las

superficie de rodamiento:
1.- Cunetas
2.- Bordillos

3.- Alcantarillas (Tubos de concreto)
4.- Vados

OBRAS PROVISIONALES
- Se consideran aquellas obras que serviran de manera temporal durante el desarrollo

de la obra. Se recomienda sean instaladas en las cercanias al area de trabajo con el
fin de facilitar al personal de la obra el manejo del equipo y maquinaria asi como el
almacenamiento del material, Residuos Solidos Urbanos (RSU) y aquellos
considerados altamente contaminantes o de manejo especial. Dichas obras deberan
ser retiradas una vez finalizada la obra. Es de punto importante considerar aquellos
sitios alejados de cuerpos de agua y preferentemente desprovistos de vegetacion con

el fin de evitar impactos innecesarios por su instalacion y uso:

1.- Almacenes (Incluido el Almacén Temporal de Residuos Soélidos Urbanos)
2.- Campamentos

3.- Talleres
4.- Patios de maquinaria
5.- Sanitarios portatiles
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Cabe mencionar que de manera adyacente al sitio de la obra existen la presencia de
caminos de terraceria y brechas que pueden ser empleados como vias de acceso a los
frentes de trabajo (Ver evidencia fotografica), por lo cual queda estrictamente prohibido la
apertura de caminos de acceso, con el fin de no aunar en la fragmentacion del medio

circundate.

o

= Rl BuenaV
U

Nota: Con el fin de mejorar la percepcion grafica de la ubicacion de las obras asociadas asi como el inicio y final del
camino Buena Vista - La Parota, se anexa el plano en hoja doble carta y archivo .dwg en medio magnético
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El camino Buena Vista - La Parota tiene como punto de inicio el Km. 0+000 sobre la
coordenada UTM (X 544455.88, y Y 1875261.57) en el E.C. de la carretera San Luis
Acatlan - Buena Vista. Es importante mencionar que los primeros 650 metros pertenecen
a la zona suburbana del poblado de Buena Vista.

llustracion 4. Inicio del camino Buena Vista - La P;réfa (Kr;n. 0+000) en la Iocélidd de Buena Vista
Como se mencioné anteriormente la obra requerira de la construccién de cuatro losas que
sustituiran las estructuras temporales (empaladas) (Ver Tabla 3), los cuales presentan un
grado significativo de deterioro. Dichas obras se consideran Asociadas a la
pavimentacion del camino antes mencionado, las cuales tienden a cruzar cauces de
corrientes intermitentes.

Tabla 3. Construccion de obras asociadas al camino Buena Vista - La Parota?

Longi
Cadenamiento or;ﬂ;ud Corriente a cruzar
1Losa
(4x2m) 0+256.16 7.70

Losa L .

(2x1.5m) 0+634.12 14.20 de tipo intermitente
Losa 0+702.30 9.15

(2x1.2m) 1+009.61 8.95

1 La ubicacion de las obras asociadas (losas) se muestran en la planta topogréafica (Ver Anexos)
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e =3 2
llustracién 7. Construccidn de losa (2 x 1.2 m) en el cadenamiento 0+702.30 con una longitud de 9.15 m
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llustracidn 8. Construccion de losa (2 x 1.2 m) en el cadenamiento 1+009.61 con una longitud de 8.95 m

El punto final del camino Buena Vista - La Parota se ubica en el Km. 2+020 sobre las
coordenadas UTM (X 545122.70, y Y 1873578.57), en la localidad de La Parota.

i

llustracidn 9. Final del camino Buena Vista - La Par:

ta e él Km. 2+02

Por la topografia del terreno, caracterizada principalmente por lomerios, se requerira de
obras complementarias de drenaje menor y sefalamiento para su correcto
funcionamiento. Las obras Complementarias del Proyecto consistirdn en obras de
drenaje superficial [bordillos, lavaderos, cunetas, alcantarillas de tubo de concreto asi
como un vado], estos elementos fisicos son necesarios para eliminar la inaccesibilidad de
una carretera provocada por el agua o la humedad, asi como para permitir el libre drenaje
de las corrientes intermitentes y/o como escurrimientos en el temporal, principalmente.
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Estas obras sirven para dar salida al agua que se llegue a acumular en la carpeta de la
carretera, reducir o eliminar la cantidad de agua que se dirija hacia el camino y evitar que
el agua provoque dafios estructurales. De la construccion de estas obras dependera en
gran parte la facilidad de acceso y vida util de dicha via terrestre. Para la obra de
construccion se tienen proyectadas 10 obras de drenaje menor, este tipo de obras se
consideran necesarias para desalojar todas las escurrimientos temporales y evitar que se
afecte la estructura asfaltica. Estas estructuras estaran constituidas por tubos de acero de
120 de didmetro con muros de cabeza de mamposteria y zampeado como recubrimiento

con el fin de proteger la estructura contra la erosion.

Tabla 4. Obras complementarias a la pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota (del Km. 0+000 al Km. 2+020)

Coordenadas UTM

Obra Cadenamiento SepEite

(m) X Y

. -

Vado 0+386.07 10 544686.89 1875007.23
(7x10m)
1+155.79 18.17 545004.83 1874385.16
?Alcantarilla con 1+500 29.47 545100.85 1874069.52
tubo de concreto de

120/de dismetro 1+647.41 10.97 545107.66 1873912.20
1+838.22 9.87 545074.88 1873741.53

1,2 La ubicacion de las obras complementarias se muestran en la planta topogréafica (Ver Anexos)

Se proyecta la construccion de un vado con concreto ciclopeo de 70 m2 (7x10 m) ubicado
en el Km. 0+386.07. Se prevé que dicha obra permita el paso a los transeuntes y usuarios
en tiempo de lluvias asi como el desagiie cuesta abajo evitando inundacién en esta parte
del camino.
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Los lavaderos son pequefios encauzamientos a través de cubiertas de concreto que se
colocaran en las salidas de las alcantarillas o en algunos puntos del Libramiento, su
funciobn es eliminar los dafios que origina la velocidad del agua en los terrenos,
principalmente en los terrenos susceptibles a la erosién. Las cunetas son zanjas que se
hacen en uno o ambos lados del libramiento, con el propésito de conducir las aguas
provenientes de la corona y lugares adyacentes hacia un lugar determinado, donde no
provoque dafios a la estructura del pavimento. Otros elementos no naturales a insertar en
el Proyecto una vez terminada la pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota son
las sefales preventivas, informativas, restrictivas y las lineas continuas y discontinuas
sobre el pavimento. Estos elementos se implementan para mantener informado al
conductor sobre las distancias, lugares, curvas, puentes y obligaciones con las que debe
cumplir al transportarse por dicha via. Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién el espacio natural se vera alterado por las actividades correspondientes a
dichas etapas, aunado a la presencia de maquinaria y del personal de trabajo; haciendo
hincapié que estas alteraciones se visualizaran principalmente en los frentes de trabajo

dentro del area correspondiente al derecho de via.

Una vez terminada la obra de construccion del camino Buena Vista - La Parota, la
transformacion serd permanente. Es importante sefialar que en Proyectos de esta indole
se requiere de la construccion de obras Provisionales como estacionamientos para la
magquinaria, almacenes de material, sanitarios portatiles, talleres asi como campamentos
para el personal de la obra, preferentemente en las cercanias del frente de trabajo. No
obstante, en el caso de la construccién de campamentos, debido al relieve del lugar y las
condiciones actuales del terreno resulta complicada la construccion de este tipo de obras,
por lo tanto, no se considera viable la construccion de estos; para el alojamiento de los
trabajadores y mano de obra especializada se recomienda el arrendamiento de viviendas
en la localidad de Buena Vista o La Parota, si fuese el caso. Para el establecimiento de
los patios de maquinaria y talleres se podran emplear sitios desprovistos de vegetacion
gue se encuentren cercanos al frente de trabajo y de preferencia alejados a cuerpos de
agua o corrientes fluviales ya sea perennes o intermitentes. Es importante aclarar que la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R) no
contempla la autorizacion para el establecimiento de bancos de tiro, si asi fuese el
caso, sefialando que el tramite de liberacién sera responsabilidad de la dependencia y/o

empresa constructora encargada de ejecutar el Proyecto de pavimentacion.
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I1.1.1. Naturaleza del Proyecto, plan o programa

La presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R)
corresponde al Proyecto denominado “Pavimentacion del camino Buena Vista - La
Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, en
el estado de Guerrero” con una longitud de 2,020 m, a nivel territorial el trazo de este
Proyecto se ubica en el municipio de San Luis Acatlan, en el estado de Guerrero. El
objetivo principal con la ejecucién del presente Proyecto es la modernizacion de una via
de comunicacion terrestre [carretera Tipo D] que conecte a las localidades de Buena Vista
y La Parota facilitando el cambio de productos y servicios en un menor tiempo y con
condiciones favorables para el libre transito con la cabecera municipal (San Luis Acatlan),
sumando una longitud total de 2,020 m, ya que actualmente se presentan problemas de
viabilidad, buscando mejorar las condiciones de comunicacion terrestre de las localidades
antes mencionadas al modernizar una ruta que disminuya los tiempos de transporte y

aligere el flujo vehicular.

El trazo del Proyecto tiene determinado un camino tipo “D” con una longitud total de 2,020
m y un ancho de corona de 7 m, por lo que se requerird de un area de 14,140 m? para la
pavimentacion mas 41.7041 m? correspondientes a las cunetas y 7.2596 m2 de bordillos
en ambos lados del camino, lo que corresponde a utilizar una superficie de 14,188.9637
m? (1.418 ha) para la ejecucion del mismo (Ver Tabla 5). Asi mismo se pretende colocar
sefialamiento horizontal y vertical a lo largo del eje del camino, considerando una
afectaciéon minima al ecosistema, ya que de acuerdo a las observaciones y caracteristicas
actuales la zona de influencia al tramo carretero presenta un grado de fragmentacion
significativo debido a las actividades antropogénicas llevadas a cabo asi como
asentamientos humanos, no obstante se garantizara que los impactos sean mitigables y
de baja intensidad. La compactacion y el revestimiento del camino se efectuaran con los
materiales extraidos de los bancos de materiales designados en su momento por la
empresa constructora encargada de ejecutar el Proyecto y los cuales deberan contar con

las autorizaciones necesarias para su utilizacion ante las autoridades correspondientes.

BIO - ECOS
CONSULTORIA AMBIENTAL
s

BIOL. JULIO ARMANDO RAMIREZ JUAREZ
CED. PROF. 10116262



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R): Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, Municipio de San Luis Acatlan en el Estado de Guerrero P3 g ina | 19

Sector: Vias de Comunicacion

Tabla 5. Superficie proyectada para la pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota
(del Km. 0+000 al Km. 2+020)

Obra Sup;r:‘icie
) Trazo 14,140 m? (1.414 ha)
(Longitud por ancho de corona)
Cunetas 41.7041 m?
Bordillos 7.2596 m?
Total 14'(11?'1&)863;)”12

11.1.2. Justificacion

Actualmente los pobladores de la localidad de La Parota se comunican por medio de un
camino de terraceria, el cual se encuentra en malas condiciones y de dificil acceso una
vez que llega el temporal de lluvias, resaltando que la modernizacién del camino con
carpeta asfaltica se tendra un acceso mas rapido, lo cual originara un mejoramiento de
comunicacion entre ambas localidades, asistencia médica en menor tiempo, una
infraestructura mas accesible, servicios para las actividades comerciales, educativas, de
comunicacion, vivienda, asi como las oportunidades de crecimiento y desarrollo humano
gque seran para mejorar la calidad de vida de los pobladores y de las poblaciones. Una vez
pavimentado el camino tendra una longitud de 2.020 km con un ancho de corona de 7.00
m, una pendiente maxima de 12 %, una curvatura maxima de 60° y la velocidad maxima
para el transito vehicular serd de 30 a 40 km/hr., por lo cual el camino permitira el transito
vehicular de un automovil por ambos sentidos (Ver Tabla 2). Con base en lo anterior, es
importante sefalar que el presente Proyecto forma parte de las acciones establecidas por
parte del gobierno federal a lo asignado en el ramo 33 mediante el Programa de
Infraestructura Indigena administrado por el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas
(INPI), con el fin de reducir el rezago en pavimentacién y mejorar las vias generales de

comunicacion a las comunidades indigenas.
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11.1.3. Ubicacion fisica

El punto inicial (Km. 0+000) del camino Buena Vista - La Parota se ubica en las
coordenadas UTM (X 544455.88, y Y 1875261.57) en el E.C. de la carretera San Luis
Acatlan - Buena Vista y finaliza en el Km. 2+020 con coordenadas UTM (X 545122.70,y Y
1873578.57) en la localidad de La Parota, proyectando una longitud total de 2,020 m
sujeta a pavimentacion. La Proyeccion utilizada es Universal Transversa de Mercator, en
la Zona UTM 14Q con el Datum WGS 1984.
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[1.1.4. Inversion requerida

La inversion total del Proyecto sera de $ 10, 544, 029.11 (Diez millones quinientos
cuarenta y cuatro mil veintinueve pesos 11/100 M.N.), con IVA incluido. La fuente de
financiamiento para llevar a cabo la ejecucion del Proyecto provendra de recursos
federales mediante el Programa de Infraestructura Indigena a través del Instituto Nacional

de Pueblos Indigenas (INPI) asi como del municipio de San Luis Acatlan, Gro.

Tabla 6. Resumen de costos de la inversion requerida

Concepto Costo Total
Terracerias S 2,405, 878.64
Estructuras S 894, 076.21

Drenaje y Subdrenaje $1,134,085.26
Pavimentos S 3,713,991.88
Sefialamientos y Dispositivos de Seguridad S 284, 985.91
Especificaciones Particulares $ 502, 600

Subtotal $ 8,935, 617.90

I.V.A (16%) $ 1,429, 698.85
Indirectos (2%) $178,712.36
Total $ 10, 544. 029.11

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN
O PROGRAMA

I1.2.1. Programa de trabajo

El inicio de la pavimentacion del tramo carretero (del Km. 0+000 al Km. 0+020) esta en
funcion al tiempo de duracion de los tramites en materia ambiental y de la licitacion de la
obra per se, por lo que se ha considerado un tiempo de 6 meses aproximadamente para

la realizacion de los tramites antes mencionados.

Tabla 7. Programa de trabajo

D, 0
0 eplo A aade ese

1]12|3|4|5]|6

Ingreso de Informacién Complementaria Requerida X | x| x

Resolutivo de Impacto Ambiental

Resolucién Final de la SEMARNAT X | x| x
Invitacién publica X | x| x
Recepcién de documentacién X | x| x
Licitacion de la Obra Apertura Técnica x| x| x
Apertura Econémica X | x X
Fallo X | x| x
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Una vez realizados los tramites correspondientes se podra iniciar el proceso de acuerdo al
siguiente diagrama, el cual, es una representacion esquemética del Proyecto a ejecutar.
Cabe mencionar que el trabajo se desarrollara en las etapas ya descritas con anterioridad,
y una vez expedida la resolucion de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT. El
programa descrito a continuacion maneja las actividades mensuales de manera continua
en algunos casos. Es importante sefialar que los avances dependeran de las condiciones

de trabajo a cargo de la empresa a quien se le adjudique dicho Proyecto.

Tabla 8. Cronograma de actividades para la pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota
(del Km. 0+000 al Km. 2+020)

Duracién
Actividades a Realizar (Meses)

01. TERRACERIAS

Desmonte cualquiera que sea su tipo y caracteristicas en carreteras,

N-CTR-CAR-1-01-001-11
incluye tala, poda, limpia y disposicion final, P.U.O.T.

PREPARACION
DEL SITIO

Despalmes de 20 cms de espesor, en cortes para desplante de
N-CTR-CAR-1-01-002-11 | terraplenes desperdiciando el material, P.U.O.T. (Incluye carga y
acarreos al banco de desperdicio que elija el contratista.)

Excavacion en cortes y adicionales debajo de la subrasante cuando el
N-CTR-CAR-1-01-003-11 | material se aproveche o se desperdicie P.U.O.T. (Incluye carga y
acarreos al banco de desperdicio que elija el contratista )

Excavaciones para estructuras para obras de drenaje, cualquiera que

N-CTR-CAR-1-01-007-11 p . !
sea su clasificacion, por unidad de obra terminada

Tendido, conformacién y compactacion de terraplenes con material
compactable de corte, para noventa y cinco por ciento (95%), por
unidad de obra terminada, incluye acarreo de los bancos que elija el
contratista al lugar de utilizacion de los trabajos.

N-CTR-CAR-1-01-009-11

Tendido, conformacién y compactacion, de subrasante P.U.O.T.: Con
material producto de banco (NORMA- N-CMT-1.03), para noventa y
cinco por ciento (95%), incluye acarreo de los bancos que elija el
contratista al lugar de utilizacion de los trabajos.

N-CTR-CAR-1-01-009-11

Rellenos de excavacién para obras de drenaje con material de banco

N-CTR-CAR-1-01-011-11
P.U.O.T.

02. ESTRUCTURAS

CONSTRUCCION

Mamposteria de tercera clase, a cualquier altura, junteados con

N-CTR-CAR-1-02-001-00 o .
mortero 1:4, por unidad de obra terminada.

Zampeados de mamposteria de piedra para proteccion estructuras y
obras de drenaje, P.U.O.T.

Guarnicion de concreto F'c=150 kg/cm? (Seccion 20 de base,15 corona
y 50 de altura)P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-02-002-00

N-CTR-CAR-1-02-010-00

Concreto hidraulico P.U.O.T., para platilla incluye cimbra, colado en

NCTRCAR-1-02-003/100
/ seco, en obras de drenajes: simple de F'c= 100 kg/cm?.

N-CTR-CAR-1-02-003-04 | Concreto hidrdulico f'c= 250 kg/cm?, P.U.O.T.

Acero para concreto hidraulico en varillas corrugadas fy= 4200 kg/cm?.

N-CTR-CAR-1-02-004-02
P.U.O.T.

03. DRENAIJE Y SUBDRENAJE
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N-CTR-CAR-1-03-002-00

Alcantarillas tubulares de concreto reforzado de 120 cm. de didmetro
P.U.OT.

NCTR-CAR-1-03-003-00

Cunetas de concreto hidraulico de f'c= 150 kg/cm?, seccion ancho =
1.40 m., espesor =0.08 m. P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-03-006-00

Lavaderos de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm?, seccion losa ancho =
1.36 m., espesor = 0.08 m. con dos bordillos seccion base mayor =0.16
m., base menor =0.08 m,, alto=0.12 m. P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-03-007-00

Bordillos de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm? seccion de 16 cm. de
base mayor, 8 cm. de base menory 12 cm. de altura P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-03-009-00

Subdrenes de tubo de PVC de 8 pulgadas de diam. P.U.O.T. (incluye
excavacion y relleno de filtro).

N-CTR-CAR-1-03-011-00

Capa drenante con materiales granulares de una determinada
granulometria P.U.O.T. (incluye: carga y acarreos).

04. PAVIMENTOS

N-CTR-CAR-1-04-002-11

Sub base compactada al 100%, por unidad de obra terminada, de los
bancos que elija el contratista (incluye acarreo al sitio de utilizacion
seguin la Norma N.CMT.4.02.001/04).

N-CTR-CAR-1-04-002-11

Base compactada al 100%, por unidad de obra terminada, de los
bancos que elija el contratista (incluye acarreo al sitio de utilizacion
seguin la Norma N.CMT.4.02.001/04).

N-CTR-CAR-1-04-004-00

Riego de impregnaciéon por unidad de obra terminada (no incluye
poreo)

N-CTR-CAR-1-04-004-00

Colocacién de arena sobre la sup. Impregnada por unidad de obra
terminada.

N-CTR-CAR-1-04-006-09

Carpetas asfaltica con mezcla en caliente por unidad de obra
terminada, P.U.O.T.

05. SENALAMIENTOS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

N-CTR-CAR-1-07-001-00

Marcas en el pavimento en las orillas izquierda y derecha, continua,
con pintura convencional color blanco retro reflejante de 15 cm. de
ancho, P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-001-00

Marcas en el pavimento, raya central continua, con pintura
convencional color amarillo retro reflejante de 15 cm. de ancho,
P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-005-00

Sefialamiento informativo sii-15 de 76x30 cm. distancia en kilometros
sin ruta, con un tablero de 76 cm. x 30 cm. en un poste, con pelicula
reflejante tipo a, P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-005-00

Sefial preventiva sp-6 a sp-33 con un tablero de 71 cm. x 71 cm. en un
poste, con pelicula reflejante tipo a, P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-005-00

Sefial restrictivo sr-9;sr-18 con un tablero de 71 cm. x 71 cm. en un
poste, con pelicula reflejante tipo a, P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-005-00

Sefiales verticales bajas sid 9 (40 x 239), P.U.O.T.

N-CTR-CAR-1-07-005-00

Sefiales verticales bandera doble sig-7 (40x239), P.U.O.T.

N-CTR-CAR.1.07-007/00

Indicadores de alineamiento od-6 de concreto hidrdulico simple de
color blanco mate, con elemento anti reflejante amarillo P.U.O.T

N-CTR-CAR.1.07-005/00

Sefiales verticales bajas od-12 (45 x 60), P.U.O.T.

NCTRCAR-1-07-004

Vialetas reflejantes dos cara a cada 15 m., en curvas y 30 m., en
tangentes.

NCTRCAR-1-07-0042

Vialetas retroflejantes una cara a cada 32 m., en tangente blanco.

06. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

EP-02

Reubicacion de cerca con alambre de puas y postes de madera,
P.U.O.T.

Reubicacion de postes de TELMEX

Reubicacion de postes de CFE

Reubicacion de tubo de acero al carbon de 10" para agua potable,por
unidad de obra terminada
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-MEDIDAS DE MITIGACION-

Elaboracién del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Programa de Rescate Flora y Fauna Silvestre

Programa de Manejo de Residuos Sdlidos

Programa de Proteccion Forestal

EPMM-001 — — - -
Programa de Procedimientos para el Mantenimiento de Maquinaria y

Vehiculos

Programa de Reforestacién con Planta Nativa de la Regién en Sitios
Ocupados por Instalaciones Fuera de Zona Urbana, en Banco de
Materiales Utilizados y/o en la Longitud del Tramo Contratado

Informes Mensuales de Medidas de Mitigacion

11.2.2. Representacién grafica regional

El Proyecto de pavimentacion se ubica en la region Costa Chica del estado de Guerrero,

siendo una de las siete regiones geo-econdmicas y culturales que conforman la entidad

en el sur de México. Esta en el limite este y sureste del municipio de Acapulco de

Juérez y se extiende hasta la costa central del estado de Oaxaca.

DELIMITACION REGIONAL DEL ESTADO DE GUERRERO
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Sector: Vias de Comunicacion
En la entidad posee una extension territorial aproximada de 180 km. Como en otras partes
del sur de México, la Costa Chica presenta en si misma un mosaico cultural -muy
interconectado-, conformado por diversas poblaciones y etnias; los mixtecos de la costa,
los afromexicanos -descendientes de los antiguos africanos traidos como esclavos-,
los amuzgos, los chatinos, y todo el conjunto de pueblos denominados mestizos. La
region de la Costa Chica se localiza en la porcién sureste del estado, sus limites
territoriales son al norte con las regiones de La Montafia y Region Centro, al sur con el
Océano Pacifico, al oriente con el estado de Oaxaca (Costa Chica de Oaxaca) y al
poniente con la region de Acapulco. Sus altitudes oscilan entre los 500 metros,
generalmente en un litoral costero que llega a prolongarse hasta 40 kilometros. Su
superficie en esta zona es plana y se extiende desde la desembocadura delrio
Papagayo (frontera con regién Acapulco) hacia al oriente hasta la laguna de San Marcos y

los municipios de Azoyu y Copala (Tomado del Portal de Estado de Guerrero).

11.2.3. Representacién grafica local
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llustracién 13. Representacion grafica local
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Sector: Vias de Comunicacion
El punto inicial (Km. 0+000) del camino Buena Vista - La Parota se ubica en las
coordenadas UTM (X 544455.88, y Y 1875261.57) (E.C. carretera Buena Vista - San Luis
Acatlan) y finaliza en el Km. 0+020 con coordenadas UTM (X 545122.70, y Y 1873578.57)
en la localidad de La Parota con una longitud de 2,020 m. La Proyeccion utilizada es
Universal Transversa de Mercator, en la Zona UTM 14Q con el Datum WGS 1984.

I1.2.4. Preparacion del sitio y construccién
e Terracerias

Desmonte: El desmonte (remocién de la cubertura vegetal) se ejecutard a mano y/o con

magquinaria hasta la linea de ceros de los cortes y los terraplenes.

Despalme: El desmonte consiste en la remocion de la vegetacion existente dentro de los
margenes del camino con el fin de eliminar la presencia de material vegetal, impedir
dafios a la obra y mejorar la visibilidad. Es de punto importante mencionar que la
vegetacion a remover se limitard a cerco vivo y matas de café (cafetal) (Ver anexo
fotogréfico); en 40.0 cm de espesor promedio depositando el material vegetal sobre los
taludes de terraplén, pisos de excavaciones y en areas donde no impida el drenaje para
favorecer el desarrollo de la vegetacion.

Cortes: Las excavaciones en corte se ejecutaran sobre el camino a construir, se
realizaran desde 30 cm abajo del nivel de la cota subrasante hasta +10 m por debajo-
encima de la misma del Proyecto y para ello se han determinado los conceptos de obra

que se relacionan a continuacion:

Recompactacién: Es un proceso mecanico destinado a mejorar las caracteristicas de
comportamiento de los materiales térreos que constituyen la seccién estructural de las
carreteras, los ferrocarriles o las aeropistas. En la cama de los cortes donde el Proyecto
no indiqgue excavacion adicional para alojar la capa subrasante, se escarificara y
disgregara un espesor de 20 cm, acamellonando por alas el material de la capa superior
de la subrasante existente en cortes y terraplenes construidos con anterioridad,
incorporandole la humedad cercana a la 6ptima de laboratorio, se extendera y compactara
hasta alcanzar el 95% de su P.V.S.M.
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Sector: Vias de Comunicacion

e Estructuras

Excavacion para estructuras: Las excavaciones para las estructuras de obra de
drenaje, se ejecutaran hasta el nivel de desplante que se indica en el Proyecto o el que se
indica a juicio de la supervision con una capacidad de fatiga del terreno natural de 1.80
km/cm?; para ello deberd afinarse la excavacion para recibir los elementos estructurales
del Proyecto ejecutivo. El material producto de la excavacion se aprovechara para la
proteccién de las alcantarillas o se depositara en los sitios a juicio de lo indique la

supervision de la empresa contratista.

Rellenos: Los rellenos que se ejecuten para la proteccion de las alcantarillas de tubo
circular, bévedas y losas apoyadas en estribos podran construirse con materiales
procedentes de las excavaciones y/o de los bancos para la construccion de las
terracerias, compactando por capas de 20 cm, en ambos lados de la obra hasta alcanzar

como minimo el 90% de su P.V.S.M. de laboratorio.

Zampeados: El zampeado se construira de mamposteria de 32 clase juntando la piedra
con el mortero de arena-cemento 1.5 de 30 cm de espesor y se utilizara para la
construccién de alcantarillas de losa, entre los estribos y los aleros de entrada y salida de

estas obras, en el recubrimiento de cunetas y/o donde lo indique la supervisién.

e Carpeta asfaltica

Carpeta de concreto asfaltico: El concreto asfaltico sera transportado de la planta que
sea proveedora, cumpliendo con la granulometria indicada en las normas de calidad
vigentes de la SCT y utilizando para la mezcla cemento asfaltico del tipo AC-20 a raz6n
aproximada de 150 Its/m® o lo que indique el disefio del contenido asféltico elaborado por
el laboratorio. La mezcla fabricada sobre el riego de liga procedera a aplicar con
extendedora mecanica la mezcla asfaltica fabricada con temperatura entre los 130 a 150 °
C, para obtener 5 cm de espesor compactados al 95% confinados en prueba de
laboratorio utilizando el equipo adecuado, cumpliendo con la granulometria indicada en
las normas de calidad CTR, CAL Y MMT vigentes de la SCT vy utilizando para la mezcla
cemento asfaltico del tipo AC- 20 a razén aproximada de 150 Its/m® o lo que indique el

disefio del contenido asfaltico elaborado por el laboratorio.
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Sector: Vias de Comunicacion
La empresa entregara a la supervision los reportes de la calidad de la mezcla asféltica
mediante la prueba de laboratorio correspondiente, los grados de compactacion
alcanzados, la textura de la superficie para efectuar la recepcion de este concepto de
trabajo con base en las normas en vigencia de la SCT.

e Pardmetros de operacién

Transito (TDPA): 500 vehiculos.
Velocidad de Transito: 30 - Km/h.

e Infraestructura adicional

Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de las terracerias y el
pavimento se hace necesario construir obras complementarias como son: bordillos y
cunetas que permitan el facil y rapido desalojo del agua pluvial que se concentra en la
superficie de rodamiento de acuerdo con los datos climatoldgicos observados de la regién
donde se ubica esta obra.

Bordillos de concreto hidraulico: Los bordillos se construirdn en los lugares que se
indican en el Proyecto y seran de concreto hidraulico de F'c= 150 kg/cm? con seccién de
144 cm? como se indica en el Proyecto, utilizando los agregados que cumplan con las
normas de calidad especificadas.

0.08

0.12

0.16

llustracion 14. Estructura de los bordillos

Cunetas revestidas de concreto hidraulico: Las cunetas se construiran de concreto
hidraulico de una resistencia a la compresién de F'c= 100 kg/cm? y 10 cm de espesor
segun se indica en el Proyecto, utilizando los agregados grava y arena del banco u otros
gue proponga la empresa ejecutora.
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Sector: Vias de Comunicacion

Yol= 0.1 171 M3ML

llustracidn 15. Estructura de las cunetas

e Nota: El bordillo, el lavadero y el dentellén se construiran de concreto hidraulico.

Vados: Los puentes vado son los que se construyen mediante tubos o cajones de
concreto hidraulico en cauces que presentan un gasto pequefio en forma permanente.
Funcionan como alcantarillas conservando seca la superficie de rodamiento hasta el
momento en que el gasto excede la capacidad de los tubos, funcionando entonces como
vado.

o Sefialamiento horizontal y vertical operativo del Proyecto

En el Proyecto de la planta de sefialamiento se indica la ubicacion y tipo de sefales
verticales y marcas en el pavimento que se colocaran en el desarrollo del camino y en el
Proyecto se anexa la relacion del nimero, ubicacidn y tipo de sefiales que corresponden
al Proyecto, ademas se sefialan en este documento las especificaciones particulares
correspondientes para su fabricacion y colocacibn que deberd cumplir las normas
indicadas en el Manual de Dispositivos para el Control del Transito de Calles y Carreteras
(SCT, 1986).

Sefialamiento horizontal y vertical (Especificaciones particulares): La fabricacion y
colocacion de las sefales esta sujeta a los lineamientos marcados en el Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras (SCT, 1986) y en lo que

no existiera norma alguna a lo indicado en las presentes especificaciones particulares.

Sefialamiento de proteccion de la obra: Debera contarse en la obra en cada uno de los
frentes de trabajo con el sefialamiento de proteccion de la obra con la cantidad y calidad
suficiente para garantizar la seguridad del personal de construccion y supervision asi

como de los conductores que transitan por el camino durante el proceso de construccion.
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Sector: Vias de Comunicacion

e Obras de drenaje

Sera necesario que la construccién de las obras menores de drenaje (alcantarillas) que
indique el Proyecto geométrico, se realice de forma paralela a las terracerias, y al finalizar
la pavimentacion, las obras complementarias como son bordillos y cunetas, utilizando

para estas concreto hidraulico simple de F’c = 150 kg/cm2.

Tabla 9. Lista de obras de drenaje

Longitud
No. Cadenamiento . Tipo de obra?

(m)

Se propone obra de alivio, por las condiciones naturales del terreno y para ello
1 1+155.79 18.75 se propone tubo de concreto de 1.20 m @ con caja de captacién (muro de
mamposteria)

Se propone obra de alivio, por las condiciones naturales del terreno y para ello
2 1+500 30 se propone tubo de concreto de 1.20 m @ con caja de captacién (muro de
mamposteria)

Se propone obra de alivio, por las condiciones naturales del terreno y para ello
3 1+647.41 11.25 se propone tubo de concreto de 1.20 m @ con caja de captacion (muro de
mamposteria)

Se propone obra de alivio, por las condiciones naturales del terreno y para ello
4 1+838.22 10 se propone tubo de concreto de 1.20 m @ con caja de captacién (muro de
mamposteria)

1 La ubicacion de las obras de drenaje se muestran en la planta topografica (Ver Anexos)

Construccion de caminos de acceso: No se construiran caminos de accesos, se

utilizaran los existentes.

Almacenes, bodegas, talleres y patios de maquinaria: Se ubicaran fuera del perimetro
de la localidad de Buena Vista, de preferencia en terrenos con vocacion agricola -
pecuaria, para no derribar o afectar la vegetacion existente y ademas sera el resultado de

la negociacion entre el duefio del predio y la empresa ejecutora del Proyecto.

Campamentos, dormitorios, comedores: Para este Proyecto, no es necesario la
construccion de campamentos, dormitorios ni comedores dentro de la obra, en virtud de
gue existen localidades (Buena Vista o La Parota) en donde podran pernoctar durante el

desarrollo del Proyecto.

Combustibles, aceites o aditivos: Se recomienda que el combustible no se almacene
en sitio, en su lugar se contara con camiones cisterna para el suministro, procurando que
el suministro se realice siempre en suelo impermeable (plancha de concreto) y en caso de
una fuga eventual, el combustible sera recogido inmediatamente y colocado en los

tambos de residuos peligrosos para su adecuada disposicion.
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Sector: Vias de Comunicacion

llustracién 16. Mantenimiento de maquinaria y colecta de residuos (aceites)

Mantenimiento al equipo y/o maquinaria: El mantenimiento al equipo y/o maquinaria
que serd utilizada en las diversas fases del Proyecto, se realizara en talleres mecanicos a

cargo de la empresa ejecutora.

Uso de mano de obra de la comunidad: Durante las diversas fases del Proyecto se
contratara gente de las comunidades cercanas, Buena Vista, La Parota, Plan de Iguala o
rio lguapa principalmente, asi como pobladores del municipio de San Luis Acatlan, por lo
cual, seran debidamente remunerados de acuerdo al tipo de trabajo requerido. Asi mismo
se tomaran las medidas necesarias a fin de evitar interferencias, abusos, falta de respeto
hacia los miembros de la comunidad y sus préacticas y/o creencias culturales o sus modos

de conducta, con la finalidad de que exista un ambiente laboral ameno.

Sitios para la disposicion de residuos: Todos los residuos no peligrosos generados
seran colectados y bajo responsabilidad de la empresa ejecutora del Proyecto, en el caso
de aceites seran tratados de acuerdo a la normatividad vigente. No obstante, se dispondra
de contendedores para la colecta de RSU y barcinas para la colecta de plastico y/o PET

en las zonas de trabajo sea el caso.
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Sector: Vias de Comunicacion

e Bancos de material

Para el presente Proyecto no se contemplan bancos de material y de tiro, ya que el
material producto de corte sera empleado en terraplenes y capa subrasante. En caso de

requerirse los permisos correspondientes seran tramitados por la empresa

ejecutora del Proyecto ante las autoridades correspondientes. Por lo cual, la

presente no considera la autorizacion de dichas autorizaciones.

e Superficie total requerida

Como se menciond anteriormente el trazo del Proyecto tiene determinado un camino tipo
“D” con una longitud total de 2,020 m y un ancho de corona de 7 m, por lo que se
requerirA de un area de 14,140 m? para la pavimentacion mas 41.7041 m?
correspondientes a las cunetas y 7.2596 m2 de bordillos en ambos lados del camino, lo
que corresponde a utilizar una superficie de 14,188.9637 m? (1.418 ha) para la ejecucion
del mismo (Ver Tabla 5). Asi mismo se pretende colocar sefialamiento horizontal y vertical
a lo largo del eje del camino, considerando una afectacion minima al ecosistema, ya que
de acuerdo a las observaciones y caracteristicas actuales la zona de influencia al tramo
carretero presenta un grado de fragmentacién significativo debido a las actividades
antropogénicas llevadas a cabo asi como asentamientos humanos, no obstante se

garantizara que los impactos sean mitigables y de baja intensidad.

e Seleccidn del sitio o trayectorias
La trayectoria seleccionada obedece a la pavimentacién del camino que corre a la actual
terraceria y que se construira sobre el derecho de via de la misma.

e Situacién legal de los sitios del Proyecto y tipo de propiedad
El camino que se pretende pavimentar se ubica dentro de los terrenos ejidales de la
localidad de La Parota (Se anexa acta de asamblea).

e Uso actual del suelo en el sitio del Proyecto y sus colindancias

La superficie del Proyecto a ejecutar se ubica en toda su longitud sobre un camino de
terraceria iniciando en el Km. 0+000 y finalizando en el Km. 2+020. El tramo carretero
tiende a estar inmerso en una zona de asentamiento humanos, areas con un uso de suelo
agricola de riego anual y una pequefia porcién de Vegetacion Secundaria arbustiva de
Bosque de Encino (VSa/BQ) (Ver llustracion 35).
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Sector: Vias de Comunicacion

e Areas Naturales Protegidas (ANP’s)

El eje del camino no atraviesa y/o se encuentra inmerso en ninguna Area Natural

Protegida de jurisdiccion federal, estatal o municipal (Ver llustracion 17).

e Otras areas de atencion prioritariat??®

El tramo carretero a pavimentar no se encuentra inmerso o tiende a colindar con ninguna
Region Terrestre Prioritaria (RTP), Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA’s), sitios RAMSAR, manglares, lagunas, lagos y esteros conectados con el mar
esto de acuerdo con lo establecido en los articulos 28° de la LGEEP y 5° de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. No obstante, el Proyecto se
encuentra dentro de la Regién Hidrologica Prioritaria (RHP) “Cuenca Alta del Rio
Ometepec” (RTP - 30) (CONABIO, 2001) (Ver llustracion, 17).
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llustracion 17. Regiones prioritarias del estado de Guerrero!23

Arriaga, L., J. M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comisién
Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.

2Arriaga, L., V. Aguilar, J. Alcocer. 2002. "Aguas continentales y diversidad biolégica de México". Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México.

3Berlanga, H., Rodriguez-Contreras, V., Oliveras de Ita, A., Escobar, M., Rodriguez, L., Vieyra, J., Vargas, V. 2008. Red de Conocimientos sobre las Aves de
México (AVESMX). CONABIO
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» Cuenca Alta de Rio Ometepec (RHP - 30)

Estado: Guerrero Extensién: 2,436.5 km?

Poligono: Latitud 17°15'36" - 16°38'24" N
Longitud 98°43'12" - 98°08'24" W

Recursos hidricos principales:

Lénticos.-
Léticos.- rio Ometepec

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: suelos pobres y poco desarrollados con predominio de Regosol, Cambisol y Litosol.

Caracteristicas varias: clima calido subhimedo, semicalido subhimedo y templado subhimedo con lluvias
en verano. Temperatura media anual de 14 - 26 °C. Precipitacién total anual 1200 - 2000 mm.

Principales poblados: Ometepec, Cozoyoapan.

Actividad econdmica principal: ND

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, bosques de pino - encino, pino, encino y encino -
pino y pastizal inducido. Endemismo de crustaceos Tehuara guerreroensis, Pseudothelphusa ayutlaensis y P.
galloi.

Aspectos econdmicos: ND

Problematica:

- Modificacion del entorno: ND
- Contaminacion: ND
- Uso de recursos: ND

Conservacion: posible presencia de fauna propia de ambientes con alta integridad.

Grupos e instituciones: ninguna

e Requerimiento de personal e insumos

Los requerimientos de personal de mano de obra calificada, no calificada y el tipo de
contratacion (temporal o permanente) para cada una de las etapas del Proyecto se

resumen en la siguiente tabla.
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Tabla 10. Personal calificado y no calificado requerido para la ejecuciéon del Proyecto

Personal necesario para el desarrollo del Proyecto

Especialidad Cantidad Tiempo de ocupacion
Ingeniero superintendente 1 Permanente
Ingeniero residente 1 Permanente
Ingeniero auxiliar 2 Permanente
Topdgrafo 3 Temporal
Sobrestante 1 Permanente
Oficial albadil 1 Temporal
Oficial herrero 1 Extraordinario
Oficial carpintero 1 Temporal
Intendente de maquinaria 1 Temporal
Operador de maquinaria pesada 3 Temporal
Chofer de vehiculo ligero 2 Temporal
Mecanico 1 Temporal
Mecdnico eléctrico 1 Temporal
Ayudante albafiileria 4 Temporal
Ayudante general 7 Temporal
Ayudante mecénico 1 Temporal
Ayudante mecanico — eléctrico 1 Extraordinario
Encargado de planta de asfalto 1 Temporal
Operador de trituradora 1 Temporal
Operador de planta de asfalto 1 Temporal
Administrador general 1 Temporal
Ayudante administrador 1 Temporal
Almacenista 1 Temporal
Supervisor de seguridad ambiental 1 Permanente

Se requerira el uso del agua para la compactacion de los materiales que se utilizaran en
la pavimentacion, la cual sera transportada mediante unidades vehiculares especiales
(pipas de agua). Las comunidades involucradas en el Proyecto cuentan con los servicios
para cubrir las necesidades humanas y de aseo del personal. La autorizaciéon de los
permisos para el uso y acceso del agua son responsabilidad de la empresa constructora
en caso de ser solicitado. En el caso de los combustibles no se considerara
almacenamiento fijo, por lo que se abastecera directamente desde unidades especiales

gue estén sujetas a la normatividad vigente.
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e Listado de maquinariay equipo

Tabla 11. Relacion de maquinaria requerida

Equipo Etapa del Proyecto Tipo de combustible

Tractor Preparacidn, Construccion Diésel
Cargador frontal Preparacidn, Construccion Diésel
Motoconformadora Construccion Diésel
Compactador Construccion Diésel
Camién de volteo Todo el Proyecto Diésel

Petrolizadora Construccion Gasolina
Extendedora de sello Construccion Diésel
Pipas Construccion Diésel

Camioneta tipo pick up Todo el Proyecto Gasolina

11.2.5. Operacion y mantenimiento
e Operacion

Una vez terminada la pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota (del Km. 0+000
al Km. 2+020) se abrird completamente a la operacion diaria. Este Proyecto contara con
un programa de conservacion durante los primeros cinco afios. Para prevenir los riesgos
de accidentes durante la operacion vehicular, se repintaran las lineas divisorias de
carriles, reposicionar fantasmas y sefialamientos, reparacién de la carpeta asfaltica,
limpieza periddica de la carpeta asfaltica, del derecho de via y de las obras hidraulicas
como cunetas. Como una de las principales medidas al finalizar el Proyecto es la de
reforestar los linderos del camino asi como un predio de una superficie de 1 ha ubicado
en la localidad de La Parota, ya que esta medida se prevé mitigara los niveles sonoros
producidos por los vehiculos que circulen el camino, ademas de compensar la vegetacion
removida durante los trabajos de desmonte y despalme. A continuacién se mencionan los
programas de conservacién preventivos Yy correctivos, asi como el programa de
conservacion rutinaria de la SCT del estado de Guerrero. Que deben de llevarse a cabo
para el mantenimiento de las carreteras, para que tengan un adecuado funcionamiento y

mayor vida util, que pueden ser tomados en cuenta para aplicar a este tipo de caminos.

+ Programa de conservacion preventivay correctiva segin la SCT

1. Promover el programa quincenal inicial de conservacion preventiva y correctiva, que
debera ser actualizado anualmente. Entregar programa quincenal actualizado al centro
SCT.
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2. Obtener indice de servicio actual o IRI de la superficie de rodamiento, para delimitar los
tramos homogéneos. Para la evaluacién del pavimento proceder como lo indica el

Sistema Mexicano de Proteccién de Pavimentos o el que se implante en la vialidad.

3. Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten problemas
en el momento de la inspeccién. Para la realizacién de los estudios correspondientes
proceder como se indica en el anexo PC-2 correspondiente al Programa de Conservacion
Preventiva de la SCT.

4. Inspeccionar los sitios y sefiales con problemas. Para la evaluacion de la sefializacion,
se debera proceder como se indica en el anexo PC-5 correspondiente al Programa de
Conservacion Preventiva de la SCT.

5. Contratar la ejecucion de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el estudio
terminado, indicando la alternativa de solucién que considere mas adecuada al centro
SCT correspondiente.

6. Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la SCT para los trabajos
de reconstrucciéon en caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados de los estudios.

Acordar su ejecucion con la Direccion General del Centro SCT correspondiente.

7. Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecucion de manera permanente hasta

concluirlos, realizando el control de calidad de la obra.
+ Programa de conservacion rutinaria
1. Realizar inspecciones diariamente en la vialidad para detectar problemas y corregirlos

en:

a. Cercado e invasion del derecho de via. Reforestacion en su caso
b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento

c. Falta de sefales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten
2. Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accién

inmediata si fuera necesario para detectar problemas y corregirlos en:

a. Defensas y sefales de tipo normal

b. Obras de drenaje
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c. Obras complementarias de drenaje
d. Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento
e. Limpieza de cunetas y derecho de via
f. Dafios en el camino por efecto de accidentes

Las siguientes operaciones se realizan para reparar areas reducidas y aisladas,
Unicamente de la carpeta asfaltica, para devolverle las caracteristicas de funcionalidad

original:

h. Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje
i. Fallas locales de cortes

j. Postes y fantasmas

k. Deshierbe y poda de vegetacion

l. Pintura en general

e Mantenimiento

Durante el Proyecto en la etapa de mantenimiento no se tiene contemplado ningun
método para el control de malezas o fauna nociva, por lo que las actividades a realizar
durante esta etapa seran las siguientes segun las Normas y Procedimientos de

Conservacion y Reconstruccion de Carreteras:

- Reposicién de sefiales: Estas actividades se llevaran a cabo cada vez que una sefial
deba reponerse o cambiarse con el fin de brindar una adecuada sefializaciéon y se

prevengan accidentes.

- Mantenimiento de taludes: Para estas actividades se tiene que verificar
periddicamente los taludes, para reportar si existe un derrumbe o deslizamiento, con el fin
de retirar el material y revisar los posibles dafios al y utilizando trascabos y camiones de

volteo.

- Mantenimiento general del pavimento: Se puede realizar de manera constante como
mantenimiento rutinario llevando a cabo tareas como los trabajos de calavereo, riego de
sello, reposicibn de material pétreo, fantasmas, pintura, etc. Este mantenimiento se

efectla periodicamente segun el tramo y el estado de deterioro.
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De la misma manera debera darsele un mantenimiento periédico en el que se incluyan las
actividades como bacheo, renivelacion, reencarpetado y mantenimiento general; la
periodicidad debera incluirse segun los reportes del estado del pavimento y el programa

de mantenimiento general a lo largo de la vida util de la carretera.

- Mantenimiento preventivo: Esta etapa consiste en la realizacion de trabajos de
conservacién en los que no se requiere de herramientas especiales o de gran tamafo
para procedimientos como reposicion de sefales, mantenimiento de taludes, pintura y

reposicion de material de la superficie de rodamiento.

- Mantenimiento mayor: Este mantenimiento consiste en trabajos en los que se requiere
del cierre de un carril o de un cuerpo de circulacién de la vialidad, con el fin de realizar
trabajos de reencarpetado o mantenimiento mayor de la superficie de rodamiento y

colocar sefiales de peligro.

- Verificacién del nivel de servicio: Consiste en la realizacion de recorridos de prueba
con un vehiculo de disefio y con cuatro pasajeros que determinaran el nivel de servicio de

la vialidad.

- Recorridos de revision: Lo recorridos de revisibn son actividades encaminadas al
control y supervisiéon de los trabajos de mantenimiento y de operacion del camino. El
Proyecto no se abandonara, toda vez que se trata de una vialidad de altas

especificaciones que estara en uso continuo.

I1.2.6. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Como se mencion6 en los apartados anteriores la descripcion de las actividades
contempladas dentro del Proyecto, la infraestructura como almacenes (incluido el almacén
de Residuos Sdlidos Urbanos), campamentos, talleres, patios de maquinaria y sanitarios
portatiles se instalaran en la localidad de Buena Vista o La Parota, si fuese el caso, y no
seran de tipo permanente, por lo que su duracidn y permanencia estara sujeta al tiempo
que dure la ejecucion del Proyecto. Una vez concluida, seran removidos de forma total,

devolviendo los espacios utilizados a su uso comun.
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11.2.7. Residuos
» Residuos vegetales

Se prevé que durante las obras de desmonte y despalme se generen residuos vegetales,
los cuales seran depositados a los costados del camino para obras de conservacion de
suelos una vez concluida la pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota (tramo del
Km. 0+000 al Km. 2+020). Es importante sefialar que aquellos individuos arboreos a
derribar, principalmente cerco vivo (Ver evidencia fotogréfica), seran utilizados por los
pobladores como combustible (lefia) y/o material de construccion, haciendo hincapié que

los residuos no utilizables se dejaran para que se incorporen nuevamente al suelo.

> Residuos sélidos

Los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) generados por los trabajadores, principalmente
durante la etapa de construccién del Proyecto, como envases de plastico, latas, bolsas,
etc., seran colectados en contenedores cerrados con las leyendas “Basura Organica /
Basura Inorganica”, para su posterior traslado a los rellenos sanitarios municipales, lo
cual sera responsabilidad de la empresa. En esta etapa los trabajadores generaran
desechos sanitarios, para lo cual, una empresa especializada instalara letrinas de acuerdo

a la normatividad vigente.

&’
ORGANICO

llustracién 18. Contenedores de Residuos Sé6lidos Urbanos (RSU)
» Residuos peligrosos

Residuo peligroso se refiere a un desecho considerado peligroso por tener propiedades
intrinsecas que presentan riesgos en la salud. Las propiedades peligrosas o toxicas,
inflamabilidad, reactividad quimica, corrosividad, explosividad, reactividad, radioactividad

0 de cualquier otra naturaleza que provoque dafio a la salud humana y al medio ambiente.
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Tomando como base este concepto podemos mencionar que los Unicos residuos
peligrosos provienen del mantenimiento de la maquinaria, equipo y vehiculos automotores
utilizados en las actividades del Proyecto. Para ello se dar& aviso a todo el personal de la
prohibicion de efectuar algiin mantenimiento en el sitio del Proyecto, enfatizando que éste
se llevara a cabo en los talleres autorizados instalados con anterioridad o patio de
magquinaria sobre planchas de concreto. La empresa ejecutora se hara responsable o
contratara a especialistas en el manejo de los residuos peligrosos que generen por motivo
de su actividad. En caso de que se llegara a almacenar algunos lubricantes, diésel,
gasolina, grasas 0 aceites seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos
en su manejo, estos tendran que ser almacenados en contenedores metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa
especializada que cuente con permiso por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) para llevar a cabo estas actividades. Cabe mencionar

gue no se utilizaran explosivos para la apertura del camino.

» Residuos no peligrosos

Para evitar que el personal de la obra en las diferentes actividades del Proyecto defeque
al aire libre, se colocaran letrinas mdviles las cuales deberan ser suministradas por la
empresa encargada de ejecutar la obra o en su caso por alguna empresa subcontratada
que dé seguimiento a la mitigacién de impactos negativos. El retiro de las letrinas lo
realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el manejo
y la disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del prestador del
servicio. En el caso de los residuos soélidos no peligrosos como lo son las latas, envases
de plastico, vidrio, carton, etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro
de acopio o rellenos sanitarios de la regién a través de contenedores de basura (Ver

llustracion 18).
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

En México las leyes que regulan la actividad social se encuentran contenidas en la
constitucion politica, desde las que garantizan los derechos primarios de los ciudadanos
hasta las que se refieren a la priorizacion del cuidado del medio ambiente, integrandolo
como parte de las garantias de los individuos y como elemento de uso y disfrute en
actividades econOmicas; sustentadas en materias primas provenientes de recursos
naturales no renovables. La construccion de caminos es una tarea fundamental y forma
parte del crecimiento integral econémico y social a nivel nacional y estatal. Estas acciones
estan previstas en los instrumentos juridicos que a su jurisdiccion competen y no estan
exentos de cumplir con las disposiciones que en materia del cuidado al medio ambiente y
a los elementos que lo conforman se refieren. La Constituciéon Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en su Articulo 4°, parrafo quinto establece como derecho constitucional

que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.” DOF. (1917).

Siendo este el que fundamenta y motiva las leyes que regulan en nuestro pais lo referente
al ambiente, su conservacioén, proteccion, restauracion y aprovechamiento, asi como las
sanciones que resulten de acciones que atenten contra el mismo; es el Articulo 4°
constitucional la primera referencia que establece y sustenta por la naturaleza del
Proyecto que le precede al presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental. En
el estado de Guerrero existen poblaciones rurales y grupos étnicos beneficiarios de obras
carreteras y a la vez sujetos de perturbacion del ecosistema en sus predios por donde
atraviesa el eje del Proyecto; por lo que es prioridad evaluar cuantitativa y
cualitativamente los impactos ambientales que se deriven por la ejecucion de Proyectos
carreteros. Lo anterior es una obligacion de la institucion encargada de financiar le
ejecucion de la obra; puesto que en el Articulo 2°, fraccidon V de la constitucion Mexicana

cita de manera puntual lo siguiente: ...
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“Conservar y mejorar el habitat y preservar la integridad de sus tierras en los

términos establecidos en esta Constitucion”.

Ante lo cual este estudio prevé la magnitud de las afectaciones y las medidas para
mitigarlos en funcion de usos y costumbres propias de los pobladores originarios y
conocimientos cientificos aplicables al area ambiental por parte del grupo consultor en la
realizacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional
(MIA-R).

l1I.1. INSTRUMENTOS Y POLITICAS APLICABLES

[11.1.1. Plan de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET) es un instrumento que se refiere a
la regionalizacién del espacio fisico del pais de acuerdo a dos criterios basicos:

e Uso y aprovechamiento del suelo

e Elementos que componen al medio: atributos fisicos y bidticos

Se asignan a partir de la evaluacion de ambos parametros, valores ecolégicos y
economicos para las distintas unidades del paisaje y a la subdivisiones las cuales se
denominan: Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s), estos valores determinan el estatus
de los recursos naturales y restringen su aprovechamiento con el fin de garantizar el
equilibrio ecoldgico en las zonas consideradas como prioritarias, asi como la identificacion
de las zonas previamente decretadas como Areas Naturales Protegidas, cabe sefialar que
en la evaluacion se identifican ademas puntos de interés arqueoldgico por tratarse del

patrimonio cultural de la region.

[11.1.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
proposito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que
deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion. En este
sentido, se menciona que el Proyecto abarca los limites politicos/administrativos del
municipio de San Luis Acatlan, en la region Costa Chica del estado de Guerrero.
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Gran parte de dicha Regién se encuentra en la categoria de Politica Ambiental;
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de atencion alta; segun
lo establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de septiembre de 2012.
Pertenece a la Region Ecoldgica 18.17 y la Unidad Ambiental Biofisica que la
compone es la 99: Cordillera Costera del Sureste de Guerrero, siendo las actividades
forestales y agricolas los ejes rectores del desarrollo propuesto para esta region. Las
estrategias dirigidas a la infraestructura y equipamiento urbano y regional, establecen
construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region. Por lo que el Proyecto de
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
municipio de San Luis Acatlan en el estado de Guerrero; no se contrapone, por el

contrario ayuda a la estrategia impulsada en esta esta unidad ambiental biofisica.
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llustracion 19. Region ecoldgica 18.17, UAB 99; Cordillera Costera del Sureste de Guerrero
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A continuacion se presenta la ficha técnica de la UAB 99 (Cordillera Costera del

Sureste de Guerreo) de la Regién Ecolégica 18.17:

Tabla 12. Ficha técnica Region Ecolégica 18.17; UAB 99

Rectores del Asociados del . .
Coadyuvantes del desarrollo Otros sectores de interés
desarrollo desarrollo

Forestal Poblacional - Preservacion de Floray Fauna Agricultura Ganaderia - Mineria - SCT

Tabla 13. Diagndstico y proyeccion sin desplegar acciones o estrategias para el desarrollo

Estado Escenario al " . Prioridad de .
Politica ambiental Estrategias

actual 2033 atencion

1,2,3,4,56,7,8,12,

13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25,

Alta 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34,

35, 36, 37, 38, 40, 41, 42,
43, 44

Inestable a Inestable a Restauracidn y aprovechamiento
critico Critico sustentable

Las siguientes estrategias son las que se vinculan con el estudio que precede vy justifica la
obra de infraestructura carretera presente (son enumeradas en funcion del numero
asignado en el POEGT).

e 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales. Lo cual sera hecho con el plan de manejo ambiental para corregir y
prevenir los impactos adversos sobre los elementos biéticos del sitio, asi como los
potenciales recursos aprovechables, aunque la naturaleza de la obra no es la de
administrar estos con fines de explotarlos, el pertarbalos podria devanar en
pérdidas econdmicas para los pobladores que si lo hacen, siempre fomentando
sea de manera responsable y sustentable.

e 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios Siempre,
las acciones de esta obra seran encaminadas a respetar el suelo ya que su

tenencia y uso representan oportunidades de desarrollo para quienes las detentan.

e 8. Valoracion de los servicios ambientales, el cual es precisamente el

fundamento y motivo de este estudio.
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Sector: Vias de Comunicacion
Cada una de las estrategias propuestas para la UAB 99, son acciones que se realizaran
desde el disefio del Proyecto ejecutivo, hasta su culminacién y puesta en marcha, las que
se refieren especificamente a la conservacion y aprovechamiento de los elementos fisicos
y bidticos presentes en la zona del Proyecto, se corresponden enteramente al motivo del
presente estudio de Impacto Ambiental, desarrollando esto en propuestas de
conservacion y medidas de mitigacion que seran explicadas en capitulos del presente
documento. Es importante mencionar que el estado actual del medio ambiente en 2008 de
la Regidén Ecolégica: 18.17., fue considerada Inestable a Critico. Conflicto Sectorial
Nulo. No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Alta degradacion
de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacién. La modificacion antropogénica es
muy baja. Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacion. Densidad de poblacion (hab/km3):
Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 74.1. Muy
alta marginacién social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud.
Muy alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de subsistencia. Media importancia de la

actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Con base a esta informacion, se percibe que existe un déficit de desarrollo en todas las
actividades y sectores productivos, por lo que urge la implementacién de politicas publicas
encaminadas a satisfacer los servicios basicos para aumentar la calidad de vida de los
habitantes de la regién. Con respecto a la red de carreteras en la zona, se tiene una
deficiencia en la infraestructura vial, por tal razén, el Proyecto de pavimentacion del
camino en cuestion ayudara a disminuir los tiempos de traslado entre las localidades de

Buena Vista y principiante La Parota, con la cabecera municipal (San Luis Acatlan).

[11.1.1.2. Plan de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Guerrero?

e Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo en
laregion

1 Este plan no se encuentra decretado en el Diario Oficial de la Federacién, sin embargo, nos permite visualizar el diagnostico actual
del SAR.
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Sector: Vias de Comunicacion
Se trata de un Instrumento de coordinacibn multisectorial y gubernamental que
promueven y regulan las estrategias del desarrollo regional en la actualidad, es un
programa de ordenamiento territorial del estado de Guerrero por parte de la SEMAREN.
En la imagen se aprecia la ubicacion del (SAR) en los limites politicos/administrativos del
municipio de San Luis Acatlan en el estado de Guerrero, en donde la politica de
aprovechamiento que se le asigna a esa zona para el Proyecto (del Km. 0+000 al Km.

2+020), es de aprovechamiento con impulso para las actividades primarias.
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llustracion 20. Ubicacion del SAR en el POET

El Proyecto se encuentra en la Unidad Territorial de Gestion Ambiental (UTGA - 17)
“Tlapa de Comonfort” del Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Guerrero.
Con politicas de proteccion uso activo, de aprovechamiento con Impulso para las
actividades primarias, de aprovechamiento con consolidacion para las actividades

primarias y de aprovechamiento con Impulso Urbano.
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Sector: Vias de Comunicacion
El trazo del Proyecto se encuentra en un area establecida, correspondiente al
aprovechamiento con Impulso para las actividades primarias; por lo tanto este Proyecto
no se contrapone a las politicas de ordenamiento territorial por el contrario, encaja de
manera positiva, ya que pasara a formar parte de la infraestructura vial de la regién y por
ende facilitar4 la movilidad de forma rapida y segura a las localidades presentes en el
SAR. La politica ambiental de México se establecié durante los afios ochenta y noventa,
paso6 por la etapa de reformas neoliberales de la economia y transito progresivamente
hacia formas de operacion que la integran al mercado ambiental global. Pero la escala
regional de la crisis ambiental es el espacio concreto en el cual interacttan los actores del
mercado ambiental. En el caso de México, existen escenarios claramente diferenciados
gue se resefian para ilustrar la complejidad de ese fendmeno caracteristico de la

globalizacién: su doble vertiente global/local.

e Descripcion de las politicas territoriales de la UTGA - 17 “Tlapa de
Comonfort”

1.- Politica de Proteccion Uso Activo. Se propone esta politica, por el alto valor
excepcional de los recursos naturales existentes y los servicios ambientales que
proporcionan a la regién los sitios propuestos como ANP’s denominados lliatenco,

Cochoapa el Grande y la Lucerna.

2.- Asimismo esta politica se aplica en los sitios con presencia de vestigios arqueolbgicos
del Preclasico, Clasico, y Postclasico que puedan propiciar actividades econdémicas
sustentadas en circuitos turisticos de bajo impacto, como el turistico rural, arqueoldgico, el
ecoldgico, o de naturaleza y para controlar el acceso a los sitios y no rebasar su
capacidad de carga.

3.- Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades Primarias. Se
permiten y fomentan las actividades forestales en las areas con aptitud forestal y de
conservacioén de la vida silvestre, bajo explotaciones en condiciones sustentables, que se

ubican en la mayor parte de la Unidad Territorial.

4.- Se permite y fomentan las actividades agricolas de riego y pecuario intensivo en las
zonas con la aptitud agricola y ganadera bajo condiciones sustentables, que se localizan

en la parte Noroeste de la Unidad Territorial.
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Sector: Vias de Comunicacion
5.- Politica de Aprovechamiento con Consolidacion para las Actividades Primarias.
Se aplica esta politica en aquellas &reas agropecuarias rodeadas de areas boscosas no

permitiendo su extension y crecimiento a las &reas con aptitud forestal.

5.- Politica de Aprovechamiento con Impulso Urbano. Con el proposito de favorecer el
crecimiento ordenado en la cabecera municipal de Tlapa de Comonfort, previendo el
desarrollo de la actividad forestal, agricola y de servicios de la region, se promueve su
equipamiento urbano para facilitar el establecimiento de &reas habitacionales y de
servicios para la poblacién y la industria; asi como para la instalacion de empresas que
proporcionen los servicios que demanden las actividades econémicas de la regién; y los

servicios de educacion y salud.

[11.1.2. Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento planteado por la administracién federal
como la base juridica para las acciones que llevara a cabo, las que dejara de hacer,
propuestas, estrategias, traducidas en programas de diferentes rubros sociales,
econdémicos, politicos, ambientales, a partir de un diagnéstico y proyecciones a mediano y
largo plazo del estado que aguarda el pais a nivel institucional, social, econémico, politico
y desde luego medio ambiental. Todas las expectativas que un estado nacion tiene como
parte de su desarrollo, estan basadas en un documento similar, en México, es facultad y
obligacién del poder ejecutivo, a través de las instituciones organizadas en tres niveles de
competencia y operacion: Federal, Estatal y municipal , es a nivel federal que de acuerdo
a la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el articulo 25° que
establece la correspondencia del estado en la ...”Rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del
crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la riqueza,
permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales.” Y representa el vinculo directo de este con las actividades que en su ejercicio y
fin tengan las méximas establecidas en la Carta Magna de: Desarrollo Nacional,
sustentable; que se encuentren ademas contemplados en el PND y sus objetivos, como
es el caso de la infraestructura carretera. El Plan Nacional de Desarrollo que entro en
vigor con la presente administracion (2019 - 2024) tiene como premisas los siguientes

puntos rectores:
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Sector: Vias de Comunicacion
I.  Politica y Gobierno
Il.  Politica Social
lll.  Economia
IV.  Vision 2024

Particular el punto Ill. Economia, se desarrolla un tema correspondiente a la
Infraestructura de transporte y logistica, como un punto de detonacién econdémica positiva,
detalla las carencias que el sector tiene y propone la creaciébn de nuevas vias, la
reestructuracion de las existentes, la construccion de infraestructura necesaria; viaductos,
puentes, vias férreas, construcciones que sin duda alguna representan conexiones
sociales y econdmicas, entre puntos de asentamientos humanos tanto como entre
productores y consumidores. Para ello propone: “Incrementar y democratizar la
productividad también involucra contar con una infraestructura de transporte que se
refleje en menores costos para realizar la actividad econémica y que genere una

logistica mas dindmica”.

“Construccion _de caminos rurales: Este programa, ya en curso, permitird

comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras de
concreto; generara empleos, reactivara las economias locales y desalentara la

migracion.”

En el marco del Plan Nacional de Desarrollo, entendiendo el documento como el rector de
las politicas publicas en nuestro pais, de acuerdo a la naturaleza de la presente obra y el
andlisis anterior, existen elementos que vinculan directamente al Proyecto de
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, en el estado de Guerrero, representando un factor de
progreso y un vinculo fisico entre los pobladores beneficiarios de la misma, facilitando
ademas su entrada a las cadenas productivas locales y regionales. Es importante
destacar que del PND se emanan programas sectoriales para atender problematicas
nacionales, regionales y locales, basadas en el mismo documento, el Programa Sectorial
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT), particularmente se vincula a la

presente obra.
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Sector: Vias de Comunicacion

[11.1.3. Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021

El Plan Estatal de Desarrollo, fue elaborado bajo la consigna de abatir los rezagos en los
gue se encuentra el territorio estatal y sus habitantes, pretende en lo particular dotar de
infraestructura detonadora de actividades productivas y con ello fuentes de empleos y
calidad de vida a los territorios mas alejados del estado, los caminos y sus componentes:
puentes, cruceros, entronques, tlneles, son parte integral del plan, los de nueva creacion
y la rehabilitaciébn, ampliacion y modernizacién de los ya existentes, es en este sentido
gue la viabilidad y congruencia del Proyecto de pavimentacién del camino Buena Vista -

La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan.

Este documento en su apartado:

- Guerrero Prospero, se propone mejorar la calidad de vida de las personas que habitan
en sitios con un grado de marginacion relevante, concretamente la funcion de la
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, esta ligada a la forma en que se caracterizan las
obras carreteras en este plan de desarrollo:

“...Asimismo, esta administracion esta consciente de que uno de los principales
ejes de la actividad economica en el estado, depende del mantenimiento y
creacion de infraestructura para las comunicaciones y el transporte, en tanto
gue constituyen la base para la integracién de las regiones al proceso de
desarrollo econémico del estado y para la propia concurrencia con el resto

del pais.”

Este Proyecto se encuentra ligado al Quinto Proyecto (Infraestructura y conectividad)
“Mejoramiento, Modernizacion y Ampliacion de la Red Carretera del estado” que
sostiene la creacion de mas infraestructura, al asentar las bases para generar bienestar y
desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el acceso a los servicios basicos

en las diferentes localidades de la entidad.
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Sector: Vias de Comunicacion
La Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R) que sustenta
el Proyecto de pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al
Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, esta vinculado al Plan Estatal de
Desarrollo ya que derivado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y
servicios requeridos para ofrecer mayores oportunidades de desarrollo y mejorar la
calidad de vida de los guerrerenses, es necesario conservar, rehabilitar y modernizar
las principales carreteras federales y estatales, a efecto de contar con una red
carretera completa y segura, que conecte a las regiones estratégicas del estado.

11I.2. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE

El estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental se sujeta a la definicién que configura
la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente fundado en el
Articulo 28. “La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacibn de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos (LGEEPA 2012).

Fundamentada ademas en lo que respecta el capitulo Il Articulo 5° inciso B del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente que
se refiere a LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES que a la letra dice:
“...Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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Sector: Vias de Comunicacion
B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccion de carreteras,

autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias

férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten &areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas 4&ridas, ecosistemas costeros o de

humedales y cuerpos de agua nacionales...(Reglamento LGEEPA 2000).

El Articulo 30 de la LGEEPA establece que: “Para obtener la autorizacion a que se refiere
el Articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion,
compensacion y restauracion, para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.” Como lo establece el Capitulo Ill del reglamento de la LGEEPA en su
Articulo 9°: “Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion
del Proyecto de la obra o actividad al respecto, de la que se solicita autorizacion. La
Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del Proyecto. La
Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacioén y entrega
de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la
Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.” Siguiendo el curso legal establecido, el promovente
presenta concretamente el Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental presente,
acatando lo anteriormente expuesto, sefialando en el capitulo Il, IV y V la descripcion de
la dinamica ambiental del sitio del Proyecto asi como la evaluacion de procesos
ecoldgicos relevantes: exposicion, desequilibrio de los componentes bidticos, y abibticos.
Siguiendo la metodologia y lo planteado en la guia proporcionada por SEMARNAT se
suscribe el estudio en si mismo. El Articulo 10° y 11° establecen la caracterizacion de los
estudios de acuerdo al tipo de obra que se ejecute: Articulo10°, las manifestaciones de

impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional

Il. Particular
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Sector: Vias de Comunicacion
Recayendo la descripcion del Articulo 11° a la modalidad del presente estudio: “Las
Manifestaciones de Impacto Ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando
se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, Proyectos de generacién de energia nuclear, presas vy,

en general, Proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas...”

Por lo que el estudio para el Proyecto de pavimentacion del camino Buena Vista - La
Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, se
encuentra sustentado en la LGEEPA y su reglamento vigente, es valioso sefialar que la
elaboracion estrictamente apegada a derecho del presente estudio es una prioridad
apremiante ya que representa la contribucion del promovente al estado de derecho, el
desarrollo sostenible de las politicas gubernamentales de generaciéon de empleos,
progreso y beneficio social a través de la creacion de infraestructura respetando el medio
ambiente y sus componentes biolégicos y los fisicos, que sustentan el habitat en que se
desarrollan nuestras vidas, mediante la evaluacién del impacto ambiental del camino y el

disefo e implementacion de Medidas de Mitigacion de los mismos.

e Areas Naturales Protegidas (ANP’s)

Las Areas Naturales Protegidas (ANP’s), son porciones terrestres o acuaticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido alterado de forma sustancial y que producen beneficios ecol6gicos cada vez mas
reconocidos y valorados (CONABIO, 2007). A nivel estatal, el poder ejecutivo, en los
términos que marca la Ley del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Guerrero (LEEPAEG) ha declarado cinco ANP’s en sitios 0 zonas relevantes para la
entidad que rednen las caracteristicas sefialadas en dicha ley. Al respecto, en el estado
de Guerrero se localizan ANP’s de competencia de la Federacién, las cuales se

mencionan a en la siguiente tabla.
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Tabla 14. ANP’s del estado de Guerrero
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Superficie Ambiental

Regional
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llustracién 21. Areas Naturales Protegidas del estado de Guerrero

En suma, los tres parques nacionales (PN) y los dos santuarios incluyen 5,728 hectareas

de la superficie total del estado. En particular, para el caso del PN Grutas de

Cacahuamilpa, la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales estatal

(SEMAREN) patrticipa con las autoridades de dicho parque como miembro del Consejo

Asesor, con la finalidad de promover acciones en pro del mismo parque y la conservacion

de los recursos naturales que en él se resguardan.
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En el ambito estatal, la SEMAREN desarrolla el Sistema Estatal de Areas Naturales
Protegidas para lo cual identifica y clasifica aquellas areas propias para la conservacién
ecoldgica, de acuerdo a la biodiversidad que alberguen y en las cuales se garantice la
conservacion y el uso sustentable de los recursos para el beneficio de las comunidades
involucradas directamente. Ninguna de las Areas Naturales Protegidas existentes en la
entidad se encuentra dentro del tramo del Proyecto de pavimentacion del camino Buena
Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis
Acatlan.

e Regiones de Importancia en el estado de Guerrero

De acuerdo con informacién de la CONABIO (2011), se obtuvo informacion que indica que
el area del Proyecto de pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km.
0+000 al Km. 2+020 en el municipio de San Luis Acatlan, se encuentra inmerso en la RHP

“Rio Papagayo - Acapulco”.

REGIONES PRIORITARIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO
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llustracion 22. Regiones Prioritarias en el estado de Guerrero
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l11.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS SUSTENTO DE LAS
ACCIONES PROPUESTAS PARA LA EVALUACION Y MITIGACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas que sirven para
garantizar que los servicios que contratamos o0 los productos o servicios que adquirimos
cumplan con parametros o determinados procesos, con el fin de proteger la vida, la
seguridad y el medio ambiente. Para todas las actividades que se realizan en este pais
existen diferentes normas que se vinculan directamente por materia, dado el caracter de
la actividad que regulan e indirectamente por las materias que abarca la metodologia de
la labor o actividades a realizar, en un ejemplo sencillo: la NOM que regula los mantos
hidricos puede combinarse con casi toda actividad que incluya el uso y probable
contaminacién del agua, tales como construccion de carreteras, explotacién de recursos
minerales, aprovechamiento de recursos forestales, aunque no sea de competencia
directa de la materia la norma regula las diferentes actividades que se realizan en la

ejecucion de las actividades ejemplificadas.

La edificacion de infraestructura no es una actividad que sea regulada Unicamente por las
leyes, normas y reglamentos de construccion, el estudio de impacto ambiental que le
precede y respalda tampoco, ya que las normas son metodologias basadas en
afirmaciones técnicas que juntas constituyen la “realidad cientifica o técnica” que
respaldan los argumentos en él y le dan el caracter multidisciplinario que lo provee de
objetividad en sus afirmaciones y propuestas. Las NOM's (Normas Oficiales Mexicanas)
que estan vinculadas con el estudio de Impacto Ambiental presente, son las que a
continuacion se describen, mencionando puntualmente la vinculacién que tienen con el

mismo.

[11.3.1. Normas oficiales mexicanas en materia de agua
¢ NOM-001-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales, en aguas y bienes nacionales (AEF, 2012).
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e NOM-002-SEMARNAT-1998

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas

residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal (AEF, 2012).

Vinculacién con el Proyecto

El agua residual generada por las diversas actividades del Proyecto debera estar
totalmente libre de basura, materiales, sedimentarios, grasas y aceites (pardmetros
notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento en escurrimientos de tipo
intermitente. El Proyecto evitar4 las descargas sanitarias mediante el uso de sanitarios
portatiles como se describen en las medidas de prevencion, particularmente a los cauces
intermitentes adyacentes al camino a pavimentar. La empresa ejecutora debera contratar
la instalacion de servicios sanitarios portatiles para cubrir las necesidades fisiolégicas de
las personas que laboren en la obra de construccion en sus diferentes etapas. La

empresa contratada para este servicio debera dar cumplimiento a la normatividad vigente.

[11.3.2. Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes
moaviles (atmdsfera)

e NOM-041-SEMARNAT-2007

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible (AEF, 2012).

e NOM-045-SEMARNAT-2007

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible (AEF, 2012).

Vinculaciéon con el Proyecto

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de construccion, se utilizardn
vehiculos y maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina o diésel, produciendo gases
contaminantes (COx, NOx, HC’s).
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Como resultado de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina y los
motores que utilizan diésel de todos los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la
obra, deberdn de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2007 y NOM-
045-SEMARNAT-2007. Estas normas también restringen las actividades de la obra para
efectuarse unicamente en horario diurno. El programa de mantenimiento de los vehiculos
y maquinaria pesada empleados en la obra es responsabilidad de la empresa
constructora. Se dard cumplimiento mediante las medidas de prevencién y mitigacion, en
la cual se establece la verificacibn de emisiones para camiones ligeros, medianos y
pesados que se utilicen para la preparacion del sitio, construccién y mantenimiento del
Proyecto.

[11.3.3. Normas oficiales mexicanas en materia de calidad de combustibles
¢ NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2006 (AEF, 2012)
Especificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental.

Vinculaciéon con el Proyecto

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de equipos
y maquinaria pesada, que estaran en funcionamiento durante las diferentes etapas de
ejecucion del Proyecto, deben carecer en su composicion de sustancias toxicas como el
plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia y labilidad ambiental
y que a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y 6rganos especificos, por lo que

representan un riesgo para la salud ambiental.

[11.3.4. Normas oficiales mexicanas en materia de residuos peligrosos
¢ NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los

listados de los residuos peligrosos (AEF, 2012).

e NOM-055-SEMARNAT-2004

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento

controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos (AEF, 2012).
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Vinculaciéon con el Proyecto

Durante la ejecucion de las obras de pavimentacion, se produciran residuos peligrosos,
como resultado del mantenimiento y operacion de los vehiculos y maquinaria pesada.
Para ello se dar4 aviso a todo el personal de la prohibicion de efectuar algin
mantenimiento en el sitio del Proyecto, estableciendo que éste se efectuara en los talleres
autorizados de las poblaciones aledafias. Por lo anterior no se considera generar una
significativa cantidad de residuos peligrosos sélidos y evidentemente los ejecutores del
programa de mantenimiento de maquinaria seran los responsables del manejo de los
residuos peligrosos. En caso de que se llegaran a almacenar algunos lubricantes, diésel,
gasolina, grasas o0 aceites, seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos
en su manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa
especializada que cuente con permiso por parte de la SEMARNAT para llevar a cabo

estas actividades.

[11.3.5. Normas oficiales mexicanas en materia de ruido
e NOM-080-SEMARNAT-1995

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y
su método de medicion (AEF, 2012).

e NOM-081-SEMARNAT-1995

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién (AEF, 2012).

Vinculacién con el Proyecto

Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compactador vibratorio,
retroexcavadora, mezcladora de concreto, equipo de trituracion y diversas herramientas.
En virtud de que todas las fases del Proyecto se realizan a cielo abierto y fuera de los
centros de poblacion, los niveles de ruido que se generan no seran significativos, ni

rebasaran los niveles permitidos por las Normas aplicables en la materia.
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La maquinaria empleada en la obra, deberd de recibir afinacion y mantenimiento
periédico, con el fin de minimizar la emision de ruido por algin elemento desajustado,
esto también es econOmicamente recomendable porque optimiza el consumo de

combustible.

[11.3.6. Normas oficiales mexicanas en materia de impacto ambiental y
especies protegidas

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres -
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio - Lista de
Especies en Riesgo (AEF, 2012).

e NOM-062-SEMARNAT-1994

Establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad
gue se ocasionen por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y agropecuarios
(AEF, 2012).

e NOM-126-SEMARNAT-2001

Que se establecen las especificaciones para la realizacién de actividades de colecta
cientifica de material biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos

bioldgicos en el territorio nacional (AEF, 2012).

Vinculaciéon con el Proyecto

La aplicacién de la primera Norma, se realiz6 cuando se hizo la visita de campo al area
del Proyecto, ya que fue necesario realizar una identificacion de las especies vegetales
presentes y una vez identificadas, se prosiguié a realizar un cotejamiento con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, para poder determinar o excluir a las especies ubicadas en el
SAR con las de la Norma. Esta NOM es de observancia obligatoria para las personas
fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusiébn o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional,
establecidas por esta Norma. Este estudio se vincula con la presente NOM al ser
referencia base para identificar las especies de vegetaciéon o fauna que pueden ser

afectadas durante cualquier etapa en el sitio de Proyecto.
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En el estudio floristico se encontré que de las 23 especies arbdreas registradas en el
SAR, las especies Cyathea godmanii (Hook.) Domin. (Helecho arborescente) y Licania
arborea Seem., se encuentran en la categoria de peligro de extincibn y amenazada,
respectivamente, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, haciendo hincapié que
dichas especies no seran removidas o dafiadas por la ejecucion del Proyecto ya que no
se encuentran en el sitio a area de influencia (Ver Tabla 20). En cuanto a la fauna;
Ctenosaura pectinata (Wiegmann, 1834) se reporta bajo el estatus de Amenazada (A)
(Ver Tabla 23).

[11.3.7. Normas oficiales mexicanas en materia de residuos municipales
¢ NOM-083-SEMARNAT-2003

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de
residuos solidos municipales (AEF, 2012).

Vinculaciéon con el Proyecto

Los residuos solidos no peligrosos como son las latas, envases de plastico, vidrio, carton,
etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro de acopio 0 en su caso

seran recolectados para su disposicion final en rellenos sanitarios oficiales.

[11.3.8. Normas oficiales mexicanas relacionadas con comunicaciones y
transportes

¢ NOM-003-SCT2-1994

Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de las
etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte de materiales y residuos
peligrosos (AEF, 2012).

e NOM-006-SCT2-1994

Aspectos basicos para la revisién ocular diaria de la unidad destinada al auto transporte

de materiales y residuos peligrosos (AEF, 2012).
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e NOM-011-SCT2-1994

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales y residuos peligrosos en
cantidades limitadas (AEF, 2012).

¢ NOM-019-SCT2-1994

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes de sustancias y
residuos peligrosos en las unidades que transportan materiales y residuos peligrosos
(AEF, 2012).

Vinculaciéon con el Proyecto

La aplicacion de estas normas la realizard una empresa autorizada para el transporte y
disposicion final de residuos peligrosos; sin embargo, se debe verificar que dicha empresa
cumpla con todos los requisitos necesarios para la realizaciéon de esta actividad.

[11.4. OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

1ll.4.1. Convenio 169 “Convenio sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes”

Los pueblos indigenas y tribales en América Latina presentan, hoy en dia, los peores
indicadores socioeconémicos y laborales, y la discriminaciéon por origen étnico o racial
agrava las brechas de ingreso de manera radical. EI Convenio nim. 169 tiene dos
postulados basicos: el derecho de los pueblos indigenas a mantener y fortalecer sus
culturas, formas de vida e instituciones propias, y su derecho a participar de manera
efectiva en las decisiones que les afectan. Estas premisas constituyen la base sobre la
cual deben interpretarse las disposiciones del Convenio. EI Convenio también garantiza el
derecho de los pueblos indigenas y tribales a decidir sus propias prioridades en lo que
atafie al proceso de desarrollo, en la medida en que éste afecte sus vidas, creencias,
instituciones y bienestar espiritual y a las tierras que ocupan o utilizan de alguna manera,
y de controlar, en la medida de lo posible, su propio desarrollo econémico, social y
cultural. La Declaracion consta de 46 articulos en los que se establecen los estdndares
minimos de respeto a los derechos de los pueblos indigenas, entre los que se incluyen la
propiedad de sus tierras, los recursos naturales de sus territorios, la preservacion de sus

conocimientos tradicionales, la autodeterminacion y la consulta previa.
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Con base en lo anterior y de acuerdo al Listado de Localidades Elegibles 2019 por Censo
0 Encuesta Intercensal del Programa de Infraestructura Indigena del Instituto Nacional de
los Pueblos Indigenas (INPI), las localidades de Buenavista y La Parota son considerados
indigenas pertenecientes a la etnia Tu'un Savi, también conocido como Mixteca. Cabe
sefialar que el mixteco es la tercera lengua indigena nacional méas hablada en México,
pertenece a la familia linguistica oto-mangue, tiene 81 variantes linguisticas, de las cuales
la mayor parte estd en un grado de riesgo no inmediato de desaparicion; cuenta con
496,038 hablantes, ubicados en 23 municipios de Guerrero, 141 de Oaxaca y 8 de Puebla
(Tomado del Catalogo de las lenguas indigenas nacionales: variantes linguisticas de

México con sus auto denominaciones y referencias geo estadisticas. México; INALI,
2009).

Tabla 15. Porcentaje de poblacion indigena de las localidades de Buena Vista y La Parotat

Grado de Porcentaje
Tipo de Marginacion Poblacion  Poblacion de
Estado Mpio. Localidad Localidad P OgN APO Total Indigena Poblacién
2010 2010 2010 2010 Indigena
2010
San Luis Buena Vista Loc. de 40% Muy alto 2,324 2,125 91.4
Guerrero , ,
Acatlan La Parota y mas Muy alto 314 314 100.0

1Fuente: INPI. Sistema de indicadores sobre la poblacién indigena de México, con base en: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, México,

2010. Localidades censadas con poblacién indigena, 2015. CONAPO. indice de marginacién por localidad 2010.

De acuerdo al Articulo 6° (Parte I. Politica General); incisos a y b) del presente Convenio,
el cual a la letra dice:

a) consultar a los pueblos interesados, mediante procedimientos apropiados y en
particular a través de sus instituciones representativas, cada vez que se prevean

medidas legislativas o administrativas susceptibles de afectarles directamente;

b) establecer los medios a través de los cuales los pueblos interesados puedan
participar libremente, por lo menos en la misma medida que otros sectores de la
poblacién, y a todos los niveles en la adopcion de decisiones en instituciones
electivas y organismos administrativos y de otra indole responsables de politicas y

programas que les conciernan;

BIO - ECOS

Cousuu:rwmamu

BIOL. JULIO ARMANDO RAMIREZ JUAREZ
CED. PROF. 10116262




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R): Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, Municipio de San Luis Acatlan en el Estado de Guerrero P3 g ina | 65

Sector: Vias de Comunicacion

e Recomendaciones 37/2012 y 56/2012 de la Comision Nacional de los
Derechos Humanos (CNDH)

A usted, sefior secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales:

SEGUNDA. Tienda a bien cumplir con lo previsto en el Convenio 169 sobre Pueblos
Indigenas y Tribales en paises independientes de la Organizacién Internacional del
Trabajo para que antes de la emisién de cualquier autorizacién, concesién o permiso que
incida sobre las tierras y los territorios indigenas se incluya el procedimiento de consulta a
los pueblos y comunidades que puedan verse afectados por la realizacion de
determinadas obras o actividades, y realice las propuestas de modificaciones legislativas
correspondientes para que su marco normativo se adecule en su totalidad a tal tratado
internacional, remitiendo a esta Comision Nacional las constancias que acrediten su

cumplimiento.

Por lo anterior, el presente Proyecto de pavimentacion carretera cuenta con la aprobacion
de la autoridad local del poblado de La Parota mediante el acta de asamblea firmada por
los interesados con fecha 25 de septiembre del 2020 (Se anexa copia para cotejo). Por lo
cual, se hace evidente la participacion activa de la poblacion mediante el voto en la toma

de decisiones, las cuales, son de gran relevancia en el desarrollo de la misma.

l1.4.2. Ley de Reconocimiento, Derechos y Cultura de los Pueblos y
Comunidades Indigenas del Estado de Guerrero

> TITULO PRIMERO. DEL RECONOCIMIENTO DE LOS PUEBLOS Y
COMUNIDADES INDIGENAS DEL ESTADO DE GUERRERO

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social, emitida bajo los
principios consagrados en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y los
Tratados Internacionales en materia indigena; es reglamentaria del articulo 10 de la
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Guerrero y de aplicacion y

cumplimiento obligatorio en todo el territorio del Estado.
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Articulo 2.- Es objeto de esta Ley, el reconocimiento de los pueblos y comunidades
indigenas del Estado de Guerrero y de las personas que los integran; garantizarles el
ejercicio de sus formas especificas de organizacion comunitaria, de gobierno y
administracion de justicia; el respeto, uso y desarrollo de sus culturas, cosmovision,
conocimientos, lenguas, usos, tradiciones, costumbres, medicina tradicional y recursos;
asi como el establecimiento de las obligaciones de la administracion publica estatal y
municipal del gobierno del estado y de los ayuntamientos para elevar la calidad de vida de
los pueblos y comunidades indigenas, promoviendo su desarrollo a través de partidas
especificas en los presupuestos de egresos respectivos.

“Esta Ley reconoce y protege como originarios del Estado de Guerrero a los
pueblos indigenas Naua o Nahuatl, Na savi o Mixteco, Me" phaa o Tlapaneco y
Nom daa o Amuzgo, asi como a las comunidades indigenas que los conforman,
asentadas en diversos Municipios de las regiones Centro, Norte, Montafia y Costa
Chica del estado, aun cuando residan en un lugar distinto al de su origen. Estos
municipios son: Acatepec, Ahuacuotzingo, Alcozauca de Guerrero, Atenango del
Rio, Atlamajalcingo del Monte, Atlixtac, Ayutla de los Libres, Copalillo,
Copanatoyac, Cualac, Chilapa de Alvarez, Huamuxtitlan, Igualapa, Malinaltepec,
Martir de Cuilapan, Metlatbnoc, Olinala, Ometepec, Quechultenango, San _Luis
Acatlan, Tlacoachistlahuaca, Tlacoapa, Tlapa de Comonfort, Xalpatlahuac,
Xochistlahuaca, Zapotitlan Tablas y Zitlala, todos con poblacién indigena superior
al 40 % de la poblacion total. También cuentan con una presencia indigena
importante los municipios de Acapulco de Juarez, Chilpancingo de los Bravo,
Huitzuco de los Figueroa, Iguala de la Independencia, Tepecoacuilco de Trujano,

Tixtla de Guerrero y Eduardo Neri....”

Con base en lo anterior el Proyecto de pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota,
tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020 en el municipio de San Luis Acatlan esta directamente
vinculado con el CAPITULO lIl. DEL DESARROLLO ECONOMICO DE LOS PUEBLOS Y
LAS COMUNIDADES INDIGENAS:; Articulos 56, 57 y 58 de la presente Ley, los cuales

a la letra dicen:
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Articulo 56.- Con respeto a la autonomia municipal, los Ayuntamientos dictaran las
medidas legales a efecto de que la participaciones federales, los ingresos que se deriven
de convenios con el Estado y la Federacion, asi como los derivados de impuestos,
derechos, productos y aprovechamientos municipales se distribuyan con un sentido de
equidad entre las comunidades que integran sus municipios, considerando sus

disponibilidades presupuestales y las necesidades de las mismas.

» Para la determinacion del monto de los recursos a distribuir entre las comunidades
a que se refiere el parrafo anterior, los Ayuntamientos deberan tomar en cuenta la
opinién (sic) al respecto le formulen los Consejos de Desarrollo Municipal
constituidos por disposicién de la normatividad correspondiente.

Articulo 57.- El Estado realizaréa lo conducente con el fin de impulsar el desarrollo de las
asociaciones de pueblos y de comunidades indigenas, el Estado por el conducto de la
instancia de planeacion competente, acordara con aquéllas la formulacién, disefio,

aplicacion y evaluacion de planes y programas de desarrollo.

Articulo 58.- De acuerdo con la normatividad vigente, el Estado convendra la aplicacion
de recursos con las asociaciones de comunidades y de municipios de pueblos indigenas,
para la operacién de programas y Proyectos formulados conjuntamente. Asi mismo,
establecera a peticion expresa de aquellas los sistemas de control necesarios para el
manejo de los recursos y la asistencia técnica requerida, a fin de que se ejerzan en forma

eficiente y transparente, debiendo informar oportuna y cabalmente a las asociaciones.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO
DE LA REGION

El Sistema Ambiental Regional (SAR) se considera como el &rea minima indispensable de
delimitacion natural que nos permite valorar los posibles impactos que se produciran por
la pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, en el estado de Guerrero, ubicado en los limites
politicos/administrativos del municipio antes mencionados. El objetivo central es analizar
el manejo y el uso de los recursos naturales que se encuentran dentro del SAR y de esta
forma identificar los impactos puntuales, acumulativos y residuales que pudieran
generarse con la ejecucion del Proyecto, ello servira para disefiar y aplicar en tiempo y
forma las medidas de prevencién, mitigacion, compensacion y restauracién; por la
ejecucién del Proyecto. En este apartado se hace una caracterizacién concreta, objetiva y
sustentada tanto del Sistema Ambiental Regional validado en campo, como la que deriva
por consultas bibliograficas especializadas y actualizadas. Se describe de manera puntual
la estructura, la funcién y la capacidad de carga del Sistema Ambiental Regional, se
delimita cartograficamente el area de influencia directa e indirecta (SAR), con limites

concretos y con base a criterios hidroldgicos.

IV.1. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL (SAR) DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO

El Sistema Ambiental Regional (SAR) consta de una superficie de 4,259.18 ha y sus
coordenadas UTM minimas son (X 541303.94, Y 1871629.19) y maximas (X 551613.05, Y
1878560.59). EI SAR se delimit6 de tal manera que se puedan analizar e identificar
eficientemente aquellos impactos producidos durante la ejecucion del Proyecto sobre
dicho sistema. De acuerdo a la naturaleza del Proyecto, los criterios a seguir fueron de
caracter hidroldgico superficial, considerando las elevaciones del relieve sobre el este del
SAR tomando de referencia los parteaguas de las Microcuencas Buena Vista (en mayor
superficie), Cruztomahuac, lliatenco, Llano Grande de Juarez y Santa Cruz Cafetal siendo

los principales afluentes el rio Mixtecapa, rio Iguapa y rio Faisan (Ver llustracién 23).
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En este sentido, se establece la importancia de la permanencia y continuidad de estos
elementos hidricos en el &mbito regional y de manera local en la afectacion que se pueda
originar a estas corrientes. De esta manera se determind una escala representativa para
el Proyecto con el objeto de obtener una unidad de manejo puntual, para determinar la
interaccion del medio bidtico y abibtico del lugar, resaltando la importancia biol6gica del
SAR. Ademés dentro de éste se incluyeron las localidades beneficiadas, con lo que se
cubre la interrelacion de los componentes ambientales y sociales.
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llustracién 23. Delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL (SAR)

Se considera &rea de influencia directa a la superficie que serd usada para la
pavimentancion y de influencia indirecta aquellas &reas adyacentes que quedan entre el

camino actual y proyectado, asi como el derecho de via, las cuales estaran propensas de
arrastre de material removido.

543000 546000 549000
7 F il ] : —— T e o e 3 | PIRDECABRA Y
P Ca BuenaVista - La Parota, e 4 ! -
IS del Km. 04000 al Km. 2+020, { e
Mun o de San Luis Acaﬂan , Estado de Guerrero B i
> 3 !
C. CANTON

g B
i {

3 deFasan | g
& t ~
«© o | ©
i -~

SUADALUPE i
& \ | }
LSS 7/aT)) NN g N / 2 f i : T
Cua:inllo X g - S N \ + v )
'\\ Manqo ) Q - %
% . .
BN Jicamcitepec
R& de la Montafa, | |
1 Ay ' Py ) { {
v N il % . X C.LAESCALERA } -
U " de ol Parota i i Ac e

8 o
o = =3
3 =]
B o
~ | ~
2 )

B B

[¥ Sijefq

pr
(/B 2ApaTE — |
Coordinate System: WGS 1984 ;dTM,Zone 14N
Projection: Transverse Mercatof S d
Datum; WGS 1984 <
False Easting: 500,000. 0099 v
False Northing: 0. 0000 g-

Scale Foctor o0s 00, Coyul Chictito
Lah(udé .Qngm 000 ‘> =

2,000

543000 546000

LOCALIZACION

Leyenda

[ Limite del sAR

== Tramo del km 0 al 2+020 CARTA TOPOGRAFICA
Asentamientos humanos
e iocaiidados E14D52 "PUEBLO HIDALGO"
==== Red de caminos
A Cerros

llustracién 24. Area de influencia por arrastre de material y derecho de via

El area de influencia indirecta por el posible arrastre de sedimentos causado por la
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota (del Km. 0+000 al Km. 2+020) sobre

las corrientes tipo intermitente, principalmente, tienden a presentarse de dos formas:
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1. Los sedimentos que estan constituidos por las particulas mas finas mantenidas en
suspension por el arrastre de la corriente sélo se asientan cuando la velocidad de

la corriente disminuye, o cuando el lecho se hace mas liso o la corriente descarga

en un pozo o lago, principalmente en el temporal de lluvias.

2. Las particulas sélidas de mayor tamafio que son arrastradas a lo largo del lecho de
la corriente y se designan con el nombre de arrastre de fondo. Existe un tipo
intermedio de movimiento donde las particulas se mueven aguas abajo dando
rebotes o saltos, a veces tocando el fondo y a veces avanzando en suspension

hasta que vuelven a caer al fondo.

Con base en lo anterior, son estas las afectaciones principales que podrian causar el
asolvamiento de los cauces de escurrimientos intermitentes impidiendo el flujo natural
(Ver llustracion 34), de no ejecutar debidamente las medidas de prevencién, mitigacion

y/o compensacion necesarias.

IV.2.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR

Se puede caracterizar al SAR, donde se encuentra inmerso el Proyecto de pavimentacion
del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020 en el municipio de
San Luis Acatlan, como un espacio geografico donde actualmente prevalece una
condicion claramente definida por el uso de suelo al que se destina el territorio, es decir;
las superficies destinadas a la agricultura de temporal y perenne, potreros, Bosque de
coniferas y latifoliadas, asentamientos humanos y caminos rurales de herradura. Por otra
parte, dentro de estos diferentes usos de suelo, los cuales tomaremos como parametros
para caracterizar al SAR, existe una relacion directa en cuanto a los elementos que
conforman los diferentes ecosistemas. Las montafias con altitudes que oscilan entre los
1700 y 1950 msnm (Ver llustracion 33) presentan un relieve accidentado y pendientes
superiores a los 40° catalogadas como fuertes y abruptas (Ver llustracion 32), las cuales
estan cubiertas por vegetacion forestal de bosque de encino y pino, asociaion vegetal
dominante dentro del SAR (Ver llustracion 35). La estructura de los ecosistemas
presentes en la region demuestra que pequefios macizos forestales han sido perturbados

por la agricultura y ganaderia familiar, quedando zonas aisladas y relictos del mismo.
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Dicho avance estd siendo condicionado a la topografia del sitio, el crecimiento de los
asentamientos humanos y la demanda de areas cultivables para la produccion agricola y
pecuaria. En este sentido, los componentes bidticos y abidticos del SAR interactian de
manera directamente proporcional a los cambios que sufre conforme a la dindmica del
crecimiento de la poblacion. Ubicados una vez en tiempo y espacio sobre el escenario
gue prevalece hasta este momento, al no existir Proyecto alguno y de acuerdo a los
estudios de INEGI sobre la demografia, asi como los estudios de campo realizados, es

congruente realizar las siguientes proyecciones:

e Existe un alto indice de migracion hacia otras partes de la Republica ya los Estados
Unidos de America, principalmente, por lo que sera necesario que las estrategias de
desarrollo prevengan los procesos de migracion fortaleciendo la actividad econémica
dentro del municipio, y principalmente a aquellas localidades indigenas, pero al mismo
tiempo que vaya de acuerdo con el manejo de los ecosistemas que existen en la
region y que la infraestructura que se requiere para promover el desarrollo de las
mismas responda a las necesidades de los habitantes y al mismo tiempo garantice la
sustentabilidad de los recursos naturales.

¢ El impacto ambiental generado por la ejecucion de este Proyecto, se considera poco
significativo dadas las condiciones en que se origina, esto debido a la exitencia de un
camino previamente aperturado utilizado por los habitantes de ambas localidades, y
las modificaciones que se produzcan con la ejecucion de la obra seran mitigados con
la apliacion puntual de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion (Ver
Tabla 29).

e Finalmente, la obra que se pretende realizar es altamente necesaria para los
habitantes de la region garantizando la no afectacion severa a gran escala de los

ecosistemas siendo econémica y ecolégicamente viable.

Por las proyecciones anteriores se tiene que el suelo, clima, asi como la hidrologia
superficial participan como factores de distribucion, comportamiento, desarrollo y
vulnerabilidad tanto de los asentamientos humanos como de los organismos presentes
dentro del SAR. Lo anterior se pudo corroborar por medio del estudio de campo llevado a
cabo, donde se muestrearon especies de flora y fauna silvestres. Cabe resaltar que las
especies de la clase Amphibia, tienden a encontrarse cercana y directamente en los
cuerpos de agua, toda vez que requieren de este vital liquido para llevar a cabo su ciclo

reproductivo.
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Por su etologia, los reptiles, aves y mamiferos se encuentran en diferentes sitios del SAR,
principalmente en lugares donde no existe transito vehicular y zonas alejadas de los
asentamientos humanos, lo cuales emplean como zonas de anidacion, &reas de

alimentacion y de reproduccion.

IV.2.2.1. Medio abiético
e Clima

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia, dentro del
Sistema Ambiental Regional se presentan dos diferentes tipos de clima, los cuales son:

o (A)C(w2): corresponde a un clima Semicalido subhimedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de
18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes
mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. Tiende a dominar la mayor
superficie dentro del SAR, caracteristico de un ecosistema de montafia baja.

e AwO: correspondiente a un tipo de clima calido subhimedo, la temperatura media
del mes mas frio es mayor a 18°C y la media anual mayor a 22°C; con lluvias de
verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es menor al 5% respecto a la anual.
Es el clima mas seco de los subhimedos, con un cociente P/T (precipitacién total
anual en mm / temperatura media anual en °C) menor de 43.2, presentandose

hacia el este y oeste del SAR.
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- Temperatura

TEMPERATURA
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o - llustracién 26. Temperatura

La temperatura promedlo anual dentro del Sistema Amblental Reglonai oscna entre los 22
y 24 °C, teniendo una temperatura‘del_an&masfro de 17 °C una temperatura del afio
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- Precipitacion

TR A

C. CANTON

1876000
1876000

.......

............

5941

-
' | ? C. SA
’

te System: WGS 1984
n: Transverse Mercat
1984

1873000
1873000

Leyenda
[ Limite del SAR RANGO DE PRECIPITACION
= Tramo del km 0 al 2+020 DE 1200 A 1500 mm/anual
[ Asentamientos humanos 1 DE 1500 A 1800
¢ Localidades
Red de caminos HIDROLOGIA SUPERFICIAL
A Cerros L Cauces Intermitentes

=== Cauces Perennes
llustracion 27. Precipitacion

Con respecto a los datos de precipitacion se tiene que la precipitacion media anual para el
SAR oscilan entre los 1,200 a 1,800 mm, estableciendo una precipitacion del afio méas
seco con 1,100 mm y una precipitacion del afio mas lluvioso con 2, 200 mm. Predomina la
condicion de canicula, una pequefia temporada menos lluviosa, dentro de la estacion de

lluvias llamada también sequia de medio verano.
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llustracién 28. Edafologia

Tabla 16. Superficie edafica dentro del SAR

Nomenclatura Nombre Su;:::’)lcne %
PHha+Fleu/2 Regosol districo + Ce.zmblsol districo h}Jmlco + Leptosol 6696.317 | 7.578686492
districo / textura media
RGdy+CMdyhu+LPdyli/2 Feozem haplico como dor?r:z(aj'icae + Fluvisol eutrico textura 81660.907 | 92.42131351
Dentro del Sistema Ambiental Regional presenta 2 combinaciones de suelos:

RGdy+CMdyhu+LPdy/2 (Regosol districo + Cambisol districo humico + Leptosol districo /

textura media) ocupando el 91% del SAR incluido del tramo a modernizar; y la segunda

combinacion PHha+FLeu/2 (Feozem héplico como dominate + Fluvisol eltrico textura

media) ocupando el 9% como lo muestra el mapa edafoldgico.
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Regosol: El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se
parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con
diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosién es muy variable y depende

del terreno en el que se encuentren.

Cambisol: ElI Cambisol es un suelo joven, poco desarrollados de cualquier tipo de
vegetacion, en el subsuelo tiene una capa con terrones que presentan un cambio con
respecto al tipo de roca subyacente con alguna acumulacién de arcilla, calcio, etc.

Susceptibilidad de moderada a alta a la erosion.

Leptosol: El Leptosol es un suelo de distribucion muy amplia, se encuentran en todos los
climas y con muy diversos tipos de vegetacion, son suelos sin desarrollo, con profundidad
menor de 10 cm, tienen caracteristicas muy variables; segun el material que los forma. Su
susceptibilidad a la erosion depende de la zona donde se encuentren, pudiendo ser desde

moderada a alta.

Feozem: EIl término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del
ruso "zemlja" que significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte
superficial, debido al alto contenido en materia organica. El material original lo constituye
un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los depdésitos glaciares y el
loess con predominio de los de caracter basico. Se asocian a regiones con un clima
suficientemente himedo para que exista lavado pero con una estacion seca; el clima
puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve

es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

Fluvisol: El Fluvisol tiene acumulacién de arcilla en el subsuelo, son de zonas templadas
o tropicales lluviosas, su vegetacion natural es de selva o bosque, son rojas o claros, son

moderadamente acidos, son suelos de susceptibilidad alta a la erosion.

e Subunidades edéaficas

Districo: Del griego dys: malo, enfermo. Suelos acidos, ricos en nitrégeno, pero pobres
en otros nutrientes importantes para las plantas como el calcio, magnesio y potasio.

Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Histosol, Nitosol, Planosol, Gleysol y Regosol.
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Edtrico: Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que
los suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol,
Planosol y Regosol.

Héaplico: Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Castafiozem,

Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.

Hudmico: Del latin hummus: tierra. Suelos con una capa superficial obscura y rica en
materia organica, pero acida y pobre en algunos nutrientes importantes para las plantas.

Unidades de suelo: Acrisol, Andosol, Cambisol, Gleysol, Nitosol y Planosol.

e Fallas o Fracturas

Las fallas estan asociadas con los limites entre las placas tectonicas de la Tierra. En una
falla activa, las piezas de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se mueven con el
transcurrir del tiempo. El movimiento de estas rocas puede causar terremotos. Las fallas
inactivas son aquellas que en algin momento tuvieron movimiento a lo largo de ellas pero
gue ya no se desplazan. El tipo de movimiento a lo largo de una falla depende del tipo de
falla, resaltando la existencia de una falla que cruza del noroeste al sureste del municipio
y atraviesa la localidad San Luis Acatlan, por lo cual, la region tiende a considerarse

altamente sismica debido a su cercania con la placa de cocos.

e Estabilidad edafol6gica

La estabilidad edafolégica de un suelo esta relacionada con el grado de desarrollo que
este presenta; y su relacion esta basada en el grado de intemperizacién edafoquimica y
se refiere a la descomposicion y la desintegraciéon quimica y fisica de las rocas y los
minerales contenidos en ella. Los suelos de la zona de estudio son del tipo Cambisol,
Regosol, Leptosol y Luvisol no presentan horizonte, por lo que se considera un suelo con
un grado de desarrollo reciente, también llamados suelos jovenes; y sus caracteristicas
fisicas mas importantes son que su estructura es granular y su textura es de franco a
franco arcillosa, por lo que dado el tipo de arcillas que contiene no presenta el fendmeno
de 6xido - reduccién, con estabilidad variada y grado de erosion que va de moderado a

alto.
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Tabla 17. Superficie del complejo geoldgico dentro del SAR

llustracion 29. Geologia

Nomenclatura Nombre ‘ SSpEILes ‘ %
(ha)
J (Gn) Gneis del Jurasico 1013.631 23.79869121
Aluvién del

Q (al) o 225.677 5.298592126
Granito -

T (Gr - Gd) Granodiorita del 3019.880 70.90271667
Terciario

Dentro del SAR se localizan diferentes tipos de materiales geoldgicos, y de acuerdo a la

superficie que ocupan dentro del SAR se identifican como: T (Gr - Gd) Granito -

Granodiorita del Terciario (J (Gn) Gneis del Jurasico y Q (al) Aluvién del Cuaternario.
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e Topoformas
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llustracion 30. Topoformas

La caracterizacion del relieve incluye origen, evolucion y procesos activos; los cuales dan
la forma del terreno en un lugar determinado. Dentro del sistema, se encuentran dos tipos
de unidades geomorfoldgicas. El Valle tiende a distribuirse en menor superficie dentro del
sistema. Se caracteriza por ser amplias franjas de topografia plana y dimensiones que
pueden ser de varios kilometros, que se desarrollan sobre los aluviones depositados por
la accion de los rios. Son formas de acumulacion o sedimentacion fluvial. Tienden a
converger con la Sierra, constituyendo un macizo montafioso asociado a diferentes tipos
de suelos como el Litosoles y Regosoles, su distribucién es amplia cubriendo casi toda la
superficie del SAR.
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llustracién 31. Laderas

La exposicion de laderas nos proporciona informacion acerca de las zonas de mayor
humedad y por ende areas con mayor aptitud para contener vegetacion natural, ademas
cuales son aquellas areas que presentan una alta exposicion solar en donde ocurre mas
rapidamente la degradacion de la capa vegetal y los suelos. La exposicion de ladera
predominante dentro del SAR es con direccién norte - noreste, y de acuerdo con el mapa
siguiente el camino tiende a ubicarse sobre estas laderas.
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- Pendientes
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llustracion 32. Pendientes

El Sistema Ambiental Regional presenta un amplio rango de pendientes, debido a su
forma de relieve, desde zonas planas al centro sobre el cauce del rio Iguapa y sus
margenes, hasta grandes elevaciones con barrancos y laderas pronunciadas localizadas
al este y sureste del SAR. De acuerdo con el mapa anterior, el territorio presenta
pendientes de 0 a mayores de 40°. De manera particular el sitio del Proyecto se localiza
sobre pendientes ligeramente pronunciadas, lo cual podria contribuir a la pérdida de suelo
durante la construccién de la obra, sino se aplican las medidas de mitigacion propuestas
(Ver Tabla 29).

BIO - ECOS

CONSULTORIA AMBIENTAL

BIOL. JULIO ARMANDO RAMIREZ JUAREZ
CED. PROF. 10116262




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R): Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, Municipio de San Luis Acatlan en el Estado de Guerrero P3 g ina | 84

Sector: Vias de Comunicacion

e Relieve

Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
Municipio de San Luis Acatlan, Estado de Guerrero.
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llustracién 33. Relieve

El mapa de elevaciones tiene por objeto representar la verdadera forma del terreno, es
decir, no sélo su extension, limites y obras que lo ocupan, sino también la forma de su
relieve. El Sistema Ambiental Regional comprende altitudes que van desde los 600 hasta
los 1,580 msnm. Las partes de mayor altitud se ubican al oeste y este del SAR. El sitio del
Proyecto se localiza sobre las partes medias del sistema, a una altitud promedio de 1,160

msnm.
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llustracién 34. Hidrologia

El Proyecto de pavimentacion carretera se encuentra dentro de la Region Hidroldgica N°

20 denominada “Costa Chica de Guerrero” la cual se encuentra localizada en el sureste

de la Republica Mexicana, en la region de la Costa del estado de Guerrero y parte del

estado de Oaxaca. Esta Region Hidrolégica tiene la forma de un pentagono irregular

alargado en el sentido Este-Oeste y se encuentra delimitada al Norte por las regiones

hidrolégicas nimero 18 Balsas y 28 Papaloapan, al Sur por el Océano Pacifico y por la

Regién Hidrolégica Niumero 21 Costa de Oaxaca, al Este por la Subregion Hidrol6gica

Rio Tehuantepec y al Oeste por la Region Hidrologica Numero 19 Costa Grande de

Guerrero.
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La Region Hidrologica se localiza entre las coordenadas geograficas 15°58'49"y
17°37'22" de Latitud Norte y entre 96°16'36" y 100°04'48.05" de Longitud Oeste y tiene
una extension de 35,923.39 kilbmetros cuadrados, precipitacion anual promedio de 1,282
milimetros y escurrimiento medio anual de 18,170.28 millones de metros cubicos. El area
de estudio se integra por 27 de las 32 cuencas hidrolégicas de la Region Hidroldgica
Numero 20 Costa Chica de Guerrero. En la regién hidrologica se localizan diversas
corrientes y rios que desembocan en el Océano Pacifico. El sistema hidrologico de esta
Regién Hidrolégica esta constituido por los rios Papagayo, Petaquillas
(conocido localmente como Rio Huacapa), Omitldn, Nexpa o Tecoanapa, Copala,
Marquelia, Ometepec (conocido localmente como Santa Catarina), Cortijo, La Arena,

Atoyac y Verde, entre los mas importantes.
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IV.2.2.2. Medio bidtico

e Uso de suelo y vegetacion
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llustracién 35. Uso de suelo y vegetacion

Para determinar el uso del suelo y tipo de vegetacion presentes dentro del SAR, se utilizd
la carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI escala 1: 250, 000 (Serie VI) 2017;
identificAndose dos tipos de vegetacion dominantes: Bosque de Pino - Encino (BPQ) y
Bosque de Encino - Pino (BQP) asi como sus asociaciones secundarias (de tipo arb6rea y
arbustiva), asi como dos usos de suelo (Pastizal Inducido y Agricultura de Temporal

Anual), incluyendo asentamientos humanos y cuerpos de agua.
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Tabla 18. Superficie del uso de suelo y vegetacion dentro del SAR
Superficie

Nomenclatura

(LE))
Bosque de Pino - 467.949 10.98680993
Encino
Bosque de Encino -
Pino
PI Pastizal Inducido 393.531 9.239575891

Agricultura de
Temporal
Vegetacion
Secundaria
VSa/BPQ arbustiva de 307.254 7.213908563
Bosque de Pino -
Encino
Vegetacion
VSA/BPQ Secundaria 1387.540 32.57756348

Arborea de Bosque
de Pino - Encino
Vegetacion
Vsa/BQ gecundarig 1002.375 23.53440995

arbustiva de
Bosque de Encino
Vegetacion
Secundaria
VSA/BQP arhorea de Bosq i 14.643 0.343797845

de Encino - Pino

BPQ

BQP 322.162 7.56392825

TA 363.735 8.54000609

A continuacién se describen los tipos de vegetacion presentes en el SAR asi como los

usos del suelo:

» Bosque de Pino - Encino (BPQ)

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se
distribuyen en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur. Su mayor distribucion se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque
se les puede encontrar a menor altitud. La exposicion puede presentarse desde plana
hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen en
sustrato igneo y menor proporcion sedimentaria y metamorfica, sobre suelos someros,
profundos y rocosos como Cambisoles, Leptosoles, Luvisoles, Regosoles, entre otros.
Dentro del SAR se encuentra hacia la parte norte y sur. Alcanzan alturas de 8 hasta los 35
m, las comunidades estan conformadas por diferentes especies de pino (Pinus spp.) y
encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del bosque de
encino al de pino esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal.
Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante

todo el afio. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion.
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La existencia de vegetacion secundaria tanto arbOrea como arbustiva suele ser
consecuencia de la fragmentacion de dicho estrato, siendo mas perjudicales aquellos de
indole antropogénico (tlacolol), con fines agricolas. Cabe sefialar que muchas especies
secundarias tienden a surgir durante las primeras etapas de sucesion en lugares talados y

abandonados.

» Bosque de Encino - Pino (BQP)

Comunidad que se distribuye principalmente en los sistemas montafiosos del pais,
concentrandose la mayor parte en: Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra
Madre del Sur. Se desarrolla en climas templados, semifrios, semicdlidos, y calidos
hamedos y subhumedos con lluvias en verano. El sustrato donde se desarrolla esta
comunidad dentro del SAR es de origen igneo como toba intermedia y sedimentaria
(areniscas y conglomerados) y se establecen en suelos del tipo Luvisoles y Calcisoles.
Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion algo
menor de pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia
forestal, en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. En el area
del SAR tiende a ocupar una superficie de 322.162 ha distribuyéndose hacia el norte y sur
a una altitud promedio de 1850 msnm. La vegetacién secundaria arbustiva y arbérea
suele ser un estado sucesional, donde la vegetacion original ha sido removida
presentandose en las zonas perturbadas por actividades antropogénicas, representando
el 47.68% de la superficie del SAR. Aun se localizan algunos elementos de la vegetacion
original, estos individuos son jovenes, tienen alturas desde los 2 a los 8 m
aproximadamente, la mayor parte del bosque ha sido fragmentado para la agricultura de
temporal y generacion de pastizales, asi como por los incendios forestales no controlados

gue llegan a afectar.

> Pastizal Inducido

Este uso de suelo puede aparecer como consecuencia de desmontes de cualquier tipo de
vegetacion; en este caso la comunidad vegetal més afectada es el Bosque de Encino,
abarcando un manchén en la parte noreste del SAR. Aunque se han ido modificando
zonas boscosas hacia el sur del sistema para generar estos pastizales u otros usos de
suelo debido a la demanda de las actividades agropecuarias y crecimiento de la mancha

urbana.
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Algunas de las especies de gramineas que se encuentran son: Aristida adscensionis
(Zacate tres barbas), Erioneuron pulchellum (Zacate borreguero), Bouteloua simplex,
Paspalum notatum (Zacate burro), Cenchrus spp. (Zacate cadillo o Roseta), Lycurus
phleoides, Enneapogon desvauxii y otros. No es rara la presencia ocasional de diversas
hierbas, arbustos y algunos arboles que sirven para sombra al ganado.

» Agriculturade Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, o del riego anual en temporada
seca, independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez
como los frutales. O bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.
Dentro del area del SAR se encuentra en una superficie considerable y bien definida al

centro, ocupando 363.7 ha de la superficie del SAR.

> Asentamientos humanos

Se denomina a aquella porcidon geografica poblada. Las poblaciones directamente
beneficiadas por el Proyecto son Buena Vista y La Parota. Por otro lado, dentro del SAR
existen otras localidades con una poblacion no mayor a 600 habitantes, las cuales son

Tecomazuche, rio Iguapa, Llano Guaje y Col. La Guadalupe.

- Especies de interés cultural y econémico

Las especies de importancia cultural y econémica en la region son aquellas que
tradicionalmente son usadas por los pobladores con fines alimenticios, medicinales y
como materia prima. Por mencionar algunas de ellas: encino (Quercus spp.) y pino (Pinus
spp.), los cuales son utilizados principalmente para fabricar muebles, combustible y

material de construccién, muy comun en esta region del estado de Guerrero.

- Especies introducidas o que pretenda introducir el Proyecto o actividad

De acuerdo con el programa de rescate, manejo y reforestacion de flora y con base a la
naturaleza del Proyecto y las condiciones actuales de la vegetacion presente en el sitio
donde se ejecutara la modernizacion, la introduccion de especies exoticas estd prohibida
y sus lineamientos de produccion y reforestacion sélo contemplan a las especies nativas,
dando prioridad a aquellas que se encuentren bajo estatus de proteccidon y a especies de

importancia ecologica y econémica.
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En lo que respecta a las especies presentes en el medio natural del sitio de Proyecto y del
presente estudio se han encontrado tres especies introducidas: tabachin
(Delonix regia (Hook.) Raf.), trueno (Ficus benjamina L.) y café (Coffea arabica L.), esté
ultimo debido al cultivo de traspatio. Con base a la corroboracion en campo, se observé
un grado de perturbacion significativo ya que en algunas areas la remocion de la
cobertura vegetal es total o parcial. Sin embargo, es de punto importante mencionar que
adyacente a la zona de influencia existen zonas con una cobertura forestal conservada y
algunas otras en proceso de regeneracion. Asi bien, en toda la extensién del tramo
carretero atraviesa areas desprovistas de vegetacion o diversas a las forestales donde las
actividades agricolas de temporal y pecuarias suelen llevarse a cabo asi como el
establecimiento de asentamientos humanos. Cabe sefialar que debido a la naturaleza del
Proyecto, la zona de influencia al trazo carretero ya ha sido sometida a impactos
ambientales, por lo cual, se sugiere que los trabajos de pavimentacion no afectaran de
manera significativa al medio, ya que al tratarse de un trazo carretero previamente

aperturado su desarrollo no aunara a la fragmentacion del ecosistema.

- Metodologia para la estimacion floristica

Para el presente estudio se consideré el disefio de muestreo dasonémico empleado en el
Inventario Nacional Forestal sistematico estratificado por conglomerados, con la finalidad
de contar con elementos estadisticos que permitan estimar la confiabilidad del inventario e
intensificar el muestreo en las zonas con mayor dinamica de cambio y con las estructuras
vegetativas mas complejas. El tipo de conglomerado en todos los tipos de vegetacion
corresponde a una “Y invertida”, variando la forma de las unidades de muestreo
secundarias, rectangular para el caso de las selvas, mientras que para los demas tipos de
vegetacion es de forma circular; el area en ambos disefios de las parcelas es la misma.
La unidad de muestreo es un conglomerado integrado por 4 unidades circulares de
registro o sitios equidistantes del centro a cada 45.14 mts, cuya distribucion se observa en

la ilustracion siguiente.
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» a
(cualitativo y
cuantitativo)

400m? (r=11.28m)
Arbolado y
submuestra
(cuantitativo)

llustracion 36. Forma de la unidad de muestreo por conglomerados

En el sitio de 400 m? (radio = 11.28 m) se midi6 y registro el arbolado cuyo didametro

normal (DAP) a la altura de 1.3 m sobre la superficie del suelo, fuese igual o mayor a 7.5

cm. En el sitio de 12.56 m?, se mididé y registro por género, la frecuencia y algunas

variables cualitativas del repoblado, cuyas plantas o arboles pequefios tuvieran como

minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcanzasen, siempre que su didmetro normal

fuera menor a 7.5 cm. Asi mismo, se registraron los arbustos representativos de

comunidades aridas y semiaridas, e incluso especies invasoras. En el sitio de 1 m?, se

midieron y consignaron las plantas herbaceas, helechos, musgos, liquenes y otras

caracteristicas de la superficie del suelo presentes en el sub-estrato. El tamafio de la

muestra para el Sistema Ambiental Regional fue de 8,000 m? (0.8 ha) distribuidos en 5

sitios de muestreos.

Tabla 19. Localizacion de los sitios de muestreo

Sitio de Muestreo

Coordenadas UTM

Tipo de Vegetacion

(Conglomerado) X Y
1 544614.51 1874658.84 Bosque de Encino
2 545416.31 1874377.94 Bosque de Encino -
3 545832.35 1874745.00 Pino
4 546266.21 1874050.86 Vegetacion Secundaria
arbustiva de Bosque de
5 546656.91 1872440.69 Pino - Encino
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» Indice de diversidad
- indice de Shannon-Wiener (H'),

Con el propésito de conocer que tan homogéneas o heterogéneas fueron los sitios de
muestreo, se calcul el indice de Shannon-Wiener (H'),el cual mide el grado promedio
de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo tomado al azar

dentro de los sitios de muestreo, con la siguiente formula:

=
H'= —Z P, In(P)
i=1
Dénde:

£ =Numero de especies.
F. =Proporcién de individuos de la especie .
A mayor valor de #' mayor diversidad de especies.

- Indice de Valor de Importancia (IVI)

El indice Valor de Importancia ecoldgica de las especies (IVI) fue obtenido mediante la
suma de los pardmetros de la estructura horizontal (Keels et al., 1997), de acuerdo a la
férmula:

IVI = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa

Densidad relativa = Dominancia relativa =
Densidad absoluta por cada especie 100 Dominancia absoluta por especie 100
Densidad absoluta de todas las especies Dominancia absoluta de todas las especies

Frecuencia relativa =

Frecuencia absoluta por cada especie

- - 100
Frecuencia absoluta de todas las especies
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- Listado floristico

Tabla 20. Diversidad del estrato arboreo

Estrato Orden Familia Nombre cientifico Nombre comtin N(g’;" ﬂ‘é’.’& ;;::;3; Ln(P) | (P)XLN(PI) Rzlea’;i‘ta Rzlr:t‘i‘;,a REI‘;;?"Ia VI
Arecales Arecaceae Acrocild ac“";f'(t:n(ﬁacq') L Coyol . 7 | 0025270758 | -3.678107357 | -0.092948561 | 2.527075812 | 7.25619195 | 5919194743 | 15.70246251
Cyatheales Cyatheaceae Cyathea godmanii (Hook.) Domin. art')'c'ﬁfsccl"me NE, P 2 | 0007220217 | -4.930870326 | -0.035601952 | 0.722021661 | 2.767027864 | 2.417633627 | 5906683151

Inga edulis Mart. Cuajiniquil - 5 | 0018050542 | -4.014579594 | -0.072465336 | 1.805054152 | 4.508513932 | 7.590288457 | 1390385654

Fabales Fabaceae Mimosa galeotii Benth. Espino : 1| 0.039711191 | -3.226122233 | 0128113157 | 3.971119134 | 7.643188854 | 3410224148 | 15.02453214
Bauhinia ungulata L. Pata de gallo A 9 | 0032490975 | -3.426792929 | -0.111339842 | 3.249097473 | 2.844427245 | 3.825900555 | 9.919425272

Quercus crassifolia Bonpl. Encino blanco . 17 | 0.061371841 | -2.790804162 | -0.17127679 | 6.137184116 | 4.35371517 | 4.775618622 | 15.26651791

Quercus glaucescens Bonpl. Encino amarilo | - 21 | 0.075812274 | -2.579495068 | -0.195557388 | 7.581227437 | 9.404024768 | 3.973158115 | 20.95841032

Quercus magnoliifolia Née Encino . 53 | 0.19133574 |-1653725593 | -0.31641681 | 19.13357401 | 10.37151703 | 102166923 | 39.72178333

Fagales Fagaceae Quercus obtusata Bonpl. Encino - 13 | 0.046931408 | -3.059068149 | -0.143566375 | 4.693140794 | 4.140866873 | 4.40467869 | 13.23868636
Quercus scytophylla Liebm. Encino : 7 | 0.025270758 | -3.678107357 | -0.092048561 | 2527075812 | 2.205882353 | 3.111048977 | 7.844007142

Quercus sapotifolia Lisbm. Encino : 8 | 0.028880866 | -3.544575965 | -0.102370425 | 2888086643 | 241873065 | 2.753157183 | 8.059974476

Arbéreo Quercus laurina Bonpl. Laurelillo . 26 | 0.093862816 | -2.365920968 | -0.222072004 | 9.386281588 | 6.927244582 | 4.319865791 | 20.63339196
Gentianales Rubiaceae Genipa americana L. Jagua - 6 0.02166065 | -3.832258037 | -0.083009199 | 2.166064982 | 2.205882353 | 3.486648958 | 7.858596293
Lamiales Lamiaceae Vitex mollis Kunth Na;g:‘rf)de : 5 | 0018050542 | -4.014579594 | -0.072465336 | 1.805054152 | 2.031733746 | 3.442844494 | 7.279632392

Chrysobalanaceae Licania arborea Seem. Cacahuananche | NE, A 1| 0.003610108 | -5.624017506 | -0.020303312 | 0.36101083 | 1.335139319 | 1.376578592 | 3.072728741
Malpighiales . Casearia commersoniana Cambess. Pica lengua - 8 0.028880866 | -3.544575965 | -0.102370425 | 2.888086643 | 2.360681115 | 2.570483247 | 7.819251004
Secacese Casearia sylvestris Botoncillo : 10 | 0.036101083 | -3.321432413 | -0.119907307 | 3.610108303 | 5011609907 | 2.864998369 | 11.48671658
Guazuma ulmifolia Lam. Guazumo : 15 | 0.054151625 | -2.915967305 | -0.157904367 | 5.415162455 | 5882352041 | 4.934060301 | 16.2315757

Malvales Malvaceae Heliocarpus donnell-smithii Rose ex J. D.
) Jonote 4 4| 0014440433 | -4.237723145 | 0061194558 | 1.444043321 | 2.051083591 | 4.684281653 | 8.179408566
Myrtales Myrtaceae Eugenia capuli (S;'/‘\"r‘r’]"'&c"am') Hook- | capulingillo f 6 0.02166065 | -3.832258037 | -0.083009199 | 2166064982 | 1.954334365 | 4.186588378 | 8.306987725
Pinales Pinaceae Pinus ayacahuite Ehrenb. ex Schitdl. Pino - 31 0.111913357 | -2.190030302 | -0.245093644 | 11.19133574 | 7.469040248 | 8.827065567 | 27.48744155
Rosales Rosaceae Crataegus gracilior J. B. Phipps Tecojote 4 5 | 0.018050542 | -4.014579594 | -0.072465336 | 1.805054152 | 2.767027864 | 3.133417214 | 7.70549923
Sapindales Rutaceae Casimiroa edulis Llave & Lex. Zapote blanco - 7 0.025270758 | -3.678107357 | -0.092948561 | 2.527075812 | 2.089783282 | 3.775572021 | 8.392431115
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Grafica 1. Diversidad del estrato arbdreo

Riqueza de especies: a partir de las observaciones y muestreos realizados dentro del
Sistema Ambiental Regional se reportan 23 especies distribuidas en 13 familias,
presentando las familias Fabaceae. Pinaceae y Fagaceae la mayor riqueza y abundancia

de especies con respecto a las familias restantes.

Abundancia de especies: de acuerdo a la tabla anterior el valor del indice de diversidad
de Shannon es h’= 2.79, por lo que la diversidad puede considerarse media, derivado por
la presencia de dos tipos de vegetacion dominantes en el SAR (BQP y BPQ) sugiriendo
gue dichas comunidades vegetales se encuentran parcialmente fragmentadas, hallandose
areas conservadas de estas asociaciones vegetales, las cuales sustentan una abundancia
de especies significativa dentro del SAR. Cabe sefialar que las especies con alto VI
presentes en los sitios de muestro fueron Quercus magnoliifolia Née (encino), Pinus
ayacahuite (Ocote) y Quercus glaucescens (encino amarillo) determinados por los valores
de densidad, frecuencia y dominancia relativa, siendo especies caracteristicas del tipo de

vegetacion dominante dentro del SAR.

Especies sujetas a proteccion NOM-059-SEMARNAT-2010: del total de especies
registradas en el SAR, se tiene que Cyathea godmanii y Licania arborea se encuentran
bajo el estatus de peligro de extincibn y amenazada, respectivamente, segin la NOM-
059-SEMARNAT-2010, sefialando que ningun individuo arbéreo de dichas especies no se

veran afectadas por la ejecucion del proyecto de pavimentacion carretera.



Tabla 21. Diversidad del estrato arbustiva

s A 2 NOM- Nam. Abund. Dend. Frec. Dom.
Estrato Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin 059 Indiv. Relativa Ln (PI) (P1) X LN (PI) Relativa Relativa Relativa \Y|
Barkleyanthus salicifolls (Kunth) Senecio 11| 0042145504 | 3166625135 | -0.133459207 | 4.214559387 | 7.585373225 | 6.30558357 | 1810551618
Asterales Asteraceae —
Neurolaena lobata (L.) R.Br. ex Cass. Capitana 39 0.149425287 | -1.900958761 | -0.284051309 | 14.94252874 | 11.30250831 | 19.39580086 | 45.64083791
Ericales Ericaceae Bejaria aestuans L. Cruz de mayo 19 0.072796935 | -2.620081428 | -0.190733897 | 7.279693487 | 6.195225144 | 6.809846887 | 20.28476552
Crotalaria durandiana R.Wilczek - 15 0.057471264 | -2.856470206 | -0.164164954 | 5.747126437 | 4.079782412 | 5.874667645 | 15.70157649
Fabales Fabaceae
Tephrosia multifolia Rose Gallitos 27 0.103448276 | -2.268683541 | -0.234691401 | 10.34482759 | 6.829857963 | 7.263683873 | 24.43836942
Malpighiales Chrysobalanaceae Colubrina macrocarpa G. Don Arnica 39 0.149425287 | -1.900958761 | -0.284051309 | 14.94252874 | 12.33000907 | 15.2379206 42.5104584
Arbustivo
Gossypium barbadense L. Algodon - 22 0.084291188 | -2.473477954 | -0.208492395 | 8.429118774 | 9.126624358 | 8.02466306 | 25.58040619
Malvales Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Rosa de china - 14 0.053639847 | -2.925463078 | -0.156921391 | 5.363984674 | 8.915080085 | 4.753827817 | 19.03289258
Malvaviscus arboreus - - 33 0.126436782 | -2.068012846 | -0.261472889 | 12.64367816 | 12.60199456 | 11.61868525 | 36.86435797
Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Steud. Canelilla 10 0.038314176 | -3.261935314 | -0.124978365 | 3.831417625 | 8.58265337 | 4.267901348 | 16.68197234
Myrtales
Myrtaceae Calyptranthes karwinskyana O.Berg - 8 0.030651341 | -3.485078866 | -0.106822341 | 3.0651341 | 4.442429737 | 2.665719263 | 10.1732831
Oxalidales Connaraceae Connarus lambertii (DC.) Sagot - 24 0.091954023 | -2.386466577 | -0.219445202 | 9.195402299 | 8.008461771 | 7.781699826 | 24.9855639
261 1 -2.369284749 100 100 100 300
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Grafica 2. Diversidad del estrato arbustivo

Riqueza de especies: se registraron 12 especies arbustivas distribuidas en siete 6rdenes y
ocho familias, siendo Malvaceae, Asteraceae y Fabaceae las familias con mayor riqgueza y

abundancia de especies.

Abundancia de especies: aplicando el indice de Shannon el valor obtenido fue de h’= 2.36,
por lo que la diversidad arbustiva presente en el SAR puede considerarse media, sugiriendo
que las actividades antropogénicas (actividades agricolas, pecuarias e incendios) son las
principales causas de la fragmentacion del habitat y pérdida de la vegetacion nativa. Las
especies con altos IVI presentes en los sitios de muestro fueron Neurolaena lobata,
Colubrina macrocarpa y Malvaviscus arboreus determinados por los valores de densidad,
frecuencia y dominancia relativa. Es importante sefialar que la especie Neurolaena lobata
(Capitana), tiende a ser indicativo del bosque himedo y en la vegetacion de ladera siendo
una especie empleada en la medicina tradicional como antiviperino e insecticida,

principalmente.

Especies sujetas a proteccion NOM-059-SEMARNAT-2010: de las 12 especies
arbustivas registradas en el Sistema Ambiental R., no se registraron especies sujetas a
la NOM-059-SEMARNAT-2010.



Tabla 22. Diversidad del estrato herbaceo

- L . NOM | NUm. Abund. Dend. Frec. Dom.
Estrato Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin 059 | Indiv. Relativa Ln (PI) (P1) X LN (PI) Relativa Relativa Relativa \Y|

Apiales Apiaceae Hyd"’c"‘y’eg’cffl‘t’gf”a Clant Redonditas . 41 | 0.010663199 | 4540956815 | -0.048421126 | 1.066319896 | 0.993027002 | 0.608022784 | 2.667369682
Elephantopus mollis Kunth Cebadilla : 39 | 0010143043 | -4.590967236 | -0.046566378 | 1.014304291 | 1173054413 | 0778097208 | 2.965455913
Porophyllum macrocephalum DC. Pépalo . 52 | 0.013524057 | -4.303285163 | -0.058197875 | 1.352405722 | 1.47388377 | 1.315457159 | 4.141746651
R saca”"ps’sc”jggfg;(B'L'T“mer) - . 93 | 0.024187256 | -3.721920389 | -0.09002326 | 2.418725618 | 0.877477315 | 1.718208442 | 5.014411375
2 Sacamo%’_’z’fg’r’:&l(lzucc') - . 105 | 0.027308192 | -3.600568532 | -0.098325018 | 2730819246 | 2.318596997 | 6.760794218 | 1181021046
RS CDhaniopus spicalus Lenguadeperro | - 74 | 0.019245774 | -3.950463789 | -0.076029732 | 1.924577373 | 1.008033454 | 3.832182487 | 6.764793315

(B.Juss. ex Aubl.) C.F.Baker
SChk”h”ap’””?se(”Lam') Kuntze e | canchalagua . 86 | 0.01716515 | -4.06487414 |-0.069774172 | 1.716514954 | 0.921446222 | 3348558532 | 5.986519708
fagetes arenicola Panerol§ Clavelon . 82 | 0.021326398 | -3.847809635 | -0.082059919 | 2.132639792 | 1.068659524 | 2.488782611 | 5.690081927

Asterales Asteraceae Villasefior
Tagetes erecta L. Cempastchi . 124 | 0.032249675 | -3.434247316 | -0.110753350 | 3.22496749 | 2.257120562 | 8.556113813 | 14.03820186
Tagetes fiifolia Lag. Anis : 173 | 0.044993498 | -3.101237287 | -0.139535514 | 4.499349805 | 2.476765009 | 7.405626159 | 14.38174097
Tagetes lucida Cav. Pericon A 203 | 0076202861 | 2574356273 | -0.196173313 | 7.620286086 | 2.50727813 | 13.06160832 | 23.18917253
Tagetes tenuifolia Cav. Chinchimali s 75 | 0019505852 | -3.937040768 | -0.076795334 | 1.950585176 | 1573276509 | 1.512130901 | 5.035992585
Herbaceo Trixis michuacana Lex. Caléndula - 82 | 0.021326398 | -3.847809635 | -0.082059919 | 2.132639792 | 1917874686 | 1.926166743 | 5.976681221
Vemonanthir ! - | 3 | 0009362809 | -4.671009943 | -0.043733773 | 0.936280884 | 1.074762148 | 1234047126 | 3245090158
Vernonia cronquistii ] . 49 | 0.012743823 | -4.362708584 | -0.055507587 | 1.274382315 | 1.532709065 | 1.594615653 | 4.401707033
Boraginales Boraginaceae Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng. Tlatomaxihuitl - 51 0.013263979 | -4.322703249 | -0.057336246 | 1.326397919 | 2.009664156 | 1.876460947 | 5.212523022
Caryophyllles | Polygonaceae | PerSioae nepaionsis (Meisn.) i - | 33 | o0008s82575 | -4.75802132 | -0.040836074 | 0.858257477 | 1813179667 | 1.315094519 | 3987431663
Cucurbitales Cucurbitaceae Microsechium helleri (Peyr.) Cogn. - - 44 0.011443433 | -4.470339248 | -0.051156028 | 1.144343303 | 1.316316016 | 1.719014482 | 4.179673801
Crotalaria cajanifolia Kunth Frijolillo : 34 | 0.008842653 | -4.728168357 | -0.041809551 | 0.88426528 | 1.007683304 | 0.660415379 | 2552363963
Dalea leucostachya A.Gray Escobilla - 20 | 000520156 | -5.258796608 | -0.027353949 | 0.520156047 | 1.327971028 | 0.448158199 | 2.206285273
Fabales Fabaceae
Desmodium triflorum (L.)DC. Trebol 4 63 | 0.016384915 | -4.111394156 | -0.067364846 | 1.638491547 | 1.607741329 | 1.603482092 | 4.849714969
Marina minutifiora (Rose)Bameby ; . 71| 001846554 | -3.991849005 | -0.073711646 | 1.846553066 | 1.826485389 | 0.98283135 | 4.655870704
Gentianales Apocynaceae Funastrum clausum (Jacq.) Schltr. Bejuco - 28 0.007282185 | -4.922324372 | -0.035845275 | 0.728218466 | 1.808127495 | 0.313818211 | 2.850164171
Dieranopters lexuosa (Schfad) | *pilechoestiella | - | 47 | 0012223667 | 440438128 | -0.053837691 | 1.22236671 | 1301250542 | 0.367554206 | 2891180458
Gleicheniales Gleicheniaceae -

Sticherus bifidus (Willd.) Ching Bejuco - 53 | 0013784135 | -4.284236968 | -0.050054502 | 1.378413524 | 2108506658 | 0.502162874 | 3.989083056
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Hymenophyllum fucoides (Sw.) Sw. Helecho g 69 | 0017045384 | -4.020422377 | -0.072148022 | 1.794538362 | 2.18048761 | 0.887987318 | 4.863013289
Hymenophyllum myriocarpum Heleghia ’ 80 | 0.020806242 | -3.872502247 | -0.080572218 | 2.080624187 | 2463959503 | 1.594346973 | 6.138930663
Hook. membranoso
Hymenophyllales | Hymenophyllaceae i i
Polyphlebium capillaceur (L.) Culantrilo menor | - 103 | 0.026788036 | -3.619799894 | -0.096967331 | 2.678803641 | 2519183249 | 2139498643 | 7.337485533
Ebihara & Dubuisson
Trichomanes pedicellatum Desv. . . 73 | 0018985696 | -3.964069441 | -0.075260616 | 1.898569571 | 1.921626299 | 1.345011956 | 5.165207826
Lamiaceae Salvia pusilla Fernald ; . 50 | 0.015344603 | -4.176991438 | -0.064004277 | 1.534460338 | 1.811478936 | 1.063435342 | 4.409374616
Lamiales
Lentibulariaceae Pinguicula imitatrix Casper Carnivora - 9 0.002340702 | -6.057304305 | -0.014178346 | 0.234070221 | 0.531828686 | 0.063945834 | 0.829844742
Liliaceae Ca’“h"”"s,ﬁ:f;”s’s Garoia- Lirio mariposa i 19 | 0.004941482 | -5.310089903 | -0.026239716 | 0.494148244 | 1.023089929 | 0.082216072 | 1.599454246
Liliales -
Melanthiaceae Schoenocaulon mortonii Brinker Gusanillo : 30 | 0.007802341 | -4.8533315 | -0.037867346 | 0.78023407 | 1.18155807 | 0.340954889 | 2.302747029
Anoda cristata (L.) Schitd!. Alache k 71 | 0.01846554 | -3.991849005 | -0.073711646 | 1.846553966 | 1.982552498 | 0.989817029 | 4.818923493
Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq. Garabato : 63 | 0.016384915 | -4.111304156 | -0.067364846 | 1.638491547 | 1.382344408 | 1.3082028 | 4.329038755
Helicteres guazumifolia Kunth Barrenillo ! 82 | 0021326398 | -3.847809635 | -0.082059919 | 2.132639792 | 1506897966 | 1.398747951 | 5.038285709
Kea’”ema’v"’:;f”B”;]t’Zg’e“m AL)D- | Malvavisco X 37 | 0009622887 | -4.643610069 | -0.044684943 | 0.962288687 | 076993107 | 0.670625218 | 2.402844975
Melochia nodifiora Sw. ! - 49 | 0.012743823 | -4.362708584 | -0.055597587 | 1.274382315 | 1.156747401 | 0.967785271 | 3.398914987
Malvales Malvaceae
Pavonia paniculata Cav. Majaguilla ] 25 | 0.006501951 | -5.035653057 | -0.032741567 | 0.650195059 | 0.928449233 | 0.490340955 | 2.068985247
Physodium corym SEESEEEE Algodoncillo 5 19 | 0.004941482 | -5.310089903 | -0.026239716 | 0.494148244 | 0.662684955 | 0.21386926 | 1.370702459
Sesse ex DC.) Pres|
Triumfetta coriacea Hochr. ] . 27 | 0.007022107 | -4.958692016 | -0.034820464 | 0.702210663 | 1478035555 | 0.340686209 | 2.520932427
Triumfetta grandifiora Vahi ] - 31 | 0.008062419 | -4.820541677 | -0.038865225 | 0.806241873 | 1.018638014 | 0.390123324 | 2.215003211
Waltheria indica L. Tapacola ' 76 | 0.01976593 |-3.923795542 | -0.077557467 | 1.976502978 | 1.964244625 | 0.661758779 | 4.602596382
Myrtales Onagraceae Ludwigia octovalvis Calavera - 43 | 0.011183355 | -4.493328766 | -0.050250491 | 1118335501 | 1.513050612 | 0.849566082 | 3.480952194
Oxalidales Connaraceae Rourea glabra Kunth Bejuco de agua - 18 0.004681404 | -5.364157124 | -0.025111789 | 0.468140442 | 0.736616745 | 0.248528977 | 1.453286164
Tillandsia plumosa Baker Bromelia ; 37 | 0.009622887 | -4.643610969 | -0.044684943 | 0.962288687 | 1.016487089 | 0574706467 | 2.553482243
Bromeliaceae — i
s "Ca””’aka’;’ﬁﬂﬁﬁyfanaSCh““‘& Bromelia . 20 | 000520156 | -5.258796608 | -0.027353949 | 0.520156047 | 0.816601138 | 032295333 | 1.659710516
Cyperus odoratus L. Hierba del zopilote | - 51 | 0013263979 | -4.322703249 | -0.057336246 | 1.326397919 | 1.274448013 | 0.992772509 | 3.593618441
Poales
Cyperacess Cyperus haspan L Papiro : 29 | 0.007542263 | -4.887233052 | -0.036860795 | 0.754226268 | 1.071760857 | 0.500550794 | 2.326537919
iy (Poir.) . - 16 | 0004161248 | -548194016 | -0.022811715 | 0.416124837 | 0.765229048 | 0.312474811 | 1493828697
Scleria bracteata Cav. Navajuela - 22 | 0.005721717 | -5.163486429 | -0.029544006 | 0.572171651 | 0.992826916 | 0.500550794 | 2.065549361
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Juncaceae Juncus effusus L. Junco ; 39 | 0.010143043 | -4.590967236 | -0.046566378 | 1.014304291 | 1.371330676 | 0578199307 | 2.963843274
Malpighiaceae |  Heteropterys brachiata (L.) DC. Bejuco - 29 | 0007542263 | -4.887233052 | -0.036860795 | 0.754226268 | 1.183108737 | 0.285606814 | 2.222041818
Polygalales — .
Polygonaceae P e’s’car’fafziiﬁéjg’a subsp, 3 5 14 | 0.003641092 | -5.615471552 | -0.02044645 | 0.364109233 | 0.683243795 | 0.151266826 | 1.198619854
Diplazium franconis Liebm. Helecho ; 40 | 0010403121 | -4.565649428 | -0.047497003 | 1.040312094 | 1513900077 | 0578467987 | 3132681058
Athyriaceae
Diplazium lonchophyllum Kze. Helecho ; 33 | 0008582575 | -4.75802132 | -0.040836074 | 0.856257477 | 0.630070031 | 0.251215777 | 1.739544185
Blochai i) C. V. Helecho . 21 | 0.005461638 | -5.210006444 | -0.028455172 | 0546163849 | 1.663515312 | 0.336387329 | 254606649
Morton & Lellinger
Blechnaceae Blechnum occidentale L. ; ; 18 | 0.004681404 | -5364157124 | -0.025111789 | 0.468140442 | 0.872975379 | 0.202047341 | 1.543163163
Woodwardia spinulosa Mart. & Gal. Helecho ; 15 | 000300117 |-5546478681 | -0.021637758 | 0.390117035 | 0.627219704 | 0.055348075 | 1.072684814
oypodiles | CYSOPTdaceae Cystopteris fragilis Helecho p 42 | 0010023277 | 4516859264 | -0.049338905 | 1.092327698 | 1.371339676 | 0.403557323 | 2.867204697
Pteridium aquilinum subsp. feei
Dennstaedtiaceae | (W.Schaffn. ex Fée) J.A Thomson, Helecho - | 134 | 0034850455 | -3.356680082 | -0.116982142 | 3485045514 | 2508478646 | 2.838066579 | 8831590738
Mickel & Mehltr.
Campyloneurum xalapense Fée Helecho - 63 0.016384915 | -4.111394156 | -0.067364846 | 1.638491547 | 1.813179667 | 0.788844407 | 4.240515622
Polypodiaceae -
Phiebodium areofafumi{Hlimbi& Helecho . 57 | 0014824447 | 4211477614 | 0062432828 | 1482444733 | 1.993957402 | 0.890674118 | 4.367076253
Bonpl. ex Willd.) J. Sm.
Anarthaconss & Helecho - | 42 | 0010923277 | -4516850264 | -0.049338905 | 1.002327698 | 2077193193 | 0.97306491 | 4143485802
Pteridaceae nderw.  Maxon
Hemionitis levyi E. Fourn. Helecho ; 66 | 001716515 | -4.06487414 | -0.069774172 | 1716514954 | 1.815480657 | 1.315457159 | 4.84745277
Anemia karwinskyana (Presl) Prantl Helecho s 82 | 0021326398 | -3.847809635 | -0.082059919 | 2132639792 | 2.008763768 | 1615841371 | 5.757244932
Schizaeales Anemiaceae
Anemia oblongifolia (Cav.) Sw. Helecho ; 72 | 0018725618 | -3.977862763 | -0.074487937 | 1872561769 | 181723141 | 1602138693 | 5.291931871
Selaginellales | Selaginellaceae |  Selaginella hoffmannii Hieron. Doradilla - 9 | 0023927178 | -3.732740305 | -0.089313942 | 2.392717815 | 2.077343258 | 195115308 | 6.421215053
3845 1 -4.005782288 100 100 100 300
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Grafica 3. Diversidad del estrato herbaceo

Riqueza de especies: se registraron 68 especies herbaceas distribuidas en 19 érdenes y
29 familias siendo Asteraceae, Malvaceae y Hymenophyllaceae las familias mas
representativas con la mayor riqueza y abundancia dentro del SAR.

Abundancia de especies: aplicando el indice de Shannon el resultado arrojo un valor de
h’=4.00, por lo que la diversidad herbacea presente en el SAR puede considerarse media
- alta, sugiriendo que la composicion de dicho estrato dentro del SAR esta debidamente
representando, sin embargo las actividades antropogénicas (incendios, actividades
agricolas y agropecuarias etc.) son las principales causas de la fragmentacion del habitat
y pérdida de la vegetacion nativa. Las especies mas significativas de acuerdo a su
abundancia dentro del sistema pertenecen a la familia Asteraceae, siendo indicativo de
sitios templados como los bosques de coniferas y latifoliadas.
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» Composicion faunistica

El uso tradicional de los recursos y de manera particular la modificacion de sus habitats,
han afectado la fauna silvestre, cuando no son planeadas, ponen en riesgo el delicado
equilibrio entre las numerosas especies del ecosistema e incluso poniendo en riesgo de
extirpar algunas del medio natural. La planificacion y desarrollo de programas de
proteccién, deben partir del conocimiento basico de las especies presentes y de la
dinamica de sus poblaciones que permitan proponer medidas de mitigacién apropiadas.
México ocupa el primer lugar en diversidad de reptiles, el segundo en mamiferos, el
cuarto en anfibios y el séptimo en aves (Mittermeier y Goettsh, 1992). Dentro de las
entidades de Meéxico, Guerrero tiene especial importancia por muchos grupos de
distribucion neotropical, tanto en las montafias como en las tierras bajas, y el limite sur de
varios grupos nearticos de montafias que aqui alcanzan su distribucion mas meridional
(Howell y Webb, 1995). El estado de Guerrero presenta 4 provincias biéticas (Planicie
Costera del Pacifico, Cuenca del Balsas, Sierra Madre del Sur y Sierra Norte) (CONABIO,
1997).

- Métodos de muestreo faunistico

Vertebrados terrestres. Se realizaron salidas de campo en sitios adyacentes al area del
Proyecto. Durante los recorridos de campo se observo, recolecté e identific6 a los
especimenes de los diferentes grupos de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), para lo cual se escogieron sitios de muestreo representativos en los
diferentes tipos de vegetacion presentes en el SAR. Asimismo, se consultaron estudios
(articulos cientificos, tesis, listados de ordenamientos territoriales comunitarios) para la
region de la montafia, con el fin de obtener un listado de las especies de vertebrados

terrestres que se distribuyen en la region.

Estudio herpetofaunistico. La nomenclatura con que se presentan los resultados para
este grupo incluye los cambios respectivos a distintos niveles taxondmicos siguiendo a
Frost et al., (2008) para la taxonomia de los anfibios y a Flores-Villela y Canseco-Marquez
(2007). Para el registro de la diversidad de especies de herpetofauna, se realizaron
recorridos a pie por los caminos en el area de estudio, abarcando horarios diurnos vy
nocturnos. La busqueda directa fue realizada moviendo troncos, recorriendo caminos y
entre los arbustos, removiendo hojarasca, rocas, revisando visualmente la copa de los

arboles, revisando cavidades como grietas y troncos huecos.
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Se utilizaron pinzas herpetologicas para ayudar en las tareas de busqueda y manejo de
algunos ejemplares (Martinez et al, 2006). La determinacion de los individuos capturados
se realizé con ayuda de guias y claves de identificacién (Casas-Andreu y McCoy, 1987,
Garcia y Ceballos, 1994, Flores-Villela et al., 2004), registrando también especies
identificables sin necesidad de captura.

Estudio de aves. El registro se llevé a cabo mediante captura visual con ayuda de
binoculares Swiff Audubon 8.0 x 44. Se instalaron redes ornitolégicas Anivet de 2.5 x 6.0
m para la captura de aves. Las redes se abrieron durante la madrugada y el atardecer.
Las aves se identificaron “en mano” y fueron liberadas en el sitio de colecta. El
reconocimiento del canto de aves fue utilizado también para el registro de las especies. La
determinacién fue realizada usando guias de campo para la identificacion de aves
(Petterson y Chalif, 1989, Howell y Webb, 1995).

Estudio mastofaunistico. La homenclatura sigue a Wilson y Reeder (1993). Asi mismo,
se instalaron redes de niebla (mistnets) de 12 m atadas a postes metalicos, en sitios
estratégicos para maximizar la captura de murciélagos en sitios estratégicos tales como:
cuerpos de agua, brechas angostas, tlneles de vegetacién y sitios donde se habia
observado el paso de individuos (Kunz y Kurta, 1988). Las redes fueron desplegadas
durante el creplsculo y estuvieron activas durante un periodo de 12 horas-trampa. La
determinacion a nivel de especie se realiz6 usando las claves de campo de Medellin et al,
(1997). Los sitios para instalaciéon de trampas Sherman fueron elegidos a partir de la
identificacion de los pasos naturales de los animales. Se instalaron 30 trampas plegadizas
de 8 x 9 x 23 cm por noche dando un total de 120 trampas, con una distancia aproximada
entre 5y 10 m entre cada una para captura de roedores a lo largo de los caminos. Se
intentd cubrir los diferentes tipos de vegetacion, altitudes y a distancia de los
asentamientos humanos. Todas las trampas fueron cebadas con hojuelas de avena. Las
trampas fueron instaladas y activadas antes del crepusculo, y fueron revisadas al
amanecer del dia siguiente. Se colocaron dos trampas tipo Havahart de 25 x 25 x 65 cm
para la captura de animales de talla media (Jones et al., 1996), se instalaron sobre
caminos, en los alrededores de cuerpos de agua, sobre la carretera y otros sitios de paso
natural (Aranda, 2000). Se utilizaron diferentes tipos de carnada, dependiendo de su
disponibilidad: deshechos de carne (viseras de pollo, huevos y sardina), frutas (jitomate) y
otros. Las trampas fueron activadas al caer la noche y revisadas al amanecer. Los

organismos fueron identificados y liberados en el sitio de colecta.
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> Indice de diversidad

Se presenta el “indice de Diversidad de Simpson” por grupo faunistico para el SAR,
referido como una medida de dominancia, debido a que pondera de acuerdo a la
abundancia de las especies mas comunes (Simpson, E, H., 1949). Ademas este es el

método mas utilizado, comunmente, para determinar la diversidad de una comunidad.

-E) — :EE: }952

Donde:

“D” = indice de Simpson
pi = proporcion de las especies
pi = ni/N, ni= niimero de individuos de la especie i y N= nimero total de individuos

Para la interpretacion de la sumatoria obtenida del indice de Simpson, y dado que este
indice varia inversamente con la heterogeneidad, se aplic6 un complemento llamado
“‘complemento de Simpson”, de esta forma se asegura que el valor del indice aumente

con el incremento de la diversidad (0 a 1).

Comp.Simpson=1-D

- Listado faunistico

Se incluye la categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010) Pr “sujeta a proteccion especial” y A “amenazada”. Endemismo (“E” endémica) y la abundancia como “ni”
numero de individuos.

Tabla 23. Listado faunistico dentro del SAR
Taxon Nombre Comun | NOM-059 | Endemismo | ni | pi (pi)?
CLASE AMPHIBIA
ORDEN ANURA
Familia Bufonidae
Incilius occidentalis(Camerano, 1879) Sapo occidental 3 0.214285714 0.045918367

Sapo
marmoleado

Incilius marmoreus (Wiegmann, 1833) E 4 0.285714286 0.081632653

Familia Hylidae
Pachymedusa dacnicolor (Cope, 1864) | Ranita verde E | 4 | 0.285714286 0.081632653
Familia Ranidae

Lithobates zweifeli (Hillis, Frost and Webb,
1984)

Rana de Zweifel 3 0.214285714 0.045918367

14 1 0.234693878
0.765306122

CLASE REPTILES
ORDEN SQUAMATA
Familia Colubridae

Masticophis mentovarius Ortenburger,

1923 Chirrionera 2 0.105263158 0.011080332
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Familia Iguanidae
Ctenosaura pectinata; Wiegmann, 1834 Iguana negra A E | 1 | 0.052631579 0.002770083

Familia Phrynosomatidae

Lagartija
escamosa

Sceloporus siniferus (Cope, 1869) 7 0.368421053 0.135734072

Familia Teiidae
Ameiva undulata(Wiegmann, 1834) | Ameiba arcoiris | 4 | 0210526316 | 0.04432133
Familia Colubridae

Drymobius margaritiferus (Schlegel, 1837) Cg:‘r':(:’;ara 2 | 0.105263158 | 0.011080332
Senticolis triaspis (Cope, 1866) Ratonera 2 0.105263158 0.011080332
Familia Corytophanidae
Basiliscus vittatus (Wiegmann, 1828) | Basilisco 1 0.052631579 0.002770083
19 1 0.218836565
0.781163435
CLASE AVES

ORDEN APODIFORMES

Familia Trochilidae

Amazilia violiceps (Gould, 1859) Colibri | 3 | 0.046153846 0.002130178
ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina inca (Lesson, 1847) Paloma 12 0.184615385 0.03408284
Columbina talpacoti (Temminck, 1809) Tortola rojiza 2 0.030769231 0.000946746
Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758) Paloma blanca 21 0.323076923 0.104378698
ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga sulcirostris (Swainson, 1827) Ga';ijza;em 6 | 0.092307692 |0.00852071
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Pajaro Vaquero 3 0.046153846 0.002130178
ORDEN FALCONIFORMES

Familia Accipitridae

Buteo jamaicensis (Gmelin, 1788) Ag”'l'(')'jz cele 4 | 0.061538462 | 0.003786982

Familia Falconidae

Falco rufigularis (Daudin, 1800) | Halcon | | | 3 | 0.046153846 | 0.002130178
ORDEN GALLIFORMES

Familia Cracidae

Ortalis vetula (Wagler, 1830) | chachalaca | | | 2 | 0.030769231 | 0.000946746
Familia Icteridae
Quiscalus mexicanus (Gmelin, 1788) | zanate | | | 9 | 0138461538 | 0.019171598

ORDEN PASSERIFORMES
Familia Fringilidae

Cardopacus mexicanus (Miiller, 1776) flizon 2 | 0.030769231 | 0.000946746
mexicano

Familia Parulidae
Dendroica nigrescens (Townsend, 1837) Chlp(—;:segro ) 2 0.030769231 0.000946746
Wilsonia pusilla (A. Wilson, 1811) Ch'i;‘:amna 2 | 0.030769231 | 0.000946746

71 | 1.092307692 | 0.181065089

0.911242604
CLASE MAMIFEROS
ORDEN CARNIVORA
Familia Mephitidae
Conepatus leuconotus (Leichtenstein, Zorrillo 2 | 0.058823529 | 0.003460208
1832)
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Familia Procyonidae

Nasua narica ( Linnaeus, 1766) | Tejon | | | 1 [ 0.0290411765 | 0.000865052
ORDEN CINGULATA

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758) | Armadillo | | | 3 | 0.088235294 | 0.007785467
ORDEN DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Didelphis virginiana (Kerr, 1792) | Tlacuache | | | 3 | 0.0882352904 | 0.007785467
ORDEN LAGOMORPHA

Familia Leporidae

Sylvilagus cunicularius (Waterhouse, 1848) | Conejo | | E | 4 | 0117647059 | 0.01384083
ORDEN CHIROPTERA

Familia Mormoopidae

Mormoops megalophyla (Pertes, 1864) | Murcielago | | | 6 | 0.176470588 | 0.031141869
Familia Phyllostomidae
Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810) | Murcielago | | | 8 | 0235204118 | 0.055363322

ORDEN RODENTIA
Familia Sciuridae

Sciurus aureogaster (F. Cuvier, 1829) | Adila ] | | 4 | o0.117647059 | o0.01384083
Familia Cricetidae

Peromyscus sp. | Raton | | 3 | 0.088235294 | 0.007785467

34 1 0.141868512

0.858131488

» Composicion de vertebrados

Riqueza: Dentro del Sistema Ambiental Regional donde se desarrollara el Proyecto de
pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, se
registrd6 una rigueza total de 34 especies de las cuales, cinco pertenecen a la clase
Amphibia distribuyéndose en dos 6rdenes y cuatro familias, posteriormente la clase
Reptilia denot6 siete especies distribuidas en un orden y seis familias, por otro lado la
clase Aves registro 13 especies distribuidas en siete 6rdenes y nueve familias siendo esta
la clase con mayor riqueza y abundancia dentro del SAR. Finalmente la clase Mammalia

presento nueve especies distribuidas en seis 6rdenes y ocho familias.

Abundancia: La fauna vertebrada mediana (aves y mamiferos) y menor (murciélagos y
roedores) son considerados de amplia distribucion en la zona; los reptiles y anfibios son
de distribuciébn mas restringida, sin embargo el grado de fragmentacion de los terrenos en
el SAR ocasiona que las especies se ubiguen en zonas alejadas de las actividades
antropogénicas Y sitios de dificil acceso. Cabe hacer mencién que la gran mayoria de las
especies presentes dentro del SAR son de interés ecoldgico, ya que cada una de ellas
cumple una funcién especifica dentro del ecosistema (p.ej. dispersores de semillas,

polinizadores, control de plagas, etc.).
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En el grupo de los anfibios las especies mas abundantes fueron Pachymedusa dacnicolor
e Incilius marmoreus con 4 individuos respectivamente, siendo esta Ultima una especie
con gran flexibilidad para colonizar otros habitats y tener impacto obre especies nativas.
Para los reptiles la especie mas abundante es Sceloporus siniferus con 7 individuos, cuya
especie habita lugares perturbados. La especie mas abundante para las aves fue Zenaida
asiatica con 21 individuos, esta es una especie migratoria que se mueve en parvadas al
sur de México. Para el grupo de los mamiferos la especie mas abundante fue Desmodus

rotundus siendo una especie hematéfaga (se alimenta de sangre del ganado).

Clases de Vertebrados
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7 7
8 6 | 6
5

e 4
4 2
> :
0

Amphibia Reptilia Aves Mammalia

Clases

mOrden mFamilia mEspecies

Grafica 4. Clases de vertebrados terrestres

Especies endémicas: se registran 22 especies endémicas para México, de las cuales 1
es anfibios, 11 reptiles, 7 aves y 3 mamiferos, sefialando que de estas ninguna es

endémica para la entidad y menos aun para el area del Proyecto.

Especies exbéticas: Los efectos de las especies exéticas que se toman como invasoras
dafiinas y que causan impactos severos sobre los ecosistemas naturales y la fauna
silvestre, encontramos gatos y perros que se encuentran asociadas a las poblaciones
humanas, asi como bovinos y caprinos, por el impacto de perturbacion del area (Alvarez-
Romero, 2008).
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Categoria de riesgo: Se enlistan 33 especies de vertebrados terrestres dentro del SAR,
de las cuales Ctenosaura pectinata (lguana negra) se encuentra bajo el estatus de
Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se hace hincapié que la
ejecucion del Proyecto no sugiere la afectacion o perturbacion del habitat de dicha
especie, ya que la zona de influencia se halla inmersa en una zona suburbana donde el

grado de perturbacion es significativo.

> Uso de lafauna silvestre

La actividad que el hombre ha desempefiado en la busqueda de alimentos basicos para
satisfacer sus necesidades, ha traido como consecuencia la perturbacién y perdida de
habitats que sirvieron de nichos ecolbgicos a ciertas especies cuya captura actualmente
constituye una rareza; motivo por el cual se requieren urgentemente de programas
municipales de conservacién, reproduccién y propagacién tanto de la flora y fauna
silvestre. Las especies de vertebrados terrestres que tienen algin uso en la localidad
pertenecen a las clases Reptilia, Aves y Mammalia. Algunas aves como la glilota son
empleadas como alimento. Los mamiferos tienen varias utilidades, el zorrillo tiene uso

medicinal y el conejo es comestible por mencionar algunos.

Tabla 24. Uso de la fauna local

Especie Nombre Comun
Alimenticio Medicinal Mascota
Ortalis vetula Chachalaca X X
Zenaida macroura Huilota X
Conepatus mesoleucus Zorrillo X
Dasypus novemcinctus Armadillo X X
Didelphis marsupialis Tlacuache X
Nasua narica Tejon X X
Sylvilagus cunicularis Conejo X X
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IV.2.2.3. Medio socioeconémico

La realizacion del Proyecto de pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo
del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, en el estado de

Guerrero beneficiara principalmente a las localidades antes mencionadas.

- San Luis Acatlan
a) Demografia

De acuerdo a los datos estadisticos proporcionados por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética, el municipio de San Luis Acatlan cuenta con una
poblacién total de 42,360 habitantes, de los cuales el 21,493 son mujeres y 20,867 son
hombres. El porcentaje de la poblacion municipal con lo reportado para las localidades de

Buena Vista y La Parota se muestra en la tabla siguiente.

NOM_MUN NOM_LOC POBTOT POBMAS POBFEM

Buena Vista 2,324 1,167 1,157

San Luis Acatldn La Parota 314 160 154
Total del Municipio 42,360 20,867 21,493

Porcentaje (%) 6.22 6.35 6.09

b) Poblacion indigena

De la poblacién total municipal, entre las localidades de Buena Vista y La Parota
representan el 6.22% de poblacién hablante de lengua indigena, en el rango de 5 afios y

mas. Cabe sefalar que el mixteco es el idioma predominante en esta region.

POBLACION HABLANTE DE LENGUA INDIGENA DE

NOM_MUN NOM_LOC 5 ANOS Y MAS
POBTOT POBMAS POBFEM 'P3YM_HLI
Buena Vista 2,324 1,167 1,157 1,950
San Luis Acatlan La Parota 314 160 154 291
Total 2,638 1,327 1,311 2,241

c) Migracion

En el municipio de San Luis Acatlan, un 7.52% del total de las viviendas reciben remesas;
su grado de intensidad migratoria es medio y ocupa el lugar 31 dentro del contexto
estatal.
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d) Poblacién Econémicamente Activa

Con base a los datos que arrojé el censo de poblacion y vivienda de INEGI (2010), entre
las poblaciones de Buena Vista y La Parota representan el 5.37% de la poblacion

econdémicamente activa con respecto al total municipal, siendo 6.01% hombres y 2.06%

mujeres.
Buena Vista 567 528 39 559 8
San Luis Acatlan La Parota 73 72 1 73 0
Mpio. 11,916 9,979 1,937 11,703 213

NOM_MUN: Nombre del Municipio / NOM_LOC: Nombre de la Localidad

PEA: Poblacién Econémicamente Activa / POCUPADA: Poblacién Ocupada / PDESOCUP: Poblacién Desocupada
PEA_M: Poblacion Masculina Econémicamente Activa

PEA_F: Poblacién Femenina Econdmicamente Activa

e) Grado de Marginacion

De acuerdo al censo de poblacion y vivienda realizado por el INEGI (2010) y al Informe
Anual de Sobre la Situacién de Pobreza y Rezago Social a cargo del Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL); para el municipio de San Luis

Acatlan se tienen los siguientes parametros:

e En 2010, 38,634 individuos (85.1% del total de la poblacién) se encontraban en
pobreza, de los cuales 12,527 (27.6%) presentaban pobreza moderada y 26,107
(57.5%) estaban en pobreza extrema.

e El porcentaje de individuos que reporté habitar en viviendas con mala calidad de

materiales y espacio insuficiente fue de 63.9% (29,014 personas).

e El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de
servicios basicos fue de 87.7%, lo que significa que las condiciones de vivienda no

son las adecuadas para 39,813 personas.

e La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacion fue de 59.8%, es decir

una poblacion de 27,144 personas.
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W Vulnerable por
carencias social

W Vulnerable por
INngreso

mNo pobre y no
vulnerable

B Pobreza moderada

W Pobreza extrema

Grafica 5. Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes)
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Grafica 6. Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010

» Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos del Fondo de
Aportaciones para la Infraestructura Social (FAIS), (porcentajes y numero de
viviendas), 2010

Viviendas que no disponen de drenaje — 654  (5507)
f . A T ; s ¢
Viviendas quena dispanen de agua entubada de _ Pt (3.735)
lared plblica
Viviendas con mso de tiefra _ 33.4 (2,811)

Viviendas sin ningdn bien® 325 (2,736)

Viviendas con un solo cuarto® - 203 (1,710}

Viviendas gue no disponen de energia eléctrica - 179 (1,508)
0
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» Otros indicadores (porcentajes, nUmero de viviendas y personas), 2010

Viviendas que no disponen de lavadora || o2 1 (7.754)
P Fib e de 1 E afoey mde comadiearis
ohlacionde 1 5 afinsy mas con educacion — 649 (16,103)
basica incompleta :
Viviendas sin excusado/sanitario _ 576 (4,849)
Viviendas que no disponen de refrigerador — 543 (4,571)

Poblacion sin derechohabiencia a servicios de - 373 (13,697)

salud
Poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta [ 7 S & (6.414)
Poblacionde & a 14 afos que no asiste ala I 46 {525)
escuela
0 50 100

Con base en lo anterior se deduce lo siguiente:

« Viviendas que no disponen de drenaje (65.4% del total), viviendas que no
disponen de agua entubada de la red publica (44.3%), viviendas con piso de tierra
(33.4%), viviendas sin ningun bien (32.5%), viviendas con un solo cuarto (20.3%) y

viviendas que no disponen de energia eléctrica (17.9%).

+ Viviendas que no disponen de lavadora (92.1% del total), poblacion de 15 afos y
méas con educacion basica incompleta (64.9%), viviendas sin excusado/sanitario
(57.6%), viviendas que no disponen de refrigerador (54.3%), poblacion sin
derechohabiencia a servicios de salud (32.3%), poblacion de 15 afios 0 mas

analfabeta (25.9%) y poblacion de 6 a 14 afos que no asiste a la escuela (4.6%).

f) Educacion

El 6.10% representa a la poblacion de Buena Vista y La Parota con respecto al total
municipal, en una clasificacién de edades de 15 a 17 afios, asiste a la escuela, mientras

gue en la clasificacion de los 15 afios y mas el 8.87% no sabe leer ni escribir y el 9.11%

no aprobaron ningun grado de escolaridad o s6lo cuenta con preescolar.

NOM_MUN NOM_LOC P15A17A P15YM_AN P15YM_SE
Buena Vista 121 494 417
San Luis Acatldn La Parota 23 75 70
Mpio. 2357 6414 5342

P15A17A: Poblacién de 15 a 17 afios que asiste a la escuela
P15YM_AN: Poblacién de 15 afios y mas analfabeta
P15YM_SE: Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad
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Otras consideraciones de acuerdo al Informe Anual de Sobre la Situacion de Pobreza y
Rezago Social a cargo del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL) para el municipio de San Luis Acatlan se expone lo siguiente:

< En 2010, el municipio contaba con 68 escuelas preescolares (1.7% del total
estatal), 69 primarias (1.4% del total) y 25 secundarias (1.5%). Ademas, el
municipio contaba con siete bachilleratos (2.3%) y una escuela de formacion para
el trabajo (0.6%). EI municipio también contaba con 37 primarias indigenas (4.2%).

s El grado promedio de escolaridad de la poblacibn de 15 afios o0 mas en el
municipio era en 2010 de 5.9, frente al grado promedio de escolaridad de 7.3 en la
entidad.

« En 2010, la condicién de rezago educativo afecté a 31.9% de la poblacion, lo que

significa que 14,489 individuos presentaron esta carencia social.

g) Vivienda

Los datos mostrados en la siguiente tabla obtenidos del Censo de Poblacién y Vivienda
(INEGI, 2010), nos muestran que del total municipal de las viviendas particulares habitadas
entre las poblaciones de Buena Vista y La Parota el 5.78% tiene piso de algun material
diferente de tierra, el 7.16% de las viviendas particulares habitadas dispone de luz eléctrica,
menos del 3% no dispone de agua entubada, casi el 2% dispone de excusado o sanitario y el
8.33% no dispone de drenaje. Asi bien el 0.88% del total de las viviendas particulares

habitadas cuenta con todos los servicios y sélo el 9.75% no cuenta con ninguno de estos.

Total de viviendas particulares habitadas 426 56 8446
Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra 292 30 5564
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 93 15 1508
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 364 15 4630
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 62 40 3735
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 38 0 3573
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 19 0 2841
Viviendas particulares que no disponen de drenaje 404 55 5507
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red publicay 18 0 2043
drenaje

Viviendas particulares habitadas sin ningln bien 233 34 2736
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h) Salud

Respecto a los servicios de salud poco mas del 6% de la poblacion de Buena Vista y La
Parota es derechohabiente a servicios de salud con respecto al total municipal. De éstos,
el 1.66% es derechohabiente al ISSSTE, el 4.27% es derechohabiente del IMSS (siendo
esta la institucibn que brinda el servicio a la mayor parte de la poblacién
derechohabiente), el 0% es derechohabiente al ISSSTE estatal y el Seguro Popular o

Seguro Médico para una Nueva Generacion brinda el servicio a un 6.40%.

Buena Vista 833 1,484 5 26 0 1,452
San Luis Acatlan La Parota 62 251 0 0 0 251
Mpio. 13,697 28,433 117 1,565 72 26,585

PSINDER: Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud

PDER_SS: Poblacién derechohabiente a servicios de salud

PDER_IMSS: Pablacién derechohabiente del IMSS

PDER_ISTE: Poblacién derechohabiente del ISSSTE

PDER_ISTEE: Poblacién derechohabiente del ISSSTE estatal

PDER_SEGP: Poblacidn derechohabiente del seguro popular o Seguro Médico para una Nueva Generacion

Otros parametros a considerar de acuerdo al Informe Anual de Sobre la Situacion de
Pobreza y Rezago Social a cargo del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de

Desarrollo Social (CONEVAL) para el municipio de San Luis Acatlan:

% Las unidades médicas en el municipio eran 15 (1.3% del total de unidades

médicas del estado).

+» El personal médico era de 33 personas (0.7% del total de médicos en la entidad) y
la raz6n de médicos por unidad médica era de 2.2, frente a la razén de 4.1 en todo
el estado.

% La carencia por acceso a la seguridad social afectd a 89.4% de la poblacion, es

decir 40,588 personas se encontraban bajo esta condicion.

IV.2.2.3.1 Paisaje

Se define como un sistema territorial compuesto por componentes naturales y complejos
de diferente rango taxonomico (jerarquia espacial), formado bajo la influencia de los
procesos naturales y de la actividad modificadora de la sociedad humana, que se

encuentra en permanente interaccion y se desarrolla histéricamente.
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Cada unidad de paisaje est4 formada de una parte de la corteza terrestre con su relieve,
la capa de la atmésfera cercana a la tierra, las aguas superficiales y subterrdneas, los
suelos y las comunidades vegetales y animales. Tal escenario, sirve de base para el
desarrollo de la actividad modificadora de la sociedad humana (Mateo, 1984).
Ubicandonos en el espacio geografico donde se localiza el Proyecto de pavimentacion del
camino Buena Vista - La Parota (tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020), encontramos que
existe un cambio de uso de suelo significativo debido a las actividades agricolas y
pecuarias llevadas a cabo en la zona, principalmente, sefialando que las actividades
propias de apertura del Proyecto traeran consigo algunas repercusiones sobre la calidad
visual del paisaje. La fragilidad visual es la susceptibilidad de un paisaje al cambio,
cuando se desarrolla un uso sobre éste, expresa el grado de deterioro que el paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinados impactos. También se conoce como
vulnerabilidad visual y se refiere a la incapacidad del paisaje de absorber visualmente

modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual.

De acuerdo a lo anterior, a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual, corresponde una
menor capacidad de absorcién. Dicha fragilidad estara en funcién del tipo de vegetacion,
su densidad, altura y capacidad de regeneracién, unidades geomorfolégicas, tipo de suelo
y materiales geolégicos superficiales. En general las obras de tipo permanente como la
ampliacién y pavimentacion de este camino, son de baja incidencia visual, por carecer de
grandes estructuras verticales. Por otro lado, si bien es cierto que habra obras de
despalme por el enderezamiento de las curvas (en su totalidad cerco vivo), se respetara el
trazo original del camino. De acuerdo a las unidades de paisaje, se identific6 de manera
puntual las grandes masas homogéneas del paisaje que se encuentran dentro del SAR y
a manera de comparacion poder realizar un andlisis visual del comportamiento de dichas
unidades en cuanto a su dinamica se refiere, una vez que el Proyecto de construccién se

lleve a cabo.
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elementos muestra la interaccion de los factores bidticos y abiéticos, las necesidades y

fortalezas del area de estudio, que se citan a continuacion.
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e Calidad ecolégica

La calidad ecoldgica se refiere al mantenimiento de los elementos y procesos dentro de
un ecosistema o unidad natural determinada, cuando se introduce un agente de presion
que deteriora y modifica la estructura de los procesos, se reduce dicha calidad. El término
“calidad ecologica” se refiere, de manera general; al estado de conservacion del
ecosistema, tomando como base las caracteristicas originales del mismo sin perturbacion
(SEDUE, 1998). Se sugiere que la pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota
(tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020) en el municipio de San Luis Acatlan, traera consigo
una serie de impactos acumulativos y residuales que puede provocar cambios en la
biodiversidad o estructura de los componentes biol6gicos. A partir de este criterio se
establecieron dos estados de calidad: media y baja, las cuales se describen a

continuacion:

> Calidad Ecol6gica Baja

En las zonas a las que se les asigna esta categoria, los procesos de deterioro de los
ecosistemas son agudos y se requieren fuertes insumos (humanos, técnicos y financieros)
para su rehabilitacion (SEDUE, 1998). Presentan alteraciones estructurales importantes y
es posible la desaparicion absoluta de algiun elemento (suelo, componentes bidticos o
agua); al mismo tiempo se presentan alteraciones en los ciclos regulares, provocando
reacciones negativas en las cadenas tréficas, asi como en otros elementos dentro o fuera
del area. Dentro del SAR la superficie dentro de esta categoria tiende a abarcar poco mas
del 50%, y tiende a caracterizarse por estar desprovista de vegetacion forestal nativa,
principalmente parcelas agricolas, pequefios potreros, caminos de herradura y
asentamientos humanos, puesto que se ha cambiado el uso de suelo del ecosistema
original de manera permanente. Es importante sefialar que sobre esta categoria el sitio
del Proyecto tiende a estar inmerso bajo esta categoria, por lo cual, se sugiere que su
ejecucion no comprometera a la biodiversidad al remover cobertura vegetal forestal con
motivo de ampliacion al derecho de via, por lo cual no aunara en la degradacion del medio

ambiente.
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> Calidad Ecoldgica Media

La SEDUE (1998), la define como aquellas areas donde el ecosistema logra compensar la
presion ejercida por el factor humano (antrépico). Existen cambios importantes dentro de
la estructura y composicién vegetal, donde ciertos procesos naturales se ven afectados;
sin embargo en muchas ocasiones son posibles los procesos de reversibilidad y con
acciones de mejoramiento pudiendo incrementar el nivel de calidad. En esta categoria se
incluyen la mayor parte de las areas forestales con un grado de conservacion significativo,
siendo las asociaciones vegetales del bosque de coniferas y latifoliadas el tipo de
vegetacion dominante dentro del SAR.

> Calidad Ecolb6gica Alta

Se puede definir como areas donde el ecosistema mantiene sus recursos en buen estado,
este ejemplo lo podemos identificar en la parte norte y sur del SAR, principalmente sobre
los manchones bien conservados de Bosque de Encino - Pino (BQP), consideradas zonas
estables donde el deterioro es menor debido a los factores fisicos, quimicos y naturales
gue se encuentran en constante interaccién. Sin embargo puede presentar algunos
problemas leves que reducen ligeramente la calidad, aunque no se presentan problemas
de sobrexplotacién. Los elementos naturales se sustituyen ligeramente y se presentan
modificaciones ligeras en los procesos naturales. Esta categoria ocupa aproximadamente

menos del 25% de la superficie del SAR.

e Fragilidad ecolégica

Es la capacidad que presenta el territorio para enfrentar agentes de cambio. Esta se basa
en la fortaleza de sus componentes y en la velocidad de regeneracién del medio,
resaltando que los ecosistemas tienen la capacidad de evitar cambios cuando se ven
sujetos a algun tipo de presién externa (resistencia). En caso de sufrir alguna modificacion
se considera la capacidad de retorno al estado inicial (elasticidad) y la velocidad con la
que el ecosistema es capaz de regresar a sus condiciones originales (SEDUE, 1998).
Factores como el tipo de vegetacion, caracteristicas del suelo, rangos de pendiente asi
como el relieve y el clima, influyen de manera notable en la fragilidad del territorio, dando
lugar a ecosistemas con una fragilidad alta, en los que una minima alteracion de sus
condiciones, ya sea natural o inducida, produce cambios que pueden llegar a ser

irreversibles.
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Por el contrario existen otros que pueden llegar a soportar alteraciones, sin verse
afectados de manera significativa, o que pueden regresar a sus condiciones iniciales en
un corto tiempo. La determinacion del estado de fragilidad de estos ecosistemas resulta
relevante en el proceso de planeacién, toda vez que permite prever la pérdida de los
recursos, por la explotacion inadecuada de areas con alta fragilidad, asi como el
fortalecimiento de las actividades productivas en otras, cuya resistencia y capacidad de
regeneracion, aseguran la sustentabilidad del ambiente y la sostenibilidad de los procesos
econdémicos. La fragilidad se determina desde el punto de vista natural, a través de la
evaluacién del relieve, en funcion de la estabilidad-inestabilidad del sitio, apoyado con el
grado de inclinacion y algunos parametros climaticos asociados con el humedecimiento; la
evaluacién del suelo, en funcién del nivel de erodabilidad, la posibilidad de cambio de sus
propiedades fisicas y quimicas y su clasificacion taxonémica; y a la evaluacién de la
vegetacion en funcién de los requerimientos de habitat y la capacidad de auto
regeneracion (resiliencia) a partir de las categorias de vegetacion y uso del suelo. Con
base a lo anterior se establecieron dos categorias de fragilidad dentro del SAR las cuales

son: media y alta, las cuales se describen a continuacion.
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FRAGILIDAD ECOLOGICA
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=== Cauces Perennes

llustracion 38. Fragilidad ecolégica

> Fragilidad media

La vegetacion de esta categoria presenta caracteristicas que la hacen medianamente
resistentes a cambios y se incluyen en este nivel al bosque de coniferas y latifoliadas, en
cuanto al tipo de suelo sobresalen los Phaeozems y Regosoles, que son suelos
literalmente jovenes y poco desarrollados, que al ubicarse en pendientes semiplanas, el
riesgo de erosién es menor, con un sustrato geoldgico de esquistos, o que permite que
esta categoria tenga cierta resistencia en la interaccion de los elementos ya mencionados.
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> Fragilidad alta

Este tipo de fragilidad comprende al tipo de vegetacion que es facilmente alterada, cuya
regeneracion natural puede darse en periodos largos de tiempo. En el SAR se incluyen en
este nivel las zonas de Bosque de Encino - Pino (BQP), Bosque de Pino - Encino (BPQ)
asi como sus diferentes asaciones (arboreas y arbustivas), los cuales tienden a
encontrarse en un estado de conservacion medianamente significativo, sobre suelos de
tipo Regosol en areas de fuertes pendientes que oscilan entre 20 ° y mayores de 40 °.

Dentro del SAR abarcan mas del 85% de la superficie, incluido el sitio del Proyecto.
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llustracion 39. Erosion
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Dentro del Sistema Ambiental Regional podemos encontrar seis distintos tipos de erosion
de suelo, siendo el de tipo laminar el méas significativo presente en la mayor parte del
SAR. Cabe sefialar que existen zonas hacia el sureste y noreste sin erosion evidente
(SE), sugiriendo de que en esa areas existe vegetacion bien conservada. A continuacién

se mencionan las caracteristicas principales de los tipos de erosion presentes en el SAR:

» Antrépica (A) se refiere al efecto ambiental provocado por la accién del hombre, a

diferencia de los que tienen causas naturales sin influencia humana.

» HL2 (Hidrica Laminar Moderada) tiende a presentar en la parte centro y sureste
del SAR. Se caracteriza por la remocibn mas o menos uniforme del suelo, se
reconoce por el adelgazamiento de las capas mas superficiales del suelo. Inclusive

desplazamientos masivos de suelo en forma escalonada.

» HL2+HS1 (Hidrica Laminar Moderada + Hidrica Surco Leve) es el efecto visible
originado en el terreno por la accién hidrica, el cual genera socavones o cauces,
debido a la remocién del suelo mediante la concentracion del agua de
escurrimiento en un volumen tal que se forman canales de mayores dimensiones

en areas con diferencias de pendiente.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

De acuerdo a lo que dispone la fraccion V del Articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEMARNAT, 1988), en el presente
capitulo se presenta la identificacion, descripciébn y la evaluacién de los impactos
ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos por el Proyecto. La

integracién de este capitulo se bas6 en el analisis de:

e Descripcién de las obras y/o actividades de los programas o planes parciales de
desarrollo que potencialmente puedan propiciar impactos a los factores biéticos y
abidticos del ecosistema por donde se ubica el eje del Proyecto de construccion
carretera.

e Las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos
juridicos aplicables al Proyecto.

e Descripcion del SAR y sefialamiento de tendencias del desarrollo y perturbacion
del ecosistema de la region.

e Técnicas convencionales de Evaluacioén de Impacto Ambiental.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para la identificacion de los impactos generados por el Proyecto de pavimentacion del
camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de
San Luis Acatlan, se empleé un método cuantitativo y cualitativo, denominado matriz de
Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para identificar el impacto
inicial y el desarrollo de un Proyecto en un entorno natural (Ver Anexos; Tabla, 32). El
sistema esta basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al
ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas
segun la categoria (ambiente fisico - bioldgico, socioeconémico). En cuanto a las acciones

a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideran, tres etapas:

1. Preparacion del sitio
2. Construccion
3. Operacion
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Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:

1. Factores del medio fisico
2. Factores del medio bidtico
3. Factores del medio socioeconémico

Para una descripcion mas detallada, las acciones del Proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada
etapa. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del Proyecto y
factores ambientales, se procede con la asignacion de una calificacion genérica de
impactos significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalGa
posteriormente en una serie de descripciones. En esta metodologia se identifican las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del
Proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son
provocados en cada uno de las componentes ambientales afectados.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio
ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una
referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad
proyectada. Aunque estos indicadores son principalmente -cualitativos, todos son
relevantes porque aportan informacién sobre la magnitud e importancia de los impactos

identificados en las diferentes etapas del Proyecto.
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Tabla 25. Indicadores de Impacto

Calidad Sector primario
Agua
Corriente Sector secundario
Erosion Economia Regional Sector terciario
Calidad Empleo
Suelo - - - -
Geomorfologia Estilo y calidad de vida
Residuos Infraestructura
Calidad Servicios
Aire - NF
Ruido Aspectos Vialidad
Factores Bi6tico Sociales Centros urbanos
Silvestre Propietarios de terrenos
Flora Protegida Areas de interés histérico
Interés comercial
Silvestre
Fauna Protegida
Autoconsumo
. Estética
Paisaje .
Dinamica

Una vez elaborados los arboles de acciones del Proyecto, los factores y subfactores
ambientales, se procedio a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold (Ver Tabla
32), misma que como ya se menciono fue adaptada a las condiciones especificas del
Proyecto y del SAR, en donde cada subfactor ambiental corresponde a una fila y cada
accion del Proyecto a una columna que se relacionan mediante una matriz, que
corresponde a las posibles interacciones. La matriz de Leopold es causa - efecto, donde
cada causa o accion del Proyecto se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que
actla, produciendo un efecto o impacto ambiental. Si se supone que hay interaccion se
sefiala de acuerdo a la simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otro; 1971). Para el caso
particular de esta MIA-R, a la Matriz de Leopold se le asignaron criterios de valoracion
gue indican si el impacto es benéfico o adverso, significativo o no significativo,
combinandolos con evaluaciones cuantitativas que nos reflejan el grado de impacto sobre
el subfactor ambiental. Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para
identificar los tipos y el grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural con
la ejecucién de las etapas del Proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores
medidas de prevencion, compensacion y mitigacion necesarias, con el fin de prevenir,
minimizar y/o compensar los impactos que pudieran crearse. Los conceptos que se
manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia de los impactos producidos

son los siguientes:
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Impacto benéfico: Aun cuando se lleva a cabo un cambio de uso del suelo en un
ecosistema determinado por la ejecucion de una obra, pasado algun tiempo vuelve a
retomar la estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio; con la garantia de que el Proyecto
en ejecucion pasa a formar parte de un bien o servicio para la poblacion local, trayendo

una mejoria a la poblacion o a la economia de la region.

Tabla 26. Identificacion de impactos benéficos
(1) Benéfico No Significativo

(2) Benéfico Relativamente Bajo

(3) Benéfico Intermedio

(4) Benéfico Relativamente Alto

(5) Benéfico Significativo

Impacto adverso: Cuando por la ejecucion de un Proyecto se modifican las condiciones
naturales y ocasionan un desequilibrio ecolégico en el ecosistema del sitio, ello significa
una afectacién a los componentes bibticos y abidticos, con cinco subcategorias que se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 27. Identificacion de impactos adversos

(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo

(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto

(-5) Adverso Significativo

V.1.2 Identificacion de los impactos
Generalmente para el tipo de Proyecto que nos ocupa los impactos mas comunes son:
A la geomorfologia

1. Modificacién a la configuracion natural de las geoformas por la ejecucién de
cortes y terraplenes y rellenos.

2. Aumento significativo de las probabilidades de ocurrencia de procesos
geomorfoldgicos degradantes (erosién, deslizamientos, derrumbes, y otros) debido
a las obras que involucra el Proyecto y a las vibraciones ocasionadas por el

funcionamiento de maquinaria pesada.
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A los suelos

1. Aumento de la intensidad de erosién (erodabilidad) hidrica y/o edlica (Ver
llustracion 39).

2. Compactacion del suelo en zonas de trafico automotor y maquinaria, asi como
en patios de maquinaria y de vehiculos.

3. Pérdida permanente de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de los
suelos que se distribuyen en el trazo vial proyectado y afectaciones parciales
sobre las mismas propiedades del suelo en las zonas de patios de maquinaria y de
bodegas temporales.

4. Contaminacién de los suelos por residuos como pueden ser el diésel y aceites

utilizados en las maquinarias.
Al clima

1. Aumento en las temperaturas a nivel microclimatico a lo largo y ancho de la via
proyectada asi como de su entorno inmediato, debido al desmonte de las areas
de ampliacién y enderezamiento del Proyecto carretero (en su totalidad cerco

vivo).

Al aire y estado acustico

1. Aumento de los niveles de polvo sedimentable en el aire, debido a la remocion
de material por la ejecucion de las actividades y obras que involucra el Proyecto.

2. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape de
vehiculos y maquinaria en general.

3. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la

Zona.

A la hidrologia

1. Disminucién en la capacidad de infiltracion de agua al subsuelo por la
pavimentacion sobre el derecho de via del Proyecto.

2. Aumento de acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua,
producto de la remocién de material sobre corrientes intermitentes, principalmente.

3. Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales.
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4. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental de volimenes de mineral, residuos de lubricantes y

combustibles, y otras sustancias.

A la vegetacion

1. Eliminacién de individuos arbéreos (cerco vivo) y arbustivos (primarios y
secundarios), en las zonas de ampliacion y enderezamiento del camino.

2. Pequenias &reas de fragmentacion de las comunidades vegetales.

3. Reduccion del habitat potencialmente favorable para algunos organismos de la

fauna local.

A la fauna

1. Estimulacién al ahuyentamiento de especies animales y posible introduccion de
la fauna oportunista y exaética.

2. Reduccién de areas de alimentacion de la fauna local.
A la poblacion humana

1. Mejoramiento de la red vial y facilidades de transporte de personas y
mercancias.

2. Facilidades para la satisfaccion de servicios basicos a las comunidades
ubicadas adyacentes al eje del Proyecto.

3. Aumento del riesgo de enfermedades oculares y molestias a causa del polvo,
ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos toxicos, etc.

4. Aumento del valor de las tierras de los terrenos colindantes a la via proyectada.
5. Oportunidades de empleo temporal y extraordinario.

6. Mejoras en la economia local. Sistema de infraestructura vial.

Al paisaje

1. Disminucion de las interrelaciones de los ecosistemas que constituyen al
paisaje.

2. Cambios en la calidad escénica del paisaje.
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V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

La caracterizacion de los impactos ambientales generados por las obras antes
mencionadas, se describe de manera puntual para cada una de las etapas, como son la

de preparacion del sitio, etapa de construccion y operacion.

e Etapa de preparacién del sitio

La etapa de preparacién del sitio contempla las actividades de desmonte y despalme. En
esta etapa los componentes bidticos (vegetacion, fauna) y abioticos (suelo, agua y aire),
son los que se ven principalmente afectados de todos los componentes anteriores,
resaltando que el suelo y la vegetacion tienden a ser los mas afectados de manera directa
en funcién a su cambio en el uso potencial. Durante la preparacién del sitio, a diferencia
de otras obras de igual naturaleza, los efectos oscilan entre adversos no significativos y
adversos significativos dado que se presentaran acciones que modificaran
substancialmente la estructura y composicion de tales componentes, mediante cortes o

remocion de volimenes de materiales considerables.

Durante la preparacion del sitio la vegetacion seré afectada durante el desmonte y tendra
un efecto adverso significativo por el derribo de especies arbéreas y arbustivas en los
sitios de ampliacién y enderezamiento del eje del Proyecto (sefialando que se trata de
cerco vivo en su totalidad). Para el caso del suelo, este componente se vera afectado
durante el despalme con un efecto adverso relativamente alto, pues con la remaocién de la
capa superficial que compone el horizonte “A” (20 cm), perdera los elementos organicos,
finos o gruesos y solubles que lo conforman. Estos dos componentes cambiaran su uso
de suelo actual a uso general de vias de comunicacion. En los sitios de cruce del eje por
caudales intermitentes, principalmente, la calidad del agua se vera disminuida por la
remocion de material no consolidado, ello provocard una turbidez de la misma por la
presencia de particulas en forma de coloides (material de tamafio muy pequefio), residuos
de materia organica e inorganica como: particulas de arcillas, silicatos, feldespatos, etc. El
efecto es de tipo adverso relativamente bajo, puesto que solo existen cuatro afluentes
intermitentes. La calidad del aire se vera disminuida en los sitios adyacentes al eje del
Proyecto por la generacion de particulas durante el despalme, ello por la operacién de
trascabos, motoconformadoras, tractores, entre otros, resultando un efecto adverso

relativamente bajo temporal y mitigable al término de las actividades.
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Como consecuencia del desmonte y despalme, se sugiere que la fauna presente en el
area de influencia se vera minimamente afectada por la extraccion de la cubierta vegetal,
lo que ocasionara una alteracion del micro héabitat existente, ocasionando el
ahuyentamiento de las especies de roedores, aves y reptiles que se encuentran
distribuidos en estas zonas; el efecto se considera adverso relativamente bajo, pues la
distribucién y abundancia de dichos organismos se considera baja sobre el derecho de via
debido al transito vehicular del camino ya existente. Otro factor que resulta perturbado
durante la preparacion del sitios, es la vision paisajistica; puesto que al realizar las
actividades de desmonte y despalme en los sitios de ampliacion y enderezamiento del
camino, se fragmentara la vegetacién original del sitio y se removera la capa del horizonte
“A” del suelo, trayendo consigo un cambio de uso de suelo actual ajeno al ecosistema
natural existente, de acuerdo a lo anterior el tipo de impacto identificado se considera de
tipo adverso intermedio. En lo que respecta al medio socio-econdémico, los impactos
derivados de la cesién de terrenos para llevar a cabo la ejecucion del Proyecto, seran del
tipo adverso relativamente alto y no mitigables. La economia de las localidades del SAR
se vera beneficiada debido a la creacién de nuevos empleos, principalmente por el uso de
mano de obra local que el Proyecto de pavimentacion requiere, asi como en el comercio
de productos y servicios, por lo que los impactos esperados seran de tipos benéfico no
significativos, benéfico relativamente bajo, benéficos intermedios y benéficos

relativamente alto.

e Etapa de construccion

Durante la etapa de construccion se desarrollardn las actividades de excavaciones en
cortes, tendido, conformacion y compactacion de terraplenes, obras de drenaje (losas y
vados), zampeados de mamposteria, concreto hidraulico, demoliciones vy
desmantelamiento, cunetas de concreto hidraulico, lavaderos y bordillos de concreto,
alcantarillas tubulares, talleres y patios de servicio, carpetas asfalticas con mezcla en
caliente, manejo de residuos durante la obra y sefialamientos, los cuales se discuten a

continuacion:
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e La calidad del agua tendra un efecto adverso no significativo durante las
actividades de excavaciones en cortes, tendido, conformacién y compactacion de
terraplenes, obras de drenaje, zampeados de mamposteria, demoliciones y
desmantelamiento, cunetas de concreto hidraulico, lavaderos y bordillos de
concreto, alcantarillas tubulares, talleres y patios de servicio; todas estas
actividades van a generar residuos producto de las excavaciones, nivelaciones y

construccion de obras de concreto.

e Las corrientes perennes o intermitentes se podrian ver afectadas (principalmente
en el temporal) por las obras de drenaje, zampeados de mamposteria, concreto
hidraulico, demoliciones y desmantelamiento, cunetas de concreto hidraulico,
lavaderos y bordillos de concreto, alcantarillas tubulares, carpetas asfalticas con
mezcla en caliente y manejo de residuos durante la obra. El efecto producto de
estas actividades es de tipo adverso relativamente bajo, puesto que los residuos
producto de las mismas no drenaran directamente a la corriente de agua, a menos
que ocurriera una precipitacion en la zona, ello arrastraria los residuos a las

corrientes de agua.

Los mayores impactos al suelo se van a presentar por las actividades de excavaciones en
cortes, colocacién de concreto hidraulico y tendido de la carpeta asfaltica con mezcla en
caliente. Los impactos por estas actividades seran adversos intermedios y adversos
relativamente altos, por lo que se consideran no mitigables, puesto que una vez
ejecutadas ya no volveran a tener la misma composicion y estructura. La maquinaria,
vehiculos y equipos empleados en la ejecucién de las obras y actividades durante la
etapa de construccion, van a generar emisién de gases de hidrocarburos, 6xidos de
nitrégeno, monoéxido de carbono, bioxido de azufre y plomo; producto de la quema de
combustible como el diésel y gasolina. Los principales afectados por estas emisiones son
los propios trabajadores de la obra vial, ya que se encuentran expuestos directamente
durante toda la jornada laboral y los efectos se consideran adverso no significativo y
adverso relativamente bajo. En cuanto a la emision de ruido los valores superiores a los
80 dB son producto de la maquinaria, equipo y camiones pesados que normalmente
generan en su operacion durante las actividades de cortes, terraplenes y pavimentacion,
los efectos son considerados adversos relativamente bajos. La flora presente en los sitios
cercanos a las excavaciones en cortes puede sufrir afectaciones secundarias, al

deslizarse el talud o ser sepultadas por la remociéon de material no consolidado.
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Tales efectos se consideran adversos no significativos, sin embargo, para evitar estas
situaciones secundarias de tomaran en cuenta todas y cada una de la medidas de
prevencién. La fauna silvestre presente en los sitios cercanos a la ejecucion de las obras
y actividades del Proyecto, tendran un impacto de adverso relativamente bajo, mitigable y
local, en las actividades de cortes, terraplenes y pavimentacion, ocasionando el
ahuyentamiento y desplazamientos de las pocas especies que hayan permanecido en el
sitio después de las actividades de desmonte y despalme, sobre todo aves, roedores y
pequerfios reptiles. En lo que concierne al paisaje, los impactos se consideran adversos
relativamente bajos, locales y permanentes, durante las actividades de cortes, terraplenes
y pavimentacién del camino. Estas actividades ocasionaran un cambio en la vista
paisajistica natural de la zona. En lo que concierne al medio socioeconémico, durante
esta etapa se generaran fuentes de empleos para los habitantes de las localidades
presentes dentro del SAR, ello permitird que los trabajadores, obtengan ingresos para
solventar los gastos de la canasta basica y la adquisicién de articulos y/o materiales para
sus viviendas y sus familias; por lo anterior los impactos esperados seran benéficos
significativos. Las actividades agropecuarias que comprenden los sectores primarios y
secundarios dentro del SAR no se veran afectadas por la construccion del Proyecto
puesto que las tierras de cultivo temporal y potreros estan situadas cercanas a las
localidades y poseen brechas saca cosechas. En cuanto a la infraestructura y servicios de
vialidad durante la etapa de construccién no se vera afectada, por el contrario, generara

impactos benéficos significativos.

¢ Etapa de operacién

Durante la etapa de operacion y mantenimiento del camino Buena Vista - La Parota,
tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020 en el municipio de San Luis Acatlan, los impactos se
consideran adversos no significativos y adversos relativamente bajos, en la mayoria de
los componentes; a excepcion de la fauna silvestre, que con la puesta en marcha del
camino actuard como una barrera para el movimiento de los animales vertebrados
terrestres (reptiles, anfibios, aves y mamiferos), lo cual reducira la conectividad de sus
poblaciones, ademas de las consecuencias anteriores, el signo que ilustra de manera méas
cruda el impacto negativo que tienen las carreteras en la fauna silvestre, es la muerte por
atropellamiento. Por lo que para este ultimo, se considera un impacto adverso intermedio.

La recomendacién principal es la construccién de pasos de fauna que promuevan la

conectividad entre sitios del bosque y la generacién de corredores bioldgicos.

BIO - ECOS
CONSULTORIA AMBIENTAL
s

BIOL. JULIO ARMANDO RAMIREZ JUAREZ
CED. PROF. 10116262



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R): Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, Municipio de San Luis Acatlan en el Estado de Guerrero P 3 g ina | 133

Sector: Vias de Comunicacion
La construccion de pasos de fauna no tiende a ser obligatoria (con algunas excepciones),
ya que suele funcionar como una forma de mitigar y/o eliminar, subsanar las afectaciones
causadas por las obras carreteras. La infraestructura en general del Proyecto de
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, permitira el rapido acceso y movilidad a las
localidades presentes dentro del SAR, principalmente a las directamente involucradas
(Buena Vista y La Parota), ello permitira aumentar los niveles de desarrollo econémico
para los sectores se la economia local y regional, por lo que los efectos son benéficos
significativos. Las actividades de mantenimiento van a generar empleos temporales, para
el desazolve de las cunetas, corte de la maleza que impida la visibilidad de las curvas y

reparacion de vados o sefalamientos.

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del Proyecto en
cuestién, a través del desarrollo de la matriz de Leopold, se procedié a emplear una
técnica de valoracion cualitativa de impactos ambientales que permitiera valorar a dichos
impactos. A través de esta técnica de valoracion se evalla una serie de atributos de los
impactos ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de importancia. El
proceso es relativamente sencillo, ya que para el calculo numérico de la valoracién
cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, solamente se suman las

puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Tabla 28. Evaluacion de impactos, con base a la Matriz de Leopold

Preparacion del sitio Construccion Operacion
Tipo de impacto Valoracion
Impacto adverso -51 -157 -13
Impacto benéfico 35 212 70
Evaluacién total -16 55 57
Total de impactos adversos -221
Total de impactos benéficos 317
Evaluacion total 96
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V.4 IMPACTOS RESIDUALES

Considerando que el impacto residual es aquel efecto que permanece en el ambiente
(ecosistema) aun después de la aplicacion de las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion. Practicamente son aquellos impactos ambientales que no pueden ser
mitigados, los cuales pueden ser positivos 0 negativos; podemos decir que los impactos
residuales identificados por la ejecucion del Proyecto de pavimentacion del camino Buena
Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis Acatlan

son los siguientes:

Aire. ExistirAn emisiones atmosféricas provenientes de los motores de combustién
interna, entre los cuales destacan los hidrocarburos, monoéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, biéxido de carbono, biéxido de azufre, plomo (s6lo en el caso de gasolinas con
plomo), amoniaco y metano. Para reducir los niveles de estas emisiones, la maquinaria y
vehiculos automotores en operacién se mantendran en condiciones 6ptimas, mediante
mantenimientos periddicos y programas de verificacion. A pesar de las medidas de
prevencién y mitigacion, tendra un impacto residual en el ambiente, puesto que la difusion
de los gases es proceso de dispersion espontanea que se expanden rapidamente a la
atmosfera.

Suelo. Por las actividades de pavimentacion, se removeran grandes cantidades de suelo,
mismo que perdera sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas; y quedara cubierto por

una carpeta asfaltica permanente.

Hidrologia superficial. En aquellos caudales intermitentes se construiran losas,
alcantarillas y vados, por lo que no se prevé la afectacién a aquellos afluentes o cuerpos
de agua. Sin embargo, durante el proceso de construccion de las obras podran generarse
residuos de material removido o pequefias cantidades de lixiviados de cemento que

pudieran causar dafios a la flora o fauna acuatica.

Geomorfologia. Los sitios de cortes por enderezamiento y ampliaciones del derecho de
via, originaran taludes, que en algin momento podran producir posibles deslizamientos de

tierra y con ello la inestabilidad del camino.
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Paisaje. Se modificaran de forma permanente las vistas paisajisticas sobre el eje del
Proyecto, ademéas de los efectos que trae consigo la fragmentacién del ecosistema.
Puesta en marcha la etapa de operacion, la regeneracion natural de las especies

arbustivas y arboreas va a permitir la recuperacion paulatina del paisaje en la zona.

Fauna. Se producird el incremento del efecto barrera para la fauna silvestre local,
trayendo consigo un mayor indice de mortalidad por atropellamiento de los vertebrados
terrestres.

V.5 IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos se refieren a exposiciones con efectos en la salud o en el
medio ambiente, causados por la combinaciébn de emisiones y descargos en un area
geografica, incluyendo contaminacion ambiental de muchas fuentes, de uno o varios
medios de comunicacion, rutina, accidental o de otra forma. Los principales impactos
acumulativos se produciran en la atmosfera y se deberan principalmente a las emisiones
provenientes de la combustién de los motores de los equipos de construccién y polvos
provenientes de las terracerias. Una vez que entre en operacion el tramo carretero, este
impacto permanecerd como acumulativo de acuerdo al TDPA (Transito Diario Promedio
Anual), dependiendo directamente del nivel de desarrollo econémico que se proyectara en
las localidades del SAR. Los dafos a la flora se consideran impactos acumulativos y
residuales en las areas adyacentes del eje del Proyecto. La remocién de la cobertura
vegetal con motivo de ampliacién al derecho de via, favorecera el incremento de los
riesgos erosivos y es causa del detrimento de la calidad del suelo y del sistema bidtico en

diferentes magnitudes.

En el aspecto faunistico, la eliminacién de la cubierta vegetal ocasionara la modificacion
del habitat, abundancia y distribucién local de especies de fauna silvestre, por lo que la
fauna deberan modificar sus patrones de comportamiento y desplazamiento en busqueda
de sitios mas seguros en los que puedan restablecer nuevos habitats y sus funciones
biologicas, lo cual es propiciado si se cumplen las medidas preventivas y de mitigacion
proyectadas.

BIO - ECOS
CONSULTORIA AMBIENTAL
s

BIOL. JULIO ARMANDO RAMIREZ JUAREZ
CED. PROF. 10116262



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R): Pavimentacion del Camino Buena Vista - La Parota,
Tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, Municipio de San Luis Acatlan en el Estado de Guerrero P 3 g ina | 136

Sector: Vias de Comunicacion
La pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km.
2+020, en el municipio de San Luis Acatlan, tendra una valoracion de (-221) para
impactos adversos y (317) para impactos benéficos (Ver Tabla 28), por lo que se puede
concluir que a lo largo del desarrollo del Proyecto no se propiciara alteraciones
ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de especies o0 la
integridad funcional de los ecosistemas. La empresa encargada de ejecutar el Proyecto
de pavimentacion carretera deberd analizar lo recomendado en este estudio de impacto
ambiental y no omitirlo, con el objeto de evitar posibles desviaciones de los impactos
previstos y poder adoptar a tiempo las medidas preventivas y correctivas necesarias. Es
importante llevar a cabo un Programa de Manejo Ambiental, para preservar la estructura y

funcionalidad del camino, asi como los factores biéticos y abibticos presentes en el SAR.

V.6 CONCLUSIONES

En base al andlisis y evaluacién de los impactos generados durante la ejecucion del
Proyecto de pavimentacién hacia los elementos tanto biéticos como abiéticos presentes
en el SAR y especialmente a aquellos, que por su cercania al Proyecto son mas
susceptibles a sufrir cambios, se sugiere que dichas actividades implicaran el uso de una
superficie de 1.418 hectareas (Ver Tabla 5), de las cuales 48.9637 m2 corresponden a
obras de cunetas y bordillos. Cabe resaltar que la vegetacion a remover se delimita en su
totalidad a cerco vivo y vegetacién secundaria de tipo arbustivo y herbacea en areas
adyacentes al trazo. No obstante y como se mencioné anteriormente, la remocion de
dicha vegetacion representa un impacto medianamente significativo de bajo impacto.
Cabe mencionar que aunado a la alta perturbacion de la vegetacion por el desarrollo de
areas destinadas a la agricultura y ganaderia como una de las principales actividades
productivas de la zona, la fauna silvestre sera impactada en menor grado debido a que el
area ya ha sufrido cambios relevantes durante la apertura y transito de la carretera,
asimismo la cercania a las localidades ha motivado su desplazamiento hacia areas mas
alejadas. Durante la operacion del Proyecto se debera de indicar las zonas de mayor
transito y cruce de fauna para que se tomen las precauciones necesarias a fin de evitar
atropellamientos y accidentes automovilisticos. A nivel paisaje se aprecian amplios
manchones de arboles dominantes caracteristicos del bosque de coniferas y latifoliadas.
Aunqgue en algunas zonas hay claros de abundante vegetacion secundaria arbustiva y

herbacea también se desarrollan arboles juveniles (renuevo).
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La densidad de especies secundarias es elevada pero se infiere que el sistema aun
conserva sus funciones en buen estado. En la zona adyacente del eje del camino a nivel
paisaje se observan areas dedicadas para la agricultura y ganaderia, pastizales inducidos,
especies invasoras, huertos de traspatio (cafetales) y asentamientos humanos,
principalmente. En la etapa de operacion del camino Buena Vista - La Parota (tramo del
Km. 0+000 al Km. 2+020), los impactos correspondientes a la emision de ruidos y gases
contaminantes que generardn los vehiculos que transiten por esta, incrementaran los
niveles de contaminacion que se tienen en la actualidad (nulos), sin embargo, por las
caracteristicas de la zona en cuanto a topografia, vientos, vegetacién existen las
condiciones de que se dispersen de manera rapida y no afectar a la poblacién, ademas de
gue no se tiene un efecto acumulativo o sinérgico por no tener fuentes fijas de
contaminaciébn en la zona. Por lo tanto, el desarrollo del Proyecto no generara
desequilibrios ecolégicos que provoguen dafios permanentes de manera significativa al
ambiente o que pudieran afectar al desarrollo de las poblaciones establecidas dentro del

area de influencia del Proyecto.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

Con base en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales acumulativos y
residuales dentro del Sistema Ambiental Regional por la ejecucion del Proyecto, se
identificaron y propusieron las medidas de prevencion, mitigacion en cada una de las
etapas de su desarrollo. En este capitulo se proponen un conjunto de medidas y acciones
gue aportan a la ejecucion del Proyecto elementos de control y seguimiento necesarios
para garantizar su compatibilidad con los principios éticos y legales de proteccion al medio
ambiente y los recursos naturales, consignados en la legislacién ambiental. Dado que el
Proyecto incorpora en su disefio acciones que tienen efectos positivos en la consecucion
de los objetivos sefialados, éstas han sido incluidas en este documento. Tanto la
identificacion y valoracién de los impactos ambientales (acumulativos y residuales), como
la seleccion de las medidas de prevencion, control y mitigacion que se proponen, son
resultado de un proceso de andlisis sustentado en:

= El conocimiento detallado de las caracteristicas y especificaciones técnicas del
Proyecto.

= El inventario y diagnéstico ambiental del area del Proyecto, integrados con la mayor
informacion disponible; mucha de ella generada a propoésito para la zona, a través de
estudios técnicos especializados.

» La investigacion documental y el andlisis de informacion técnicamente soportada en el
contexto local, estatal y nacional, en relacién con los aspectos técnicos, ambientales y
socioecondmicos con la construccion, operacion y mantenimiento de Proyectos
carreteros.

= La revisibn analogica de Proyectos carreteros desarrollados en México y diversos
paises, con el propésito de reconocer similitudes en los aspectos técnicos y el
contexto ambiental; identificar factores criticos a la sustentabilidad de esta
infraestructura y conocer experiencias en la aplicacion y efectividad de medidas de

gestion ambiental.
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= Un amplio conocimiento de la legislacion y normatividad ambiental vigente, asi como

extensa experiencia préactica en la evaluacion ambiental de Proyectos de desarrollo de

diferentes politicas publicas, que abarca tanto la formulacion de estudios, andlisis y

programas ambientales, como su evaluacion y verificacion desde las perspectivas de

las autoridades ambientales, especialistas y grupos de expertos, organizaciones
civiles y distintos grupos de interés.

VI.1. CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES DEL
PROYECTO

Dada la naturaleza y diversidad de los impactos ambientales identificados como
acumulativos y residuales, se propone un conjunto de medidas y acciones diversas, cuyos
objetivos se enfocan a reducir los impactos ambientales durante toda la ejecucion del
Proyecto, buscando generar condiciones favorables a la estabilidad del ecosistema por
donde atraviesa el eje del Proyecto mediante la prevencién, mitigacién, compensacion y
restauracion de la mayoria de los efectos adversos identificados. Algunos pocos impactos
ambientales en razén de su irreversibilidad y poca probabilidad de control son de tipo
residual y carecen de medidas que permitan prevenir su ocurrencia. Sin embargo, se
incluyen obras y acciones que ofrecen la posibilidad de compensar, en cierta medida, ese
tipo de efectos. En general, las medidas y acciones consideradas en este estudio son de

cuatro tipos, de acuerdo con el objetivo particular que persiguen:

Medidas preventivas: También denominadas protectoras. Estan definidas para

evitar, en la medida de lo posible o minimizar los dafios ocasionados por el
Proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros sobre el medio
circundante. Tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales
del Proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de los limites de

afectacién ambiental aceptables por la normatividad.

Medidas de mitigacion: Son aquellas que se definen para reparar o reducir los

dafios que son inevitables que se generen por las acciones del Proyecto, de
manera que sea posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a

cabo sobre las causas que las han originado.
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Su aplicacion pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro del entorno
natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista de la
normatividad o de la capacidad de carga del sistema ambiental.

Medidas de compensacion: Tienen por finalidad producir o generar un efecto

positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Estas medidas
incluirdn el reemplazo o sustitucion de los recursos naturales o elementos del
medio ambiente afectados, por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza
y calidad, creando un escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o

en un sitio distinto.

Medidas de restauracion: Buscan restituir las condiciones preexistentes en un

escenario ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de
perturbacion han desaparecido. También se conocen como medidas de
rehabilitacion o recuperacion, ya que tienen por finalidad reponer de forma natural
uno o mas de los componentes del medio ambiente a una calidad similar a la que
tenian con anterioridad al dafio causado o, en caso de no ser ello posible,
restablecer sus propiedades basicas.

VI.2. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Como resultado del conjunto de actividades que conforman el proceso de ejecucion para
la pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, a continuacién se presenta el Programa de Manejo
Ambiental (PMA), el cual esta conformado por los componentes ambientales, impactos,
las actividades que generan el impacto y las medidas correspondientes a tales acciones.
El PMA se orienta a la atencidon de los impactos ambientales durante las actividades
propias que se desarrollaran durante y después de la ejecucién del Proyecto, de tal forma
que se prevenga, minimice y compense las probabilidades de ocurrencia. En la tabla
siguiente se tipifican y describen las medidas ambientales del Proyecto, para cada
componente e impacto ambiental, identificando en cada caso las etapas de ejecucion del

Proyecto.
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Tipo de
Medida

Tabla 29. Medidas ambientales del Proyecto, para cada componente e impacto ambiental

Etapa del

AGUA

Se deberdn instalar sanitarios portétiles para uso del personal laboral, en
toda la ejecucion del Proyecto, (1 por cada 25 trabajadores) que convengan a
los principales puntos de operacidn.

Preventivas

Proyecto

Preparacion
del Sito

Las aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles deberdn ser
transportadas por la empresa ejecutora del Proyecto, quien después de darle
un tratamiento previo, se hara cargo de su destino final.

Mitigacion

y
Construccion

Se hara un uso adecuado en aquellas actividades que lo requieran, como el
riego del terreno para evitar la generacién de polvos fugitivos.

Preventivas

Construccion

En cuanto a los desechos sanitarios, éstos no serdn descargados en
corrientes perennes o intermitentes.

Preventivas

Preparacion
del Sito

El contratista deberd proporcionar recipientes para la colecta de residuos
sélidos (basura) y al mismo tiempo encargarse de transportarla a su
deposicion final en un relleno sanitario.

Preventivas

y
Construccion

Los residuos de la maquinaria y vehiculos automotores como lubricantes,
aceites, combustibles y otras sustancias que pudieran derramarse a los
cuerpos de agua, deberan almacenarse en forma adecuada en recipientes
cerrados para su posterior envio a confinamiento o reciclaje.

Preventivas

Evitar la disposicion de residuos de asfalto, demolicién, concreto y de la
construccion en general, en areas verdes, vialidades, banquetas o coladeras
de la red municipal de drenaje

Preventivas

Construccion

En los cruces de corrientes intermitentes, se construirdn presas de piedra
acomodada y gaviones agua abajo, con la finalidad de retener el
asolvamiento por el material removido.

Compensacién

SUELO

Instalar sanitarios portdtiles para uso del personal laboral, en toda la
ejecucién del Proyecto, (1 por cada 25 trabajadores) que convengan a los
principales puntos de operacion.

Preventivas

Durante toda la ejecucién del Proyecto, se deberan colocar contenedores
para la recoleccién de residuos sdlidos organicos e inorganicos. Los
contenedores deberdn tener tapa, ubicarlos estratégicamente en las dreas de
generacion y estardn debidamente sefializados. La recolecciéon para su
disposicion final serd con la periodicidad adecuada para evitar su dispersion y
la proliferacion de fauna nociva.

Preventivas

Preparacion
del Sito

y
Construccion

Antes de iniciar las actividades de cada una de las etapas del Proyecto dar
una platica a los trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y
su responsabilidad en el cumplimiento de los lineamientos de proteccion al
medio ambiente.

Preventivas

El material producto del desmonte y despalme, se picara y sera depositado
en el sitio adecuado para reincorporarse al suelo.

Mitigacion

Preparacion
del Sito

Si existe la necesidad de explotar bancos de préstamo de materiales, la
empresa ejecutora se vera obligada a aplicar un programa de restauracion
del mismo, al término de su vida util.

Restauracion

Por su volumen y caracteristica, el suelo removido por la ampliacién y
enderezamiento de la vialidad, sera utilizado dentro de la obra para relleno y
nivelacion en la medida de lo posible.

Mitigacion

Construccion

Las reparaciones y mantenimiento a la maquinaria y vehiculos se realizaran
en talleres especializados.

Preventivas

Construccion

Se debe contratar una empresa autorizada para el retiro, manejo vy
disposicion final de los residuos peligrosos.

Preventivas

y
Operacion

La disposicion de residuos peligrosos se colocara en tambos, sobre
superficies impermeables, contratando a una empresa especializada para el
servicio periddico, acorde a las necesidades que priven en el Proyecto de
acuerdo al tramo y etapa.

Preventivas

Habilitar un lugar especifico para el almacenamiento temporal de los
aditivos, solventes, pinturas, aceites y combustibles; que cumpla con la
normatividad ambiental (impermeable), para evitar las afectaciones al suelo
y aguas superficiales y subterraneas.

Preventivas

Construccion
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Los combustibles no serdn almacenados en sitio, en su lugar se contara con
camiones cisterna para el suministro de combustible, procurando que el
suministro se realice siempre en suelo impermeable y en caso de una fuga
eventual, el combustible sera recogido inmediatamente y colocado en los
tambos de residuos peligrosos para su adecuada disposicion.

Preventivas y de
Mitigacion

Construccion

y
Operacion

En los sitios adyacentes de los predios de ampliacién y enderezamiento del
eje del camino, se podran construir cordones de material vegetal muerto en
curvas de nivel, para evitar la erosion de los predios.

Compensacion y
restauracion

Operacion

AIRE

Adecuada operacion y mantenimiento de la maquinaria y vehiculos
automotores, durante toda la ejecucién del Proyecto. Se minimizaran las
emisiones pidiendo a los contratistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin plomo y
gasolina sin plomo); asi como prohibiendo la entrada de cualquier vehiculo
en general de las empresas contratantes que contamine ostensiblemente.

Preventivas

El transporte de materiales desde los proveedores debera hacerse cubriendo
el material con una lona o bien humedeciéndolos con agua cruda
previamente a su transporte.

Preventivas

Construccion

Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmdsfera y la generacion
de ruido por el uso de maquinaria y equipo con motores de combustion
interna, se procurara darles mantenimiento mecanico de manera periédica
para mantenerlos en dptimas condiciones de funcionamiento y utilizando
silenciadores en los equipos que lo permitan.

Preventivas

Construccion

y
Operacion

Se propone regar con agua el terreno correspondiente a los frentes de
trabajo por las mafianas y las tardes, procurar tener los materiales en
condiciones himedas minimas para que su movimiento produzcan el minimo
de polvo, asi como un manejo y almacenaje adecuado de los materiales que
puedan afectar la calidad del aire en el sitio.

Preventivas

Construccion

Los niveles de ruido que sean producidos por la maquinaria de construccion
no deben sobrepasar los maximos permisibles segin lo establecido por el
reglamento para la prevencién y control de la contaminacién atmosférica. La
intensidad de ruido se limitard a 79, 81 y 84 dB para vehiculos de menos de
3,000 Kg de peso bruto, de 3,000 a 10,000 Kg y, de mas de 10,000 Kg,
respectivamente.

Preventivas

Cumplir con el Articulo 36 del Reglamento para la Proteccion del Ambiente
que en su letra dice: “La Secretaria podra promover ante la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, la suspension o, en su caso, la cancelacion del
permiso para circular por las vias generales de comunicacion, de aquellos
vehiculos de transporte publico federal terrestre que, de manera reincidente,
violen las disposiciones del Reglamento y las normas técnicas ecoldgicas,
independientemente de que se apliquen las sanciones que procedan”.

Preventivas y de
mitigacion

La sefalizacion horizontal se puede realizar en horario nocturno para
propiciar la dispersion de contaminantes y la ausencia de transeuntes.

Preventivas

Construccion

y
Operacion

FLORA

Las acciones para efectuar el despalme y desmonte se restringirdn
unicamente a la superficie requerida por el Proyecto, evitandose dafios
mayores a la vegetacion del entorno.

Preventivas y de
mitigacion

Se procurara remover la vegetacion hacia atras del frente del despalme y
desmonte, no hacia los lados, para afectar lo menos posible a la vegetacion
colindante, en las areas verdes grandes.

Preventivas y de
mitigacion

Preparacion
del Sitio

Se llevara a cabo un drea de reforestacién equivalente al desmonte realizado
por la ampliacién y enderezamiento del camino, como compensacién a tal
actividad.

Compensacién

Operacion

Queda prohibido utilizar los fustes de los arboles que no sean derribados
para cualquier actividad ajena a la construccién u otras actividades.

Preventivas

Construccion

Para la reforestacion se plantardn especies nativas, para garantizar la
supervivencia de los individuos sembrados.

Restauracion

Operacion

Queda prohibida la disposicion de material asfaltico sobrante o excedente
sobre las dreas verdes, cunetas, lavaderos, etc.

Preventivas

Cuando se realicen los colados, se deberdn adoptar medidas para prevenir
derrames accidentales de concreto sobre las areas verdes de los camellones.
Ademas de cuidar que los derrames accidentales que lleguen a presentarse,
sean retirados de inmediato para no afectar estas areas.

Preventivas

Construccion
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Antes de iniciar las actividades dar una platica de concientizacion a los

trabajadores con el fin de instruirlos para que no capturen o eliminen a la Preventivas Preparacion
FAUNA fauna de vertebrados que se puedan presentar en los sitios de construccion. del Sito

Se evitara la quema de arbustos, pastos y residuos sélidos en general en el y

area del Proyecto, para evitar afectar a la fauna de las zonas circunvecinas y Preventivas Construccion

la calidad del aire.

Establecer una calendarizacion de las rutas de traslado y retiro de materiales,

escombro y equipos para que sean retirados en el menor tiempo posible a fin . .

. . - . . - Preventivas Construccion

de evitar que interfieran tanto en el paisaje como en la disponibilidad de

espacio para la realizacion de las obras.

Los residuos sélidos generados por los trabajadores deberan depositarse a Preparacion
PAISAJE manera de almacenamiento selectivo o separado, en un drea destinada para Preventivas del Sito

tales, donde se ubiquen contenedores acordes con las normas sanitarias y

vigentes. Construccion

Promover y propiciar la recolecta de todos los materiales (papel, cartdn, .

(o . o Preventivas y de Lo
plastico, etc.) de desecho derivado de la construccion para su adecuada mitigacién Construccion
disposicion final.

Serd imprescindible que se cuente con el equipo de seguridad apropiado, B tivas
segun sea el caso; en todas las etapas de ejecucion del Proyecto.
Preparacion
Contar con un botiquin de primeros auxilios, el cual serd colocado en un sitio B o del Sito
estratégico, para que la verificacion de su contenido que sea viable. y
Se colocardn sefiales de peligro en cruces, se proveeran sefialadores con Construccién
banderas para dirigir el trafico cuando se mueva tanto equipo y maquinaria Preventivas
como material a través del camino transitado.
soCiO - Con el propdsito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y Construccion
ECONOMICO vehiculares, durante la ejecucion de las obras se implementaran sistemas de Preventivas y
sefializacidn preventiva. Operacion
Queda prohibido que cualquier tipo de camiones, trdilers, plataformas y
demas vehiculos relacionados con el Proyecto, se estacionen en las i =
o . . y . Preventivas Construccion
vialidades adyacentes a la trayectoria de las mismas, con el fin de evitar
trafico y molestias por ruido a los habitantes de la zona.
Se deberd establecer una zona para el estacionamiento de camiones en Preparacion
espera de carga o descarga de materiales. Esta zona debera estar dentro de B a5 del Sito
los limites del drea de obras y lo mds alejado posible de receptores sensibles y
como las casas habitacion. Construccion
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VI.2.1 Estrategia de prevencion, mitigacién y control ambiental

El conjunto de medidas y obras propuestas en la tabla anterior en este documento se
integraran al esquema general de desarrollo del Proyecto como un Programa de
Proteccién Ambiental. Los objetivos, alcances, acciones y estrategias de este programa

se exponen a continuacién para consideracion de la autoridad ambiental.

e Programa de Proteccion Ambiental

Objetivos:

En un contexto general el Programa de Proteccion Ambiental que se propone pretende

reducir al maximo el impacto que pueda generarse durante el desarrollo del Proyecto de
pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, en el entorno fisico - biol6gico y social del SAR, en
donde que se pretende insertar, garantizando su compatibilidad con los principios éticos y
legales de proteccién al ambiente y los recursos naturales, consignados en la legislacion
ambiental vigente. De manera particular, las acciones y medidas que han sido

seleccionadas y propuestas en este documento, persiguen los siguientes objetivos:

a) Prevenir la ocurrencia de impactos identificados como adversos, en los diferentes
factores ambientales presentes en el SAR.

b) Mitigar los efectos negativos, para el caso de que no hubiese medidas preventivas
0 éstas fueran inviables técnica o0 econémicamente.

c) Compensar con obras de conservacion de suelo y agua el ecosistema perturbado,
por acciones de desmonte, en los sitios de ampliacion del camino.

d) Promover condiciones que favorezcan la restauracion de la vegetacion, por
procesos naturales en el ecosistema donde se localiza el Proyecto.

e) Favorecer la integracion armonica del Proyecto en el desarrollo de la region
Mixteca, atendiendo a los principios de la sustentabilidad ambiental, social y

econdémica.
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Alcances:

Con el propésito de definir con precision el marco de responsabilidad y compromiso que
se asume ante la autoridad ambiental correspondiente, en relaciéon con la ejecucién del
Proyecto, a continuacion se establecen los alcances del programa en el ambito territorial,
temporal y ecolégico. Territorialmente el programa se circunscribe al poligono que integra
al SAR, definido en el Capitulo IV de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
como marco de referencia para la evaluacion del Proyecto. En general, todas y cada una
de las medidas de prevencién, mitigacion, compensacion y restauracion ambiental
propuestas tienen aplicacion en areas dentro de dicho poligono la mayoria de ellas dentro
del area de influencia directa del Proyecto y algunas mas, dependiendo de su objetivo, en
una extension superficial mayor. Temporalmente, cada medida establecida comprende un
horizonte de aplicacién en el tiempo, referido al momento en que inicia su implementacion
y el plazo en que su ejecucién se considerara cubierta. La mayor parte de las medidas de
prevencion se concentran en el periodo en el que se pretenden realizar todas las labores
de preparacion del sitio y construccion del Proyecto; en tanto que una proporcién menor,
relacionada con impactos que se generaran o continuaran expresandose en el ambiente
durante la etapa de operacion del camino Buena Vista - La Parota, tienen vigencia en un
periodo que puede ser equivalente a la vida util de la obra.

Lineas estratégicas de actuacion:

A partir de la identificacion de los factores ambientales del SAR, considerados criticos por
su vulnerabilidad al desarrollo de las obras y actividades de ampliacion y pavimentaciéon
del camino, asi como por la relevancia de los impactos ambientales a que estaran sujetos,
se definieron tres lineas estratégicas de actuacion. Las lineas estratégicas constituyen los
ejes rectores que dan estructura al Programa de Proteccion Ambiental y se conforman
a manera de subprogramas, con objetivos especificos enfocados en la generacion o

mantenimiento de condiciones favorables en los componentes ambientales criticos:

e Subprograma de conservacion de los factores abiéticos
e Subprograma de conservacion de los factores biéticos

e Subprograma de manejo de residuos
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Todos los subprogramas incluyen medidas de prevencion, mitigacion, compensacion o
restauracion y que tendran incidencia en la generacion de condiciones favorables de més
de un solo factor ambiental. Las &reas o zonas de actuacion de cada subprograma, se
encuentran definidas por los sitios especificos del SAR, en donde es méas probable la
manifestacion de los impactos ambientales que se busca prevenir, mitigar, compensar o

restaurar.

Tabla 30. Factores ambientales criticos dentro del SAR

Factores
Ambientales Lineas Estratégicas de Actuacion Principales Areas de Actuacién
Criticos |
Agua Subprograma de conservacién abidtica Cruces en arroyos intermitentes y perennes.
., s Zonas de ampliacion y enderezamiento (sitios de
Suelo Subprograma de conservacion abidtica P Y . (
corte) del camino.
Aire Subprograma de conservacién abidtica y En todas las obras y actividades del eje del
Subprograma de manejo de residuos Proyecto.
., . Zonas de ampliacion y enderezamiento (sitios de
Flora Subprograma de conservacion bidtica P . ¥ (
corte) del camino, en cauces de los arroyos.
N Areas de influencia del Proyecto y sitios de
Fauna Subprograma de conservacion bidtica
desmonte.

e Subprograma de conservacion de los factores abioticos

Incluye acciones y medidas cuyos objetivos especificos consisten en la prevencion,
mitigacién, compensacion y restauraciéon de los procesos que causan la pérdida del
componente edafico por erosion fisica o hidrica, asi como la inestabilidad fisica en taludes
y laderas, la contaminacion de escorrentias o modificacion de patrones de drenaje, la

contaminacion del aire por la emision de gases de la maquinaria y vehiculos automotores.

e Subprograma de conservacion de los factores bioticos

Incluye al conjunto de medidas que inciden favorablemente en la conservacion de la
biodiversidad del ecosistema donde se llevara a cabo la ejecucién del Proyecto; areas con
vegetacion natural, que son el habitat de la fauna silvestre en el SAR.

e Subprograma de Manejo de Residuos

Concentra las medidas encaminadas a prevenir la contaminacion el suelo, el agua y el
aire, por la acumulacion de residuos so6lidos organicos e inorganicos, en las areas de la

ejecucion del Proyecto carretero.
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VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Para asegurar el cumplimiento de todas y cada una de las medidas propuestas en este
documento, la empresa contratista responsable del desarrollo de la obra contara con un
area especifica de supervision y vigilancia externa, que dara seguimiento puntual al
desarrollo y permanencia de todos los trabajos durante la ejecucién del Proyecto. La
supervision de la obra registrara y documentara en bitacoras, el avance de los trabajos de
preparacion del sitio y construccion del Proyecto, asi como el avance y cumplimiento de
cada medida de prevencion, mitigacibn, compensacion y restauracion; establecidas en
este documento. Lo anterior lo llevara a cabo un responsable externo a la empresa
contratista, encargado de realizar la supervision ambiental del Proyecto, con suficientes
conocimientos y experiencia en materia de impacto ambiental, para satisfacer los

siguientes objetivos:

» Obtener informacion relevante, cualitativa y cuantitativamente, que permita
reconocer la efectividad de las medidas de proteccion ambiental establecidas.

» Elaborar informes técnicos mensuales de avance, cumplimiento y efectividad de
las medidas, que seran presentados periédicamente a la autoridad ambiental.

» Reconocer la ocurrencia de situaciones 0 condiciones en uno 0 varios
componentes del sistema ambiental, que puedan reflejar la existencia de
alteraciones imprevistas relacionadas con la ejecuciéon del Proyecto y que ameriten
el establecimiento de acciones puntuales.

» Llevar e integrar una memoria documental y gréfica de todo el proceso de
desarrollo del Proyecto, del cumplimiento del Programa de Proteccion Ambiental y
del estado del entorno ambiental.

En caso de ser necesario, el responsable de la supervision ambiental debera recurrir a la
ayuda de personal especializado para la atencion de situaciones contingentes o el
monitoreo especifico de factores ambientales. El subprograma de conservacion de los
factores bidticos adquiere dentro del Proyecto especial significado como base para dotarlo
de elementos de conservacion de la biodiversidad con fines de sustentabilidad, debido a
que los impactos ambientales mas relevantes del Proyecto son aquéllos que se relacionan
con alteraciones de los componentes bioticos del sistema (reduccién de cobertura vegetal,

ahuyentamiento de la fauna, pérdida y perturbacion de habitat).
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Considerando lo anterior, dicho subprograma se estructura sobre dos lineas estratégicas
con objetivos particulares que orientan la seleccion de las medidas ambientales

propuestas anteriormente:

a) Conservacion de la flora silvestre:

e Reducir al maximo de la eliminacion de vegetacion a lo largo del trazo.

o Rescatar y reubicar el mayor nimero de ejemplares de flora silvestre de lento
crecimiento o dificil propagacion.

¢ Promover la restauracion de areas deterioradas que indique la autoridad ambiental
local, en una superficie equivalente a la que sera afectada por el desarrollo del

Proyecto.

b) Conservaciéon de fauna silvestre:

e Ahuyentar y rescatar el mayor numero de ejemplares de fauna silvestre que se
encuentren a lo largo del trazo los trabajos de preparacion del sitio y construccion.

e Promover la construccion de pasos de fauna a lo largo del trazo, adicionalmente a
las alcantarillas de flujo hidraulico consideradas por el Proyecto.

e Se sugiere también, monitorear y evaluar la eficiencia de los pasos de fauna a

largo plazo.

VI.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE
MONTOS PARA FIANZAS

Tomando en consideracion lo establecido en el Articulo 51 del reglamento de la ley
general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente en materia de evaluacion del
impacto ambiental, cuando durante la realizacién de las obras puedan producirse dafos

graves a los ecosistemas, mismos que a su letra dice:

“La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del
cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando
durante la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los

ecosistemas”.
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Se considerara que pueden producirse dafios graves a los ecosistemas, cuando:

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en
téxicas, persistentes y bioacumulables.

II. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan
cuerpos de agua, especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincién o sujetas a proteccion especial.

lll. Los Proyectos impliquen la realizacién de actividades consideradas altamente
riesgosas conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones
aplicables.

IV. Y cuando las obras o actividades se lleven a cabo en Areas Naturales
Protegidas.

Asi como los impactos ambientales significativos que se hayan identificado, en particular
sobre elementos ambientales fragiles o vulnerables y considerando el riesgo o
probabilidad de que estos puedan resultar afectados, se debera estudiar y presentar una
propuesta del valor de alguna fianza o seguro econémico con el que se podra garantizar
la proteccién ambiental del elemento, conjuntos de elementos o ecosistemas que puedan
resultar afectados. Para determinar el valor de la fianza se recomienda hacer un analisis
pormenorizado de las formas en que los elementos ambientales pueden resultar
afectados, como son:

a) Vulnerabilidad y fragilidad.

b) Servicios ambientales que se derivan de su existencia.

c) Importancia de conservacion.

d) En que etapas y qué actividades especificamente podrian poner en riesgo al

componente o a la suma de los mismos.

Conforme a la identificacién, caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales,
acumulativos y residuales del Sistema Ambiental Regional, en el presente Proyecto de
pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020,
en el municipio de San Luis Acatlan, no se prevén dafios graves a los ecosistemas,
afectacion de ANP’s o la afectacion de flora o fauna por la ejecucion del Proyecto de
pavimentacion bajo algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por ello no

amerita presentar a la SEMARNAT una fianza o un seguro, si fuese el caso.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Se sugiere que la dindmica y estética de la zona adyacente al Proyecto de pavimentacion
del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio
de San Luis Acatlan, tienda a recuperarse gradualmente una vez aplicadas las medidas
de prevencidén, mitigacibn, compensacion y restauracion propuestas en el capitulo
anterior. Las localidades que se ubican dentro del SAR y se verdn directamente
beneficiadas por la pavimentacién del camino son: Buena Vista y La Parota, ambos
pertenecientes al municipio de San Luis Acatlan.

VI.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN
PROYECTO

Sin la ejecucién de la obra de pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo
del Km. 0+000 al Km. 2+020 en el municipio de San Luis Acatlan, el SAR continuara
siendo una unidad natural, donde los terrenos forestales han sido sometidos a las
actividades de agricultura de temporal y riego asi como a la ganaderia extensiva,
actividades con un enfoque familiar. Dada la baja presion ambiental que representan

estas actividades para el ecosistema, continuaran dandose los procesos de interaccion de

los componentes bidticos y abiéticos que hacen posible el funcionamiento de las cadenas
troficas.
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VI.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON
PROYECTO

Con la ejecucion del Proyecto se modificard de manera permanente los sitios de
ampliacion y enderezamiento del eje del Proyecto, esta accién traera consigo el derribo de
vegetacion arbérea y arbustiva sobre los poligonos de afectacion, asi como la pérdida del
horizonte “A” del suelo, provocando la remocion de la capa superficial donde se

encuentran los elementos organicos, finos o gruesos y solubles que lo conforman.

llustracién 41. Escenario con Proyecto. Proyeccion de pavimentacion carretera Buena Vista - La Parota
(del Km. 0+000 al Km. 2+020)

En la tabla 31 se describe a detalle los cambios que traerda consigo en los diferentes
factores del SAR, con la ejecucion del Proyecto.

VII.3. DESCRIPCION Y  ANALISIS DEL ESCENARIO
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Desde el punto de vista estético la obra representa un componente conspicuo, el cual es
opuesto al paisaje natural existente. Aunque los impactos por la introduccion de este
nuevo elemento al paisaje son irreversibles, mediante la ejecucion de tareas adecuadas
de reforestacion se podra atenuar el efecto adverso. En este escenario observariamos a
lo largo del Proyecto una serie de medidas de mitigacién y compensacion representadas
con obras y actividades que haran del Proyecto una funcibn mas amigable con su
entorno.
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e Pasos subterraneos

Entre las medidas orientadas a inducir el paso de las especies, las alcantarillas de
concreto hidraulico se consideran las méas efectivos para el cruce de la fauna, que forma
parte de los pasos subterrdneos para pequefios mamiferos, reptiles y anfibios. Esta
accién representa una gran relevancia, puesto que permite el cruzamiento de la especies

y con ello se garantiza la diversificacion genética.

llustracidn 42. Obra de alcantarilla, que permite el paso de la fauna local
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Tabla 31. Perspectivas de los escenarios con cada uno de los factores ambientales y antropogénicas que sufriran
algunas modificaciones con la ejecucion del Proyecto

Factores

Sin Proyecto

Descripcion y Analisis de Escenarios

Con Proyecto y sin Medidas de
Mitigacion

Con Proyecto y con Medidas
de Mitigacion

L Con la aplicacién de las medidas de
. El cauce de algunos escurrimientos s, .
Las zonas de recargas y el ciclo . . . mitigacién y la construccién de
X L. o, intermitentes se verd afectados por la »
hidrolégico del agua, seguird .. obras retencién de suelo y agua, se
) - remocion de suelo producto del .
presentandose con las mismas mantendra el cauce natural de los
s R desmonte y despalme, provocando con . L,
caracteristicas y cantidades de . X arroyos evitando la erosién y
o ello el acarreo de sedimentos hacia las s ,
precipitacion anual. " X contaminacion de particulas de
partes bajas de la corriente. .
sedimento.
AGUA Las corrientes intermitentes y
perennes seguiran presentando Para evitar la contaminacién del
el acarreo de sedimentos, sobre . . . agua en los sitios de derrame
A 4 Si ocurriera un derrame de combustible K .
todo en época de lluvias. i accidental de combustible, una vez
durante la etapa de operacion del .
Aquellos arroyos perennes . . colectado, se deberd almacenar en
P " Proyecto, este vital liquido estaria o
seguiran siendo sitios de ) forma adecuada en recipientes
propenso a ser contaminado. . .
abrevaderos para el ganado cerrados para su posterior envio a
que pasta en las zonas confinamiento o reciclaje.
aledafias.
) i La construccién de cordones de
Con la pavimentacion del tramo .
" e material vegetal muerto en curvas
carretero se producird la compactacion A "
de nivel, presas de piedra
del suelo en el ancho de la corona; ) A
} . Y. L " | acomodada y gaviones, evitaran la
Sin la realizacion del Proyecto, remocion y pérdida del horizonte “A L N
. N erosion y retencion de suelo en los
las zonas que no presentan en los predios de afectacion, por la i -
A . | predios de ampliacién y
cobertura vegetal, seguiran ampliacién y enderezamiento del i ik
SUELO 1 enderezamiento del eje del
presentando problemas de camino. camino
erosion a causa de la Los camiones de acarreo de material y . .
q 8 R £, Se evitard la contaminacion del
escorrentia superficial. la maquinaria de construccién que se .
Uatia Utiliz ¥, podria R suelo en los sitios de derrame
i o accidental de combustible debido a
momento dado presentar pequefios s, p
, la oportuna restitucion y manejo
derrames de combustible. .
del mismo.
Los vehiculos de transporte y
maquinaria, se mantendran en un
La calidad del aire se vera afectada programa de verificacion y/o
durante la etapa de construccién del mantenimiento preventivo durante
El aire en la zona seguira Proyecto, por la operacion de las la etapa de construccion del
presentando una minima maquinas y vehiculos automotores, ya Proyecto.

AIRE turbidez por la dispersion de que produciran emisiones a la El riego periddico del camino
particulas de polvo y emision atmosfera por la quema de disminuird el levantamiento de
de gases por la circulaciéon de combustible, aunado a ello el polvo y con ello se evitaran las

vehiculos automotores. levantamiento de particulas de polvo, enfermedades respiratorias.
daran como resultado una turbidez Los vehiculos tendran que ser
mayor del aire. cubiertos con una lona al
momento de transportar material
para evitar la dispersion de polvo.
Con la reforestacion de especies
nativas se compensara la superficie
de desmonte realizado por la
La vegetacion presente en las ampliacion y enderezamiento del
zonas de ampliacion (cerco camino.
vivo), se mantendrdn en pie, sin Las especies de arboles y arbustos La aplicacién puntual de las
embargo; la carretera de presentes en los poligonos de medidas de restauracion a las

FLORA terraceria actual seguira afectacién seran derribadas, zonas desprovistas de vegetacion

permitiendo a los habitantes de provocando con ello una disminucién (bancos de tiro, terraplenes, etc.)
las localidades el acceso para la en la densidad poblacional del sitio. permitira compensar la pérdida de
extraccion de los recursos especies vegetales. Se reutilizara la
forestales para su uso local. capa fértil del suelo del desmonte

y despalme para proveer de

nutrimentos a las especies

reforestadas.
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Con el propésito de proteger la
. fauna local, se realizaran acciones
. . Los organismos en la etapa de . ..
El camino de terraceria actual - . . de ahuyentamiento al iniciar la
s construccidn tenderdn a alejarse R .
seguira siendo una barrera . . R obra y al momento de ejecucion,
- X debido al ruido y a la perdida de . Lo
fisica para el desplazamiento de evitando la disminucién de
FAUNA cobertura vegetal. . .
los vertebrados terrestres que . especies por atropellamiento.
) ) Una vez realizado el Proyecto, la . p
habitan a ambos margenes de . ;s Las obras de drenaje servirdn de
) carretera serd una barrera fisica para el . e,
la misma. . paso faunistico y permitiran el
desplazamiento de la fauna local. ) .
desplazamiento de especies de
menor tamario.
Sin la aplicacién de las medidas de
» s revencion, mitigacién, compensacion . .. -
La percepcién escénica del i > < ’ p W Con la ejecucién de actividades de
- 420 s y restauracion; la naturaleza y estética - ) -
paisaje seguira siendo el mismo M - reforestacion y designacion de
del paisaje se veria afectado de forma ) L
que actualmente se encuentra ) - zonas con fines de restauracion
considerable, con una mayor fragilidad ,
en el SAR, englobando procesos " ; natural, se podrd compensar el
PAISAJE . . X o vulnerabilidad visual i )
ecoldgicos de intercambio de . impacto generado por la remocion
. . correspondiendo a una menor :
materia y energia en los A s de especies vegetales y fauna local
3 4 capacidad de absorcion sobre todo en
ecosistemas, asi como producto de la apertura del
- L. aquellas zonas donde se remueva la [
actividades antropogénicas. - I camino.
vegetacion para la ampliacion del
camino.
Sin la ejecucidn del Proyecto, / N, .y
. La pavimentacién y modernizacion de
los habitantes de las ] X ) .
) camino traera consigo la disminucion
comunidades de esta zona 4
seguiran presentando IR g 0 entre las Se generaran fuentes de empleo
e roblemas para trasladarse a - 0N temporal para los habitantes de las
SOCIALES Y P nas p A Sin considerar las medidas de el
P comunidades vecinas y a sus . e localidades presentes dentro del
ECONOMIA A mitigacidn para los factores bidticos y b .
respectivas cabeceras P . SAR, durante la ejecucién del
DEL SAR & abidticos, a largo plazo causard efectos
municipales. A A Proyecto.
x . negativos en la region, generando
Asi mismo; no podrian .
. posteriormente gastos en Proyectos
comercializar sus productos de [ o
= para la restauracion del sitio.
forma rapida.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

El Proyecto de pavimentacién del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al
Km. 2+020 en el municipio de San Luis Acatlan, es considerado como una obra que
representa un beneficio social y econémico para el municipio de San Luis Acatlan,
particularmente a las localidades de Buena Vista y La Parota, considerados como areas
prioritarios por el alto grado de marginacion que presentan permitiendo optimizar el ahorro
de tiempo para trasladarse a la cabecera municipal (San Luis Acatlan) asi como a la
capital del estado de Guerrero; con el fin de comercializar productos de forma rapida asi
como al acceso de servicios de manera eficiente por lo que representa un elemento
importante de desarrollo. Sin embargo, como se describe en el Capitulo V, sobre la
identificacion, caracterizacién y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales la ejecucion del Proyecto prevé la generacion de ciertos impactos residuales
hacia el ambiente en cuya identificacion y evaluacién se han disefiado medidas de
prevencion, mitigaciébn, compensacion y restauracion; para atenuar y compensar los

efectos negativos.
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Entre los efectos ambientales mas significativos que pudieran presentarse son: la
compactacion del suelo, derribo de especies arbdreas o arbustivas, corte de taludes en
los sitios de ampliacion y enderezamiento del camino, contaminacion del agua por
remocion de suelo, derrame de combustible, emisibn de gases a la atmosfera por la

maquinaria y vehiculos automotores, dispersion de especies de fauna, entre otros.

VII.5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con base al andlisis de la topografia y los componentes bidticos y abiéticos presentes en
la zona, la opcion de considerar una nueva alternativa de apertura del camino diferente al
camino actual, implicaria afectaciones mayores a las que se han planteado en este
documento, pues esto significaria comenzar una nueva obra desde cero. Ahi la
importancia de ejecutar la obra en la ubicacion del camino de terraceria existente,
realizando las obras y/o actividades necesarias para mitigar los impactos que pudieran
generarse a lo largo del tramo carretero, de esta forma no se verian afectadas nuevas
superficies de terreno y con ello aquellos factores fisicos y bioldgicos presentes en el sitio.
Por lo que la via existente derivado de los estudios realizados, resulta ser la mas

conveniente ecoldgica, econémica y socialmente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1. PRESENTACION DE LA INFORMACION
VIII.1.1. Cartografia

La cartografia temética del Sistema Ambiental del Proyecto, asi como la proyeccion de
ubicacion y los planos del Proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema
dentro del cuerpo del estudio. Para realizar de manera profesional la cartografia, se

emplearon los siguientes programas:

> ArcGIS® version 10.
> ArcView® version 3.3.

» llwis® version 3.3.
- La cartografia fue elaborada por el Biol. Eder Guillermo Rodriguez Hernandez

(Ced. Prof. 6036387).

- Revisd: Biol. Julio Armando Ramirez Juarez
(Ced. Prof. 10116262).

VIII.1.2. Fotografias

- gt 17

Illustracién 43. Inicio del tramo a pavimentar (Km. 0+000) E.C. carretera San Luis Acatlan - Buena Vista
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Ilustracién 44. Corriente intermitente en el Km. 0+250
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llustracidn 54. Dendroica sp.
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Ilustracion 62. Disposcién de carnada (sardina) como cebo
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No Aplica
VIII.2. OTROS ANEXOS

VIII.2.1. Documentacion, estudios y planos
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Sector: Vias de Comunicacion

- Se anexa documentacion legal (hombramiento, poder y solicitud de evaluacion)

- Se anexa Proyecto Ejecutivo de la obra en CD

- Se anexan planos de las obras de drenaje, sefialamientos y planta general

VIII.2.2. Matriz de Leopold

Tabla 32. Matriz de Leopold

Pavimentacion del camino Buena Vista - La Parota, tramo del Km. 0+000 al Km. 2+020, en el municipio de San Luis
Acatlan en el estado de Guerrero
Valoracién
. a Preparacion A e
Simbologia dZI sitio Construccion Operacion
(-1) Adverso No significativo é
]
(-2) Adverso Relativamente bajo 8 ]
= c
5] o [ S
(-3) Adverso intermedio o £ ol £ = 8
< © o| 2| ¢ o| ©| ©
5 3] I S | s| 5| &
(-4) Adverso relativamente alto 2| %2 @ o| & cl g| 8| 2| o ¢ @ @
s| 8| @ 8| & = 2| 9| &| 8| ©| E| .| B o| 8| 8| 8
TN | = S| | < S| 2 8] B 8 ] = b4 = | B
(-5) Adverso significativo ) 2 s| 8| 5| §| & | id g 2 g g 3| ¢ é S 2| @ §
= ] o Q o et wn (7 = -] O
S| s | 8| E| 3| E| 2| g| 5| =| 2| 8| 5| 8| E| | E| <=| &| E
(1) Benéfico No significativo £ g S| S| 3| 5| ¢ °| 5 g2 & E S 3 ,_% o g 2 8| @
) = > ©n » 1 o = o © ° o = 5
o| o| 8| | 8| 8| 5| g| @| S| & = 8|8 <| 5| 5| S| 5| %
(2) Benéfico Relativamente bajo 2l c| 8| B| 2| 2| 9| 2| B 8| =| 5| & Y| =| 2| &| B
¢l 8| ©| 3| 8| 8| &| ¢| S| S| | B & E| g 8
e . i € 2 g 9| <| = [ 3
(3) Benéfico intermedio 5 % [} 2 K < b ‘qo—;
N £ S L @
s s| O| & 5| &
b 3 o o = o s
(4) Benéfico Relativamente alto o 2]
g S
(5) Benéfico Significativo -é
G.)
* Mitigable =
Medio Fisico
Calidad 2 2 A (122|211 |-1]-1]-1]|-=3]-=2 1| 21 21
AGUA
Corriente -1 -1 1|12 1| 2|21 2 | 1 -15 -15
Erosion -1 -4 4 | 1| 1| -2 -1 -1 -1 B -18 -18
Calidad -1 2 2 | 321|214 -1 3| -19 -19
SUELO
Geomorfologia -1 2 (1| 1| 1 -6 -6
Residuos -1 -2 -1 2 (1|3 |2 |1 |-1]-2]-1]|-=5]-=2 -1 2 25 2 | -23
Calidad -1 2 | 2 | 1 2 | 1 -1 2 -12 -12
AIRE
Ruido -2 2 2 | 2|12 |22 |14 -2 2 -20 -20
Medio Bidtico
Silvestre -5 -1 4 | 1| 1 -1 -1 -1 -1
FLORA Protegida 0
Interés Comercial -1 -1 -1
Silvestre -2 -2 2 |2 |1 1|-1]-1]|-1]2 11 -3 -1 -20 -20
FAUNA
Protegida 0
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Interés Comercial -1 1| 1 B N I A I S § -1 -8 -8
Estética -3 3 2|1 |-1|1]|1 -1 1| -2 3 116 | 3 | 13
PAISAJE
Dindmica -1 -2 41| 1| 1 -1 -1 -9 -9
Medio Socioeconomico
Sector primario 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 3 1 2 5 3 28
Sector secundario 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 4 3 26
Economia Sector terciario 1 1 |1 11|12 2 11|12 |1|2]a]a 26
Regional
Empleo a4 4 3 4|3 |3 |5 |3 |43 |2]2]|5]1]|3 2 3 54
ESt'on'fal'dad de 2 2 2 1] 2|13 2 [ 2|1 |1]2 2 5 4 32
vida
Infraestructura 3 2 2 |2 |3 |2 |3 |12/ 2] 2 5 4 4 1 38
Servicios 4 2 2 3 2 2 3 1 3 3 2 2 3 3 5 3 a3
Vialidad 2 2 3 (3|2 |1 |3 |1|2/|2]|2]1]|2 3 4 3 36
Aspectos
Sociales Centros urbanos 3 1 12| 1|12 |1|1]2]1 2 1 3 2 24
Propietarios de
-4 -3 4 | 1|1 |2 |1 2| 1|1 -1 1 3 20 | 5 |-15
terrenos
Areas de interés 0
histérico
Impactos Adversos 24 | 27 | -26 |-18 |15 | -14 |-15 | -13 | -11 | -6 | -7 | -2 |20 | -9 | -1 | -10 | -3 | -221
Impactos Benéficos 19 16 16 | 19 | 17 | 14 | 25 | 7 | 20 |17 |15 | 9 | 26 | 4 | 23 | 39 31 317
Evaluacion Total -5 11 |-20| 1|2 |0 |10|-6 |9 |11|8 |7 |6 |5 |22 | 28 96
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VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el Proyecto en el sistema ambiental o region,
y que alterard algun elemento ambiental.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es
el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de
carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto multidimensional que
abarca las diversas esferas de la actividad humana: econ6mica, tecnoldgica,
social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que pueden ocasionar la destruccién, aislamiento o fragmentacion de
ecosistemas.

Ecosistema estratégico: es aquel (o aquellos), de los que depende directamente
el funcionamiento y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de
la dependencia que respecto a ellos tienen los procesos basicos de la sociedad.
Ecosistemas ambientalmente sensibles: son aquellos que tienen una muy alta y
comprobada sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas
sean, de la calidad de su ambiente, derivadas de la introduccion de presiones
externas.

Entorno: es el area de influencia de un Proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia
del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o
probables; es un insumo a la planeacion a largo plazo para el disefio de
estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se
vuelva abrumador e inmanejable.

Especies amensales: en una relacion entre dos especies, aquella que se inhibe
mientras la otra no se afecta.

Especies comensales: se trata de aquellas especies que se benefician a costa de

otra sin causarle ningun dafio ni afectar a esta.
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- Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o Proyecto) y la
evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

- Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracién de
los impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion.

- Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se
consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos
resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de
alcanzar un desarrollo sustentable.

- Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales
durante un cierto periodo y dentro de su entorno. Potencialmente puede generar
una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre el mismo
componente ambiental o que actualmente los estan generando.

- Impacto ambiental: modificacién del medio ambiente ocasionada por la accion del
hombre.

- Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del
hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un
ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros:

= La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la
deforestacion que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucion de las é&reas de
captacioén hidrica, el tamafo efectivo de una poblaciéon de especies
en estatus, etc.).

= La tasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo,
cuando se acerca al limite de los coeficientes de ocupacién o de uso
del suelo, de integracion al paisaje o de los tipos de vegetacion,
etc.).

= La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad

de efluentes que puede autodepurar un rio o un lago).
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Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un Proyecto. Son causados por desarrollos y
actividades colaterales desencadenadas por el Proyecto cuya magnitud es
significativa e incluso mayor que la ocasionada por el Proyecto; impactos que son
producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo.
A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.
Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una
accion humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en
marcha o que se derivard de una accion en Proyecto, en caso de ser ejecutado.
Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.
Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.
Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales consideradas aisladamente.
Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por
ejemplo, una medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los
parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan informacion sobre el estado
actual de los ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado
del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas
por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.
Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto
ambiental; variable simple o expresibn mas o menos compleja que mejor
representa la alteraciéon al medio ambiente; elementos del medio ambiente
afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de manera
cuantitativa.
indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a
menudo una gran cantidad de informacién relacionada, usando algun
procedimiento sistematico de ponderacion, escala y agregado de variables
multiples en un Gnico resumen.
Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control,

mitigacién, compensacién o restauracion.
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- Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacibn de un
Proyecto en cualquiera de sus etapas.

- Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafo
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales
gue requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacion vegetal o
la inversion en obras de beneficio al ambiente.

- Medida de prevencidon: son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

- Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura)
y su funcionamiento (interacciones).

- Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas,
acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los
impactos adversos que el Proyecto o el conjunto de Proyectos pueden provocar en
cada fase de su desarrollo.

- Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccion de sus diversos componentes (bidticos y abiéticos), cuya delimitacion
deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

- Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de
absorber estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos,
esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones
ambientales y establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable
sin perturbaciones severas, so6lo con algunas modificaciones menores en su
estructura.

- Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones
entre los medios abiotico, bidtico y socio-econémico de la region donde se
pretende establecer el Proyecto, generalmente formado por un conjunto de
ecosistemas y dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas,

restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.
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- Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto
Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento
de EIA. La decision comunmente la determina la autoridad ambiental.

- Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una visibn de futuro y el
Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los
limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecolégicas de sustentabilidad natural de los

ecosistemas.
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