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El proyecto se denomina: Puente vehicular:“Rio seco”, camino:E.C. (Oaxaca -
Tehuantepec) - Santa Maria Zoquitlan. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00,
ubicacion:km. 0+183.10, Municipio:San Pedro Totolapan, Oaxaca. El camino
donde se pretende construir el puente se comunica con el entronque carretero
que comunica a la ciudad de Oaxaca con la Region del Istmo de Tehuantepec
hacia el municipio de Santa Maria Zoquitlan, transitando por la calle 5 de mayo,
utilizada diariamente por pobladores y visitantes que implica el paso obligado
sobre el Rio Seco; La construcciéon del proyecto antes mencionado, se hace de
gran importancia dado a que dara servicio a 3,359 (En base al censo del INEGI
2010) habitantes del municipio mencionado mas poblares de municipios
aledanos y visitantes.

Las caracteristicas del proyecto son: El proyecto consta de lo siguiente:

SUPERESTRUCTURA: Se compone de un tablero rectangular con esviaje de 26°
hacia la derecha de concreto armado de fc=250 Kg/cm2 con un ancho de 9
metros, un espesor de 20 cm y un largo total de 40.70 metros se consideran
juntas de dilatacion en cada extremo, los tableros toman en cuenta un desnivel
para el drenaje pluvial de 2% (del centro a los extremos). La losa estara apoyada
sobre cinco trabes a base de concreto de presfuerzo AAHSTO tipo VI con un fc=
450 Kg/cm?2 rigidizadas transversalmente con diafragmas de concreto armado de
un fc=250 Kg/cm?2.Se contemplan banquetas por cada lado de puente con 0.75
metros de ancho, asi también, tendran parapetos tipo referido en el plano T-
34.4.1, con remates de los mismos establecidos por la secretaria. Drenes de pcv
de 2” de diametro en ambos lados de las losas. Tomando en cuenta un ancho de
calzada de 7.00 metros, con capa de desgaste de 4 cms de espesor, el puente
tendra un ancho total de 9 metros

SUBESTRUCTURA: Los apoyos estan definidos por dos estribos de concreto
reforzado; cada uno de ellos se componen de una zapata aislada, un cuerpo, un
cabezal y un muro de respaldo, sobre los cabezales de dichos apoyos se
desplantan bancos de apoyos integrados por concreto y placas de neopreno para
descansar las trabes de la super estructura. Juntos estos elementos (estribo 1,
2). Cabe mencionar que estos elementos no sobrepasaran las presiones
admisibles del suelo especificada en la mecanica y las demas revisiones acerca
de estados limites de falla y de servicio.

El monto total de la inversiéon del proyecto es de $10,846,748.62 (Diez millones
ochocientos cuarenta y seis mil setecientos cuarenta y ocho pesos con sesenta y
dos centavos M.N) del cual el 1.84% del monto total se encuentra destinado para
medidas preventivas y de mitigacion considerandose un monto de $ 200,000.00
(Recurso Federal — Promovido por la Centro SCT — Oaxaca.

La superficie para el area de maniobras equivale a: 681 m? y el centro de dicha
superficie se ubica en las coordenadas: 786837.29 m E 1845455.29 m N.

La construccion se planea para un tiempo de 12 meses. La ejecucion del Proyecto
NO CONTRAVIENE ninguno de estos instrumentos legales y normativos, por el
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contrario la ejecucion de este se encuentra dentro de los objetivos de cada uno de
los instrumentos de planeacion.

El estado de cada componente ambiental:

a) Suelo: En el sitio del proyecto se encuentran suelos ligeramente
erosionados debidos principalmente a los procesos antropogénicas
mayoritariamente agricultura y pastoreo.

b) Aire: No se obtuvieron datos de emisiones de contaminantes y particulas
suspendidas en el area del proyecto, sin embargo se puede inferir que por las
condiciones del area este elemento se encuentra en un medio adecuado, donde
no existe un numero alto de fuentes moviles de contaminaciéon como los
automoviles o camiones de transporte por lo tanto la generacion de particulas de
gases es baja.

c) Agua: no existe una corriente de agua perene.

d) Vegetacion: De acuerdo a su fisionomia, habitat y composicién floristica la
vegetacion predominante en el sitio del proyecto es vegetacion secundaria y en
SA predomina el matorral xerofilo.

e) Fauna: Tomando como base las observaciones de campo, en relacion a la
fauna existente en el lugar, se concluye que la diversidad de especies animales es
baja, lo concluye que la dinamica ha sido afectada en todas las partes de la
cuenca .

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de
estudio, se encuentra poco afectado por procesos antropogénicos y naturales, lo
cual ha mantenido los factores abioticos y bioticos del sistema y debido a que la
obra del proyecto en estudio afecta un area especifica muy pequena en relacion
al Sistema Ambiental; por lo que se prevé que los impactos ambientales
generados por la construccion de la obra no seran significativos ni contribuiran
al deterioro general del sistema ambiental.

Con proyecto sin medidas: El tinico atributo ambiental que se veria perjudicado
al llevar a cabo el proyecto sin las medidas de impacto ambiental seria el
componente agua. Al presentar niveles elevados de contaminacion, derrames de
aceites, combustibles, etc. En el proceso constructivo, aumentarian el impacto
sinérgico de dicha contaminacion.

Con proyecto con medidas: El ejecutar el proyecto e implementar el total de las
medidas propuestas, garantizaria al menos que los niveles de contaminacion del
rio La Espiga no aumenten, sino que permanecerian estables. Sin lugar a dudas
el mayor beneficio es el social y econdomico, ya que permitiria disminuir los
tiempos de traslado y de riesgo de las personas del municipio de San Pedro
Totolapam.

Para la evaluaciéon del impacto ambiental se aplico la metodologia de Ad Hoc: del
Tipo Método Delphi y El método de CRI (criterios relevantes integrados) que se
basa en un analisis multicriterio.

El Método Delphi permitiéo analizar el proyecto Puente vehicular, dentro de su
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area de influencia y en contexto mas amplio a nivel de sistema ambiental. Por la
naturaleza del proyecto el Método Delphi permiti6é identificar que el proyecto en
cuestion tendra los impactos mas relevantes dentro de la etapa de habilitacion de
areas de maniobras y durante la etapa de construccion, siendo esta una de las
areas que presentara mayor movimiento.

Tomando en cuenta lo anterior el proyecto en cuestion es de bajo impacto, debido
a las condiciones actuales del area, sin embargo estos impactos, aunque ya son
palpables por las mismas razones, es importante tomar en cuenta las medidas
propuestas al momento de realizar la construccion de puente.

Una vez aplicadas las metodologias de Ad Hoc: del Tipo Método Delphi y el El
método de CRI que se basa en un analisis multicriterio. Se observa que el
componente socioeconoémico presenta la categoria mas alta (I), sin embargo al ser
positivo se vuelve deseable para el ambiente socioeconémico, en esta misma
categoria pero con signo negativo se encuentran la probable contaminacion por
residuos de aceite y so6lidos urbanos en el sistema agua, por lo que se deben
tomar medidas drastica para evitar que suceda cualquiera de los impactos
mencionados. El sistema bidtico en los que podemos englobar en componentes
flora y fauna se aprecian valores bajos, esto debido a lo puntual de la obra y a la
afectacion que solo sera en el estrato rasante principalmente a especies
consideradas como arvesens o malezas. Para la fauna el impacto es bajo debido a
la capacidad desplazamiento que tienen los individuos de este grupo.

Tomando en cuenta lo anterior el proyecto en cuestion es de bajo impacto, debido
a las condiciones actuales del area, sin embargo estos impactos, aunque ya son
palpables por las mismas razones, es importante tomar en cuenta las medidas
propuestas al momento de realizar la construccion de puente.

Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccion anterior se enfocan en la
reduccion, compensacion y rehabilitacion de los sitios o factores ambientales
afectados por las actividades consideradas con una afectacion agresiva. Se
evaluo el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto
ambiental adverso. La evaluacion se realiz6 de manera cualitativa, el valor en
puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada
en el capitulo V, después de haber discutido la extension, magnitud, duraciéon y
contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de mitigacion por
separado. En cada ocasion, se tomé un valor bajo para la eficacia de cada
medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada medida se
examiné y se considera factible desde el punto de vista técnico. Se inici6 con la
revalorizacion de la matriz depurada considerando la aplicacion de las medidas
de mitigacion al 100%. Podemos deducir que el elemento que sufre un mayor
impacto residual es el componente ambiental de suelo, seguido del componente
agua, sobre los cuales habra que realizar una mayor vigilancia de la aplicacion
de las medidas de mitigaciéon para disminuir y en su caso eliminar dichos
impactos.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1Proyecto:

Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) - Santa Maria
Zoquitlan. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10,
Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

[.1.1 Nombre del proyecto:

Puente vehicular: “Rio seco”,

Camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) - Santa Maria Zoquitlan.
Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00,

Ubicacion: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

Se encuentra a aproximadamente 2.1 km de la cabecera municipal de San Pedro
Totolapan, a 15 minutos caminando. Encontrandolo fisicamente en las
siguientes coordenadas:

Sitio de cruce o microlocalizacion
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Proyecto Georreferenciado
Elemento

ESTRIBO 1

CONSTRUCCION

DE PUENTE
VEHICULAR 'RIO 10SA
SECO"

ESTRIBO 2

X

786825.78 m E
786824.02 m E
786813.84 m E
78680591 m E
786798.17m E
786796.49 m E
786803.81 m E
786814.19m E
786825.57 m E
786819.89 m E
786814.21 mE
786809.27 m E
786804.34 m E
786810.02m E
786815.70 m E
786820.63 m E
786831.28 m E
786832.98 m E
786826.09 m E
786815.71 m E
786807.54 m E
786807.66 m E
786816.06 m E
786824.00 m E

Y

1845430.44 m N
1845431.94 m N
1845431.46 m N
1845432.83 m N
1845436.01 m N
1845434.07 m N
1845427.96 m N
1845426.17 m N
1845389.84 m N
1845409.38 m N
1845428.92 m N
1845429.78 m N
1845430.63 m N
1845411.09 m N
1845391.55 m N
1845390.69 m N
1845384.64 m N
1845386.77 m N
1845392.51 m N
1845394.30 m N
1845391.29 m N
1845388.62 m N
1845389.01 m N
1845387.64 m N

Zona

14 Q
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Macro localizacion: Se encuentra a aproximadamente 78.0 km de la ciudad de
Oaxaca, a 1 hora y 27 minutos moviéndose en un automovil Ver figura 1.1.

MACROLOCALIZACION

PUENTE VEHICULAR "RIO SECO"
UBICADO EN EL KM 0+190 DEL CAMINO
E.C (OAXACA-TEHUANTEPEC)- SANTA
MARIA ZOQUITLAN

SIMBOLOGIA

TUXTEPEC

Totolopom S
[ Ceb. el

SAN PEDRO TOTOLAPAM S et

* Proyecto £l

San Pedro Totolapam, se encuentra en el Estado
de Oaxaca al Sureste de la Republica Mexicana
pertenece a la Region de Valles Centrales y esta
ubicado en el Distrito de Tlacolula. Sus colindancias

v
L gt

soN, al Norte con los Municipios de San Dionisio
CHOAPAM
Ocotepec y San Pedro Quiatoni ambos del Distrito

de Tlacolula; al Sur con San Carlos Yautepec.

NOCHIXTLAN VILLA ALTA

Distrito de Yautepec y Santa Maria Zoquitian JUXTLAHUACA
Distrito de Tiacolula; al Oeste con San Nicolas
Yaxe, Distritode Ocotian; y al este con Nejapa de

Madero Distrito de Yautepec

TLAXIACO

COLULA JUCHITAN

SOLA DE VEGA

EJUTLA

PROYECCION DEL MAPA: CORODENADAS GEOMETRICAS L YAUTEPEC
TEHUANTEPEC

JAMILTEPEC
MIAHUATLAN

JUQUILA

POCHUTLA

COMUNICACIONES

Figura 1.1 Macro localizacion.

[.1.3 Tiempo de vida 1util del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto se estima a 100 anos (dependiendo del
comportamiento de las estructuras, mantenimiento adecuado del mismo y

estudio hidrologico).

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

[.2 Promovente

Nombre del promovente: Centro SCT Oaxaca.
T9

I
Nombre del representante legal: || G
o

(Anexa documentacion legal del promovente)
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[.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto
II1.1.1 Naturaleza del proyecto

Con el propésito de contar con una informacién mas clara de la naturaleza del

proyecto de presenta la siguiente tabla:

Naturaleza del Descripcion

proyecto
Obra nueva Si
Ampliacion  y/o No
modificacion
Rehabilitacion y/o Adecuaran accesos en areas ya modificadas.
apertura
Obras Habilitara un area de servicios
complementarias

Aplica la evaluacién en materia de Evaluacion de impacto ambiental por lo
senalado en el inciso ----- del articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construcciéon de carreteras,
autopistas, puentes o tineles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias
férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de
humedales y cuerpos de agua nacionales.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN
SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

[. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y !

Descripcion: El proyecto consta de lo siguiente:

SUPERESTRUCTURA: Se compone de un tablero
rectangular con esviaje de 26° hacia la derecha de
concreto armado de fc=250 Kg/cm?2 con un ancho

! http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg LGEEPA MEIA 311014.pdf
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de 9 metros, un espesor de 20 cm y un largo total
de 40.70 metros se consideran juntas de
dilatacién en cada extremo, los tableros toman en
cuenta un desnivel para el drenaje pluvial de 2%
(del centro a los extremos). La losa estara apoyada
sobre cinco trabes a base de concreto de
presfuerzo AAHSTO tipo VI con un fc= 450
Kg/cm2  rigidizadas  transversalmente con
diafragmas de concreto armado de un fc=250
Kg/cm?2.Se contemplan banquetas por cada lado
de puente con 0.75 metros de ancho, asi también,
tendran parapetos tipo referido en el plano T-
34.4.1, con remates de los mismos establecidos
por la secretaria. Drenes de pcv de 2” de diametro
en ambos lados de las losas. Tomando en cuenta
un ancho de calzada de 7.00 metros, con capa de
desgaste de 4 cms de espesor, el puente tendra
un ancho total de 9 metros.

SUBESTRUCTURA: Los apoyos estan definidos
por dos estribos de concreto reforzado; cada unos
de ellos se componen de una zapata aislada, un
cuerpo, un cabezal y un muro de respaldo, sobre
los cabezales de dichos apoyos se desplantan
bancos de apoyos integrados por concreto y placas
de neopreno para descansar las trabes de la super
estructura. Juntos estos elementos (estribo 1, 2)
se analizaran y disefiaran bajo las cargas y
combinaciones mas desfavorables que veremos
mas adelante. Cabe mencionar que estos
elementos no sobrepasaran las presiones
admisibles del suelo especificada en la mecanica y
las demas revisiones acerca de estados limites de
falla y de servicio.

Justificacion técnica y| Con base a los estudios preliminares
social (levantamiento topografico, estudios hidraulicos e
hidrologicos y de mecanica de suelos) se idealiza
una estructura con una distancia entre ejes de
apoyos de 40 metros, dando una altura
aproximada de 5.87 metros entre el nivel mas
bajo del terreno natural y nivel de la rasante.

Para la proyeccion de la propuesta definitiva se
considera la siguiente Informacion hidraulica:
Gasto de disennio de 108.67 m3/seg, para un
periodo de retorno de 50 anos

Un area hidraulica de 36.56 m2.

un perimetro mojado de 40.01 mts

y una velocidad de 2.97 mts/seg. Considerando
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en ello la propuesta de la super y subestructura.
En lo que respecta al impacto social es grande
ya que en época de lluvias el paso es imposible

Vista en época de estiaje

Vista en tiempo de lluvias.

Las avenidas en la 2zona, son rapidas

inesperadas. Afectando a los pobladores de la

€

zona

Objetivos Comunicacion continua, segura y reduccion de
tiempos.

Inversion 10,846,748.62

Politicas de crecimiento a
futuro

No existen planes de ampliacion de la obra ni a

corto, mediano y largo plazo.
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I1.1.2 Seleccion del sitio
Los criterios empleados para determinar el sitio del proyecto fueron

a) Criterios técnicos
b) Criterios ambientales
c) Criterios sociales

Criterios técnicos

Los estudios que se tomaron en cuenta para determinar el sitio del cruce fue que
este forma parte de una camino existente, el cual no cuenta con una obra de
drenaje mayor, aprovechando que en ambos lados del cruce existe un camino, se
reduce con ello afectaciones en otra zona, ademas de considerar conceptos como
Levantamiento topo grafico de la zona en donde se proyecta el puente, los
estudios hidraulico e hidrologico (considerando un area de cuenca y el analisis
de sus precipitaciones de por lo menos 10 afnos consecutivos), los plano topo
hidraulicos, el estudio de mecanica de suelos, el analisis y disefio estructural de
la sub y superestructura del puente, sus planos ejecutivos, entre otros. Dichos
estudios permitieron simular el comportamiento del flujo del agua con el terreno
natural y en las condiciones con una nueva estructura propuesta; aplicando la
Normatividad de la Dependencia Normativa Reguladora CONAGUA.

En el caso de la mecanica de suelo, permitio la determinacion de la estratigrafia y
propiedades del subsuelo, capacidad de Carga Admisible o de trabajo para
efectos de disefio; asi como realizar las conclusiones y recomendaciones de
construccion pertinentes de acuerdo al tipo de cimentacion propuesta.

Recomendaciones hidrolégicas: son las siguientes: un gasto de diseno, QDI
108.67 m3/s, se transité dicho gasto por la seccion hidraulica del cruce, se
obtuvo el nivel de aguas de disefio, NADI, de elevacion 954.33 m, y velocidad
critica de la corriente de 2.97 m/s, producto de una pendiente media de 4.04%.
la cuenca resulto de 123.69 km?2 se eliminaron los gastos resultados por encima
de toda légica de acuerdo a las caracteristicas tanto de la cuenca como del cauce,
ya que a cuencas con mayor superficie o muy pequenas los resultados obtenidos
por distintos métodos se disparan. Dentro de las recomendaciones hidraulicas
son producto del gasto obtenido y después de transitarlo por la zona de cruce, se
obtuvo hidraulicamente un claro necesario de 40 m, tirante de agua de 1.21 m.
por la ubicacion del cruce, presenta el posible arrastre de cuerpos flotantes como
ramas y troncos, lo que puede presentar un taponamiento hidraulico y que se
resuelve con el claro de buena dimensién por lo que se recomienda no tener
apoyos intermedios ademas de contar con un bordo libre de la estructura de 2.67
m. Considerando lo anterior las caracteristicas de disefno estan en funcion de lo
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antes mencionado ademas de consideraciones ambientales que de describen en
el siguiente parrafo.

Criterios ambientales

Donde se tiene contemplada la construccion de la obra actualmente no cuenta
no ninguna restriccion ambiental, dentro de la zona, no habra remocién de
vegetacion, por la construccion del puente.

Criterios sociales

La construccion del puente agilizara las actividades productivas de la zona,

beneficiando la economia local y la reducciéon de los tiempos. Ademas los
pobladores tendran una comunicacion continua y segura.

Existieron dos propuestas de sitio mismas que se describen las ventajas entre
cada una de ellas: y se eligio la propuesta que aprovecha el camino existente.

PROPUESTA 1

Ventajas

Se respeta el camino existente
para no tener afectaciones

Geométricamente cumple con
los requisitos que marca la

normativa tanto
horizontalmente como
verticalmente.

Por el método de proceso

constructivo utilizado es el mas
optimo.

Existen las condiciones en el
sitio para la proyeccion de obras
de desvio.

Al seleccionar la opcion de solo

un claro existe wuna amplia
comodidad en areas para
maniobras

Por el tipo de infraestructura y
en base de los estudios
preliminares el impacto

Desventajas

La construccion a base de vigas
postensadas hace que el costo de
los conceptos mas elevados se
presenten en el concreto, acero
de presfuerzo y sobre todo en
montaje.

Es ligeramente mas caro debido
a que se encuentra con esviaje.
Se requiere tener un patio de por
lo menos la longitud de la trabe
para habilitar la cimbra posterior
mente los colados y postensado.
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ambiental no se considera damno
alguno al ecosistema ni al cauce
del rio de manera permanente.

PROPUESTA 2

Ventajas

Economicamente es un poco
mas barato debido a que no
tiene mucho esviaje.

Geométricamente cumple con
los requisitos que marca la
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Desventajas

No respeta el camino existente y
se tendrian afectaciones.

En alineamiento horizontal a la
salida del puente estaria
ligeramente forzada la curva.

normativa tanto Se requiere tener un patio de por
horizontalmente como lo menos la longitud de la trabe
verticalmente. para habilitar la cimbra posterior
e Existen las condiciones en el mente los colados y postensado.
sitio para la proyeccion de obras e Por el tipo de infraestructura y
de desvio la cual seria el camino en base de los estudios
existente preliminares el impacto
e Al seleccionar la opcién de solo ambiental se considera dano
un claro existe wuna amplia ligeramente al ecosistema

comodidad en areas para debido al nuevo trazo.
maniobras.
e Por el tipo de infraestructura y
en base de los estudios
preliminares el impacto
ambiental no se considera dano
al cauce del rio de manera

permanente.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El puente se ubicard en el km. 0 + 183.10, del camino que va del E.C. (Oaxaca- Tehuantepec) hacia
el municipio de Santa Maria Zoquitlan, sobre el cauce del rio seco, en el tramo del tramo km. 0 +
163.20 al 0 + 203.00, con origen en el municipio de San Pedro Totolapan, en el Estado de Oaxaca.

En las siguientes coordenadas.
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Coordenada este: m E, coordenada norte: m N

MACROLOCALIZACION

PUENTE VEHICULAR "RIO SECO"
UBICADO EN EL KM 0+190 DEL CAMINO
E.C (OAXACA-TEHUANTEPEC)- SANTA
MARIA ZOQUITLAN

SIMBOLOGIA
* Proyecto £

SAN PEDRO TOTOLAPAM

San Pedro Totolapam, se encuentra en el Estado
de Oaxaca al Sureste de la Republica Mexicana
pertenece a la Region de Valles Centrales y esta
ubicado en el Distrito de Tlacolula. Sus colindancias
soN, al Norte con los Municipios de San Dionisio
Ocotepec y San Pedro Quiatoni ambos del Distrito
de Tlacolula; al Sur con San Carlos Yautepec,
Distrito de Yautepec y Santa Maria Zoquitian,
Distrito de Tlacolula: al Oeste con San Nicolas
Yaxe, Distritode Ocotian; y al este con Nejapa de
Madero Distrito de Yautepec.

ESCALA 1:1,500,000

PROYECCION DEL MAPA: CORODENADAS GEOMETRICAS

Datos de INEGI
www.inegi.gob.mx

COMUNICAGIONES

Figura 1.2 Macro localizacion
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87000 87400

AREA DE INFLUENCIA

PUENTE VEHICULAR "RIO SECO"

UBICADO EN EL KM 0+190 DEL CAMINO

E.C (OAXACA-TEHUANTEPEC)- SANTA
MARIA ZOQUITLAN

SIMBOLOGIA

® Proyecto

o= Avea de Infuencia
L www' Superficie. 3.13 has

ESCALA 1:4,000
PROYECCION DEL MAPA:

CCOORDENDAS UTM ZONA 14 NORTE
DATUM WGS 84

Datos de INEGI
www.inegl.gob.mx

(4 COMUNICACIONES

786400 786600

Figura 1.3 Micro localizacion

I1.1.4 Inversion requerida

El monto total de la inversion del proyecto es de $$10.846.748,62 (Diez
millones, ochocientos cuarenta y seis mil, setecientos cuarenta y ocho pesos.
Sesenta y dos centavos M.N del cual el 1.84% sera destinado para medidas
preventivas y de mitigacion; considerando asi un monto de $200,000.00

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El puente estd compuesto por un claro de 39.80 metros (distancia entre ejes de apoyos) y
longitud total de 40.70 m, se encuentra en tangente horizontal y vertical, la estructura se
considera con un esviaje de 26° esviaje con respecto al eje del rio.

La superestructura estd formada por losa de concreto armado sobre trabes tipo AASHTO VI de
concreto f'c= 450 kg/cm?2 arriostradas con diafragmas de concreto armado, la subestructura esta
compuesta con dos apoyos de concreto armado en estribos y sus aleros, cada uno de estos
apoyos condicionados con bancos de apoyos con neoprenos y topes sismicos.

Cimentacion

La zapata tiene las siguientes medidas: 10.74 m de long. x 4.00 m de ancho. y un péralte continuo
de 0.65 m. ademas un espesor de 30 cm de piedra quebrajada para drenar el agua y un geotextil
filtrante. los aleros para la contencion de terraplenes en accesos tienen el mismo peralte, aunque
el ancho de la seccidn es variable y su longitud varia de acuerdo al lado de esviaje. se adiciona un
cuerpo en estribo y aleros de 0.70 m. y solo en el cuerpo principal se anexa el cabezal en donde
descansa la superestructura.
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|
Se construiran topes sismo-resistentes y bancos de apoyos en cabezales de estribos, instalacion

de placas de neopreno en topes con una seccion de 0.55x20x2.54 cm y en bancos con una seccion
de 35x40x12.1 cm.

Superestructura.

La superestructura estd formada por un claro de 39.80 m, longitud total del puente es de 40.70 m,
ancho total de 9 m, ancho de calzada de 7 m, cuenta con baquetas y guarniciones de 1m en
ambos lados y parapetos peatonales, en sus limites son adicionadas con una junta de calzada tipo
mex-t-50 y drenes de PVC a cada 3 m. el espesor de losa es de 20 cm, con un peralte de trabe
AASHTO TIPO VI con un peralte de 183 cm.

los diafragmas extremos e internos tienen un espesor de 25 cm y un peralte total (sin losa) de
165 cm son a base de concreto armado con un f'c=250 kg/cm?2.

En las siguientes imagenes se muestra corte longitudinal, seccidn transversal y planta.

Puanta wehicular formado por un claro
de 40.7 m. apoyados sobre dos estribos de
conereto ammade y una pila central.

M. G4203.00

Estriba Ma.Z

A KM 1254000 EC.
(DAXACA —;EHUANTEPEC)

KM, 916330

Estribn Mo,

Longftud total o zona del puente=40.7 A SANTA MARIA

ZOGUITLAN
L]

Distancia entre
apoyos=39.8

0.45 9.8 9.9 0.45

- Apovo en estribol hpove en sskibe 2 —

Elov. de rasants
959.00 m. \
————¥ —F—F—— ———F—f ——F—

Agshts tpo IV Elev. de corona —]

=05673 m_

[™— Elev. ds corona

=¥66.73 m.
Elev. NAG Tr 100 ofios= 954.45 .

Elev. HEC Tr &0 affos= 95433 m,
18 m.

Elev. de desplante

Elav. da dasplarta
m =950.83 m

=950.83
Terraplén compactade
al 90% da su peac
wolumétrico Gptima
seqin prieba procter
astandar

CORTE POR EL EJE LONGITUDINAL DEL PROYECTO.
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de estribo 1

a basg de concreto
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estribg concreto
fle=280 Kg/fem2

AleroTzouierdo
de estriba 2
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Te=250 Kg/em2

0+203.00
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I1.1.5.1 Delimitacion de zona federal

Delimitaciéon de la zona federal de un tramo del rio seco, localizado este tramo en
la localidad de San Pedro Totolapan, municipio del mismo nombre en el Distrito
de Tlacolula, Oaxaca.

N T T R T T g T a2 2 ™ ""“"m
o s ic |

'Imagen 1. Foto del cauce en su estado natural

Los rios y arroyos tienen una gran mision en el ciclo hidrolégico y en la
preservacion de ecosistemas y el desarrollo social, ya que son el medio para
encauzar y conducir el agua que precipita y escurre, por lo que proveen a los
seres vivos un acceso al agua, alimento, produccion, comunicaciéon, etc. Sin
embargo, en temporadas de lluvias, cuando estos existen en los accesos o en
general en vias de comunicacion entre localidades, hacen dificil que los
habitantes puedan transportarse con comodidad de un lugar a otro por lo cual
deben de construir infraestructura que permita su libre movimiento, esto claro,
sin impactar de gran manera el entorno o lugar en donde transitan.

Objetivo de estudio: Delimitar la zona federal, con fundamento en la Ley de
Aguas Nacional y su reglamento, del Rio Seco en una longitud aproximada de
600 metros, con base en estudios topo-hidraulicos (estudio hidraulico e
hidrolégico), para definir el nivel de aguas maximas ordinarias y la zona federal,
esto con el fin de verificar la viabilidad técnica de la construccion del puente,
disminuir danos y riesgos para los inmuebles aledafios y evitar asentamientos
humanos sobre la zona.

En los planos de la limitacion de la zona federal se consigna la informacion
topografica general del cauce y sus zonas aledanas, asi como las poligonales
margen izquierda y derecha. Los planos satisfacen las especificaciones técnicas
estipuladas por la gerencia de Aguas superficiales.

Las poligonales de margen derecha e izquierda de la Zona Federal, corresponden
a lineas que se ubican paralelas y a 10 metros de la franja del terreno que
resultaria inundada en caso de que se presente un evento de S afios de periodo
de retorno.
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En el anexo A2. Plano: Delimitaciéon de zona federal se muestra en planta lo
descrito en los parrafos anteriores.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM de los elementos del
puente, esto para identificar de mejor manera la ubicacion de las zonas de
afectacion de la infraestructura proyectada.

Proyecto Georreferencia (UTM)

Elemento X Y Zona

786825.78 mE = 1845430.44 m N

786824.02 m E 1845431.94 m N

786813.84 m E 1845431.46 m N

786805.91 m E 1845432.83 m N

ESTRIBO 1 786798.17m E 1845436.01 m N

786796.49 m E 1845434.07 m N

786803.81 m E 1845427.96 m N

786814.19 m E 1845426.17 m N

786825.57 mE = 1845389.84 m N

786819.89 mE = 1845409.38 m N

CONSTRUCCION 786814.21 m E 1845428.92 m N
35}11;‘(’:?]1::? Losa 786809.27 mE  1845429.78 mN o

"RiO SECO" 786804.34 mE = 1845430.63 m N

786810.02 m E 1845411.09 m N

786815.70 m E 1845391.55 m N

786820.63 m E 1845390.69 m N

786831.28 m E = 1845384.64 m N

786832.98 mE = 1845386.77 m N

786826.09 mE = 1845392.51 m N

786815.71 mE  1845394.30 m N

ESTRIBO 2

786807.54 m E
786807.66 m E
786816.06 m E
786824.00 m E

1845391.29 m N
1845388.62 m N
1845389.01 m N
1845387.64 m N
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I1.1.5.2 Detalle de superficies

En el siguiente cuadro se muestra la superficie permanente con respecto al
sistema ambiental y area de influencia

Superficie de obras permanentes:

Estribo 1 128.16m2
Estribo 2 120.12 m2
superestructura 366.30 m2
Area de maniobras (temporal) 681 m2
Sistema ambiental 12,600.74 ha
Area de influencia 3.3 has
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Imagen de superficie de obras permanentes
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Imagen de la delimitacion de sistema ambiental (Detallado en apartado IV).
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87000 787400

AREA DE INFLUENCIA

PUENTE VEHICULAR "RIO SECO"

UBICADO EN EL KM 0+190 DEL CAMINO

E.C (OAXACA-TEHUANTEPEC)- SANTA
MARIA ZOQUITLAN
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£ =% Area de Infuencia
% " Superficie. 3.13 has

ESCALA 1:4,000
PROYECCION DEL MAPA:

CCOORDENDAS UTM ZONA 14 NORTE
DATUM WGS 84

Datos de INEGI
wwinegi.gob.mx

@ COMUNICAGIONES

SRV

Imagen de area de influencia (Ver apartado IV)

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

Dentro del sistema ambiental el uso de suelo y/o vegetacion con base en la serie
VI de INEGI corresponde a Selva Baja caducifolia, sin embargo una vez en la

zona del proyecto se verifico y corroboro que el uso de suelo es zona urbana.

La siguiente imagen es cartografia de INEGI
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Figura 1.7 Uso de suelo en las colindancias del area del proyecto.

La siguiente imagen es de la zona del proyecto.

Vista de la zona del proyecto.
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I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Debido la cercania de las poblaciones se cuentan con los servicios basicos por lo
tanto no habra necesidad de urbanizar el area, ademas se tiene contemplado
contratar personal de la region. Para este proyecto solo se habilitara un area de
maniobras, sanitarios moviles.

La superficie para el area de maniobras equivale a: 681 m?2 y el centro de dicha
superficie se ubica en las coordenadas:

786837.29 m E 1845455.29 m N

| Patio de servicio
| Puente "Rio Seco"

Leyenda

| @ Patio de senvicio
 Puente

L)

Google Eau:th,

BA=S | A Pe

Ubicacién del Patio de maniobras, respecto al puente proyectado.

El cual cuenta con las siguientes caracteristicas
1. Accesos
Dimensiéon adecuada para realizar maniobras
Planta generadora de energia eléctrica (soldar barandales)
Area de disposicion de basura con contenedores indicando los tipos de
desecho a depositar en cada uno.
Zona estacionamiento (mientras estén operando)
Colocacion de senalamiento de proteccion de obras
Colocacion de banos moviles
Almacén de equipo de seguridad (trabajadores)

e

® N oo
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El area de maniobras y servicios no fungira como campamento debido a la
cercania de las poblaciones. Sin embargo, si fungira como almacenes o bodegas
de las piezas a montar, taller de maquinaria y equipo, de resguardo temporal de
residuos y sitio de preparacion.

Bancos
No se contempla la apertura de nuevos bancos de préstamo. Todo el material se
pretende comprar.

II.2 Programa general de trabajo
El tiempo de construccion del puente vehicular corresponde a 12 meses.

Etapas de construccion

1

10
11
12

N[O (| 1D |ON |0 O

Colocaciéon de Senalamiento vy X
proteccion de obra

Preparacion de

O trazo y nivelacion X
Sitio

o

desmonte y despalme

habilitacion de area de maniobras X

Subestructura X| X| X

X
X

construccion de Zapata X

Adecuacion de accesos X X

Construcciéon de Superestructura X | X| X| X| X

Construccién de losas y diafragmas de X X
Construccion | concreto armado.

Construccién de parapetos, guarniciones XX | X| X X X| XX
y banquetas.

Construcciéon de obras X
complementarias en accesos
(Defesas metalicas y lavadero)

Abandono Deshabilitar area de maniobras

Operaciéon Permanente

I1.3. Descripcion de las actividades

I1.3.1 Preparacion del sitio

Adaptacion del patio de servicios

Antes de iniciar cualquier trabajo deberan ser colocados todos los elementos y
dispositivos requeridos del senalamiento de protecciéon de obra.
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DISMIMUY A 5L WELOCIDAD
EMTRADa ¥ SalLiDa DE
EN CONSTRUCCIGN CAMIONES -

PRECAUCION OBRA

SEFALAMIENTS DE OBRAS BARRERAZ AMALIZADORAS E
INDICADOR DE OBSTACULOS.

Ejemplo de la senalizacion

Limpieza v despalme del terreno natural

Ejemplo de la limpieza del terreno

Nivelaciéon del terreno natural para maniobras v equipos
Construccion de la bodega en obra

Construccion de la bodega con laminas; las laminas son rehusadas de otras
obras, la estas bodega servira para almacenar materiales de construccion que
pudieran estar expuestos a la intemperie, equipo y herramienta menor.

Adecuacion de obra de desvio; esta obra se propone dentro de la preparacion del
sitio y la realizaciéon de esta depende del constructor y el promovente; es
importante recordar que el paso de vehiculos sobre el cauce siempre ha existido;

sin las adecuaciones correspondientes; como son la adecuacién de tubos de
lamina corrugada de 1.2 metros de diametro.

Ejemplo: Durante la noche las barreras se delimitan con dispositivos luminosos,
se instalaran senalamientos informativos de destino, durante la ejecucion de las
obras y hasta que estas le sean recibidas, el contratista estara obligado a
disponer de las sefiales necesarias para proporcionar seguridad a los usuarios,
peatones y trabajadores.

Los dispositivos deberan ser colocados antes de iniciar cualquier trabajo y se
retiraran inmediatamente después de haber terminado la obra.

En la siguiente imagen se observa el area de desvio.
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Obra de desvio.
(Ver apartado de anexos se presenta fotografia y coordenadas UTM impresas y
digital).
Nota importante:
Para el caso de los aceites quemados que se utiliza para las cimbras se
mantendran en recipientes cerrados para evitar que se derrame.

El rendimiento del aceite quemado es aproximadamente de 1 litro por cada 10
metros cuadrados de cimbra las letrinas seran moviles las cuales para
mantenimiento de los banos y tratamiento de los desechos humanos sera
responsabilidad de la empresa que rente los banos.

il B il i

2.— CONSTRUCCION DE LA BODEGA EN CAMPO

Construccion de la bodega

Formando parte de trabajos preliminares; colocando mediante equipo topografico
los ejes de las zona de trabajo; asi como los niveles de desplante: Nota: Estos
Trabajos se recomienda que se realicen en época de estiaje. En esta proceso se
nivela el terreno para la construccion de taludes.
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I1.3.2 Etapa de Construccion

Construccion de estribos

Se coloca mediante equipo topografico los ejes de apoyo de los estribos, para
marcar las zonas donde se comenzara a escavar (actividad que se recomienda
realizar en época de estiaje) siguiendo la excavacion en estribos hasta llegar al
nivel de desplante de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto; seguido de
la nivelacion del terreno para la construccion de la cimentacion; habilitando y
llevando acabo el armado de acero para la zapata y cuerpo del estribo.

Siguiendo con el colado de concreto en zonas de construccion de zapata y
cuerpo; una vez alcanzada la resistencia a compresion de disefio de concreto se
retirara la cimbra realizando el relleno y la compactacion en zona posterior de
estribos.

Construccion de coronas, mensulas y muros

En esta etapa se realiza limpieza de apoyo en cuerpo de estribos, armado de
corona, muro de respaldo, mensula, bancos de apoyo y topes sismicos, armado y
habilitado de cimbra, aplicando un aditivo para lograr una correcta adhesion
entre el concreto existente y el concreto nuevo.

Seguido del colar y vibrar el concreto de las coronas y muro de respaldo,
posteriormente los bancos de apoyo y topes sismicos. Una vez alcanzada la
resistencia la compresion de diseno se retira la cimbra.

Construccion de Talud y adecuacion de accesos:
Colocacion de terraplén, material de dren, compactacion y afinamiento de capa
de rodadura.

Construccién de trabes postensadas:

La fabricacion de trabes se realizara en un patio cercano a la obra, realizando
esta actividad simultaneamente con los trabajos de construccion de
subestructura.

Dicha actividad consiste en el habilitado y armado de cimbra, habilitado y
armado del acero de refuerzo de las trabes, se colocan ductos y anclajes para los
cables de presfuerzo de las trabes, colado y vibrado del concreto de las trabes
dejando las preparaciones para cajas de tensado, instalacion y tensado de cables
de presfuerzo una vez alcanzada la resistencia a la compresion indicada en
planos, asi como el sellado de cajas de anclaje.

Montaje de trabes:
Limpieza en zona de coronas de estribos, se colocan los apoyos de neopreno y
montaje de trabes prefabricadas ASSHTO TIPO VI.

Construccion de losas y diafragmas

En esta etapa se habilitan andamios, pasarelas y cualquier otro dispositivo o
equipo que permita el acceso a las zonas en donde se va a trabajar; una vez que
se haya colocado la trabe; se escarifica el area de contacto en zona de
diafragmas, posteriormente se realizan las perforaciones correspondientes en las
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trabes AASHTO para el paso de los cables para el presfuerzo, habilitado y
armado del acero de refuerzo para diafragmas en zonas de ampliacion,
instalacion de ductos y anclajes para cables de presfuerzo de diafragmas ademas
de las preparaciones para la colocacion del presfuerzo, habilitado y armado del
acero para diafragma y losa, habilitado y armado del acero de refuerzo de la
ampliacion de losa dejando las preparaciones para la guarnicion, banqueta y
remates, también se deben de dejar las reservaciones para la junta de calzada y
los drenes, se aplicara un aditivo para unir el concreto.

Realizar el colado moliticamente entre diafragmas y losa dandole a esta las
pendientes correspondientes, dejar las preparaciones para cajas de tensado, se
retira la cimbra, alcanzara la resistencia del concreto en la losa colocar y tensar
los cables de presfuerzo de los diafragmas, corte de toron excedente (puntas) y
posteriormente sellado de las cajas de los anclajes.

Construccion de guarniciones, parapetos y banqueta.

Habilitado y armado de acero de refuerzo de las guarniciones banquetas y
remates de parapetos, posteriormente se colocan y se nivela las anclas que
quedaran ahocadas y las placas para la colocacion del parapeto metalico.

En esta etapa se cimbra y se procede a colar las guarniciones, banqueas y
remates, una vez que el concreto de los elementos anteriores tengan la
resistencia requerida se colocara el parapeto metalico, armado y habilitado de las
pilastras y los tubos del parapeto, después del colado todo el parapeto metalico
se le aplicara una capa de pintura anticorrosiva y otra capa final de pintura de
aceite color amarillo semaforo, suministro y colocacion de la capa de desgaste.

Obras complementarias:
Colocacion de defensa metalica, construccion de lavaderos, pintura y pilastra.

Trabajos finales:

Colocacion de senalamiento definitivo horizontal y vertical, limpieza general del
puente u de la obra, una vez terminada se retirara el sefialamiento preventivo, y
se apertura totalmente el puente vehicular.

(En el apartado de anexos se detalla plano de construccion)
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[I1.4. Etapa de operacion y mantenimiento

El procedimiento constructivo descrito en este apartado es explicado de forma
general para tener una idea global del proceso de construccion para el puente
vehicular. Los diagramas mostrados en cada etapa de las diferentes
descripciones son meramente para dar una idea del equipo y de las herramientas
que se pudiera ocupar durante la etapa de construccién. Los dibujos estan
hechos sin escala, las acotaciones son en centimetros, excepto en los que se
indique otra unidad. Antes de empezar los trabajos, el contratista debera
verificar y complementar todos los niveles, cotas y dimensiones. El contratista
debe consultar al proyectista para todo cambio al respecto. El sistema de
plataforma de trabajo, sepa propuesto por el contratista y debera ser autorizado
por la dependencia. Los obreros que laboraran en la obra deberan tener la
vestimenta adecuada, equipo de proteccion y chalecos fluorescentes para que
sean faciles de identificar durante cualquier etapa de la obra. En obra se deberan
tener un botiquin de primeros auxilios en caso de lesiones leves.

I1.5 Otros insumos

En la siguiente tabla se presentan los insumos utilizados en las diferentes etapas
del proyecto:

No se utilizaran ni almacenaran otros insumos en esta etapa que generen algun
problema ambiental.

II.6. Sustancias peligrosas

A continuacién se listan las sustancias peligrosas a utilizar durante todo el
proceso constructivo:

Desmoldante

Membranas de curado para concreto
Grases y aceites

Diésel y gasolina

Por el tipo de actividades que se llevaran a cabo, es comun utilizar sustancias
peligrosas derivados tanto de las actividades de construccion. Por tal motivo, se
deberan cumplir con las disposiciones de las leyes en materia ambiental
principalmente del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos (RLGEEPARP) y las
normas que de ella se derivan. La generacion de residuos peligrosos, dentro de
estos se encuentran principalmente los desechos del mantenimiento de las
unidades automotoras, los cuales se encontraran principalmente en los talleres
de mantenimiento y consistes en los residuos peligrosos indicados en la siguiente
tabla, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y
los limites que hacen a un residuos peligroso por su toxicidad al ambiente.

El manejo de residuos sera llevado a cabo por empresas previamente autorizadas
por SEMARNAT, a través de trabajadores capacitados para el manejo y
transporte de dichos residuos, quienes deberan cumplir con el equipo de
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seguridad acorde con el tipo de desechos que maneje y cumplir con la
documentacién necesaria para el registro de recoleccion, la cual quedara inscrita
en la Bitacora de Generacion de residuos peligrosos.

Durante el intervalo de tiempo entre una y otra recoleccion se contara con un
area de almacenamiento temporal, la cual estara destinada para la recepcion de
residuos peligrosos incompatibles y cumplira con las siguientes indicaciones, de
acuerdo a las NOM-053-SEMARNAT-1993 que establecen los requisitos para el
disennio y construccion de las obras complementarias de un confinamiento
controlado de residuos peligrosos y NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Las sustancias y los residuos peligrosos se dispondran en un almacén que
contara con senalamientos en donde se indique el tipo de desecho debido a que
no se deberan juntar desechos incompatibles.

I1.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se tienen contempladas obras asociadas.

I1.8 Etapa de abandono del sitio

Debido a que se trata de un proyecto de tipo vial no se tiene previsto un
abandono del sitio.

En el caso del area de maniobras, se debera deshabilitar, dejando en las
condiciones originales, por lo que es importante mencionar que se propone
predios de particulares que estan dispuestos a rentar sus predios y poder contar
con una zona para habilitar el puente.

[1.9.Utilizacion de explosivos
No se contempla el uso de explosivos.

I1.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos
y emisiones a la atmosfera

a) Residuos solidos
Los residuos generados durante las etapas de preparacion del sitio y

construccion son de tipo no peligrosos de acuerdo a la normatividad oficial
vigente. A continuacion se describen los principales:

1. Bolsas de papel utilizadas como embalaje de cemento y cal,
Material de cortes (se tiene contemplado compensar corte con
terraplenes).

3. Envases y empaques diversos de carton y plasticos.
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4. Basura comun derivada del consumo de alimentos y bebidas por el
personal de la obra.

Este tipo de residuos deberan de ser manejados como residuos solidos
municipales, por lo que se dispondran de acuerdo a lo autorizado por el
municipio.

b) Aguas residuales
Se produciran aguas de tipo sanitario por el uso de sanitarios moviles. La
empresa que sea contratada para el mantenimiento a dichos dispositivos
sanitarios, debera transportar y vaciar el contenido de las letrinas en la red de
drenaje municipal.

c) Emisiones atmosféricas
En este caso se tendran humos y gases derivados del funcionamiento de la
maquinaria pesada (dos gruas, dos volteos) y de los vehiculos transportistas.
También durante la construcciéon habra ruido generado por la maquinaria
pesada. Los niveles de ruido se estiman en 99 dB considerando la mayor parte de
la maquinaria funcionando en forma conjunta

Para ello se considera que la arrendadora cuente con maquinaria y equipo en
condiciones 6ptimas.

II.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos.

Para los residuos sélidos se colocaran botes metalicos con tapa, ademas en caso
de que se generen residuos voluminosos seran llevados directamente en camioén
de volteo mismo que debera estar cubierto debidamente por una lona y llevados
al lugar que indique el Municipio.
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III. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y en su caso, con la
regulacion del uso del suelo

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y
estrategias de los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes
que aplican en el area. Se emplean fuentes de informacion de los ambitos,
federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el area de estudio del
proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir
lineamientos que deberan ser observados para la ejecucion del proyecto
asegurando que no exista interferencia con algun otro plan, programa o proyecto.
Partiendo de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes,
Reglamentos, normas y UGAS, por lo que una vez revisados y analizados el
proyecto no contraviene ninguno de los antes mencionados.

III.1. Informaciéon sectorial

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y
estrategias de los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes
que aplican en el area. Se emplean fuentes de informacion de los ambitos,
federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el area de estudio del
proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir
lineamientos que deberan ser observados para la ejecucion del proyecto
asegurando que no exista interferencia con algin otro plan, programa o proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la congruencia con los lineamientos aplicables
al proyecto.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS

ARTICULO 2°. Establece que Se presenta validacion
para abatir las carencias y técnica del proyecto, asi
rezagos que afectan a los como la presentacion de
pueblos y  comunidades estudios en materia
indigenas, las autoridades, ambiental evaluando la
tienen la obligacion de factibilidad del mismo,
extender la red de proponiendo medidas que
comunicaciones que permita atenuen los efectos negativos
la integracion de las Aplica al ambiente.

comunidades, mediante la

construccion y ampliacion de La construccion proyectada
vias de comunicacion. se brindara una mejor
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ARTICULO 4o0. En su parrafo
quinto senala que “Toda
persona tiene derecho a un
medio ambiente adecuado
para su desarrollo y
bienestar”. De tal forma que
con el presente proyecto se
estara dando cumplimiento
a lo establecido por nuestra
carta magna, ya que con la
construccion proyectada se
brindara una mejor calidad
de vida para los habitantes
de las localidades
involucradas en el proyecto y
se mediran y mitigaran los
posibles impactos generados
al medio ambiente.

ARTICULO 26. Senala que
habra un Plan Nacional de
Desarrollo al que se
sujetaran  obligatoriamente
los programas de la
Administracion Puablica
Federal, con respeto al
ambiente y en el caso de
afectaciones con las medidas
de mitigaciéon propuestas, el

cual se menciono
anteriormente.
ARTICULO 27.

Constitucional en su fraccion
VII, establece que la Ley,
considerando el respeto y
fortalecimiento de la vida
comunitaria de los ejidos y
comunidades, protegera la
tierra para el asentamiento
humano 'y regulara el
aprovechamiento de tierras,

calidad de vida para los
habitantes de las localidades
involucradas en el proyecto y
se mediran y mitigaran los
posibles impactos generados
al medio.
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bosques y aguas de uso
comun y la provision de
acciones de fomento
necesarias para elevar el
nivel de vida de sus
pobladores.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

AMBIENTE

ARTICULO 1lo.- La presente
Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la
Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos
que se refieren a la
preservacion y restauracion
del equilibrio ecologico, asi
como a la proteccion al
ambiente, en el
territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacion
ejerce  su soberania |y
jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden
publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el
desarrollo  sustentable y
establecer las bases para I.-
Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio
ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar.

Aplica

Elaboracion del Manifiesto de
impacto Ambiental en su
modalidad particular,
garantizando un proyecto
viable donde toda persona
tenga un medio sano pasa su
desarrollo, salud y bienestar.

SECCION V Evaluacion del

Impacto Ambiental,
ARTICULO 28.- La
evaluacion del impacto
ambiental es el

procedimiento a través del
cual la Secretaria establece
las condiciones a que se
sujetara la realizacion de

Aplica

Se elabora la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su
mod. Particular, cumpliendo
con el Reglamento en materia
de Evaluacion de Impacto
Ambiental
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obras y actividades que
puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los
limites y condiciones
establecidos en las
disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y
preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el
Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion
en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:
del articulo 5 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de
Evaluacion del Impacto
Ambiental.

B) VIAS GENERALES DE
COMUNICACION:

Construccion de carreteras,
autopistas, puentes o tuineles

federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias
férreas, aeropuertos,

helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para
telecomunicaciones que
afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de
zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales.
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VII.- Cambios de uso del No Aplica No abra remocion de
suelo de areas forestales, asi vegetacion,

como en selvas y zonas

aridas;

ARTICULO 30.- Para obtener Aplica El promovente presenta ante

la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en el o los
ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o
actividad de que se trate,
considerando el conjunto de
los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas
necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

la dependencia a su cargo la
manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad
particular.

Debidamente integrado,
conforme lo marca el
Reglamento en materia de
Evaluacion de Impacto
Ambiental.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO

AMBIENTAL

CAPITULO II DE LAS OBRAS
@) ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN AUTORIZACION
EN MATERIA DE IMPACTO

AMBIENTAL Y DE
LAS

EXCEPCIONES Articulo
S0.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o
actividades, requeriran

previamente la autorizacion
de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

APLICA

Se elabora estudio para
ingreso ante la Secretaria.

41



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

B) VIAS GENERALES DE APLICA Se elabora estudio para
COMUNICACION: ingreso ante la Secretaria.
Construccién de carreteras,
autopistas, puentes....

Nota con relacion a este
punto se anade lo siguiente:

Responsables de la Conservacion de Puentes

La red carretera nacional, que se ha desarrollado de manera gradual a lo largo
de varias décadas, comunica a casi todas las regiones y comunidades del pais a
través de mas de 333 mil kilometros de caminos de todos tipos.

Si bien la red carretera posee una importancia de primer orden para nuestro
pais, que se destaca en el mundo por su vocaciéon caminera, tanto la vastedad
del territorio nacional como las cronicas limitaciones presupuestales que ha
padecido y otros factores inciden en una u otra medida en el hecho de que
México posea una densidad carretera (es decir, la longitud de carreteras por
kilometro cuadrado de territorio) relativamente baja. Por su importancia y
caracteristicas, la red carretera mexicana se clasifica en: red federal, redes
estatales, caminos rurales y brechas mejoradas.

Puentes Federales.

La red federal de carreteras es atendida en su totalidad por el gobierno federal.
Registra la mayor parte de los desplazamientos de pasajeros y carga entre
ciudades y canaliza los recorridos de largo itinerario, los relacionados con el
comercio exterior y los producidos por los sectores mas dinamicos de la
economia nacional.

La atencion de esta Red esta a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, en lo referente a construccion, es la Direccion General de
Carreteras (antes Direccion General de Carreteras Federales) la encargada de
gestionar los proyectos y las obras nuevas de carreteras y puentes libres de
peaje. Una vez concluidas las obras, se hace una entrega oficial de la
infraestructura de las carreteras incluyendo sus puentes, a la Direccién General
de Conservacion de Carreteras que sera la encargada de incorporarlos a su
inventario y programar la inspeccion y mantenimiento de los puentes y de la
carretera en general.

Puentes Estatales.

Las redes estatales cumplen una funciéon de gran relevancia para la
comunicacion regional, para enlazar las zonas de produccion agricola y
ganadera y para asegurar la integracion de extensas areas en diversas regiones
del pais.

Estas redes estan a cargo de los gobiernos de los estados y desafortunadamente,
en su mayoria no se cuenta con un plan estratégico de inspeccion y
mantenimiento de puentes.

El principal interés normalmente esta centrado en la atencion de los

42




Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

pavimentos; a los puentes se les da comunmente atencion secundaria.

Puentes Municipales.

Generalmente los gobiernos municipales se encargan de los caminos rurales y
las brechas mejoradas, las cuales son vias modestas y en general no
pavimentadas; su valor es mas social que econoémico, pues proporcionan acceso
a comunidades pequenas que de otra manera estarian aisladas. Sin embargo, su
efecto en las actividades y la calidad de vida de esas mismas comunidades es de
gran trascendencia.

Fuente:

http:/ /www.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales /DGST/Manuales /Manual
_de_Conservaci%C3
%B3n_de_Puentes/Manual_de_Conservacion_de_Puentes.pdf

El proyecto en cuestion entra dentro de una via de comuncacion ya que dicho
proyecto se pretende construir con mezcla de recurso (Estatal, Municipal y
Federal) por este hecho se encuentra dentro de lo mencionado en la Ley de
Caminos, puentes y Autotransporte Federal como se menciona en los siguientes
parrafos.

FUNDAMENTO LEGAL DE VIA DE COMUNICACION

Adicional a esto de acuerdo a la definicion descrita por la LEY DE CAMINOS,
PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL encontrada en el siguiente link:
http:/ /www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/27_250618.pdfseran.

V-Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion o permiso federales por particulares, estados o municipios
en los caminos federales, o vias generales de comunicaciéon; o para salvar
obstaculos topograficos sin conectar con caminos de un pais vecino, y

b) Internacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion federal por particulares, estados o municipios sobre las
corrientes o vias generales de comunicacion que formen parte de las lineas
divisorias internacionales.

V. Secretaria: La Secretaria de Comunicaciones y Transportes;

VL Servicios Auxiliares: Los que sin formar parte del autotransporte federal
de pasajeros, turismo o carga, complementan su operacion y explotacion;

VII. Servicio de autotransporte de carga: El porte de mercancias que se presta
a terceros en caminos de jurisdiccion federal;

VIII. Servicio de autotransporte de pasajeros: El que se presta en forma regular
sujeto a horarios y frecuencias para la salida y llegada de vehiculos;

IX. Servicio de autotransporte de turismo: el que se presta en forma no
regular destinado al traslado de personas con fines recreativos, culturales y de
esparcimiento hacia centros o zonas de interés;

X. Servicio de paqueteria y mensajeria: El porte de paquetes debidamente
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envueltos y rotulados o con embalaje que permita su traslado y que se presta a
terceros en caminos de jurisdiccion federal,;

XI. Terminales: Las instalaciones auxiliares al servicio del autotransporte de
pasajeros, en donde se efectua la salida y llegada de autobuses para el ascenso y
descenso de viajeros, y tratandose de autotransporte de carga, en las que se
efectia la recepcion, almacenamiento y despacho de mercancias, el acceso,
estacionamiento y salida de los vehiculos destinados a este servicio; Transito: La
circulacion que se realice en las vias generales de comunicacion; Fraccion
adicionada DOF 25-10-2005

XII. Transporte privado: Es el que efectian las personas fisicas o morales
respecto de bienes propios o conexos de sus respectivas actividades, asi como de
personas vinculadas con los mismos fines, sin que por ello se genere un cobro;
Fracciéon recorrida DOF 25-10-2005. Reformada DOF 21-05-2013

XIII. Vehiculo: Medio de transporte motorizado, incluidos los medios o
remolques que arrastren; y

XIV. Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se
definen en el presente articulo. Fraccion recorrida DOF 25-10-2005, 21-05-2013
Articulo 3o0.- Son parte de las vias generales de comunicacion los terrenos
necesarios para el derecho de via, las obras, construcciones y demas bienes y
accesorios que integran las mismas. Articulo 4o0.- A falta de disposicion expresa
en esta Ley o en sus reglamentos o en los tratados internacionales, se aplicaran:
I. La Ley de Vias Generales de Comunicacion; y II. Los codigos de Comercio, Civil
para el Distrito Federal en materia Comun, y para toda la Republica en materia
Federal, y Federal de Procedimientos Civiles.

Por otra parte la obra también puede ser catalogada como una via de
comunicacion Estatal: file:///C:/Users/julia/Downloads/LEY-DE-CAMINOS-
CARRETERAS-Y-PUENTES-PARA-EL-ESTADO-DE- OAXACA.pdf. De acuerdo a
la Ley de Caminos Carreteras y Puentes, para el Estado de Oaxaca.

LEY DE CAMINOS, CARRETERAS Y PUENTES, PARA EL ESTADO DE OAXACA
CAPITULO 1

Articulo 2.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por:
I.- Caminos y carreteras estatales:

a) Los que enlacen poblaciones de cualquier categoria dentro del territorio
del Estado;

b) Los que entronquen con carreteras federales y/o estatales;

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos bajo la

responsabilidad del Estado; con financiamiento publico de cualquier tipo,
federal o municipal o mediante concesion estatal a particulares.

44




Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

d) Los que siendo originalmente federales, por convenio o algun acto juridico
similar, sean entregados a la jurisdiccion del Estado.
II. Puentes: Los construidos bajo la responsabilidad del Estado con recursos

estatales, federales o financiamientos de cualquier tipo o mediante concesiéon o
permiso a particulares o municipios en los caminos y carreteras estatales,

1. Transito: La circulacion que se realice en las vias estatales de
comunicacion;
Iv. Servicios Auxiliares: Aquellos necesarios para una mejor operacion de la

via, como son: paradores estaciones de servicio, casetas de vigilancia;

V. C.A.O.: Al organismo publico descentralizado denominado CAMINOS Y
AEROPISTAS DE OAXACA; y

VL Derecho de via: La franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una
via estatal de comunicaciéon. Articulo 3.- Son parte de las vias estatales de
comunicacion los terrenos necesarios para el derecho de via, las obras,
construcciones y demas bienes y accesorios que integran las mismas.

Articulo 4.- Es de competencia administrativa estatal todo lo relacionado con los
caminos, carreteras, puentes y transito en las vias estatales de comunicacion.
Corresponden a C.A.O., sin perjuicio de las otorgadas a otras dependencias de la
Administracion Publica Estatal las siguientes atribuciones:

L. Planear, formular y conducir las politicas y programas para el desarrollo
de los caminos, carreteras, puentes y servicios que se requiera para el uso de los
mismos;

II. Construir y conservar directamente las carreteras y puentes;

III. Otorgar las concesiones y permisos a que se refiere esta Ley; vigilar su
cumplimiento y resolver sobre su revocacion, terminacion o préorroga en su caso;
Iv. Vigilar, verificar e inspeccionar que las carreteras y puentes, asi como los

servicios auxiliares relacionados con los mismos, cumplan con los aspectos
técnicos y normativos correspondientes;Determinar, en el ambito de su
competencia, las caracteristicas y especificaciones técnicas de las carreteras y
puentes, que expedira el Director General previo acuerdo de su organo de
gobierno; sin menoscabo de la normatividad federal aplicable;

Establecer, con apoyo de una Comision técnica las bases generales de
regulacion tarifaria,

segun lo disponga el Reglamento; Proponer al Ejecutivo del Estado, las cuotas
que deban cobrarse por el uso de las vias de comunicacién operadas por el
Estado, para que, en su caso sean sometidas a la aprobacion del Congreso del
Estado en la Ley de Ingresos correspondiente.

V. Las demas que senalen otros instrumentos legales.
R) OBRAS Y ACTIVIDADES aplica El puente es una obra civil.
EN HUMEDALES,

MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
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CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES @) ZONAS
FEDERALES: 1. Cualquier
tipo de obra civil, con
excepcion de la construccion
de viviendas unifamiliares
para las comunidades
asentadas en estos
ecosistemas, y

O) CAMBIOS DE USO DEL
SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASI COMO
EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS: I. Cambio de uso
del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de
vias generales de
comunicacion o para el
establecimiento de
instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en
predios con vegetacion
forestal, con excepciéon de la
construccion de vivienda
unifamiliar y del
establecimiento de
instalaciones comerciales o
de servicios en predios
menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su
construccion no implique el
derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacion
del habitat de ejemplares de
flora o fauna sujetos a un

régimen de proteccion
especial de conformidad con
las normas oficiales

No Aplica

No Aplica
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mexicanas y otros

instrumentos juridicos

aplicables;

S) OBRAS EN AREAS No Aplica El area de influencia del

NATURALES PROTEGIDAS:

proyecto, ni el SA no se
encuentra dentro del
proyecto.

Donde se observa que dentro del sistema ambiental se encuentra la Region
Terrestre Prioritaria 127 - El Tlacuache-. Se trata de un area de bosques
templados con aprovechamiento forestal

diversidad de coniferas y encinos.

importante y sobresale la gran

La siguiente imagen muestra que esta region se encuentra dentro de nuestra

area de influencia.

REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL

CAPITULO I DEL El promovente presenta

PROCEDIMIENTO PARA LA | Aplica El Estudio de Impacto

EVALUACION DEL IMPACTO Ambiental en su

AMBIENTAL Articulo 90 modalidad particular
(Presenta)

Articulo 10.- Las

manifestaciones de impacto El promovente presenta

ambiental deberan Aplica El Estudio de Impacto

presentarse en las Ambiental en su

siguientes modalidades: 1. modalidad particular

Regional, o II. Particular

Articulo 11.- Las No aplica No es una via general de

manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en
la modalidad regional
cuando se trate de: L
Parques industriales y
acuicolas, granjas acuicolas
de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de
energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que

comunicacion.
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alteren las cuencas
hidroloégicas;

II. Un conjunto de obras o
actividades que se
encuentren incluidas en un
plan o programa parcial de
desarrollo urbano o de
ordenamiento ecologico que
sea sometido a
consideracion de la
Secretaria en los términos
previstos por el articulo 22
de este reglamento;

II. Un conjunto de
proyectos de obras y
actividades que pretendan
realizarse en una region
ecologica determinada, y IV.
Proyectos que pretendan
desarrollarse en sitios en los
que por su interaccion con
los diferentes componentes
ambientales regionales, se
prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran
ocasionar la destruccion, el

aislamiento o la
fragmentacion de los
ecosistemas. En los demas
casos, la  manifestacion

debera presentarse en la
modalidad particular

Articulo 12.- La
manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad
particular, debera contener
la siguiente informacion: I.
Datos generales del
proyecto, del promovente y
del responsable del estudio

EL presente estudio
presenta lo sefnalado en
este articulo.
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de impacto ambiental; II.
Descripcion del proyecto; III.

Vinculaciéon con los
ordenamientos juridicos
aplicables en materia

ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del
suelo; IV. Descripcion del

sistema ambiental y
sefialamiento de la
problematica ambiental

detectada en el area de
influencia del proyecto; V.
Identificacion, descripcion y
evaluacion de los impactos
ambientales; VI. Medidas
preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales;
VII. Pronosticos ambientales
y, en su caso, evaluacion de
alternativas, y VIII.
Identificacion de los
instrumentos metodologicos
y elementos técnicos que
sustentan la informacién
senalada en las fracciones
anteriores.

Articulo 17.- El promovente
debera presentar a la
Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de
impacto ambiental,
anexando: L. La
manifestacion de impacto
ambiental,

II. Un resumen del
contenido de la
manifestacion de impacto
ambiental, presentado en
disquete, y III. Una copia
sellada de la constancia del
pago de derechos
correspondientes.

Aplica

Se presenta
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CAPITULO V DE LOS
PRESTADORES DE
SERVICIOS DE
EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL
Articulo 35.- Los informes
preventivos, las
manifestaciones de impacto
ambiental y los estudios de
riesgo podran ser elaborados
por los interesados o por
cualquier persona fisica o
moral.

Aplica

Articulo 36.- Quienes
elaboren los estudios
deberan observar lo
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas
oficiales mexicanas y los
demas ordenamientos
legales y reglamentarios
aplicables. Asimismo,
declararan, bajo protesta de
decir verdad, que los
resultados se obtuvieron a
través de la aplicacion de las
mejores técnicas y
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso
de la mayor informacion
disponible, y que las
medidas de prevencion y
mitigacion sugeridas son las
mas efectivas para atenuar
los impactos ambientales. La
responsabilidad respecto del
contenido del documento
correspondera al prestador
de servicios o, en su caso, a
quien lo suscriba. Si se
comprueba que en la
elaboracion de los

Aplica

Se presenta dentro de
MIA - PARTICULAR
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documentos en cuestion la
informacion es falsa, el
responsable sera sancionado
de conformidad con el
Capitulo IV del Titulo Sexto
de la Ley, sin perjuicio de las
sanciones que resulten de
la  aplicacion de otras
disposiciones juridicas
relacionadas.

CAPITULO VI DE LA
PARTICIPACION PUBLICA Y
DEL DERECHO A LA
INFORMACION

Articulo 41.- La Secretaria,
dentro de los cinco dias
siguientes a la presentacion
de la solicitud, notificara al
interesado su determinacion
de dar o no inicio a la
consulta publica. Cuando la
Secretaria decida llevar a
cabo una consulta publica,
debera hacerlo conforme a
las bases que a continuacion
se mencionan: I. El dia
siguiente a aquel en que
resuelva iniciar la consulta
publica, notificara al
promovente que debera
publicar, en un término no
mayor de cinco dias
contados a partir de que
surta efectos la notificacion,
un extracto de la obra o
actividad en un periédico de
amplia circulacion en la
entidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare
para concluir el
procedimiento quedara
suspendido. La Secretaria

Aplica

Se pretende realizar la
publicacion.
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podra, en todo caso,
declarar la caducidad en los
términos del articulo 60 de
la Ley Federal de
Procedimiento
Administrativo.

El extracto del proyecto de la
obra o actividad contendra,
por lo menos, la siguiente
informacion:

a) Nombre de la persona
fisica o moral responsable
del proyecto; b) Breve
descripcion de la obra o
actividad de que se trate,
indicando los elementos que
la integran; c) Ubicacion del
lugar en el que la obra o
actividad se pretenda
ejecutar, indicando el
Estado 'y Municipio y
haciendo referencia a los
ecosistemas existentes y su
condicion al momento de
realizar el estudio, y d)
Indicacion de los principales
efectos ambientales que
puede generar la obra o
actividad y las medidas de
mitigacion y reparacion que
se proponen;

Articulo 42.- El promovente Aplica Se presentara en el CIS -
debera remitir a la Oaxaca

Secretaria la pagina del
diario o periédico donde se
hubiere realizado la
publicacion del extracto del
proyecto, para que sea
incorporada al  expediente
respectivo.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
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Ley General de Vida
Silvestre: Nueva Ley
publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 3
de julio de 2000. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma
publicada DOF 19-01-2018
[recurso electronico]

Aplica

Aunque no se
registraron especies en
la NOM-059-

SEMARNAT-2010
dentro del area de
influencia.

Ley general de desarrollo forestal

sustentable.

Capitulo II Del Fondo
Forestal Mexicano Articulo
139. El Fondo
Mexicano sera el
instrumento para promover
la conservacion, incremento,
aprovechamiento
sustentable y
restauracion de los
recursos forestales y sus
recursos asociados,
facilitando el acceso a los
servicios financieros en el
mercado, impulsando

proyectos que
contribuyan a la integracion
y competitividad de la
cadena productiva y
desarrollando los
mecanismos de cobro y pago
de bienes y  servicios
ambientales. Para garantizar
un manejo mas eficiente de
los recursos del Fondo, se
podran utilizar los servicios
de la banca privada.

Forestal

No Aplica

No abra pagos al fondo
forestal, debido a que no
abra derribo de
vegetacion forestal.

LEY GENERAL DE
DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE

Tiene el objeto de regular y

fomentar la conservacion,

proteccion, restauracion,
produccion,

No Aplica

No abra remocion de
vegetacion forestal.
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ordenacion, cultivo, manejo
y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del
pais y sus recursos.

ARTICULO 3. II. Regular la
proteccion, conservacion y
restauracion de los
ecosistemas y  recursos
forestales, asi como la
ordenacion y el manejo
forestal,

ARTICULO 24, fraccion VIII,
que establece que la
Federacion, a través de la
Secretaria y de la Comision
Nacional Forestal
(CONAFOR), podra suscribir
convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto
de que los gobiernos de los
estados y los municipios
asuman la funcion de
autorizar el cambio de uso
del suelo de los terrenos de
uso forestal.

ARTICULO 34, fracciones II
y XV mencionan que son
criterios  obligatorios de
politica forestal de caracter
economico, el desarrollo de
infraestructura y que la
realizacion de las obras o
actividades publicas o
privadas que por ellas
mismas puedan provocar
deterioro severo de los
recursos forestales, debe
incluir acciones equivalentes
de regeneracion,
restauracion y
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restablecimiento de los
mismos.

ARTICULO 117, la
Secretaria solo podra
autorizar el cambio de uso
del suelo en terrenos
forestales previa opinion
técnica de los miembros del
consejo estatal forestal de
que se trate y con base en

los estudios técnicos
justificativos que
demuestren que no se
compromete la
biodiversidad, ni se

provocara la erosion de los
suelos, el deterioro de la
calidad del agua o Ila
disminucion en su
captacion; y que los usos
alternativos del suelo que se
propongan sean mas
productivos a largo plazo.
Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no
de manera aislada.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

La Ley General de Vida
Silvestre (LGVS) tiene como
fin la  conservacion y
aprovechamiento
sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el
territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce
su jurisdiccion. Con relacion
al proyecto que se evalua,
esta Ley dispone lo
siguiente:

El proyecto se
encuentra
dentro de
zona urbana
y vegetacion
secundaria.

Se presentan medidas
preventivas  enfocadas
en estos elementos
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TITULO V DISPOSICIONES
COMUNES PARA LA
CONSERVACION Y EL
APROVECHAMIENTO

SUSTENTABLE DE LA VIDA
SILVESTRE CAPITULO 1

DISPOSICIONES

PRELIMINARES

ARTICULO 19. Las
autoridades que, en el
ejercicio de sus
atribuciones, deban
intervenir en las actividades
relacionadas con la

utilizacion del suelo, agua y
demas recursos naturales

con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas,
forestales y otros,

observaran las disposiciones
de esta Ley y las que de ella
se deriven, y adoptaran las
medidas que sean
necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo
de modo que se eviten,
prevengan, reparen,
compensen o minimicen los
efectos negativos de las
mismas sobre la vida
silvestre y su habitat.

Se consideran medidas de
mitigacion en el Capitulo VI,
que pretenden minimizar los
efectos negativos de la obra
y su propia operacion sobre
el desarrollo de la vida
Silvestre y su habitat.

CAPITULO VI TRATO DIGNO
Y RESPETUOSO A LA
FAUNA SILVESTRE
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ARTICULO 29. Los
Municipios, las Entidades
Federativas y la Federacion,
adoptaran las medidas de
trato digno y respetuoso
para evitar o disminuir la
tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los
ejemplares de fauna
silvestre durante su
aprovechamiento, traslado,
exhibicion, cuarentena,
entrenamiento,

comercializacion y sacrificio.

ARTICULO 31. Cuando se
realice traslado de
ejemplares vivos de fauna
silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones
que eviten o disminuyan la
tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor,
teniendo en cuenta sus
caracteristicas.

TITULO VI CONSERVACION
DE LA VIDA SILVESTRE
CAPITULO I ESPECIES Y
POBLACIONES EN RIESGO
Y PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION

ARTICULO 58. Entre las
especies y poblaciones en
riesgo estaran comprendidas
las que se identifiquen
como:

a) En peligro de extincion,
aquellas cuyas areas de
distribucion o tamano de
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sus poblaciones en el
territorio nacional han
disminuido  drasticamente
poniendo en riesgo su
viabilidad biologica en todo
su habitat natural, debido a
factores tales como la
destrucciéon o modificacion
drastica del habitat,
aprovechamiento no
sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas
que podrian llegar a
encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen
operando los factores que
inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de
su habitat o disminuir
directamente el tamano de
sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion
especial, aquellas que
podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores
que inciden negativamente
en su viabilidad, por lo que
se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y
conservacion o la
recuperacion y conservacion
de poblaciones de especies
asociadas.

REGLAMENTO DE LA LEY
GENERAL DE VIDA
SILVESTRE TITULO
TERCERO DISPOSICIONES
COMUNES PARA LA
CONSERVACION EL

58



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -

Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE LA VIDA
SILVESTRE CAPITULO
PRIMERO

Procedimiento en General

ARTICULO 12. Las personas

que pretendan realizar
cualquier actividad
relacionada con habitat,

especies, partes o derivados
de vida silvestre y que
conforme a la Ley requieran

licencia, permiso 0
autorizacion de la
Secretaria.

En el area donde se llevara a
cabo se proponen medidas
enfocadas a la conservacion
de flora y fauna.

LEY DE AGUAS NACIONALES

LEY DE
NACIONALES
La Ley de Aguas Nacionales
es reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucion
Politica de los Estados

AGUAS

Unidos Mexicanos en
materia de aguas
nacionales; es de

observancia general en todo
el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden
publico e interés social, y
tiene por objeto regular la
explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y
control, asi como la
preservacion de su cantidad
y calidad para lograr su

Aplica

En lo que respecta a
este punto el agua
utilizada en la obra sera
a través de la compra de
pipas de agua cruda, asi
mismo en el apartado II,

todas las
especificaciones
solicitadas por

CONAGUA, para el
disenio y construccion
del puente, delimitacion
de zona federal, es de
acuerdo a la
normatividad senalada
por CONAGUA.

En lo que respecta a
material como arena o
grava, en caso de ser
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desarrollo integral
sustentable (Art. 1). Con
relacion al proyecto que se
evalaa, establece las
siguientes disposiciones:

ARTICULO 3. Para los
efectos de esta ley se
entendera por:

XI.- “Cauce de una
corriente”: El cauce natural
o artificial que tiene Ila
capacidad necesaria para
que las aguas de la creciente
maxima ordinaria escurran
sin derramarse; cuando las
corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se
considera como cauce el
canal natural, mientras no
se construyan obras de
encauzamiento; en los
origenes de cualquier
corriente, se considera como
cauce propiamente definido,
cuando el escurrimiento se
concentre hacia una
depresion topografica y éste
forme una carcava y canal,
como resultado de la accién
del agua fluyendo sobre el
terreno. Para fines de
aplicacion se dara
cumplimiento mediante la
verificacion de emisiones
para camiones ligeros,
medianos y pesados, que se
utilicen en las diferentes
etapas del proyecto a
presente Ley, la magnitud de
dicha carcava o cauce
incipiente debera ser de

necesario el promovente
debera de adquirirlo de
bancos autorizados.
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cuando menos de 2.0 m de
ancho por 0.75 m de
profundidad.

XX.- “Delimitacion de cauce
y zona federal”: Trabajos y
estudios topograficos
batimétricos,

fotogramétricos, hidrolégicos
e hidraulicos, necesarios
para la determinacion de los
limites del cauce y de la
zona federal;

XXI.- “Desarrollo
sustentable”: En materia de
recursos hidricos, es el
proceso evaluable mediante
criterios e indicadores de
caracter hidrico, econémico,
social y ambiental, que
tiende a mejorar la calidad
de vida y la productividad de

las  personas, que se
fundamenta en las medidas
necesarias para la
preservacion del equilibrio
hidrolégico, el
aprovechamiento y

proteccion de los recursos
hidricos, de manera que no
se comprometa la
satisfaccion de las
necesidades de agua de las
generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacion”:
Aplicacion del agua en
actividades encaminadas a
extraer elementos quimicos
u organicos disueltos en la
misma, después de las
cuales es retornada a su
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fuente original sin consumo
significativo;

XXVIIL.- “Gestion del agua”
Proceso sustentado en el
conjunto de principios,
politicas, actos, recursos,
instrumentos, normas
formales y bienes, recursos,
derechos, atribuciones y
responsabilidades, mediante
el cual coordinadamente el
Estado, los wusuarios del
agua y las organizaciones de
la sociedad, promueven e
instrumentan para lograr el
desarrollo sustentable en
beneficio de los seres
humanos y su medio social,
economico y ambiental,

(1) el control y manejo del
agua y las cuencas
hidrologicas, incluyendo los
acuiferos, por ende su
distribucion y
administracion; (2) la
regulacion de la explotacion,
uso o aprovechamiento del
agua; y, (3) la preservacion y

sustentabilidad de los
recursos hidricos en
cantidad y calidad,

considerando los riesgos
ante la ocurrencia de
fené6menos
hidrometeorolégicos
extraordinarios y dafos a
ecosistemas vitales y al
medio ambiente. La gestion
comprende en su totalidad a
la administracion
gubernamental del agua;
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XXIX.- “Gestion integrada de

los recursos hidricos”:
Proceso que promueve la
gestion y desarrollo
coordinado del agua, Ila
tierra, los recursos

relacionados con éstos y el
ambiente, con el fin de
maximizar el bienestar

social y econémico,
equitativamente sin
comprometer la
sustentabilidad de los

ecosistemas vitales. Dicha
gestion esta intimamente
vinculada con el desarrollo
sustentable. Para la
aplicacion de esta ley en
relacion con este concepto
se consideran
primordialmente agua y
bosque;

XXXVII.- “Materiales
pétreos”: Materiales tales
como arena, grava Yy/o
cualquier otro tipo de
material utilizado en la
construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o
de cualesquiera otros bienes
senialados en el Articulo 113
de esta ley;

XLVII.- “Ribera o 2zona
Federal”: Las fajas de diez
metros de anchura
contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los
depositos de  propiedad
nacional, medidas
horizontalmente a partir del
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nivel de aguas maximas
ordinarias. La amplitud de
la ribera o zona federal sera
de cinco metros en los
cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. El
nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a
partir de la creciente
maxima ordinaria que sera
determinada por la
Comision o por el
Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en
los reglamentos de esta ley.
En los rios, estas fajas se
delimitaran a partir de cien
metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de
éstos en el mar. En los
cauces con anchura no
mayor de cinco metros, el
nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a
partir de la media de los
gastos maximos anuales
producidos durante diez
anos consecutivos. Estas
fajas se delimitaran en los
rios a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en
el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se
considera como cauce
propiamente definido, el
escurrimiento que se
concentre hacia una
depresion  topografica 'y
forme una carcava o canal,
como resultado de la accion

64



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -

Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

del agua fluyendo sobre el
terreno. La magnitud de la
carcava o cauce incipiente
debera ser de cuando menos
de 2 m de ancho por 0.75 m
de profundidad.

Capitulo II. Ejecutivo federal

Articulo 6.- Compete al
Ejecutivo Federal:

I.- Reglamentar por cuenca y
acuifero, el control de la
extraccion asi como la

explotacion, uso o
aprovechamiento de las
aguas nacionales del
subsuelo, inclusive las que
hayan sido libremente
alumbradas, y las
superficiales, en los

términos del Titulo Quinto
de la presente ley; y expedir
los decretos para el
establecimiento,
modificacion o supresion de
zonas reglamentadas que
requieren un manejo
especifico para garantizar la
sustentabilidad hidrolégica o
cuando se comprometa la
sustentabilidad de los
ecosistemas vitales en areas
determinadas en acuiferos,
cuencas  hidrolégicas, o
regiones hidrologicas;

VI.- Expedir por causa de
utilidad publica los decretos
de expropiacion, de
ocupacion temporal, total o
parcial de los bienes, o su
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limitacion de derechos de
dominio, en los términos de
esta ley, de la ley de
expropiacion y las
demas disposiciones
aplicables, salvo el caso de
bienes ejidales o comunales
en que procedera en
términos de la Ley Agraria;

ARTICULO 7. Se declara de
utilidad publica:

II.- La proteccion,
mejoramiento, conservacion
y restauracion de cuencas
hidrologicas, acuiferos,
cauces, vasos y demas
depositos de agua de
propiedad nacional, zonas
de captacion de fuentes de

abastecimiento, zonas
federales, asi como la
infiltracion natural o
artificial de aguas para
reabastecer mantos
acuiferos acorde con las
“Normas Oficiales

Mexicanas” y la derivacion
de las aguas de una cuenca
o region hidrologica hacia
otras;

TITULO CUARTO.
DERECHOS DE
EXPLOTACION, USO O
APROVECHAMIENTO DE
AGUAS NACIONALES

Capitulo L. Aguas
nacionales.

ARTICULO 16. La presente
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ley establece las reglas y

condiciones para el
otorgamiento de las
concesiones para
explotacion, uso o
aprovechamiento de las
aguas nacionales, en

cumplimiento a lo dispuesto
en el Parrafo Sexto del
Articulo 27 Constitucional.

Son aguas mnacionales las
que se enuncian en el
Parrafo Quinto del Articulo
27 de la Constitucion
Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad
nacional de las aguas
subsistira aun cuando las
aguas, mediante la
construccion de obras, sean
desviadas del cauce o vaso
originales, se impida su
afluencia a ellos o sean
objeto de tratamiento.

Las aguas residuales
provenientes del uso de las
aguas nacionales, también
tendran el mismo caracter,
cuando se descarguen en
cuerpos receptores de
propiedad nacional, aun
cuando sean objeto de
tratamiento.

SECCION QUINTA.
SERVIDUMBRES

ARTICULO 29 Bis 6. “La
Autoridad del Agua” podra
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imponer servidumbres sobre
bienes de propiedad publica
o privada observando al
respecto el marco legal del
Codigo Civil Federal y
disposiciones legales
administrativas, que se
aplicaran en lo conducente
sobre aquellas areas
indispensables para el uso,
reuso, aprovechamiento,
conservacion, y preservacion
del agua, ecosistemas
vitales, defensa, y proteccion
de riberas, caminos y, en
general, para las obras
hidraulicas que las
requieran.

Se consideran servidumbres
naturales a los cauces de
propiedad nacional en los
cuales no existan obras de
infraestructura. El
propietario del fundo
dominante no puede agravar
la  sujecion del fundo
sirviente.

Se consideraran
servidumbres forzosas o
legales aquellas establecidas
sobre los fundos que sirvan
para la construccion de
obras  hidraulicas como

embalses, derivaciones,
tomas directas y otras
captaciones, obras de
conduccion, tratamiento,
drenajes, obras de
proteccion de riberas y obras
complementarias,

incluyendo caminos de
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paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO.
INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA

Capitulo 1. disposiciones
generales

ARTICULO 96 Bis 2. Se
consideran como  obras
publicas necesarias que
competen al Ejecutivo
Federal a través de “La
Comisiéon”, las que: III.-
Controlen, y sirvan para la
defensa y proteccion de las
aguas nacionales, asi como
aquellas que sean
necesarias para prevenir
inundaciones, sequias |y
otras situaciones
excepcionales que afecten a
los bienes de dominio

publico hidraulico; sin
perjuicio de las
competencias de los
gobiernos estatales o
municipales;

V.- Tengan importancia
estratégica en una region
hidrologica por sus

dimensiones o costo de
inversion;

Con relacion a lo descrito en
esta Ley, el proyecto no se
antepone a esta.

II1.2 Justificacion técnica
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En este punto el proyecto cumple presentando y validando estudios como:
Elaboracion de levantamiento topo-hidraulico, Estudio hidraulico-hidrologico,
planos topo hidraulicos, estudio de mecanica de suelos, disefio de la
subestructura y superestructura, planos ejecutivos, catalogo de conceptos y
presupuesto, formulacion de expediente para la presentacion ante la CONAGUA.
Dichos estudios permitieron conocer el comportamiento del flujo del agua con el
terreno natural y en las condiciones con una nueva estructura propuesta;
aplicando la Normatividad de la Dependencia Normativa Reguladora CONAGUA.

En el caso de la mecanica de suelo permitié la determinacién de la estratigrafia y
propiedades del subsuelo, capacidad de Carga Admisible o de trabajo para
efectos de disefio; asi como realizar las conclusiones y recomendaciones de
construccion pertinentes de acuerdo al tipo de cimiento propuesto. Derivado de
lo anterior el proyecto cuenta con validaciones de CONAGUA y CAO misma que
se anexan a este expediente.

Siendo que el puente formara parte de un camino existente es importante
senalar que el Estado de Oaxaca es el séptimo del pais en red carretera, con
23,934.5 kilometros de vias terrestres, distribuido como muestra la siguiente
tabla:

Distribucion por tipo de carreteras en el estado de Oaxaca

Tipo Kilometros Porcentaje (%)
Carreteras pavimentadas 6,928.5 28.9

Caminos rurales 15,781.6 65.9

Caminos a nivel brechas 1,224 .4 5.1

Sin embargo, el estado fisico de la infraestructura carretera es deficiente, debido
a la escasez de recursos, la situacion climatica, la orografia del territorio y la
antigliedad de las carreteras, caminos y puentes, de los cuales los mas antiguos
datan del afio 1992.

En la actualidad se encuentran pavimentados los accesos a 28 de las 30
cabeceras distritales en el estado y se encuentran en proceso de pavimentacion el
camino a Villa Alta, con un avance de 96% y el de Choapam con 73%. De los 570
municipios que conforman el estado de Oaxaca, 569 tienen acceso por via
terrestre, y el acceso al municipio de San José Independencia se encuentra en
proceso de construccién, con un avance del 84%. Actualmente 315 municipios
(55.3%) cuentan con acceso pavimentado, 88 de ellos (15.4%) estan en proceso
de pavimentacion y 167 Municipios (29.3%) se encuentran pendientes de
pavimentar.
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El déficit en carreteras de primer orden y con especificaciones internacionales,
ha frenado el desarrollo turistico, comercial, industrial y agropecuario, ademas
de que obstaculiza la integracion social y provoca pérdidas de tiempo en
interconexion regional y foranea. En cuanto a vias férreas, su longitud es de
287.8 km; para fortalecer mas la comunicacion es estado posee 6 aeropuertos y
115 aerédromos, que comunican a las localidades de dificil acceso por via
terrestre; respecto a la comunicacion maritima el estado cuenta con un puerto de
altura.

En lo que respecta al proyecto que nos ocupa se tiene como objetivo primordial,
impulsar el desarrollo de las localidades involucradas en el proyecto, esperando
como resultado la mejoria en la calidad de vida de dichas localidades, por el
hecho de que el transito, tanto de personas, como de productos y servicios, se
realizara de forma rapida y segura, facilitando también el acceso a los servicios
publicos, promoviéndose con ello, un desarrollo regional equilibrado, cumpliendo
de esta forma con los principios del plan Estatal de Desarrollo, de dar prioridad a
las regiones marginadas del Estado de Oaxaca.

[II.2.1 Correspondencia con el plan nacional de desarrollo 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la
programacion y presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal. De
acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales,
Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan
elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacion requiere
que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacion y el Proyecto de Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacion compaginen con los programas anuales
de ejecucion que emanan de éste.

El cual dentro de sus objetivos hace mencion de lo siguiente: “Que es una
prioridad; garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion
de puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais
a la educacioén superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud y por
medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo”

En este sentido el proyecto en cuestion es congruente con el Plan ya que se trata
de la inversion de infraestructura, que garantiza empleo temporal al momento de
llevar a cabo la construccion de puente, reducciéon de tiempos de traslado, entre
otras acciones.

III.2.2 Correspondencia con el Plan Estatal de desarrollo de Oaxaca 2016-
2022.
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En lo que respecta a la regulaciéon sobre el uso de suelo se revis6 la Ley de
Desarrollo urbano para el Estado de Oaxaca. (Ultima reforma: Decreto No. 1971
aprobado el 20 de marzo del 2013 y publicada en el Periodico Oficial No. 16, 112.
Seccion del 20 de abril de 2013). E 1 cual menciona en el Art. 1. Las
disposiciones de esta Ley son de orden publico y de interés social y tienen por
objeto:

I.- Establecer la congruencia de los municipios de la entidad y el Gobierno
Estatal para la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el
territorio estatal.

II.- Fijar las normas y principios generales para la planeacion, fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

III.- Definir los principios conforme a los cuales el Estado y los Municipios
ejerzan sus atribuciones para determinar las provisiones, usos, reservas y
destinos de areas y predios.

ARTICULO 5.- Las declaratorias sobre provisiones, usos, reservas y destinos de
areas y predios, seran inherentes a la utilidad publica y el interés social que
caracteriza el derecho de propiedad, conforme a lo previsto en el parrafo tercero
del articulo 27 de la Constitucion General de la Republica.

En la misma Ley en los articulos 34, 35, 36 y 37, se describen conceptos como
Plan de Desarrollo Urbano, Plan Estatal de Desarrollo Urbano y en qué consisten
cada uno de estos elementos.

ARTICULO 34.- El Plan de Desarrollo Urbano, es el conjunto de estudios,
politicas, normas técnicas y disposiciones relativas para ordenar y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento, crecimiento y organizacion de los
espacios urbanizados y establecer la estrategia de desarrollo urbano.

ARTICULO 35.- El Plan Estatal contendra los elementos basicos que hagan
posible su congruencia con los demas Planes de Desarrollo Urbano previstos en
la Ley General de Asentamientos Humanos, en la presente Ley y demas
disposiciones aplicables. Dichos elementos comprenderan:

ARTICULO 36.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano atenderan el
ordenamiento de los asentamientos humanos en el territorio del Municipio y su
contenido minimo sera el siguiente:

I.- Las bases de congruencia con la planeacion estatal;

II.- La identificacibn de las caracteristicas generales de los Asentamientos
Humanos en el territorio municipal, con base en el analisis de:

a) El medio rural y el uso general del suelo en su territorio;

b) Las caracteristicas de la poblacion y su distribucion en el territorio;

c) La ubicaciéon de los centros de poblacion y de los asentamientos rurales y su
relacion con las actividades economicas; y

d) Las necesidades generales de la poblacion respecto a las condiciones de
vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios publicos;

III.- La definicion de los objetivos para el ordenamiento de los asentamientos
humanos en el territorio del Municipio;
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IV.- La determinacion de estrategias, politicas y acciones para:

a).- Conformar el sistema municipal de centros de poblacion,;

b).- Impulsar, consolidar y controlar el crecimiento de centros de poblacion;

c).- Consolidar y concentrar los asentamientos rurales;

d).- Construir, mejorar o ampliar la infraestructura, equipamiento, y servicios
publicos del municipio; y

e).- Preservar las areas naturales, agricolas, pecuarias y forestales que
contribuyan al equilibrio ecolégico y al desarrollo de las actividades productivas;
V.- La zonificacion general territorio municipal en areas urbana (sic), urbanizable
y no urbanizables, y la aplicacién de politicas de ordenamiento y regulacion.

ARTICULO 37.- Los planes de centros de poblacién estratégicos y los de centros
de poblacion municipales, atenderan al ordenamiento y regulacion de sus areas
urbanas, de las de reserva territorial y de preservacion ecologica, y su contenido
minimo sera el siguiente:

I.- Las bases de congruencia con la planeacion estatal;

II.- La identificacion de los problemas existentes y previstos en base al analisis
de:

a).- Las caracteristicas naturales y de tenencia de la tierra en su territorio;

b).- Las caracteristicas sociales, actividad economica y dinamica de la poblacion;

c).- El estado natural y la calidad ambiental de las edificaciones y areas urbanas;
d).- Los distintos usos de suelo y la forma en que se interrelacionan;

e).- La infraestructura, vialidad y servicios publicos;

f).- Las tendencias y patrones de crecimiento de las areas urbanas;

III.- La determinacion de los objetivos particulares para el desarrollo de centros
de poblacion;

IV.- La determinacion de los medios para el logro de los objetivos sefialando las
estrategias,

a).- Integrar la estructura urbana de centros de poblacion;

b).- Construir las reservas territoriales para el crecimiento urbano;

c).- Proteger y mejorar la imagen urbana y calidad del medio ambiente;

d).- Construir, ampliar o mejorar los elementos de infraestructura, equipamiento
y servicios publicos en la cantidad, calidad y ubicacion requeridos;

V.- La zonificacion, densidad de construcciéon y normas técnicas sobre:

a).- Los usos del suelo para la vivienda, industria, servicios, comercios y otros a
que deberan dedicarse las distintas partes del centro de poblacion;

b)- Los destinos del suelo para infraestructura, instalaciones y edificaciones de
servicio publico;

c).- Las areas de reserva para el crecimiento del centro de poblaciéon y ecologicas;
d).- Los limites del centro de poblacion.
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ARTICULO 38.- Los programas de desarrollo urbano son instrumentos de
ejecucion de los planes para el logro de sus objetivos y metas; en ellos se
precisan las acciones a realizar, se determinan los responsables y se establecen
los plazos para su cumplimiento de conformidad con los recursos y medios
disponibles. y acciones para:

En funcion de los antes descrito se reviso lo siguiente:

Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2014 publicado en el DOF el 12 de Enero
del 2019

El cual dentro de sus objetivos hace mencion de lo siguiente: “Que es una
prioridad; garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion
de puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais
a la educacion superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud y por
medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo”

En este sentido el proyecto en cuestion es congruente con el Plan ya que se trata
de la inversion de infraestructura, que garantiza empleo temporal al momento de
llevar a cabo la construccion de puente, reduccion de tiempos de traslado, entre
otros acciones.

Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016 -2022

Este es un instrumento rector de la planeacion de este Gobierno a largo,
mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la
sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de
accion que orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracion
publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos y sociales.

El PED esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la
poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto,
de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante
la proteccion de su ciudadania, la prevencién del delito y el respeto de los
derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los
sectores economicos a través del empleo y la inversion nacional e internacional.
5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y
culturales de nuestra entidad.

Estrategia 1.1: Fortalecer las vias de comunicacion, acordes con el ordenamiento
territorial de Oaxaca, manteniéndolas en optimas condiciones para impulsar el
desarrollo econémico y social desde una perspectiva sustentable.

Lineas de accion:

* Integrar y articular multimodalmente la regiéon Sur del pais, especialmente con
los estados de Chiapas, Tabasco, Veracruz para la Zona Economica Especial.

e Fomentar la modernizacion de los medios de transporte en sus diversas
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modalidades: publico de carga, de pasaje, turistico, entre otras.

Plan Estatal de desarrollo de Oaxaca 2016-2022.

En el eje III Oaxaca seguro, en el apartado de gobernabilidad y paz social, refiere
que una de “Los beneficios solicitados con mas frecuencia en las demandas de
las organizaciones sociales son” 1. Infraestructura basica. Rehabilitacion y
construccion de caminos rurales, puentes, introduccion y ampliacion de las
redes de agua potable, introduccién y ampliacion de las redes de energia eléctrica
y pavimentacion.

En el Eje IV: Oaxaca Productivo e Innovador, en el apartado 4.4 Comunicacion y
transportes concuerda con el Objetivo 1: Mejorar la conectividad del estado y
dentro de sus regiones mediante infraestructura y una plataforma logistica de
trasporte integral y comunicaciones modernas que fomenten la competitividad,
productividad y desarrollo econémico y social.

Estrategia 1.1: Fortalecer las vias de comunicacion, acordes con el ordenamiento
territorial de Oaxaca, manteniéndolas en optimas condiciones para impulsar el
desarrollo economico y social desde una perspectiva sustentable.

Estrategia 1.2: Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de
carreteras y caminos existentes en Oaxaca para mejorar la conectividad
municipal, regional, interestatal y nacional.

Programa Estatal de Desarrollo urbano (No se cuenta).

III.2.3 Plan Municipal de Desarrollo (San Pedro Totolapam 2017-2018)2

En la actualidad en la pagina del Sistema de Informacién para la Planeacion del
Desarrollo Municipal (http:/ /sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/) de la
Coordinacion General del Comité Estatal de Planeacion para el Desarrollo de
Oaxaca, el plan de desarrollo municipal actual se encuentra en proceso de
revision, sin embargo en el plan del periodo 2017-2018 se menciona en el
apartado: San Pedro Totolapam, en el apartado de caminos y comunicaciones,
menciona lo siguiente:

............ " La via de comunicacion mas importante para llegar al municipio
es la Carretera Internacional 190. San Pedro Totolapam se encuentra
ubicado a 90 km aproximadamente de la ciudad de Oaxaca. Esta
carretera inicia parte de su recorrido en la ciudad de Oaxaca y llega al
Istmo de Tehuantepec, aunque esta no termina ahi, pues su recorrido
practicamente continua hasta llegar al pais vecino del Sur. Las
condiciones generales de esta carretera son regulares aunque cabe
mencionar que de manera periodica se llevan a cabo trabajos de
mantenimiento para que se encuentre en condiciones idoneas para el

2 http://sisplade.oaxaca.gob.mx//BM_SIM_Services/PlanesMunicipales/2017_2018/333.pdf
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transito de vehiculos. Los inconvenientes mas frecuentes en esta carretera
son los deslaves, mismos que incrementan en época de lluvias y hacen
peligroso el transito en esta via de comunicacion”

En este sentido se el proyecto es congruente con Plan Municipal de Desarrollo
ya que dentro de sus acciones es el resolver problemas de comunicacion.

[II.2.4 programas sectoriales: programa nacional de infraestructura (2018-
2024)

En el Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018-2024 concuerda con
los objetivos:

— Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacion, con
vision de largo plazo.

— Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes
integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.

[I1.3. Ley de equilibrio ecolégico del Estado de Oaxaca

La ley de equilibrio ecolégico del estado de Oaxaca fue publicada el 10 de octubre
de 1998 en el Periodico Oficial del Estado de Oaxaca. Los criterios generales y
preceptos que la integran establecen las disposiciones juridicas que regiran en el
Estado de Oaxaca, en materia de la delimitacion de areas de reserva ecologica,
conservacion, control y restauracion ecologica y del ambiente; asimismo,
establece las esferas de competencia estatal y municipal en materia ecologica y
de preservacion del ambiente; preservacion y proteccion de la biodiversidad; para
el establecimiento, administracion y control de las areas naturales protegidas; el
aprovechamiento sustentable de los recursos (suelo, agua, bosques); la
prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo; la participacion
de las personas, en forma individual o colectiva, en las actividades de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente;
asi como los criterios que establecen la competencia, concurrencia y
coordinacion del Estado y los municipios para el cuidado del ambiente y el
aprovechamiento de los recursos, en los términos que esta misma Ley establece.

III. 3.1 Ley de desarrollo urbano para el estado de Oaxaca

La Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca vigente, establece las
bases y criterios para la concurrencia y congruencia que lleven a cabo, tanto el
Gobierno del Estado como los municipios, en materia de promocion,
coordinacion y control del desarrollo urbano.
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En seguida se hace referencia a las disposiciones contenidas en esta Ley, y que
estan directamente relacionas con los trabajos de planeacion, gestion y ejecucion
de la obra que se evaliia en la presente documento.

ARTICULO 3. La ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el
Estado, tiene como objetivo mejorar las condiciones de vida de la poblacion
urbana y rural mediante:

II.- El desarrollo equilibrado de la estructura urbana del Estado, armonizando la
interrelacion de la ciudad y el campo, distribuyendo equitativamente los
beneficios y las cargas del proceso de desarrollo urbano;

V.- El fomento de ciudades medias contempladas en el Plan Estatal de Desarrollo
Urbano, que conduzca a un desarrollo regional mas equilibrado;

VII.- La construccion, conservacion y mejoramiento de las obras y servicios
publicos en las comunidades urbanas y rurales, procurando la regeneracion de
las zonas deprimidas y marginadas;

ARTICULO 16. Las acciones e inversiones en materia de desarrollo urbano, que
lleven a cabo el Estado y Municipios en el territorio estatal, deberan ser
congruentes con los planes y declaratorias a que se refiere esta Ley.

ARTICULO 23. El Poder Ejecutivo a través de la Dependencia correspondiente,
tendra las siguientes facultades y obligaciones:

VIII.- Dictaminar la causa de utilidad publica la apertura, prolongacion,
ampliacion o cualquier modificacion de una via publica en los términos de la
presente Ley;

X.- Proponer la realizaciéon de obras y servicios publicos en el Estado, para
cumplir los fines de esta Ley; conforme al Plan o Programa Estatal de Desarrollo
Urbano;

ARTICULO 24. Los Ayuntamientos del Estado, tendran en materia de Desarrollo
Urbano las facultades y obligaciones siguientes:

I.- Formular, aprobar y administrar los Planes o Programas Municipales de
Desarrollo Urbano, de acuerdo a los lineamientos establecidos en el Plan Estatal
de Desarrollo Urbano, asi como proceder a su evaluacion y modificacion en su
caso. En los Planes de referencia se aprobara la zonificacion que debera
administrar;
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X.- Preveer (sic) coordinadamente con el Gobierno del Estado, lo referente a
inversiones y acciones que tiendan a la conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion, de conformidad con los Planes y
Programas de Desarrollo Urbano que administren;

ARTICULO 32. La ordenacién y regulacion de los asentamientos humanos en el
estado se efectuaran a través de los programas y planes siguientes y en su
aplicacion se observara la siguiente relacion:

I.- El Programa Nacional de Desarrollo Urbano; II.- El Plan Estatal de Desarrollo
Urbano;

III.- El Programa Estatal de Desarrollo Urbano;
IV.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;

V.- Los Planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas del territorio de los
Estados con una o mas Entidades Federativas;

VI.- Los planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas dentro del territorio
del Estado; y VII.- Los Planes de Centros de Poblacion Estratégicos.

ARTICULO 33. Ademas de los planes anteriores, se podran elaborar los
siguientes planes que son derivados o modalidades de los previstos en las
fracciones que anteceden:

I.- Los Planes regionales en los que participe el Estado en los términos del
convenio que para tal efecto se celebre;

II.- Los Planes subregionales que establezcan la accion coordinada de varios
municipios del Estado, cuya elaboracion y ejecucion seguira el procedimiento
senalado para el Plan Estatal de Desarrollo Urbano;

III.- Los Planes de Centros de Poblacién Municipales, que ordenen el area
comprendida dentro del perimetro de los centros de poblacion, cuya elaboracion
y ejecucion se regiran conforme al procedimiento establecido para los Planes
Municipales de Desarrollo Urbano;

VI.- Los planes sectoriales, que determinaran las acciones en campos especificos,
tales como:

El transporte, la vivienda, la ecologia, el equipamiento y otros de naturaleza
semejante a nivel estatal, intermunicipal o circunscrito en cualquier area urbana
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y cuya elaboracion y ejecucion se regiran conforme al procedimiento sefialado
para los Planes de Centros de Poblacion Municipales.

ARTICULO 36. Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano atenderan el
ordenamiento de los asentamientos humanos en el territorio del Municipio y su
contenido minimo sera el siguiente:

I.- Las bases de congruencia con la planeacion estatal;

II.- La identificacibn de las caracteristicas generales de los Asentamientos
Humanos en el territorio municipal, con base en el analisis de:

a) El medio rural y el uso general del suelo en su territorio;

d) Las necesidades generales de la poblacion respecto a las condiciones de
vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios publicos;

III.- La definicion de los objetivos para el ordenamiento de los asentamientos
humanos en el territorio del Municipio;

IV.- La determinacion de estrategias, politicas y acciones para:

d).- Construir, mejorar o ampliar la infraestructura, equipamiento, y servicios
publicos del municipio; y

ARTICULO 37. Los planes de centros de poblacién estratégicos y los de centros
de poblaciéon municipales, atenderan al ordenamiento y regulacion de sus areas
urbanas, de las de reserva territorial y de preservacion ecolégica, y su contenido

minimo sera el siguiente:

II.- La identificacion de los problemas existentes y previstos en base al analisis
de:

e).- La infraestructura, vialidad y servicios publicos;

IV.- La determinacion de los medios para el logro de los objetivos senalando las
estrategias, politicas y acciones para:

d).- Construir, ampliar o mejorar los elementos de infraestructura, equipamiento
y servicios publicos en la cantidad, calidad y ubicacion requeridos;

V.- La zonificacion, densidad de construccion y normas técnicas sobre:
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b).- Los destinos del suelo para infraestructura, instalaciones y edificaciones de
servicio publico;

ARTICULO 76. Los Planes o Programas Municipales de Desarrollo Urbano,
senalaran las acciones especificas para la conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion, situados en sus respectivas
jurisdicciones territoriales y estableceran la zonificacion correspondiente.

ARTICULO 77. La conservacion de los centros de poblaciéon es la accién tendiente
a mantener: I.- El equilibrio ecologico;

II.- El buen estado de las obras materiales de acuerdo con lo previsto en los
Planes de Desarrollo Urbano; y

IT1.- El buen estado de los edificios, monumentos, plazas publicas, parques y en
general todo aquello que corresponda a su acervo histérico y cultural, de
conformidad con las Leyes vigentes.

ARTICULO 144. Todas las obras que se realicen en el Estado, deberan sujetarse
a los Planes de Desarrollo Urbano que correspondan. Sin este requisito no se
otorgara autorizacion o licencia para efectuarlas.

ARTICULO 145. Las obras, construcciones, ampliaciones o modificaciones que se
realicen sin licencias, en contravencion a lo dispuesto en los Planes, Programas
de Desarrollo Urbano o Declaratorias en vigor, podran ser demolidas total o
parcialmente por las autoridades competentes, quienes no tendran obligaciéon de
pagar indemnizacion alguna, obligandose a los responsables a cubrir el costo de
los trabajos efectuados.

Las obras que estén a cargo del Gobierno del Estado o de los Municipios se
ejecutaran en los términos previstos en esta Ley y demas disposiciones relativas.

ARTICULO 146. La Secretaria y las autoridades municipales correspondientes,
supervisaran la ejecucion de los proyectos y vigilaran en todo momento que las
obras y demas actividades estén de acuerdo con los lineamientos sefialados por
la presente Ley y los Planes, Programas o Declaratorias en vigor.

ARTICULO 161. Los proyectos para la instalacién, construccién o modificacion
de la infraestructura y del equipamiento urbano, seran sometidos a la
consideracion de las autoridades correspondientes, de conformidad con los
Planes de Desarrollo Urbano.
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ARTICULO 162. La solicitud para instalar, construir o modificar en todo o en
parte, algunos de los sistemas de infraestructura o el equipamiento urbano,
debera acompanarse de:

I.- Un plano de conjunto de la zona afectada senalandose la extension y
ubicacion de la obra; II.- Memoria descriptiva del proyecto;

III.- El régimen financiero para la ejecucion de la obra; IV.- El régimen juridico de
la tenencia de la tierra;

V.- Las obligaciones a cargo del Gobierno del Estado o del Ayuntamiento y de los
usuarios; VI.- Los plazos de iniciacion, revision, terminacion y entrega de las
obras; y

VII.- Manifestacion del impacto ambiental.

ARTICULO 164. Se entiende por sistema vial, el conjunto de vias o espacios
geograficos destinados a la circulacion o desplazamiento de vehiculos y peatones.
Por sistema de transporte, a los servicios destinados al traslado en conjunto de
personas y/o bienes dentro del Estado.

ARTICULO 165. Todos los proyectos relativos a la estructura vial deberan
corresponder a la estrategia general contenida en los Planes respectivos y ser
sometidos para su aprobaciéon a las autoridades correspondientes.

Tomando en cuenta estas disposiciones y los objetivos de la obra propuesta, la
cual formara parte de la infraestructura del camino que comunicara con las
agencias y localidades cercanas con la capital del estado; se concluye que existe
completa congruencia; por lo que resulta pertinente proponer que la obra se
realice conforme al Proyecto Ejecutivo y demas disposiciones relativas a su
autorizacion.

En conclusiéon todos y cada uno de las leyes y reglamentos, asi como los planes y
programas se relacionan directamente con el proyecto mejorando la calidad de
vida de los involucrados y mejorando su calidad de vida, con el acceso a los
servicios de manera continua, asi mismo el proyecto forma parte de los diferentes
programas sectoriales (nacionales, estatales y municipales).

II1.4 Normas oficiales mexicanas, en materia de vias generales de
comunicacion, ambiental, forestal, de aprovechamiento de recursos
naturales y demas aplicables
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A continuacion se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas
relacionadas con este proyecto:

Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la
obra propuesta

NORMA ESPECIFICACION DE LA | VINCULACION CON
NOM PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

Norma Oficial | Que establece los limites | El proyecto evitara las

Mexicana  NOM-001- | maximos permisibles de | descargas sanitarias

SEMARNAT- 19964 contaminantes en las | mediante el wuso de
descargas de aguas | sanitarios portatiles
residuales en aguas y |secos Dentro de las
bienes nacionales. medidas propuestas.

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT- | Que establece los limites | Se recomendara el
2006 Norma Oficial | maximos permisibles de | mantenimiento
Mexicana emision de gases | preventivo y correctivo
contaminantes de los vehiculos y
provenientes del escape de | maquinaria utilizado en
los vehiculos automotores | la obra.

en circulacion que usan

gasolina como

combustible.
NOM-042-SEMARNAT- | Que establece los limites | Se recomendara el
2003 maximos permisibles de | mantenimiento

emision de hidrocarburos. | preventivo y correctivo
de los vehiculos y
maquinaria utilizado en

la obra.
Norma Oficial | Que establece los niveles | Se debe contar con un
Mexicana  NOM-043- | maximos permisibles de | Programa de
SEMARNAT-1993 emision a la atmosfera de | mantenimiento
particulas sblidas | preventivo y correctivo
provenientes de fuentes |del equipo a fin de
fijas. cumplir con las
especificaciones.
NAE-IEEO-001/200 Establece las condiciones | El promovente debera de
que deben reunir los sitios | presentar las

destinados a bancos de | autorizaciones
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materiales correspondientes.
NORMA Oficial | Establece los limites | Se le  proporcionara
Mexicana NOM-045- | maximos permisibles de | servicio de verificacion a
SEMARNAT- 2006 opacidad, procedimiento | los camiones y la
de prueba y caracteristicas | maquinaria que se
técnicas del equipo de | utilizaran en la
medicion. realizacion de la obra.
NORMA Oficial | Que establece el | Se dara cumplimiento
Mexicana  NOM-077- | procedimiento de medicion | mediante la verificacién
ECOL-1995 para la verificacion de los | de emisiones para
niveles de emision de la | camiones ligeros,
opacidad del humo | medianos y pesados,
proveniente del escape de | que se utilicen en las
los vehiculos automotores | diferentes etapas del
en circulacibn que usan | proyecto.
diésel como combustible.
NORMA OFICIAL | Que establece los niveles | Se dara cumplimiento

MEXICANA NOM-050-
SEMARNAT- 19939

maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes

provenientes del escape de
los vehiculos automotores
en circulacion que usan
gas licuado de petroleo,

mediante la verificacion
de emisiones, para todos
los vehiculos
automotores que @ se
utilicen en las diferentes
etapas del proyecto.

gas natural u  otros
combustibles alternos
como combustible.
EN MATERIA DE RESIDUOS
NORMA Oficial | Que establece las | Se contratara a una
Mexicana NOM-052- | caracteristicas, el | empresa para el manejo
SEMARNAT-2005. 10 procedimiento de | de residuos peligrosos
identificacion, clasificaciéon | semanalmente se le
y los listados de los |entregaran todos los
residuos peligrosos. residuos como latas
vacias con algin

contenido de pinturas,

solventes, aceites
usados o lubricantes,
estopa impregnada de

grasas o pilas.
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En el caso de algun
derrame accidental de
hidrocarburo, aceite o
alguna otra sustancia
considerada peligrosa
por la NOM-138-
SEMARNAT/SS-200311
al suelo, sera la empresa
la responsable de su
manejo y la actuacion
sera inmediata.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-
SEMARNAT- 201012

Proteccion ambiental-
especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-

categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusion o

cambio- lista de especies
riesgo. Esta Norma
Oficial Mexicana tiene por
objeto identificar las
especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en

€n

Se  pondra  especial
cuidado con las especies
que se encuentren en
algtin estatus de riesgo.
Se contempla
programa de rescate

un

riesgo en la Republica
Mexicana. Se aplicara en
las etapas previas 'y
durante el proceso
constructivo.
NORMA Oficial | Especificaciones para | No aplica
Mexicana  NOM-062- | mitigar los efectos
ECOL-1994. adversos sobre la
biodiversidad ocasionada

por el cambio de uso del
suelo de terrenos forestales
a agropecuarios.

EN MATERIA DE RUIDO

Norma Oficial
Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994,

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido
proveniente del escape de

Se recomendara el
mantenimiento
preventivo y correctivo
de los

vehiculos y
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los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion
y su método de medicion.
[recurso electronico]

magquinaria utilizado en
la  construccion  del
camino, asi como el
cierre del escape.

Norma Mexicana NOM-
081- SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las
fuentes fijas y su método

La maquinaria y equipo
que se utilice en el
desarrollo del proyecto
cumplira con esta

de medicion [recurso | norma, y contara con un
electronico] mantenimiento
preventivo y correctivo
con la finalidad de que
no sobrepasen los
limites de emision de
ruido permitidos.
NORMA Oficial | Establece los limites | Esta norma sera de
Mexicana  NOM-138- | maximos permisibles de | observancia obligatoria.
SEMARNAT/SSA1- hidrocarburos en suelos y | Las mezclas asfalticas
2012 lineamientos para el | necesarias para la
muestreo en la | construccion seran
caracterizacion y | compradas a un
especificaciones para la | proveedor autorizado de
remediacion. la region, quien tendra

que presentar ante el
promovente los permisos
vigentes y sera
responsable del
suministro y transporte
del producto. El
promovente verificara
que los transportes
utilizados no tengan
fuga y en caso de
derrame accidental
fuera de la linea de
Ceros.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-
STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere
ruido.

Se aplicara durante el
proceso constructivo de
la obra.

85



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

NORMA Oficial
Mexicana NOM-017-
STPS-200814,

Equipo de proteccion
personal- Seleccion, uso y
manejo en los centros de
trabajo.

Se vigilara que en la
ejecucion de las
actividades del proyecto
el personal utilice quipo

de proteccion como

chalecos, cascos,

guantes, etc.
N-PRY-CAR-1-06-004 Manual de procedimientos | Se aplico con el

empleaos para los analisis | propésito de contar con

hidrologicos la validacion técnica
N PRY-CAR-1-06-002 Trabajos de campo Se aplico con el
proposito de contar con

la validacion técnica
N PRY-CAR-1-06-003 Procesamiento de | Se aplico con el
informacion proposito de contar con

la validacion técnica

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual
del suelo, el agua y demas recursos naturales vy,
normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de
que cumple con lo que establecen las disposiciones legales y la normatividad
aplicables.

una vez revisada la

II1.5 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio
Vinculacion correspondiente con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO), en el cual incide el
proyecto, evidenciando como el proyecto se ajusta a las politicas, lineamientos y
criterios de regulacion establecidos en dicho programa; asimismo, debera indicar
y demostrar en un plano georreferenciado la Unidad de gestion ambiental
territorial (UGAT) donde incide el trazo.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacion
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

El POEGT, es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecologico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas de la
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Administracion Puablica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion. En este contexto, corresponde al Gobierno
Federal, a través de la SEMARNAT, establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal (APF) formulen e
instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las
tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio
natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el
cual se reconozca que la accion humana tiene que estar armonizada con los
procesos naturales.

La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB). Asi, las regiones ecologicas se integran
por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de
aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le
fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecologico Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de
orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y
los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de
construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades
de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias
ecologicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del
territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagnéstico
como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecologicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de
las que formen parte (POEGT, publicado en el diario oficial el 7 de septiembre de
2012).

El ordenamiento ecolégico, se define juridicamente como: "El instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos". (Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, Art.3 fraccion XXIII).

En este contexto, el area de influencia del proyecto y el Sistema Ambiental; se
localiza dentro de las siguientes:

UGA Politica Ambiental Componente
UGA 015 Aprovechamiento sustentable SA
UGA 017 Aprovechamiento Sustentable SA
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UGA 019 Aprovechamiento Sustentable SA
UGA 012 Aprovechamiento Sustentable SA
UGA 004 Aprovechamiento Sustentable SA
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Definicion de UGA: En tanto una UGA es la unidad minima del area de
Ordenamiento Ecolégico a la que se asignan lineamientos y estrategias
ecologicas. Posee condiciones de homogeneidad de aptitud del territorio
(definidos por atributos ambientales y socioeconomicos), ademas representa la
unidad estratégica de manejo que permite minimizar los conflictos ambientales,
maximizando el consenso entre los sectores respecto a la utilizacion del territorio.

Politicas ambientales, lineamientos, estrategias programas y acciones

Una vez que han sido identificadas las UGAs en el modelo de ordenamiento
ecologico (MOE), se define la politica ambiental y lineamientos ecolégicos que les
corresponden. En este caso, el estatus coincide con la politica asignada, es decir,
el estatus definio la politica ambiental que cada UGA tendria dentro del Modelo
de ordenamiento.

Politica ambiental

Las politicas ambientales definiran las medidas necesarias para prevenir o
disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos
ambientales entre sectores. Segun las definiciones del Manual de Ordenamiento
Ecolégico (SEMARNAT 2006), existen cuatro tipos de politica:

a) Politica de Aprovechamiento
b) Politica de Conservacion

c) Politica de Restauracion

d) Politica de Proteccion.

Dichos tipos de politicas se describen en la tabla 1, junto con las reglas de
decision utilizadas en cada caso, el tipo de actividades recomendadas y las
caracteristicas que cumple una UGA con la politica en cuestion.

Los tipos de politicas que corresponden para el proyecto en cuestion se describen
en la siguiente tabla, junto con las reglas de decision utilizadas en cada caso, el
tipo de actividades recomendadas y las caracteristicas que cumple una UGA con
la politica en cuestion.

UGA Descripcion de la Politica Ambiental

UGA 24 Conservacion con aprovechamiento: Conservar y
aprovechar las 590,864 ha de bosques y selvas para
actividades forestales y apicolas principalmente,
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buscando que las 60,669 ha productivas de la UGA
transiten de actividades agropecuarias hacia
actividades de tipo industrial, minero o de servicios
ambientales para disminuir el nivel de presion
sobre los ecosistemas.

Riesgo: medio
Biodiversidad: alta
Presion: bajo

Aptitud (sector)

Uso Recomendado: S7= Forestal, S3=apicola

Uso No recomendado: S6=ecoturismo, S11=turismo
Sin Aptitud: S2=agricola, Sl=acuicola,
S4=asentamientos humanos, S8=ganadero

Lineamientos ecoldgicos

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento, un lineamiento
ecologico es una meta o enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad
de gestion ambiental.

UGA 024 Lineamiento ecoldgico
s i Politica ambiental: Aprovechamento
d J Usos recomendados:
< o | ..
3 ] Usos condicionados
soltica o Usos sin aptitud Usos sin aptitud o no recomendados:
apblenial B - . : \‘({ recon(:e':lndados

ioigicy

| UGA 024
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La UGA 024: Presenta los siguientes conflictos, aprovechar las 231,062 ha con aptitud
productiva y para el desarrollo de centros de poblacién de forma planeada, conservando
en estado 6ptimo las 46,617 ha actuales de bosques y selvas, manteniendo con ello un
equilibrio entre los nucleos de poblacién y su entorno.En este sentido el proyecto
pretende el desarrollo de los centros de poblacion, siendo esto de forma planeada,
sin dafiar mas el entorno, por lo que para el desarrollo de este proyecto se
proponen medidas preventivas que reduzcan cualquier desequilibrio entre los
nicleos de poblacion y su entorno.

Dentro de las problematicas es dotar de infraestructura acorde a las necesidades de
centros de poblacién para el manejo de residuos y mejoras en la distribuciéon y
consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas orientadas hacia la conservacion de
suelos y agua, asi como la concentraciéon de asentamientos humanos para evitar su
expansion desordenada, con el fin de disminuir la presién hacia los recursos, asi como
mantener y conservar las zonas de bosques y selvas que representan actualmente
15,958 ha.

El proyecto dotara de infraestructura, reduciendo problemas de vialidad y conectividad
y mientras se lleve acabo la construccion del proyecto se proponen medidas
encaminadas a manejo de residuos al igual que durante la operacion del mismo. Entre
otras que se describen en el apartado VI.

En lo que respecta al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
del area de cruce del proyecto se muestra en el siguiente mapa:

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecologico esta integrada por la regionalizacion
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion,
proteccidén, restauraciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacion Ecolégica

La base para la regionalizaciéon ecologica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y pronostico, y
para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con
base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecologico
Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de
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orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y
los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de
construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades
de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias
ecologicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del
territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagnostico
como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecologicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de
las que formen parte.

Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se
presentan o se puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que
por sus caracteristicas ambientales requieren de atenciéon inmediata para su
preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de impactos
ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitio
aportar la informacién til para generar un consenso en la forma como deben
guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el desarrollo
sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y
Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy
alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se aplic6 a
las UAB que presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente
estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las areas de aptitud sectorial
se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a
través de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que
favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las
dependencias y entidades de la APF. Asi, tal como se aprecia en las Fichas
Técnicas del Anexo 2 del presente documento, en cada una de las UAB se
identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos que
presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en consideracion las politicas
ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los
otros sectores con los que interactian en la misma UAB.

En funcion de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el
territorio nacional, que refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere
en la conduccion del desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran
promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la que
pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de
aptitud sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias.

Lo anterior so6lo es posible mediante la participacion y colaboraciéon de los
distintos sectores involucrados en la ejecucion de este programa, y mediante una
vision integral y sinérgica de su actuacion en el territorio, independientemente de
la obligacion que en términos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento, tienen de
observar este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos
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de presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Ademas los
sectores reconocen bajo este esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente
organizados hacia tal fin en el Grupo de Trabajo Intersecretarial (GTI).

El grado de participacion que los promotores del desarrollo adquieren para cada
UAB, puede clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o
Interesados. Los Rectores, son aquellos que tienen un papel esencial en el
devenir del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de ir a la
cabeza en la construccion de los acuerdos que se tomaran en el seno del Grupo
de Trabajo Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecolégicos
correspondientes. Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los
cuales se generara la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se
generen con la iniciativa de los Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen
como los sectores comprometidos a participar con los demas sectores presentes
en la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables y alineadas con
los lineamientos ecologicos. Por ultimo, los interesados, se caracterizan por su
interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso
por participar en las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno del
GTI. Asi, al margen de la obligacion de las dependencias y entidades de observar
el programa de ordenamiento ecolégico general del territorio en sus programas
operativos anuales, proyectos de presupuesto de egresos y programas de obras
publicas, los miembros del GTI han acordado que las clasificaciones de Rectores,
Coadyuvantes, Asociados o Interesados definen el grado de iniciativa que tendran
ante los demas en el seno de dicho grupo, para promover iniciativas que lleven
hacia el desarrollo sustentable en cada una de las UAB, e impulsar el
cumplimiento optimo de los lineamientos ecologicos, dentro del marco de sus
atribuciones.

Cabe senalar que los promotores del desarrollo en términos de este Programa, no
tendran prerrogativa alguna para llevar a cabo sus actividades en la UAB o
region de que se trate. Aquellas dependencias y entidades de la APF que no estén
consideradas como promotores del desarrollo, podran realizar sus actividades en
las unidades que corresponda, en la medida en que las mismas se ajusten a lo
que dispone este Programa en su ambito de aplicacion, y observen lo establecido
en otros instrumentos de planeacion vigentes y la normatividad aplicable a
dichas actividades.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al
desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno
Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.
Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales
principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron
tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecologicas en funcion de la complejidad
interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo
que se desea inducir en cada UAB.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145
UAB, los sectores rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los
niveles de corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atenciéon que los

93



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable del
territorio nacional, se realizé una sintesis que dio como resultado las 80 regiones
ecologicas, que finalmente se emplearon en la propuesta del POEGT.

Lineamientos y estrategias ecologicas.

Los 10 lineamientos ecologicos que se formularon para este Programa, mismos
que reflejan el estado deseable de una regién ecologica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo
ambiental, social y economico se deberan promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecologicas, definidas como los objetivos especificos,
las acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion
dirigidas al logro de los lineamientos ecologicos aplicables en el territorio
nacional, fueron construidas a partir de los diagnodsticos, objetivos y metas
comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las
dependencias de la APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno
de los sectores en coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con
base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman
dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los
objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las
dirigidas al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.

Los lineamientos ecologicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del
territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en
materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores economicos que intervienen en la instrumentacién del programa de
ordenamiento ecologico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre
los diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion
del capital natural.

S. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los
sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la
sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad,
mediante formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a
los habitantes locales y eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecologico territorial y la planeacion sectorial.
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8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas
eficiente al sistema econémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradaciéon ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del pronoéstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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Unidad biofisica 74

En este sentido se reviso el sitio de cruce, y la unidad biofisica correspondiente
Siendo la unidad ambiental biofisica 74, misma que corresponden las siguientes
estrategias mismas que son congruentes con el proyecto en cuestion

UAB 74
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
e Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.
e Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
Aprovechamiento pecuarios.
sustentable e Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.
e Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
e Valoracion de los servicios ambientales.

Proteccioén de los Proteccion de los ecosistemas.

Recursos
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Naturales
Restauracion
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccion y
servicios

e Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso

de biofertilizantes

Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Aplicacion de los productos del Servicio Geologico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

Promover la reconversion de industrias basicas
(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros),
a fin de que se posicionen en los mercados doméstico
e internacional.

Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre otras).

Redisenar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Suelo urbano y
vivienda

Zonas de riesgo
y prevencion de
contingencias
Agua y
Saneamiento

Infraestructura y
equipamiento
urbano y
regional

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para
el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
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Desarrollo social

Grupo IIIL
institucional

dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional
Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo Nacional.
Inducir acciones de mejora de la seguridad social en
la poblacion rural para apoyar la produccion rural
ante impactos climatolégicos adversos.

Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

Incentivar el wuso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 anos y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion. Procurar el acceso a
instancias de proteccion social a personas en
situaciéon de vulnerabilidad.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinaciéon

Marco Juridico

Planeacion

del

Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.
Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro
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Ordenamiento rural y la informacion agraria para
Territorial e impulsar proyectos productivos.
e Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
e acciones coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.
En conclusion el proyecto atiende las acciones dirigidas al mejoramiento del
sistema social e infraestructura urbana, asi como a las dirigidas al
fortalecimiento de la gestion y la coordinaciéon institucional respetando los
derechos de la propiedad rural, ademas de atender acciones de desarrollo rural
integrando a las comunidades a través de un conexion continua con el resto del
Estado y sobre todo segura.

II1.6 Conclusiones

Derivado del analisis de las politicas contenidas en los diferentes instrumentos
de planeacion del desarrollo, la ejecucion del Proyecto NO CONTRAVIENE
ninguno de estos instrumentos, por el contrario la ejecucion de este se encuentra
dentro de los objetivos de cada uno de los instrumentos de planeacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

IV .1.1 Delimitacion de la zona de influencia del proyecto

En el sitio donde se pretende llevar a cabo la obra no cuenta con un
ordenamiento ecologico por lo que se siguieron los siguientes criterios para
delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto y de distribucion de obras y actividades:
Estribo 1 128.16m2

Estribo 2 120.12 m2

superestructura 366.30 m2

Area de maniobras 681 m2

Sistema ambiental 12,600.74 ha

Area de influencia 3.3 has
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Figura 4.1 Area de influencia del proyecto.

b) Factores sociales (poblados cercanos): el poblado que sera beneficiado
directo es San Pedro Totolapa (Totolapam, de acuerdo con el plan de
desarrollo municipal), y sus localidades Colonia Colosio y El Trapichito.

c) Rasgos ambientales: el sitio en cuestion presenta un paisaje heterogéneo,
la fisiografia esta caracterizado por lomerios con una pendiente muy
pronunciada, zonas con vegetacion nativa en el fondo del paisaje y una
fuerte presion antrépica. Dentro del sito del proyecto las comunidades
vegetales naturales son casi inexistentes y el uso de suelo y vegetacion es
de uso urbano. El rio que atravesara el proyecto es un curso de agua
intermitente (Corriente que tiene agua sé6lo durante alguna parte del afio).

IV .1.2 Delimitacion del sistema ambiental

La delimitacion del area de estudio es importante, ya que los elementos fisicos y
biologicos que se encuentran contenidos en ella, seran analizados en funciéon de
las interacciones que se presenten entre éstos elementos con las actividades que
se realizaran durante el desarrollo del proyecto.

El Sistema Ambiental del proyecto, fue delimitado en base al enfoque de cuencas
y microcuencas. Ubicando la zona dentro de la Region Hidrologica No. 22 “Rio
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Tehuantepec”; en la Cuenca hidrolégica del Rio Tehuantepec y en la Subcuenca
RH22Bd del Rio San Antonio.

Region Hidrologica No. 22 “Tehuantepec”

Esta region esta incluida totalmente dentro del estado, drena un area que
representa 19.23% de territorio estatal, incluye gran parte de la region del Istmo
de Tehuantepec y corresponde a la vertiente del Océano Pacifico; colinda al norte
con las regiones hidrologicas Papaloapan (RH-28) y Coatzacoalcos (RH-29); al sur
con la RH-21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de Tehuantepec; al
oeste con la RH-20 Costa Chica-Rio Verde; mientras que al este con la Region
Hidrologica Costa de Chiapas (RH-23), ademas de internarse al estado de
Chiapas. Se encuentra dividida en dos cuencas: Lagunas Superior e Inferior (A) y
Rio Tehuantepec (B), esta ultima enclavada en su totalidad en la entidad; la
infraestructura civil desarrollada para la utilizacion del agua superficial consiste
en la presa de almacenamiento Presidente Benito Juarez, 10 presas derivadoras
y 32 plantas de bombeo

El rango de escurrimiento mas bajo, de O a 5%, se presenta en tres zonas
distribuidas al oeste de la cuenca, donde la permeabilidad del suelo y rocas se
cataloga media, la densidad de la cobertura vegetal alta y las precipitaciones tan
s6lo van de 600 a 700 mm; en la planicie costera el intervalo de los
escurrimientos oscila entre 5 y 10%, son areas de permeabilidad media a alta,
vegetacion de densidad media e isoyetas que varian de 800 a 1 000 mm, en el
resto de la cuenca los suelos yacen sobre material no consolidado de baja
permeabilidad, vegetacion densa y reportes de lluvia que caen dentro del rango
600 a 1 200 mm; la interrelacion de estos factores da como resultado rangos de
escorrentia de 10 a 20%.

El Sistema Ambiental esta caracterizado por la presencia de wunidades
ambientales que interactian con los componentes bidticos, abidticos y
socioeconomicos, esto permite evaluar la integridad de los ecosistemas y
garantizar que los impactos ambientales derivados del proyecto, se encuentren
dentro de los limites de tolerancia ambiental que permita la realizacion de las
obras y actividades para la culminacion de la etapa constructiva y operacion del
proyecto y que permita la continuidad de los procesos ecologicos y sociales.

La informacion del trazo del proyecto sirvi6 como base para la delimitacion del
Sistema Ambiental, ya que nos presenta una vision de manera general de la
localizacion del proyecto y en general a las condiciones ambientales del sitio y
areas cercanas.
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Con ayuda del Simulador de Flujos de Agua SIATL Ver. 3.2 (INEGI, 2020), se
delimito la cuenca aguas arriba del proyecto, y se exporto en formato *.kml para
su posterior analisis con el Sistema de Informaciéon Geografico Global Mapper
16.0 y ArcGis (Cunningham, 2015) a partir de las coordenadas del levantamiento
topografico en un sistema de proyeccion UTM zona 14 norte, Datum WGS 84, se
sobrepuso en una carta topografica digital georeferneciada escala 1:50,000 de
INEGI permito tener una vision general de cuestiones ambientales abioticas
principalmente sobre: hidrologia, curvas de nivel y morfologia, asi como los
accesos y localidades cercanas que seran beneficiadas con la construccién de
dicho puente.

Del area de estudio se pudo determinar que la vegetacion no podria seria un
elemento homogéneo, dado que hay presencia de siete tipos usos del suelo en la
region, por lo que al haber presencia de diferentes tipos de uso del suelo y
vegetacion no se puede considerar como una unidad ambiental homogénea, por
lo que fue necesario tomar en cuenta otros parametros que permitieran la
delimitacion del sistema ambiental a una escala menor correspondiente con la
ubicacion del predio.

Como parte de las herramientas de analisis contenidos en el Software ArcGis, en
particular se encuentra una herramienta disefiada para la delimitacion de
cuencas, “Hydrology”, por lo que para realizar la delimitacion de la microcuenca
o sistema ambiental se emple6 dicha herramienta que consiste en la ejecucion de
nueve pasos tal como se describe a continuacion.

1. A partir del modelo de elevacion del terreno se empled la herramienta “Fill
Sinks”. Con esta herramienta se rellenaron las imperfecciones existentes en
la superficie del modelo digital de elevaciones, de tal forma que las celdas
en depresion alcancen el nivel del terreno de alrededor, con el objetivo de
poder determinar de forma adecuada la direccion del flujo.

2. El segundo paso fue emplear la herramienta “Flow direction”, con lo que se
definié la direccion del flujo buscando el camino descendente de una celda
a otra.

3. El paso tres se realiz6 mediante la herramienta “Flow accumulation”, se
cre6 el raster de acumulacion de flujo en cada celda. Se determiné el
numero de celdas de aguas arriba que vierten sobre cada una de las celdas
inmediatamente aguas abajo de ella.

4. Para el paso cuatro se emple6 “Stream definition” se clasificaron las celdas
con acumulacion de flujo superior a un umbral especificado por el usuario
como celdas pertenecientes a la red de flujo. El umbral debe ser
especificado como el numero de celdas vertientes a la que se esta
clasificando en cada momento. Aqui se debe entrar a sopesar que valor
seria el mas indicado, ya que si el valor de acumulacion es muy bajo
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muchos pixeles seran seleccionados como pertenecientes a la red hidrica, si
por lo contrario, el valor del pixel es muy alto solo aquellos drenajes de
orden alto serian definidos como red hidrica. En otras palabras, seleccionar
un valor bajo del umbral significa que obtendremos afluentes pequenos en
nuestra red de drenajes, en cambio un valor alto, modela los drenajes de
mayor tamano, por lo que se emplearon valores bajos, dado que el objetivo
fue la delimitacién de la microcuenca, el resultado fue la definicién de una
red de flujo o red hidrica

5. Obtenida la red de flujo se empleo el paso cinco “Stream Link” el cual divide
el cauce en segmentos no interrumpidos. Es decir, que dichas secciones en
las que se divide el recorrido del flujo seran segmentos que conectan dos
uniones sucesivas, una uniéon y un punto de desague o una unioén y una
division del area de drenaje

6. En el paso seis mediante “Stream Order” se credé un orden de corrientes
mediante el método Strahler, el orden de la corriente se incrementa cuando
se cruzando dos drenajes del mismo orden. Dos drenajes de diferentes
ordenes no se traduciran en un aumento del orden de la siguiente corriente,
con lo cual se categorizan los numeros de orden de corriente de la red
hidrica

7. Una vez definido el orden de corrientes se cre6 un shape de drenaje
empleando “Stream Feature”, esto nos permitio visualizar efectivamente
mediante lineas toda la red de drenaje del area en donde se ubican los
puntos de exploracién, siendo este el paso siete

8. Con base a la red de drenaje generada el paso ocho fue determinar los
puntos donde se cortan cada uno de los drenajes, es decir convierte los
vértices a punto. Podemos determinar un punto al inicio, la mitad o al final
de cada tramo de corriente, para este caso nos interesaron los puntos
finales que es donde hay acumulacion de flujo y es el punto importante
para determinacion de las cuencas, esto se realizé6 mediante “Feature vértice
to point”

9. El paso nueve fue delinear una microcuenca por cada uno de los
segmentos de cauce definidos en el paso anterior mediante “Watershed
Delineation” el resultado fue la delimitacion de las dos microcuencas en
donde se ubica el puente a construir.

Con esto, se tiene la certeza que el Sistema ambiental definido para el proyecto,
cumple con la condicién de estar ubicado en una unidad ambiental homogénea,
en este caso la microcuenca se delimita en solo un sistema ambiental, la cual
desde el concepto de cuenca hidrologica cumple con el objetivo de cumplir como
una unidad ambientalmente homogénea, tal como se observa el sitio del
proyecto, la cual podria fungir como sistema Ambiental.
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El resultado del analisis de la informacion es la delimitaciéon del Sistema
Ambiental del proyecto con una superficie de 12,600.74 ha.
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Figura 4.2 Sistema ambiental y ubicacion del puente.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El analisis de los rasgos abioticos caracteristicos se realiz6 con el Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), ya
que es una herramienta que ayuda al ciudadano a identificar las caracteristicas
fisicas y/o ambientales, asi como los diferentes instrumentos juridicos que le
aplican a un espacio dado en donde se pretende construir un proyecto de
impacto ambiental (SEMARNAT, 2018). Esta herramienta esta disponible en la
pagina electrénica: https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/pub/sigeia

IV.2.1 Aspectos abioéticos

a) Clima: en el SA se presentan cuatro tipos climaticos. BSo(h')w: Arido, calido,
temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual. La superficie que ocupa en el SA es de 2242.44 ha.
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Figura 4.3 Tipos climaticos del sistema ambiental y el proyecto.

BS1hw: Semiarido, semicalido, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor del8°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual. La superficie que ocupa en el SA es de 416.63 ha.

(A)C(wo): Semicalido subhtumedo del grupo C, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias
de verano con indice P/T menor de 43.2, y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual. La superficie que ocupa en el SA es de 9783.26 ha.

C(wo): Templado,subhumedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del
5% al 10.2% del total anual. La superficie que ocupa en el SA es de 158.39 ha.

b) Geologia y geomorfologia: Los tipos de roca predominante en el SA es del
tipo Ignea. Las descripciones que a continuacién se presentan es de acuerdo con
el Servicio Geologico Nacional (SGN, 2017).

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son

todas aquellas que se han formado por solidificaciéon de un de material rocoso,
caliente y movil denominado magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta
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del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este
tipo de rocas también son formadas por la acumulacion y consolidacion de lava,
palabra que se utiliza para un magma que se enfria en la superficie al ser
expulsado por los volcanes.

Las rocas Igneas intrusivas acidas -P(Igia)- son rocas formadas en el interior de
la corteza terrestre. Cuando un magma se enfria bajo la superficie lo hace mas
lentamente, permitiendo un mejor desarrollo de los cristales, que debido a eso
alcanzan tamanos que pueden ser observados a simple vista, generalmente
abarcan grandes extensiones de terreno y llegan a la superficie terrestre
mediante procesos orogénicos (deformaciones tectonicas) o mediante procesos
externos de erosion. Dentro de este tipo de rocas, algunos autores reconocen una
clase intermedia, la hipoabisal, que incluye a las rocas que han cristalizado a
una profundidad moderada y se presentan en forma de filones o diques,
rellenando grietas; son mucho menos abundantes que las plutonicas y se
encuentran casi siempre asociadas a ellas.

Mapa  Satélite @ \J i

£ 4

-

Figura 4.4 Tipos geologicos del SA y el proyecto.

Las rocas Igneas extrusiva acidas - Ts(Igea)- son rocas volcanicas tipicas son
formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en
la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente
desarrollando pequenos cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables
a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro, fuego, y
klastos, quebrado), son producto de las erupciones volcanicas explosivas y
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contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas
formas y tamanos.

Al sur del SA se localizan rocas del tipo caliza-lutita. La caliza es una roca
sedimentaria compuesta en un 90% por Carbonato de Calcio (CaCO3),
especialmente Calcita y Aragonita. En su version mas pura es de color blanco,
pero mezclada con arcilla, hematita, o6xido de hierro y cuarzo, adquiere
tonalidades diferentes como marfil, marrén y gris azulado, entre otras. Produce
efervescencia en acido clorhidrico. Mientras que la Lutita (del latin lutum, 'lodo’)
es una roca sedimentaria clastica de grano muy fino, textura pelitica, variopinta;
es decir, integrada por detritos clasticos constituidos por particulas de los
tamanos de la arcilla y del limo.

c) Suelos: Para el SA se registran 4 tipos de suelo y en el proyecto se registra un
solo tipo de suelo, el Fluvisol. El tipo de suelo que mas area ocupa en el SA como
primer grupo de suelo es el Leptosol, le siguen el luvisol, fluvisol y cambisol.

Tabla 4.1 Tipos de suelo presentes en el SA y el proyecto. En la tabla los
acronicmos significan: Cambisol (CM), leptosol (PL), luvisol (LV), Endoléptico,
Croémico (cr), Cutanico (ct), Eutrico (eu), Regosol (RG), Profondico (pf) y Arénico
(ar).
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El Leptosol incluye a los litosoles, son suelos muy someros sobre roca continua
y suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Se encuentran en todos los
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climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México,
barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su
profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate
o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion son
muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos
depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su
uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un
pastoreo mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura,
en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de
suficiente agua. No tiene subunidades y su simbolo es (1).

El Luvisol del latin [wuvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulaciéon de
arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas.
La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un
enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o
amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos
moderados. En algunos cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de
aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con
pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia.
Los aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles,
sin embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la
erosion.
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Figura 4. 5 Tipos de suelos presentes en el SAyel proyecto
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Fluvisol. Del latin fluvius: rio. Literalmente, suelo de rio. Se caracterizan por
estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco
desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura
débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos
siempre a lechos de los rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies
tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas
alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la
corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la
subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la agricultura son los
Fluvisoles molicos y calcaricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las
plantas. El simbolo para representarlos dentro de la carta edafolégica es (J).

Cambisol. El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa
cambiar, haciendo alusion al principio de diferenciacion de horizontes
manifestado por cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos,
entre otros. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion
procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depositos de
caracter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y
tipos de vegetacion. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por
una débil a moderada alteracion del material original, por la usencia de
cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y
aluminio, de origen iluvial. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas.
Sus principales limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor,
pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso
queda reducido al forestal o pascicola.

d) Hidrologia superficial:

El rio sobre el cual se pretende realizar el puente de Rio Seco, la longitud
maxima aguas arriba es de 16 km, la altura maxima es de 2040 msnm y la
minim dentro del SA es de 938 msnm. Region hidrolégica: Tehuantepec (100%)
Cuenca: R. Tehuantepec (100%) Subcuenca: R. San Antonio (73.33%) y R. Alto
Tehuantepec (26.67%) Corrientes de agua: Perennes: Grande, San Luis y
Quiechapa. Intermitentes: El Carrizal, Seco, Pefia Larga y Tumba Frayle.
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Figura 4. 6 H1drolog1a superficial, cuencas y subcuencaé hidrologicas.
e) Caracteristicas fisico quimicas y microbiologicas del sitio de cruce del proyecto:

Debido a que es un rio de corriente intermitente no se logré6 tomar muestras de
agua en el sito de cruce.

IV.2.2Aspectos bioticos
METODO

a) Vegetacion terrestre: se realizé trabajo de campo en el periodo del 22 al 26
de agosto de 2020. Se consulto las especies de posible registro por medio de las
colecciones biologicas de la UNAM y el trabajo de Acosta et al., (2003). Se realiz6
un muestreo dirigido (BOLFOR, 2000), en el cual se buscaron sitios
representativos de los diferentes tipos de vegetacion. Por el tipo de vegetacion
presente en el area se consultaron los trabajos de Stein et al.,, (2003) y
Pennington y Sarukhan (2005). Ademas se cotejo con los herbarios virtuales:
Tropicos, J STOR Global Plants y Unibio-UNAM se revisaron para cotejar las
determinaciones. Se enfatizé en la estructura arbdorea y en elementos que
pudieran estar incorporados en las listas de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-
2010, Lista roja de la CITES y UICN). Los tipos de vegetacion se diferenciaron con
base en atributos fisonomicos. La nomenclatura usada combina criterios de las
clasificaciones de Miranda y Hernandez-X. (1963) y Rzedowski (1978).
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Para conocer la composicion se establecieron dos transecto de 20 m x 100 m,
uno se estableci6 en el Area de influencia del proyecto (AIP) y otro en el SA (figura
4.8).
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proyecto.

Tabla 4.3 Ubicacion de los transectos de la vegetacion

Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
AIP 786795.94 E 1845465.15 N 786821.62 E 1845365.65 N
SA 785522.38 E 1847874.24 N 785422.14 E 1847868.98 N

Por la naturaleza del proyecto el transecto para el muestreo de vegetacion en el
SA se ubic6 a 3 km aguas arriba del proyecto (AIP).

Para comparar la diversidad del AIP se seleccion6 un area dentro del SA a una
distancia en linea recta de 2.5 km (Figura 4.9).

Figura 4.9 Ubicacion de los transectos del AIP y el SA
b) Fauna: Se realizo trabajo de campo en el periodo del 22 al 26 de agosto de

2020. Se establecié dos transecto de 1000 m por S m de ancho sobre el margen
del rio, uno se establecio en el AIP y otro en el SA.
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Tabla 4.4 Ubicacion de los transectos para la fauna silvestre

Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
AIP 787199.90 E 1845134.85 N 786342.08 E 1845627.28 N
SA 785618.08 E 1847389.29 N 785346.50 E 1848336.90 N
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Figura 4.10 Transecto para el rﬁonitoreo de la fauna silvestre - AIP.
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Figura 4.11 Transecto para el monitoreo de la fauna silvestre dentro del SA.

Nota: para conocer las especies de posible incidencia dentro del area de
influencia del proyecto, se elaboré una revision en el portan de base de datos
abiertos de la UNAM (https://datosabiertos.unam.mx/) y del portal VerNet
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(http:/ /portal.vertnet.org/publishers) que es una compilacion de bases de datos
de diferentes instituciones a nivel mundial. Para el grupo de las aves se consulto
el trabajo monografico de Binford (1987), para el grupo de los mamiferos se
consulté a Goodwin (1969), para el grupo de los anfibios y reptiles se consult6 a
Casas-Andreu et a., (2004) y para los peces se consulté a Martinez Ramirez et al.
(2004).

Reptiles y anfibios: con el fin de conocer la diversidad de los herpetozoos se
realiz6 busquedas intensivas en el suelo, la hojarasca, en las oquedades de los
arboles, en cuerpos de agua y entre las rocas, con el objetivo de capturar
organismos con la mano, el pie, pinzas y/o ganchos (Garcia-Grajales, 2008), a
los individuos solo se les tomo fotos con una camara SONY DSC-HX400V a las
estructuras que pudieran servir para la identificacion correcta, siguiendo las
recomendaciones de Garcia-Grajales (2008). Los individuos se identificaron con
el trabajo de Flores-Villela et al. (1995) y con las claves de Kohler (2003, 2011).

Aves: se realiz6 un de observacién por dia para cada transecto. Se utilizo el
método de Cuenta en Puntos Fijos (Ralph et al. 1996), en el transecto se
establecieron 10 puntos de observacion (estaciones) separados por un minimo de
100 m, y una estancia de 10 minutos por estacion; durante este tiempo se
registran todas las aves vistas o escuchadas alrededor de este punto en una
circunferencia variable que depende de las condiciones de visibilidad. La
observacion se realizé con binoculares Celestron de 10 x 50 mm. Para la
identificacion de las especies se utilizaron las guias de aves de Peterson y Chalif
(2000), Howell y Webb (1995) y Allen-Sibley (2000). Asi mismo, se realizaron
grabaciones y se analizaron con la aplicacion BirdNet (Kahl, 2020).

Mamiferos: Se realizaron recorridos a lo largo del transecto para el registro de
huellas, excretas, restos de comida y observaciones. Para capturar mamiferos
terrestres de talla pequena no voladores (i. e., roedores e insectivoros) se
colocaron 5 trampas Sherman plegables de aluminio espaciadas cada 10 m, las
trampas se cebaron con avena, se colocaron dos trampas camara sobre senderos.
Los individuos o indicios se identificaron con las huellas con la guia de Aranda
(2000) y con las claves de Hall (1981), Alvarez et al. (1994) y Medellin et al.
(1997).

Analisis de datos
La composicion de poblaciones y comunidades se analizd0 mediante el uso de

indices de diversidad a una escala dentro de las comunidades (alfa) y a través del
recambio entre estas (beta).
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Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el
sistema ambiental se estimo6 la diversidad verdadera (Jost, 2006) obteniendo a
partir del exponencial de indice de entropia de Shannon (op. cit.):

'D = exp(H') = exp[—(z pilnp)]
i=]

Para probar la hipotesis nula de que las diversidades provenientes de las dos
muestras son iguales (proyecto vs SA), se sigui6 el procedimiento modificado por
Hutcheson (citado por Zar, 1996).

Asi mismo, se estimo el indice de dominancia, ya que ademas de considerar el
valor de importancia de cada especie consideran también el numero total de
especies en la comunidad. Se emple6o el indice de Simpson representa la
probabilidad de que 2 individuos seleccionados aleatoriamente en una
comunidad infinita corresponda a la misma especie.

D=1- Z (pi)2
Donde

D=indice de diversidad Simpson
Pi= proporcion de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de
valores va de O (diversidad baja) hasta un maximo de (1-1/S) en S=numero de
especies.

Se estim6 el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan
representadas en las muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las
especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas.
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S,
cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos.

H =—2p, Inp,

donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i
In = logaritmo natural

Para conocer la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada, se empleé la equidad de Pielou, sus valores van de 0 a 1, de
forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes (Magurran, 1988).
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Donde:
H’= indice de Shannon
H’max = 1n (S).

Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa
PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de
afectacion del proyecto en el SAR y debido a lo heterogéneo del area se empleé un
analisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido
como el grado de reemplazo o cambio bidtico a través de gradientes ambientales,
para nuestro caso se evalio con base en indices o coeficientes de similitud de
Jaccard y Serensen (Moreno, 2001), basados en incidencia, para lo cual se
empleo la siguiente formula, para calcular el indice de similitud de Jaccard:

I, =—2F

a+b-c

Donde

a = numero de especies presentes en el sitio A (Bancos)
b = numero de especies presentes en el sitio B (SAR)

c = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

y para calcular el indice de similitud de Sorensen se empleo

Al igual que Jaccard tienen las mismas variables

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el
programa SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el numero de especies a registrar se empled el estimador no
paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia. Esto quiere decir que los datos
que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una
determinada clase en una muestra. Una muestra es cualquier lista de especies
en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcétera (Chao,
1984). Para el calculo de los valores de los parametros del modelo se utilizo el
programa EstimateS 7.0 (Colwell, 2005). Aunado a esto se crearon curvas de
acumulacion de especies para el total de la comunidad con ayuda del programa
Species Accumulation Functions Ver. Beta, se sigui6 el procedimiento
propuesto por Jiménez-Valverde y Hortal (2003).

Resultados
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COMPONENTE FLORA

La consulta de literatura y herbarios virtuales reportan 448 especies de posible
incidencia a nivel de la cuenca (Acosta et al., 2003) y 255 especies a nivel
municipal (Datos Abiertos UNAM). A nivel de comunidad, la riqueza de especies
dentro de los sitios de muestreo del area de influencia del proyecto (AIP) es de
8 especies y 20 en sitios de muestreo el SA, la abundancia de 56 y 165
individuos registrados para el AIP y SA respectivamente. La dominancia medida
con el indice de Simpson muestra valores medios para el sitio del proyecto (D=
0.278) este valor se debe a que la especie Escontria chiotilla fue sembrada como
cerco vivo; y bajos para el SA (D= 0.105) lo que es de esperarse debido al tipo de
vegetacion es selva baja caducifolia, la cual se caracteriza por una gran
diversidad y baja dominancia, los valores elevador en la dominancia se espera en
bosques con especies dominantes como bosques de pino o bosques de encino, en
el cual tienen una o dos especies predominantes. La diversidad medida con el
indice de equidad de Shannon muestra valores en el orden de H'=1.694 para el
AIP y de H'= 2.625 para el SA, estos valores representan el 73.5% para el
proyecto y 84.9% para el SA de la diversidad maxima esperada medida con el
indice de equidad de Pielou, la prueba de t modificada por Hutcheson muestra
que el area del proyecto y el SA muestra diferencia estadisticamente significativa
(t= -5.7033, p= 1.50E-07), lo que indica que la composicion de ambos
comunidades son estadisticamente diferentes.

Tabla 4.5 Comparacion de la diversidad alfa entre el SAR y el sitio del proyecto,
para el total de la comunidad de flora.
Comunidad de vertebrados

Variable AIP SA
Riqueza 10 22
Individuos 56 165
D_Simpson 0.2781 0.1051
H” Shannon 1.694 2.625
Pielou_J 0.7357 0.8491
Chao-1 16 22

Jost 1_D 5.441 13.805

Tabla 4.6 Especies identificadas que se encuentran en la zona del proyecto (AIP)
y el SA.

Especie AIP SA N. Comun NOM ENDEMISMO
Acacia acatlensis 1 2 Espino -
Agave angustifolia ) 3 Agave -
Astianthus viminalis 4 Achuchil -
Bursera heterestes 1 2 Copal -
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Especie AIP SA N. Comin NOM ENDEMISMO
Bursera schlechtendalii 3 Copal -
Caesalpinia coccinea 2 Flor amarilla -
Calea ternifolia 5 12 Hierba -
Cascabela ovata 1 3 Huevo de -
toro

Cercidium plurifoliolatum 4 Palo verde -
Escontria chiotilla 27 31 Cactus -
Guaiacum coulteri 1 Guayacan A
Lantana hispida 34 Hierba -
Martynia annua 3 Cuernito -
Mimosa acantholoba 1 8 Una de gato -
Opuntia decumbens 12 Nopal de culebra-
Opuntia pumila 8 Abrojo -
Pereskia aculeata 2 Corona de novia-
Prosopis laevigata 8 S Mezquite -
Senna villosa 4 Hierba -
Solanum hartwegii 3 Hierba -
Datura sp. 4 7 Toloache -
Cnidoscolus multilobus 3 12 Mala mujer -

Tabla 4.7 Algunas de las plantas representativas registradas y condiciones del
sitio de cruce del proyecto.

N ZF i o P 3
Vista con direccién S del cruce del puente Vista con direcciéon N del cruc

PR

e del puente
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Senna villosa Bursera heterestes
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N alle : -
Bursera schlechtendalii Martynia annua
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Solanum hartwegii Lantana hispida
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5

Datura sp. Cnidoscolus multilobus
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Estado de conservacion-FLORA

Dentro del area de influencia del proyecto se registréo una especie dentro de la

NOM-059-SEMARNAT-2010, esta es Guaiacum coulteri o guayacan también
conocido como arbol santo, en la categoria de “A= amenazada”.
9 L) SR, N .. - Y 35 Y
e AL & Sy ™ 7 s

- : n_

Figura 4.12 Esp‘cie Guaiacum coulteri o arbol santo uicada en el SA.

Uso de suelo y vegetacion

En el sitio de cruce es evidente el uso urbano del area, se emplea a las especies

de cactus Escontria chiotilla y al mezquite (Prosopis laevigata) como cerco vivo, se
observan especies ruderales a lo largo del camino.
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En el sitio de muestreo en el SA se observé Matorral Xeréfilo, las especies dominantes son el cactus
Escontria chiotilla, el nopal Opuntia decumbens, Opuntia pumila y Mimosa acantholoba. Una especie
muy visual aunque poco representativa fue el palo verde Cercidium plurifoliolatum. Las especies
leniosa son Prosopis laevigata, Astianthus viminalis, Bursera schlechtendalii, Cascabela ovata,
Acacia acatlensis 'y Guaiacum coulteri. Las hierbas registradas son Senna villosa, Solanum
hartwegii también es posible observar aunque de forma esporadica a Pereskia aculeata.

P 2 N

En las foto

s mostradas se observan el estado que tiene el Matorral Xeréfilo en el SA.

5 1 B -
8 P, a-

A continuaciéon se muestran las especies de posible incidencia registradas en el municipio, con
base en datos del Portal de Datos Abiertos de la UNAM

FAMILIA/ESPECIE
Acanthaceae
Carlowrightia neesiana
Elytraria imbricata
Henrya insularis
Justicia caudata
Justicia ramosa
Ruellia hirsuto-glandulosa
Ruellia nudiflora
Ruellia nudiflora var. puberula
Ruellia sp.
Agavaceae
Agave karwinskii
Agave marmorata
Agave potatorum
Yucca sp.
Amaranthaceae
Gomphrena serrata
Anacardiaceae
Cyrtocarpa procera
Pseudosmodingium andrieuxii
Rhus standleyi

Spondias purpurea
Annonaceae

Annona squamosa
Apocynaceae

Cascabela ovata

Haplophyton cimicidum

Mandevilla oaxacana

Plumeria rubra fo. acutifolia

Thenardia galeottiana

Vallesia glabra
Asclepiadaceae

Asclepias oenotheroides

Cynanchum foetidum

Funastrum pannosum

Marsdenia mexicana

Polystemma viridiflora
Bignoniaceae

Tecoma stans

Tecoma stans var. velutina
Bombacaceae

Ceiba parvifolia
Boraginaceae
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Cordia guerckeana
Cordia tinifolia
Heliotropium macrostachyum
Heliotropium ternatum
Tournefortia volubilis
Varronia curassavica
Bromeliaceae
Hechtia sp.
Tillandsia ionantha
Tillandsia schiedeana
Burseraceae
Bursera aff. cinerea
Bursera aff. excelsa
Bursera excelsa
Bursera fagaroides
Bursera glabrifolia
Bursera heliae
Bursera heteresthes
Bursera laurihuertae
Bursera morelensis
Bursera schlechtendalii
Bursera simplex
Bursera sp.
Cactaceae
Cephalocereus apicicephalium
Cephalocereus totolapensis
Ferocactus latispinus

Ferocactus latispinus var. spiralis

Mammillaria karwinskiana

Mammillaria
sphacelata
Muyrtillocactus schenckii

sphacelata

Neobuxbaumia tetetzo
Opuntia aff. pilifera
Opuntia decumbens
Opuntia nejapensis
Opuntia pubescens
Opuntia pumila
Pachycereus pecten-aboriginum
Peniocereus oaxacensis
Pereskia lychnidiflora
Pereskiopsis kellermanii
Pilosocereus purpusii

subsp.

Selenicereus chontalensis

Stenocereus dumortieri
Capparidaceae

Morisonia americana
Commelinaceae

Commelina erecta

Tradescantia andrieuxii
Compositae

Adenophyllum aurantium

Ageratum sp.

Baccharis salicifolia

Bidens odorata

Bidens squarrosa var. atrostriata

Brickellia paniculata

Calea ternifolia

Chromolaena collina

Coreopsis mutica var. carnosifolia

Cosmos sulphureus

Delilia biflora

Florestina pedata

Florestina platyphylla

Hymenostephium cordatum

Melampodium longipilum

Montanoa tomentosa

microcephala
Parthenium

tomentosum
Perymenium discolor

subsp.

tomentosum var.

Perymenium mendezii var.

verberinoides
Perymenium

verbesinoides

Roldana eriophylla

mendezii var.

Sanvitalia procumbens
Sclerocarpus uniserialis
Sinclairia andrieuxii
Tithonia pedunculata
Tridax mexicana
Verbesina oaxacana
Verbesina perymenioides
Verbesina sp.
Vernonanthura oaxacana

Wedelia
tehuantepecana
Zinnia peruviana

acapulcensis var.
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Convolvulaceae
Evolvulus alsinoides
Ipomoea pauciflora
Jacquemontia pentantha

Crassulaceae
Sedum alexanderi

Cucurbitaceae
Echinopepon paniculatus

Cupressaceae
Juniperus sp.

Cyperaceae
Bulbostylis juncoides

Ericaceae
Arctostaphylos pungens

Euphorbiaceae
Acalypha havanensis
Chamaesyce berteroana
Chamaesyce cumbrae
Cnidoscolus cf. jurgensenii
Cnidoscolus urens
Cnidoscolus urens subsp. urens
Croton ciliatoglandulifer
Croton fantzianus
Croton fragilis
Croton mazapensis
Croton morifolius
Croton ovalifolius
Croton sonorae
Dalechampia scandens
Euphorbia colletioides

Euphorbia schlechtendalii
schlechtendalii
Jatropha andrieuxii

Jatropha conzattii

Jatropha oaxacana
Fagaceae

Quercus conspersa

Quercus conzattii

Quercus glaucoides

Quercus laurina
Garryaceae

Garrya laurifolia subsp. laurifolia
Gramineae

var.

Trachypogon spicatus
Hydrophyllaceae

Wigandia caracasana
Iridaceae

Sisyrinchium bracteatum
Krameriaceae

Krameria revoluta
Labiatae

Hyptis tomentosa

Salvia keerlii

Salvia podadena
Leguminosae

Acacia cochliacantha

Acacia velvae

Aeschynomene americana var.
americana
Aeschynomene compacta

Apoplanesia paniculata

Cercidium praecox

Coursetia glandulosa

Coursetia seleri

Crotalaria pumila

Crotalaria sagittalis

Dalea carthagenensis var. capitulata
Dalea humilis

Dalea trifoliata

Desmanthus depressus

Desmodium neomexicanum
Desmodium procumbens
Desmodium procumbens var. exiguum
Desmodium subsessile

Diphysa ormocarpoides

Erythrina sp.

Eysenhardtia adenostylis

Eysenhardtia orthocarpa var.
orthocarpa

Eysenhardtia platycarpa
Eysenhardtia polystachya
Indigofera miniata

Indigofera platycarpa

Indigofera sp.

Indigofera tinctoria

Leucaena lanceolata var. lanceolata

Leucaena pallida
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Lonchocarpus kerberi
Lysiloma microphylla
Mimosa tricephala var. xanti
Nissolia chiapensis
Parkinsonia praecox
Phaseolus acutifolius
Phaseolus leptostachyus

Phaseolus leptostachyus var.
leptostachyus
Piptadenia flava

Rhynchosia minima
Senegalia macilenta
Senegalia picachensis
Senna argentea
Senna atomaria
Senna galeottiana
Senna holwayana var. holwayana
Senna obtusifolia
Senna skinneri
Senna villosa
Senna wislizeni var. pringlei
Stylosanthes humilis
Zapoteca formosa subsp. rosei
Liliaceae
Schoenocaulon tenuifolium
Loranthaceae
Phoradendron robustissimum
Phoradendron sp.
Malpighiaceae
Byrsonima bucidaefolia
Heteropterys brachiata
Lasiocarpus salicifolius
Malpighia mexicana
Malvaceae
Anoda crenatiflora
Bakeridesia pittieri
Bastardiastrum gracile
Hibiscus peripteroides
Hibiscus phoeniceus
Pavonia fryxellii
Sida ciliaris
Meliaceae
Swietenia humilis

Moraceae

Ficus pertusa
Nyctaginaceae

Boerhavia coccinea

Boerhavia erecta

Salpianthus arenarius
Olacaceae

Ximenia parviflora
Onagraceae

Hauya elegans
Orchidaceae

Cypripedium molle
Oxalidaceae

Oxalis neaei
Passifloraceae

Passiflora foetida var. nicaraguensis
Portulacaceae

Talinum mucronatum
Rafflesiaceae

Bdallophytum bambusarum
Rhamnaceae

Karwinskia humboldtiana

Ziziphus amole
Rosaceae

Cercocarpus fothergilloides var. pringlei
Rubiaceae

Bouvardia longiflora

Hintonia latiflora

Hintonia standleyana

Randia laevigatoides
Rutaceae

Zanthoxylum culantrillo

Zanthoxylum purpusii
Sapindaceae

Dodonaea viscosa

Thouinia villosa

Thouinidium decandrum
Sapotaceae

Sideroxylon celastrinum
Selaginellaceae

Selaginella lepidophylla

Selaginella wrightii
Simaroubaceae
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Castela retusa Ulmaceae
Solanaceae Celtis pallida
Cestrum dumetorum Umbelliferae
Nicotiana glauca Donnellsmithia juncea
Solanum erianthum Verbenaceae
Solanum tridynamum Lantana camara
Sterculiaceae Lantana cf. velutina
Melochia tomentosa Stachytarpheta miniacea
Tiliaceae Zygophyllaceae
Heliocarpus terebinthinaceus Tribulus cistoides

COMPONENTE FAUNA

Las listas de especies potenciales para el area refieren a 6 especies de peces, 12
especies de la clase anfibias, 28 reptiles, 54 aves y 25 mamiferos especies
potenciales.

Tabla 4.8 Especies potenciales comparado con el SA y el AIP.

Clase Potenciales SA AIP % delSA % del proyecto

Peces 6 0 0 0 0
Amphibia 12 0 0 0 0
Reptilia 28 1 3 3.57 10.71
Aves 54 27 41 50 75.93
Mammalia 25 0 1 0 4

Como se aprecia en la tabla el porcentaje de especies registradas con las especies
de posible incidencia es muy bajo, salvo en el caso de las aves que supera el
75%, los grupos de Anfibios y peces no registraron ninguna especie, tanto en el
SA como en el AIP. Los reptiles solo registraron 3 especies para ambos sitios. Por
lo anterior, solo se realiz6 el analisis de diversidad del total de los grupos, esto es
un analisis del conjunto de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Con el esfuerzo de muestreo empleado, para el total de la comunidad el
estimador no paramétrico de Chao-1 muestra que se tiene representado el
62.92% para el AIP y el 78.45% para SA. Asi mismo muestra que la composicion
de las comunidades (SA vs AIP) son estadisticamente diferentes (t= -4.0705;
p=6.74E-05), a pesar de las diferencias es importante senalar que todas las
especies del AIP estuvieron representados en el SA.

Tabla 4.9 Parametros resultantes del SA y el AIP para los grupos analizados y el

total de la comunidad.
Parametro COMUNIDAD

SA AIP
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Parametro COMUNIDAD
SA AIP

Riqueza 28 45
Individuos 91 142
Dominancia Simpson 0.06098 0.03987
Indice de Shannon 3.018 3.482
Equidad de Pielou 0.9058 0.9147
Chao-1 44.5 57.36

Diversidad Verdadera 20.450 32.525

Las aves fueron las mejor representadas tanto en el SA vs el sitio del proyecto
con 27 y 41 especies respectivamente, la dominancia en general fue baja para el
SA y el AIP, lo anterior también es sustentado con el indice de equidad de
Shannon cuyo valor elevado (SA, H= 3.018y AIP, H'=3.482) alcanza mas del 90%
de su valor maximo esperado, medido con el indice equidad de Pielou.

Estado de conservacion

Para el sitio del proyecto no se registraron especies dentro de la NOM-050-
SEMARNAT-2010, en el SA se registraron dos especies.

Tabla 4.10 Especies incluidas en alguna categoria de riesgo de extincion.

CLASE ESPECIE CATEGORIA AIP SA

AVES Aimophila notosticta Pr X

AVES Amagzilia viridifrons A X
Representatividad

Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacion de
especies. Para el sistema ambiental (SA) el programa los parametros de tres
modelos, el modelo logaritmico, Exponencial y el modelo de Clench, las especies
estimadas (a/b) son 25.74, 15.31 y 14.65 especies respectivamente para cada
modelo, y representan el 10%, 93% y 62% respectivamente para cada modelo
Sobs/(a/b)). Con dicho programa se concluye que, se requeriria un esfuerzo de
201.03, 37.22 y 58.03 sesiones de muestreo, para alcanzar el 95% de la fauna
estimada respectivamente para cada modelo.

Tabla 4.11 Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SA.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) n 0.95

Logarithmic 25.743266 0.094511 25.743266  0.102796125 201.0348002
Exponential 15.31203 0.510401 15.31203 0.933333333 37.22563239
Clench 14.651587 0.327381 14.651587  0.625643352 58.03635519
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El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen
a 44.5 especies.

¥ File Run Optimization Options View Window Help _ &%
Fitted Models

Best Logarithmic
Second Best Exponential
Third Best ~ Clench

Puente Rio Seco

20

Accumuisted Number of Species

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Effort Units

Figura 4.13 Curvas de acumulacion de especies del sistema ambiental.

Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacion de
especies. Para el sistema ambiental (SA) el programa los parametros de tres
modelos, el modelo logaritmico, de Clench y el modelo Exponencial, las especies
estimadas (a/b) son 582.346, 71.447 y 47.831 especies respectivamente para
cada modelo, y representan el 4%, 39% y 58% respectivamente para cada modelo
Sobs/(a/b)). Con dicho programa se concluye que, se requeriria un esfuerzo de
425.5, 61.1 y 41.6 sesiones de muestreo, para alcanzar el 95% de la fauna
estimada respectivamente para cada modelo.

Tabla 4.12 Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SA.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) n 0.95
Logarithmic 25.942371 0.044548 582.346 0.04808134 426.50624
Clench 22.216492 0.310947 71.447 0.39189427 61.1036608
Exponential 21.806557 0.455899 47.831 0.58538228 41.6758975

El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen
a 57.36 especies.
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Figura 4.14 Curvas de acumulacion de especies AIP

En las siguientes imagenes se muestran algunos de los registros de fauna
silvestre registrados.

(\

Melanerpes aurifrons (hembra, Zenaida asiatica
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S =

Zenaida macroura Campylorhynchus humilis

Momotus mexicanus Toxostoma curvirostre

Observacién de aves Pyrocephalus rubinus
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Grabacion de cantos de aves

Turdus rufopalliatus

Peucaea mystacalis

Tabla 4.14 Lista de especies de fauna registradas en el SA y el AIP.

CLASE

AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES

AVES

AVES

AVES

AVES
AVES
AVES
AVES
AVES

NOMBRE
CIENTIFICO
Aimophila notosticta

Amazilia viridifrons
Buteo jamaicensis
Buteo plagiatus
Camptostoma imberbe

Campylorhynchus
humilis
Campylorhynchus
jocosus
Caracara cheriway

Catherpes mexicanus

Chordeiles acutipennis
Columba livia
Columbina inca
Coragyps atratus

Crotophaga
sulcirostris

Buteo plagiatus

NOMBRE COMUN

Zacatonero oaxaqueno
Colibri Frente Verde
Aguililla Cola Roja
Aguiililla Gris
Mosquerito Chillén

Cucarachero de
Sclater
Matraca del Balsas

Caracara
Quebrantahuesos
Saltapared
Barranqueno
Chotacabras Menor

Paloma Doméstica
Tortolita Cola Larga
Zopilote Comun

Garrapatero Pijuy
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CLASE

AVES
AVES
AVES
AVES

AVES

AVES

AVES

AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES

AVES
AVES
AVES

AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES
AVES

AVES
AVES
AVES

AVES

AVES

AVES

AVES
AVES
AVES
AVES

AVES
AVES

NOMBRE
CIENTIFICO
Cynanthus sordidus

Dryobates scalaris
Empidonax traillii

Haemorhous
mexicanus
Icterus gularis

Icterus pustulatus

Icterus wagleri

Lanius ludovicianus
Melanerpes aurifrons
Melanerpes hypopolius
Melozone albicollis
Molothrus aeneus
Molothrus ater

Momotus mexicanus

Myiarchus nuttingi
Myiarchus tyrannulus

Myiodynastes
luteiventris
Myiozetetes similis

Passer domesticus
Passerina leclancherii
Passerina versicolor
Peucaea mystacalis
Pitangus sulphuratus
Polioptila albiloris
Polioptila caerulea

Pyrocephalus rubinus

Quiscalus mexicanus
Spizella passerina

Stelgidopteryx
serripennis
Streptopelia decaocto

Thryomanes bewickii

Thryophilus
pleurostictus
Toxostoma curvirostre

Turdus grayi
Turdus rufopalliatus

Tyrannus
melancholicus
Tyrannus vociferans

Volatinia jacarina

NOMBRE COMUN

Colibri Opaco
Carpintero Mexicano
Papamoscas Saucero
Pinzén Mexicano
Calandria Dorso Negro
Mayor
Calandria

Rayado
Calandria de Wagler

Dorso

Verdugo Americano
Carpintero Cheje
Carpintero del Balsas
Rascador Oaxaquefio
Tordo Ojos Rojos
Tordo Cabeza Café

Momoto Corona

Canela
Papamoscas Hui

Papamoscas Gritén

Papamoscas
Comun
Luis gregario

Rayado

Gorrion Domeéstico
Colorin Pecho Naranja
Colorin Morado
Zacatonero Embridado
Luis Bienteveo

Perlita Pispirria
Perlita Azulgris

Papamoscas
Cardenalito
Zanate Mayor

Gorrion Cejas Blancas

Golondrina Alas
Aserradas

Paloma de Collar
Turca
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CLASE NOMBRE NOMBRE COMUN Al S RESIDENCI NOM- END/E
CIENTIFICO P A A 059 X

AVES Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas 3 1 R,MI scC ne

AVES Zenaida macroura Huilota Comun 0 2 R,MI sc ne

MAMMALI  Sigmodon hispidus Rata algodonera 0 1 R sc ne

A

REPTILIA Aspidoscelis deppei Lagartija 7 6 R sc ne

REPTILIA Xenosaurus Lagartija 0 1 R sc E
phalaroanthereon

REPTILIA Leptodeira Culebra anillada 0 1 R sc ne

nigrofasciata

IV.2.3Paisaje

Para el analisis del paisaje primero se realizd6 un analisis de visibilidad. La
accesibilidad visual a una porcién del territorio tiene directa relacion con los
elementos fisicos (relieve) y bioticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como
éstos se transforman en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto,
se deben sumar las posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan
los observadores a las distintas porciones del territorio. El analisis de visibilidad
se define como un analisis espacial del lugar, tomando en consideraciéon sus
formas, vistas, etc. Para ello, es importante definir las Unidades de Paisaje (UP)
presentes en el paisaje en estudio. Las UP corresponden una agregacion
ordenada y coherente de las partes elementales de un paisaje, y debieran ser lo
mas homogéneas posible en relacion a su valor de paisaje. Cabe senialar que la
homogeneidad puede buscarse en la repeticion de formas o en la combinacion de
algunos rasgos parecidos, no necesariamente idénticos, en un area determinada
(SERNATUR, 2006).

Generalmente es la cobertura de la vegetacion y la morfologia del terreno los
elementos en lo base a los cuales se definen las UP. Basado en lo anterior, para
este estudio se definido una unidad de paisaje a lo largo del proyecto.

Los parametros que se valoraron, a partir de la observacion en campo, para
evaluacion de calidad y fragilidad del paisaje son los propuestos en el modelo de
Rojas y Kong (1998), los cuales proporcionan una calidad visual objetiva. Esta
adaptacion define calidad visual a través de wun método indirecto de
evaluacion que separa y analiza de forma independiente los factores que
conforman el paisaje (bidtico, abiético, estético y humano).

Las siguientes imagenes muestran el paisaje de las diferentes unidades de
paisaje. En la imagen se aprecia que la zona esta urbanizada y en el fondo la
vegetacion es de selva baja caducifolia, por esta razén y dado que el proyecto esta
inmerso en un area urbana se consider6 una sola unidad de paisaje.
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Figura 4.15 Vista general del paisaje, la flecha roja indica la ubicacién del
proyecto.

Calidad visual

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que
caracterizan un area segun la percepcion estética dentro de un entorno
inmediato, considerando el fondo escénico mismo. A través de la valoracion de
una serie de categorias estéticas definidas con mayor o menor precision en cada
caso, es como se llega a obtener un valor Ginico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuaciéon a
cada clase para poder determinar un valor global (Tabla 4.15).

Tabla 4.15 Criterios para evaluar la calidad visual.

Elemento valorado

Calidad visual alta Calidad visual media

Pendiente de mas de

Calidad visual baja

30%, estructuras Pendientes entre 0%
morfolégicas muy | Pendientes entre 15% |y 15%, dominancia
modeladas y de |y 30%, estructuras | del plano horizontal
Morfologia o topografia | rasgos dominantes y | morfolégica de | visualizando ausencia
fuertes contrastes | modelado suave u | de estructuras de
cromaticos. ondulado. 3 contraste y jerarquia.

Afloramientos rocosos.
5

1
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Elemento valorado

Fauna

Vegetacion

Formas de agua

Accion antropica

Fondo escénico

Variabilidad cromatica

Singularidad o rareza

Calidad visual alta

Presencia de fauna
nativa permanente.
Areas de nidificacién,
reproduccion y
alimentaciéon. 5

Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia. Alto

porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y contrastes
cromaticos. 5

Presencia de cuerpos
de agua con
significancia en la
estructura global del
paisaje. 5

Libre de actuaciones
antropicas
estéticamente no
deseadas. 2

El paisaje
circundante potencia e
incrementa el area
evaluada. Presencia de
y proyecciones
visuales de alta
significancia visual. 5

vistas

Combinaciones de
color intensas y
variadas contrastes
evidentes entre suelo,
vegetacion, roca |y
agua. 5

Paisaje = tunico, con
riqueza de elementos
singulares. 5

Calidad visual media
Presencia de fauna
nativa esporadica
dentro de la unidad,
sin relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado). 3

Presencia de
vegetacion con baja
estratificacion de
especies. Presencia de
vegetacion aléctona.
Masas arboreas
aisladas de baja

dominancia visual. 3

Presencia de cuerpos

de agua pero sin
jerarquia visual. 3

La calidad escénica
esta modificada  por
menor grado por
obras, no anaden

calidad visual. O

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad estética del
area evaluada. 3

Alguna  variedad e
intensidad en color y
contrastes del suelo,
roca y vegetacion, pero
no actia como
elemento dominante. 3

Caracteristico, pero
similar a otros de la
region. 3

Calidad visual baja

No hay evidencias de
presencia de fauna
nativa. Sobrepastoreo
o crianza masiva de
animales domésticos. 1

Vegetacion con un
cubrimiento de suelo
bajo el 50 %.

Presencia de areas
con erosion sin
vegetacion.

Dominancia de
vegetacion  herbacea,

ausencia de vegetacion
nativa. 1

Ausencia de cuerpos de
agua. 1

Modificaciones
intensas y extensas
que reducen o
anulan la calidad
visual del paisaje. -2

El paisaje circundante
no ejerce influencia
visual al area evaluada.
0

Muy poca variacién
de color o contraste,
colores homogéneos
continuos. 1

Paisaje comun,
inexistencia de
elementos Unicos o

singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefalados anteriormente, los valores que se
obtengan por cada unidad de paisaje evaluada seran categorizados para

calidad

visual y

su respectiva

clase para

calidad escénica que es la

clasificacion homoéloga que establecio el Departamento de Gestion Territorial,
o BLM por sus siglas en inglés, de los Estados Unidos, tal como aparece

en la tabla 4.16.
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Tabla 4.16 Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje.

Elemento valorado
Morfologia o topografia
Fauna

Vegetacion

Formas de agua
Accion antropica
Fondo escénico
Variabilidad cromatica
Singularidad o rareza
TOTAL

UP_1

1

—_

11

Tabla 4.17 Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Valor
obtenido

0-11

12-18

19-33

Calidad
escénica

(BLM,
1980)

Clase C

Clase B

Clase A

Clasificacion

Descripcion del area (Rojas

y | Connotacion visual del area

Kong, 1998)

Areas con caracteristicas
y rasgos comunes en la
region fisiografica; de
calidad baja, areas con
muy poca variedad en
la forma, color, linea y
textura.

Areas que reinen una
mezcla de caracteristicas
excepcionales para
algunos aspectos y
comunes para otros de

baja

calidad media, areas
cuyos  rasgos poseen | . ..
variedad en la forma,
color, linea y textura,
pero que resultan
comunes en la region
estudiada y no
excepcionales.

Retnen  caracteristicas
excepcionales, para
cada aspecto
considerado, poseen | alta
rasgos singulares y
sobresalientes.

Calidad visual

Calidad visual

Calidad visual

Area deficiente o carente de

elementos singulares o
sobresalientes. Por lo general,
este tipo de areas se

encuentran modificadas en su
composicion o estructura por
actividades antrépicas.

Area atractiva visualmente, sin
caracteristicas sobresalientes.

Area con atributos visuales
Unicos o excepcionales, tanto
en su composicion interna

como en su organizacion.
Asociada por lo general a areas
pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidades de paisaje se clasifican
en la clase C, calidad visual baja.

Elemento valorado

UP_1

TOTAL

11
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Fragilidad visual

Asi mismo la combinacion de la fragilidad visual del punto y del entorno
define la fragilidad visual

integracion global
adquirida.

con

Tabla 4.18 Criterios a evaluar y su respectiva calificacion.

Factores

Biofisicos

Visualizaciéon

Singularidad

Accesibi
lidad

Elementos
influencia

Pendiente

Vegetaciéon — densidad

Vegetacién — contraste

Vegetacion — altura

Tamano de la cuenca
visual

Forma de la cuenca

visual

Compacidad

Unicidad de paisaje

Visual

herbacea. 5

Vegetacion
monoespecifica, escasez
vegetacional, contrastes
poco evidentes. 5

Vegetacién arbustiva o
herbacea, no
sobrepasa los 2 m de
altura. 5
Vision de caracter
cercana o proxima (O
1000 m). Dominio

de los primeros
planos. 5

Cuencas alargadas,
generalmente

unidireccionales en el
flujo visual. 5

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje no
presenta elementos que

obstruyan los rayos
visuales. 5
Paisajes singulares,

notables con  riqueza
de elementos Unicos y
distintivos. 5

Percepcion visual alta,
visible a distancia y
sin mayor restriccion. 5

arborea aislada. 3

Diversidad de
especies media con
contrastes evidentes
pero no

sobresalientes. 3

No hay gran altura
de las masas (-10 m)
baja diversidad de
estratos. 3

Visiébn media (1000
a 4000 m). Domino
de los planos medios
de visualizacion. 3

Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorias. 3

El paisaje presenta
zonas de menor
incidencia visual,
pero en un bajo

porcentaje. 3

Paisajes de
importancia visual
pero habitual, sin
presencia de

elementos singulares.
3

Visibilidad media,
ocasional,
combinacion de

intrinseca de cada punto del territorio, y la
el elemento accesibilidad, la fragilidad visual
Alta Media Baja
P p
Pendientes de mas de . endientes entre O
Pendientes entre 15  a 15%, terrenos
un 30%, terrenos con
.. y 30%, terrenos con | con plano
un dominio del plano .
. . L modelado suave u | horizontal de
vertical de visualizacion. . . .
5 ondulado. 3 dominancia visual.
1
Grandes espacios sin | Cubierta vegetal
vegetacion discontinua Grandes masas
g . . . . boscosas. 100% de
Agrupaciones aisladas. | Dominancia de -
. . . ocupaciéon de suelo.
Dominancia estrato | estrato arbustiva o

1

Alto grado en
variedad de
especies,

contrastes fuertes

gran estacionalidad
de especies. 1

Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m. 1

Vision de caracter

lejano o a zonas
distantes > a
4000m. 1
Cuencas regulares
extensas,
generalmente

redondeadas. 1

Vistas cerradas u
obstaculizada.
Presencia
constante de
zonas de sombra o
menor incidencia
visual. 1

Paisaje comun, sin
riqueza visual o
muy alterada. 1

Baja accesibilidad
visual;

repentinas, escasas

vistas
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Elementos

Factores . . Alta Media Baja
influencia
ambos niveles. 3 o breves. 1
Localizado a corta . Localizado en
. . Localizado en zona . .
distancia de carretera, . predio privados con
L. ] con caminos L.
Fisica caminos locales, . acceso restringido,
secundarios, poco . >
poblados o zona . zonas sin caminos
. transitados. 3 .
habitados. 5 publicos. 1

Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

Factores Elementos influencia UP_1
Pendiente 1
Vegetaciéon — densidad 5
Biofisicos
Vegetacién — contraste 3
Vegetacion — altura 3
Tamano de la cuenca visual 5
Visualizacion Forma de la cuenca visual 3
Compacidad 1
Singularidad Unicidad de paisaje 3
Visual 1
Accesibilidad
Fisica 5
Total 30

Asi mismo, se muestra en la tabla 4.19, los intervalos de valores de
calificacion y la connotacion para la fragilidad visual.

Tabla 4.19 Clasificacion de la fragilidad visual.

Puntuacion global @ Clasificacion Connotacion visual del area
34— 45 Fragilidad visual | Area sensible frente a intervenciones, con nula o
alta minima capacidad para absorber impactos.
91 -33 Fragilidad visual | Area medianamente sensible frente a intervenciones.
media Capacidad media de absorciéon de impactos.
Area capaz de absorber impacto visuales, dada su
990 Fragilidad visual | composiciébn u organizacion. La incorporacion de
baja nuevos elementos no alteraria significativamente las

caracteristicas del area.
De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una fragilidad media.

Capacidad de absorcion visual
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La capacidad de absorcion visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger
actuaciones sin que se produzcan variaciones significativas en su caracter. Se
valora usando los datos de Yeomans (1986) para distintos factores,
posteriormente se aplica la ecuacion matematica:

CAV = S (E+R+D+C+V)

Donde:

S = pendiente;

E = estabilidad del suelo;

R = potencial de regeneracion de la vegetacion;

D = diversidad de vegetacion;

C = contraste de color roca - suelo, y;

V = contraste suelo vegetacion.

Los parametros de evaluacion para el indice CAV se presentan en la tabla 4.20,
asi como las puntuaciones correspondientes para cada uno de los factores.

Tabla 4.20. Parametros de valoracion de la CAV (Yeomans, 19863)

Factor Caracteristica Valoracion
>55% 1
Pendiente (S) Entre 25 - 55% 2
<25% 3
. . Baldios, prados y matorrales 1
Diversidad de , :
.. Coniferas y repoblaciones 2
vegetacion (D) » —
Diversificada (mezcla de claros y bosques) 3

Restricciéon alta, derivado del riesgo alto de erosion e

1
inestabilidad, pobre regeneraciéon potencial
s Restriccibn moderada a causa de un cierto riesgo de
Estabilidad del suelo (E) .. . . . . 8
erosion e inestabilidad y regeneracién potencial
Poca restriccion por el riesgo bajo de erosion e 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Contrast ) Contraste visual bajo 1
ontraste suelo - ;
.. Contraste visual moderado 2
vegetacion (V) -
Contraste visual alto 3
Potencial de | Potencial de regeneracion bajo 1
regeneracion de la | Potencial de regeneracion moderado 2
vegetacion (R) Potencial de regeneracion alto 3
Contraste alto 1
Contraste color roca —
Contraste moderado 2
suelo (C) g
Contraste bajo 3

Los valores resultantes una vez aplicada la expresion matematica son:
Factor UP_1

3 YEOMANS W. C. (1986) Visual Impact Assessment: Changes in natural and rural
environment. John Wiley and sons, New York.
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—

Pendiente (S)
Diversidad de vegetacion (D)
Estabilidad del suelo (E)

Contraste suelo - vegetacion (V)

N NN W

Potencial de regeneracién de la vegetacién (R)

—_

Contraste color roca - suelo (C)

Total 10

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para
capacidad de absorcion visual, se clasificaran de acuerdo con la tabla 4.21

Tabla 4.21 Puntuacion para determinar la CAV (PYEMA, 20084).

CAV Puntuacion
Baja <15
Moderada | 15-30

Alta >30

De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcién es BAJA, esto se
vincula principalmente con la heterogeneidad de la unidad de paisaje.

IV.2.4Medio socioeconémico

Crecimiento de la poblacion: Para conocer la dinamica demografica del
municipio, es decir, el crecimiento de la poblacion a lo largo de los anos se
muestra la siguiente grafica de barras con datos poblacionales desde 2005 y el
ano 2010.

* PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola,
forestal e hidroldgico. Disponible en
http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf Consultado el
07 de enero del 2018.
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Figura 4.16 Poblacion de San Pedro Totolapam

Poblacion por género: De acuerdo con los datos que proporciona el INEGI en el
2015, el municipio de San Pedro Totolapan cuenta con una poblacion total de
1585 habitantes, de los cuales 730 son hombres y 855 son mujeres.

La relacion entre hombres y mujeres es de 99.60 %, es decir que por cada 100
mujeres existen aproximadamente 99 hombres siendo ligeramente mas las
mujeres, de manera que el diseno de las politicas publicas tendra una
orientacion bastante regular a favor de ambos géneros.

Vivienda: El numero de viviendas que existen en el municipio y de acuerdo a los
datos que proporciona el INEGI para el ano 2010 es de 710 y representa el 0.1 %
del total de viviendas que hay en el estado. El numero de viviendas con piso de
tierra es de 83 mientras que las viviendas con piso distinto de la tierra son 627.

Salud: En el municipio se cuenta con una clinica de salud, que pertenece al
IMSS OPORTUNIDADES, y en la agencia de San José de Gracia, San Juan
Guegoyache y Las Margaritas, Gnicamente se cuenta con casas de salud, en la
clinica del IMSS OPORTUNIDADES se cuenta con un médico permanente, sin
embargo en las 3 agencias el servicio médico es esporadico ya que los médicos
cuentan con un calendario especifico para visitar a estas casas de salud.,
también existen médicos que brindan sus servicios, pero por lo regular hacen
visitas a domicilio. Los usuarios de la clinica IMSS OPORTUNIDADES son de
2,603.

Educacion: El municipio cuenta con diez, planteles educativos. La poblacién con
escolaridad es de 2364 y la que no tiene es de 239; en estos planteles educativos
laboran 56 personas entre asesores educativos y otros. Por estadisticas sabemos
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que el 52% de la poblacion es analfabeta y que el porcentaje total de la poblacion
que asiste a clases en instituciones de educacion es de 61%. En el municipio
debido al conflicto inter sindical existente en el Estado, las escuelas del
municipio, son atendidas por profesores de ambas secciones sindicales.

Migracion: Como en todo el estado de Oaxaca en el municipio existe un alto
grado de migraciéon por parte de los habitantes, principalmente de la de la
localidad de San Juan Guegoyache y San José de Gracia, ya que en visitas que
sean realizado a estas comunidades se ven pocos jovenes por el motivo de que
emigran a los EE.UU y a otras partes de la republica, la mayoria de estos jovenes
esperan terminar la secundaria o alcanzar la mayoria de edad (18 afos) para
buscar mejores oportunidades que les permitan desarrollarse dentro o fuera del
estado.

Abasto: En el municipio no habia mercado ni tianguis, pero en el afio 2008 un
grupo de sefnoras encabezadas por la presidente del DIF municipal creo un
pequeno tianguis todos los dias domingos en donde se comercializan productos y
comidas de la region, asi mismo existen en la cabecera municipal y en sus
agencias tiendas de abasto que cubren con las necesidades de los habitantes. La
manera de obtener sus productos para la venta es de viajar en los dias de plaza,
a la ciudad de Oaxaca (dias de plaza en el mercado de abastos; los dias, martes y
viernes). Y también se abastecen, con negocios rodantes foraneos que llegan a la
cabecera municipal y diferentes localidades. Actualmente se estan gestionando
apoyos para la construccion del mercado publico municipal.

Destino de la produccion agricola: Los productos basicos como maiz y frijol,
son las que mas se siembran en las poblaciones y estos productos en su mayoria
son de auto consumo. Los productos que tiene importancia econémicas son el
lim6n, agave, papaya, tomate, pero ocupan un bajo numero en las parcelas
destinadas para estos productos, los cuales se comercializan fuera del municipio;
también eventualmente se siembra sandia, melon y miltomate, la mayoria de los
agricultores que invierten en estos productos lo hacen arriesgandose a tener
pérdidas por las plagas y los bajos precios en el mercado ya que en el mercado de
abastos compiten con productores a grandes escalas, quienes abaratan los
productos.

Destino de la produccion pecuaria: La totalidad de produccion de porcinos y
aves se hace en traspatio, las aves son para auto consumo y venta local, la venta
local de las aves ha crecido ya que ha resultado redituable para las personas que
se dedican a vender carne de pollo. Los porcinos son para la venta local de carne
solamente. La actividad pecuaria que reditia a los habitantes es la de cria de
bovinos y caprinos, los cuales se comercializan en los diferentes tianguis como el
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de Ocotlan de Morelos y Tlacolula de matamoros, en donde pueden vender las
cabezas de ganado.

IV.2.5Diagnostico ambiental
Sin proyecto (contexto actual)

De acuerdo al analisis anterior podemos concluir que el area definida como
sistema ambiental (SA) presenta una calidad ambiental 6ptima debido a la baja
evidencia de penetracion antropica, con alguna presencia de ganado y cultivos
asi como el estado sucesional de la vegetacion.

Se observa el funcionamiento del Sistema Ambiental (S.A.), esta constituido por
un subsistema terrestre, presenta una topoforma de sierra alta compleja, que se
caracteriza por presentar una linea de montanas con una altitud mayor al
entorno geografico, conformada por rocas de origen volcanico.

Como consecuencia de las diferentes actividades antropogénicas que se han
venido desarrollando han provocado impactos a la vegetacion original, lo cual ha
ocasionado que el suelo quede descubierto y de esta manera sea mas susceptible
a la erosion por factores como el viento y el agua. El subsistema acuatico esta
constituido por un corriente de agua intermitente, con presencia de agua en
avenidas durante la época de lluvia.

A continuacion se describen el estado de cada componente ambiental:

a) Suelo: En el sitio del proyecto se encuentran suelos ligeramente
erosionados debidos principalmente a los procesos antropogénicas
mayoritariamente agricultura y pastoreo.

b) Aire: No se obtuvieron datos de emisiones de contaminantes y particulas
suspendidas en el area del proyecto, sin embargo se puede inferir que por
las condiciones del area este elemento se encuentra en un medio
adecuado, donde no existe un numero alto de fuentes moviles de
contaminacion como los automoviles o camiones de transporte por lo
tanto la generacion de particulas de gases es baja.

c) Agua: no existe una corriente de agua perene.

d) Vegetacion: De acuerdo a su fisionomia, habitat y composicion floristica la
vegetacion predominante en el sitio del proyecto es vegetacion secundaria
y en SA predomina el matorral xerofilo.

e) Fauna: Tomando como base las observaciones de campo, en relacion a la
fauna existente en el lugar, se concluye que la diversidad de especies
animales es baja, lo concluye que la dinamica ha sido afectada en todas
las partes de la cuenca .
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Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de
estudio, se encuentra poco afectado por procesos antropogénicos y naturales, lo
cual ha mantenido los factores abidticos y bioticos del sistema y debido a que la
obra del proyecto en estudio afecta un area especifica muy pequena en relacion
al Sistema Ambiental; por lo que se prevé que los impactos ambientales
generados por la construccion de la obra no seran significativos ni contribuiran
al deterioro general del sistema ambiental.

Con proyecto sin medidas

El tinico atributo ambiental que se veria perjudicado al llevar a cabo el proyecto
sin las medidas de impacto ambiental seria el componente agua. Al presentar
niveles elevados de contaminacion, derrames de aceites, combustibles, etc. En el
proceso constructivo, aumentarian el impacto sinérgico de dicha contaminacion.

Con proyecto con medidas

El ejecutar el proyecto e implementar el total de las medidas propuestas,
garantizaria al menos que los niveles de contaminacion del rio La Espiga no
aumenten, sino que permanecerian estables. Sin lugar a dudas el mayor
beneficio es el social y econémico, ya que permitiria disminuir los tiempos de
traslado y de riesgo de las personas del municipio de San Pedro Totolapam.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Definicién de Impacto Ambiental

Considerando que el impacto ambiental de un proyecto sobre el entorno, se
entiende como la diferencia entre la situacion del ambiente futuro con
modificacion, tal como se presentaria como consecuencia dela realizacion de la
accion del proyecto y la situacion del ambiente futuro tal como estaria, tomando
en cuenta la condiciéon normal, sin los efectos de la accién es decir el resultado
neto, sea positivo o negativo de la calidad del componente analizado y la
condicion en que quedaria.

Uno de los aspectos que mayor relevancia tiene en la actualidad en el proceso de
la evaluacion del impacto ambiental, es la medicion de variables y los
componentes ambientales, sobre todo por la cantidad y complejidad de los
elementos que se consideran, como el estado, calidad, funcionalidad, grado de
conservacion, etc.

Partiendo de lo anterior, el proyecto se evaluara siguiendo y aplicando diferentes
metodologias, de tal forma que compactaremos los puntos a evaluar,
considerando los mas relevantes, entre un método y otro encontrara una sintesis
que permitira llevarlo al siguiente método.

V.2 Método Ad Hoc

Método Ad Hoc: Estas metodologias proporcionan una orientacion minima a la
evaluacion de impacto mas alla de lo que sugiere como amplias zonas de posibles
impactos. Dentro de los Métodos Ad Hoc encontramos el Método Delphi esta
metodologia es adapta de la lista de categorias ambientales desarrollada por el
Banco Mundial e incorporada en propuestas del banco interamericano de
Desarrollo, considera para su desarrollo una lista de las categorias o
componentes ambientales susceptibles de sufrir algin impacto por la ejecucion
del proyecto.

La aplicacion metodologica consiste en serie de preguntas desarrolladas para las
diferentes actividades del proyecto y que su posibilidad de afectacion sea de
manera independiente o en forma acumulada.

Para este proyecto partimos con una lista de verificacion desarrollada a partir del
método Delphi, para la construccion del puente: tomando en cuenta las
siguientes actividades:

145



Manifestacion de impacto Ambiental en su modalidad particular: Puente vehicular: “Rio seco”, camino: E.C. (Oaxaca - Tehuantepec) -
Santa Maria Zoquitldn. Tramo: del km. 0+163.20 al 0+203.00, ubicacién: km. 0+183.10, Municipio: San Pedro Totolapan, Oaxaca.

Tabla 5.1 Etapas del proyecto y principales actividades.

Etapas del proyecto

» Colocaciéon de Senalamiento y proteccion de obra
Preparacion . -
De trazo y nivelacion
Sitio desmonte y despalme
habilitacion de area de maniobras

Subestructura

construccion de estribo 1 y 2

Construccién de accesos

Construcciéon de Superestructura

Construccién de losas y diafragmas de concreto armado.

Construccién de parapetos, guarniciones y banquetas.
Construccion de obras complementarias en accesos (Defesas
metalicas y

lavadero)

Construccion

Abandono Deshabilitar area de maniobras

Lista de aspectos ambientales

Cada una de las categorias o componentes ambientales seleccionados de la lista
de categorias ambientales para integrar una lista de verificacion, origina una
serie de preguntas que se turna a los especialistas: las respuestas a estas
preguntas son producto del debate en el grupo de profesionales que integran el
equipo de evaluacion y que toma en cuenta la revision bibliografica efectuada,
mas la verificacion de elementos observado en campo.

La lista de aspectos ambientales contemplados en la lista de verificacion para los
impactos ambientales considero la totalidad del enfoque y alcance de la
evaluacion que permitié interrelacionar todos los aspectos de interés del proyecto
con los componentes del medio ambiente, en este sentido se presentan las
siguientes propuestas:

Categoria I: Clima y calidad de aire

Categoria II: Geologia y Geomorfologia.

Categoria III: Recursos hidricos y calidad del agua.

Categoria IV: Suelos y capacidad de uso de las tierras

Categoria V: Ecosistemas y ecologia

Categoria VI: Areas protegidas y de sensibilidad ambiental
Categoria VII: Ruido y vibraciones

Categoria VIII: Calidad visual

Categoria IX: Salud y enfermedades

Categoria X: Aspectos socioecono6micos, culturales y arqueolégicos.
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Las categorias se seleccionaron en funcién de la naturaleza del proyecto y en
relacion con las principales actividades que pueden desencadenar algun aspecto
que se traduzca en probables impactos ambientales negativos:

A partir de lo anterior, la estrategia que sigue para el desarrollo del método y la
lista resultante es:

Seleccion del panel de expertos.
Llenado de cuestionario
Analisis de respuestas
Presentacion de la sintesis

H N

5.- Repeticion del proceso hasta alcanzar el consenso si en necesario hasta
obtener una sintesis.

Tabla 5.2 Tabla resumen de cuestionario y respuestas.

Categoria I. Clima y calidad de aire

¢Puede ser afectada la calidad del aire durante el proceso de construccion y
operacion de esta obra?

Si, derivado de particulas sé6lidas, o bien cemento, o particulas como (CO,
S0O2 y NO2) sus posibles efectos.

Los vientos locales presentes en la zona del proyecto, afectaran a la poblacion
debido al transporte de material particulado proveniente de las actividades
de construccion.

Si, Aunque las condiciones del viento no son tan predominantemente
fuertes, se puede favorecer el transporte de material particulado de la
obra hacia la poblacién circundante, al momento de llevar actividades de
construccion

Categoria 2.-Geologia y geomorfologia

La generacion de taludes puede resultar inestable durante las
actividades de construccion de la via.

En la proyeccion de la excavaciéon para elementos de soporte (estribol,
estribo 2) se considero en el proyecto un talud, con base el angulo de friccion
interno del suelo proporcionado por el estudio de mecanica de suelos. El talud
se considera estable por caracteristicas propias del material existente en el
sitio.

Por lo anterior se considera que el talud es estable y no afectara las
actividades de la construccion de la via.
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Mencionar si el proyecto contempla el ensanchamiento de la carpeta
existente con trabajos de corte, formacion de taludes y si las obras se
realizaran de forma técnicamente adecuada.

El proyecto ejecutivo del puente no considera cortes en la generacion de
accesos, si existe formacion de terraplenes y se respeta el ancho existente de
la carpeta por lo que se afirma que la realizacion de obras se realiza en forma
técnica adecuada.

Mencionar si en los procesos de disefio y construccion se contemplan
los posibles riesgos de inundacion para el area del proyecto.

En los estudios hidraulicos, hidrolégico y en general los estudios topo-
hidraulicos se analiz6 para un gasto calculado para diferentes periodos de
retorno, para dichos periodos consideran areas de inundacion para las cuales
se consideraron las medidas oportunas para la correcta ejecucion de
proyecto.

Existen tramos en la carretera que podrian ser afectados por
inundaciones

El area de inundacion analizada en los estudios topo-hidraulicos no
considera que algtin tramo de carretera resulte afectado por las inundaciones
provocadas por el gasto de diseno.

En ningtn caso el proyecto considera que el cauce del rio afecte a tramos del
camino.

Es posible la generacion de zonas susceptibles a la erosion hidrica

El estudio de mecanica de suelos proporciona las caracteristicas
granulomeétricas de los materiales existentes en el cauce del rio y con base al
gasto calculado en los estudios hidraulicos e hidrologicos, se puede verificar
que construir esta obra de infraestructura no afecta o no provoca zonas
susceptibles a la erosion de agua.

Mencionar si las obras de construccion del trazo pueden afectar los
margenes de los cauces puede resultar en zonas propensas a erosion
hidrica, o por eliminacion de la vegetacion en zonas de pendiente.

Para la construccion del puente no es necesaria la eliminacion de grandes
zonas vegetales, el desplante de los apoyos y la superestructura se proyecto
de la tal manera que la infraestructura no impacte en gran magnitud la
circulacion normal de cause del rio. Se puede asegurar que la construccion
del puente no genera zonas de erosion hidrica. Por lo que el proyectista
considera que la construccion se realice en época de estiaje.
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Existen riesgos o peligros que den como resultado perdidas por las
actividades sismicas y tectonicas en el area del proyecto.

El los criterios de analisis y disenno del puente se pueden observar que la
estructura se pensoé para resistir fenémenos como el sismo.

Considerando la zona sismica en donde se encuentra nuestra estructura y
con base a la informacién de mecanica de suelos, se disena el puente para
que se comporte de manera satisfactoria antes eventos sismicos.

Senialar si se han tomado en cuenta las actividades sismicas y
movimientos tectonicos en el disefio y construccion de la obra, que
resulten en pérdidas minimas en el area.

El proyecto se disenio a consideracion de la normativa de SCT (en materia de
sismicidad) tomando como referencia de disefio el manual AASHTO.

Para una zona sismica clasificada como A y un tipo de suelo II, la proyeccion,
analisis y el disefio cumple con los estados limites de Servicio solicitado para
una estructura de importancia tipo A.

Categoria III Recursos hidricos y calidad del agua

Es posible la contaminacion del recurso de agua, como resultado de la
construccion del proyecto.

La construccion del puente vehicular, de ninguna forma contamina el agua
del cauce del rio, al ser los componentes de los elementos estructurales en
contacto del mismo a base de concreto, que es una combinaciéon de
materiales pétreos (area, agua y grava) con cemento puzolanico.

Este tipo de cemento esteril de mayor resistencia a los agentes quimicos, se
caracteriza por desarrollar menos calor al fraguar, tener menor dilatacion y
ser mas impermeable que el Cemento Portland, disminuyendo la exhudaciéon
y segregacion.

Su nombre deriva de la puzolana, una fina ceniza volcanica de la region del
Lazio y la Campania, cuyo nombre se debe a la localidad de Pozzuoli, cercana
a Napoles, situada en las faldas del Vesubio. Posteriormente se ha
generalizado el nombre para los cementos con cenizas volcanicas de otros
lugares.

La puzolana es una piedra de naturaleza acida, muy reactiva, al ser muy
porosa y puede obtenerse a bajo precio. Un cemento puzolanico esta formado
por:
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55 a 70% de clinker Portland

30 a 45% de puzolana

2 a 4% de yeso

Este cemento es ideal para ser usado en climas calurosos o para coladas de
grandes dimensiones. El cemento volcanico se emplea generalmente donde se
necesita alta permeabilidad y durabilidad.

No hay agentes agresivos en la construccion de los elementos que de alguna
forma contaminen el agua.

Existe riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas.

Al considerar al concreto (seco y endurecido) como una roca, y este al
interactuar con el suelo se comporta como tal, no existe riesgo de
contaminacion de aguas subterraneas.

Mencionar si se considera la contencion de actividades de extraccion y
vertimiento de residuos y descargas que puedan poner en riesgo los
cauces superficiales en agua.

No se consideran en el proyecto actividades de extraccion y vertimiento de
residuos y descargas dado al que la realizacion del proyecto como tal no lo
requiere.

Mencionar si se contempla la contencion de actividades de extraccion y
vertimiento de residuos y descargas en areas permeables que puedan
poner en riesgo las aguas subterraneas por lixiviados en el area.

No se consideran en el proyecto actividades de extraccion y vertimiento de
residuos y descargas dado al que la realizacion del proyecto como tal no lo
requiere.

Se puede alterar el régimen hidrico superficial y subterraneo.

En los estudios topo-hidraulicos se analiza el sitio simulando la actividad del
cauce con y sin estructura. Con el estudio antes sefialado se comprueba que
el desplante de la estructura del puente no altera el régimen del agua en el
cauce ni superficial ni subterraneo.
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Mencionar si la explotacion de materiales o cortes en el trazo pueden
alterar la dinamica fluvial y subterranea o si la construccion de la
carpeta si fuese el caso puede afectar la tasa de infiltracion y recarga de
acuiferos.

La proyeccion del puente se pensé para que los apoyos del mismo no afecten
(ni en la construccion ni en su permanencia) el cauce natural del rio o que
permita el mismo gasto en base de periodos de retorno estudiados.

La carpeta de rodamiento para los vehiculos no puede afectar la infiltracion
de agua en el terreno ya que si comparamos el area de recolecciéon al area de
influencia de la misma los porcentajes no estan ni siquiera cercanos.

La construccion de estribos, generan problemas de socavacion o bien
ahorcamiento del cauce.

Con el estudio de mecanica de suelos y mediante el calculo del gasto
existente en el cauce (gasto de diseno), se puede dar un estudio o el analisis
de socavacion general o local en los elementos del soporte, dicho analisis
comprueba que los niveles de socavacion no afectan el cauce del rio y que
bien el ahorcamiento del mismo es permisible para la normativa pertinente.
(CONAGUA).

Al momento de la construcciéon del puente por acciones del colado
existe algin riesgo de derrame de concreto, si la respuesta es si,
cexisten medidas técnicas que eviten esto?

El proceso constructivo, especificamente en la calidad de obra depende
totalmente del personal, los materiales y la calidad de la herramienta
empleada durante el proceso.

Si en dado caso existiera derrame de concreto durante esta actividad, cabe
aclarar que no seria al proposito ni en grandes cantidades, dado que también
representaria una pérdida economica. Por lo anterior no establecimos alguna
medida a excepcion de en cuidado al momento de verter el concreto sobre las
cimbras en cualquier elemento estructural.

Categoria IV. Suelo y capacidad de uso de las tierras

Existen zonas potenciales a la contaminaciéon del suelo.

Si, existira un campamento propuesto que debera estar condicionado
conforme a la normatividad
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Senalar si durante alguna etapa del proyecto se pueden producir
vertimientos de sustancias toxicas como lubricantes, combustibles y
asfalto liquido, que puedan ser arrastrados por los escurrimientos
superficiales o por el abandono de las areas utilizadas para la
construccion de la instalaciones temporales

No se contempla verter sustancias toxicas.

Se vera afectado el uso actual del suelo a lo largo del tramo

En las zonas circundantes al puente se presenta vegetacion secundaria, por lo
que no se realizara remocion de vegetacion forestal.

Mencionar si a consecuencia de los trabajos de pavimentacion y/ o
construccion de puente y por aumento de flujo (de cualquier tipo)
ejemplo comercial, los predios que se encuentran ubicados a los lados
de la carretera, o al lado del puente seran objeto de cambio de uso de
suelo

Debido a que no existe vegetacion forestal, ni se removera vegetacion (arboérea
ni arbustiva) no se considera el cambio de uso de suelo.

A consecuencia de la ejecucion del proyecto, habra pérdida de suelos que
son aprovechados por la actividad agricola

Aunque en el area circundante existen terrenos agricolas, estos no se veran
afectados.

Se podria ver incrementada la erosion de suelos, como consecuencia de
las actividades de construccion del puente.

Por el tipo de suelo, no se incrementara la erosiéon del suelo.

Categoria V. Ecosistemas y ecologia

Senalar si durante las actividades de la construccion y operacion del
proyecto se afectara la fauna silvestre.

No, debido a que la zona esta bastante perturbada

Se vera afectada la cubierta vegetal

No, debido a las condiciones actuales del sitio no sera necesario retirar
cubierta vegetal

Mencionar si durante las acciones de preparacion del sitio,
construccion, operacion o abandono, se vera afectada la vegetacion que
se encuentra relacionada con el proyecto, en especial de las formas
arbustivas o arboreas.

No, debido a las condiciones actuales del sitio no sera necesario retirar
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cubierta vegetal, arbustos ni arboles.

Existen especies en alguna categoria de proteccion o amenazadas que
puedan ser afectadas durante el proceso de construccion del puentes y
sus accesos

En el area del proyecto NO se observo alguna especie con alguna categoria de
riesgo (en el sistema Ambiental y en el area de influencia si se localiza una
especie).

Existe riesgo de atropellamiento de la fauna silvestre o local durante las
etapas del proyecto.

Al momento de realizar los recorridos no se observaron huellas de paso de
fauna.

Senalar si las acciones consideradas en las distintas etapas del proyecto,
pueden afectar a la flora o fauna bajo proteccion y cual es el estatus de
estos grupos en el area

No aplica ya que no se afectaran especies de flora o fauna bajo proteccion y
cudl es el estatus de estos grupos en el area.

Se produciran alteraciones a los ecosistemas o se producira perdida de
habitats para la fauna silvestre

Debido a la naturaleza del proyecto (construccion del puente) no producira
alteraciones a los ecosistemas o bien producir perdida de habitats para la
fauna a silvestre ya que la obra propuesta cuenta con caminos de acceso.

Se produciran alteraciones al paisaje como resultado de las actividades
de la construccion del puente

El proyecto debido a que le da continuidad a via de comunicacion (camino) no
produce alteraciones al paisaje.

Senalar si durante las etapas del proyecto se prevé afectar algin
ecosistema importante en la zona y que tenga importancia para las
especies de fauna silvestre.

La construccion del puente se contempla realizarse entiempo de secas; sobre
todo al momento de construir la subestructura evitando interferir en el
cauce. Reduciendo con ello tiempos de construccién, mano de obras y
cuidados, o bien encauzamientos.

Mencionar si como resultado de las actividades de construccion de la via,
se produciran alteraciones al paisaje en el area.

El proyecto debido a que le da continuidad a via de comunicacion (camino) no
produce alteraciones al paisaje.
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Categoria VI. Areas protegidas y de sensibilidad ambiental

Existe en el area de influencia del proyecto algin area protegida y
que tipos de ambientes sensibles existen en la zona que puedan ser
afectados por el proyecto:

Dentro del area de la influencia del proyecto no existe algin area protegida.

Categoria VII. Ruidos y vibraciones

El incremento de las emisiones sonoras durante las actividades de
construccion de la via puede afectar a los trabajadores

Si. Por ello como medida preventiva deberan seguir el MANUAL DE
PREVENCION DE RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas
enfocadas al personal: Prevencion de riesgos en la construccion de puentes:

https://www.achs.cl/portal/trabajadores /Capacitacion/CentrodeFichas /Do
cuments/prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf

Las vibraciones producidas por el uso de maquinarias y equipos pueden
constituir un riesgo para los habitantes locales aledafios a la zona del
proyecto

Si; sin embargo estas vibraciones no seran de riesgo para los habitantes,
debido a que se trata de un sistema abierto, en el cual se estableceran
horarios de trabajo; siguiendo el MANUAL DE PREVENCION DE RIESGOS
EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas enfocadas al personal:
Prevencion de riesgos en la construccion de puentes:

https:/ /www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas /Do
cuments /prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf

El incremento del ruido durante las etapas del proyecto puede provocar
ahuyenta miento de fauna silvestre.

Si, se ha documentado el esparcimiento de la fauna. Sin embargo, tan pronto
termines las actividades de construccion estas suelen regresar.

Mencionar si alguna de las etapas del proyecto puede generar ruidos y
vibraciones que puedan afectar a las especies de fauna silvestre sensibles
a estos factores.

Si, se ha documentado el esparcimiento de la fauna. Sin embargo, tan pronto
termines las actividades de construccion estas suelen regresar.

Categoria VIII. Calidad de visual
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Se vera afectada la calidad paisajistica debido a la construcciéon y a la
presencia fisica del puente.

No se vera afectada, ya que esta obra formara parte de un camino existente.

Senalar si el proyecto producira alguna alteracion al entorno paisajistico
del area.

El proyecto no producira alguna alteracion al entorno paisajistico del area.

Categoria IX. Salud y enfermedades

Es posible la ocurrencia de accidentes durante el desarrollo de las
actividades del construccion

Si.

Senalar las medidas de seguridad que se tienen contempladas durante el
desarrollo de las actividades del proyecto que prevengan los accidentes
que pongan en riesgo la salud de los trabajadores

Se seguira el MANUAL DE PREVENCION DE RIESGOS EN LA
CONSTRUCCION DE PUENTES. Medidas enfocadas al personal: Prevencion
de riesgos en la construccion de

puentes:
https://www.achs.cl/portal/trabajadores /Capacitacion/CentrodeFichas /Do

cuments/prevencion-de-riesgos-en-la-construccion-de-puentes.pdf

Existen en el area los servicios de salud que puedan cubrir una
demanda extraordinaria de presentarse alguna urgencia en la
construccion.

NO, debido a que se trata de un area rural. Sin embargo, se contara siempre
con la presencia de vehiculos de apoyo en caso de que ocurra algin accidente.

Categoria X. Aspectos socioeconémicos, culturales y arqueologicos

Las actividades de construccion de la obra afectaran las
actividades productivas y econémicas de los pobladores:

La construccion afectara de forma positiva las actividades productivas,
economicas, sociales, educativas y de salud; ya que tendran un flujo continuo
para realizar diferentes actividades.

Es posible que se presenten conflictos sociales por la afectacion de
predios durante las actividades de construccion.

No, ya que este proyecto es prioridad para los pobladores, ellos son los
mayormente interesados, deseando un flujo continuo y seguro.
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Durante el proceso de construccion del proyecto, la poblacion local
recibira algun beneficio.

Si, ya que los puestos de trabajo seran cubiertos por trabajadores de la zona,
ademas la comunicacion en la zona sera continua y rapida

Resumen de los impactos relevantes por la construccion del puente durante las

etapas:

Tabla 5.3 Impactos relevantes del proceso constructivo por la etapa de
preparacion de sitio.

PREPARACION DEL SITIO.

Actividad

Definicion

Desmonte | El desmonte comprende la remocion de vegetacion de porte arboreo
y y arbustivo a través de la tala, el desenraice, la limpieza y
despalmes | disposicion final, mediante medios mecanicos y manuales, de

acuerdo y en funciéon de los tipos de vegetacion existentes en cada
sitio. El trabajo de campo permiti6 verificar que no se danaran
arboles o arbustos con un DAP >10 cm., Remocion del horizonte
organico del suelo (10 cm en promedio). Adecuacion de area de
servicios y adecuacion de obra de desvio.

Tabla 5.4 Impactos relevantes del proceso constructivo por la etapa de

construccion.
Etapa de construccion.
Actividad Definicion
Excavaciones Considerando que las excavaciones son cortes ejecutados a

estribos 1y 2.

cielo abierto en el terreno natural, estas se realizaran con una
maquinaria excavadora, hasta alcanzar las dimensiones de la
seccion especificada en el proyecto, para desplantar la seccion
inferior de los estribos 1 y 2, conforme aumente la
profundidad la maquina afinara las paredes de la seccion,
hasta alcanzar el nivel de desplante marcado en el proyecto.

Construccion
del estribo de
concreto
armado No. 1

La construccion del estribo No.1, se realizara a través de la
construccion de los elementos que lo integran: Zapata, cuerpo,
aleros, orejas, corona y muro de respaldo, todos estos
elementos de concreto hidraulico de resistencia fc= 250
kg/cm? y acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2; el proceso de
construccion sera el siguiente; una vez realizada la
excavacion se realizara el armado del acero, se cimbrara el
elemento y se colora posteriormente, una vez alcanzada la
resistencia especificada se descimbrara el elemento quedando
lista para su operacion estructural.
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Construccion
del estribo
concreto
armado No. 2

de

La construccion del estribo No.2, se realizara a través de la
construccion de los elementos que lo integran: Zapata, cuerpo,
aleros, orejas, corona y muro de respaldo, todos estos
elementos de concreto hidraulico de resistencia fc= 250
kg/cm? y acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?; el proceso de
construccion sera el siguiente; una vez realizada la
excavacion se realizara el armado del acero, se cimbrara el
elemento y se colora posteriormente, una vez alcanzada la
resistencia especificada se descimbrara el elemento quedando
lista para su operacion estructural.

Construccion de
superestructura
de concreto
armado.

La superestructura esta formada por un claro de 39.80 m,
longitud total del puente es de 40.70 m, ancho total de 9 m,
ancho de calzada de 7 m, cuenta con baquetas y guarniciones
de 1m en ambos lados y parapetos peatonales, en sus limites
son adicionadas con una junta de calzada tipo mex-t-50 y
drenes de pvc a cada 3 m. El espesor de losa es de 20 cm, con
un peralte de trabe aashto tipo vi con un peralte de 183 cm.
Los diafragmas extremos e internos tienen un espesor de 25
cm y un peralte total (sin losa) de 165 cm son a base de
concreto armado con un f¢=250 kg/cm?2.

Construccion
de  terracerias
(cortes y
terraplenes), en
accesos 1y 2

Los cortes y terraplenes necesarios para alcanzar los niveles
de subrasante que marca el proyecto ejecutivo se realizaran
con maquinaria pesada (tractores y retroexcavadoras); en el
caso de los cortes el material se utilizara para la formacion de
terraplenes, La formacion de los terraplenes se iniciara en el
momento en que se termine de construir la subestructura y se
realizara tirando capas de maximo 20 cm de espesor, siendo
nivelada por wuna motoconformadora para después ser
compactada por una compactadora mecanica de rodillo,
anadiendo el agua necesaria para lograr la compactacion
especificada en el proyecto, este procedimiento se continuara
hasta alcanzar el nivel de proyecto.

Construccion de
losas de accesos
y muros de
contencion

Una vez concluidas las terracerias en los accesos y para
proteger de posibles hundimientos en los accesos se
construiran las losa de concreto y los muros de contencion
laterales; el proceso de construccion sera el siguiente; una vez
realizada la excavacion se realizara el armado del acero, se
cimbrara el elemento y se colora posteriormente, una vez
alcanzada la resistencia especificada se descimbrara el
elemento quedando lista para su operacion estructural

Obras
auxiliares).

Finalmente sobre las laterales de las losas de acceso se
construiran, las cunetas los bordillos y los lavaderos como
obras de drenaje superficial para desviar y llevar el agua a
sitios donde no produzca erosiéon y/o deterioro a la estructura.
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Tabla 5.5 Impactos relevantes del proceso constructivo por la etapa de operacion
y mantenimiento.

Etapa de operacion y mantenimiento

Actividad Definicion

Circulacion vehicular Operacion del puente, incluye la circulacion del
transporte vehicular diario promedio.

Mantenimiento Conjunto de actividades que permitiran mantener la
via en buenas condiciones: revestimiento, retiro de
derrumbes, obras de control de escurrimientos, etc.

Factores ambientales naturales v antropogénicos

De la revision de componentes del SA, se detectaron siete elementos del medio
fisico y cuatro elementos del medio socioeconémico sobre los que se causaran
afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla 5.6 y Tabla

5.7).

Tabla 5.6 Elementos ambientales naturales con potencial repercusiones dentro

del SA.

Factor Descripcion

ambiental

Aire Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas
suspendidas de suelo.

Clima Baja probabilidad de cambios en el microclima.

Agua Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos
naturales, por aporte de sedimentos y sustancias deletéreas.

Tierra  y | Pérdida de la capa fértil, con alteracion de las caracteristicas

suelo edaficas y diferentes grados de compactacion y contaminacion por
residuos. Activacion de procesos erosivos y modificacion de la
geoforma.

Flora Cambios y Pérdida de la cobertura vegetal.

Fauna Fragmentaciéon de habitats y afectacion de areas de anidacion y
madrigueras.

Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica.
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Tabla 5.7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del
SA.

Factor ambiental Descripcion

Infraestructuras y servicio Vias de comunicacion

Aspectos humanos Calidad de vida

Poblacion Demografia y estructura poblacional
Economia Actividades y relaciones economicas

Construccion del escenario modificado por el proyecto

A continuacién, en la Tabla 5.8 se describe el escenario modificado del sitio
conforme a los elementos ambientales.

Tabla 5.8 Relacion de elementos y acciones de las actividades del proyecto.

Sistema Elemento | Acciones Escenario modificado por el proyecto

El deterioro de la calidad de aire sera maximo
durante la construccion del puente, al final,
Deterioro de la | estas particulas habran sido eliminadas por
calidad del aire por | accién del viento, quedando solo las emitidas
la concentracion de | por los vehiculos en circulacién, que por su
gases y particulas | volumen no significativo seran esparcidas
contaminantes. inmediatamente, resultando la calidad de aire
igual a la existente antes de la construccién del
proyecto.
Aire . El deterioro de la calidad del aire por la
Deterioro de la - .
. . generacion de polvo, sera mayor durante la
calidad del aire por .
. construccion del puente, al final de la
la generacién de - ) . .
construccién se generaran minimas cantidades
polvo. . P .
de polvo por la circulacion de los vehiculos.
La contaminacién acustica producida por los
Medio motores de combustiéon en funcionamiento de
Py Aumento en los . . P -
Fisico . la maquinaria y vehiculos de transporte sera
niveles sonoros. ) .
mayor cuando esté trabajando toda la
magquinaria en el sitio de construccion.
La afectacibn a la calidad del agua se
ocasionara durante las excavaciones y los
trabajos de terraceria, debido al movimiento de
suelo y los arrastres provocados por la accion
del agua, durante la construccion de la
superestructura, se utilizardan cementos y
Agua Calidad del agua. sustancias que al caer al cauce del rio
afectaran la calidad de agua y con el trabajo de
la maquinaria se ocasionara el aporte de
sustancias deletéreas (particulas de
neumaticos, grasas, aceites y combustibles)
que se incrementara en la época de lluvias y
afectaran la calidad del agua.
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Sistema

Elemento

Acciones

Escenario modificado por el proyecto

Recursos hidricos.

La afectacion a los recursos hidricos se
ocasionara en los escurrimientos superficiales
por el aporte de sedimentos, serd maxima
durante la construccién debido al movimiento
de las terracerias y los arrastres provocados
por la acciéon del agua Ademas de generarse
residuos de cemento los cuales caeran al cauce
del agua y afectaran su calidad.

Recarga de
acuiferos.

La modificaciéon a la recarga de acuiferos sera
maxima con la compactaciéon y la construccion
de los accesos, lo cual impedira la infiltracion
del agua para los mantos acuiferos.

Cambio en el
microclima.

Este elemento se vera afectado desde la
preparacion del sitio con la remocién de la
cubierta vegetal, ademas de sustituir el suelo
con la capa de revestimiento, se producira un
cambio en el microclima, traducido en un leve
aumento de la temperatura local, en la
probable modificacion de los patrones de viento
y de precipitacion.

Tierra y
Suelo

Calidad y capacidad
ambiental.

El impacto mas fuerte a este componente se
llevara a cabo durante la etapa de preparacion
del sitio y la construccién, principalmente
cuando se lleve a cabo el despalme y la
excavacion para la construccion de los estribos
de concreto armado, y cuando se realicen las
actividades de terracerias se afectara la calidad
y capacidad de suelo.

Geo-edafologia.

Durante el movimiento de terracerias en la para
la construccién de los accesos del puente, se
ocasionaran afectaciones a la estructura de
suelo.

Relieve y formas.

Durante la formacion de cortes y terraplenes se
removeran grandes volumenes de suelo, el
cambio de la geoforma alcanzara su maximo
grado al término de los mismos; se espera que,
al recuperarse la cobertura vegetal, el cambio
en la geoforma sea absorbido.

Compactacion.

El impacto mas fuerte a este componente se
presentarda durante la utilizacion de las
maquinarias, y la colocacion de la capa de
revestimiento de los accesos, que ocasionaran
la compactaciéon del suelo modificando los
procesos de infiltracion.

Activacion de los
procesos erosivos.

Durante la preparacion del sitio se eliminara la
capa fértil del suelo con lo cual se activaran
procesos de erosion hidrica y eodlica; sin
embargo, con la correcta implementaciéon de las
medidas se espera que estos ecosistemas
puedan iniciar su restablecimiento.

Medio
bidtico

Flora

Cambios en la
cobertura vegetal

Durante la preparacion del sitio se ocasionaran
cambios en la cobertura vegetal, al eliminar
plantas arvesens (malezas) en el sitio de
construcciéon del puente.
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Sistema Elemento | Acciones Escenario modificado por el proyecto

En la preparacion del sitio en las actividades de
desmonte no se afectara significativamente la
vegetacion existente, por lo que la disminucién
de los servicios ambientales y aceleraciéon de la
erosion no sera significativo.

Pérdida de la
cobertura vegetal.

Con el derribo de la cobertura vegetal al igual
que con las actividades en la construcciéon del
puente principalmente los cortes y terraplenes
se ocasionara un incremento en los sedimentos
Fauna acuatica. que caeran al lecho del rio, aumentando la
Fauna DBO del agua del cauce disminuyendo la
abundancia temporal de las especies acuicolas
que pudieran estar presentes en el sitio de

construccion.
Fauna terrestre Abundancia
A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la
Componentes . N L
S calidad paisajista se no se agudizara con el
paisajisticos.

derribo de los estratos de vegetacién. No se
contempla que otro elemento del paisaje que se
vea afectado esto debido a la ubicacion del
puente. Aunque el suelo, vera la afectacion sera
mayor durante la ejecucién de cortes y
terraplenes sin embargo ya existe una
Calidad intrinseca. degradaciéon del elemento a causa de la erosion,
se prevé que con la aplicaciéon de las medidas
de mitigaciéon y su puesta en funcionamiento
deje ser un elemento extrafo y se ira
integrando paulatinamente a la percepcion
general que se tiene de este sitio.

Paisaje

No se tiene contemplado realizar alguna otra
Vias de | via o paso, sin embargo esta obra de drenaje
comunicacion. mayor genera un paso continuo y seguro a los
pobladores.

El escenario futuro con el proyecto se prevé
una comunicaciéon para las comunidades que
se encuentran en el area de influencia del
Calidad de vida. proyecto, mayor movimiento comercial
aumento en el transito vehicular mejorando la
calidad de vida de los habitantes en la zona del
SA.

NO se prevé cambios importantes en los
componentes demograficos

Infraestru
cturay
servicio

Aspectos
Medio humanos
Socio-

econdémico

Poblacion | Demografia.

Estructura . .2
. Es puntual, mientras este la construccion.
P ocupacional.
Economia P
Actividades y . . .
Local . Incremento en el intercambio de bienes y
relaciones -
. servicios.

econdmicas.

El Método Delphi permitié analizar el proyecto Puente vehicular “Rio Seco”
ubicado en el km. O +190 del camino E.C (Oaxaca-Tehuantepec) — Santa Maria
Zoquitlan, dentro de su area de influencia y en contexto mas amplio a nivel de
sistema ambiental. Por la naturaleza del proyecto el Método Delphi permiti6
identificar que el proyecto en cuestion tendra los impactos mas relevantes dentro
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de la etapa de habilitacion de areas de maniobras y durante la etapa de
construccion, siendo esta una de las areas que presentara mayor movimiento:

-Habra personal de trabajo, se guardaran insumos, se habilitaran sanitarios
moviles, almacén de aceite, area de comida, area para depodsito de basura,
maniobra- Por lo que las medidas en estas actividades seran de tipo preventivo.

En la etapa de construccion, la categoria de clima y calidad de aire, ruidos y
vibraciones, asi como salud aspectos socioeconémicos derivado del uso de
magquinaria, acarreos, y por la naturaleza de proyecto (construccion de obra civil)
los trabajadores sin seguir Medidas enfocadas al personal en Prevencion de
riesgos por la construccion de puentes puede afectar su salud, derivado de un
accidente. En lo que se refiere al clima, calidad de aire, ruidos y vibraciones, al
momento de construir el movimiento de vehiculos y personal en la zona podra
incrementar la suspension de diferentes particulas y emision de ruidos, sin
embargo en este punto se proponen medidas preventivas.

En el caso de aspectos socioeconomicos, la construccion del puente es positiva,
ya que este se ubica de modo estratégico ya que beneficiaria a dos localidades de
modo directo, disminuyendo el tiempo de traslado.

A demas de utilizar personal de la region en la construccion del mismo,
generando empleos temporales. Partiendo del método Delphi aplicaremos el
método (Matriz de Importancia). Donde se seleccionen las actividades mas
relevantes derivadas del método Delphi.

V.3. Metodologia para evaluar los impactos ambientales (CRI)

La evaluacion de los impactos, consistié en la valoracion de los efectos a través
de un indice de impacto ambiental elaborado siguiendo la metodologia de los
Criterios Relevantes Integrados (CRI), se optd por este método ya que una de
las ventajas es que puede utilizarse en forma complementaria de otro método o
puede emplearse de forma directa. Aunque requiere ciertos calculos que
dificultan su comunicacion, la interpretacion es directa y cuantitativa, con una
buena capacidad de identificar los impactos mas criticos y orientar la vigilancia y
control de los mismos. Es relativamente facil de aplicar y adaptar a distintas
situaciones con mayor o menor cantidad de informacién o con métodos
computarizados (i.e., SIG). El método permite variar las valoraciones y/o
ponderaciones a fin de analizar la sensibilidad o robustez del procedimiento a los
criterios empleados. El método permite obtener resultados unitarios, parciales y
globales, facilitando la comparacion de alternativas y la identificacion de areas
sensibles.
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V.3.1. Criterios de evaluacion

El método de CRI se basa en un analisis multicriterio, partiendo de la idea de
que un impacto ambiental se puede estimar a partir de la discusion y analisis de
criterios con valoracion ambiental, los cuales se seleccionan dependiendo de la
naturaleza del proyecto. Este método consiste en asignar valores a los efectos
adversos relevantes de acuerdo a los criterios de extension, intensidad, duracioén,
reversibilidad y riesgo, para de esta manera alcanzar el valor de impacto
ambiental por efecto y la jerarquizacion de los mismos.

Este método permite el estudio pormenorizado de las acciones e impactos y la
esquematizacion de los resultados de la evaluacion de impacto ambiental.
Constituye esta una técnica excelente para la identificacion y analisis de los
impactos ambientales, ademas, de que facilita la descripcion de cada impacto en
su medio y su efecto en detalle para luego evaluarlo cuantitativamente a partir de
los criterios de evaluacion.

La metodologia CRI considera como indicadores de impactos los siguientes:

Intensidad (I): cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el
proceso o impacto puesto en marcha.

Extension (E): influencia espacial o superficie afectada por la accion antropica.
Es decir, medida del ambito espacial o de superficie donde ocurre la afectacion.

Duracion (D): lapso o tiempo que dura la perturbacion. Periodo durante el cual se
sienten las repercusiones del proyecto o nimero de afios que dura la accion que
genera el impacto.

Reversibilidad (Rv): la posibilidad o dificultad para retornar a la situaciéon actual.

Riesgo (Ri): probabilidad de que el efecto ocurra.

La escala de valores para todos los indicadores esta comprendida entre 1 y 10
(Tabla 5.9).

Tabla 5.9 Escala de valoracion de indicadores

Clase | Valor | Intensidad | Extension Duraciéon | Reversibilidad | Riesgo
3 6-10 Alta Generalizada | Larga (> 5 | Irreversible Alto
>75% anos) (baja capacidad | >50 %
o irrecuperable)
3 3-5 Media Local o Media Medianamente Medio
extensiva de | (2>5 reversible de 11 | (10 a 50
10-75 % anos) a 20 afos, largo | %)
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plazo
1 1-2 Baja Puntual < 10 | Corta Reversible (a Bajo<10
% (<2 anos) | corto plazo <de | %

10 anos)

Para el calculo del VIA se utilizo la siguiente formula:
VIA=1x Wi+ ExWe+DxWd +RvxWRv + Ri x WRi
Donde:

I-Intensidad,;

E-Extension;

D-Duracion;

Rv-Reversibilidad,;

Ri-Riesgo;

Wi=0,3; We=0,2; Wd=0,1; WRv=0,2; WRi=0,2 - Pesos con que se ponderan los
indicadores del VIA.

El VIA permite establecer las categorias de impactos (tabla 5.10).

Tabla 5.10 Jerarquizacion de los impactos a partir del (VIA)

Categoria Probabilidad de | Valor de VIA
ocurrencia

I Muy alta VIA >8

II Alta 6< VIA< 8

111 Moderada 4<VIA<6

v Baja VIA<4

Las medidas ambientales de prevencion, mitigacion o correccion se elaboraron en
funcion de las categorias asignadas:

— CATEGORIA I. Probabilidad de ocurrencia muy alta. VIA mayor o igual a
8. Maxima atencion. Medidas preventivas para evitar su manifestacion.

— CATEGORIA II. Probabilidad de ocurrencia alta. VIA entre 6 y 8. Medidas
mitigantes o correctivas (preferiblemente estas ultimas). Normalmente
exigen monitoreo o seguimiento.

— CATEGORIA III. Probabilidad de ocurrencia moderada. VIA entre 4 y 6.
Medidas preventivas, que pueden sustituirse por mitigantes, correctivas o
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compensatorias cuando el impacto se produzca, si aquellas resultaran
costosas.

— CATEGORIA IV. Probabilidad de ocurrencia baja o media. VIA menor o
igual a 4. No se aplican medidas, a menos que se trate de areas criticas o
de medidas muy economicas.

V.3.2 Interpretacion de matriz de importancia sin medidas preventivas y
de mitigacion

Considerando la naturaleza del proyecto (puntual, sistema abierto, forma parte
de una via existente), los mayores problemas se presentaran en el patio de
maniobras ya que este tendra personal trabajando generando diferentes tipos de
residuos; mismo que deberan ser manejados de manera adecuada, aplicando
medidas preventivas al momento de ejecutar los trabajos de construccion del
puente de lo contrario los efectos son de moderados a severos negativos, de igual
forma la construccion del puente por parte del personal sin los elemento de
seguridad adecuados, pueden generan problemas de salud en los trabajadores
por ello deberan contar con Medidas enfocadas al personal5.

Con base en estos criterios de CRI se realizo la siguiente matriz de indicadores de
impactos se anexa en archivo *. XML (anexo):

> Prevencion de riesgos en la construccion de puentes:
https://www.achs.cl/portal/trabajadores/Capacitacion/CentrodeFichas/Documents/pr evencion-de-riesgos-
en-la-construccion-de-puentes.pdf.
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Tabla 5.11 Matriz de intensidad
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Tabla 5.13 Matriz de duracion
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Tabla 5.15 Matriz de riesgo
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Noa: I valor numérico del riesgo es de 3 para impacios que tienen una probabilidad de ocurrenci ala (més del 50% ), 2 para impacios que fienen una probabilidad media (del 10 al 50%)
1 para impacios con probabildad de ocurrencia baja (menos del 10%) y 0 para impacios sin ocurrencia

Tabla 5.16 Matriz de signo
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[ Simbologia:___Peso del Factor Intensidad, Wi:| 0.40] Identicacién por colores Impacios Negafivos
[ Peso del Factor Extension, We:[ 0.40| Impactos Positivos
| Peso del Factor Duracion, Wd:| 020 No impacto, neutro
AIRE AGUA SUELO | MEDIO BIOTICO SOCIOECONOMICO
2
2 2 8 E| = 2
2 2 2 5| 3 §
R g £ g8 :
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES 2 _E g 2 E s - = &
@ £ g £ | 5 5 s
& = 2| s8]l g|58 2|5 g S| 8
3 2|35 |=|%5|= 8|38|e|s|€|s -
[ b=t K 8 £ 5
2 | 2218|1518 s|=|s|€£|28|3|<|8|z|4
3 3 3|l sl S| || e|3]|s|g|E|c|$&
3 > £ ° £ @ 3 3 S s s ] <
B 2 E|E|E|E 2| 8|s|=s|8|2BB| 2|8 |2k
8 s | 2 3 g
= ] E|2|E|E E|2|s5|s5|e|2|E|2|3]|6©
S = s18|1&8|8 S|&|&|[F|Ss|S8|8]&| 2|k
|Adaptacion del patio de servicios 0.0 0.0 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 156 ] 00 18 | 00 16 48
PREPARACION DE SITIO m
Construccion de la bodega en obra 0.0 0.0 06 12 1.1 1.2 1.1 0.0 0.0 0.0 18 1.0 22 17 0.0 12.0
0.0 13 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 00 [ 00 11 0.0 | 00 | 00 1.1 35
Consfruccion de estribo 1y 2 10 13 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 0.0 16 17 17 102
Consfruccion de accesos 11 13 20 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16 18 14 0.0 21 16 14.7
0 1 . K . . . . 1 E . .
CONSTRUCCION Consﬁuoqz?n de Superestructura 1 1.3 14 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 3 1.8 14 16 12.9
Construccion de losas y diafragmas de concreto armado 14 14 1.7 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 14 19 12 19 21 16.2
Construccion de parapets, jones y banquetas 12 10 | 11 | 10 | 11 | 12 | 00 | 00 | 00 | 11 | 13 | 14 | 10 | 11 | 16 | 143
ruccion de obras en accesos (Defesas metlicas y lavadero) 1.0 1.1 0.0 0.0 1.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 18 0.0 18 22 14 1.7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 09 0.0 12 17 11 49
ABANDONO Deshabiitar &rea de maniobras 1.0 12 1.0 12 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 13 18 21 0.0 122
OPERACION 16 16 14 16 14 16 0.0 0.0 14 15 19 22 18 19 16 117.3]
TOTAL 7o) o8 [o5 [00 [ s [ 7 [ 11 [ oo [ oo a1 [1ss] 83 [1a2] 158 ] 138 [1173]
Peso del Factor Weyi| 030
Peso del Factor Riesgo, We:| _ 0.30)
Peso del Factor Magnitud, Wy 0.40)

Tabla 5.19 Matriz significancia del impacto ambiental
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AIRE AGUA SUELO | MEDIO BIOTICO SOCIOECONOMICO
H 8 8
° - 2
2 E E] ] = £
g H 2 5| 8 H
H 2 s S ¢ g g
s 8 3 k-1 s s _ @
ACTIVIDADES - ACCIONES COMPONENTES AMBIENTALES ] ] 8 H ] g s g g
£ i< " = » = 1 £ 2 8 Kl
& > 2 5 2 5 2 H ]
g S £ 2| 2 g 3 3 g E 8
s 2 5 c 5 = 8 g ° o g = s =
£ S g E] ] £ = S -] S s = 3 >
S|l s | 8| |8 s|s|E|S|E|2|)| 5|8
3 3 ° £ H £ @ 3 5 3 8 3 5 g 2
El K 2 E 2 E 8 = < Py = > 2 2
k4 - £ ] g ) 2 g g b4 3 e H =
=2 ® £ € E : E k=l H H @ = g H Z
© = S o o o o Ed © © S © o w S
3 H a8 3 38 3 S 2 £ £ s S 8 & 2
DESITIO |Adaptacion del patio de servicios neuro | neuto | neuto | neuto | neuto | neuto | neutro | neuto | neuto | neuto | medio | neutro | medio | neuto | medio
Construccion de la bodega en obra neuro | neuro | bajo | medio | medio | medio | medio | neuto | neuro | neuro | medio | bajo medio | neuro
neuro | medio | neuto | neuto | neuto | neutro | neutro | neuto | neuto | neuro | medio | neuto | neutro | neuto | medio
Construccion de estribo 1y 2 bajo | medio | medio | neuto | neuto | neuto | neutro | neuto | neuto | neuro | medio | neuro | medio | medio | medio
|Construccion de accesos medio | medio | medio neuro | neuto | neuto | neuto | neutro | medio | medio | medio | neuto medio
CONSTRUCCION Construccion de Superestrucura medio | medio | medio | medio | neuro | neuro | neuto | neuro | neuro | neuro | medio | medio | medio | medio | medio
| Construccion de losas y diafragmas de concreto armado medio | medio | medio | medio | neuto | neuto | neuto | neuto | neutro | medio | medio | medio | medio | medio
[Construccion de parapelos, y banquetas medio | bajo | medio [ bajo | medio | medio | neuro | neuto | neuro | medio | medio | medio | bajo | medio | medio
ruccion de obr accesos (Defesas metdlicas y lavadero) bajo | medio | neuto | neuto | medio | medio [ neuro | neuto | neuto | neuto | medio | neuto | medio medio
neuto | neuto | neuto | neuto | neuto | neuto | neuro | neuto | neuto | neuto bajo neutro | medio | medio | medio
|ABANDONO Deshabiiitar area de maniobras bajo | medio | bajo medio | medio | neuto | neuto | neuto | neuto | neuro | medio | medio | medio neuro
OPERACION medio | medio | medio [ medio | medio | medio | neuro | neuto | medio [ medio | medio medio | medio | medio

Significancia de los impactos, si VIA = 0 : Neutro, 0< VIA <1 :Bajo, 1< VIA <2:Medio, 2<VIA <3 : Alto.

V.3.3. Interpretacion de resultados de matriz de importancia con medidas
preventivas y de mitigacion

Se identificaron las principales acciones susceptibles de producir impactos
ambientales: recoleccion, ineficiente manejo, transportacion y deposicion. Los
componentes del medio susceptibles de recibir los impactos son el medio fisico,
la biota y el medio social.

Evaluacion final de los impactos sobre cada medio afectado
Aire

Se clasifica como de Categoria II y I, la probabilidad de ocurrencia es alta y muy
alta, con VIA entre 6 y 8 o mas, los impactos son negativos. Medidas mitigantes o
correctivas (preferiblemente estas ultimas). Normalmente exigen monitoreo o
seguimiento. Se recomiendan medidas correctoras como: el mantenimiento a la
maquinaria conforme a las normas de manejo ambiental establecido por ley, y
cubrimiento con lonas de los residuos a transportar.

Agua

Se clasifica como de Categoria I, la probabilidad de ocurrencia es muy alta, con
VIA >8, los impactos son negativos. Medidas preventivas para evitar su
manifestacion. Como parte de las medidas se recomienda: recuperar y
reestructurar el deposito de acuerdo con un relleno sanitario; mantener los
depositos de residuos solidos distantes de los cauces de los rios; tratar el vertido
de los residuos en un lugar técnicamente seleccionado segin la proteccion de las
aguas y del suelo, disenado conforme a las medidas de manejo ambiental
establecidas segun la ley; Construccion de drenajes perimetrales, un sistema
captacion de lixiviados tales como: drenes captadores.

Suelo
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Se considera de Categoria III y IV, posee una probabilidad de ocurrencia
moderada-baja, con VIA entre 4 y 8, los impactos son negativos. Medidas
preventivas, que pueden sustituirse por mitigantes, correctivas o compensatorias
cuando el impacto se produzca, si aquellas resultaran costosas. Se recomienda:
aparte del mantenimiento a los vehiculos d se debe mantener los depésitos de
residuos solidos y aceites distantes de los cauces de los rios, aparte de la
compactacion final del suelo y de los residuos solidos para reacondicionar el
terreno de acuerdo a las caracteristicas topograficas. Se debera suavizar
pendientes, rellenar depresiones y nivelar el terreno con tierra de similares
caracteristicas que la del entorno.

Medio Biético - Flora

Se reconoce como de Categoria IV, Probabilidad de ocurrencia baja o media. VIA
menor o igual a 4, los impactos son negativos. No se aplican medidas, a menos
que se trate de areas criticas o de medidas muy economicas. Se establecen como
medidas: efectuar el vaciado de tierra para cubrir los residuos, lo que permite la
estabilizacion del suelo y facilita la revegetacion natural.

Medio Biotico - Fauna

Se reconoce como de Categoria IV y III, Probabilidad de ocurrencia baja o media a
moderada. VIA menor o igual a 6, los impactos son negativos. Medidas
preventivas, que pueden sustituirse por mitigantes, correctivas o compensatorias
cuando el impacto se produzca, si aquellas resultaran costosas. Se recomienda
como medida: el auyentamiento permanente de las especies en el proceso
constructivo.

Socioeconémico
Se clasifica como de Categoria I, Probabilidad de ocurrencia muy alta. VIA mayor
o igual a 8, los impactos son positivos. Al ser todos los impactos positivos desde

el punto de vista social se vuelve deseable su ejecucion.

Tabla 5.20 Tabla resumen de Jerarquizacion de impactos.

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL VIA CATEGORIA | PROBABILIDAD
DE
OCURRENCIA
AIRE Calidad de Aire / Emisiones 791 | 1I Alta
Niveles de Ruido y Vibraciones 9.84 | I Muy alta
AGUA Derrame de aceites 948 | I Muy alta
Contaminaciéon  por  residuos 9.05 | I Muy alta
solidos
SUELO Derrame de aceites 4.56 | III Moderada
Contaminaciéon  por  residuos 3.69 | IV Baja
solidos
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SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL VIA CATEGORIA | PROBABILIDAD
l())](EiURRENCIA
MEDIO BIOTICO Cambios en la cobertura vegetal 1.08 | IV Baja
Pérdida de la cobertura vegetal 0.00 | IV Baja
Fauna terrestre 0.00 | IV Baja
Fauna acuatica 4.11 | III Moderada
SOCIOECONOMICO | Vias de comunicacion 15.47 | 1 Muy alta
Calidad de vida 826 |1 Muy alta
Demografia 14.22 | 1 Muy alta
Estructura ocupacional 15.84 | 1 Muy alta
Actividades y relaciones | 13.83 | I Muy alta
econémicas

V.4. Conclusion

Una vez aplicadas las metodologias de Ad Hoc: del Tipo Método Delphi y el El
método de CRI que se basa en un analisis multicriterio. Se observa que el
componente socioeconomico presenta la categoria mas alta (I), sin embargo al ser
positivo se vuelve deseable para el ambiente socioeconémico, en esta misma
categoria pero con signo negativo se encuentran la probable contaminaciéon por
residuos de aceite y solidos urbanos en el sistema agua, por lo que se deben
tomar medidas drastica para evitar que suceda cualquiera de los impactos
mencionados. El sistema bidtico en los que podemos englobar en componentes
flora y fauna se aprecian valores bajos, esto debido a lo puntual de la obra y a la
afectacion que solo sera en el estrato rasante principalmente a especies
consideradas como arvesens o malezas. Para la fauna el impacto es bajo debido a
la capacidad desplazamiento que tienen los individuos de este grupo.

Tomando en cuenta lo anterior el proyecto en cuestion es de bajo impacto, debido
a las condiciones actuales del area, sin embargo estos impactos, aunque ya son
palpables por las mismas razones, es importante tomar en cuenta las medidas
propuestas al momento de realizar la construccion de puente.

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales y pronosticos.
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL

La construccion del proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente
cuando no se apegan a las normas o politicas de proteccion ambiental; por ello,
deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar
o minimizar los impactos ambientales que se puedan presentar durante las
diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar los
impactos ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos de la
construccion del puente vehicular sobre el “Rio Seco”.

Para proponer las medidas de prevencion, mitigacion y en su caso de
compensacion necesarias para que sean aplicables en todas y cada una de las
etapas del proyecto (diseno, preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento). Asimismo, estas medidas deben tener un seguimiento para que
en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendo al
maximo los impactos negativos al ecosistema o algiin componente del mismo.

Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld, (1996) pueden clasificarse en
preventivas (evitan los impactos negativos al ambiente), de mitigacion
(disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (restauran los
impactos negativos efectuados al ambiente o a sus elementos); los objetivos de
cada una se presentan en la tabla 6.1.

Tabla 6.1 Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas
ESTRATEGIAS OBJETIVOS

B Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos
Prevencion sobre los recursos naturales o a los elementos del sistema
ambiental donde se realizara el proyecto

L Minimizar el grado, la extensiéon, magnitud o duracion del
Mitigacion impacto negativo que pudiera haber hacia algin elemento del
ecosistema

Restituir o restaurar los impactos negativos a través de
Compensacion | acciones enfocadas a la remediacion de algin componente del
ecosistema afectado por las actividades propias del proyecto
para que vuelva a su estado original

Se plantea que para compensar los impactos que causara la construcciéon de la
obra e infraestructura necesaria sobre los componentes bioticos, se lleven a cabo

las medidas propuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona.
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Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacion” buscan
moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Sin embargo,

estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla 6.2.

Tabla 6.2 Descripcion de medidas ambientales

TIPO DE ACCIONES
MEDIDA
Preventiva Aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se
manifieste.
Mitigacion Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor

ambiental bajo analisis se mantenga en una condicién similar
a la existente, siendo afectada lo menos posible por la
incidencia del proyecto.

Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo
posible, las condiciones ambientales anteriores a la
perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que
su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del
impacto ambiental.

Compensacion | Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado
cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion
o restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al
impacto ocasionado.

Control Su proposito es asegurar el cumplimiento de acciones
correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del
proyecto.

Se identificaron 15 componentes que seran afectados significativamente dentro
del SA por las actividades que se llevaran a cabo dentro de cada una de las
etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se presentaron en
el capitulo V; de los cuales solo 10 componentes que son afectados
negativamente, 5 son afectados positivamente y 8 son considerados como
neutro; para los 10 factores ambientales afectados negativamente; se
deberan proponer diversas medidas para reducir, compensar o evitar los
impactos ambientales acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental (SA)
y garantizar la factibilidad ambiental de este proyecto.

Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte
negativamente a un elemento ambiental, teéricamente se tendrian que aplicar 15
medidas de mitigacion para las afectaciones negativas, sin embargo hay
actividades que afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es necesario

aplicar una misma medida de mitigacion y esta es repetitiva en diferentes etapas
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de la ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la repeticion de medidas de
mitigacion se propone un listado consecutivo de 22 medidas de mitigacion por
orden de etapa de construccion donde se describe dicha medida el elemento y el

factor afectado (Tabla 6.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o
reducira los impactos adversos significativos del proyecto, evitando su adiciéon

con los del SA, como se describira mas adelante.

La definiciéon de medidas de mitigacion se oriento a los impactos adversos que se
evaluaron como: neutro, bajo, medio y alto de acuerdo a su importancia absoluta
o relativa, presentada en la matriz 5.19 del Capitulo V. Las medidas de
mitigacion pueden haber mitigado un impacto bajo, pero eso no debe desviar la
atencion de la intencién principal, que es mitigar los impactos relevantes del SA,
en congruencia con la modalidad de esta manifestacion. También se incluyeron
medidas que aunque no mitigan ningin impacto significativo, son de observancia
obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana
(Capitulo III), cuando eso es el caso, junto al impacto que mitiga se incluye la

norma, ley o reglamento al cual da cumplimiento.

Tabla 6.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos

. Impacto del SA
Sfapalie CECHER CO Actividades Tipo de que mitiga y/o
aplicacion mitigacion del proyecto Medida normatividad
que cumple

" 1. Todas las Asegura la

.% medidas ejecucion de las

g establecidas medidas de

-g deberan de ser mitigacién para

‘5 consideradas asegura que:

e dentro del -Evitara

:‘ presupuesto Proceso comprometer la

o general de costos | administrativo Prevencion Biodiversidad

.g de explotaciéon | de Licitacion de ) -Previene la

S para asegurar los | la obra. erosion del suelo.

2 recursos -Previene la

3] o L

] econdémicos para pérdida de

:' su realizacion con captacion de

8 en nombre de agua.

2 “Medidas de -No se

© Prevencion compromete la
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Impacto del SA

EESERR S 6 Actividades Tipo de que mitiga y/o
aplicacion mitigacion del proyecto Medida normatividad
que cumple
mitigacion y calidad del agua.
Compensacion”;

de igual manera el
plano general de
aplicacion de
medidas de
mitigacion  anexo
en la MIA, debera
de incluirse en los
planos que
integran el
proyecto ejecutivo
de construccion.

2. Programar las
obras en época de

Previo al inicio
de los trabajos,
en cada una de

Prevencion y

Previene y evita

. mitigacion la erosion hidrica
estiaje. las etapas de
construccion.
3. Lineamientos y
restricciones que Previene:
el personal, . .
s Previo al inicio afectacion y
técnico y obrero . . .
de los trabajos, . contaminacién a
encargado de la Prevencion
. P en cada una de NS la flora, fauna y
ejecucion de los Mitigacion L
) . las etapas de paisaje. Por
trabajos debera de . L
reforzamiento. actividades
observar durante S
su estadia en el antropogénicas.
puente.
4. Criterios a | Antes y durante - Ejriet\inzl.'le dafios Z
considerar para la | el desarrollo de Prevencion sa:
. - o S los elementos
instalacién de las | las actividades Mitigacion. ambientales  del
areas de servicios. | en cada etapa. sitio
5. Campana de | Antes de Ila
concientizacion preparaciéon del No se
ambiental al | sitio, en la Mitigacion. compromete la
personal de | etapa Biodiversidad.
construccioén. preliminar.
Cumple:
Previo a las SSMA%T\ISA_T )
6. Monitoreo | 2°fividades - de 1996, NOM-085-
mecanico y  de Sitig b g SEMARNAT -
emisiones a la| > L revencion 1 1993, NOM-050-
maquinaria Y | verificacion y Mitigacion. SEMARNAT -
equipo utilizados durante la 1993, NOM-041-
en la obra. eiecucion de los SEMARNAT-
t}‘aba.os 1999, NOM-080-
JOS- ECOL-994.

NOM-CCAT-008-
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Impacto del SA

EESERR S 6 Actividades Tipo de que mitiga y/o
aplicacion mitigacion del proyecto Medida normatividad
que cumple
ECOL-1993
Previene: La
contaminacion
del aire y suelo.
7. Lineamientos a Previene y
seguir por los Antes y durante mitiga: El aporte
operadores de el desarrollo de Prevencion de sedimentos,
maquinaria  para las actividades Mitigacion. susta‘ncias
regular los en cada etapa deletéreas y la
movimientos en la ) compactacion del
zona. suelo.
Mitiga: Cambios
y pérdida en la
8. Queda coberti,lr% ‘
prohibido la Tala | Durante el Mitigacion :;det?a’ ectaell;g);g
adecuada de | desmonte y . -
especies arboreas | despalme Prevencion PalS%JISta’
. previene el
y arbustivas.
aporte de
sedimentos al
° cauce del rio.
) 9. Manejo | Durante la
z adecuado del | preparaciéon del p . Previene y mitiga
i material producto | sitio, en el hz.etYenC} on la pérdida de
g del desmonte y | desmonte y tgacion suelo.
] evitar su quema. despalme.
§ 10. Reutilizacion y
% Manejo1 4 del | Durante y al |
o material producto | final del .. Previene a
A del despalme como | desmonte, Prevencion. erosion del suelo.
arrope de taludes, | despalme.
y revegetaciones.
Previene y
11. Implementar Antes y durante mitiga: El aporte
medidas de el desarrollo de 3 de sedimentos,
seguridad en las las actividades Prfe\./enc.u‘)n susta‘nmas
areas de trabajo. en cada etapa Mitigacion deletéreas y la

del proyecto.

compactacion del
suelo.

construccioén

Actividades en la

12. Evitar que los
residuos soélidos o
liquidos de Ila
construccion de
estas obras caigan
en los cuerpos de
aguas
superficiales,
colocando rejillas,
mallas u obras de

Durante la
construccion de
las estructuras
y obras de
drenaje, asi
como cortes
dentro de Ila
obra.

Prevencion y
Mitigacion

-Previene y
mitiga la
obstruccién  de
los cuerpos de
agua en la zona.

-No se
compromete la
calidad del agua.
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Impacto del SA

EESERR S 6 Actividades Tipo de que mitiga y/o
aplicacion mitigacion del proyecto Medida normatividad
que cumple
proteccion.
13. Swuavizar las | Durante y
pendientes de los | posterior a la -Previene la
cortes, y cubrir | construccién de | Prevencion. erosiéon en los
posteriormente con | Jos  cortes y cortes.
suelo fértil. terraplenes_
14. Revegetacion -,
en las zonas l(\l/[cl)‘i;gaensa' y
perimetrales de | Durante y al Camgios ’
colindancia de los | finalizar la e I y
L Mitigacién, pérdida en Ila
accesos del puente | realizacion los 2
B compensacion | cobertura vegetal
y en el area de | conceptos de y deterioro de la
terracerias para | construccion. lidad
formar cercas ;;sajis ta
vivas.
15. Evitar el
aporte de
particulas de suelo
o de azolves a las
corrientes de | purante la
aguas, ejecucion de las | Prevencién y P1‘*ev1‘ene la
estableciendo actividades  y Mitigacion per'dlda de
presas de | Lortes. calidad del agua.
decantacion,
zanjas de
infiltracion o
humedales
artificiales.
Al término de la
16. Construcciéon | construccion de Previ 1
de contracunetas | los cortes enlas | Prevencion y reviene a
arriba de la linea | zonas laterales Mitigacién erosion en  los
de ceros en cortes. | del limite del cortes.
predio.
17. Retirar todos y
cada uno de los
residuos
generados en la
construccion  que | Ay tarmino de la
S€ pudieran | .,nstruccion de
encontrarse en €l | joq cortes en las Prevenciony | Previene la

ancho del cauce,
asi como la
restitucion del
ancho natural del
cauce del rio a lo
largo de 50 m
aguas arriba y 50
m aguas abajo.

zonas laterales
del limite del
predio.

Mitigacion

erosion del suelo.
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Impacto del SA

EESERR S 6 Actividades Tipo de que mitiga y/o
aplicacion mitigacion del proyecto Medida normatividad
que cumple
18. Construccion
de cunetas en
zonas laterales del
ancho de calzada.
19. Establecer
. senales
% preventivas,
9 1nf(;rm3t1vas b Y | Durante las No se
£ fes r1cf1vas S0 11"e actividades de Prevencioén. compromete la
g a auna, a | sefnalizacion. Biodiversidad.
] vegetacion,
- residuos sélidos y
g limites de
> velocidades.
g Previene y miti
«Q y ga
o 20. Elaborar y Durante ~  la el deterioro de la
8 aplicar un | construccion de calidad
0 i i0 e
e programa 1.r‘1tegra1 todos o d 1(;5 Prevencion paisajistica la
o de separacién de | conceptos de la contaminacion
residuos sélidos. obra. de suelo.
Previene y Mitiga
. el deterioro de la
s . .
& 1 d 1 Durante las Cilrld:riisiiesag:
9 21. Hurpe €CeT 1as | actividades  de pases
§ superﬁges de despalme Prevencion garticulas dz
5 rodamiento Y | excavaciones y Mitigacion lsouelo la
- transPortar . el movimiento de .Y
o material cubierto. | (o erias contaminacion
g : de las corrientes
> de aguas
:g superficiales.
3]
8 22. Desm antelar Al finalizar la . S
® los patios de realizacion  los o B Mitiga la pérdida
2 maniobra y Mitigacion de capa fértil y
o . conceptos de
enriquecer el . restaura el suelo.
suelo. construccion.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion
o correctivas por componente ambiental

A continuacion, se describen las medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos

que fueron enlistadas en la tabla anterior, ha sido elaborada para cada etapa del

proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. Asimismo, las

medidas han sido organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la
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relacién con el impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se

trata para facilitar su cumplimiento.

Etapa de Obras y actividades previas

FICHA TECNICA No. 1

Medida de mitigacion propuesta
Todas las medidas establecidas deberan
de ser  consideradas dentro  del
presupuesto general de costos de
construccion (catalogo de conceptos)
para asegurar los recursos economicos
para su realizaciéon con en nombre de
“Medidas de Prevenciéon mitigacion vy
Compensaciéon”; de igual manera el plano
general de aplicacion de medidas de
mitigacion anexo en la MIA, debera de
incluirse en los planos que integran el
proyecto ejecutivo de construccion.

Componente
ambiental

Medio
Socioeconomico

Tipo de medida
Consideraciones de
tipo ambiental.

Ubicacion Espacial
General

Donde ocurrira el impacto Elemento
Naturaleza del | Byses de licitacion. Ambiental bajo
Impacto Requisitos. estudio
. Propuesta econémica.

Prevencion, j . Agua, suelo,
mitigacion Catalf)go de conc‘e‘ptos y c.antlda'des’ de vegetacion y fauna.
trabajo para expresiéon de precios unitarios y

monto total de la proposicion
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto.
Bases de | La Agencia o | Al inicio de los|Al final de Ilos
Licitacion de obra | dependencia trabajos de | trabajos de
publica. (Todas las | inmediata y los | construccién del | construccion.
medidas de | encargados de llevar | puente.
mitigacion a cabo el proyecto
aplicables en el
proyecto).
Descripcion de la medida
Durante la integracién de la documentacion legal, técnica y econémica, en la

dependencia ejecutora del proyecto ejecutivo(dependencia federal o estatal), se anexara al
Catalogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios unitarios;
propios del proyecto ejecutivo; el listado de las medidas de mitigacion propuestas en este
apartado, las cuales podran estar integradas en un solo concepto con una unidad de
medida general, pudiendo ser esta “Lote” o listadas individualmente, con unidades de

medida especificas, “pieza, m?2, etc.
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de licitacion que se adopte.

Una vez integradas en el catalogo de conceptos, este catalogo debera aparecer integrado
dentro de las bases de licitacién para la ejecucion de la obra independientemente del tipo

De acuerdo a la ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas y su
reglamento, estas medidas de mitigacion deberan de estar consideradas dentro del monto
total de la proposicién presentadas ante la dependencia ejecutora.

Beneficios

No se ve comprometida la Biodiversidad,
se previene la erosiéon del suelo, la pérdida
de captacion de agua y no se compromete
la calidad del agua.

Supuestos

Que aparezca el concepto de medidas de
mitigaciéon en el Catalogo de conceptos y
cantidades de trabajo para expresion de
precios unitarios y monto total de la
proposicion, de bases de
licitaciébn y la propuesta economica del
participante ganador.

dentro las

Riesgos

Que no contemplen el concepto de
medidas de mitigaciéon en el Catalogo de
conceptos dentro de la propuesta
economica.

Medidas complementarias

Se debera de verificar que se contemplen los
conceptos de las medidas de mitigacion, asi
como los precios unitarios y el monto total
de la proposicion.

ambiental Socioeconémico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Programar las obras en época de estiaje. Consideraciones de | General
tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio

Prevencion y | NEGATIVO En el area de | Aguay Suelo
mitigacion. Aumento de erosion | construccion, asi

hidrica en la zona | como el cauce del rio

donde se ejecutara |y riberas del mismo.

el proyecto
Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que
ocasionara el
impacto
Inicio de las | La Agencia o | Inicio de la época de | En el mejor de los
actividades de | dependencia estiaje en la zona. casos, al finalizar la
ejecucion de las | inmediata y los época de estiaje.
obras y conceptos | encargados de llevar
de construccion de | a cabo el proyecto
puente, no
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programadas.

Descripcion de la medida

Una vez que ya se tenga recabada la informacion necesaria para llevar a cabo el proyecto
como son: el proyecto ejecutivo, los permisos ante CONAGUA, y todos los tramites
relativos a la obra, la empresa encargada de ejecutarla y la Secretaria de Infraestructura,
deberan tener una reunion, para determinar el momento o especifico de inicio de la obra
tomando en cuenta lo siguiente:

e Considerar los meses de estiaje cuando el nivel de aguas sea minimo.
e Duracién de la época de lluvias
e Programar la ejecucion de la obra para evitar riesgos a desastres naturales.

Beneficios Supuestos
Se reducira la erosiéon hidrica. Se evitara la erosion hidrica en la zona del
Se reducira el arrastre de sedimentos. proyecto.

Se reducen los riesgos a desastres | Los trabajos se desarrollaran en condiciones
naturales. climaticas adecuadas.
Riesgos Medidas complementarias

Debido a diversas causas, entre ellas que
el presupuesto no esté disponible en
dicha época, se posterguen las fechas
para la ejecucién del proyecto.

Que la empresa constructora no realice
las actividades en la fecha acordada.

Implementaciéon de un Plan de Vigilancia
Ambiental.

Tomar las medidas pertinentes de acuerdo a
la Ley en caso de no iniciarse las actividades
de construccion en la fecha acordada.

Ficha técnica No. 3 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Lineamientos y restricciones que el | Consideraciones de | General.

personal, técnico y obrero encargado de la | tipo ambiental.

ejecucion de los trabajos debera de

observar durante su estadia en la obra.

Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento

Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo

estudio.

Prevencion y | NEGATIVO En el area de | Agua-suelo,
mitigacion. Aporte de sustancias | construccion, asi | Vegetacion y fauna.
deletéreas, asi como | como el cauce del rio
sedimentos de | y riberas del mismo.

origen solido
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pudiendo
contaminar el agua
del rio y suelo.
Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que
ocasionara el
impacto
Obras y actividades | Personal de | Al inicio de los|Al final de los
provisionales, asi | construccion que | trabajos de | trabajos de
como ejecucion de | este en contacto con | construccion del | construccion.
los conceptos de | los elementos | puente.
construccién del | ambientales en
puente. estudio.

Descripcion de la medida

Una semana antes de iniciar las actividades de preparaciéon del sitio, debera convocarse a
todo el personal de construccién y supervision a una reuniéon en un lugar apropiado. En
esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra utilizar el area
autorizada.

Se deben utilizar los banos portatiles de tipo saniseco ubicados en los frentes de
obra para defecar. Estos banos seran vaciados cada mes por la empresa que los
rente fuera del SA.

En cada frente de obra se colocaran botes de basura organica e inorganica, con tapa
donde tendra que ponerse toda la basura (residuos domésticos). La bolsa interior que
contenga la basura se entregara al sistema de coleccién de la obra.

No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores.

No debera ocasionarse dano innecesario de manera deliberada a la vegetacion del
SA.

En caso de ver un animal venenoso o amenazante se le debera dar aviso inmediato al
bidlogo encargado de supervisar las acciones de protecciéon, buen manejo y rescate
de los individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de
preparacion del sitio, para que lo atrape con el bastéon herpetologico y lo reubique.
Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara prohibido
encender fuego para cocinar o para algiin otro propoésito. Toda la basura derivada de
esta actividad tendra que ser colocada en los botes de basura ubicados en los frentes
de obra.

Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros
combustibles, asi como recoger todos los desechos téxicos o potencialmente toxicos.
Beneficios Supuestos

Se reducira el riesgo de extraccion y | Se tendra contemplado a la mayoria del

afectacion a la flora y la fauna. personal que se utilizara durante la
Se reducira el riesgo de contaminacién del | construccion del puente y sus accesos.
agua y el suelo por residuos sélidos y | El personal acatarda cada una de las
liquidos. indicaciones senaladas.
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Riesgos
Inasistencia del personal de construccion
a la reunion

Incumplimiento de los

restricciones.

lineamientos y

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas
vigilancia para evitar el incumplimiento de
las normativas de comportamiento dentro
de la obra.
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Ficha técnica No. 4 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Criterios a considerar para la instalacion de | Consideraciones de | General.

las areas de servicios. tipo ambiental.

Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento

Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo

estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En el sitio destinado | Agua-suelo,
mitigacion. Afectacion de los | para las areas de | Vegetacion y fauna.

elementos  hidricos, | servicio.
del suelo y el aire.

Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que

ocasionara el

impacto

Obras y | Area de servicios y | Al inicio de los| Al final de los
actividades elementos trabajos de | trabajos de
provisionales, asi | medioambientales. construccién del | construccién.
como ejecucion de puente.

los conceptos de
construccién del
puente.

Descripcion de la medida.

La ubicacién de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de
magquinaria, campamentos y/o comedores que requiera el proyecto obedece a las
necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, la contratista debe
cumplir ademas con ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion
de estas instalaciones:

e Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados
y/o cementados.

e Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua perennes.

e Verificar las condiciones de riesgo en los sitios elegidos, particularmente ante la
incidencia de tormentas y fuertes crecientes.

e Seleccionar sitios donde el proyecto contemple el desmonte de vegetacién arbustiva,
de forma preferente sobre la arborea.

e En esta area deberan existir medidas de prevencion y control de incendios (extintor,
pala y proximidad al agua).

Para los almacenes de herramienta y equipo: deben ser construidos en sitios previamente
perturbados, con materiales provisionales como madera o lamina, con firme de concreto.
Con senalamientos y disposicion ordenada del equipo y material. Con accesos libres de
obstruccién y ventilacién apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y
con un administrador del almacén fijo.
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Beneficios

Se reducira el impacto a la vegetacion del
sitio

Se reducira el riesgo de contaminacion del
agua y el suelo por residuos soélidos y
liquidos.

Supuestos

El contratista debera cumplir con los
criterios para la instalaciéon de las areas
provisionales.

Se evitaran danos a la vegetacion del sitio.

Riesgos Medidas complementarias

Incumplimiento de los lineamientos y | Se deberan de contemplar programas de

restricciones. vigilancia para evitar el incumplimiento de

Que no se respeten las medidas | las medidas.

establecidas para las bodegas y los | Restauracion de sitios usados

almacenes. provisionalmente.

Ficha técnica No. 5 Componente Medio fisico 'y
ambiental biolégico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Campana de concientizacion ambiental al | Consideraciones de | General.

personal de construccion. tipo ambiental.

Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento

Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo

estudio.

Prevencion y | NEGATIVO En el area de | Agua-suelo,
mitigacion. Que el personal no | construccioén, asi | vegetacién y fauna.
tome conciencia | como el cauce del rio
ambiental. y riberas del mismo.

Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que

ocasionara el

impacto

Obras y actividades | Personal de | Al inicio de los | Al final de Ilos
provisionales, asi | construccion que | trabajos de | trabajos de
como ejecucion de | este en contacto con | construccion del | construccion.

los conceptos de | los elementos | puente.

construcciéon del | ambientales en

puente. estudio.
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Descripcion de la medida

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera convocar a todo el
personal de construccion personal técnico y de construccién a un lugar apropiado. En
esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

e FEl personal que labore en la obra debera de recibir instrucciones que lo induzca al
cuidado de flora y fauna.

e Se prohibe ocasionar danos a los recursos naturales incluye suelo, agua aire,
vegetacion y fauna en todas las areas.

e No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores. No debera ocasionarse dafo
innecesario de manera deliberada a la vegetacion del SA.

e Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema durante las
actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del proyecto o el
aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis en las especies de interés
cinegético y aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e En caso de ver un animal venenoso se le debera dar aviso inmediato al especialista
encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de
individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de preparacion del
sitio, para que lo atrape con el baston herpetologico y lo reubique.

e Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las
especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la importancia del cuidado del
medio ambiente entre el personal que participe en la ejecucion de las distintas etapas
del proyecto, asi como a la gente de las comunidades o poblados aledafos al proyecto.

e Negociar y establecer los controles sobre las amonestaciones por el no cumplimiento
de una actividad entre los trabajadores en las diferentes etapas del proyecto.

Ademas, el promovente debera contratar una persona fisica o moral responsable de la
supervision ambiental en la ejecucion de la obra, que sera el responsable en todo tiempo
del cumplimiento de los condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha
persona debera estar capacitada y con autoridad suficiente para ordenar la modificacion
o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio ecolégico del lugar.

Beneficios

No se compromete la biodiversidad,
ademas se previene la erosion del suelo, la
perdida de captacion de agua y no se
compromete la calidad del agua.

Supuestos

Se realizaran recorridos de supervision para
vigilar que los trabajadores acaten y pongan
en practica dichos lineamientos.

Riesgos
Que los trabajadores no acaten y pongan
en practica dichos lineamientos.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de
vigilancia para evitar el incumplimiento de
los lineamientos.

Ficha técnica No. 6

Medida de mitigacion propuesta
Monitoreo mecanico y de emisiones a la
maquinaria y equipo utilizados en la obra.

Componente Medio fisico y
ambiental biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial
Consideraciones de | General.

tipo ambiental.
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Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO En el area de | Aire, sueloy agua.
mitigacion. Aporte de particulas | construccion, asi

sélidas suspendidas, | como el cauce del rio

sustancias y riberas del mismo.

deletéreas al agua y

suelo.
Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que
ocasionara el
impacto
Antes de los | Utilizacién de | Antes y durante la | Al finalizar la
trabajos maquinaria-emision | utilizacion de la | utilizacion de
preliminares y | de particulas sélidas | maquinaria en todas | maquinaria.
verificacion contaminantes al | las actividades de
durante la | aire, suelo y agua. construccion del
ejecucion de los puente.
trabajos

Descripcion de la medida

e FEl contratista debera realizar una verificacién de emisiones para maquinas movibles

como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

La medicién de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion. Se
especificara la placa y el tipo de maquinaria.

El limite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-1996 y la
050- SEMARNAT-1993.

El supervisor general de la obra debera verificar que la maquinaria que se utilice en la
obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacién.

NOM-

Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas de aceite ni
combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso de tener fugas, se
tendra que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el
responsable de la renta de la maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible
del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos
considerados peligrosos.

Una vez terminada la construccion, se deben levantar todos los desechos generados
durante las diferentes fases de la obra, ya que en algunas construcciones se ha

observado que se dejan residuos como
maquinarias, hierros, laminas.

botes de diésel y otros aceites para las

Beneficios

Se reducira el riesgo de contaminacion del
aire por particulas soélidas producto de
maquinas de combustién interna.

Se reducira el riesgo de contaminacion del
agua y el suelo por grasas y aceites.

Supuestos

Se evitara la emision de particulas daninas
al medio ambiente y al agua.

La maquinaria a utilizar no presentara
fugas de combustible.
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Riesgos

Que no se realice la verificacion de la
magquinaria antes de iniciar las obras.
Incumplimiento de las
periodicas.

revisiones

Medidas complementarias

Se llevara un registro de la verificacion de la
maquinaria.

Se procurara que todos los trabajos de
movimiento de terracerias se realicen en
época de estiaje, para evitar la emision de
polvo y particulas del suelo al aire; durante
estas actividades, debera estar en el frente
de obra un pipa llena con agua; con la cual
se regaran las superficies antes de ser
atacadas y durante los movimientos del
suelo. Esta medida también es aplicable en
todas las actividades que tengan que ver
con la circulacion de vehiculos y en zonas
que tengan que ver con la remociéon de
suelo.

Ficha técnica No. 7 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Lineamientos a seguir por los operadores | Consideraciones de | General.
de magquinaria para regular los | tipo ambiental.
movimientos en la zona.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En el area de | Agua, suelo,
mitigacion. Aporte de | construccioén, asi | vegetaciéon y fauna.
sedimentos, como el cauce del rio
compactacion del | y riberas del mismo.
suelo y
contaminacién del
agua y suelo por
sustancias
deletéreas.
Actividad del | Interaccion: Inicio Término
proyecto que
ocasionara el
impacto
Obras y actividades | Movimiento de | Antes del inicio de | Al finalizar las
provisionales, maquinaria - agua | las actividades de | actividades de
despalmes, construccion. construccion.
construccién de la
obra, donde la
maquinaria efectué
movimientos de
tierra o
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desplazamientos en
ella.

Descripcion de la medida.

Antes de iniciar las actividades de la obra se convocara a todos los operadores de la
maquinaria, asi como al personal de supervision a una reunién, donde conoceran la
siguiente informacion:
e Se prohibe incursionar con la maquinaria de construccién en zonas fuera del area
especificada en el proyecto.
e Se prohibe el atravesar el cauce del rio con la maquinaria o realizar actividades de
lavado o limpieza cerca del cauce.
e Se circulara exclusivamente por los caminos especificados dentro del area de
construccion.
e Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las 9 y las
18 horas.
e Los operadores de maquinaria deberan utilizar protecciéon auditiva, misma que
debera proporcionar el patron.
e En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser responsable y
tendra que ser sancionado como marque la ley.

Beneficios Supuestos

Se reducira el riesgo de compactaciéon en la
ribera y cauce del arroyo.

Se reducira el riesgo de contaminacién del
agua y el suelo por residuos soélidos y
liquidos.

Los operadores de maquinaria y obreros en
general respetaran los lineamientos.

La operaciéon de la maquinaria no rebasara
los limites establecidos.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y
restricciones.

Que los operadores no respeten los

caminos establecidos para la circulacion.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de
vigilancia para evitar el incumplimiento de
las normativas de movimiento de la
maquinaria.

Que se cumplan las sanciones, en caso de
que el contratista no ejecute las actividades
establecidas, en esta medida.

Ficha técnica No. 8 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Tala adecuada de especies arboreas y | Consideraciones de | Area del cauce,
arbustivas. tipo ambiental. riberas y margenes
que presenten
vegetacion, area de
desmonte y
despalme.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
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Prevencion y | NEGATIVO En todas las areas | Vegetacion, suelo y
mitigacion. Con el desmonte se | donde se desmontara | agua.

elimina la vegetacion | para la construcciéon

arbérea, arbustiva y | del puente y sus

herbacea, con lo que | accesos.

se inicia la activacion

de los procesos

erosivos; los residuos

almacenados

incorrectamente

pueden aportar

sedimentos al cauce.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Conceptos de | Desmonte- arbolado; | Durante la ejecucion | Al finalizar todos los
desmonte y | despalme-perdida de | de los trabajos de | trabajos de
despalme. capa fértil- | desmonte y | construccion.

revegetacion. despalme.

Descripcion de la medida

Se deben considerar campanas de capacitacion del personal para el derribo y
troceo de los arboles para evitar danar otros individuos o vegetacion fuera del area
de afectacion.

No se permitira el uso de herbicidas o agroquimicos.

Para evitar danos a la vegetacion aledana, el derribo de los arboles debera
realizarse mediante el derribo dirigido. Estas acciones deberan cumplir con las
disposiciones en materia de ruido y manejo de residuos s6lidos antes presentadas.
Los arboles derribados deberan ser troceados en tamafos comerciales: 2.5 m en el
caso de trozas y 1.20 m de longitud en el caso de lefia. Los anteriores se pondran a
disposiciéon de los duenios de los terrenos y terrenos aledafios para su
aprovechamiento.

De no ser requeridos por éstos, se debera procurar su aprovechamiento en
barreras de control de derrumbe, entre otras obras dentro del proyecto general.

El material residual vegetal como ramas se debera picar en pequenas dimensiones
y disponerlo en el derecho de via para su uso posterior o como material de obras de
conservacion de suelos.

En caso de amontonar el material residual, este no debera permanecer mucho
tiempo ya que es material potencial como combustible para los incendios cuando
este se seca.

En caso de resultar pertinente, este material se podra triturar para ser incorporado
al material del despalme para su uso posterior en la reforestaciéon de taludes y
sitios aledafios a la obra.

El horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en el banco de tiro
mezclado con el horizonte organico del suelo ya que la extracciéon de ambos ocurre
de forma simultanea, esto permitira generar un acervo de semillas y brotes que
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revegetaciéon eventual.

faciliten la recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su

e El banco de tiro o lugar de almacenamiento se debera ubicar fuera del area de
construcciéon y minimo a 100 m del cauce del rio.

El material producto del despalme, se procurara destinar para formar los terraplenes,
compensar sitios u oquedades afectadas por la erosion, para ello se simulara el relieve
original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino,
posteriormente se arropara con el material de despalme y se reforestara.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y
semillas para el programa de revegetacion.
Se evitara la pérdida de diversidad
genética.

Se revegetara con las mismas especies de
la zona.

Supuestos

El material de residuo se utilizara en los
trabajos de revegetacién y proteccion de
taludes.

Riesgos
Que no se almacene correctamente el
material producto del desmonte y

despalme. Que no se utilice el material en
los trabajos de revegetacién.

Medidas complementarias

Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de
proteccién de taludes.

Ficha técnica No. 9 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Manejo adecuado del material producto del | Consideraciones de | Area  donde se
desmonte y evitar su quema. tipo ambiental. encuentra
vegetacion.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO En todas las areas | Vegetacion, suelo y
mitigacion. Con el despalme se | donde se despalmara | agua.

elimina la vegetacion | para la construcciéon

y la capa fértil de | del puente.

suelo, con lo que se

inicia la activaciéon

de los procesos

erosivos.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Conceptos de | Despalmes- pérdida | Durante la ejecucion | Al finalizar todos los
desmonte y | de capa fértil- | de los trabajos de | trabajos de
despalme. revegetacion. desmonte y | despalme.
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despalme.

Descripcion de la medida

¢ E] horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en el banco de tiro mezclado
con el horizonte organico del suelo, ya que la extraccion de ambos ocurre de forma
simultanea, esto permitira generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la
recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetacion
eventual.

e En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica del area a
ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver a
reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mas adelante.

e Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y de suelo
organico hacia un depésito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier acumulacién
del producto del desmonte y despalme, mismo que pueda obstruir los escurrimientos
naturales.

e El banco de tiro o lugar de almacenamiento se debera ubicar fuera del area de
construccién, minimo a 100 m del cauce de un rio o arroyo.

¢ Se debe contar con autorizacion de los duefios de los terrenos donde estara ubicado el
banco de tiro.

El material producto del despalme se procurara destinar para la formacion de los

accesos, compensar sitios u oquedades afectadas por la erosiéon, para ello se simulara el

relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino,
posteriormente se arropara con el material de despalme y se reforestara.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y
semillas para el programa de revegetacion.
Se evitara la pérdida de diversidad
genética.

Se revegetara con las mismas especies de
la zona.

Supuestos

Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de
proteccion de taludes.

Riesgos
Que no se almacene correctamente el
material producto del desmonte y
despalme.
Que no se utilice el material en los

trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del
despalme con plastico para evitar su
arrastre por agua y viento.

Implementar un programa de vigilancia
para el cumplimiento de las medidas.
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Ficha técnica No. 10 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Reutilizacion y Manejo del material | Consideraciones de | Area donde que se

producto del despalme como arrope de | tipo ambiental. encuentre

taludes, y revegetaciones. considerada a
revegetacion y
taludes de la obra.

Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento

Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO En todas las areas | Vegetacion, suelo y

mitigacion. Con el despalme se | donde se despalmara | agua.

elimina la vegetacion | para la construccion
y la capa fértil de | del puente y taludes
suelo, con lo que se | propensos a erosion.
inicia la activacion
de los procesos
erosivos y pérdidas
de infiltracién.

Actividad del | Interaccion:

proyecto que

ocasionara el Inicio Término

impacto

Despalme y | Despalmes- pérdida | Al finalizar la | Al finalizar todos los

Desmonte. de capa fértil- | ejecucion de las | trabajos de
revegetacion. obras de la | construccion del

superestructura. puente.

Descripcion de la medida

e FEl horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en un sitio especifico,
mezclado con el horizonte organico del suelo, ya que la extraccién de ambos ocurre de
forma simultanea, esto permitirda generar un acervo de semillas y brotes que faciliten
la recuperaciéon natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetacion
eventual, se podra proteger con plasticos para evitar su arrastre por agua y viento.

e En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica del area a
ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver
a reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mas adelante.

e Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y del suelo
organico hacia un depésito temporal, se realizard con el objeto de evitar cualquier
acumulacién del producto del despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales.

e FEl material producto del despalme se procurara destinar para compensar sitios u
oquedades afectadas por la erosion y la formacion de accesos, para ello se simulara el
relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas
fino, posteriormente se arropara con el material de despalme y se reforestara.

e Su utilizacibn como arrope en los taludes se realizara al acabar las obras
estructurales de acceso del puente, ya no habiendo modificaciones, evitando con ello
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movilizaciones innecesarias de maquinaria y generacion de emisiones de gases.

e Cuando se deba de colocar una capa de material vegetal en las reforestaciones estas
se haran en conjunto segun lo demande el calendario de las obras, y las areas
consideradas necesarias. Este material debera ser acomodado en capas de no
mayores de 0.10 m de espesor aprovechando en ella su contenido organico y de
semillas del lugar, asi como su alta concentracién de minerales nutritivos que se
aprovecharan en el crecimiento de los especimenes a reforestar.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y
semillas para el programa de revegetacion.
Se revegetara con las mismas especies de
la zona.

Se minimizara el efecto erosivo con la
integracion del material vegetal.

Supuestos

Una mayor rapidez en la revegetacion del
lugar.

El material se utilizara en los trabajos de
proteccién de taludes, contrarrestando los
efectos erosivos.

La cantidad de minerales nutritivos dl suelo,
ayudara adaptacion  de
especimenes a reforestar.

en la los

Riesgos
Que no se almacene correctamente el
material producto del desmonte y
despalme.

Que no se utilice el material en los
trabajos de revegetacion.

Una mala aplicacion al momento del
arrope que cause efectos adversos.

Medidas complementarias

Protecciéon del material de desmonte, para la
conservacion del contenido organico en ella.
Implementar un programa de vigilancia para
el cumplimiento de las medidas.
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Ficha técnica No. 11 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Implementar medidas de seguridad en las | Consideraciones de | General.
areas de trabajo. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En toda el area en | Personal obrero -
mitigacion. Danos al ambiente e | general, pero mayor | paisaje.
incidencia en | énfasis en  areas
accidentes del | donde se ejecuten
personal obrero. obras con alto nivel
de riesgo.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Todas las etapas | Realizacion de | Al inicio de las | Al finalizar la
del proyecto trabajo-seguridad de | actividades construccion  total
los obreros constructivas del | de la obra.
puente
Descripcion de la medida
Con la finalidad de dar un buen uso a las

diferentes areas de trabajo y evitar cualquier tipo
de accidentes se deberan tomar en cuenta los

siguientes puntos:

» Establecer limites de horarios de trabajo.
* Se colocaran letreros para la separacién de

basura organica e inorganica.
* Se colocaran letreros para
utilizacién del fuego.

* Las areas de trabajo seran inaccesibles para
personas ajenas a la obra para ello se

colocaran letreros restrictivos.

evitar la

* Se colocaran letreros para el buen uso de la
herramienta y el material de construccién.

*+ Se recomendara tener un horario fijo de trabajo, con
la finalidad de disminuir la contaminaciéon por ruido.

* Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera
preferente que existan horas establecidas y de haber
dos o0 mas trabajando que se turnen para laborar.

* En el caso del uso de ollas (revolvedora) y bombas
de concreto, se deberan realizar por lapsos de tiempo

y no en un horario corrido.
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Beneficios

Se reducira el riesgo de accidentes del
personal laborable.

Se reducira el riesgo de contaminacion al
ambiente.

Se efectuara un mayor avance, estando en
condiciones de seguridad optimas para el
trabajo.

Supuestos

Se evitara el desorden en el area de trabajo.
Se deberan de contemplar programas
vigilancia para evitar el incumplimiento de
las normativas

Riesgos

Incumplimiento en la colocacion de las
senales y letreros.

Incumplimiento del seguimiento y control
de las actividades de supervision.

Medidas complementarias

Se procurara hacer revisiones todos los dias
para vigilar el cumplimiento de las medidas
de seguridad.

Se contemplara una platica adicional para
los obreros que incumplan las medidas de
seguridad.

Realizar un reporte
vigilancia ambiental.

del programa de
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Ficha técnica No. 12

Medio
biolégico

Componente fisico

ambiental

y

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Evitar que los residuos soélidos o liquidos | Consideraciones de | Cauce del rio.
de la construccién de estas obras caigan | tipo ambiental.
en los cuerpos de aguas superficiales,
colocando rejillas, mallas u obras de
proteccion.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En el cauce del rio Agua.
mitigacion. Contaminacién del
agua por sedimentos
y sustancias
deletéreas.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionari el Inicio Término
impacto
Todas las | Calidad de las agua - | Durante la ejecucién | Al finalizar todas las
actividades de la | diversas actividades | de los trabajos de | actividades de
etapa construccién. | de construccion. construccion. construccion.

Descripcion de la medida.

e Se colocaran rejillas, mallas u obras de proteccion en los cuerpos de agua.
e Se formara una brigada de personal que recorrera las margenes y el cauce de los
cuerpos de agua, realizando operaciones de recuperacion de materiales solidos

(agregados, aceros, cimbras, etc.).

e Cuando las obras de explotacion queden cerca del cauce de algan cuerpo de agua, se
construira un pequeno dique temporal para retener y decantar las particulas solidas

sedimentables, las grasas y aceites.

e Las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas absorbentes sobre la
superficie de la presa, se colectara, se almacenara y se entregara a una empresa
especializada en el manejo y disposicion final de este tipo de sustancias.

Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio en la zona de construccion,

extraidas todas las particulas, grasas y aceites se desarmara el dique y las piedras que se

utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area.

Beneficios Supuestos

Se evitara la contaminacién del agua por | Recoleccion de los materiales sé6lidos para
particulas s6lidas suspendidas y | evitar la contaminacion del rio.

sustancias deletéreas. Existiran particulas solidas suspendidas y
Con la construccion del dique se | sustancias deletéreas.

decantaran los sedimentos.

Riesgos Medidas complementarias

Que la generacion de sedimentos sea | Elaboraciéon del proyecto de la represa o
superior a la que pueda albergar el dique, | dique, si se considera necesario.
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que las grasas y aceites no se retengan.
Que no se realice la recuperacién de
materiales solidos en el cauce.

Verificar el cumplimiento de las medidas.

Ficha técnica No. 13

Medio
biolégico

Componente fisico

ambiental

y

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Suavizar las pendientes de los cortes, y | Consideraciones de | Cauce del rio.
cubrir posteriormente con suelo fértil. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO Cortes realizados en | Suelo.
mitigacion. Pérdida de suelo por | la construccion del

efectos erosivos en | puente.

cortes de mayor

altura.

Una revegetacion

natural lenta o nula.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Todas las | Personal encargado | Durante la ejecucion | Al finalizar todas las
actividades de | de realizar los cortes | de los trabajos de | actividades de
construccioén de los | - diversas | construccioén. construccion.
accesos. actividades de

construccion.

Descripcion de la medida

un suelo muy cementado.

forma que se puedan reforestar.

No se deben dejar cortes con taludes verticales a menos que el corte sea en roca o en
Idealmente, los taludes tanto de cortes como de terraplenes deben construirse de tal

Durante la construccion de los cortes se llevara a cabo su acondicionamiento

suavizando sus pendientes, mediante la construccién de pequeilas bermas a cada 2 m
en altura vertical, con las siguientes dimensiones 0.5 de base x 2 m de altura con un
talud de 0.5 x 2, Gnicamente para las bermas, el talud original se respetara para no
aumentar la afectacién hacia los costados. Estas bermas tendran la finalidad de evitar

la erosion hidrica y edlica del suelo.

Esta practica solo se llevara a cabo en los taludes con mayor problema de erosion, esto
para contrarrestar la misma y propiciar la generacion de suelo en la berma.

Beneficios
Se pretende
mayor, teniendo acumulacién y generacion

lograr una reforestacion

Supuestos
Generacion pronto de suelo o acumulaciéon
de material vegetal en las bermas.
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de nuevo suelo en el area de las bermas.
El suelo retenido, tendra el espacio para
poder logar la revegetacion del talud,
condiciones espacio — pendiente.

Incremento en los procesos de revegetacion
del suelo, considerando mejores condiciones
de desarrollo.

Riesgos

Mala realizacion de las bermas.

Que los cortes no los hagan con forme al
proyecto impidiendo realizar bermas con
sus adecuadas dimensiones.

Medidas complementarias

Vigilancia a la hora de la realizacion de los
cortes y el correcto dimensionamiento de las
bermas.
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Ficha técnica No. 14 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion
Espacial
Revegetacion en las zonas laterales de los | Consideraciones de | Local.
accesos y taludes de terraplenes en las | tipo ambiental.
zonas de terracerias para formar cercas
vivas.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Compensacion y | NEGATIVO en las zonas | Vegetacion.
mitigacion. Pérdida de la | laterales de los
cobertura vegetal. accesos y taludes de
terraplenes en las
zonas de terracerias
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionari el Inicio Término
impacto
Desmonte y | Cambios y pérdida | Al término de las | Al haber
despalme. de la cobertura | actividades de | sobrevivido las
vegetal- desmonte y | construccion. especies
despalme plantadas.

Descripcion de la medida

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran las
zonas perimetrales de colindancia del poligono de explotacién y en el area de
amortiguamiento para formar cercas vivas, sobre las zonas de cortes y taludes.

Se realizara un analisis del lugar de la plantacion, donde se tomaran en cuenta los
factores climaticos, edafolégicos, la orientacién y topografia de bordos y taludes.
Posteriormente se realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso
de plantas nativas, para evitar la contaminacién genética con especies exoticas. Es
necesario hacer uso de las especies que se encuentran a disposiciéon dentro del
vivero para obtener plantulas con las caracteristicas deseadas.

Se estableceran cercas de plantacion que consistiran en una combinacion de
especies arboreas, arbustivas y herbaceas. En la zona que abarca la franja de
amortiguamiento la siembra de plantulas que tengan un sistema radical ya
desarrollado como el establecimiento de arbustos.

Las plantulas de especies arboreas, se propone la reforestacion con sabinos y
sauces los cuales se sembraran con anterioridad en un vivero para que una vez que
las actividades de preparacion del sitio se hayan culminado las plantulas tengan la
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permita su 6ptimo desarrollo.

talla adecuada para la siembra, la cual se llevara a cabo con la metodologia
expuesta en el Programa de rescate, proteccion y reubicaciéon de la flora silvestre,
se estableceran los cajetes del tamafo y altura adecuada a una distancia que

Beneficios

Mejora el comportamiento hidrolégico del
cauce, favoreciendo el almacenamiento de
agua, la reduccion de los danos por
erosion de margenes, deposito de
sedimentos y particulas organicas, la
reducciéon de la sedimentacién aguas
abajo.

Mejora de recarga acuiferas en las zonas
perimetrales, ocasionadas por las cercas
vivas.

el

Supuestos

Las reforestaciones formaran bandas de
vegetacion continuas que funcionaran
como corredores de fauna.

El de la vegetacion
beneficiara el microclima del sitio, y
mitigara el impacto ocasionado al paisaje.

establecimiento

Riesgos
Que las zonas de reforestacion y
revegetacion no sobrevivan a la época de

Medidas complementarias
Establecimiento de zonas de reservas
ecolégicas continuas y contiguas a las

estiaje mas proxima a su establecimiento. | areas de reforestacion y bandas de
revegetacion.
Ficha técnica No. 15 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Evitar el aporte de particulas de suelo o de | Consideraciones de | Puntual.
azolves a las corrientes de aguas, | tipo ambiental.
estableciendo presas de decantacion,
zanjas de infiltracibon o humedales
artificiales.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Restauracion y | NEGATIVO En todo el trazo de la | Agua.
mitigacion. Se removera | obra
volumenes de suelo
y obstruir los
cuerpos de agua.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Todas las | Conceptos de | Al inicio de los| Al final de los
actividades de | construccion- trabajos de la | trabajos de
construccién de la | acumulacién de | construccion del | construccion
obra. sedimentos puente.
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Descripcion de la medida.

Respetar siempre que sea posible el patron de drenaje natural y el azolve de cauces y
cuerpos de agua.

Se debera colocar una malla de retencion de fragmentos grandes en primer plano, y
un tapial para retencién de sedimentos finos en segundo plano, entre la zona de
obras y el cauce del cuerpo de agua.

Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension sean
retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas cargas de sedimentos se
incrementaran. Para determinar el ntimero y la ubicacion de ellas se debe hacer un
analisis de la topografia y del patréon de drenaje para encontrar el sitio donde sean
mas efectivas.

El dique se realizara con piedras de gran tamano y peso especifico alto, y apiladas
una sobre otras hasta formar una estructura estable, sin ningun tipo de unién
cementante o mortero.

Puede utilizarse madera o material de la regién.

Una vez sedimentadas las particulas provenientes de las excavaciones o del
movimiento de materiales y agregados pétreos se extraeran del fondo por medio de
bombas y se trasladaran a los bancos de tiro correspondientes.

Las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas absorbentes sobre la
superficie del dique, se colectara, se almacenara y se entregara a una empresa
especializada en el manejo y disposicion final de este tipo de sustancias.

Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio en la zona de
construccién, extraidas todas las particulas, grasas y aceites se desarmara el dique y
las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al
azar en toda el area. Evitar que particulas de suelo, rocas u otros materiales
producto de los terraplenes se alojen o queden retenidos mas alla de la linea de ceros
que marca el proyecto, para lo cual se colocara cercas naturales o de materiales
industriales

Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension sean
retenidos.

Evitar a toda costa que se almacene o se tire material de despalme cerca de cuerpos
de agua formados por manantiales.

Los bancos de tiro no deben establecerse en cauces de corrientes superficiales
(canadas, barrancas, arroyos, etc.) ya que de ser asi el aporte de sedimentos sera
muy alto por ser materiales sin cohesion y encontrarse en lugares donde los
escurrimientos superficiales tienen mas fuerza.

Evitar las desviaciones de caudales superficiales, encauzandose las aguas de
escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que esto evita erosiones
hidraulicas no deseadas y permite mantener los caudales de los cauces
preexistentes.

Definir los lugares donde sera depositado el material no empleado, cuidando la no-
afectacion de corrientes de agua superficiales y zonas de alta productividad agricola.
No colocar las instalaciones temporales dentro del area de drenaje natural.

Beneficios Supuestos
Mejoramiento del drenaje natural. Buen drenaje natural.
Evitar la acumulacién de sedimentos. Retencion de sedimentos antes de ser
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arrastrados a los cuerpos de agua.

Riesgos

Falta de supervision de los cuerpos de
agua.

Que no se coloquen las presas de
decantacion.

Medidas complementarias

Vigilancia del mantenimiento de las obras.
Verificar que el drenaje natural no se
perjudique.
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Ficha técnica No. 16 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Construccion de contracunetas arriba de | Consideraciones de | Linea de ceros.
la linea de ceros en cortes. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO Lineas de ceros | Agua — suelo.
mitigacion. Perdidas de suelo | arriba de los cortes.

por efectos de

erosiéon  hidrica y

arrastre de material

sélido.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Todos los | Pendiente del suelo. | Al inicio de los | Al final de los
conceptos de trabajos de la | trabajos de
construccién de los construcciéon del | construccion
accesos. puente.

Descripcion de la medida.

e Los materiales que se utilicen en la construcciéon de contracunetas, cumpliran con lo

establecido en el proyecto.

e Los residuos producto de la excavaciéon se colocaran aguas debajo de la contracuneta
o se cargaran al sitio de disposicion final mediante cajas cerradas.

e Las excavaciones de las zanjas se realizaran de forma trapezoidal con una
profundidad minima de 20 centimetros hasta obtener la seccién requerida del

proyecto.

e En caso que se vaya a utilizar como bordo, la excavacién sera aguas abajo para
formar el bordo aguas arriba, evitando que el terreno se derrumbe y afecte el bordo.

e La longitud de la contracuneta sera lo suficiente para llevar el agua desde el
parteaguas hasta su desembocadura o a un cauce natural

Si el proyecto lo indicara, se revestira mediante un zampeado para protegerla contra la

erosion.

Beneficios Supuestos

Se evitara los efectos erosivos caudados | Se tendra un mejor drenaje natural.

por las bajadas de las corrientes en las | Se verificara las secciones, niveles,
laderas antes de las lineas de ceros. compactacién, espesores y alineamientos
Se mitigara el arrastre de solidos que | adecuados.

puedan traer las corrientes superficiales.
Evita el saturamiento hidraulico, asi como
prevenir dafios por deslaves y erosion en
los cortes.

Se debera comprobar que el recubrimiento
no presente agrietamientos longitudinales,
transversales u obstruccién en el cauce.
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Desfogue del agua de la zona rapidamente

Riesgos
Mala calidad en los procesos de
construccién y materiales que indica el
proyecto.

Mal encauzamiento de los escurrimientos
y causando erosion en los cortes, asi como
la eliminacion de la capa de material
vegetal generada en los mismos.

Medidas complementarias

Vigilancia en la construccion de
contracunetas.

Buena ubicacién para el reencauzamiento
de las corrientes de agua.

las

Ficha técnica No. 17 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién
Espacial
Retirar todos y cada uno de los residuos | Consideraciones de | Cauce de rio en lo
generados en la construcciébn que se | tipo ambiental. ancho y lo largo.
pudieran encontrarse en el ancho del
cauce, asi como la restitucion del ancho
natural del cauce del rio a lo largo de 50 m
aguas arriba y 50 m aguas abajo.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado | impacto Ambiental bajo
estudio.
Mitigacion. NEGATIVO Accesos del puente. | Agua — suelo.
Aportacion de
sedimentos, suelo y
rocas, asi como
materiales
deletéreos
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Construcciéon de la | Corrientes hidricas | Al inicio y durante | Al final de los
subestructura y | superficiales. los trabajos de | trabajos de
superestructura. cimentacion y | construccion
accesos.
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Descripcion de la medida.

Los residuos de suelo y rocas producto de la excavaciéon que logren llegar a las
orillas del cauce en el sitio de cruce y tanto aguas arriba como aguas abajo seran
retirados por medios manuales y/o mecanicos de acuerdo a los siguientes pasos.
Durante la construccién seran retirados los residuos de rocas y suelo del cauce y
sus orillas.

Una vez terminados los trabajos de construcciéon y después de analizar el estudio
hidraulico se desazolvara el cauce del rio en el sitio de cruce hasta devolverle su
ancho y profundidad original marcada en dicho estudio hidrolégicos.

Se desazolvara igualmente el cauce del rio 50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo
del sitio de cruce hasta obtener el ancho y profundidad, asi como la pendiente
original del lecho del rio, de acuerdo a lo especificado en el estudio hidraulico.

Esto se realizara con maquinaria pesada de acuerdo a los volumenes de rocas y
suelo presente en el cauce.

Se debera de cuidar estrictamente que la maquinaria no toque en ningiin momento
ni bajo cualquier circunstancia las aguas corrientes del cauce.

Los materiales de azolve retirados sera traslados fuera del area de proyecto a
bancos de tiro debidamente reglamentados.

Beneficios

Restituir el funcionamiento hidraulico,

Supuestos
Se realizara el retiro y desazolve de los

hidrologico y biolégico del rio y evita la | materiales cuidando todas las

contaminacion del cauce del rio por | especificaciones enumeradas

sedimento y sustancias deletéreas. anteriormente sin causar contaminacion
de las aguas del cauce.

Riesgos Medidas complementarias

Posible aportacion de sustancias | Vigilancia en la aplicacién de la medida.

deletéreas a las aguas del rio durante la
ejecucion de la medida.

Verificacién de los anchos, profundidad y
pendiente del cauce en toda la longitud.
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Ficha técnica No. 18 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion
Espacial
Construcciéon de cunetas en zonas | Consideraciones de | Anchos de calzada
laterales del ancho de calzada. tipo ambiental. del proyecto.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.

Prevencion y | NEGATIVO Accesos del puente. Agua — suelo.
mitigacion. Efectos erosivos y

deformables en los

accesos del puente

vehicular.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionari el Inicio Término
impacto
Todos los | Corrientes hidricas | Al inicio de los | Al final de los
conceptos de | superficiales. trabajos de la | trabajos de
construccion de construccion del | construccion
los accesos. puente.

Descripcion de la medida.

e Los residuos producto de la explotacion del banco de materiales se colocaran aguas
debajo de la contracuneta o se cargaran al sitio de disposicioén final mediante cajas

cerradas.

e Las excavaciones de las zanjas para formar las cunetas se realizaran mediante
secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto.

e Se debera respetar la pendiente del camino, misma que sera la pendiente de la

cuneta.

e En el momento en que cambie la seccion de corte a terraplén, la cuneta se
prolongara hasta la longitud necesaria en diagonal desfogando el agua hasta la obra
de drenaje mas cercana o hasta donde establezca el proyecto.

e Siel proyecto lo indicara, se revestira mediante un zampeado para protegerla contra

la erosion.

A menos de que el proyecto indique otra cosa, se podra recubrir con concreto
hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las
losas en forma alternada y con longitud minima de un metro.

Beneficios

Evita los dafos por humedecimiento, asi
como el saturamiento hidraulico.
Desfogue del agua de
rapidamente.

la zona

Supuestos

Se verificara las

secciones,

niveles,

compactacion, espesores y alineamientos

adecuados.
Comprobar
presente

que

el
agrietamientos

recubrimiento
longitudinales,

no

transversales u obstruccion en el cauce.
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Riesgos

Mala calidad en los procesos de
construccién y materiales que indica el
proyecto.

Mal encauzamiento de los
escurrimientos.

Medidas complementarias
Vigilancia en la construcciéon de
cunetas.

Una buena ubicacién del desfogue de las
corrientes encauzadas por las cunetas

las

hacia los escurrimientos naturales.

Ficha técnica No. 19 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Establecer sefiales preventivas, | Consideraciones de | General.
informativas y restrictivas sobre la fauna, | tipo ambiental.
la vegetacion, residuos sélidos y limites de
velocidades.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En toda el area en | Personal obrero -
mitigacion. Dafos al ambiente e | general, pero mayor | paisaje.
incidencia en | énfasis en  areas
accidentes del | donde se ejecuten
personal obrero. obras con alto nivel
de riesgo y acceso a
la obra.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionari el Inicio Término
impacto
Todas las etapas | Realizacion de | Al inicio de las | Al finalizar la
de ejecucion de la | trabajo-seguridad de | actividades construcciéon  total
obra. los obreros constructivas del | de la obra.
puente

Descripcion de la medida

e Se colocaran senales preventivas, informativas y restrictivas distribuidas de forma
uniforme a lo largo de toda el area de trabajo y rampas o caminos de acceso.
e Se colocaran senales para el respeto de la fauna silvestre que transite sobre el derecho

de via.

e Se colocaran senales para evitar la afectacién de la flora existente en el lugar.

e Se estableceran los limites de velocidad para evitar accidentes y que se atropelle la

fauna silvestre.

e Se colocaran senales para evitar la contaminacion de residuos solidos en el derecho

de via o sobre el camino.
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e Se colocaran lineas logaritmicas en las

rampas para reducir la velocidad de los

vehiculos, principalmente en

de la fauna.

las zonas
donde es mas frecuente el desplazamiento

Precaucion

Disminuya
su
Velocidad

Zana da Fauna Silvestra

Beneficios

Se prevendra el riesgo de accidentes
contra la fauna de la zona, asi como
accidentes vehiculares.

Se reducira el riesgo de contaminacién del
area por RS.

Supuestos

Se evitara todo tipo de accidentes contra la
fauna silvestre, la vegetacion de la zona y
accidentes automovilisticos por falta de
informacién en el camino.

Riesgos

El incumplimiento, asi como la adecuada
y oportuna colocaciéon de las senales y
letreros en el camino.

Que los wusuarios de la via de
comunicaciéon no respeten los
senalamientos verticales, asi como el

acervo de flora y fauna.

Medidas complementarias

Se procurara hacer revisiones todos los dias
para vigilar el cumplimiento de las
diferentes sefiales de seguridad y verificar
su correcto funcionamiento del usuario.

Ficha técnica No. 20 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacioén
Espacial
Elaborar y aplicar un programa integral | Consideraciones de | General.
de separacion de residuos sélidos. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion, NEGATIVO En toda el area de | Personal obrero -
restauracion y | Se generaran | construccion. paisaje.
mitigacién. residuos sélidos
durante las
diferentes
actividades de
construccion.
Actividad del | Interaccion: .. L.
Inicio Término
proyecto que
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ocasionara el

impacto

Todas las etapas | Conceptos de

de ejecucion de la | construccion-

obra. contaminaciéon del
suelo, aire, agua y
paisaje.

Al inicio de las | Al finalizar la

actividades construccion total
constructivas del | de la obra.
puente

Descripcion de la medida.

Para prevenir la acumulacién de residuos en las diferentes areas de construccion y
afectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes acciones:

Al inicio de los trabajos se promoveran acciones de educacién ambiental a fin de
promover la separacion, reciclaje y reutilizacion de residuos.

Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de los diferentes
frentes de trabajo, separando los desechos organicos e inorganicos.

Los desechos inorganicos se reciclaran y seran seleccionados para su envio a los
centros de acopio y para su reutilizacién.

La recoleccion de los desechos soélidos se realizara en vehiculos cerrados y
empleados exclusivamente para tal fin.

La recoleccion se realizara diariamente en todos los frentes de trabajo y para que
no exista mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos.

Asimismo, los desechos industriales no peligrosos tales como escombro, madera,
chatarra, etc., al igual que los residuos domésticos como envases, papel, carton,
metales, entre otros seran puestos a la disposicion de empresas especiales para
su adecuado tratamiento.

Para el caso de los residuos organicos se utilizaran en la elaboracién de
compostas.

Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la
limpieza del sitio y la correcta separacién de los residuos.

Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se
haran sujetos si lo hacen.

En toda el area de construccién no se permitira la quema de ningun tipo de
materia de residuo, o como parte de algtin proceso constructivo.

Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales
descritas posteriormente.

Se formara una brigada de personal que recorrera los accesos en ambos lados, el
cauce del rio en el sitio de cruce, realizando operaciones de recuperaciéon de
materiales s6lidos (Basura) arrojados por los vehiculos y los peatones.

Beneficios

Reciclaje y reutilizacion de algunos
materiales.

Aprovechamiento de la materia organica
para la elaboracion de compostas.

Supuestos

Llevara a cabo el manejo adecuado de los
residuos para evitar la contaminacién del
suelo, agua y el aire.

Los trabajadores acataran las medidas
establecidas.

Riesgos
Que no se realice la separacion de los

Medidas complementarias
Supervision de la recolecciéon de desechos
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residuos y que una vez que la vialidad | y la conservacion de la limpieza en las
este construido no se contintie con un | diferentes zonas de la obra.

programa de mantenimiento. Implementacion de wun programa de
vigilancia ambiental.
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Ficha técnica No. 21 Componente Medio fisico vy
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion
Espacial
Humedecer las superficies de rodamiento | Consideraciones de | General.
y transportar el material cubierto. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Prevencion y | NEGATIVO En todas las areas | Aire y agua
mitigacion. Con el movimiento | donde se realizaran
de terracerias y el | trabajos de
acarreo de estas, se | movimiento de
dispersaran terracerias.
particulas  sélidas
que contaminaran
las aguas
superficiales y la
atmosfera.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Construccién  de | Movimientos de | Movimientos de | Al finalizar los
accesos y | terracerias y | terracerias y | trabajos
movimiento de | acarreos-despalmes- | acarreos movimientos de
terracerias. calidad de aire. terracerias y
acarreos
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Descripcion de la medida

Durante las actividades de desmonte, movimiento de terracerias y circulacién de
vehiculos automotores, se podrian generar un sin numero de levantamiento de
particulas de polvo al aire; por lo anterior sera necesario que previo a cada una de las
actividades antes mencionadas y periodicamente de acuerdo a las condiciones de lluvia
y humedad se deberan de realizar las siguientes actividades:

Se deberan realizar riegos superficiales de agua del banco ya establecido, sobre las
superficies a remover, cortar, terraplenar o trasportar, asi como sobre las
superficies de rodamientos, como caminos de terracerias; esto se debera de realizar
con pipas y a través de hidrobombas.

Humedecer los materiales utilizados en la construccion de terraplenes, terracerias,
bases y sub-bases.

El material del despalme y cortes se debera transportar en vehiculos automotores
de reciente modelo, protegidos con mallas y barras de contencién en la caja.

Se debera tener en cuenta el cumplimiento en la disposiciéon de los materiales en
los sitios autorizados.

Se evitara la descarga de materiales (terracerias, escombros, residuos de
construccién) en barrancas o lugares no autorizados.

También se deberan aplicar sanciones y medidas estrictas a la compania
constructora que deposite los materiales en barrancas; por lo que se debe dar
seguimiento y control de la disposicion de residuos a través de bitacoras y
movimiento de vehiculos automotores.

Asi mismo durante el trasporte de materiales térreos en camiones. Se debera
transportar el material de construccion en camiones cubierto con lonas de
preferencia humedecida y fija al cami6on, con la finalidad de reducir con ello la

dispersion de particulas de polvo a las aguas superficiales y a la atmoésfera.

Beneficios

Se evitara la contaminacién del aire

Se evitara la emisiéon de particulas de
polvo a la atmésfera

Supuestos
Existira un control de las etapas de
construccion y los acarreos de materiales.

Riesgos

Que no se apliquen las medidas en todas
las etapas y actividades construccién
necesaria.

Que los camineros no acaten
disposiciones para el transporte.

las

Medidas complementarias

Vigilar que no se obtenga el agua del cauce
del rio.

Plan de vigilancia y seguimiento de la
aplicacion de las medidas de mitigacion.
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Ficha técnica No. 22 Componente Medio fisico y
ambiental biolégico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Desmantelar los patios de maniobra y | Consideraciones de | Patio de maniobra.
enriquecer el suelo. tipo ambiental.
Naturaleza del | Generalidades del | Donde ocurrira el | Elemento
Impacto impacto generado impacto Ambiental bajo
estudio.
Mitigacion. NEGATIVO En las areas de | Sueloy vegetacion
Con el | patios de maniobra.
establecimiento  de
los patios de

maniobra se impide
la infiltracion del
agua y el crecimiento
de la  cobertura

vegetal.
Actividad del | Interaccion:
proyecto que
ocasionara el Inicio Término
impacto
Conceptos de | Procesos de | Al finalizar los Al término de la
construcciéon compactacion- trabajos de construccién del
cambios en las | construccion. puente.
caracteristicas
edaficas.

Descripcion de la medida

e Retirar todo el material suelto de asfalto, concrto y gravilla con una
retroexcavadora.

e Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los bancos de
tiro.

e Posteriormente se removera el suelo con un tractor

e Se recubrira con materia vegetal o suelo organicos, que puede ser de diversas
procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion por los habitantes de la
zona, otra opciéon es utilizar los residuos (corteza de arboles, hojas, etc.)
provenientes del despalme. Esto con la finalidad de que el suelo tenga la cantidad
de nutrientes suficientes para el crecimiento de la cobertura vegetal.

e Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los bancos de
tiro.

¢ Recoger todos los residuos organicos e inorganicos del sitio.

Beneficios Supuestos
Se reducira la compactacion del suelo y | El barbecheo del suelo y el enriquecimiento
aumentara la infiltracion del suelo. con compostas y materia organica

Se favorecera la regeneracion natural de la | enriquecera el suelo favoreciendo la

cobertura vegetal. regeneracion natural.
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La limpieza total de los patios de maniobra
mitigara el impacto al paisaje del sitio.

Riesgos

Que queden residuos de material de
asfalto o gravillas que afecten al suelo.
Que el encargado de la obra abandone el
sitio sin haber desmantelado el patio de

Medidas complementarias

Se supervisara que se lleve de manera
adecuada el recubrimiento del suelo y la
materia organica.

Vigilar que se lleve a cabo la remocién del

maniobras. suelo y su restauracion.

VI.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS POR
ELEMENTO AMBIENTAL Y ACTIVIDAD

Por los anteriores motivos la construccion de instalaciones provisionales de la
obra requiere de la aplicacion de varias medidas de mitigacion, las que se deben

observar para reducir el impacto de estas actividades.

Instalaciones provisionales

Seleccion de sitios

La ubicaciéon de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de
maquinaria, campamentos y/o comedores que requiera el proyecto obedece a las
necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, la empresa
contratista debe cumplir ademas con ciertos criterios ambientales para
seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:

1) Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados,
compactados y/o cementados.

2) Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m del cuerpo de agua.

3) Seleccionar sitios donde deba desmontarse vegetacion arbustiva, de forma
preferente sobre la arborea.

5) Seleccionar en lo posible sitios que cuenten con instalaciones de servicios de

gas, luz, drenaje y agua potable.

Instalaciones para almacenes generales
Medidas de mitigacion para las instalaciones provisionales que pueda requerir la

obra:
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Almacenes de herramienta y equipo:

Los almacenes deben ser construidos en sitios previamente perturbados, con
materiales provisionales como madera o lamina, con firme de concreto. Con
senalamientos y disposicion ordenada del equipo y material. Con accesos libres
de obstruccion y ventilacion apropiada. Los equipos deben colocarse de forma

clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Oficinas:

Las oficinas centrales se deberan ubicar en zonas urbanas y con instalaciones
sanitarias, electrificacion y agua potable adecuadas.

Las oficinas o casetas de campo deberan construirse con materiales temporales
como panel aislante con pisos de concreto que posteriormente sea removido. De
ser factible sera preferente el uso de trailer conectados a las redes de
electrificacion y servicio sanitario y de agua potable municipales, o cisternas y

plantas generadoras.

Patios de maniobra:

Se deben seleccionar sitios perturbados con escasa vegetacion en los que se
pueda conformar el terreno para nivelarlo; en talleres y patios de servicio una vez
estacionada la maquinaria y equipos mecanicos se colocaran lonas o charolas
bajo los motores o carteres que pudieran tener fugas, en las areas de carga y
descarga de combustible se colocara wuna plantilla de concreto que
posteriormente sea removido para evitar que los derrames accidentales de

combustibles y aceites se infiltren.

Restauracion de sitios usados provisionalmente

Una vez concluido el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, entre otros que requiera la obra, deberan
aplicarse medidas de restauracion consistentes en la des compactacion, arrope
con material de despalme y revegetacion del lugar. No obstante, la vegetacion
reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un impacto

residual en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ira reduciendo al
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ocurrir la colonizacion y restauracion de una comunidad secundaria que cada
vez incluya un mayor numero de especies de la comunidad existente a lo largo

del tiempo (proceso sucesion al natural de especies en comunidades).

Recoleccion, Manejo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de

obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de

obra.

e Desde el inicio de los trabajos preliminares y hasta el término de la obra se
realizaran programas mensuales de Recoleccion periodica y manejo adecuado
de residuos sélidos en el cauce y riberas del rio, asi como en toda el area de
construccion.

e Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo
establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el
deposito de basura en el Reglamento Municipal para el Servicio Puablico de
Limpieza, Manejo de los Residuos Soélidos No peligrosos y Sanidad de los
Municipios.

e Se deberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores
adecuados y rotulados.

e A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever
mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra y urbanos, por lo
que su clasificaciéon y separacion son importantes.

e Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en
estricto apego a la autorizacion que emita para el efecto la comunidad.

e Se debera contar con una recoleccion periddica de los residuos de toda indole
de los frentes de trabajo y su transporte por la contratista a un sitio

determinado de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

Manejo de residuos peligrosos

e Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se senalan en la
NOM-052- SEMARNAT-2005.
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e Para su manejo y disposicion temporal y final se deberan tomar en
consideracion las medidas sefialadas en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

e Se debera contar con la autorizacion correspondiente como generador de
residuos peligrosos.

e Se debera presentar ante la IEEO para su autorizacion, un Programa de
Mantenimiento Peridodico de Equipo y Maquinaria de Obra en el que se incluya
el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos
en los términos senalados por la legislacion. Asimismo, debera elaborarse para
su autorizacion y ejecucion un programa de manejo de residuos peligrosos y

toxicos.

De obra:

Lavado de ollas y equipos con restos de concreto:

e Se debera realizar en sitios donde se ha colocado o colocara un firme de
concreto como parte de las obras; como pueden ser los sitios que albergaran
cunetas y lavaderos. Asimismo, también podran considerarse sitios de corte o
de deposito de material de corte para tal efecto. Previo a la realizacion del
lavado, se debera colocar una malla fina similar a la utilizada en mosquiteros,
que retenga la mayor cantidad posible de residuos de concreto del agua
vertida. Estos residuos retenidos deberan ser dispuestos junto con los
residuos solidos de construccion y en los términos que senalen la Ley y la
autoridad para el efecto. La disposicion de estas aguas debera ser lejos de
cuerpos de agua y de sus afluentes.

e No se permitira el lavado de ollas y equipos en el rio. El sitio seleccionado al
final de la construccion; debera ser restaurado y retirar en su totalidad el
concreto que no forme parte de alguna estructura (residuo de lavado).

Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)

El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de

contaminacion de suelo y agua, asi como riesgos de accidentes e incendios.

e Para la recarga de combustible de vehiculos automotores, se debera procurar
el uso de estaciones de servicio franquicias PEMEX en los centros urbanos

mas proximos.
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e En frentes e instalaciones localizadas alejadas de estaciones de servicio, se
utilizaran vehiculos proveedores de combustibles (orquesta) siempre que
cumplan con las regulaciones para el almacenamiento y manejo de
combustibles establecidas por la autoridad. Estos vehiculos deberan ademas
contar con senalamientos y aditamentos adecuados para el despacho de
gasolina y atencion a contingencias.

e El sitio de carga de combustible debera ser fijado con antelacion dentro del
area considerada para la construccion de instalaciones provisionales, y debera
ser el mismo sitio a lo largo de la vida 1til de dichas instalaciones.

¢ El manejo, trasporte, control y disposicion final de los residuos contaminantes
se debera realizar conforme al reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos y normas oficiales mexicanas.

e Se deberan contemplar en un Plan de seguridad e higiene, las medidas a

realizar ante un accidente.

Seguridad y atencién a emergencias del personal

e En los frentes de trabajo e instalaciones debera existir un botiquin de
primeros auxilios con un manual y personal capacitado en la aplicacion de
éstos.

e Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de
contacto o comunicacion con algin vehiculo disponible para transporte en
caso de accidente.

e Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de
identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de
trabajo. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la

contratista debera suministrarla.

Desmantelamiento de obras provisionales v limpieza

¢ Una vez concluida la construcciéon del puente sera necesario en cada frente de
obra, el desmantelamiento de obras e infraestructura provisional y la remocion
de cualquier tipo de material o residuo.

e El desmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de

construccion y domésticos.
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e Los que deberan manejarse como se senala en las medidas de mitigacion

referentes al manejo de residuos de diferente indole.

VI.3. DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SA

Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccion anterior se enfocan en la
reduccion, compensacion y rehabilitacion de los sitios o factores ambientales

afectados por las actividades consideradas con una afectaciéon agresiva.

Se evaluo el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto
ambiental adverso. La evaluacion se realizo de manera cualitativa, el valor en
puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada
en el capitulo V, después de haber discutido la extension, magnitud, duraciéon y
contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de mitigacion por

separado.

En cada ocasion, se tom6 un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el
fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada medida se examiné y se
considera factible desde el punto de vista técnico. Se inici6 con la revalorizaciéon
de la matriz depurada considerando la aplicacion de las medidas de mitigacion al
100%. Podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es
el componente ambiental de suelo, seguido del componente agua, sobre los
cuales habra que realizar una mayor vigilancia de la aplicacion de las medidas de

mitigacion para disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.
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VII. Prondsticos ambientales regionales y evaluacion
de alternativas.

Metodologia

Para estimar los prondsticos ambientales se retomo la metodologia empleada en
el capitulo IV referente al diagnédstico ambiental, extrayendo los resultados
finales de cada factor ambiental evaluado para ser tomados como linea base de
esta evaluacion. En este apartado se plantearon tres escenarios teéricos para

estimar los pronosticos ambientales.

El primer escenario se refiere a la condicién actual del ambiente sin proyecto; el
segundo escenario corresponde a la condicion ambiental con proyecto, pero sin
medidas que mitiguen los posibles danos generados; y el tercer escenario
consiste en estimar la calidad ambiental con proyecto y aplicando el conjunto de
medidas de mitigacion propuestas en la presente MIA. Asi, con base en la
informacion asentada en el capitulo IV del presente estudio y con el objeto de
generar el escenario resultante del desarrollo del proyecto integral, se incorporan
las medidas de mitigacion descritas en el Capitulo VI, para construir el escenario

final.

En el analisis del escenario final se considera la dinamica ambiental en funciéon
de la intensidad, permanencia de los impactos ambientales y naturaleza de la
obra, es decir, de aquellos impactos remanentes a pesar de la aplicacion de la
medida de mitigacion, de aquellos no mitigables, de los mecanismos de
autorregulacion y de la estabilizacion de los ecosistemas que pudieran
contrarrestarlos, asi como de los factores que determinan los procesos de
deterioro y su interrelacion. Se estima la modificacion de la calidad ambiental del
sitio durante la vida util del proyecto, respecto a las tendencias de desarrollo y/o

deterioro de los ecosistemas.

Es importante indicar que para este pronostico se tomo6 en cuenta el analisis
retrospectivo del sistema ambiental y area de influencia, detallado en el capitulo

IV de la presente MIA, asi mismo se introdujo un elemento de mayor peso que
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permitio proyectar la calidad ambiental en funcion de una comparacion realizada

a través de dos mapas de uso de suelo.

Por otro lado, y de acuerdo con los objetivos del presente apartado, se incorpora
el analisis donde se visualizan los posibles escenarios futuros de la unidad de
analisis (sistema ambiental y area del proyecto), considerando primero al
escenario sin proyecto, seguido del escenario con proyecto y finalmente, un

escenario que incluye al proyecto con sus medidas de mitigacion.

VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Actualmente no cuenta con una obra de drenaje mayor, lo que da la interrupciéon
de la comunicacion entre las comunidades involucradas, ocasionando un rezago
social, econdmico, poniendo en riesgo sus vidas, cuando es temporada de lluvias.

VII.1.1. Descripcion y analisis del escenario del proyecto sin medidas

Contara con una obra de drenaje mayor, presentando una comunicacion entre
las comunidades involucradas, ocasionando un progreso social, econémico,
poniendo en riesgo sus vidas, cuando es temporada de lluvias. Las obras
impactaron significativamente en el agua y el suelo.

VII.1.2. Descripcion y analisis del escenario considerando el proyecto con
las medidas de mitigacion

El municipio, contard con una obra de drenaje mayor, presentando una
comunicacion entre las comunidades involucradas, ocasionando un progreso
social, econdmico, poniendo en riesgo sus vidas, cuando es temporada de lluvias.

VII.1.3. Pronostico ambiental

Una vez aplicadas las medidas en la etapa de construccién especificamente el
pronéstico ambiental es favorable. En el aspecto economico y social el efecto es
positivo ya que se lograra beneficiar el flujo de mercancias, paso de personas y
vehiculos de forma segura.
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VIII. Programa de manejo ambiental o vigilancia
ambiental

El presente Programa de Vigilancia Ambiental, se considera con el propoésito de
llevar un control de las medidas propuestas en este documento, para la
elaboracion del Programa de Vigilancia Ambiental, se tom6 como base los
impactos generados, en la evaluacion de impacto ambiental, asi como las
medidas definidas derivadas de dicha evaluacion. El Programa de Vigilancia
Ambiental acompanara al proyecto en las diferentes etapas del mismo y va
dirigido al promovente y/o contratista. El Programa de Vigilancia Ambiental, es el
eje rector del cumplimiento de medidas, acompanado de fichas de control, que

permitiran el cumplimiento efectivo de las mismas.

VIII.1 Objetivo general

Es garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas en este Documento.

VIIL.2 Objetivos especificos

Senalar con mayor precision la aplicacion de medidas en las diferentes etapas del
proyecto. Este seguimiento y control se debera realizar de tal forma que se
permita la comprobacion de los mismos.

e Presentar Indicadores para medir el éxito de cada una de las medidas
instrumentadas

e Presentar acciones de respuesta cuando en la aplicacion de las medidas
no se obtengan los resultados esperados.

e Presentar plazos de ejecucion para cada una delas acciones y medidas.

VIII.2.3.Tipos de informes

Informes ordinarios:

Estos se deberan presentar durante toda la obra en forma mensual, mismos que

recogeran las observaciones relativas a cada ficha de atencion.
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Informes especiales

Siempre que se detecte cualquier efecto negativo sobre el medio, no previsto, que
precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitira un informe de
caracter de urgente aportando toda la informaciéon necesaria para actuar en

consecuencia. Aplica para cada una de las fichas de atencion.

VIII.2.4.Calendarizacion de informes

El promovente debera presentar informes del cumplimiento de las medidas
propuestas en cada una de las etapas del proyecto. Durante las etapas de

preparacion del sitio y construccion.

VIII.3 Seguimiento y control (Fichas de seguimiento y control)

PROYECTO: CODIGO:

Condicionante: LUGAR DE LA OBRA:

Emisiones a la atmésfera por vehiculos automotores y/o ETAPA DEL PROYECTO:

magquinaria. Construccioén.
COMPONENTE AMBIENTAL:
Aire

IMPACTO AMBIENTAL:
Contaminacion del aire de
tipo puntual

BENEFICIO ESPERADO:
Reduccién de emision de

INDICADORES:
Reportes de

UMBRALES:
Indice de cumplimiento:

gases. mantenimiento preventivo 80%

Buen funcionamiento de de las unidades de motor. Indice aceptable:

la magquinaria, 80 %

considerando  emisiones Umbral inadmisible:
permisibles segin las menos del 80%
sefialadas por los

fabricantes. Y la

normatividad vigente
ESPECIFICACION PARA EJECUTAR LA MEDIDA:
El contratratista debera contar con un programa de mantenimiento preventivo a toda la
maquinaria y vehiculo que este en uso al momento de llevar la construccién del
camino.

RESULTADOS

Observaciones:

PRODUCTOS ESPERADOS

Bitacora de Ubicacion espacial de sitios:
mantenimiento:

Anexo fotografico:
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Componente ambiental: Suelo.
Impacto ambiental: Generacion de residuos sodlidos.

Benefici
o
esperad
o:

Evitar la
acumula
cion y
mal
manejo
de
residuos
solidos.

Indicadores:
Es su caso, Numero
de veces que se

incineran los residuos.

Numero sanitarios
portatiles  instalados
(al menos wuno por

cada 25 empleados).

Numero de
trabajadores.

Numero de veces al
mes que se depositan
los residuos so6lidos en
los sitios temporales.

Umbrales:

Indice de cumplimiento:
80%

Indice aceptable:
80 %

Umbral inadmisible:
Menos del 80%

Especificacion para ejecutar la medida:
contenedores por frente de trabajo.

Supervision en campo,

numero de

Resultados

Actividad

Nimero

Sanitarios

Trabajadores por sanitario

Contenedores de residuos sélidos
(basureros, bodegas).

Traslado de contenedores a sitios
de disposicion final (mes).

Observaciones:

Productos esperados

Anexo fotografico:

Bitacora:

Ubicacion espacial de sitios:
ordinarios y extraordinarios

Reportes
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Contaminacion y degradacion del suelo a
causa de derrame accidental o fuga de

hidrocarburos.

Componente ambiental:

Contaminacién del suelo.

Impacto ambiental:

Contaminacion y degradacion del suelo a
causa de derrame accidental o fuga de
hidrocarburos.

Beneficio esperado: Indicadores:
Evitar derrame y fuga de|Volumen de suelo
combustibles. o agua afectado no
cuantificable.
Realizar procedimientos
correspondientes de | Cuantificacion de
limpieza de sitio de|area afectada.
derrame. Cuantificacion de
volumen de
hidrocarburo
derramado o
fugado.

Umbrales: indice de cumplimiento:
80%.

Indice aceptable:
80 %.

Umbral inadmisible:
Menos del 80%.

Especificacion para ejecutar la medida:

e Mantenimiento 6ptimo de contenedores de combustible para evitar derrames y

fugas.

e Plan o programa de manejo de combustibles.

e Supervisién en area de maniobras de maquinaria y/o vehiculos.

e Supervision de area de mantenimiento de maquinaria y equipo y si cuentan con
area de almacenamiento temporal de residuos.

Resultados
Tramo donde se Medidas de
registr6 derrame o Fecha Coordenadas Causas contenciéon
fuga de combustible utilizadas
Productos esperados
Anexo fotografico: Bitacora: Ubicacién espacial de sitios:
Reportes ordinarios y
extraordinarios
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IX. Identificacion de los instrumentos
metodologicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion senalada en las fracciones anteriores

IX.1 Formatos de presentacion

Manifestacion de impacto modalidad particular en formato impreso y CD con
consulta publica.

Resumen del MIA particular impreso y CD

IX.2 Otros anexos

Anexo 1 Documentacion Legal (Certificada)

Anexo 2.Planos (IMPRESOS) y Cartografia (Digital), Coordenadas en excell de
obra de desvio en digital

Anexo 3. Analisis de Agua
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