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CAPÍ TULO I.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO,
PROMOVENTE Y RESPONS ABLE DEL ESTUDI O
DE I MPACTO AMBI ENTAL.

I. 1 PROYECTO

El proyect o consiste en la regul ari zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ent al de las obras y

acti vi dades llevadas a cabo en la granj a acuí cola San Martí n Secci ón 2 y para las et apas de

Operaci ón y Mant eni mi ent o del proyect o con el fin de estar en posi bili dades de conti nuar con las

acci ones de: compra de larvas de ca mar ón de ca marón bl anco (Litopenaeus vannamei),

acli mat aci ón, sie mbra y cosecha (en estanques rústicos), cuyas larvas serán proveni ent e de

laborat ori os certificados en el estado de Si nal oa y otras enti dades de la república de Méxi co.

La di mensi ón del proyecto es de 2, 143, 777. 62 m2 que equi val en a 214 hectáreas 37 áreas y 77. 62

centiáreas de la infraestruct ura de la granj a que corresponde a la Secci ón 2 de la granj a acuí col a

San Martí n, con el fi n de llevar a cabo las acti vi dades de acli mat aci ón y pre-engorda para el culti vo

de ca marón.

La segunda Secci ón de la granja acuícola San Martín está distri bui da en la si gui ent e proporci ón:

12 estanques con un t otal de espejo de agua de 1, 568, 433. 91 m2 que equi val en a 156 hect áreas

84 Áreas y 33. 91 Centiáreas (156-84-33. 91 has) y dos estanques con una superficie conj unt a de

261, 794. 24 m2 que se habilitarán como l agunas de oxi daci ón.

La i nfraestruct ura auxiliar conj unt a existent e son: 28 co mpuertas de entrada hechas de concret o

ar mado y con un t ubo de ali ment aci ón ( ADS nú mero 12 reforzado) de 24 pul gadas (61 c m) con

una di mensi ón de 9 metros de largo por un 1. 10 m de ancho, mi entras las 14 compuertas de sali da

tienen 9 m de largo y 2. 10 m de ancho.
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Se cuent a con un reservorio que ali ment a l os 12 estanques y esté a su vez es ali ment ado de agua

est uari na proveni ent e del Estero San Juan, no se cuent a con canal de ll amada, ni cárca mo de

bo mbeo, ya que el agua mari na necesari a para l a operaci ón provi ene del reservori o de l a

granj a veci na (San Martí n) que se encuentra coli ndant e al área de proyect o, mi s ma que cuent a

con resol uti vo en mat eria de i mpact o a mbi ent al, (SG/ 145/ 2. 1. 1/ 0941/ 16.-No. 1878).

Est aci ón de Bo mbeo granj a veci na aportadora de agua al presente proyecto:

Dos estaci ones de bombeo, donde se i nstalaron 7 bo mbas, 3 bombas ti po axi al de 42” y 4 bombas

tipo axi al de 36” de di ámet ro con una capaci dad i ndi vi dual de bombear 1, 900-2375 litros por

segundo, cada bomba será acci onada por i gual nú mer o de mot ores marca CUMMI NS de 350

Caball os de Fuerza ( HP)  i mpulsadas por combustible diésel, cada equi po se col ocó sobre l osa de

mani obras de concret o y con tejaban para prot egerlos de las i ncl e menci as del tie mpo, en el Siste ma

de Bo mbeo están Instalados l os Siste mas de Excl uidores de Fauna Acuática (SEFA), Ver fi gura 09

Fi gura a. I magen de satélite que muestra la ubi caci ón de la uni dad de producci ón acuí col a de culti vo de
ca marón, San Martí n 1 como aport adora de agua mari na al present e proyect o.
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Tabl a a. Cuadro de Construcci ón Cárca mo de bombeo pri nci pal de granj a acuí col a San Martí n
EST PV RUMBO Di st anci a

metros
Vértic
e

Coor denadas UTM
XmE YmN

CP1 661403. 00 2876568. 00
CP1 CP2 --- 27 CP2 661430. 00 2876564. 00
CP2 CP3 ---- 11 CP3 661427. 00 2876552. 00
CP3 CP4 --- 14 CP4 661414. 00 2876556. 00
CP4 CP5 --- 4 CP5 661413. 00 2876553. 00
CP5 CP6 12 CP6 661401. 00 2876555. 00
CP6 CP1 13 CP1 661403. 00 2876568. 00

Superficie= 308. 99 m2 equival ent e a 0. 030 hect áreas

Tabl a b. Cuadro de Construcci ón Cárca mo de bombeo secundari o de granj a acuí cola San Martí n
EST PV RUMBO Di st anci a

metros
Vértic
e

Coor denadas UTM
XmE YmN

CBS1 659494. 00 2877502. 00
CBS1 CBS2 --- 9. 7 CBS2 659499. 00 2877494. 00
CBS2 CBS3 ---- 7. 5 CBS3 659493. 00 2877490. 00
CBS3 CBS4 --- 9. 9 CBS4 659488. 00 2877498. 00
CBS4 CBS1 --- 7. 3 CBS1 659494. 00 2877502. 00

Superficie= 68. 19 m2 equi val ent e a 0. 0068 hect áreas

Excl ui dores de SEFA ( Siste ma excl ui dora de Fauna Acuáti ca) de l a granja veci na que co mparte el

agua li bre de macrofauna bentóni ca.

Las uni dades de producción acuí col a de culti vo de ca marón utilizan grandes vol úmenes de agua,

el cual acarrea mucha fauna acuática, entre l os que se incl uyen huevos, postlarvas, alevi nes,

juveniles y adult os de las especi es de mol uscos, crust áceos y peces de i mportanci a comerci al.

Es por ell o, que la granj a San Marti n cuent a con un Siste ma para evitar la muert e de fauna acuática

denomi nada SEFA, di cho siste ma per mit e filtrar el agua bombeada a las uni dades de producci ón

acuí cola de culti vo de camar ón y regresar al medio l os organis mos en condi ci ones adecuadas de

sobrevi vencia para su reincor poraci ón al Siste ma Nat ural del cual fueron extraí dos.

A conti nuaci ón se presentan l os cuadros de construcci ón con las coordenadas de ubicaci ón de l os

SEFAS i nstalados en los cárca mos de bombeo.

Tabl a c. Cuadro de Construcci ón SEFA 1 de granj a acuí col a San Martí n
EST PV RUMBO Di st anci a

metros
Vértice Coor denadas UTM

XmE YmN
SEF1- 1 661408. 00 2876583. 00
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SEF1- 1 SEF1- 2 --- 10 SEF1- 2 661406. 00 2876573. 00
SEF1- 2 SEF1- 3 ---- 26 SEF1- 3 661432. 00 2876567. 00
SEF1- 3 SEF1- 4 --- 10 SEF1- 4 661435. 00 2876577. 00
SEF1- 4 SEF1- 1 --- 26 SEF1- 1 661408. 00 2876583. 00

Superficie= 314. 16 m2 equival ent e a 0. 03 hect áreas

Tabl a d. Cuadro de Construcci ón SEFA 2 de granj a acuí col a San Martí n
EST PV RUMBO Di st anci a

metros
Vértic
e

Coor denadas UTM
XmE YmN

SEF2- 1 659509. 00 2877514. 00
SEF2- 1 SEF2- 2 --- 15 SEF2- 2 659516. 00 2877499. 00
SEF2- 2 SEF2- 3 ---- 10 SEF2- 3 659506. 00 2877494. 00
SEF2- 3 SEF2- 4 --- 15 SEF2- 4 659499. 00 2877508. 00
SEF2- 4 SEF2- 1 --- 10 SEF2- 1 659509. 00 2877514. 00

Superficie= 233. 70 m2 equival ent e a 0. 02 hect áreas

Not a. Los cuadros de construcci ón de l os cárca mos de bo mbeo y SEFAS son de l a granj a

veci na San Martí n Secci ón 1 que act ual mente cuent a con una resoluci ón en materi a de

i mpacto ambi ent al (SG/ 145/ 2. 1. 1/ 0941/ 16.- No. 1878) y es aportadora de agua mari na a través

de l a i nterconexi ón de los reservori os.

Ade mas servira de apoyo para las acti vi dades de al macena mi ent o de i nsumos, dor mit ori os y

comedores y de disposi ción de l os resi duos generados en la present e granj a.

Ade más, el present e proyect o cuent a con un dren de descarga peri metral, que a su vez se

interconect a con un canal de descarga con una l ongit ud de 4 kmque descarga sus aguas en la part e

sur el cual se conect an con un canal nat ural del Estero.

Tabl a 01. Cuadro de construcci ón  del polí gono general del proyect o: Operaci ón y Ma nt eni mi ent o de granj a
acuí col a San Martí n Sección 2 expresadas en coordenadas UTM Dat um WGS 84.

Cuadro de Construcci ón granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
EST PV RUMBO DI STANCI A Vértic

e
Coor denadas UTM
XmE YmN

1 663, 080. 0330 2, 876, 054. 8000
1 2 268°47' 1. 74" 182. 99 2 662, 897. 0810 2, 876, 050. 9160
2 3 272°13' 17. 93" 61. 26 3 662, 835. 8610 2, 876, 053. 2910
3 4 269°58' 15. 55" 262. 64 4 662, 573. 2180 2, 876, 053. 1580
4 5 273°49' 12. 97" 1, 049. 08 5 661, 526. 4680 2, 876, 123. 0550
5 6 347°31' 50. 41" 266. 84 6 661, 468. 8520 2, 876, 383. 6050
6 7 20°19' 5. 16" 146. 07 7 661, 519. 5730 2, 876, 520. 5910
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7 8 21°9' 18. 89" 121. 03 8 661, 563. 2560 2, 876, 633. 4730
8 9 21°9' 18. 89" 20. 37 9 661, 570. 6090 2, 876, 652. 4730
9 10 21°9' 18. 89" 17. 10 10 661, 576. 7820 2, 876, 668. 4260
10 11 21°9' 18. 89" 92. 65 11 661, 610. 2190 2, 876, 754. 8320
11 12 20°31' 38. 94" 85. 19 12 661, 640. 0930 2, 876, 834. 6160
12 13 20°31' 38. 94" 169. 51 13 661, 699. 5330 2, 876, 993. 3650
13 14 23°48' 56. 49" 64. 99 14 661, 725. 7800 2, 877, 052. 8300
14 15 17°56' 27. 35" 61. 61 15 661, 744. 7600 2, 877, 111. 4500
15 16 21°22' 58. 49" 98. 13 16 661, 780. 5400 2, 877, 202. 8300
16 17 20°28' 14. 99" 123. 55 17 661, 823. 7500 2, 877, 318. 5800
17 18 20°42' 38. 65" 123. 11 18 661, 867. 2900 2, 877, 433. 7400
18 19 20°39' 13. 04" 202. 74 19 661, 938. 8000 2, 877, 623. 4500
19 20 44°59' 49. 52" 27. 88 20 661, 958. 5140 2, 877, 643. 1660
20 21 88°45' 23. 20" 137. 79 21 662, 096. 2790 2, 877, 646. 1570
21 22 84°22' 19. 79" 58. 50 22 662, 154. 5010 2, 877, 651. 8940
22 23 85°11' 26. 58" 65. 84 23 662, 220. 1110 2, 877, 657. 4140
23 24 87°12' 53. 18" 19. 79 24 662, 239. 8840 2, 877, 658. 3760
24 25 85°10' 44. 92" 8. 67 25 662, 248. 5320 2, 877, 659. 1060
25 26 95°59' 49. 52" 127. 64 26 662, 375. 6880 2, 877, 647. 8890
26 27 94°4' 44. 90" 17. 62 27 662, 393. 2630 2, 877, 646. 6360
27 28 94°52' 5. 11" 89. 00 28 662, 481. 9490 2, 877, 639. 0820
28 29 95°43' 39. 64" 154. 68 29 662, 635. 8650 2, 877, 623. 6440
29 30 108°53’12. 39" 47. 81 30 662, 681. 1020 2, 877, 608. 1580
30 31 111°59' 37. 81" 78. 79 31 662, 754. 1640 2, 877, 578. 6580
31 32 111°2' 28. 25" 64. 04 32 662, 813. 9340 2, 877, 555. 6650
32 33 112°55' 26. 44" 100. 68 33 662, 906. 6680 2, 877, 516. 4470
33 34 151°40' 6. 48" 45. 63 34 662, 928. 3240 2, 877, 476. 2800
34 35 156°3' 41. 17" 51. 75 35 662, 949. 3260 2, 877, 428. 9740
35 36 150°4' 45. 62" 77. 92 36 662, 988. 1940 2, 877, 361. 4360
36 37 148°3' 15. 03" 84. 11 37 663, 032. 6990 2, 877, 290. 0630
37 38 158°8' 34. 92" 44. 10 38 663, 049. 1180 2, 877, 249. 1310
38 39 164°13' 26. 59" 82. 73 39 663, 071. 6110 2, 877, 169. 5150
39 40 171°30' 50. 72" 170. 73 40 663, 096. 8050 2, 877, 000. 6540
40 41 183°10' 36. 70" 464. 77 41 663, 071. 0480 2, 876, 536. 5940
41 42 185°21' 31. 78" 13. 06 42 663, 069. 8280 2, 876, 523. 5880
42 1 178°45' 10. 55" 468. 89 1 662, 635. 8650 2, 877, 623. 6440

Superficie= 2, 143, 777. 62 m2 equi val ent e a 214. 37 hect áreas

a). Obras y acti vi dades ya realizadas con anteriori dad a l a i nspecci ón respecti va  y que f ueron

moti vo de Procedi mi ento Ad mi nistrati vo por PROFEPA.

Las 19 obras realizadas por la Promovent e y que const an el Procedi mi ent o Ad mi nistrati vo de

PROFEPA se llevarón a cabo en una superficie total del proyect o es 2, 143, 777. 62 m2 que

equi val en a 214 hect áreas 37 áreas y 77. 62 centiáreas distri bui das en la sigui ent e i nfraestruct ura:
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12 estanques para engorda y 2 estanques para lagunas de oxi daci ón, bordos,  canal es, un reservori o,

1 canal de sali da, ca mi nos i nternos, 28 compuert as de entrada y 14 compuertas de sali da.

Tabl a 01b. Superficie t otal y proporci ón de áreas respect o al proyect o represent ado en metros cuadrados
hect áreas y porcent aje.

Siti o Superficie
en m2

Superficie  en has.
% con

respect o a la superficie t otal del
proyect o

Est anque 1 139, 607. 49 13- 96-07. 49 6. 51
Est anque 2 136, 970. 49 13- 69-70. 49 6. 39
Est anque 3 135, 243. 36 13-52-43. 36 6. 31
Est anque 4 138, 246. 61 13-82-46. 61 6. 45
Est anque 5 139, 091. 93 13-82-46. 61 6. 49
Est anque 6 76, 118. 72 07-61-18. 72 3. 55
Est anque 7 130, 371. 52 13-03-71. 52 6. 08
Est anque 8 132, 576. 91 13-25-76. 91 6. 18
Est anque 9 136, 968. 31 13-69-68. 31 6. 39
Est anque 10 134, 659. 98 13-46-59. 98 6. 28
Est anque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6. 31
Est anque 12 133, 321. 83 13-33-21. 83 6. 22
Lagunas de oxi daci ón 1 132, 944. 60 13-29-44. 60 6. 20
Lagunas de oxi daci ón 2 128, 849. 64 12-88-49. 64 6. 01
Reservori o pri nci pal 51, 904. 50 05-19-04. 50 2. 42
28 Co mpuertas de entrada 277. 20 00-02-77. 20 0. 01
14 Co mpuertas de sali da 264. 60 00-26-46 0. 01
Canal de sali da 51, 291. 28 05-12-91. 28 2. 42
Ár ea de bordos y ca mi nos 209, 811. 89 20-98-11. 89 9. 76

Tot al 2, 143, 777. 62 214-37-77. 62 100 %

b). El escenari o ori gi nal del ecosiste ma, previ o a l a realizaci ón de l as obras y acti vi dades que

fueron ejecut adas si n cont ar con Aut ori zaci ón en Materi a de I mpact o Ambi ent al.

El escenari o ori gi nal según dat os de i mágenes hi st óricas del Googl e Eart h, muestra un siti o

desprovist o de veget ación pri maria y áreas de mangl ares establ eci dos, ya que la lí nea de

distri buci ón de mangl e se encuentra a 700 metros al suroeste de la poli gonal de la granj a Acui col a

San Martí n Secci ón 2, por l o que el i mpact o a mbi ental generado es a las for mas herbáceas y la

fauna ocasi onal present e en el sitio.
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No se observa i mpact o a canal es nat urales ni cuerpos de agua en el siti o, ya que dat os vect orial es

del I NEGI, 2005, muestra que el área de proyect o se encuentra en zona de transi ci ón entre las áreas

de maris mas y las áreas agrícol as del muni ci pi o de Aho me.

Fi gura 0. Escenari o ori gi nal de fecha 2005, se observa áreas de maris mas coli ndantes a granj as establ eci das,
y l a ausenci a de veget aci ón de mangl e, es una zona de transici ón entre la acti vi dad acuí col a y la acti vi dad
agrícol a, se apreci an grenes agrícol as y predi os se mbrados.

ANTECEDENTES:

Co mo ant ecedent e a la present aci ón de la Manifestaci ón de I mpacto Ambi ent al para la

Regul arizaci ón de la Operaci ón y Mant eni mi ent o de la granja acuí col a San Martí n Secci ón 2 se

decl ara l o si gui ent e:

En el año 2020, medi ante orden de Inspección No. SII ZFI A/ 036/ 20-I A de fecha 07 de

septi e mbre de 2020, personal adscrito a PROFEPA- Si nal oa i nspecci onó las i nstalaci ones de la

granj a acuí cola San Martín Secci ón 2 con el fi n de revisar el cumpli mi ento en Tér mi nos de ley

para llevar a cabo obras y acti vi dades acuí col as ó afect aci ón al ecosiste ma costero, de humedal,
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veget aci ón forestal ó zona federal maríti mo terrestre, llevadas a cabo específica ment e en terrenos

ubi cados en el Eji do Hi guera de Zaragoza, muni cipi o de Aho me, estado de Si nal oa.

De l a visita y acta de i nspecci ón levant ada por PROFEPA con número:

PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 se deri vó la resol uci ón número PFPA/ 31. 3/2C27. 5/ 00025- 20- 076

de fecha 09 de oct ubre 2020 en la que se i mpone una sanci ón admi nistrativa (ver Consi derando

VI i nciso A y B), sanci ón que ya se ha cumpli do. Se adj unt a copi a de la document aci ón del

Procedi mi ent o Admi nistrati vo de PROFEPA y Co mprobante de pago de sanci ón, Anexo 01.

Por otra parte, en la resoluci ón PFPA/ 31. 3/ 2C27. 5/ 00025- 20-076 e miti da por PROFEPA t a mbi én

se i mpone una medi da única (ver Consi derando VII) que consiste en l os plazos para la Present aci ón

de la Manifestaci ón de Impact o Ambi ent al ant e la Secretaria del Medi o Ambi ent e y Recursos

Nat ural es, respect o a las obras y acti vi dades que se realizaron si n la autorizaci ón y que fueron

moti vos de la ant erior resol uci ón ant es menci onada.

Por l o tant o, la e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n, S. A. de C. V. present a la Manifest aci ón

de I mpact o Ambi ent al en la Modali dad Particul ar, para el proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ent o

de granj a acuí col a San Martí n Segunda Secci ón para cultivo de camarón bl anco (Lit openaeus

vannamei) ” en cumpli mi ent o del Artícul o 28 Fracci ones X y XII de la Ley General del Equili bri o

Ecol ógi co y Prot ecci ón al Ambi ent e ( LGEEPA) y de l os Artícul os 5° i nciso R Fracci ón I y II;

Inciso U Fracci ón I  de su Regl a ment o en Mat eria de Eval uaci ón del I mpacto Ambi ent al ( REI A).

1. 1. 1 NOMBRE DEL PROYECTO.

“Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para cultivo de camarón

bl anco (Lit openaeus vannamei) ”

1. 1. 2 UBI CACI ÓN DEL PROYECTO.

El siti o del proyect o se ubi ca a 8 kil ómetros al noroest e de la Si ndi cat ura Higuera de Zaragoza, en

el muni ci pi o de Aho me, Si nal oa, dentro de l os domi ni os de la poli gonal del sitio Ra msar
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Agi aba mpo- Bacorehuis-río Fuert e anti guo. La i nfraestruct ura general de la granja San Martí n

Secci ón 2 se l ocaliza en el Centroi de 26° 0' 5. 24" Latit ud Nort e y 109°22' 40. 06" Longit ud Oest e.

El acceso al sitio del proyect o es la carretera Los Mochis- Aho me, posterior ment e el ca mi no

pavi ment ado Aho me- San Isi dro- La Despensa y por últi mo La Despensa- El Refugi o- ca mi nos

veci nal es de terracería haci a el proyect o.

El siti o del pr oyect o es áreas de mari s mas li bre de veget aci ón hal ófita y de mangl ar ya que

la di stri buci ón nat ural del mi s mo se encuentra en l as áreas coli ndant es a las granj as acuí col as

veci nas. Ver fi gura 01.

Fi gura 01. Macr o y mi cro-l ocali zaci ón del siti o del pr oyect o: Regul ari zaci ón ambi ent al de l a
“Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2” en zona de maris ma a 4. 7 km
coli ndant e con el Golfo de Californi a en el Muni ci pi o de Aho me, Si nal oa. ”
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1. 1. 3 SUPERFI CI E TOTAL DEL PROYECTO.

La superficie t otal del proyect o es 2, 143, 777. 62 m2 que equi val en a 214 hect áreas 37 áreas y

77. 62 centiáreas distri bui das en la si guient e infraestruct ura: 12 estanques para engor da y 2

estanques para lagunas de oxi daci ón, bordos, canal es, un reservori o, 1 canal de sali da, ca mi nos

internos, 28 compuert as de entrada y 14 compuertas de sali da.

Tabl a 02. Superficie t otal y proporci ón de áreas respecto al proyect o represent ado en metros cuadrados
hect áreas y porcent aje.

Siti o Superficie
en m2

Superficie en has.
% con

respect o a la superficie t otal del
proyect o

Est anque 1 139, 607. 49 13- 96-07. 49 6. 51
Est anque 2 136, 970. 49 13- 69-70. 49 6. 39
Est anque 3 135, 243. 36 13-52-43. 36 6. 31
Est anque 4 138, 246. 61 13-82-46. 61 6. 45
Est anque 5 139, 091. 93 13-82-46. 61 6. 49
Est anque 6 76, 118. 72 07-61-18. 72 3. 55
Est anque 7 130, 371. 52 13-03-71. 52 6. 08
Est anque 8 132, 576. 91 13-25-76. 91 6. 18
Est anque 9 136, 968. 31 13-69-68. 31 6. 39
Est anque 10 134, 659. 98 13-46-59. 98 6. 28
Est anque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6. 31
Est anque 12 133, 321. 83 13-33-21. 83 6. 22
Lagunas de oxi daci ón 1 132, 944. 60 13-29-44. 60 6. 20
Lagunas de oxi daci ón 2 128, 849. 64 12-88-49. 64 6. 01
Reservori o pri nci pal 51, 904. 50 05-19-04. 50 2. 42
28 Co mpuertas de entrada 277. 20 00-02-77. 20 0. 01
14 Co mpuertas de sali da 264. 60 00-26-46 0. 01
Canal de sali da 51, 291. 28 05-12-91. 28 2. 42
Ár ea de bordos y ca mi nos 209, 811. 89 20-98-11. 89 9. 76

Tot al 2, 143, 777. 62 214-37-77. 62 100 %
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Fi gura 02. Infraestruct ura exi stent e en la granj a acuí cola San Martí n Secci ón 2 se ubi ca a 8 kil ómetros al
noroest e de la Si ndi cat ura Hi guera de Zaragoza, en el muni ci pi o de Aho me, Si naloa.

1. 1. 4 DURACI ÓN DEL PROYECTO.

La present e Manifestaci ón de I mpact o Ambi ent al Modali dad Particul ar Si n Acti vi dades alta ment e

Ri esgosas corresponde a la descri pci ón del proyect o de la granj a acuícola San Martí n para l a

etapa de Operaci ón y Ma nt eni mi ent o en un 100 %, Por l o que, se estima una vi da útil de 50

años; una vez cumpli do el plazo, se t omaran medi das de acondi ci ona mi ent o y reparaci ón de la

infraestruct ura existent e para a mpliar la funci onalidad del proyect o.
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1. 2 PROMOVENTE.

I. 2. 1 NOMBRE O RAZÓN SOCI AL.

Acui cult ores Uni dos San Martí n, S. A. de C. V. Se adj unt a: copi a del Acta Constituti va de l a
Pro movente, (anexo 03).

1. 2. 2 REGI STRO FEDERAL DEL CONTRI BUYENTE DE LA PROMOVENTE.

AUS0912051G8. Se adjunt a: copi a del Registro Federal de Contri buyentes de l a Pro movente,
(anexo 04).

I. 2. 3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

C. Saúl Al bert o Sot o Pérez. Se adj unt a Copi a de: RFC e Identificaci ón Ofici al del

Re present ante Legal de la Pro movente, (anexo 05).

1. 2. 4 REGI STRO FEDERAL DEL CONTRI BUYENTE DEL REPRESENTANTE
LEGAL

SOPS680901PX9. Se adjunt a copi a de: Registro Federal de Causantes e Identificaci ón Ofici al
del Represent ante Legal de l a Pro movente,  (anexo 05).

1. 2. 5 Cl ave úni ca de pobl aci ón del represent ante legal

SOPS680901 HSLTRL06

1. 2. 6 DI RECCI ÓN DE LA PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECI BI R U OÍ R NOTI FI CACI ONES.

Tabl a 03. Direcci ón de la Promovent e.

Calle: Bl vd. Ji quil pan # 446 i nt. A
Col oni a: Ji quil pan

Enti dad Federati va: Si naloa

Locali dad: Los Mochis Tel éfono:  01 (668) 8180479
Muni ci pi o: Aho me

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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1. 3 RESPONSABLE DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O DE I MPACTO

AMBI ENTAL.

I. 3. 1 NOMBRE O RAZÓN SOCI AL.

Consult oría Ambi ent al y Pr oyect os de Ingeni ería
M. en C. Bi ol. Julián Davi d Leal Espi noza

1. 3. 2 REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTE O CURP.

R.  F. C.: LEEJ-700120-Q28
Cedul a profesi onal: 4394323.

1. 3. 3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O, REGI STRO FEDERAL
DE CONTRI BUYENTES, CLAVE ÚNI CA DE REGI STRO DE POBLACI ÓN,
PROFESI ÓN,  NÚMERO DE CÉDULA PROFESI ONAL.

M. C. Bi ol. Julián Davi d Leal Espi noza. Se adj unta copi a de l a Cedul a Profesi onal, anexo 06.
R.  F. C. : LEEJ-700120-Q28
CURP: LEEJ700120HSLLSL07
Ce dul a profesi onal: 4394323.

1. 3. 4 DI RECCI ÓN DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.

Calle: Juan De Di os Guevara # 1257.
Col oni a: Cat arinas.
C. P. 81290
Locali dad: Los Mochis
Enti dad federati va: Si naloa
Tel éfono: 01 668 108 10 08
E- mail: julianl eal 77 @hot mail. com

mailto:julianleal77@hotmail.com
margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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CAPÍ TULO II.

DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

II. 1 I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO.

Las obras y acti vi dades del present e proyect o corresponden al sect or Pesquero, Subsect or acuí col a,

y consiste en la regul arizaci ón en Mat eria de I mpact o Ambi ent al para continuar con las acti vi dades

acuí colas con obj eti vos de engorda y cosecha de ca marón con fi nes de comercializaci ón tant o en

el mercado l ocal como en el naci onal e i ncl usi ve para export aci ón a otros países pri nci pal ment e

Est ados Uni dos de América del Norte.

La present e Manifestación de I mpact o Ambi ent al Modali dad Particul ar (MI A- P) se refiere a las

acti vi dades de Operaci ón y Mant eni mi ent o de granj a acuícola San Martí n Secci ón 2 cuya

infraestruct ura ya construida en su tot alidad está co mpuest a de 12 estanques rústicos de diferent es

di mensi ones ( 7-14 hectáreas), 2 lagunas de oxidaci ón, un canal reservorio, un canal de sali da

ade más con 28 compuertas de entrada y 14 de salida para llevar a cabo el llenado de estanqueri as

y de reservori o la adecuaci ón de entradas y salidas (filtros) para la compra, acli mat aci ón, sie mbra,

engor da, cosecha y comercializaci ón de ca mar ón bl anco (Lit openaeus vannamei) como pri nci pal

especi e objeti vo que se sie mbra en la regi ón (por presentar resistenci a al manej o), si n e mbar go no

se descarta en un fut uro la sie mbra de ca marón azul y ca marón café.

Es i mport ant e menci onar que el proyect o no tiene i nfraestruct ura de apoyo como cárca mo de

bo mbeo, SEFAS, al macenes, siti o de al macena mi ent o de combusti ble ni ca mpa ment os, ya que el

agua mari na y l os de más apoyos l os reci birá de la granj a veci na propi edad de la Promovent e la cual

ya tiene un resol uti vo de i mpact o a mbi ent al.

Las larvas de ca mar ón serán adquiri das por la Promovent e en laborat ori os certificado, mi s mas que

se asegurarán de que provendrán de desoves de repr oduct ores control ados en laborat ori o, de modo

que per mit a asegurar la cali dad de las mi s mas, medi ant e el segui mi ent o de un prot ocol o estrict o de
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manej o y sani dad acuí cola, para evitar comprar larvas enfer mas port adoras de partícul as viral es y

bact erianas que afect an la sal ud del ca marón y reduzcan el índi ce de sobrevi venci a.

Se compraran anual mente (2 cicl os) en un laborat ori o certificado un pro medi o de 51, 370, 000

postlarvas de ca marón blanco (Lit openaeus vannamei ), con un peso promedio de 0. 006 gra mos, l as

cual es serán trasferidas desde l os carros de transport e del laborat ori o a estanques en la granj a

acuí cola San Martí n Sección 2, se mbrando i ni cialment e una bi omasa de 308. 22 kg reparti da en 14

estanques previ o cont eo vol umétrico y/ o bi omasa hú meda del ca marón para det er mi nar el númer o

de organis mos se mbrados en cada estanque.

Se llevará un control diario dentro de la granja de la cali dad de agua y de la ali ment aci ón de las

larvas y post erior ment e a juveniles y adult os de camar ón, cui dando aspect os de reca mbi os de agua,

oxi geno, temperat ura, limpi eza, control de depredadores, sani dad acuí cola, encal ado, fertilizaci ón

para esti mul ar la producci ón pri maria (fit opl ancton) y en for ma nat ural la producci ón secundari a

(zoopl anct on). Así mi s mo, se llevara un control en las raci ones de ali ment aci ón observando l a

transi ci ón de ali ment aci ón de mi gaj a a pel et proporci onando l os porcent aj es adecuados para evitar

el estrés de la transi ci ón, post erior ment e se observara el charol eo (i ndicadores de apetit o del

ca marón) en las estanquerias para cui dar la sobre ó sub ali ment aci ón del camar ón l o que repercut e

en l os í ndi ces de creci mi ent o, cali dad del agua y el Fact or de Conversi ón Ali menticia Fi nal.

Se observa mensual mente medi ant e muestreos pobl aci onal es los í ndi ces de sobrevi venci a ( %), el

creci mi ent o en talla (c m y g), estado de sal ud del ca mar ón ausencia o presenci a de enfer medades

de hongos, bact erias ó virus, las cual es se estará alerta para acti var l os pr ot ocol os de sani dad

acuí cola.

Se proyect a cosechar al final de dos cicl os anual es un t otal de: 775.92 t onel adas con una

sobrevi vencia teórica del 75- 80 % en promedi o; se cosecharí a en dos cicl os cort os que corresponde

a una bi omasa teórica de 775, 920. 50 kg con cabeza (775. 92 t onel adas). Esta bi omasa puede vari ar

según el índi ce de sobrevivenci a y el peso final del organis mo al mo ment o de la cosecha.
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Tabl a 04. Resumen de dat os de un cicl o anual de operación del proyect o de la granja San Martí n Secci ón 2

Resultado de dos cicl os
Dí as de culti vo 210 días Or g./ m2 cosechados 9. 2 org.
Densi dad 10-12 m2 Talla cosechada 14- 25 gr.
Or ganis mos 51, 370, 000 org Bi o masa cosechada 775, 920. 50 kg
Sobrevi venci a 75-80 % Kg por Ha 2, 704. 72 kg
No. Fi nal Org. 39, 695, 000 org Al i ment o Consumi do F. C. A. 2. 00

OBJ ETI VO Y JUSTI FICACI ÓN.

El obj eti vo y la j ustificaci ón pri nci pal para llevar a cabo la present aci ón de la Manifest aci ón de

I mpact o Ambi ent al Modalidad Particul ar ( MI A- P) es la regul arizaci ón a mbient al de las acti vi dades

de Operaci ón y Mant enimi ent o de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 medi ant e la obt enci ón

de una resol uci ón de la manifestaci ón de i mpacto a mbi ent al y darle el segui mi ent o a l os tér mi nos

y condi ci onant es aplicables a la acti vi dad y de esta manera, llevar a cabo las acti vi dades de:

compra, acli mat aci ón, sie mbra, engorda y cosecha de crust áceos de las especi es Lit openaeus

vannamei (ca marón bl anco) y como alternati va a fut uro de culti vo las especi es de camarón azul

(Lit openaeus stylirostris) y camarón caf é ( Farfant epanaeus calif orni ensis) proveni ent es de

laborat ori o” .

Co mo ant ecedent e, es import ant e recal car una vez más, que el presente Est udi o de I mpact o

Ambi ent al se deri va que en el año 2020, medi ante orden  de Inspecci ón No. SII ZFI A/ 036/ 20-

I A de fecha 07 de septi embre de 2020, personal adscrito a PROFEPA- Si nal oa i nspecci onó las

instalaci ones de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 con el fi n de revisar el cumpli mi ent o en

Tér mi nos de ley para llevar a cabo obras y acti vi dades acuí colas ó afect aci ón al ecosiste ma cost ero,

de humedal, veget aci ón forest al ó zona federal maríti mo terrestre, llevadas a cabo específica ment e

en terrenos ubi cados en el Eji do Hi guera de Zaragoza, muni ci pi o de Aho me, estado de Si nal oa.

De l a visita y acta de i nspecci ón levant ada por PROFEPA con número:

PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 se deri vó la resol uci ón número PFPA/ 31. 3/2C27. 5/ 00025- 20- 076

de fecha 09 de oct ubre 2020 en la que se i mpone una sanci ón admi nistrativa (ver Consi derando

VI i nciso A y B), sanci ón que ya se ha cumpli do. Se adj unt a copi a de la document aci ón del

Procedi mi ent o Admi nistrati vo de PROFEPA y Co mprobante de pago de sanci ón, Anexo 01.
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Con el obj et o de seguir cu mpli endo con l os i nstrument os j urí di cos en mat eria a mbi ent al para est e

pr oyect o, la Promovent e present a a la aut ori dad compet ente en la mat eria, la correspondi ent e

Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al Modali dad Particul ar ( MI A- P) para solicitar y obtener la

aut orizaci ón de las acti vidades acuícol as de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 los cual es ya

están t otal ment e construidos dentro del polí gono verificado por PROFEPA,  proponi endo a su vez

medi das de miti gaci ón viabl es de llevarse a cabo en cumpli mi ent o a los Tér mi nos y

Condi ci onant es de la futura resol uci ón.

Por l o tant o, la Promovent e Acui cult ores Unidos San Martí n , S. A.  de C. V present a la

Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al para la Operaci ón y Mant eni mi ent o de Granj a Acuí col a San

Martí n Secci ón 2, en la Modali dad Particul ar de acuerdo al artícul o 11 últi mo párrafo del REI A y

en cumpli mi ent o del Artícul o 28 Fracci ón X y XII de la Ley General del Equili bri o Ecol ógi co y

Pr ot ecci ón al Ambi ent e (LGEEPA) y el Artícul o 5° i nciso R Fracci ón II; Inciso U, Fracci ón I del

Regl a ment o de Est udi o de I mpact o Ambi ent al ( REI A).

Con base a l o ant erior, el proyect o pertenece al Sect or Pesquero- Acuí cola  por l o cual, se t omaran

las guí as publicadas por SEMARNAT Pri mera edici ón, oct ubre y diciembre de 2002 © Secret arí a

de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ural es Bl vd. Adolf o Ruíz Corti nes 4209 Col. Jardi nes en l a

Mont aña 14210, Tl al pan D. F., ISBN 968- 817-534- XI mpreso y hecho en México.

I NFRAESTRUCTURA EXI STENTE EN LA GRANJ A:

El proyect o está concl uido en la etapa constructi va en un 100 % y cuent a con la si gui ent e

infraestruct ura:

ü 12 estanques de engorda; con un espej o conjunt o de agua 156. 84 hectáreas en una

superficie total de 214. 37 hect áreas.

ü 2 estanques de l agunas de oxi daci ón con un espej o de agua de 261, 794. 24 m2 con

capaci dad de cont ener hasta 392, 691. 36 m3 de aguas usadas.
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ü Un canal reservori o de una l ongit ud conj unt a de 1. 3 km y una superficie de 05- 19- 04. 50

hect áreas de espej o de agua que es ali ment ado de la granja veci na acuí col a San Martí n.

ü Un canal de drenaje (descarga) con una superficie de 05-19-04. 50 hectáreas el cual

conducirá las aguas de las descargas de l os estanques haci a el canal col ector princi pal que

comparte con las granj as coli ndant es en el sitio del proyect o.

ü 28 estruct uras de entrada (ali ment adoras de agua proveni ent e del reservori o), obras que

fueron construi das a base de concret o ar mado y con un t ubo de ali ment aci ón ( ADS númer o

12 reforzado) de 24 pul gadas (61 c m).

ü 14 estruct uras de sali da (drenaj e), obras que fueron construi das a base de concret o ar mado

con una anchura de 1. 65 m,  un largo de 2 m y una alt ura variabl e.

ü Bor dos y ca mi nos existent es dentro de la poli gonal.

Es i mport ant e menci onar, que el proyect o de la granj a acuícol a San Martí n Secci ón 2 no afect ara

áreas de mangl ar, debi do a la ubi caci ón geográfica del polí gono general de la granj a está li bre de

veget aci ón, si n e mbar go, en el área coli ndant e se ubi ca la distri buci ón natural del mi s mo sobre

áreas de canales y con respect o a las zonas de hu medal es el proyecto se encuentra Operando

antes de l a decl araci ón del Siti o RAMS AR Agi aba mpo- Bacorehui s- Rio Fuerte Anti guo que

fue decl arado el dí a 2 de febrero del 2008 y sol o se han llegado a establ ecer pequeños i ndi vi duos

sobre el canal de lla mada, mis mos que se respet aran de acuerdo a la nor mativi dad vi gent e para la

pr ot ecci ón del mangl e.

Ta mbi én es i mportant e hacer menci ón, que el agua proveni ent e de la granja veci na (San Martí n)

tiene la precauci ón de colocar mallas excl ui doras de larvas sil vestres de ca marón y otras for mas de

fauna acuática en el siste ma de bombeo, y col oca una barrera con mallas entre la est aci ón de

bo mbeo y el canal reservori o, yllevó a cabo adecuaci ones necesarias de la infraestruct ura necesari a

para excl uir la fauna de acompaña mi ent o bombeada acci dent al ment e y devol verla al medi o nat ural

apegado a la Nor ma ofici al Mexi cana NOM- 074- PESC- 2012, para ell o cuent a con el Siste ma

SEFA en l os dos cárca mos de bombeo.

Que llevará a cabo acti vidades para ahuyent ar las aves depredadoras del camar ón con mét odos no

letales, como la col ocación de boci nas con grabaci ones de soni dos de depredadores nat ural es de

esta clase de aves y ci ntill os cent ellant es con la l uz del sol.



“ REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL DE “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 19-241

Que para mi ni mi zar las descargas de aguas proveni ent es de reca mbi os con mat eria orgáni ca

pr oveni ent e de la fuente de ali ment aci ón del ca marón y detrit us, se cui dará la eficaci a de

ali ment aci ón, con un adecuado control en las charol as i ndi cadoras de eficaci a de ali ment aci ón del

ca marón, y se control arán l os reca mbi os de agua que pueden ser menores al 10 %, llegando i ncl uso

a no realizar reca mbi os cuando sea técni ca ment e posi bl e, aunado al e mpl eo de bi ore medi adores y

el uso de esti mul ant es ( mel aza) de la producción secundari a (bact erias y mi crozoopl anct on)

consumi dora de mat eria or gáni ca.

Co mo medi da de miti gaci ón y control de las medi das ant eriores, se llevaran a cabo monit oreo

frecuent es aleat ori os en las salidas de l os estanques y hasta donde se crucen las descargas de granj as

veci nas para control ar y mi ni mi zar l os cont a mi nant es produci dos por las acti vi dades acuí col as

según la NOM- 001- SEMARNAT- 1996.

La frecuenci a de l os muestreos, estará en funci ón a l os resultados de l os pará metros; si están por

debaj o del Lí mit e Máximo Per mi si bl es ( LMP) de la NOM- 001- SEMARNAT- 1996 se podrí an

realizarse se mestral mente; si están por enci ma del LMP se realizaran bi mestral con el fi n de llevar

medi das adecuadas para baj ar l os ni vel es de l os pará metros alt os.

II. 1. 1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

Co mo ant ecedent e a la present aci ón de la Manifestaci ón de I mpact o Ambi ent al modali dad

particul ar; es preciso puntualizar que la acti vi dad acuí col a es una acti vi dad añej a en la regi ón nort e

del Est ado de Si nal oa, co mo acti vi dad pesquera en l o que se refiere a la pr oducci ón de t onel adas

de ca marón; en 1997 no superaban las 15, 000 t onel adas a comparaci ón de las 50, 000 t onel adas

capt uradas en zonas de esteros,  bahí as y alta mar.

La tendenci a descrita anteri or ment e fue año con año acort ándose, para el año 2010 y hoy en dí a

esta proporci ón desi gual a favor de las capt uras en medi o sil vestre ha si do reverti da report ando en

el año 2009 más de 130,000 t onel adas produci das en estanqueri as en comparaci ón de las 60, 000

toneladas capt uras en el medi o mari no, (ver grafica 01).
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Gr áfica 01. Co mporta mi ento de la producci ón de camar ón Naci onal por Acuacult ura con respect o de
producci ón de Est eros, Bahías y Alta mar en el peri odo de 1997-2010.

La nat uraleza del present e proyect o consiste en un 100 % en la Regul arizaci ón Ambi ent al

medi ant e la Present aci ón de la Manifestaci ón de Impact o Ambi ent al de las obras y acti vi dades en

la Operaci ón y Mant enimi ent o de las instalaci ones de la Granj a Acuí col a San Martí n Secci ón 2,

act ual ment e ya construidas en una superficie de 214-37-77 hect áreas con 12 estanques con un

espej o de agua de 156. 84-33. 91 hectáreas, 2 lagunas de oxi daci ón, un canal reservori o, un canal de

sali da, 28 compuertas de entrada y 14 de sali da, bordos y ca mi nos i nternos.

A conti nuaci ón se descri be breve mente l as activi dades de Operaci ón y Manteni mi ent o del

proyecto:

1. Preparaci ón y sell ado de co mpuertas de entrada y sali da de l os 12 estanques; Se
prepara cebo con manteca de puerco y cal en proporci ón adecuada para llegar a la
consistenci a requeri da, este cebo mezcl ado con cal servirá para sellar las j untas de las tabl as
de reca mbi o de las entradas y sali das para evitar fugas de agua.

2. Preparaci ón y sell ado de co mpuertas de entrada y sali da de l os 2 estanques que
fungi rán co mo l agunas de oxi daci ón; Se prepara cebo con mant eca de puerco y cal en
pr oporci ón adecuada para llegar a la consistenci a requeri da, este cebo mezcl ado con cal
servirá para sellar las j untas de las tabl as de recambi o de las entradas y salidas para evitar
fugas de agua.

3. Rastreo y encal ado de los 12 estanques con el obj eti vo de contribuir a la oxi daci ón de la
mat eria orgáni ca preci pitada en l os fondos de l os estanques y a coadyuvar a la eli mi naci ón
de bact erias y virus por luz ultravi ol eta sol ar.
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4. Rastreo y encal ado de los 2 estanques de l agunas de oxi daci ón con el obj eti vo de
contribuir a la oxi daci ón de la mat eria orgáni ca preci pitada en l os fondos de l os est anques
y a coadyuvar a la eli mi naci ón de bact erias y virus por l uz ultravi ol eta sol ar.

5. Col ocaci ón de basti dores filtradoras de luz de mall a 300-1000 mi cras, est os basti dores
se col ocaran en las compuert as de entrada y salida.

6. Col ocaci ón de bolsas filtradoras deno mi nas genéri ca ment e como bolsos ó “condones”
estas bolsas se col ocaran pri nci pal ment e en l os t ubos de entrada a l os estanques.

7. Col ocaci ón de mall as excl ui doras de l arvas sil vestres de ca marón y otras for mas
acuáticas con malla mosquitero de 800 mi cras aquí se hacen bolsos de aproxi mada ment e 6
m de di á metro el ancho de la boca por 8. 5 metros de largo y se utiliza uno por excl ui dor.
Su tie mpo de vi da es uno por cicl o de culti vo y se re mi endan en caso de roturas. (se cuent a
ade más con 3 bolsos extras para ca mbi arse en caso de e mer genci a).

8. Col ocaci ón de bolsas filtradoras de refuerzo entre la pri mera secci ón del canal de
reservori o y el rest o del canal para reforzar la entrada de depredadores y/ o competi dores
nat urales del ca mar on y ta mbi én como referenci a indi cati va del buen funciona mi ent o de
los filtros ant eriores.

9. Ll enado de l os 12 estanques a un ni vel operativo de 1. 10- 1. 20 m puede llevar de una
se mana para llenar el 100% de l os estanques.

10. Cuando es reco mendado por el gerent e de producci ón, se puede llevar a cabo la
fertilizaci ón de l os estanques con el obj etivo de esti mul ar el creci mi ent o de la mi croal gas
y post erior ment e del zoopl anct on; con el fi n de obtener densi dades adecuadas de
mi croorganis mos acuáticos por cort o tie mpo para incre ment ar la tasa de éxito depredador
de las larvas de ca marón y su ali ment o nat ural.

11. Co mpra y recepci ón de l arvas de ca marón (Lit openaeus vannamei) previ o cont eo
vol umétrico y pruebas de estrés para conocer el númer o de larvas reci bi das y condi ci ón de
sal ud de la larva al mo ment o de la llegada a la granj a.

12. Acli mat aci ón en tanques moviles de las larvas y tener un mej or control de los pará metros
fisicoquí mi cos y otras variabl es fisi ol ógi cas hasta igual ar las condi ci ones del estanque.

13. Trasferenci a de l arvas a estanqueri as de engorda, se puede realizar por dos mét odos:
gravedad y vol umen hú me do previ o muestreos para calcul ar el número de larvas por
vol umen ó gra mo de bi omasa.

14. I mpl e ment aci ón de bajo reca mbi o de agua y ali ment aci ón con mi gaj as de ali ment o
comerci al hasta i mpl e ment ar el pellet a través de la transici ón graduada de mi gaj a a pellet.

15. I mpl e ment aci ón de charol eo para calcul ar el índi ce de ali ment aci ón y llevar un mej or
control de la conversi ón ali ment o-peso.
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16. I mpl e ment aci ón de muestreos pobl aci onal es para calcul ar í ndi ce de sobrevi venci a y
gananci a en peso se manal y/ o qui ncenal.

17. Cosechas parci al es cuando la de manda de oxi geno sea mucha y/ o el crecimi ent o tenga un
desvi ó i nusual.

18. I mpl e ment aci ón de muestreos para deter mi nar l a sal ud general de l os ca mar ones
conf or me vayan ca mbi ando las condi ci ones a mbi ent ales e i mpl e ment aci ón de las medi das
sanitarias de cont enci ón y correcci ón.

19. Cosecha fi nal cuando la talla sea comerci al y llegue la te mporada cuando la te mperat ura
a mbi ent al no sea ópti ma para alargar el culti vo e i ncl usi ve cuando haya conti ngenci as
sanitarias l ocal es.

II. 1. 2 UBI CACI ÓN FÍSI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ÓN.

El proyect o se ubi ca en la parte costera noroeste del muni ci pi o de Aho me, específica ment e en la

zona de maris mas y dunas costeras a 8 kmal noroest e de la Si ndi cat ura de Hi guera de Zaragoza,

en las playas San Juan que coli nda con el Golfo de Californi a en las sigui ent es coor denadas

poli gonales del proyect o que se descri ben en la tabl a númer o 5:
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Fi gura 03. Ubi caci ón física del terreno del proyect o en la parte noroeste del munici pi o de Aho me, Si nal oa
para llegar al siti o se t oma la carretera Mochis- Aho me-La Despensa- El refugi o a la alt ura del desví o haci a
la playa San Juan entre las latit udes 26° 01’ 32. 50” y 26° 00’ 0. 00” Latitud Nort e y las l ongit udes 109° 24’
22. 50” y 109° 22’ 30” Latitud Norte.

Tabl a 05 Cuadro de construcci ón  del polí gono general del proyect o: Operaci ón y Ma nt eni mi ent o de granj a
acuí col a San Martí n Secci ón 2 expresadas en coordenadas UTM DATUM WGS 84.

Cuadro de Construcci ón granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
EST PV RUMBO DI STANCI A Vértice Coor denadas UTM

XmE YmN
1 663, 080. 0330 2, 876, 054. 8000

1 2 268°47' 1. 74" 182. 99 2 662, 897. 0810 2, 876, 050. 9160
2 3 272°13' 17. 93" 61. 26 3 662, 835. 8610 2, 876, 053. 2910
3 4 269°58' 15. 55" 262. 64 4 662, 573. 2180 2, 876, 053. 1580
4 5 273°49' 12. 97" 1, 049. 08 5 661, 526. 4680 2, 876, 123. 0550
5 6 347°31' 50. 41" 266. 84 6 661, 468. 8520 2, 876, 383. 6050
6 7 20°19' 5. 16" 146. 07 7 661, 519. 5730 2, 876, 520. 5910
7 8 21°9' 18. 89" 121. 03 8 661, 563. 2560 2, 876, 633. 4730
8 9 21°9' 18. 89" 20. 37 9 661, 570. 6090 2, 876, 652. 4730
9 10 21°9' 18. 89" 17. 10 10 661, 576. 7820 2, 876, 668. 4260
10 11 21°9' 18. 89" 92. 65 11 661, 610. 2190 2, 876, 754. 8320
11 12 20°31' 38. 94" 85. 19 12 661, 640. 0930 2, 876, 834. 6160
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12 13 20°31' 38. 94" 169. 51 13 661, 699. 5330 2, 876, 993. 3650
13 14 23°48' 56. 49" 64. 99 14 661, 725. 7800 2, 877, 052. 8300
14 15 17°56' 27. 35" 61. 61 15 661, 744. 7600 2, 877, 111. 4500
15 16 21°22' 58. 49" 98. 13 16 661, 780. 5400 2, 877, 202. 8300
16 17 20°28' 14. 99" 123. 55 17 661, 823. 7500 2, 877, 318. 5800
17 18 20°42' 38. 65" 123. 11 18 661, 867. 2900 2, 877, 433. 7400
18 19 20°39' 13. 04" 202. 74 19 661, 938. 8000 2, 877, 623. 4500
19 20 44°59' 49. 52" 27. 88 20 661, 958. 5140 2, 877, 643. 1660
20 21 88°45' 23. 20" 137. 79 21 662, 096. 2790 2, 877, 646. 1570
21 22 84°22' 19. 79" 58. 50 22 662, 154. 5010 2, 877, 651. 8940
22 23 85°11' 26. 58" 65. 84 23 662, 220. 1110 2, 877, 657. 4140
23 24 87°12' 53. 18" 19. 79 24 662, 239. 8840 2, 877, 658. 3760
24 25 85°10' 44. 92" 8. 67 25 662, 248. 5320 2, 877, 659. 1060
25 26 95°59' 49. 52" 127. 64 26 662, 375. 6880 2, 877, 647. 8890
26 27 94°4' 44. 90" 17. 62 27 662, 393. 2630 2, 877, 646. 6360
27 28 94°52' 5. 11" 89. 00 28 662, 481. 9490 2, 877, 639. 0820
28 29 95°43' 39. 64" 154. 68 29 662, 635. 8650 2, 877, 623. 6440
29 30 108°53’12. 39" 47. 81 30 662, 681. 1020 2, 877, 608. 1580
30 31 111°59' 37. 81" 78. 79 31 662, 754. 1640 2, 877, 578. 6580
31 32 111°2' 28. 25" 64. 04 32 662, 813. 9340 2, 877, 555. 6650
32 33 112°55' 26. 44" 100. 68 33 662, 906. 6680 2, 877, 516. 4470
33 34 151°40' 6. 48" 45. 63 34 662, 928. 3240 2, 877, 476. 2800
34 35 156°3' 41. 17" 51. 75 35 662, 949. 3260 2, 877, 428. 9740
35 36 150°4' 45. 62" 77. 92 36 662, 988. 1940 2, 877, 361. 4360
36 37 148°3' 15. 03" 84. 11 37 663, 032. 6990 2, 877, 290. 0630
37 38 158°8' 34. 92" 44. 10 38 663, 049. 1180 2, 877, 249. 1310
38 39 164°13' 26. 59" 82. 73 39 663, 071. 6110 2, 877, 169. 5150
39 40 171°30' 50. 72" 170. 73 40 663, 096. 8050 2, 877, 000. 6540
40 41 183°10' 36. 70" 464. 77 41 663, 071. 0480 2, 876, 536. 5940
41 42 185°21' 31. 78" 13. 06 42 663, 069. 8280 2, 876, 523. 5880
42 1 178°45' 10. 55" 468. 89 1 662, 635. 8650 2, 877, 623. 6440

Superficie= 2, 143, 777. 62 m2 equi val ent e a 214. 37 hect áreas
Ver Copi a del pl ano del proyecto, anexo 07.

La superficie y el sitio de la poli gonal del proyecto está compuest o por una área de 2, 143, 777. 62

m2 la cual se ubi ca en la zona de maris mas y dunas costeras, dentro del siste ma de humedal es

Agi aba mpo- Bacarehuis-Ri o Fuert e Anti guo act ual ment e cat al ogada desde el 2008 de i mport anci a

Internaci onal  por la convenci ón sobre l os humedal es denomi nados sitios RAMS AR ( Ra msar,

Indi a; 1971)., pero no afect ara áreas de mangl ares porque se encuentran a 0. 7 km al proyect o; es

i mportante menci onar, que en el Proyecto no se localizan áreas de mangl ar coli ndantes sol o

en l a parte suroeste a 700 mde l a poli gonal del proyecto.

El abast eci mi ent o de agua para la etapa de operación del present e proyect o, será conduci do por un

canal de reservori o comparti do con la granj a San Martí n. El canal de lla mada (abast eci mi ent o) es
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comparti do por una granja coli ndant e. Así mi s mo, el canal col ect or de “aguas usadas”, tiene una

longit ud de 4 kmde l ongitud y el cuerpo de agua recept or será el Golfo de Californi a.

Fi gura 04. Polí gono general del proyect o granj a acuí cola San Martí n Secci ón 2 y la distanci a de los
canal es abastecedores y recept ores y la i nfl uenci a del Gol fo de Californi a.
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Fi gura 05. Panorá mi ca del Si ste ma Ambi ent al cercano al siti o del Proyect o con la presenci a  de canal es; de
abasteci mi ent o de agua de 1. 23 km de l ongit ud que conect a al Estero San Juan y del canal col ect or de aguas
usadas con una l ongit ud de 2. 5 km mi s ma distanci a que puede act uar como un canal de oxi daci ón de la
mat eria orgáni ca, ya que existe una preci pitaci ón a l o largo del ca mi no y las bacterias y de más organis mos
acuáticos desco mponen la  mat eria reduci endo ade más las aguas del Golfo de Californi a son ms di ná mi cas
que l os siste mas est uari os, por l o que no se producirá una eutrofizaci ón del Sistema mari no en el Golfo de
Californi a.

Tabl a 06. Desgl ose del Siste ma Ambi ent al, superficie y porcent aje respect o al proyect o.

Siti o Superficie  en
m2

Superficie  en has.
% con

respect o a la superficie t otal del
proyect o

Gol fo de Californi a 64, 591, 872. 73 6, 459-18-72 20. 82
Ár ea agrícol a 124, 267, 941. 59 12, 426-79-41 40. 05
Ár ea acuí col a 57, 687, 667. 18 5, 768-76-67 18. 59
Pr oyect o 2, 143, 777. 62 214-37-77 0. 69
Mari s mas 25, 716, 002. 46 2, 571-60-02 8. 29
Canal es nat urales 11, 520, 539. 88 1, 152-05-39 3. 71
Ár eas de mangl ar 13, 748, 709. 62 1, 374-87-09 4. 43
Cerros aislados 4, 065, 360. 95 406-53-60 1. 31
Pobl ados 5, 184, 309. 63 518-43-09 1. 67
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Laborat ori o acuí col a 119, 515. 77 11-95-15 0. 04
Pl aya Las Laj as 1, 208, 846. 72 120-88-46 0. 39

Tot al 310, 254, 544. 15 31, 025-45-44. 15 100 %

Tabl a 07. Superficie total del proyect o, desgl osando en las si gui ent es i nfraestruct uras existent es:

Siti o Superficie
en m2

Superficie  en has.
% con

respect o a la superficie t otal del
proyect o

Est anque 1 139, 607. 49 13- 96-07. 49 6. 51
Est anque 2 136, 970. 49 13- 69-70. 49 6. 39
Est anque 3 135, 243. 36 13-52-43. 36 6. 31
Est anque 4 138, 246. 61 13-82-46. 61 6. 45
Est anque 5 139, 091. 93 13-82-46. 61 6. 49
Est anque 6 76, 118. 72 07-61-18. 72 3. 55
Est anque 7 130, 371. 52 13-03-71. 52 6. 08
Est anque 8 132, 576. 91 13-25-76. 91 6. 18
Est anque 9 136, 968. 31 13-69-68. 31 6. 39
Est anque 10 134, 659. 98 13-46-59. 98 6. 28
Est anque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6. 31
Est anque 12 133, 321. 83 13-33-21. 83 6. 22
Lagunas de oxi daci ón 1 132, 944. 60 13-29-44. 60 6. 20
Lagunas de oxi daci ón 2 128, 849. 64 12-88-49. 64 6. 01
Reservori o pri nci pal 51, 904. 50 05-19-04. 50 2. 42
28 Co mpuertas de entrada 277. 20 00-02-77. 20 0. 01
14 Co mpuertas de sali da 264. 60 00-26-46 0. 01
Canal de sali da 51, 291. 28 05-12-91. 28 2. 42
Ár ea de bordos y ca mi nos 209, 811. 89 20-98-11. 89 9. 76

Tot al 2, 143, 777. 62 214-37-77. 62 100 %

II. 1. 3 I NVERSI ÓN REQUERI DA

La i nversi ón requeri da para la Operaci ón y Mant eni mi ent o de la granja acuícola San Martí n

Secci ón 2, presenta un alto cost o en i nversi ón, ya que sol o en dos pri nci pal es i nsumos y cl aves

en la fase Operati va de toda granj a y del present e proyect o son l os i nsumos bi ol ógi cos (larvas de

ca marón) y su compl ement o la ali ment aci ón (ca maroni na) represent ando el mayor gast o de

inversi ón, en segundo l ugar, están l os cost os por combusti bl es y l ubri cantes para bombear el agua

haci a el reservori o princi pal, le si guen l os costos con un i mpact o moderado  l os suel dos, la

ali ment aci ón de los trabajadores y los i nsumos de mant eni mi ent o de mallas, basti dores, bandas del

cárca mo, tabl as, cal, cebo de res etc, etc.
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A conti nuaci ón se present a un desgl ose de la i nversi ón requeri da para el proyect o acuí col a San

Martí n Secci ón 2 en las etapas de Operaci ón y Mant eni mi ent o dentro de la poli gonal de 2,

143, 777. 62 m2 que represent an 214- 37-77. 62 hect áreas:

Desgl ose de i nversi ón:

a). Trá mi tes y per mi sos:

Ant e el Honorabl e Ayunt a mi ent o de Aho me: la obt enci ón de la Const anci a de Uso de Suel o;

Li cencia de Funci onami ent o Ambi ent al, Contrat aci ón de servi ci os profesi onales para el

Levant a mi ent o topográfico, i mpresi ón de pl anos,  tra mit es de elaboraci ón e i ngreso de la MI A- P

ant e la Secretaria de Medio Ambi ent e y Recursos Nat ural es y la compra del terreno. Se i nvirti ó un

mont o de $ 35, 200, 000 M. N.

b). Maqui nari a, equi po e Insumos Bi ol ógi cos:

Tabl a 08. Rel aci ón de gastos en las disti ntas fases del proyect o durant e las acti vi dades de Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o de la Gr anj a Acuí col a San Martí n Secci ón 2: O= Operaci ón, M=
Ma nt eni mi ent o=Personal, D= Di versos.

No. Ma qui nari a/ Equi po Descri pci ón
Mo nt o

( Moneda
Naci onal)

O Co mpra de larva 51, 370, 000 larvas Cost o/ por 2 cicl os $ 1, 062, 984. 00
O Co mpra de ali ment o para larvas y ca marón Cost o/ por 2 cicl os $ 3, 479, 777. 00
O Co mpra de Cal para aplicación di versa Cost o/ por 2 cicl os $ 85, 689. 00
O Co mpra de fertilizant es, anti bi óticos y

probi óticos Cost o/ por 2 cicl os $ 119, 247. 00

O Co mbusti bles y l ubri cant es Cost o/ por 2 cicl os $ 49, 080. 00
O Co mpra de Herra mi ent a y Mat eri ales Cost o/ por 2 cicl os $ 30, 178. 00
O Di ésel mari no Cost o/ por 2 cicl os $ 391, 166. 00
P Suel dos y ali ment aci ón Cost o/ por 2 cicl os $ 470, 991. 00
M Ma nt eni mi ent o equi po de transporte Cost o/ por 2 cicl os $ 11, 019. 00
M Ma nt eni mi ent o de Maqui naria y Equi po Cost o/ por 2 cicl os $ 11, 019. 00
M Est anqueri as Cost o/ por 2 cicl os $ 45, 302. 00
D Gast os de sie mbra Cost o/ por 2 cicl os $       17, 491. 00
D Di versos de Producci ón Cost o/ por 2 cicl os $       61, 948. 00

Tot al $  5, 852, 879. 00
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c). Fondo para obras de miti gaci ón:

El proyect o de Operaci ón, Mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San Martín Secci ón 2 cont e mpl a

pr oponer en la MI A- P las medi das de miti gaci ón a posi bl es i mpact os generados al a mbi ent e dentro

del Siste ma RAMS AR Agi aba mpo- Bacorehuis- Rio Fuert e Anti guo mi s mas que al mo ment o de su

ej ecuci ón en tie mpo y for ma, requerirán i nversión monet aria para la contrat ar l os servi ci os

ext ernos de mat erial y personal para mi ni mi zar y co mpensar l os posi bl es i mpact os generados en el

siti o del proyect o.

El fondo para medi das de mitigaci ón fue calculado a partir del 0. 25 % de la inversi ón pri nci pal para

la ejecuci ón del proyect o, este porcent aj e asciende a $ 14, 632. 20; el cual será aplicado anual ment e

durant e la vi genci a del proyect o, para la ejecuci ón de t odas y cada una de las medi das de miti gaci ón

adi ci onal es propuest os en la present e MI A- P y las que la Secret aria del Medi o Ambi ent e y

Recursos Nat urales adi cione medi ant e l os Tér mi nos y Condi ci onant es durante la vi genci a de la

aut orizaci ón a mbi ent al.

Tabl a 09. Resumen de la inversi ón requeri da.

Concept o Cost o ($)

Terrenos, tra mit es y permi sos 35, 200, 000. 00
Ma qui nari a y equi po e Insumos Bi ol ógi cos 5, 852, 879. 00
Fondo para otras acti vi dades de miti gaci ón 14, 632. 20

Tot al 41, 067, 511. 20

Son: Cuarent a y un millones sesenta y siete mil qui ni entos once pesos 20/ 100 M. N.

d). Peri odo de recuperaci ón del Capital.

El peri odo de recuperación de la i nversi ón del capital, será confor me a l os resultados obt eni dos

durant e la cosecha y comercializaci ón del producto de ca marón; ya que la inversi ón más fuert e que

corresponde a la fase constructi va del proyect o ya se realizó durant e las pri meras fases del

pr oyect o; y la i nversi ón cal cul ada en la present e MI A- P corresponde a la i nversi ón operati va anual

tomando en cuent a dos cicl os cort os (dos sie mbras y dos cosechas) y/ o un cicl o largo (una si e mbra

y una cosecha).
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Tabl a 10. Resultado de dos ci cl os
Dí as de culti vo 210 dí as Or g./ m2 cosechados 9. 2 org.
Densi dad 10-12 m2 Talla cosechada 14- 25 gr.
Or ganis mos 51, 370, 000  org Bi o masa cosechada 775, 920. 5 kg
Sobrevi venci a 75-80 % Kg por Ha 2, 704. 72 kg
No. Fi nal Org. 39, 695, 000 org Al i ment o Consumi do F. C. A. 2. 00

Tabl a 11 y 12. Peri odo de recuperaci ón y gananci a aproxi mada del proyect o San Martí n con una proyecci ón
teórica del 70-80 % de la bio masa, si n mort ali dad por enfer medades y preci os en el mercado i nternaci onal.

Ci cl o de Cultivo Año 01 Año 02 Año 03 Año 04 Año 05
% sobrevi venci a 75-80 % 75-80 % 75-80 % 75-80 % 75-80 %
Vol u men kg 775, 920. 50 775, 920. 5 775, 920. 5 775, 920. 5 775, 920. 5
Gast o operati vo 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20
Gananci a 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80
Abono deuda 0 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12
Deuda 41, 067, 511. 20 36, 960, 760. 08 32, 854, 008. 96 28, 747, 257. 84 24, 640, 506. 72
Ti e mpo año 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0

Ci cl o de Cultivo Año 06 Año 07 Año 08 Año 09 Año10
% sobrevi venci a 75-80 % 75-80 % 75-80 % 75-80 % 75-80 %
Vol u men kg 775, 920. 5 775, 920. 5 775, 920. 5 775, 920. 5 775, 920. 5
Gast o operati vo 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20 5, 867, 511. 20
Gananci a 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80 27, 060, 977. 80
Abono deuda 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12 4, 106, 751. 12 8, 213, 502. 24
Deuda 20, 533, 755. 60 16, 427, 004. 48 12, 320, 253. 36 8, 213, 502. 24 0
Ti e mpo año 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0

II. 2 CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO.

El ca marón mari no de la especi e Lit openaeus vannamei (ca marón bl anco) es un crustáceo con alt o

val or comerci al en el mercado regi onal, naci onal e i nternaci onal, esta especi e inci den en aguas

oceáni cas internas específica ment e en las bahí as de la regi ón del norte de Si nal oa, sobre t odo en

las últi mas fases de su cicl o bi ol ógi co (postl arva) y Juvenil.

La especi e Lit openaeus vannamei tiene una alta t oleranci a a las condi ci ones a mbi ent ales vari abl es

de l os siste mas lagunares; pues tolera l os ca mbi os extre mos en ciertos parámet ros fisicoquí mi cos

pri nci pal ment e el oxí geno disuelt o ( mg/ L), por l o que es capt urado en las aguas i nternas, por l o

que se consi dera una especi e más cost era que oceáni ca.

Lo ant erior es conoci do, y aprovechado por l os acui cult ores que han observado que la especi e de

ca marón bl anco (Lit openaeus vannamei) resiste más en estanqueri as, donde las fl uct uaci ones de
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al gunos pará metros fisicoquí mi cos pri nci pal mente la concentraci ón de oxígeno disuelt o en el agua

son bajas; las concentraciones de oxí geno menores a 1 mg/ L para el ca maron azul son let al es, en

ca mbi o para el ca mar on bl anco no represent an mayor probl e ma sie mpre y cuando la hi poxi a (falta

de oxí geno) no se prol onguen por largos peri odos de tie mpo.

II. 2. 1 I NFORMACI ÓN BI OTECNOLÓGI CA DE LAS ESPECI ES A CULTI VAR.

Los ca marones mari nos son taxonó mi ca ment e del Phyl um Artrópoda por poseer pat as articul adas,

dentro de la cl ase crustáceo porque tienen caparazón ext erno o exoesquel eto y al orden Decápoda

por que tienen ci nco pares de pat as ca mi nadoras.

Phyl um: Art hropoda
Cl ase: Crust ácea
Subcl ase: Eumal acostraca
Or den: Decápoda
Subor den: Nat antia
Super Fa milia: Penaeoi dea
Fa milia: Penaei dae
Géner o: Lit openaeus
Especi es de i nterés: vannamei, stylirostris y Farf atepenaeus calif orni ensis

Los ca marones son organis mos de aguas est uari nas y oceáni cas, durant e el ci cl o de vi da se pueden

localizar tant o en aguas someras como ta mbi én en aguas profundas, en regi ones tropi cal es,

subtropi cal es y te mpl adas. Se han descrit o cerca de 318 especi es di vi di das en cuatro subfa milias;

Arist aei nae, Sol enoceri nae, Si cyoni nae, y Penaeinae, la mayoría de las especi es comerci ales a la

subfa milia Penaei nae.

En Méxi co las de mayor i mport anci a comerci al son: en el Océano Pacífico: Farf at epenaeus

calif orni ensis (ca mar ón café), Lit openaeus vannamei (ca marón bl anco), Litopenaeus brevirostris

(ca marón roj o), y Lit openaeus stylirostris (ca marón azul).

En el Océano Atl ántico: Lit openaeus aztecus, Lit openaeus duorarum, Lit openaeus setiferus.

1. Las especi es pri nci pal es para culti vo del present e pr oyect o son con mayor frecuenci a: ca marón

bl anco (Lit openaeus vannamei) y como alternati va fut ura ca marón azul (Lit openaeus

stylirostris) y ca mar ón café ( Farf at epenaeus calif orni ensis).
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i). Descri pci ón general del Ca marón bl anco (Litopenaeus vannamei; Boone, 1931):

En Méxi co el culti vo de ca marón y la producci ón naci onal se encuentra soportado por el culti vo de

la especi e Lit openaeus vannamei, esta activi dad se realiza medi ant e di versos siste mas de

pr oducci ón, los cual es se clasifican en extensi vos, se mi-i ntensi vos (este proyecto) e i ntensi vos.

La diferenci a pri nci pal entre estas técni cas es el número de organis mos (densi dad) por metro

cuadrado se mbrado, y a la cali dad y canti dad de aliment o sumi nistrado. Durant e la fase de engorda,

existen al gunos fact ores de suma i mport anci a que debe ser consi derados como son la disponi bili dad

de ali ment o, la densi dad de sie mbra, pH, oxí geno disuelt o, te mperat ura y sali ni dad. 1

htt p:// www. redal yc. org/ articul o. oa?i d=49418026002.

2. Bi ol ogí a de l a especi e:

a) Morf ol ogí a:

Para la descri pci ón de la morfol ogí a generalizada de ca mar ones penei dos se han t omado como

referenci a l os trabaj os de los si gui ent es aut ores: Angel escu y Boschi (1959), Boschi y Angel escu

(1962), Boschi (1963), Pérez Farfant e (1969, 1975), Wi cki ns (1976). Co mo se puede observar en

la Fi gura 4A, un ca marón penei do tiene el cuerpo alargado, compri mi do lateral ment e; el que puede

di vi dirse en: cefal otórax (cefal operei on), pleon (abdo men) y telson.

En el cefal operei on se observan un par de pedúncul os ocul ares, un rostro de l ongit ud vari abl e

con espi nas que per miten diferenci ar disti ntas especi es; ade más, en las partes laterales del

caparazón, se encuentran surcos y carenas. Cefal otórax y abdo men llevan disti nt os ti pos de

apéndi ces articul ados, for mados por dos ra mas: exopodit o y endopodit o:

De acuerdo con su función l os apéndi ces pueden ser di vi di dos en: Sensorial (1 par de: ant énul as,

ant enas y mandí bul as), nutri ci onal (2 pares de maxilas, 3 pares de maxilípedos), loco motri z (5

pares de perei ópodos) y nat atori a (5 pares de pleópodos y 1 par de urópodos).

b) Di ferenci as entre machos y he mbras:

Los machos y las he mbras pueden diferenci arse por una serie de estruct uras sexuales secundari as

ext ernas.
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Caracteres característicos de l as he mbras:

Thel ycum ( Télico): Es una modificaci ón de la parte ventral del cefal ot órax a la alt ura del 3°, 4° y

5° par de perei ópodos, encontrándose las coxas de est os dos últi mos pares de apéndi ces mucho

más separadas que el resto; en esta estruct ura es donde el macho deposita su esper mat óforo.

Se pueden disti nguir he mbras con dos ti pos de thelycum: abi erto y cerrado. En las he mbras con

el últi mo ti po, se pueden observar en la parte ventral del cefal ot órax recept ácul os se mi nal es,

cubi ert os con mayor o menor grado por placas laterales (Fi gura 6. B). En las especi es de télico

abi ert o, el cefal ot órax tiene una serie de depresi ones, sedas, espi nas, etc. que per mit en la adhesi ón

del esper mat óforo, carecen de recept ácul os se mi nal es (Fi gura 6. C).

Ent re l as especi es con he mbras de télico abi ert o se pueden cit ar: Lit openaeus

occi dent alis, Lit openaues vanna mei, Lit openaeus stylirostris, Lit openaeus schmitti, Lit openaeus

setiferus, Met apenaeusensis, Pleoticus muelleri, mi entras que al gunas de las especi es con t élico

cerrado en disti nt o grado son: Lit openaeus californi ensis, Lit openaeus aztecus, Lit openaeus

duorarum, Lit openaeus brasiliensis, Litopenaeus paul ensis, Lit openaeus mergui ensis, Lit openaeus

monodon, Lit openaeus se mi sul cat us, Lit openaeus kerat hurus, Lit openaeus indicus, Lit openaeus

ori ent alis, Art emesi a l ongi naris.

Caracteres de l os machos:

Est os present an una serie de modificaci ones; así, las coxas del qui nt o par de perei ópodos son de

mayor ta maño que el resto, debi do a que en ellas se for man l os esper mat óforos, uno en cada coxa,

que son una masa de esper mat ozoi des envuelt os por una cubi erta dura.

Petas ma: Rel aci onado con la transferenci a de esper mat óforos. Es una modificaci ón de l os

endopodit os del pri mer par de pl eópodos, a mbos se unen por un borde i nterno me mbranoso que

tiene una serie de estructuras quiti nosas, dando la i mpresi ón de un cierre relá mpago ( Fi gura 6. D).

En ani mal es pequeños si bi en existe esta estruct ura l os endopodit os pueden no estar uni dos.

Appendi x masculi na: Es un anexo del segundo par de pleópodos i nsertada a la alt ura del

basi dopodit o, for mado por dos ra mas: una mayor espat ul ada y otra pequeña, del gada y con sedas

en el borde i nterno (Fi gura 6. E).



“ REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL DE “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 34-241

Fi gura 6. A: Morfol ogí a general de un ca mar ón penei do; B: télico cerrado (Penaeus brasiliensis); C: télico
abi ert o ( L. schmitti); D: petas ma ( L. schmitti); E: appendi x masculi na ( L. schmitti). ( Modificado de Boschi,
1963). A1: anténul a; A2: ant ena; Ab: abdomen; Cf: cefal ot órax; Ma: maxili pedi o; Pe: perei ópodos; Pl:
pl eópodos; T: telson; Ur: urópodos. Fuent e: 2. htt p://www. fao. org/ 3/ cont ents/ 9c1078d6-7837-5588-a4d7-
de54c2519536/ AB466S01.ht m.

c) Ci cl o vi da del ca marón:

El cicl o vital de un penei do tí pico como las especi es que se hallan en Ecuador (Lit openaeus

stylirostris, Lit openaeus vannamei, Lit openaeus occi dent alis); Brasil (Lit openaeus

schmitti, Lit openaeus subtilis, Lit openaeus brasiliensis, Litopenaeus noti alis); cost a atlántica de

Est ados Uni dos y Méxi co (Lit openaeus setiferus, Lit openaeus duorarum, Lit openaeus aztecus);

cost a pacífica de Méxi co (Lit openaeus stylirostris, Litopenaeus vama mei, Lit openaeus

calif orni ensis); y Asi a (Litopenaeus monodon, Litopenaeus i ndi cus, etc) se muestra en la (Fi g. 7).

La maduraci ón y reproducci ón de estas especi es se realiza en aguas profundas, entre 15 y 60 m;

las he mbras fecundadas ponen huevos en canti dades variabl es de acuerdo con la especi e (entre

10. 000 y 1. 000. 000). Al cabo de un tie mpo, est os ecl osi onan en una serie de estadi os deno mi nados

larvas, cada uno de l os cual es tiene caract erísticas morfol ógi cas deter mi nadas y diferent es

requeri mi ent os nutrici onal es. El si gui ent e cuadro muestra l os disti nt os estadi os larval es, for ma de

ali ment aci ón y comport ami ent o.

http://www.fao.org/3/contents/9c1078d6-7837-5588-a4d7-de54c2519536/AB466S01.htm
http://www.fao.org/3/contents/9c1078d6-7837-5588-a4d7-de54c2519536/AB466S01.htm
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Tabl a 13. Estadi os pri nci pal es de ca mar ones Lit openaeus, ali ment aci ón y comportami ent o durant e su fase
de desarroll o.

.
Est adi o Al i ment aci ón pri nci pal Co mport a mi ent o

Huevo Reserva viteli na Fl ot a, tendenci a a depositarse
en el fondo

Naupli us Su propi a reserva Loco moci ón por antenas,
pl anct óni cas

Pr ot ozoea Fil opl anct on Pl anct óni cas, nat aci ón por
apéndi ces cefálicos

Mysi s Zoopl anct on Pl anct óni cas, nat aci ón por
apéndi ces del t órax

Postlarvas Zoopl anct on y post eriorment e
ali ment aci ón omní vora

Los pri mer os estadi os son
pl anct óni cos, luego de hábit os
bent óni cos, nat aci ón por
pl eópodos

Fi gura 7. Ci cl o de vi da de un ca marón penei do tí pico: l: maduraci ón y reproducci ón; 2: nauplii; 3:
prot ozoeas; 4: mysis; 5: postlarvas; 6: juveniles; 7: adult os. ( Modificado de Boschi, 1977).
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d) Requeri mi ent os Ambi ent al es:

Te mperat ura y Sali ni dad

Los ca marones penei dos se pueden di vi dir en dos grandes grupos: ca marones de aguas tropi cal es

y ca marones de aguas te mpl adas.

Ca marones de aguas tropi cal es. Ti enen requerimi ent os de te mperat uras superi ores a 20° C, con

creci mi ent o ópti mo entre 26 y 32° C, entre l os representant es de este grupo pode mos menci onar:

Lit openaeus monodon en Asi a; Lit openaeus. noti alis, Lit openaeus. brasiliensis, Lit openaeus

schmitti, Lit openaeus azt ecus, L. subtilis, Litopenaeus paul ensis, Lit openaeus setiferus,

Lit openaeus  duorarum en la cost a atlántica de Améri ca; Lit openaeus stylirostris, Lit openaeus

vanna mei, Lit openaeus  occi dent alis en las costas del Pacífico.

Por l o general cada etapa del desarroll o tiene un rango ópti mo de te mperatura y sali ni dad para su

nor mal desarroll o; así, las l arvas se desarroll an a te mperat uras entre 25–30° C y sali ni dades entre

28 y 35 ‰, mi entras que las postlarvas tienen una t oleranci a más a mplia a l os ca mbi os de est as

vari abl es, así por eje mpl o postlarvas de ca marones del golfo de Méxi co pueden t olerar a mpli as

fluct uaci ones de sali ni dad y te mperat ura. Según Zei n- El di n y Griffit h (1969) L. aztecus t ol era

mucho mej or que L. setiferus bajas te mperat uras, mi entras que esta últi ma especi e es más t ol erant e

a altas te mperat uras (30–35° C). Por el contrario l os mi s mos aut ores i ndi can que L. aztecus es más

tolerant e que L. setiferus a altas sali ni dades (hast a 40 ‰).

En cuant o a j uveniles y sub-adult os que vi ven en est uari os lagunas y manglares son l os que mej or

soport an mayores variaciones en las condi ci ones ambi ent ales.

Ewal d (1965) en Venezuel a, observa desoves de L. schmitti a profundi dades de aproxi mada ment e

20 m a una sali ni dad entre 15–25 ‰,  mi entras que para la mi s ma especi e, Pérez Farfant e (1970) l os

cita a la mi s ma profundi dad pero a sali ni dades superi ores a 35–36 ‰.  Con respect o a L. brasiliensis

y L. noti alis (Scel zo, 1982) observa j uveniles a te mperat uras entre 26–30° C y sali ni dades

superi ores a 40 ‰.
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Una especi e que podrí a mos consi derar i nter medi a es L. semisul cat us, de la cual se han det er mi nado

desoves a te mperat uras entre 18–19. 5° C, frent e a las cost as de Kuwait ( Al At t ar e Ikenoue, 1979).

Ca marones de aguas templ adas: En este grupo las especi es sobre las que más se ha trabaj ado en

Améri ca son Artemesi a longi naris y Pl eoticus muelleri. La pri mera de estas habita desde el sur de

Br asil hasta aproxi madament e l os 43°de latit ud sur, entre 3 y 10 brazas de profundi dad. Pl eoti cus

muell eri se distri buye desde Rí o de Janeiro, Brasil, hasta Puert o Deseado, Ar genti na (43°LS).

Investi gaci ones realizadas han de mostrado que se pueden obt ener desoves vi abl es a te mperat uras

entre 16 y 22° C para el ca marón ( Boschi y Scelzo, 1977) y entre 19 y 23° C para el langosti no

(Scel zo y Boschi, 1975). Ot r os trabaj os con Artemesi a l ongi naris han revelado que se obti ene una

mayor tasa de creci mi ento en j uveniles, a temperaturas menores de 20° C que en rangos entre 24 y

26° C ( López y Fenucci, 1987); por otra parte el langosti no argenti no tiene un buen creci mi ent o a

temperat uras entre 10 y 19° C, llegando a talla comer ci al en 140 dí as a partir de j uveniles de 2 g

(Fenucci et al., 1987), siendo la sali ni dad letal medi a para esta especi e de apr oxi mada ment e 16 ‰

(Fenucci, Casal y Boschi, Co m. Personal).

e) Sustrato:

En general los penei dos vi ven en fondos blandos de fango, constitui dos por disti ntas

proporci ones de arena, li mo y arcill a. Especies como Lit openaeus duorarum, Lit openaeus

japoni cus, Lit openaeus aztecus, Lit openaeus  setiferus, Lit openaeus.vanna mei y Pl eoticus

muell eri se entierran y otras como Lit openaeus stylirostris, Lit openaeus monodon,

Lit openaeus. mer gui ensis y Artemesi a l ongi naris quedan por l os general qui etas en el fondo. Est e

hábit o aparece durant e l os pri mer os estadi os postlarval es y per mit e a l os camar ones prot egerse de

predadores, princi pal mente durante el período de muda; este comport a mi ento parece estar regul ado

por fact ores como la l uz, temperat ura, concentración de oxí geno, etc.

A est e respect o, son i nt eresant es l os trabaj os realizados en Lit openaeus duorarumpor Fuss y Ogren

(1966) quienes han det ermi nado que esta especi e per manece ent errada a temperat uras i nferiores a

10° C, mi entras que eje mpl ares mant eni dos a 16°C present an acti vi dad en un 50 %; por otra part e

el cese de acti vi dad se produce entre el a manecer y el anochecer. Otra especi e que tiene hábit os de
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ent erra mi ent o muy marcados es Pl eoticus muelleri lo que práctica ment e desaparece durant e el día,

ali ment ándose durant e la noche.

En cuant o al ca marón argenti no, de aguas te mpl adas, si bien durant e el día per manece en el fondo

rara vez se entierra, habiéndose det er mi nado que su acti vi dad es mayor entre 24–26° C que entre

15–19° C ( López y Fenucci, 1987).

En base a l o expuest o, se debe destacar la i mportanci a que tiene la realizaci ón de est udi os de

comport a mi ent o de las especi es en culti vo ya que por eje mpl o, en el caso de una especi e que no

esté acti va durant e el día, es conveni ent e ali ment arla al atardecer o ant es del amanecer para l ograr

un mayor aprovecha mi ento de la di eta.

f) Oxi geno:

La concentraci ón de oxí geno disuelt o en el agua es de funda ment al i mportanci a; se ha co mpr obado

que concentraci ones de este ele ment o menores de 2 ppm producen una alta mort ali dad en culti vos.

Más aún, una dis mi nución en la concentraci ón de oxí geno produce ca mbi os en l os hábit os de

ent erra mi ent o; Egusa (1961) ha det er mi nado que con canti dades de oxí geno de menos de 1 pp m

Lit openaeus j aponi cus no se entierra, cual qui era sea la i ntensi dad de la l uz.

En cuant o al consumo de oxí geno, a una te mperatura aproxi mada de 23° C,  para eje mpl ares de L.

japoni cus con tallas medi as de 3, 1 a 16, 1 g varía entre 135 y 77 cc/ kg/hora, siendo mayor el

consumo por uni dad de peso para l os ani mal es de menor ta maño ( Egusa, 1961).

En el ca marón Artemesia l ongi naris se han registrado val ores de consu mo entre 0, 1 y 0, 02

mg/ mi nut o/ g, para ani mal es entre 0, 5 y 5 g de peso; al igual que en el caso ant erior, el mayor

consumo por uni dad de peso se observó en l os ca marones de menor ta maño (Fenucci y At ena MS).

Es un hecho generalizado que a medi da que aument a la te mperat ura, se i ncre ment a el consu mo de

oxí geno ( Gráfica 2), a la vez que dis mi nuye la sol ubili dad del mi s mo en agua. Esto debe ser teni do

en cuent a para evitar una marcada depl eci ón de oxí geno en tanques de cultivo durante dí as

muy cal urosos.
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Gr áfica 02. Curva de relación de consumo de oxí geno del ca marón Penei do en relaci ón al peso a diferent es
temperat uras.

g) Muda:

Un esque ma del exoesquel et o de un ca marón típico puede observarse en ca mpo. El hecho

i mportante que relaci ona la muda con el creci mi ent o es que cuando el ani mal pierde su vi ej o

esquel et o, i nmedi ata mente comi enza a absorber agua aument ando su vol umen con l o cual la nueva

cutícul a se expande; l uego el vol umen ocupado por el agua es ree mpl azado por teji dos y en esa

for ma el ca mar ón crece.

El perí odo de muda es crítico, el ca mar ón se encuentra desprot egi do, es fácil presa de predadores,

siendo ésta la etapa en la cual se observa una mayor mort ali dad. Existen probl e mas de regul aci ón

ióni ca, debi do a la toma de agua y a l os ca mbi os en la per meabili dad de las me mbranas ( Lockwood,

1967).

Tabl a 14. Drach en 1939, det er mi nó l os estadi os de muda de Crust áceos Decápodos Braqui uros, sobre la
base de ca mbi os tegument ari os, ext endi endo este trabajo a t odos l os decápodos en 1944, di vi di endo el cicl o
en 4 estadi os:
Est adi o Co mport a mi ent o

Post- muda Perí odo de t urgenci a debi do a la absorci ón de agua; l os
ani mal es no se ali ment an.

Inter muda Perí odo de acti vi dad secret ora de la epi der mi s, creci mi ent o de
los teji dos, el ani mal se ali ment a
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Pre muda Se i nicia la reabsorci ón del anti guo exoesquel et o y comi enza a
for marse una nueva cutícul a, el ani mal no se ali ment a.

Exuvi aci ón o ecdisis Pér di da del viej o esquel eto.

h) Maduraci ón:

Es el proceso por medio del cual machos y hembras de una especi e desarrollan sus órganos

genitales hasta alcanzar óvul os y esper mat ozoi des; se di vi den en seis estadios:

Est adi o I: Gónadas i nvisi bl es a través del exoesquel et o. Aspect o filifor me, muy pequeñas
comparadas con l os de más órganos y confi nadas al abdomen, muy fláccidas y de col or bl anco
transl úci do.

Est adi o II: Gónadas i nvisi bl es a través del exoesquel et o. Con aspect o filifor me pero con un esbozo
de desarroll o del l óbul o ant eri or, transparent es y con muy poco cromat óforos.

Est adi o III: Gónadas invisi bl es a través del exoesquel et o. Hay un alarga mi ent o i mport ant e,
reconoci éndose un l óbulo ant erior con l obul aci ones di gitifor mes que cubren hepat opáncreas y la
regi ón abdo mi nal más engr osada y bi en diferenci ada del i ntesti no. Son transparent es y con muchos
cromat óforos.

Est adi o I V: Ovari os visibl es a través del exoesquel et o. Se diferenci an tres regi ones: una ant eri or
con dos l óbul os, medi a con varias l obul aci ones y post erior que se conti núa hast a el telson. El col or
es verde páli do.

Est adi o V: Ovari os visi bles a través del tegumento. Col or verde oli va con cromat óforos. La regi ón
ant eri or compuest a por dos l óbul os dobl ados en for ma de gancho que llegan al extre mo de l a regi ón
cefálica, la regi ón medi a con 6 l obul aci ones laterales di gitifor mes y una región post erior abdo mi nal
que se extiende hasta el telson.

Est adi o VI: Las mi s mas caract erísticas ext ernas del estadi o V, pero la consistenci a es muy flácci da
y cre mosa, deshaci éndose al tratar de re moverl o. Col or verde rojizo. Son los ovari os desovados.

En el estadi o V se observó en l os ovocit os la presenci a de “Jell y li ke subst ance” o cuerpos

periféricos (Fi gura 8).
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Fi gura 8. Disti nt os estadi os de maduraci ón ovári ca en Artemesi a l ongi naris (Petriella y Dí az, 1987): a:
est adi o I; b: estadi o II; c: estadi o III; d: estadi o I V; e: estadi o V.

Not a.- Las especi es a cultivarse (Lit openaeus vannamei) y las pot enci al ment e culti vabl es a fut uro

como Lit openaeus stylirostris y Farf ant epanaeus calif orni ensis no se consi deran especi es exóticas,

ya que son aut óct onas  en el medi o nat ural circundant e al Siste ma Ambi ental del proyect o; y las

especi es que se sie mbren serán larvas de laborat ori o debi da ment e certificadas li bres de

enfer medades virales y bact erianas que i nfect an a estas especi es.

i) Nu mero de l arvas proyectadas a cultivar durante un cicl o anual:

Dur ant e el cicl o anual (DOS CI CLOS) se proyect a se mbrar aproxi madament e 51, 370, 000 de

larvas de ca mar ón estadio PL12- PL15, cosechando l os organis mos en el sigui ent e peso: 14- 25

gra mos de peso por organis mo cosechado.

j) Me cani s mos utilizados para evitar fugas al medi o sil vestre:

Los mecanis mos para evitar la fuga de larvas de la granja haci a el medi o silvestre y/ o viceversa la

entrada de larvas sil vestres, son el e mpl eo de di versas barreras físicas en punt os estratégi cos y en
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toda la i nfraestruct ura de la granj a San Martí n ; estas barreras físicas están compuest as por: mall a

filtros de l uz de abert ura 500 mi cras, basti dores de 1000 mi cras, bolsos 300 mi cras, bolsos de

estaci ón de filtrado de canal reservori o de 300 mi cras y bolsos en la estación de bombeo de 700

mi cras apoyados con trasmall os entre las compuestas de sali da y los estanques; con el e mpl eo de

obreros que supervisan y reparan las 24 horas del día los basti dores y supervisan ta mbi én las

barreras del tras mall o.

La granj a veci na que corresponde al compl ej o de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 1

corresponde a la granj a veci na (propi edad de la Pr omovent e) tiene el siste ma de excl ui dores de

fauna acuática mari na (SEFA) en el cárca mo de bo mbeo, l o que per mitirá mi ni mi zar el i mpact o

a mbi ent al por muert e de fauna de acompaña mi ento bombeada haci a el reservori o, devol vi éndol a

al medi o a mbi ent e, alejada del siste ma de bombeo.

En caso de existir una fuga i nesperada de la especi e de ca marón de laborat ori o haci a el medi o

sil vestre, las i ncursi ones de cient os y quizá miles de larvas al medi o sil vestre proveni ent es de la

granj a San Martí n no perjudi cará a las larvas silvestre de ca marón, ya que la especi e culti vada de

laborat ori o es nati va del mis mo siste ma bi ogeográfico y sus ancestros habitan común ment e las

zonas costeras y bahí as i nteriores desde el Ecuador hasta el lí mite bi ogeográfico nort eño

subtropi cal-te mpl ado; ade más l os i ndi vi duos de ca marón cri ados en l aborat ori o es una especi e

certificada li bre de enfer medades viral es y bacteri anas, aunado a lo anteri or, se espera que las

larvas fugadas sirvan a la cadena trófica y no tengan éxit o de sobrevi vencia en el medi o sil vestre,

y por ell o, no represent arían presi ón bi ol ógi ca y ecol ógi ca por compet encia y depredaci ón sobre

las especi es de ca mar ón del medi o silvestre; debi do a que las larvas de laboratorio, desde su crianza

están acost umbradas a la ali ment aci ón artificial en vol úmenes y densi dades adecuadas y no han

aprendi do las estrategi as nat urales para tener éxito de capt ura y depredaci ón sobre el ali ment o

nat ural como las que poseen las que habitan de for ma nat ural el medi o sil vestre.
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k) Estrategi as de manej o de l as especi es a culti var:

1. Nu mero de cicl os anuales

Por l o general, en un culti vo se mi-i ntensi vo con densi dades de 10-12 or ganis mos por metro

cuadrado se llevan a cabo dos cicl os anual es de cultivo bi en pl aneados; sin e mbar go, cuando por

cuesti ones de logística y di sponi bili dad de recursos económi cos y la existenci a de larva disponi bl e

en laborat ori o, se puede llevar un sol o cicl o de 150- 210 días para se mbrar la postlarva de ca mar ón

en abril y cosechar a fi nales de septie mbre-oct ubre a mayor peso proyect ado.

En este proyect o se planea llevar dos cicl os anuales, uno largo de 126 dí as y otro cort o de 84 dí as

donde se se mbrarán 51,  370, 000 larvas de ca marón, 23, 350, 000 larvas en el pri mer ci cl o y

28, 020, 000 larvas en el segundo cicl o.

2. Bi o masas i ni ci ales y esperadas

Se se mbraran un promedi o i nicial de 51, 370, 000 postlarvas de ca mar ón bl anco (Lit openaeus

vannamei), con un peso promedi o de 0. 006 gramos, se mbrando i ni cialment e una bi omasa de

308. 22 kg  reparti da en 14 estanques de engor da. Se proyect a cosechar al fi nal del cicl o un t ot al

de: 39, 695, 000 ca mar ones con un promedi o de 14- 25 gra mos con una sobrevi venci a teórica del

75- 80 % en promedi o; se cosecharí a en un cicl o largo que corresponde a una bi omasa teóri ca de

775, 920. 50 kg (775. 92 t onel adas). Est a bi omasa puede variar según el índi ce de sobrevi venci a y el

peso final del organis mo al mo ment o de la cosecha.

Con respecto al cál cul o para esti mar l a producción de metabolitos y excretas del ca marón en

estanques en ca mpo, debi do a la magnit ud del área (156. 84 hect áreas) y vol umen t otal de agua de

los 12 estanques, es poco facti ble conocer la estimaci ón real y precisa de la acumul aci ón en el

fondo de l os estanques, reci pi entes o cuerpos de agua y de la posi bilidad de favorecer la

eutrofizaci ón del a mbi ente acuático.

Si n e mbargo se revisó la literat ura al respecto, y se encontró que existen est udi os de

bi oenergética en experiment os a pequeña escal a; que per mit en descri bir, explicar y predecir la
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condi ci ón o estado fisi ológi co de l os organis mos en condi ci ones de culti vo a través de la ecuaci ón

modificada de

Kl ekowski y Duncan (1975): C = P + R + F + U + I CA + M.

Donde Ces la energí a ingeri da a través del ali mento consumi do, P es la fracci ón de la energí a que

corresponde al ca mpo de creci mi ent o en l os organis mos j uveniles o producción de ga met os en l os

adult os, R es la proporción de energí a que se canaliza a met abolis mo respirat orio, F es la energí a

cont eni da en la mat eria no di geri da, U es la energía que se excret a como product os nitrogenados,

I CA es el cost o energético asoci ado con la di gestión y utilizaci ón del ali ment o y Mes la ener gí a

que se utiliza en el proceso de la ecdisis ( Rosas et al., 2003). Se encontró val ores expresadas en la

tabl a 10:

Con base en l os resultados de est udi os ant eriores y al FCA ( Fact or de Conversi ón Ali menti ci a) que

se refiere a la proporci ón de ali ment o sumi nistrada y de la bi omasa ganada en gra mos de ca mar ón

(organis mo vi vo); se puede proyect ar un esti mado de la canti dad de metabolit os y excret as en

estanqueri a. Se calcul ó que en la granj a San Martín Secci ón 2 con un espej o de agua de 156. 84

hect áreas reparti das en 12 estanques con un Factor de Conversi ón Ali menticia de 1: 2 de 1, 091

toneladas de ali ment o su mi nistrada a una bi omasa de 51, 370, 000 postlarvas i niciales y 39,

695, 000  ca marones con un promedi o de 14-25 gra mos fi nal aproxi mada ment e durant e el cicl o 210

dí as tendrí a la si gui ent e met abolit os, rest os de aliment o no consumi do y excret as de ca marón: a

razón de 0. 99 gra mos/ m2 di ari os.
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Tabl a 15. Tasas fisi ol ógi cas expresadas en j oul e/ gr por día de j uveniles Lit openaeus vannamei donde C=
ingesti ón, F= producci ón de heces, R= respiraci ón, U= excreci ón de a moni o, I CA= i ncre ment o de cal or
aparent e, M=muda, P= ca mpo de creci mi ent o.

Al respecto al posi bl e efecto negati vo de eutrofizaci ón del siste ma a mbi ent al adyacente, se

revisó la literat ura y se encontró que Lechuga Deveze et al., 1997 en agosto de 1993 a oct ubre de

1996 realizaron muestreos mensual es en tres estanques para culti vo de ca marón y en el medi o

mari no adyacent e en la Bahí a de La Paz, Baj a Californi a, Méxi co; con el objetivo de i dentificar el

i mpacto a mbi ent al de los estanques en el medio exteri or. Se obt uvi eron dat os de te mperat ura,

oxí geno disuelt o, sali ni dad, sulfat os, nitrit os, nitratos, orto-fosfat o y fosforo orgáni co.

El muestreo se ext endi ó durante tres fases del desarroll o y operaci ón de los estanques: a) fase

i ni ci al (si n i nterca mbi o de agua y si n ca marones en culti vo), la cual fue identificada por alt os

val ores de sali ni dad (80 pp mil) y de sulfat os (6 g/L) y una gran variaci ón de nitrit os dentro de l os

estanques; b) fase i nterme di a (con un i nt erca mbio de agua del 30 % y camar ones ali ment ados con

pel etizados), caract erizado por un equili brio entre interior y el ext erior de los estanques; y c) fase

fi nal (con i nterca mbi o de agua 30 %, organis mos ali ment ados con pel etizados, fertilizaci ón de

estanques y aireaci ón mecáni ca) i dentificada por un aument o de la variaci ón del oxí geno disuelt o,

nitrat os y orto-fosfat os dentro y fuera de l os estanques, y por aument o del fosforo orgáni co en el

interior de est os. La materia orgáni ca introduci da a l os estanques durant e la fase fi nal (ali ment o

pel etizado, producci ón de mi cro al gas y excret as del met abolis mo del ca marón) fueron

adecuada ment e mi neralizadas, por l o que sol a ment e aport aron al ext erior iones i norgáni cos. Se

de mostró que bajo estas condi ci ones de manejo se producen atracti vos rendi mi ent os y l os
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estanques de culti vo no ocasi onan un i mpact o ambi ent al negati vo i nmedi at o en las aguas

adyacent es.

3. Ma nej o de enfer medades fort uitas que atacan al camarón.

Las granj as acuí col as debi do a la experi enci a acumul ada durant e años, tienen la habili dad de

reconocer la cali dad de la larva de ca mar ón proveni ent e de laborat ori os; para ell o, realizan una

serie de pruebas fisi ol ógicas para conocer el estado de sal ud del lote de larvas reci bi das.

La prueba de estrés mediant e choque os mótico y en caso de no pasar un 90 % de las larvas debe

rechazar el lote de larvas reci bi do, ade más exi gen certificado de sani dad acuí col a, es i mport ant e

que l os responsabl es tengan la habili dad de di agnosticar en for ma oport una anor mali dades e i ni ci o

de una enfer medad.

Enf er medades causadas por bacteri as:

Las bact erias Gra m- negativas abundan en el a mbient e mari no sobre t odo l os vi bri os constit uyen la

mayorí a de las bact erias aisladas del est ómago, branqui as y cutícul a de los ca marones. ( CI AD,

1999).

Las enfer medades de ori gen bact eriano que act ual ment e se encuentran present es en la

ca maroni cult ura de las Améri cas son: la enfer medad de la Astilla negra, enfer medad del Ca mar ón

manchado, Vi bri osis sisté mi ca, Sí ndrome de la gavi ot a, Vi bri osis l umi niscent e y Ca marones roj os,

causadas princi pal ment e por parahae mol yticus,  al gi nol yticus y harvegi, los porcent aj es de

prevalenci a son del 10 al 60 %. Est as enfer medades pueden ser diagnosticadas por bact eriol ogí a

se mbrando en agar para la cuantificaci ón de bact erias e hist ol ogí a convencional utilizando ti nci ón

de He mat oxili na-eosi na.

Ot ra enfer medad que se encuentra present e en l os culti vos del ca mar ón causada por bact eri as de

ori gen i ntracel ul ar ( Ri ckettsias), es la necrosis del hepat opáncreas ( NHP- B), con una preval enci a

del 20 al 70 %, con mortali dades del 10 al 40 %, present ando mel ani zaci ón y necrosis t ubul ar en

fase aguda y atrofia del hepat opáncreas en la fase cróni ca, esta enfer medad puede ser
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di agnosticadas por hist ologí a convenci onal utilizando ti nci ón de He mat oxilina-eosi na y análisis en

fresco.

Enf er medades causadas por vi rus:

El Virus de la Necrosis He mat opoyética Infecciosa (I HHNV), act ual ment e se encuentra en la

mayorí a de l os países donde se culti va ca mar ón con una preval enci a del 10 % al 40 %, present ando

enanis mo y defor maci ón del rostrum, con mort ali dades del 10 al 25 %.

El Virus de las manchas bl ancas ( WSSV), presenta una prevalenci a del 30 al 80 % y mort ali dades

del 20 al 70 %, pri nci palment e en j uveniles te mpranos, donde se observan los cuerpos de i ncl usi ón

en la mayoría de l os órganos y teji dos.

El Virus del Sí ndrome de Taura ( TSV), se encuentra present e en l os siste mas de culti vo de Améri ca

latina con una preval enci a del 15 al 70 % y mortali dades del 10 al 60 % pri nci pal ment e en

or ganis mos de 4 a 7 gra mos, present ando flaci dez de la cutícul a en fase aguda y necrosis multifocal

en fase cróni ca.

El Virus de la Mi onecrosis (I NMV), present a una preval enci a del 25 al 60%,  con mort ali dades del

10 al 50 % pri nci pal mente en Brasil. Se caract eriza por present ar opaci dad muscul ar en su fase

inicial, necrosis y putrefacci ón del múscul o en su fase cróni ca. Se adj unt a Progra ma Preventi vo

de Manej o de Sani dad Ac uí col a, anexo 08

II. 2. 2 DESCRI PCI ÓN DE OBRAS PRI NCI PALES DEL PROYECTO.

Obras existentes:

a). Estanques:

La granj a Acuí col a San Martí n Secci ón 2 es de pr oducci ón se mi-i ntensiva de ca mar ón bl anco

(Lit openaeus vannamei), la infraestruct ura act ual ment e ya está concl ui da, const a de 14 estanques

(12 para sie mbra y 2 lagunas de oxi daci ón) de engorda construi das en su t otali dad sobre 1,

643, 481. 00 m2 de suel o nat ural; de l os cual es 11 estanques son de 14 hect áreas, 1 estanques son de

7 hect áreas y 2 estanques son de 12 hect áreas con un espej o de agua en conj unt o de 164. 34

hect áreas.
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Fi gura 09. Infraestruct ura act ual de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 al centro se observa el canal
reservori o con el aco modo 14 estanques, 6 y 8 a cada lado, con un t otal de 14 estanques, un canal de aguas
usadas en la periferia y el canal de lla mada que abastece el reservori o compartido de la granj a acuí col a
veci na.

Mó dul o 1: Const a de 6 estanques de l as si gui entes di mensi ones:

Tabl a 16. Cuadro de Construcci ón estanque 1E: módulo 1 de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 146. 96 2, 877, 610. 54

1 2 N 16°15' 55. 32" W 13. 627 2 662, 143. 14 2, 877, 623. 62
2 3 S 86°36' 41. 04" W 158. 992 3 661, 984. 43 2, 877, 614. 22
3 4 S 84°42' 56. 45" W 41. 225 4 661, 943. 38 2, 877, 610. 42
4 5 S 20°27' 54. 01" W 596. 301 5 661, 734. 89 2, 877, 051. 76
5 6 S 54°42' 13. 84" E 23. 167 6 661, 753. 80 2, 877, 038. 37
6 7 S 82°22' 23. 49" E 62. 979 7 661, 816. 22 2, 877, 030. 01
7 8 S 78°57' 07. 89" E 169. 853 8 661, 982. 93 2, 876, 997. 46
8 1 N 14°58' 44. 79" E 634. 636 1 662, 146. 96 2, 877, 610. 54

Superficie= 139, 607. 49 m2 eq. 13-96-07. 49 hect áreas
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Tabl a 17. Cuadro de Construcci ón estanque 2E: módulo 1 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 348. 47 2, 877, 544. 23

1 2 N 14°38' 12. 63" E 60. 134 2 662, 363. 66 2, 877, 602. 41
2 3 N 03°59' 54. 25" W 13. 156 3 662, 362. 75 2, 877, 615. 54
3 4 N 49°13' 58. 85" W 10. 696 4 662, 354. 64 2, 877, 622. 52
4 5 N 85°29' 08. 27" W 68. 167 5 662, 286. 69 2, 877, 627. 88
5 6 N 73°06' 30. 78" W 20. 399 6 662, 267. 17 2, 877, 633. 81
6 7 S 84°31' 40. 10" W 36. 835 7 662, 230. 50 2, 877, 630. 30
7 8 S 88°29' 19. 52" W 40. 453 8 662, 190. 06 2, 877, 629. 23
8 9 S 80°09' 41. 62" W 28. 309 9 662, 162. 17 2, 877, 624. 40
9 10 S 21°23' 23. 87" W 23. 892 10 662, 153. 46 2, 877, 602. 15
10 11 S 15°00' 03. 42" W 618. 148 11 661, 993. 46 2, 877, 005. 07
11 12 S 16°25' 52. 90" W 12. 829 12 661, 989. 83 2, 876, 992. 76
12 13 S 78°26' 52. 68" E 118. 307 13 662, 105. 74 2, 876, 969. 07
13 14 S 79°07' 30. 47" E 49. 82 14 662, 154. 67 2, 876, 959. 67
14 15 S 84°44' 01. 52" E 22. 839 15 662, 177. 41 2, 876, 957. 57
15 16 N 79°50' 39. 66" E 14. 891 16 662, 192. 07 2, 876, 960. 20
16 17 N 14°40' 05. 90" E 460. 058 17 662, 308. 56 2, 877, 405. 26
17 1 N 16°01' 16. 90" E 144. 581 1 662, 348. 47 2, 877, 544. 23

Superficie= 136, 970. 49 m2 eq. 13-69-70. 49 hect áreas

Tabl a 18. Cuadro de Construcci ón estanque 3E: módulo 1 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 570. 70 2, 877, 594. 41

1 2 N 42°35' 47. 14" W 9. 837 2 662, 564. 04 2, 877, 601. 65
2 3 N 85°44' 13. 59" W 35. 994 3 662, 528. 15 2, 877, 604. 33
3 4 N 84°51' 03. 64" W 44. 396 4 662, 483. 93 2, 877, 608. 31
4 5 N 86°34' 21. 32" W 35. 286 5 662, 448. 71 2, 877, 610. 42
5 6 N 78°21' 51. 40" W 32. 676 6 662, 416. 70 2, 877, 617. 01
6 7 N 87°50' 19. 16" W 22. 878 7 662, 393. 84 2, 877, 617. 87
7 8 S 69°01' 45. 16" W 13. 327 8 662, 381. 40 2, 877, 613. 10
8 9 S 22°42' 31. 62" W 21. 181 9 662, 373. 22 2, 877, 593. 56
9 10 S 12°56' 58. 06" W 95. 695 10 662, 351. 78 2, 877, 500. 30
10 11 S 16°03' 34. 75" W 121. 767 11 662, 318. 09 2, 877, 383. 29
11 12 S 15°48' 32. 13" W 425. 804 12 662, 202. 09 2, 876, 973. 59
12 13 S 02°26' 16. 44" E 20. 927 13 662, 202. 98 2, 876, 952. 68
13 14 S 79°59' 06. 23" E 128. 36 14 662, 329. 38 2, 876, 930. 36
14 15 S 76°35' 27. 64" E 43. 501 15 662, 371. 70 2, 876, 920. 27
15 16 N 89°16' 46. 07" E 18. 656 16 662, 390. 35 2, 876, 920. 51
16 17 N 25°46' 03. 16" E 31. 348 17 662, 403. 98 2, 876, 948. 74
17 1 N 14°28' 41. 63" E 666. 85 1 662, 570. 70 2, 877, 594. 41

Superficie= 135, 243. 36 m2 eq. 13-52-43. 36 hect áreas
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Tabl a 19. Cuadro de Construcci ón estanque 4E: módulo 1 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
662, 769. 21 2, 877, 519. 55

1 2 N 14°14' 22. 17" E 19. 528 1 662, 774. 01 2, 877, 538. 47
2 3 N 56°43' 15. 03" W 26. 36 2 662, 751. 98 2, 877, 552. 94
3 4 N 66°24' 29. 01" W 97. 245 3 662, 662. 86 2, 877, 591. 86
4 5 N 78°01' 33. 37" W 47. 076 4 662, 616. 81 2, 877, 601. 62
5 6 S 88°23' 40. 49" W 30. 47 5 662, 586. 35 2, 877, 600. 77
6 7 S 14°52' 57. 46" W 703. 315 6 662, 405. 71 2, 876, 921. 05
7 8 S 55°10' 22. 69" E 16. 361 7 662, 419. 14 2, 876, 911. 70
8 9 S 80°20' 19. 67" E 173. 364 8 662, 590. 05 2, 876, 882. 61
9 10 N 39°41' 41. 23" E 16. 027 9 662, 600. 28 2, 876, 894. 94
10 1 N 15°08' 01. 98" E 647. 044 10 662, 769. 21 2, 877, 519. 55

Superficie= 138, 246. 61 m2 eq. 13-82-46. 61 hect áreas

Tabl a 20. Cuadro de Construcci ón estanque 5E: módulo 1 de granj a  San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 960. 81 2, 877, 338. 62

1 2 N 04°06' 29. 50" W 29. 262 2 662, 958. 72 2, 877, 367. 80
2 3 N 28°16' 32. 74" W 151. 882 3 662, 886. 77 2, 877, 501. 56
3 4 N 69°14' 52. 24" W 96. 222 4 662, 796. 79 2, 877, 535. 65
4 5 S 58°18' 46. 90" W 18. 289 5 662, 781. 23 2, 877, 526. 05
5 6 S 14°56' 34. 48" W 668. 467 6 662, 608. 86 2, 876, 880. 19
6 7 S 78°33' 09. 93" E 214. 364 7 662, 818. 96 2, 876, 837. 64
7 1 N 15°48' 36. 06" E 520. 669 1 662, 960. 81 2, 877, 338. 62

Superficie= 139, 091. 93 m2 eq. 13-82-46. 61  hectáreas

Tabl a 21. Cuadro de Construcci ón estanque 6E: módulo 1 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 663, 032. 39 2, 877, 214. 21

1 2 N 19°12' 07. 35" W 73. 913 2 663, 008. 08 2, 877, 284. 01
2 3 N 35°06' 30. 12" W 53. 251 3 662, 977. 45 2, 877, 327. 57
3 4 N 82°50' 30. 73" W 8. 227 4 662, 969. 29 2, 877, 328. 59
4 5 S 15°24' 05. 00" W 434. 855 5 662, 853. 80 2, 876, 909. 36
5 6 S 14°58' 02. 07" W 61. 664 6 662, 837. 88 2, 876, 849. 78
6 7 S 07°31' 23. 00" E 15. 61 7 662, 839. 92 2, 876, 834. 31
7 8 S 79°21' 02. 57" E 94. 786 8 662, 933. 07 2, 876, 816. 79
8 9 S 77°40' 25. 69" E 58. 54 9 662, 990. 27 2, 876, 804. 29
9 10 S 78°29' 25. 09" E 39. 973 10 663, 029. 43 2, 876, 796. 32
10 11 S 87°53' 06. 12" E 15. 434 11 663, 044. 86 2, 876, 795. 75
12 13 N 40°09' 53. 03" E 13. 805 13 663, 053. 76 2, 876, 806. 30
13 14 N 04°58' 12. 97" E 138. 128 14 663, 065. 73 2, 876, 943. 91
14 1 N 02°11' 25. 48" E 87. 953 1 663, 069. 09 2, 877, 031. 80

Superficie= 76, 118. 72 m2 eq. 07-61-18. 72 hect áreas
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Mó dul o 2: Const a de 8 estanques de l as si gui entes di mensi ones:

Tabl a 22. Cuadro de Construcci ón estanque 7E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 2, 876, 957. 7823 661, 824. 1794

1 2 N 78°35' 37. 99" W 107. 770 2 2, 876, 979. 0950 661, 718. 5380
2 3 S 21°26' 36. 97" W 858. 833 3 2, 876, 179. 7123 661, 404. 5614
3 4 S 15°14' 51. 90" E 24. 197 4 2, 876, 156. 3669 661, 410. 9251
4 5 S 88°29' 19. 72" E 190. 701 5 2, 876, 151. 3377 661, 601. 5597
5 1 N 15°25' 55. 97" E 836. 608 1 2, 876, 957. 7823 661, 824. 1794

Superficie= 130, 371. 52 m2 eq. 13-03-71. 52 hect áreas

Tabl a 23. Cuadro de Construcci ón estanque 8E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 661, 997. 57 2, 876, 924. 96

1 2 N 81°24' 00. 40" W 160. 365 2 661, 839. 01 2, 876, 948. 94
2 3 S 15°45' 07. 06" W 832. 602 3 661, 612. 98 2, 876, 147. 61
3 4 S 88°01' 05. 23" E 167. 899 4 661, 780. 78 2, 876, 141. 80
4 1 N 15°28' 22. 86" E 812. 613 1 661, 997. 57 2, 876, 924. 96

Superficie= 132, 576. 91 m2 eq. 13-25-76. 91 hect áreas

Tabl a 24. Cuadro de Construcci ón estanque 9E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 176. 27 2, 876, 890. 57

1 2 N 78°45' 17. 03" W 165. 334 2 662, 014. 11 2, 876, 922. 81
2 3 S 16°06' 38. 81" W 814. 031 3 661, 788. 22 2, 876, 140. 75
3 4 S 83°53' 50. 79" E 177. 72 4 661, 964. 93 2, 876, 121. 86
4 1 N 15°22' 19. 61" E 797. 235 1 662, 176. 27 2, 876, 890. 57

Superficie= 136, 968. 31 m2 eq. 13-69-68. 31 hect áreas

Tabl a 25. Cuadro de Construcci ón estanque 10E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 358. 58 2, 876, 854. 35

1 2 N 77°48' 19. 44" W 166. 547 2 662, 195. 79 2, 876, 889. 53
2 3 S 16°05' 39. 88" W 800. 189 3 661, 973. 96 2, 876, 120. 70
3 4 S 85°09' 02. 13" E 178. 59 4 662, 151. 91 2, 876, 105. 60
4 1 N 15°25' 49. 86" E 776. 743 1 662, 358. 58 2, 876, 854. 35

Superficie= 134, 659. 98 m2 eq. 13-46-59. 98 hect áreas



“ REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL DE “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 52-241

Tabl a 26. Cuadro de Construcci ón estanque 11E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 547. 41 2, 876, 818. 38

1 2 N 78°01' 25. 00" W 176. 39 2 662, 374. 87 2, 876, 854. 98
2 3 S 15°47' 25. 90" W 779. 586 3 662, 162. 73 2, 876, 104. 82
3 4 S 87°20' 17. 71" E 182. 447 4 662, 344. 98 2, 876, 096. 34
4 1 N 15°39' 44. 26" E 749. 881 1 662, 547. 41 2, 876, 818. 38

Superficie= 135, 256. 76 m2 eq. 13-52-56. 76 hect áreas

Tabl a 27. Cuadro de Construcci ón estanque 12E: módulo 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 737. 09 2, 876, 783. 12

1 2 N 78°01' 13. 99" W 176. 493 2 662, 564. 44 2, 876, 819. 75
2 3 S 15°57' 30. 56" W 752. 221 3 662, 357. 62 2, 876, 096. 52
3 4 S 88°34' 54. 30" E 192. 88 4 662, 550. 44 2, 876, 091. 75
4 1 N 15°06' 27. 39" E 716. 123 1 662, 737. 09 2, 876, 783. 12

Superficie= 133, 321. 83 m2 eq. 13-33-21. 83 hect áreas

Tabl a 28. Cuadro de Construcci ón Laguna de oxi daci ón 1 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 662, 940. 37 2, 876, 743. 21

1 2 N 78°28' 45. 95" W 189. 165 2 662, 755. 01 2, 876, 780. 99
2 3 S 15°14' 59. 21" W 719. 658 3 662, 565. 72 2, 876, 086. 67
3 4 S 87°31' 49. 40" E 193. 497 4 662, 759. 04 2, 876, 078. 33
4 1 N 15°15' 17. 53" E 689. 157 1 662, 940. 37 2, 876, 743. 21

Superficie= 132, 944. 60 m2 eq. 13-29-44. 60 hect áreas

Tabl a 29. Cuadro de Construcci ón Laguna de oxi daci ón 2 de granj a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértice Coor denadas UTM

Xme Ymn
1 663, 050. 90 2, 876, 727. 24

1 2 N 72°58' 24. 89" W 31. 042 2 663, 021. 21 2, 876, 736. 33
2 3 N 79°28' 26. 31" W 42. 329 3 662, 979. 60 2, 876, 744. 06
3 4 N 82°39' 26. 24" W 30. 787 4 662, 949. 06 2, 876, 748. 00
4 5 S 14°52' 36. 36" W 282. 037 5 662, 876. 65 2, 876, 475. 41
5 6 S 15°34' 13. 11" W 408. 511 6 662, 767. 00 2, 876, 081. 89
6 7 S 89°14' 34. 66" E 288. 275 7 663, 055. 25 2, 876, 078. 09
7 1 N 00°23' 03. 57" W 649. 169 1 663, 050. 90

Superficie= 128, 849. 64 m2 eq. 12-88-49. 64 hect áreas
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Fi gura 10. Infraestruct ura act ual de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 al centro se observa el canal
reservori o.

Tabl a 30. Cuadro de Construcci ón del Canal Reservorio de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértic

e
Coor denadas UTM
XmE YmN

1 662, 255. 49 2, 876, 930. 10
1 2 N 79°29' 21. 78" W 139. 212 2 662, 118. 62 2, 876, 955. 50
2 3 N 78°44' 28. 38" W 203. 251 3 661, 919. 28 2, 876, 995. 18
3 4 N 79°17' 26. 19" W 131. 892 4 661, 789. 68 2, 877, 019. 69
4 5 N 78°05' 03. 80" W 41. 256 5 661, 749. 32 2, 877, 028. 21
5 6 N 81°35' 41. 28" W 23. 243 6 661, 726. 32 2, 877, 031. 60
6 7 S 60°38' 21. 43" W 7. 244 7 661, 720. 01 2, 877, 028. 05
7 8 S 22°39' 59. 98" W 16. 542 8 661, 713. 63 2, 877, 012. 79
8 9 S 07°51' 15. 56" E 10. 841 9 661, 715. 12 2, 877, 002. 05
9 10 S 42°50' 00. 34" E 7. 418 10 661, 720. 16 2, 876, 996. 61
10 11 S 78°56' 19. 70" E 95. 281 11 661, 813. 67 2, 876, 978. 33
11 12 S 79°55' 18. 45" E 84. 9 12 661, 897. 26 2, 876, 963. 47
12 13 S 78°20' 52. 22" E 64. 242 13 661, 960. 18 2, 876, 950. 50
13 14 S 79°01' 30. 59" E 101. 957 14 662, 060. 27 2, 876, 931. 09
14 15 S 78°45' 58. 73" E 37. 542 15 662, 097. 09 2, 876, 923. 77
15 16 S 78°41' 04. 51" E 71. 007 16 662, 166. 72 2, 876, 909. 84
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Fi gura 11. Infraestruct ura act ual de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 al centro se observa el canal
reservori o.

16 17 S 78°10' 59. 70" E 175. 479 17 662, 338. 48 2, 876, 873. 91
17 18 S 81°05' 20. 41" E 115. 759 18 662, 452. 84 2, 876, 855. 97
18 19 S 78°18' 47. 43" E 54. 876 19 662, 506. 58 2, 876, 844. 86
19 20 S 77°18' 49. 57" E 74. 72 20 662, 579. 48 2, 876, 828. 45
20 21 S 81°13' 15. 29" E 65. 565 21 662, 644. 27 2, 876, 818. 44
21 22 S 78°50' 00. 69" E 103. 939 22 662, 746. 24 2, 876, 798. 31
22 23 S 77°48' 10. 91" E 75. 711 23 662, 820. 25 2, 876, 782. 32
23 24 S 80°53' 50. 76" E 79. 701 24 662, 898. 94 2, 876, 769. 71
24 25 S 80°34' 50. 19" E 34. 929 25 662, 933. 40 2, 876, 763. 99
25 26 S 75°43' 05. 28" E 59. 08 26 662, 990. 66 2, 876, 749. 42
26 27 S 78°55' 10. 01" E 36. 583 27 663, 026. 56 2, 876, 742. 39
27 28 N 86°45' 32. 73" E 22. 1 28 663, 048. 62 2, 876, 743. 64
28 29 N 33°35' 46. 90" E 14. 493 29 663, 056. 64 2, 876, 755. 71
29 30 N 04°34' 06. 17" W 18. 395 30 663, 055. 18 2, 876, 774. 05
30 31 N 50°37' 16. 58" W 17. 522 31 663, 041. 63 2, 876, 785. 16
31 32 N 79°57' 23. 16" W 276. 904 32 662, 768. 97 2, 876, 833. 45
32 33 N 79°07' 02. 67" W 193. 085 33 662, 579. 36 2, 876, 869. 91
33 1 N 79°28' 15. 30" W 329. 41 1 662, 255. 49 2, 876, 930. 10

Superficie= 51, 904. 50 m2 eq. 05-19-04. 50 hect áreas

Tabl a 31. Cuadro de Construcci ón del Canal Sali da de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
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Est Pv Ru mbo Di st anci a Vértic
e

Coor denadas UTM
XmE YmN

1 662, 096. 35 2, 877, 636. 67
1 2 N 84°33' 10. 13" E 27. 123 2 662, 123. 35 2, 877, 639. 25
2 3 N 89°50' 30. 09" E 21. 942 3 662, 145. 29 2, 877, 639. 31
3 4 N 82°34' 44. 15" E 24. 127 4 662, 169. 22 2, 877, 642. 42
4 5 N 84°50' 44. 42" E 27. 516 5 662, 196. 62 2, 877, 644. 89
5 6 N 86°38' 36. 14" E 41. 608 6 662, 238. 16 2, 877, 647. 33
6 7 S 84°01' 20. 65" E 35. 16 7 662, 273. 13 2, 877, 643. 67
7 8 S 86°00' 58. 21" E 54. 664 8 662, 327. 66 2, 877, 639. 87
8 9 S 83°23' 38. 18" E 51. 146 9 662, 378. 46 2, 877, 633. 99
9 10 S 89°00' 03. 78" E 38. 979 10 662, 417. 44 2, 877, 633. 31
10 11 S 83°30' 06. 70" E 49. 2 11 662, 466. 32 2, 877, 627. 74
11 12 S 84°06' 20. 00" E 92. 587 12 662, 558. 42 2, 877, 618. 23
12 13 S 85°36' 11. 49" E 71. 496 13 662, 629. 70 2, 877, 612. 75
13 14 S 66°01' 59. 50" E 18. 003 14 662, 646. 16 2, 877, 605. 44
14 15 S 74°21' 48. 67" E 40. 729 15 662, 685. 38 2, 877, 594. 46
15 16 S 66°59' 01. 27" E 38. 458 16 662, 720. 77 2, 877, 579. 42
16 17 S 65°30' 08. 23" E 60. 326 17 662, 775. 67 2, 877, 554. 41
17 18 S 72°10' 33. 55" E 25. 317 18 662, 799. 77 2, 877, 546. 66
18 19 S 71°03' 20. 55" E 57. 263 19 662, 853. 93 2, 877, 528. 07
19 20 S 68°32' 42. 19" E 41. 746 20 662, 892. 79 2, 877, 512. 80
20 21 S 74°05' 39. 66" E 10. 082 21 662, 902. 48 2, 877, 510. 04
21 22 S 18°05' 33. 19" E 15. 058 22 662, 907. 16 2, 877, 495. 72
22 23 S 21°22' 17. 24" E 48. 862 23 662, 924. 96 2, 877, 450. 22
23 24 S 27°08' 14. 60" E 46. 125 24 662, 946. 00 2, 877, 409. 17
24 25 S 29°33' 29. 70" E 43. 125 25 662, 967. 28 2, 877, 371. 66
25 26 S 28°47' 01. 19" E 37. 682 26 662, 985. 42 2, 877, 338. 63
26 27 S 34°59' 15. 20" E 38. 014 27 663, 007. 22 2, 877, 307. 49
27 28 S 31°00' 57. 70" E 25. 154 28 663, 020. 18 2, 877, 285. 93
28 29 S 19°37' 20. 25" E 44. 558 29 663, 035. 14 2, 877, 243. 96
29 30 S 15°15' 04. 69" E 45. 739 30 663, 047. 17 2, 877, 199. 83
30 31 S 16°17' 48. 36" E 52. 652 31 663, 061. 95 2, 877, 149. 30
31 32 S 07°07' 53. 05" E 51. 257 32 663, 068. 31 2, 877, 098. 44
32 33 S 07°58' 30. 41" E 61. 297 33 663, 076. 82 2, 877, 037. 73
33 34 S 09°40' 02. 38" E 35. 316 34 663, 082. 75 2, 877, 002. 92
34 35 S 04°42' 27. 02" W 21. 381 35 663, 080. 99 2, 876, 981. 61
35 36 S 04°52' 07. 48" W 54. 38 36 663, 076. 38 2, 876, 927. 43
36 37 S 02°47' 23. 30" W 65. 225 37 663, 073. 20 2, 876, 862. 28
37 38 S 01°05' 00. 15" W 43. 314 38 663, 072. 38 2, 876, 818. 97
38 39 S 05°14' 40. 71" W 43. 435 39 663, 068. 41 2, 876, 775. 72
39 40 S 04°32' 15. 08" W 64. 331 40 663, 063. 32 2, 876, 711. 59
40 41 S 02°51' 57. 92" W 109. 79 41 663, 057. 83 2, 876, 601. 94
41 42 S 00°51' 20. 40" W 79. 814 42 663, 056. 64 2, 876, 522. 13
42 43 S 02°16' 08. 51" E 39. 791 43 663, 058. 22 2, 876, 482. 37
43 44 S 01°48' 04. 68" E 56. 628 44 663, 060. 00 2, 876, 425. 77
44 45 S 02°18' 51. 01" E 60. 136 45 663, 062. 43 2, 876, 365. 68
45 46 S 01°15' 23. 21" E 62. 966 46 663, 063. 81 2, 876, 302. 73
46 47 S 00°48' 22. 46" E 65. 735 47 663, 064. 73 2, 876, 237. 00
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47 48 S 00°01' 33. 67" W 45. 533 48 663, 064. 71 2, 876, 191. 47
48 49 S 00°08' 02. 95" W 59. 285 49 663, 064. 57 2, 876, 132. 19
49 50 S 03°45' 24. 72" E 42. 866 50 663, 067. 38 2, 876, 089. 41
50 51 S 09°02' 57. 88" W 21. 704 51 663, 063. 97 2, 876, 067. 98
51 52 S 87°40' 38. 43" W 29. 748 52 663, 034. 24 2, 876, 066. 77
52 53 N 89°35' 11. 46" W 31. 632 53 663, 002. 61 2, 876, 067. 00
53 54 N 87°06' 16. 97" W 28. 917 54 662, 973. 73 2, 876, 068. 46
54 55 N 89°29' 21. 98" W 49. 837 55 662, 923. 90 2, 876, 068. 91
55 56 N 89°58' 24. 56" W 59. 963 56 662, 863. 94 2, 876, 068. 93
56 57 S 89°54' 57. 25" W 57. 296 57 662, 806. 64 2, 876, 068. 85
57 58 S 87°58' 11. 21" W 35. 568 58 662, 771. 09 2, 876, 067. 59
58 59 S 89°27' 28. 23" W 19. 805 59 662, 751. 29 2, 876, 067. 40
59 60 N 88°40' 15. 56" W 72. 867 60 662, 678. 44 2, 876, 069. 09
60 61 S 89°16' 09. 74" W 32. 97 61 662, 645. 47 2, 876, 068. 67
61 62 N 81°11' 19. 97" W 32. 619 62 662, 613. 24 2, 876, 073. 67
62 63 N 87°04' 17. 24" W 34. 973 63 662, 578. 31 2, 876, 075. 46
63 64 S 68°22' 38. 74" W 16. 077 64 662, 563. 37 2, 876, 069. 53
64 65 S 82°23' 18. 78" W 22. 658 65 662, 540. 91 2, 876, 066. 53
65 66 N 82°57' 53. 29" W 42. 065 66 662, 499. 16 2, 876, 071. 68
66 67 N 85°33' 19. 28" W 53. 689 67 662, 445. 63 2, 876, 075. 84
67 68 N 88°12' 38. 73" W 45. 55 68 662, 400. 11 2, 876, 077. 27
68 69 N 85°17' 58. 54" W 92. 297 69 662, 308. 12 2, 876, 084. 83
69 70 N 87°32' 57. 92" W 80. 204 70 662, 227. 99 2, 876, 088. 26
70 71 N 86°12' 05. 49" W 84. 229 71 662, 143. 94 2, 876, 093. 84
71 72 N 85°36' 00. 94" W 84. 928 72 662, 059. 27 2, 876, 100. 35
72 73 N 85°34' 47. 56" W 157. 007 73 661, 902. 73 2, 876, 112. 45
73 74 N 86°19' 17. 92" W 137. 474 74 661, 765. 54 2, 876, 121. 27
74 75 N 86°39' 44. 59" W 80. 593 75 661, 685. 08 2, 876, 125. 97
75 76 N 85°29' 42. 67" W 96. 077 76 661, 589. 30 2, 876, 133. 51
76 77 N 89°11' 03. 96" W 70. 833 77 661, 518. 47 2, 876, 134. 52
77 78 S 06°43' 58. 66" W 22. 909 78 661, 515. 79 2, 876, 111. 77
78 79 S 83°24' 48. 28" E 8. 245 79 661, 523. 98 2, 876, 110. 82
79 80 N 14°09' 11. 18" E 12. 588 80 661, 527. 06 2, 876, 123. 03
80 81 S 84°55' 32. 08" E 33. 978 81 661, 560. 90 2, 876, 120. 02
81 82 S 88°03' 56. 56" E 41. 875 82 661, 602. 75 2, 876, 118. 61
82 83 S 84°36' 45. 96" E 70. 077 83 661, 672. 52 2, 876, 112. 03
83 84 S 86°51' 39. 57" E 218. 306 84 661, 890. 50 2, 876, 100. 08
84 85 S 86°04' 15. 28" E 191. 157 85 662, 081. 21 2, 876, 086. 98
85 86 S 86°22' 23. 02" E 360. 327 86 662, 440. 81 2, 876, 064. 18
86 87 S 85°53' 29. 72" E 132. 111 87 662, 572. 58 2, 876, 054. 72
87 88 N 30°26' 34. 58" E 10. 897 88 662, 578. 10 2, 876, 064. 11
88 89 S 85°37' 59. 08" E 34. 21 89 662, 612. 21 2, 876, 061. 51
89 90 S 82°09' 14. 59" E 28. 067 90 662, 640. 02 2, 876, 057. 68
90 91 S 88°17' 15. 79" E 102. 554 91 662, 742. 53 2, 876, 054. 61
91 92 N 89°25' 25. 69" E 92. 721 92 662, 835. 24 2, 876, 055. 54
92 93 N 89°56' 06. 79" E 60. 249 93 662, 895. 49 2, 876, 055. 61
93 94 N 89°41' 45. 93" E 183. 999 94 663, 079. 49 2, 876, 056. 59
94 95 N 05°14' 42. 63" W 34. 582 95 663, 076. 33 2, 876, 091. 03
95 96 N 01°58' 23. 61" W 40. 279 96 663, 074. 94 2, 876, 131. 28
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96 97 N 00°15' 09. 25" E 24. 042 97 663, 075. 05 2, 876, 155. 32
97 98 N 00°33' 40. 85" W 49. 687 98 663, 074. 56 2, 876, 205. 01
98 99 N 00°07' 22. 97" W 60. 268 99 663, 074. 43 2, 876, 265. 28
99 100 N 00°45' 47. 60" W 84. 825 100 663, 073. 30 2, 876, 350. 09
100 101 N 02°12' 06. 90" W 51. 999 101 663, 071. 30 2, 876, 402. 05
101 102 N 02°25' 15. 70" W 61. 711 102 663, 068. 69 2, 876, 463. 71
102 103 N 01°18' 26. 64" E 59. 727 103 663, 070. 06 2, 876, 523. 42
103 104 N 04°04' 25. 80" E 14. 088 104 663, 071. 06 2, 876, 537. 47
104 105 N 04°36' 11. 53" W 27. 746 105 663, 068. 83 2, 876, 565. 13
105 106 N 04°59' 58. 02" E 57. 807 106 663, 073. 87 2, 876, 622. 72
106 107 N 01°20' 11. 44" E 83. 821 107 663, 075. 82 2, 876, 706. 51
107 108 N 03°06' 42. 68" E 64. 374 108 663, 079. 32 2, 876, 770. 79
108 109 N 04°48' 31. 96" E 90. 132 109 663, 086. 87 2, 876, 860. 61
109 110 N 04°44' 35. 20" E 142. 075 110 663, 098. 62 2, 877, 002. 20
110 111 N 15°29' 55. 15" W 19. 985 111 663, 093. 28 2, 877, 021. 45
111 112 N 09°16' 24. 18" W 59. 779 112 663, 083. 65 2, 877, 080. 45
112 113 N 07°59' 20. 49" W 90. 658 113 663, 071. 05 2, 877, 170. 23
113 114 N 15°16' 45. 98" W 82. 24 114 663, 049. 38 2, 877, 249. 56
114 115 N 22°08' 35. 83" W 43. 531 115 663, 032. 97 2, 877, 289. 88
115 116 N 30°58' 18. 78" W 85. 247 116 662, 989. 10 2, 877, 362. 97
116 117 N 30°29' 40. 16" W 77. 567 117 662, 949. 74 2, 877, 429. 81
117 118 N 24°19' 57. 70" W 52. 077 118 662, 928. 28 2, 877, 477. 26
118 119 N 25°41' 39. 14" W 45. 876 119 662, 908. 39 2, 877, 518. 60
119 120 N 61°15' 17. 24" W 18. 949 120 662, 891. 78 2, 877, 527. 72
120 121 N 69°19' 52. 67" W 83. 176 121 662, 813. 95 2, 877, 557. 07
121 122 N 69°00' 04. 71" W 64. 476 122 662, 753. 76 2, 877, 580. 18
122 123 N 68°04' 42. 06" W 78. 397 123 662, 681. 03 2, 877, 609. 45
123 124 N 69°56' 22. 93" W 47. 453 124 662, 636. 46 2, 877, 625. 72
124 125 N 85°32' 43. 17" W 31. 321 125 662, 605. 23 2, 877, 628. 16
125 126 N 85°12' 40. 09" W 42. 857 126 662, 562. 52 2, 877, 631. 73
126 127 N 83°39' 42. 11" W 79. 894 127 662, 483. 12 2, 877, 640. 56
127 128 N 85°42' 42. 59" W 89. 78 128 662, 393. 59 2, 877, 647. 27
128 129 N 83°28' 52. 72" W 18. 254 129 662, 375. 45 2, 877, 649. 34
129 130 N 87°19' 19. 29" W 52. 082 130 662, 323. 43 2, 877, 651. 77
130 131 N 83°26' 06. 34" W 74. 827 131 662, 249. 09 2, 877, 660. 33
131 132 S 87°15' 23. 89" W 8. 878 132 662, 240. 22 2, 877, 659. 90
132 133 S 87°52' 07. 85" W 20. 022 133 662, 220. 22 2, 877, 659. 16
133 134 S 85°47' 17. 99" W 65. 654 134 662, 154. 74 2, 877, 654. 34
134 135 S 84°17' 37. 55" W 58. 042 135 662, 096. 98 2, 877, 648. 57
135 136 S 86°09' 03. 63" W 72. 982 136 662, 024. 17 2, 877, 643. 67
136 137 S 86°19' 34. 46" W 27. 535 137 661, 996. 69 2, 877, 641. 90
137 138 S 78°41' 08. 01" W 38. 472 138 661, 958. 96 2, 877, 634. 36
138 139 S 01°39' 47. 13" W 9. 402 139 661, 958. 69 2, 877, 624. 96
139 140 S 88°56' 01. 16" E 13. 643 140 661, 972. 33 2, 877, 624. 70
140 141 N 83°48' 01. 64" E 33. 065 141 662, 005. 20 2, 877, 628. 27
141 142 N 84°19' 32. 99" E 33. 008 142 662, 038. 05 2, 877, 631. 54
142 143 N 84°00' 08. 00" E 26. 415 143 662, 064. 32 2, 877, 634. 30
143 1 N 85°45' 47. 99" E 32. 116 1 662, 096. 35 2, 877, 636. 67

Superficie= 51, 291. 28 m2 eq. 05-12-91. 28 hect áreas
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Co mo part e de las medi das de miti gaci ón, por la pr oducci ón de mat eria orgáni ca y otros detrit us

del ca marón, se tienen dos lagunas de oxi daci ón  de 261, 794. 24 m2 con capaci dad de cont ener

392, 691. 36 m3 de aguas usadas, a l os cual es se aplicaran a los estanques probi óticos y otros

esti mul ant es ( Mel aza) de creci mi ent o de bact erias consumi doras de mat eria orgáni ca, aunado a l o

ant eri or el canal col ect or tiene una l ongit ud 4 k m (que pudi era act uar como canal li neal de

oxi daci ón de mat eria orgáni ca restant e) antes de descargas en aguas del Golfo de Californi a donde

la di ná mi ca de corrient es mari nas dispersan l os rest os de mat eria orgánica no per mitiendo la

acumul aci ón y la eutrofizaci ón del siste ma a mbi ent al costero, por l o que el i mpact o es mucho

menor que en las aguas int eri ores.

La aplicaci ón de mel aza (que contiene sacarosa, azúcar si mpl e) en for ma líqui da en las entradas

del estanque o dil ui da en agua sobre la superficie del estanque, en canti dades que van desde de 5-

12 gal ones por hect área es una for ma de aplicar carbono orgáni co particul ado, de fácil

di sponi bili dad, que contri buirá en l a proliferación de bacteri as benéficas y l a constit uci ón

estruct ural de di at omeas y otros organis mos acuáticos, que al fi nal constit uyen el detrit us. Los

ca marones por su carácter de ali ment aci ón omní vora, ta mbi én se ali mentarán de bact eri as que

constit uyen el detrit us. Otra de l as utili dades de l a mel aza es su partici paci ón en el

despl aza mi ent o o competenci a entre sí de bact erias del genero Vi bri o spp. Entre éstas, al gunas son

sacarosa reductora negati va como V. parahae mol yticus mi entras que otras, como: V.

al gi nol yticus, V. damselli, V. harveyi, V. vul nificus son bact erias sacarosa reduct ora positi vas,

por l o que son favoreci das con la presenci a de melaza, las que se cree son menos noci vas para l os

ca marones.

General ment e, la aplicaci ón de mel aza act úa mej or, segui do de la aplicaci ón de fertilizant es

nitrogenados y fosforados como: urea, nitrat os, Superfosfat o tri ple o di-amoni co. Est a técni ca de

aplicaci ón de mel aza es de uso común en países de Centro Améri ca (Panamá, Cost a Ri ca.) y Sud

Améri ca ( Col ombi a, Venezuela) y act ual ment e en al gunas e mpresas ca mar oneras, en el Perú. Con

la aplicaci ón de éste product o podrí a obt enerse menor i nci denci a de enfer medades ocasi onadas por

bact erias del género Vi brio spp., mayor fl oraci ón de di at omeas, mej or crecimi ent o y supervi venci a

del ca marón. Incl usi ve puede ser posi bl e reducir el vol umen y horas de bombeo al inducir un mej or

equili brio de las condi ci ones quí mi cas del agua del estanque.
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c). Estaci ón de Bo mbeo:

El proyect o de acuí col a San Martí n Secci ón 2 no tiene estaci ón de bombeo y el agua la reci birá de

la estaci ón bombeo de la granja veci na (acuí cola San Martí n Secci ón 1), la cual cuent a con 2

estaci ones de bombeo, donde se i nstalaron 7 bombas, 3 bombas tipo axial de 42” y 4 bombas ti po

axi al de 36” de di á metro con una capaci dad i ndi vidual de bombear 1, 900-2375 litros por segundo,

cada bomba será acci onada por i gual númer o de mot ores marca CUMMI NS de 350 Caball os de

Fuerza ( HP) i mpulsadas por combusti ble diésel, cada equi po se col ocó sobre l osa de mani obras de

concret o y con tejaban para prot egerl os de las i ncle menci as del tiempo, en el Siste ma de Bo mbeo

están Instalados l os Sistemas de Excl ui dores de Fauna Acuática (SEFA), Ver fi gura 09

Fi gura 12. I magen de satélite que muestra la ubi cación de los cárca mos y exclui dores de la uni dad de
producci ón acuí col a San Martí n Secci ón 1, la cual comparte agua con el present e proyect o.

Excl ui dores de SEFA (Si ste ma excl ui dora de Fauna Acuáti ca).
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El proyect o de acuí col a San Martí n Secci ón 2  no cuent a con Siste ma excl ui dora de Fauna

Ac uáti ca, porque reci be agua ya filtrada de l a granj a veci na San Martín Secci ón 1.

Las uni dades de producción acuí col a de culti vo de ca marón utilizan grandes vol úmenes de agua,

el cual acarrea mucha fauna acuática, entre l os que se i ncl uyen huevos, postlarvas, alevi nes,

juveniles y adult os de las especi es de mol uscos, crust áceos y peces de i mportanci a comerci al.

Es por ell o, que la granj a San Martí n cuent a con un Siste ma para evitar la muert e de fauna acuáti ca

denomi nada SEFA, di cho siste ma per mit e filtrar el agua bombeada a las uni dades de producci ón

acuí cola de culti vo de camar ón y regresar al medio l os organis mos en condi ci ones adecuadas de

sobrevi vencia para su reincor poraci ón al Siste ma Nat ural del cual fueron extraí dos.

d). Estruct uras de entradas y sali das:

Const an de 28 estruct uras de entrada (28 ali ment adoras de agua proveni ente del reservori o), obras

que fueron construi das a base de concret o ar mado y con un t ubo de ali mentaci ón ( ADS nú mer o 12

reforzado) de 24 pul gadas (61 c m); y 14 estruct uras de sali da (una por dentro del estanque y otra

por fuera conect ada al canal de drenaj e), obras que fueron construi das a base de concret o ar mado

con una anchura de 9 m, un largo de 2. 10 m y una alt ura variabl e.

Fi gura 13. Distri buci ón de Co mpuertas de entrada a l o largo de la estanquerias de Acuí col a San Martí n, son
dos por cada estanque (interi or, en estanque; ext eri or en reservori o) se i ncl uyen compuertas en reservori os.
Tabl a 32. Cuadro de Construcci ón de “Co mpuertas de entrada” dentro de la granj a acuí col a San Martí n en
la fi gura 13.

Vértices Coor denadas UTM ( metros)
XmE YmN
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CE1 661794. 00 2877025. 00
CE2 661916. 00 2877003. 00
CE3 662034. 00 2876975. 00
CE4 662134. 00 2876959. 00
CE5 662242. 00 2876939. 00
CE6 662343. 00 2876920. 00
CE7 662447. 00 2876900. 00
CE8 662548. 00 2876882. 00
CE9 662657. 00 2876861. 00
CE10 662767. 00 2876839. 00
CE11 662891. 00 2876816. 00
CE12 662998. 00 2876797. 00
CE13 663027. 00 2876738. 00
CE14 662980. 00 2876746. 00
CE15 662895. 00 2876761. 00
CE16 662800. 00 2876779. 00
CE17 662698. 00 2876799. 00
CE18 662607. 00 2876816. 00
CE19 662506. 00 2876834. 00
CE20 662421. 00 2876852. 00
CE21 662321. 00 2876868. 00
CE22 662232. 00 2876887. 00
CE23 662136. 00 2876905. 00
CE24 662053. 00 2876922. 00
CE25 661954. 00 2876941. 00
CE26 661876. 00 2876956. 00
CE27 661796. 00 2876972. 00
CE28 661736. 00 2876984. 00

Superficie=277. 20 m2 equi val ent e a 00-02-77. 20 hect áreas
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Fi gura 14. Distri buci ón de Co mpuertas de sali da a lo largo de la estanquerias de Acuí col a San Martí n
Secci ón 2, general ment e una por cada estanque (interi or, en estanque; ext erior, canal de sali da).

Tabl a 33. Cuadro de Construcci ón de “Co mpuertas de sali da” dentro de la granj a acuí col a San Martí n en
la fi gura 14.

Vértices Coor denadas UTM ( metros)
XmE YmN

CS1 662047. 00 2877622. 00
CS2 662266. 09 2877638. 45
CS3 662477. 32 2877617. 85
CS4 662690. 35 2877581. 82
CS5 662888. 00 2877508. 00
CS6 663006. 00 2877291. 00
CS7 662841. 00 2876078. 00
CS8 662712. 00 2876076. 00
CS9 662412. 00 2876085. 00
CS10 662218. 00 2876096. 00
CS11 662110. 00 2876103. 00
CS12 661879. 00 2876124. 00
CS13 661694. 35 2876133. 18
CS14 661567. 65 2876142. 15

Superficie= 336. 60 m2 equi val ent e a 0. 03 hect áreas



“ REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL DE “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 63-241

e). Bordos y ví as de transito i nterno:

Const an de 20 bordos que sirven para separar l os estanques y transitar con vehícul os utilitari os y

operati vos para llevar a cabo di versas acti vi dades del proyect o, esta superfici e ocupa una superfi ci e

total de 209, 198. 67 m2 equi val ent e a 20. 91 hectáreas y que se l ocalizan entre l os espaci os de

separaci ón de estanques y ca mi nos dentro de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2.

Ver Ál bum fotográfi co, en el anexo 09.

II. 2. 4 DESCRI PCI ÓN DE OBRAS PROVI SIONALES AL PROYECTO.

Por cont ar con las i nstalaci ones compl et as y en funci ona mi ent o, la granj a acuí col a San Martí n no

requi ere de obras provisional es, si n e mbar go, dentro de las i nstalaci ones de manera provisi onal

existe un cont enedor metálico de la e mpresa PASA para recol ect ar l os resi duos sóli dos urbanos

generados por el personal y por las acti vi dades del proyect o.

II. 3. PROGRAMA DE TRABAJ O:

En el proyect o: “Operación y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para cultivo

de camarón bl anco (Lit openaeus vannamei) ”, se llevaran a cabo las si guientes acti vi dades durant e

un ci cl o anual, ver progra ma de trabaj o.

Tabl a 34. Progra ma de trabaj o durant e operaci ón y mant eni mi ent o.

Progra ma de trabajo anual año 1 hasta año 50

Ci cl o Anual Años

Acti vi dades/ Ti e mpo ( Meses) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2.. 50

Trá mit e Ambi ent al y Resoluci ón.

Secado de 12 estanques, 2 lagunas de oxi daci ón,
reservori o y canal es de entrada y sali da.
Rastreo y encal ado de estanques y reservori o.

Col ocaci ón de basti dores y sellado de tabl as de
entradas y sali das
Col ocaci ón de filtros en el Siste ma de bombeo,
reservori o y estanqueria



“ REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL DE “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 64-241

Bo mbeo de agua haci a el canal reservori o y
est anqueri as
Trasferenci a de la postlarva a los 12 estanques de
engorda por el mét odo de relaci ón bi omasa
hú meda-nú mero de larvas
Reca mbi o,  ali ment aci ón y monit oreo bi ol ógi cos
y pará metros del agua.
Trat a mi ent o de agua 2 lagunas de oxi daci ón

Cosecha parcial y/ o t otal

Retiro de la infraestruct uras

Rest auraci ón del Siti o

Abandono del Siti o

II. 3. 1 DESCRI PCI ÓN DE ACTI VI DADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL

PROYECTO.

El present e proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ento de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para

cultivo de camarón bl anco ( Lit openaeus vannamei )” cont e mpl a sol a ment e las etapas de Operaci ón

y Mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San Martí n y en las áreas de race ways.

1. Durante la Operaci ón:

I) Bo mbeo: de aproximada ment e 60. 75 m3 de agua mari na haci a el reservori o, los cual es

pr ovi enen de siete bombas de 36 pul gadas de di á metro marca I NMAPA en la granj a veci na

pr opi edad de la Promovent e, los cual es estarán pr ovistas de filtros de 700 mi cras para evitar la

succi ón de organis mos acuáticos sil vestres.

II) Ll enado a ni vel de agua mari na filtrada haci a  los estanques: Ll enado de 12 estanques a

una profundi dad de 1. 2 m, para l o cual se necesitara abrir las compuertas de entrada de l os

estanques y el reservori o circul ando aproxi madament e 1, 882, 120. 69 m3 de agua mari na pasadas

por filtros de basti dores de 1000 mi cras de l uz de mall a y reforzada con bolsas de 300 mi cras cada

uno de l os 12 estanques con un área aproxi mada conj unt a de 156. 84 hect áreas de espej o de agua.
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III) Se mbrado: de 51,370, 000 de postlarvas de ca marón bl anco (Litopenaeus vannamei )

pr oveni ent es de laborat orio a una densi dad de 10-12 ca marones por m2, trasferidos previ a ment e a

las áreas acli mat aci ón, la trasferenci a se hará por gravedad en l os estanques cercanos y en l os

al ejados por trasferenci a de bi omasa humedad- númer o de larvas, el cálcul o para conocer el númer o

de larvas en cada estanque se mbrado es por muestreos siste máticos a pri ori en la que se rel aci ona

una bi omasa en gra mos con el número de organis mos present es en di cha bi omasa, por ej e mpl o

nú mer o de larvas presentes en “X” gra mos de bi omasa. Los organis mos son transferi dos a granj a

por medi o de una bomba eléctrica a través de t ubería de PVC  de 4”. Se col ect an de las ti nas de

acli mat aci ón por el tubo de descarga  y l uego capt urados con cucharas hechas de PVC con una

bolsa de malla o tela de 1000 mi cras. Y se llevan a una canast a donde está la succi ón de la bomba

el éctrica.

I V) Un reca mbi o de agua y control de pará metros fisicoquí mi cos: del 3% en las pri meras fases

de creci mi ent o de la larva y del 10 % cuando la bi omasa i ncre ment e en los estanques, l o que

represent a a 56, 463. 62 m3 di arios l o que i mplica una capaci dad del 14% de las dos lagunas de

oxi daci ón per mitiendo oxidar un vol umen acumul ado de 7 dias. Cuando e i ncre ment en las tasas de

reca mbi o al 10 % que equivale a 188, 212. 07 m3 l o que equi val e al 47 % de las lagunas de oxi daci ón

lo que i mplican 2 di as de oxi daci ón. Di chos recambi os en l os pri mer os días a meses no serán tan

necesari os.

Los pará metros fisicoquími cos serán t omados en cada uno de l os estanques y anot ados en una

bitácora di aria; se t omaran en la compuert a de entrada y salida dos veces al dí a (a la salida y puest a

del sol: oxí geno disuelt o ( mg/ L) y te mperat ura (° C); la t urbi dez al mediodí a; otros pará metros

se manal es serán: Ph, nitritos, nitrat os y porcent aje de mat eria orgáni ca.

Se monit orearan la Cali dad del agua de los canal es de abast eci mi ent o Est ero San Juan y del canal

de descarga haci a el Golfo de Californi a, cuyos resultados se infor maran en los report es se mestral es

a SEMARNAT y PROFEPA; en caso que l os resultados estén por enci ma de l os LMP baj o la

NORMA 001- SEMARNAT- 1996 est os se llevaran a cabo después de medi das correcti vas y

muestreos en for ma Bi mestral hasta estabilizar el pr obl e ma.
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V) Ali ment aci ón: Se cuidaran las canti dades de ali ment o sumi nistrado, para ell o se llevara una

bitácora de control diaria de l os i ndi cadores de apetit o del organis mo se mbrado (charol as

indi cadoras), post erior ment e se sumi nistrara la raci ón di aria. En las pri meras fases se sumi nistra

ca maroni na con present aci ón de mi gaj as y post erior ment e se prepara al camar ón a la transi ci ón de

mi gaj as a pel et; se esti ma sumi nistrar en un cicl o cort o 60 t onel adas de mi gaj as y 620 t onel adas de

ali ment o con un fact or de conversi ón ali menticia (FCA) de 1: 2

La ali ment aci ón se realiza por medi o de una bazuca o cañón, donde el ali ment o es lanzado por

medi o de aire generado por un bl ower, que a su vez es operado a base de presi ón de aceite

hi dráulico. En este tipo de ali ment aci ón se consi dera la direcci ón de vient o y sie mpre las

aplicaci ones se hacen a favor del mi s mo. Para evitar que  a orille el aliment o. Aquí el equi po

utilizado es la ali ment adora (bazuca), una bat anga o re mol que, jalado  por un tract or.

La otra manera, es la tradici onal es por medi o de una panga equi pada con un mot or fuera de bor da

y lanzando el ali ment o a bol eo por el mi s mo personal de la granj a.

VI) Control de creci mi ent o y gananci a en peso del ca marón.

Los muestreos Pobl aci onal es, est os se llevan a cabo mí ni ma ment e dos por mes, para det er mi nar l a

pobl aci ón real de ca marón de cada estanque. Antes de cada pobl aci onal se ali ment a durant e tres

dí as en panga con la fi nalidad de distri buir mej or en ali ment o en el estanque y por consi gui ent e la

di stri buci ón de los ca marones sea más homogénea. El equi po utilizado para l os muestreos de

pobl aci ón es básica mente una atarraya de 5 a 7 met ros cuadrados de área, una balsa, una tara o

canast a pera echar l os organis mos capt urados y poder cont abilizarlos y una pal anca. Nor mal ment e

se utilizan tres personas para realizar el muestreo, el atarrayallero, el pal anquero que diri ge la balsa

y el que cuent a l os organis mos. El número de lances realizados en l os muestreos es de 6 a 8 por

hect área.

VII) Control de enferme dades: El control de enfer medades e mpi eza con l os prot ocol os de

sani dad con la larva comprada en laborat ori o, para evitar que llegue a la granja virus y bact erias;

post erior ment e en la granj a se lleva un control preventi vo para que vect ores mecáni cos

(neumáticos) y vect ores bi ol ógi cos (fauna i nci dental).
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Para evitar que introduzcan pat ógenos a las i nstalaci ones vía terrestre se disponen de di ques con

desi nfect ant es y tapet es hú medos; como control se restri nge la entrada a las i nstalaci ones de la

granj a de personas y vehí cul os, y cuando es muy necesari o, se fumi ga previ o i ngreso con un

bact erici da l os neumáticos con yodo al 20 % se aplica en dosis de 10 ppm y/ o cl oro 10 pp m en

equi pos y vehí cul os. En las estanqueri as se lleva un control de l os pará metros fisicoquí mi cos sobre

todo el Ph con la aplicación de cal cuando hay probl e mas de col a roja (enfer medad bact eriana del

ca marón), sol o en casos extre mos se recurren a las anti bi óticos mezcl ados con el ali ment o con

Oxit etracicli na, Enrofl oxaci na y Fl orfeni col.

VIII) Pre cosechas ó cosechas parci al es:

Las pre-cosechas se llevan a cabo con suri peras, alrededor de 30 personas arrastrando las suri peras

por el estanque capt uran el ca marón y l o descargan en taras de 50 a 60 kg. Post erior ment e el

ca marón se descarga en un huevo o payl a de cosecha donde contiene agua fría y es llevado al área

de recepci ón para su proceso de enhi elado.

I X) Cosecha y co mercializaci ón: Para las acti vidades de la cosecha se pr ogra man con di as de

antici paci ón para preparar el personal, los ut ensili os, el hiel o y el trasport e; post erior ment e se baj an

los ni vel es de agua de los estanques a cosechar; se col oca una malla en el tubo de sali da del

estanque, se col ect an l os ca marones en taras de 30 kil os y se col oca el ca marón en agua fría 4-5 ° C

para abatir su met abolis mo, post erior ment e se drenan y se col ocan en taras se pesan y se les col ocan

ca mas de hi el o moli do y se suben al carro refri gerado, estas acti vi dades se repiten hast a ter mi nar

con el ulti mo estanque.

El ca marón será cosechado a una talla promedi o de 14-25 gra mos (ca marón ent ero) después de una

engor da de culti vo corto (84-126 días). La especi e funda ment al será ca mar ón bl anco

(Lit opennaues vannamei ). El product o será vendido a pi e de granj a ent ero o maquilado en una

congel adora para vent a de exportaci ón (si n cabeza).
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3). Durante el mantenimi ent o:

a) Manteni mi ent o de bordos y canal es: Estas acti vi dades se llevaran a cabo l os dí as post eri ores

a la últi ma cosecha del cicl o anual y consiste sol o en reparar la erosi ón causada por vient o y agua

sobre l os bordos y canal es, se utilizara la mi s ma tierra que se deposit ó en el fondo de l os est anques

y canal es; ta mbi én conlleva al rastreo con maqui naria para ayudar a la oxi daci ón sol ar y

at mosférica de la mat eria orgáni ca presente.

b) Manteni mi ent o de co mpuertas: Estas acti vidades se realizan ant es del cicl o de sie mbra y

consisten en desazol var las compuert as del exceso de tierra, y la col ocaci ón y/ o reparaci ón de

estadal es de ni vel y li mpieza de tabl as y basti dores.

3) Manteni mi ent o de cárca mo de bo mbeo. Estas acti vi dades se realizan antes del ci cl o de

sie mbra y consisten en revisar y dar el mant enimi ent o preventi vo y correcti vo a  los mot ores,

bo mbas y bandas del cárca mo de bombeo.

4) Manteni mi ent o de vehí cul os y equi po de trabaj o. Estas acti vi dades se realizan antes del ci cl o

de sie mbra y consisten en revisar y dar el manteni mi ent o preventi vo y correcti vo a  los aut os,

ali ment adoras, pangas, estas acti vi dades se realizan en talleres aut orizados en la ci udad de Los

Mochi s, Aho me, Si nal oa.

Re queri mi ent o de Personal:
Tabl a 35. Lista de personal requeri do en la etapa y operaci ón del proyect o.

Canti dad Puesto y/ o funci ón Operaci ón Ma nt eni mi ent o
01 Gerent e Ad mi nistrati vo si si
01 Gerent e Producci ón si si
02 Técni cos auxiliares si si
01 Secret aria si si
02 Coci nera si si
20 Operari os si no
05 Vi gilanci a si no
01 Chofer si no
01 Operador del cárca mo si no
02 Para metrista si no
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II. 3. 2 ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O.

Dada la nat uraleza y ubicaci ón del sitio del proyecto, sus caract erísticas a mbi ent al es; aunado a las

condi ci ones del relieve y del suel o, así como las posi bili dades de que la acuacult ura mej ore con las

técni cas nuevas de tratar la cali dad del agua y prevenir y combatir las enfer medades del ca marón,

si n e mbar go, se tiene conte mpl ado como una posibili dad muy re mot a el abandono del sitio a largo

pl azo.

No obst ant e, en un escenari o fut uro ya sea de tipo legal y/ o veda per manent e por enfer medad

cat astrófica que ataque al ca marón y que pongan en cuarent ena per manent e que prohi bi eran el

culti vo de ca marón en la regi ón, se tendrí a que llevar a cabo la de molici ón de las estruct uras de

concret o y acarreo del mat erial a zonas donde lo det er mi ne la aut oridad muni ci pal para su

disposi ci ón fi nal en cuyo caso alternati vo seria donarl o a un particul ar para relleno de propi edad

pri vada. Las estruct uras de acero se des mont arían y se comerci alizarían en mat erial para reci cl ar

y/ o para darle un uso si mi lar. Los estanques y canales i nternos y ext ernos se rellenarían con mat erial

de bordos y mer mas existent es y se dej aría list o para la sucesi ón nat ural del siti o del proyect o.

II. 3. 3 OTROS I NSUMOS

II. 3. 4 RECURS OS BI OLÓGI COS Y ALI MENTO:

ü Un t ot al de 51, 370, 000 Postlarvas de ca mar ón para la sie mbra de 14 estanques con una

densi dad de sie mbra de 10- 12 organis mos por metro cuadrado.

ü Un t ot al de 410-1, 030 t onel adas de ali ment o ca maroni na en su mayoría aliment o en pel ets

y en menor canti dad mi gaj as.

II. 3. 5 Insumos di versos:
Tabl a 36. Pri nci pal es sustanci as utilizadas durant e Operaci ón y mant eni mi ent o del proyect o.

No mbr e Sust anci a No mencl at ura quí mi ca Est ado físico Ri esgo Canti dad anual
Cl or o Cl granul ado Al t o 10- 15 kg
| bact erici da envasado Moderado 365
Yodo I liqui do Moderado 20 L
Amoni o
cuat ernari o

NR4 + liqui do Moderado 60 L
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Cal Ca( OH) 2 Soli do Baj o 40, 000 kg
Car bonat o de
cal ci o

1. Ca CO3 Soli do Baj o 28, 000 kg

Oxi do de calci o Ca O Soli do Baj o 40, 000 kg
Ur ea CH4 N2 O granul ado moderado 1800 kg
Fosfat os PO43 soli do moderado 1800 kg
Di ésel C12 H23 liqui do moderado 130, 000 L
Gasoli na --- liqui do Al t o 19, 660 L
Aceite para mot or --- liqui do moderado 900 L
Fertilizant es --- soli do baj o 10, 000 kg
Pr o bi óticos --- liqui do baj o 1, 314, 000 L
Mel aza C12 H22O11 liqui do baj o 60, 000 L

PROBI OTI CO: Bi o Pl anet BA y Bi o Pl anet BA, Episi n Hatchery y Epi si n ponds.

II. 3. 6 UTI LI ZACI ÓN DE EXPLOSI VOS.

El proyect o no requi ere de la utilizaci ón de expl osivos en ni nguna de sus etapas.

II. 3. 7 GENERACI ÓN,  MANEJ O Y DI SPOSI CI ÓN DE RESI DUOS SÓLI DOS,
LÍ QUI DOS Y EMI SI ONES A LA ATMÓSFERA.

Ge neraci ón, manej o y disposi ci ón de resi duos sóli dos y lí qui dos.

Los resi duos generados por l os trabaj adores del pr oyect o, serán col ocados en depósit o met álico

facilitado por PASA, para  post erior ment e ser transport ado por la Prestadora de servi ci o al relleno

sanitario muni ci pal. Mi entras que l os desechos de baños y fosas sépticas serán dispuest os por la

e mpresa que bri nda el servi ci o de rent a de est os.

Por otra parte, no se conte mpl a la generaci ón de resi duos peli grosos dentro del área del proyect o,

ya que el mant eni mi ent o preventi vo y correcti vo mayor para uni dades aut omot ri ces y los cárca mos

de bombeo se realizara fuera del polí gono y estará a cargo de e mpresas dedi cadas a brindar est e

tipo de servi ci os.

Si n e mbar go, la Promovent e está consci ente de que durant e el cicl o del proyect o se tenga que dar

mant eni mi ent o preventi vo y correcti vo menor de ur genci a al cárca mo de bo mbeo; y la posi bili dad
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de al gún acci dent e con este ti po de resi duos, por lo que en caso de presentarse, el promovert e se

encargara de disponerl os de acuerdo a nor mati vidad. Se cont e mpl a la adecuaci ón de un siti o de

disposi ci ón de mat eriales peli grosos como aceites usados, grasas y est opas i mpregnadas

pr oveni ent es de acti vi dades de mant eni mi ent os menores dentro de la granj a, mi s mos que serán

dispuest os con una enti dad aut orizada para tal fi n.

Dur ant e la etapa de operaci ón y mant eni mi ent o de la granja acuícola San Martí n Secci ón 2 se

pr oyecta generar resi duos soli dos, resi duos sanitarios y de otro ti po en menor proporci ón como a

conti nuaci ón se det alla:

Los resi duos se clasifican en:

· Resi duos Peli grosos

· Resi duos de Manej o Especi al

· Resi duos Sóli dos Ur banos-fisi ol ogi cos

Tabl a 37. Cl asificaci ón de los pri nci pal es resi duos del proyect o.

RESI DUO PELI GROSO RESI DUO DE MANEJO
ESPECI AL

RESI DUO SÓLI DO
URBANO

Son aquell os que posean
al gunas de las caract erísticas de
corrosi vi dad, reactivi dad,
expl osi vi dad, t oxici dad,
infla mabili dad, o que
cont engan agent es i nfecci osos
que les confi eran peli grosi dad;
así como envases, reci pient es,
e mbal ajes y suel os que hayan
si do cont a mi nados cuando se
transfieran a otro siti o.1

Son aquell os generados en l os
pr ocesos producti vos, que no
reúnen las caract erísticas para
ser consi derados como
peli grosos o como resi duos
sóli dos urbanos, o que son
pr oduci dos por grandes
generadores de resi duos sóli dos
ur banos.2

Son l os generados en las
casas habit aci ón, que
resultan de la eli mi nación
de l os mat eri al es que
utilizan en sus acti vi dades
do mésticas, de los
pr oduct os que consu men y
de sus envases, e mbal aj es y
e mpaques; los resi duos que
pr ovi enen de cual qui er otra
acti vi dad dentro de
establ eci mi ent os o en la ví a
pública que genere resi duos
con caract erísticas
do mi ciliarias y los

1 Artí cul o 5º, fracci ón XXXII de l a LGPGI R
2 Artí cul o 5º, fracci ón XXX de l a LGPGI R
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resultant es de la li mpi eza de
las vías y lugares públicos.3

RESI DUOS SOLI DOS DE MANEJ O ESPECI AL:

Los resi duos de manej o especi al pot enci al ment e a ser generados durant e la fase de operaci ón y

mant eni mi ent o de la granj a acuí col a Fanny Solís son rest os de basti dores, de tabl as de control,

bolsas de pl ástico, sacos vaci os de ali ment aci ón, rest os de grasa ani mal para elaborar sellador para

tabl as y basti dores, rest os de envases pl ásticos: se esti ma una generaci ón esti mada conj unt a de

400 kg por cicl o y será dispuesta en un al macén te mporal dentro de la granj a para su disposi ci ón

fi nal a través de e mpresa con registro para el manejo de resi duos de manejo especi al baj o l a

NOM- 161- SEMARNAT. 2011.

RESI DUOS PELI GROSO:

Los resi duos peli grosos pot enci al ment e a ser generados durant e la fase constructi va del proyect o

son: rest os de aceite gastado y grasas l ubricant es, est opas, franel as, filtros, e mpaques de huel e,

reci pi entes t odo l o i mpregnado con aceites y grasas i ncl usi ve tierra y arena cont a mi nada con

hi drocarburos; se esti ma generar un aproxi mado un total de 400 kg por cicl o, las cual es serán

dispuest o en al macen te mporal de resi duos peli grosos proyectado en la granja acuí col a Fanny Solís

y dispuesta a través de l a e mpresa ECOSOL ó otra que tenga la autori zaci ón de l a

SEMARNAT y de l a STC para movilizar y disponer este ti po de resi duos.

RESI DUO URBANO- FISI OLOGI CO:

Los resi duos Ur bano-fisiol ógi co pot enci al ment e a ser generados durante la fase operativa del

pr oyect o son: rest os de ali ment o, e mpaques, bot ellas pl aticas, de al umi ni o; orina y heces

pr oveni ent es de obreros que trabaj an en la granja; se esti ma generar 350 kg por ci cl o en l a granj a

acuí cola Fanny Solís y será dispuestas en bolsas pl ásticas resistentes y llevadas a un contenedor

contratado por el PROMOVENTE y dispuestas a través de PASA hacia el relleno sanitari o; en

lo que respecta a sanitari os serán depositados aproxi mada mente 500 litros por ci cl o en una

3 Artí cul o 5º, fracci ón XXXIII de l a LGPGI R
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fosa sépti ca cuya disposici ón y mant eni mi ent o de la mi s ma será se manal a través de una e mpresa

especi alizada en la disposici ón fi nal entre estas se encuentra DRENAX.

Tabl a 38. Resi duo, modo de al macena mi ent o y la disposi ci ón fi nal.

Ti po de resi duo Pr ocedenci a Al macena mi ent o Modo de disposi ci ón
final

Ma nej o especi al

Rest os de sacos
vaci os de ali ment o,
fertilizantes, madera,
cebos

Te mporal en pati o

Se dispondrá a través
de una e mpresa
dedi cada al reci cl aj e
y que tenga el pl an de
manej o de resi duos
de manej o especi al
baj o la NOM- 161-
SEMARNAT- 2011.

Ma nej o especi al

Rest os de varillas,
al a mbres, cl avos y
cual qui er met al
pr oveni ent e de las
estruct uras
de moli das

Te mporal en pati o

Se canalizarán a
e mpresas dedi cadas
al reci claj e y que
tenga el pl an de
manej o de resi duos
de manej o especi al
baj o la NOM- 161-
SEMARNAT- 2011.

Resi duo peli groso Rest os de aceite
gast ado

Ta mbos de 200 litros
en Al macén
temporal de resi duos
peli grosos

Entrega a e mpresa
aut orizada por
SEMARNAT

Resi duo peli groso Gr asas l ubri cantes

cubet as de 20 litros
en Al macén
temporal de resi duos
peli grosos

Entrega a e mpresa
aut orizada por
SEMARNAT

Resi duo peli groso Mat eri al i mpregnado
con aceites y grasas

Ta mbos de 200 litros
en Al macén
temporal de resi duos
peli grosos

Entrega a e mpresa
aut orizada por
SEMARNAT

Resi duo peli groso Ti erra i mpregnada
con aceites y grasas

Ta mbos de 200 litros
en Al macén
temporal de resi duos
peli grosos

Entrega a e mpresa
aut orizada por
SEMARNAT

Resi duo Ur bano

Rest o de ali ment os,
e mpaques, bot es
pl ásticos de
al umi ni o.

Ta mbos de 200 litros
rot ul ados de resi duo
or gáni co e
inorgáni co en siti o
especifico en el área
de proyect o.

Entrega a e mpresa
aut orizada para
disposi ci ón
muni ci pal.
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Resi duo fisi ol ógi co

Rest os de ori na y
heces proveni ent es
de las necesi dades
fisi ol ógi cas de
obreros del proyect o.

Fose séptica de 1, 000
L de capaci dad en
siti o específico en el
área de proyect o.

Entrega a e mpresa
aut orizada para
disposi ci ón
muni ci pal.

Emi si ones a la at mósfera:

Las e mi si ones a la at mósfera proveni ent es del escape de l os cárca mos de bo mbeo, plant a de l uz y

vehí cul os utilizados para la realizaci ón del proyect o, los cual es estarán control adas con el

mant eni mi ent o preventi vo y correcti vo que se bri ndara oport una ment e; evitando rebasar los lí mit es

máxi mos per mi si bl es de las nor mas aplicabl es. Ade más de que se trabaj ara de l unes a domi ngo,

pero las horas de bombeo serán menores, sol o cuando se requi era llenar el reservori o y se trabaj ara

en horas de l uz de día para mi ni mi zar el uso de la plant a generadora; aunado a que las cuali dades

a mbi ent al es de la zona son apt as para asi milar y dispersas di chas e mi si ones, consi derando que est e

indi cador de i mpact o es baj o.

Tabl a 39. Cal cul o de consumo de combusti ble y canti dad de cont a mi nant e emi ti do en una maqui na
debi da ment e afi nada.

Equi po Co mbusti ble Consumo L/ h Nox ppm Sox ppm Partícul a ppm
Cárca mo de

bo mbeo Di ésel 33 42 4 3

Pl ant a
generadora
luz

Di ésel 20 25 2. 42 3

Vehí cul os Gasoli na 5 ND ND ND

Cont a mi naci ón por ruido.

La i ntensi dad de rui do en el área de extracci ón estarán en funci ón de l os mot ores de la maqui nari a

utilizada para bombeo del agua mari na proveni ente del canal de lla ma hacia el canal reservori o y

de la plant a generadora de l uz, pronosticando que con el mant eni mi ent o preventi vo y correcti vo

aplicado a la maqui naria y a l os escapes de las mi smas l os ni vel es de rui do que se e mitirán est arán

en un rango de l os 70 a 90 dB, por l o cual los trabaj adores encargados de vi gilar estas máqui nas

estarán provist os con el equi po de prot ecci ón personal correspondi ente a cada una de sus

acti vi dades, ade más de que el horari o y la i ntermi t enci a del uso de estas máqui nas que se ha
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establ eci do para realizar las acti vi dades, no pertur bará a la comuni dad faunística que pudi era

transitar esporádi ca mente en el área del proyect o.

II. 3. 8 Infraestruct ura para el manej o y l a disposi ci ón adecuada de l os resi duos.

Para el manej o de resi duos orgáni cos e i norgánicos se cont ara con depósit o de basura para su

post erior traslado a donde l o i ndi que la aut ori dad muni ci pal compet ent e en la mat eria.

En la zona del proyect o no se cuent a con red de drenaj e, por l o que, las aguas resi dual es de baños

portátiles se les dará manteni mi ent o medi ant e e mpresa contratada parta brindar el servi ci o.

II. 3. 9 Ot ras fuentes de daños.

Debi do a la nat ural eza del proyect o, no se cont e mplan otros daños relaci onados con la acti vi dad de

la acuacult ura. Si n e mbargo el área de proyect o  se ubi ca, dentro de la zona de i nfluenci a de

huracanes de modo que existe una posi bili dad de daños por desastres nat urales (inundaci ones).
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CAPÍ TULO III

VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y, EN SU CAS O,  CON LA REGULACI ÓN DEL USO DE SUELO.

Tabl a 40. Vi ncul aci ón del proyect o con l os ordena mi entos j urí dicos:

Legi sl aci ón aplicabl e Apli caci ón Cu mpli mi ent o

LGEEPA,  Art. 28 Penúl ti mo Párrafo: …qui enes pret endan llevar a cabo alguna de las si gui ent es obras o acti vi dades, requerirán previ a ment e la
aut orizaci ón en Mat eria de I mpact o Ambi ent al de la Secretaría”.

Fracci ón X. - Obras y acti vi dades en
hu medal es, mangl ares, lagunas, rí os, lagos y
esteros conect ados con el mar, así como en sus
litoral es o zonas federales;

El Proyecto se refiere sol o a la Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n
Secci ón 2 para cultivo de ca mar ón,
act ual mente ya construido y si n abandonar l a
acti vi dad para la que fue construi do, sol o es
deseabl e regul arizar en mat eria a mbi ent al las
obras y acti vi dades desarrolladas en la
infraestruct ura de una superfici e de
2, 143, 777. 62 m2 equi valent e a 214- 37- 77. 62
hect áreas con un espej o de agua  de 156. 84
hect áreas del terreno colindant e con pl ayas del
Gol fo de Californi a y Zona de humedal es del
Est ero San Juan, en Ahome, Si nal oa.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n S. A.
de C. V. cumplirá con la presentaci ón de la
Ma nifestaci ón de I mpact o Ambi ent al ant e
SEMARNAT para la Regul arizaci ón Ambi ent al
de Obras y Acti vi dades, ya que las obras y
acti vi dades ant es descritas están dentro de la
poli gonal previa mente descrit o en el
Pr ocedi mi ent o Ad mi ni strati vo de PROFEPA
nú mer o PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 y la
resol uci ón PFPA 31. 3/ 2C27. 5/ 00025- 20- 076 de
fecha 09 de oct ubre 2020.

Fracci ón XII.- Activi dades pesqueras,
acuí col as o agropecuarias que puedan poner en
peli gro la preservaci ón de una o más especi es o
causar daños a l os ecosiste mas, y

El proyect o se compone de 14 est anques
rústicos de los cual es 2 serán habilitados como
lagunas de oxi daci ón (estanque 13 y 14), con
reservori o pri nci pal y canal de sali da t odo en
un polí gono 214-37-77.62 hect áreas y/ o su
equi val ent e en metros cuadrados para
desti narl o a la sie mbra, engor da y cosecha de
ca marón mari no provenient e de laborat ori o.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. con la Present aci ón de la
Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al, a su vez
cumplirá con las medi das de prevenci ón para
evitar se mbrar organis mos si n revisi ón de sani dad
de modo que las larvas y ca mar ones estén li bres
de pat ógenos y virus; asi mi s mo las medi das
perti nent es para evitar fugas de aguas usadas ricas
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en mat eria orgáni ca y otros detrit os al medi o
acuático mari no.

ARTI CULO 30.- Para obt ener la aut ori zaci ón
a que se refiere el artículo 28 de esta Ley, l os
interesados deberán present ar a la Secret aría
una manifestaci ón de impact o a mbi ent al, la
cual deberá cont ener, por l o menos, una
descri pci ón de l os posi bles efect os en el o l os
ecosiste mas que pudi eran ser afect ados por la
obra o acti vi dad de que se trate, ……

Al proyect o le aplican los artícul os e i ncisos
ant eri ores, porque se trat a de una acti vi dad
acuí cola de compra-aclimat aci ón-trasferenci a-
sie mbra-engor da y cosecha de 51, 370, 000 de
larvas de ca mar ón bl anco (Lit openaeus
vannamei) proveni ent es de laborat ori os en
zona cost era coli ndant e al estero San Juan y el
Gol fo de Californi a al nor oest e del muni ci pi o
de Aho me, Si nal oa

Se present a la MI A- P con sus ocho capít ul os.

REI A, ART. 5º Qui enes pretendan llevar a cabo al guna de l as si gui entes obras o acti vi dades, requeri rán previ a mente la aut ori zaci ón de l a
Secretarí a en materi a de i mpact o ambi ent al:
Inciso R, Fracci ón II.- Cual qui er acti vi dad
que tenga fi nes u objetivos co merci al es, con
excepci ón de las acti vi dades pesqueras que no
se encuentran previstas en la fracci ón XII del
artícul o 28 de la Ley y que de acuerdo ……

Le aplica ya que el proyect o se centra en la
compra-acli mat aci ón-trasferenci a-sie mbra-
cosecha y comerci alizaci ón de 51, 370, 000
or ganis mos con una sobrevi vencia teórica del
75- 80 % y con un peso de 14-25 gra mos por
ca marón cosechado con fi nes de
comerci alizarl o en el mercado l ocal, naci onal e
incl usi ve en el mercado int ernaci onal.

Se establ ece la obli gat oriedad de debe present ar
la MI A- P, por l o tant o la e mpresa Acui cult ores
Uni dos San Martí n S.A.  de C. V. Present a el
Est udi o de I mpact o Ambi ent al para su eval uaci ón
ant e la SEMARNAT.

Inciso U, Fracci ón I.- Construcci ón y
Operaci ón de granj as, estanques o parques de
pr oducci ón acuí cola, con excepci ón de la
rehabilitaci ón de la i nfraestruct ura de apoyo
cuando no i mpli que la a mpliaci ón de la
superficie producti va, el i ncre ment o de la
de manda de i nsumos, la generaci ón de resi duos
peli grosos …

El Proyecto se refiere sol o a la Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o la Granj a Acuí col a San
Martí n Secci ón 2, act ual ment e ya construi do
y si n abandonar la acti vidad para la que fue
construi da, sol o es deseabl e regul ari zar
a mbi ent al ment e la acti vidades para aplicar las
medi das de miti gaci ón necesarias por est ar un
un Siti o RAMS AR Agi aba mpo- Bacorehuis-
Ri o Fuert e anti guo decl arado 2009, años
después de la construccion de la granj a San
Martí n , como part e de un siste ma de

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la present aci ón de la
Ma nifestaci ón de I mpact o Ambi ent al ant e
SEMARNAT para la Regul arizaci ón Ambi ent al
de Obras y Acti vi dades, ya que las obras y
acti vi dades ant es descritas están dentro de la
poli gonal previa mente descrit o en el
Pr ocedi mi ent o Ad mi ni strati vo de PROFEPA
nú mer o PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 y la
resol uci ón PFPA 31. 3/ 2C27. 5/ 00025- 20- 076 de
fecha 09 de oct ubre 2020.
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pr oducci ón se mi-i ntensiva en estanquerí a
rústica.

Ley General de Pesca y Ac uacult ura Sustentables.
Artí cul o 2°.- Son obj etivos de est a Ley:

I. Establ ecer y defi nir los princi pi os para
or denar, foment ar y regular el manej o i ntegral
y el aprovecha mi ent o sustent abl e de la pesca y
la acuacult ura, consi derando l os aspect os
soci al es, tecnol ógi cos, producti vos, bi ol ógi cos
y a mbi ent al es;

II. Promover el mej ora mient o de la cali dad de
vi da de l os pescadores y acui cult ores del país a
través de l os progra mas que se i nstrument en
para el sect or pesquero y acuí col a; y

III. Establ ecer las bases para la ordenaci ón,
conservaci ón, la prot ección, la repobl aci ón y el
aprovecha mi ent o sustentabl e de l os recursos
pesqueros y acuí col as, así como la prot ecci ón y
rehabilitaci ón de l os ecosiste mas en que se
encuentran di chos recursos.

El Proyecto se refiere sol o a la Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n
Secci ón 2 para cultivo de ca mar ón,
act ual mente ya construido y si n abandonar la
acti vi dad para la que fue construi do, sol o es
deseabl e regul arizar en mat eria a mbi ent al las
obras y acti vi dades desarrolladas en la
infraestruct ura de una superfici e de
2, 143, 777. 62 m2 equi valent e a 214- 37- 77. 62
hect áreas con un espej o de agua  de 156. 84
hect áreas del terreno colindant e con pl ayas del
Gol fo de Californi a y Zona de humedal es del
Est ero San Juan, en Ahome, Si nal oa.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la present aci ón de la
Ma nifestaci ón de I mpact o Ambi ent al ant e
SEMARNAT para la Regul arizaci ón Ambi ent al
de Obras y Acti vi dades, ya que las obras y
acti vi dades ant es descritas están dentro de la
poli gonal previa mente descrit o en el
Pr ocedi mi ent o Ad mi ni strati vo de PROFEPA
nú mer o PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 y la
resol uci ón PFPA 31. 3/ 2C27. 5/ 00025- 20- 076 de
fecha 09 de oct ubre 2020.

La promovent e solicitará su i nscri pci ón al
Regi stro Naci onal de Pesca su uni dad de
pr oducci ón acuí col a una vez aut orizado el
pr oyect o en mat eria de impact o a mbi ent al.

Regl a ment o de l a Ley de Pesca.
Art. 30. - Las acti vidades pesqueras se
cl asifican en:

II.- Cultivo o acuacult ura con fi nes
a) Co merci ales

Le aplica ya que el proyect o se centra en la
compra-acli mat aci ón-trasferenci a-sie mbra-
cosecha y comerci alizaci ón de 51, 370, 000
or ganis mos con una sobrevi vencia teórica del
75- 80 % y con un peso de 14-25 gra mos por
ca marón cosechado con fi nes de
comerci alizarl o en el mercado l ocal, naci onal e
incl usi ve en el mercado int ernaci onal.

Se establ ece la obli gat oriedad de debe present ar
la MI A- P, por l o tant o la e mpresa Acui cult ores
Uni dos San Martí n S.A.  de C. V.  Present a el
Est udi o de I mpact o Ambi ent al para su eval uaci ón
ant e la SEMARNAT.
La promovent e solicitará su i nscri pci ón al
Regi stro Naci onal de Pesca su uni dad de
pr oducci ón acuí col a una vez aut orizado el
pr oyect o en mat eria de impact o a mbi ent al.
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Artí cul o 31. Para realizar las acti vi dades de
pesca se requi ere l o si guient e:

Fracci ón I, Concesi ón, para:

Inciso b) Acuacult ura comer ci al.

Le aplica ya que el proyect o se centra en la
compra-acli mat aci ón-trasferenci a-sie mbra-
cosecha y comerci alizaci ón de 51, 370, 000
or ganis mos con una sobrevi vencia teórica del
75- 80 % y con un peso de 14-25 gra mos por
ca marón cosechado con fi nes de
comerci alizarl o en el mercado l ocal, naci onal e
incl usi ve en el mercado int ernaci onal.

Se establ ece la obli gat oriedad de debe present ar
la MI A- P, por l o tant o la e mpresa Acui cult ores
Uni dos San Martí n S.A.  de C. V.  Present a el
Est udi o de I mpact o Ambi ent al para su eval uaci ón
ant e la SEMARNAT.
La promovent e solicitará su i nscri pci ón al
Regi stro Naci onal de Pesca su uni dad de
pr oducci ón acuí col a una vez aut orizado el
pr oyect o en mat eria de impact o a mbi ent al.

Ley General Para l a Prevenci ón y  Gesti ón Integral de l os Resi duos.

Artícul o 2.- En la for mulaci ón y conducci ón de la política en mat eria de prevenci ón, val orizaci ón y gesti ón i ntegral de l os resi duos a que se refiere
esta Ley, la expedi ci ón de disposi ci ones j urídicas y la e mi si ón de act os que de ella deri ven, así como en la generaci ón y manejo i ntegral de resi duos,
según corresponda, se observarán l os si gui ent es princi pi os:

Arti cul o 5 fracci ones IX. Generador: Persona
física o moral que produce resi duos, a través
del desarroll o de procesos producti vos o de
consumo;

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de envases vací os,
pl ásticos, madera, filtros, mallas y los ca mbi os
de aceite, filtros, bandas, engrasado de bal eros
y de est opas i mpregnadas de aceite y grasas de
vehí cul os utilitari os.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos tant o resi duos sóli dos urbanos ( RSU),
resi duos de manej o especi al ( RMES) asi como
resi duos peli grosos ( RP) y dispondrá de ell os
como l o marca la legislación, si se generan menos
de 400 kg al año se puede consi derar
mi crogenerador y la promovent e l o llevara a un
centro de acopi o aut orizado para que dispongan
conf or me a derecho.

Artí cul o 18.- Los residuos sóli dos urbanos
podrán subclasificarse en orgáni cos e
inorgáni cos con obj eto de facilitar su
separaci ón pri maria y secundari a, de
conf or mi dad con l os Progra mas Est at al es y
Muni ci pal es para la Prevenci ón y la Gesti ón

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de envases vací os,
pl ásticos, madera, filtros, mallas y los ca mbi os
de aceite, filtros, bandas, engrasado de bal eros

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos sóli dos urbanos ( RSU) y dispondrá de
ell os como l o marca la legislaci ón y la
pr omovent e l o llevará a un centro de acopi o
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Integral de l os Resi duos, así como con l os
or dena mi ent os legal es aplicabl es.

y de est opas i mpregnadas de aceite y grasas de
vehí cul os utilitari os.

aut orizado para que di spongan conf or me a
derecho.

Arti cul o. 19. Los resi duos de manej o especi al
se clasifican como se indi ca a conti nuaci ón,
sal vo cuando se trate de resi duos consi derados
como peli grosos en esta Ley y en las nor mas
oficiales mexi canas correspondi ent es:

Fracci ón III. Resi duos generados por las
acti vi dades pesqueras, agrí col as, sil vícol as,
forestales, aví col as, ganaderas, incl uyendo l os
resi duos de l os i nsumos utilizados en esas
acti vi dades.

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de envases vací os,
pl ásticos, madera, filtros, mallas.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos de manej o especi al ( RMES) y l a
pr omovent e l o llevará a un centro de acopi o
aut orizado para que di spongan conf or me a
derecho.

Artí cul o 22. Las personas que generen o
manej en resi duos y que requi eran det er mi nar si
ést os son peli grosos, confor me a l o previst o en
este ordena mi ent o, deberán re mitirse a l o que
establ ezcan las nor mas oficiales mexi canas que
los clasifican como tales.

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de ca mbi os de aceite,
filtros, bandas, engrasado de bal eros y de
est opas i mpregnadas de aceite y grasas de
vehí cul os utilitari os.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos resi duos peli grosos ( RP) y dispondrá de
ell os como l o marca la legislaci ón, si se generan
menos de 400 kg al año se puede consi derar
mi crogenerador y la promovent e l o llevara a un
centro de acopi o aut orizado para que dispongan
conf or me a derecho.

Artí cul o 41.- Los generadores de resi duos
peli grosos y l os gest ores de este ti po de
resi duos, deberán manej arlos de manera segura
y a mbi ent al ment e adecuada confor me a l os
tér mi nos señal ados en esta Ley.

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de envases vací os,
pl ásticos, madera, filtros, mallas y los ca mbi os
de aceite, filtros, bandas, engrasado de bal eros

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos resi duos peli grosos ( RP) y dispondrá de
ell os como l o marca la legislaci ón, si se generan
menos de 400 kg al año se puede consi derar
mi crogenerador y la promovent e l o llevara a un
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y de est opas i mpregnadas de aceite y grasas de
vehí cul os utilitari os.

centro de acopi o aut orizado para que dispongan
conf or me a derecho.

Regl a ment o de l a LGPGI R
Artí cul o 82. - Las áreas de al macena mi ent o de
resi duos peli grosos de pequeños y grandes
generadores, así como de prestadores de
servi ci os deberán cumplir con las condi ci ones
si gui ent es, ade más de las que establ ezcan las
nor mas oficiales mexi canas para al gún ti po de
resi duo en particul ar:

Le aplica porque en l os pr ocesos de operaci ón
y mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San
Martí n Secci ón 2 en este proceso generara
resi duos proveni ent es de envases vací os,
pl ásticos, madera, filtros, mallas y l os ca mbi os
de aceite, filtros, bandas, engrasado de bal eros
y de est opas i mpregnadas de aceite y grasas de
vehí cul os utilitari os.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá por que llevara a cabo un
pr ogra ma de al macenami ent o te mporal de l os
resi duos peli grosos (RP) observando l as
fracci ones e i ncisos del artícul o 82 del
Regl a ment o de la LGPAGI R  y dispondrá de ell os
como l o marca la legislación, si se generan menos
de 400 kg al año se puede consi derar
mi crogenerador y la promovent e l o llevara a un
centro de acopi o aut orizado para que dispongan
conf or me a derecho.

Ley de l as Aguas Naci onal es
En mat eria de agua, el proyect o está regi do por
los Art. 16°; 17°, Segundo párrafo; 82°; 85°;
86°, Frac. III y I V; 87°; 88°; 89°; 90°, Segundo
y tercer párrafo; 92°; 93°; 95°; 97°; 112°,
Segundo párrafo; 119°, Frac. I; 120°, Frac. III;
121°; 122°, Frac. I; que apli quen en su caso.

Le aplica porque durant e la etapa de operaci ón
utilizará agua proveni ente del Est ero San Juan
por el bombeo de agua del canal de lla mada
haci a el canal reservori o (reci birá agua de la
granj a veci na) la cual usaran 7 bombas de 36
pul gadas i mpulsadas por pol eas conect adas a
mot ores de combusti ón interna que utilizan
combusti bl e di ésel; y al mo ment o de bombeo o
la apert ura de la bomba succi ona
acci dent al ment e fauna mari na de diferent es
especi es y ta maños.

La promovent e una vez obt eni do el resol uti vo en
mat eria de i mpact o ambi ent al, tra mit ará el
per mi so de descarga para las aguas resi dual es
pr oduci das durant e el proceso producti vo,
aj ustándose a las condici ones particul ares de
descarga de las aguas usadas que se encuentren en
los LMP apegadas a la NOM- 001- SEMARNAT-
1996 y a l os criterios que la Co mi si ón Naci onal
del Agua.

Ley Federal de Derecho en Materi a de Agua.
Artícul o 276. Est án obli gados a pagar el
derecho por uso o aprovecha mi ent o de bi enes
del domi ni o público de la Naci ón como
cuerpos recept ores de las descargas de aguas

El tipo de descarga de aguas de usadas por
acti vi dades de reca mbi o del 5-10 % es
consi derada de acuerdo a la LFDMA co mo
descargas preponderante mente

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la present aci ón de l os
análisis se mestrales si los resultados est án por
debaj o de Lí mit es Máximos Per mi si bl es en la
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resi dual es, las personas físicas o moral es que
descarguen en for ma per manent e,
i nter mitente o fort uita aguas resi dual es en
ríos, cuencas, cauces, vasos, aguas mari nas y
de más depósit os o corrient es de agua …. .

bi odegradabl es. Si n e mbargo el artícul o 282
de la Ley Federal de Derecho en  Mat eri a de
Agua menci ona que quedaran exent os de
pago l o que de muestren que sus descargas no
rebasan Los Lí mit es Máxi mos Per mi si bl es para
cont a mi nant es bási cos y cianuros y met al es
pesados. En las condi ciones particul ares de
descarga que la Co mi si ón Naci onal del Agua
e mit a confor me a la decl arat ori a de
cl asificaci ón del cuerpo de las aguas naci onal es
que corresponda, publicada en el Di ario Ofi ci al
de l a Federaci ón a que se refiere el artícul o 87
de la Ley de Aguas Nacional es.

NOM- 001- SEMARNAT-1996 y bi mestral es
cuando estén por enci ma de l os LMP, con el fi n
de llevar medi das necesarias para de mostrar a la
Co mi si ón Naci onal del Agua que sus descargas
de aguas usadas están dentro de l os Lí mit es
Má xi mos Per mi si bl es.

Se habilitarán 2 lagunas de oxi daci ón con una
superficie conj unt a de 261, 794. 24 m2 con una
capaci dad de 392, 691. 36 m3 con capaci dad de
cont ener un reca mbi o del 3% di ario hast a por 7
di as y un reca mbi o del 10 % hast a por 2 dias.

Tabl a 41. Vi ncul aci ón del proyect o con l os ordenami ent os j urí di cos:

NORMATI VI DAD VIGENTE
Legi sl aci ón aplicabl e Apli caci ón Cu mpli mi ent o
NOM- 076- SEMARNAT- 1995. - Que
establ ece l os ni vel es máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de hi drocarbur os no que mados,
monóxi do de carbono y óxi dos de nitrógeno
pr oveni ent es del escape, así como de
hi drocarburos evaporativos proveni ent es del
siste ma de combusti bl e, que usan gasoli na, gas
licuado de petról eo, gas nat ural y otros
combusti bl es alternos y que se utilizarán para la
pr opulsi ón de vehí cul os aut omot ores, con peso
br ut o vehi cul ar mayor de 3, 857 kil ogra mos
nuevos en pl anta.

Las máqui nas y l os cami ones de volteo
utilizados para las etapas de
mant eni mi ent o y el transporte de mat eri al
son vehí cul os que funcionan a base de
combusti bl e di ésel y peso brut o vehi cul ar
descargado es correspondi ent e del
señal ado.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n S. A.
de C. V. cumplirá con la NOM- 076- SEMARNAT-
1995 vi gilando el funci ona mi ent o en buen estado
de maqui naria y l os cami ones para mi ni mi zar al
máxi mo las e mi si ones medi ant e un Pr ogra ma de
mant eni mi ent o preventivo y correcti vo de
maqui naria y equi po.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006. - Que establ ece
los lí mit es máxi mos permi si bl es de e mi si ón de
hi drocarburos t otales, hidr ocarburos no met ano,

Las máqui nas (cárca mo de bombeo) y l os
ca mi ones de volteo utilizados para l as
et apas de operaci ón y mant eni mi ent o y el

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n S. A.
de C. V. cumplirá con la NOM- 076- SEMARNAT-
1995 vi gilando el funci ona mi ent o en buen estado
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monóxi do de carbono,  óxi dos de nitrógeno,
partícul as y opaci dad de humo proveni ent es del
escape de mot ores nuevos que usan di ésel como
combusti bl e y que se utilizarán para la propulsi ón
de vehí cul os aut omot ores nuevos con peso brut o
vehi cul ar mayor de 3, 857 kil ogra mos, así como
para uni dades nuevas con peso brut o vehi cul ar
mayor a 3, 857 kil ogra mos equi padas con est e ti po
de mot ores.

transport e de mat erial son vehí cul os que
funci onan a base de combusti bl e di ésel y
peso brut o vehi cul ar descargado es
correspondi ent e del señalado.

de maqui naria (cárcamo de bombeo) y los
ca mi ones para mi ni mi zar al máxi mo las e misi ones
medi ant e un Programa de mant eni mi ento
preventi vo y correcti vo de maqui naria y equi po, ya
que es aport adora de agua filtrada haci a el presente
pr oyect o acuí col a San Martín Secci ón 2.

NOM- 041- SEMARNAT- 2006, Que establ ece
los lí mit es máxi mos permi si bl es de e mi si ón de
gases cont a mi nant es proveni ent es del escape de
los vehí cul os aut omot ores en circul aci ón que usan
gasoli na como combusti ble.

Las ca mi onet as y mot ocicletas utilizadas
para las etapas de operaci ón y
mant eni mi ent o y el transporte de mat eri al
son vehí cul os que funcionan a base de
combusti bl e gasoli na y peso brut o
vehi cul ar descargado es correspondi ent e
del señal ado.

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 076-
SEMARNAT- 1995 vi gilando el funci ona mi ent o
en buen estado de ca mi onet as y mot oci cletas para
mi ni mi zar al máxi mo las e mi si ones medi ant e un
Pr ogra ma de mant eni mi ent o preventi vo y
correcti vo de maqui naria y equi po.

NOM- 045- SEMARNAT- 1996. Que establ ece
los ni vel es máxi mos permi si bl es de opaci dad de
hu mo proveni ent e del escape de vehí cul os
aut omot ores en circul ación que usan di ésel como
combusti bl e, Modificada de acuerdo al DOF del
dí a Jueves 13 de septie mbre de 2007, co mo:
NOM- 045- SEMARNAT-2006, Prot ecci ón
a mbi ent al.- Vehí cul os en circul aci ón que usan
di esel como combustibl e.- Lí mit es máxi mos
per mi si bl es de opaci dad, pr ocedi mi ent o de prueba
y caract erísticas técni cas del equi po de medi ci ón.

Los ca mi ones que transportan la larva son
medi os de transport e que utilizan di ésel y
de peso brut o vehi cular descargado es
correspondi ent e del señalado.

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 076-
SEMARNAT- 1995 vi gilando el funci ona mi ent o
en buen estado de ca miones que i ngresen a la
granj a solicitando el buen estado de las uni dades
para cumplir con la NOM.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994, Que establ ece
los lí mit es máxi mos permi si bl es de e mi si ón de
rui do proveni ente del escape de l os vehí cul os

Le aplica ya que La e mpresa La e mpresa
Acui cult ores Uni dos San Martí n S. A. de
C. V. genera rui do que provi enen del mot or
de la maqui naria del cárca mo de bo mbeo

La Promovent e propone llevar un progra ma de
mant eni mi ent o preventivo y correcti vo para
maqui naria y vehí cul os, utilizados silenci adores
durant e la ejecuci ón del pr oyect o.
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aut omot ores, mot oci cletas, tricicl os mot ori zados
en circul aci ón y su mét odo de medi ci ón.

y vehí cul os utilizados para la ejecuci ón del
pr oyect o.

NORMA OFI CI AL MEXI CANA NOM- 081-
SEMARNAT- 1994, que establ ece l os lí mit es
máxi mos per mi si bl es de e mi si ón de rui do de las
fuent es fijas y su mét odo de medi ci ón.

Le aplica ya que la e mpresa La e mpresa
Acui cult ores Uni dos San Martí n S. A. de
C. V. Genera rui do que provi enen del
mot or del cárca mo de bombeo (fuent e fija)
utilizados para la ejecución del proyect o.

La Promovent e propone llevar un progra ma de
mant eni mi ent o preventivo y correcti vo para
maqui naria y vehí cul os, utilizados silenci adores
durant e la ejecuci ón del pr oyect o.

NOM- 059- SEMARNAT- 2010. Protecci ón
a mbi ent al-especi es nati vas de Méxi co de flora y
fauna sil vestre-cat egorías de riesgo y
especificaci ones para su incl usi ón, excl usi ón o
ca mbi o-lista de especi es en riesgo.

No l e aplica debi do a que el área del
pr oyect o está li bre de veget aci ón nati va y
fauna terrestre; No se l ogró visualizar con
pr ot ecci ón baj o la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.
Si n e mbar go, la promovent e consi ent e de
la necesi dad de cui dar el siti o de
hu medal es llevara a cabo acci ones
enca mi nadas para dis mi nuir el i mpact o de
las acti vi dades acuícol as en la zona de
hu medal es como programas de rescat e y
reubi caci ón de fl ora y fauna que se lleguen
a present ar o establ ecer dentro de la
poli gonal en etapas de operaci ón del
pr oyect o, puede existir la presenci a de
aves depredadoras del camar ón como son
los pat os buzos y gavi ot as en l os 4
estanques.

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C.V. cumplirá con la
i mpl e ment aci ón de acci ones a ahuyent ar las aves
de for ma no destructi va con el uso de aut o parl ant es
y otros mét odos para no dañarl os.
Ll evar a cabo un progra ma de refoest aci ón con
mangl e de vi vero en pro al a mbi ent e en la zona de
influenci a fuera de la poli gonal de la granja
acuí cola Fanny Solís.

NOM- 001- SEMARNAT- 1996, que establ ece l os
lí mites máxi mos per mi sibl es de cont a mi nant es en
las descargas de aguas resi dual es en aguas y
bi enes naci onal es.

El ti po de descarga de aguas de usadas
por acti vi dades de reca mbi o del 3-10 % es
consi derada de acuer do a la LFDMA
como descargas preponderante mente
bi odegradabl es.

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 001-
SEMARNAT- 1996 con la construcci ón de una
laguna de oxi daci ón con capaci dad suficient e para
darl e trata mi ent o oxi dativo y la presentaci ón de l os
análisis de los pará metros aplicabl es a la acti vi dad
para monit orear y demostrar a la Co mi si ón
Naci onal del Agua que sus descargas de aguas
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usadas están dentro de l os Lí mit es Máxi mos
Per mi si bl es.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005. Que establ ece
las caract erísticas, el procedi mi ent o de
identificaci ón, clasificación y l os listados de l os
resi duos peli grosos.

Le aplica porque para las etapas de
operaci ón y mant eni mi ent o se utili zará
maqui naria y equi po que pudi era generar
resi duos peli grosos.

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá porque a pesar que
el proyect o no se cont empl a acti vi dades riesgosas
dentro del área del proyect o, si n e mbar go, la
Pr omovent e esta consi ent e que pudi era suceder
al gún event o (derra me) con la maqui naria y el
tanque.  Por l o que estipul ara como medi da cont ar
con un al macén te mporal de resi duos peli grosos y
en la maqui naria una charol a para derra mes de
combusti bl e y un di que de cont enci ón abaj o del
tanque en dado caso que suceda se dispondrá de
acuerdo a nor mati vi dad.

NOM- 161- SEMARNAT- 2011, Que establ ece
los criterios para clasificar a l os Resi duos de
Ma nej o Especi al y det ermi nar cuál es están suj et os
a Pl an de Manej o; el listado de l os mi s mos, el
pr ocedi mi ent o para la incl usi ón o excl usi ón a
di cho listado; así como l os ele ment os y
pr ocedi mi ent os para la for mul aci ón de los planes
de manej o.

Le aplica porque durant e de las etapas de
operaci ón y mant eni mi ent o se generará
resi duos de manej o especi al como grasas
comesti bles para hacer cebo sellados,
tabl as, basti dores, rest os de mallas, bandas
del cárca mo, plásticos pets

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá para ell o manej ará
los resi duos de manej o especi al se dispondrá de
acuerdo a nor mati vi dad.

NOM- 022- SEMARNAT- 2003, Que establ ece
las especificaci ones para la preservaci ón,
conservaci ón, aprovecha mi ent o sust ent abl e y
restauraci ón de l os humedal es cost eros en zonas
de mangl ar.

Le aplica porque durant e de las etapas de
operaci ón y mant eni mient o se podrí a
generar una sucesi ón secundari a en
canales de llamada y salida y se tendrá que
respetar

La e mpresa La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la Nor ma al no
afect ar a l os propagul os y las pl ánt ul as que se
establ ezcan en canal es de llama y sali da.
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Tabl a 42. Vi ncul aci ón del proyect o con la NOM- 022- SE MARNAT- 2003.

NORMA Ofi ci al Mexicana NOM- 022- SEMARNAT- 2003, Que establ ece l as especificaci ones para l a preservaci ón,
conservaci ón, aprovecha mi ent o sustentabl e y restauraci ón de l os humedal es costeros en zonas de mangl ar.

Ac uerdo que adi ci ona la especificaci ón 4. 43 a la nor ma ofici al mexicana NOM- 022- SEMARNAT- 2003, que establece l as
especificaci ones para l a preservaci ón, conservación, aprovecha mi ent o sustent abl e y restauraci ón de l os humedal es costeros en
zonas de mangl ar ( D. O. F. 07/ 05/ 2004)
Legi sl aci ón aplicabl e Apli caci ón Cu mpli mi ent o
4. 1 Toda obra de canalizaci ón,
interrupci ón de fl uj o o desví o de agua que
ponga en riesgo la di námi ca e i nt egri dad
ecol ógi ca de los humedal es costeros,
quedará prohi bi da, excepto en l os casos en
los que las obras descritas sean diseñadas
para restaurar la circul aci ón y así
pr omover la regeneración del humedal
cost ero.

El proyect o no cont e mpl o la canali zaci ón
sobre áreas de mangl ar, por l o que no
fragment o áreas con mangl e cui dando no
interrumpir o desviar la di ná mi ca nat ural
de zonas de mangl ar, ya que t oda el agua
mari na la obtendrá de una granj a veci na
pr opi edad de la Promovent e.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 1

4. 2 Construcci ón de canal es que, en su
caso, deberán asegurar la reposi ci ón del
mangl e afect ado y progra mas de
monit oreo para asegurar el éxit o de la
restauraci ón.

El proyect o sol o requirió la construcci ón
del canal de sali da, y a que t oda el agua
mari na la obtendrá de una granj a veci na
pr opi edad de la Promovent e y el área de
mangl ar está a 700 m de las obras de
canalizaci ón de la granj a.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 2, sol o vi gilará
no re mover plánt ul as ger mi nadas sobre l os
tal udes de l os canal es de sali da y área de
reservori o.

4. 3 Los promovent es de un proyect o que
requi eran de la existenci a de canal es,
deberán hacer una prospecci ón con la
intenci ón de det ect ar los canal es ya
existent es que puedan ser aprovechados a
fin de evitar la frag ment aci ón del
ecosiste ma, i ntrusi ón salina, asol va mi ent o
y modificaci ón del bal ance hi drol ógi co.

El proyect o sol o requirió la construcci ón
del canal de sali da, ya que el canal de
lla mada es de la granj a veci na la cual es la
aport adora del agua mari na que es
conduci da haci a el reservori o pri nci pal.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 3 sol o vi gilará
no re mover plánt ul as ger mi nadas sobre l os
tal udes de l os canal es de sali da y área de
reservori o.
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4. 4 El establ eci mi ent o de i nfraestruct ura
mari na fija (di ques, rompeol as, muelles,
mari nas y bordos) o cual qui er otra obra
que gane terreno a la unidad hi drol ógi ca
en zonas de mangl ar queda prohi bi da
except o cuando tenga por obj et o el
mant eni mi ent o o restauraci ón de ésta.

El proyect o no requi ere i nfraestruct ura
mari na fija sol o requiri ó la construcci ón de
14 estanques, reservori o pri nci pal, bordos,
un canal de sali da, compuert as de entrada
y sali da, pero se realizó sobre las áreas de
maris mas donde no existe áreas de
mangl ar.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 4 sol o vi gilará
no re mover plánt ul as ger mi nadas sobre l os
tal udes de l os canal es de sali da y área de
reservori o.

4. 5 Cual qui er bordo coli ndant e con el
mangl ar deberá evitar bl oquear el fl uj o
nat ural del agua haci a el hu medal cost ero.

Los bordos del proyecto coli ndant es al
área de proyect o no bloquean el fl uj o
nat ural del agua, ya que la i magen de
satélite de muestra que la granj a se l ocaliza
a 700 m  fuera de la lí nea de distribuci ón
nat ural del mangl e.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 5.

4. 6 Se debe evitar la degradaci ón de l os
hu medal es cost eros por cont a mi naci ón y
asol va mi ent o.

La promovent e construyo su proyect o en
la zona maris ma a 700 m de distanci a de
los lí mites de la distri buci ón nat ural del
mangl e, no pretende degradar el
ecosiste ma por cont a mi naci ón y
asol va mi ent o.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punt o 4. 6. Para ell o
pr opone la i nstalaci ón de dos lagunas de
oxi daci ón y llevar a cabo progra mas de
mi ti gaci ón y compensación enumeradas en
los Anexos de la MI A- P y la present e
infor maci ón. Adi ci onal.

4. 7 La persona física o moral que utilice o
vi erta agua proveni ent e de la cuenca que
ali ment a a l os humedal es costeros, deberá
restit uirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el vol umen, pH, sali ni dad, oxí geno
disuelt o, te mperat ura y la calidad del agua
que llega al humedal costero garanticen la
vi abili dad del mi s mo.

La promovent e t omará un vol umen de
agua del Est ero San Juan. Post eri or ment e
la descargará a dos lagunas de
sedi ment aci ón y oxi dación para dej arla
por peri odos de 2-5 dí as para que se lleven
a cabo procesos fisicoquí mi cos y
bi ol ógi cos, per mitiendo una cali dad i gual
o mej or del agua del Est ero aport ador.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punt o 4. 6. Para ell o
pr opone la i nstalaci ón de 2 lagunas de
oxi daci ón y llevar a cabo progra mas de
mi ti gaci ón y compensación enumeradas en
los Anexos de la MI A- P.

4. 8 Se deberá prevenir que el verti mi ent o
de agua que cont enga cont a mi nant es
or gáni cos y quí mi cos, sedi ment os, carbón

La promovent e t omará un vol umen de
agua del Est ero San Juan. Post eri or ment e
la descargará a dos lagunas de

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
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met al es pesados, sol ventes, grasas, aceites
combusti bl es o modifiquen la te mperat ura
del cuerpo de agua; alteren el equili bri o
ecol ógi co, dañen el ecosiste ma o a sus
component es vi vos. Las descargas
pr oveni ent es de granj as acuí col as, centros
pecuari os, industrias, centros urbanos,
desarroll os turísticos y otras acti vi dades
pr oducti vas que se vierten a l os humedal es
cost eros deberán ser tratadas y cumplir
cabal ment e con las normas establ eci das
según el caso.

sedi ment aci ón y oxi dación para dej arla
por peri odos de 2-5 dí as para que se lleven
a cabo procesos fisicoquí mi cos y
bi ol ógi cos, per mitiendo una cali dad i gual
o mej or del agua del Est ero aport ador.

funci ona mi ent o del punt o 4. 8. Para ell o
pr opone la i nstalaci ón de 2 lagunas de
oxi daci ón y llevar a cabo progra mas de
mi ti gaci ón y compensación enumeradas en
los Anexos de la MI A- P.

4. 9 El per mi so de vertimi ent o de aguas
resi dual es a la uni dad hi drol ógi ca debe ser
solicitado direct a ment e a la aut ori dad
compet ent e, qui en le fijará las condi ci ones
de cali dad de la descarga y el monit oreo
que deberá realizar.

La promovent e tomará un vol umen de
agua del Est ero San Juan. Para ell o se
apegará a l os criteri os establ eci dos para la
aut orizaci ón de la CONAGUA,  que
específica que l os pará metros que marca la
NOM- 001- SEMARNAT-1996 por debaj o
de l os lí mites máxi mos per mi si bl es. Para
ell o, se realizaran dos muestreos con un
laborat ori o certificado ant e EMA,  uno en
el canal de lla mada y otro en el canal de
sali da.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punt o 4. 9. Vi gilando que
sus descargas se encuentren por debaj o de
los lí mites máxi mos per mi si bl es ant e la
NOM- 001- SEMARNAT-1996.

Para ello propone la i nstalaci ón de 2 lagunas
de oxi daci ón y llevar a cabo progra mas de
mi ti gaci ón y compensación enumeradas en
los Anexos de la MI A- P.

4. 10 La extracci ón de agua subt erránea
por bombeo en áreas coli ndant es a un
mangl ar debe de garantizar el bal ance
hi drol ógi co en el cuerpo de agua y la
veget aci ón, evitando la intrusi ón de la
cuña sali na en el acuífero.

No l e aplica al proyecto, porque no se
pret ende utilizar agua subt erránea en l os
pr ocesos de operaci ón y mant eni mi ent o de
la granj a acuí col a San Martín Secci ón 2.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 10.

4. 11 Se debe evitar la introducci ón de
ej e mpl ares o pobl aci ones que se puedan
tornar perj udiciales, en aquell os casos en

La promovent e pretende adquirir,
se mbrar, engor dar y cosechar ca mar ón
bl anco (Lit opennaeus vannamei) que es

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
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donde existan evi denci as de que al gunas
especi es estén provocando un daño
inmi nent e a l os humedal es cost eros en
zona de mangl ar, la Secret aría eval uará el
daño a mbi ent al y dictará las medi das de
control correspondi entes.

una especi e propi a del siste ma lagunar y
del océano pacifico, no represent a peli gro
para las for mas sil vestres de ca mar ón, ya
que es una for ma reproduci da y
ali ment ada de for ma artificial, lo que la
hace vul nerabl e a l os siste mas nat ural es, y
los especí menes que pudieran escapar de
for ma fort uita no represent arán una
a menaza a las especi es del medi o nat ural
ni áreas de mangl ar

funci ona mi ent o del punto 4. 11. Cui dando
los filtros y tras mayos y mi ni mi zando al
máxi mo la fuga de camar ón al siste ma
nat ural, con el fi n de asegurar la producci ón
y mi ni mi zar la interacción entre larvas del
medi o con de laborat ori o.

4. 12 Se deberá consi derar en l os est udi os
de i mpact o a mbi ent al, así como en l os
or dena mi ent os ecol ógi cos el bal ance entre
el aport e hí drico provenient e de l a cuenca
conti nent al y el de las mareas, mi s mas que
det er mi nan la mezcl a de aguas dul ce y
salada recreando las condi ci ones
est uari nas, deter mi nant es en l os
hu medal es cost eros y las comuni dades
veget ales que soport an.

El bal ance hi dráulico y de la masa de sal
en estero San Juan que es el aport ador y
recept or tendrán efect os neutros sobre est e
pará metro, ya que está i nfl uenci ado
direct a ment e por el Golfo de Californi a
que es un gran cuerpo de agua con
caract erísticas úni cas y difícil ment e
modificabl es por el aporte de agua dul ce al
Si ste ma.
.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 12.

4. 13 En caso de que sea necesari o trazar
una ví a de comuni caci ón en tra mos cort os
de un humedal o sobre un humedal, se
deberá garantizar que la ví a de
comuni caci ón es trazada sobre pil ot es que
per mitirán el libre fluj o hi dráulico dentro
del ecosiste ma, así como garantizar el
libre paso de la fauna silvestre. Durant e el
pr oceso constructi vo se utilizarán mét odos
de construcci ón en fase (por sobre
posi ci ón conti nua de la obra) que no dañen
el suel o del humedal, no generen depósit o

El proyect o de operaci ón y mant eni mi ent o
de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2
no requi ere adentrarse al humedal con
áreas de mangl e, ya que se encuentra a 700
m de distanci a haci a el norte de la
distri buci ón nat ural del área de mangl ares
y canales nat urales del Estero San Juan.

El proceso constructi vo en el mayor
porcent aje es de bordos de tierra, y l os
pr ogra mas de manej o de cual qui er ti po de
resi duos por l o que está garantizada la no
generaci ón de mat erial de construcci ón ni

La e mpresa acuicult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 13.
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de mat erial de construcci ón ni genere
resi duos sóli dos en el área.

de otra clase de resi duo en el área de
pr oyect o.

4. 14 La construcci ón de ví as de
comuni caci ón aledañas, coli ndant es o
paral elas al fl uj o del hu medal cost ero,
deberá i ncl uir drenes y al cant arillas que
per mit an el libre fl uj o del agua y de l uz. Se
deberá dej ar una franj a de prot ecci ón de
100 m (cien metros) como mí ni mo la cual
se medirá a partir del lí mi te del derecho de
ví a al lí mite de la comunidad veget al, y l os
tal udes recubi ert os con veget aci ón nati va
que garanticen su estabilidad

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora. La di stanci a entre la
área de mangl ar y la granja son de 700 m.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 14.

4. 15 Cual qui er servi ci o que utilice post es,
duct os, torres y lí neas, deberá ser
di spuest o sobre el derecho de ví a. En caso
de no existir al guna ví a de comuni caci ón
se deberá buscar en l o posi bl e bordear la
comuni dad de mangl ar, o en el caso de
cruzar el mangl ar procurar el menor
i mpact o posi bl e.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora. La di stanci a entre la
área de mangl ar y la granja son de 700 m.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 15.

4. 16 Las acti vi dades producti vas co mo l a
agropecuari a, acuí col a int ensi va o se mi -
intensi va, infraestruct ura ur bana, o al guna
otra que sea aledaña o coli ndant e con la
veget aci ón de un humedal costero, deberá
dej ar una distanci a mí ni ma de 100 m
respect o al lí mite de la veget aci ón, en la
cual no se per mitirá acti vi dades
pr oducti vas o de apoyo.

La granja ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora. La di stanci a entre la
área de mangl ar y la granja son de 700 m.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 16.

4. 17 La obt enci ón del mat erial para
construcci ón, se deberá realizar de l os
bancos de présta mo señal ados por la

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
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aut ori dad compet ent e, los cual es est arán
ubi cados fuera del área que ocupan l os
mangl ares y en siti os que no tengan
influenci a sobre la di námi ca ecol ógi ca de
los ecosiste mas que l os contienen.

mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora.

SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 17.

4. 18 Queda prohi bi do el relleno,
des mont e, que ma y desecaci ón de
veget aci ón de humedal cost ero, para ser
transfor mado en potreros, rellenos
sanitarios, asent a mi entos humanos,
bor dos, o cual qui er otra obra que i mpli que
pérdi da de veget aci ón, que no haya si do
aut orizada por medi o de un ca mbi o de
utilizaci ón de terrenos forest al es y
especificada en el informe preventi vo o,
en su caso, el est udio de i mpact o
a mbi ent al.

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 18.

4. 19 Queda prohi bi da la ubi caci ón de
zonas de tiro o disposi ci ón del mat eri al de
dragado dentro del manglar, y en siti os en
la uni dad hi drol ógi ca donde haya el riesgo
de obstrucci ón de l os fluj os hi drol ógi cos
de escurri mi ent o y mareas.

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora, tampoco se requiri ó
realizar obras de dragado ni tirar mat erial.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 19.

4. 20 Queda prohi bi da la disposi ci ón de
resi duos sóli dos en humedal es costeros.

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y acti vi dades en la MI A- P
pr opone progra ma de manej o de resi duos
soli dos urbanos (orgáni cos e i norgáni cos),
de manej o especi al y peli grosos y

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 20.
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disponerl os confor me a la legisl aci ón
aplicabl e a través de un tercero aut orizado.

4. 21 Queda prohi bi da la i nstal aci ón de
granj as ca mar oní col as i ndustriales
intensi vas o se mi nt ensivas en zonas de
mangl ar y lagunas costeras, y queda
li mitado a zonas de maris mas y a terrenos
más elevados si n veget aci ón pri mari a en
los que la superficie del proyect o no
exceda el equi val ent e de 10 % de la
superficie de la laguna cost era recept ora
de sus efluent es en l o que se det er mi na la
capaci dad de carga de la uni dad
hi drol ógi ca. Est a medi da responde a la
afect aci ón que tienen las aguas resi dual es
de las granjas ca mar oní col as en la cali dad
del agua, así como su tiempo de resi denci a
en el humedal costero y el ecosiste ma

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA, pago una
mult a por obras y acti vidades, en MI A- P
vi ene descrit o el balance hi drol ógi co del
agua y la tasa de recambi o (resi denci a)
con el Golfo de California.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 21.

4. 22 No se per mit e la construcci ón de
infraestruct ura acuí col a en áreas cubi ert as
de vegetaci ón de mangl ar, a excepci ón de
canal es de t oma y descarga, los cual es
deberán cont ar previ a ment e con
aut orizaci ón en mat eria de i mpact o
a mbi ent al y de ca mbi o de utilizaci ón de
terrenos forestales.

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar porque se l ocaliza a 700
m de la lí nea de distri bución de mangl e, ni
compr omet e l os cicl os hi drol ógi cos que
sustent an a este component e de fl ora.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 22.

4. 23 En l os casos de aut orizaci ón de
canalizaci ón, el área de mangl ar a
deforestar deberá ser excl usi va ment e la
aprobada tant o en la resoluci ón de i mpact o
a mbi ent al y la aut orización de ca mbi o de
utilizaci ón de terrenos forest ales. No se
per mit e la desvi aci ón o rectificaci ón de

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar porque se l ocaliza a 700
m de la lí nea de distri bución de mangl e, ni
compr omet e l os cicl os hi drol ógi cos que

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 23.
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canal es nat urales o de cualqui er porci ón de
una uni dad hi drol ógi ca que cont enga o no
veget aci ón de mangl ar.

sustent an a este component e de fl ora,
tampoco se requirió realizar obras de
dragado ni tirar mat erial.

4. 24 Se favorecerán los proyect os de
uni dades de producci ón acuí col a que
utilicen tecnol ogí a de to ma descarga de
agua, diferent e a la canalizaci ón.

La granj a ya esta construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora, tampoco se requiri ó
realizar obras de dragado ni tirar mat erial.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 24.

4. 25 La acti vi dad acuí col a deberá
cont e mpl ar preferent e ment e post-larvas
de especi es nati vas produci das
en laborat ori o

La granja acuí col a San Martí n Secci ón 2
utilizará sol o larvas de ca mar ón
pr oveni ent e de laborat orios aut orizados.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 25.

4. 26 Los canal es de llamada que extrai gan
agua de la uni dad hi drológica donde se
ubi que la zona de mangl ares deberá evitar,
la re moci ón de larvas y juveniles de peces
y mol uscos.

La granja acuí col a San Martí n Secci ón 2
utilizará sol o larvas de ca mar ón
pr oveni ent e de laborat orios aut ori zados y
durant e la fase de bombeo se utilizará un
Si ste ma de Excl ui dores de Fauna Acuatica
para filtrarlos y devolverl os al medi o
mari no.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 26.

4. 27 Las obras o acti vidades extracti vas
relaci onadas con la producci ón de sal, sól o
podrán ubi carse en salitrales nat urales; l os
bor dos no deberán exceder el lí mit e
nat ural del salitral, ni obstruir el fl uj o
nat ural de agua
en el ecosiste ma.

La granja acuí col a San Martí n Secci ón 2
no pret ende expl ot ar sal.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 27.

4. 28 La i nfraestruct ura turística ubi cada
dentro de un humedal costero debe ser de
baj o i mpact o, con mat eriales l ocal es, de
preferenci a en pal afit os que no alteren el

La granja acuí col a San Martí n Secci ón 2
no pretende col ocar infraestruct ura
turística, sol o obras relaci onadas con la

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 28.
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fl uj o superficial del agua, cuya conexi ón
sea a través de veredas flot ant es, en áreas
lejanas de siti os de ani daci ón y percha de
aves acuáticas, y requi ere de zonificaci ón,
monit oreo y el infor me preventi vo.

acti vi dad, las cual es ya están concl ui das y
sanci onadas por PROFEPA.

4. 29 Las activi dades de turis mo náutico en
los humedal es cost eros en zonas de
mangl ar deben llevarse a acabo de tal
for ma que se evite cual qui er daño al
ent orno ecol ógi co, así como a las especi es
de fauna sil vestre que en ell os se
encuentran. Para ell o, se est abl ecerán
zonas de e mbar que y dese mbar que, áreas
específicas de restricci ón y áreas donde se
report e la presenci a de especi es en riesgo.

La acuí col a San Martín Secci ón 2 no
realizará acti vi dades de turis mo en la
zona.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 29.

4. 30 En áreas restri ngidas l os mot ores
fuera de borda deberán ser operados con
precauci ón, navegando a vel oci dades
baj as (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especi es en riesgo como
el manatí.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM-
022- SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 30. Evit ando
lanchas con mot ores fuera de bor da en
áreas fuera de la granj a acuí col a.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 30.

4. 31 El turis mo educativo, ecot uris mo y
observaci ón de aves en el humedal cost ero
deberán llevarse a cabo a través de veredas
flotant es, evitando la co mpact aci ón del
sustrat o y el pot enci al de riesgo de
dist urbi o a zonas de anidaci ón de aves,
tortugas y otras especi es.

La acuí col a San Martín Secci ón 2 no
realizará acti vi dades de turis mo en la
zona.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 31.

4. 32 Deberá de evitarse la fragment aci ón
del humedal costero mediant e la reducci ón
del número de ca mi nos de acceso a la
pl aya en centros t urísticos y otros. Un
hu medal costero menor a 5 km de l ongit ud

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM-
022- SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 32. Ya que su

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 32.
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del eje mayor, deberá tener un sol o acceso
a la playa y éste deberá ser ubi cado en su
periferia. Los accesos que crucen
hu medal es costeros mayores a 5 km de
longit ud con respect o al ej e mayor, deben
estar ubi cados como mí ni mo a una
distanci a de 30 km uno de otro.

acceso esta li mitado en la zona de maris ma
al ejada a la zona de mangl ar.

4. 33 La construcci ón de canal es deberá
garantizar que no se fragment ará el
ecosiste ma y que l os canal es per mitirán su
conti nui dad, se dará preferenci a a las
obras o el desarroll o de i nfraestruct ura que
tienda a reducir el número de canal es en
los mangl ares.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la NOM-
022- SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 33. Ya que su
acceso esta li mitado en la zona de maris ma
al ejada a la zona de mangl ar 700 my sol o
se transitará dentro de la poli gonal del
pr oyect o.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 33.

4. 34 Se debe evitar la co mpact aci ón del
sedi ment o en maris mas y humedal es
cost eros como resultado del paso de
ganado, personas, vehícul os y otros
fact ores antropogéni cos.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San
Martí n S. A. de C. V. cumplirá con la
NOM- 022- SEMARNAT-2003 vi gilando
el funci ona mi ent o del punt o 4. 33. Ya que
su acceso está li mitado en la zona de
maris ma alejada a la zona de mangl ar y
sol o se transitará dentro de la poli gonal del
pr oyect o.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 34.

4. 35 Se dará preferencia a las obras y
acti vi dades que tiendan a restaurar,
pr ot eger o conservar las áreas de mangl ar
ubi cadas en las orillas e interiores de las
bahí as, est uari os, lagunas cost eras y otros
cuerpos de agua que sirvan como
corredores bi ol ógi cos y que faciliten el
libre tránsit o de la fauna sil vestre.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y acti vidades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 35.

4. 36 Se deberán restaurar, prot eger o
conservar las áreas de mangl ar ubi cadas en

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
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las orillas e i nteriores de las bahí as,
est uari os, lagunas costeras y otros cuerpos
de agua que sirvan co mo corredores
bi ol ógi cos y que faciliten el libre tránsit o
de la fauna sil vestre, de acuerdo como se
det er mi nen en el Infor me Preventi vo.

Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora ya que la granj a se
localiza a 700 m al norte de la distri buci ón
nat ural del mangl e.

SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 36.

4. 37 Se deberá favorecer y propi ci ar la
regeneraci ón nat ural de l a uni dad
hi drol ógi ca, comuni dad veget al es y
ani mal es medi ante el restabl eci mi ent o de
la di ná mi ca hi drol ógi ca y fl uj os hí dri cos
conti nent al es (rí os de superfi ci e y
subt erráneos, arroyos per manent es y
temporal es, escurri mi ent os terrestres
lami nares, aport es del mant o freático), la
eli mi naci ón de verti mi ent os de aguas
resi dual es y si n trata mi ent o prot egi endo
las áreas que present en pot enci al para ell o.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora. Dará trata mi ent o de
las aguas resi duales generadas durant e la
et apa de operaci ón del proyect o

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 37. y propone
dos lagunas de oxi daci ón y un progra ma de
cali dad de las aguas de descarga en el anexo
12 de la MI A- P siti os cercanos al área de
pr oyect o.

4. 38 Los progra mas proyect os de
restauraci ón de mangl ares deberán est ar
funda ment ados científica y técni ca ment e y
aprobados en la resol uci ón de i mpact o
a mbi ent al, previ a consulta a un grupo
col egi ado. Di cho proyecto deberá cont ar
con un prot ocol o que sirva de lí nea de base
para det er mi nar las acci ones a realizar.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os
ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora ya que la granj a se
localiza a 700 m al norte de la distri buci ón
nat ural del mangl e.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 38.

4. 39 La restauraci ón de humedal es
cost eros con zonas de mangl ar deberá
utilizar el mayor número de especi es
nati vas domi nant es en el área a ser
restaurada, t omando en cuent a la

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y actividades, no afect o
áreas de mangl ar, ni compr omet e l os

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 39.
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estruct ura y composici ón de la co muni dad
veget al local, los suel os, hi drol ogí a y las
condi ci ones del ecosistema donde se
encuentre.

ci cl os hi drol ógi cos que sustent an a est e
component e de fl ora ya que la granj a se
localiza a 700 m al norte de la distri buci ón
nat ural del mangl e.

4. 40 Queda estricta ment e prohi bi do
introducir especi es exóticas para las
acti vi dades de restauraci ón de l os
hu medal es costeros.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y acti vi dades, no pret ende
introducir especi es exóticas en las
acti vi dades de reforestación.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 40.

4. 41 La mayorí a de los humedal es
cost eros restaurados y creados requerirán
de por l o menos de tres a ci nco años de
monit oreo, con la fi nalidad de asegurar
que el humedal costero alcance la madurez
y el dese mpeño ópti mo.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y acti vi dades, no pret ende
introducir especi es exóticas en las
acti vi dades de reforestación.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punt o 4. 41. y propone un
pr ogra ma de reforestación con mangl e de
especi es que predomi nan en el sitio siti os
cercanos al área de proyect o proyect ado a 5
años.

4. 42 Los est udi os de i mpact o a mbi ent al y
or dena mi ent o deberán consi derar un
est udi o i ntegral de la unidad hi drol ógi ca
donde se ubi can l os humedal es costeros.

La granj a ya está construi da en la
act uali dad y enfrent o un Procedi mi ent o
Ad mi nistrati vo por PROFEPA,  pago una
mult a por obras y acti vidades si n cont ar
con est udi o de i mpact o a mbi ent al, existe
una i nfl uencia directa del Golfo de
Californi a con el Est ero San Juan y la
uni dad hi drol ógi ca del cuerpo recept or de
las aguas de reca mbi o es de baj o i mpact o
ya que la el tie mpo de i nterca mbi o con el
Gol fo de Californi a es de corta duraci ón.

La e mpresa Acui cult ores Uni dos San Martí n
S. A. de C. V. cumplirá con la NOM- 022-
SEMARNAT- 2003 vi gilando el
funci ona mi ent o del punto 4. 42.
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LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE
Nueva Ley Publi cada En El Di ari o Ofi ci al De La Federaci ón El 3 De Juli o De 2000. Text o Vi gente. Últi ma Reforma Publi cada Dof 19-01-2018.

Artí cul o 60 TER. - Queda prohi bi da la re moci ón, relleno, traspl ant e, poda, o cual qui er obra o activi dad que afect e la i ntegrali dad del

fl uj o hi drol ógi co del mangl ar; del ecosiste ma y su zona de i nfluenci a; de su producti vi dad nat ural; de la capaci dad de carga nat ural del

ecosiste ma para l os proyect os t urísticos; de las zonas de ani daci ón, reproducci ón, refugi o, ali ment aci ón y alevi naj e; o bien de las

interacci ones entre el mangl ar, los rí os, la duna, la zona maríti ma adyacent e y l os coral es, o que provoque ca mbi os en las caract erísticas

y servi ci os ecol ógi cos.

Se except uarán de la prohi bi ci ón a que se refiere el párrafo ant erior las obras o acti vi dades que tengan por obj et o prot eger, restaurar,

investi gar o conservar las áreas de mangl ar.

Vi ncul aci ón con el Proyecto:

Le aplica el artícul o 60TER de la LGDVS por que durant e las etapas de operaci ón y mant eni mi ento de la granj a acuícol a San Martí n

Secci ón 2 se podrí an asent ar plánt ul as de mangl e en el área del reservori o y canal de sali da es poco pr obabl e ya que la distanci a entre la

granj a y distri buci ón natural del mangl ar es de 700 metros.

Cu mpli mi ent o: La Promovent e Acui cult ores Uni dos S. A. de C. V. respetará las plánt ul as de mangl e que de for ma nat ural se asi ent en

sobre los canal es de la granj a.
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III. 1 I NFORMACI ÓN SECTORI AL

El siti o del proyect o de ubi ca en zona de maris mas que corresponden terrenos arenosos-arcill osos

poco apt os para la agricult ura, en ca mbi o susceptibles a acti vi dades de acui cult ura, en el l ugar

existen di versas granj as ca mar oneras coli ndant es, unas más cercanas que otras a la zona de

hu medal es y mangl ar si n llegar a i nvadir la zona de distri buci ón nat ural del mi s mo.

La granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 se l ocaliza a 700 m de la distri buci ón nat ural del mangl e

en el parte suroeste de la poli gonal en el Est ero San Juan y coli nda con granj as acuí col as haci a el

sur, orient e y poni ent e, así tambi én coli nda al norte con ext ensas áreas de maris mas con re manent es

de veget aci ón hal ófila y mat orral sarco-caul e.

III. 1 ANALI SIS DE LOS I NSTRUMENTOS JURI DI COS- NORMATI VOS

Ver tabl a 40, al princi pi o del capít ul o III.

1. PROGRA MA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL
TERRI TORI O ( POEGT):

Para el análisis de los i nstrument os j urídicos-normati vos se t omó como base la Ley General del

Equili bri o Ecol ógi co ( LGEEPA) y su Regl a mento en Mat eria de I mpact o Ambi ent al ( REI A) del

mi s mo modo se tomó en cuent a el Progra ma de Or dena mi ent o Ecol ógi co General del Territ ori o

(POEGT) decretado y publicado en el Di ari o Ofi cial de la Federaci ón ( DOF) el día vi ernes 7 de

septie mbre de 2012.

De conf or mi dad con la Ley General del Equilibrio Ecol ógi co y la Prot ecci ón al Ambi ent e

( LGEEPA), el ordena mi ent o ecol ógi co se defi ne como el i nstrument o de política a mbi ent al cuyo

obj et o es regul ar o i nducir el uso del suel o y las acti vi dades producti vas, con el fi n de l ograr la

pr ot ecci ón del medi o a mbi ente y la preservaci ón y el aprovecha mi ent o sustent abl e de los recursos

nat urales, a partir del análisis de las tendenci as de det erioro y las pot enciali dades de

aprovecha mi ent o de l os mi s mos.
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El siti o del proyect o: “Operaci ón y Mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón

2” ……, se l ocaliza en la regi ón Ecol ógi ca 18. 6 que la componen las Uni dades Ambi ent al es

Bi ofísicas ( UAB) 32 Ll anuras Cost eras y Deltas de Si nal oa, que se sit úa en la regi ón nort e del

Est ado de Si nal oa.

Escenari o en el 2012 es Inestabl e con conflict o sect orial baj o. Muy baja superfi cie de ANP' s.

Al t a degradaci ón de l os Suel os. Muy alta degradaci ón de l a Vegetaci ón. Baja degradaci ón por

Desertificaci ón. La modificaci ón antropogéni ca es de medi a a alta. Longitud de Carreteras (km):

Al t a. Porcent aje de Zonas Ur banas: Medi a. Porcent aj e de Cuerpos de agua: Baj a. Densi dad de

pobl aci ón (hab/ km2): Medi a. El uso de suel o es Agrí col a. Con disponi bili dad de agua superficial.

Con disponi bili dad de agua subt erránea. Porcent aje de Zona Funci onal Alta: 1. 4. Muy baj a

mar gi naci ón soci al. Alto í ndi ce medi o de educaci ón. Baj o índi ce medi o de sal ud. Baj o

haci na mi ent o en la vi vi enda. Alt o i ndi cador de consoli daci ón de la vi vi enda. Muy bajo i ndi cador

de capitalizaci ón i ndustri al. Baj o porcent aj e de la tasa de dependenci a econó mi ca muni ci pal. Alt o

porcent aje de trabaj adores por acti vi dades remuneradas por muni ci pios. Acti vi dad agrí col a

alta ment e tecnificada. Baj a i mport anci a de la activi dad mi nera. Baj a i mportanci a de la acti vi dad

ganadera.

El escenari o para el 2033 es que ca mbi e de i nestabl e a critico por ell o las políticas a mbi ent al

serán de restauraci ón ambi ent al y aprovecha miento sustent abl e, hoy en dí a tiene una pri ori dad

de atenci ón medi a.

2. PROGRA MA ESTATAL DE ORDENAMI ENTO TERRI TORI AL DEL ESTADO
DE SI NALOA ( PEOT):

EI Progra ma Est atal de Or dena mi ent o Territ orial fue publicado en el Di ario Ofi cial del Est ado el

dí a 20 de di cie mbre de 2010 y constit uye un i nsumo per manent e para la elaboraci ón y act ualizaci ón

del Pl an Est atal de Desarroll o Ur bano y tiene por obj et o establ ecer una estrategi a de desarroll o que

pr omueva patrones equilibrados de ocupaci ón y aprovecha mi ent o del territorio en el Est ado de

Si nal oa, medi ant e la adecuada articul aci ón funcional de las políticas sect oriales. EI progra ma

constit uye un model o econó mi co con visi ón al año 2030, y representa un i nstrument o de

pl aneaci ón.
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Áreas propuestas para conservaci ón fauní stico

Par su alta di versi dad faunística y particul ar ment e, basándose en la concentraci ón de aves acuáticas

por especi e, tendenci as pobl aci onal es de aves observadas en el hábitat a 10 largo de l os años y la

composi ci ón de especi es mi grat orias y resi dent es que al berga la zona cost era del Est ado de Si nal oa,

se han propuest o por la DUMAC l as si gui entes áreas prioritaria para su conservaci ón: Siste ma

Agi aba mpo Sonora, Lagunas de Topol oba mpo, Bahí a de Sant a Marí a, Bahí a Pabell ones, EI

Dorado, Laguna Cai manero, Maris mas Naci onal es.

Áreas Nat ural es Protegi das

El Gobi erno del Est ado de Si nal oa elaboro en 1995 el Pl an Est atal de Áreas Nat urales Prot egi das,

pr oponi endo la prot ecci ón de 30 diferent es siti os y zonas que por sus características nat urales tales

como la presencia de especi es endé mi cas, en peli gro de exti nci ón, for maci ones geol ógi cas,

preservaci ón de ecosistemas (humedal es, tulares, mangl ares) y otros element os de i mport anci a

bi ol ógi ca, ecol ógi ca, cultural y recreati va, deben estar baj o al gún régi men de prot ecci ón.

EI Gobi erno Est atal de Sinal oa tiene propuest as 30 ANP. Localizadas en la zona cost era y de est as

12 son consi deradas como pri oritarias. Asi mi s mo,  la Federaci ón ya e miti ó Decret os para las áreas

si gui ent es: Meseta de Cacaxtla, Pl aya Ceut a, El Verde Ca macho ( Cerrit os Már mol) y Mari s mas de

Escui napa ( Maris mas naci onal es).

Las di versas condi ci ones cli máticas y fisi ográficas, la presenci a de una ampli a zona cost era y la

ubi caci ón del territ orio de Si nal oa en la zona de transi ci ón entre dos grandes zonas bi ogeografí as

a ni vel mundi al, la neártica y la neotropi cal, han dado l ugar, como ant eriorment e se cita, a di versos

ecosiste mas y for mas de vi da sil vestres tant o endémi cas como mi grat oria.

Caracteri zaci ón de l a probl e máti ca ambi ent al

La probl e mática a mbi ental en el Est ado de Si naloa se concentra funda ment al ment e en la zona

cost era, EI estado está en un proceso de Transici ón de una economí a basada en agri cult ura

mecani zada e Industrializada haci a una economí a con agri cult uras segment adas y orient adas a

mer cados específicos. Esta nueva etapa productiva ta mbi én ha traí do en consecuenci a nuevas
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patrones de producci ón y ta mbi én nuevas ret os sobre la e mi si ón y disposici ón de cont a mi nant es

que se generan en su i nterior o l os que reci ben de al gún e mi sor ext erno.

Condi ci ones del recurso agua

Se tienen como pri nci pales fuent es de cont a mi nación a l os desechos domésticos y muni ci pal es, a

los desechos i ndustriales, a l os desperdi ci os sólidos, a la producci ón eléctrica, a la i ndustria

petroquí mi ca y a al gunos fenómenos nat urales co mo la marea roja y el "Ni ño". La descarga de

aguas resi dual es de origen i ndustrial, las descargas Muni ci pal es y de l os drenes agrícol as, est án

contribuyendo al det erioro de l os siste mas ecol ógicos de cuerpos de agua conti nent al y costeros.

De acuerdo con dat os obt eni dos de di versos proyect os de i nvesti gaci ón se tienen det ect ados la

presenci a de cont a mi nantes tant o quí mi cos, orgáni cos y mi crobi ol ógi cos en el Ri o Si nal oa, Ri o

Fuert e, Ri o Culiacán y lagunas como Ohuira, Navachiste, Macapul e, Altala, Sant a Marí a, Ensenada

pabell ones por citar las más i mport ant es.

Regi ones y Zonas Ecol ógi cas

De acuerdo a las caract erísticas nat urales del medio a mbi ent al se deli mit o el territ orio en uni dades

a mbi ent al es, corroboradas en recorridos de ca mpo para la verificaci ón. Además, se consi deran l os

disti nt os procesos nat urales (físicos y bi ol ógi cos), la di ná mi ca producti va y soci al, así como l os

pri nci pal es cuerpos de agua, ci udades, locali dades, vías de acceso más i mportantes, uni dades geo-

morfo-edafol ógi cas, unidades producti vas, uso act ual del suel o y caract erísticas de fauna y

veget aci ón, dando como resultado la defi ni ci ón de las Regi ones y Zonas Ecol ógi cas del est ado de

Si nal oa: Regi ón Nort e ( RN), Regi ón Centro ( RC) y Regi ón Sur ( RS).

De acuerdo a esta clasificaci ón el predi o del proyect o: “Operaci ón y Manteni mi ent o de granj a

acuí col a San Martí n Secci ón 2” …, este se l ocaliza en la regi ón ecol ógi ca Nort e del Est ado de

Si nal oa. Y de acuerdo a la zonificaci ón Forest al de la Co mi si ón Naci onal Forestal ( CONAFOR),

el proyect o se l ocaliza en terrenos con vegetaci ón forestal de zonas ári das y se mi ári das,

especi al ment e hal ófit o como cha mi zo, pi no sal ado, vi drill o.
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Di agnosti co Integrado par Uni dades del Paisaje

Para defi nir el funci onami ent o del siste ma territorial y las políticas territoriales y usa del suel o se

debe establ ecer de manera clara la aptit ud del territorial, la cual se defi ne co mo el mej or uso que

se puede dar al suel o tomando en cuent a sus atri but os nat urales y soci oeconó mi cos, El

pr ocedi mi ent o que per mi te eval uar una condi ci ón territ orial en l os tér mi nos que arri ba se expresan

corresponde a construir una estruct ura regi onal como pri mer criteri o l o manda como base las

condi ci ones ecol ogí as y territ oriales en el estado,  resultando la Regi ón Norte; Regi ón Centro y

Regi ón Sur.

Cada una de las regi ones se clasificaron de acuerdo a la distri buci ón de l os recursos y sus

caract erísticas, que para el estado de Si nal oa responde por la relaci ón a influenci a mari na y

conti nent al constit uyendo así: la Zona Litoral, Zona Costera, Zona de Pie de Si erra y Zona de

Si erra. En cada una de las Regi ones y de acuerdo a las Zonas en que divi de se construyer on

Uni dades Territ oriales con caract erísticas geomorfo-edafol ógi cas y de usas de suel o y veget aci ón

si milares a compl e ment arios y de la i nteracci ón de est os component es se defi ni eron las Uni dades

de Paisaj e.

Cl asificaci ón de l as Unidades de Paisaje

Las i nteracci ones de los Índi ces de Fragili dad, Presi ón y Vul nerabili dad defi nen las diferent es

políticas ecol ógi cas y, con base a ell o, se identifican las condici ones a mbi ent al es y

soci oeconó mi cas más adecuadas para el desarrollo act ual y pot enci al de cada Uni dad de Pai saj e

( UP).

Uni dad de Paisaje Costera Norte  ( UPLN- 3) El  Col orado- Topol oba mpo- Aho me:

Se l ocaliza en la zona norte en el muni ci pi o de Aho me, Si nal oa a 4 km del siti o del proyect o de

sie mbra de ca marón, que de acuerdo a la clasificaci ón UPLN- 3 present a una fragili dad alta, una

presi ón a mbi ent al medi a, una vul nerabili dad alta y el criterio es el aprovecha mi ent o

conservaci ón.
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3. CONVENCI ÓN SOBRE LOS HUMEDALES (RAMS AR,  I RÁN,  1971).

La convenci ón relati va a los humedal es de i mport anci a Internaci onal especial ment e como hábitats

de aves acuáticas. Est e acuerdo i nternaci onal es el úni co de los modernos conveni os en mat eri a de

medi o a mbi ent e que se centra en un ecosiste ma específico, los humedal es, y aunque en ori gen su

pri nci pal obj eti vo estaba orient ado a la conservación y uso raci onal en relación a las aves acuáticas,

act ual ment e reconoce la import anci a de est os ecosiste mas como funda ment ales en la conservaci ón

gl obal y el uso sosteni ble de la bi odi versi dad, con i mport ant es funci ones (regul aci ón de la fase

conti nent al del cicl o hi drol ógi co, recarga de acuíferos, estabilizaci ón del cli ma l ocal), val ores

(recursos bi ol ógi cos, pesquerí as, sumi nistro de agua) y atri but os (refugi o de di versi dad bi ol ógi ca,

patri moni o cult ural, usos tradi ci onal es).

El país que se adhi ere al conveni o de RAMS AR contrae una serie de compr omi sos general es de

conservaci ón y uso racional de sus humedal es, y tiene la obli gaci ón de desi gnar al menos un

hu medal para ser i ncl ui do en la lista de humedal es de i mport anci a i nternacional, en la act uali dad

la lista i ncl uye a más de 1000 humedal es de t odas las regi ones del mundo, gl obalizando una

superficie superi or a 72. 000. 000 has.

Los humedal es incl ui dos en la lista pasan a for mar part e de una nueva cat egoría en el plano naci onal

y la comuni dad i nt ernacional reconoce que tienen un val or si gnificati vo no sól o para el o l os países

donde se encuentran, sino ta mbi én para t oda la humani dad. La convenci ón estipul a que “l a

selecci ón de l os humedal es que se i ncl uyan en la lista deberá basarse en su i mport anci a

internaci onal en tér mi nos ecol ógi cos, bot áni cos, zool ógi cos, li mnol ógi cos e hi drol ógi cos. ” Méxi co

ingresa a la lista de RAMS AR en el año de 1986, con la i ncorporaci ón de l os humedal es de la

Reserva de la Bi osfera Río Lagart os en Yucat án.
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Fi gura 15. Siti os RAMS AR en el muni ci pi o de Ahome: al nort e Siste ma lagunar Agi aba mpo- Bacorehuis-
Ri o Fuerte Anti guo el sitio del proyect o se encuentra en l os lí mites i nternos dentro del siti o RAMS AR
Agi aba mpo- Bacorehuis- Rio Fuerte Anti guo.

No obst ant e l o ant erior, de acuerdo con el listado de humedal es de i mport anci a i nternaci onal, cuya

fecha de act ualizaci ón fue el 14 de septie mbre de 2007 (htt p:// www. ra msar. org/sitelist. pdf), de l os

67 siti os Ra ms ar de Méxi co, con 5, 317, 857 has,

La superficie de la poligonal del proyect o se encuentran i ncl ui dos dentro del siti o RAMS AR

Agi aba mpo- Bacorehuis-Ri o Fuert e Anti guo, por lo que tendrán que proponer las medi das de

at enuaci ón a las acti vi dades de mayor i mpact o del proyect o: “Operaci ón y Mant eni mi ent o de

granj a acuí col a San Martín Secci ón 2” …. sobre el Siste ma de Hu medales, entre las medi das

e miti das por la promovent e y las que la aut ori dad compet ent e det er mi ne en su resol uci ón están: el

trata mi ent o previ o (adi ción de esti mul adores de creci mi ent o de bact erias consumi doras de mat eri a

or gáni ca y estabilizaci ón por estanques de oxi dación) para mi ni mi zar la materia orgáni ca durant e

http://www.ramsar.org/sitelist.pdf
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las descargas de aguas de reca mbi o al medi o del Est ero San Juan, aunado se i mpl e ment ara un

pr ogra ma de reforestaci ón con pl ánt ul as de mangle proveni ente de vi vero para reforestar áreas

suscepti bles cerca de la poli gonal del proyect o.

4. ACUERDOS Y CONVENI OS

a) Ac uerdo de Cooperaci ón para l a Conservaci ón de l a Vi da Sil vestre

En 1975, Méxi co fir mó con Est ados Uni dos de Nort ea méri ca este acuerdo, en cuyo marco se

establ ece el Co mit é Conjunt o para la conservaci ón de la Fl ora y Fauna Silvestres, a fi n de servir

como la i nstanci a de coor di naci ón de l os esfuerzos bilaterales: conservaci ón de especi es

a menazadas o en peli gro,  interca mbi o de especí menes, manej o de aves mi grat orias, acti vi dades de

capacitaci ón, y cumpli mi ent o de la legislaci ón en mat eria de vi da sil vestre.

(htt p:// www. conabi o. gob. mx).

b) Conveni o sobre Di versidad Bi ol ógi ca

En 1987, el Progra ma de las Naci ones Uni das para el Medi o Ambi ent e (PNUMA) convoca a l os

gobi ernos a for mul ar un instrument o j urídico i nternaci onal para la conservaci ón y el e mpl eo

raci onal de la di versi dad bi ol ógi ca. El si gui ent e año se establ ece el Co mit é  interguberna ment al de

Negoci aci ón de un conveni o sobre la di versi dad bi ol ógi ca para que final ment e se adopt ara y

fir mara el 5 de j uni o de 1992 como parte de las acci ones de la Conferenci a de las Naci ones Uni das

sobre Medi o Ambi ent e y Desarroll o en Rí o de Janeiro, Brasil. El conveni o fue ratificado por

Mé xi co el 11 de marzo de 1993, habi endo entrado en vi gor el 29 de di cie mbre de ese año.

El conveni o es el primer acuerdo i nternaci onal que cont e mpl a t odos l os aspect os de la

bi odi versi dad: recursos genéticos, especi es y ecosiste mas. Reconoce por pri mera vez que la

conservaci ón de la di versidad bi ol ógi ca es una preocupaci ón común de la hu mani dad y una part e

integrant e del proceso de desarroll o. El obj etivo del Conveni o es “la conservaci ón de la di versi dad

bi ol ógi ca, la utilizaci ón sust ent abl e de los component es y la partici paci ón just a y equitati va en l os

benefi ci os que se deri ven de la utilizaci ón de l os recursos genéticos medi ante, entre otras cosas, un

acceso adecuado a esos recursos y una transferenci a apropi ada de las tecnol ogí as perti nent es,

http://www.conabio.gob.mx/
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teni endo en cuent a t odos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnol ogías, así como medi ant e

una fi nanci aci ón apropi ada”.

c) Cooperaci ón Internaci onal

Mé xi co ha dado un i mportant e espaci o a la sol uci ón de las cuesti ones ambi ent ales i nternas pero

si n descui dar aquellas manifestaci ones l ocal es de pr obl e mas a mbi ent ales de caráct er gl obal.

Si bien nuestro país acept a que la responsabilidad pri mari a en la sol uci ón de l os probl e mas

a mbi ent al es es al ni vel local, ta mbi én reconoce que ést os pueden llegar a constit uirse en un peli gro

para la humani dad, razón por la cual su sol ución requi ere necesaria ment e de la cooperaci ón

internaci onal, basada en los pri nci pi os de soberanía naci onal, igual dad entre las naci ones, equi dad

en la responsabili dad y precauci ón ant e l os probl emas fut uros. Es así que Mé xi co partici pa en la

negoci aci ón y es si gnatario de múlti ples conveni os y acuerdos i nternaci onales de caráct er multi y

bi naci onal en mat eria de medi o a mbi ent e. Entre éstos se encuentran l os si guient es:

• Convenci ón sobre la Prot ecci ón de la Fl ora, de la Fauna y de las Bellezas Escéni cas Nat ural es de
los países de Améri ca, 1940.

• Red Lati noa meri cana de Cooperaci ón Técni ca en Parques Naci onal es, otras Áreas
Pr ot egi das, Fl ora y Fauna Sil vestres.

• Convenci ón sobre Di versi dad Bi ol ógi ca.

• La Convenci ón sobre Co merci o Internaci onal de Especi es Amenazadas de Fauna y Fl ora
Sil vestres ( CI TES).

• Acuerdo con la I NTERPOL para la colaboraci ón y asistenci a técni ca e i nfor maci ón sobre
acti vi dades ilegal es en mat eria de bi odi versi dad o tráfico de especi es.

• Acuerdo con l os gobi ernos de Brasil, España y Canadá para la asistenci a técni ca, infor maci ón y
monit oreo de recursos natural es y bi odi versi dad.

III. 3 USO ACTUAL DE SUELO EN EL SI TIO DEL PROYECTO.

El siti o del proyect o se encuentra en una zona de maris mas coli ndant e al Estero San Juan, que es

una zona de transici ón entre la zona costera y la zona agrí col a, por l o que el uso act ual del siti o de

pr oyect o es mera ment e acuí col a y el rest o de las superficies están si n uso aparent e sobre t odo en
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los terrenos i nestabl es co mo son las dunas costeras coli ndant es con el Golfo de Californi a, ver

figura 15.

Fi gura 16. Ubi caci ón de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 (polí gono i nterno) con respect o a la zona
de maris mas al sur del municipi o de Aho me y el uso actual del sitio del proyect o.
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CAPÍ TULO I V

DESCRI PCI ÓN DEL SISTE MA AMBI ENTAL Y
SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL
DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCI A DEL PROYECTO.

Fi gura 17. Localizaci ón del proyect o: “Operaci ón y Mant eni mi ent o de granja acuí col a San Martí n
Secci ón 2 …. con relaci ón al Progra ma de Ordena mi ent o Ecol ógi co General del territ orio (POEGT).

Tabl a 43. Atri but os de la regi ón ecol ógi ca númer o 18.6
Cl ave UAB 32 Ll anura Cost era y deltas de Si nal oa
Al tit ud Do mi nant e 100- 200 m
Pendi ente 0- 1 %
Uni dades de Suel o Do mi nant e Vertisol-Sol onchak
Veget aci ón Agr opecuari o-forestal, mat orral sarcocaul e
Relieve Exógeno acumul ati vo de pl anici es al uvi ales y

fluvi o-deltaícas del Cuaternari o.
Ár ea 17, 055. 78 km2
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I NVENTARI O AMBI ENTAL.

I V. 1 DELI MI TACI ÓN DEL ÁREA DE ESTUDI O.

Para la deli mitaci ón del área de est udi o, se tomó en cuent a el Progra ma de Ordena mi ent o Ecol ógi co

General del Territ orio (POEGT) decretado y publicado en el Di ario Ofi cial de la Federaci ón ( DOF)

el día viernes 7 de septie mbre de 2012, que de conf or mi dad con la Ley General del Equili bri o

Ecol ógi co y la Prot ecci ón al Ambi ent e ( LGEEPA), el ordena mi ent o ecol ógi co se defi ne como el

instrument o de política ambi ent al cuyo obj et o es regul ar o i nducir el uso del suel o y las acti vi dades

pr oducti vas, con el fi n de l ograr la prot ecci ón del medi o a mbi ent e y la preservaci ón y el

aprovecha mi ent o sustentabl e de l os recursos nat urales, a partir del análisis de las tendenci as de

det eri oro y las pot enci alidades de aprovecha mi ento de l os mi s mos.

El siti o del proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para

cultivo de camarón bl anco ( Lit openaeus vanna mei)”, se l ocaliza en la región Ecol ógi ca 18. 6 que

la componen las Uni dades Ambi ent al es Bi ofísicas ( UAB) 32 Ll anuras Cost eras y Delt as de

Si nal oa, que se sitúa en la regi ón nort e del Est ado de Si nal oa.

El escenari o en el 2012 era Inestabl e con conflicto sectori al bajo. Muy baj a superfi ci e de

ANP' s. Alta degradación de l os Suel os. Muy alta degradaci ón de la Vegetaci ón. Baj a

degradaci ón por Desertificaci ón. La modificaci ón antropogéni ca es de medi a a alta. Longit ud de

Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Ur banas: Medi a. Porcent aje de Cuerpos de agua: Baj a.

Densi dad de pobl aci ón (hab/ km2): Medi a. El uso de suel o es Agrí col a. Con di sponi bili dad de agua

superficial. Con disponi bilidad de agua subt erránea. Porcent aj e de Zona Funci onal Alt a: 1. 4. Muy

baj a mar gi naci ón soci al. Alt o í ndice medi o de educaci ón. Baj o í ndi ce medi o de sal ud. Baj o

haci na mi ent o en la vi vi enda. Alt o i ndi cador de consoli daci ón de la vi vi enda. Muy bajo i ndi cador

de capitalizaci ón i ndustri al. Baj o porcent aj e de la tasa de dependenci a econó mi ca muni ci pal. Alt o

porcent aje de trabaj adores por acti vi dades remuneradas por muni ci pios. Acti vi dad agrí col a

alta ment e tecnificada. Baj a i mport anci a de la activi dad mi nera. Baj a i mportanci a de la acti vi dad

ganadera.
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El escenari o para el 2033 es que ca mbi e de i nestabl e a critico por ell o las políticas a mbi ent al

serán de restauraci ón ambi ent al y aprovecha miento sustent abl e, hoy en día tiene una pri ori dad

de atenci ón medi a.

Fi gura 18. Localizaci ón del proyect o: “Operaci ón y Mant eni mi ent o de granja acuí col a San Martí n
Secci ón 2 …. con relaci ón al Progra ma de Ordena mi ent o Ecol ógi co General del territ orio (POEGT).

De acuerdo a la zonificaci ón de las Uni dades Ambi ent ales Bi ofísicas ( U. A. B 32) de la repúbli ca

mexi cana el sitio del proyect o se ubi ca: en Las llanuras costeras y delta de Si nal oa, en la provi nci a

VII, con una altitud domi nant e entre 100 a 200 msn m, las uni dades de suelo están domi nadas por

Vertisol y Sol onchak. La veget aci ón es de ti po Pecuari o- Agrí col a- Forestal con Mat orral Sarco-

crasicaul e y component e de Sel va Baj a Caducifolia; el relieve es exógeno acumul ati vo de pl ani ci es

al uvi al es, lagunares y fl uvi o-deltáicas de la era Cuat ernaria.



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

112
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 112-241

Área de i nfl uenci a del proyecto con respecto a la deli mitaci ón del Sistema Ambi ent al:

Fi gura 19. Área de i nfl uenci a del Siste ma Ambi ent al (SA) del sitio del Proyect o de Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o de Acuí cola San Martí n (círcul o) es de aproxi mada ment e 38, 575 hect áreas; abarca zonas:
agrí col as (1), cerros (5),  áreas de mangl es (6),  zonas de maris mas y dunas costeras (2), granj as acuí col as
incl uyendo la del proyect o (3), Golfo de Californi a (4), pobl ados (8) y canal es y drenes agrícol as y acuí col as
(9), todo al  noroeste del muni ci pi o de Aho me, Si nal oa.

Para deli mitar las áreas de i nfl uenci a del proyecto con respect o al Sistema Ambi ent al Circul ar

(SAC) del proyect o, se to mó un radi o de 10, 000 m ( 10 km), con for ma geométrica circul ar, que

medi ant e la fór mul a mate máti ca para det er mi nar la área de un circul o, se det er mi nó que con un

radi o de 10 km el evado al cuadrado y multi plicado por la const ant e Phi (π) nos arroj a que la

superficie del Siste ma Ambi ent al Circul ar  es de 31, 416 hect áreas, y esta corresponde a la zona de

influenci a i nmedi ata a la zona del proyect o. Mediant e análisis espaci al utilizando herra mi ent as

como gl obal mapper, autocad y googl e eart h se deter mi nó que el SAC está caracteri zado por 10

di versas zonas terrestres y acuáticas ó paisajes di sti ntos bien deli mit adas; como a conti nuaci ón

se descri ben:
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1. Pl aya l as Lajitas: Co mprende una superficie de 120. 88 hect áreas de compl ej os de casas de

pl aya coli ndant e al Golfo de Californi a y dunas costeras en la zona sur del co mpl ej o de granj as

establ eci das.

2. Laborat ori o acuí col a: Co mprende una superficie de 11. 95 hect áreas colindant es al Golfo de

Californi a y el compl ej o de granj as en la zona.

3. Área de Pobl aci ones: Está compuest a por dos pobl aci ones cercanas al Siste ma Ambi ent al y

const an de superficie en conj unt o de 518. 43 hect áreas, son pobl aci ones dedi cadas a la

agri cult ura, a la pesca y en menor grado de obreros en granjas acuí colas y zona i ndustrial

cercana.

4. Área de Cerro: Co mprende una superficie de 406. 53 hectáreas y está constit ui do por un

compl ej o de cerros aislado en el Siste ma Ambi ent al (SA), son parte de cerros dentro del siste ma

de humedal es; todos estos siste mas t opográficos se encuentran con abundant e flora de ti po

mat orral xerófil o-sarcocaul e entre las que se encuentran: biznaga ( Ferocactus herrerai), cardón

( Pachycereus pect en-abori genum),  brasil ( Hae mat oxyl um brasilett o), maguey ( Agave

angustif oli a) entre otras especi es.

5. Zona agrí col a: Dentro del Siste ma Ambi ental previ a ment e deli mitado se encuentran

aproxi mada ment e 12, 426. 79 hect áreas de predi os agrí col as a 5 km en lí nea recta de la lí nea de

cost a, lo más alejado de la transi ci ón entre el mangl ar y la zona de maris mas, en est os siti os se

sie mbran culti vos resistent es a las condi ci ones salitrosos, ó en su defect o son predi os trat ados

para baj ar l os ni vel es de sal.

6. Zona canal es nat ural es mari nos, drenes agrí colas: Co mpuest a por el Siste ma del Est ero San

Juan, el estero Carara al sur del proyect o y di verso canal es nat urales y artificiales comprende

una superficie de 1, 152. 05 hect áreas de espej o de agua con diferent es profundi dades de zonas

someras menores a un metro a zonas profundas de 6 m.

7. Gol fo de Californi a: Comprende una superficie de 6, 459. 18 hectáreas que es el Siste ma mari no

dentro del Siste ma Ambi ent al Circul ar (SAC) del área de proyect o, es el princi pal aport ador de

las aguas mari nas a l os siste mas i nteriores compuest os por l os Est ero San Juan y Carara.
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8. Área de granj as establ eci das: Co mprende una superficie de 5, 768. 76 hectáreas donde se l ogra

visualizar i nfraestruct ura de granj as ya construi das en su t otalidad y están localizadas entre l as

zonas de maris mas y dunas cost eras cercanas a l os canal es nat urales del sistema acuático mari no

del Est ero San Juan y la infl uenci a del Golfo de Californi a.

9. Área de mangl e: Co mprende una superficie de 1, 374. 87 hectáreas dentro en el Siste ma

Ambi ent al del proyect o, entre l os ele ment os más import ant es del Mangl ar están el mangl e roj o

( Rhizophora mangl e), el mangl e ceni zo ( Avi cenni a ger mi nans) y el puyeque (Laguncul ari a

race mosa), cuya madera en el pasado era e mpl eada en construcci ón es rústicas. Es i mport ant e

menci onar que el sitio del proyect o acuí col a San Martín Secci ón 2, no se logró visualizar pl ant as

de mangl e establ eci das y se podrí a encontrar solo de manera esparci das y en poca densi dad

sobre todo en l os canal es del reservori o pri nci pal y de sali da, en el rest o de la i nfraestruct ura

como est anqueri as y ca minos i nternos no se l ogró observar plánt ul as estableci das.

10. Zona de maris mas y dunas costeras: comprende una superficie de 2, 962. 19 hectáreas si n

uso aparent e, pues aunque son apt as para la acuacult ura, la canti dad de arena y la distanci a con

los canal es abast ecedores de agua mari na las hacen poco atracti vas, si n e mbargo con el tie mpo

pueden convertirse en nuevas áreas de granj as. En est os siti os abundan la fl ora hal ofita en la que

su represent ante princi pal es el cha mi zo ( Atri pl ex sp.) y el vi drill o ( Batis maríti ma) y pi no sal ado

(Tamari x ramossisi ma).

11. Área de Proyecto: Compuest a de 214. 37 hectáreas que represent a el 0. 68 % de las

31, 416. 00 hectáreas del SAC.

Tabl a 44. Resumen de superficies y caract erísticas del component e que for ma la zona del Siste ma
Ambi ent al (SAC) de i nfl uenci a del proyect o.

Co mponent e Superficie en
hect áreas

Porcent aje

1. Pl ayas las Lajitas 120. 88 0. 38
2. Laborat ori o acuí col a 11. 95 0. 04
3. Pobl ados 518. 43 1. 65
4. Cerros 406. 53 1. 29
5. Área agrícol a 12, 426. 79 39. 56
6. Canal es nat ural es y Estero San Juan 1, 152. 05 3. 67
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7. Golfo de Californi a 6, 459. 18 20. 56
8. Granj as establ eci das 5, 768. 76 18. 36
9. Area de mangl ar 1, 374. 87 4. 38
10. Maris mas 2, 962. 19 9. 43
11. Área de proyect o 214. 37 0. 68

Tot al 31, 416. 00 100 %

I V. 2. Caracteri zaci ón y Análisis del Siste ma Ambi ent al (SA).

a) Di mensi ones del proyecto:

El área del proyect o granja acuí col a San Martín Secci ón 2, en la etapa de Operaci ón y

Ma nt eni mi ent o es de 2, 143, 777. 62 m2 que equival en a 214 hect áreas 37 áreas y 77. 62 centiárea

m2 (214. 37 has), se ubi ca dentro la superficie del Siste ma Ambi ental  “Área de granj as

establ eci das” que en forma conj unt a en el SAC de las 5, 768. 76 hectáreas, represent aría de for ma

conj unt a tan sol o el 18. 36 %  y de for ma i ndi vi dual el 0. 68 % de toda el área deli mitada en el

Si ste ma Ambi ent al Ci rcul ar.

b) Conj unt o distri buci ón y ti po de obras:

La superficie t otal del proyect o es 2, 143, 777. 62 m2 que equi val en a 214 hect áreas 37 áreas y

77. 62 centiáreas distri bui das en la si gui ent e i nfraestruct ura: 12 estanques para sie mbra y 2

estanques para lagunas de oxi daci ón, bordos, canal es, un reservori o, 1 canal de sali da, ca mi nos

internos, 28 compuert as de entrada y 14 compuertas de sali da.

Tabl a 45. Superficie t otal y proporci ón de áreas respecto al proyect o represent ado en metros cuadrados
hect áreas y porcent aje.

Siti o Superficie
en m2

Superficie  en has.
% con

respect o a la superficie t otal del
proyect o

Est anque 1 139, 607. 49 13- 96-07. 49 6. 51
Est anque 2 136, 970. 49 13- 69-70. 49 6. 39
Est anque 3 135, 243. 36 13-52-43. 36 6. 31
Est anque 4 138, 246. 61 13-82-46. 61 6. 45
Est anque 5 139, 091. 93 13-82-46. 61 6. 49
Est anque 6 76, 118. 72 07-61-18. 72 3. 55
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Est anque 7 130, 371. 52 13-03-71. 52 6. 08
Est anque 8 132, 576. 91 13-25-76. 91 6. 18
Est anque 9 136, 968. 31 13-69-68. 31 6. 39
Est anque 10 134, 659. 98 13-46-59. 98 6. 28
Est anque 11 135, 256. 76 13-52-56. 76 6. 31
Est anque 12 133, 321. 83 13-33-21. 83 6. 22
Lagunas de oxi daci ón 1 132, 944. 60 13-29-44. 60 6. 20
Lagunas de oxi daci ón 2 128, 849. 64 12-88-49. 64 6. 01
Reservori o pri nci pal 51, 904. 50 05-19-04. 50 2. 42
28 Co mpuertas de entrada 277. 20 00-02-77. 20 0. 01
14 Co mpuertas de sali da 264. 60 00-26-46 0. 01
Canal de sali da 51, 291. 28 05-12-91. 28 2. 42
Ár ea de bordos y ca mi nos 209, 811. 89 20-98-11. 89 9. 76

Tot al 2, 143, 777. 62 214-37-77. 62 100 %

Ubi caci ón y características de l as obras y acti vidades asoci adas y provisi onal es.

Exi sten obras asoci adas al proyect o de producción, no obst ant e, estas se localizan fuera de la

poli gonal del present e proyect o en la granj a coli ndant e al proyect o y son princi pal ment e al macenes,

caset a de vi gilanci a, cárca mos de bombeo, tanques de al macena mi ent o de combusti bl e, áreas de

cosechas ya construi dos en su t otalidad y act ual ment e cuent an con un resol uti vo de i mpact o

a mbi ent al vi gent e.

c) Fact ores soci al es ( Pobl ados más cercanos)

Los fact ores soci ales direct a ment e benefi ciados son l os pobl ados cercanos al sitio del proyect o

como son: la si ndi cat ura de Hi guera de Zaragoza, La Despensa, El Refugi o, Las Lajitas, Aho me,

Los Mochis. Los benefi cios recaen en la pobl aci ón adulta económi ca ment e acti va por la generaci ón

de e mpl eos te mporal es y per manent es por más de 45 años de vi da útil del proyect o.

d) Ti po, características, distri buci ón, unifor mi dad y conti nui dad de l as unidades ambi ent al es
(ecosiste mas).

El siti o del proyect o está compuest o por tres ti po de ecosiste mas; el mari no compuest o por zona

interior de l os Est eros San Juan y Carara  con agua proveni ent e del Golfo de Californi a por efect o

de corrient es de marea de agua mari na y áreas ext ensas de mangl ares que se localizan a l o largo de

la zona costera; posteriorment e pode mos encontrar el ecosiste ma de marismas caract erizado por
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áreas con poca veget aci ón hal ofita como cha mi zo y re manent e de veget aci ón de mat orral xerófil o

y por últi mo pode mos encontrar ecosiste mas de vegetaci ón pri mari a de tipo mat orral xerófil o-

sarcocaul e sobre t odo en las partes de cerros que no han si do t ocados por las activi dades

antropogéni cas. Más allá de l os 5-10 km se encuentran las zonas agrícol as y urbanas product o de

los des mont es en el pasado donde se pierde el ecotono de transici ón entre la maris ma y el mat orral

xerófil o con la sel va baj a caducifolia.

e) Rasgos Geo morf oedafi cos, hi drol ógi cos, meteorol ógi cos  y ti po de vegetaci ón.

Se descri be en el inciso a conti nuaci ón en el I V. 2 Caract erizaci ón y análisis del siste ma a mbi ent al.

I V. 2 Caracteri zaci ón y análisis del siste ma a mbi ent al.

Para la det er mi naci ón del Siste ma Ambi ent al Circular (SAC) y el área de i nfl uenci a l ocal fue

necesari o la utilizaci ón de i nstrument os y dat os del I NEGI, los cual es se obt uvi eron medi ant e el

soft wares Gl obal Mapper, Googl e Eart h y Arc Map, el cual per miti ó realizar un análisis a det alle,

det er mi nando que el Siste ma Ambi ent al a ni vel regi onal presenta  las si guient es caract erísticas:

Fi gura 20. Ubi caci ón del proyect o granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 y del Siste ma Ambi ent al Circul ar
con respect o a las áreas de prot ecci ón decretadas en la regi ón del muni ci pi o de Aho me.
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ü El Siste ma Ambi ent al Circul ar (SAC) del proyecto se encuentra afect ado sol o en el 14. 11 % de

la superficie por la poli gonal del sitio RAMS AR Agi aba mpo–Bacorehuis- Rio Fuert e Anti guo y

el área del proyect o afecta tan sol o 0. 23 % del Sitio RAMS AR.

Tabl a 46. Co mponent es dentro del siti o RAMS AR Agiaba mpo–Bacorehuis- Ri o Fuerte Anti guo.

Co mponent e Superficie en hect áreas Pr oporci ón de área con
respect o del Siti o RAMSAR

Siste ma Ambi ent al 12, 816. 82 14. 11 %
Siti o RAMS AR 90, 807. 50 100 %
Ár ea de proyect o 214. 37 0. 23 %

Fi gura 21. Ubi caci ón del proyect o granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 y del Siste ma Ambi ent al Circul ar
con respect o al siti o RAMSAR Agi aba mpo- Bacorehuis- Ri o Fuerte Anti guo.

ü El Siste ma Ambi ent al Circular (SAC) del proyecto se encuentra fuera de la Regi ones Mari nas

Pri oritarias de Méxi co.

El área de proyect o granja acuí col a San Martí n Secci ón 2 se encuentra a 60 km al sureste de la

regi ón mari na pri oritaria # 10 Siste ma Lagunar Sur de Sonora, y 130 km al noroeste de la regi ón
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mari na pri oritaria #17 Laguna Sant a Marí a La Refor ma en Si nal oa y a 145 km al nort e de la regi ón

mari na pri oritaria # 13 Co mpl ej o Insul ar de Baj a Californi a Sur.

Fi gura 22. Ubi caci ón de las Regi ones Mari nas Pri oritarias con respect o al área del proyect o.

ü El Siste ma Ambi ent al Circul ar (SAC) del proyecto se encuentra fuera de la Regi ón Hi drol ógi ca
Pri oritaria deno mi nada 19. Bahí a de Ohuira- Ensenada del Pabell ón.

Fi gura 23. Ubi caci ón de las Regi ones Hi drol ógi ca Pri oritarias con respect o al área del proyect o.
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ü El Siste ma Ambi ent al Circul ar (SAC) del proyect o se encuentra fuera la Regi ón Terrestre
Pri oritaria RTP 21 Las Bocas en Sonora y la RTP22 denomi nada Marismas Topol oba mpo-
Cai manero en Si nal oa.

Fi gura 24. Ubi caci ón de las Regi ones Terrestres Pri oritarias con respect o al área del proyect o.

ü Al realizar una revisi ón de las Áreas de I mport ancia para la Conservaci ón de las Aves ( AI CAS),
se i dentificó que El Siste ma Ambi ent al Circul ar (SAC) del proyect o se encuentra fuera de la
regi ón deno mi na AI CA No. 33 Bahí a Lechuguilla y AI CA No. 43 Agi abampo.

Fi gura 25. Ubi caci ón de  Áreas de I mport anci a para la Conservaci ón de las Aves (AI CAS) con respect o al
área del proyect o.
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ü El siti o SAC se encuentra en la Uni dad de Gesti ón Cost era 11 Su nomenclat ura es UGC11 se

ubi ca al norte del estado de Si nal oa desde la parte sur de la bahí a de Agiaba mpo al Sur de la

laguna de Navachiste en una Superficie t otal de 5,939 km2. Pri nci pal es centros de pobl aci ón son

Topol oba mpo, Los Mochis, Guasave y Aho me.

Tabl a 47. Sect ores con aptitud predomi nant e dentro del Si ste ma Ambi ent al pri nci pales atri but os a mbi ent al es
que det er mi nan la aptitud.
Sect ores Aptit udes

Conservaci ón
(aptit ud alta)

1. Al t a bi odi versi dad.
2. Zonas de distri buci ón de aves mari nas.
3. Bahí as y lagunas costeras, entre las que se

encuentran Bahí a de Topol oba mpo - Ohuira,
Bahí a de Navachiste, parte sur de la Bahí a de
Agi aba mpo.

4. Hu medal es con presenci a de mangl ares.
5. Ár eas nat ural es prot egi das: Islas San

Ignaci o, Vi nora ma, Macapul e, Páj aros,
Farall ón, Sant a Marí a y Mazocahue, entre
otras, que for man parte del Área de
Pr ot ecci ón de Fl ora y Fauna Islas de Golfo
de Californi a.

Pesca ri bereña
(aptit ud alta)

6. Zonas de pesca de ca marón, de esca ma y de
cal a mar.

7. Bahí as y lagunas costeras, entre las que se
encuentran Bahí a de Topol oba mpo - Ohuira,
Bahí a de Navachiste, parte sur de la Bahí a de
Agi aba mpo

Pesca industrial
(aptit ud alta)

8. Zonas de pesca de camar ón, corvi na, de
pel ági cos menores y de cal a mar.

Turis mo
(aptit ud alta)

9. Bahí as y lagunas costeras, entre las que se
encuentran Bahí a de Topol oba mpo - Ohuira,
Bahí a de Navachiste, parte sur de la Bahí a de
Agi aba mpo.

10. Zonas de distri buci ón de aves mari nas.
11. Infraestruct ura hot elera y de

comuni caci ones y transportes.
12. Áreas nat ural es prot egi das: Isl as San

Ignaci o, Vi nora ma, Macapul e, Páj aros,
Farall ón, Sant a Marí a y Mazocahue, entre
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ASPECTOS ABI ÓTI COS Y BI ÓTI COS.

I V. 2. 1 ASPECTOS ABI ÓTI COS.

a) Cl i ma.

Según la clasificaci ón de Köppen, modificada por Enri quet a Garcí a (1981) el cli ma en la zona del

pr oyect o es Muy Seco Cáli do BW ( h’)hw a Seco Cáli do BSO (h’) hw, con lluvias en verano.

Fi gura 26.  Ti po de cli mas en el muni ci pi o de Aho me y Siste ma Ambi ent al (circulo negro) en el siti o del
proyect o: “Operaci ón y Mant eni mi ent o de granj a acuícol a San Martí n Secci ón 2”.

otras, que for man parte del Área de
Pr ot ecci ón de Fl ora y Fauna Islas de Golfo
de Californi a
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Te mperat ura pro medi o mensual, anual y extrema. Dentro del muni ci pio de Aho me predomi na

un cli ma muy seco muy cáli do y cáli do  Bw ( h́ ) hw que es mí ni ma ment e modificado por la altit ud

y la preci pitaci ón pl uvi al. Los pará metros cli mat ológi cos para el perí odo 1999- 2005 registrados

por la estaci ón ubi cada en Los Mochis, det er mi nan una te mperat ura medi a anual de 25. 9 ° C con

vari aci ón a una mí ni ma de 5 °C, una medi a máxima de 26. 9 °C; l os meses más cal urosos son de

juli o a oct ubre y de te mperat uras más baj as l os de novi e mbre, dicie mbre, enero, febrero y marzo

(I NEGI, 2005).

Fenó menos cli máti cos (nortes, tor ment as tropical es y huracanes, entre otros event os
extre mos).

1). Huracanes

Los cicl ones que pueden ser desde t or ment as tropical es hast a huracanes son comunes a las cost as

del Pacífico.

La te mporada de huracanes para el estado de Si naloa y del muni ci pi o de Aho me comi enza el 15 de

mayo y concl uye en el mes de novi e mbre; el registro hist órico de 1951 a 2000 en el muni ci pi o de

Aho me han t ocado tierra 4 huracanes siendo l os más fuertes Li za en 1976 y Paul en 1982.

Tabl a 48. Huracanes más represent ati vos por su fuerza y destrucci ón en el muni ci pio de Aho me.

Año No mbr e Cat egorí a Lugar de entrada Vi ent os km/ h
1976 Li za I V Aho me 209
1982 Paul III Aho me 177
1995 Is mael II Aho me 120
1998 Isis Aho me 120



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

124
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 124-241

Fi guras 27 a la 31. Trayect orias hist óricas de huracanes en el pacifico desde 1951-2000; arri ba a la izqui erda
trayect orias en el mes de mayo, a la derecha j uni o; en medi o a la izqui erda trayect orias en j uli o y a la derecha
en agost o y el mes de septie mbre abaj o con acti vidades y trayect orias más erráticas. Fuente: Atl as
Cl i mat ol ógi co de cicl ones Tropi cal es en Méxi co. CENAPRED; I MTA.
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2). Hel adas

La zona del proyect o present a baj a a nul a suscepti bili dad a peri odos prol ongados de hel adas

( mayores a 25 dí as), según una clasificaci ón del CENAPRED en el periodo de 1941- 1980, en donde

zonifica áreas suscepti bl es a hel adas en mapas, en un Atlas Naci onal de Ri esgos.

Fuente: htt p:// www. atl asnaci onal deri esgos. gob.mx/i ndex. php/ ri esgoshidro meteorol ogi cos/ he

ladas-y- nevadas

3). Grani zadas

La zona de est udi o se consi dera de baj a a nula suscepti bili dad a grani zadas, ya que un peri odo de

30 años sol o se han reportado 4 grani zadas leves, sobre t odo en t or ment as atí picas, lo que represent a

un porcent aje de i nci denci a muy baj o (0. 03 %).

4).  Alt ura de l a capa de mezcl ado del aire

La capa lí mite en la at mósfera present a una escala te mporal caract erística. Di cha escal a recoge la

i mportante dependenci a de  la alt ura de la capa de mezcl a con la acti vi dad sol ar de for ma que su

creci mi ent o, desarroll o y decreci mi ent o están condi ci onados por la aport ación energética del sol,

lo que se manifiesta en una clara component e di urna.

Est a dependenci a temporal marca una enor me diferencia respect o de la capa lí mite en condi ci ones

mecáni cas, ya que se traduce en un comport a mient o di ná mi co y variable del espesor del aire,

condi ci onado por el proceso de convecci ón. De esta for ma, la capa lí mite present a  un caráct er

noct urno y di urno clarament e diferenci ado;  mi entras que durant e la noche, nor mal ment e la capa

lí mite viene defi ni da por el estrat o establ e representado por la i nversi ón radi acti va superficial,

durant e el día, la acti vi dad t urbul ent a provoca el desarroll o de la capa de mezcl a, fenó meno que

cont e mpl a las si gui ent es et apas:

I) Destrucci ón de la i nversi ón radi acti va noct urna a pri meras horas de la mañana y comi enzo de

una débil capa de mezcl a mi entras se destruye paulati na ment e el estrat o establ e noct urno.

II) For maci ón de una capa de mezcl a de gran espesor en horas centrales del día, deli mit ada

frecuent e ment e por la presenci a de una i nversi ón tér mi ca en altura.
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III) Pérdi da o dis mi nución de la i nestabili dad como consecuenci a del desequili brio tér mi co que

tiene l ugar al atardecer.

I V) Fi nal ment e, for mación de una nueva i nversión tér mi ca radi acti va que irá profundi zándose e

intensificándose a l o largo de la noche.

5). Cali dad del aire

El vi ent o domi nant e en la enti dad es de direcci ón sudoest e al noroeste, la i ntensi dad de l os vi ent os

fluct úa entre l os 8 y 19 km/ h, la ocurrenci a de vi ent os huracanados es de 1. 25 veces por año y un

80 % de las veces el fenó meno penetra al continent e para desvanecerse en la Si erra Madre

Occi dent al, lo que ayuda a tener una cali dad del aire acept abl e.

6). Sis mi ci dad

La zona del proyect o es de medi ana peli grosi dad sís mi ca clasificada por CENAPRED en Atl as

Naci onal de Ri esgos, sin e mbar go present a baja suscepti bili dad a sis mos, ya que la zona de

influenci a del Siste ma Ambi ent al no se encuentra en ni nguna fall a o fract ura geol ógi ca, no

obst ante a largo pl azo pueden ocurrir movi mi entos de baj a i ntensi dad y de duraci ón de pocos

segundos product o de event os en la pení nsula de Baj a Californi a Sur, en los últi mos años se han

registrado sis mos de baj a duraci ón de hasta 5. 9 grados en la escal a de Ri chter con epi centro en las

aguas del mar de Cort ez A 78 Km del siti o del proyect o.

7). Desliza mi ent o y Derrumbes

La zona  del proyect o es de baj a a nul a suscepti bilidad a desliza mi ent os y derrumbes de mat erial

terrí geno, ya que no existen elevaci ones, ni fallas geol ógi cas que provoque una acel eraci ón del

suel o que puedan causar este ti po de event os en la zona.
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8). Otros movi mi ent os de tierra o rocas

La zona del proyect o es de baj a suscepti bili dad a movi mi ent os de tierra ó rocas por fallas

geol ógi cas, agot a mi ent os del mant o freático, ya que no existe evi denci a de presenci a de estas, ni

se extrae agua del mant o freático en el área de i nfluenci a del radi o de l os 10 km a la redonda.

9). Posi bl e acti vi dad volcáni ca

Aunque existen evi dencias que el génesis de l os lo merí os y cerros cercanos al área del proyect o

tienen ori gen vol cáni co, no existe evi denci a geológi ca que pueda predecir el surgi mi ent o de un

vol cán en esta regi ón.

b) Rasgos  geo morfol ógi cos.

GEOLOGÍ A Y GEOMORFOLOGÍ A.

1. Fi si ográfi ca:

El siti o del proyect o se l ocaliza en la provi nci a fisiográfica VII llamada llanura costera del Pacífico,

esta provi nci a se l ocaliza en parte de l os estados de Sonora, Si nal oa y Nayarit y tiene una ext ensi ón

de 35, 817, 094, 909 m2 (3,581, 709 hect áreas). Es una llanura costera angost a y alargada, cubi erta en

su mayor parte por mat eriales depositados por l os rí os, es decir al uvi ones, que baj an hasta el mar

desde la Si erra Madre Occi dent al. Los rí os for man deltas en sus dese mbocaduras, como l os de l os

ríos Yaqui, Fuert e y rí o Gr ande de Santiago. Hacia la cost a se han desarrollado al gunas lagunas.
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Fi gura 32. Fisi ografía del muni ci pi o de Aho me y el Siste ma Ambi ent al Circul ar del proyect o (circul o azul),
se deno mi na Ll anura costera del pacifico con la numeraci ón VII, se caract eriza por depósit os de sedi ment os
al uvi ales proveni ent es de la Si erra Madre Occi dent al y área de proyect o acuí cola San Martí n Secci ón 2
(punt o roj o).

2. Estrati grafí a:

Las rocas más anti guas que afl oran en l a región y que constit uyen el basa ment o geol ógi co,

están for madas por esquistos y pi zarras perteneci ent es a la for maci ón conoci da como co mpl ej o

Sonobari; se encuentra afect ada por un  intrusi vo áci do de edad cretási ca perteneci ent e al bat olit o

que aflora en sonora y Sinal oa, compuest o por granit os, granodi oritas, monzonitas y t onalitas.

Sobreyaciendo en for ma discordant e a estas rocas, descansa un paquet e de calizas mari nas con

intercal aci ones de mar gas y lutitas cretásicas.
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El Terci ari o se encuentra represent ado por rocas vol cáni cas vol cano-cl ásticas de composi ci ón que

varí a de áci da a básica y una uni dad de t obas, areniscas y congl omerados estratificados y

ce ment ados con un buza mi ent o regi onal haci a el noroest e deno mi nados como la for maci ón

Baucarit de ori gen conti nent al.

El Cuaternari o present a depósit os de sedi ment os clásticos de ori gen al uvio-fl uvi al, constit ui do

por gravas, arenas, li mos y arcillas que se encuentran mezcl ados entre sí, en diferent es porcent aj es

y en ocasi ones en horizont es puros, compuest os por diferent es uni dades fisiográficas.

Est e proceso, marco una serie de event os en l os cual es durant e la época de met a morfi zaci ón de l os

sedi ment os mari nos Precá mbri cos, constit ui dos de clásticos fi nos al go carbonat ados, fuero

intrusi onados por un batolit o áci do compuest o de granit o, monzonita cuarcífera y t onalita, que

defor mar on est os sedi ment os por esfuerzos de compresi ón adopt ando las capas i ncli naci ones

consi derabl es tal como se puede observar act ual ment e en la Si erra de San Francisco.

La transfor maci ón de rocas met a mórficas por procesos regi onales a medi ados del mesozoi co, fue

acompañada por fallas en zonas de debili dad de la corteza terrestre, por donde se extravasaron

rocas volcáni cas de composi ci ón básica que ta mbién fueron met a morfizadas en rocas corneanas.

Posteri or mente en el Cret áci co, sobrevi no un hundi mi ent o regi onal, donde se depositaron

sedi ment os mari nos de platafor ma, caract erizado por calizas fosilíferas, mar gas y l utitas,

iniciándose al fi nal de este perí odo un levant a mient o cortical acompañado de falla mi ent os de

caráct er regi onal, por donde se generaron extrusi ones, pri mer o i ntermedi as (andesitas) y

post erior ment e áci das (derra mes ri olitas, igni mbritas y t obas) que represent an el Terci ari o i nferi or

y medi o respecti va ment e.

El rej uveneci mi ent o resultant e, ocasi onó la for maci ón de al gunas cuencas cerradas, que al act uar

conj unt a ment e con la acción expl osi va de la últi ma etapa de vul canis mo del Terci ario, dieron l ugar

a depósit os de t obas de tipo lacustre que i ncl uyen mat erial clástico continent al. Esta acti vi dad

conti núo hasta el Terciario, predomi nando l os clásticos conti nent ales que represent an el ini ci o de

la regresi ón del mar.
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Co mo esta regresi ón se debi ó a movi mi ent os ascendent es del conti nent e, se propi ciaron fallas que

ocasi onaron la extrusi ón de lavas basálticas por aparat os vol cáni cos y fisuras.

En el Cuat ernari o, se registró un descenso del mar, hast a su ni vel act ual, originando que la corrient e

del Rí o Fuert e for mara deltas con las gravas, arenas y arcillas, los cual es fueron se mi-clasificados

( mat erial: roca-grava-arenón-arena fi na y arcilla) en el cont act o de este Río con el mar, al perder

su fuerza de transport e el pri mer o.

3. Geol ogí a estruct ural:

La sit uaci ón geográfica y las caract erísticas geol ógi cas del estado de Si nal oa favorecen la

observaci ón de l os pri ncipal es rasgos estruct ural es de la secuenci a de rocas existent es en la regi ón.

Donde las rocas más antiguas se encuentran cubi ertas, no es difícil hacer i nferencias estruct ural es

o conti nuar la cart ografía de estruct uras i nvol ucradas.

Los rasgos estruct ural es son clara ment e observabl es en rocas Precámbri cas, paleozoi cas y

mesozoi cas, dis mi nuyendo su i ntensi dad en relaci ón i nversa a su edad, es decir que se puede

observar que l os efect os de l os esfuerzos compresional es en las rocas desde el Precá mbri co hast a

el mesozoi co tardí o o Cenozoi co te mprano, dis mi nuyeron rápi da ment e en int ensi dad haci a edades

menores.

Los movi mi ent os tect ónicos tensi onal es en ocasi ones fueron bast ante Fuertes, pues event ual ment e

la uni dad pal eozoi ca sedi ment aria, afl ora por levant a mi ent os y post erior erosi ón, la regi ón debi ó

sufrir ascensos diferenci ales, como contracci ones por enfria mi ent o en funci ón del paquet e de rocas

intrusi onadas. Est as últimas debi eron ser responsables de la falta de control estruct ural que se

observa a menudo, así como de hundi mi ent os sucesi vos, en ocasi ones escalonados, que afect aron

a gran parte de la secuenci a terciaria.

4. Geol ogí a del Subsuel o (basa ment o de l as aguas subterráneas):

Est á represent ada por una gran variedad de mat eriales, entre l os que se encuentran las rocas más

anti guas, compuest as de esquist os y pizarras perteneci ent es a la for maci ón conoci da regi onal ment e

como compl ej o Sonobari, las cual es se present an compact as e i mper meabl es constituyendo el

basa ment o geol ógi co.
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Sobre estas rocas descansan for maci ones de t obas, areniscas y congl omerados estratificados y

ce ment ados, con buza mi ent o regi onal, haci a el suroest e, que constit uyen la for maci ón Bucarit de

ori gen conti nent al del terci ario, donde la mayoría de sus component es provi enen de la erosi ón e

inte mperis mo de las rocas vol cáni cas de la Si erra Ma dre Occi dent al.

El subsuel o del valle está for mado por una gran canti dad de sedi ment os clásticos del Pl eist oceno-

Cuat ernari o, que descansan sobre una superfici e irregul ar de rocas vol cáni cas terciarias y

precá mbri cas.

El espesor de est os sediment os varía de acuerdo con la confor maci ón del perfil vol cáni co en el

subsuel o, ocupan una depresi ón for mada por movi mi ent os tect óni cos del terciario y pri nci pi os del

cuat ernari o, así como del trabaj o de anti guas corrient es que labraron el basa ment o rocoso en las

épocas de rej uveneci mi ent o del paisaj e anti guo.

Post erior ment e en el cuaternari o, estas corrient es perdi eron su poder de erosi ón, al levant arse el

conti nent e y retirarse el mar, ca mbi ando su trabajo de corte por el de depósit o. Las diferent es

uni dades cuat ernarias que for man el relleno del valle, se fueron acumul ando en di versos a mbi ent es

de depósit o; a mbi ent es mixt os act uaron conj unt a ment e con a mbi ent es fl uviales, pudi endo observar

en la confi guraci ón l ongitudi nal subt erránea la posici ón clásica de capas for madoras de deltas.

La etapa act ual en el model ado del valle, la representa el trabaj o del Rí o Fuert e, el cual labra l os

depósit os deltaicos anti guos y cont e mporáneos, depositando l os mat eriales de acarreo que for man

su subál veo.

Las rocas anti guas, sobre las que descansan l os mat eriales clásticos, tienen una conf or maci ón

irregul ar en la mayor parte del valle; en la parte alta que ocupa aproxi madament e el pri mer terci o

del valle, entre el Fuert e-San Bl as, el piso de l os mat eriales clásticos está for mado por areniscas,

lutitas y congl omerados.

En tér mi nos general es, el perfil subterráneo del subs uel o muestra dos depresi ones separadas por

un levant a mi ent o en la parte central. La pri mera se encuentra l ocalizada haci a el norte, entre el

tra mo de El Fuerte- San Bl as, donde se esti mó una profundi dad de 240 m para det ect ar el

basa ment o, mi entras que de San Bl as hasta la desembocadura del Rí o Fuerte, su espesor es mayor
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de 500 m en la porci ón baj a de la plani cie, ya que no existe evi dencia de haber encontrado el

basa ment o hi drogeol ógi co, consi derando de acuerdo con la geol ogí a estruct ural, la presenci a de

derra mes vol cáni cos a prof undi dad.

Los mat eriales depositados en a mbi ent es fl uvi ales se encuentran constit ui dos por bol eos, gravas,

arenas y li mos arcill osos, los cual es ocupan una franj a que se extiende a t odo lo largo del Rí o Fuert e

for mando su subal veo.

Los mat eriales de a mbi ent e deltaico, depositados durante la regresi ón del Golfo de Californi a y

que act ual ment e se encuentran en proceso de acumul aci ón, están compuest os por gravas y arcillas

pri nci pal ment e, dispuest as en capas si mil ares a la de un deposit o deltaico típi co.

5. Si erras sepultadas:

Se extiende a l o largo de las costas de sonora, Si nal oa y Nayarit, con una direcci ón NW- SE. Los

acarreos proveni ent es del flanco oeste de la sierra madre occi dent al sepultan gran parte de la regi ón

mont añosa del borde occident al, de tal manera que sol a ment e las ci mas y pi cos de las cordilleras

sobresal en como cerros aislados.

c) Suel os.

Edaf ol ogí a:

La FAO y la UNESCO (1970) han propuest o un siste ma mundi al de clasificaci ón de l os suel os, el

cual ha si do ret omado posterior ment e y resumi do en el document o de FAO (1994). El I NEGI ha

adopt ado esta clasificación para caract erizar l os tipos pri nci pal es de suel os para el territ ori o

naci onal. En este trabaj o se ha segui do esta clasificaci ón, de la cual han resultado l os si gui ent es

tipos de suel os: Xerosol es, Sol onchaks, Lit osol es, Regosol es y Vertisol es (Fi gura 18).

La composi ci ón de l os tipos de suel o del muni ci pio de Aho me const a pri nci pal ment e de 12 ti pos

diferent es de suel os de diverso ori gen geol ógi co, text ura y composi ci ón quí mi ca; predomi nando

pri nci pal ment e con un mayor porcent aj e de presenci a dos ti pos de suel o  el Sol onchak- Regosol de

text ura fi na y Lit osol- Regosol de text ura medi a con un 44. 7 % del suel o del muni ci pi o, después
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si guen en orden de i mportanci a  el Vertisol de textura fi na y el Sol onchak de text ura Fi na con un

13. 6 %, el rest o ti pos de suel os represent an el 41. 7%  del suel o  en el territ orio de Aho me (I NEGI,

2005).

En la zona de est udi o se encuentra el Xh+Je/ 2 (Xer osol- Fl uvisol- Medi a) que se caract eriza por

tener una capa superficial de t ono claro y muy pobre en humus, debaj o de la cual puede haber un

subsuel o rico en arcillas.

Ti po de suel os:

Se hará una breve descripci ón de l os ti pos de suel o pri nci pal es que se pueden encontrar en el

muni ci pi o de Aho me, describi endo sol o aquell os que circundan el área del pr oyect o y co mo según

la fisi ografía contri buye a la presenci a de cada uno de est os.

Tabl a 49. Pri nci pal es tipos de suel os en el muni ci pi o de Aho me:

CLAVE NOMENCLATURA DESCRI PCI ÓN
Yh+Yl +Yk/ 2
(1)

Yer mosol-
Yer mosol- Medi a

Se les caract eriza por tener una capa superficial de
tonali dades claras y un subsuel o rico en arcilla.

Re/ 1 (2) Regosol- Gr uesa Se encuentran en las pl ayas, dunas  y, en  mayor o me nor
grado, en las laderas de las sierras.

Vc/ 3 (3) Vertisol-Fi na Se caract erizan por las grietas anchas y profundas que
present an en la época de sequí a. Son suel os arcill osos de
col or café rojizo en el Norte del país.

Zo/ 3/ n (4) Sol onchak- Fi na Se caract erizan por present ar un alt o cont eni do de sal es
en al guna porci ón del suelo o en su t otali dad.

Zo+Re/ 3/ n
(5)

Sol onchak- Regosol-
Fi na

Se caract erizan por no presentar capas disti ntas. En
general son de t ono cl aro. Se encuentran en las pl ayas,
dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las
sierras.

Xh+Je/ 2 (6) Xer osol- Fl uvisol-
Me di a

Se caract erizan por tener una capa superficial de t ono
cl aro y muy pobre en hu mus, debaj o de la cual puede
haber un subsuel o rico en arcillas.

Zo+Je/ 1/ n (7) Sol onchak- Fl uvisol-
Gr uesa

Se les disti ngue por estar for mados sie mpre por
mat eriales acarreados por el agua. Est án constit ui dos por
mat eriales disgregados, es decir, son suel os poco
desarrollados.

Vc +I +Hh/ 3/ P
(8)

Lit osol- Vertisol-
Fi na

Ti ene caract erísticas muy variabl es, pues pueden ser
fértiles o i nfértiles, arenosos o arcill osos. Su
suscepti bili dad a la erosión depende de la zona en donde
se encuentren, de la t opografía y del mi s mo suel o.

Xh/ 2/ n (9) Xer osol- Medi a Los xerosol es tienen baja suscepti bili dad a la erosi ón,
except o cuando están en pendi ent es o sobre caliche.
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Xh+Vc+Hh/ 2
(10)

Xer osol- Vertisol-
Me di a

En el Norte del país se utilizan para agricult ura de riego
con buenos rendi mi ent os. Cuando tienen pastizales son
muy adecuados para la activi dad pecuari a. Presentan una
baj a suscepti bili dad a la erosi ón.

I+Re/ 2 (11) Lit osol- Regosol-
Me di a

Ti ene caract erísticas muy variabl es, pues pueden ser
fértiles o i nfértiles, arenosos o arcill osos. Su
suscepti bili dad a la erosión depende de la zona en donde
se encuentren, de la t opografía y del mi s mo suel o.

Zo +Re/ 3
(12)

Sol onchak- Regosol-
Gr uesa

Su fertilidad es variabl e, y su uso agrícola est á
condi ci onado pri nci pal ment e a su profundi dad y a la
pedregosi dad que present en. En este ti po de suel o se
pueden desarrollar diferent es ti pos de veget aci ón.

Fi gura 33. Ti pos de suel os en el muni ci pi o de Aho me y en el siti o del proyect o Xh+Je/ 2 ( Xerosol-Fl uvisol-
Me di a).

d) Reli eve:

El Est ado de Si nal oa, por su for ma y posi ci ón geográfica, se encuentra di vidi do l ongit udi nal ment e

por dos Provi nci as Fisi ográficas:
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a) Sierra Madre Occi dent al, en donde la parte orient al del estado está encl avada en cuatro

subprovi nci as fisi ográficas; la pri mera de ellas Pie de la Si erra, present e en la franj a central a l o

largo de t oda la enti dad; Gran Meset a y Cañones Chi huahuenses, cubre el extre mo nort e; Gran

Meset a y Cañones Duranguenses, que recorre la parte orient al sobre las coli ndanci as con

Chi huahua y Durango y por últi mo, Mesetas y Cañadas del Sur, al sureste del estado; y

b) Ll anura Costera del Pacífico, que se extiende por t oda la franja costera sobre tres

subprovi nci as, de nort e a sur respecti va ment e (tabl a 28): Llanura Cost era y Deltas de Sonora y

Si nal oa, Ll anura Cost era de Mazatlán, y fi nal mente, Delta del Rí o Grande de Santiago ( Tabl a 50).
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Fi gura 34. Relieve visualizado en el muni ci pi o de Ahome y área del proyect o la mayor parte de la superfi ci e
es de 0-23 metros sobre el nivel del mar, no obst ant e existen elevaci ones en la parte sur y este del muni ci pi o
que corresponden a i ntrusi ones de la Si erra Madre Occident al.

Pendi ente:

Debi do a que la zona del proyect o está integrada a la fisi ografía corresponde a Ll anura Serrana y

Delt as de Sonora y Si naloa, la cual present a l omerí os baj os con pendi ent es muy suaves, est os

lomerí os alternan con plani ci es al uvi ales con moderada densi dad de corrient es. Est e relieve es

caract erístico de las zonas al uvial es con altas tasas de aport e de sedi ment os. Otro de l os ele ment os

geo morfol ógi cos presentes en las llanuras serranas, son l os depósit os al uviales de ríos y arroyos

que for man grandes ext ensi ones ricas en depósit os terrígenos apt os para la agri cult ura.

El siti o del proyect o present a pendi ent es menores al 1%, y en al gunos siti os alcanza el 0. 5 %,  pero

en general present a una pendi ent e suave.
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e) Hi drol ogí a superfi ci al:

El muni ci pi o de Aho me dispone uno de l os recursos hi drol ógi cos más i mportant es de la vertient e

del Pacifico Nort e, El Ri o Fuerte, cuyo ori gen se l ocalizan en las estri baci ones de la Si erra

Tarahu mara en el Muni cipi o de Guadal upe y Cal vo del Est ado de Chi huahua.

El ri o Fuert e penetra al muni ci pi o de Aho me por la parte orient al en las cercaní as de San Mi guel

Zapotitlán y conti nua su recorrido orient ándose de este a oeste hast a llegar a las i nmedi aci ones del

pobl ado de Hi guera de Zaragoza donde ca mbi a de rumbos haci a el suroeste para descargas sus

aguas en el Golfo de Californi a.

La hi drol ogí a de la zona ta mbi én está confi gurada pri nci pal ment e por una gran canti dad de

escurri mi ent os t orrenci ales proveni ent es de la sierra madre occi dent al que dan ori gen al Rí o Fuert e

y sus afluent es, los cual es se encuentran l ocalizado dentro de la regi ón hi drológi ca RH10, ver fi gura

27.

El área de est udi o se l ocaliza en la regi ón Hi drológi ca RH10Ga, en la Cuenca “G” ( Rí o Fuert e),

Subcuenca “a” ( Rí o Fuerte-San Mi guel).

A ni vel regi onal el área de est udi o present a corrient es apreci abl es de manera nat ural a 15 km de

distanci a haci a el sur, como son el Ri o Fuert e; este a medi da que baj an de las partes altas que son

las sierras del Est ado de Si nal oa es encauzado a obras hi dráulicas como presas y canal es. Est as dan

soport e a las acti vi dades agropecuari as que se desarrollan en las zonas de Ll anuras del Est ado de

Si nal oa.

El área del proyect o se localiza dentro de la Región Hi drol ógi ca 10 (Si naloa), la cual tiene una

superficie de 49, 238. 77 km2 y se encuentra ubi cada en la porci ón occi dent al de estado, con vertient e

haci a el Océano Pacífico – Golfo de Californi a. Específica ment e, el proyecto se l ocaliza dentro de

la subcuenca rí o Fuert e, la cual tiene una ext ensión de 3, 967. 68 km2. En el área del Proyect o no

existen cuerpos de agua per manent es, sin e mbar go a 1. 5 km al oeste se l ocaliza Est ero de Jitza muri

al noreste se l ocaliza el estero de Bacorehuis y al sur se l ocaliza el Ri o Fuerte.



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

138
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 138-241

Tabl a 51. Regi ón Hi drol ógica y cuencas en el área de est udi o.

Hi drol ogí a Subterránea

Respect o a l os rasgos hidrol ógi cos subterráneos El acuífero El Carrizo se localiza al noroeste del

estado de Si nal oa, en el lí mite con el estado de Sonora, cubri endo una superficie aproxi mada de

1805 km2. Est á representado por la clave geohi drol ógi ca SI N14 y 2514 del SI GMAS ( Sist e ma de

Infor maci ón Geográfica para el Manej o de las Aguas Subt erráneas de la CONAGUA). Li mit a al

norte con el estado de Sonora, al este y sur con el acuífero Rí o Fuerte, en Sinal oa, y al oeste con el

Gol fo de Californi a Fi gura No. 35).

Política ment e, el acuífero El Carrizo abarca parcial ment e l os muni ci pi os de Aho me y El Fuert e,

dest acando en él las poblaci ones El Carrizo, Chihuahuita, Tosali ba mpo, Tepi c, Jahuara y Dí az

Or daz, entre otros. Las princi pal es acti vi dades a las que se dedi ca la pobl aci ón económi ca ment e

acti va son las agrícol as y pesqueras; en la agricultura, existen extensas áreas de riego en el Vall e

del Carrizo y de te mporal fuera de él, en donde se culti va maí z, fríj ol, trigo, t omatill o, al godón,

garbanzo, cal abaza, forrajes y árbol es frutales. En cuant o a la pesca, las especi es mari nas que más

se capt uran son el ca marón, at ún, sardi na, huachinango, lisa, sierra, entre otros.

Específica ment e dentro de la zona que comprende el acuífero El Carrizo, está en vi gor el decret o

de veda ti po III “Di strit o de Ri ego Rí o Fuerte Si naloa y Sonora”, publicado en el Di ari o Ofi ci al de

la Federaci ón el día 25 de agost o de 1956, para regul ar las extracci ones del acuífero Rí o Fuerte. El

decret o establ ece que “except o cuando se trate de usos domésticos, a partir de la fecha en que est e
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decret o se publi que en el “Di ari o Ofi cial” de la Federaci ón, nadi e podrá efect uar nuevos

al umbra mi ent os de aguas del subsuel o en la zona vedada, ni modificar l os existent es, si n previ o

per mi so escrit o de la Comi si ón del Rí o Fuert e, la que sól o l o expedirá en los casos en que de l os

est udi os correspondi ent es se deduzca que no se causarán l os daños que con el establ eci mi ent o de

la veda tratan de evitarse”.

Dentro de l os lí mit es del acuífero existe el Distrito de Ri ego No. 76 “Valle del Carrizo”, cuyos

usuari os act ual ment e están admi nistrati va ment e constit ui dos en módul os de riego, y pertenecen al

Consej o de Cuenca Rí o Fuert e- Rí o Si nal oa. Para efect o de la Ley Federal de Derechos en mat eri a

de Aguas Subt erráneas vigente en el 2007, l os muni ci pi os de Aho me y El Fuerte se l ocalizan en

las zonas de disponi bili dad 6 y 7, respecti va mente. El uso de agua subt erránea en el acuífero El

Carrizo es práctica ment e nul o, la poca extracci ón es para uso doméstico y pecuari o.

Con base en la i nfor mación recopilada se puede deduci r que el acuífero El Carri zo, se al oj a en

mat eriales granul ares depositados sobre un estrato de rocas í gneas generalment e i mper meabl es y

ocasi onal ment e con per meabili dad anisótropa debido al fract ura mi ent o.

La pri nci pal fuent e de sumi nistro de est os materiales es el afl ora mi ento de rocas í gneas que

constit uyen l os cerros o serraní as que for man las estri baci ones de la Si erra Ma dre Occi dent al, l os

cual es en el área se extienden en al gunos puntos hasta la proxi mi dad del lit oral cost ero. Los

mat eriales que tienen su origen en esta fuent e están present es en la porción medi a y alta de la

cuenca, así como en sitios alejados del rí o, donde se observan depósit os de llanura deltái ca y de

llanura de i nundaci ón.

En l a proxi mi dad del litoral costero est os depósitos son debi dos a regresiones del mar que dan

ori gen a depósit os de playa, depósit os de dunas y ber mas, que son mat eriales de granul ometría más

fina que l os depósit os de llanura constit ui dos princi pal ment e por gravas, arenas y boleos. En la

figura No. 16 se present a una secci ón geol ógica esque mática l ongit udi nal que muestra el

funci ona mi ent o hi drogeológico del acuífero.



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

140
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 140-241

Fi gura 35. Secci ón esque mática de la estruct ura de las aguas subt erráneas en el Acuífero 2514 El Carrizo,
al norte de Aho me, Si nal oa.

Fi gura 36. Hi drol ogí a superficial y subt erránea en el muni ci pi o Aho me y en el sitio del proyect o acuí col a
San Martí n Secci ón 2. (Fuent e: Iris 4. 0. 1), I NEGI htt p:// mapserver.i negi. org. mx.

http://mapserver.inegi.org.mx/
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Después de la confl uencia del Rí o Ál a mos, el Rí o Fuert e ca mbi a de dirección al suroest e donde

reci be la aport aci ón del arroyo Si baj ahui  y se desvía un poco haci a el oest e, donde pasa por

Mochi cahui y San Mi guel Zapotitlán, Hi guera de Zaragoza y otros pobl ados hast a descargar

final ment e al Golfo de Californi a.

Dur ant e este trayect o, en la parte baj a de la pl anici e se encuentran l ocalizadas numer osas obras

hi dráulicas que pertenecen al distrit o de riego No. 075.

Subcuenca hi drol ógi ca:

Una vez defi ni da la ext ensi ón de la cuenca en el punt o ant erior, se procedió a det er mi nar el área

que comprende el grupo de corrient es, que fueron consi deradas como lími t es del acuífero, las

cual es descargan en for ma i ndependi ent e haci a el mar, a través de vari os arroyos t orrenci al es, que

se l ocalizan en el flanco oest e de la cuenca hi drológi ca del Rí o Fuerte.

El área que ocupan est os arroyos, debi do a sus caract erísticas muy particul ares, fue di vi di da en dos

part es, tomando como punt o de referenci a en la parte baj a de esta cuenca, el Rí o Fuert e. Es

i mportante menci onar que para establ ecer est os lími t es, se realizó un análisis del comport a mi ent o

e i nterrelaci ón geo-hi drológica que guardan l os acuíferos Rí o Fuert e y Si nal oa. La pri mera se

encuentra defi ni da, entre la mar gen izqui erda del Rí o Fuert e y la mar gen derecha del arroyo gall o

vi ej o, el cual descarga en la bahí a de Ohuira, a través del dren Guaypari me.

La segunda quedo defi nida a partir de la mar gen derecha del Rí o Fuert e y el parteaguas de la sierra

de San Mi guel, la cual tambi én sirve de lí mite del acuífero del Valle del Carrizo. En concl usi ón, la

ext ensi ón t otal del acuífero se encuentra constit uida por la cuenca hi drol ógi ca del Rí o Fuert e y la

subcuenca y del grupo de corrient es i ndependi ent es.

Escurri mi ent o: (fl ujos máxi mos y mí ni mos, su te mporali dad)

Los pri nci pal es escurri mi ent os existent es en la zona del acuífero Rí o Fuerte, corresponden al Rí o

Fuert e y l os arroyos Baroten y Si baj ahui. De acuerdo con el análisis de la i nfor maci ón hist órica, el

Rí o Fuert e transita en pr omedi o un vol umen de 4, 312. 7 mm3/ año, registrado en la est aci ón
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hi drométrica “Huites”, consi derando el perí odo 1942- 1992. El mes de mayor escurri mi ent o es

agost o con 1, 131. 4 mm3/año, que es un poco menor a lo que escurre el Rí o Sinal oa, como pr omedi o

anual, lo que da una i dea de l o caudal oso de este Río; por otro lado el mes de menor escurri mi ent o

es mayo con 32. 98 mm3/año, durante la época de estiaje, lo que i ndi ca que el Rí o es perenne.

Los arroyos Si baj ahui y Bar ot en son arroyos estaci onal es que descargan los escurri mi ent os de las

mi crocuencas tri butarias de la regi ón en la época de ll uvi as t orrenci ales y depende de la canti dad

de milí metros por m2 de preci pitaci ón que cae en la zona de i nfluenci a de est os dos tri but ari os

i mportantes del siste ma rio Fuert e.

Act ual ment e aguas abajo de esta estaci ón hi dromét rica se construyó la presa de usos múlti pl es

“Luis Donal do Col osi o”,  ca mbi ando con ell o el régi men hi dráulico del Rí o haci a aguas abaj o.

Aguas abaj o de la presa “ Mi guel Hi dal go”, opero durante el perí odo 1961-1973, la hi drométrica

“San Mi guel Zapotitlán”,  la cual tuvo un registro de 1, 478. 1 mm3/ año como promedi o anual. Est a

agua fue aport ada en parte al acuífero, por i nfiltración, otra se perdi ó por evaporaci ón y el rest o fue

descargado al mar.

Es i mport ant e acl arar, que en l os cálcul os de l os escurri mi ent os citados anteri or ment e, no fueron

consi deradas las aport aciones de l os grupos de corrient es i ndependi ent es.

Se observa que en la mayoría de l os años, se han registrado escurri mi entos superficiales aguas

abaj o de la presa, observando a la sali da del acuífero en la época de estiaje, que este es drenando

por el Rí o Fuert e, con un gast o mí ni mo esti mado de 4 m3/seg, a la alt ura del pobl ado Aho me, en el

muni ci pi o del mi s mo nombre, Si nal oa. Est e escurri mi ent o base, se mantiene en las épocas más

críticas y se i ncre ment a favorabl e ment e con las aport aci ones de vol úmenes deri vados de l os

ret ornos de riego.

De acuerdo con el escurri mi ent o base ant es menci onado, se esti ma que el vol umen ecol ógi co

mí ni mo que se debe prot eger es del orden de 120 mm3/ año, con el objet o de conservan el equili bri o

del ecosiste ma l ocalizado a la dese mbocadura del Rí o Fuert e.

Por otro lado, es convenient e menci onar que la mayorí a de l os vol úmenes de escurri mi ent o sobre

el Rí o Fuert e y sus afluentes, se generan durante la te mporada de ll uvi as de verano, que se present an

de j uni o a oct ubre de cada año y a la época de ciclones que se present an con una regul aridad de 1-

5 años en el estado de Si nal oa y de 5 años en la cuenca del Rí o Fuert e; no obstante, l os re manent es

de l os cicl ones que provocan Fuert es ll uvi as y grandes aveni das.
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Ta mbi én durante el invierno, se reci ben aport aci ones i mport ant es debido a las “equi pat as o

cabañuel as” y los deshielos de las nevadas que se producen anual ment e en la parte alta de la cuenca.

Gr áfi ca 03. Escurri mi ent os hi st óricos de la Cuenca del rí o Fuerte en el peri odo de 1942 a 1991. Fuent e:
CONAGUA,  2009.

f) Zona costera- agua i nteri or:

El centroi de de l a poli gonal del siti o del pr oyect o est á a 3. 7 km de l a lí nea de cost a coli ndant e

con el Golf o de Califor nia, en ti erra fir me (zona arenosa), que pert enecen a zona de mari s mas;

por l o que se abor daran l as caract erísti cas que aguar dan l a hi dr ol ogía físi ca y quí mi ca del

Est er o San Juan (que es un cuer po de agua i nt eri or) por t ener rel aci ón di rect a el pr oyect o.

1. Vari abl es Met eorol ógicas:

Según dat os de Ayal a-Rodrí guez, 2008 el patrón de vi ent os durant e la temporada de est udi o

si gui ó el patrón monzónico descrito para el Golfo de Californi a ( Roden y Gr oves, 1959), donde

durant e la te mporada i nvi erno-pri mavera l os vient os son más fuertes y sopl an en direcci ón

Nor oest e ( NO), l o cual se pudo apreci ar en el periodo novi e mbre de 2004 a abril de 2005 y de

medi ados de septie mbre de 2005 a febrero de 2006, registrándose vi entos de hasta 5. 7 m·s-1

( Grafica 04). Durant e l os meses cáli dos el patrón de vient os se i nvi erte y los vient os que sopl an

pri nci pal ment e en dirección SE son más débiles, present ando val ores de rapi dez tan baj os como

3. 2 m·s-1, est o se da pri nci pal ment e en l os meses de mayo a oct ubre de 2005 (graficas 04 y 05).
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Gr áfi cas 04 y 05. Variaci ón di aria de la direcci ón y rapi dez ( m·s-1) de l os vient os en el siste ma lagunar y
el Golfo de Californi a durant e el peri odo novi e mbre 2004-febrero 2006. Los dat os present ados son
promedi os móviles de orden 5. El área sombreada represent a l os meses cáli dos. Dat os proporci onados por
la Secretaria de Mari na, Estaci ón Oceanográfica de Topol oba mpo, Si n.

2. Vari abl es fisi coquí mi cas:

Te mperat ura:

Los val ores de t e mperat ura superfi ci al regi strados en sist e mas marinos i nt eri ores en l as

latit udes subtropi cal es (t odos l os cuer pos de agua del est ado de Si nal oa) present an i nt er val os

desde l os 17. 3 ° C a l os 33. 5 ° C ( grafi cas 06a y 06c). Los val ores menores se obser var on

dur ant e novi e mbr e a marzo, mi entras que, l os val ores mayor es se present ar on entre abril y

oct ubre. En l a di stri buci ón espaci al l a t e mperat ura present ó un patrón ho mogéneo en l as

lagunas, con pr o medi os de 25. 49, 24. 96 y 26. 23 ° C ( gráfi ca 06).

Sali ni dad:

La distri buci ón de la salini dad present a di versos gradi ent es espaci ales en el siste ma lagunar,

mostrando la i mportanci a de las entradas de agua dul ce en las  lagunas (Fi gs. 6b y 6d). Los val ores

pr omedi o de sali ni dad fueron 36. 57  y 36.31 UPS ( Uni dades Prácticas de Sali ni dad),

respecti va ment e. Los máxi mos val ores de sali ni dad se present aron en l os meses cáli dos, con el
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mayor val or registrado (40 ups), mi entras que, los mí ni mos se present aron durant e l os meses frí os,

con el val or más baj o de 30 ups.

Gr áfi ca 06. Ci cl o anual de las vari abl es fisi coquí mi cas t e mperat ura (° C) a y b y sali ni dad expresadas
en Uni dades Prácti cas de Sali ni dad ( UPS) dentro de un siste ma l agunar int eri or Modifi cado de
Ayal a- Rodrí guez, 2008.

Trans parenci a y coefici ente de atenuaci ón verti cal de l a l uz dif usa ( Kd)

Los val ores de transparenci a en l os sist e mas lagunares fl uct uar on de 1. 13 m a 6. 5 m en l a

boca del sist e ma ( donde l a pr of undi dad es mayor) que ll egó a presentar caract erísti cas más

oceáni cas (grafi cas. 7a,  7c y 7e).  A veces se present a una mayor vari abili dad a l o l argo del

peri odo de est udi o donde est a i nfl uenci a pudiera est ar dada por l os peri odos de irri gaci ón

agrí col a que se ll evan a cabo durant e l os meses frí os y el patrón de ll uvias durant e l os meses

de verano (grafi ca. 7a)
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Gr áfi ca 07. Di stri buci ón espaci o-t e mporal de val ores de transparenci a (di sco de Secchi, m- 1) y
coefi ci ent e de at enuaci ón verti cal de l uz difusa ( Kd,  m- 1) para l as l agunas. Modi fi cado de Ayal a-

Rodrí guez, 2008.

Oxí geno Di suelto

Los val ores de oxí geno disuelt o obser vados durant e el peri odo de est udi o (a l o l ar go de un

ci cl o anual) fl uct uar on entre l os 2. 9 a 14. 31 mg·l -1 (grafi ca. 8a, 8c y 8e), al canzando l as

concentraci ones pr o medi o más baj as (6. 5 mg·l-1), segui do de (7. 3 mg·l-1). Las

concentraci ones más bajas de oxí geno di suelt o se regi strar on (grafi ca. 8a y 8b) pri nci pal ment e

dur ant e l os pri mer os meses frí os de l a seri e y l os meses cáli dos, en al gunas obser vaci ones

i ncl uso ll egándose a detect ar val ores cercanos a l a hi poxi a ( < 2 mg·l-1 O2; Justi c et al., 1996).

pH

Los val ores de pH ( grafica. 8b, 7d y 7f) mostraron una t endenci a si milar al co mport a mi ent o

del oxí geno di suelt o, present ando l os val ores menores de pH pri nci pal ment e durant e el pri mer

co mponent e de l os meses frí os (7. 7; pr o medi o) y regi strando l as concentraci ones más alt as

de pH durant e l os meses cáli dos (8. 27; pr o medi o).
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Gr áfica 08. Distri buci ón espaci o-te mporal de val ores de oxí geno disuelt o ( mg·l-1) y pot enci al de hi drogeno
(pH) para las lagunas i nteri ores (8a y 8b), (8c y 8d) durant e el peri odo novi embre -febrero. El área
sombreada represent a l os meses cáli dos. ND = ausenci a de dat os. Modi fi cado de Ayal a- Rodrí guez,
2008.

Sóli dos Suspendi dos Totales

Las concentraci ones promedi o de SST más altas por laguna i nterior, present aron sus máxi mos

val ores promedi o por te mporada durant e l os meses de verano (54. 91 y 54. 69 mg·l-1,

respecti va ment e).

Mat eri a Orgáni ca Particul ada

Las concentraci ones de Mat eri a Or gáni ca Particulada tendi eron a i ncre ment arse en las 2 lagunas

durant e l os meses cálidos, registraron 11. 36 y 10. 88 mg·l- y tendieron a present ar un

comport a mi ent o si milar a l o largo de la serie con concentraci ones promedio cercanas a 10 mg·l-1;

ligera ment e mayores, donde ta mbi én se present ó una observaci ón alta en juni o  (26. 60 mg·l-1)

(grafica. 9b y 9d).
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Gr áfica 09. Distri buci ón espaci o-te mporal de sóli dos suspendi dos t otales ( mg·l-1) y mat eria orgáni ca
particul ada ( mg·l-1) para las lagunas i nteri ores durante el peri odo novi e mbre 2004-febrero 2006. El área
sombreada represent a l os meses cáli dos. ND = ausenci a de dat os. Modi fi cado de Ayal a- Rodrí guez, 2008.

Ni trógeno Inorgáni co Disuelto ( NI D)

Para la serie de dat os analizada de NI D, las concentraci ones promedi o más altas se han regi strado

durant e l os meses frí os, los mayores val ores promedi o (7. 21 μM), aunque todo el año se observar on

incre ment os de NI D ( Grafica. 10a, 10b y 10c). Los val ores promedi o más alt os (3. 97 y 3. 57 μM,

respecti va ment e) se alcanzaron al fi nal del periodo durant e l os meses fríos ( Grafica. 10b y 10c).

Present aron val ores alt os en la concentraci ón de NI D a l o largo del año donde se registraron hast a

15. 62 μM y 15. 82 μM en febrero ( Grafica 10a).

Gr áfi ca 10. Distri buci ón espaci o-te mporal de nitrógeno i norgáni co disuelt o μM (NO3+NO2+NH4) para las
lagunas i nteriores  durant e el peri odo novi e mbre-febrero. El área sombreada represent a l os meses cáli dos.
ND = ausenci a de dat os. Modifi cado de Ayal a- Rodrí guez, 2008.
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Co mponentes del NI D

En el desgl ose de los component es del Nitrógeno Inorgáni co Di suelt o ( NID), se pudo apreci ar que

el NH4 fue el componente mayoritario en t odo el siste ma lagunar, princi pal ment e donde al canzó

un 62. 45 % y 52. 18 %. El segundo component e de mayor i mport anci a, fue los nitrat os. En t odas las

lagunas alcanzó un porcent aj e del 30 al 35 % aproxi mada ment e, las contribuci ones más altas de

est os, y la fracci ón de l os nitrit os alcanzó su contribuci ón más alta con el 13. 21 % y 6. 8% ( Tabl a

52).

Tabl a 52. Porcent aje total de las for mas nitrogenadas (a moni o ( NH4), nitrat os (NO3) y nitritos ( NO2))
durant e el peri odo novi e mbre-febrero  en l os siste mas lagunares i nteri ores.

3. Vari abl es Bi ol ógi cas:

Cl orofil a a

Dur ant e el periodo de estudi o en siste ma lagunares interiores, la cl orofila a presentado un i nt erval o

de variaci ón de 1. 52 a 10. 01 mg· Cl a · m- 3, con val ores promedi o de 8. 77, 7 y 10. 78 mg· Cl a · m-

3 respecti va ment e.

Los val ores más altos para las lagunas interiores se registraron pri nci pal ment e durant e l os meses

fríos, al fi nal de la serie de est udi o (14. 65 mg· Cl a · m- 3, grafica 11). Presentándose l os val ores

pr omedi o más baj os por meses cáli dos en verano (7. 45 y 4. 66 mg· Cl a · m-3).
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Gr áfica 11. Distri buci ón espaci o-te mporal de cl orofila a ( mg· m- 3) para las lagunas i nteri ores durant e el
peri odo novi e mbre-febrero. El área sombreada represent a l os meses cáli dos. ND = ausenci a de dat os.
Mo di fi cado de Ayal a- Rodrí guez, 2008.

Fitopl ancton Tot al

Las abundanci as t otales de fit opl anct on present aron patrones diferent es en las lagunas i nteriores,

las abundanci as t otales est uvi eron i nfluenci adas princi pal ment e por las célul as de organis mos del

nanofit oplanct on ( menores de 20 μm). Present ándose las densi dades cel ulares mayores en marzo

con 16. 79*106 cél·l-1 y con 5. 56*106 cél·l-1 ( Grafica 12a). Las densi dades cel ul ares se

mant uvi eron const ant es en esta laguna, pero se pudi eron not ar pequeños incre ment os durant e l os

meses frí os det er mi nados por las proliferaci ones de di at omeas.

Tabl a 53. Contri buci ón en porcent aje de l os grupos del fitopl anct on en el siste ma lagunar i nteri or durant e
el peri odo analizado.
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Zoopl ancton

De acuerdo a di versos est udi os llevados a cabo en l os Siste mas lagunares i nteriores, los dat os

indi can que l os copépodos son el grupo zoopl anctónico más abundant e, alcanzando en promedi o

el 76. 12 % del zoopl anct on t otal. Le si guieron decápodos, gastrópodos, l arvaceos y

chaetognat os. La mayor densi dad de organis mos se l ocaliza en i nteriores de las bahí as, mi entras

la menor densi dad se encontró cerca de la boca del siste ma. Los meses que present aron mayor

densi dad fueron novi e mbre y enero, mi entras que mar zo present ó el val or mí ni mo.

Necton

La icti ofauna del siste ma lagunar i nterior l ocalizadas en la costa nort e de Si nal oa, Méxi co, se

infor ma un t otal de 109 especi e y 76 géneros represent an a 45 fa milias se registró. Las fa milias con

el número más grande de especi es est uvi eron represent adas por Sci aeni dae (10 spp.), Hae muli dae

(10 spp.), Carangi dae (9 spp.), Gerrei dae (8 spp.), Paralicht hyi dae (7 spp.), Lutjani dae (6 spp.), y

Engrauli di dae (5 spp.). Se sabe que el rango geográfico de Ari opsis guat emal ensis, Centropomus

ar mat us, Trachi not us kennedyi y Ophi osci on se extiende seria ment e ( Bal art, et al., 1992).

Por otra parte Gutiérrez, et. al (1997) report a en su est udi o sobre la icti ofauna de la laguna de

Topol oba mpo la capt ura de 3, 300 i ndi vi duos perteneci entes a 36 fa milias, 57 géneros que i ncl uyen

74 especi es. La densi dad  promedi o en número de indi vi duos de peces osciló entre 16. 78 y 43. 01

ind/ ha en juni o y oct ubre respecti va ment e, en tant o que en bi omasa para l os meses de j uni o (1996)

y di cie mbre (1995) fue de 201. 41 y 996. 31 g/ha respecti va ment e. Las especi es capt uradas

present aron una marcada estaci onali dad ya que sólo ocho de ellas: Euci nostomus dowii, Di apt erus

peruvi anus, Paral abrax macul at of asci at us, Hae mul opsis leuciscus, Arius seemani, Balistes

pol ylepis, Lutj anus argentiventris y Pomadasis macrocant hus se encuentran per manent e ment e en

los fondos bl andos de la bahí a.
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Ca marones del género Lit openaeus spp y Farfant epenaeus spp:

Muñoz- Rubí et al., 2010 y 2011, report aron las mayores densi dades de postlarvas de ca mar ón en

el verano de 2009 para azul, blanco y cristal se obtuvi eron en j ulio con 0. 369 org/ m3 , 0. 276 org/ m3

y 0. 026 org/ m3 , respectiva ment e y para café en agost o con 0. 403 org/ m3 ; y en el verano de 2010

las densi dades más altas para azul y café se obt uvieron en j uli o con 0. 225 org/ m3 y 0. 311 org/ m3 ,

y para blanco en agost o con 0. 093 org/ m3.

Muñoz- Rubi et al., 2012 en l os arrastres efect uados en la boca de Topol obampo se analizaron 144

muestras, 72 fueron de superficie y 72 de fondo, el vol umen t otal filtrado fue de 5, 160. 5 m3 , el

vol umen promedi o filtrado en cada lance fue de 35. 8 m3 , se recol ectaron un t ot al de 290

or ganis mos, de l os cual es 179 se capt uraron con la red de superficie y 111 con la red de fondo; el

76. 6 % del t otal de organis mos recol ect ados correspondi ó a ca mar ón café, el 13. 1 % a azul, el 7. 2

% a bl anco y el 3. 1 % a cristal.

De abril a oct ubre se col ect aron un t otal de 290 ejempl ares de postlarvas de las cuatro especi es, la

especi e domi nant e fue camar ón café ( Farf ant epenaeus calif orni ensis) con el 76. 6 % de la capt ura

total, le si gui eron azul (Litopenaeus stylirostris) con 13. 1 %, blanco (Lit openaeus vannamei ) con

7. 2 % y cristal ( Farf ant epenaeus brevirostris) con 3. 1 %.

La máxi ma i nci denci a de postlarvas se present ó en oct ubre, en el ot oño del present e año al col ect ar

un t ot al de 163 organis mos, siendo la especi e más abundant e ca mar ón café (F. californi ensis) al

obt ener 161 postlarvas. La máxi ma densi dad media mensual de postlarvas por especi e se present ó

de la si guient e manera: ca mar ón café present ó la mayor densi dad en oct ubre con 0. 2175 org/ m3 ,

azul y cristal en agost o con 0. 0156 org/ m3 y 0. 0042 org/ m3 , respecti va ment e; mi entras que para

ca marón bl anco la densi dad más alta se present ó en agost o con 0. 0112 org/m3.

Los val ores de densi dad medi a mensual obt eni dos en este trabaj o fueron menores a l os report ados

por Chávez- Herrera et al., 2011. Las mayores capturas se obt uvi eron en el estrat o de superficie al

registrar 179 eje mpl ares, represent ando con ell o el 61. 7 % de la recolect a, en estrat o de fondo se

obt uvo la canti dad de 111 postlarvas si gnificando el 38. 3 % del t otal. 17 La mayor densi dad medi a
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de postlarvas se obt uvo en estrat o de superficie con 0. 056 org/ m3 y en fondo fue de 0. 034 org/ m3,

si n e mbar go la mayor densi dad medi a obteni da se present ó en oct ubre al registrar 0. 8029 org/ m3

correspondi endo a la especi e de ca marón café (F. californi ensis). La te mperat ura mí ni ma promedi o

se present ó en abril y fue de 23. 4 º C y la máxi ma promedi o fue de 32. 4 º C y se present ó en agost o.

La sali ni dad mí ni ma pro medi o fue de 35. 0 ‰ y se present ó en abril, la máxi ma promedi o se

present ó en oct ubre con un val or de 36. 3 ‰.

Las caract erísticas que present a Los Siste mas lagunares i nteriores del estado de Si nal oa, de acuer do

a las condi ci ones del medi o a mbi ent e nat ural, así como las capt uras de ca marón obt eni das, se

consi dera esta regi ón como una de la más i mportant e en el estado para conti nuar realizando

est udi os sobre la i nci denci a de postlarvas de ca marón.

g) Zona costera exteri or y mari s mas:

El siti o del proyect o está a 3. 7 km de la lí nea de costa coli ndant e al Golfo de Californi a, por l o que

los Est eros San Juan y Carara están i nfl uenci ados directa ment e por su hidrol ogí a, por l o que se

abor daran las caract erísticas que aguardan la hi drología física y quí mi ca del Golfo de Californi a.

Fi gura 37. Regi ones hi drológi cas del Golfo de Californi a, para el present e proyecto, está i nfluenci ado por
las características hi drol ógicas de la zona sur del Golfo de Californi a.
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Te mperat ura:

El Golfo de Californi a es un mar mar gi nal de considerabl e i nterés oceanográfico y met eorol ógi co,

entre otras razones, por ser la úni ca cuenca de evaporaci ón del Océano Pacifico ( Roden, 1958), por

su alta producti vi dad biol ógi ca, y por sus diferent es caract erísticas hi drográficas, cli máti cas y

Topográficas.

Fi gura 38. Vari aci ón estacional de la temperat ura superficial del mar en el Golfo de Californi a, i nvi erno
(18. 6-22° C), pri mavera (20. 2-23. 5° C), verano (27. 9-29. 4° C) y ot oño (27. 4-29° C)

El Golfo de Californi a tiene una l ongit ud de 1, 126 km y una a mplit ud de 48 km en la part e más

angost a al nort e y 241 km en la parte sur y tiene un conj unt o de cuencas ó depresi ones (ver fi gura

32), la parte norte del Golfo es somero separado por partes profundas en la parte medi a y sur, las

corrient es generadas por efect o de marea y vient os en el golfo de California es const ant e respect o

a la profundi dad, siendo de 35 c m/ s en la superficie hast a por debaj o de l os 200 m de profundi dad,

la for maci ón de re moli nos o “eddi es” genera surgenci as punt ual es en las zonas costeras l o cual
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bo mbean agua rica en nutrient es por debaj o de la ter mocli na, siendo promot ores de la producti vi dad

pri mari a, secundari a y de los organis mos acuáticos.

Fi gura 39. Vari aci ón espacial de la bati metría en el Golfo de Californi a, que van desde l os 50 m cercanos a
la costa en a mbos lados del Golfo hasta l os 3, 000 metros en las depresi ones existent es como Pescaderos,
Farall ón, Guay mas entre otras.

Gr áfi ca 12. Vari aci ón vertical de la producti vi dad Primari a con respect o a la bati metría en el Golfo de
Californi a, que van desde 10-50 mg C/ m3/ day, que dismi nuye con respect o a la profundi dad.
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Fi gura 40. Variaci ón espacial de la vel oci dad y dirección del vient o en el Pacifico mexi cano y en el Golfo
de Californi a, que van desde 10 m por segundo en mar abi ert o si n cobij o, hasta la dis mi nuci ón  entre la
pení nsul a de Baj a California y las Cost as de Si nal oa y Sonora como por efecto de barrera del maci zo
conti nent al, entrando dis mi nui dos a l o largo del Golfo de Californi a.
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Fi gura 41. Variaci ón vertical de la vel oci dad y dirección de corrient es de marea en el Golfo de Californi a,
que van desde la capa de  8 m hasta la profundi dad de 1000 m por segundo, se observa que la direcci ón
nort e-sur y viceversa se conserva con respect o a la profundi dad.

Ot ras características del Golfo de Californi a:

Todo el Golfo de Californi a Posee un área de 177,000 km2 l o que le confi ere un vol umen de agua

mari na de 145, 000 km3 de agua con diferent e ori gen (según graficas de salini dad vs te mperat ura)

según la estaci onali dad del año, ya que la Corriente de Californi a ( CC) se intensifica durant e l os

meses de i nvierno y primavera, trayendo consi go agua fría y de menor sali ni dad y fauna de
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acompaña mi ent o que aprovecha el corri mi ent o geográfico de los li mites térmi cos como Sardi nops

caerul eus de la parte norte del Océano Pacifico,  en contraste en verano la Contracorrient e de

Californi a ( CCC) se intensifica haci a el norte, obligando a la sali da de las especi es de afi ni dad

templ ada del Golfo de Californi a y la llegada de agua cáli da  proveni ent e del Ecuador con una

mayor sali ni dad y temperat ura. En cuant o a la fl ora y fauna mari na el Gol fo de Californi a se

consi dera un “tra mpa de peces” ya que en sus aguas se han cont abilizado más de 800 especi es de

peces y cerca de 2, 000 especi es de i nvert ebrados, infi ni dad de ma mí feros mari nos como ballenas,

delfines, focas y otras especi es como las aves costeras.

I V. 2. 2 Aspectos bi óticos.

Fl ora

En el siti o del pr oyecto no se encontró ni ngún ti po de fl ora nati va dentro de l os li mit es

i nt ernos del polí gono del pr oyect o donde se pret ende conti nuar con la Operaci ón y el

Ma nt eni mi ent o del proyect o; el cual pertenece a la zona de maris mas, di cha superfici e en su

totali dad hoy en día se encuentra en uso aparente pues contiene l a i nfraestruct ura construi da

casi en su totali dad.

El  análisis veget ati vo se enf ocó a l a veget aci ón coli ndant e al siti o del pr oyect o con el

obj eti vo de caract eri zar l as especi es present es en l as coli ndanci as en l o que se refi ere al

di stri buci ón de l as especi es de fl ora y estrat o veget ati vo, se reali zó con dat os recabados en

ca mpo y se co mpar ó con dat os vect ori al es del INEGI de siti os cercanos al sist e ma a mbi ent al

co mo modo co mparati vo.

Fl ora exi stente en el área coli ndant e del polígono del proyect o y dent ro del Si ste ma
Ambi ent al.

Los ti pos de veget aci ón con mayor cobert ura en el muni ci pi o de Aho me  son el mangl ar (col or

ver de fuert e en l as orillas del agua de l a fi g. 42), l a veget aci ón hal ofita (a marill o donde se

ubi ca el proyect o) de maris mas y el mat orral sarcocaul e (ver de i nt er medi o abaj o del circul o

del SA) y l a veget aci ón de dunas cost eras ( Rzedo ws ki, 1978).
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Ent re l as especi es más i mport ant es del co mponent e del mangl ar est án el mangl e roj o
( Rhi zophora mangl e), el mangl e ceni zo ( Avi cenni a ger mi nans) y el puyeque o bot oncill o
( Laguncul ari a race mosa), cuya madera es e mpl eada en construcci ón es rústi cas, mi ent ras
que en el mat orral xerofil o-sarcocaul e se encuent a el mezquit e ( Prosopi s j ulifl ora),
utili zado co mo l eña  y car bon, el car dón ( Pachycereus pect en- abori genum) el cual se utili za
para det ener l as he morragi as de heri das l eves. Así mi s mo abunda el maguey ( Agave
angustifoli a) de fl ores co mesti bl es gui sadas con huevos ll a mada “bayusas”, el brasil
( Hae mat oxyl um brasil ett o) apreci ado para postes de vi vi endas y l eña,  el copal ( Bursera
l axifl ora) cuya exudado de l a cort eza es medi cinal, el pal o col orado ( Caesal pi ni a pl at yl oba)
utili zado para construcci ón de corral es, la brea ( Cerci di um praecox) empl eado co mo l eña y
de or nat o, l a pit ahaya (St enocereus t hurberi), la ci na (St enocereus al amosensi s) y l a agua ma
( Bromeli a pi ngui n) de abundant es frut os co mesti bl es y aci dos que escal dan l a l engua hast a
sangrar, el nopal ( Opunti a wil coxii) que se consu me co mo ver dura ti erna en l os mer cados
l ocal es, l a vi znaga ( Ferocact us herrerai) e mpleado para el aborar dulce ti po conser va, el
bl edo ( Amarant hus palmeri ) que se utili za como ali ment o de hu manos en el tradi ci onal
“quelit e” y cuando crece y madura es utili zado co mo f orraj e para cer dos y vacas, y l a saya
( Amoreuxi a pal matifi da) cuyo ri zo ma t uber oso es co mesti bl e.

Fi gura 42. Análi sis espacial de l a di stri buci ón del uso de suel o y veget aci ón nat ural e i nduci da en el
muni ci pi o de Aho me,  el Sist e ma Ambi ent al Circul ar y área del pr oyect o Acuícol a San Martí n : col or
a marill o= Veget aci ón Halófit a, col or ver de subi do= Agri cult ura de Ri ego, color naranj a= Agri cult ura
de Te mpor al, col or ver de ceit una= Veget aci ón de Dunas Cost eras, ver int enso= Veget aci ón de
Ma ngl ar, ver de t enue= Mat orral Sarcocaul e, áreas si n col or y bl anco= Ár eas si n Veget aci ón, ver de=
Mat orral SarcoCr asi caul e y rosa= Pati zal Culti vado.
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El sist e ma a mbi ent al present a ade mas de zonas de mangl ar, areas sin veget aci ón aparent e

aparent e que concentra pobl ados y zonas desnudas, est e últi mo dat o fue co mparado con l a

i nfor maci ón del Atl as de Ri esgo de Los Mochi s y se concl uye que se represent a zonas

ur bani zadas o i mpact adas por l a agri cult ura.

Por otra part e se puede apreci ar que el pr oyect o se ubi ca en zona de mari s mas que según

dat os de ca mpo y datos vect ori al es del I NEGI son zonas de vegetaci ón hal ofit a cuyo

represent ant e mas abundant e es el cha mi zo ( Atri pl ex barcl ayana), vi drillo ( Batis mariti ma).

Por otra part e se i dent ifica una porci ón ext enso del suel o utili zado act ual ment e para l a

agri cult ura de ri ego, que se caract eri za por present ar culti vos co mer ci ales co mo el mai z ( Zea

mays).

Tabl a 54. Fa mili as, géneros y especi es present es en el siti o coli ndant e al siti o del proyect o y del
Si st e ma Ambi ent al.

Fa milia Genero Especi e No mbr e
común Estrat o- Hábitat

Acant haceae Di cli ptera resupi nat a Huachi chila Hi erba/ mat orral xerófil o

Amarant haceae At ri pl ex barcl ayana Cha mi zo Sub-arbust o/ maris mas

Salicorni a pacifica dedit os Hi erbas/ maris mas

Suaeda ni gra Bl edo de mar Hi erbas/ maris mas

Apocynaceae Marsdeni a edulis Tal ayot e Hi erba/ mat orral xerófil o

Agavaceae Agave angustif oli a Agave Subarbust o / mat orral
xerófil o

Asteraceae Baccharis sarot hroi des Ro merill o Ar bust o/ maris mas
Bat aceae Batis mariti ma vi drill o Hi erba/ maris mas

Bi xaceae Amoreuxi a pal matifi da Saya Hi erba ( Pr)/ mat orral
xerófil o

Cactaceae Cyli ndropunti a Spp. choya Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ferocact us wi slizeni Bi znaga Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ma mmill ari a di oi ca chilit os Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ma mmill ari a mazatl anensis chilit os Subarbust o/ mat orral
xerófil o
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Peni ocereus mari anus Fl or de noche Subarbust o ( Pr)/ m.
xerófil o

St enocereus thurberi Pit ahaya dul ce Ár bol/ mat orral xerófil o

Pachycereus pect en-
abori gi num Car dón Ár bol/ mat orral xerófil o

Convol vul aceae Ipomoea arborescens Pal o bl anco Ár bol/ mat orral xerófil o
Cucurbitaceae Ibervillea sonorae Wer eque Hi erba/ mat orral. xerófilo
Euphorbi aceae Jatropha ci nerea Sangregado Ar bust o/ mat orral xerófilo

Jatropha cuneat a Sapo Ar bust o/ mat orral xerófilo
Fabaceae Acaci a acatlensis Ár bol borrego Ár bol/ mat orral xerófil o

Acaci a cochli acant ha Gui nol o Ár bol/ mat orral xerófil o
Caesal pi ni a pal meri Pal o pi oj o Ár bol/ mat orral xerófil o
Des mant hus covillei Dais Ár bol/ mat orral xerófil o

Hae mat oxyl um brasilett o Pal o brasil Ár bol/ mat orral xerófil o
Lysil oma di vari cat um Ma ut o Ár bol/ mat orral xerófil o

Parki nsoni a praecox Pal o verde Ár bol/ mat orral xerófil o
Prosopis juliflora Mezquite Ár bol/ mat orral xerófil o

Fouqui eri aceae Fouqui eri a macdougalii ocotill o Ar bust o/ mat orral xerófilo
Lorant haceae Psitt acant hus sonorae Muer dago Hi erba parasita/ m. xerófilo
Mal pi ghi aceae Cottsi a calif orni ca Dedal de oro Hi erba/ mat orral xerófil o
Mal vaceae Abutilon abutil oi des Mal va Hi erba/ mat orral xerófil o

Mel ochi a toment osa Mal va de l os
cerros Hi erba/ mat orral xerófil o

Poaceae Aristi da adscensi onis Past o Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Bout el oua aristi doi des gra ma Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Di stichlis litt oralis Past o de mar Hi erba/ maris mas

Penniset um ciliare Zacat e buffel Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Ta mari caceae Tamari x aphyll a Pi no salado Ar bust o- Ár bol/ maris mas

Zygophyll aceae Guai acum coulteri Guayacán Ar bust o- Ár bol/ mat orral
xerófil o

Rhi zophoraceae Rhi zophora mangl e Ma ngl e roj o Ar bust o- Ár bol/costa
interior

Acant haceae Avi cenni a ger mi nans Ma ngl e ceni zo Ar bust o- Ár bol/costa
interior

Es peci es de Fl ora con St at us en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

En el Si st e ma Ambi ent al fuera del  área del proyect o apr oxi mada ment e a 15- 25 k m en lí nea

rect a entre l os Cerr os y zonas pl anas con re manent es de mat orral sarcocrasi caul e y mat orral
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xeofil o-sarcocaul e se pueden encontrar especies pr ot egi das por l a NOM- 059- SE MARNAT-

2010, co mo se muestra a conti nuaci ón en l a t abla 53.

Tabl a 55. Especi es enlist adas en l a NOM- 059- SE MARNAT- 2010: Amenazada ( A), Pr ot ecci ón
especi al (Pr) y endé mi ca (*)

Es peci e Fa mi li a NOM- 059

Amoreuxi a pal matifi da Bi xaceae Pr

Ma mmi ll ari a di oi ca Cact aceae Pr *

Pe ni ocereus mari anus Cact aceae Pr *

Guai acum coult eri Zygophyll aceae A*

A 700 m en lí nea rect a fuera de l a poli gonal  del proyect o, en l as már genes del sist e ma

a mbi ent al circul ar pr óxi mo, se encuentran siti os con mangl e, sobre t odo dos especi es

pr ot egi das en l a Nor ma ant es menci onadas, como se muestra en l a si gui ent e:

Tabl a 56. Especi es enlist adas en l a NOM- 059- SE MARNAT- 2010: Amenazada ( A), Pr ot ecci ón
especi al (Pr) y endé mi ca (*)
Es peci e Fa mi li a NOM- 059

Rhi zophora mangl e Rhi zophor aceae A*

Avi cenni a ger mi nans Acant haceae A*

Áreas si n vegetaci ón pri mari a y secundari a nativa.

Lo confor ma un área de 2, 143, 777. 62 m2 que represent a el 100 % del área del proyect o, se

caract eriza por ser superficies bi en defi ni das li bres de veget aci ón pri maria y secundari a en t odo la

infraestruct ura del proyect o que abarca estanquerias, canal reservori o, canal de sali da.
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Fot ográfica 01. Panorá mi ca haci a el sureste del sitio del proyect o se observa 2 estanques de l os 14
totales (12 de producci ón y 2 de oxi daci ón) que conf or man la granja acuícola San Martí n Secci ón
2 cuyos bordos y canal es están li bres de veget ación.

Reco mendaci ón al respecto de l a fl ora presente en el siti o coli ndante del Proyecto.

Debi do a la lejaní a (700 m) de la distri buci ón natural del mangl e existen escasos i ndi vi duos de

especi es de mangl e que int ent an establ ecerse en el canal reservori o, canal de salida con ciert o grado

de éxit o aparent e, por lo que se recomi enda al Promovent e respet ar los i ndi vi duos que se

establ ezcan en for ma natural.

En caso que el cicl o de mar eas transport e se millas (propágul os) de mangl e como una medi da de

at enuaci ón al i mpact o generado por la abert ura del canal, se recomi enda trasport arlas a l os siti os

de vi veros para tal fi n y reforestarlos una vez que alcancen ta maño adecuado (cuando sal gan sus

ancl as nat urales de la plánt ul a dentro de la bolsa de vi vero) para ser traspl antados en siti os

adecuados para asegurar la sobrevi venci a y el establ eci mi ent o defi niti vo.



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

164
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 164-241

Fauna

Se llevó a cabo un censo visual de la fauna posibl e a encontrar en el sitio del proyect o y en el

Si ste ma Ambi ent al coli ndant e al sitio del proyect o, se punt ualizaron l os muestreos en tres aspect os:

presenci a física del component e de fauna, presenci a y/ o ausenci a de excret as y pel aj e y

comuni caci ón personal de l os l ugareños mi s mos que bri ndaron i nfor maci ón vali osa que fue t omada

en cuent a para el presente report e.

Res ul t ados obteni dos en Ca mpo.

Debi do a la ausencia de fl ora en las 214. 37 hectáreas que componen el proyect o: “Operaci ón y

mant eni mi ent o de granj a acuícol a San Martí n Segunda Secci ón para cultivo de camarón bl anco

(Lit openaeus vannamei)” no se l ogró observar y registrar en ca mpo organis mos de fauna; así que

con el fi n de conocer el tipo de fauna que habita en los component es de matorral xerofil o-sarcaul e,

zona de maris mas exteriores e i nteriores dentro del Siste ma Ambi ent al se realizó una revisi ón

literaria del component e faunístico del siti o del proyect o, apoyado en comuni caci ón personal de

gent e que habitan est os sitios.

A conti nuaci ón se enumera en:

Tabl a 57. Fauna (aves) report ada y observada que habita en l os sitios y l ugares adyacent es al área del
proyect o.

Fa mili a Genero Especi e No mbre
co mún For ma- Hábitat

Acci pitri dae But eo pl agi at us Hal cón gris Ave/ mat orral xerófil o-
dunas

Lari dae Larus del awarensis Gavi ot a Ave/ dunas costeras

Fal coni dae Caracara cheri way Caracara Ave/ mat orral xerófil o-
dunas

Pi ci dae Mel anerpes uropygi alis Car pi nt ero Ave/ mat orral xerófil o-
dunas

Tyranni dae Myi ozet etes si milis Papa moscas Ave/ mat orral xerófil o-
dunas

Tyranni dae Myi ozet etes Si milis-pri mul us Papa moscas Ave/ mat orral xerófil o-
dunas

Hae mat opodi dae Hae mat opus ostral egus Ostrero Ave/ playas
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Cat harti dae Cat hart es aura Aura Ave/ Cos mopolita
Coragyps atrat us Zopil ot e Ave/ Cos mopolita

Acci pitri dae Caracara pl ancus Qui ebra huesos Ave/ Cos mopolita
But eo jamaicensis Águila Ave/ Cos mopolita
Pandi on haliaet us Águila pesca Ave/ Cost era

Col umbi dae Zenai da asi atica Pal oma alas
bl ancas

Ave/ Cos mopolita

Col umbi na passeri na Tort olita Ave/ Cos mopolita
Trochili dae Hyl ocharis leucotis Coli bri Ave/ Cos mopolita

Cynant hus latirostris Coli bri Ave/ Cos mopolita
Amazilia vi oliceps Coli bri Ave/ Cos mopolita

Capri mul gi dae Chordeiles acuti pennis Tapaca mi nos Ave/ mat orral xerófil o

Pi ci dae Mel anerpes uropygi alis Pájaro
carpi ntero

Ave/ mat orral xerófil o

Tyranni dae Empi donax difficilis Atrapa moscas Ave/ mat orral xerófil o
Tyrannus mel ancholicus Tirano tropical Ave/ mat orral xerófil o
Myarchus ci nerascens Mosquero Ave/ mat orral xerófil o

Corvi dae Corvus corax Cuervo Ave/ mat orral xerófil o
Hi rundi ni dae Tachyci net a thal assina Gol ondri na Ave/ Cost era
Re mi zi dae Auri parus flaviceps Bal oncito Ave/ mat orral xerófil o
Trogl odi yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes Ave/ mat orral xerófil o

Ca mpyl orhynchus brunneicapilus Mat raca Ave/ mat orral xerófil o
Syl vii dae Polioptila caerulea Perlita Ave/ mat orral xerófil o
Emberi zi dae Quiscal us mexi canus Chanat e Ave/ Cos mopolita

Ai mophilia carpalis Gorrión Ave/ Cos mopolita
Cardi nali dae Cardi nalis cardi nalis Cardenal Ave/ mat orral xerófil o

Mol ot hrus aeneus Tordo Ave/ Cos mopolita
Mol ot hrus at er Tordo Ave/ Cos mopolita

Fri ngilli dae Carpodacus cassi ni Gorrión Ave/ Cos mopolita
Carduelis psaltria Cardenalito Ave/ mat orral xerófil o

Phal acrocoraci dae Phal acrocorax mexi canus Pat o buzo Ave/ Cost a
Pel ecani dae Pel ecanus occi dent alis pelicano Ave/ Cost a
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Fi gura 43. Distri buci ón espaci al de aves en el muni ci pio de Aho me y área de i nfl uenci a del proyect o.
Fuent e dat os vect oriales de la CONABI O.

Tabl a 58. Fauna ( ma míferos) reportada y observada que habita en l os sitios y l ugares adyacent es al área del
proyect o.

Fa mili a Genero Especi e No mbre co mún For ma- Hábitat
Procyoni dae Bassariscus ast ut us Gat o cola anillada Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Cri ceti dae Si gmodon arizonae Rat a Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Di del phi dae Di del phis virgi ni ana Tl acuache Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Mol ossi dae Tadari da brasiliensis Mur ciélago Ma mí fero/ cuevas
Lepori dae Syl vilagus floridanus Conej o Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Sci uri dae Speromophilus variegat us Ar dilla Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Hetero mi ydae Perognat hus art us Rat ón de abazones Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Muri dae Neot oma al bi gul a Rat a de ca mpo Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Procyoni dae Procyon lotor Mapache Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Cani dae Urocyon ci nereoargent

eus
Zorra gris Ma mí fero/ mat orral xerófilo

Canis latrans Coyote Ma mí fero/ mat orral xerófilo



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

167
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 167-241

Tayassui dae Tayassu tajacu Pecarí de collar Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Geo myi dae Thomomys umbri nus Tuza mexicana Ma mí fero/ mat orral xerófilo

Thomomys Bottae
sinal oae

Tuza mexicana Ma mí fero/ mat orral xerófilo

Physeteri dae Physeter macrocephal
us

Cachal ote Ma mí fero/ mari no

Hetero myi dae Het eromys pi ct us Rat ón de bolsillo Ma mí fero/ mat orral xerófilo
Chaet odi pus pernix Rat ón de bolsillo Ma mí fero/ mat orral xerófilo

Fi gura 44. Distri buci ón espaci al de ma míferos en el muni ci pi o de Aho me y área de i nfl uenci a del
proyect o. Fuent e dat os vectori ales de la CONABI O.
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Tabl a 59. Fauna (reptiles) reportada y observada que habita en l os sitios y l ugares adyacent es al área del
proyect o.

Fa mili a Genero Especi e No mbre co mún For ma- Hábitat
Col ubri dae Gyal opi on quadrangul are Cul ebra mat orral Reptil/ mat orral xerófil o

Col uber ment ovari us Cul ebra chirrionera Reptil/ mat orral xerófil o
Col uber bilineat us Cul ebra chirrionera Reptil/ mat orral xerófil o

Iguani dae Di psosaurus dorsalis Iguana desiert o Reptil/ mat orral xerófil o
Ct enosaura he mil opha Iguana Reptil/ mat orral xerófil o

Crocodyli dae Crocodyl us acut us Cocodrilo Reptil/ mari no-canal es
Chel onii dae Chel oni a mydas Tort uga verde Reptil/ mari no-canal es
Phrynoso mati dae Scel oporus magister Lagarto espi noso Reptil/ mat orral xerófil o
Teii dae Aspi doscelis tigris Hui co tigre Reptil/ mat orral xerófil o

Aspi doscelis sackii Hui co  manchado Reptil/ mat orral xerófil o

Fi gura 45. Distri buci ón espaci al de reptiles en el munici pi o de Aho me y área de infl uenci a del proyect o.
Fuent e dat os vect oriales de la CONABI O.
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Tabl a 60. Listado de fauna bent óni ca.

Subgrupo Genero Especi e
No m- 059-

SEMARNAT- 2010

Cangrej os Calli nect es bellicosus No se encuentra
Cangrej os Calli nect es arcuat us No se encuentra
Cangrej os Lept uca musi ca No se encuentra
Cangrej os Cat al ept odi us occi dent alis No se encuentra
Cangrej os Arat us pisonii No se encuentra
Cangrej os Pachygrapsus transversus No se encuentra
Cangrej os Ozi us verreauxii No se encuentra
Cangrej os Lept uca crenul at a No se encuentra
Cangrej os Leptuca col oradensi s No se encuentra
Cangrej os Leptuca l ati manus No se encuentra
Cangrej os Leucosili a juri nii No se encuentra
Cangrej os Euryti um al bi di git um No se encuentra
Cangrej os Goni opsis pul chra No se encuentra
Cangrej os Eri phi a squamat a No se encuentra
Cangrej os Ocypode occi dent alis No se encuentra
Cangrej os Gr apsus grapsus No se encuentra
Cangrej os Uca pri nceps No se encuentra
Cangrej os Hepat us lineat us No se encuentra
Cangrej os Croni us ruber No se encuentra
Cangrej os Petroli sthes gracili s No se encuentra
Cangrej os Acanthol obul us ber mudensi s No se encuentra
Cangrej os Pachygrapsus transversus No se encuentra
Cangrej os Lophopanopeus frontali s No se encuentra
Cangrej os Petroli sthes crenul atus No se encuentra
Cangrej os Petroli sthes ar mat us No se encuentra
Cangrej o araña Stenoci onops ovatus No se encuentra
Cangej o er mit año Cal ci nus californi ensi s No se encuentra
Cangej o er mit año Cli banari us al bi di gitus No se encuentra
Cangej o er mit año Cli banari us lineat us No se encuentra
Cangej o er mit año Dardanus si ni stri pes No se encuentra
Cangrej os Pachychel es seti manus No se encuentra
Cangrej os Acanthol obul us ber mudensi s No se encuentra
Cangrej os Eurypanopeus ovatus No se encuentra
Cangrej os Cyrtopl ax schmi tti No se encuentra
Cangrej os I nachoi des l aevi s No se encuentra
Cangrej os Panopeus purpureus No se encuentra
Cangrej os Uca ecuadori ensi s No se encuentra
Cangrej os Eurypanopeus ovatus No se encuentra
Cangrej os Pil umnus townsendi No se encuentra
Cangrej os Pachygrapsus transversus No se encuentra
Cangrej os Panopeus purpureus No se encuentra
Cangrej os Panopeus chil ensi s No se encuentra
Cangrej os Euryti um affi ne No se encuentra



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

170
Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 170-241

Cangrej os Ar mases magdal enense No se encuentra
Cangrej os Tetragrapsus j ouyi No se encuentra
Cangrej os Eri phi a squamat a No se encuentra
Copépodos Pseudodi apt omus wri ghti No se encuentra
Copépodos Pseudodi apt omus euryhali nus No se encuentra
Copépodos Pseudodi apt omus cul ebrensis No se encuentra
Túni cados Di de mnum vanderhorsti No se encuentra
Túni cados Eudist oma psammi on No se encuentra
Túni cados Bot ryll oi des vi ol aceus No se encuentra
Túni cados Cl aveli na fascicul at a No se encuentra
Túni cados Pol ycli num laxum No se encuentra
Túni cados Cl aveli na fascicul at a No se encuentra
Túni cados Bot ryll oi des di egensis No se encuentra
Isópodos Paracerceis scul pt a No se encuentra
Isópodos Cerat ot hoa gaudi chaudii No se encuentra
Isópodos Excorall ana bruscai No se encuentra
Isópodos Neast acill a calif orni ca No se encuentra
Caracol Hor mospira macul osa No se encuentra
Caracol Marsupi na nana No se encuentra
Caracol Pt eropurpura eri naceoi des No se encuentra
Caracol Xenophora conchyli ophora No se encuentra
Caracol Lept oconus virgat us No se encuentra
Caracol Neri ta scabri costa No se encuentra
Caracol Littorari a fasci ata No se encuentra
Caracol Cerithi um menkei No se encuentra
Caracol Stramoni ta bi seri ali s No se encuentra
Caracol chi no Mel ongena mel ongena No se encuentra
Cochi nilla Melit a sul ca No se encuentra
Cochi nilla Podocerus ful anus No se encuentra
Cochi nilla Maera si milis No se encuentra
Cochi nilla Squill a hancocki No se encuentra
Cochi nilla Squill a acul eata No se encuentra
Cochi nilla Al achosquill a di gueti No se encuentra
Poli quet os Branchi omma bairdi No se encuentra
Poli quet os Ancist argis verrucosa No se encuentra
Poli quet os Medi omast us calif orni ensis No se encuentra
Poli quet os Pri onospi o het erobranchi a No se encuentra
Poli quet os Ar mandi a brevis No se encuentra
Poli quet os Mi nuspi o cirrifera No se encuentra
Poli quet os Poecil ochaet us johnsoni No se encuentra
Poli quet os Lumbri neris cruzensis No se encuentra
Poli quet os Di opatra obli qua No se encuentra
Poli quet os Si gambra bassi No se encuentra
Poli quet os Opheli na cyli ndricaudat a No se encuentra
Poli quet os Pol ycirrus mexi canus No se encuentra
Poli quet os Paradi al ychone ecaudat a No se encuentra
Poli quet os Parapri onospi o pi nnat a No se encuentra
Poli quet os Spi ophanes mi ssi onensis No se encuentra
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Poli quet os Odont osyllis pol ycera No se encuentra
Poli quet os Parapri onospi o pi nnat a No se encuentra
Poli quet os Podarkeopsis brevi pal pa No se encuentra
Poli quet os Pi onosyllis magnifica No se encuentra
Poli quet os Ci rrat ul us cirrat us No se encuentra
Poli quet os Schist omeri ngos longi cornis No se encuentra
Esponj a Suberites auranti acus No se encuentra
Esponj a Dysi dea cachui No se encuentra
Esponj a Mycal e cecili a No se encuentra
Esponj a Cli ona calif orni ana No se encuentra
Esponj a Mycal e ramul osa No se encuentra
Esponj a Suberites auranti acus No se encuentra
Esponj a Cl at hri a acul eofil a No se encuentra
Esponj a Mycal e magnirhaphi difera No se encuentra
Esponj a Ti mea ohuirae No se encuentra
Esponj a Hali cl ona turquoisi a No se encuentra
Esponj a Hali chondri a pani cea No se encuentra
Esponj a Mycal e adhaerens No se encuentra
Esponj a Hali cl ona tubifera No se encuentra
Esponj a Cli ona ampli cavat a No se encuentra
Esponj a Chali nul a ecbasis No se encuentra
Esponj a Ti mea chi asteri na No se encuentra
Esponj a Cl at hri a acul eofil a No se encuentra
Esponj a Li ssodendoryx al be marl ensis No se encuentra
Esponj a Geodi a medi a No se encuentra
Al mej a (bi val vo) Cardit amera affi nis No se encuentra
Al mej a catari na Ar gopecten ventri cosus No se encuentra
Al mej a mano de león Nodi pecten subnodosus No se encuentra
Al mej a pata de mul a Anadara tubercul osa No se encuentra
Ca mar ón cacahuat e Si cyoni a l aevi gata No se encuentra
Ca mar oncit o marsupi al Mysi di um ri ckettsi No se encuentra
Ca mar ón bl anco Litopenaeus vannamei No se encuentra
Ca mar ón azúl Litopenaeus stylirostri s No se encuentra
Ca mar ón café Farfantepenaeus californi ensi s No se encuentra
Gusano pl ano Hysterol ecitha el ongata No se encuentra
Gusano Protomi crocotyl e manteri No se encuentra
Gusano pl ano Manteri a brachyderus No se encuentra
Gusano pl ano Hysterol ecitha el ongata No se encuentra
Gusano pl ano Fl ori dosenti s mugili s No se encuentra
Gusano pl ano Met a mi crocotyl a macracantha No se encuentra
Gusano Probursata ayal ai No se encuentra
Gusano Hysterol ecitha el ongata No se encuentra
Gusano Schi khobal otrema robustum No se encuentra
Gusano Hapl ospl anchnus mugili s No se encuentra
Gusano Har gi col a oli goplites No se encuentra
Gusano Pomphorhynchus rocci No se encuentra
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Concl usi ones y reco mendaci ones sobre l a fauna presente en el área del proyecto.

En l os sitios cercanos al sitio del proyect o, se observó a un número reduci do de fauna que

persiste a lo largo del año,  al gunos por poseer carácter autóctono como las ratas de ca mpo, conej os,

serpi ent es, iguanas, lagartijas, hui cos, pal omas etc., si n e mbar go medi ant e entrevi sta con

pobl adores de la zona, se confir mó la existenci a de fauna al óctona que por diversas circunst anci as

(entre ellas la estaci onalidad del año y otros fact ores) no se pudo registrar en ca mpo.

Si n e mbar go en al guna época del año se l ogra observar en el sitio pat os y mari posas debi do a

mi graci ones estaci onal es que hacen estas for mas faunística de otras latit udes princi pal ment e que

transitan por la zona usando est os sitios como área de descanso y ali ment aci ón antes de proseguir

su curso haci a l os l ugares de aparea mi ent o y crianza.

Las especi es de aves y mari posas al óct onas registradas estaci onal ment e en la zona del proyect o

utilizan la ruta del Pacifico por la pl ani cie costera del Pacífico y las laderas de la Si erra Madre

Occi dent al.

No existen especi es registradas en el área del Siste ma Ambi ent al que se encuentra en est at us de

conservaci ón de acuerdo a la Nor ma Ofi cial Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010. De acuer do

a la lista roja de la UI CN,  ni nguna de las especies registradas en el present e trabaj o se encuentra

en al guna cat egorí a de la lista ant erior ment e citada.

Para la CI TES, no se registra ni nguna especi e de acuerdo a dicha convenci ón. Por otra parte en la

zona se encuentra a 30 Km del  AI CA N°131  Agi aba mpo ( Áreas de I mportanci a para la

Conservaci ón de las aves), uno de sus brazos sur-surest e Bahí a Jitza muri e Isla Páj aros se encuentra

cercana a la zona de estudi o así como son La Bahí a de Navachiste AI CA N° 227 y la Bahí a de

Lechuguilla AI CA N° 228, ( Ari z mendi, M & Val del a mar, M. L, 2006),  la zona de est udi o se

encuentra FUERA de la Regi ón Terrestre Pri oritaria N° 22 ( RTP) Maris mas Topol oba mpo-

Cai manero, cuya l ocalizaci ón de referencia es Los Mochis.
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I V. 2. 3 Pai saje.

De acuerdo a la nat ural eza del proyect o, que conlleva sol o acti vi dades de operaci ón y

mant eni mi ent o de un compl ej o acuí col a de 214.37 hect áreas con un espej o de agua de 156. 84

hect áreas, con base a la inf or maci ón descrita en l os apartados ant eriores, pode mos deducir que el

paisaj e en el Siste ma Ambi ental (SAC) y del área del proyect o que i nvol ucra di versas acti vi dades

(agricult ura, acuacult ura, pesca, industrial, comerci o, turis mo, etc, etc) ni nguna de las ant es

menci onadas cercanas al área del proyect o se verán afect adas; es decir, el paisaje no será

modificado en l o más míni mo ya que no se requiere movi mi ent o de tierra ni construcci ón de

canales, no se afect aran ni nguno de l os fact ores bi ol ógi cos como es la veget aci ón y la fauna del

Si ste ma Ambi ent al Circular.

La visi bili dad:

El l ugar se puede describir como un área con caract erística t opográfica plana la cual favorece la

Operaci ón y Mant eni mi ent o del proyect o, particular ment e el área del proyect o se puede visualizar

como un área de maris mas con acti vi dades acuí col as en proceso de regularizaci ón a mbi ent al, l o

que ordenara las acti vi dades y las posi bl es afectaci ones a las zonas marinas adyacent es. La

visi bili dad es de buena a excel ent e, ya que las activi dades i ndustriales están al ejadas a 56 km del

área del proyect o, que se desarrollan cercanas al puert o de Topol oba mpo y las realizadas en el

Cerro del It urbe cerca de la carretera Mochis- Topol oba mpo y ca mi no a Maviri, est o le confi ere al

predi o de acuí col a San Martín una mayor visi bili dad por el grado de estabilidad at mosférica en l o

que se refiere a e mi si ones a la at mosfera en contraparte de las e mi si ones e i nestabili dad at mosféri ca

causada por las industrias como l a Ter moel éctrica de la CFE l as chi meneas de seguri dad de

PEMEX y el Parque vehicul ar que transita la Carret era Mochis- Topol oba mpo- El Maviri.

La cali dad del paisaje se consi dera como buena en el sitio del proyect o, comparada con la cali dad

regul ar en la influencia de las acti vi dades i ndustrial es como Pe mex, la termoel éctrica de CFE que

se desarrollan en la zona del muni ci pi o de Aho me, las caract erísticas a mbient ales que rodean el

área propuest a no son factor de riesgo y/ o i mpedi ment o a mbi ent al ment e hablando para el proyect o,

ade más, no se requerirá a mpliar la i nfraestruct ura operati va ni constructi va para llevar a cabo l as
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acti vi dades de Operaci ón y Mant eni mi ent o de la granj a acuí col a San Martín , pues uno de l os

obj eti vos pri nci pal es del pr omovent e es la conservaci ón y la no afect aci ón del Siste ma Ambi ent al

Ci rcul ar y del medi o nat ural del área del proyect o, ya que la i nfraestruct ura Operati va de la granj a

está construi da en su t otalidad tie mpo atrás. Por l o ant eri or ment e menci onado la cali dad de la zona

no se afect ara ni se modi ficara de manera negati va por la acti vi dad de operaci ón y mant eni mi ent o

de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2.

Fragili dad del paisaje, puede defi nirse como la suscepti bili dad del paisaje al ca mbi o cuando se

desarrolla una obra o acti vi dad sobre él es decir, mi de el grado de deteri oro que un paisaj e

experi ment aría ant e la i nci denci a de det er mi nadas act uaci ones.

En est e apartado se puede predecir que di cho factor de fragili dad del paisaje no se verá afect ado

con las acti vi dades relacionadas al proyect o, puesto que la cali dad at mosférica es buena y el ni vel

sonoro es establ e. En cuant o a veget aci ón este co mponent e NO se verá modificado de manera

punt ual porque no existe, la topografía del sitio es consi derado como poco acci dent ado y en donde

las acti vi dades de la granja acuí col a San Martí n pro moverán  un correct o uso del área del proyect o.

En cuant o a la hi drol ogí a del sitio si bien se mencionó en apartados ant eriores punt ual ment e en el

área del proyect o no hay evi denci a de cuerpos de agua l os cual es pudi eran sufrir al guna alteraci ón

o modificaci ón de la calidad del agua, si bien, en los lí mites del siste ma ambi ent al det ect ado se

observaron diferentes cuerpos de agua que las activi dades que se pret enden desarrollar no se verán

afect ados de manera direct a ya que se pret ende llevar un control en la cali dad del agua verti da de

las aguas de uso proveni ent e de l os canal es de descarga de la granja. En el senti do de evitar daños

a las áreas coli ndant es se ha establ eci do un horari o di urno para la realizaci ón de las acti vi dades de

manera que se pert urbe lo menos posi bl e al sistema a mbi ent al.
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Fot ografía 02. Cali dad  y visi bili dad del paisaje act ual con el proyect o construi do, al fondo se observa el
hori zont e de forna nítida lo que per mite predecir una buena cali dad at mosférica.

I V. 2. 4 Me di o soci oeconó mi co.

Por las caract erísticas fisiográficas e hi drol ógi cas en el muni ci pi o de Ahome se llevan di versas

acti vi dades económi cas; en la zona agrícol a que corresponde a más del 70 % del territ orio del

muni ci pi o, se llevan a cabo culti vos de: maí z, papa, frij ol, garbanzo, caña de azúcar, cárta mo,

tomat e, maí z, sorgo, arroz, tomatill o y calabaza. En la zona costera y de maris mas se llevan a cabo

acti vi dades de pesca recreati va, comerci al y de acuacult ura de ca mar ón princi pal ment e. Ta mbi én

se tienen acti vi dades comerciales  sobre t odo en Topol oba mpo es un puert o con vocaci ón comerci al

que constit uye un apoyo funda ment al para las exportaci ones naci onal es e i nternaci onal es de la

pr oducci ón i ndustrial, pesquera, agropecuaria y mi nera de la regi ón a la que sirve, favorece el

abast o de product os a los estados de Si nal oa, Sonora y Chi huahua.

a) De mografí a.

La realizaci ón del proyecto: “Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí cola San Martí n Segunda

Secci ón para cultivo de camarón bl anco (Lit openaeus vannamei) ” …no afect ara la de mografí a de

la zona, pues la acti vi dad no i nterfiere con l os núcl eos  pobl aci onal es de las l ocali dades más
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cercanas, ya que se l ocaliza sobre la zona de marismas no apt as para asent ami ent os humanos y l os

núcl eos pobl aci onal es se localizan de acuerdo a dat os del I NEGI (dat os geo estadísti cos 2013

versi ón 6. 0.) En zonas cercanas a las áreas agrícolas y del puert o de Topol oba mpo, ver fi gura 43.

Fi gura 46. Sitio de l ocalizaci ón del proyect o con respect o a la ubi caci ón de las pobl aci ones rurales (punt os
negros) y urbanas (polí gonos roj os) el número de habitant es promedi o, la densi dad pobl aci onal del siti o
cercano al siti o del proyecto es menor a 250 habitant es.

La pobl aci ón t ot al de Si nal oa (2, 767, 761 habitantes), en Aho me se registraron 416, 299 habitant es

de l os cual es: 205, 435 habitant es son hombres; 210, 864 son muj eres.

El 25. 8% corresponde a habitant es de entre 15 y 29 años, mi entras que el 9. 2% corresponde a

personas de 60 años o más.

Tabl a 61. Índi ces y porcentaj es en cuant o a pobl aci ón, el Censo de Pobl aci ón y vivi enda, 2010.
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POBLACI ÓN Aho me Si nal oa
Pobl aci ón t otal, 2010 416, 299 2, 767, 761
Pobl aci ón t otal hombres, 2010 205, 435 1, 376, 201
Pobl aci ón t otal muj eres, 2010 210, 864 1, 391, 560
Porcent aje de pobl aci ón de 15 a 29 años, 2010 25. 8 26. 3
Porcent aje de pobl aci ón de 60 y más años, 2010 9. 2 9. 7
Rel aci ón hombres- muj eres, 2010 97. 4 98. 9

Nat ali dad:

La tasa de nat ali dad en el 2011 se report a que Si naloa t uvo un t otal de 60, 208 naci mi ent os, de l os

cual es: 8, 282 fueron en Aho me, siendo 4, 227 hombres y 4, 055 muj eres.

Tabl a 62. Índi ces y porcentaj es en cuant o a pobl aci ón, el Censo de Pobl aci ón y vivi enda, 2010.

NATALI DAD Y FECUNDI DAD Aho me Si nal oa
Naci mi ent os, 2010 8, 282 60, 208
Naci mi ent os hombres, 2010 4, 227 30, 486
Naci mi ent os muj eres, 2010 4, 055 29, 722

Mort ali dad:

Las defunci ones que se dieron en el estado de Si naloa fueron de 15, 669 defunci ones, de las cual es

2, 170 t uvi eron l ugar en el muni ci pi o de Aho me de las que 77 se trataron de menores de un año;

831 defunci ones corresponden a muj eres y 1, 331 fueron hombres.

Tabl a 63. Índi ces y porcentaj es de mort ali dad por sexo y edad en cuant o a pobl ación, el Censo de
Pobl aci ón y vi vi enda, 2010.

MORTALI DAD Aho me Si nal oa
Def unci ones generales, 2010 2, 170 15, 669
Def unci ones generales ho mbres, 2010 1, 331 9, 858
Def unci ones generales muj eres, 2010 831 5, 784
Def unci ones de menores de un año, 2010 77 450

Ur bani zaci ón y vi vi enda:

Según dat os del I NEGI 2010 las 713, 142 vi vi endas particul ares habitadas en Si nal oa, 108, 892 se

registraron en Aho me, con un promedi o de  ocupant es de 3. 8 por vi vi enda.
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Las 108, 892 vi vi endas particul ares habitadas: 102, 862 disponen de agua de la red pública; 101,

425 disponen de drenaj e; 105, 108 vi vi endas disponen de excusado o sanitari o; 107, 587 vi vi endas

disponen de energí a eléctrica.

De l as 107, 587 que disponen de energí a eléctrica 102, 294 vi vi endas disponen de un refri gerador

y 104, 809 disponen de cuando menos una televisi ón, mi entras que solo 81, 920 disponen de

lavadora y, paradójica ment e, 37, 019 vi vi endas disponen de comput adora.  Las t omas domi ciliarias

de agua ent ubada asci enden a un t otal de 109, 985.

En cuant o a i nfraestructura y acci ones de la pot abilizaci ón del agua se obtuvo un vol umen t ot al

sumi nistrado de agua potable de 84 mill ones de metros cúbi cos para el muni ci pi o de Aho me,

mi entras que las plant as pot abilizadoras de agua en operaci ón mostraron una capaci dad de 3, 182

litros por segundo.

Tabl a 64. Índi ces de vi vienda y urbani zaci ón en cuanto a pobl aci ón, el Censo de Pobl aci ón y vi vi enda,
2010.

Vi vi enda y Urbani zaci ón Aho me Si nal oa
Tot al de vi vi endas particul ares habitadas, 2010 108, 895 713, 142
Pr omedi o de ocupant es en vi vi endas particul ares habitadas, 2010 3. 8 3. 9
Vi vi endas particul ares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 102, 987 661, 182
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de agua de la red
pública en el á mbit o de la vi vi enda, 2010

102, 862 636, 953

Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de drenaj e, 2010 101, 425 647, 797
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de excusado o
sanitario, 2010

105, 108 673, 637

Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de energí a eléctrica,
2010

107, 587 698, 624

Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 102, 294 660, 213
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de tel evisi ón, 2010 104, 809 674, 111
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de lavadora, 2010 81, 920 520, 223
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de comput adora,
2010

37, 019 220, 665

Inversi ón ejerci da en progra mas de vi vi enda ( Miles de pesos), 2010 611, 671 6, 623, 953
Capaci dad i nstalada de las plant as pot abilizadoras en operaci ón
( Litros por segundo), 2010 3, 182 9, 577

Vol umen sumi nistrado anual de agua pot abl e ( Millones de metros
cúbi cos), 2010 84 247

To mas domi ciliarias de agua ent ubada, 2010 109, 985 778, 978
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Educaci ón:

Los promedi os de escol aridad en Aho me se registró que el grado promedi o de escol aridad de la

pobl aci ón de 15 años o más fue de 9. 6 de l os cuales: 122, 075 habitant es int egran la pobl aci ón de

5 años o más con ni vel pri maria; 42, 427 cuent an con ni vel profesi onal y solo 2, 646 son

habitant es de 18 años y más con posgrado.

Sal ud:

La  i nfraestruct ura médi ca se resume que de las 48 uni dades médi cas del IMSS en Si nal oa, 10 se

localizan en Aho me; de las 111 uni dades I MSS- Oport uni dades del estado,6 están en Aho me y 4

son Uni dades Médi cas del ISSSTE; y se registran 21 uni dades médi cas de la Secret aria de Sal ud

de Est ado en Aho me, de las 301 ubi cadas en el estado.

Tabl a 65. Índi ces  de sal ud en cuant o a pobl aci ón, el Censo de Pobl aci ón y vi vienda, 2010.

Sal ud Aho me Si nal oa
Pobl aci ón derechohabi ente a servi ci os de sal ud, 2010 317, 129 2, 074, 048
Pobl aci ón derechohabi ente a servi ci os de sal ud del I MSS, 2010 205, 145 1, 148, 679
Pobl aci ón derechohabi ente a servi ci os de sal ud del ISSSTE, 2010 31, 993 224, 738
Pobl aci ón si n derecho a servi ci os de sal ud, 2010 97, 438 677, 204
Personal médi co, 2010 679 5, 428
Personal médi co en el IMSS,  2010 295 2, 071
Personal médi co en el ISSSTE, 2010 126 632
Uni dades médi cas, 2010 41 501
Consultas por médi co, 2010 2, 135 1, 760
Consultas por uni dad médi ca, 2010 35, 369 19, 072
Mé di cos por uni dad médica, 2010 16. 6 10. 8
Pobl aci ón derechohabi ent e a i nstit uci ones públicas de seguri dad
soci al, 2010

61, 146 1, 974, 703

Pobl aci ón usuaria de i nstituci ones públicas de seguri dad y asist enci a
soci al, 2010

460, 885 3, 544, 061

Uni dades médi cas en el IMSS,  2010 10 48
Uni dades médi cas en el IMSS- Oport uni dades, 2010 6 111
Uni dades médi cas en el ISSSTE, 2010 4 39
Uni dades médi cas en la Secret aría de Sal ud del Estado, 2010 21 301
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b) Fact ores soci ocult ural es.

El área del proyect o no es una zona de cuali dades estéticas úni cas, no se encuentra cercano a una

zona de centros cult urales reli gi osos ó hist óricos y por ende no cortara o aislara sect ores de núcl eos

ur banos, veci ndari os o zonas ét nicas. Si n e mbar go ciertas áreas del muni cipi o cuent an con rasgos

cult ural es i mport antes, por l o que a conti nuaci ón se brinda una breve reseña sobre el tema:

Reseña históri ca:

Di versas i nvesti gaci ones de hist oriadores señal an que l os pri mer os habitant es provení an del

Conti nent e Asi ático, por lo que debi eron haber cruzado por el estrecho de Beri ng, que se

encontraba hace 40 mil años congel ado, y que posteri or ment e del nort e llegan a asent arse en est as

tierras. Es muy probabl e, que l os pri mer os asent a mient os se hayan hecho en pequeños grupos cerca

de l os rí os, de l os cuales aprovechaban agua, pesca y caza, y al mi smo tie mpo les per mitía

desarrollar nuevas técni cas agrícol as.

Los arqueól ogos e hist oriadores explican que utilizaban maguey y pal mas para hacer canast as y

que aprovechaban l os suel os para elaborar utensilios de barro, creando la inci pi ent e alfarería o

cerá mi ca. De esta manera, se esti ma que antes de la llegada de los español es exi stían

aproxi mada ment e 30 pobl ados en el estado de Sinal oa, al gunos de l os cual es han desapareci do,

otros se encuentran en el act ual estado de Sonora y otros se han convertido en ci udades.

Las cróni cas de al gunos conquistadores como la Relaci ón de Di ego de Guz mán, explica cómo est as

pri meras comuni dades cont aban con su propi a organi zaci ón soci al, econó mica, política y cult ural.

El 3 de agost o de 1533 Diego de Guz mán descubrió el Rí o Zuaque o Rí o Fuerte, alrededor del cual

se l ocalizaban las tri bus indí genas de Si nal oa: tehuecos, ahomes y zuaques.

Di versos hist oriadores concuerdan en señal ar que la fundaci ón del pobl ado de Aho me fue el 15 de

agost o de 1605, fecha en que llegó a estas tierras el mi si onero Padre Pérez de Ri bas. El Padre

coment a en una de sus obras que fue bienveni do con gran j úbil o, le organizaron una recepci ón y

fue reci bi do sol e mne mente por el caci que del puebl o qui en para tan i mportant e ocasi ón mont aba

un caball o que le habí a regal ado el Capitán Hurdai da. En su obra Hi st oria de l os Tri unf os de

Nuestra Fe, el Padre relata "La naci ón Aho me y su princi pal puebl o, que es de 300 a 400 veci nos,
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tení a su asient o en una llanada cercada de arcabucos y bosques que le serví an de fortaleza y refugi o

de l os asalt os de sus enemi gos. Distan cuatro leguas de la mar de California. Goza de li ndos valles

y terrenos para se ment eras y de al gunas ala medas".

Se  esti ma que l os col onos capitaneados por el Sr. Al bert Ki msey Owen, son la base o pl at afor ma

de la fundaci ón de Los Mochi s. Pero hay que recordar que aquell os señores por l os probl e mas

surgi dos entre ell os mi smos abandonaron Topoloba mpo para e mi grar a di versos pobl ados de la

regi ón si guiendo la trayect oria del Canal Tast es; el grupo que más cerca llegó a Los Mochi s, se

establ eci ó en el lugar que ell os mi s mos lla mar on El  Público, en las cercaní as del Eji do Co mpuert as.

Por otra parte, existen personas en la regi ón que se re mont an al si gl o anteri or y para ell os Don

Benj a mí n Johnst on es el fundador de l os Mochis.

Cuando el señor Benj a mín menci ona l os orígenes de los terrenos El águila, cerca de la Villa de

Aho me y sus fábricas de azúcar y alcohol, explica que se fue dando cuenta de que l os terrenos

se mbrados de caña no eran suficient es para el abast o de dichas fact orías y deci di ó adquirir

pr opi edades.

Para el efect o, el propi o señor Johnst on diri gi ó l os trabaj os de des mont e de terrenos vírgenes y

oport una ment e, un dí a del año 1898, col ocó la pri mera piedra del edifici o de la fábrica. Ll evó a

cabo este act o si n prot ocol os de ni nguna especi e puest o que no existía aut oridad al guna; l o efect uó

personal ment e el Sr. Johnst on, pero, ¿qui énes fueron testi gos de ese act o trascendent al ?

Los que se i ncli nan por la teoría "Johnst on" estiman que esa pi edra fue puest a más con miras

comerci ales que e moci onal es, ha si do funda ment al donde di mana nuestra fla mant e ci udad de Los

Mochi s; agregan que al levant arse el edifici o de la fábrica, necesaria ment e se construyeron casas,

tant o para e mpl eados como para ca mpesi nos y obreros, de ahí que para el año 1900 el censo ofici al

nos da cuent a de 517 habitantes, entre l os cual es 294 eran hombres y 233 muj eres constit uyendo

un rancho. Ya para el año de 1905, dos años después de verificarse la primer a zafra, el i ngeni o

e mpezó a ocupar más gent e y comenzaron a crearse nuevos grupos de poblaci ón. Muy fa moso fue

el barri o de Si nal oa, localizado al sur de la vía de lo que fue el ferrocarril Kansas Cit y, las casas de

ladrill o que e mpezaron a surgir se veí an al Orient e, y entre ellas destacaba la de don Manuel
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Bor boa, la de don Cel edoni o Aragón, la de Donat o Cal derón, etc. todas ellas i nstaladas en las

cercaní as de la fábrica. To mado de: htt p:// www. aho me. gob. mx/

Gastrono mí a.

Los pl atill os tí picos de esta regi ón son: coci do, colachi, chil orio, machaca, cal dill o, picadill o, arroz,

gor ditas, tostadas, tacos dorados, panela fresca, menudo, pozol e; ta mal es de pi ña, de carne, de el ot e

y de dul ce; cal do de carne, barbacoa. En la cabecera muni ci pal se han hecho cost umbre l os pl atill os

a base de l obi na como:  los chi charrones, callos, al bóndi gas, filete zarandeado, e mpani zado o

fla meado, así como l as mariscadas y l os langosti nos (cauques) preparados de diferent es maneras.

En dul ces encontra mos pepit orias, arroz con leche, ja moncill os, cocadas, capirot ada, tacuari nes

(coricos), e mpanadas de col achi y de leche quemada, se mit as, mel cocha, buñuel os, gorditas de

queso.

Bebi das tí picas son el atol e de pi nol e y el de maíz, el agua de cebada, de horchat a y de diferent es

sabores de fruta de la temporada.

I V. 2. 5 Di agnosti co ambi ent al.

Co mo se menci onó, en el área donde se pretende realizar el proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ent o

de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para cultivo de camarón bl anco (Lit openaeus

vannamei) ” …. , se observa un siste ma se mi-alterado por acti vi dades de granj as acuícol as y zonas

de maris mas transitadas por di verso parque vehicul ar de las granj as veci nas que i mpact an de

manera punt ual el suel o, la fl ora y la at mósfera.

Fl ora:

La vegetaci ón present e en el sitio del proyect o es nul a, ya que la mayoría de la superficie donde se

localizan las i nfraestructura i nt ernas (estanques, canal es, bordos, ca mi nos) de las granjas est án

total ment e desprovistas de veget aci ón y el Sistema Ambi ent al de marismas en su mayorí a es de

caráct er herbácea y arbustiva domi nada por pocas especi es entre las que se encuentran  Cha mi zo
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( Atri plex barcl ayana), dedit os (Salicorni a pacifica), bledo de mar (Suaeda ni gra), romerill o

( Baccharis sarot hroi des), vi drill o ( Batis maríti ma).

Ni nguna de las ant eriores especi es  de fl ora será re movi da ni afect adas en lo más mí ni mo, por l o

que la operaci ón y manteni mi ent o del proyect o infl uye de manera negativa con este i mport ant e

component e bi ol ógi co.

Fauna: No existe fauna en el sitio del proyect o y la que se l ogra visualizar es real ment e escasa y

la report ada es la que se ha report ado dentro del Siste ma Ambi ent al adyacent e al sitio de la granj a

acuí cola San Martí n Sección 2.

Dur ant e las acti vi dades de sie mbra y cosecha de la granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 en la

et apa de Operaci ón y Mant eni mi ent o, se puede necesitar ahuyent ar de manera no destructi va a las

aves (pat os buzos, gavi otas, fragat as) con el fi n de evitar pérdi das económi cas por depredaci ón del

ca marón en las cosechas, en peri odos de enfer medades y aboya mi ent os por falta de oxí geno.

Co mo medi das de atenuaci ón se propondrá un progra ma de control no destructi vo de aves de fauna

enfocadas princi pal mente en las especi es que co mún ment e depredan al ca marón. Se adj unt a

Progra ma de Control de Aves y otros Depredadores del Ca marón, anexo 10.

Suel o: el princi pal i mpact o sobre este componente abi ótico, fue el sella mient o del suel o por la

construcci ón en el pasado de la i nfraestruct ura operati va hecha de concreto en un área de 541. 80

m2 (0. 05418 hect áreas); con la construcci ón  punt ual de áreas como: estructura de entrada y sali da

de l os 14 estanques, al respect o de las 214. 32 hect áreas de superficie restant e del proyect o de la

granj a acuícol a San Martí n Secci ón 2 no sufrirá ni ngún ti po de i mpacto por construcci ón de

infraestruct ura extra; debido a que act ual ment e está construi da en su t otalidad.

Drenaje vertical: : el drenaj e vertical se puede definir en tér mi nos general es la capaci dad del suel o

de filtrar el agua haci a el subsuel o, en l os sitios de construcci ón per manente 541. 80 m2 (0. 05418

hect áreas) el drenaj e vertical se verá afect ado, no obst ante represent a un pequeño porcent aj e con

respect o a las di mensi ones de proyect o (0. 02 % de la superficie t otal del proyect o) en l os terrenos
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de la granj a no se modificara ni nguna superficie, por lo que no se pert urbara la direcci ón del drenaj e

vertical en el siti o de la granj a, puest o que l os estanques son rústicos (de tierra).

Agua: La cali dad del agua tant o de la entrada a la granj a como la de salida (aguas usadas) será

tratadas en un siste ma de 2 lagunas de oxi daci ón y monit oreada con tal de cumplir con la NOM-

001- SEMARNAT- 1996 en tér mi nos general es para l os pará metros aplicabl es ( mat eria orgáni ca,

a moni aco, nitrat os, nitritos, etc) para este ti po de acti vi dades de acuacult ura.

El Canal de Descarga:

El agua proveni ent e de los estanques bordea la periferia de las compuert as de sali da  y si gue una
trayect oria no directa  a la zona de descarga al Gol fo de Californi a, esta trayect oria es de una
longit ud de 4 km en forma de  zi g-zag, l o que facilita que la mat eria orgáni ca y otros detrit os del
ca marón se depositen en for ma diferenci al, act uando como un canal li neal de oxi daci ón de mat eri a
or gáni ca donde la mat eria orgáni ca se sedi ment a de for ma diferenci al quedando las for mas más
pesadas en l os pri mer os tra mos de 800 m y se espera que al recorrer l os 4 k m llegue una for ma de
agua más li bre de mat eria orgáni ca y otros detrit os. Se reco mi enda el muestreo diferencial de agua
a l o largo del canal en época de operaci ón del pr oyect o para corroborar la cali dad del agua
descargada al Golfo de Californi a.

Fi gura 47. Direcci ón de las aguas usadas proveni ent es del siti o del proyect o, obsérvese que no si gue una
trayect oria recta si no en zi g-zag a l o largo de 4 km hasta llegar al Estero San Juan y Carara.
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Ai re: La cali dad del aire es buena, el princi pal indi cador de dicha calidad es la ausenci a de

partícul as sóli das suspendi das es la visi bili dad, donde la visi bili dad del paisaj e que nos rodea es

buena a una distanci a de más de 7, 000-10, 000 m y se observa ausencia de bruma de ori gen

terrí geno, de gases de co mbusti ón e industrial, con la ejecuci ón del proyect o se cui daran est os

aspect os, con la afinaci ón, el mant eni mi ent o preventi vo y correcti vo de maqui naria del cárca mo de

bo mbeo y de las plant as de l uz (del área de pre-cría y la del ca mpa ment o) y equi po (aut omóviles,

tract ores, lanchas) para mi ni mi zar la cont a mi nación at mosférica y darle la oport uni dad al siste ma

a mbi ent al de recuperarse a través de l a eli mi naci ón de la cont a mi naci ón con los pul mones nat ural es

(arbol es) de l os alrededores.

Pai saje: En cuant o al paisaje que le rodea el área del proyect o y al Siste ma Ambi ent al est á for mado

por zonas de maris mas, mat orral xerófil o sarco-caul e y zona mari na donde se observan acti vi dades

de acuacult ura, pesca, turis mo, agricult ura y acti vidades comerci ales e i ndustriales.

El siste ma a mbi ent al está compuest o por dos grandes ecosiste mas: el terrestre ( maris mas) y

acuático (bahí as y esteros), de l os cual es bri ndaremos un di agnostico por separado para una mayor

interpretaci ón  de los component es a mbi ent ales.

Ecosiste ma terrestre:

El  ecosiste ma terrestre del Siste ma Ambi ent al Ci rcul ar con un radi o de 10 km a la redonda l o

conf or man un grupo de siti os alterados por las acti vi dades: acuí col as (5,768- 76-67 hect áreas),

agrí col as (12, 426-79-41 hect áreas), zona de maris mas y dunas costeras (2, 571-60-02 hect áreas),

área de cerros aislados (406- 53-60 hect áreas), poblados (214-37-77 hect áreas) y zona de canal es y

drenes (3, 192. 77 hect áreas); ade más de ca mi nos l ocal es, estatales, drenes agrícol as, canal es

hi dráulicos con cierta tendenci a a la degradaci ón por acti vi dades antropogéni cas.

Ta mbi én l o confor ma un sitio no alterados aun por la acti vi dad antropogénica: Zona de mari s mas

con mangl e (1, 374-87-09 hect áreas) y Golfo de Californi a (6, 459-18-72 hectáreas) estas son zonas

con tendenci a de conservaci ón, pues la veget aci ón existent e a morti gua y evitan el det eri oro

a mbi ent al generado por las e mi si ones a la at mosfera y erosi ón de suel os.
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A conti nuaci ón se present a una fi gura ilustrati va.

Fi gura 48. Área de i nfl uenci a del Siste ma Ambi ent al (SA) del siti o del Proyect o de Operaci ón y
Ma nt eni mi ent o de Acuí cola San Martí n (círcul o) es de aproxi mada ment e 38, 575 hect áreas; abarca zonas:
agrí col as (1), cerros (5),  áreas de mangl es (6),  zonas de maris mas y dunas costeras (2), granj as acuí col as
incl uyendo la del proyect o (3), Golfo de Californi a (4), pobl ados (8) y canal es y drenes agrícol as y acuí col as
(9), todo al  noroeste del muni ci pi o de Aho me, Si nal oa.

Ecosiste ma a acuático:

El ecosiste ma acuático adyacent e se puede defi nir que está compuest o por dos siste mas mari nos,

el pri mer o compuest o por dos cuerpos de agua i nteri ores como son l os esteros San Juan y Carara,

que está i nfluenci ado direct a ment e por el segundo cuerpo de agua de mayor ta maño como es el

Gol fo de Californi a con una superficie deli mit ada dentro del Siste ma Ambi ent al Circul ar del

pr oyect o de (6, 459-18-72 hect áreas), represent ando tan sol o 0. 03 % de l os cerca de 17, 700, 000

hect áreas que posee el mar mar gi nal del Golfo.
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Ti e mpo de resi denci a del agua en l agunas so meras:

Según Ji ménez, 1996, el tie mpo de resi denci a de las aguas mari nas en lagunas somera i nteri ores

que se encuentran conectada por una boca en el Gol fo de Californi a es cort o, menos de 3 días

siendo caract erístico de la i nfluencia hi drodi ná mi ca del Golfo, ver la tabl a 66.

Cuerpo de agua Pris ma de marea Vol umen t otal Resi denci a en dí as

Sant a Marí a 50' 900, 000 m3 119' 120, 000 m3 2. 26 días

El col orado -- 121, 000, 000 m3 1. 2 dí as

Macapul e 54, 000, 000 m3 2 días

Not a. Resi denci a del agua, es el peri odo de estanci a del vol umen t otal de agua dentro de un cuerpo de agua
para poder ser renovada total ment e.

En cuant o a la escal a espaci o te mporal del i mpacto en el cuerpo de agua por las descargas de aguas

usadas proveni ent e de l os 14 estanques de la granja acuícol a San Martí n Secci ón 2, se calcul a que

el tie mpo de resi denci a de las aguas proveni ent es del Golfo de Californi a en el Est ero San Juan y

Carara sean menor a un dí a, este fact or per mitirá mant ener sano al Sistema de Est eros al dil uir

cual qui er acumul aci ón de mat eria orgáni ca en l os cercas de 177, 000 km3 de agua mari na que posee

el Golfo de Californi a, sin e mbar go, el proyect o está en zona RAMS AR Agi aba mpo- Bacorehuis-

Ri o Fuert e Anti guo, por lo tant o se deberán to mar al medi das perti nent es  por parte de la

Pr omovent e y  las de más granj as para t omar medidas preventi vas y de monitoreo de la cali dad del

agua verti da para mi ni mi zar la eutrofizaci ón del ecosiste ma mari no.
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CAPÍ TULO V

I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE
LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

V. 1 Met odol ogí a para identificar y eval uar l os i mpactos ambi ent al es.

Identificaci ón, predi cci ón y eval uaci ón del i mpacto ambi ent al:

Para la i dentificaci ón de i mpact os a mbi ent ales se requi ere el e mpl eo de diferent es met odol ogí as,

mi s mas que deben ser adapt adas en cada caso, dependi ent e del ent orno, legi slaci ón y condi ci ones

encontradas en el lugar.

Para la i dentificaci ón de impact os a mbi ent ales fue necesaria la i mpl e ment ación de l os mét odos de

eval uaci ón si guient es:

1. Listas de Chequeo

2. Matrices causa – efecto

Las afect aci ones que pueda sufrir el medi o ambi ent e debi do a la construcci ón, operaci ón y

mant eni mi ent o del proyect o, serán analizados consi derando l os si gui ent es tópi cos:

• Medi o Físico

• Medi o Bi ótico

• Medi o Soci o-cult ural

Me di o a mbi ente: es el ent orno vital, es decir, el conj unt o de fact ores físico-nat ural es, soci o-

cult ural es, económi cos y estéticos que i nteract úan entre sí, con el indi vi duo y con la comuni dad en

la que vi ve, deter mi nando su for ma, caráct er, relaci ón y supervi venci a. Está caract erizado por:

Me di o Físico o Medi o Nat ural: es el siste ma constit ui do por l os element os y procesos del

a mbi ent e nat ural y sus relaci ones con el hombre. A su vez l o componen 3 subsiste mas:

- Medi o Inerte: aire, tierra, agua.

- Medi o Bi ótico: fl ora y fauna.
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- Medi o Percept ual: uni dades de paisaj e tales como: valles, cuencas, cordones mont añosos, vistas

(en el senti do paisajístico, como fondo escéni co), et c.

Me di o Soci o-econó mi co: constit ui do por estructuras, condi ci ones soci ales, hist órico-cult urales-

patri moni ales y económi cas de la pobl aci ón de un área det er mi nada.

Fact ores ambi ent al es: son l os di versos component es del medi o a mbi ent e, soport e de t oda

acti vi dad humana. Confor man la fuent e de recursos nat urales. Resultan el product o de las

interrelaci ones entre el ho mbre, la fl ora y la fauna; el suel o, el agua, el aire, el cli ma y el paisaj e;

pero ta mbi én, l os bi enes mat eriales y el patri monio cult ural.

Los mét odos selecci onados para la i dentificaci ón de i mpact os son las listas de chequeo y la matriz

de Leopol d que es una matriz de causa – efect o. Est os mét odos fueron escogi dos basándose en la

compl e ment ariedad que tienen entre ell os, per mitiendo reducir de esta forma el mar gen de error

y/ o omi si ón de efect os (positi vos o negati vos) que se puedan generar, ade más que de esta for ma se

mi ni mi za la subj eti vi dad del análisis.

• Listas de Chequeo o de control

Est e mét odo e mpl ea un listado de l os diferent es fact ores a mbi ent ales, y los diferent es ti pos de

i mpact os a mbi ent ales que est os fact ores sufren. En la mi s ma se i ndica cuál es son l os i mpact os

a mbi ent al es que se present arán por causa de las acti vi dades desarrolladas durant e cada una de las

fases del proyect o.

• Matriz de Leopol d

La matriz de Leopol d proporci ona una relaci ón entre l os i mpact os y las acciones a realizar y es un

mét odo muy efecti vo de mostrar de manera tangi ble l os efect os miti gabl es, adversos si gnificati vos

o no.
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Fi gura 49. Di agra ma de fl ujo del medi o a mbi ent e y l os component es que j uegan un rol i mportant e para
conocer el grado de i mpacto a mbi ent al a un ecosiste ma

V. 1. 1 Indi cadores de i mpact o.

Una defi ni ci ón genéri cament e utilizada del concept o i ndi cador establ ece que éste es un el e ment o

del medi o a mbi ent e afectado, o pot enci al ment e afect ado, por un agent e de cambi o» ( Ra mos, 1987).

Si n e mbar go debi do a que el medi o a mbi ent e abarca tant o el medi o físico como nat ural como

tambi én el medi o económi co y soci al, se enumeran l os i ndicadores de i mpact os en est os punt os.
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Est os i mpactos pueden ser positi vos y/ o negati vos:

1. Indi cadores de I mpacto a l a econo mí a l ocal y regi onal.

Un Indi cador de los i mpact os positi vos es la generaci ón de fl uj o de capital por la compra de

insumos deri vado por  la Operaci ón y Mant eni mi ent o del proyect o, el cual a su vez requi ere mano

de obra calificada y no calificada provocando la generaci ón de una activi dad sustent abl e en

e mpl eos e i nversi ón, que beneficia a ni vel l ocal (comerci os dedi cados a i nsumos, e mpl eos

temporal es y defi niti vos) y de la regi onal (por la vent a de larvas y ali ment o) y naci onal por la vent a

de l os product os de ca marón.

Tabl a 67. Acti vi dades del proyect o y l os ni veles de i mpact os en el fluj o econó mi co y l os tipos de econo mí as
beneficiadas por el proyecto.

No. Ma qui nari a/ Equi po Descri pci ón
Mo nt o

( Moneda
Naci onal)

O Co mpra de larva 51, 370, 000 larvas Cost o/ por 2 cicl os $ 1, 062, 984. 00
O Co mpra de ali ment o para larvas y ca marón Cost o/ por 2 cicl os $  3, 479, 777. 00
O Co mpra de Cal para aplicación di versa Cost o/ por 2 cicl os $       85, 689. 00
O Co mpra de fertilizant es, anti bi óti cos y

probi óticos Cost o/ por 2 cicl os $ 119, 247. 00

O Co mbusti bles y l ubri cant es Cost o/ por 2 cicl os $       49, 080. 00
O Co mpra de Herra mi ent a y Mat eri ales Cost o/ por 2 cicl os $       30, 178. 00
O Di ésel mari no Cost o/ por 2 cicl os $     391, 166. 00
P Suel dos y ali ment aci ón Cost o/ por 2 cicl os $ 470, 991. 00
M Ma nt eni mi ent o equi po de transporte Cost o/ por 2 cicl os $       11, 019. 00
M Ma nt eni mi ent o de Maqui naria y Equi po Cost o/ por 2 cicl os $       11, 019. 00
M Est anqueri as Cost o/ por 2 cicl os $       45, 302. 00
D Gast os de sie mbra Cost o/ por 2 cicl os $       17, 491. 00
D Di versos de Producci ón Cost o/ por 2 cicl os $       61, 948. 00

Tot al $  5, 852, 879. 00
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2. Indi cadores de i mpact os al medi o físico o nat ural:

Me di o Físico Inerte:

a) Indi cador de i mpact o sobre el aire:

El proyect o cont e mpl a compartir el uso de 2 cárca mos de bombeo y pl antas generadores de

el ectrici dad con la granja veci na (que ya cuent a con un resol uti vo de i mpact o a mbi ent al) a mbos

cárca mos i mpulsados por mot ores de combusti ón int erna que utilizan di ésel, por l o que cont e mpl a

utilizar este ti po de maqui naria sol o en la fase de llenado del reservori o es decir el uso será por

interval os de  tie mpos i nter mit ent es durant e la fase de operaci ón del proyect o. Se espera que con

la afinaci ón preventi va de maqui naria y equi po se mi ni mi ce las e mi si ones de humos bási ca ment e

de NOx y SOx, a su vez el proyect o se encuentra alej ado aproxi mada ment e 8 km de las pobl aci ones

más cercanas y las condici ones at mosféricas son establ es.

Una esti maci ón de las emi si ones gaseosas y humos de mot ores di ésel, básica ment e NOx, SOx y

partícul as por ti po de vehícul o se presenta en la tabl a 68 si guient e:

Equi po Co mbusti ble Consumo L/ h Nox ppm Sox ppm Partícul a ppm
Cár ca mo de
bo mbeo Di ésel 33 42 4 3

Pl ant a
generadora
luz

Di ésel 20 25 2. 42 3

Vehí cul os Gasoli na 5 ND ND ND

b) Rui do

La i ntensi dad del rui do está en funci ón al estado mecáni co de l os escapes y al funci ona mi ent o de

los mot ores del cárca mo de bombeo y de la plant a generadora de electrici dad, se propone la

i mpl e ment aci ón de las medi das de mi ni mi zar l os rui dos col ocando silenci adores a l os escapes y / o

en su defect o darles protecci ón auditi va al personal que opera la maqui naria. Se espera tener un

rui do en l os lí mites máxi mos per mi si bl es de 70-90 Db y este será i nter mitent e, a su vez con la
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lejaní a con l os centros de pobl aci ón humana y faunística no se espera un i mpact o negati vo por

rui do peri metral.

c) Indi cador de i mpact o sobre el agua mari na

El i ndi cador de i mpact o al a mbi ent e más not abl e durant e la fase de Operaci ón del proyect o en la

acti vi dad acuí cola de San Martí n Secci ón 2, es sin l ugar a dudas, el i mpacto negati vo a las aguas

mari nas i nteriores ( Est ero San Juan y Carara) al reci bir descargas con materia orgáni ca y otros

detrit os del ca mar ón t odos proveni ent e de las descargas de aguas usadas de l os 12 estanques y 2

lagunas de oxi daci ón; a pesar de que se han hecho di versos est udi os sobre el te ma, es la canti dad

de mat eria orgáni ca el mayor probl e ma en la acti vidad acuí col a, si n e mbar go, en años ant eriores el

daño pot enci al sobre la cont a mi naci ón de l os Est eros eran causados por las descargas resi dual es

pr oveni ent es de las aguas usadas en acti vi dades agrí col as, las cual es descargan por l os drenes

pri nci pal es rest os de pl agui ci das y nutrient es al siste ma mari no.

La medi da de atenuaci ón para el presente proyecto, es mi ni mi zar las cargas de mat eria orgáni ca y

otros detrit os del ca marón en l os estanques adici onando ( mel aza) promot ores del creci mi ent o

bact eriano consumi dor de mat eria orgáni ca y la adi ci ón de pro-bi óticos. La i mpl e ment aci ón de 2

lagunas de oxi daci ón y el conti nuo monit oreo de las aguas usadas para corroborar si el canal de

descarga construi do en zig-zag con una l ongit ud de 4 km l ogra sedi ment ar en el ca mi no la mayorí a

de la carga de mat eria orgáni ca y otros detrit os del ca marón, act uando como un canal de oxi daci ón;

a su vez se cui daran l os fact ores de conversi ón alimenticia (FCA) para evitar desperdi ciar ali ment o

y una dis mi nuci ón del porcentaje de reca mbi o di ario.

d) Indi cador de i mpact o sobre Suel o

El i ndicador de i mpact o sobre el suel o y considerado “irrevesi bl e”  (mi entras no se haga la

restauraci ón ecol ógi ca en la etapa de abandono) y de menor i ntensi dad y magnit ud espaci o-

temporal, es el sella mi ento del suel o de 541. 80 m2 que sostiene la i nfraestruct ura de concret o de

las compuert as de entrada y sali da de la granj a acuí col a San Martí n Sección 2, ya que la granj a

act ual ment e ya está conclui da en su totalidad, por lo que no será necesario i mpact ar de manera

si gnificati va al suel o del polí gono general del proyect o.
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Me di o Nat ural:

e) Indi cador de i mpact o sobre l a fl ora

El i ndi cador de i mpact o sobre la fl ora es práctica ment e nula en escal a espacio-te mporal, ya que la

granj a acuícol a San Martín Secci ón 2 act ual ment e ya está concl ui da en su tot ali dad, por l o que, no

será necesari o i mpact ar de manera si gnificativa la flora l ocal (áreas de manglar), ya que el polí gono

general del proyect o carece en su t otali dad de este i mportant e component e biol ógi co pues se ubi ca

en 700 m de la línea de distri buci ón de mangl e y no habrá necesi dad de construir nueva

infraestruct ura dentro de la poli gonal del proyect o.

f) Indi cador de i mpact o sobre l a fauna

El i ndi cador de i mpact o sobre la fauna se espera que sea punt ual y de baja i nt ensi dad sobre t odo

en el área del cárca mo de bombeo por succi ón acci dent al de peces, larvas y otra clase de nect on,

ya que el proyect o reci birá agua de la granja veci na propi edad de la Promovent e. Est e ti po de

i mpact o se mi ni mi zara con la adecuaci ón y col ocaci ón de tras mall os de 700 mi cras para evitar la

succi ón de peces y larvas mayores del nect on, ade más acuí col a veci na cuent a con Sist e mas de

Excl usi ón de Fauna Acuática (SEFA) en l os cárcamos de bombeo para devol ver al medi o la  fauna

acuática succi onada accident al ment e.

3. Indi cadores de i mpact o percept ual

Los i ndi cadores de i mpact o percept ual abarca dos rubros:

a) Indi cador de i mpact o Paisaje

El paisaje no será modificado en l o más mí ni mo, ya que las obras y acti vi dades se llevaran a cabo

dentro de un polí gono con la construcci ón  ya termi nada, y toda la i nfraestruct ura pri nci pal ya est á

en funci ón, por l o que el paisaje act ual no ca mbi ara ni se modificara con las obras y acti vi dades

del proyect o.
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b) Indi cador de i mpact o Vista

El i ndi cador de i mpact o vista no afect ara las acti vidades t urísticas ni de la pobl aci ón en general, ya

que es un polí gono aislado de centros de pobl aci ón cercanas.

A conti nuaci ón descri bire mos en cada etapa el papel del indi cador de i mpact o y su magnit ud, de
acuerdo a l os concept os sugeri dos en la guí a.

Tabl a 69. Resumen de i ndi cadores y su magnit ud de i mpact o:

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBI O MAGNI TUD DE
I MPACTO

Preparaci ón de l os

12 estanques, 2

lagunas de

oxi daci ón,

reservori o, canal

de sali da y

compuert as de

entrada y salida”

Fl ora No existe fl ora en el siti o
del proyect o, y las que se
lleguen a est abl ecer de
for ma nat ural se respet ara

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y
- Fácil identificaci ón

Suel o Er osi ón por vient o y agua,
sella mi ent o per manent e del
suel o de 541. 80 m2 y
afect aci ón al drenaj e
vertical

- Represent ati vi dad
- Fácil identificaci ón

Fauna No existe fauna en el siti o
del proyect o por l o tant o no
afect ara el despl aza mi ent o
por falta de refugi o.

- Represent ati vi dad
- Cuantificabl e
- Fácil identificaci ón

Cali dad del aire

Rui do

Emi si ón de gases de
combusti ón proveni entes
de maqui naria utilizada en
la preparaci ón de la
infraestruct ura eje mplo:
ca mi onet as, tract ores,
mot oci cletas.

Emi si ón de ruido
pr oveni ent e de carros
utilitari os.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y
- Fácil identificaci ón

Pert urbaci ón de hábitat s
coli ndant es.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Fácil identificaci ón
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Operaci ón y

mant eni mi ent o de

los 12 estanques, 2

lagunas de

oxi daci ón, bordos,

reservori o y canal

de sali da.

Cali dad de aire

Rui do

Agua

Emi si ón de gases de
combusti ón proveni entes
de carros utilitari os y
mot oci cletas.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y
- Fácil identificaci ón

Pert urbaci ón de hábitat s
coli ndant es por el transit o
conti nuo de aut omóviles.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Fácil identificaci ón

Emi si ón de ruido
pr oveni ent e tract ores y
pangas ali ment adoras.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y
- Fácil identificaci ón

Generaci ón de aguas
servi das cargadas de
mat eria orgáni ca y otros
detrit os del ca mar ón.

Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y de
Fácil identificaci ón

Abandono del sitio

Cali dad de aire
- Emi si ón de gases de
combusti ón.
- Emi si ón de rui do.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Cuantificabl e y
- Fácil identificaci ón

Rui do Pert urbaci ón de hábitat s
coli ndant es.

- Represent ati vi dad
- Rel evanci a
- Fácil identificaci ón

Suel o - Relleno y restauraci ón del
terreno.

- Positi vo, ade más de
poseer caract erísticas
de represent ati vi dad,
relevanci a,
cuantificabl e y de fácil
identificaci ón

V. 1. 2 Li sta i ndi cati va de i ndicadores de i mpact o.

Los i ndi cadores de i mpact o ya fueron descrit os en el punt o V. 1. 1 por l o que el present e apart ado

sol o se menci ona:

Tabl a 70. Lista de indi cadores de i mpact o y agente de ca mbi o.

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBI O

Fl ora

No existe agent e de ca mbi o
ya que el polí gono del
pr oyect o carece t ot al ment e
de este i mport ant e
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Preparaci ón de l os
estanques, reservori o,

bor dos y canal es de sali da

component e bi ol ógi co y los
que se l ogren establ ecer
sobre canal es de ll a mada y
drenes se respet aran.

Suel o

Sellado del suel o en las
et apas constructi vas del
pr oyect o con la afect ación
de 541. 80 m2 que soporta
compuertas de entrada y
sali da.
Posi bl e grado de erosión
por vi ent o y agua al dejar
expuest o si n agua el espej o
de agua de la granj a, bordos
y ca mi nos durant e la et apa
de secado, afect aci ón del
drenaje vertical en sitios
con construcci on de
concret o.

Fauna

No existe agent e de ca mbi o
inmedi at o, ya que el
polí gono carece de est e
component e faunístico, si n
e mbar go en época de
cosecha o muda al gunas
aves pudi eran i ngresan al
polí gono a ali ment arse de
los ca marones,  se
ahuyent aran con mét odos
no destructi vos como el uso
de parlant es y ci ntas
dest ellant es como las
utilizadas en la agricult ura,
aunado el proyect o
comparte con la granj a
veci na agua que le provee
agua mari na de su cárcamo
de bombeo y el Siste ma de
Excl ui dores de Fauna
Acuática (SEFA) en los
Cárca mos de bombeo.

Cali dad del aire

Emi si ón de gases de
combusti ón i nt erna y de
rui do proveni entes de
parque vehi cul ar utilitario,
tract ores y mot oci cl etas
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Rui do
Pert urbaci ón de hábitats
coli ndant es y de las
personas que trabaj an en
siti os cercanos.

Operaci ón y
mant eni mi ent o

Cali dad de aire

Emi si ón de gases de
combusti ón y de rui do
pr oveni ent e del parque
vehi cul ar utilitari o,
mot oci cletas, tract ores y
pangas.

Rui do

Pert urbaci ón de hábitats
coli ndant es por la
circul aci ón de vehí cul os y
movi mi ent o de maqui naria
y equi po.

Agua

La cali dad del agua sobre
la canti dad de mat eria
or gáni ca y otros detrit os
del ca mar ón proveni ent e de
aguas servi das de las
estanqueri as

Abandono del sitio

Cali dad de aire

Di s mi nuci ón de las
e mi si ones de gases de
combusti ón y de rui do.

Rui do Di s mi nuci ón de  la
pert urbaci ón de hábitats
coli ndant es.

Suel o Relleno de las estanquerias
y restauraci ón del polí gono

V. 1. 3 Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón.

V. 1. 3. 1 Criteri os.

1. Di mensi ón: Baj o este criteri o se i dentifica que el mayor i mpact o de mayor magnit ud se dará

pri nci pal ment e en dos component es abi óticos: ATMÓSFERA por las e mi siones de humos y otras

sustanci as deri vadas de la que ma de di ésel por parte de la maqui naria y equi po utilizado durant e

las etapas de preparaci ón de l os estanques, bordos, reservori o y canal de salida. El AGUA en las

aguas usadas (cargadas de mat eria orgáni ca y otros detrit os del ca marón) proveni ent es de l os

reca mbi os diarios de l os 12 estanques de la granj a, estas aguas deberán ser tratadas medi ant e dos
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lagunas de oxi daci ón y monit oreadas mensual mente para corroborar la cali dad de agua descargada

al Golfo de Californi a y San Juan al Nor oest e del muni ci pi o de Aho me, Sinal oa.

Ot r o i mpact o de mayor magnit ud pero en senti do positi vo es aquel generado de manera indirect a

y directa sobre la economí a l ocal, regi onal, naci onal e i ncl usi ve i nternaci onal por la generaci ón de

fluj o de capital y generación de e mpl eos te mporales y per manent es.

Los i mpact os de menor magnit ud son sobre los co mponent es suel o, fl ora y fauna ya que es una

granj a ya construi da en su t ot ali dad ya que l os 12 estanques, 2 lagunas de oxi daci ón, reservori o y

canal de sali da carecen tot al ment e de veget aci ón y fauna, por l o que no será necesari o re mover y

afect ar la fl ora y fauna local, en ca mbi o el suel o será afect ado sol o en una pequeña proporci ón

donde se i nstalen las nuevas pre-crías en el sitio del proyect o.

Quedando en tercer tér mino el fact or i dentificado como: estabili dad a mbi ent al del que deri van la

e mi si ón de rui do provenient e de l os escapes y del mot or de la maqui naria y cont a mi naci ón al

paisaj e nat ural, se i dentifican en un ni vel si gnificativo ya que t odos est os serán e miti dos durant e la

vi da útil del proyect o. Sin e mbar go como bien sabe mos la estabili dad at mosférica de la zona posee

la cuali dad de asi mil ar la acti vi dad, est o aunado a la j ornada de trabaj o estableci da para la acti vi dad

y, a que el proyect o se ubica en un área i mpact ada por acti vi dades de acui cultura la mayoría de l as

granj as cuent an con aut orizaci ón a mbi ent al.

2. Si gno: De acuerdo a lo di agnosticado en el capítul o I V. 2. 5 el i mpact o derivado de las acti vi dades

es consi derado de nul a en l os component es fl ora y fauna y de leve a moderada i nt ensi dad para

los component es suel o, at mósfera y agua de i mpact o a mbi ent al temporal y recuperabl e una vez

que la sucesi ón secundaria t ome su curso en la etapa de abandono del sitio del proyect o.

3. Per manenci a: El sellado del suel o de las áreas ya construi das en el pasado con una superfi ci e

de 541. 80 m2 será un i mpact o relevant e y per manent e pero reversi bl e en la etapa de abandono del

siti o, con aplicaci ón de las medi das de restauraci ón ecol ógi ca y de atenuación de i mpact o.
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Los component es at mósfera y agua al igual que el suel o será un i mpact o relevant e pero reversi bl e

ya que las condi ci ones at mosféricas del sitio y la presenci a de vi ent os local es dispersaran las

e mi si ones evitando las concentraci ones noci vas en el Siste ma Ambi ental, aunado a la poca

industria present e en el sitio le confi ere una capacidad de asi mil aci ón de este ti po de e mi si ones. En

cuant o al component e agua l os i mpact os generados por las descargas de aguas servi das

pr oveni ent es de l os 14 estanques serán depositados en 2 lagunas de oxi dación y post erior ment e en

un canal de sali da que tiene una l ongit ud de 4 km y está diseñado en zig-zag l o que le pudi era

conferir act uar como un canal de oxi daci ón de la mat eria orgáni ca y otros detrit os que durant e el

recorrido sean depositados de manera diferencial y consumi dos por peces y otros organis mos que

vi ven en est os canales evitando la carga del siste ma lagunar del siti o de descarga fi nal.

El fact or i dentificado como est abili dad a mbi ent al del que deri van la e mi sión de rui do, y alteraci ón

al paisaje nat ural durant e la operaci ón del proyecto, ta mpoco se verá afect ado grave ment e; ya que

la per manenci a de est os fact ores es favoreci da con el progra ma de siembra anual por ser las

acti vi dades de sie mbra, engor da y cosecha de ca marón es de caráct er int er mit ent e y existen

peri odos de 4 meses promedi o en las que no existen acti vi dades más que de mant eni mi ent o de la

infraestruct ura de la Granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2.

4. Certi dumbre: El grado de probabili dad de que se produzca el i mpact o de mayor magnit ud es

100 %  poco probabl e ya que no se retirará vegetación ni se afect ara la fauna l ocal, no se a mpli ara

el polí gono del proyect o está t otal ment e concl ui do, el polí gono general del proyect o está dentro

del Siti o RAMS AR,  si n e mbargo no se encuentra el Áreas Nat ural es Protegi das de ni nguna

jurisdi cci ón, no se encuentra en Areas de I mportanci a Para l a Conservaci ón de l as Aves

( AI CAS), no se encuentra en  Regi ones Pri oritari as  Hi drol ogi cas, terrestres ni Mari nas.

Por otra parte, los fact ores i dentificados ant eri orment e dentro de la categoría de baj a magnit ud,

present an una nul a probabili dad de i mpact o pues el Siste ma Ambi ent al ha si do afect ado por

acti vi dades agrícol as, acuí col as mi entras que para el área de proyect o se encuentra en un siste ma

de maris mas donde se pret ende llevar a cabo una expl ot aci ón raci onal del agua mari na e

i mpl e ment ar medi das de mi ti gaci ón para la posi ble afect aci ón i ndirecta sobre la fl ora y fauna de la

zona coli ndant e.
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5. Vi abili dad de adopt ar medi das de atenuaci ón: Las acti vi dades de mayor i mpact o que se han

descrit o en l os párrafos ant eri ores pueden ser atenuadas medi ant e progra mas de: 1. Progra ma de

mant eni mi ent o preventivo y correcti vo de maqui naria y equi po, Anexo 11, 2. Progra ma de

monitoreo de agua bajo la NOM- 001- SEMARNAT- 1996 en anexo 12 en l os canal es de sali da

y la del Est ero San Juan en la parte suroest e del proyect o, que correspondan a las acti vi dades

durant e la fase de Operaci ón del proyect o, est o con el fi n de mi ni mi zar las e mi si ones de mat eri a

or gáni ca y otros detrit os del ca maron al Siste ma Lagunar adyacent e y a la at mosfera de gases de

combusti ón i nterna de mot ores y la e mi si ón de ruidos y mat erial particul ado de l os ca mi ones, y la

aplicaci ón del horari o de trabaj o evitando pert urbar a la fauna de la zona, ade más de la i nst al aci ón

de baños ecol ógi cos portátiles y la recol ecci ón de basura orgáni ca del área.

V. 1. 3. 2 Met odol ogí as de eval uaci ón y justificaci ón de la metodol ogí a selecci onada.

Los mét odos selecci onados para la identificaci ón de i mpact os son las listas de chequeo y la matriz

de Leopol d que es una matriz de causa – efect o. Est os mét odos fueron escogi dos basándose en la

compl e ment ariedad que tienen entre ell os, per mitiendo reducir de esta forma el mar gen de error

y/ o omi si ón de efect os (positi vos o negati vos) que se puedan generar, ade más que de esta for ma se

mi ni mi za la subj eti vi dad del análisis.

• Listas de Chequeo o de control

Est e mét odo e mpl ea un listado de l os diferent es fact ores a mbi ent ales, y los diferent es ti pos de

i mpact os a mbi ent ales que est os fact ores sufren. En la mi s ma se i ndica cuál es son l os i mpact os

a mbi ent al es que se present arán por causa de las acti vi dades desarrolladas durant e cada una de las

fases del proyect o.

• Matri z de Leopol d

La matriz de Leopol d proporci ona una relaci ón entre l os i mpact os y las acciones a realizar y es un

mét odo muy efecti vo de mostrar de manera tangi ble l os efect os miti gabl es, adversos si gnificati vos

o no.

Una vez det er mi nadas las acti vi dades que pueden producir i mpact os y l os i mpact os a mbi ent al es

que pueden ser causados, se procede a la estruct uraci ón de la Matriz de Leopol d. Para la

identificaci ón de I mpact os Ambi ent ales.
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En dicha matriz, las entradas según col umnas contienen las acti vi dades en las diferentes et apas que

pueden alterar el medi o ambi ent e; las entradas según filas son las caract erísticas del medi o

a mbi ent e que pueden ser afectadas. Medi ant e las entradas en filas y en col umnas se procede a

defi nir las relaci ones existent es.

Ti pos de i mpact os i dentificados:

§ I mpact o adverso poco significati vo: Se refiere a un i mpact o cuyo efect o se puede miti gar,
al consi derar, ya sea un uso adecuado del recurso que sust ent e una acti vi dad a largo pl azo,
la compati bili dad, te mporali dad o la posi bili dad de acci ones que per mitan dis mi nuir o
prevenir el efect o, en este caso se consi dera i gual a i mpacto neutro en l o que se refiere a
la fl ora y fauna.

§ I mpact o adverso si gnificati vo: Este se consi dera cuando el i mpact o no es mi ti gabl e y aun
cuando cese la acti vi dad por acci ones o mecanis mos nat urales pueda vol ver a recuperarse.

§ I mpact o benéfi co poco significati vo: Cuando el impact o puede tener un efect o indirect o y
acumul ati vo sobre un aspect o del medi o a mbi ent e incl uyendo l os soci oeconó mi cos.

§ I mpact o benéfi co si gnificati vo: Cuando el i mpacto tiene una repercusi ón int ensa sobre un
aspect o del medi o a mbi ent e i ncl uyendo l os soci oeconómi cos.

§ I mpact o compensado: Se refiere a un efect o que se equili bra, es decir, cuando un el e ment o
del medi o a mbi ent e tiene un uso compati ble y sustent abl e con la acti vi dad generadora del
i mpact o.

§ I mpact o desconoci do: Cuando su efect o no es direct o, pudi endo ser benéfico o adverso,
dependi endo de sí el i mpact o puede ser miti gado.

Para el desarroll o de la i dentificaci ón de i mpact os a mbi ent al es se t omar on en cuent a l os si gui ent es
fact ores y atri but os a mbient al es:

Tabl a 71. Lista de atri butos a mbi ent ales.

MEDI O FACTOR
AMBI ENTAL

ATRI BUTO AMBI ENTAL

Fí sico At mósfera Cali dad del aire
Decre ment o de la claridad del aire
Incre ment o de partícul as suspendi das
Caract erísticas Or ganol épticas (generaci ón
de ol ores)
Emi si ones acústicas
Vi braci ones

Suel o Caract erísticas Fisicoquími cas
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Caract erísticas Geo morfol ógi cos
Incre ment o de procesos erosi vos
Per meabili dad

Hi dr ol ogí a Superficial ( Cuerpos de agua como lagos,
rí os y cost as mari nas)
Subt erránea ( Mant os acuíferos)

Bi ótico Veget aci ón Di versi dad
Abundanci a

Especi es con estat us a mbiental
Fauna Di versi dad

Abundanci a
Especi es Ci negéticas
Especi es con estat us a mbiental

Paisaje Modi ficaci ón al paisaj e
Soci oeconó mi co As pect os soci ales y

econó mi cos
Econo mí a l ocal
Empl eo
Cali dad de vi da
Af ect aci ón a áreas nat urales o de
esparci mi ent o
Af ect aci ón en zonas de val or hist órico,
arquitect óni co o arqueol ógi co

Ta mbi én se consi dera cada una de las acti vi dades a realizar durant e las etapas del proyect o, y se
menci onan en la si gui ente tabl a en orden ejecuci ón.
Tabl a 72. Acti vi dades a realizar por orden de ejecuci ón.

Et apa Acti vi dad

Operaci ón Preparaci ón de l os 12 estanques, 2 lagunas de oxi daci ón, 28
compuertas de entrada y 14 de sali da, canal reservori o con
mall as de diferent e l uz de malla expresadas en mi cras,
sellado de tabl as, col ocaci ón de basti dores de entrada y
sali da.

Bo mbeo de agua haci a el canal reservori o y estanqueri as
previ o a est o, está la colocaci ón de tras mall os de excl usi ón
de fauna de nect on (peces, crustáceos y otros organi s mos
acuáticos).
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Co mpra y descarga en las pre-crías en estadi o de PL12 para
llevarl os de la talla en gra mos reci bi dos a un peso de
trasferenci a a estanques de engorda a 1-2 gra mos, la
trasferenci a se realizara por gravedad, y en l os est anques
lejanos en bi omasa humedad en taras y puest os en ca mas de
recuperaci ón dentro del estanque.

Al i ment aci ón con mi gajas en las pri meras fases y después
realizar la transici ón de mi gaj as a pellet, charol eo para
control ar el FCA y optimi zar el sumi nistro de ali ment o.
Reca mbi o de agua hasta un 10 % di ari o, checar pará metros y
realizar pobl aci onal es para conocer índi ces de sobrevi venci a
y ganancia de peso.

Pre-cosechas cuando a merite, y cosechas fi nal es.

Ma nt eni mi ent o Secado de l os estanques con bombas charqueras o por
gravedad, secado por radiaci ón sol ar, rastreo con maqui nari a
y encal ado para oxi dar mat eria organi za y sanitar
estanqueri a, canal es de entrada y sali da y reservorio.

Ma nt eni mi ent o preventi vo y correcti vo mayor de cárca mo
de bombeo y pl ant as generadoras de electrici dad en taller
aut orizado fuera del área de proyect o.

Ma nt eni mi ent o preventi vo y correcti vo menor de cárca mo
de bombeo y pl antas generadoras de electrici dad dentro del
área de proyect o. Con las precauci ones necesarias y la
di sposi ci ón de mat eriales de resi duos peli grosos en
al macén te mporal de residuos peli grosos y disposici ón
final con e mpresa aut orizada

Reparaci ones mecáni cas de parque vehi cular (fuera del
área de proyect o).

Abandono del sitio Relleno de canal es y estanqueri as, acarreo de rest os de
concret o de compuert as, pre-crías, fierros, madera etc

Rest auraci ón del siti o

Una vez i dentificados l os fact ores y atri but os ambi ent ales que serán afect ados y las etapas del

pr oyect o que causaran el efect o ya sea negati vo o positi vo, se presenta la matriz de Leopol d en la

que se pueden observar como las acti vi dades de las diferent es etapas afect an al gunos fact ores

físicos, bi óticos y soci ocult urales. ( Ver Matri z de i mpact o)
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Por últi mo y como resultado de la i dentificaci ón y caract erizaci ón de i mpact os a mbi ent ales del

pr oyect o, se present a a conti nuaci ón un resumen de l os ti pos de i mpact os identificados para su

ej ecuci ón.
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Tabl a 73. MATRI Z DE I MPACTOS I DENTI FI CADOS PARA OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJ A
ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Et apa y acti vi dades del proyecto

Et apa de Preparaci ón
del sitio

Et apa de Operaci ón Et apa de
Ma nt eni mi ento

Et apa de
Abandono del

siti o
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Co mponentes y factores a mbi ental es 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
At mósfera Cali dad del ai re

- Decre ment o de l a cl ari dad
del ai re

- Incre ment o de partícul as
suspendi das

BS A/ S A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S BS BS BS BS

Características
Organol épti cas (generaci ón
de ol ores)

BS A/ S A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

B/
S B/ S B/ S B/ S BS

Emi si ones acústicas A/ S A/ S A// S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S BS BS BS BS

Vi braci ones A/ S A/ S A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S BS BS BS BS

Suel o Características
Fi si coquí mi cas BS A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/

S
A/
S BS BS BS BS BS

Características
Geo morf ol ógi cos A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/

S
A/
S BS BS BS BS BS
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Incre ment o de procesos
erosi vos A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/

S
A/
S BS BS BS BS BS

Per meabili dad BS A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S BS BS BS BS BS

Hi drol ogí a Superficial ( Cuerpos de agua
co mo l agos, rí os, drenes y zona
mari na)

BS A/ S A/ S A/ S AS AS AS AS AS B/
S B/ S B/ S B/ S B/ S

Subt erránea ( Mant os acuíferos) BS A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Veget aci ón Di versi dad A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Abundanci a A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Especi es con estat us a mbi ent al A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Fauna Di versi dad A/ S BS A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Abundanci a A/ S BS A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Especi es Ci negéticas A/ S BS A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Especi es con estat us a mbi ent al A/ S BS A/ S A/ S AS AS AS AS A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Pai saj e Modificaci ón al paisaj e A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

As pect o
soci al

Econo mí a l ocal BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS
Empl eo BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS
Cali dad de vi da BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS
Af ect aci ón a áreas nat ural es o
de esparci mi ent o A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/

S
A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

Af ect aci ón en zonas de val or
hist órico, arquitect óni co o
arqueol ógi co

A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/ S A/
S

A/
S

A/
S A/ S A/ S A/ S A/ S

A/ S: □ I mpact o adverso poco si gnificati vo a I mpact o Neutro,   AS: □ I mpact o adverso si gnificativo, B/ S: □ I mpact o benéfico poco
si gnificati vo, BS: □ I mpact o benéfi co si gnificati vo, I C: □I mpact o compensado. I D: □I mpact o desconoci do
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Tabl a 74. Lista de i mpact os durant e la ejecución de obras del proyecto y su porcent aj e de
ocurrenci a.

Et apa del
proyecto

I mp.
advero
poco

si gnificati v
o

I mp.
advero

si gnificati v
o

I mp.
benéfi co

poco
si gnificati v

o

I mp.
benéfi co

si gnificati v
o

I mp.
co mpen

sado

I mp.
desconoci

do

Tot al Porcentaje

Preparaci ón del
sitio 70 0 0 22 0 0 92 28. 57 %

Operaci ón 63 37 0 15 0 0 115 35. 71 %

Ma nt eni mi ent o 36 0 6 27 0 0 69 21. 42 %

Abandono del
sitio 22 0 3 21 0 0 46 14. 28 %

Tot al 191 37 9 85 0 0 322 100 %

Porcent aje 59. 31 % 11. 49 % 2. 79 % 26. 39 % 0 % 0 % 100 %

Se i dentificaron 322 i mpactos al ambi ente de los cual es a mayoría de est os 191 (59. 31 %) son

adversos poco si gnificativos ( A/ S), 85 (26. 39 %) son i mpact os benéfi cos significati vos ( BS) y sol o

se registraron 37 (11. 49 %) son i mpact os adversos significati vos ( AS) que ocurren en l a operaci ón

del proyecto ya que, es en esta fase del proyect o donde se lleva a cabo las emi si ones de mat eri al

partícul ado a la at mosfera (pol vo y otras quí mi cos suspendi dos), humo ( CO y CO2) proveni ent e

de escape de la maqui naria utilizado para operar la granj a donde se i ncl uyen l os carros utilitari os;

y la generaci ón de mat eria orgáni ca proveni ent e de estanqueri as mezcl ada en las aguas de desagüe,

cuyos i mpact os son mitigabl es con l os respecti vos progra mas de: Programa de Manteni mi ent o

Preventi vo y Correcti vo de Maqui nari a y Equi po, y Progra ma de Análisis de l a Cali dad del

Agua del siti o de vertimi ent o bajo l a Nor ma 001- SEMARNAT- 1996 ver, progra mas anexos

11 y 12.

En for ma conj unt a l os i mpact os con mayor inci denci a son l os i mpact os  negati vos poco

si gnificati vos ( A/ S) e i mpact os benéfi cos si gnificativos ( BS) son i dentificados que ocurren en t odas

las fases del proyect o (276 i mpact os), que corresponden a acti vi dades que en su mayorí a i nci den

sobre i nfraestruct ura ya construi da que acarrea más benefi ci os soci oeconómi cos y no afect a ni la

estruct ura nat ural del paisaje, fl ora, fauna y suel o.
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A conti nuaci ón se describen l os más i mport antes por component e:

Tabl a 75. Identificaci ón de i mpact os por component e y porcent aje de ocurrenci a

Co mpone
nte

A/ S AS B/ S BS I C I D Tot al %

At mósfera 21 16 4 15 0 0 56 17. 39 %
Suel o 34 0 0 22 0 0 56 17. 39 %
Hi drol ogí
a 16 5 5 2 0 0 28 8. 69 %

Fl ora 42 0 0 0 0 0 42 13. 04 %
Fauna 36 16 0 4 0 0 56 17. 39 %
Paisaje 14 0 0 0 0 0 14 4. 34 %
As pect o
soci al 28 0 0 42 0 0 70 21. 73 %

Tot al 191 37 9 85 0 0
Tot al 322 100 %

At ent a Nota. El i mpact o A/ S en l o que respecta a flora y fauna se puede consi derar i mpacto neutro ya que el polí gono
general carece t ot al ment e de est os dos component es bi ol ógi cos y el i mpact o adverso significati vo sobre la fauna
acuática será mi ni mi zado por la presenci a del Siste ma de Excl ui dores de Fauna Acuática (SEFA).

Descri pci ón de i mpact os por etapa de proyecto:

a. Et apa de preparaci ón del siti o:

En l a preparaci ón del sitio se i dentificaron 92 i mpact os al a mbi ent e que representan el 28. 57 % de

los 322 i mpact os t ot ales identificados, 70 son de i mpact o adversos poco significati vos ( A/ S) en

todos l os component es (at mosfera, suel o, hi drol ogí a, fl ora, fauna), el resto de l os 22 rest ant es

i mpact os i dentificados se localizan en i mpact os benéfi cos si gnificati vos ( BS).

b. Et apa de operaci ón:

En la etapa de operaci ón de la granj a (llenado de estanques, sie mbra, reca mbi o di ario de agua,

ali ment aci ón, engor da de ca mar ón y cosecha) se identificaron 115 i mpact os t otales que represent a

el 35. 71 % del t otal; donde 63 i mpact os son adversos poco si gnificati vos (A/ S), 37 son i mpact os

adversos si gnificativos (AS), 15 son i mpact os benéficos si gnificati vos ( BS), los i mpact os adversos

si gnificati vos se centran en l os component es at mosfera, agua y fauna acuática.

c. Et apa de manteni mi ento:
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En la etapa de mant eni mient o se i dentificaron 69 i mpact os que represent a el 21. 42 % del t ot al de

i mpact os i dentificados, 36 son i mpact os adversos poco si gnificati vos (A/ S), 6 son i mpact os

benéfi cos poco si gnificativos ( B/ S) y 27 es i mpacto benéfi co si gnificati vo (BS).

d. Et apa de abandono del siti o:

En la etapa de abandono del siti o se i dentificaron 46 i mpact os que represent a el 14. 28 % del t otal

22 son i mpact os adversos poco si gnificati vos ( A/S), 3 son i mpact os benéficos poco si gnificati vos

( B/ S) y 21 es i mpact o benéfi co si gnificati vo ( BS).

Descri pci ón de l os i mpactos por co mponente ambi ent al:

Los component es at mosfera, hi drol ogí a y fauna son donde se centran los i mpact os adversos

si gnificati vos ( AS con un total de 37), ya que las emi si ones a la at mósfera de gases de co mbusti ón

interna proveni ent es de los cárca mos de bombeo (que corresponde a la granj a veci na) durant e las

et apas de llenado del reservori o pri nci pal, los reservori os secundari os y l os 12 estanques requi eren

horas conti nuas de uso de cárca mos y pl antas generadoras de electrici dad, lo cual i ncre ment ara

temporal ment e las e mi siones a la at mósfera, aunado el tránsit o vehi cul ar i ncre ment ara l as

partícul as sóli das.

En las etapas de ali ment aci ón de las larvas y post erior ment e a l os ca marones juveniles y adult os en

los estanques, incre ment ara te mporal ment e la mat eria orgáni ca present e en el agua, por la presenci a

de heces, ali ment o no consumi do y otros detrit os del ca mar ón como son rest os de cutícul a de las

mudas peri ódi cas, lo que, podrí a i ncre ment ar la presenci a de mat eria orgáni ca y verse afect ada la

cali dad del agua, no obstant e, la mat eria orgáni ca se consi dera bi odegradabl e, y con medi das de

at enuaci ón como la resi denci a del agua en dos estanques de oxi daci ón y la adi ci ón de mel aza y

otros pro-bi óticos acel eradores de la producci ón organis mos consumi dores de mat eria orgáni ca, la

afect aci ón al medi o acuático será mi ni mi zada not abl e ment e.

En cuant o, a la afect aci ón de la fauna acuática por la succi ón acci dent al en los t ubos del cárca mo

de bombeo, se observa un i mpact o adverso si gnificati vo ant es de la i mpl e ment aci ón de l os Siste mas

de Excl ui dores de Fauna Acuática, acuí col a San Martí n Secci ón 2 no cuent a con carca mo de
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bo mbeo ni cuent a con el Siste ma SEFA l o que mini mi zara l os i mpact os identificados sobre est a

part e de la Fauna, ya que la granj a veci na le aport ará el agua necesaria, la cual tiene una resol uci ón

positi va en mat eria de i mpact o a mbi ent al y cuent a con carca mo de bombeo y SEFAS.

En l o que respect o a l os component es suel o, fl ora, fauna terrestre, paisaje y aspect o soci al l os

i mpact os i dentificados son de Adversos poco significativos a i mpact os benéfi cos poco

si gnificati vos hasta i mpact os benéfi cos si gnificativos ya que la operaci ón de la granj a acuí col a San

Martí n Secci ón 2 no requi ere i mpact ar sobre est os component es y las acti vidades traen benefi ci os

econó mi cos en la pobl ación l ocal y regi onal.
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CAPÍ TULO VI

MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TIGACI ÓN DE
LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

De acuerdo a las obras y activi dades del present e proyect o y dadas las condi ci ones a mbi ent al es

prevaleci entes en el sitio, se prevé que l os i mpactos a mbi ent al es adversos más si gnificati vos se

realizarán durant e la etapa de preparaci ón del sitio y operaci ón del proyect o. Si n e mbar go las de más

et apas que componen el pr oyect o no dej an de ser i mportant es por l o que se ha descrit o de manera

general los i mpact os a mbientales más sobresalientes.

VI. 1 Descri pci ón de l a me di da o progra mas de medi das de miti gaci ón o correcti vas por
co mponente ambi ent al.

Conf or me a la i nfor maci ón present ada en el present e est udi o, se pronostican l os i mpact os

a mbi ent al es que se generarían por el desarroll o de las obras y acti vi dades del proyect o, así como

las medi das de prevención y miti gaci ón y/ o compensaci ón que se proponen, se i dentifican en la

si gui ent e tabl a:

Tabl a 76. Medi das de atenuaci ón de los i mpactos generados por la realizaci ón de acti vi dades
acuí colas dentro de la poligonal  del proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a
San Martí n Secci ón 2 para cultivo de camarón blanco (Lit openaeus vannamei) ”

Co mponente
a mbi ent al

Acci ones I mpact os Me di das propuestas

· Tr ánsit o de
vehí cul os
utilitari os, tract ores
para ali ment ar y
fertilizar, uso de
pangas para
ali ment ar.

· Emi si ón de

gases a la at mósfera

de combusti ón de

di ésel y gasoli na

como: monóxi do de

carbono ( CO),

· Un progra ma i nt erno de

Ma nt eni mi ent o Preventivo y

Correcti vo de maqui naria y

equi po que utilice di ésel y

gasoli na de for ma peri ódica, y

el uso raci onal de vehícul os
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Cali dad del
ai re

Cali dad del
Ai re

Cali dad del
Ai re

Cali dad del
Ai re

bi óxi do de carbono,

( CO2), óxi dos de

nitrógeno ( NOx),

di óxi do de azufre

(SO2), hi drocar bur os

al canos,

for mal dehi dos y

compuest os

aromáticos.

· Emi si ón de

partícul as sóli das

suspendi das como:

Pol vo de ori gen

terrí geno y de

combusti ón

deri vadas de uso de

di ésel y gasoli na

como: carbono

el e ment al, sulfat os

inorgáni cos,

hi drocarburos,

pireno, benceno.

· Emi si ón de

rui dos proveni ent es

de las escapes.

· Emi si ón de

pol vos por efect o de

vi ent o

utilitari os dentro de las

instalaci ones de la granja San

Martí n Secci ón 2 .

Col ocaci ón de filtros en l os

escapes para col ect ar las

e mi si ones soli das particul adas,

ó en su defect o, la afinaci ón

peri ódi ca del mot or para

aument ar la eficiencia y

dis mi nuir la canti dad de

partícul as e miti das a l a

at mósfera.

Col ocaci ón de silenci adores a

los escapes, y la prot ección de

auditi va de los trabaj adores.

Regado de siti os estratégi cos

para mi ni mi zar el daño por

acumul aci ón de  pol vo a la

infraestruct ura operati va del

pr oyect o por eje mpl o áreas

trabaj o de l os obreros.
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Cali dad del

Suel o

· Construcci ón

en el pasado de

541. 80 m2 con

infraestruct ura de

concret o:

compuert as de

entrada y sali da

· Sellado

per manent e del suel o,

di s mi nuyendo l a

filtraci ón vertical del

agua de ll uvi a en

541. 80 m2.

· Cont a mi naci ón

con mat erial es de

construcci ón, de

reparaci ón y el

abandono de

maqui naria y equi po

obsol et o.

· Cont a mi naci ón

de derra mes fort uit os

de grasas y aceites de

maqui naria y equi po.

· Co mpact aci ón

del suel o por la

circul aci ón de

vehí cul os.

· Di sponer en cont enedores de

basura l os  desperdici os

or gáni cos e i norgáni cos, así

como dar correct a

disposi ci ón a l os resi duos de

manej o y especi al deri vado

de las fases operaci ón y de

mant eni mi ent o de la granj a

acuí cola San Martí n Secci ón

2.

· Pr ogra ma i nterno de control

de desechos deri vados del

petról eo (aceites, gasoli nas y

grasa) y product os de

desecho humano ( materi a

fecal y basura) y medi das de

conti ngenci a por posibl es

acci dent es.

· Di sponer de un al macén

temporal de resi duos

peli grosos donde al macenen

todo resi duo cont a mi nado

con aceites y grasas

· I mpl e ment ar un progra ma de

trabaj o i nterno que evite l a

compact aci ón física del

suel o por uso excesi vo de
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· Cont a mi naci ón

del subsuel o por

fosas sépticas.

maqui naria pesada y

vehí cul os.

· Di sponer de las aguas

pr oveni ent es de fosas de

áreas que cont engan cisterna,

fosas sépticas y disponerlas

conf or me a nor mati vidad

vi gent e.

Cali dad del

Agua

Bo mbeo de 1,

882, 181. 44 m3 de

agua mari na

pr oveni ent e del

Est ero San Juan

haci a el reservori o y

post erior ll enado de

los 12 est anques con

un vol umen de 1,

882, 181. 44 m3, para

un reca mbi o di ari o a

partir de cuándo se

requi era de

56, 463. 62 m3 (8 %)

di ari os. Est e

reca mbi o puede

llegar al 10 % ó no

realizarse ni ngún

reca mbi o,

dependi endo de la

· Generaci ón de

mat eria orgáni ca en

las aguas usadas por

exceso de ali ment o

no consumi do y

otros detrit os del

ca marón.

· Posi bl e descarga de

compuest os

nitrogenados como

nitrit os, nitrat os y

a moni o a las aguas

adyacent es en el

Est ero San Juan y

el Golfo de

Californi a.

· Se efect uarán medi das de

control para dis mi nuir la

mat eria orgáni ca en las aguas

usadas proveni ent es de los

reca mbi os diarios de  l os 12

estanques medi ant e el uso de

2 lagunas de oxi daci ón con

capaci dad de soportar

reca mbi os del 3% hast a por 7

di as y 2 dias con reca mbi os

del 10 % di ari os, la adici ón

de mel aza y otros

esti mul ant es del creci mi ent o

bact eriano no agresi vo al

ca marón pero que se

ali ment a de mat eria orgáni ca

y ha de mostrado la eficaci a

en baj ar los ni vel es de

mat eria orgáni ca en el agua.



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 216-241

et apa de creci mi ent o

del ca mar ón.

· Se cui dara la eficienci a en l a

aplicaci ón y sumi nistro de

las raci ones diarias de

ali ment aci ón al ca mar ón

para evitar el desper di cio de

ali ment o y la generaci ón de

mat eria orgáni ca.

· Se control aran l os reca mbi os

de agua alargándol os l o más

posi bl e en las fases de

sie mbra y creci mi ent o por

debaj o del 3% di ari o y sol o

se podrán i ncre ment arse al

10 % ó más, sol o en

e mergenci as de muert e por

hi poxi a de la bi omasa del

ca marón, est os serán por

peri odos cort os durant e la

noche.

· Se realizaran muestreos

mensual es i niciales, si los

pará metros aplicabl es a la

acti vi dad acuí col a están por

debaj o de los Lí mites

Má xi mos Per mi si bl es ( LMP)

de acuerdo a la NOM- 001-

SEMARNAT- 1996, est os

podrán ser cada cuatro

meses.
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· Si l os muestreos a la calidad

del agua en las descargas de

la granj a San Martí n Secci ón

2 están por enci ma de los

L MP de acuerdo a la NOM-

001- SEMARNAT- 1996,  se

llevaran a cabo medi das

necesarias para baj ar y

mant ener l os ni vel es

acept abl es en di cha Norma.

Fauna

· Bo mbeo

acci dent al haci a

el reservori o de

fauna de nect on

entre l os que se

encuentran jai bas,

peces pequeños,

larvas de peces y

otros crust áceos.

· Col ocaci ón de

cercos

deli mit ant es de la

pr opi edad para

evitar el i ngreso

de vehí cul os

aj enos a la

e mpresa

· Per di da acci dent al

de fauna de

acompaña mi ent o

durant e las fases de

llenado de l os

reservori os y l os 12

estanques que

compone la granj a

San Martí n.

· Li mit aci ón del

despl aza mi ent o

nat ural de la fauna

silvestre l ocal de

a mplia aut ono mí a

· Indefensi ón de las

de l ent o

despl aza mi ent o al

mo ment o de ser

· Act ual ment e la granj a San

Martí n Secci ón 2 no tiene

áreas de bombeo, cuyas

aguas serán facilitadas por l a

granj a veci na, la cual en su

siste ma de bombeo si tiene

instaladados el Siste ma de

Excl usi ón de Fauna Acuática

(SEFA), por l o que est á

garantizado vol ver al medi o

acuático la fauna y de estará

manera dis mi nuir

drástica ment e la muert e

inci dent al de fauna acuática.

· Ll evar a cabo de for ma

or denada el proyect o de

deli mit aci ón del predi o de tal

for ma que quede habilitada
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· Invasi ón de aves

depredadoras de

ca marón al

mo ment o de

mudas del

ca marón,

enfer medades y

cosechas fi nal es.

succi onadas por las

bo mbas de agua.

· Necesi dad de evitar

la depredaci ón del

ca marón por

depredadores

oport unistas

pri nci pl a ment e

gavi ot as y pat os

buzos

una abert ura con una alt ura

de 40-60 c m de tal for ma que

la fauna de lent o

despl aza mi ent o y de a mpli a

aut ono mí a le per mit a el

despl aza mi ent o li bre y si n

barreras físicas de las

especi es ani mal es que

ocasi onal ment e pasen por el

predi o.

· Pr ohi bir la cacería y captura

de aves e i mpl e ment ar un

control interno de las aves

medi ant e mét odos no

destructi vos como cuadrillas

de trabaj adores con

aut oparl ant es y soni dos de

aves depredadoras de

gavi ot as y pat os buzos.

· I mpl e ment ar un progra ma

interno de control y

conci entizaci ón de

conservaci ón y educaci ón

a mbi ent al para prot ecci ón de

fauna l ocal y aut óctona

enfocada aquellas que tengan

al gún estat us en la NOM-

059- SEMARNAT- 2010.

· Conci entizar a los

trabaj adores y l ugareños de
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la i mportanci a ecol ógi ca de

la fauna aut óct ona y al óctona

medi ant e pláticas y

explicaci ones del rol que

tiene la fauna present e en su

ent orno nat ural y de cómo se

puede mi ni mi zar el i mpact o

a mbi ent al resultado de las

acti vi dades del proyect o para

que la fauna no sea

mol est ada y pert urbada en l o

más mí ni mo.

Fl ora

· Acti vi dades

de mant eni mi ent o

de bordos, canales,

estanqueri as.

· La no Afect aci ón de

la veget aci ón nati va

de mangl e que crece

en el fondo, l os

tal udes superi ores e

inferi ores y sobre

las tal udes de l os

canales de lla mada,

reservori os y sali da

de la granj a

acuí cola San Martí n

Secci ón 2

· La Promovent e, est a

consi ent e que de acuerdo a la

Ley General de Vi da

Sil vestre en el Artícul o 60

TER. - queda prohi bi da la

re moci ón, relleno,

transpl ant e, poda,  o

cual qui er obra o acti vidad

que afect e la i ntegrali dad del

fl uj o hi drol ógi co del

mangl ar; del ecosiste ma y su

zona de i nfluenci a; de su

pr oducti vi dad nat ural; de l a

capaci dad de carga natural

del ecosiste ma para los

pr oyect os t urísticos; de las

zonas de ani dación,

reproducci ón, refugi o,
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ali ment aci ón y alevi naje; o

bi en de las i nteracciones

entre el mangl ar, los rí os, la

duna, la zona maríti ma

adyacent e y l os coral es, o

que provoque ca mbi os en l as

caract erísticas y servici os

ecol ógi cos.

· Los i ndi vi duos de mangl e

establ eci dos dentro de la

poli gonal del proyect o

deberán respet arse de

acuerdo al artícul o 60TER de

la LGVS.

VI. 2 I mpact os Resi dual es.

Los i mpact os resi dual es identificados (carga de mat eria orgáni ca, nitrit os, nitrat os, a moni o y otros

detrit os del ca marón) serán de caráct er temporal en su mayorí a de l os casos (cuyo efect o supone

una alteraci ón del medi o ambi ent e por espaci o de dias hasta meses), son princi pal ment e sobre el

component e AGUA si n e mbar go con las medi das de miti gaci ón propuestas la resi duali dad del

i mpact o se puede acort ar en espaci o y tie mpo de afect aci ón del Siste ma Ambi ent al.

El i mpact o resi dual per manent e durant e más tie mpo es el ocasi onado sobre el sustrat o suel o donde

se construirán las compuertas de entrada y sali da y son ocasi onado por el sellado per manent e del

suel o del área de las plantillas de las pilas de concret o que soportaran las áreas de las compuert as

de entrada y salida, si n embar go este i mpact o residual será reversi bl e sol o en la etapa de abandono

del sitio al retirar y restaurar la poli gonal del proyect o.
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El component e aire son los que tienen l os i mpactos resi duales fugaces de más corta duraci ón que

van desde mi nut os a horas, que en cuant o cese la fuent e de i mpact o e mpi eza a ser neutralizados

por el siste ma nat ural circundant e.

La flora y fauna son l os que present an un menor grado de i mpact o resi dual ya que la poli gonal

carece en su t ot ali dad de est os dos component es biol ógi cos.

A su vez con las medi das de miti gaci ón aquí propuest as y las e miti das por SEMARNAT se busca

at enuar est os i mpact os de modo que sean l os más mí ni mos posi bl es est os tipos de i mpact o de ti po

resi dual. Por l o que no se consi dera que prevalezcan i mpact os resi duales por la acti vi dad del

pr oyect o.
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CAPÍ TULO VII

PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CAS O,
EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1 Pronósti co del escenario.

VII. 1. 1. Pronostico del escenari o si n proyecto

En  pronostico del escenario si n proyect o sería se mej ant e al act ual, ya que se visualiza una acti vi dad

acuí cola preponderant e que e mpezó a desarrollarse en 1996 con la aparici ón de la pri mera granj a

en la parte nort e del área de proyect o.

Fi gura 50. Escenari o origi nal en 1995 con ausenci a not abl e de acti vi dades acuí colas donde se
observan canal es nat urales y zonas ext ensas de maris mas.
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Si n e mbar go, proyect ando un escenari o si n acti vi dades acuí col as en la regi ón, el sitio del proyect o

for marí a parte del Siste ma de dunas y maris mas cost eras, bordeándol o canal es nat ural es for madas

por efect o de marea del Estero San Juan, el Siste ma acuático estaría afect ado sol o por las descargas

y escurri mi ent o de ll uvia de la parte alta de pl anici e coli ndant e y de l os escasos drenes agrí col as

existent es en la zona.

El área de mangl ar seria para el caso del presente proyect o el mi s mo, porque se observa que la

granj a se construyó sobre áreas de maris mas donde no hubo necesi dad de rellenar áreas de mangl ar

y se utilizaron l os cuerpos y canal es de agua existent es, que se compr ueba por la presenci a de un

canal de lla mada relati vament e cort o.

La fauna l ocal ocuparí a los espaci os del terreno sol o para buscar ali ment o, y ocasi onal ment e

construir sus madri gueras, pero no sería atracti vo para col oni zar per manente ment e est os siti os; ya

que buscaría el refugi o de las áreas coli ndant es con áreas de mangl e y otra veget aci ón hal ofit a que

pr oporci ona sombreo y refugi o más eficient e.

El paisaj e estaría represent ado por las ext ensas áreas de dunas y maris mas sin uso aparent e y la

econo mí a l ocal estaría más difícil al no haber fuentes de trabaj o per manentes en la regi ón.

Tabl a 77. Pronósticos a mbi ental es si n acti vi dad acuí col a en el Siste ma Ambi ental.

Si n proyect o acuí col as en el Siste ma Ambi ent al
Si n Mat eria organi ca Si n Afect aci ón fl ora
Si n Emi si ones a la at mósfera Si n Gast o agua
Si n Resi duos peli grosos Si n Resi duos anti bi oticos
Si n Basura organi ca e i nor gani ca Si n Sella mi ent o suel o
Si n Afect aci ón fauna Si n I mpact os a mbi ent al es
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VII. 1. 1. Pronostico del escenari o con si n regul ari zar proyecto

Las granjas más anti guas en el área del Siste ma Ambi ent al dat an de 1996 donde se observa el

establ eci mi ent o de la Primer a.

Fi gura 51. I magen del sitio del proyect o del dí a 13 de febrero de 1996,  se observa el área de
pr oyect o con la pri mera granj a establ eci da al norte.

Fi gura 52. I magen del sitio del proyect o del día 31 de di ce mbre de 2000,  se observa el área de
pr oyect o con tres granj as establ eci das al norte.
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Fi gura 53. I magen del sitio del proyect o del día 31 de di ce mbre de 2004,  se observa el área de
pr oyect o con 8 granj as establ eci das al norte.

Pronosti co del escenario con proyecto si n regulari zar:

El pronóstico de un escenari o con proyect o si n regul arizar a mbi ent al ment e dentro del Siste ma

Ambi ent al Circul ar (SAC) en un radi o de 10 km alrededor del Centroi de del Present e proyect o,

comprende un área de 4,600 hect áreas de granj as ya establ eci das y funci onando (ya i ncl ui da las

485- 92-52. 98 hect áreas de San Martí n) seria seguir con pocas o ni nguna regul aci ón para mi ni mi zar

los posi bl es i mpact os generados a l os siste mas abióticos y bi óticos del Siste ma Ambi ent al.

El component e hi drol ógico es el más utilizado dentro de las acti vi dades acuícol as de la regi ón, con

un espej o de agua en conjunt o de t odas las granj as del SAC de aproxi madament e 3, 500 hect áreas

descont ando cerca de 1, 100 hect áreas que se consideran que son bordos y ca mi nos, las granj as en

conj unt o funci onando al mi s mo tie mpo utilizan 45, 500, 000 m3 de agua marina del Est ero San Juan,

Las Laj as, Carara para estar al ni vel operati vo de profundi dad promedi o por estanque de 1. 3 m,

que represent aría soportar descargas mí ni mas de 10 % di ario y en algunas ocasi ones 8 %;

represent aría descargar un aproxi mado de 550,000 m3 diarios a l os siste mas coli ndant es si n
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trata mi ent o previ o para baj ar l os ni vel es de mat eria orgáni ca, eutrofizando al siste ma a mbi ent al y

la posi bl e fl oraci ón de algas noci vas.

El component e at mosfera ta mbi én sufre l os efectos de  las e misi ones de gases de combusti ón

interna proveni ent es de los cárca mos de bombeo y pl ant as generadoras de el ectrici dad, que si n un

pr ogra ma de afinaci ón periódi ca i ncre ment a l os nivel es de CO, CO2, S, Nx y partícul as de carbono

a la at mosfera.

El component e fl ora y fauna seria ta mbi én afect ada al establ ecer nuevas áreas de estanqueri as y al

bo mbear grandes vol úmenes de agua se lleva una infi ni dad de fauna de acompaña mi ent o que en la

mayorí a de las ocasi ones muere dentro de las i nstal aci ones acuí colas en los diferent es ta maños de

filtros, eli mi nando desde grandes peces hast a pequeños copépodos.

Tabl a 78. Pronósticos a mbi ental es con acti vi dad acuí col a si n regul arizar en el Siste ma Ambi ent al.

Con Proyect o si n regul arizar
+ Mat eria organi ca + Afect aci ón fl ora
+ Emi si ones + Gast o agua
+ Resi duos peli grosos + Resi duos anti bi oticos
+ Basura +Sella mi ent o suel o
+ Afect aci ón fauna + I mpact os a mbi ent al es
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Fi gura 54. I magen del siti o del proyect o en el 2021, se observa el área de proyect o con 14 granj as
establ eci das al norte.

Pronosti co del escenario con proyecto  regul arizado a mbi ent al mente:

El pronóstico de un proyect o regul arizado a mbi ent al ment e es vent aj oso para l os component es

bi óticos y abi óticos dentro del Siste ma Ambi ent al Circular (SAC), ya que el Promovent e decl ara

su i nfraestruct ura y  las et apas operati vas y de mant eni mi ent o  medi ante un Est udi o de I mpact o

Ambi ent al decl ara el grado de i mpact o a l os component es a mbi ent al es y propone compensaci ones

y miti gaci ones para reducir en espaci o y tiempo la resi denci a del i mpact o generado.
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Se proyect a que a un futur o a medi ano pl azo t odas las granjas del Siste ma Ambi ent al cercano se

regul arizan en Mat eria de I mpact o Ambi ent al, y así a e mpezar a i mpl e mentar medi das conj unt as a

dis mi nuir la carga de materia orgáni ca y otros detrit os del ca mar ón y a su vez el H. Ayunt a mi ent o

de Aho me asuma su responsabili dad al tratar las aguas resi dual es. El ayunta mi ent o de Aho me hoy

en dí a regul a a t odas las empresas que descargan a su Siste ma de Al cant arillado para que col oquen

tra mpas de aceite en sus registros y cumpl an con la NOM- 002- SEMARNAT- 1996.

Mi entras las granj as deberán compr obar que dis mi nuyeron si gnificati va ment e el aport e de

nutrient es al Siste ma Lagunar cercano, por l o que deberán present ar resultados de muestreos baj o

la NOM- 001- SEMARNAT- 1996. Por l o que al finalizar el proyect o se espera que el siste ma

a mbi ent al cercano y del área de i nfluenci a se recupere en su t otali dad mej orando el paisaj e y

ar moní a visual y ecol ógica y al fi nal en un bal ance de i mpact os positi vos y negati vos registrados

durant e la vi da útil del proyect o sea mayor l os positi vos que se reflejaran en el a mbi ent e y sus

component es bi óticos, abióticos y soci ales.

Tabl a 79. Pronosticos a mbi ent al es con acti vi dad acuí col a regul arizado en el Siste ma Ambi ent al.

Con Proyect o  regul arizado
- Mat eria organi ca - Afect aci ón fl ora
- Emi si ones - Gast o agua
- Resi duos peli grosos - Resi duos anti bi oticos
- Basura -Sella mi ent o suel o
- Afect aci ón fauna - I mpact os a mbi ent al es

VII. 2 Progra mas de Vi gil ancia Ambi ent al.

El progra ma de vi gilancia a mbi ent al se centraran en el cumpli mi ent o de las condi ci onant es y

entrega de resultados a la aut ori dad SEMARNAT y PROFEPA que pudi era tener una peri odi ci dad

tri mestral, se mestral o anual de las acti vi dades de: 1. Progra ma de sani dad acuí col a, 2. Progra ma

preventi vo y correcti vo de maqui nari a y equi po, 3. Progra ma de control no destructi vo de

aves depredadoras del ca marón, 4. Progra ma de monitoreo de l a calidad del aguas usadas

baj o l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996, 5. Progra ma de manej o de residuos peli grosos, en l os
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tér mi nos y condi ci onantes e miti dos por la SEMARNAT se hará medi ante report es técni cos que

indi quen t odos l os controles relati vos al cui dado y mant eni mi ent o de las condi ci ones de las especi es

rescat adas y reubi cadas en el princi pi o del programa y post erior ment e referidos a las condi ci ones

ópti mas det er mi nadas, así como l os report es de calidad del medi o de reubi caci ón de las especi es al

siti o adyacent e al área del proyect o y en el área a reforestar.

La estruct ura general de los report es será la que a conti nuaci ón se

Present a:

· Fecha de report e y peri odo comprendi do

· No mbre del responsabl e de report e

· No mbre del responsabl e del progra ma

· Acti vi dades progra madas y porcent aje de ejecuci ón a la fecha del report e

· Acti vi dades no progra madas, justificaci ón y análisis de resultados obt eni dos

· Present aci ón, interpret ación y correlaci ón estadística con registros ant eriores de resultados

de análisis de cali dad de agua o cual qui er otro pará metro det er mi nado.

El report e fi nal incl uirá una estadística de l os resultados, la interpretaci ón y un análisis comparati vo

del estado i nicial del progra ma y del resultado final, establ eci endo de forma cl ara l os val ores en

ext ensi ón, densi dad y calidad de las áreas afect adas y compensadas.

Por otra parte, la Promovent e se compr omet e a contrat ar l os servi ci os de un asesor a mbi ent al para

que elabore y vi gile el progra ma a mbi ent al que cont enga por l o menos los si gui ent es criteri os:

pr ogra mas de educaci ón a mbi ent al para la preservaci ón, conservaci ón y prot ecci ón de fauna baj o

pr otecci ón especi al, clasificaci ón de desechos y disposi ci ón fi nal de l os mi smos, disposi ci ón fi nal

de resi duos peli grosos, capacitaci ón al personal invol ucrado con estas activi dades; y elaborar en

tie mpo y for ma un progra ma de restauraci ón ecológi ca cuando concl uya la vi da útil del proyect o

de acuerdo a las nor mas y leyes aplicabl es.
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VII. 3 Concl usi ones.

Ø La Promovent e Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A. de C. V. pret ende la regul ari zaci ón

a mbi ent al de la i nfraestruct ura decl arada en la Present e Manifestaci ón de I mpact o Ambi ent al y

solicita la aut orizaci ón para llevar a cabo las etapas de Operaci ón y Mant enimi ent o del proyect o:

“Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San Martí n Secci ón 2 para cultivo de camarón

bl anco (Lit openaeus vannamei) ”

Ø Para cumplir con el procedi mi ent o admi nistrativo fue i nspecci onada y sanci onada por

PROFEPA De la visita y acta de i nspecci ón levant ada por PROFEPA con número:

PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00025- 20 se deri vó la resoluci ón número PFPA/ 31.3/ 2C27. 5/ 00025- 20-

076 de fecha 09 de octubre 2020 en la que se i mpone una sanci ón admi nistrati va (ver

Consi derando VI i nciso A y B), sanci ón que ya se ha cumpli do.

Ø Por otra parte, en la resoluci ón PFPA/ 31. 3/ 2C27. 5/ 00025- 20-076 de fecha 09 de oct ubre 2020

e miti da por PROFEPA ta mbi én se i mpone una medi da úni ca (ver Consi derando VII) que

consiste en l os pl azos para la Present aci ón de la Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al ant e la

Secret aria del Medi o Ambi ente y Recursos Nat urales, respect o a las obras y activi dades que se

realizaron si n la aut orizaci ón y que fueron moti vos de la ant erior resol uci ón ant es menci onada.

Ø La ejecuci ón del proyecto no afect ara ni ngún component e de flora ni fauna local ni del Siste ma

Ambi ent al Circul ar adyacent e, pues en el polí gono general del proyect o cuya superfici e es de

2, 143, 777. 62 m2 que equi val en a 214 hect áreas 37 áreas y 77. 62 centiárea m2 (214. 37 has)

carece t otal ment e de est os dos component es i mportant es del ecosiste ma bi ológi co. Ade más t oda

el agua mari na necesaria provi ene de la granja veci na propi edad de la Promovent e el Sist e ma

de Bo mbeo de acuí col a tiene el Siste ma de Excl uidoras de Fauna Acuática (SEFA).

Ø El proyect o no se encuentra dentro de Áreas Nat ural es Prot egi das tant o de compet enci a

muni ci pal, estatal y federal; Si n e mbar go, se encuentra dentro de la poli gonal del Siti o

RAMS AR Agi aba mpo- Bacorehuis- Ri o Fuert e Ant iguo, pero toda la i nfraestruct ura de la granj a

se construyó a 700 m de la lí nea de mangl ares y canal es nat ural es por l o que se encuentra dentrp
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de la frontera nort e del Sitio RAMSAR,  por l o que se consi dera que su i mpact o a ecosiste mas

terrestres y acuáticos de gran fragili dad es baj o sie mpre y cuando se si gan con las medi das de

at enuaci ón y miti gaci ón sobre t odo en el Co mponent e at mosférico y acuático.

Ø La ejecuci ón del proyect o traerá benefi ci os econó mi cos a las pobl aci ones cercanas al

pr oporci onarl es una fuent e de e mpl eo per manent e a la pobl aci ón econó mi ca ment e acti va y

bi enest ar fa miliar y fuente de capt aci ón de la federaci ón a través de l os i mpuest os y accesori os

pr oduct os de salarios,  compra de i nsumos y vent a del product o.

Ø El mayor i mpact o se present a durant e la operaci ón,  las e mi si ones a la at mósfera y a las descargas

de aguas usadas que no i mplican un i mpact o de alta o severa i ntensi dad, más bi en con el

i mpl e ment o de Programas de miti gaci ón como: 1. Progra ma de sani dad acuí col a, 2.

Progra ma preventi vo y correcti vo de maqui nari a y equi po, 3. Programa de control no

destructi vo de aves depredadoras del camarón, 4. Progra ma de monitoreo de l a cali dad

del aguas usadas bajo la NOM- 001- SEMARNAT- 1996, 5. Programa de manej o de

resi duos peli grosos se tor nan mí ni mas t omando en cuent a las caract erísticas favorabl es de

dispersi ón at mosférica del área, es de esperarse que su i mpact o sea  de moderado a mí ni mo,

mi entras las descargas de aguas usadas con las medi das de monit oreo y control de la mat eri a

or gáni ca y otros detrit os del ca marón, se espera que se encuentren por abaj o del Lí mit e Máxi mo

Per mi si bl es para dichos pará metros.

Por l o que se concl uye, que el proyect o: “Operaci ón y mant eni mi ent o de granj a acuí col a San

Martí n Secci ón 2 para cultivo de camarón bl anco (Lit openaeus vannamei)”, con las medi das

preventi vas de miti gaci ón y compensaci ón  técnica ment e vi abl es y aplicabl es al proyect o, l os

efect os al a mbi ent e serán mí ni mos y por ende el proyect o es técni ca y a mbiental ment e vi abl e de

llevarse a cabo.
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CAPÍ TULO VIII

I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS
METODOLÓGI COS Y ELE MENTOS TÉCNI COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA
EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

VIII. 1 For mat os de present ación.

El for mat o de present aci ón de la Manifestaci ón de Impact o Ambi ent al se t omó en cuent a al artícul o

19 del Regl a ment o de la Ley General del Equilibri o Ecol ógi co y la Protecci ón al Ambi ent e en

mat eria de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al.

Si n e mbar go debi do a las políticas de ahorro de papel por parte de SEMARNAT en afán de

contribuir a la ecol ogí a se entregó de acuerdo a l os nuevos requeri mi ent os la si gui ent e i nfor maci ón:

Ø Ori gi nal de la Manifestaci ón de I mpact o Ambi ent al modali dad Particul ar con resumen

ej ecuti vo y sus anexos.

Ø Copi a de la Manifestación de I mpact o Ambi ental modali dad Particul ar con resumen

ej ecuti vo y sus anexos.

Ø 5 cds con copi as en electróni co de la Manifestaci ón de I mpact o Ambi ent al modali dad

Particul ar con resumen ejecuti vo y sus anexos.

Ø Lo ant eri or en for mat o WORD,  Español y li bre de candados y contraseñas para el li bre

manej o de la i nfor maci ón.

VIII. 1. 2 Pl anos defi nitivos.

Se entregaron copi as de los si gui ent es planos:

1. Pl ano general del Proyecto.

VIII. 1. 3 Vi deos.

No se present a vi deos.
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VIII. 1. 4 Listas de flora y fauna.

Fl ora:

El muestreo de flora se hi zo visual, ya que en toda el área de proyect o se encuentra li bre de

veget aci ón nati va de ecosiste mas de dunas y maris mas.

Fa milia Genero Especi e No mbr e
común Estrat o- Hábitat

Acant haceae Di cli ptera resupi nat a Huachi chila Hi erba/ mat orral xerófil o

Amarant haceae At ri pl ex barcl ayana Cha mi zo Sub-arbust o/ maris mas

Salicorni a pacifica dedit os Hi erbas/ maris mas

Suaeda ni gra Bl edo de mar Hi erbas/ maris mas

Apocynaceae Marsdeni a edulis Tal ayot e Hi erba/ mat orral xerófil o

Agavaceae Agave angustif oli a Agave Subarbust o / mat orral
xerófil o

Asteraceae Baccharis sarot hroi des Ro merill o Ar bust o/ maris mas
Bat aceae Batis mariti ma vi drill o Hi erba/ maris mas

Bi xaceae Amoreuxi a pal matifi da Saya Hi erba ( Pr)/ mat orral
xerófil o

Cactaceae Cyli ndropunti a Spp. choya Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ferocact us wi slizeni Bi znaga Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ma mmill ari a di oi ca chilit os Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Ma mmill ari a mazatl anensis chilit os Subarbust o/ mat orral
xerófil o

Peni ocereus mari anus Fl or de noche Subarbust o ( Pr)/ m.
xerófil o

St enocereus thurberi Pit ahaya dul ce Ár bol/ mat orral xerófil o

Pachycereus pect en-
abori gi num Car dón Ár bol/ mat orral xerófil o

Convol vul aceae Ipomoea arborescens Pal o bl anco Ár bol/ mat orral xerófil o
Cucurbitaceae Ibervillea sonorae Wer eque Hi erba/ mat orral. xerófilo
Euphorbi aceae Jatropha ci nerea Sangregado Ar bust o/ mat orral xerófilo

Jatropha cuneat a Sapo Ar bust o/ mat orral xerófilo
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Fabaceae Acaci a acatlensis Ár bol borrego Ár bol/ mat orral xerófil o
Acaci a cochli acant ha Gui nol o Ár bol/ mat orral xerófil o

Caesal pi ni a pal meri Pal o pi oj o Ár bol/ mat orral xerófil o
Des mant hus covillei Dais Ár bol/ mat orral xerófil o

Hae mat oxyl um brasilett o Pal o brasil Ár bol/ mat orral xerófil o
Lysil oma di vari cat um Ma ut o Ár bol/ mat orral xerófil o

Parki nsoni a praecox Pal o verde Ár bol/ mat orral xerófil o
Prosopis juliflora Mezquite Ár bol/ mat orral xerófil o

Fouqui eri aceae Fouqui eri a macdougalii ocotill o Ar bust o/ mat orral xerófilo
Lorant haceae Psitt acant hus sonorae Muer dago Hi erba parasita/ m. xerófilo
Mal pi ghi aceae Cottsi a calif orni ca Dedal de oro Hi erba/ mat orral xerófil o
Mal vaceae Abutilon abutil oi des Mal va Hi erba/ mat orral xerófil o

Mel ochi a toment osa Mal va de l os
cerros Hi erba/ mat orral xerófil o

Poaceae Aristi da adscensi onis Past o Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Bout el oua aristi doi des gra ma Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Di stichlis litt oralis Past o de mar Hi erba/ maris mas

Penniset um ciliare Zacat e buffel Hi erba/ mat orral xerófilo-
maris mas

Ta mari caceae Tamari x aphyll a Pi no salado Ar bust o- Ár bol/ maris mas

Zygophyll aceae Guai acum coulteri Guayacán Ar bust o- Ár bol/ mat orral
xerófil o

Rhi zophoraceae Rhi zophora mangl e Ma ngl e roj o Ar bust o- Ár bol/costa
interior

Acant haceae Avi cenni a ger mi nans Ma ngl e ceni zo Ar bust o- Ár bol/costa
interior

Fauna:

El muestreo de fauna se hizo visual y bi bli ográfico,  ya que en t oda el área de pr oyect o se encuentra

libre de veget aci ón nati va de ecosiste mas de dunas y maris mas y por ende de fauna.

Fa mili a Ge nero Es peci e No mbre
co mún For ma- Hábitat

Teii dae Aspi doscelis exsanguis hui co Reptil/ mat orral
xerófil o



MI A- P: “ OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE GRANJA ACUI COLA SAN MARTÍ N SECCI ÓN 2

Acui cultores Uni dos San Martí n, S. A de C. V. Pági na 235-241

Aspi doscelis uni parens hui co Reptil/ mat orral
xerófil o

Phynoso mati dae Scel oporus virgat us Largatija Reptil/ mat orral
xerófil o

Scel oporus jarovii Largatija Reptil/ mat orral
xerófil o

Col ubri dae Pit uophis mel anol eucus Cul ebra
casera

Reptil/ mat orral
xerófil o

Cat harti dae Cat hart es aura Aur a Ave/ Cos mopolita
Coragyps atrat us Zopil ot e Ave/ Cos mopolita

Acci pitri dae Caracara pl ancus Qui ebra
huesos

Ave/ Cos mopolita

But eo jamai censis Águila Ave/ Cos mopolita
Pandi on haliaet us Águila pesca Ave/ Cost era

Col umbi dae Zenai da asi atica Pal oma alas
bl ancas

Ave/ Cos mopolita

Col umbi na passeri na Tort olita Ave/ Cos mopolita
Trochili dae Hyl ocharis leucotis Coli bri Ave/ Cos mopolita

Cynant hus latirostris Coli bri Ave/ Cos mopolita
Amazili a vi oliceps Coli bri Ave/ Cos mopolita

Capri mul gi dae Chordeiles acutipennis Tapaca mi nos Ave/ mat orral xerófil o

Pi ci dae Mel anerpes uropygi alis Pájaro
carpi ntero

Ave/ mat orral
xerófil o

Tyranni dae Empi donax difficilis At rapa
moscas

Ave/ mat orral
xerófil o

Tyrannus mel ancholicus Tirano
tropical

Ave/ mat orral
xerófil o

Myarchus ci nerascens Mosquero Ave/ mat orral
xerófil o

Corvi dae Corvus corax Cuervo Ave/ mat orral
xerófil o

Hi rundi ni dae Tachyci net a thal assi na Gol ondri na Ave/ Cost era
Re mi zi dae Auri parus flaviceps Bal oncito Ave/ mat orral

xerófil o
Trogl odi yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes Ave/ mat orral

xerófil o
Ca mpyl orhynchus brunneicapilus Matraca Ave/ mat orral

xerófil o
Syl vii dae Poli optil a caerulea Perlita Ave/ mat orral

xerófil o
Emberizi dae Qui scal us mexi canus Chanate Ave/ Cos mopolita

Ai mophili a carpalis Gorri ón Ave/ Cos mopolita
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Cardi nali dae Cardi nalis cardi nalis Cardenal Ave/ mat orral
xerófil o

Mol ot hrus aeneus Tor do Ave/ Cos mopolita
Mol ot hrus ater Tor do Ave/ Cos mopolita

Fri ngilli dae Carpodacus cassi ni Gorri ón Ave/ Cos mopolita
Carduelis psaltri a Cardenalit o Ave/ mat orral

xerófil o
Phal acrocoraci dae Phal acrocorax mexi canus Pat o buzo Ave/ Cost a
Pel ecani dae Pel ecanus occi dent alis pelicano Ave/ Cost a
Di del phi dae Di del phis virgi ni ana

calif órnica
Tl acuache Ma mí fero/ mat orral

xerófil o
Mol ossi dae Tadari da brasiliensis Mur ciélago

de cola libre
Ma mí fero/ cuevas

Lepori dae Sylvilagus flori danus Conej o de
cola blanca

Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Sci uri dae Speromophil us variegat us Ar dilla de
rocas

Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Hetero mi ydae Perognat hus art us Rat ón de
abazones

Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Muri dae Neot oma al bi gul a
mel anura

Rat a de
ca mpo

Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Procyoni dae Procyon lot or Ma pache Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Cani dae Urocyon ci nereoargenteus Zorra gris Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Canis latrans Coyot e Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

Tayassui dae Tayassu taj acu Pecarí de
collar

Ma mí fero/ mat orral
xerófil o

VIII. 2 Ot ros anexos.

Li st ado de Anexos: Copia de:

No. 01. Copi a del Procedi mi ent o Ad mi nistrati vo instaurado a Acui cult ores Uni dos San Martí n

S. A. de C. V.

No. 02. Copi a del Pago de la multa.

No. 03. Copi a del Act a Constit uti va de Acui cult ores Uni dos San Martí n S.A.  de C. V.

No. 04. Copi a del Registro Federal de Contribuyent es de Acui cult ores Unidos San Martí n S. A.
de C. V.

No.  05. Copi a de Registro Federal de Contribuyent es del represent ant e Legal e Identifi caci ón
Ofi ci al.

No. 06. Copi a de la Cedula Profesi onal del responsable de elaboraci ón de la MI A- P.
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No. 07. Copi a del Plano general de las i nstalaci ones de la granj a acuí col a San Martí n.

No. 08. Copi a del Co modat o del Terreno.

No. 09. Copi a del Programa Preventi vo de Manejo de Sani dad Acuí col a.

No. 10. Copi a del Ál bum fot ográfico.

No. 11. Copi a del Progra ma de Control de Aves y otros Depredadores del Ca mar ón.

No. 12. Copi a del Programa de Mant eni mi ent o Preventi vo y Correcti vo de Ma qui nari a y Equi po.

No. 13. Copi a del Programa de Análisis de la Calidad del Agua del sitio de verti mi ent o baj o la

Nor ma 001- SEMARNAT- 1996.

No. 14. Copi a del Programa de manej o de resi duos peli grosos.

No. 15. Copi a del Programa de conti ngenci a de derra mes de aceite y combustibl es.

VIII. 3 Gl osari o de tér mi nos.

Ambi ente. Es el conj unt o de ele ment os nat ural es y artificiales o i nduci dos por el hombre que hacen

posi bl e la existenci a y desarroll o de l os seres vi vos que i nteract úan en un espaci o y tie mpo

det er mi nado.

Áreas nat ural es protegidas. Son las zonas del territ orio naci onal sobre las que la naci ón ej erce su

soberanía y j urisdi cci ón, en donde l os a mbi entes origi nal es no han sido si gnificati va ment e

alterados por la, acti vi dad del ser humano o que requi eren ser preservados y restaurados y est án

suj et os al régi men previsto por la Ley.

Bi odi versi dad. La variedad de seres vi vos de cual qui er fuent e, inclui dos entre otros, l os

ecosiste mas terrestres marinos y otros ecosiste mas acuáticos y l os compl ej os ecol ógi cos de l os que

for man parte; comprende la di versi dad dentro de cada especi e, entre las especi es y l os ecosiste mas.

Capa superfici al de suelo. El material que se encuentra incl ui do entre los 0 c m (cero centí metros) y

30 c m (trei nta centí metros) de profundi dad a partir de la superficie en donde se realizan acti vi dades

de expl oraci ón. Las características de este material a diferencia del más profundo o somero superficial,

serán su mayor cantidad de materia orgánica y mí nimo conteni do de roca. La profundi dad del material

que se extrai ga dependerá de la disponi bili dad del mis mo y de las acci ones conte mpl adas en la
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restauraci ón.

Cli mas secos. Ta mbi én denomi nados como áridos; corresponden al grupo de cli mas B, en los que la

evaporaci ón excede a la preci pitaci ón, por lo que ésta no es suficiente para ali mentar corrient es

per manentes. Consta de dos di visiones princi pales: los cli mas BW áridos o desérticos y l os BS o

se mi áridos.

Condi ci ón de mi graci ón. Sit uaci ón que per mit e deter mi nar si la persona ha vi vi do o no en otro

país, estado o muni ci pi o di sti nt o al de su resi dencia act ual.

Ecosiste ma.   La uni dad funci onal básica de i nteracci ón de l os organis mos vi vos entre sí y de est os

con el a mbi ent e, en un espaci o y tie mpo det er mi nado.

Es peci e.  La uni dad básica de clasificaci ón taxonó mi ca, for mada por un conj unt o de i ndi vi duos

con caract erísticas morfol ógi cas, et ol ógi cas y fisi ol ógi cas se mej ant es, capaces de reproducirse

entre sí y ori gi nar descendenci a fecunda.

Es peci e endé mi ca. Es aquélla especi e o subespecie, cuya área de distri bución nat ural se encuentra

úni ca ment e circunscrita a  la República  Mexi cana y aguas de j urisdi cci ón naci onal.

Gé nero. Uni dad siste mática de las clasificaci ones por categorí as taxonó mi cas, superi or de l a

especi e e i nferior a la fa milia, cuyos i ndi vi duos se ase mej an entre sí por sus caract erísticas

morfol ógi cas.

Hábitat. Es el siti o  específico de un medi o físico y comuni dad bi ótica, ocupado por un organis mo,

por una especi e o  por comuni dades de especi e en un tie mpo en particul ar.

I mpact o ambi ent al. Modificaci ón del a mbi ent e ocasi onada por el hombre o de la nat ural eza.

Ma ni festaci ón de I mpacto Ambi ent al. El document o medi ant e el cual se da a conocer, con base

en est udi os, el i mpact o ambi ent al, si gnificati vo y pot enci al que generaría una obra o acti vi dad, así

como la for ma de evitarlo o atenuarl o en caso de ser negati vo.
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Mi graci ón. Ca mbi o de resi denci a habit ual de una enti dad a otra o de un munici pi o a otro, así como

de un país a otro.

Muestra. Parte pequeña y representativa de un material, que sirve para conocer su composici ón

quí mi ca y arregl o.

Or dena mi ent o ecol ógi co. El i nstrument o de política a mbi ent al cuyo obj eto es regul ar o i nducir el

uso del suel o y las activi dades producti vas, con el fi n de l ograr la protecci ón del medi o, y la

preservaci ón y aprovecha mi ent o sust ent abl e de l os recursos nat urales  de los recursos nat urales, a

partir de las tendencias de det erioro y las pot enci alidades de aprovecha mi ent o de l os mi s mos.

Pobl aci ón econó mi ca mente i nacti va. Persona de 12 años y más que realizaron acti vi dades no

econó mi cas, es decir, no trabaj aron ni buscaron trabaj o en la se mana de referenci a.

Pobl aci ón econó mi ca mente acti va. Persona de 12 años y más que trabaj aron o ayudaron a trabaj ar

al menos durant e una hora en la se mana de referenci a, ta mbi én i ncl uye a quienes no trabaj aron

pero si tení an trabaj o y a los que buscaron trabaj o acti va ment e en el periodo de referencia señal ado.

Pobl aci ón nati va. Pobl aci ón que decl aró haber naci do en una enti dad o  país det er mi nado, est a

puede ser nati va resi dente, es decir, aquella que resi de en la enti dad donde naci ó, y nati va no

resi dent e, la que vi ve en una enti dad diferente de donde naci ó.

Sedi ment o. Product o natural en for ma de roca no consoli dada que resulta de la acumul aci ón, sea

medi ant e arrastre o gravitat ori o; partícul as procedent es de la composi ci ón de otras.

Vi vi enda col ecti va. Vivi enda desti nada a servir como al oj a mi ent o a personas suj etas a una

subordi naci ón de caráct er admi nistrati vo y obli gadas a cumplir nor mas de convi venci a, en virt ud

de estar relaci onadas por un obj eti vo público o algún i nt erés personal común, tales como razones

de sal ud, disci pli na, orden enseñanza, reli gi ón, trabaj o, al oj a mi ent o o asistenci a soci al.

VIII. 4 Bi bli ografí a.
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1997.
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IPN, Li musa, 432 pp.
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2. htt p:// www. fao. org/ 3/ contents/ 9c1078d6- 7837- 5588-a4d7- de54c2519536/AB466S01. ht m
3. Gl obal Mapper
4. Googl e Eart h Pro.
5. www. se marnat. gob. mx
6. www. conabi o. gob. mx
7. www. ra msar. conanp. gob. mx
8. www. conanp. gob. mx
9. www. conagua. gob. mx
10. www. conaf or. gob. mx
11. www. i negi. org. mx




