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INTRODUCCION

La zona donde se llevara a cabo el desarrollo del proyecto “Exploraciéon Minera Directa
Cerro Caliche Tercera Etapa” ha sido una zona impactada en diferentes areas por
actividades mineras antiguas que se iniciaron aproximadamente hace 100 afos.

Entre las principales afectaciones existentes, se encuentran la gran cantidad de caminos
realizados con anterioridad, obras mineras, polvorines (almacén de explosivos) y actividades
por parte de los habitantes de la zona.

Algunas areas donde se realizara el proyecto, se caracterizan por ser zonas en las que la
presencia de vegetacién es escasa, ello debido al tipo de suelo que predomina en tal
lugar, lo cual se puede constatar en la siguiente imagen.
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Por lo que para la planeacion para la barrenacion de la zona del proyecto “Exploracién
Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” se considerara utilizar en la medida de lo
posible todas las areas impactadas para ubicar las planillas de barrenacion.

En caso de no ser asi debido a la ubicacion del cuerpo mineralizado, sera necesario
realizar nuevos caminos y planillas de barrenacion.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO

1.1. Proyecto

“Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”

Informe Preventivo del Proyecto denominado “Exploracién Minera Directa Cerro
Caliche Tercera Etapa”, a ubicarse en el municipio de Cucurpe, Sonora (enseguida
referido como el Proyecto), el cual consiste en realizar actividades de exploracion
minera directa. Se ejecutara un programa de barrenacion a nivel semidetalle por el
método de barrenacién de circulacion inversa, en una zona geoquimicamente
anomala mineralizada identificada y expuesta superficialmente dentro de los 17
lotes mineros (3,125.7488 ha) que conforman el fundo minero del proyecto y en
poder de la empresa; que permita evaluar el potencial del yacimiento con
contenidos del mineral de Plata-Cobre-Zinc-Plomo, Oro y minerales base. De
acuerdo a lo establecido en los Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y 29 al 34 de su Reglamento en
Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, se presenta este Informe Preventivo
para el Proyecto, con base a la Fraccion | del Articulo 31 de la LGEEPA, que
establece que se requiere un Informe Preventivo y no una Manifestacién de Impacto
Ambiental, cuando existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales vy,
en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades.

En este supuesto, se presenta este Informe Preventivo del Proyecto, dado que
existe una Norma Oficial Mexicana que regula las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales, asi como los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras y actividades de este Proyecto, a través
de la Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020, Que establece las
especificaciones de proteccién ambiental para las actividades de exploraciéon
minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas
secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el once (11) de noviembre del aino dos mil veinte
(2020).

. Ubicacién del Proyecto

El area de estudio del Proyecto se encuentra ubicada en el Municipio de Cucurpe,
estado de Sonora.
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Se ubica a aproximadamente 19 kildbmetros de la cabecera municipal (Cucurpe); al
este bordea las sierras del Cucurpe y La Madera, por el oeste la sierra San Antonio,
las dreas menos accidentadas y mas bajas quedan en una faja norte-sur al centro
del municipio, algunas de las actividades que en dicho lugar se desarrollan son la
ganaderia y cultivos a baja escala.

En la cabecera municipal se cuenta con los servicios basicos tales como telefonia,
servicio de restaurantes, una clinica de salud, ferreterias, servicio de gasolineras,
tiendas de servicios, entre otras.

El camino que lleva al area del proyecto parte desde la localidad de Magdalena de
Kino, recorriendo 47 km hacia la localidad de Cucurpe (camino con asfalto), una vez
al haber llegado a Cucurpe se toma un camino de terraceria recorriendo 19 km
hacia el noreste hasta llegar a las concesiones que conforma el proyecto. Dichas
concesiones conforman un poligono de 3,125.7488 has.

Las actividades de exploracion se desarrollaran en 127 planillas de barrenacion que
se distribuirdn en una red de caminos, construidos y por construir (32,080 m). Es de
hacer mencién que en 6 planillas se realizaran 2 barrenos con diferente inclinacion,
por lo cual el nimero de barrenos sera de 133.

En el Cuadro 1 se presentan las coordenadas UTM (Transversales Universales de
Mercator, por sus siglas en inglés) de los puntos de inflexion de los caminos en los
que se ubicaran las plantillas de barrenacién. Mientras que, en los Cuadros 2y 3 se
muestran las coordenadas UTM del centro y de los vértices de las 127 planillas de
barrenacién, respectivamente.

Proyecto "EMD Cerro
Caliche Tercera Etapa™

Hermosillo
(=]

Figura 1. Ubicacion del Sitio del Proyecto
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

imuris

Congreg Campo
Carretero

Congreg
LaMesa

Congreg
Terrenate

Pueblo San

Ignacio

Magdalena
de Kino

Rancho San
Lorenzo

44 km
carretera pavimentada
Magdalena - Cucurpe

Proyecto
Cerro Caliche

19 km
carretera terraceria
Cucurpe - Proyecto

Figura 2. Vias de comunicacion para llegar al Sitio del Proyecto
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”
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Figura 3. Ubicacion de los barrenos.

Cuadro 1. Coordenadas de los puntos de inflexiéon de los caminos en los que se ubicaran
las plantillas de barrenacion para el Proyecto

Punto de
inflexién
CAMINO 1

1 536968.088 | 2200119 | 43 | 537237037 | 330418654 83 | 537473575 | 330450563
2 | 536085550 | 330989908 | 43| 537054 499 | 396420130 84 | 537496858 | 2304870
3| s3vo0s.a72 | 303PA2T |4y | 53776195 | 390922888 1 g5 | 537591729 | 30448870
4 | s37035.160 | 330387033 |45 | sazag7.308 | 30424793 | gg | s37536.546 | 330449187
5 | 537049447 | 30380041 yg | sa7a07.367 | 90420480 | g7 | 537548.187 | 33045008
6 | 537056302 | PV [ 47 | 37303712 | 390427498 88 | 537557712 | 330491621
537065.984 | 330902030 | 45 | 537312708 | 330427280 89 | 537567.237 | 330453103
537076244 | 3360221 | 49 | 637320291 | 06426633 | 90 | 537574117 | 33646114
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

9 | 537080465 | P02 50 | sazazaers | B0 | g1 | 537568.825 | 330498024
10 | 537006.080 | 330995338 | 51| 537340754 | 30422404 1 gy | 537560.358 | 33045766
11 | 537007.403 | 09223 |5y | 537354512 | 330421095 93 | 537547.658 | 330401675
12| 537100.049 | 330398810\ 53| sa7370.912 | 3048831 g4 | 537541.308 | 330403422
13| 537106.333 | 330999830\ 54| 537307.004 | 3O4EITE | 95 | 537540.779 | 330401692
14 | sarttesss | 001921 55 | sazarszee | 90418919 gp | sa7ss3.479 | 330404745
15 | 537125845 | 30902845 1 56| 537404801 | 390420959 | g7 | 537579 937 | 330403104
16 | 537128.401 | 330409723 | 57| 537490654 | 330422041 98 | 537603221 | 330402522
17 | 537124853 | 30407042 |53 | 537434.046 | 390423311 99 | 537635500 | 330402899
18| 537119.803 | 33040994\ 59 | 537440237 | 3427ET 1 40 | 537648.200 | 330402945
19 | 537110632 | FOIBAT 60 | 537450201 | 3904238401 401 | s37664.075 | 330403693
20 | 537102364 | 20413925 |61 | 537470020 | 3304241051 q0p | 57675188 | 390404996
21 | 537009.057 | 30419909 | 6p | 537agasyr | 3304201151 03 | sazegs7ye | 390498184
22 | 537005419 | X409 | 63 | sa7agasyr | 390472271 04| sa7680.475 | 290499983
23 | 537001780 | 20V18880 | 64 | 5a7are201 | 390420003 | 05 | 537695.805 | S904TT 48
24 | s37087.812 | B041040 | 65 | 537473046 | 3007191 05 | 537703763 | 330471148
25 | 537080.536 | 20421234 | 65 | 537473575 | 390431938 | g7 | 537721925 | 390470089
26 | 537075.244 | 90422023 167 | 537474633 | 30433418 | q0g | 537743.450 | 390498502
27 | 537075.244 | S42300 163 | ma7arseer | 3043035 | qgg | 537774671 | 390400801
28 | 537075575 | 20424040 |69 | 537475601 | 330430223 | 410 | 537796367 | 390409856
20 | 537079.213 | 30429388 |70 | 537473046 | 330437801 441 | sa7826.000 | 390451692
30 |saroms 166 | FO2543 | 11| saraseaos | FO02 | 11y | ss7aazs | 00004160
31 | 537000458 | 320429209 75 | 5a7ase2e7 | FOMIOTI | 413 | sareee.r7 | 39040321
32 | 537007.734 | 30424740 | g3 | 537447646 | 33043200 | 414 | 53778108 | 390405464
33 | 537106.333 | 2042141 4| 537435475 | 330499848 | 45| sa7age7ay | 390498176
34 | sart12.286 | SO g5 | 53720046 | 3300012 | 16 | 537898465 | 290470492
35 | 537121877 | 0270376 | 537409016 | F04ID912 ) 447 | sa78s2500 | 390470
36 | 537132460 | 204219921 77| 537303671 | 330MTESY | 98| 537927040 | 330478217
37 | sar1s0.981 | 220420998 | 7g | 537387320 | 3302|419 | 537078655 | 304754
38 | 537174595 | 20418919 79| 537301.025 | 330440 | %0 | 538020174 | 330470703
39 [S37185.170 | 336417543 | 80 | 537401608 | I6HT6EI | 121 | 538073090 | 3364676.34

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 13



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

40 | 537198.408 | BO4TO14 1 gy | 537424 gor | 3304I9BT Iz | sagia7sag | 390404247
a1 | sarieste | S04T20 | gy | s37aspacs | 30N 23 | sagigze82 | 290403824
CAMINO 2
124 | 537132.531 | 30959450 | 477 | 537494 234 | 3303881921 930 | 537695433 | 390439455
125 | 537150300 | 200954524 | 478 | 537419604 | 39090IIS | 931 | 537707.339 | 390438331
126 | 537171557 | 220954924 1479 | 537407036 | 20991090 | 930 | 537730.490 | 300430940
127 | 537203.307 | 30959050 | 4g | 537407.036 | 330992955 | 933 | 537748349 | 390435222
126 | 57231750 | 99816 | 11 | 37430268 | S008I | 55, | s37777.454 | 290434581
120 | 537258.208 | 2009703 | 487 | 537450953 | 390018 | 935 | 537804573 | 90431230
130 | 537274.083 | 20999083 | 4g3 | sa7arsaer | BT | 936 | sarsigas | SO043T09
131 | 537275.406 | 20901002 4g4 | 537485750 | 03P | 937 | sa7g23.756 | 390430413
132 | 537258.208 | 20904380 | 4g5 | 537493006 | 3909909 938 | 537826.402 | 390438331
133 | 537242.333 | 20099292 | 4g5 | 537488306 | 330401091 | 939 | 537840202 | 9040249
134 | 537225.135 | 0907992 | qg7 | 537473840 | 3049009 | g0 | 537858.152 | 29049209
135 | 537213.800 | 20999005 | 4g3 | 537461938 | 390403070 941 | 5a7g5a.183 | 390444416
136 | 537204.630 | 220371193 | 159 | 537437.464 | 390403935 | 94y | 537834.339 | 390445938
137 | 537192.724 | BO3T008 490 | 537411667 | 90401 43 | 537796636 | 200473
138 | 537184.786 | 0074308 | 191 | 537402.406 | FO4OOB9 | o4s | 537772803 | 300418090
130 | 537172.880 | 20379294 | 49 | 537405052 | 3040011 45 | 537766076 | 330430991
140 | 537167.588 3363258'89 193 | 537414.974 3364%63'16 246 | 537765.547 | 330453002
141 | 537170895 | 2037014 | 494 | 537433495 | 390400316 1 947 | s37770.310 | 90431589
142 | 537186.100 | 23778071495 | s37aspo16 | FO4ODOBT | 4g | sar775.072 | 200450812
143 | 537203.307 | 20378001 | 496 | 537475828 | 390407242 | 949 | 537785127 | 390439087
144 | 537213.220 | 300784497 | 537495010 | 3304082341 950 | 537798356 | 9045919
145 | 537214.552 | 20992305 | 49 | 537506917 | 3904023 | 951 | sa7ge2.114 | S9040BETE
146 | 537207.937 | 29098885 | 499 | 537516177 | 30400 | a5y | 537834.339 | 300457288
147 | 537195.369 | 20959005 | 500 | 537541313 | 3304112771 953 | 537853.380 | 390450390
148 | sari7ases | BB | o0 | garsgaas | 03129 | 55y | sazarygar | 90405859
149 | 537164.942 | 2007O3T 1 903 | 537577603 | OV 55 | 537895722 | 90430899
150 | 537163.619 | 207790 | 203 | sa7seazor | BP0 | 956 | 537015302 | 300450000
151 | S37170234 | SAEAST | 204 | 537600844 | 336411627 | 257 | 537022975 | 336457843
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

152 | 537186.770 | 2090845 | 505 | saze16.719 | 330418395 | 958 | 537930.912 | 390459690
153 | 537222489 | 20%%7485 | 90 | 537634578 | 390420008 | 959 | 537034881 | 290401283
154 | 537246.302 | 22098713321 907 | 537643830 | 30423250 | 950 | 537041.495 | 3904632.02
155 | 537250.531 | 20987083 | 50 | 537641854 | 330429903 | 91 | s3704g772 | 390404392
156 | 537261.515 | 209893171 909 | 537633265 | 330420292 | 96y | 537958032 | 30401591
157 | 537260854 | 2000772 | 910 | 537617.380 | 3304270491 963 | 537070199 | 290403334
158 | 537252.916 | 220992293 | 291 | 537607450 | 30429209 | 954 | 538003673 | 290492342
150 | 537230.026 | 20%%079 | 91 | 537612089 | 330430724 | 965 | 53g020.209 | 330401416
160 | 537225135 | 200995799 | 913 | sazet16.719 | 3304318491 965 | 53g03p.131 | 390459828
161 | 537206614 | 2000UOST | g1a | 537611427 | OBTOT I 967 | 53g03saz3 | S040TTTE
162 | 537197.354 | 20%OTT | 995 | 537504209 | FO4IBT | 955 | 538038.069 | 200490699
163 | 537194.047 | 2037 916 | 537575047 | 330437003 1 99 | 53g0as.022 | 390451603
164 | 537198.015 | 20318 | g17 | sazser.rre | 390438926 1 970 | sagoszear | 390454140
165 | 537215213 | 209003 | 91 | sazsase0a | 90T 971 | sagogo.srg | 040387
166 | 537231.750 | 22099043 | 999 | sa7sasagr | B9\ 97p | 538083.048 | 390493148
167 | 537250932 | 20398180 | 990 | 537573063 | 330412411 973 | s3goog.oet | 390432084
168 | 537276.067 | 209380 | 991 | 537500261 | 30MATOT I 974 | sagr1a.13p | 390452084
169 | 537203.265 | 2095799 | 99 | 537506875 | 904218 | 975 | sagrageto | 90454140
170 | 537300.140 | 200418 | 905 | saze12750 | 304002 | 976 | s3g161.761 | 200450021
171 | 537327.000 | BO7T2 | 994 | saze26.641 | 30HET20 | 977 | s3gi7e.0z2 | 39045738
172 | 537338.245 | 20909840 | 995 | 537635001 | 3304798 | 978 | sagiga.nse | 904574
173 | 537368.672 | 20988080 | 996 | 537641.103 | 330490208 | 979 | 53g19g 142 | 9040744
174 | 537390.500 | 220389539 1 957 | 537644500 | 3044H10 | g0 | 538208.064 | 004577
175 | 537408.350 | 20989877 | 998 | 537660375 | 33042901 | 981 | saga10.970 | 390457579
176 | 537422.250 | 209804721 999 | 537678235 | 304170 | 282 | s3s236.506 | 2045779
CAMINO 3
283 | 536108.146 | 29°527% | 315 | sasoro.goa | B09UNI3 | 547 | 535215071 | 330909877
264 | 536095975 | P01 | 316 | saspe7.087 | 39000935 | g4g | 5a5p17.085 | 000417
285 | 536073.344 | 330999942\ 397 | saspanges | 39990070 | 349 | 535223.008 | 330902702
286 | 536012.806 | 330°00014 | 318 | 535230284 | 390010701 350 | 535235576 | 33090111
267 | 535088348 | 336650225 | 319 | 635211102 | GI6BA0273 | 351 | 635252774 | 336496734
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

288 | 535026.113 | 330950838 | 350 | sa5191.058 | 390990009 | 357 | 535066.664 | 330497477
289 | 535879.080 | 230990822 | 351 | sa5177.367 | 3909390121 353 | 535007.753 | 330400749
200 | 535824.512 | 330997190 39 | sa5rag.956 | 3909578921 354 | 535314.951 | 330400749
201 | 535780.062 | 330950098 | 305 | sa5127.007 | 309370321 355 | 535305534 | 330490280
202 | 535708501 | 330990237 | 3p4 | sa5117.836 | 330930437 | 356 | 535320.503 | 330494831
203 | 535661.935 | 220%90°3% | 3p5 | sa5100.809 | 390930312 | 357 | 535331.487 | 330439240
204 | 535618.543 | 330090745 | 36 | sa5107.914 | 39093BST | 358 | 535344.055 | 330491987
205 | 535558218 | 230°%880T | 307 | 35113006 | 30933003 | 359 | 535360.502 | 330490790
296 | 535524351 | 330940933 | 308 | 535143633 | 399932005 | 560 | 535377.128 | 330487804
207 | 535511916 | 230090140 | 309 | 535170753 | 3931343 1 561 | 535391.019 | 330459878
208 | 535505301 | 330004205 1 330 | s35104.565 | 390990219 | 367 | 535307.633 | 330498084
200 | 535478331 | 330°40102 | 331 | sa5p07.433 | 30929161 | 363 | 535308.205 | 330487224
300 | 535461795 | 330990491 | 335 | 535008456 | 3092433 | 564 | 535400.941 | 330485033
301 | 535449889 | 330947010 | 333 | 635007133 | FOOXTO5 | 565 | 535411.524 | 3304850417
302 | 535435.908 | S300U0409 | 534 | 535106550 | 390920779 | ag6 | 535430305 | 330484012
303 | 535418.800 | 3309%740 | 335 | 535185305 | 30929989 | 567 | 535456.503 | 330483580
304 | 535304988 | 33094091 335 | s35160.430 | 30923998 | 565 | 535465.764 | 330482792
305 | 535378451 | 0941921 337 | 35140586 | F00O21B8 | 569 | 535481639 | 330481008
306 | 535371.175 | 330999890 | 533 | 535197758 | 390990231 | 570 | 535496191 | 330481536
307 | 535350930 | O9MOTO 339 | 535123780 | 30018247 | 571 | 535502.805 | 330481999
308 | 535350670 | 091021 340 | 535120742 | 300102021 575 | 535506.113 | 330489123
300 | 535336.118 | 330990028 | 341 | s3s1a6.0a0 | FOOUOTI | 573 | 535515.373 | 330484049
310 | 535328.180 | F30999%99 | aup | 535158847 | 30001921 574 | 535520064 | 390404248
311 | 535316274 | 0902921343 | 535170753 | FOOI00T | 575 | 535544.477 | 330483520
312 | 535305601 | 094991 344 | 35180074 | 300VO48 | 576 | 535560.352 | 330483057
313 | 535200076 | POOTTI3 | 345 | s3sp06.a72 | BB 577 | 535577.550 | 330482991
314 | 535202461 | 00921251 546 | 535013.086 | 330907928
CAMINO 4

378 | 535850530 | 330403033 | 301 | s3s60a.803 | FOHTEO02 | 404 | 535631.327 | 330490992
379 | 535850.005 | S3%4704OT | 397 | 535608.333 | 30471100 | 405 | 535626564 | 330494849
30 | 5I5BI5T6 | 9ATIOBA | 393 | 535693306 | II6469B56 | 405 | 535626.061 | 36453579
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

381 | 535822621 | 0430431 304 | s3ses3s16 | FO1TTT | 407 | 535628.946 | 330452309
382 | 535813.006 | PO4THST | 305 | s3see7.0a6 | 20498025 | 408 | 535627.755 | 330490245
383 | 535798.808 | 30470090 | 396 | s35644.027 | 30T 409 | 535625771 | 330499134
384 | 535787200 | 470|307 | s3seanaar | BT 4q0 | 53s627.755 | 330448221
385 | 535767852 | 047007 | 308 | s3se10.421 | BT | 4qq | 535635.603 | 330447700
386 | 535752771 | 330470801309 | s3s615.055 | P09 49p | 535644.027 | 330497804
387 | 535738.483 | 30470097 | 400 | s35617.833 | 3001871 443 | 53s654.346 | 330440102
388 | 535719764 | 0470041401 | s3s623.380 | F04OT62 | 494 | 535667.046 | 330495201
389 | 535705741 | 04D 1400 | s3s631.720 | FONINZL 495 | 535677.364 | 33040002
300 | 535696.481 | 330473825 | 403 | sa5paz 121 | 390498143
CAMINO 5

416 | 535185.624 | 22097288 | 450 | sassos.ate | 3031093 | 4g4 | 535003813 | 330400050
417 | 535202557 | 330998399 |45y | sassog.525 | 3903TH0OOY | 4g5 | 535034905 | 330405036
418 | 535218432 | 90019811 45y | sassat 7ss | S9OOTONI3 | 4gs | 535047625 | 330411082
419 | s3s225.841 | 3039105y | sasgsa.083 | FO3TITI0 | 4e7 | s35062.442 | 330414281
420 | 535230603 | 330399934 | 454 | sasses.7atr | 390980943 1 4g8 | 535065 617 | 330470027
421 | 535231132 | 330901363 | u55 | sass7e670 | 399982213 | 489 | 535068263 | 3304TTETO
422 | 535232191 | 3309°2282 1 456 | sa55gt.070 | 390902478 | 490 | s3s070.379 | 330419897
423 | 535236.424 | 20092844 | 457 | sase0s7e3 | 330382200 | 491 | 535076.200 | 330421100
424 | 535246.478 | F303%42T3 | 45y | sasere.806 | 300382742 | 490 | 535001546 | 330422218
425 | 535250.712 | 33099331 | 459 | 5as620.506 | 3909840 | 493 | 536012184 | 330422641
426 | 535255474 | 90909191 460 | sase30.es0 | 900028 | 494 | s3g025.413 | 330453012
427 | 535264.470 | 33035754 | a6y | saseazgss | 30387 | 495 | 536040.750 | 330429382
428 | 535275583 | 2209701 | ey | saseazszs | 30383021 | 496 | s36046.050 | 330424229
429 | 535287753 | 33097398 | 463 | saseatzee | F00900 | 497 | s36048.167 | 330420999
430 | 535207.808 | 33098295 | 464 | saseaq.a12 | 90910921 498 | 536043.934 | 33042747
431 | 535302570 | 33039818 | 465 | sasest.g21 | 330391897 | 499 | 536035.906 | 330429620
432 | 535300.978 | 330300998 | 465 | sasegac2o | 390392932 500 | 536032821 | 330431108
433 | 535320.028 | 330902034 | 467 | 535702001 | 03P 501 | 536032801 | 330432272
434 | 535349666 | 000031101 468 | 535718406 | 9OUOAS | 502 | 53g03s.a67 | 330434230
435 | SII73479 | 33622 | 469 | 535726.650 | 39639610 | 603 | 536036.113 | 336436558
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

436 | 535307.201 | 330302740 | 470 | sas730.667 | 30398030 | 504 | 536043.404 | 330437617
437 | 535411.049 | 330902740 |47y | 535731406 | 399993041 | 505 | 536056.104 | 330438675
433 | 535417309 | 3309027401 475 | 535730662 | 390490298 | 506 | s3g0es.275 | 33045001
439 | 535425.337 | 330903957 | 473 | sas750.246 | 330401203 | 507 | 536080.446 | 330441050
440 | 535421633 | 23090438 | 474 | 535761358 | 330401981 | 503 | 536093.146 | 330441580
441 | 535423.220 | 33030039\ 475 | sas7reazs | 390401310 | 509 | s36106.375 | 330441698
442 | 535432216 | 3309098141 476 | 535780404 | S9O4U9 510 | s3pr14.313 | 33040211
443 | 535445.445 | 330307079 | 477 | sasgoa7so | 30401203 | gyq | 536128062 | 330444427
444 | 535452.854 | 230907001 | 478 | sasgisgen | 390402210 | 51 | s36128.160 | 330443470
445 | 535452.854 | 230908984 | 479 | 5a5g34.383 | 390404008 | 5q3 | 536157.537 | 330490856
446 | 535453912 | 39090983 | 4g0 | sasgat 70z | 9OATTI N 514 | sap1g0.566 | 330453952
447 | 535464.495 | S309TISTT |45y | sasgss.ss0 | 33040002 | 5e5 | 536200.905 | 330490650
448 | 535477724 | 30931 45y | 535883.067 | 330400970

449 | 535488837 | 909734821 483 | 535006.350 | 330499184

CAMINO 6

516 | 534860848 | 30427338 | 545 | 535302658 | P02 | 575 | 53s607.417 | 330484532
517 | 534858466 | 30420880 | 547 | 535307509 | FNIBAT | 577 | 535721.230 | 330454320
518 | 534858.466 | 001092 | 5ag | 535348.696 | 0000000 | 578 | 535744513 | 30454592
519 | 534867.991 | 330432973 1 549 | s3s362.083 | 3009088 | 579 | 535753.509 | 330485590
520 | 534885454 | 30439001 | 550 | s3sagrs0a | 3040434 | 5gp | 535758.271 | 330487019
521 | 534904901 | 330431901651 | 535400.005 | FO4OB98 | 5gq | 535764.002 | 330487442
522 | 534920.379 | 3343387 | 55y | 535400550 | 300392 | 5gy | 535778.900 | 330487048
523 | 534930301 | 334377701553 | 535420050 | FOHTOT9 | 5g3 | 535702 667 | 330460860
520 | 5490651 | N3 | g5y | saazsong | S90U020 | g5y | sasa0.51 | 9048320
525 | 534945382 | 0490033 | 655 | s3sa3pa0a | FOHIOX0 | 5g5 | 535p19.655 | 330402891
526 | 534968.004 | 30492300 | 556 | 535443.417 | 3904725 | 5gg | 535848750 | 330481410
527 | 534988642 | 04080 | 557 | s3sapr7sg | B0 | sg7 | 535g61.088 | 330480881
528 | 535014.438 | 04901101 s5g | 35407302 | 30T 5gg | 535874.150 | 330481410
529 | 535032208 | 04979301659 | 535513796 | PO | 5gg | 535884.742 | 330482309
530 | 535049.363 | 30499928 | 5g0 | s3s523.321 | 3OO 590 | 535804707 | 330483474
53T | 535067620 | 3364496.42 | 561 | 535531768 | 336475007 | 691 | 535005.000 | 336484428
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

532 | 535089.845 | 30499900 | 56y | s3s5asany | 30700 | 5gp | 535023 901 | 330484849
533 | 535111673 | 0490074 | 563 | s3s5a2.000 | P02 | 5e3 | 535037.130 | 330485432
534 | 535128.562 | 041018 | 5gq | s3sse2.470 | 3904700121 5oy | 535057238 | 330480119
535 | 535144966 | 30492941 | 565 | s3ss71.a75 | FOHO2TT | se5 | 535068880 | 330480900
536 | 535156.608 | 0493787 | 565 | s3s581.000 | F04TT229 | sop | 535079.463 | 330486230
537 | 535160841 | 330490004 | 567 | 535503171 | 304TET29 | 5g7 | 535085.813 | 330489012
538 | 535166.133 | S30490909 | 5gg | s3s608.517 | 3041 | 5o | 535995868 | 330490017
539 | 535171954 | 330498074 | 569 | s3s625.080 | FOHTIO98 | 599 | 536005.303 | 330491014
50 | 595162597 | 09873 | 570 | sasean 150 | S90%029 | g0 | saponase | SIOHSTET
541 | 535197.883 | 30400014 | 571 | s3seages0 | F0MOBBT | 601 | 536036.746 | 330491094
542 | 535210.054 | 30401884 | 575 | s3s633.680 | 390492309 | 602 | 536050.240 | 330491094
543 | 535230.162 | 30402783 | 573 | s3seace17 | FOBI2T | 603 | 536066.115 | 330491930
sa4 | 535250271 | 3304930301574 | 53650005 | 30BN g0s | 536075.243 | 330492522
545 | sa5275 142 | 009053 |75 | s3m74 665 | 0079
CAMINO 7

605 | 536301787 | 30417034 | 61s | sagar0.8aa | 3490201 g3 | 536191072 | 330990977
606 | 536367.445 | 23047013 | 615 | sag26a.008 | 340301 g | 536176.785 | 330930040
607 | 536352628 | 20412990 | 616 | sacasso3s | 390492803 | g5 | sap167.260 | 3309904
608 | 536337.282 | 30411849\ 617 | sagasoe0a | 3490020 | 65 | 536164.879 | 330399600
600 | 536328.766 | 320409895 | 618 | s3g2a5.444 | 3909990331 g7 | sape72.020 | 330390414
610 | 536316.116 | 20403402 | 619 | sas230.88s | F90%9P04T | 628 | 536182341 | 330397009
611 | 536309.766 | 330408885 1 620 | 36232348 | 390287 g9 | s3p206.551 | 330903477
612 | 536206.641 | 30407005 | o1 | saga16.076 | 30390072

613 | 536283.148 | 220900935 | 6pp | 536202185 | 330395299

CAMINO 8

630 | 536658.989 | 2040 | 635 | sage02632 | 3493478 | 64 | s36607.702 | 330408915
631 | 536641526 | 220401292 | 636 | sage01.0a5 | SO0 gar | 536612157 | 330409947
632 | 536630.811 | 230409910 | 637 | saggoapr7 | F4O0OT | gy | 536617317 | 330470061
633 | 536619.608 | 20403121 | 635 | s3p607.702 | 330400931

634 | 536600.379 | 330409081 | 639 | 536607702 | 36408042
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 9
643 | 537251020 | 071291 g2 | sazi0s.375 | F9ONNAT | g1 | sapesr.004 | 330452405
644 | 537284366 | 20303 | g5y | sa7074.048 | 30439945 | ger | 536008.902 | 330430751
645 | 537308.179 | 33040141 654 | 537052450 | 33040078 | 663 | s3go13.s62 | 330429290
646 | 537282779 | 330437703 | 655 | saz03gses | S90439192 | gea | s36004.707 | 330423744
647 | 537243.001 | ORI 66 | sazoos.g02 | F9OUTIOT | ges | sagat2.200 | 330420097
648 | 537220.072 | 330430857 | 57 | sagos7aro | 30439945 | ges | 536864.604 | 330422489
649 | 537207372 | 330420491 | e5g | sagazg7ee | 390449299 | g7 | 536794.490 | 330423670
650 | 537171.654 3364%88'73 659 | 536887.755 | 20492856
651 | 537131966 | 20431889 1 g0 | 536878.405 | 330435051

CAMINO 10
668 | saris2.702 | 0420811674 | sazateae7 | es0 | PO72D18T | 3964204551 gh
669 | 537167.254 | 90429915 | 675 | sa7an1.404 | 68t S37231.81 336429936 | gg4
670 | 537178.102 | 330424989 | e7s | sa7ana933 | esz | 99723313 | 3304307041 ggp
671 | 537185775 | 330424380 | 677 | sazango02 | es3 | 99723703 | S3AVNTEB] gey
672 | 537193.448 | 230429899 | 75 | sa7a30754 | esa | O9720424 | 330ABIB23[ gey
673 | 537206.148 | 330423209 | 679 | 537231548

CAMINO 11
685 | 5ar167.766 | 2049822 | go0 | 537182053 | 390438883 | g5 | 537143688 | 330441800
686 | 537176.497 | 33040\ gy | sa7170.041 | 304380921 6o | 537141.836 | 330442329
687 | 537184.600 | 33042800 | 6gp | s37164.061 | 3043807 | g7 | 537138661 | 330493282
688 | 537188.138 | 301105 1 g3 | 537154536 | 330439578
689 | 537188403 | %0407 1 g4 | 537148186 | 330440583

CAMINO 12
698 | 537248.464 | 23040953 | 704 | sa7a13.142 | 304931740 | 537203460 | 330459659
699 | 537238.542 | F0HIOOT I 705 | sazarqasy | 39009287 74| 537203460 | 330400248
700 | 537236557 | 040207 | 706 | sazar1.as7 | 3904902001 795 | 537205445 | 330400844
701 | 537230.604 | 3451795 | 707 | 537212745 | 3304908TS | 743 | 537000017 | 336401915
702 | 537224254 | 3304927871708 | 537219.005 | FOOTIBO | 794 | 537234 573 | 330403100
703 | 537216.317 | 330493898 | 709 | 537091 873 | 330458820
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 13
715 | 535790.170 | F309UOTA | 749 | s3s627.451 | 390993098 | 753 | 535520555 | 330993692
716 | 535761085 | 3094090 | 720 | s3s500.660 | 30°93962 | 754 | 535507065 | 33091840
717 | 535720716 | 330933729 | 721 | sass7aera | B0OTBE0 | 705 | 535408.466 | 330992904
718 | 535681.029 | 339999271 725 | s3ss5a.000 | BB 706 | 535503.758 | 330944399

CAMINO 14
727 | 536442104 | 309702021729 | 536374635 | FOOTHIBI| 750 | 536327.010 | 30970
728 | 536309.241 | 33097119

CAMINO 15
731 | 535856474 | 330900095 | 737 | s35712.805 | B0901054 | 743 | 535583.424 | 330901134
732 | 535843.774 | 33090093\ 738 | 535707.049 | 330998398 | 744 | 535541.355 | 330900134
733 | 535817.580 | 330909970 | 739 | s3sep2.643 | 30957800 | 745 | 535523.802 | 3057DOTO
734 | 535788212 | 339902801 | 740 | 535642055 | 30959070 | 745 | 535535.709 | 30973992
735 | 535757.255 | 330903991 | 741 | 535620730 | 330957999
736 | 535742.174 | 330903350 1 74p | 535504 536 | 330955994

CAMINO 16
747 | 535758328 | 090TH 750 | s3sea1ge3 | 20992892 | 753 | 535855.908 | 330907940
748 | 535776.004 | 309074211 751 | 535835800 | 330904723
749 | 535806256 | 330998797 | 755 | s35ge0.231 | 3096935

CAMINO 17
754 | 536164729 | 3309991371759 | 536050.906 | 309008 | 764 | 535886.954 | 330993793
755 | 536153655 | 20900208 | 760 | 536019775 | 3099440 | 765 | 535873.196 | 33090433
756 | 536127.196 | S30%01372 | 761 | 535000142 | 390904053 | 766 | 535856.263 | 330950704
757 | 536112659 | 330962032 | 76y | 535049925 | 330904441
758 | 536002.800 | 330963965 | 763 | 535918704 | 390901229

CAMINO 18
767 | 535646712 | 3309833321 769 | s3s624.005 | 3098775 | 774 | 535610.200 | 309931
768 | 535634.012 | 309841201 770 | s35613.004 | 390903001 775 | 535640.721 | 330992040
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 19
773 | 536392.007 | S30°TO3TA | 779 | s36138.801 | 39007800 | 785 | 535791.329 | 30001950
774 | 536365.904 | 330970294 |70 | 536074507 | FO°TTB02| 795 | 535770.824 | 330001024
775 | 536327.010 | 3309730701 781 | 536003150 | 30°TEOTO | 787 | 535727829 | 330993483
776 | 536264.304 | 3007077\ 787 | 535890.972 | 330981454 | 788 | 535708647 | 330983978
777 | s36219.853 | F309%0422 | 783 | s3s53.140 | 39009708 | 759 | 535693.433 | 330955390
778 | 536169.847 | 330980422 | 784 | 535825350 | 330990899

CAMINO 20
790 | 536204110 | 330998131 | 793 | s36366.005 | 30999833 | 795 | 536449.349 | 30901231
791 | 536335.843 | 330997738 | 704 | 536306061 | 3005103 | 797 | 536500.943 | 330961009
792 | 536377.118 | 330999881 | 795 | 536431003 | 390998091

CAMINO 21
798 | 536376925 | 39999957 | 00 | s3e3eaee2 | 20901035 | go1 | 536345.103 | 330902289
799 | 536372.620 | 330964300

CAMINO 22
802 | 536353504 | 230901988 | 03 | 5ag3g0.4a9 | 390902349 1 g | 536361772 | 330909638

CAMINO 23
805 | 536497.150 | 330901180 | g05 | 536531370 | 330993810

CAMINO 24
807 | 536515.010 | 330957614 | 05 | 53p5a1.202 | 330999043

CAMINO 25
809 | 536542.791 | 30907748 1 g1o | 536516818 | 330050278

CAMINO 26
811 | 536345676 | 220992053 | 813 | s3ea07.853 | F0950IT | g1a | 536430.167 | 330953920
812 | 536370.150 | 330953711

CAMINO 27
815 | 536335003 | 330990108 | g1 | 536364.021 | 330995674

CAMINO 28
817 | 536153941 | 3364957.76 | 818 | 536149.311 | 336500142 | 818 | 536149.311 | 336500142
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de
inflexio inflexio inflexion
n n
CAMINO 29
820 | 536419.186 | 30070927 | o0 | saeatg.ast | 3910051 | g | 536400666 | 330077044
821 | 536413630 | 30072220 | g3 | 536412.043 33651972'73 825 | 536370.238 | 20°18977
CAMINO 30
826 | 536437.807 | 30079090 | gpg | s3gat0.025 | 310021 g9 | 536360.085 | 330017309
827 | 536423.254 | 330077899
CAMINO 31
830 | 536523.108 | 230483874\ g3p | sagss0.006 | 304991991 834 | 536583433 | 330484092
831 | 536531443 | 390909278 | g33 | 536572718 | 330483080
CAMINO 32
834 | 536583.433 | 230904092\ a3 | sagargear | F04I09 | g5y | 536387.493 | 330451001
835 | 536300.316 | 220408808 | g4y | s3p302437 | 30439908 | g5y | 536304512 | 330407087
836 | 536313540 | 20400112\ a5 | sagazg3ee | 330493072 | g3 | 536446.800 | 330470421
57 | 5626249 | OU2440 | gus | saesaasen | 0HSTS3 | gy | saag sag | 90409548
838 | 536311.433 | 230490800 | ga7 | sag319.809 | 3040707 | 855 | 5365022306 | 330469310
839 | 536280737 | 30419912 | g4g | sap31a.343 | 30491491 ggs | 536544.531 | 330471612
840 | 536316.724 | 330423881 | 49 | 536341330 | 30494943
841 | 536313549 | 330929945 | g50 | 536361068 | 390401931
CAMINO 33
857 | 536330.280 | 23045%045 | 59 | sagaz6.580 | 30493009 | g1 | 536317.584 | 33040917
858 | 536331.078 | 230499381 | 50 | 536327.903 | 330400261
CAMINO 34
862 | 536203310 | 330434450 | ge5 | s3ea35.060 | 3304057 | geg | s3p2ss.get | 330493182
863 | 536202517 | 230439895 | a5 | sagoazpre | 390440007 | g9 | 53630330 | 330450240
864 | 536215001 | 33019101 g7 | s36281.802 | 390NTI43 | g0 | 53p322.347 | 330407689
CAMINO 35
871 | 536253.052 | 230457020 | g7a | sagassaee | F04H40 | g7 | 536280.569 | 330490250
872 | 536245.644 | 30939847\ 75 | s3go71.004 | 30499351 | g7y | 536281.603 | 330447777
873 | 536260.460 | 330441040

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 23



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
n n
CAMINO 36
878 | 536316420 | 330420949 1 g0 | 536334.206 | 390429048 | g3y | 536350.305 | 330433992
879 | 536320517 | 330427980 | ggq | 536337.851 | 330431510
CAMINO 37
883 | 536443.652 | 220199878 | gy | sapapn 172 | BO431I0T | ggs | 53649330 | 330432200
CAMINO 38
886 | 536541316 | 330455222 | ggg | s3e511.047 | 390000101 890 | 53p543.300 | 330458730
887 | 536500.566 | 220199912 | ggg | 53p524.250 | 336490770
CAMINO 39
891 | 536194.050 | 330H0T73T 1 897 | s36210.322 | 3904050 | g3 | 53p221.278 | 330403792
CAMINO 40
g4 | 535038702 | 330499810 | gog | 5a5007.134 | 390490008 | gy | 536058.319 | 330449580
895 | 535049.508 | 230448098 | o9 | 536007.055 | 330450201 | go3 | 536004.037 | 330444499
896 | 535062.407 | 3308958 | 900 | s3g015.085 | 330499349 1 g4 | 536107.267 | 330443600
897 | 535074975 | 33040110 | 901 | 536037.483 | 390492430 | go5 | 536123.803 | 330430600
CAMINO 41
906 | 536053.135 | 330450298 | 908 | sago7sga7 | 304940841 g1 | 536124.134 | 330450341
907 | 536067.910 | 330492430 | 909 | 536008.998 | 345HTE | 911 | 536143316 | 330457650
CAMINO 42
912 | 537204707 | 330478958 | 914 | sa7a07.088 | 3042474 915 | 537303557 | 330484078
913 | 537301302 | 330479670
CAMINO 43
916 | 537451076 | 330904245 1 917 | 537493145 | 330506229
CAMINO 44
918 | 536820767 | 30004233 | 919 | saea2s8se | S09)0830 | 920 | 536817.861 | 330979090
CAMINO 45
921 | 537055.490 | 330999208 | 905 | s37072.953 | 30931292 1 993 | 537075731 | 330934070
CAMINO 46
924 | 537990.417 | 330937240 | gp5 | 537887.044 | 39NIOOT | g2 | 537845.603 | 330943919
925 | 537930.601 | 3365421.66 | 927 | 537864.124 | 3365424.97

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V.

24



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de ([} Punto de
inflexié inflexio inflexién
n n
CAMINO 47
929 | 537941336 | 300413\ g3y | sa70a7.673 | 39098071 937 | 537909.470 | 330990608
930 | 537941643 | 330592841
CAMINO 48
0% | 530017547 | SOZZ89 [ 35 | sar0s7.154 | 02T g0 | sazarasto | 90500473
934 | 537902.212 | 3309314691 937 | 537042602 | 3309374221 g0 | s37850.902 | 330033490
935 | 537977.900 | 330932957 | 935 | 537912836 | 330939341
CAMINO 49
o1 | saro1es82 | P07 g5 | sazeazsor | 39008090 949 | 537749.368 | 330955451
o2 | 537917.114 | BO0UO7OT | oss | sa7g0e.518 | 30919043 | 950 | 537757.305 | 330927930
o3 | sa7ea7as0 | PO | g7 | sarrat ire | 90020683 | 51 | sarzsg sag | 306530631
944 | 537868.430 33651337'51 948 | 537766.830 33652929'05 952 | 537762.068 33653539-65
CAMINO 50
953 | 537866327 | 30004108 | osg | sa7g05.361 | 390927900 | gg3 | 537795.481 | 330938899
954 | 537892715 | 330070120 | o59 | sa7agg7a7 | 3093100 | gy | 537782603 | 330929270
955 | 537904622 | 30017449\ 060 | sazare.man | 30931809 | gg5 | 537772330 | 330931142
956 | 537902.600 | 330019839 | 951 | sa7ge2.950 | 330930040 | ggs | s37766.377 | 330933980
957 | 537896.023 | 330923007 | 95y | 537823 967 | 390929488
CAMINO 51
967 | 537828.808 | 230920824 | 969 | 5a7771.950 | 3929018 | g7 | 537771.897 | 330931121
968 | 537784.448 | 330927480
CAMINO 52
o71 | 537947951 | 330904299 | 975 | 537061807 | 30972077
CAMINO 53
o73 | 538625.965 | 220907855 | 974 | sage10.000 | 30973808
CAMINO 54
975 | 538705.340 | 330999458 | g76 | sag706.777 | 330938582
CAMINO 55
977 | 538189.534 | 330900851 1 g7 | 538166233 | 330909110
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 56
979 | 538265.734 | 330909344 1 980 | 53808g.470 | 330971020
CAMINO 57
981 | 538195884 | 30974980 | g7 | 538033464 | 330977192
CAMINO 58
983 | 537790524 | 330000375 | ggg | 537773344 | 300249321 993 | 537807 319 | 330094200
984 | 537776916 | 330012068 1 g9 | 537700.013 | 3900208701994 | 537843.194 | 330074061
985 | 537781.115 | 330019842 | 990 | s37707.157 | 3029813 | 995 | 537806.261 | 330047607
986 | 537766.904 | 330019812\ 991 | 537833669 | 330039180
987 | 537778503 | 330021995 | 99p | 537836844 | 390042110
CAMINO 59
996 | 537777.643 | B30T\ 997 | 537732664 | FOUITE | g9 | 537735755 | 330078592
CAMINO 60
999 | 537850.669 | 230009308 | 4001 | sa778g.401 | 30T | 003 | 537773741 | 330624860
1000 | 537810.320 | 3%%0UT98 | 4002 | s37779.676 | 330021900 | 4004 | 537755070 | 330629313
CAMINO 61
1005 | 537834.119 | 330039383 | 4005 | 537800446 | 330039719
CAMINO 62
1007 | 538420.670 | 330099280 | 4011 | 538341.082 | 330070392 | 4015 | 538215038 | 330083087
1008 | 538416.121 | 3°0062520 | 4012 | 538200705 | 33007749 | 4016 | 53g23g.a21 | 330073950
1009 | 538411.888 | 220004002 | 4013 | 53g254.106 | 330081041 | 4017 | s3ga71.130 | 290057700
1010 | 538391.780 | 33%0%%430 | 4014 | 53g109.163 | 390099333 1 4018 | 53g2gg 121 | 330099768
CAMINO 63
1019 | 538199.323 | 330086286 | 4033 | 537028744 | 33074033T | 4047 | s37611.960 | 330729757
1020 | 538183.999 | 320087477 | 4034 | 537913.504 | 3307AT | 4008 | 537502.300 | 230724148
1021 | 538159.128 | 3%0039952 | 4035 | 537028.040 | 3307EN48 | 4049 | 537542648 | SO071464
1022 | 538152960 | 230001133 | 1036 | s37950.107 | 33073004 | 4050 | 537532.085 | 330771819
1023 | 538140.078 | 330098314 | 4037 | 537046.403 | 33070184 | 4051 | s37511.956 | 330710337
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
de de Punto de

inflexio inflexio inflexion
n n

1024 | 538124.203 | 330702294 | 4038 | 537874.436 | 330702000 | 4057 | 537425702 | 330079754
1025 | 538135315 | 50707744 | 4039 | 537837.023 | 3307030771 4053 | 537407.710 | 33009841
1026 | 538123674 | 220713018 | 4040 | 537818.344 | S%O7ONTT2 1 4054 | 537372.266 | 330077055
1027 | 538007.215 | 330718010 1 4041 | sa777m.a27 | 3307OVO08 | 4055 | 537347.914 | 330694998
1028 | 538079.753 | 330719910 | 4042 | 5a7756.432 | 3797002 | 056 | 537355.303 | 330094991
1029 | 538021.564 | 220724255 | 4043 | 537748.404 | 307072\ 4057 | 537431523 | 390077425
1030 | 538014.136 | 330729841 | 4044 | 537730408 | S%O7IO4TO 1 1058 | 537431.920 | 330034003
1031 | 537969.304 | 520729082 | 4045 | 537747.436 | 330742299
1032 | 537942.169 | 32073149 | 4046 | 537672.204 | 330730037

CAMINO 64
1059 | 536790.927 | 330082734 | 4067 | 53p606.443 | 33007898 | 4065 | 536593255 | 330673105
1060 | 536767.087 | 220092788 | 4063 | 536661518 | 330070919
1061 | 536742.879 | 3300898241 4064 | 536641674 | 3306730.00

CAMINO 65
1066 | 536452.789 | 220074162 | 4068 | 536469430 | 330070802 | 4070 | 536530.285 | 230078940
1067 | 536458.185 | 2°00 0241 | 1069 | 536502.173 | 330077120

CAMINO 66
1071 | 536495519 | 320009092 1 4074 | s3es40.967 | 330702219 | 4077 | 536548905 | 22077062
1072 | 536512302 | 33°099889 | 4075 | s3gsse.842 | 20790 | 1078 | sagses.7as | 33071001
1073 | 536531.442 | 320097538 | 4076 | 53p544.936 | 33071090 | 4079 | s36610.023 | 330720872

CAMINO 67
1080 | 536536205 | 230009885 | 108 | 53g581.448 | 9070301 1083 | 53g611.539 | 33070174
1081 | 536564.780 | 220791266

CAMINO 68
1084 | 536188.277 | 330799399 | 4085 | 53p126.100 | 371129 | 4088 | 536198524 | 330719002
1085 | 536153.881 3367%85'16 1087 | 536127.423 33671942-04

CAMINO 69
1089 | 535893.002 | 220073168 | 4095 | 536014.710 | 33098121 | 4095 | 536036.935 | 330097615
1000 | 535920518 | 3%0071474 | 4003 | 536016.827 | 330987984 | 4096 | 536034.818 | 320791319
1097 [ 536024235 | 336676978 | 1094 | 536040.110 | 336694863 | 1097 | 636054325 | 336710985
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 70
1098 | 535786639 | 22°0%195% | 1106 | sas712.820 | 390070901 4994 | 535873 952 | 330087999
1009 | 535730.283 | 320005034 | 4107 | 535712.026 | 330072575 | 4915 | 535880302 | 330093590
1100 | 535704.883 | 220003085 | 4108 | 535604.564 | 330070702 | 4946 | 535010555 | 30090798
1101 | 535705762 | 220057904 | 4109 | 535708.851 | 330082259 | 4947 | 535023164 | 220700099
1102 | 53569370 | 3300%08:59 | 4910 | 535730.014 | 3900898021 4998 | 535029.514 | 330700865
1103 | 535682.658 | 220007 78 | 4111 | 535780289 | 33008794 | 4949 | 535048564 | 33071007
1104 | 535671545 | 220090860 | 4412 | 535818.389 | 330988009 | 4450 | 535051739 | 330710072
1105 | 535685.039 | 220009999 | 4113 | 53sg50.130 | 330080704 | 4991 | 535065425 | 330720749
CAMINO 71
1122 | 536344.381 | 220091228 | 4123 | 536384.526 | 330094951
CAMINO 72
1124 | 535781612 | 220087921 1 427 | 535717.053 | 3300139 | 4930 | s3see0.428 | 330712474
1125 | 535768912 | 330090481 | 4928 | sa5727.637 | 330799093 1 4431 | s35e67.312 | 330710861
1126 | 535766795 | 250003107 | 4129 | 535678457 | 3071049 | 413 | 535755 875 | 330722362
CAMINO 73
1133 | 535771.425 | S%00%9852 1 4144 | 535556.286 | 330077400 | 4155 | sasaraery | 07O
1134 | 535665.823 | 220099379 | 4145 | sasses.811 | S900TT3 1 4156 | 535aaq.102 | 330710162
1135 | 535632486 | 2o000 70 | 1145 | 53s552.052 | 230031000 | 4957 | 535497.169 | 330707834
1136 | 535618.505 | 290088308 | 4947 | sa5g52.052 | 330099134 [ 4458 | 535410.236 | 330702860
1137 | 535613.436 | 20000120 | 1148 | 535528760 | F300T9O9T | 4159 | s35370.019 | 220790037
1138 | 535638.042 | 2900839821 4149 | 535483261 | 39009005 1 4960 | 535324.510 | 330076404
1139 | 535637.248 | 220081918 | 4450 | 535472733 | 330092446 | 4461 | 535308635 | 330093970
1140 | 535598.751 | 220081283 | 4451 | 535455744 | 390092994 | 4467 | s3sage.a10 | 220071990
1141 | 535586.448 | 200078024 | 4450 | 535455744 | 390097039 | 4463 | 535073710 | 390071899
1142 | 535566.267 | 250070279 | 4153 | sasaee.327 | 070N 1164 | 535267.360 | 33009057
1143 | 535544.115 | 39007814 1 q454 | 535agg 552 | 330707940 | 4965 | s35213.385 | 390098097
CAMINO 74
1166 | 536823.113 | 3900544011 y169 | 536767.021 | 330960940 | 4475 | 536744796 | 330098696
167 | 536801417 | 3366571.00 | 1170 | 536780.250 | 3366631.85
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Punto
de

inflexio

n

INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto

de

inflexio

n

Punto de
inflexion

1168 | 536778.133 | 2°00°80.35 | 4471 | 536765.962 | 330094720
CAMINO 75
1173 | 536763.526 | 22000022 | 4474 | 536717.885 | 33000578
CAMINO 76
1175 | 536640.511 | 220047492 | 4478 | 53p578.251 | 33004100 | 448y | 536495490 | 330677140
1176 | 536593.121 | 220095869 1 4479 | 536565, 021 | 330049798
1177 | 536573277 | 33009750 | 4480 | 536519.302 | 330052497
CAMINO 77
1182 | 535881.301 | 200034090 | 414 | 535851208 | 330093898 | 4485 | 535796450 | 330051954
1183 | 535856.785 | 200000070
CAMINO 78
1186 | 537302.823 | 22019507 | 4188 | sar3es.roa | 330990492 | 4989 | 537383785 | 390038794
1187 | 537321.079 | 3309530-00
CAMINO 79
1190 | 536294.832 | S°0%F720T | 4103 | 53pagagor | 30990940 | 4196 | 536386382 | 22001728
1191 | 536333.201 | 2007125 | 4104 | 536461766 | F200P10 | q197 | s3c3as 107 | 2000942
1192 | 536441548 | 9000181 | 4195 | 53pa21.158 | 330948212 | 4498 | 536295101 | 330544783
CAMINO 80
1199 | 536493.902 | 3300991741 4501 | 536506.205 | 3205723 | 1203 | 536468 105 | 3300794
1200 | 536504.221 | S30%32488 | 405 | 536495003 | 330947389 | 4504 | 536308255 | 330°1°40
CAMINO 81
1205 | 536484377 | 330019883 | 4508 | s3gs53.169 | F9OOUIOT 4211 | s3ess8 000 | 330975964
1206 | 536510.835 | 2°0°T04T | 4209 | 53es00.211 | 330990424 | 4a1p | s3e530.837 | 330031917
1207 | 536530.944 | 320%35030 | 4210 | 536564.281 | 330940847
CAMINO 82
1213 | 536568.941 | S°00298T | yo15 | 53gs3.134 | 390934703 | 4507 | 536454744 | 390529543
1214 | 536552.300 | 220999000 | 4216 | 536505.015 | 330932718
CAMINO 83
1218 | 536532.699 | 220054030 | 490 | 53p580.853 | 330938999 | 429p | 536604.136 | 220030185
1219 [ 536555,062 | 3365407.68 | 1221 | 536590.114 | 336534260
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED X %
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 84
1223 | 536449135 | 90%L1178 | 4295 | s36a00.076 | 39003705 [ 4207 | 536304.366 | 330053083
1224 | 536420.201 | 330939017 1 495 | 536305424 | 330937183 | 4598 | 536424214 | 330592763
CAMINO 85
1229 | 536691.081 | 2200989 1 4230 | 53p674.113 | 330548941
CAMINO 86
1231 | 536605.620 | 230027080 | 1233 | 536620433 | 390920450 1 4335 | 53ge46.102 | 330929090
1232 | 536619114 | 390920093 | 4o34 | 536637.767 | 330928117
CAMINO 87
1236 | 536699415 | 900193721 4057 | s3g713.474 | S909244T T 4538 | 53p727.461 | 330924042
CAMINO 88
1239 | 536737.251 | 20116 1 441 | 53g606.240 | 39092099 | 4243 | 536680361 | 2200907
1240 | 536712.380 | 220%23076 | 4247 | 536684.863 | 330929637
CAMINO 89
1244 | 536638.429 | 2900213071 4545 | 53ge60.782 | 320527019
CAMINO 90
1246 | 536618.320 | 200024408 | 4247 | 536650 902 | 330925990
CAMINO 91
1248 | 536535.797 | 29000193 | 449 | 536508.015 | 30011892 | 4250 | 536537.984 | 290073282
CAMINO 92
1251 | 536510.000 | 220°11015 | 4250 | 53p538.575 | 330970067
CAMINO 93
1253 | 536519.895 | 220001304 | 4254 | 536525081 | 330907090
CAMINO 94
1255 | 536551.169 | S°039298 | 4256 | 53p563.843 | 330903836
CAMINO 95
1257 | 536127.174 | 3309538491 4560 | 536219.249 | 39013041 4263 | s3p189.880 | 330057579
1258 | 536161.702 | S20°%198% | 4261 | 536261318 | 330991071 | 4564 | 536185.001 | 390973829
1259 | 536190.277 | 33099205 | 4262 | 536207.739 | 330951087
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto Punto
B X Y e X % PIHED
inflexio inflexio inflexion
n n

CAMINO 96

1265 | 536025917 | 330012811 1266 | 536069.230 | 320549391
CAMINO 97

1267 | 535914.792 | 220039999 1 468 | 535041.171 | 330539919
CAMINO 98

1269 | 536244.993 | 220922389 1 470 | 536260497 | 330923905
CAMINO 99

1271 | 536246.607 | 330009283 | 4575 | 53ga77.431 | 330671225

Cuadro 2. Coordenadas centrales de las Planillas en las que se realizara barrenacion
para el Proyecto

Punto central Punto central
No ID X Y No ID X Y
1 AB-01 | 537234.210 | 3365477.378 68 DS-10 | 537984.210 | 3366486.378
2 AB-02 | 537262.210 | 3365534.378 69 GD-09 | 535995.211 | 3365086.379
3 AB-03 | 537196.210 | 3365492.378 70 LE-03 537899.210 | 3365223.379
4 AB-04 | 537317.210 | 3365528.378 71 LE-04 537822.210 | 3365273.378
5 AB-05 | 537280.210 | 3365499.378 72 LM-01 537800.210 | 3365720.378
6 AB-06 | 537262.210 | 3365451.378 73 LM-02 | 537746.210 | 3365766.378
7 AB-07 | 537344.210 | 3365508.378 74 LM-03 | 537732.210 | 3365790.378
8 AB-08 | 537307.210 | 3365478.378 75 LV-02 536335.211 | 3364336.379
9 AB-09 | 537367.210 | 3365537.378 76 LV-06 536374.211 | 3364143.379
10 BS-01 | 536524.210 | 3365035.379 77 LV-07 536387.211 | 3364167.379
11 BS-02 | 536582.210 | 3365079.379 78 LV-08 536533.211 | 3364244.379
12 BS-03 | 536547.210 | 3365098.379 79 LV-09 536209.211 | 3363986.379
13 BS-04 | 536435.211 | 3365014.379 80 LV-10 536199.211 | 3363980.379
14 BS-05 | 536582.210 | 3364847.379 81 LV-11 536296.211 | 3364400.379
15 BS-06 | 536519.211 | 3364899.379 82 LV-12 536235.211 | 3364404.379
16 BS-07 | 536658.210 | 3364847.379 83 LV-13 536192.211 | 3364351.379
17 BS-08 | 536482.211 | 3364995.379 84 RN-01 536865.210 | 3366255.378
18 BS-09 | 536572.210 | 3364777.379 85 RN-02 | 536927.210 | 3366176.378
19 BS-10 | 536478.211 | 3364897.379 86 RN-03 | 536969.210 | 3366185.378
20 BS-11 | 536436.211 | 3365013.379 87 RN-08 | 536283.211 | 3366700.378
21 BS-12 | 536419.211 | 3365496.378 88 RN-09 | 536514.210 | 3366784.378
22 BS-13 | 536365.211 | 3365560.378 89 RN-10 | 536734.210 | 3366679.378
23 BS-14 | 536359.211 | 3365588.378 90 RN-11 536869.210 | 3366494.378
24 BS-15 | 536352.211 | 3365616.378 91 RN-12 | 536939.210 | 3366452.378
25 | CB-01 | 536053.211 | 3365558.378 92 RN-13 | 536813.210 | 3366548.378
26 CB-02 | 536048.211 | 3365602.378 93 RN-14 | 536786.210 | 3366620.378
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ID

“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

INFORME PREVENTIVO

Punto central

ID

Punto central

X Y
27 | CB-03 | 536050.211 | 3365604.378
28 | CB-04 | 536062.211 | 3365661.378
29 | CB-05 | 536063.211 | 3365688.378
30 | CH-05 | 537152.210 | 3365272.378
31 | CH-06 | 537128.210 | 3365252.378
32 | CH-07 | 537196.210 | 3365263.378
33 | CH-08 | 537163.210 | 3365236.378
34 | CH-09 | 537544.210 | 3365091.379
35 | CH-10 | 537522.210 | 3365120.379
36 | CH-11 | 537478.210 | 3365240.378
37 | CH-12 | 537605.210 | 3365299.378
38 | CH-13 | 537541.210 | 3365272.378
39 | CH-14 | 537400.210 | 3364990.379
40 | CH-15 | 537338.210 | 3365013.379
41 | CH-16 | 537379.210 | 3365031.379
42 | CL-11 | 536162.211 | 3364791.379
43 | CL-16 | 536061.211 | 3364653.379
44 | CLA17 | 536070.211 | 3364653.379
45 | CL-18 | 536059.211 | 3364712.379
46 | CV-01 | 536929.210 | 3364874.379
47 | CV-02 | 536902.210 | 3364897.379
48 | CV-03 | 536899.210 | 3364904.379
49 | CV-04 | 536897.210 | 3364910.379
50 | CV-05 | 536909210 | 3364930.379
51 | CV-06 | 537101.210 | 3364328.379
52 | CV-07 | 537450210 | 3364267.379
53 | CV-08 | 537166.210 | 3364296.379
54 | CV-09 | 537388210 | 3364336.379
55 | CV-10 | 537373210 | 3364369.379
56 | CV-11 | 537005210 | 3364618.379
57 | CV12 | 537462210 | 3364386.379
58 | CV-13 | 537439210 | 3364428.379
59 | DS01 | 537851 210 | 3366094.378
60 | DS-02 | 537803210 | 3366065.378
61 | DS-03 | 537816.210 | 3366155.378
62 | DS-04 | 537736210 | 3366186.378
63 | DS-05 | 537750.210 | 3366249.378

X Y

94 RN-15 | 536796.210 | 3366328.378
95 RN-18 | 536747.210 | 3366591.378
96 RN-19 | 536734.210 | 3366683.378
97 RN-20 | 536612.210 | 3367019.377
98 RN-21 | 536546.210 | 3366987.377
99 | SQ-01 | 536610.210 | 3364275.379
100 | SQ-03 | 536547.210 | 3364410.379
101 | SQ-04 | 536544.210 | 3364503.379
102 | SQ-05 | 536504.211 | 3364529.379
103 | SQ-06 | 536549.210 | 3364551.379
104 | SQ-07 | 536586.210 | 3364567.379
105 | SQ-08 | 536625.210 | 3364577.379
106 | SQ-09 | 536665.210 | 3364586.379
107 | SQ-12 | 536565.210 | 3364711.379
108 | SQ-15 | 536719.210 | 3364089.379
109 | SQ-16 | 536633.210 | 3364083.379
110 | SQ-17 | 536613.210 | 3364100.379
111 | SQ-18 | 536617.210 | 3364031.379
112 | SQ-19 | 536634.210 | 3364084.379
113 | SQ-20 | 536841.210 | 3364309.379
114 | SQ-21 | 536901.210 | 3364210.379
115 | SQ-22 | 536837.210 | 3364308.379
116 | SQ-23 | 536852.210 | 3364228.379
117 537853.389

C-1 1 3364563.362
118 537473.843

C-2 8 3364030.093
119 537568.824

C-3 9 3364580.247
120 C-4 537237.037 | 3364186.546
121 535528.524

C-5 6 3363740.643
122 535970.379

C-6 3 3364198.372
123 535089.844

C-7 8 3364499.601
124 535753.508

C-8 9 3364855.907
125 535683.516

C-9 1 3364687.718
126 535144.955

C-10 9 3365378.924
197 535252.773

C-11 8 3364987.34
128 C-12 535755.875 | 3367223.627
129 535965.425

C-13 3 3367257.493
130 C-14 536054.325 | 3367109.856
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Punto central

No| ID = -

64 | DS-06 | 537789.210 | 3366407.378
65 | DS-07 | 537819.010 | 3366444.378
66 | DS-08 | 537827010 | 3366475.378
67 | DS-09 | 537985.210 | 3366428.378

Punto central
No ID X Y
5

131 C-15 537672.294 | 3367366.37
132 538254.196

C-16 2 3366810.413
133 536003.159

C-17 4 3365786.761

Cuadro 3. Coordenadas de los vértices de las Planillas en las que se realizara
barrenacion para el Proyecto

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4
1 /?)Bl 53723217.40 3365478.651 537%%2.08 3365;183.9 5372;11.01 336564576.1 537236.3339 336584;70.7
2 %g 537%{;5.40 3365535.651 537%6;0.08 33657540.9 5372;39.01 336%5533.1 537264.3338 336585727.7
3 %2 53713&;9.40 3365493.651 537:3%4.08 3365;198.9 5372;)3.01 336504591.1 537198.3339 336584%85.7
4 %E;- 5373;’110.40 3365520.651 537%125.08 33657534.9 5373724.01 336505527.1 537319.3338 336585721.7
5 /?)% 53723713.40 3365500 651 537%728.08 3365;305.9 537237.01 336564598.1 5372823338 336584;92.7
6 %% 5373;(;0.40 3365479 651 537%6;0.08 3365;157.9 5372;39.01 336%250.1 5372643339 336584%44.7
7 %3 5373:;317.40 3365500.651 537:(3;;2.08 33657514.9 5373751.01 336505507.1 537346.3338 336585701.7
8 %%— 5373;(10.40 3365470.651 537%(;5.08 3365;184.9 5373714.01 336504577.1 537309.3338 3365;71.7
9 /?g 5373;0.40 3365538.651 537%25.08 3365;343.9 5373624.01 336565536.1 537369.3338 336585;30.7
10 %? 53657127.24 3365037 088 536%%1.93 33650(;42.4 53651?;0.86 33654(;34.5 5355261779 33652329.2
1 Boz 5365;5.58 3365081.142 53651630.27 3365286.4 53651889.20 336590578.5 5365645167 33657(;73.2
1 Eé)g 536%319.86 3365099.795 53652%4.55 336511305.1 5365:?3.48 33654%97.2 536548.7999 3365:(3)91.9
13 Boi 5364:13%8.74 3365014 863 5364;,3.42 33658%20.1 5364;:132.35 3365;(;12.3 536437 6746 33659%06.9
14 %% 536514.79 3364847 250 5365779.47 336%%52.5 5365888.40 3364(,)%44.7 536583725 3364;8539.3
15 BO% 5365113.41 3364901225 536518.09 3361%06.5 5365527.02 3364%8898.6 536522.3415 3364293.3
16 Eé)? 5366450.99 3364849.895 5366755.67 336%55.2 5366864.60 3362347.3 536650.925 3364;242.0
17 BO?? 5364;15.17 3364997 798 53642759.86 33651%03.1 53642759.86 3365;%03.1 536484.1091 3364:13%89.9
18 %2 536535.26 3364780 574 536529.95 336451;385.8 5365378.88 3364;278.0 536574.200 336%72.7
19 Bl?) 5364771.07 3364898.579 5364;5.76 3364;5;03.8 5364?4.69 3364;3%96.0 536480.008 3364;390.7
20 Bl? 536%%8.74 3365014.863 5364;33.42 33658%20.1 5364;%2.35 33651(;12.3 536437 6746 33659%06.9
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INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4
21 Bl% 5364{3152.40 3365497 651 536%187.08 33657502.9 5364;256.01 336%4;95.1 536421.3344 336584%89.7
2 Blg 5363:;578.40 3365561 651 536%%3.08 33657566.9 5363;752.01 336505559.1 5363673344 336585753.7
23 81?1 536%&';2.40 3365589 651 536?(;587.08 3365;394.9 536?;656.01 336%5587.1 536361.3344 336585781.7
24 Bl?_) 536(%4;5.40 3365617 651 536%%0.08 3365;522.9 5363;559.01 336506515.1 5363543344 3362{;09.7
25 %? 536(:)%6.40 3365550.651 5360751.08 33657564.9 536(;6;0.01 336%5557.1 536055.3346 336585751.7
% %BZ 536%%3.40 3365605.651 5360;18.08 3365;310.9 536(;5;7.01 336506503.1 536052.3346 336585797.7
27 %2 536%23.40 3365605.651 5360;18.08 3365;310.9 536(;577.01 336%6503.1 536052.3346 336585797.7
28 ((2)3 536%%5.40 3365662.651 5360?0.08 33656%67.9 536(;679.01 336506560.1 535064.3346 3362{;54.7
29 %E 536%586.40 3365680.651 5360?1.08 33656%94.9 536(;770.01 336%%87.1 5360653346 336586;81.7
30 %g 5371325.40 3365273 652 537165:330.08 33657278.9 537175;9.01 336502571.1 537154.3339 336582765.7
31 Cog 53713221.40 3365253.652 53713%6.08 33657258.9 53717135.01 336%2551.1 537130.3339 336582745.7
39 %g 53713%9.40 3365264.652 537:3%4.08 33657269.9 5372;)3.01 336502562.1 537198.3339 336582756.7
3 %g 53713526.40 3365237 652 53716%1.08 33657242.9 5371770.01 336%2535.1 537165.3339 336582729.7
34 %g 5375?:’37.40 3365092.652 5375;2.08 3365;)97.9 53756581.01 336500590.1 537546.3337 33658(;84.7
35 Clg 5375315.40 3365121 652 5375(;210.08 33657126.9 53756%9.01 336%1519.1 537504 3337 336581713.7
36 (iT 5374371.40 3365241 652 5374(13716.08 33657246.9 537%%5.01 336502539.1 537480.3337 336%2733.7
37 Clg 53752%8.40 3365300.652 537%(13.08 33657305.9 537%182.01 336%2598.1 537607 3336 336582792.7
38 Clg 5375?:’34.40 3365273 652 537%:19.08 33657278.9 53756%8.01 336502571.1 5375433337 336582765.7
39 Clj 537333.40 3364991 652 537?(;5;8.08 3364;396.9 537%%7.01 3364(1)%89.1 537402.3338 3364:383.7
40 (ig 537%3;1.40 3365014.652 5372356.08 3365;)19.9 5373%5.01 33650%12.1 537340.3338 33658(;06.7
a1 Clg 5373;712.40 3365032.652 537?é727.08 3365;)37.9 537%%6.01 336%%30.1 537361.3338 33658(;24.7
42 Cll1 5361335.69 3364793.01 53616650.37 3362;98.3 53617(;9.30 33646190.4 5361646241 336:117585.1
43 (ilé 536%%3.69 3364655.294 536%548.37 336426260.6 536(())6;7.31 3364‘11%52.7 536062.627 3364247.4
44 % 5362%4.41 3364655.294 536(;6}]9.09 3364;260.6 536%28.02 3364;%52.7 536073.3427 3364247.4
45 %3 536%572.50 3364713.635 536%587.18 3364:%18.9 536%%6.11 336%211.0 536061.4364 33647705.7
46 %\{ 536%221.92 3364875.613 536&:316.61 336%8180.9 536%3;5.54 336465;73.0 536930.859 3362%67.7
47 %\é 536%%5.46 3364899 108 5369390.15 3364;%04.4 536%(;9.08 336%8;96.5 536904 4006 3361i91.2
48 | CV- | 536889.11 | 3364909.691 | 536893.80 | 3364915.0 | 536902.73 | 3364907.1 | 536898.0506 | 3364901.8
98 3 09 37 45 27
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Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4
49 %\A/, 53689889.11 3364909.691 536833.80 3364(1)%15.0 536%(;2.73 3364;9507.1 535898.0506 3364;5;01.8
50 %\é 5363(312.08 3364932.446 536!;%6.76 336%337.7 53698135.69 3364;;29.8 536911.0152 3364;9:24.5
51 %\é 537084.04 3364330.517 5370;98.72 336%%35.8 5371‘(1)7.65 3361;3;27.9 537102.971 3364:_)3:‘322.6
59 %\; 5371814.84 3364268.605 5371;19.52 3364;%73.9 53712)8.45 336452866.0 537153.771 3361%60.7
53 %\é 5371859.12 3364297 180 5371163.81 3364;%02.4 5371272.74 3364;%94.6 537168.058 3364}]2589.3
54 %\é 5373;31.37 3384337 661 5373?6.06 33647(;42.9 5373;)4.99 3364;:’3535.1 537390.309 3364;:;29.7
55 Cl\é 5373366.36 3364370.734 5373g1.04 33623276.0 5373779.97 3361;%68.1 537375.294 3364;3(‘)62.8
56 Cl\{ 5372517.86 3364620 237 5372;2.54 336456525.5 537231.47 3364;%17.6 537226.796 3364;212.3
57 (i\é 5371153.57 3364386.874 5371558.25 3364;:;92.1 5371567.18 3364;3;84.3 537162502 3364(1)%79.0
58 Ci\é 5371:;30.55 3364431324 537125.23 33614;36.6 5371;4.16 3364;;28.7 537130.483 336454623.4
59 %? 537%4.40 3366095.651 5378529.08 336%1900.9 53786568.01 336%%93.1 537853.3335 336%(;87.7
60 %3 53772%6.40 3366066.651 53785%1.08 336%%71.9 537%170.01 336%0564.1 537805.3335 336%(;58.7
61 %2 537%%9.40 3366156.651 537%194.08 336%1961.9 537%263.01 336((5)1554.1 537818.3335 336%1748.7
62 %i 53772§9.4o 3366187 651 537724.08 336%1992.9 53724%3.01 3366(3)1585.1 537738.3336 336(;1779.7
63 %g 5377;;3.40 3366250.651 5377528.08 336%%55.9 5372577.01 336%2548.1 5377523335 336%2742.7
64 %2 53772882.40 3366408.651 5372%7.08 336%4;13.9 53725;6.01 336%4506.1 537791.3335 336%4;00.7
65 %% 537%182.40 3366445.651 537%197.08 336%4;50.9 537%266.01 336%4;43.1 537821.3335 336%4%37.7
66 %g 537&;280.40 3366476.651 53785%5.08 336%4;81.9 537%364.01 3366(3)4574.1 537829.3335 336(;4%68.7
67 %3 53792778.40 3366420.651 53795883.08 336%4;34.9 537%%2.01 336%4527.1 537987 3334 336(2;;21.7
68 Dl% 537%777.40 3366487 651 537%882.08 336%4;92.9 537%%1.01 336%4585.1 537986.3334 336%%79.7
69 C(B)Ig 535%%8.40 3365087 652 5359?3.08 3365;)92.9 536(;(;2.01 336%%85.1 535997 3346 33658(;79.7
70 LOE3 537&;9;2.40 3365224.652 53785%7.08 33657229.9 537%%6.01 336502522.1 537601.3335 336582716.7
71 lbli 5372185.40 3365274652 53785%0.08 33657279.9 53786279.01 336%2572.1 537824.3335 336582766.7
7 Lol\i- 53772%3.40 3365721651 5372%8.08 33656226.9 537%(;7.01 336567519.1 537802.3335 336587713.7
7 Lol\g- 53772359.40 3365767 651 5377;4.08 336567972.9 5372573.01 336%7565.1 537748.3336 336587759.7
74 Lol\g- 53772§5.4o 3365791 651 537720.08 336567996.9 5372379.01 336507589.1 537734.3336 336587783.7
75 lb\; 5363127.01 3364338.190 536321.69 336%3843.5 5363540.62 3361:13“135.6 536335.042 3364;3(‘530.3
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Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4
76 Ib\(/s- 5363?6.96 3364145.309 5363771.64 3364;1750.6 5363;30.57 3364é1242.7 536380.577 3364‘151242.7
77 Ib\é 5363;30.19 3364169 650 536324.87 336%1874.9 5363?3.80 336£(1)1467.1 536389124 336?31661.7
78 LO\é/B 536554.65 3364247 438 5365929.33 3364;%52.7 536538.26 3364;2244.8 536533.586 3364;3'39.5
79 Lo\é 536%%2.40 3363987 652 536%%7.08 3363?92.9 53627166.01 336%%85.1 535211.3345 336(;%79.7
80 Ll\(/) 53613%2.40 3363981.652 53613%7.08 3363;)86.9 53627%6.01 336:(3)%79.1 536201.3345 336%%73.7
81 Ll\i 5362888.11 3364400 897 5362?2.80 336‘#4506.2 5363101.73 336453(‘)98.3 536301.731 336453(‘)98.3
82 Ll\é 5362227.79 3364404 865 536222.47 3364;:;10.1 5362:511.40 336%02.3 536236.723 336%3;97.0
83 Ll\g 5361283.34 3364353971 5361688.02 3364;%58.5 536136.95 3364;%50.7 535192.973 3364(1%45.4
84 %l\ll- 5362:33%8.40 3366256.651 536%%3.08 336%2961.9 5366;722.01 336%2554.1 536867 3341 3366;2748.7
85 I%l;l- 536%230.40 3366177 651 536%315.08 336%1982.9 536%:;4.01 336((3)1575.1 536929.334 336%1769.7
86 Rzg 53693%2.40 3366186.651 536%37.08 336%1991.9 53697716.01 336%1584.1 536971.334 336%1778.7
87 %lgl 536%776.40 3366701651 536%881.08 336%206.9 53627%0.01 336%399.1 536285.3344 336%%93.7
88 %l;l- 536%%7.40 3356785.651 53656172.08 336%7990.9 53657241.01 336%183.1 536516.3343 336%7677.7
89 Rll(\)l- 53673%17.40 3366680 651 5362362.08 336%%85.9 53677%1.01 336((3)378.1 536736.3341 336%%72.7
90 qu 53683%2.40 3366495.651 53686657.08 336%%00.9 53687726.01 336%4593.1 535871.3341 336%%87.7
91 Rllgl 536%352.40 3366453.651 536%37.08 336%4;58.9 5365;456.01 336%4551.1 535941.334 336%4%45.7
92 Rll;l 5362:33(316.40 3356549.651 536%151.08 336%5954.9 5366;220.01 336%5547.1 536615.3341 3366;5641.7
93 Rlljl_ 5367319.40 3366621 651 5362854.08 336%%26.9 53677%3.01 336((3)6519.1 536788.3341 336%%13.7
94 ng 5367339.40 3366329 651 5362954.08 336%%34.9 53687%3.01 336%3527.1 5357983341 336%:;21.7
95 Rllgl 536210.40 3366592.651 53624;5.08 336%5997.9 53677534.01 336%%90.1 535749.3341 336%5684.7
9% R;l;l- 536217.40 3356680.651 5362((332.08 336%%85.9 536774{)’1.01 336%(‘5178.1 536736.3341 336%%72.7
97 Rzl(\)l- 536%055.40 3367020 651 536%160.08 3362%25.9 53667149.01 3362(‘)118.1 5366143342 3362%12.7
98 RZT 53653?;9.40 3366988.651 536564;4.08 336%%93.9 53657543.01 336%386.1 5365530174 336%386.1
99 SO? 5366;)2.97 3364278.130 536627.65 3361%83.4 5366;6.58 3364;;%75.5 535611.903 3364(152570.2
100 %% 5365938.14 3364411.215 5365;12.83 336%4:1)’16.5 5365??1.76 3364{;’08.6 536547 080 3364:%4%03.3
110 80(31- 536536.56 3364505.672 5365;1.24 3362%10.9 536550.17 33625603.1 536545.493 3361(1;;97.8
120 SO% 5364196.08 3364531 866 536520.76 3364:3337.1 536529.69 336425929.3 536505.011 336455124.0
10 | SQ- 5365;11.72 3364553.297 5365;16.40 336425;58.6 5365555.33 3364;5150.7 536550.652 3364:135245.4
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N Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4

[0)

3| 06

140 80(3 536519.42 3364567 981 5365884.10 3364;5973.2 5365;)3.03 336455565.4 535588.355 3364}15;60.1
150 SE)% 5366;7.12 3364578.607 5366121.81 3364';5584.0 5366130.74 3364%5176.1 536626.058 3364;%70.8
160 SO%- 5366358.40 3364589.016 536623.08 336‘113394.3 5366772.01 336‘(135986.4 536667 333 3364:_)5181.1
170 Slg 5365958.91 3364714.958 5365;33.60 33647220.2 5365;2.53 336427112.4 536567 850 3364;207.0
180 81% 5367111.98 3364089 746 5367‘:6.66 336%395.0 536735.59 3364(,)%87.2 535720.912 3364;%81.8
190 81% 5366326.65 3364085.380 536621.33 3364;%90.6 5366?0.26 3362(‘)182.8 536635.583 3364';%77.5
101 51(% 536636.41 3364102.049 5366511.09 336‘21707.3 5366;0.02 336%%99.5 536615.343 3362%94.1
111 31% 5366110.38 3364032.993 536615.06 33642(138.3 536623.99 3364‘11%30.4 536619.311 3364;%25.1
121 81(8 5366326.65 3364085.380 536621.33 3364;%90.6 5366;,0.26 33645(‘)182.8 535635.583 3364}]%77.5
131 82Q0 536832.20 3364310.144 536836.89 3364:3(;15.4 5368;5.82 3364;%07.5 536641.139 3364;:(3)02.2
141 52? 5368?2.42 3364211.454 5368(&)97.11 33647%16.7 5369106.04 336%%08.9 536901358 3362%03.5
151 Szg 536832.20 3364310 144 5368136.89 336%?;15.4 5368;15.82 3364;%07.5 536841139 3364:31(3)02.2
161 82% 5368;14.80 3364229 711 5368;19.48 3364;%35.0 5368658.41 336%2527.1 535853733 3361%21.8
11 537851.26 537860.19 | 3364562.0 | 537855.51 | 3364556.7 | o 0,c sgo | 3364564.6
7| C1 5 3364569.953 6 89 3 7 35
181 o 5374;1.72 3364036.685 5374180.65 3362(())28.8 5374;5.96 336%%23.5 537467 037 3364;3(;31.3
191 o3 5375166.70 3364586.838 5375275.63 33647378.9 5375;0.94 336455673.6 537562.018 33625681.5
102 o 5372534.91 3364193137 5372:3.84 336471385.2 5372139.16 3364%1579.9 537230.230 3364}]1987.8
112 s 5355126.40 3363747 234 535535.33 336%39.3 5355;0.64 336357134.0 535521718 33631241.9
122 s 535928.25 3364204964 5359;7.18 33621)1}97.0 5359;2.50 336%1191.7 535063572 3364:11699.6
132 o 5350?7.72 3364506.192 535036.65 3364;4;98.3 535031.96 33642%93.0 535083.038 3364;300.8
142 s 5357551.38 3364862.498 535720.31 3364:13354.6 5357;35.63 3364;%49.3 535746.702 3364;%57.1
152 s 5356;31.39 3364684.310 53563?0.32 3361%86.4 5356535.64 3364;;81.1 535676.709 3364;288.9
162 10 5351;12.83 3365385.515 5351??1.76 33655%77.6 5351617.08 3366;3;72.3 535138.149 336593;80.1
172 - 5352(&)50.65 3364993.931 5352159.58 336%9;86.0 5352;34.89 3364‘119880.7 535245967 3364%88.6
182 12 5357153.75 3367230 218 535722.68 336752322.3 535737.99 336732517.0 535749.068 336%%24.9
192 13 5359;33.30 3367264.085 5359272.23 33672%56.2 5359;37.54 336{)2250.9 535058618 33676%58.7
103 o 5360252.20 3367116.447 5360261.13 33621208.5 5360956.44 33621403.2 536047519 336721911.1
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Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4
13 537670.17 537679.10 | 3367365.0 | 537674.41 | 3367359.7 3367367.6
1| c15 0 3367372.961 1 9 3 78 537665.487 43
13 538252.07 538261.00 | 3366809.1 | 538256.32 | 3366803.8 3366811.6
5 | 16 5 3366817.004 3 40 0 9 538247.389 86
13 536001.03 536009.96 | 3365785.4 | 536005.28 | 3365780.1 3365788.0
3 | ca17 6 3365793.352 6 28 3 69 535996.352 34

De los 133 barrenos 6 de ellos comparten la misma planilla con otros, con diferente

angulo de inclinacién, dando por lo tanto un total de 127 planillas.

Barrenos que comparten planilla:

BS04 con BS11
CB02 con CBO03
CVvo03 con Cvo4
RN10 con RN19
SQ16 con SQ19
SQ20 con SQ22

1.1.2. Superficie total del predio y del Proyecto

De acuerdo con la NOM-120-SEMARNAT-2020, para determinar la superficie del
Sitio del Proyecto, se debe elaborar una reticula con cuadros de 50 m X 50 m
alrededor de la superficie a afectar por las actividades directas de exploraciéon®. Por
lo anterior, la reticula dibujada para el Proyecto comprende 728 cuadros de 0.25 ha,
lo que implica una superficie de 182 ha para el Sitio del Proyecto, la cual a su
vez constituye la superficie de referencia para determinar las proporciones de
afectacion para cada una de las actividades reguladas por la NOM-120-
SEMARNAT-2020.

1 Sitio del Proyecto. La superficie obtenida de la suma de aquellos poligonos marcados en una reticula de dimensiones de
50 m por lado, en donde se contemple realizar al menos alguna actividad. (NOM-120-SEMARNAT-2020).
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Figura 4. Superficie del proyecto 182 ha.

Para el acceso a las planillas de barrenacién se requiere la construccion de nuevos
caminos. El ancho de estos caminos sera de 5 m (ancho maximo permitido por la
NOM-120-SEMARNAT-2020) y su longitud suma 32,080 m, por lo que la superficie
por afectar para este concepto serd de 161,400.00 m?. Es de hacer mencion que
dentro de la superficie a afectar se utilizaran caminos existentes.

Cada una de las 127 planillas de barrenacién tendra dimensiones de 7 m X 12 m.

Cuadro 4. Superficie a afectar por obras en las 182 ha del Sitio del Proyecto

Superficie Proporcion maxima a
afectar de acuerdo
con la NOM-120-

SEMARNAT-2020 (%)

Proporcién respecto a
la superficie total del
Proyecto (%)

ha

Caminos a construir 161,400.00 16.14 8.87 10.5
Planillas de barrenaciéon | 10,668.00 1.0668 0.58 7.68
Total 172,268.00 17.2268 9.47 25.0

Los poligonos de 50m x 50m de las planillas de barrenacién se encuentran dentro
de las concesiones mineras que se muestran en el Cuadro 5.
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Tales derechos mineros fueron adquiridos por un contrato de opciéon de compra y
promesa de cesion celebrado con fecha del 23 de enero del 2018, por la
promovente, empresa Mar de Plata, S.A. de C.V., bajo la Fe del Notario Publico
Numero 5 con residencia en la Ciudad de Hermosillo, Sonora.

Cuadro 5. Superficie total de las concesiones.

CONCESION TITULO EXPEDIENTE SUPERFICIE (HAS)
ABEL 220838 28480 147.9804
ABEL FRACC. | 220658 28540 11.8907
ABEL FRACC. Il 220657 28540 99.0935
EL HUEVO DE ORO 220208 28481 510.83791
EL HUEVO DE ORO 212857 21340 10
GUADALUPE 211715 4/1.3/1849 24.59407
HUEVO DE ORO No.1 222098 28767 3.2979
HUEVO DE ORO No. 2 222099 28768 0.0254
TERESITA 222160 28770 99.3323
TERESITA 220210 28500 0.5886
CABEZA BLANCA 175488 321.1/4-14 10
EL COLORADO 177317 321.1/4-184 9
EL CENTRO 221094 191392 3.7707
TRES AMIGOS 166174 9145 20
EL CALICHI NO. 2 195918 321.1/4-218 56.0000
ANA 1 NW 231820 4/3/00152 1730.6441
EL ROSARIO FRACCION | 221148 191758 399.6929
Total: 3125.7488

1.1.3.

1.1.4.

Inversion requerida

Para realizar las actividades del proyecto de exploracion minera directa se requerira
un monto estimado de $

Dentro de este monto se incluye la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas, derivadas de las etapas de preparacion del sitio y construccion, como la
recuperacion de aceites gastados y la no contaminacion del suelo, el uso de
recipientes para separar la basura, la contratacion de sanitarios portatiles y la
ejecucion de los programas de rescate y proteccion de flora y fauna silvestre,
reforestacion, restauracién y vigilancia ambiental.

Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

El proyecto requerira un total de 9 trabajadores, de los cuales 5 seran empleados
directos, y los 4 restantes indirectos. Esto con base en la planeacion y la magnitud
del proyecto.
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2 gedlogos

2 ayudantes

3 perforistas

1 operadores de tractor
1 supervisor ambiental.

1.1.5. Duracion total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) o parcial
(desglosada por etapas, preparacion del sitio, construccion y operacion)

Se pretende que las etapas de preparacion del sitio, operacion y mantenimiento y
abandono del sitio, se realicen de forma consecutiva, en cada una de las planillas de
barrenacion del Proyecto, avanzando de una planilla a otra, al concluir en las
predecesoras las actividades de restauraciéon propias de la etapa de abandono del
sitio. Se contempla que la ejecucién de las etapas en todas las planillas de
barrenacion, se realizaran en un periodo de 18 meses. En el Cuadro 6, se presenta
el cronograma general del proyecto, de acuerdo al tiempo requerido para la
realizacion de cada una de las actividades mencionadas por etapa.

Dentro del programa de trabajo esta previsto realizar estudios y planes y programas
ambientales, asi como efectuar tramites para la consecucion y obtencion de los
permisos y autorizaciones requeridos por las autoridades competentes, a fin de
establecer un Proyecto acorde con los planes, programas, leyes y reglamentos que
rigen esta actividad en el Municipio, el Estado y la Federacion.

En la etapa de preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades en cada
una de las planillas de barrenacion: (i) delimitacion de la superficie de la planilla, (ii)
ejecucion del Programa de proteccion de individuos de fauna silvestre, (iii) ejecucion
del Programa de proteccion de individuos de flora silvestre, (iv) remocién de
vegetacién, (v) almacenamiento de suelo vegetal, (vi) acondicionamiento de la
superficie de la planilla, (vii) traslado de maquinaria, equipo, insumos y vehiculos y
(viii) instalaciéon de sanitario portatil.

La etapa operativa del Proyecto, consiste basicamente en: (i) posicionamiento de la
magquinaria de perforacion en el sitio en que se barrenara, (ii) barrenacion de
circulacion inversa, (iii) toma de muestras y (iv) ejecucion de pruebas de laboratorio
para la determinacién del contenido de los metales de interés econdmico.

Durante la etapa de abandono del sitio se realizara: (i) limpieza del sitio, (ii) retiro de
maquinaria y equipo, (iii) restauracién del sitio y (iv) reforestacion de caminos.

Cuadro 6. Cronograma de actividades en cada una de las etapas del Proyecto
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ACTIVIDAD

1234561789

Estudios
Preliminares

Delimitaciéon de la
superficie de los
caminos a
construir

Ejecucion de
actividades de
proteccion de
individuos de
fauna silvestre

Ejecucién de
actividades de
proteccion de
individuos de flora

Preparacion | Silvestre

del sitio Desmonte,
despalme de los
caminos a
construir

Remocién de
vegetacion en
planillas

Almacenamiento
de suelo vegetal

Acondicionamient
o de la superficie
de la planilla

Traslado de
maquinaria,
equipo, insumos 'y
vehiculos

Barrenacion a
circulacion inversa

Operacion y Ensayos y
mantenimient pruebas de

0 laboratorio

Mantenimiento

Limpieza del sitio
Retiro de
magquinaria y
Abandono del | €quipo

sitio Restauracion del
sitio

Reforestacion de
caminos y planillas
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l.2. Promovente
Compania Minera Mar de Plata, S.A. de C.V., es una empresa de nacionalidad
mexicana, cuya constitucion consta en la escritura publica numero ocho mil
novecientos dieciocho, volumen 520, pasada bajo la Fe del Notario Publico numero
8 con residencia en la Ciudad de Durango, México. Se anexa copia del acta
constitutiva de la empresa (Anexo 1)

I.2.1. Registro Federal de Contribuyentes

1.2.2. Nombre y cargo del Representante Legal

El presente Proyecto esta bajo la representacion legal del Ingeniero Jorge Alberto
Diaz Avalos,

.2.3. Direccion del promovente o su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle y numero o bien lugar o rasgo geografico de referencia en caso de
carecer de direccion postal.

Colonia o barrio

Cédigo Postal

Municipio o Delegacidn

Entidad Federativa
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Teléfonos y Fax

Correo electronico

I.3. Responsable del Informe Preventivo

1.3.1. Nombre o razén social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del estudio
Minerva Elizabeth Araujo Moreno

1.3.4. Profesion y Numero de Cédula Profesional.

1.3.5. Direccion del Responsable del estudio

Calle y numero o bien lugar o rasgo geografico de referencia en caso de
carecer de direccion postal.

Colonia o barrio

Cédigo Postal
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Municipio o Delegacién

Entidad Federativa

Teléfonos y Fax

Correo electronico
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTi’CULO
31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

Il.1. Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulan las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos
los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades del Proyecto

Con el objeto de analizar la referencia a los supuestos del articulo 31 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), a
continuacién se desarrollan primeramente lo asentado en diversos articulos de dicha
Ley y su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIALGEEPA).

El penultimo parrafo del articulo 28 de la LGEEPA establece lo siguiente:

“El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se
refiere este articulo, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances
no produzcan impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar
desequilibrios ecologicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento”.,

Por otro lado el articulo 29 de dicha ley establece:

“Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la flora y la
fauna silvestre y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar las
obras o actividades de competencia federal que no requieran someterse al
procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental a que se refiere la presente
seccion, estaran sujetas en lo conducente a las disposiciones de la misma, sus
reglamentos, las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, la legislacion
sobre recursos naturales que resulte aplicable, asi como a través de los permisos,
licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha normatividad se
requiera”.

Su articulo 31 refiere lo siguiente:
“La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del
articulo 28, requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una

manifestacion de impacto ambiental, cuando:

.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
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todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un
plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.”

El articulo 5 inciso L) fraccion Il del REIALGEEEPA considera que:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y
SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACION:

Il. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geolégica
superficial, geoeléctrica, magnetotelirica, de susceptibilidad magnética y densidad,
asi como las obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se
realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o
templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xeroéfilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales
protegidas, y”

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGGEPA) y 29 al 34 de su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se presenta este Informe Preventivo
para el Proyecto denominado “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera
Etapa” a ubicarse en el municipio de Cucurpe, Sonora (enseguida referido como el
Proyecto), con base a la Fraccién | del Articulo 31 de la LGGEPA, que establece
que se requiere un Informe Preventivo y no una Manifestacion de Impacto
Ambiental, cuando existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales vy,
en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades.

En particular, existe una normativa especifica que establece las especificaciones de
proteccién ambiental para las actividades de exploracion minera directa, siendo ésta
la NOM-120-SEMARNAT-2020. Existen otras normas vinculadas, algunas de
observancia general para todos los sectores, razén por la que se aplican al presente
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Proyecto, principalmente en lo referente a la proteccion de especies de flora y fauna
silvestre, emisiones a la atmdsfera, asi como al manejo de residuos.

En este supuesto, se presenta este Informe Preventivo del Proyecto denominado
“Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”, dado que existe una
Norma Oficial Mexicana que regula las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales, asi como los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras y actividades de este Proyecto, a través
de la Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020. Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de exploracion
minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas
secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el once (11) de noviembre del ano dos mil veinte
(2020).

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020 es establecer
las especificaciones de proteccion ambiental para realizar actividades de
exploracion minera directa, exceptuando la exploracién por minerales radiactivos y
las que pretendan ubicarse en areas naturales protegidas y en sitios bajo alguna
categoria de conservacion, derivados de instrumentos internacionales de los cuales
México forme parte. Esto es, que esta NOM cumple con el supuesto establecido
para los Informes Preventivos de regular las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades del Proyecto.

Asi mismo, debe subrayarse que el campo de aplicacién de la NOM-120-
SEMARNAT-2020, es de orden publico y de interés social, asi como de observancia
obligatoria para los responsables del proyecto que desarrollaran este tipo de
actividades. Aplica para aquellos proyectos de exploracion minera directa que se
lleven a cabo en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos
y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdéfilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

Esta norma es de caracter general para este tipo de infraestructura en cuanto a los
elementos de control requeridos, medidas de proteccion y especificaciones técnicas,
ademas de que cubre todos los elementos necesarios para el adecuado desarrollo
de la actividad, considerando la mitigacién y control de todos los impactos
ambientales relevantes que conlleva la actividad.

Con fundamento en lo anteriormente citado y considerando que el Proyecto
“Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”, consiste en
Exploracion Minera Directa, asi como el hecho de que se ubica y desarrollara en
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zona arida ganadera, con clima seco y vegetacion Matorral Desértico Micrdfilo y
Bosque de Encino; no justifica, ni procede la presentacion de una Manifestacién de
Impacto Ambiental, por lo que los impactos ambientales que se generaran con el
proyecto, se sujetaran a la resolucibn emanada de la evaluacién del presente
Informe preventivo, y demas ordenamientos, y regulaciones aplicables al mismo.

Por otro lado, como producto del analisis, se presentan en este Informe Preventivo a
los componentes y elementos ambientales que resultan relevantes para asegurar la
sustentabilidad en el area del Proyecto, asi como los elementos y componentes
ambientales relacionados con el Proyecto (etapas de preparacion del sitio;
construccion, operacién y mantenimiento; abandono o cierre y monitoreo), que se
encuentran sujetos por la normatividad en la materia.

De las normas que se encuentran vinculadas al Proyecto, ademas de la NOM-120-
SEMARNAT-2020, se pueden citar aquellas relacionadas con la proteccion de la
flora y fauna silvestre, y las relacionadas con las emisiones y derrames que podrian
ser producidos por la operacion de maquinaria de barrenacion, asi como de la
maquinaria que seria utilizada para la construccion de plazas de barrenacion y
mantenimiento de caminos, por las que se establecen los niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos, monoxido de carbono, éxido de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizara para la
propulsién de vehiculos automotores (Ver Cuadro 7).

Cuadro 7. Vinculacion de las Normas con el Proyecto “Exploracién Minera Directa
Cerro Caliche Tercera Etapa”.

ativa ambiental Aplicable Vinculacion con el Proyecto

AIRE: Emisiones a la Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-1996, que Dado que en el estado de Sonora no operan Centros
establece los limites maximos permisibles | de Verificacion Vehicular, se contara con el documento
de emision de gases contaminantes que demuestre que los vehiculos que seran utilizados
provenientes del escape de los vehiculos | reciben el mantenimiento de afinacion de motores
automotores en circulaciéon que usan correspondiente que garantice que los sistemas de
gasolina como combustible. combustién funcionan adecuadamente y cumplen los

limites fijados en la NOM indicada, la supervision
ambiental sera la responsable de verificar lo anterior.

NOM-044-SEMARNAT-1999, que Dado que en el estado de Sonora no operan Centros
establece Niveles maximos permisibles de Verificacion Vehicular, la maquinaria y vehiculos
de emision de hidrocarburos, mondxido que seran utilizados, deberan contar de manera
de carbono, 6xidos de nitrégeno, ineludible con los documentos y dictamenes técnicos
particulas suspendidas totales y opacidad | que comprueben que la maquinaria y equipos
de humo provenientes del escape de empleados funcionan adecuadamente y cumplen los
motores nuevos que usan diesel como limites fijados en la norma ambiental indicada. La
combustibles y que se utilizaran para la supervision ambiental sera la responsable de verificar
propulsién de vehiculos automotores con | que se tiene una empresa solvente que realice los
peso bruto mayor de 3,857 kg. dictamenes técnicos correspondientes.
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Normativa ambiental Aplicable

NOM-045-SEMARNAT-1996, que
establece los Niveles maximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulaciéon que usan
diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.

Vinculacion con el Proyecto

Dado que en el estado de Sonora no operan Centros
de Verificacion Vehicular, los vehiculos que seran
utilizados deberan contar con el documento que
demuestre que reciben el mantenimiento, la afinacién
de motor correspondiente, que garantice que los
sistemas de combustion funcionan adecuadamente y
cumplen los limites fijados en la norma ambiental
indicada. La maquinaria pesada empleada queda
exenta de esta NOM.

NOM-047-SEMARNAT-1999, que
establece las caracteristicas del equipo y
el procedimiento de medicién para la
verificacion de los limites de emisién de
contaminantes, provenientes de los
vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural u otros combustibles alternos

NOM-059-SEMARNAT-2010, que
establece la Proteccién ambiental-
especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

En materia de

NOM-120-SEMARNAT-2020, que
establece las especificaciones de
proteccion ambiental para las actividades
de exploracion minera directa, en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en zonas
con climas secos y templados en donde
se desarrolle vegetacion de matorral
xerdfilo, bosque tropical caducifolio,
bosques de coniferas o encinos.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en

Dado que en el estado de Sonora no operan Centros
de Verificacion Vehicular, los vehiculos utilizados para
la preparaciéon y construccion del Proyecto, deberan
ajustarse a un sistema de monitoreo y adecuado
mantenimiento.

FLORA'Y FAUNA

Como resultado de las labores de prospeccion de
campo y como parte de las acciones de prevencion de
impactos, seran llevadas a cabo labores de inclusion,
exclusion o cambio de flora y fauna silvestres listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

SUELO

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construcciéon y operacion, se estableceran programas
de mantenimiento y supervisién en los vehiculos para
evitar derrames de hidrocarburos en suelo. La
Supervisora Ambiental dard seguimiento a la atencién
y cumplimiento.

PROTECCION AMBIENTAL

Tal como lo establece la NOM, las actividades
contempladas se encuentran en concordancia con el
Proyecto.

De manera puntual en el Capitulo lll se efectua la
vinculacion del proyecto con esta NOM

En materia de RUIDO AMBIENTAL y LABORAL

Con respecto a la maquinaria que sera utilizada, no se
espera rebasar ninguno de estos limites, sin embargo
en caso de ser necesario el personal utilizara el equipo
de proteccion adecuado.

circulacion, y su método de medicion.
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De esta manera, el Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera
Etapa” que presenta la empresa Minera Mar de Plata, S.A. de C.V., cumple con los
supuestos para presentacion del Informe Preventivo para su evaluacion y dictamen
en materia de impacto ambiental.

I.2. Si las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

En el presente Capitulo se analiza si las obras o actividades referidas en el
Proyecto, estan previstas en un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que haya sido evaluado por esta Secretaria, a través del analisis y
conclusion de la forma en que el Proyecto se sujetara y cumplira con los criterios,
lineamientos 0 medidas propuestas en el ordenamiento ecoldgico autorizado por
esta Secretaria.

Para ello, en el Municipio de Cucurpe, al dia del presente informe, no se cuenta
como tal, con un programa parcial de desarrollo urbano. Cabe sefialar que para
efectos de orientacion en conservacién, en mejoramiento y en crecimiento del
desarrollo urbano, el actual centro de poblacién de Cucurpe acata los lineamientos
establecidos en su Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024.

Plan Municipal de Desarrollo municipio de Cucurpe, periodo 2022-2024.
Tiene como misién y vision los siguientes:
Misién.- Componer un gobierno abierto a las demandas de su poblacién, preparado
para impulsar, a través de acciones sujetas a la equidad, la inclusién social y la
sustentabilidad, el desarrollo social y econémico que Cucurpe requiere.
Vision.- Crear los medios para que Cucurpe convierta sus potencialidades en una
realidad de bienestar social, progreso econémico y sustentabilidad que abonen a la

permanencia de su poblacién en un clima de oportunidades y paz.

Por los requerimientos de insumos, servicios y empleo el proyecto se encuentra
vinculado con el Eje Estratégico 4, conforme a lo siguiente:

EJE ESTRATEGICO 4: DESARROLLO ECONOMICO, SEGURIDAD Y
SUSTENTABILIDAD

3.1. Objetivo: Estimular acciones orientadas al desarrollo econémico local

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 51



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

3.1.3. Estrategia: Promover que la actividad minera tenga una repercusion
economica en la poblacion.

Lineas de accion:

3.1.3.1. Crear cadenas de valor con las empresas mineras de la region.

3.1.3.2. Gestionar convenios con las mineras para la contratacion de poblacion
local.

Ademas de lo anterior, se presenta enseguida el analisis del instrumento de
ordenamiento ecoldgico al cual se puede considerar la vinculacion con el Proyecto
‘Exploraciéon Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”. El Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

El Ordenamiento Ecoldgico General territorial tiene como objetivo regular e inducir el
uso racional del suelo y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la
proteccién y conservacion de los recursos naturales. Bajo este contexto, existe
vigente el Decreto de Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial de la Federacion del 7 de
Septiembre de 2012) de jurisdiccion federal. A Lo anterior con fundamento en el
articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico. La propuesta del programa de
ordenamiento ecoldégico esta integrada por la regionalizacion ecoldégica (que
identifica las areas de atencion prioritaria), las areas de aptitud sectorial), los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion.

Este ordenamiento no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas,
sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo,
cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que
se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

El POEGT promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los
sectores a quienes esta dirigido este Programa lo cual que permite generar

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 52



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

sinergias y propiciar un desarrollo sustentable encada una de las regiones
ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

El POEGT esta integrado por una regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas
de atencioén prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y por los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a la
regionalizacion.

A partir de la regionalizacién ecoldgica, se diferenciaron 145 Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), que favorecen la toma de decisiones sobre la ubicacién de las
actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

El presente Proyecto aqui evaluado, esta inmerso dentro de la UAB 9, denominada
“Sierras y Valles del Norte”, con una extensién de 42,685.87 km?, localizada al
este de Sonora, dentro de la Region Ecolégica 12.30 (Figura 5).

POLITICA AMBIENTAL
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Figura 5. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
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De esta manera, la ficha técnica correspondiente proyecto, es de acuerdo a lo
siguiente:

e REGION ECOLOGICA: 12.30
¢ Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
UAB No. 9. Sierras y Valles del Norte

e - B — — { REGION ECOLOGICA: 12.30
[ e Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
el f;::\ | € T 9. Sierras y Valles del Norte
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Figura 6. Region ecolégica del proyecto.

La UAB 9 presenta muy baja superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos.
Baja degradacion de la Vegetacién. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacion, Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 58.8. Muy
baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Los rectores del desarrollo de la UAB 9 son la mineria y la preservacion de la flora y

fauna, tiene como coadyuvante del des
como asociado.

arrollo la actividad forestal y a la ganaderia

La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable, teniendo un nivel de

atencion muy bajo.

En el siguiente Cuadro se describe la vinculacién del proyecto con las estrategias

sectoriales de la UAB 9.

Cuadro 8. Vinculacion juridica del proyecto con las estrategias sectorial de la

UAB 9 del

Coadyuvantes Asociados
del desarrollo del desarrollo

Rectores del

i desarrollo

Mineria-
9 |Preservacion de
Flora y Fauna

Forestal Ganaderia

POEGT

Otros sectores de
interés

Estrategias sectoriales

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
11,12,13, 14, 15, 15 BIS, 16,
17, 28,29,31, 33, 37, 42,
43,44

Industria

ESTRATEG

IAS UAB 9

Estrategias

Vinculacién con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

El Proyecto contempla acciones ambientales de
proteccion y conservacion de biodiversidad,
enfocados a especies bajo proteccion legal o en

2. Recuperacioén de especies
en riesgo.

riesgo, de conformidad a la normatividad en la
materia. Aunado a lo anterior, se implementaran

A) Preservacion
3. Conocimiento analisis y
monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

estrategias ambientales estructuradas en las
que se incluyen acciones de rescate y
reubicacién de individuos, asi como de
Conservacion del Suelo, lo que conlleva a
mantener el ecosistema que prevalece en el sitio
del proyecto.

Las especies seran monitoreadas con objeto de
dar seguimiento a la supervivencia de dichos
individuos. Esto conlleva a la sustentabilidad
ambiental del Proyecto en torno al ecosistema
en que pretende desarrollarse y permite la
congruencia del mismo con respecto a las
estrategias citadas.

B)
Aprovechamiento

Sustentable 4. Aprovechamiento

sustentable de
ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

La promovente implementara acciones
ambientales, que permitan la conservacion y
proteccion del ecosistema y sus recursos
naturales, para disminuir y/o mitigar los impactos
generados por la actividad del proyecto. Lo
anterior, tipifica al proyecto como una actividad
de aprovechamiento sustentable.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

El Proyecto tiene como finalidad la actividad
minera, no la realizacién de actividades
agricolas o pecuarias, por lo que la presente
estrategia no guarda relacion con el proyecto.

6. Modernizar la

No guarda relacion con el Proyecto la presente

infraestructura hidroagricola

lestrategia, ya que no se pretende tecnificar
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y tecnificar las superficies
agricolas.

zonas de cultivo.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

Debido a la naturaleza del Proyecto, no se
pretende el aprovechamiento de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

La empresa promovente responsable de la
ejecucion del proyecto, consiente del
compromiso ambiental, implementara acciones
que permitan la conservacion y proteccién del
ecosistema y sus recursos naturales, y por ende
los servicios ambientales que estos nos bridan,
como son la captura de carbono, de
contaminantes y componentes naturales; la
modulacioén o regulacién climatica; la proteccion
de la biodiversidad, de los ecosistemas y formas
de vida; la proteccion y recuperacion de suelos,
entre otros.

9. Propiciar el equilibrio de las|
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su
proteccion, el uso del agua
en las principales cuencas
y acuiferos.

La empresa cumplira en lo que sea aplicable a la
actividad en materia de agua, sin embargo, se
aclara que estas estrategias corresponden ser

11. Mantener en condiciones
adecuadas de
funcionamiento las presas
administradas por
CONAGUA.

C) Proteccion de los
recursos naturales

plicadas por el gobierno federal y en forma mas
especifica por la CONAGUA.

12. Proteccién de los
ecosistemas.

Durante el desarrollo del Proyecto se llevaran a
cabo acciones para la conservacion y protecciéon
de la flora y fauna, suelo, agua, etc., con la
finalidad de atenuar, minimizar o compensar los
impactos causados por el proyecto, lo que
garantizara la proteccion a los recursos
naturales.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes

El Proyecto no tiene relacién con las actividades
sefialadas en la presente estrategia, por lo que
no aplican al mismo.

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

D) Restauracion

El presente Proyecto llevara a cabo actividades
de restauracion de ecosistemas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econémicas de
produccion y

15. Aplicacion de los
productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdémico y
social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

El Proyecto tiene como finalidad la actividad de
exploracion minera, por lo que es aplicable la
presente estrategia debido a que el sector
minero es considerado una industria basica

15 Bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

servicios

El proyecto guarda relacion con las actividades
sefialadas con la presente estrategia, por lo que
las actividades y obras del proyecto, cumpliran
con la normatividad ambiental vigente, durante

la vida util del proyecto.
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16. Promover la reconversion
de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin
de que se posicionen en los
mercados doméstico e
internacional.

El Proyecto tiene como finalidad la exploracion
minera, por lo que es aplicable la presente
estrategia debido a que el sector minero es
considerado una industria basica.

17. Impulsar el escalamiento
de la produccion hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electrénica, autopartes,
entre otras)

El Proyecto tiene como finalidad la exploracién
minera, por lo que es aplicable la presente
estrategia debido a que el sector minero es
considerado una industria basica

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema

social e infraestructura urbana

28. Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

El desarrollo se llevara a cabo acciones para la
conservar la calidad del agua, con la finalidad de
atenuar, minimizar o compensar los impactos

C) Aguay

. 29. Posicionar el tem |
saneamiento 9. Posicionar el tema de

agua como un recurso
estratégico y de seguridad
nacional.

que puedan ser causados por el proyecto, lo que
garantizara la proteccion de este recurso. Se
cumplira con la normatividad ambiental en la
materia.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos
costosas.

D) Infraestructura y
lequipamiento
urbano y regional

El Proyecto tiene como finalidad la exploracion
minera, por lo que es aplicable la presente
estrategia debido a que el sector minero es
considerado una industria basica

E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion social en las
actividades econdémicas y
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicaciéon de recursos
publicos que conlleven a
incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

El desarrollo del Proyecto tiene varios enfoques,
jobviamente uno es la contribucién al desarrollo
social, mediante la creacién de oportunidades de
empleos y de negocios como microempresas de
servicios.

34. Integracion de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.

Cabe destacar que el proyecto generara
empleos temporales durante la preparacion de
sitio y la etapa de operacion, ayudando a
mejorar la economia de las poblaciones
cercanas y con esto contribuir con la estrategia
de la UAB en la cual esta inmersa.

37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos
vulnerables al sector
economico-productivo en
nucleos agrarios y
localidades rurales

El Proyecto tiene como finalidad la exploracion
minera, y en un area con pocas oportunidades,
por lo que es aplicable la presente estrategia.
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| vinculadas. |

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

Dado que las estrategias del presente grupo
fortalecen la gestién y coordinacion institucional,
las cuales unicamente pueden ser cumplidas por
las autoridades competentes donde el proyecto
realiza convenios de ocupacién, en respeto a
sus derechos de propiedad rural.

42. Asegurar la definicion y el
A) Marco Juridico respeto a los derechos de
propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y

mejorar el acceso al No aplica. El proyecto no esta sujeto a Integrar,
catastro rural y la modernizar y mejorar el acceso al catastro rural
informacion agraria para |y la informacion agraria para Impulsar proyectos
Impulsar proyectos productivos.

productivos.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal
y el desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y
concertadas con la
sociedad civil.

No aplica. El proyecto no esta sujeto a impulsar
el ordenamiento territorial estatal y municipal, no
obstante, en el presente Capitulo se podra ver
que para la realizacién del presente proyecto se
han considerado los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico y de Desarrollo
Urbano.

El Proyecto “Exploraciéon Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” aunque
no es un proyecto de alguna dependencia gubernamental o de Entidades Publicas
Federales, se alineara a lo establecido en el POEGT, para con ello, promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales; ademas de promover medidas de mitigacion de los posibles
impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos.

I.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta Secretaria

Bajo protesta de decir verdad, no existen parques industriales que hayan sido
evaluados por la Secretaria, en el area de influencia del Proyecto. Lo anterior con
base a lo presentado en el Plan de Desarrollo Municipal de Cucurpe 2022 — 2024.
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
lll.1 Descripcién general de la obra o actividad del proyecto

Informe Preventivo del Proyecto denominado “Exploracion Minera Directa Cerro
Caliche Tercera Etapa”, a ubicarse en el municipio de Cucurpe, Sonora (enseguida
referido como el Proyecto), el cual consiste en realizar actividades de exploracion
minera directa a base de barrenacién de circulacion inversa. El Proyecto tiene como
principal objetivo identificar depdsitos minerales con valores metalicos, asi como
cuantificar y evaluar las reservas econémicamente aprovechables que contengan.

lll.1.1. Localizacion del proyecto.

Las actividades de exploracion se desarrollaran en 127 planillas de barrenacion que
se distribuiran en una red de caminos a construir en una longitud de 32,080 m.

El sitio del proyecto “Exploraciéon Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”
se localiza en el municipio de Cucurpe en el estado de Sonora. Se ubica a
aproximadamente 19 kilémetros de la cabecera municipal (Cucurpe); al este bordea
las sierras del Cucurpe y La Madera, por el oeste la sierra San Antonio, las areas
menos accidentadas y mas bajas quedan en una faja norte-sur al centro del
municipio, algunas de las actividades que en dicho lugar se desarrollan son la
ganaderia y cultivos a baja escala.

El camino que lleva al area del proyecto parte desde la localidad de Magdalena de
Kino, recorriendo 47 km hacia la localidad de Cucurpe (camino con asfalto), una vez
al haber llegado a Cucurpe se toma un camino de terraceria recorriendo 19 km
hacia el noreste hasta llegar a las concesiones que conforma el proyecto. Dichas
concesiones conforman un poligono de 3,125.7488 has.
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Figura 7. Ubicacion geogréfica del Sitio del Proyecto.
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En el Cuadro 1 del Capitulo | se presentan las coordenadas UTM (Transversales
Universales de Mercator, por sus siglas en inglés) de los puntos de inflexion de los
caminos en los que se ubicaran las planillas de barrenacion. Mientras que en los
Cuadros 2 y 3 de dicho capitulo se muestran las coordenadas UTM del centro y de
los vértices de las 127 planillas de barrenacion, respectivamente.

lll.1.2. Dimensiones del Proyecto
lll.1.2.1. Superficie del Sitio del Proyecto

De acuerdo con la NOM-120-SEMARNAT-2020, para determinar la superficie del
Sitio del Proyecto se debe elaborar una reticula con cuadros de 50m x 50m
alrededor de la superficie a afectar por las actividades directas de exploracién. Por
lo anterior, la reticula dibujada para el Proyecto comprende 728 cuadros de 0.25 ha,
lo que implica una superficie de 182 ha para el Sitio del Proyecto, la cual a su
vez constituye la superficie de referencia para determinar las proporciones de
afectacion para cada una de las actividades reguladas por la NOM-120-
SEMARNAT-2020.

lll.1.2.2. Superficie de los caminos de acceso

Para el acceso a las 127 planillas de barrenaciéon se requiere la construccion de
nuevos caminos de acceso. El ancho de estos caminos sera de 5 m (ancho maximo
permitido por la NOM-120-SEMARNAT-2020) y su longitud suma 32,080 m, por lo
que la superficie por afectar para este concepto sera de 161,400.00 m?.

Cabe mencionar que dentro de la superficie a afectar se tienen caminos ya
existentes, mismos que seran aprovechados para disminuir la superficie de
afectacion.

111.1.2.3. Superficie de las planillas de barrenacion

Cada una de las 127 planillas de barrenacién tendra dimensiones de 7 m X 12.
lll.1.2.4. Superficie afectada por trabajos previos de exploracién

No se tiene cuantificada..

1ll.1.2.5. Superficie total a afectar por el Proyecto

La suma de las superficies a afectar por el proyecto es de 172,268.00 m? conforme
se indica en el siguiente cuadro.
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Cuadro 9. Superficie a afectar en las 182 ha del Sitio del Proyecto

Superficie ‘s Proporcion maxima a
Proporcion respecto a
. . afectar de acuerdo
) la superficie total del
m ha Proyecto (%) con la NOM-120-
SEMARNAT-2020 (%)
Caminos a construir 161,400.00 16.14 8.87 10.5
Caminos a rehabilitar 0 0 0 -
Planillas de barrenacion | 10,668.00 1.0668 0.58 7.68
Total 172,268.00 17.2268 9.47 25.0

Los 161,400.00 m? que se afectaran por la construccion de caminos representan el
8.87 % de la superficie total del Proyecto (182 ha), cifra que se encuentra dentro de
los parametros establecidos por la NOM-120-SEMARNAT-2020, la cual sefiala una
afectacion maxima del 10.5 % respecto a la superficie total del proyecto, como se
especifica en su numeral 4.2.2.

4.2.2. Caminos de acceso.
Dimensiones:

- No mayor a 5.0 m (cinco punto cero metros) de ancho y longitud no mayor a 150 m/ha
(ciento cincuenta metros por hectarea).
Sélo en tramos con curvas y pendientes mayores a 5.0% (cinco punto cero por ciento) o
con pendientes laterales peligrosas, se permitird por razones estrictamente de seguridad,
ensanchar hasta 7.0 m (siete punto cero metros) los caminos de acceso. Lo anterior,
también aplica en tramos cortos donde se requiera de mayor amplitud para la circulacion
de vehiculos en sentidos opuestos.

Parametros:

- Numero total de metros de camino: No mayor a 150 m/ha (ciento cincuenta metros por
hectarea).

- Superficie por afectar: 750 m%ha (setecientos cincuenta metros cuadrados por hectarea) en
zonas planas.

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.5% (siete punto cinco por ciento).

- Superficie por afectar: 1,050 m*ha (mil cincuenta metros cuadrados por hectarea) en zonas
con otro relieve.

- Se consideran 400 m? (cuatrocientos metros cuadrados) para el depoésito del material
removido.

- Porcentaje maximo por afectar por hectarea: 10.5% (diez punto cinco por ciento), incluye
los sitios para el depésito de material removido.

Por otro lado, los 10,668.00 m? que seran afectados por la construcciéon de planillas
de barrenacion constituyen el 0.58 % de la superficie del Proyecto, cifra que también
se encuentra dentro de los parametros establecidos por la NOM-120-SEMARNAT-
2020, que sefiala una afectacion maxima de 720 m?/ha (7.20 %) de la superficie
total del Proyecto, como se especifica en su numeral 4.2.5:
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4.2.5 Planillas de barrenacion
Dimensiones:

No se consideran dimensiones, sélo se ajusta a la superficie de afectacién por el tipo de
barreno o ajuste de la planilla de barrenacion, de acuerdo con los siguientes:

Parametros:
- Superficie a afectar:

a) Barrenacion a diamante: con un total de 720 m%ha (setecientos veinte metros cuadrados
por hectarea).

b) Barrenacion de circulacion inversa: con un total de 768 m?/ha (setecientos sesenta y
ocho metros cuadrados por hectarea).

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.68% (siete punto sesenta y ocho por ciento).

- La superficie a afectar del 7.68% (siete punto sesenta y ocho por ciento), incluye los sitios
para el depdsito de material removido en sitios planos y se considera como supefficie a
afectar en sitios que requieran de cortes y nivelaciones un 11.62% (once punto cincuenta y
dos por ciento).

En sintesis, las superficies que se afectaran durante el desarrollo del Proyecto,
corresponderan principalmente a las ocupadas para la apertura de caminos nuevos
y de las planillas de barrenacién, que suman 17.22 ha. Esta superficie representa el
9.47% de la superficie del Sitio del Proyecto, por lo que se encuentra dentro de los
parametros que indican la NOM-120-SEMARNAT-2020:

4.3 Limite maximo de afectacion por hectarea

Las especificaciones de los trabajos de campo mencionados anteriormente, se determinan
con base en las condiciones geolégicas y fisiograficas del proyecto, no siendo siempre
necesatria la ejecucion de toda la gama de trabajos descritos, por lo que el porcentaje de
afectacién maximo permisible por hectarea de la superficie del sitio del proyecto definida en
esta Norma, no debera rebasar el 25% (veinticinco por ciento), sin considerar la superficie
que ocupen actividades que se lleven a cabo en areas afectadas por trabajos ajenos a la
mineria.

En el caso de exploracion por etapas en referencia a un mismo sitio, si debera considerarse
la afectacion generada en el sitio en etapas anteriores.

lll.1.3. Caracteristicas del Proyecto

Como se menciond en parrafos anteriores, el Proyecto contempla realizar
actividades de exploracion minera directa a base de barrenacion de circulacion
inversa en 127 planillas de barrenacién que se distribuiran en una red de caminos,
por construir y ya construidos en afios anteriores que se encuentran en general en
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buen estado y que requieren rehabilitacion en algunos tramos. La rehabilitacion de
caminos no se considera como afectacion ya que no genera un dafo en el terreno,
solo se mejoran las condiciones en caso de ser necesario su impacto es positivo en
la region.

En las 127 planillas se practicaran 133 barrenos y se perseguira el objetivo de
recuperar una muestra de roca en la cual se puedan observar las caracteristicas
minerales y realizar las determinaciones del contenido de elementos de interés
econdmico.

No sera necesaria la construccion de un campamento dentro del proyecto
“‘Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” para el desarrollo de
la exploracién minera.

Para los patios de maniobra se utilizaran espacios despejados de manera natural en
el terreno, colocando los sefialamientos adecuados, complementos necesarios
como extintores y aditamentos especificos de cada maquinaria; y las restricciones
correspondientes a las cantidades y caracteristicas de las sustancias y equipo.

El mega-distrito Sonora-Cucurpe donde se ubica el proyecto ha sido histéricamente
considerado como un distrito dominado solo por vetas de alto grado, incluyendo las
minas Cerro Prieto y Mercedes. Las actividades en las areas mineras de Cerro
Prieto y Santa Gertrudis han desarrollado recursos a cielo abierto en afos mas
recientes con una mineralizacion de oro de estilo diseminado.

Se contempla realizar las actividades de exploracion en un periodo de 18 meses.

La etapa operativa del Proyecto, consiste basicamente en: (i) posicionamiento de la
magquinaria de perforacion en el sitio en que se barrenara, (ii) barrenacion de
circulacion inversa, (iii) toma de muestras y (iv) ejecucion de pruebas de laboratorio
para la determinacidn del contenido de los metales de interés econdmico.

Durante la etapa de abandono del sitio se realizara: (i) limpieza del sitio, (ii) retiro de
maquinaria y equipo, (iii) restauracion del sitio y (iv) reforestacién de caminos.

11.1.3.1. Caminos de acceso por construir

Los caminos de acceso que se construiran tendran un ancho de 5.0 m, sumando
una longitud de 32,080 m, por lo que la superficie por afectar para este concepto
sera de 161,400.00 m? en las 182 ha del Sitio del Proyecto, lo que representa 889
m?ha, cantidad por debajo de los 1,050 m? por hectarea que sefiala la NOM-120-
SEMARNAT-2020 en su numeral 4.2.2, en zonas con otro relieve distinto al plano.
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La construccion de nuevos caminos, una vez realizado la remocion de vegetacion y
suelo, incluira la nivelacién y compactaciéon del terreno. Cuando los caminos
construidos dejen de utilizarse, deberan bloquearse para evitar el acceso de
vehiculos, hasta que se realicen las actividades de restauracion.

1l.1.3.2. Caminos de acceso por rehabilitar

Como se menciond anteriormente, en el sitio del proyecto se encuentran caminos
existentes en buenas condiciones y en algunos tramos se requerira rehabilitacion.
Las actividades de rehabilitaciéon seran las siguientes: (i) remocion de rocas, suelo o
plantas presentes sobre ellos, (ii) relleno de zanjas existentes, (iii) compactacion
para facilitar el transito de los vehiculos requeridos para el desarrollo del Proyecto y
evitar la emisién de polvo, (iv) poda de vegetacion para mejorar la visibilidad y (v)
rehabilitacion de obras de drenaje.

El material producto de la limpieza de los caminos rehabilitados sera acopiado en un
sitio especifico del mismo camino, para ser utilizado, en la etapa de abandono del
Proyecto en las actividades de restauracion.

La construccion y rehabilitacién de los caminos de acceso cumpliran con las
medidas establecidas en el numeral 4.2.2.3 de la NOM-120-SEMARNAT-2020:

4.2.2.3 Se realizara la rehabilitacion o la construccion de caminos de acceso al area del
proyecto considerando los siguientes aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de lluvia hacia
un dren natural durante la vida util del proyecto.

b) El material obtenido durante la apertura, remodelacién o ampliacién de caminos, de
acuerdo con sus caracteristicas, debera ser empleado en las mismas obras.

c) En caso de existir material excedente debera ser depositado en sitios previamente
seleccionados, en donde se garantice que éste no sera arrastrado por el drenaje pluvial
0 por crecimiento de cuerpos de agua, preferentemente deberan seleccionarse sitios
desprovistos de vegetacion o perturbados.

d) Al depositar el material excedente, se debera garantizar que no se obstruyan cauces
naturales o similares.

111.1.3.3. Planillas de barrenacion

Como ya se menciond, cada una de las 127 planillas de barrenacion tendra
dimensiones de 7m x 12m, por lo que la superficie por afectar para este concepto
sera de 10,668.00m? en las 182 ha del Sitio del Proyecto, lo que representa 58.61
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m?ha, cantidad por debajo de los 720 m? por hectarea que sefiala la NOM-120-
SEMARNAT-2020 en su numeral 4.2.5.

11.1.3.4. Barrenos

La exploracion minera directa se realizara a través de barrenacién de circulacion
inversa, con una profundidad promedio de 187 m.

Producto de la barrenacion se obtendran las muestras para realizar la descripcion
litolégica y determinar su contenido de elementos de interés economico.

Se utilizara maquinaria tipo Perforadora RC truck, la cual se trasladara de un punto
a otro. La perforacién se realiza a través de cortes realizados por una barrena, y la
recuperacion del nucleo se hace a través de tuberia.

Los pozos seran sellados mediante la cementaciéon en la boca del mismo, para
evitar dafo a la fauna silvestre y con ello cumplir con el numeral 4.2.1.1 de la NOM-
120-SEMARNAT-2020. Asi mismo se realiza etiquetado en la boca del barreno,
indicando nombre de la empresa, numero de barreno y afio en que se llevo a cabo,
ademas del método de barrenacién utilizado. La cementacion se lleva a cabo en una
superficie muy pequefa de aproximadamente 30cm X 30cm, utilizando materiales
como grava, arena y cemento.

Al finalizar la toma de muestras y el sellado del pozo, la maquinaria recibira el
mantenimiento requerido y se trasladara a la siguiente planilla de barrenacién.

lll.1.4. Uso actual del suelo en el Sitio del Proyecto

Posibilidad de uso agricola

La zona del proyecto minero “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera
Etapa” estd situada en la cuenca del rio zanjon, pero basandonos en la
determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero del rio zanjén
(CONAGUA), se considera que el area, no es viable para el uso agricola. Como
podemos observar en los estudios realizados de CONAGUA, el manto se
determinado como un acuifero con un déficit del -8.189 (estudio realizado en agosto,
2009).

Disponibilidad de agua en el acuifero Rio San Miguel de Horcasitas

Millones de metros cubicos al afio

CLAVE  ACUIFERO R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
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2625 Rio San &g 7 22 480422  56.9 1845  0.0000
Miguel

Fuente. CONAGUA

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen
concesionado de agua subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea
consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las
definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Posibilidades de uso Pecuario

En el area se lleva a cabo la cria de ganado bovino, siendo éste el uso pecuario el
mas importante en la zona.

Potencial minero

Los tipos de mineralizacion del mega distrito Sonora-Cucurpe, donde se encuentra
el Proyecto “Exploraciéon Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” incluyen
variantes de baja sulfuracion epitermal, diques mineralizados epitermales y rocas
volcanicas asociadas, y mineralizacion de oro tipo Carlin mesotermal sub-
adyacente. Estos depdsitos en el distrito parecen estar genéticamente vinculados a
una mineralizacion similar que oscila entre 40 y 30 Ma. Los diques félsicos alterados
cortan las unidades mineralizadas de rocas meta-sedimentarias asociadas con la
mineralizacion en ambas unidades rocosas.

El mega-distrito Sonora-Cucurpe ha sido histéricamente considerado como un
distrito dominado solo por vetas de alto grado, incluyendo las minas Cerro Prieto y
Mercedes. Las actividades en las areas mineras de Cerro Prieto y Santa Gertrudis
han desarrollado recursos a cielo abierto en afios mas recientes con una
mineralizacién de oro de estilo diseminado.

lll.1.5. Programa de trabajo

Se pretende que las etapas de preparacion del sitio, operacién y mantenimiento y
abandono del sitio, se realicen de forma consecutiva, en cada una de las planillas de
barrenaciéon del Proyecto, avanzando de una planilla a otra, al concluir en las
predecesoras las actividades de restauracién propias de la etapa de abandono del
sitio. Se contempla que la ejecucién de las etapas en todas las planillas de
barrenacion, se realizaran en un periodo de 18 meses. En el Cuadro 6, se presenta
el cronograma general del proyecto, de acuerdo al tiempo requerido para la
realizacion de cada una de las actividades mencionadas por etapa.

Dentro del programa de trabajo esta previsto realizar estudios y planes y programas
ambientales, asi como efectuar trdmites para la consecucion y obtencién de los
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permisos y autorizaciones requeridos por las autoridades competentes, a fin de
establecer un Proyecto acorde con los planes, programas, leyes y reglamentos que
rigen esta actividad en el Municipio, el Estado y la Federacion.

En la etapa de preparacién del sitio se realizaran las siguientes actividades en cada
una de las planillas de barrenacion: (i) delimitacidon de la superficie de la planilla, (ii)
ejecucion del Programa de proteccion de individuos de fauna silvestre, (iii) ejecucion
del Programa de proteccion de individuos de flora silvestre, (iv) remocién de
vegetacién, (v) almacenamiento de suelo vegetal, (vi) acondicionamiento de la
superficie de la planilla, (vii) traslado de maquinaria, equipo, insumos y vehiculos y
(viii) instalacién de sanitario portatil.

La etapa operativa del Proyecto, consiste basicamente en: (i) posicionamiento de la
maquinaria de perforacién en el sitio en que se barrenara, (ii) barrenacién de
circulacion inversa, (iii) toma de muestras y (iv) ejecucion de pruebas de laboratorio
para la determinacién del contenido de los metales de interés econdmico.

Durante la etapa de abandono del sitio se realizara: (i) limpieza del sitio, (ii) retiro de
maquinaria y equipo, (iii) restauracion del sitio y (iv) reforestacion de caminos.

I11.1.5.1. Preparacion del sitio

Una vez obtenida la resolucion aprobatoria del presente estudio, se procedera a
delimitar el ancho de los caminos a construir y a rehabilitar, con el fin de evitar
afectaciones a los predios adyacentes y cumpliendo con las especificaciones
establecidas en los numerales 4.2.2.1 y 4.2.2.2 de la NOM-120-SEMARNAT-2020:

4.2.2.1 En el trazo de caminos de acceso debera evitarse la afectacion a los individuos
de las especies de flora clasificadas enlos listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.2.2.2 En el caso de ampliacién o rehabilitacion de caminos existentes, no se debera
rebasar el limite de 5.0 m de ancho, aexcepcion de tramos cortos con curvas y pendientes
mayores a
5.0% o con pendientes laterales peligrosas, donde se permitirasolo por razones estrictamente
de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m el camino para el paso de vehiculos que circulen en
sentido opuesto. La superficie que sera empleada de manera adicional a la ocupada por los
caminos existentes, sera considerada para el calculo de la superficie por afectar por caminos
de acceso.

De forma previa a las actividades despalme de los caminos, asi como del
acondicionamiento de la superficie de cada planilla, se implementaran actividades
de proteccion y conservacion de flora, enfocada a individuos de especies incluidas
en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010 y especies de interés biolégico. Estas
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actividades se realizaran de forma previa a la etapa de desmonte, especificamente
son las siguientes: (i) rescate de individuos de especies listadas en la NOM y de
interés bioldgico; (i) mantenimiento de los individuos rescatados y reubicados en
sitios aledanos; y (iii) medicién indicadores de éxito de las actividades de rescate.

Mientras que para la fauna silvestre se ejecutaran las siguientes acciones de
proteccidn y conservacion, previo y durante las actividades de desmonte y despalme
y de acondicionamiento de la superficie de cada planilla: (i) ahuyentar a la fauna que
sea encontrada en el area afectada durante los trabajos de acondicionamiento; (ii)
rescate y reubicacion de los individuos de especies de lento desplazamiento; y (iii)
medicion de indicadores de éxito de las actividades de rescate. Se permitira el
desplazamiento y libre transito de los individuos encontrados hacia las areas
aledanas al sitio del Proyecto y en su caso, se procedera a su rescate y reubicacion.
Las actividades de proteccion y conservacién de flora y fauna buscan cumplir con lo
establecido en el numeral 4.1.11 de la NOM-120-SEMARNAT-2020:

4.1.11 Las especies de flora y fauna clasificadas en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se localicen dentro delarea del proyecto a explorar, deben ser
protegidas, segun el caso, mediante proyectos de conservacion y recuperacion o mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacién del habitat, conforme lo
establece la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose a la normatividad
de referencia.

Se removerda la vegetacion del trazo total de los caminos a construir, del area a
rehabilitar de los caminos en operacion (Unicamente poda en este caso) y de cada
una de las planillas de 7m x 12m. La remocidn se realizard unicamente por medios
mecanicos, sin utilizar fuego, herbicidas y/o cualquier otro producto quimico que
inhiba el crecimiento de la vegetacion, tal como lo indica el numeral 4.1.8 de la
NOM-120-SEMARNAT-2020:

4.1.8 No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos
quimicos durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

Durante la etapa de despalme se retirara y almacenara la capa superficial de suelo
de la superficie en la que se construiran los caminos. El suelo superficial producto
de esta actividad sera utilizado para cubrir las superficies susceptibles a restaurar,
cuando éstas hayan dejado de utilizarse, y comenzar asi el proceso de
restablecimiento de comunidades vegetales.

La vegetacién y el suelo removidos seran acumulados, de forma temporal, en un
lugar especifico de los sitios en que se realizaran actividades de restauracién, para
dar cumplimiento con los numerales 4.1.9 y 4.1.12 de la NOM-120-SEMARNAT-
2020:
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4.1.9 El material removido por las actividades debera ser depositado en sitios seleccionados
para tal fin por el responsable del proyecto, en donde se garantice que éste no sera
arrastrado por el drenaje pluvial o por el crecimiento de cuerpos de agua, que no obstruira
cauces naturales o similares y que no afectara innecesariamente a la vegetaciéon. De ser
posible debera utilizarse un solo sitio de depésito.

4.1.12 La capa supefficial del suelo vegetal sera recuperada junto con el material removido
sin mezclarse, con el fin de utilizarla para las actividades de restauracion de la zona. Para lo
anterior, se debera designar un area de almacenamiento temporal dentro de las de depésito,
con el fin de evitar pérdidas por erosion.

El acondicionamiento de la superficie de la planilla consiste basicamente en la
nivelacién y compactacion del camino, asi como el retiro de pequefias rocas o
piedras. Esta actividad se hara por secciones, en las plazas especificas a trabajar,
tras de la cual, se realizara el traslado de maquinaria, equipo, insumos y vehiculos,
asi como la instalacion de sanitarios portatiles.

111.1.5.2. Operaciéon y mantenimiento

Como se mencioné anteriormente, las actividades de exploracion minera directa a
base de barrenacion se realizaran en 127 planillas de 7 m x 12 m. La operacion del
Proyecto consiste basicamente en la barrenacion de circulacion inversa para la
toma de muestras que permitan la determinacion del contenido de los elementos de
interés econémico. Como puede apreciarse en el Cuadro 6, estas actividades se
llevaran a cabo en un periodo de 18 meses.

No esta considerada la construccién de campamentos, pozos, socavones ni zanjas.

Tampoco se contara con talleres para el mantenimiento preventivo de la
perforadora, ya que recibird mantenimiento de tipo preventivo, de acuerdo con su
programa de mantenimiento. Este mantenimiento consistira, basicamente, en el
cambio de aceite a los motores de combustién interna, asi como cambio de partes
requeridas por desgaste. Es importante hacer mencién que el personal encargado
de la barrenacion, estara capacitado para implementar acciones inmediatas de
prevencion de derrames; ademas de que, como medida preventiva, se colocara una
lona de material absorbente debajo de la maquina, para prevenir cualquier derrame
sobre el suelo.

No sera necesaria la construccion de un almacén temporal de residuos peligrosos,
ni obras de abastecimiento y almacenamiento de combustibles para la maquina
perforadora, ya que éste se realizara de manera diaria, con dispositivos seguros.

Cabe mencionar que aun cuando no se generaran emisiones de polvo durante la
barrenacion, debido a que el material perforado es humedecido durante el propio
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proceso de barrenacién, se contempla regar la superficie de la planilla conforme se
haga necesario.

1ll.1.6. Programa de abandono del sitio

El abandono del sitio estara comprendido en dos etapas: (i) ejecucién del Programa
de Restauracion de Suelo y (ii) ejecucién del Programa de Reforestacion, a
continuacién se describen dichos programas. La ejecucién de ambos programas
busca cumplir con lo establecido por la NOM-120-SEMARNAT-2020 en sus
numerales 4.1.18:

4.1.18 Cuando se termine el proyecto de exploracién minera directa y se prepare para el
abandono el area en que se desarrollaron los trabajos, el responsable del proyecto debera
llevar a cabo el programa de restauracion que contemple acciones tales como la
estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de exploracion, el relleno de zanjas, la
escarificacion de suelos, la inhabilitacion de caminos nuevos y la revegetacion y restauracion
forestal, en su caso. El programa deberé contener el calendario de actividades, incluyendo
las correspondientes al mantenimiento

1l.1.6.1. Programa de Restauracion de Suelo

El objetivo del Programa de Restauracion de Suelo es mitigar los impactos y
garantizar la restauracion del suelo de todas las areas que durante la realizacién del
Proyecto seran afectadas por la construccién de nuevos caminos y planillas. Este
programa contempla los siguientes aspectos.

11.1.6.1.1. Recuperacién de capa organica durante el despalme

Durante la etapa de despalme se retirard y almacenara la capa superficial de suelo
de las diferentes areas que implica el desarrollo del Proyecto. El suelo superficial
producto de esta actividad sera utilizado para cubrir las superficies susceptibles a
restaurar, cuando éstas hayan dejado de utilizarse, y comenzar asi el proceso de
restablecimiento de comunidades vegetales. El suelo retirado es colocado en un
lugar especifico de cada sitio a restaurar, con el fin de evitar que se mezcle con
material pétreo o se pierda. El lugar de almacenamiento sera dentro de los limites
de cada camino, carecera de vegetacion, no impedira el drenaje ni invadira cuerpos
de agua. Mientras que el suelo debera ser compactado ligeramente para impedir
deslaves. Como se mencion¢ parrafos atras, estas actividades dan cumplimiento a
los numerales 4.1.9 y 4.1.12 de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

11.1.6.1.2. Enriquecimiento de capa organica con material producto del desmonte
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Los residuos vegetales producto de la remocién de vegetacion seran triturados en el
sitio en que se depositen. El residuo triturado se mezclara con el suelo superficial
acamellonado durante el despalme. La mezcla se hara dispersando un poco el suelo
sobre la superficie que lo contiene, anadiendo los restos de desmonte triturados y
mezclando, dando cumplimiento al numeral 4.1.10 de la NOM-120-SEMARNAT-
2020.

111.1.6.1.3. Descompactacion de suelos

El suelo compactado se aireara temporalmente, rompiendo la superficie mediante
arados de discos o de punta, gradas o instrumentos manuales, con el propésito de
asegurar que el grado de compactacion del suelo no sea mayor del que existia
antes del inicio de la construccion de caminos y planillas.

111.1.6.1.4. Recubrimiento de piso

Los caminos y planillas, seran recubiertos con el suelo superficial almacenado
después del despalme, de tal forma que se nivele el terreno y se alcance un espesor
similar al que se tenia originalmente. Este suelo vegetal sera colocado y esparcido
de manera mecanica. Una vez colocada la capa de suelo, se evitara el transito de
vehiculos pesados sobre las areas rellenadas por lo menos hasta que la cubierta
vegetal inducida o plantada alcance un nivel estable de desarrollo.

El éxito del presente programa se medira al final de las etapas de conservacion de
suelo, grado de descompactacién y recubrimiento.

1ll.1.6.2. Programa de reforestacion

Las superficies a restaurar seran reforestadas con partes vegetativas de plantas de
algunas de las especies presentes en cada sitio antes de la perturbacion y
recolectadas con este fin previo a los trabajos de restauracion. Los objetivos
especificos del programa de reforestacion, son los siguientes.

i. Reforestar las areas desmontadas para la operacién del Proyecto, de
acuerdo al tipo de vegetacion presente en ellas
ii. Medirindicadores de éxito de las actividades de reforestacion

El criterio para la seleccion de las especies de interés bioldgico para reforestaciéon
sera el siguiente: (1) presentaran un valor de importancia alto, (2) su forma vital sera
arbustiva o arbodrea y (3) seran de facil reproduccién. El numero de individuos por
rescatar, sera calculado tomando en cuenta la densidad de la especie en el sitio y la
superficie sujeta a reforestacion.
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El éxito de este programa se medira al final de las etapas de recoleccion de
individuos y de trasplante. El indicador de éxito de la etapa de recoleccién de
individuos, sera el numero de individuos recolectados al final de la misma; el valor
de aceptacion de este parametro sera la recolecta del 100 % de los individuos
estimados para reforestacion en cada area afectada. Por otro lado, el indicador de
desempeno de la etapa propiamente de reforestacion, sera el establecimiento del
100 % de los individuos que se estimen para cada area.

Al final de los trabajos correspondientes, se entregara un informe de las actividades
realizadas, integrado de la siguiente manera:

i.  Bitacora de recoleccion y reforestacion
ii.  Anexo fotografico que documente cada una de las etapas de trabajo

lll.2. Identificacion de las substancias o productos que se emplearan y que podrian
implicar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicoquimicas

En el Cuadro 10 se presentan las substancias o productos que se utilizaran en el
Proyecto, sus caracteristicas fisicoquimicas y grado de peligrosidad.

Cuadro 10. Sustancias utilizadas en el proyecto.

Materialo Etapa en la que se Volun.ien o Forma de manejo | Actividad en la
(ECHISO emplea cantidad traslado ue se emplea
empleado P requerida y q P
Gasolina Exploracion y 50 litros Tanque del L
. L , Exploracion
mantenimiento diarios vehiculo
L Mantenimiento de 200 litros Tanques y Mantemrmento
Diésel . - - . o de caminos y
caminos y perforacion diarios unidades portatiles

perforacion

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 73



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Propiedad fisicoquimica de la gasolina PEMEX.

Temperatura de ebullicidn (°C): 70 (temp. méx. 10% | Color: Sin Anilina ®

destilac.)®
Temperatura de fusion (°C): NA Olor: Caracteristico a gasolina
Temperatura de inflamacién (°C): Inferior a 0°C Velocidad de evaporacién: ND

Temperatura de auto ignicién (°C): aproximadamente | Solubilidad en agua: Insoluble
250°Cc*

Densidad relativa de vapor (aire=1): 3.0-4.0* Presién de vapor (kPa): 45-54 (6.5-7.8 Ib/pulgz}
B

pH: (IV.6) ND % de volatilidad: NA

Peso molecular: ND Limites de explosividad inferior-superior: 1.3 -
y 5 i

Estado fisico: Liquido Gravedad especifica 20/4 °C: 0.700 — 0.770

Fuente. Hoja de datos de seguridad (PEMEX).

Propiedades fisicoquimicas del Diesel.

Temperatura de ebullicién (°C): ND Color: (2.5 m&ximo) ASTM-D 1500 °

Temperatura de fusion (°C): ND Olor: Caracteristico a hidrocarburo

Temperatura de inflamacidon (°C): 45 (minimo) | Velocidad de evaporacién: ND
(ASTM-D 93) ®

Temperatura de auto ignicion (°C): 254 - 285°C* Solubilidad en agua @ 20°C (g/100 ml): 0.0005 *
Densidad (g/m’): 0.87 -0.95* Presion de vapor (kPa): ND

pH: (IV.6) ND % de volatilidad: NA

Peso molecular: ND Limites de explosividad inferior-superior: 0.6 - 6.5 *
Estado fisico: Liquido Viscosidad cinematica @ 40°C (mm2/s): 1.9 -4.1°

Fuente. Hoja de datos de seguridad (PEMEX).

lll.3. Identificacion y estimaciéon de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

1ll.3.1. Descripcidn general de los procesos operaciones y/o actividades principales

Como ya se menciond, el Proyecto contempla realizar actividades de exploracion
minera directa en 127 planillas de barrenacion (7 x 12 m) que se distribuiran en una
red de caminos, construidos y por construir. La barrenacion se realizara con una
maquina tipo Perforadora, RC truck y perseguira el objetivo de recuperar una
muestra de roca en la cual se puedan observar caracteristicas minerales y analizar
el contenido de los elementos de interés econémico. Se construiran caminos de
acceso que tendran un ancho de 5.0 m y suman una longitud de 32,080 m. Se
rehabilitaran caminos realizandose principalmente podas de vegetacion.
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En la etapa de preparacién del sitio se realizaran las siguientes actividades en cada
una de las planillas de barrenacion: (i) delimitacién de la superficie de la planilla, (ii)
ejecucion del Programa de proteccion de individuos de fauna silvestre, (iii) ejecucion
del Programa de proteccién de individuos de flora silvestre, (iv) remocion de
vegetacion, (v) almacenamiento de suelo vegetal, (vi) acondicionamiento de la
superficie de la planilla, (vii) traslado de maquinaria, equipo, insumos y vehiculos y
(viii) instalacion de sanitario portatil. La etapa operativa del Proyecto, consiste
basicamente en: (i) posicionamiento de la maquinaria de perforacién en el sitio en
que se barrenara, (ii) barrenacion, (iii) toma de muestras y (iv) envio de pruebas a
laboratorio para la determinacion del contenido de los elementos de interés
econémico. Durante la etapa de abandono del sitio se realizara: (i) limpieza del sitio,
(i) retiro de maquinaria y equipo, (iii) restauracion del sitio y (iv) reforestacion de
caminos.

lll.3.2. Generacién de emisiones, descargas y residuos

Las principales fuentes de emisién a la atmésfera seran de la maquinaria que se
utilizara en las actividades de preparacion del sitio y de barrenacion, como producto
de la combustiéon propia de los vehiculos automotores tipo diesel y gasolina. Su
afectacioén se considera puntual y poco significativa por el movimiento de vehiculos,
sin afectar poblaciones humanas y mitigadas a través de la afinacion y
mantenimiento de las unidades que se utilicen. Estas emisiones seran particulas en
un rango de 1 a 100 micras. Los gases contaminantes emitidos con la operacion de
la maquinaria podrian ser mondéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de
nitrogeno (NOXx) y biéxido de azufre (SO.), generados por la combustion.

La generacién de ruido sera principalmente derivado de las actividades de
barrenacion y por el funcionamiento general de maquinaria, equipo y vehiculos
dentro del proyecto. En relacién con el ruido generado por la maquinaria de
perforacion, que fluctuara en el orden de 70 a 90 dB en las cercanias del mismo.
Los operadores de la maquinaria y supervisores usaran equipo de control de
proteccidn en oidos y el uso de cascos con orejeras protectoras movibles para
remover cuando no sea necesario su uso, con el objeto de evitar posibles danos.

Las aguas residuales de sanitarios portatiles que se colocaran en el Sitio del
Proyecto seran manejados para su disposicion final a través de una empresa
prestadora de este servicio que cuente con las autorizaciones correspondientes, los
sanitarios portatiles para los trabajadores, durante toda la etapa de preparacion del
sitio y construccion seran colocados en sitios que no afecten o detengan el avance
de obra.

En cuanto al uso de agua utilizada durante el proceso de barrenacion, el consumo
promedio diario se estima en aproximadamente, hasta 100 litros diarios, los cuales
provendran de un rancho cercano al proyecto de exploracion. Se utiliza en el
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proceso de perforacion y en caso de exceso agua, se canalizara a fosas de
sedimentacion.

Los residuos sélidos urbanos generados en todas las etapas de preparacién del sitio
seran en cantidades pequefas, principalmente por el consumo de alimentos de los
trabajadores del proyecto, estos residuos seran principalmente: carton, plastico,
vidrio, aluminio, envolturas, entre otras. Seran dispuestos en contenedores
colocados estratégicamente dentro del area del proyecto, dichos residuos seran
recolectados de estos contenedores cada 4 dias por personal de la empresa, para
disponerlos posteriormente en sitio autorizado. El responsable de la obra sera quien
llevara los residuos a pie de lote en el sitio de disposicion final, también sera el
responsable de no permitir residuos de este tipo, en ninguna parte del sitio del
Proyecto, ni sobre vegetacion aledafia o sitios no autorizados.

En cuanto a los residuos peligrosos, es posible que estos se generen en todas las
etapas del Proyecto, a partir del mantenimiento correctivo de la maquinaria in situ
que realizara el contratista del Proyecto, siendo dichos residuos consistentes en
aceites usados, sélidos impregnados o tierra contaminada. Por lo anterior, se prevé
que esto se realice con los cuidados y técnicas especializadas para no generar
impactos al suelo natural por contaminacién por aceites y/o grasas. En caso que
esto ocurra, se cuidara el manejo adecuado de los mismos, colocando para ello
contenedores especificos para su disposicion temporal. Estos residuos se
almacenaran de manera temporal en sitio seguro, contenedores cerrados y por un
periodo no mayor a seis meses, Se llevara una bitacora para control de los mismos
y seran entregados a una empresa autorizada por la SEMARNAT y subcontratada
por la Promovente, para su disposicion final.

A razon de las actividades a realizar por el presente Proyecto no se contempla la
existencia de otras fuentes de dafos al ambiente. Se garantiza con lo anterior que
las actividades de exploracion se daran bajo un ambiente de seguridad para la
poblacion en general, los trabajadores, la infraestructura y los componentes del
entorno natural.

lll.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emisiéon de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

En este apartado se presenta el diagnéstico ambiental que sirve como marco de
referencia de la calidad ambiental del Area de Influencia del Proyecto.

Para este propdsito, se llevaron a cabo visitas de trabajo al sitio, para obtener
observaciones y datos de campo. Posteriormente, dicha informacion se contrasto
con la emitida por el INEGI (a través de sus diferentes cartas tematicas), por
CONABIO, CONAGUA, INE, asi como por distintas fuentes bibliograficas
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especializadas. La integracion de la informacién se realizé tomando como base las
caracteristicas de los elementos descritos por INEGI, complementando con la
informacién de campo.

l11.4.1. Justificacion y delimitacion del Area de Influencia

Conceptualmente, el Area de Influencia (Al) de un proyecto esta determinada a
partir de la interaccion homogénea de los componentes ambientales abidticos,
biéticos y socioeconémicos, asi como por alcance geografico de los efectos o
impactos evidentes, que se manifiesten durante la realizacion del Proyecto.

Segun el grado de afectacion, existen dos tipos de areas de influencia a saber: Area
de influencia directa y area de influencia indirecta.

Area de influencia directa

Es el area que corresponde a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos
se presenten de forma evidente, entendiéndose como impacto ambiental a la
alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio,
consecuencia de una actividad o accién.

Para el presente proyecto se afectara el suelo por movimiento de tierras en la
construccion de caminos y planillas de barrenacion.

De manera general en cuanto al medio abidtico, el proyecto incidira sobre los
componentes siguientes: agua, suelo, aire y paisaje, afectando solo de manera
puntual, local y reversible donde se lleva a cabo el proyecto.

Respecto al medio bidtico, en el sitio se encuentra vegetacion de tipo matorral, se
afectara vegetacion por derribo de individuos de flora en la construccién de
caminos de acceso a sitios establecidos para la construccién de planillas, no se
afectaran especies de flora con algun estatus en la norma NOM-059-SEMARNAT-
2010; en el caso de la fauna ésta se dispersa al haber actividades por el
funcionamiento de los generadores de energia, maquinas perforadoras y el
movimiento de los trabajadores.

El area del proyecto es una zona con poca densidad poblacional y actividades
productivas limitadas, tales como la ganaderia extensiva principalmente por lo cual,
el proyecto traera beneficios en el medio socioeconémico gracias a los empleos
directos e indirectos que se generan.

Area de influencia indirecta
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Es el area donde los efectos sobre los recursos de los componentes ambientales
son o seran, mas difusos y que llegan mas alla del area de influencia directa
debido a la dinamica misma de los recursos analizados.

Generalmente ciertos proyectos como mineria e hidrocarburos, cuando estan en
sus fases de exploracion, actividades repetitivas sobre diferentes zonas,
generalmente perforaciones muy pequefas en area horizontal. Para el presente
proyecto que es de exploracién minera directa, se puede establecer un area de
influencia puntual, debido a su extension.

Dado que las actividades del Proyecto seran puntuales y temporales (todas las
superficies afectadas seran restauradas durante la etapa de abandono del
Proyecto), se considera que los impactos del Proyecto sobre los componentes
ambientales abidticos, bidticos y socioecondmicos se circunscriben a las areas
aledafias de las planillas y caminos, por lo que se propone como Al la misma
reticula del Proyecto que incluye a todas las areas afectadas y sus inmediaciones.

Por lo anterior, la superficie total del Al es la misma que la de la reticula: 182 ha. En
la siguiente Figura se muestran el Al y el Sitio del Proyecto.
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Figura 9. Ubicacion geografica del Area de influencia (182 ha) para el Proyecto

Las caracteristicas de los componentes o atributos bidticos y abidticos en el Al, se
describen en el siguiente numeral, incluyendo el estado de conservacion y el
funcionamiento de los diferentes ecosistemas.

lll.4.2. Identificacién de atributos ambientales
lll.4.2.1. Caracteristicas abiéticas del sitio del proyecto
ll.4.2.1.1. Clima

Las caracteristicas generales del clima en Sonora, vienen dadas por su ubicacion
latitudinal, la cual corresponde a un cinturén de zonas aridas distribuido alrededor
del mundo, ello debido al sistema de alta presion que prevalece y que tiene como
origen la confluencia de masas de aire frio y tropical, lo cual viene a provocar cielos
despejados y amplia exposicion solar, efecto que conlleva al incremento de
temperatura. Esta condicién extra tropical o de altas presiones, es la que propicia el
tono general del clima en la entidad, sin embargo, el panorama climatico tiene sus
matices, debido a la influencia local de los componentes liquido (mar), sélidos
(relieve) y gaseoso (atmosfera), mismos que propician variaciones en la
precipitacion, temperatura y evaporaciéon, dando como resultado la gama climatica
de la entidad.

De acuerdo a la clasificacion de CONABIO (Képpen modificado por Garcia) en la
superficie del proyecto sélo se identificd un tipo de clima del tipo seco templado de
humedad media con clave BS1. El clima BS1hw(x") del grupo clima seco (B)
semiseco, tiene un régimen de lluvias de verano, y porcentaje de lluvia invernal
mayor a 10.2. Semicalido con invierno fresco donde la lluvia invernal oscila entre 5y
10.2% y la temperatura media anual entre 12 y 18°C. Tiene una extension de 2
618.97 km2, se encuentra en las sierras Aconchi, San Antonio, Cucurpe, Buenos
Aires y Los Ajos, en altitudes que oscilan entre 1 100 y 1 600 m s.n.m. Este clima se
manifiesta en zonas de piedemonte de la sierras donde predomina la vegetacion de
bosque de encino, bosque de mezquite, matorral desértico micréfilo, matorral
desértico microfilo, pastizal inducido y Matorral desértico microfilo.
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11.4.2.1.2. Temperatura

Figura 10. Tipos de climas segun INEGI

La temperatura media anual es de 20.46°, y los meses mas calidos ocurren en el
periodo de junio a septiembre, cuando las temperaturas medias se encuentran por
arriba de los 25°C; la temperatura media maxima se registra en junio con 49°C de
junio a agosto, mientras que la minima se registra en diciembre con -7°C de acuerdo
al balance de la estacion 26025 Cucurpe.

Cuadro 11. Temperatura medias mensuales y anuales.

SERVICIC METECROLOGICC WACIOMAL

ESTADO L[E: SONORR

NCRMALES CLIMRTOLGGICAS

PERIQDO: 1951-2010

ESTACICN: 00026025 CUCURFE TATITUD: 30°19'50" N. LONGITUD: 110°42*Z2" W. RLTURA: B53.0 MSHM.
ELEMENTOS ENE FEB MER AER MEY JUN JUL RE0 SEP CCT HOW DIC ENURL
TEMPERRTURE MEXTML

RORMAL 20.5 22.3 25.7 25.7 34.0 37.9 36.7 36.1 34.9 3l.¢ 25.3 20.8 258
MRXTMA MENSUAL 29.3 36.6 38.6 40.6 427 45.7 41.4 4z .4 40.3 40.0 33.6 28.1

INO DE MRXTMR 2007 2007 2007 2008 2007 2008 2007 2007 2007 1551 2009 2007

MAXTMA DIARTR 38.0 43.0 47.0 45.0 47.5 45.0 43.0 49.0 45.0 45.0 44.0 37.5

FECER MAXIML DIRRIA 08/2007 10/2008 12/2007 1972008 1272007 1372006 0472007 1371852 0172007 15/2007 O7/2007 262006

BfI0S CCN DATOS 30 3z 31 31 3z 30 33 33 33 31 31 31
TEMPERATURE MEDIR

RORMAL 11.8 13.3 15.9 15.1 23.2 27.4 28.3 27.8 26.1 21.7 15.8 11.5 20.2
ENOS CCN DATOS 30 3z 31 31 32 30 33 33 33 31 31 31
TEMPERATURR MINIML

RORMAL 3.1 4.3 6.0 8.5 12.3 l6.8 15.8 15.5 17.3 11.8 €.2 3.1 10.7
MINTMR MENSUAL -1.8 -2.1 1.3 5.0 7.8 B.1 7.0 11.z2 13.7 8.0 0.8 -1.5

ENO DE MINTMA 2010 2004 2002 2003 1954 1554 1954 1354 1553 2002 2010 2001

MINIMAE DIARTR -6.0 -5.0 -4.0 0.0 4.0 4.0 3.5 4.5 7.0 2.0 -4.5 -7.0

FECEA MINIML DIRRIA 20/2002 0572001 04/2002 05/1583 25/1980 02/1%180 27/1554 08/1954 257152 25/1889¢ 2572001 28/2003

205 CCN DATOS 30 32 31 31 32 30 33 33 33 31 31 31
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Las temperaturas minimas promedio durante los meses de invierno son de
alrededor de 10.7°C, cabe mencionar que se han registrado temperaturas extremas
minima de hasta 7°C. En promedio las temperaturas maximas alcanzan un valor de
29.6°C en el ano, registrandose las maximas extremas de junio a agosto.
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Figura IV - 1. Comportamiento de la Temperatura
111.4.2.1.3. Precipitacion

La precipitacién media anual se hizo uso de la informacion (Shapes) disponibles en
la pagina de INEGI, esta fue procesada en el Software Qgis 2.18.16, encontrando
que para el area del proyecto de manera puntual la precipitacién media anual se
encuentra en un rango de 400mm a 600mm.

| Precipitacion Media Anual |

520000 540000 550000 560000 570000
[ Proyecto “Cerro Caliche™
Precipitacion Media Anual Datum
| 1252400 mm WGS 84/UTM Zone 12 L B
I 400 a 600 mm
I 600 a 800 mm 3
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Figura 11. Precipitacién media anual en el area del proyecto

En funcién de los datos historicos climaticos obtenidos de las estaciones
climatolégicas, podemos determinar que la estacién que presento mayor cantidad
de precipitaciones fue la estacion “Cucurpe” con un registro de 535.3 mm de
precipitacion promedio.

Cuadro 12. Precipitacion medias mensuales y anuales

SERVICIO METECRCLOGICO RRCICMNAL

HORMALES CLIMATCLOGICAS

PERTODO: 1551-2010

ESTADO DE: SONORR

ESTACICH: 0002¢025 CUCURPE ILATITUD: 30°18'50" H. LONGITUD: 110°4Z"22" W. ALTURRE: B53.0 MSHM.
ELEMERTOS ENE FEB MRR ABR MAY JUH JUL RGO SEP oCT HOv DIC ENURL
ERECIPITACICH

RORMAL 40.2 3z.4 20.9 8.7 4.7 21.0 142.2 107.5 61.3 27.8€ Z5.9 4z.3 535.3
MAXTMR MENSUAT 3120 116.5 B9.0 €5.5 42.5 114.5 267.5 Z05.0 176.0 257.0 187.0 174.0

ENO L[E MAXIME 1593 1378 1552 198 2005 1984 2007 2008 1583 2000 159%4 1304

MRXTME DIARTR 85.0 &0.0 47.0 350 35.0 80.0 30.0 1.0 101.0 111.0 135.0 70.0

FECHA MAXTMA DIRRTA 18/19%3 13/1%80 03/1983 03/1%%7 26/2005 Z4/1984 27/19%% 0871570 1972004 102000 1141954 05/1394

ENOQS CON DRTOS 40 43 4z 41 4z 41 44 42 43 42z 4z 4z

La precipitacibn a nivel region corresponde a lluvias de verano, ya que las
cantidades maximas se presentan en los meses de julio a septiembre, periodo en el
que se registra mas del 60.0 % de la precipitacion anual. La precipitaciéon media
mensual maxima ocurre en el mes de julio, con 267.5 mm, mientras que la minima
se registrar en mayo, con 43.5 mm.
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Figura 12. Comportamiento de la Precipitacion

1ll.4.2.1.4. Evaporacion.

En cuanto la evaporacién, se consultaron los datos (Shapes) de los rangos de
evaporacion disponibles en la pagina de INEGI, estos fueron procesados en el
Software Qgis 2.18.16., se encontré que la evaporacién en la zona del proyecto se
encuentra en un rango de 400mm a 500mm.
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Evaporacién Media Anual
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Figura 13. Evaporacién media anual en la zona del proyecto

11.4.2.1.5. Fendmenos climatoldgicos

El area de estudio esta fuera de la zona de impacto directo de tormentas tropicales y
huracanes. En general, para el periodo 1951 al 2010, se tienen un promedio de 49.4
dias con lluvia al afio y un promedio de 1.2 dias con niebla anualmente. De acuerdo
a la carta de efectos climaticos noviembre-abril, ocurren entre 1 y 8 dias de heladas
en los meses de diciembre, enero y febrero, aunque los datos disponibles nos
indican que suceden 12, 12 y 6 respectivamente. Las granizadas son fenédmenos
raros. Segun la informacion proporcionada por la CNA solamente granizé 0.6 dias
anuales y hay registro de 7.7 dias al afo de tormenta eléctrica, de acuerdo al

siguiente estadistico:

Cuadro 13. Registro de eventos meteoroldgicos extremos

SERVICIO METECROLOGICO HRCIOMRL

HCAMRLES CLIMATOLOGICAS

PERIODO: 1551-2010

ESTADO DE: SONORR
ESTACIO IATITUD: 30°18'50" N. az'22 ALTURR

mommos 00 mE | = see ocT wov  DIC  ANWL
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NUMERC DE DIARS CON

LLOVI

ENOS CO

KIEELA

zfios cow

GRAENIZO

afios Cow

TORMENTA
zfios cow

2.8 3.2 2.2 £l 7 2.7 1.8 10.1 5.2 2.5 2.4 2.7

N DRTOS 40 a3 4z 4l az 1 a4 43 a3 4z 4z 4z
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Ciclones Tropicales.

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED, 2017) el
riesgo de peligro por incidencia de ciclones tropicales, elaborado con base en la
probabilidad de ocurrencia de ciclones tropicales en México, indica que para el
Estado de Sonora se presentan tres categorias representadas por probabilidad
Media, Baja y Muy Bajo. Para la zona donde se desarrollara el Proyecto
“‘Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” en el municipio de
Cucurpe se presenta una zona con posibilidades Muy Bajas.

_— -
L 'F“'- \

Muy alto
l Allo

| [T
W Bajo

. Muy bajo

Escala 1:9,244,649 Latitud:29.4247/29°25'28" Longitud

Figura 14. Riesgo por presencia de ciclones tropicales.
Fuente. Atlas Nacional de Riesgo.

Riesgo por Huracanes.
El indice de riesgo que existe por la presencia de huracanes en la entidad esta
clasificado en tres tipos; Medio, Bajo y Muy Bajo. Para la zona de Proyecto la

clasificacion a la que pertenece nos indica que el indice de riesgo para huracanes
es muy bajo.

Riesgo por Granizo.
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Normalmente dentro del estado no es muy comun que se presente precipitacion de
granizo mas no es un fendmeno desconocido para la zona. En este caso para el
Estado de Sonora los indices de riesgo son muy poco probables, desglosado en dos
clasificaciones; Bajo y Muy Bajo. En concreto para el area de influencia del Proyecto
‘Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” la clasificacion
presentada representa un indice Muy Bajo de presentar un evento de tormenta por
granizo.

Riesgo por Nevadas

La zona en la que el Proyecto “Exploracién Minera Directa Cerro Caliche Tercera
Etapa” se encuentra esta categorizado por la CENAPRED como una zona de
indices muy bajos para determinar una probabilidad de ocurrencia por nevadas, a
diferencia que en municipios cercanos como lo son Nogales y Cananea la los
indices suben considerablemente a una categoria de probabilidad media de
ocurrencia.

Riesgo por Inundacion.

Segun las zonas establecidas por el Atlas Nacional de Riesgo, el nivel de que se
presenten inundaciones en el sitio donde se encuentra el Proyecto “Exploracion
Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”, es muy bajo.

Figura 15. Riesgo por inundaciones.
Fuente. Atlas Nacional de Riesgo.

1l.4.2.1.2. Geologia y morfologia
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1.4.2.1.2.1. Geologia

La litologia de la zona se obtuvo mediante los datos disponibles en la base de datos
(Shapes) de INEGI, que posteriormente fueron procesados en el Software Qgis
2.18.16. Para En el area de influencia del proyecto se encuentran dos zonas
litoldégicas; 1) en esta zona se presentan rocas de clase Sedimentaria del tipo
Limolita-Arenisca de la era Mesozoica, esta zona abarca alrededor del 80% del
proyecto, 2) en esta zona se encuentran presentes rocas de clase ignea Extrusiva y
del tipo ignea Extrusiva acida y de la era cenozoica, esta Ultima zona abarca
alrededor del 20% del area de influencia del proyecto.

Litologia

00529¢€€

532500 535000 537500 540000 542500

] Proyecto ~Cerro Caliche”
Litologia Litologia Datum

[ Conglomerado 1:50000 WGS 84/UTM Zone 12
[ ignea extrusiva acida
[ Limglita-Arenisca

Figura 16. Litologia de la zona del proyecto.

La geologia de la zona se obtuvo mediante los datos disponibles en la base de
datos (Shapes) de INEGI, y estos fueron posteriormente procesados mediante el
uso del Software Qgis 2.18.16. Para En el area de influencia del proyecto se
encuentran dos zonas geoldgicas; en la primera zona se presenta una geologia con
la siguiente descripcion: cenozoico superior volcanico (mioceno a reciente). rocas
volcanicas (lavas, brechas y tobas), principalmente basélticas y andesiticas.
permeabilidad media a alta (localizada)., esta zona abarca alrededor del 95% del
proyecto. En la segunda zona se presenta una geologia con la siguiente
descripcion: Cenozoico medio volcanico, rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas)
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predominantemente riolitas. permeabilidad baja a media (localizada), esta zona
abarca una parte muy pequefia del "proyecto con alrededor del 5%.
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:I Cenozoico medio volcanico. rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas) predominantemente riolitas. permeabilidad baja a media (localizada).

\:’ Cenozoico superior volcanico (mioceno a reciente). rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas). principalmente basalticas y andesiticas. permeabilidad media a alta (localizada).

[ Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusive. rocas  intrusivas graniticas, granodioritas y doleritas. permeabilidad baja (localizada).

:’ Pleistoceno y reciente.terrazas marinas, gravas, arenas y limos. depositos aluviales y lacustres. ilidad media a alta (ger i }

[ Terciario continental, cenoizoico superior e inferior clastico. areniscas y conglomerados predominantemente. permeabilidad media a alta (generalizada).

Figura 17. Geologia de la zona del proyecto.

11.4.2.1.2.2. Geomorfologia y fisiografia

Las principales formas morfoldgicas que se encuentran expuestas en el area de
estudio estan representadas por valles, sierras y terrazas. Los valles estan
constituidos por materiales de relleno terciarios y cuaternarios; las sierras por rocas
intrusivas, sedimentarias, volcanicas y metamorficas y las terrazas por los
conglomerados. Se caracteriza geomorfolégicamente por la presencia de una serie
de sierras y lomas paralelas, con orientacidon noreste-sur, separadas entre si por
valles angostos. La zona norte esta comprendida por la existencia de amplias
cadenas montafosas separadas por valles Inter montanos que estructuralmente
representan bloques desplazados por fallas normales.

Las principales depresiones topogréficas se localizan en la mitad occidental del
area, entre las que destaca el graben Los Pinos, relacionado con estructuras
lineales de dimensiones regionales en las que se encuentran los principales arroyos
que drenan el area. Rellenando los valles Inter montanos, existe una unidad
constituida por conglomerados polimicticos y areniscas con intercalaciones de tobas
rioliticas. En la parte central es posible reconocer las sierras Aconchi y Los Locos
con elevaciones maximas de 2180 m.s.n.m.
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De acuerdo con el conjunto de datos Fisiograficos de México disponibles en INEGI
el proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” se ubica
en la Provincia Fisiografica (lll) Sierra Madre Occidental, y en la Subprovincia
Sierras y Valles del Norte.
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Figura 18. Provincia y subprovincias.

La Provincia Fisiografica “Sierra Madre Occidental” esta caracterizada por un gran
sistema montafioso formado por material volcanico, con altitudes que alcanzan
3,000 msnm (fuera del Al). Sus particulares condiciones geoldgicas y climatolégicas
han favorecido la formacién de profundos cafones. Este Provincia Fisiografica
comprende partes de los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango
Zacatecas, Nayarit, Aguascalientes y Jalisco, con orientacion Noroeste-Sureste.

La subprovincia donde se encuentra el area del proyecto es: Sierras y Valles del
Norte. Esta region esta formada principalmente por sierras entre las cuales se
localizan amplios valles paralelos con orientacién norte-sur. La altitud de los
sistemas montafnosos decrece hacia el sur, de tal forma que en la sierra Los Ajos, al
este de Cananea, se localiza la mayor altitud, con 2 620 m; al norte de Mazocahui
gran parte de las elevaciones exceden los 1 000 msnm, mientras que al sur de esta
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poblacion la mayoria de las cimas quedan por abajo de esa altitud. En las sierras
dominan las rocas volcanicas acidas, sin embargo, un cuerpo igneo intrusivo aflora
desde la sierra Los Locos hasta Mazatan y Nacori Grande, pasando por Mazocahui.
En los valles abundan los materiales sedimentarios continentales (conglomerados
del Terciario); en los ubicados al occidente fluyen los rios San Miguel de Horcasitas
y Sonora; y el Moctezuma y el Bavispe, ambos afluentes del Yaqui, corren por los
valles orientales

La topoforma Sierra Alta (Clave 100-0/01) donde queda inmerso el proyecto, esta
representada en si como sierra definiéendose como una linea de montafias con
altitud mayor a 600 msnm. Esta unidad es la segunda mas extensa del territorio
sonorense y conforma una especie de matriz de la Provincia Il Sierra Madre
Occidental. Los Terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con suelos
delgados o roca aflorante, en altitud mayor de 600 msnm vy tiene los climas menos
extremosos del estado. Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los
ecosistemas de bosques templados, bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales.

11.4.2.1.2.3. Presencia de fallas y fracturas

Con base en su orientacion se reconocen cuatro juegos de fallas: (1) E-W, (2) NW-
SE a NNW-SSE; (3) NNW-SSE a N-S; vy, (4) NE-SE. El primero esta representado
por fallas de alto angulo de orientacion E-W que comunmente muestran
desplazamiento de tipo normal. En el sitio del proyecto solamente cortan a las rocas
intermedias de la secuencia volcanica inferior por lo que se puede decir que es el
mas antiguo. Sin embargo, en la imagen de satélite se aprecia que en la regién ha
afectado también a la secuencia volcanica superior y de hecho este tipo de
fallamiento ha sido observado en distintas partes de la Sierra Madre Occidental.

Adicionalmente a los rasgos antes mencionados, tanto en el sitio del proyecto como
en la regidn existen otro tipo de estructuras caracterizadas por su naturaleza
curvilinear la cual es producto, por estar genéticamente relacionadas a los procesos
de formacion y emplazamiento, de las rocas igneas volcanicas e intrusivas someras
de esta parte de la Sierra Madre Occidental. En escala varia de pequena a grande,
siendo las mayores seguramente los vestigios de paleocalderas desarrolladas
durante el vulcanismo acido de la secuencia volcanica superior.

Por otra parte, el fracturamiento tectdénico generado concomitantemente al
vulcanismo fue también reducido por efecto del emplazamiento de material igneo en
las fallas y otros conductos, persistiendo en gran parte el formado posteriormente.
Sin embargo, el fracturamiento tectonico es de naturaleza localizada encontrandose
a lo largo de los elementos estructurales y en la interseccion de los mismos.
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En el area de estudio abundan las fallas, fracturas y lineamientos que varian en
escala desde centimetros hasta varios kilbmetros en longitud. En las imagenes de
satélite y Figuragrafia aérea, se reconocieron primordialmente rasgos de alto angulo
que pueden corresponder, a juzgar por las observaciones de campo, a fallas
normales y de desplazamiento horizontal, algunas de las cuales son de caracter
regional. Asi mismo, en los planos geoldgicos revisados (Servicio Geoldgico
Mexicano, INEGI y de la compaiia disponibles), muestran también elementos
estructurales de alto angulo. Sin embargo, no se puede descartar la presencia de
fallas de bajo angulo pero su deteccién esta mas alla del alcance de este trabajo.
Por otro lado, también se reconocieron una gran cantidad de lineamientos circulares
de distintas escalas.

1.4.2.1.2.4. Susceptibilidad del sitio del Proyecto a sismos, deslizamiento y
derrumbes

Sismicidad

La region donde se ubica el proyecto es tectonicamente inactiva, cesando toda
actividad en las fallas y fracturas observadas en tiempos geoldgicos muy remotos
por lo que no se conoce de evidencias de movimientos recientes. Por lo tanto, es
factible concluir que el riesgo sismico en la zona es bajo y no se tiene registrada
fallas o fracturas en sitio. Por otra parte en el area del proyecto no se identificaron
rasgos geomorfolégicos que pudieran indicar que se encuentra en una zona
tectonica activa y por lo tanto susceptible al fenémeno de la sismicidad. De hecho
dista cientos de kildmetros de las zonas sismicas activas que son la region del Golfo
de California y el NE del estado de Sonora.

El servicio sismologico Nacional, con el fin de contribuir al disefio antisismico,
clasifica al pais en cuatro zonas con base a su sismicidad. El proyecto se localiza en
la zona B de este esquema la cual se caracteriza por una frecuencia muy baja de
sismos, y en caso de que se presenten, se esperaria una aceleracion del suelo
menor al 10% del valor de la gravedad.

La siguiente imagen muestra la clasificacion sismoldgica del territorio nacional:
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Figura 19. Regiones sismicas de México.
Zonas potenciales de deslizamientos

Segun las zonas potenciales de deslizamientos determinadas por el Atlas Nacional
de Riesgos, el Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera
Etapa”, no se encuentra dentro de estas zonas.

Baja California

. Baja California Sur
Eje Neovolcinico

. Golfo Cal-Chih-Durango
Golfo Norte

B Gotio de Mexico
Pacifico Norte

B Pacifico Sur

‘OB’

Figura 20. Zonas potenciales de deslizamientos.
Fuente. Atlas Nacional de Riesgo.
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Derrumbes

Si bien las pendientes altas, son un factor que puede favorecer el movimiento de
masa, se puede decir que el riesgo por este tipo de fenomenos geoldgicos es
moderado. Durante el trabajo de campo no se observaron evidencias de
deslizamientos o derrumbes de consideracion dentro del perimetro que contendra
las obras mineras propuestas. Las zonas mas susceptibles son las que presentan
pendientes muy altas o escarpes francos pero éstas condiciones ocurren en
extensiones relativamente muy limitadas.

Otros (Actividad volcanica)

Por otro lado, la zona es inactiva desde el punto de vista volcanico, por lo que no
existe riesgo relacionado a este aspecto. El vulcanismo por el cual es famosa la
Sierra Madre Occidental ces6 en el Mioceno Temprano, presentandose
posteriormente actividad volcanica de forma esporadica hasta la formacién de la
unidad basaltica de la Mesa de Aterrizaje, que es la mas joven. No existen
dataciones para tal cuerpo pero se considera que no puede ser mas joven que el
Plioceno.

11.4.2.1.3. Tipos de suelo

Conforme al esquema de clasificacion de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de
estudio se encuentran diversos suelos primarios, siendo para el proyecto la
ocupacién de los tipos Regosol Eutrico en asociacion con Litosol con una Textura
Media y Fase Fisica Litica.

Regosol Eutrico (Re).- Es caracteristico de algunas Sierras de Baja California Norte
y Sur, llanura sonorense, en las sierras y llanuras del norte, también es
representativo de algunos lomerios y cerros aislados en los sistemas. Se forman
donde hay condiciones de inestabilidad, pero menos severas que en el caso del
Litosol, aunque también se tiene como resultado un pequefio espesor (entre 15-25
cm) y un desarrollo ligero. Prosperan donde hay vegetaciéon raquitica corno
pastizales; agaves o matorrales aportando poca materia organica y dando como
resultado suelos de color claro. Se forman a partir de materiales con bajo contenido
de bases (Ca, Mg, Na, K), sobre de estos se ha llevado a cabo solamente
intemperizacion originando suelos con textura arenosa o limosa y una estructura 14
de bloques poco desarrollada. Su pH es neutro o ligeramente alcalino y su
contenido de nutrientes es bajo. Actualmente se estan dedicando a la ganaderia o
como areas de reserva por su baja fertilidad, aunque en algunos sitios aislados se
practica la agricultura de temporal con bajos rendimientos.
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Litosol (L).- Suelo con un espesor menor de 10 cm. limitado por un contacto Litico o
paralitico, se ubica principalmente en las laderas de la Sierra San Pedro Martir 15,
en los cerros mesetas, lomas y en algunas llanuras valles dentro de los sistemas y
provincias.

La ubicacién de este suelo en geoformas con pendientes muy pronunciadas (+30%),
sin ninguna capa protectora contra la erosién o sobre materiales litologicos jovenes,
son elementos que originan un estado de inestabilidad dando lugar a suelos jévenes
y poco profundos.

Cuando éstos se forman a partir de materiales calcareos y sustentan una vegetacién
de matorral o arbérea como pino y encino, presentan una coloracién obscura y
cuando el material es igneo y la vegetacién pastizal es de color clara.

El escaso desarrollo forma principalmente una estructura de bloques subangulares
de tamafo pequefio; solamente presenta un estrato denominado como horizonte A
o C, tiene un porcentaje moderado de poros, su textura varia de arenosa a arcillosa.

El pH es ligeramente alcalino o neutro, su contenido de materia organica es
moderada, no tiene sales solubles y sodio intercambiable y la cantidad de nutrientes
es baja.

Puntualmente estan dedicados a la agricultura, ganaderia o a la silvicultura con
bajos rendimientos ya que su potencialidad es baja, por lo tanto, las areas que
sustentan estos suelos deben considerarse como zonas de reserva para la fauna y
la flora.

Textura media menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena. Fase Fisica
Litica roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.
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Figura 21. Suelos dominantes en el area del proyecto

1ll.4.2.1.4. Hidrologia superficial y subterranea

1.4.2.1.4.1. Hidrologia Superficial

El area del proyecto se ubica en la Regién
Hidrologica 9 (RHO09) llamada Sonora Sur.
Se ubica en la cuenca del Rio Sonora (Clave
D), en particular en la subcuenca e del Rio
San Miguel Asimismo, cae dentro de la
region hidrolégico-administrativa 1l de la
Comisién Nacional del Agua (CNA).

El drenaje del area de estudio esta
constituido por una red de arroyos efimeros
que conforman una red de drenaje con
patrén paralelo orientado NE-SW que
localmente presenta caracteristicas de otros
patrones, particularmente el dendritico.

Fuente: Comision Nacional del Agua

Macroarreglo hidrolégico donde se ubica el proyecto.

La Region Hidrolégica Sonora Sur (RH-09) es la que abarca mayor superficie en
Sonora con 117,363 km?, lo que representa el 64.47% de la superficie estatal, que
se extiende en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose
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hasta Chihuahua. Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de
sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental. (INEGI, 2000). Esta formada
por las Cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, Rio Sonora y Rio Bacoachi.
(INEGI, 1993).

A su vez, dentro de la RH09 Sonora Sur, el proyecto queda delimitado en la Cuenca
D del Rio Sonora, que ocupa el segundo lugar dentro de la region en cuanto a
superficie estatal (14.78%). En ella se ubica la zona este del Distrito de Riego No.
51 "Costa de Hermosillo". El rio Sonora inicia su recorrido en las cercanias de
Cananea, con rumbo general al sur hasta la capital estatal. El afluente mas
trascendente que lo alimenta es el rio Bacanuchi. Esta cuenca posee ademas otros
dos rios, el San Miguel de Horcasitas y El Zanjén, que se unen justo antes de
pasar por El Alamito, para confluir con el rio Sonora en las afueras de la ciudad de
Hermosillo. El rasgo hidrografico mas notable es el Rio Sonora, originado en la
sierra de Cananea, el cual recorre 294 Km hasta verter sus aguas en la presa
Abelardo L. Rodriguez, lugar donde se le une por margen derecha el Rio San Miguel
de Horcasitas. El Rio Sonora conserva una pendiente media de 0.38% y direccion
preferencial norte-sur hasta Mazocahui donde cambia al suroeste hasta la Ciudad
de Hermosillo. Los aprovechamientos hidraulicos mas destacados del area son las
presas Abelardo L. Rodriguez, en el Rio Sonora y Teopari en el arroyo La Junta
(INEGI, 1993). Estas corrientes alimentan a la presa Abelardo L. Rodriguez,
cuyas aguas son empleadas para riego, control de avenidas y uso doméstico; otra
presa es Teopari en el arroyo La Junta. Se registra una precipitacion media anual de
376 mm, volumen medio anual precipitado de 9 779.8 Mm3, coeficiente de
escurrimiento de 2.8% que generan un escurrimiento de 273.83 Mm3 anuales. El
uso principal es agricola, seguido por doméstico, industrial, pecuario y recreativo.

Con mayor detalle, dentro de la Cuenca Rio Sonora, el proyecto se ubica en la
subcuenca e llamada Rio San Miguel que tiene sus origenes de escurrimientos de
agua en el municipio de Cucurpe que se forman con las aportaciones del Rio
Dolores que nace en la Sierra Azul, el Rio Saracachi que nace en la Sierra San
Antonio y el Rio Sasabe que al unirse forman el Rio San Miguel, en el Municipio de
Opodepe recibe las aportaciones del Rio Bacuchi, para continuar al Municipio de
Rayén donde recibe las aportaciones de los arroyos: los Apaches, La Canada,
Cajoncitos, Bajio Grande, Loreto y Palmarito y finalmente en el Municipio de San
Miguel de Horcasitas une sus aguas al Rio Sanjon. Es importante mencionar que
este Municipio se encuentra 14 represas de abrevadores, 40 pozos perforados y 63
pozos a cielo abierto. La subcuenca Rio San Miguel, cuenta con un area de
4,044.82 km?, y su forma es alargada con rumbo general aproximado de NW 10°Se,
en su parte superior que es el lugar donde se ubicaran las instalaciones del
Proyecto y NE 30°SW en la parte inferior. Es paralela a la subcuenca del Rio Sonora
— Banamichi con la que limita al este y a la subcuenca del Rio Zanjon, con la que
limita al oeste. Hacia el norte limita con las subcuencas de los Rios Bacanuchi, Los
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Alisos y Arroyo Cocospera; al sur nuevamente con el Rio Sonora — Banamichi, y en
menor proporciona con al subcuenca Rio Sonora — Hermosillo.

Las corrientes en la zona del proyecto son efimeras y conducen agua por muy corto
tiempo después de una precipitacion suficiente, por lo que no se ha logrado tomar
muestras de agua de estos arroyos a la fecha. En cuanto a embalses de agua en el
entorno al proyecto, en el area solamente existen pequefios represos para uso de
abrevadero del ganado y no representan, por tanto, ninguna repercusion hidrolégica.

El proyecto en cuestion no tiene injerencia alguna con los cuerpos de agua mas
cercanos.

11.4.2.1.4.2. Hidrologia subterranea

De acuerdo con Vega_Granillo, et. al. (2011) Sonora cuenta con varias zonas de
potencial hidrico subterraneo (60 acuiferos, anteriormente visto) agrupadas en las
provincias hidrogeoldgicas Planicie Costera del Pacifico, Sierra Madre Occidental y
Cuencas Aluviales del Norte, tres de las once provincias hidrogeolégicas definidas
para la republica mexicana (Velazquez A. & Ordaz A., 1992). En particular, la zona
de interés de este estudio queda dentro de la provincia hidrogeolégica Sierra Madre
Occidental (acuifero rio Sonora), cuyas caracteristicas de lluvia, escurrimiento y
composicion geolégica hacen que tenga bajas posibilidades de acuiferos
productivos (Velazquez y Ordaz, 1992). El proyecto se encuentra dentro del
acuifero 2625 llamado Rio San Miguel.

El Acuifero del Rio San Miguel esta contenido en un medio poroso y permeable
constituido de boleos, gravas, arenas, no consolidados, restringidas a los cauces del
rio y arroyos tributarios, presentan buena porosidad granular y por tanto son
sedimentos regularmente de buena permeabilidad y mas aun cuando presentan
buena clasificacién. Estos sedimentos constituyen actualmente el acuifero de la
localidad. Es del tipo libre cuyas fronteras laterales corresponden a rocas igneas
intrusivas del tipo granitico y extrusivas del tipo riolitico y andesitico.

En las partes altas y profundas de los rellenos, el acuifero Rio San Miguel, esta
contenido en rocas extrusivas fracturadas del tipo riolitico. En algunos pozos
perforados en esta unidad litolégica ser han encontrado aguas con temperatura
anormal (superiores a 35° C) por lo que se les atribuye en cierta forma que son las
causantes de transmitir la alta temperatura de las aguas subterraneas. Estos casos
se presentan en las areas de Cerro Peldn, Ejido San Miguel de Horcasitas, Fabrica
de los Angeles y en las estribaciones de la sierra de San Miguel. La profundidad del
basamento impermeable varia desde unos 15 m en los estrechamientos del cauce a
mas de 200 m en las partes bajas del acuifero.
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El acuifero constituido por los conglomerados, es explotado Uunicamente en la zona
comprendida desde la confluencia del rio San Miguel y Zanjon hasta el Rancho
Cerro Pelén; las perforaciones que captan el agua de este acuifero, se encuentran
localizadas dentro de los limites de los depdsitos aluviales del rio, pero atraviesan
totalmente el espesor de estos depdsitos y captan el agua contenida en los
conglomerados. En el rio San Miguel se establecen dos niveles de agua
subterranea: un nivel correspondiente al acuifero constituido por los depdsitos
aluviales y fluviales del rio (Acuifero Superior) que es explotado principalmente por
norias de poca profundidad, y otro nivel que corresponde al del acuifero constituido
por los conglomerados (Acuifero Inferior) que es explotado por los pozos profundos.
En el tramo del rio San Miguel, entre Cerro Peldn y su confluencia el Rio Zanjon, los
niveles del agua del acuifero superior se encuentran a profundidades que varian
entre 10 y 15 metros, mientras que los correspondientes al acuifero inferior varian
entre 20 y 30 metros, aumentando la profundidad en ambos, hacia la mencionada
confluencia. En el acuifero superior, las elevaciones del nivel estatico varian entre
330 msnm en la cabecera del valle y 250 metros a la entrada de la Mesa del Seri, en
las proximidades de la Hacienda EI Alamito.

110°30W

A TINAJA

Figura 22. Localizacion del acuifero 2625 Rio San Miguel, donde se
ubica el proyecto
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Existen alrededor de 285 aprovechamientos, principalmente norias, que descargan
un volumen medio anual de 65 millones de m® con gastos promedios para cada
obra de 27 l.p.s. y para los pozos, diametros de tuberia de descarga que van de
10.2 a 25.4 cm (4 a 10"). Mientras que la recarga media anual del acuifero alcanza
los 63 millones de m®, generados esencialmente por la infiltracién que ocurre a lo
largo del cauce del Rio San Miguel. La relacion que existe entre la recarga y la
descarga permite clasificar esta zona en situacion hidrolégica de equilibrio. La
profundidad de los niveles estaticos, al igual que en la zona del Rio Sonora, oscilan
entre 1 y 30 m. La calidad del agua varia de dulce a tolerable con un rango de
contenido de sales que fluctia entre los 200 y 900 mg/l. De acuerdo con la
clasificacion de Chase Palmer, la familia de agua predominante es la caélcica,
magneésica-bicarbonatada.

La direccion de flujo del agua subterranea presenta semejanza con la direccion
que siguen los escurrimientos superficiales, en un entorno regional ésta se
considera de norte a sur. El agua extraida es utilizada para actividades
domésticas, agricolas y pecuarias.

lll.4.2.2. Caracteristicas Biéticas

1.4.2.2.1. Vegetaciéon

1.4.2.2.1.1. Tipos de Vegetacion
Para la descripcién de la vegetacién presente en la zona del Proyecto “Exploracién
Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”, se consultaron los datos
disponibles en la pagina de INEGI, en donde se desprende que se presentan dos

tipos de Vegetacion: Matorral Desértico Micréfilo y Bosque de Encino.

Adicionalmente la determinacion de la vegetacion dentro del proyecto, se realizé a
través de levantamientos y observaciones directas en campo.
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Figura 23. Tipos de Vegetacién en el area del proyecto.

Matorral Desértico Microfilo (MDM).

La distribucién de este matorral se extiende a las zonas mas secas de México, y en
areas en que la precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a
cubrir solo el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos
desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m.
Larrea y Ambrosia constituyen del 90 a 100% de la vegetacion en areas de escaso
relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado
aparecen arbustos con especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium,
Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etc.

En el desierto sonorense se extiende hasta la localidad de Guaymas, donde llega a
formar manchones de matorral puro o casi puro.

La comunidad que podria merecer el calificativo de vicariante con respecto a la
anterior es la que ocupa la mayor parte de la superficie de la zona arida
chihuahuense, ubicada sobre la Altiplanicie y que se extiende desde Chihuahua y
Coahuila hasta Hidalgo en altitudes que comunmente no son inferiores a 1 000 m,
se trata del matorral de Larrea ftridentata y Flourensia cernua, que también se
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desarrolla preferentemente sobre llanuras y partes bajas de abanicos aluviales,
aunque en condiciones de aridez mas acentuada prospera asi mismo sobre laderas
de cerros. En ningun sitio de su area de distribucion parece llover menos de 150 mm
en promedio anual y en algunas zonas mas calurosas el limite superior de la
precipitacion se aproxima a los 500 mm.

Larrea tridentata a menudo es la Unica dominante, otras veces, junto con Flourensia,
forma 80 a 100% de la vegetacion; los matorrales de Flourensia son menos
frecuentes y el observado cerca de Actopan, Hidalgo, marca aparentemente el
extremo meridional de la distribucion de la comunidad.

Bosque de Encino (BQ)

Estas comunidades vegetales, estan distribuidas en los macizos montafiosos de
México, en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur, Sierra Norte de Oaxaca en los estados de Baja California,
Baja California Sur, Nuevo Ledn, Veracruz, Oaxaca, Michoacan México, Jalisco,
Guerrero, entre otros, a excepcion de la peninsula de Yucatan. En climas calidos,
templados humedos, subhumedos a secos, con temperaturas anuales que va de los
10 a 26° c. y una precipitacion media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se
desarrolla en muy diversas condiciones ecologicas desde el nivel del mar hasta los
3000 m de altitud. Preferentemente se encuentra sobre la exposicion norte y oeste,
pero se le puede encontrar en otras.

Este tipo de vegetacion se ha observado en diferentes clases de roca madre, tanto
igneas, sedimentarias y metamorficas, en suelos profundos o someros como
regosoles, leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros.

Estas comunidades estan formadas por diferentes especies de encinos o robles del
género Quercus (mas de 200 especies en México); estos bosques generalmente se
encuentran como una transicién entre los bosques de coniferas y las selvas, el
tamafo varia desde los 4 hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos. En
general, este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino,
formando una serie de mosaicos complejos. Las especies mas comunes de estas
comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis (Q. magno liifolia),
encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa),
encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q.
microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q.
mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales Quercus oleoides.
Son arboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracion y fructificacion
variable, pero generalmente la floracion se da en la época seca del afio de
diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto.
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11.4.2.2.1.2. Especies de Vegetacion

La diversa vegetacion que se encuentra presente la zona donde se llevara a cabo el
proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa” se presenta en
el siguiente cuadro:

Cuadro 14. Inventario de vegetacion presente en la zona del proyecto.

Familia Especie Nombre comtin NOM-059-
SEMARNAT-2010
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite
Burseraceae Bursera microphylla Torote blanco
Cupressaceae Juniperus Monosperma tascate
Fabaceae Cercidium sonorae Brea
Fabaceae Erythrina flabelliformis Colorin, chilicote
Fabaceae Eysenhardtia polystachia Palo dulce
Fabaceae Lysiloma guatemalensis Tepehuaje
Fabaceae Phitecellobium mexicanum Palo chino
Fagaceae Quercus arizonica Encino
Fagaceae Quercus emoryi Encino prieto
Ulmaceae Celtis reticulata Cumaro
Agavaceae Yucca elata Palmilla
Cactaceae Stenocereus thurberi Pitaya
Cactaceae Opuntia phaecantha Nopal
Euphorbiaceae Croton sonorae Vara blanca
Fouquieriaceae Fouqueieria splendens Ocaotillo
Fouquieriaceae Fouquieria macdougallii Ocaotillo macho
Agavaceae Agave angustifolia Maguey
Cactaceae Opuntia arbuscula Sibiri
Cactaceae Opuntia fulgida Choya
Cactaceae Opuntia spinosior Tasajillo
Fabaceae Calliandra eriophylla Césahui del norte
Asteraceae Barkleyanthus salicifolius Jarillas
Fabaceae Acacia farnesiana Vinorama
Sapindaceae Dodonaea viscosa Tarachique, Jarilla
Solanaceae Nicotiana glauca Juan Loco
Cactaceae Carnegiea gigantea Sahuaro Amenazada
Agavaceae Agave lechuguilla Lechuguilla
Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca
Bignoniaceae Tecoma stans Lluvia de oro
Cactaceae Echinocereus rigidissimus Viejito
Chenopodiaceae Atriplex canescens Costilla de vaca, Chamizo
Euphorbiaceae Cnidoscolus angustidens Mala mujer
Euphorbiaceae Sapium biloculare Hierba de la flecha
Fabaceae Acacia constricta Vinorama
Fabaceae Acacia greggii Tesota falsa
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Familia Especie Nombre comtin NOM-059-
SEMARNAT-2010
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima Tabachin
Fabaceae Caesalpinia pumila Piojito
Fabaceae Cassia biflora Flor de iguana
Fabaceae Cassia covesii Hojasén
Fabaceae Coursetia glandulosa Z&mota
Fabaceae Desmanthus covillei Dais
Fabaceae Krameria parvifolia Coésahui del sur
Koeberliniaceae Koeberlinia spinosa Corona de cristo
Malpighiaceae Mascagnia macroptera Gallinita
Nyctaginaceae Pisonia capitata Garambullo
Polygalaceae Polygala macradenia Dama china
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana Tullidora
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Abrojo
Rubiaceae Randia mitis Papache borracho
Solanaceae Lycium andersonii Salicieso
Fabaceae Mimosa laxiflora Gatuio
Poaceae Guadua amplexifolia Otatillo
Liliaceae Dasylirion wheeleri Sotol
Asteraceae Baccharis sarathroides Romerillo
Asteraceae Baccharis thesioides Barchata
Malvaceae Gossypium thurberi Algodén del desierto
Turneraceae Turnera diffusa Damiana
Amaranthaceae Amaranthus palmeri Bledo, quintonil tropical
Asteraceae Zinnia peruviana Mal de ojo, dondiego
Asteraceae Ambrosia ambrosioides Chicura

Chenopodiaceae

Chenopodium murale

Hierba del perro, quelite de puerco

Malvaceae Anoda cristata Pintapan, alache
Papaveraceae Argemone mexicana Cardo o chicalote amarillo
Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga

Solanaceae Solanum amazonium Mala mujer, rabo de iguana

Asteraceae Gnaphalium attenuatum Gordolobo

Fabaceae Lupinus arizonicus Hierba de la borrachera

Poaceae Aristida adscencionis Zacate cola de zorra
Poaceae Leptochloa panicea Zacate salado

Solanaceae Datura discolor Toloache

Asteraceae Aster subulatus Escobillo, metezurras

Asteraceae Heterosperma pinnatum Jarilla, aceitilla

Asteraceae Heterotheca subaxillaris Gordolobo

Amaranthaceae Amaranthus albus Bledo blanco

Asteraceae Selloa glutinosa Jecota, tatalencho

Asteraceae Ageratum Ambrosia, confertiflora Estafiate
Verbenaceae Lantana camara Confiturilla
Acanthaceae Beloperone californica Chuparrosa

Asteraceae Artemisia filifolia Estafiate

Asteraceae Helianthus annuus Girasol

Bixaceae Cochlospermum vitifolium Rosamaria
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Familia Especie Nombre comtin NOM-059-
SEMARNAT-2010
Labiatae Salvia parryi Salvia
Lamiaceae Hyptis stellulata Salvia
Malpighiaceae Janusia gracilis Fermina
Malvaceae Abutilon incanum Pelotazo
Malvaceae Abutilon sonorae Pintapan
Poaceae Atistida adscencionis Zacate de semilla
Poaceae Bouteloua rothrockii Zacate liebrero
Ranunculaceae Clematis drummondii Barba de viejo
Ruscaceae Nolina matapensis Sotol
Poaceae Bouteloua curtipendula Pasto
Aizoaceae Trianthema portulacastrum Verdolaga de cochi
Asphodelaceae Aloe vera Sabila
Malvaceae Malvastrum bicuspidatum Malva
Polygonaceae Antigonon leptopus San Miguelito
Nyctaginaceae Allionia incarnata Verbena del desierto
Solanaceae Capsicum baccatum Chiltepin

11.4.2.2.1.3. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tiene como objetivo
identificar a las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo dentro
de la Republica Mexicana, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o
cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones. En la zona del
proyecto se encontré el Sahuaro como especie de flora silvestre listada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como amenazada.

11.4.2.2.1.4. Especies de interés biolégico

Las especies de interés bioldgico que se identificaron para el Al, se mencionan y
describen a continuacion.

Maguey (Agave angustifolia). La flor es alimento para aves e insectos meliferos, el
tallo y tronco es fuente de liquido en época de extrema sequia y es utilizado como
percha para aves y como sitio para anidacion de aves, roedores y pequefios
reptiles. La planta completa funciona como nodriza para especies vegetales
menores, como colonizadora y puede ser precursora de islas de vegetacion; su raiz
fibrosa retiene suelo.

A la Familia Fabaceae en general se le considera importante desde el punto de vista
biolégico por varias caracteristicas, entre ellas, la propiedad de fijar nitrégeno debido
a la naturaleza de las leguminosas para entrar en simbiosis con las bacterias en el
suelo. Las vainas y semillas sirven de alimento a mamiferos. La planta completa
funciona como hogar para aves, sombreaderos para el ganado y sus raices
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profundas son capaces de extraer agua en sitios donde otras especies no pueden
acceder. El inconveniente es que se le considera especie invasiva, principalmente
del pastizal, y aunque no es propia de este tipo de vegetacién es muy abundante,
como ejemplo el Césahui del norte (Calliandra eriophylla).

La Familia Fagaceae es la que durante varios miles de anos se ha adoptado al clima
de la zona y esta en equilibrio con ella. Las hojas son caducas. La semilla no
presenta endospermo, en los cotiledones se acumula gran cantidad de reservas, por
eso muchos de ellos son comestibles, tanto para mamiferos como el jabali, ardillas,
conejos y roedores, asi como para el ganado y para habitantes de la region. La
propiedad de hojas deciduas, introduce en el sistema una capa de material vegetal
que al descomponerse recicla nutrientes y sirve como proteccidon para la
germinacion de semillas de diferentes especies, en ocasiones los limites entre el
bosque y el pastizal no son claros, existiendo un ecotono donde conviven especies
de ambos tipos de vegetacion.

11.4.2.2.1.4. Especies utilizadas en la Region

Los zacates forman un tapiz (de diferente densidad en cada especie) con varias
funciones, de las cuales, las mas importante son el mantenimiento del suelo (lo que
evita la erosion), a través del entramado que conforman sus raices, y el ser alimento
para ganado (principalmente vacuno).

111.4.2.2.2. Fauna

Nuestro pais alberga cerca del 10% de las especies silvestres registradas en el
mundo, gran parte de ellas endémicas: es quinto lugar con mayor nimero de
especies de plantas, cuarto en anfibios, segundo en mamiferos y primero en
reptiles. No obstante que mas de 108,000 especies en el pais han sido descritas -
entre ellas 864 especies de reptiles, 528 especies de mamiferos, 361 de anfibios y
1,800 especies de mariposas-, se calcula que podrian ser millones las que habitan
nuestros suelos, aguas u otros sitios recénditos.

Es importante mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto
no existen corredores biolégicos (cafiadas, cauces de corrientes superficiales, entre
otras), sitios de congregacién de especies de fauna (lagos, represas, areas de
alimentacién, entre otras) y areas dedicadas a la conservacion (areas naturales
protegidas, unidades de manejo ambiental, areas de importancia ecoldgica, entre
otras) que podrian ser afectadas por el desarrollo del proyecto de exploracion.

111.4.2.2.2.1. Inventario faunistico
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La fauna existente en la zona donde se llevara a cabo el proyecto de exploracién en

estudio se detalla en el siguiente Cuadro:

Cuadro 15. Inventario de Fauna Silvestre

Nombre Cientifico

Nombre Comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Mamiferos

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

Tayassu tajacu Jabali
Canis latrans Coyote
Conepatus leuconotus Zorrillo

Linx rufus Gato montes
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Spermophilus variegatus Ardilla

Lepus alleni

Liebre antilope

Sujeta a proteccion especial

Antrozous pallidus Murciélago desértico nortefio
Reptiles
Crotalus durissus Serpiente cascabel Sujeta a proteccion especial
Callisaurios draconoides Lagartija
Phrynosoma solare Camaledn

Bufo alvarius

Sapo del desierto sonorense

Aves

Cathartes aura

Zopilote aura

Columbina inca

Tértola

Cardinalis cardinalis

Cardenal

Sujeto a proteccion especial

Streptopelia decaocto

Paloma de collar

Accipiter cooperii

Gavilan de cooperii

Sujeto a proteccion especial

Accipiter gentilis

Gavilan azor

Amenazada

Buteo nitidus

Aguila gris

Falco sparverius

Cernicalo americano

Corvus corax

Cuervo

Mimus polyglottos

Centzontle nortefio

Passer domesticus

Gorrién casero

Falco peregrinus

Halcon

Sujeto a proteccion especial
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1.4.2.2.2.2. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En la zona del proyecto dentro de los mamiferos se encontré la Liebre antilope
como especie sujeta a proteccidn especial listada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010; dentro de los reptiles a la Serpiente cascabel como sujeta a proteccion
especial; para la avifauna se encuentran sujetos a proteccion especial el Cardenal,
Gavilan de cooperii y el Halcén, mientras que el Gavilan azor como amenazada.

11.4.2.2.2.3. Especies con valor utilitario o de aprovechamiento

Para el grupo de los reptiles, el aprovechamiento se da principalmente para las
culebras y las viboras de cascabel por su carne y piel, ya que se tiene la creencia
que el consumo de carne, sana enfermedades malignas, tal como el cancer o en
algunos casos contienen sustancias afrodisiacas. En algunos otros lugares se cree
que su consumo proporciona fortaleza sexual, lo cual es erroneo hasta la fecha, ya
que cientificamente no se le atribuye ningun tipo de atributo a la carne de cascabel,
salvo como alimento.

En cuanto al grupo de las aves, éstas presentan un mayor nimero de especies con
valor utilitario y aprovechamiento especialmente de mascotas, ya que se suelen
llevar a las grandes ciudades en donde se venden a la poblacién como mascotas.
En menor numero se presenta un aprovechamiento como alimento.

El aprovechamiento de los mamiferos se da en mayor medida como del tipo
deportivo, por medio de la caza, carne y obtencién de su piel, ya que en algunos
sitios se cotizan muy bien la preparacion de su piel.

11l.4.2.3. Aspectos socioeconémicos

El estado de Sonora se encuentra ubicado en la regién Noroeste de la Republica
Mexicana, se situa entre los 32°29' y los 26°14' de latitud Norte y entre los 108°26' y
los 105°02' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Limita al Norte con los
Estados Unidos de América, al Sur con el Estado de Sinaloa, al Este con Chihuahua
y al Oeste con el Golfo de California y el estado de Baja California.

El poligono del sitio del Proyecto se ubica politicamente dentro del municipio de
Cucurpe, el cual se encuentra en la zona media del estado de Sonora, su cabecera
municipal es la poblacion de Cucurpe, mientras que el area de influencia para el
proyecto queda también contemplada en el mismo municipio de Cucurpe. Dentro del
area de influencia no se encuentran asentamientos humanos.
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El Municipio de Cucurpe posee una extension de 1577.9 km? y una densidad
poblacional de 0.5 hab/Km?. Colinda al sur con el municipio de Opodepe, al este con
Arizpe, al norte con Imuris y Magdalena y al oeste con Santa Ana. Su territorio es
del 0.9 por ciento del total estatal.

!ﬁ?{! DISTRIBUCION TERRITORIAL

.. Superficie (km?)

158719

representa el 09 %
del territorio estatal

Densidad de
peblacién (hab./km

0.5

i

11l.4.2.3.1. Demografia

La poblacion total de Cucurpe de acuerdo al Censo INEGI 2020 es de 863
habitantes, siendo 45.5% mujeres y 54.5% hombres

La poblacién econdmicamente activa es del 50.1%, de los cuales el 54.6% son
personas dedicadas a los quehaceres del hogar y el 25.9% son estudiantes.

El 1% de la poblacién no tiene especificada actividad.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Poblacién econémicamente activa (PEA)* Poblacién no econémicamente activa (PNEA)

POI’C%TSFI)ZES HEL 259 %@ Estudiantes

54.6 %@ Personas dedicadas a los

quehaceres de su hogar
o, @ Pensionadas(os)
489 % 33 %@ o jubiladas|os)
PNEA Personas con alguna

3.6 % limitacién fisica o mental

que les impide trabajar
o " 12.5 %@ Personas en otras activida-

Total Hombres Mujeres K N des n?.e'comom\'ccxls .
880% 890% 84.1% Porcentaje de la poblacién con condicién de actividad

“De 12 afios y mds no especificada’® 1.0 %.

a) Agricultura.- La actividad agricola en el municipio se desarrolla en una superficie
de mil 202 hectareas, de las cuales 420 son de riego y 782 de temporal. La
agricultura ocupa el primer lugar en la economia del municipio, ya que genera 246
empleos directos lo que representa el 70% de la poblacién ocupada. La produccion
agricola es para la elaboracién de forrajes destinados principalmente al apoyo de la
ganaderia. Segun datos del ano de 2015 y en cuanto a la tenencia de la tierra,
existian un total de 67 parvifundistas, quienes tenian distribuida una superficie total
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de 135,891 hectareas; los ejidatarios en ese afio sumaban 352, con 39,916
hectareas. La superficie total en hectareas sumaba 175,807.

b) La ganaderia junto con la agricultura es una de las principales actividades.
Cuenta con una extensién aproximada de 177,885 hectareas de terreno que
constituyen su potencial de agostadero. El principal problema que representa la
actividad es la falta de infraestructura. El municipio cuenta con las siguientes
cabezas de ganado: 29.628 bovinos, 1041 equinos, 40 porcinos, 157 caprinos, 65
mular, 43 asnal y 51 ovinos. Segun cifras de COTECOCA-SARH, el coeficiente de
agostadero recomendado para ese municipio es de 19.0 hectareas por unidad
animal, sin embargo el indice de agostadero actual es de 9.93 ha por U.A. Los
productores de ganado en Cucurpe, Los Janos, Chupi-Sonora, se cuenta con
alrededor de 1560 cabezas de ganado de varias razas (Brangus, Limosin, Simental,
entre otros), con un manejo de 10 vacas por toro.

¢) Mineria.- El estado de Sonora ha sido afectado a través del tiempo geolégico por

varios eventos tectonicos de gran importancia, los cuales conjuntamente con otras
caracteristicas geoldgicas ocasionaron que Sonora fuera un lugar privilegiado.
Segun datos de la Direccion General de Promocién Minera y de la Direccion de
Promocién de la Secretaria de Economia, existen empresas mineras con capital
extranjero operando en Meéxico, las cuales manejan un portafolio de diversos
proyectos. Actualmente se encuentran en operacion en la zona, las minas
Mercedes, de la compania Equinox Gold y minera Cerro Prieto.

d) Comercio.- La actividad comercial que se desarrolla en el municipio es minima ya
que unicamente opera el giro de abarrotes y tienda de conveniencia.

e) Agua potable.- En el municipio todas las comunidades disponen de este vital
liquido beneficiando a todos los habitantes. En el area de estudio se tienen 7 pozos
y el 94.9% de la poblacion cuenta con agua entubada.

f) Alcantarillado.- En lo que se refiere a alcantarillado la cabecera municipal cuenta
con la mayor parte del servicio. Cuenta una cobertura municipal del 97.5 por ciento,
beneficiando a gran parte de los habitantes.

g) Electricidad.- Se cuenta con energia eléctrica beneficiando al 92.1% de los
habitantes. El servicio se presta en la cabecera municipal y en las localidades El
Pintor, Canada Ancha y el Sahuarito. Existen alrededor de 18 ranchos con el
sistema de energia solar.

h) Pavimentacion.- Cucurpe cuenta en la mayoria de sus calles pavimentadas con
obra de concreto hidraulico.
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i) Educacién.- EI municipio cuenta con tres planteles escolares, integrados por un
jardin de nifos (Cucurpe), una primaria (Cuauhtémoc), y una telesecundaria
(Telesecundaria 81), En el Municipio se cuenta con una biblioteca publica “Rafael
Grijalva Carranza”.

De los habitantes de 15 afos y mas el 78.3% cuenta con educacién basica, el
16.7% con media superior y el 3.7% con educacion superior. El 1.3% no cuenta con

escolaridad.

La tasa de alfabetizaciéon es del 100% para las edades de 15 a 24 afios, mientras
que de 25 afios y mas es del 96.0%.

De los pobladores de 15 a 24 afios solamente el 31.7% recibe educacion,
teniéndose tasas altas para las edades de 6 a 14 afios.

=] CARACTERISTICAS EDUCATIVAS

Poblacién segiin nivel de escolaridad® Tasa de alfabetizacién
Sin escolaridad 15 a 24 afos 100.0 %
25 afos y mas 96.0 %

Basica

783 %

Media superior Asistencia escolar

91.4%
; 79.0%
Superior 54.1%
317 %
No especificado
5 _ . 3ab 6atll 12a14 15a24
*De 15 afos y mds afios afios afios afios

j) Salud.- En el rubro de Salud, 700 (81.1%) habitantes presentan condicién de
derechohabiente del INSABI, IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc., mientras que 163
habitantes no cuentan formalmente con derechohabiencia, cuando se trata de
enfermedades mayores se acude al hospital o clinica de Magdalena, Santa Ana o
Nogales.
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AFILIACION A SERVICIOS
DE SALUD

Poblacién afiliada®

811 %

63.1%

69% a9 03% 41% 0.1%

MES MEABI 1555TE o |5 Pemex, Institucign Orra
1555TE BIEMWESTAR Defenza privada  institucian
estaral o Marina

¢ Incluye afiliaciones maltiples.

k) Abasto.- Se lleva a cabo a través de tiendas de abarrotes, panaderias, farmacias,
tortillerias, carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros establecimientos por medio
de los cuales distribuyen lo basico para el consumo y servicio de la poblacién.
Asimismo cuenta con talleres de servicios, almacenes y mercado, asi como, con
estacion de abastecimiento de combustibles.

I) Deporte y recreacion.- En lo que respecta a la recreacién y al deporte, se cuenta
con cines y centros recreativos, todos con acceso popular (Estadio Luis Encinas y
Antonio B. Loreto). Los deportes se practican gracias a que el municipio cuenta con
diversas canchas.

m) Vivienda: Existen en el municipio un total de 315 viviendas, con una ocupacion
promedio de 2.7, las viviendas con piso diferente a tierra es del 98.4% y viviendas
con piso de tierra 1.6%; con agua dentro de la vivienda es del 94.9% y con drenaje
es del 97.5% y con energia eléctrica es del 92.1%.
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%2 VIVIENDA

Total de viviendas particulares habitadas

315 representa menos del 01 % del total estatal
Promedio de ocupantes por vivienda 27
Promedio de ocupantes por cuarto 0.7
Viviendas con piso de tierra 1.6 %

Disponibilidad de servicios y equipamiento
Agua

949 % . entubada

975 % . Drenaje

Servicio
98.4 % sanitario

921% . Energia

eléctrica

30.5 % @ Tinaco

Wk %2000 waxed:

n) Medios de comunicacién.- Respecto a los medios de comunicacién cuenta con
servicios de correo, radiocomunicacion, telefonia y senal de la televisién.

El 83.2% de la poblacién cuenta con teléfono celular, el 69.8% con television de
paga, el 19.7% con computadora y el 18.4% con internet.

Disponibilidad de TIC
Computadora I:J

Linea ;
telefénica fija

Teléfono D
celular
=

Internet

83.2%

69.8%

i @

0) Vias de comunicacion: Lo constituyen 138 kildmetros de terraceria y 35
kilometros de brecha, haciendo un total de 173 kildbmetros y de linea eléctrica de
4,036 km.

p) Turismo.- Tomando en cuenta el Programa para el Desarrollo del Ecoturismo en
el Estado de Sonora, este sitio corresponde a la Ruta de las Misiones. ElI municipio
cuenta con un hotel el cual cuenta con 15 cuartos.
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El objetivo del programa de turismo rural del gobierno del estado es el de Propiciar
mejores niveles de vida a través de la promocion del desarrollo sustentable, la
identidad regional, el rescate de la cultura, las costumbres y tradiciones, asi como el
impulso de actividades turistico recreativas de alojamiento y alimentacion con la
participacion directa de la comunidad.

La iglesia de "Los Santos Reyes", la pintura del sagrado corazén que se encuentra
en el templo que todavia esta en funciones y las pinturas rupestres constituyen los
principales lugares turisticos de Cucurpe. Las fiestas tradicionales del municipio son
las del 24 de junio para celebrar a San Juan Bautista con bailes, musica y feria
popular; el 29 del mismo mes, tiene lugar la de San Pedro y San Pablo, también con
musica, bailes y feria popular; también se festeja a San Isidro Labrador. La bebida
regional es el Bacanora, el cual se exporta a diferentes partes del mundo,
especialmente a Estados Unidos.

q) Sitios de relevancia Arqueoldgica.- El patrimonio arqueolégico de Sonora tiene
una enorme profundidad temporal, como lo demuestran las evidencias que nos
dejaron los grupos que hace unos 13,000 afios ya se desplazaban por este espacio.
El municipio cuenta con al menos 19 sitios arqueoldgicos en los cuales el gobierno
del estado tiene proyectos turisticos. Por nombrar algunas estan las pinturas
rupestres y petroglifos en el arroyo Saracachi, Los Pies del Viejito, y La Cueva de la
Pulsera. Las ruinas de la iglesia de los Santos Reyes de Cucurpe, fundada por el
Padre Kino, asi como las pinturas del Sagrado Corazén guardadas por muchos
afios en el templo del pueblo.

111.4.3. Funcionalidad

lll.4.3.1. Importancia y/o relevancia de los Servicios Ambientales que promueven los
componentes ambientales del Al

Los ecosistemas naturales suministran una importante gama de servicios
ambientales que son cruciales para el bienestar humano.

Algunos de los servicios ambientales que prestan los ecosistemas y que resultan
por demas benéficos a los seres humanos, son los siguientes: [i] suministro
(provisién) de alimentos y agua; [ii] regulacibn de inundaciones, sequias,
enfermedades y degradacién del suelo; vy [iii] servicios culturales, como
recreacionales, espirituales, religiosos y algunos otros intangibles; ademas de estos
servicios de base o de soporte necesarios para mantener otros, como la formacion
del suelo y los ciclos de los nutrientes (Alcamo et al, 2003). Muchos de estos
servicios ambientales estan relacionados entre si y algunos de ellos pueden caer en
mas de una categoria; como el agua que puede considerarse como un servicio de
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provision o de soporte, ya que es indispensable para la vida. Debido a estas
interrelaciones, la modificacion de un servicio ambiental repercute en los demas
componentes del ecosistema, y por lo tanto, modifica otro servicio.

En el Cuadro 3.21 se presentan los principales Servicios Ambientales que ofrecen
los ecosistemas en el Al. La descripcién y evaluacion se desarrollé con base en los
estudios “Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio” (Alcamo et al., 2003), y
“Conceptos de la ecologia de los ecosistemas (Chapin et al., 2002).

Cuadro 16. Importancia y/o relevancia de los servicios ambientales y sociales
que ofrecen los componentes ambientales en el Al

Servicios
Ambientales

Funcién y descripcion

general (Alcamo et al., 2003)

Funcionalidad, importancia y/o relevancia de
los Servicios Ambientales en el Al

DE SOPORTE. Son aquellos necesarios para la produccion de los demas bienes ambientales
(base para la produccion de las tres categorias restantes). Sus beneficios se reciben de manera
indirecta y a través de periodos muy largos de tiempo.

“Biodiversidad” y “Ecosistema”
son dos conceptos
estrechamente relacionados.
La biodiversidad es la
variabilidad que existe entre
los organismos cualquiera que
sea su origen, -terrestre o
marino-, y los complejos
ecolégicos de los cuales
forman parte. Incluye la
diversidad al interior de las
especies y entre éstas, asi
como de ecosistemas. Entre
los productos de la
biodiversidad se incluyen
muchos de los servicios que
producen los ecosistemas,
como los alimentos y los
recursos genéticos; por ello,
los cambios en la biodiversidad
pueden influir en el resto de los
servicios que brindan los
ecosistemas.

Biodiversidad

En el Al se desarrollan dos tipos de vegetacion:
Matorral Desértico Microfilo y Bosque de
Encino. Cada tipo de ecosistema se caracteriza
por tener vegetacion propia y proveer el habitat
a la fauna silvestre.

Los ecosistemas dentro del Al no han perdido
su diversidad y funciones ambientales dado que
es bajo el disturbio en la zona. En comparacion
con la diversidad que se encuentra en los
alrededores, la importancia de este servicio
ambiental es alta.

Este servicio ambiental
también incluye su estado de
conservacion y fertilidad. El
tipo de suelo y su calidad es
determinado por diferentes
factores, entre los que se
encuentran: el clima,
topografia, geologia, tiempo, la
biota potencial y la influencia
humana. El suelo es muy

Formacion de
Suelo

importante para el

En el Al este servicio se ha visto ligeramente
reducido debido a la pérdida de suelo por la
erosion hidrica y edlica.

Martinez y Fernandez (1983) determinaron la
erosion en el pais con base en la relacidon entre
la produccion de sedimentos el area de drenaje
de las diferentes subregiones hidrologicas. De
acuerdo a esto, el proyecto se encuentra
ubicado en la Subregién 9, en la que la erosion
de los suelos se ubica entre 2 y 3 ton/ha/afio, la
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Servicios

Funcién y descripcion
Ambientales

Funcionalidad, importancia y/o relevancia de
los Servicios Ambientales en el Al

general (Alcamo et al., 2003)

funcionamiento de los
ecosistemas; este recurso
representa uno de los
principales -reguladores de
algunos ciclos, como el del
agua, nutrientes y del carbono.

cual se considera como una erosion leve.

Se refiere principalmente a los
ciclos de nutrientes por los
medios geoldgico, bioldgico y
quimico. Los nutrientes entran
al ecosistema por la erosién de
rocas, fijacion de nitrégeno
atmosférico por plantas y
deposicion de particulas. A
partir de la Revolucion
Industrial, la cantidad de
nutrientes en los ecosistemas
ha aumentado, por la
combustién de energia f6sil, el
uso de fertilizantes bioldgicos y
quimicos (nitrégeno, fésforo,
etc.), entre otros. Los
nutrientes son un recurso
importante en la produccion
primaria.

Ciclos
Biogeoquimicos

En el Al se estima buena presencia de
nutrientes en los ecosistemas por la presencia
de plantas fijadoras de nitrogeno (como el
mezquite); provocando que los suelos sean
mas ricos en este elemento que existe
naturalmente en la atmésfera.

El ciclo de agua es
determinado por el balance
energético en un ecosistema;
es controlado por el albedo,

Las corrientes en la zona del proyecto son
efimeras y conducen agua por muy corto
tiempo después de una precipitacion suficiente.

Ciclo flujo latente y sensible. Este

Hidrolégico | ciclo incluye el desplazamiento | EN cuanto a embalses de agua en el entorno al
y distribucién del agua en el proyec~to, en el area solamente existen
espacio y el tiempo, y entre pequefios represos para uso de abrevadgro del
sus fases liquida, gaseosa y ganado y no repregentan, por tanto, ninguna

sélida. repercusién hidrolégica
Produccién | Los ecosistemas capturan Por el tipo del clima templado y la menor
Primaria carbono en el proceso de disponibilidad de agua en el suelo, el potencial

fotosintesis; en este proceso,
las plantas transforman
energia solar a energia
quimica y convierten el diéxido
de carbono de la atmoésfera en
azucares que son retenidos en
sus diferentes 6rganos y en
forma de materia organica en
el suelo. Los principales
reguladores de la produccion
primaria son: el potencial de
aprovechamiento de luz solar
(longitud del dia, temporada de
crecimiento); los recursos de

de captura de carbono de la vegetacién natural
en el Al es medio-bajo. Los diferentes tipos de
vegetacion en el Al son abiertos de lento
crecimiento y de menor altura; su potencial de
capturar carbono y el reservorio del mismo, es
relativamente pequefio.

Los pastizales naturales retienen mas carbono
en el suelo en forma de materia organica; por lo
que se constituyen en una fuente apreciable de
carbono.

Por otro lado, la presencia de vegetacion lefiosa
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Funcién y descripcion
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Funcionalidad, importancia y/o relevancia de
los Servicios Ambientales en el Al

general (Alcamo et al., 2003)

suelo (agua y nutrientes); y los
factores ecofisiolégicos, como
el indice del area foliar, la
conductancia estomatica, tipo
de metabolismo de las plantas
(C3 o C4), entre otros.

mantiene la produccion primaria a nivel local.

DE REGULACION. Son aquellos beneficios obtenidos a partir de la regulacion de los procesos
de los ecosistemas (procesos ecoldgicos que regulan el estado de la biosfera local, regional y
aun, la global).

Regulacion de la composicion
quimica de la atmosfera. Los
ecosistemas participan en el
intercambio de gases,
particulas y sustancias
quimicas entre la tierra y el
aire.

Regulacion de
Aire

Es un servicio importante en la region. Los
ecosistemas filtran grandes cantidades de
contaminantes y polvos del aire, generados por
los diferentes procesos naturales por el clima
seco.

Los ecosistemas influyen en el
clima local, regional y global.
Por ejemplo, en el proceso de
cambio de uso de suelo
pueden verse alterados la
temperatura y la precipitacion,
como resultado de las
variaciones en el albedo, flujo
sensible y latente. En la escala
global los ecosistemas toman
una doble funcién como
reguladores del clima; por su
contribucién en el efecto
invernadero los ecosistemas
retienen y liberan carbono.

Regulacion de
Clima

El microclima varia por los diferentes tipos de
vegetacion en el Al; por ejemplo, en el bosque y
zonas con mayor vegetacion, el clima es mas
fresco por el incremento de la transpiracion,
mientras que en los pastizales y zonas con
escasa vegetacion se presentan temperaturas
mas elevadas por mayor flujo sensible.

El potencial para mitigar el efecto invernadero a
escala global es menor debido a un bajo
potencial de producciéon primaria, comparado
con otros ecosistemas de México. Sin embargo,
en caso de cambio de uso de suelo, estos
ecosistemas contribuyen al calentamiento
global por la liberacion de carbono que esta
secuestrado en los diferentes 6rganos de las
plantas y el suelo.

Regulacion de los flujos
hidrolégicos por el predominio
y proporcion de la precipitacion
que se infiltra, transpira,
evapora y se desplaza en las
cuencas; en la velocidad y
volumen (escurrimientos
superficiales); y por ende, en el
caudal de los rios y la recarga
de los acuiferos. Por otro lado,
los ecosistemas son muy
importantes en relacién a la
calidad del agua. Los
ecosistemas filtran, limpian y
transforman compuestos
quimicos y detritos, por medio

Regulacion de
Agua

de procesos realizados en el

La vegetacion es un importante regulador en la
velocidad y retencion del agua en el Al. Los
suelos limpian y transforman compuestos
quimicos del agua antes de que lleguen al
acuifero.

Por otro lado, en temporadas de mayor
precipitacion, la vegetacion controla el flujo de
agua en su velocidad y volumen. Estas
caracteristicas son muy importantes en una
zona donde el agua es el factor limitante.
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Funcién y descripcion

Funcionalidad, importancia y/o relevancia de
los Servicios Ambientales en el Al

general (Alcamo et al., 2003)

suelo y subsuelo, y actian
como barreras fisicas contra el
movimiento de contaminantes
hacia el suelo y el agua.

Regulacion de
Disturbios

Capacidad de los ecosistemas
para amortiguar disturbios en
el ambiente. Proteccion en
tormentas, inundaciones,
sequias y respuestas del
habitat a cambios ambientales.

La vegetacion en el Al representa un importante
factor en el caso de sequias, por su capacidad
de regulacion en el ciclo del agua. Por otro lado,
es un habitat natural para especies de fauna.

Este servicio se vera restablecido
completamente después de los trabajos de
barrenacion.

Retencién de
Sedimentos y

La flora y fauna tienen un
papel importante en la

retencion del suelo y en la
regulacion de las tasas de
erosion; la traslocacion de

En zonas donde la vegetacion se encuentra
intacta, los ecosistemas son un importante
regulador debido a la retencién de suelo, tal es
el caso del Al donde no se ha menguado esta

Control de | particulas (por aire y agua) y la - 2
" " . funcién, salvo por sobreexplotacion de Ila
Erosién deposicion de éstas en . X ;
. vegetacion que se evidencia por la red de
cuerpos de agua, planicies y X .
) caminos existente.
bancos de aluvion (terrestres y
acuaticos).
La presencia de especies
Polinizacion, | polinizadoras, depredadores La agricultura tiene menor importancia en la
Control de de plagas y pestes, regulan la | region, el enfoque de este servicio ambiental se
Plagas y productividad del ecosistema y | concentra mas al funcionamiento de los
Pestes de los agroecosistemas ecosistemas naturales.

(produccién agropecuaria).

DE PROVISION. Son aquellos que generan bienes, productos y recursos materiales obtenidos a
partir de los ecosistemas.

Todos los que se derivan de
las plantas (madera, algododn,

El ecosistema pastizal natural en el Al es usado
para la produccién de ganado; la vegetacion
secundaria arbustiva se usa como postes para

Alimento, ixtle, lechuguilla hojas); o
. . . , ] los cercos. Frutas, bellotas, pifias y otras
Fibras, Materia | animales (pieles, carne); ; .
. A . . semillas son recolectados por la poblaciéon del
Prima hongos; microorganismos; y
> . . lugar para autoconsumo y venta local. En el
materia inorganica (tierra, .
. pasado, el bosque fue una importante fuente de
arcilla, grava, entre otros). y
madera para la construccion.
Los derivados de los tejidos El bosque de encino y las especies arbustivas
lefiosos y lignificados de las (mezquite), continlan siendo una importante
Combustible plantas, las excretas de los fuente de energia en forma de lefia para las
animales y otros materiales zonas rurales cercanas al Al. La poblacion
biolégicos que sirven como produce carbon vegetal para su venta en la
energia. ciudad de Cananea.
Derivados de la flora, fauna,
RECUrsos hongos y microorganismos de | No muy significativo. La superficie a afectar es
Genéticos origen natural, semi- minima y no representa al total de las especies

domesticados o domesticados,
para el mejoramiento de

en el Al.
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Funcién y descripcion

Funcionalidad, importancia y/o relevancia de
los Servicios Ambientales en el Al

general (Alcamo et al., 2003)

productos alimenticios o
farmacéuticos; para uso en la
biorremediacion; y en la
produccion de compuestos
quimicos, entre otros.

Agua Potable

Agua potable para humanos y
animales.

Los arroyos en el Al principalmente son de
temporal. El agua superficial es capturada en
represos y su uso es ganadero. El agua
subterranea es la principal fuente para uso
humano e industrial.

Productos y subproductos de

Aunque existen varias plantas y productos con

Recursos . " ; -
- origen natural utilizados en el | propiedades medicinales, su uso no es muy
medicinales . ;
tratamiento de enfermedades. | relevante o es desconocido.
Plantas, animales, hongos y
microorganismos; asi como e .
; Histéricamente importante por los grupos
Recursos sus partes y derivados (flores,

ornamentales

hojas, plumas, pieles, conchas,
tintes, entre otros). Muchas
veces son de origen cultural.

étnicos originales de la region, en el presente
son poco significativos.

CULTURALES.

Los servicios ambientales culturales son los beneficios no materiales que pueden
derivarse de los ecosistemas; pudiendo ser tangibles o intangibles; y producto de las
percepciones individuales o colectivas, dependientes del contexto socio - cultural. Intervienen en
la forma como se interactua con el entorno y con las demas personas.

Valor cultural

Las culturas adjudican distintos
valores a los ecosistemas y
sus componentes.

No muy significativo para el Al.

Valor espiritual

La naturaleza como una
muestra de poder divino o

No se encontré informacion publicada que
describa un uso sobre este tipo de servicio
ambiental en el Al; asimismo, se desconoce la

o religioso superior, o del poder creativo . e
presencia de grupos étnicos que cuenten con
de los procesos naturales. " o .
sitios espirituales o religiosos en el Al.
Recreacion Proveer oportunidades para .
s A P . P En el Al no se desarrolla el turismo. El uso de la
Valor Estético | actividades recreativas, . S .
. - tierra es principalmente ganadero. Es un éarea
y de artisticas, folkléricas o o 2
L e de transito para la poblacién local.
Inspiracion | patridticas.
Valor El estudio de la naturaleza con . . L C .
X . ; Existe poca informacién cientifica relacionada
educativo o | fines educativos o de o
Co : o con el Sitio del Proyecto y el Al.
cientifico investigacion.

lll.4.4. Diagnéstico ambiental

Con base en todo lo antes expuesto en este capitulo, enseguida se analizan los
principales componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos del Al, haciendo
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énfasis en su grado de conservacion mediante un analisis de valoracion de sus
diferentes componentes y de sus capacidades de asimilar probables impactos
ambientales (homeostasis y resiliencia).

En general, se puede mencionar que existen diversos agentes de presién sobre el
Al, tales como la presencia de actividad humana, que lleva consigo acciones como
la apertura de caminos y la presencia de ganado. Para describir el diagnostico
ambiental, es necesario realizar una breve descripcibn de los componentes
abidticos, bidticos y socioecondmicos que se presentan en el Al y en el Sitio del
Proyecto.

lll.4.4.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Los factores meteoroldgicos tienen un papel fundamental para una regiéon en
particular. En el Al, se presenta un tipo de clima BS1hw(x"), seco templado, tiene un
régimen de lluvias de verano, y porcentaje de lluvia invernal mayor a 10.2.
Semicalido con invierno fresco donde la lluvia invernal oscila entre 5y 10.2% vy la
temperatura media anual entre 12 y 18°C. Tiene una extensién de 2 618.97 km2, se
encuentra en las sierras Aconchi, San Antonio, Cucurpe, Buenos Aires y Los Ajos,
en altitudes que oscilan entre 1 100 y 1 600 m s.n.m. Este clima se manifiesta en
zonas de piedemonte de la sierras donde predomina la vegetacion de bosque de
encino, bosque de mezquite, matorral desértico micréfilo, matorral desértico
microfilo, pastizal inducido y Matorral desértico micréfilo.

En cuanto al relieve y la geomorfologia, el Al y el Sitio del Proyecto, se encuentran
ubicados dentro de la Subprovincia “Sierras y Valles del Norte”, que forma parte de
la Provincia “Sierra Madre Occidental”. La subprovincia esta formada principalmente
por sierras entre las cuales se localizan amplios valles paralelos con orientacién
norte-sur. La altitud de los sistemas montafiosos decrece hacia el sur, de tal forma
que en la sierra Los Ajos, al este de Cananea, se localiza la mayor altitud, con 2 620
m; al norte de Mazocahui gran parte de las elevaciones exceden los 1 000 msnm,
mientras que al sur de esta poblacion la mayoria de las cimas quedan por abajo de
esa altitud. En las sierras dominan las rocas volcanicas acidas, sin embargo, un
cuerpo igneo intrusivo aflora desde la sierra Los Locos hasta Mazatan y Nacori
Grande, pasando por Mazocahui. En los valles abundan los materiales
sedimentarios continentales (conglomerados del Terciario); en los ubicados al
occidente fluyen los rios San Miguel de Horcasitas y Sonora; y el Moctezuma y el
Bavispe, ambos afluentes del Yaqui, corren por los valles orientales

En el area de influencia del proyecto se encuentran dos zonas litoldgicas; 1) en esta
zona se presentan rocas de clase Sedimentaria del tipo Limolita-Arenisca de la era
Mesozoica, esta zona abarca alrededor del 80% del proyecto, 2) en esta zona se
encuentran presentes rocas de clase ignea Extrusiva y del tipo ignea Extrusiva
acida y de la era cenozoica, esta ultima zona abarca alrededor del 20% del area de
influencia del proyecto. En el area de estudio abundan las fallas, fracturas y
lineamientos que varian en escala desde centimetros hasta varios kildometros en
longitud, corresponden a juzgar por las observaciones de campo, a fallas normales y
de desplazamiento horizontal. El proyecto, conforme el servicio sismolédgico
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Nacional, se localiza en la zona B la cual se caracteriza por una frecuencia muy baja
de sismos.

Conforme al esquema de clasificacién de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de
estudio se encuentran diversos suelos primarios, siendo para el proyecto la
ocupacién de los tipos Regosol Eutrico en asociacion con Litosol con una Textura
Media y Fase Fisica Litica. Se ubica en la Regién Hidrolégica 9 (RH09) llamada
Sonora Sur, en la cuenca del Rio Sonora (Clave D), en particular en la subcuenca e
del Rio San Miguel Asimismo, cae dentro de la regién hidrolégico-administrativa Il
de la Comision Nacional del Agua (CNA). Las corrientes en la zona del proyecto son
efimeras y conducen agua por muy corto tiempo después de una precipitacion
suficiente, En cuanto a embalses de agua en el entorno al proyecto, en el area
solamente existen pequefios represos para uso de abrevadero del ganado y no
representan, por tanto, ninguna repercusién hidroldgica..

El Al se encuentra dentro del acuifero 2625 llamado Rio San Miguel, dicho
acuifero estd contenido en un medio poroso y permeable constituido de boleos,
gravas, arenas, no consolidados, restringidas a los cauces del rio y arroyos
tributarios, presentan buena porosidad granular y por tanto son sedimentos
regularmente de buena permeabilidad y mas adn cuando presentan buena
clasificacion. Estos sedimentos constituyen actualmente el acuifero de la localidad.
Es del tipo libre cuyas fronteras laterales corresponden a rocas igneas intrusivas del
tipo granitico y extrusivas del tipo riolitico y andesitico. El acuifero constituido por los
conglomerados, es explotado Unicamente en la zona comprendida desde la
confluencia del rio San Miguel y Zanjén hasta el Rancho Cerro Peldn; las
perforaciones que captan el agua de este acuifero, se encuentran localizadas dentro
de los limites de los depdsitos aluviales del rio, pero atraviesan totalmente el
espesor de estos depdsitos y captan el agua contenida en los conglomerados. En el
rio San Miguel se establecen dos niveles de agua subterranea: un nivel
correspondiente al acuifero constituido por los depésitos aluviales y fluviales del rio
(Acuifero Superior) que es explotado principalmente por norias de poca profundidad,
y otro nivel que corresponde al del acuifero constituido por los conglomerados
(Acuifero Inferior) que es explotado por los pozos profundos. En el acuifero superior
las elevaciones del nivel estatico varian entre 330 msnm en la cabecera del valle y
por la altura topografica en el Al se estima una mayor profundidad, condicién que
cumple con la restriccion marcada en el numeral 4.1.4 de la NOM-120-SEMARNAT-
2011.

4.1.4 Antes de realizar cualquier actividad de exploraciéon minera directa se debera verificar
la posible existencia de mantos acuiferos en la zona en que se pretende desarrollar dicha
actividad, de tal manera que la obra de exploracion no llegue al nivel freatico. En caso de
que se detecte la presencia de minerales radiactivos, se sujetara a lo establecido en la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

En el Al se desarrollan dos tipos de vegetacion, destacando el Matorral Desértico
Microfilo (MDM) y con menor cobertura el Bosque de Encino (BQ). En la zona del
proyecto se encontré el Sahuaro como especie de flora silvestre listada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como amenazada.
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En la zona donde se pretende desarrollar el proyecto no existen corredores
biolégicos (cafadas, cauces de corrientes superficiales, entre otras), sitios de
congregacion de especies de fauna (lagos, represas, areas de alimentacion, entre
otras) y areas dedicadas a la conservacion (areas naturales protegidas, unidades de
manejo ambiental, areas de importancia ecoldgica, entre otras) que podrian ser
afectadas por el desarrollo del proyecto de exploracion. Dentro de los mamiferos se
encontro la Liebre antilope como especie sujeta a proteccién especial listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010; dentro de los reptiles a la Serpiente cascabel como
sujeta a proteccion especial y a la Tortuga del desierto como amenazada; para la
avifauna se encuentran sujetos a proteccion especial el Cardenal, Gavilan de
cooperii y el Halcon, mientras que el Gavilan azor como amenazada.

El poligono del sitio del Proyecto se ubica politicamente dentro del municipio de
Cucurpe, el cual se encuentra en la zona media del estado de Sonora, su cabecera
municipal es la poblacion de Cucurpe, mientras que el area de influencia para el
proyecto queda también contemplada en el mismo municipio de Cucurpe. Dentro del
area de influencia no se encuentran asentamientos humanos. El Municipio de
Cucurpe posee una extension de 1577.9 km? una densidad poblacional de 0.5
hab/Km? y su territorio es del 0.9 por ciento del total estatal. La poblacion total de
Cucurpe de acuerdo al Censo INEGI 2020 es de 863 habitantes, siendo 45.5%
mujeres y 54.5% hombre; la poblacion econdmicamente activa es del 50.1%, de los
cuales el 54.6% son personas dedicadas a los quehaceres del hogar y el 25.9% son
estudiantes

En el Cuadro 3.22 se muestran los diferentes componentes del Al por separado y
se describen sus caracteristicas mas destacadas.
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Cuadro 17. Caracterizacion de la situacién actual de los diferentes componentes del Area de Influencia (Al), descripcion de las principales
interacciones entre elementos, grado de conservacion y capacidad de asimilacion de probables impactos ambientales.

Componente del Area de Influencia

Interacciones con otros elementos

Capacidad de asimilacion de los impactos

Un cambio en la cobertura vegetal puede provocar alteraciones
en el microclima; una remocion de la cobertura vegetal provoca
cambios de los patrones energéticos (el flujo latente y sensible)
y el albedo. Estos cambios se pueden percibir en el aumento de
temperatura y en la reduccion de precipitacion. Es importante
mencionar que la vegetacién juega un rol importante en el
control del efecto invernadero, por su potencial de secuestrar
carbono mediante la fotosintesis. Sin embargo, la vegetacion
también puede ser una fuente de carbono durante el cambio de
uso de suelo, al grado de ser la segunda fuente mas importante
de carbono en la escala global, después de las emisiones de
energia fosil.

ambientales y grado de conservacion

El cambio de uso de suelo en superficies grandes
de terrenos forestales podria provocar cambios en
el micro y mesoclima debido a una alteracién de
fluyjos de masa y energia que provocara un
aumento de temperatura y reduccion de la
precipitacion a escala local, debido a Ila
disminucion en la transpiracion y la infiltracion del
liquido en el suelo. Sin embargo, la remocién de
vegetacion que se realizara como parte del
desarrollo del Proyecto, se realizara en una
superficie relativamente pequefia, por lo que no
existe posibilidad de que provoque alteraciones
de este tipo.

Es importante mencionar que se utilizaran pocas
unidades de maquinaria para las actividades de
desmonte y de barrenacion, por lo que no
representaran una considerable fuente de emision
de carbodn a nivel regional.

Relieve y geomorfologia

Las unidades geolégicas y el desarrollo tecténico del sitio
determinan la imagen paisajistica, junto con las diferentes
topoformas geomorfolégicas y el relieve, y ademas de ello, en
combinacién con los elementos climatolégicos, influyen en el
nivel de erosion hidrica y edlica. Por ejemplo, el tipo de material
geoldgico puede influir en el aumento de la escorrentia
turbulenta en caso de precipitaciones maximas. Es importante
mencionar también que la vegetacion juega un rol importante
en la mitigacion del efecto de erosién hidrica; en zonas donde
la densidad vegetal es mayor, la erosion hidrica es menor. Por
otro lado, las caracteristicas del relieve y de las unidades
geoldgicas juegan un rol importante en la regulacién hidrica de
un sitio, dado que controlan la infiltracién, velocidad y
volumenes de escurrimientos, y de esta manera, la recarga de
acuiferos. Ademas las diferentes unidades geoldgicas son un

En el sitio de Proyecto no se presentan fallas, solo
fracturas en las rocas. La alta permeabilidad de
las fracturas es una caracteristica geoldgica
importante para la infiltracion de agua y la
resultante recarga de los acuiferos. El relieve del
sitio no sera alterado, ya que los caminos sélo
siguen el contorno del relieve, y los sitios en que
se ubicaran las planillas representan una
superficie relativamente pequefia. Tampoco se
prevén modificaciones en escurrimientos vy
cambios de flujos, por lo que este componente no
se vera afectado.

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V.

121




INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Cuadro 17. Caracterizacion de la situacién actual de los diferentes componentes del Area de Influencia (Al), descripcién de las principales
interacciones entre elementos, grado de conservacion y capacidad de asimilacion de probables impactos ambientales.

Capacidad de asimilacion de los impactos

Componente del Area de Influencia Interacciones con otros elementos . < s
ambientales y grado de conservacion

importante filtro de contaminantes del agua, antes de su llegada
a los acuiferos.
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Cuadro 17. Caracterizacion de la situacién actual de los diferentes componentes del Area de Influencia (Al), descripcién de las principales
interacciones entre elementos, grado de conservacion y capacidad de asimilacion de probables impactos ambientales.

Componente del Area de Influencia

Interacciones con otros elementos

Capacidad de asimilacion de los impactos

Suelo
e e

Las propiedades del suelo tienen una gran influencia en
diferentes controles de procesos ecoldgicos. Este recurso juega
un rol muy importante en los ciclos de carbono, nitrégeno y
agua, y es importante para el crecimiento de vegetacion. Por
otro lado, las acciones humanas influyen directamente en este
recurso, pues el uso agropecuario, el uso de fertilizantes, la
irrigacion y el cambio de uso de suelo, pueden provocar
cambios en sus propiedades. Los procesos de erosion edlica
(temporada de sequia) e hidrica (temporada de lluvias
torrenciales), clima, topografia, vegetacion y caracteristicas
particulares del tipo y uso del suelo, determinan su
vulnerabilidad.

ambientales y grado de conservacion

Los siguientes factores en el Al han provocado el
aumento de la erosion hidrica en la region: (i)
existencia de cafones y barrancas muy sensibles
a la erosion hidrica (especialmente en zonas
donde la cubierta vegetal no es muy densa y/o
falta por completo), (ii) reduccion de la densidad
de gramineas (provocada por el manejo de la
ganaderia extensiva en la region) que representan
un control importante del escurrimiento superficial,
y (iii) topografia del relieve montafioso. En las
partes donde la erosidon estd muy avanzada, el
proceso de sucesion es muy lento, o puede llegar
a estar ausente por falta de substrato.

Dado que las obras a desarrollar por el Proyecto
se realizaran en superficies reducidas, y que se
contempla que los caminos a construir cuenten
con las obras de drenaje necesarias para conducir
el agua de lluvia hacia un dren natural durante la
vida util del mismo, no se prevé que su ejecuciéon
aumente los niveles de erosion del Al.

Las condiciones climatoldgicas y geolégicas del sitio
determinan los patrones de drenaje y los caudales de los
escurrimientos. Cualquier modificacion en las caracteristicas
geomorfologicas y del relieve, ya sea de forma natural o por
acciones humanas, influye en los patrones y caudales.
Disturbios ocasionados por la actividad humana afectan la
cantidad y/o calidad del escurrimiento, tales como el cambio de
uso de suelo (alteran la infiltracion y el escurrimiento),
construccién de viviendas (disminuyen la cantidad de agua para
abastecimiento y generan aguas residuales), nivelacion de
terrenos y pavimentacion (alteran el escurrimiento), entre otros.

La construccién de caminos durante el desarrollo
del Proyecto modificara el relieve del sitio, sin
embargo, dado que se contempla la construccion
de obras de drenaje durante la vida util del mismo,
no se prevén cambios en la hidrologia superficial,
aunado a que en el Al las corrientes en la zona
del proyecto son efimeras y conducen agua por
muy corto tiempo después de una precipitacion
suficiente
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Cuadro 17. Caracterizacion de la situacién actual de los diferentes componentes del Area de Influencia (Al), descripcién de las principales
interacciones entre elementos, grado de conservaciéon y capacidad de asimilacion de probables impactos ambientales.

Componente del Area de Influencia

Interacciones con otros elementos

Capacidad de asimilacion de los impactos
ambientales y grado de conservacion

Hidrologia subterranea

Los acuiferos constituyen una fuente de agua muy importante
para concentraciones humanas e industriales, especialmente
en zonas aridas y semidridas; asimismo, el agua constituye un
soporte a los ecosistemas naturales. A medida que una
poblacion o la industria crecen, se incrementa la demanda de
fuentes alternas de agua; por esta razon, es importante un
manejo sustentable, y se tiene que mantener la recarga de
acuiferos, asi como la buena calidad del agua y evitar que se
contamine. Las principales fuentes de contaminacion son las
aguas residuales municipales, aguas residuales industriales y la
agricultura (uso de fertilizantes y pesticidas). La calidad del
agua extraida del acuifero Rio San Miguel es buena, apta para
cualquier uso por su bajo contenido idnico. Se considera que el
agua es de reciente infiltracion, con poco circulacién por el
material granular y/o volcanico.

El Proyecto no representa la disminucién de la
superficie de captacién del agua de lluvia en el Al,
debido la reducida superficie a afectar y a que se
realizaran  actividades de restauracion 'y
reforestacion en la etapa de abandono.

- * - o -
- e 4 5 & 2
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El tipo de vegetacion es uno de los componentes mas
importante de un ecosistema. Varios procesos ecoldgicos y
biolégicos dependen de este recurso, presentando un papel
importante en la regulaciéon del clima, retenciéon de suelo y
regulacion de ciclos de agua, nitrégeno y carbono, el control de
erosion, el habitat para la fauna silvestre, entre otros. Por otro
lado, la vegetacién es usada como materia prima para la
generacion de energia, material para la construccion, alimento
y forraje para animales domésticos.

El proyecto contempla remocion de vegetacion en
superficies reducidas y acciones de restauracion y
reforestacion, durante la etapa de abandono del
mismo, por lo que no se prevé perdida de
cobertura vegetal en el Al.
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Cuadro 17. Caracterizacion de la situacién actual de los diferentes componentes del Area de Influencia (Al), descripcién de las principales
interacciones entre elementos, grado de conservacion y capacidad de asimilacion de probables impactos ambientales.

Componente del Area de Influencia

Interacciones con otros elementos

Capacidad de asimilacion de los impactos

ambientales y grado de conservacion

Fauna

La presencia de fauna silvestre depende mucho de la cobertura
vegetal, tipo de uso de suelo y calidad de su habitat natural.
Caracteristicas como presencia, composicién, diversidad y
abundancia, son indicadores de la calidad de un ecosistema.
Los disturbios humanos (caceria, fragmentacion del paisaje,
destruccion del habitat natural y competencia con animales
domésticos) afectan directamente e indirectamente la presencia
de la fauna silvestre. Las consecuencias del proceso de
fragmentacion, desencadena modificaciones en los procesos
ecolégicos y por consecuencia impacta las poblaciones y
comunidades de fauna silvestre.

El desarrollo del Proyecto no supone impactos en
la fauna, dado que ésta sélo se vera afectada por
el ruido generado por el transito de vehiculos y las
actividades de barrenacién. La restauracion y
reforestacion de los sitios afectados permitira que
la fauna desplazada regrese, por lo que no se
considera que se vaya a fragmentar algun habitat.

En el componente socioecondémico podemos encontrar cuatro
grupos de factores fundamentales: socio demograficos,
socioculturales, socioecondmicos y servicios de salud (Alfonso
y Calderin, 2002). Estos factores interactian constantemente y
algunas de sus repercusiones se ven reflejadas en la
satisfaccion de las necesidades basicas, la alimentacion, uso
del suelo, salud, vivienda, trabajo, educacion, cultura
infraestructura, entre otros. Alteraciones de este componente
estan vinculadas con los medios bidticos y abidticos;
comportandose al mismo tiempo como sistema receptor.

La actividad minera es la fuente de trabajo mas
importante en la region. En las zonas rurales
todavia domina el sector primario, principalmente
la ganaderia. Los habitantes de la region recibiran
los beneficios econdmicos con el desarrollo del
Proyecto.
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ll.5. Identificacién, prevencion y medidas de mitigacion de los impactos
ambientales provocados por el Proyecto

lll.5.A Impactos ambientales provocados por el Proyecto

El objetivo principal de este apartado es identificar, caracterizar y evaluar los
posibles impactos ambientales provocados por el desarrollo del Proyecto durante
sus diferentes etapas y con esto prevenir situaciones de deterioro estableciendo las
medidas mas adecuadas para llevar a niveles aceptables los impactos derivados de
acciones humanas y proteger la calidad del ambiente.

Bajo este contexto, esta evaluacion permite anticipar los futuros impactos negativos
y positivos de acciones humanas, buscando incrementar los beneficios y disminuir
las alteraciones humanas no deseadas. Para ello, es necesario asegurar que las
variables ambientales de interés se identifiquen desde el inicio y se protejan a través
de decisiones pertinentes, haciéndolas compatibles con las politicas y regulaciones
ambientales establecidas, con la finalidad de proteger el entorno.

Dentro del proceso de evaluacion del impacto ambiental, la etapa del prondstico y
analisis de impactos ambientales, se realiza sobre la base de revisar el caracter
significativo de los impactos, poniendo especial atencién en aquellos que presentan
un nivel critico o irreversible. Esta etapa permite reconocer los impactos directos,
indirectos, acumulativos y los riesgos inducidos sobre los componentes ambientales.
Para lo anterior, deben utilizarse variables ambientales representativas que permitan
identificar impactos y sus umbrales de aceptacion, asi como las medidas de
mitigacion y seguimiento.

Se describen para cada uno de los atributos del entorno que se veran afectados,
utilizando como base los datos mostrados mas adelante, que sefala los parametros
ambientales, y en su caso las normas o estdndares aplicables, que permitiran
cuantificar o evaluar en forma mas objetiva los efectos y eficiencia en la aplicacién
de las medidas de mitigacion que se proponen en este apartado.

Con base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la
caracterizacion ambiental resultante de los aspectos ambientales en el area que se
pretende llevar a cabo la exploracion de mineria directa, presenta impactos en el
suelo ya existentes, debido a la construccion de accesos y rehabilitacion de accesos
que fueron realizados con anterioridad por personas que llevaros actividades de
exploracion, asi como construccion de caminos por parte de los habitantes aledafios
al sitio y que se dedicaban a la ganaderia como actividad econdmica.
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Por otro lado, se detectd con base en datos de CONAGUA que el area del proyecto
se encuentra en un acuifero (Rio San Miguel) con disponibilidad, sin embargo, se
presente disminuir lo mas posible el uso del agua.

No sera necesaria la construccion de campamento.

Se contemplara que durante la vida util del proyecto se conserve el dren natural del
agua. El material removido sera colocado en un lugar donde se garantice que éste
no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de aguas.

ll.5.A.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Tomando en consideracion la recopilacién, analisis y evaluacién de la informacién
disponible para el desarrollo del proyecto, presentada amplia y detalladamente para
la descripcion del proyecto), vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables y
la descripcion del sistema ambiental, se estima que la técnica idénea para la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales es mediante la Matriz de
Leopold (Leopold et. al., 1971) adaptada a las condiciones particulares del proyecto
“Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa’.

Este método consiste en elaborar una matriz en la cual se presentan, en las
columnas las principales acciones de la ejecucion del proyecto en sus diferentes
etapas, y en el lado de las filas los diferentes factores, tanto del medio natural como
del medio socioecondomico.

111.5.A.1.1 Indicadores de Impacto

Para realizar una identificacién de impactos ambientales de manera efectiva, se
determind la indole y la magnitud de las perturbaciones que se generaran por el
proyecto.

Los indicadores de impacto considerados son los elementos del medio ambiente
afectados o potencialmente afectados por las acciones y actividades del proyecto.
Para esto es necesaria la identificacion de cada uno de los posibles indicadores de
impacto de las interacciones mas relevantes que se puedan generar y éstos fueron
seleccionados con referencia a lo expuesto en el marco ambiental presentado
anteriormente. Bajo esta perspectiva se considera a los indicadores como indices
cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimensién de las alteraciones
que podrian producirse como consecuencia del establecimiento del proyecto, por
otra parte, los indicadores elegidos tienen el proposito de atender lo solicitado en la
guia para la presentacion del Informe Preventivo de la SEMARNAT.
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11.5.A.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores identificados y seleccionados fueron listados tomando como base la
clasificacion recomendada por Conesa-Fernandez (1997), considerando las
caracteristicas de construccién del proyecto y su localizacion geografica.

En el siguiente Cuadro 18 se muestra la lista indicativa de los Factores
seleccionados aplicables para el presente Proyecto, asi como sus sub-factores que
mas adelante nos serviran para definir nuestra matriz de Leopold.

Cuadro 18. Factores aplicables para el Proyecto
No. FACTORES SUBFACTORES

1 AbiGticos Atmésfcj;ra, agua superficial y
subterranea, suelo

2 Bioticos Flora, fauna

3 Paisaje Paisaje

4 Socioecondémicos | Servicios, poblacién econémica

Una vez definidos los factores y sub-factores, se procede a identificar los
componentes, para cada uno de estos sub-factores, que tendran un impacto por la
implementacién del Proyecto en cada una de sus etapas para cada obra y/o
actividad realizada.

En el Cuadro 19 se presentan los componentes identificados para los factores
abidticos, mismos que seran impactados en las diferentes etapas del proyecto. A su
vez, en el Cuadro 20 se presenta para los factores biéticos, en el Cuadro 21 para el
Paisaje y Cuadro 22 para el factor socioeconémico.

Cuadro 19. Componentes que seran impactados por la ejecucion del
Proyecto, para los factores abidticos

Generacion de

polvos
INL Sl Ruidoy
vibraciones
Humos y olores
Agua Escurrimiento
superficial eI
y
subterrane Rec.:arga
a Calidad
Relieve
Uso actual
Uso Potencial
Calidad

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 128



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Cuadro 20. Componentes que seran impactados por la ejecucién del
Proyecto, para los factores bidticos

Cubierta vegetal
Especies protegidas o de interés
especial

Especies de interés especial

Fauna silvestre
Especies protegidas
Especies de interés especial

Cuadro 21. Componentes que seran impactados por la ejecucion del
Proyecto, para el factor paisaje

Paisaie Unidades y elementos de paisaje
. Calidad del paisaje

Cuadro 22. Componentes que seran impactados por la ejecucién del
Proyecto, para los factores socioeconémicos

Residuos solidos
Residuos peligrosos
Agua de suministro
Aguas residuales
Calidad de vida
Gestion ambiental
Empleo / Mano de obra
Comercio

Servicios

Poblacion

11.5.A.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La técnica comunmente mas utilizada que ha sido considerada en algunos casos
como método de evaluacién de impactos es la Matriz de Leopold (Canter, 1998) con
sus multiples modificaciones y adaptaciones; en este caso no es la excepcion, dada
la naturaleza del proyecto y el constante uso de esta técnica en la evaluacién de
impactos ambientales de proyectos de esta indole, se utilizé esta matriz de causa
efecto, para poder tener puntos de comparacion en el ambito regional.

111.5.A.1.3.1 Criterios

Los criterios utilizados en el proyecto se basan en la identificacion, prediccion y
evaluaciéon de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del
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proyecto, cubriendo cada una de sus diferentes etapas (Preparacion del sitio,

operacion-mantenimiento y abandono del sitio).

Mediante una evaluacién exhaustiva del proyecto, se elabord el inventario de las
actividades que intervienen, dando como resultado tres etapas del proyecto, que
involucran un total de 15 actividades. La etapa de preparacion del sitio presenta 9
actividades, la Operacién y mantenimiento presenta 2 actividades, mientras que la

etapa de abandono presentd 4, mismas que se sefalan en el Cuadro 23.

Cuadro 23. Actividades de las diversas etapas identificadas para la

ETAPA

Preparacion del sitio

identificacion de impactos

ACTIVIDADES

Delimitacion de la superficie de los caminos a
construir

Ejecucion de actividades de proteccién de individuos
de flora silvestre

Ejecucion de actividades de proteccion de individuos
de fauna silvestre

Desmonte de los caminos a construir

Despalme de los caminos a construir

Remocion de vegetacion en planillas

Acondicionamiento de la superficie de la planilla

Traslado de maquinaria, equipo, insumos y
vehiculos

Operaciény
mantenimiento

Barrenacion a circulacion inversa

Ensayos y pruebas de laboratorio

Mantenimiento

Abandono

Limpieza del sitio

Retiro de maquinaria y equipo

Restauracion del sitio

Reforestacion de caminos y planillas

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes
estan agrupados en medio fisico, bioldgico, paisaje y socioecondmico, un total de 27
atributos ambientales, estos atributos son considerados los indicadores ambientales

del proyecto, de acuerdo a lo sefialado en los Cuadros 19, 20, 21y 22.

11.5.A.1.3.2 Metodologias de evaluaciéon

111.5.A.1.3.2.1 Matriz de cribado ambiental
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La base del sistema de identificacion de impactos ambientales lo constituye la matriz
de cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del
proyecto que puedan alterar el medio ambiente, y las filas son los factores
ambientales que pueden ser alterados. Con estas entradas de filas y columnas se
pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacién en este proyecto se operé una matriz tipo Leopold
reducida, disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del
proyecto que interactian entre si, donde los elementos (i,j), fueron calificados de
acuerdo a:

Direccién del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

Cuando no fue posible determinar en qué
INDETERMINADO direccion el factor o recurso es influido por la

actividad.

BENEFICO Cqudo la actividad influye al factor o recurso
positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso altera

negativamente al recurso o factor.

Duracion del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por
la actividad o proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la du[acién del impacto sobre el factor es
menor a un afo

MEDIANO PLAZO Cyando la duracién del impacto sea de 1 a 10
afos

LARGO PLAZO El impacto durara mas de 10 afios

Cuando la actividad impacta al factor de manera
PERMANENTE definitiva o, en un lapso que no es posible definir
por la gran extensién de tiempo que implica

Magnitud del impacto.

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una
actividad, definiendose como:

| BAJA | Cuando se calcula o predice que menos del 1%|
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del recurso es afectado

Cuando se calcula o predice que de 1 a 10% del
MEDIA )
recurso o factor es impactado

Cuando se calcula o predice que mas del 10%
ALTA ;
del factor es impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO Cuando se presente significancia sobre el factor.

NO SIGNIFICATIVO gté?(?rdo NO se presente significancia sobre el

Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigno los
siguientes valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo
2. Benéfico 2. Mediano plazo 2. Media 2. Significativo
3. Adverso 3. Largo plazo 3. Alta
4. Permanente

Mencionado lo anterior y ya definida la Metodologia y sus componentes, se procede
a realizar la matriz de identificacion de impactos para realizar su descripcion y poder
valorar cada uno de los impactos que se generaran, mismos que se detallan en el
siguiente apartado.

lll.5.A.2 Identificacién, descripcion y valorizaciéon de impactos
111.5.A.2.1 Matriz de identificacion de impactos

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos
inconvenientes, especialmente que el formato no permite representar las
interacciones sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en cuenta los efectos
indirectos o secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.
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En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo, algunas
de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz
se utiliza como lista, sefialando con una “xX” las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados,
asignando los valores de direccion, duracion, magnitud e importancia, anteriormente

descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos y aquellos de
magnitud/importancia relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de
cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras, como los factores
ambientales que serian impactados, para después disefar las medidas de
mitigacién pertinentes.

En la Cuadro 24 se observa la matriz de identificaciéon de los impactos ambientales
ocasionados por las obras y actividades del Proyecto en las etapas de preparacion
del sitio, operacién-mantenimiento y abandono.

Ya que se identifican cada una de las interacciones de los impactos ambientales
entre los componentes del Sistema Ambiental y las obras y actividades del proyecto
en la etapa de preparacion del sitio, operacion-mantenimiento y abandono, se
procede a valorizar cada una de estas interacciones, como se presenta en el
Cuadro 25.

De manera general, la valorizacion consiste en identificar la direcciéon en que va el
impacto, ya sea benéfico o adverso; también su magnitud, que puede ser baja,
mediana y alta; otro rubro es la duraciéon del impacto, que se divide en 4, siendo:
corto plazo, mediano plazo, largo plazo y permanente; por ultimo, se valoriza su
importancia, ya sea significativo o no significativo.
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Cuadro 24 Matriz de identificacion de impactos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”

PREPARACION DEL SITIO

Proteccion y

Proteccion y

Delimitacién .2 L
) conservacio | conservacion
de superficie n de flora de fauna Desmonte Despalme
de caminos . )
silvestre silvestre
Generacion de polvos X X
w
o Ruido/Vibraciones X X
<
Humos/gases X X
x Escurrimiento X
n o
8 < a Calidad
= =]
o Q
E < . Recarga X
2 § Calidad
8
= Relieve
2 X
[T
o Uso Actual
= r}
< ]
E 2 Uso Potencial
2]
w
o
= Calidad
< X
|9 Cubierta Vegetal
g i x
e 2 é Especies Protegidas
= o g P 9 X X
w %] -
a = T - -
® o Especies Interés X X
u (] Especial
o 8 Fauna Silvestre
Bl X
u I g Especies Protegidas
¥ Q s p g X X
2 | & I
(‘z . Especies Interés X X
|&J Especial
[e] Residuos Sélidos
'G X
E » 8 Residuos Peligrosos X
o] o
2 E Agua de suministro
3 m X
z @ -
o Aguas residuales X
@
o -
g Paisaje X
N Calidad de Vida
8 X
:’o_‘ Gestion Ambiental N
Q
E Empleo/Mano de X
Obra
Comercio X

Cuadro 24 Matriz de identificacion de impactos (continuacion)
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”

PREPARACION DEL SITIO
” Traslado de
Remocion - . L
de Acondicionamiento maquinaria,
- de la superficie de equipo,
vegetacion . .
; la planilla insumos y
en planillas .
vehiculos
Generacion de X X
w polvos
% Ruido/Vibraciones X X
Humos/gases X X X
« Escurrimiento X
7] @
[e] =3 "
o < & | Calidad
° |3
o = Recarga
< < g X
7} a
I&J a Calidad
o
5 Relieve
=
a o Uso Actual
< |
E 5 Potencial
& 7 Uso Potencial
[
E .
- Calidad
(o]
5 Cubierta Vegetal X
i <
= 3 o Especies Protegidas
w 3] 9
[=] = [T N A
) o Especies Interés
w g Especial
ln__: E Fauna Silvestre X
i o <
(%] o 4 Especies Protegidas
7] < 2
? w &
0 Especies Interés
u Especial
o Residuos Sclidos
Q
< 7] - -
w ® o Residuos Peligrosos
9 g
= E Agua de suministro
2 @ .
8 Aguas residuales
w
8 Paisaje
]
3 Calidad de Vida
w
g Gestion Ambiental
[=4
2
= Empleo/Mano de
Obra
Comercio

Cuadro 24 Matriz de identificacién de impactos (continuacion)

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”

| OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Barrenacion Ensayos y
a circulacion pruebas de Mantenimiento
inversa laboratorio

Generacioén de polvos

Ruido/Vibraciones X

AIRE

Humos/gases X

Escurrimiento

Superf

Calidad

AGUA

Recarga

Calidad

Subter

Relieve

FACTORES ABIOTICOS

Uso Actual

Uso Potencial

SUELO

Calidad

Cubierta Vegetal

Especies Protegidas

FLORA

Especies Interés
Especial

Fauna Silvestre

Especies Protegidas

FACTORES BIOTICOS

FAUNA

Especies Interés
Especial

Residuos Sélidos

FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO AMBIENTAL

Residuos Peligrosos

Agua de suministro

SERVICIOS

Aguas residuales

Paisaje X

Calidad de Vida

Gestion Ambiental

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Empleo/Mano de
Obra

Comercio

Cuadro 24 Matriz de identificacion de impactos (continuacion)

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Proyecto “Exploracion Minera Directa Cerro Caliche Tercera Etapa”

| ABANDONO
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Limpieza del Retiro de Restauracion Reforestacio
psitio magquinaria y del sitio n de caminos
equipo y planillas
Generacioén de polvos X X X
w
n<_t: Ruido/Vibraciones X X X
Humos/gases X X X
E Escurrimiento X
n o
8 < | @ | Calidad X
= =)
o Q
E < . Recarga X X
2
@ 2 | calidad
w
g ? X
= Relieve
2
w
Uso Actual
2 9
w
= > Uso Potencial
& 7]
o -
5 Calidad X X X
o -
§ Cubierta Vegetal X
<
% 3 x Especies Protegidas X
w ) 2
= = [ - "
P o Especies Interés X
u (-] Especial
o 8 Fauna Silvestre
B X
Y 5 s Especies Protegidas
3 Q 5 P 9 X
[7] < b
2 w w - -
pre Especies Interés X
E Especial
o Residuos Sdlidos
5 x
E ® 8 Residuos Peligrosos
o o
% E Agua de suministro X
7]
% Aguas residuales X
|
o —
g Paisaje X
«n Calidad de Vida
@ X
:’o_‘ Gestion Ambiental N
o
< Empleo/Mano de
w
Obra X
Comercio X

Cuadro 25. Matriz de valorizacion de las interacciones

VALORES CUALITATIVOS

SIMBOLOGIA
DIRECCION

1.0 INDETERMINADO
D 2.0 BENEFICIO

3.0 ADVERSO
DURACION DEL IMPACTO

1.0 CORTO PLAZO
D 2.0 MEDIANO PLAZO

3.0 LARGO PLAZO
4.0 PERMENENTE

MAGNITUD
1.0 BAJA
D 2.0 MEDIA
3.0ALTA

IMPORTANCIA
1.0 NO SIGNI
FICATIVA

D 2.0 SIGNIFICA

TIVA

PREPARACION DEL SITIO

Delimitacién
de superficie
de caminos

Proteccién y
conservacioé
n de flora
silvestre

Protecciéon y
conservacion
de fauna
silvestre

Desmonte

Despalme
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e —

Generacién de
polvos

AIRE

Ruido/vibraciones

Humos/gases

AWl lw|a|w

aAlalaalala

Escurrimiento

=2 WIN W= WIN (W

AN =aIN =

Superf

Calidad

AGUA

Recarga

Subter

Calidad

FACTORES ABIOTICOS

Relieve

Uso Actual

SUELO

Uso Potencial

Calidad

Cubierta Vegetal

FLORA

Especies
Protegidas

Especies Interés
Especial

[CRINATNRING
N NN
[CRINATCRINY
N NN

Fauna Silvestre

FAUNA

Especies
Protegidas

FACTORES BIOTICOS

Especies Interés
Especial

NN NN
[EINY NI
NN NN
[ENINY NI

Residuos Sdlidos

Residuos
Peligrosos

FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO AMBIENTAL

SERVICIOS

Agua de suministro

Aguas residuales

Paisaje

Calidad de Vida

Gestion Ambiental

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Empleo/Mano de
Obra

Comercio

S IN|=2 N2V WD W2 W= W= (W= W

AalalalalalaNnalalalalNd[R NN IN

Cuadro 25. Matriz de valorizacion de las interacciones (continuacioén)

VALORES CUALITATIVOS

SIMBOLOGIA
DIRECCION

1.0 INDETERMINADO
D 2.0 BENEFICIO

3.0 ADVERSO
DURACION DEL IMPACTO

1.0 CORTO PLAZO
D 2.0 MEDIANO PLAZO

3.0 LARGO PLAZO
4.0 PERMENENTE

MAGNITUD
1.0 BAJA
D 2.0 MEDIA
3.0ALTA

IMPORTANCIA
1.0 NO SIGNI

D FICATIVA
2.0 SIGNIFICA
TIVA

PREPARACION DEL SITIO

Remocion
de
vegetacion
en planillas

Acondicio- Traslado de
namiento de maquinaria,
la superficie equipo,
de la planilla insumos y

vehiculos
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Generacién de

polvos

AIRE

Ruido/vibraciones

Humos/gases

e B A B
aAlalalalala

= W= W= W
=N |= N[~ N

Escurrimiento

Al lw|alw|=|w
alNalalalalala

Superf

Calidad

AGUA

Recarga

Subter

Calidad

FACTORES ABIOTICOS

Relieve

Uso Actual

SUELO

Uso Potencial

Calidad

Cubierta Vegetal 3 2

FLORA

Especies

Protegidas

Especies Interés

Especial

Fauna Silvestre

FAUNA

Especies

Protegidas

FACTORES BIOTICOS

Especies Interés

Especial

Residuos Sdlidos

Residuos

Peligrosos

FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO AMBIENTAL

SERVICIOS

Agua de suministro

Aguas residuales

Paisaje

Calidad de Vida

Gestion Ambiental

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Empleo/Mano de

Obra

Comercio

Cuadro 25. Matriz de valorizacion de las interacciones (continuacioén)

VALORES CUALITATIVOS

SIMBOLOGIA
DIRECCION

1.0 INDETERMINADO
D 2.0 BENEFICIO
3.0 ADVERSO

DURACION DEL IMPACTO
1.0 CORTO PLAZO

D 2.0 MEDIANO PLAZO
3.0 LARGO PLAZO

4.0 PERMENENTE

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Barrenacion a
circulacion
inversa

MAGNITUD
1.0 BAJA
D 2.0 MEDIA
3.0ALTA

IMPORTANCIA
1.0 NO SIGNI

D FICATIVA
2.0 SIGNIFICA
TIVA

Ensayos y Mantenimiento
pruebas de

laboratorio
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Generacioén de
polvos

Ruido/vibraciones

AIRE

Humos/gases

= W= W
=N |=N

Escurrimiento

Superf

Calidad

Recarga

AGUA

Subter

Calidad

Relieve

FACTORES ABIOTICOS

Uso Actual

Uso Potencial 2 2

SUELO

Calidad 3 2

Cubierta Vegetal

Especies
Protegidas
Especies Interés
Especial

FLORA

Fauna Silvestre

Especies
Protegidas
Especies Interés
Especial
Residuos Solidos

FAUNA

FACTORES BIOTICOS

-
-

Residuos 3 2
Peligrosos 1 1

Agua de suministro

FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO AMBIENTAL

SERVICIOS

Aguas residuales

Paisaje

Calidad de Vida

Gestion Ambiental

Empleo/Mano de
Obra

Comercio

FACTORES SOCIOECONOMICOS

NIN|=IN[= NN WIN W= W= W
NIN|=IN[=NINDNINN=IN (=N

Cuadro 25. Matriz de valorizacion de las interacciones (continuacion)

| ABANDONO
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VALORES CUALITATIVOS

SIMBOLOGIA
DIRECCION MAGNITUD
1.0 INDETERMINADO 1.0 BAJA
E 2.0 BENEFICIO Eﬁ 2.0 MEDIA Limpieza del Retiro de Restauracion Reforestacion
3.0 ADVERSO 3.0ALTA pie: maquinaria y b de caminos y
sitio equino del sitio lanillas
DURACION DEL IMPACTO IMPORTANCIA quip p
1.0 CORTO PLAZO 1.0 NO SIGNI
EE 2.0 MEDIANO PLAZO FICATIVA
3.0 LARGO PLAZO 2.0 SIGNIFICA
4.0 PERMENENTE TIVA
Generacion de 3 1 3 1 3 2
polvos 1 1 1 1 1 1
w
v e 3 1 3 1 3 2
< Ruido/vibraciones 1 1 1 1 1 1
Humos/gases 3 1 3 1 3 2
» 1 1 1 1 1 1
O « | Escurrimiento 2 2
9 8 1 1
6 | « | @ | Calidad 2 | 2
m =) 1 1
< 2 . | Recarga 2 2 2
m g 1 1 1 1
| 14 & | Calidad 2 2
< 8 1 1
E Q Relieve
<
w w
m o Uso Actual
= i
< =) Uso Potencial
(o) 7]
-
(&) Calidad 2 2 2 2 2 2
< 2 2 2 2 2 2
o Cubierta Vegetal 2 2
= 7 1 1
- <
L 8 g Especies 2 2
8 [ ' Protegidas 2 1
Ll o - Especies Interés 2 2
-l o Especial 2 1
0 n 2 2
E E Fauna Silvestre 1 1
<
L |9 Z Especies 2 2
8 2 b, Protegidas 2 1
o) [ v Especies Interés 2 2
n Especial 2 1
m Residuos Solidos 3 1
14 » 1 1
n -
8 o O | Residuos
%) o O | Peligrosos
< g Z | Agua de suministro 3 1
L L 1 1
=z 7]
Q Aguas residuales 3 1
O
w 1 1
o Paisaje 2 2
8 2 2
) Calidad de Vida 2 2
(7)) 2 2
'&J Gestion Ambiental 2 1
o) 1 1
5 Empleo/Mano de 2 1
E Obra 1 1
Comercio 2 1
1 1

TABLA RESUMEN DE INTERACCIONES
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No. de interacciones 86
No. de interacciones de factores fisicos 42
No. de interacciones de factores bidticos 18
No. de interacciones de factores 23

socioecondmicos

No. de interacciones de factores de paisaje 3
DIRECCION
Benéficos 34
Adversos 52
DURACION
BENEFICOS ADVERSOS
Corto plazo 6 23
Mediano plazo 28 29
Largo plazo 0 0
Permanente 0 0
IMPORTANCIA
BENEFICOS ADVERSOS
No significativo 16 47
Significativo 18 5
MAGNITUD
BENEFICOS ADVERSOS
Baja 27 47
Media 7 5
Alta 0 0

CARACTERIZACION DE IMPACTOS
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Una vez identificados los impactos, se procede a caracterizarlos, considerando entre
otros elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con
anterioridad.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold adecuada a las
caracteristicas del ambito natural, bidtico, abidtico, socioecondmicos y paisaje. En
ella se sefalan las interacciones correspondientes a las etapas de preparacién del
sitio, operacién y mantenimiento y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 86 interrelaciones, de las cuales 52 corresponden a
impactos adversos y 34 a impactos benéficos, como se resume graficamente en la
Figura V 24.

Figura 24. Namero de interacciones de los impactos ambientales y su direccién

No. DE INTERACCIONES

IMPACTOS
ADVERSOS,
52, 60%

IMPACTOS
BENEFICOS,
34, 40%

En cuanto a las interacciones por FACTORES, se tiene que el 27% del total
corresponden a factores socioeconémicos, 49% a factores abidticos, 21% a factores
biéticos y 3% al factor paisaje, como se presenta en la Figura 25.

Figura 25. Porcentaje de interacciones por cada factor aplicable al Proyecto
INTERACCIONES POR FACTOR

PAISAJE, 3,
3%
SOCIOECO,
23,27% ABIOTICOS,
42, 49%
|
BIOTICOS,
18, 21%
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Analizado lo anterior, en cuanto a la DURACION de los impactos se tiene que el
33.7% de los impactos son de corto plazo y el 66.3% son de mediano plazo (Ver
Figura 26).

Figura 26. Grafica de la duracion, corto y largo plazo, de los impactos benéficos y adversos
DURACION DE IMPACTOS

60
50 -
40 -
30 | ®ADVERSOS
20 | OBENEFICOS
10 | e
0 x —0——0
o) 0 0 o)
&
QVVG/ Q\’?{\/ Q\’{y (f/\
O QO 0] ~
oé5 \‘?§ ??‘0 QQV

Ahora bien, en cuanto a la IMPORTANCIA de los impactos se tiene que el 73.3% de
los impactos son no significativos y el 26.7% restante son significativos, grafica
presentada en la Figura 27.

Figura 27. Grafica de la Importancia (No significativo y significativo) de los impactos
benéficos y adversos

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

50 47
45 A
40
35 A
30 A
25 A
20
15
10

BBENEFICOS
18 ®ADVERSOS

NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO
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Finalmente, en cuanto a la MAGNITUD de los impactos se tiene que el 86% de los
impactos son de baja magnitud y el 14% de mediana magnitud (Ver Figura 28).

Figura 28. Grafica de la Magnitud (Baja, media y alta) de los impactos benéficos y adversos
MAGNITUD DEL IMPACTO

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

27

A

BADVERSO
OBENEFICO

BAJA

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

MEDIA

]

ALTA

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en cuatro conjuntos
principales de factores ambientales: abidticos, bidticos, socioecondmicos y paisaje.

A continuacion se hace una relatoria de la interaccion e impacto esperado entre las
acciones del proyecto y los factores ambientales para las etapas correspondientes a
la preparacion del sitio, operacion y mantenimiento y abandono del proyecto.

Se describen los impactos adversos previstos en la matriz de interacciéon de
impactos, para ser atendidos en el apartado de las medidas de mitigacién, asimismo
se describen los impactos benéficos a efecto de contar con mas elementos que
permitan valorar la congruencia ambiental del proyecto.

TABLA DE DESCRIPCION DE IMPACTOS

COMPONENTE oQ?.IE O%Qggxll?lg: ol e e L
ETAPA DEL DESCRIPCION DEL IMPACTO O IMPACTO Y
AMBIENTAL EL IMPACTO Y
PROYECTO RIESGO RIESGO
MODIFICADO RIESGO AMBIENTAL
AMBIENTAL
Preparacion Aire Desmonte, Alteracion de la calidad del aire | Adverso, de corto
del sitio Remocion de por emision de particulas de plazo, de baja

vegetacion en
planillas,
Acondicionamiento
de la superficie de
la planilla

polvos por la circulacion de
maquinaria y por manejo del
suelo, actividad a cielo abierto
con facilidad de dispersién

magnitud y no
significativo
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OBRA O ACTIVIDAD
A VALORACION DEL
ETAPADEL | COMPONENTE | QUEOCASIONARA | nescRipCION DEL IMPACTO O IMPACTO Y
AMBIENTAL EL IMPACTO Y
PROYECTO RIESGO RIESGO
MODIFICADO RIESGO AMBIENTAL
AMBIENTAL
Adverso, de corto
plazo, de
Despalme mediana
magnitud y
significativo
Traslado de Adverso, de
maquinaria, equipo, mediano plazo,
insumos y de baja magnitud
vehiculos y no significativo
L . Adverso, de corto
Limpieza del sitio, ;
N plazo, de baja
Retiro de !
L . magnitud y no
magquinaria y equipo I
Abandono significativo
Adverso, de
Restauracion del mediano plazo,
sitio de baja magnitud
y no significativo
Desmonte,
Remocpn de Adverso, de corto
vegetacion en :
) plazo, de baja
planillas, !
I . magnitud y no
Acondicionamiento sianificativo
de la superficie de 9
la planilla
Preparacién Adverso, de corto
del sitio plazo, de
Despalme mediana
magnitud y no
e . . significativo
Trasiado e | Alerecon de i ol el o1 | acvers, ce
magquinaria, equipo, g eracion de ma uingria mediano plazo,
insumos e uip 0, actividad a gielo abigrto de baja magnitud
vehiculos quipo, act : o, y no significativo
con facilidad de dispersién
. Adverso, de
Operacién y e .
- Barrenacion a mediano plazo,
mantenimient . S ) )
o circulacién inversa de baja magnitud
y no significativo
L - Adverso, de corto
Limpieza del sitio, :
N plazo, de baja
Retiro de !
L . magnitud y no
magquinaria y equipo I
significativo
Abandono
Adverso, de
Restauracion del mediano plazo,
sitio de baja magnitud
y no significativo
Preparacién Desmonte, Alteracion de la calidad del aire | Adverso, de corto
del sitio Remocion de por emision de gases de plazo, de baja
vegetacion en combustion interna por la magnitud y no
planillas, operaciéon de maquinaria y significativo
Acondicionamiento | equipo, actividad a cielo abierto
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COMPONENTE | QUE OCASIONARA VALORACION DEL
ETAPA DEL DESCRIPCION DEL IMPACTO O IMPACTO Y
AMBIENTAL EL IMPACTO Y
PROYECTO RIESGO RIESGO
MODIFICADO RIESGO AMBIENTAL
AMBIENTAL
de la superficie de
la planilla
Adverso, de corto
plazo, de
Despalme mediana
magnitud y
significativo
Traslado de Adverso, de
maquinaria, equipo, mediano plazo,
insumos y de baja magnitud
vehiculos y no significativo
. con facilidad de dispersién Adverso, de
Operacioén y e .
. Barrenacion a mediano plazo,
mantenimient . o . :
o circulacion inversa de baja magnitud
y no significativo
N . Adverso, de corto
Limpieza del sitio, ;
N plazo, de baja
Retiro de :
L . magnitud y no
magquinaria y equipo P
Abandono significativo
Adverso, de
Restauracion del mediano plazo,
sitio de baja magnitud
y no significativo
Despalme, Modificacion del drenaje natural Adverso, de
Preparacién Acondicionamiento en el sitio intervenido mediano plazo,
del sitio de la superficie de Reduccién de la recarga de de baja magnitud
la planilla acuifero y no significativo
Limpieza Mejoramiento del drenaje
A Restauracion y del natural y la calidad del agua
gua " o -
sitio superficial Benéfico, de
Abandono Restauracion del mediano plazo,
sitio, Reforestacion Mejoramiento de la recarga de baja magnitud
de caminos y no significativo
- " Mejoramiento de la calidad del
Limpieza del sitio .
agua subterrdnea
Suelo Adverso, de
Modificacion de la topografia de mediano plazo,
los sitios de baja magnitud
Preparacion y no significativo
del gitio Despalme Adverso, de
Alteracion de la calidad fisica mediano plazo,
del suelo al removerse la capa de mediana
superficial del suelo magnitud y no
significativo
Operacioén y Ensayos y pruebas | Ultilizacion del material producto Benéfico, de
mantenimient de laboratorio de la barrenacién para mediano plazo,
o] cuantificar y evaluar de baja magnitud
econdmicamente los depodsitos y significativo
minerales
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OBRA O ACTIVIDAD
A VALORACION DEL
ETAPADEL | COMPONENTE | QUE OCASIONARA | nescRipciON DEL IMPACTO O IMPACTO Y
AMBIENTAL EL IMPACTO Y
PROYECTO RIESGO RIESGO
MODIFICADO RIESGO AMBIENTAL
AMBIENTAL
Afectacién a la calidad del suelo Adverso, de
. por manejo inadecuado de mediano plazo,
Mantenimiento ; ) 0 . )
residuos del tipo sélidos de baja magnitud
urbanos, peligrosos y sanitarios | y no significativo
N - Benéfico, de
Limpieza del sitio, . . . .
! Mejoramiento de la calidad del mediano plazo,
Restauracion del ;
Abandono i, it suelo al recuperarse el suelo de mediana
sitio, Reforestacion .. .
d ; organico magnitud y
e caminos o=
significativo
Flora Adverso, de
Desmonte, mediano plazo
Remocion de Eliminacion de la cubierta P ’
- de mediana
vegetacion en vegetal .
X magnitud y no
planillas P
. significativo
Preparacién .
o Rescate de especies en
del sitio e -
L proteccion, como el sahuaro Benéfico, de
Proteccion y - : ; .
e Rescate de especies de interés mediano plazo,
conservacion de . : )
. especial, como las de lento de baja magnitud
flora silvestre e e AT
crecimiento o dificil y significativo
regeneracion
Benéfico, de
Recuperacion de la cubierta mediano plazo,
vegetal de baja magnitud
Reforestacion de y no significativo
Abandono . . — - v
caminos y planillas Recuperacién de especies Benéfico, de
protegidas mediano plazo,
Recuperacion de especies de de baja magnitud
interés y significativo
Fauna Desmonte Adverso, de
RO Disminucion del habitat de la mediano plazo,
Remocion de . R ;
s fauna silvestre por la eliminacion de mediana
vegetacion en | bi tal itud
Preparacién planillas de la cubierta vegeta magnitud y no
o significativo
del sitio . =
L Rescate de especies en Benéfico, de
Proteccion y e )
e proteccion mediano plazo,
conservacion de Rescate de especies de interés | de baja magnitud
fauna silvestre pec ja magr
especial y significativo
Benéfico, de
Recuperacion del habitat por la mediano plazo,
presencia de la cubierta vegetal | de baja magnitud
y no significativo
Reforestacion de Recuperacion del habitat de
Abandono . . ; . e
caminos y planillas especies protegidas por la Benéfico, de
presencia de la cubierta vegetal mediano plazo,
Recuperacion del habitat de de baja magnitud
especies de interés por la y significativo
presencia de la cubierta vegetal
Todas las Requerimiento Todas las Requerimiento de servicio de Adverso, de
etapas de servicios actividades disposicion final de residuos del mediano plazo,
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OBRA O ACTIVIDAD
A VALORACION DEL
ETAPADEL | COMPONENTE | QUE OCASIONARA | negcRIPCION DEL IMPACTO O IMPACTO Y
AMBIENTAL EL IMPACTO Y
PROYECTO RIESGO RIESGO
MODIFICADO RIESGO AMBIENTAL
AMBIENTAL
tipo sélido urbano
Operacién y Requerimiento de servicio de
mantenimient Mantenimiento disposicion final de residuos
o eligrosos . .
RequerimFi)entgo de servicio de de baj? m_a}gm.tud
suministro de agua y no significativo
Todas las Todas las — —
L Requerimiento de servicio de
etapas actividades . L X
disposicion de aguas residuales
sanitarias
Preparacién Paisaje Alteracion del paisaje por la Adverso, de
del sitio Todas las presencia de las diversas mediano plazo,
Operacioén y . actividades del proyecto, que se de magnitud
o actividades ! >
mantenimient suma a otras alteraciones media y
0 existentes significativo
Benéfico, de
Todas las Recuperacion del paisaje por la mediano plazo,
Abandono L aplicacion de acciones de de magnitud
actividades . >
restauracion media y
significativo
Preparacién Calidad de Adverso, de
del sitio vida Todas las Disminucion de la calidad de mediano plazo,
Operacion y L vida por la incidencia del de magnitud
- actividades -
mantenimient proyecto en la zona media y
0 significativo
Benéfico, de
Todas las Recuperacion de la calidad de mediano plazo,
Abandono L . - " de magnitud
actividades vida por la restauracioén del sitio X
media y
significativo
Realizacion de acciones de Benéfico. de
., capacitacion dirigidas al . ’
Todas las Gestion Todas las mediano plazo,
X L personal que labora en el . X
etapas ambiental actividades . de baja magnitud
proyecto, con temas alusivos al 1o significativo
cuidado del medio ambiente y 9
Benéfico, de
Todas las Emoleo Todas las Generacion de empleos para la mediano plazo,
etapas P actividades ejecucion del proyecto de baja magnitud
y no significativo
Contratacién de equipo y mz(cairi]:rffo,lgfo
Todas las Comercio y Todas las maquinaria especializada en de mediZma ’
etapas servicios actividades barrenacion a circulaciéon maanitud
inversa y suministro de insumos nagnituc y
significativo
Contratacion de equipo y mzzri]:r?goylgfo
Todas las Comercio y Todas las maquinaria especializada en de medipj':ma ’
etapas servicios actividades barrenacion a circulacion maanitud
inversa y suministro de insumos nagnituc y
significativo

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V.

149




INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Aunque la cantidad de impactos adversos sea de una cantidad moderada (52) y que
de su evaluacién 47 son no significativos y 5 impactos resultaron estar dentro de la
categoria de significativos, la mayoria identificados en la etapa de preparacion del
sitio (por las actividades de desmonte y despalme), se veran reflejados de manera
puntual e iran disminuyendo conforme el Proyecto forme parte del paisaje y se
apliquen correctamente las medidas encaminadas a prevenir los impactos y a
minimizar su afectacion en cada uno de los indicadores ambientales, ademas de
aquellas medidas encaminadas a la compensacion de impactos.

La mayoria de los impactos benéficos se identificaron durante la etapa de Abandono
del sitio por la ejecucién de actividades como: (i) Limpieza del sitio, (ii) Retiro de
maquinaria y equipo, (iii) Restauracion del sitio y (iv) Reforestacion. Para este tipo
de impactos identificados que tienen una categoria de benéficos, no se contempla la
aplicacion de medidas de mitigacion especificas, ya que practicamente se
convierten en una medida de mitigacion y compensacion a las actividades
realizadas.

Aun cuando este Proyecto no genera un numero significativo de empleos directos
en cualquiera de sus etapas, éste forma parte del desarrollo integral de la empresa
a través de sus unidades proyectadas con un enfoque socioeconémico, que
promueve el empleo de personas nativas de la regién, llevando con esto un
beneficio en la generacion de empleos a nivel local y de manera directa e indirecta,
a niveles estatal y nacional.

Por otra parte el Proyecto favorece el consumo de bienes y servicios de la zona,
tales como combustibles, refacciones, productos alimenticios, renta de casa-
habitacion, etc. Lo anterior, trae un aporte econémico a los negocios del lugar,
durante el desarrollo del Proyecto. Por la realizaciéon de este proyecto, los
contratistas y proveedores de servicios locales y regionales obtendran ingresos
econémicos importantes por los servicios contratados. Sin embargo, una vez que
concluya la obra, terminara el beneficio.

ll.5.B Medidas de prevencion y mitigacion

En este apartado se identifican y describen las medidas ambientales, preventivas y
de mitigacion, que se relacionan directamente con los impactos identificados.

De inicio, se considera que la implementacién de un Proyecto trae consigo una serie
de impactos adversos sobre el ambiente. Por ello, atendiendo el Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental de la LGEEPA (SEMARNAT, 2011), donde se define:
[i] las medidas de prevencion, como el conjunto de acciones que debera de ejecutar
el Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente; [ii] las
medidas de mitigacion, como el conjunto de acciones que debera ejecutar el
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Promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un Proyecto en cualquiera de sus etapas.

Por lo anterior, una vez conocidas las definiciones de lo que son las medidas, e
identificados los impactos ambientales que ocasionara el Proyecto, se proponen las
medidas necesarias que sean aplicables en cada una de las etapas y actividades
del Proyecto. Es importante mencionar, que todo Proyecto durante la ejecucion de
obra, tiene impactos en mayor o menor grado, por lo que el proposito de este
capitulo es de plasmar algunas medidas preventivas en todos los casos que sea
posible y el corregir, mitigar controlar y compensar todos aquellos impactos
ambientales generados por la implantacién del Proyecto.

Es importante sehalar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo a su
importancia, siendo las “Preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar
impactos ambientales y las que se deberan de implementar principalmente antes de
la ejecucion del Proyecto; mientras que las de “Mitigacién” pueden disminuir
impactos ambientales negativos ocasionados por la implementacién del Proyecto; y
por Uultimo, las de “Compensacién” promueven la restauracién, restitucion,
reparacion, sustitucion, reemplazo de los impactos ambientales ocasionados al
medio. Por lo tanto el éxito de la implementacion de estas medidas depende
basicamente de la ejecucion y seguimiento que se hagan a las mismas, durante la
ejecucion del Proyecto.

Como aspecto a destacar, es importante mencionar que toda la infraestructura
requerida por el Proyecto, asi como del planteamiento de medidas para cada una de
sus actividades, se realizara tomando como base la normatividad ambiental y en
particular aquella contenida en la NOM-120-SEMARNAT-2011.

Para llevar a cabo la identificacién precisa, objetiva y viable de las diferentes
medidas ambientales que se ejecutaran durante las diversas etapas que integran el
Proyecto, se tomaron en cuenta las actividades a desarrollar para el Proyecto.

Los impactos residuales identificados (impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacién), son escasos y afectan Unicamente a los
componentes ambientales de flora, fauna y al suelo. Por lo tanto, estos impactos
aunque se les aplicaran medidas preventivas y de mitigacion, que se describen en
este apartado, son los que realmente indican el impacto final por la implementacion
del Proyecto, ya que no seran totalmente eliminados.

Las actividades en las que se debera poner atencion, por el tipo y generacién de los
impactos, es por la remocion de vegetacion y suelo, ya que ésta trae consigo la
eliminacion de la flora y desplazamiento de fauna y dejara desprotegido el suelo, lo
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cual a su vez impacta a la fragilidad, calidad visual y estética del paisaje, ademas de

la utilizacion de la barrenaciéon como actividad.

A continuacion se enlistan las principales medidas de prevencion, mitigacion y
compensaciéon para el Proyecto que nos ocupa, presentandolas en cada una de las
etapas del Proyecto.

En el Cuadro 26, se presenta el listado con las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas para los impactos generados por el desarrollo del Proyecto, para los
diferentes factores ambientales de acuerdo a las actividades del Proyecto, el
impacto, su indicador y observaciones.

Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental

afectado

Medida a implementar

Designar personal

Etapa en que
se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Nombramiento

Observaciones

El personal asignado
tendra la capacidad
técnica necesaria para
identificar aspectos
criticos desde el punto

. técnico encargado de del personal de vista ambiental, asi
Aire, Suelo, . .
A supervisar el asignado y como para tomar
gua, e . -
. cumplimiento de las bitacoras decisiones y establecer
Vegetacion ificaci P Todas les d | .
Fauna y especificaciones mensuales de as acciones que
o establecidas y ejecucion de aseguren el
Paisaje . . A
autorizadas para el medidas de cumplimiento de las
Proyecto. mitigacion especificaciones
contenidas en el
presente estudio y las
que se deriven su
evaluacion.
La ejecucion tiene por
objetivo general,
verificar el cumplimiento
Aire, Suelo, | Ejecutar un Programa .(.je la.s,' medlrdas de
- : mitigacion, asi como de
Agua, de Vigilancia Informe los términos
Vegetacion | Ambiental, durante el PyM Todas mensual de o y
. R ; - condicionantes
,Faunay | tiempo de vida util del ejecucion .
- establecidos en el
Paisaje Proyecto. : o
Resolutivo emitido
como resultado de la
evaluacion del presente
estudio.

Aire, Suelo, Implementar un PyM Todas Informe Se contempla la
Agua, “Reglamento Interno de mensual de ejecucion de un
Vegetacion | Proteccion Ambiental”, cumplimiento | Reglamento Interno de
, Faunay para regular la del Reglamento | Proteccion Ambiental y
Paisaje generacion y manejo Interno de del Programa de

de residuos, la Proteccion Vigilancia Ambiental
proteccién de la flora y Ambiental; para fomentar la

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V.

152



INFORME PREVENTIVO
“EXPLORACION MINERA DIRECTA CERRO CALICHE TERCERA ETAPA”

Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor

ambiental
afectado

Medida a implementar

fauna silvestre, asi

Tipo

medid
a

Etapa en que
se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Sanciones en

Observaciones

concientizacion en el
cuidado de los medios
del ambiente por parte
del personal
participante, directa o
indirectamente, en el
Proyecto, a través de la
capacitacion ambiental.
La finalidad es tener un

excepcion de tramos
cortos con curvas y
pendientes mayores a
5.0 % (cinco punto cero
por ciento) o con
pendientes laterales
peligrosas, donde se

permitira sélo por

EETE [E) GOMEE e caso de buen cumplimiento de
de la calidad del agua, . . piin
. incumplimiento las medidas
aire y suelo, entre otros .
) . de las establecidas y de las
aspectos; a través de . . L.
o disposiciones emitidas por la
capacitacion y . ; e .
e . ambientales; evaluacion del estudio.
supervisién ambiental .
. Listas de Llevar a cabo un
al personal participante ) - .
asistencia; seguimiento de la
en el Proyecto. .
calidad y resultados del
Reglamento, mediante
evaluacion al personal
participante en el
Proyecto y al
mejoramiento del
cumplimiento y
desempefio ambiental.
La medida tiene como
objetivo mantener
informado al personal
Colocar sefalizacion que va laborar en el
preventiva, restrictiva, Proyecto y a las
. informativa o . . ersonas de
Aire, Suelo, o Evidencia de P ;
prohibitiva, en la que se . asentamiento s
Agua, . colocacion de
. informe A . cercanos, sobre las
Vegetacion P Todas sefalizaciones; .
adecuadamente al . precauciones o
, Faunay Registro I .
o personal y a los - limitantes que deberan
Paisaje fotografico
pobladores del lugar atender durante el
sobre los trabajos que desarrollo del Proyecto,
se realizan. para evitar accidentes y
dar cumplimiento a la
normatividad ambiental
vigente.

Aire, Suelo, Restringir la P Operacion y Informe La medida tiene por
Agua, construccion de los mantenimiento mensual de objetivo disminuir la
Vegetacion nuevos caminos de ejecucion; superficie por afectar en
, Faunay | acceso a un maximo de Registro el desarrollo del

Paisaje 5.0 m de ancho, a fotografico Proyecto.
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental

afectado

Medida a implementar

razones estrictamente
de seguridad,
ensanchar hasta 7.0 m
(siete punto cero
metros).

Tipo

medid
a

Etapa en que
se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

Aire, Suelo,
Agua,
Vegetacion
, Faunay
Paisaje

Restringir las
actividades a las
superficies de
afectacion
contempladas por el
proyecto sin afectar
superficies adicionales
ni cauces naturales.

Preparacion del
sitio; Operacion
y
mantenimiento

Informe
mensual de
ejecucion;
Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo evitar
afectaciones a sitios
aledafos no
autorizados.

Aire

Realizar riego sobre los
caminos

PyM

Preparacion del
sitioy
Operacion y
mantenimiento

Bitacoras de
riego; Informe
mensual de
ejecucion;
Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo prevenir el
deterioro de la calidad
del aire, durante las
diferentes actividades
del Proyecto, por la
generacion de polvo.

Airey
Suelo

Implementar y ejecutar
un Programa de
mantenimiento y

verificacion de
maquinaria, equipo y
vehiculos automotores
empleados en el
Proyecto. En caso de
realizar mantenimiento
correctivo en el sitio del

Proyecto, se prevé que

se realice con los
cuidados y técnicas
especializadas para no
generar impactos al
suelo por
contaminacion con
hidrocarburos.

Todas

Bitacoras de
mantenimiento
de maquinaria;
Comprobantes

de cumplimiento
de los niveles
maximos
permisibles
establecidos en
dichas Normas;
Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo prevenir el
deterioro de la calidad
del aire, por la
operacion de la
maquinaria y vehiculos
de transporte,
minimizando las
emisiones a la
atmaésfera (CO2, NOx,
SOx, entre otros) por
combustion; ademas de
disminuir el nivel de
ruido y las vibraciones
producidas durante el
movimiento de éstos.

Aire

Establecer limites de
velocidad maximos (40
km/h) para los
vehiculos que circulen
por el sitio del Proyecto
y en las zonas
aledanas.

Todas

Evidencia de
colocacion de
sefalizaciones;
Informe
mensual de
ejecucion;
Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo prevenir el
deterioro de la calidad
del aire durante las
diferentes actividades
del Proyecto.

Aire

Prohibir la realizacion
de fogatas y quema de
cualquier tipo de
material o residuo, en
sitios aledafnos o con
vegetacion forestal; asi
como utilizar fuentes de

Todas

Informe
mensual de
ejecucion;
Formato de
incumplimientos
; Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo: [1] Prevenir el
deterioro de la calidad
del aire por emision de
gases contaminantes

provenientes de la
combustidon de material
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental
afectado

Medida a implementar

e
medid

L Etapa en que

se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

a
vegetal y residuos; [2]
ignicion (cerillos, La conservacion del
encendedores) donde suelo vegetal para
haya residuos actividades de
peligrosos. Restauracion; y [3]
Evitar incendios.
La remocion de la
vegetacion se realizara
por medios mecanicos,
sin utilizar fuego, Bitacora de
herbicidas o cualquier cambio de uso
otro producto quimico de suelo;
que inhiba el Informe Con estas medidas se
Sueloy crecimiento de la p Preparacion del mensual de evitara la afectacion de
Vegetacion | vegetacion, se hara por sitio ejecucion; areas aledanas al sitio
secciones de manera Formato de del Proyecto.
direccionada en funcion incumplimientos
del avance de las ; Registro
actividades de fotografico
barrenacion y en los
caminos por construir y
en las planillas.
Recuperar el material f La medida tiene por
. Bitacora de : . -
organico producto de la . objeto evitar la pérdida
- . desmonte; A
remocion de vegetacion Informe del suelo removido de
para su posterior uso las superficies
o L mensual de
Sueloy en las actividades de = Preparacion del eiecucion: afectadas por el
Vegetacion restauracion y sitio ) ’ Proyecto y garantizar
9 Formato de o LY
reforestacion de las . - su utilizacién en las
. incumplimientos L
areas afectadas en la - . actividades de
; Registro -
etapa de abandono del e restauracion y
o fotografico -
sitio. reforestacion.
La medida tiene por
objetivo la rapida
Realizar la restauracion identificacion de los
de cada barreno dentro barrenos, durante la
de la delimitacion de la operacién y el
. - L. Informe -
planilla , se debera de Operacion y abandono del sitio del
Suelo, L mensual de o
cementar en la boca mantenimiento, . e Proyecto; asi como la
Aguay - M ejecucion; .
Fauna del mismo, quedando Abandono del Registro restauracion de los
sefialada su posicion sitio - suelos y la proteccién
fotografico
en el terreno, con sus del recurso agua. Por
respectivos datos de otra parte, evitar que el
identificacion barreno sirva de trampa
a especies faunisticas
de menor tama#o.
Sueloy Construir o rehabilitar M Todas Informe La medida tiene por
Agua las obras de drenaje mensual de objeto evitar que se
necesarias en todos los ejecucion; obstruya las corrientes
caminos de acceso, Registro que puedan cruzar los
para conducir el agua fotografico caminos del Proyecto y
de lluvia hacia un dren asi evitar afectaciones
natural durante la vida a los cauces y erosion
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental
afectado

Medida a implementar

util del Proyecto.

Tipo

medid
a

Etapa en que

se

instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

hidrica al suelo.

Evitar arrojar residuos
(peligrosos, de manejo
especial y solidos
urbanos), en, o cerca
de, cuerpos de agua

Informe
mensual de
ejecucion;
Registro
fotografico;
Informe
mensual de
cumplimiento

La medida tiene por
objetivo prevenir la
contaminacion del suelo
y del agua, durante las

Sueloy e del Reglamento | diferentes actividades
Agua (i) y af"f'c.'a')' y PyM Todas Interno de del Proyecto, por el
sobre cualquier area de e L
suelo, incluyendo Prote_ccmn manejo |nadec_uado de
o : Ambiental; Residuos (peligrosos,
aquéllas que pudieran : . )
° L Sanciones en de manejo especial y
ener escurrimientos d slid b
superficiales ~ casode solidos urbanos).
’ incumplimiento
de las
disposiciones
ambientales
Suelo, Disenar e implementar | Py M Todas Informe La medida tiene por
Agua un Programa mensual de objetivo, el manejo
Vegetacion | permanente de control, ejecucion, adecuado de los
, y Paisaje | manejo y disposicion Bitacoras de residuos que se

de residuos.

Colocar conforme a las
politicas y reglas
operativas de la

empresa, contenedores

debidamente rotulados

y en numero suficiente,
para la correcta

disposicién de los
residuos generados

(peligrosos, de manejo

especial y solidos
urbanos.

Contratar una empresa
autorizada por la
SEMARNAT para la
disposicion de residuos
peligrosos y productos
de la limpieza de suelo
contaminado por
hidrocarburos

Recuperar, almacenar
y reutilizar los residuos
de material, roca y
sobrantes de muestras
producidas por la
barrenacion.

Recuperar, almacenar
y reutilizar el suelo
producto del despalme

manejo para los
diferentes tipos
de residuos;
Registro
fotografico

generen durante las
diferentes etapas del
Proyecto ademas de
prevenir la
contaminacion del suelo
y agua, durante las
diferentes actividades
del Proyecto por el
manejo inadecuado de
Residuos (peligrosos,
de manejo especial y
solidos urbanos); asi
como evitar la
acumulacion de
material en diversas
areas del sitio del
Proyecto
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental

afectado

Suelo

Sueloy

Recolectar los residuos
solidos urbanos
generados para su
disposicion final en
sitios autorizados por
autoridades
municipales. En el caso
de materiales
susceptibles de reuso
como papel, carton,
vidrio, madera,
plasticos, entre otros,
deberan ser
canalizados a
compainiias dedicadas
al reciclaje de estos
materiales

Restringir el periodo de
almacenamiento de los
residuos peligrosos a
un periodo no mayor a
seis meses, como lo
marca el Articulo 106,
Fraccion VI, de la Ley
General para la
Prevencion y Gestion
Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Medida a implementar

medid

a

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)
Tipo

Etapa en que

Todas

se
instrumentara

Indicador de

Bitacoras de
manejo de
residuos
peligrosos;
Manifiestos de
entrega,
recepcion y
transporte de
los residuos
peligrosos
generados;
Registro
fotografico

cumplimiento

Observaciones

Colocar material
impermeable bajo el
equipo de barrenacion
para evitar posibles
derrames de aceites,
aditivos y/o productos
contaminantes en el
suelo. Construir un
pretil de retencién de
derrames en el
perimetro del equipo y
bajo el elemento

protector para

derrames.
En su caso, el

Preparacion del
sitio; Operacion

y

mantenimiento

Informe
mensual de
ejecucion;

Registro
fotografico

La medida tiene por
objetivo evitar la
contaminacion del suelo
por posibles derrames

de productos
contaminantes
utilizados en el equipo
de sondajes.

Agua

(orquestas), para evitar

abastecimiento de
combustible se
realizara a través de
vehiculos
especializados

la contaminacion del

suelo por posibles

Todas

Bitacoras de
insumo;
Almacén
temporal de
combustibles y
lubricantes;
Orquestas

La medida tiene por
objetivo prevenir la
contaminacion del suelo
y agua, durante las
diferentes actividades
del Proyecto por el
manejo inadecuado de
hidrocarburos.
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental
afectado

Medida a implementar

derrames.

Tipo

medid
a

Etapa en que
se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

Prohibir la defecacion
al aire libre y colocar
sanitarios portatiles y la
sefalizacion respectiva,
en cada frente de
trabajo. Se contratara
una empresa
especializada y
autorizada para el

Contrato de
renta de
sanitarios
portatiles y
sefalizaciones;
Bitacora de
mantenimiento

La medida tiene por
objetivo evitar la
contaminacion del
suelo, por posibles

Suelo de sanitarios infiltraciones al
y manejo (acciones P Todas NI subsuelo de aguas
Agua Ly L portatiles; . .
periddicas de limpieza Registro residuales. Ademas, de
y recoleccion), gisro garantizar condiciones
) L fotografico; -
transporte y disposicion adecuadas de higiene
: Informe
final de aguas en los frentes de
residuales, y en su mengua_l de trabajo
’ T cumplimiento )
caso, de la remediacion
. del Reglamento
de los impactos que se
Interno
generen, por los
sanitarios.
Informe La medida tiene por
Efectuar suministro de mensual de objetivo el
Agua agua de fuentes PyM Todas ejecucion; aprovechamiento
autorizadas Registro sustentable del recurso
fotografico agua.
Ejecutar previo a las
actividades de
remocion de la
vegetacion actividades Informe
de proteccion y mensual de
conservacion de flora ejecucion; La medida tiene por
silvestre listada en la Bitacoras de | objetivo evitar afectar la
Vegetacion NOM-059-SEMARNAT- Preparacion del identificacion, flora y fauna presente
gFauna 2010 y de interés P P sitio ahuyentar, en el sitio del Proyecto;
y bioldgico. rescate, ademas de promover la
Ejecutar acciones para mantenimiento conservacion de la
ahuyentar y rescatar y reubicacion; biodiversidad.
individuos de fauna Registro
silvestre previa a las fotografico
actividades de
remocion de la
vegetacion.
Fauna Rescatar y reubicar los P Todas Informe La medida tiene por
individuos de fauna mensual de objetivo evitar afectar la
silvestre encontrados ejecucion; fauna presente en el
durante todas las Bitacoras de sitio del Proyecto;
actividades del identificacion, promoviendo la
Proyecto. Permitir el ahuyentar, conservacion de la vida
desplazamiento y libre rescate, silvestre y su habitat.

transito de los
individuos encontrados,
hacia las areas

aledanas al sitio del

mantenimiento
y reubicacion;
Registro
fotografico
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental

afectado

Medida a implementar

Proyecto. Reubicar en

sitios con condiciones

ambientales similares
al sitio de rescate.

Tipo

medid
a

Etapa en que
se
instrumentara

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

Colocar sefalizacion
para prohibir la caceria,
captura, colecta,
consumo,

Evidencia de
colocacion de la
sefnalizacion;
Informe
mensual de
cumplimiento
del Reglamento

TR Interno de e
comercializacion, . La medida tiene por
e e Proteccién N -
tréfico y la extraccion ; . objetivo la conservacion
L . Ambiental; .
Vegetacion | de especies de flora 'y . de especies de flora 'y
; P Todas Sanciones en ) .
y Fauna fauna silvestres, tanto caso de fauna silvestres nativas
en el area del Proyecto, . . de la region y presentes
. incumplimiento Pyt
COmOo en sus caminos de las en el sitio del Proyecto.
de acceso y . e
. - disposiciones
colindancias, por el . )
ambientales;
personal que labore en
- Informe
el mismo.
mensual de
ejecucion;
Registro
fotografico
Vegetacion Implementar un My C | Abandono del Reporte en el La medida tiene por
, Sueloy Programa de sitio que se objetivo mitigar los
Paisaje Restauracion de Suelo manifiesten las | impactos y garantizar la
que incluye: [i] la condiciones restauracion del suelo y
recuperacion de la finales del sitio; la reforestacion, de
capa organica durante Mapa con la todas las areas que

el despalme; [ii]
enriquecimiento de la
capa organica con
material producto del
desmonte; [iii]
descompactacion de
suelos, para asegurar
que el grado de
compactacion no sea
mayor del que existia
antes del inicio de la
construccion de
caminos y planillas; y
[iv] recubrimiento de
piso, de tal forma que
se nivele el terreno y se
alcance un espesor
similar al que se tenia
originalmente.

Implementar un
Programa de
Reforestacion en las

ubicacion de los
sitios objeto de
restauracion;
Registro
fotografico

durante la realizacion
del Proyecto seran
afectadas por la
construccion de nuevos
caminos y planillas;
ademas de proteger el
suelo contra la erosion
y reforzar su perfil para
facilitar la infiltracion de
agua y disminuir asi la
escorrentia superficial,
que es el principal
promotor de la erosién.
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Cuadro 26. Medidas de mitigacion propuestas para el Proyecto, por factor ambiental a
proteger, impacto a mitigar y etapa por aplicar.

Factor
ambiental
afectado

(Donde = Preventiva, M = Mitigacién y C = Compensacion)

Medida a implementar

superficies afectadas

con partes vegetativas

de plantas de algunas
de las especies

presentes en cada sitio

antes de la

perturbacion y

recolectadas con este

fin previo a los trabajos
de restauracion.

Etapa en que
se
instrumentara

Indicador de
cumplimiento

Observaciones

Reporte en el e
. . La medida tiene por
Realizar las actividades que se S S g
L e objetivo la utilizacién de
de Restauracion y manifiesten las : .
e O especies nativas de la
Reforestacion acordes condiciones 9 :
- ) o region, para evitar la
a las condiciones finales del sitio; ! .,
Paisaje ecolégicas imperantes M Abandono del Mapa con la introduccion de
| g P sitio viapa especies exoticas y/o
de la zona y con ubicacién de los | T
- . " . invasoras; asi como
especies nativas sitios objeto de .
e restaurar la armonia
rescatadas y/o restauracion; ) -
: . . visual del Paisaje del
producidas en vivero Registro o
- sitio del Proyecto.
fotografico
Contratar en lo posible,

. mano de obra La medida tiene por
Medio servicios de IaZ Contrato objetivo la contrat;cic’)n
Socio- : PyM Todas Individual de )

- comunidades o . de mano de obra local
Econdmico Trabajo

localidades cercanas al
sitio del Proyecto.

no especializada.

Los impactos generados al paisaje (estética, visibilidad y fragilidad) tienen
relevancia debido a que no hay medidas para mitigarlos en su totalidad. La
remocion de vegetacion y suelo es una actividad que se llevara durante la
preparacion del sitio y que consistira en el retiro total de la cubierta vegetal, por lo
cual el impacto al paisaje sera evidente, al igual que el almacenamiento de suelo
vegetal, el uso de maquinaria, sera un impacto temporal que prevalecera durante la
etapa de preparacién de sitio, por lo cual las medidas seran exclusivamente de
compensacion y se llevaran a cabo una vez se haya concluido con la vida util del
Proyecto, mediante el retiro de infraestructura, limpieza del sitio y llevando a cabo
las actividades de restauracion del sitio (incluida instalacién de la cubierta) y
revegetacion del sitio.

1.6 Procedimiento para garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién
de impactos

Como parte del cumplimiento de las medidas establecidas para el Proyecto se
llevara a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental, donde se muestran los
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cumplimientos y la forma de darle seguimiento considerando la legislacién ambiental
vigente aplicable, las medidas de mitigacion establecidas en el presente documento
y los términos y/o condicionantes que de su evaluacion se deriven.

Dicho Programa de cumplimiento de las especificaciones, considerara los impactos
ambientales ocasionados a los diferentes componentes ambientales, conteniendo
las obligaciones, en materia de proteccion y conservacion ambiental.

Servira para vigilar el correcto cumplimiento de las medidas de mitigaciéon y/o
compensaciéon que el Promovente propone en el presente estudio y las establecidas
en puntos NOM-120-SEMARNAT-2020.

Asi como para llevar a cabo un programa de supervisién, designandoseun
responsable técnico en le sitio del proyecto, para deectar aspectos criticos desde el
punto de vista ambiental de conformidad con el punto 4.1.3 de la citada Norma.

11l.6.1 Objetivo general

Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion,
restauracion y compensacion comprometidas en el Informe Preventivo.

11l.6.2 Objetivos especificos

i. Dar seguimiento a los impactos ambientales negativos causados durante el
desarrollo del Proyecto y poder determinar, de manera inmediata, que los
niveles de los mismos no se acerquen a un nivel critico no deseado.

ii. Valorar la eficacia de las medidas de mitigacion y compensacion.

iii. Proponer, en su caso, ajustes o modificaciones a las mismas para evitar
afectaciones ambientales.

Con la finalidad de mostrar su correcta ejecucion y aplicacién las actividades y
medidas preventivas o de mitigacion seran evaluadas con uno o mas indicadores de
evaluacién de cumplimiento, y estos pueden ser de caracter administrativo
(presentacion de bitacoras, informes, oficios o manifiestos) o ambiental
(cumplimiento de una condicién que puede constatarse presencialmente, como la
extraccion del total de individuos de especies en riesgo o la ausencia de residuos
sobre areas forestales). El intervalo de control que se presenta para cada actividad
especifica, indica el rango o el valor con el que cada actividad se considera como
cumplida. Mientras que, la evaluacion, indicara si se cumple o no con tal actividad.
Dicha evaluacion permitira realizar una descripcion y seguimiento de las actividades
ambientales en las distintas etapas y actividades del Proyecto, agrupadas por
componente e Indicador Ambiental.
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La evaluacion del cumplimiento de cada medida o accién, se hara en funcion de la
fecha de término del cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento
de evaluacion y la calidad de las medidas adoptadas. El resultado de las
evaluaciones realizadas durante la inspeccion, se notificara en el documento
Informe Final de Inspeccion, que sera entregado a la empresa.

Cada informe final incluira:

Desglose ordenado y secuencial de los resultados de inspeccion para cada uno de
los rubros.

I. Evidencia de cumplimientos a los términos, condicionantes y medidas de
mitigacion

Il. Estimacion de los indicadores de éxito
lll. Evidencia fotografica.

Estos informes seran entregados de manera mensual dentro de los primeros diez
dias calendario de cada mes.

Las actividades de vigilancia ambiental, tienen el fin de cumplir con las medidas de
prevencién, mitigacion, restauracion y compensacion establecidas en el presente
estudio y las establecidas en la NOM-120-SEMARNAT-2020. Tales medidas
establecen la obligacion del Promovente de garantizar la realizacién y cumplimiento
todas y cada una de las acciones de prevencion, mitigacion, restauracion y
compensacion que él mismo propuso en dicho estudio las cuales deberan ser
consideradas por la autoridad ambiental como viables de ser instrumentadas y
congruentes para la proteccion al ambiente.

El presente Programa de Vigilancia Ambiental tiene el objetivo de cumplir con la
supervision de la correcta ejecucién de las medidas de prevencion, mitigacion,
restauracion y compensacion el cual ser realizara mediante visitas de inspeccion a
los frentes de trabajo del Proyecto, con el fin de dar seguimiento al cumplimiento de
las medidas establecidas.

El analisis de los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, determinara si el
Promovente y las empresas subcontratistas cumplen adecuadamente con las
medidas y acciones para proteger el ambiente y, en caso de no ser asi, se
estableceran las medidas correctivas.
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1ll.6.3 Estrategia de ejecucién del programa de vigilancia ambiental
111.6.3.1 Areas sujetas a inspeccion

La ejecucion de las actividades de vigilancia ambiental se realizan en los frentes de
trabajo (planilla de barrenacién y caminos), y en los sitios fuera de ésta superficie en
que se llevan a cabo actividades relacionadas con el Proyecto, ademas de aquellas
areas donde se manejen residuos o materiales que se encuentran regulados por la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, como lo son el
almacén temporal de residuos peligrosos donde se trasladaran y dispondran de
manera temporal los residuos generados para el Proyecto.

111.6.3.2 Rubros de inspeccién

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados
con los elementos del ambiente susceptibles a ser afectados: Aire, Suelo, Agua,
Vegetacién, Fauna y Paisaje, dejando a un lado el sector econémico y social debido
a que se careceria de evidencia de impactos benéficos ambientales para presentar
la repercusion favorable a los indicadores ambientales de empleo y sector
productivo (uso de bienes y servicios locales), hasta no hacer un estudio socio-
econémico posterior a la implementacién del Proyecto, actividad que queda fuera
del alcance del presente Proyecto.

111.6.3.3 Dias de inspeccion

La inspeccién realizada por especialistas se llevara a cabo de manera diaria y
permanente durante las horas de jornada laboral de la empresa para ejecutar el
Proyecto.

111.6.3.4 Ejecucion de la inspeccidén

Durante las inspecciones, el personal técnico recorrera el area del Proyecto que
abarca todos los frentes de trabajo, con la finalidad de verificar el cumplimiento de
las medidas de mitigacién. Las evidencias encontradas seran registradas en una
lista de verificacion. Se tomaran también evidencias fotograficas, que conforman el
registro fotografico de los cumplimientos. Al finalizar la inspeccién se dejan
asentados los incumplimientos en una bitacora ambiental. En dicha bitacora se
registraran también las recomendaciones realizadas por los especialistas
encargados de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y con ello
se esté en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes
semestrales y/o anuales que deben de presentarse a la SEMARNAT. La bitacora
ambiental es firmada por los inspectores, como declarantes de los incumplimientos,
y por el representante ambiental de la empresa, como enterado de los mismos. En
caso de que, resultado de la inspeccién, se detecten situaciones criticas de riesgo
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ambiental, éstas se informan inmediatamente a la empresa, con el fin de que se
realicen las acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o eliminarlas.

lll.7 Planos de localizacion en el area que se pretende desarrollar el Proyecto

Los planos referidos en esta seccién son los considerados en las Figuras 1,2, 3 y 4,
asi como en el archivo KMZ que se anexa al presente Informe Preventivo en el cual
se contemplan los componentes del proyecto senalados en los Cuadros 1,2y 3.

111.8 Condiciones adicionales

En el presente apartado se describe las condiciones adicionales que se proponen
para la sustentabilidad del ecosistema involucrado, como son las medidas de
compensacién y desarrollo de actividades tendientes a la preservacion, proteccion o
conservacion del ecosistema de sitios aledanos donde se pretende instalar el
Proyecto.

La Sostenibilidad o Sustentabilidad, se refieren al equilibrio de una especie con los
recursos de su entorno. Por extension se aplica a la explotacion de un recurso por
debajo del limite de renovacion del mismo. Desde la perspectiva de la prosperidad
humana, la sostenibilidad consiste en satisfacer las necesidades de la actual
generacion sin sacrificar la capacidad de futuras generaciones de satisfacer sus
propias necesidades. Cuando se excede el limite de la sostenibilidad, es mas facil
seguir aumentando la insostenibilidad que volver a ella. La sostenibilidad se estudia
y maneja a varios niveles de tiempo y espacio y en muchos contextos de
organizacion economica, social y ambiental. Se enfoca desde la sostenibilidad total
del planeta a la sostenibilidad de sectores econémicos, paises, municipios, barrios,
casas individuales; bienes y servicios, ocupaciones, estilos de vida, etc. En resumen
puede incluir el total de las actividades humanas y biolégicas o partes
especializadas de ellas.

11l.8.1 Medida de la Sostenibilidad y el ambiente

Los ecosistemas saludables proporcionan bienes y servicios a los seres humanos y
a otros organismos. Hay dos formas principales de reducir el impacto humano
negativo y de potenciar los servicios de los ecosistemas:

e Manejo ambiental. Esta tactica directa emplea principalmente la
informacién obtenida de las ciencias de la tierra, ciencias ambientales y de
biologia de la conservacién. Sin embargo, este manejo es el punto final de
una serie de factores causales iniciados por el consumo humano.
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e Manejo del consumo de recursos por los seres humanos, una tactica
indirecta se basa principalmente en informacion obtenida por las ciencias
economicas.

Si bien es cierto que se afectara vegetacion Matorral Desértico Microfilo y Bosque
de Encino donde se instalara el Proyecto, su seleccidén se baso en la busqueda de la
distribucion natural de la mineralizacién que es minada y beneficiada en el predio
bajo concesion de la empresa Compania Minera Mar de Plata, S.A. de C.V,, el
aprovechamiento de minerales metalicos y las estrategias de mercado para
asegurar el abastecimiento de metales no ferrosos como materia prima, tomando en
cuenta el factor econémico.

Aun cuando este Proyecto no genera un numero significativo de empleos directos
en cualquiera de sus etapas, éste forma parte del desarrollo integral de la empresa
a través de sus unidades proyectadas, todos con un enfoque socioeconémico que
promueve el empleo de personas nativas de la region, llevando con esto un
beneficio en la generacion de empleos a nivel local y de manera directa e indirecta,
a niveles estatal y nacional. Lo anteriormente descrito lo hace un Proyecto
tecnolégica, economica y socialmente viable, y ambientalmente mitigable,
manteniendo con ello los principios de la sustentabilidad.

11l.8.2 Actividades tendientes a la preservaciéon, proteccidon o conservacion del
ecosistema

Por conservacién se entiende "el manejo del uso humano de organismos y
ecosistemas”, con el fin de garantizar la sustentabilidad de dicho uso. Aparte del uso
sostenible, la conservacion incluye proteccion, mantenimiento, rehabilitacion,
restauracion y mejoramiento de poblaciones y ecosistemas"; mientras que por
preservacion, se refiere a "mantener algo en su estado actual". De esta manera, el
término preservacion ve acotada su aplicabilidad a los ecosistemas que
pretendemos mantener sin cambios, tal como las sub-zonas de proteccion dentro de
las zonas nucleo de las areas naturales protegidas. Mientras que conservacién, se
aproxima al concepto de manejo de la biodiversidad, entendido como el uso racional
de los recursos naturales, respetando la capacidad de carga de los ecosistemas, en
apego a las premisas del desarrollo sustentable.

La restauracion ecolégica trata de restituir el ecosistema perturbado a un estado lo
mas proximo a su condicion natural. Para ello hay que reparar el ecosistema
degradado por el impacto humano reconstruyendo las estructuras y funciones. No
se trata solo de rescatar especies, sino de recuperar las interacciones y procesos
ecoldgicos, donde las especies estan relacionadas entre si y con el medio abidtico.
Tampoco se trata de recuperar escenarios fisicos, sino también a los organismos
que protagonizan la funcién en el ecosistema. Se trata de generar sistemas que
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funcionen de acuerdo con los principios ecoldgicos, que logren una sustentabilidad y
que se integren en su contexto.

El valor de la restauracion estara en funcién a estudios previos de inventario y
caracterizacion de ecosistemas, mediante criterios que pueden ser; la diversidad
biolégica, fragilidad del ecosistema, perturbaciéon y degradacion del sitio (vegetacion
y suelo), potencialidad de recuperacion, viabilidad de la restauracién, objetivos y
metas del area, habitantes del area, visitantes, asi como el efecto relativo de la
restauracion en la region ecoldgica. Dichos datos se han obtenido y se describen en
el presente estudio, por lo que sera sencillo para el Promovente del Proyecto,
proponer las medidas de compensacién y acciones de compensacion las cuales
fueron descritas anteriormente, planeando la recuperaciéon de las areas que se
intervendran por el Proyecto, orientando de manera prioritaria a la preservacion de
los ecosistemas y garantizando la reforestacion del suelo.

COMPANIA MINERA MAR DE PLATA, S.A. DE C.V. 166



	INTRODUCCIÓN
	I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
	I.1. Proyecto
	I.1.1. Ubicación del Proyecto
	I.1.2. Superficie total del predio y del Proyecto
	I.1.3. Inversión requerida
	I.1.4. Número de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto
	I.1.5. Duración total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) o parcial (desglosada por etapas, preparación del sitio, construcción y operación)

	I.2. Promovente
	I.2.1. Registro Federal de Contribuyentes
	I.2.2. Nombre y cargo del Representante Legal
	I.2.3. Dirección del promovente o su representante legal para recibir u oír notificaciones

	I.3. Responsable del Informe Preventivo
	I.3.1. Nombre o razón social
	I.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
	I.3.3. Nombre del Responsable Técnico del estudio
	I.3.4. Profesión y Número de Cédula Profesional.
	I.3.5. Dirección del Responsable del estudio


	II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTÍCULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE
	II.1. Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulan las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades del Proyecto
	II.2. Si las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
	Plan Municipal de Desarrollo municipio de Cucurpe, periodo 2022-2024.
	Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT)

	II.3. Si la obra o actividad está prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por esta Secretaría

	III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES
	III.1 Descripción general de la obra o actividad del proyecto
	III.1.1. Localización del proyecto.
	III.1.2. Dimensiones del Proyecto
	III.1.2.1. Superficie del Sitio del Proyecto
	III.1.2.2. Superficie de los caminos de acceso
	III.1.2.3. Superficie de las planillas de barrenación
	III.1.2.4. Superficie afectada por trabajos previos de exploración
	III.1.2.5. Superficie total a afectar por el Proyecto
	III.1.3. Características del Proyecto
	III.1.3.1. Caminos de acceso por construir
	III.1.3.2. Caminos de acceso por rehabilitar
	III.1.3.3. Planillas de barrenación
	III.1.3.4. Barrenos
	III.1.4. Uso actual del suelo en el Sitio del Proyecto
	III.1.5. Programa de trabajo
	III.1.5.1. Preparación del sitio
	III.1.5.2. Operación y mantenimiento
	III.1.6. Programa de abandono del sitio
	III.1.6.1. Programa de Restauración de Suelo
	III.1.6.1.1. Recuperación de capa orgánica durante el despalme
	III.1.6.1.2. Enriquecimiento de capa orgánica con material producto del desmonte
	III.1.6.1.3. Descompactación de suelos
	III.1.6.1.4. Recubrimiento de piso
	III.1.6.2. Programa de reforestación

	III.2. Identificación de las substancias o productos que se emplearán y que podrían implicar un impacto al ambiente, así como sus características fisicoquímicas
	III.3. Identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos cuya generación se prevea, así como medidas de control que se pretendan llevar a cabo
	III.3.1. Descripción general de los procesos operaciones y/o actividades principales
	III.3.2. Generación de emisiones, descargas y residuos

	III.4. Descripción del ambiente y, en su caso, la identificación de otras fuentes de emisión de contaminantes existentes en el área de influencia del proyecto.
	III.4.1. Justificación y delimitación del Área de Influencia
	III.4.2. Identificación de atributos ambientales
	III.4.2.1. Características abióticas del sitio del proyecto
	III.4.2.1.1. Clima
	III.4.2.1.2. Temperatura
	III.4.2.1.3. Precipitación
	III.4.2.1.4. Evaporación.
	III.4.2.1.2. Geología y morfología
	III.4.2.1.2.1. Geología
	III.4.2.1.2.2. Geomorfología y fisiografía
	III.4.2.1.2.3. Presencia de fallas y fracturas
	III.4.2.1.2.4. Susceptibilidad del sitio del Proyecto a sismos, deslizamiento y derrumbes
	III.4.2.1.4. Hidrología superficial y subterránea
	III.4.2.1.4.1. Hidrología Superficial
	III.4.2.1.4.2. Hidrología subterránea
	III.4.2.2. Características Bióticas
	III.4.2.2.1. Vegetación
	III.4.2.2.1.1. Tipos de Vegetación
	III.4.2.2.1.2. Especies de Vegetación
	III.4.2.2.1.3. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
	III.4.2.2.1.4. Especies de interés biológico
	III.4.2.2.1.4. Especies utilizadas en la Región
	III.4.2.2.2. Fauna
	III.4.2.2.2.1. Inventario faunístico
	III.4.2.2.2.2. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
	III.4.2.2.2.3. Especies con valor utilitario o de aprovechamiento
	III.4.2.3. Aspectos socioeconómicos
	III.4.2.3.1. Demografía
	III.4.3. Funcionalidad
	III.4.3.1. Importancia y/o relevancia de los Servicios Ambientales que promueven los componentes ambientales del AI
	III.4.4. Diagnóstico ambiental
	III.4.4.1. Integración e interpretación del inventario ambiental

	III.5. Identificación, prevención y medidas de mitigación de los impactos ambientales provocados por el Proyecto
	III.5.A Impactos ambientales provocados por el Proyecto
	III.5.A.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales
	III.5.A.1.1 Indicadores de Impacto
	III.5.A.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
	III.5.A.1.3 Criterios y metodologías de evaluación
	III.5.A.1.3.1 Criterios
	III.5.A.1.3.2 Metodologías de evaluación
	III.5.A.1.3.2.1 Matriz de cribado ambiental
	III.5.A.2 Identificación, descripción y valorización de impactos
	III.5.A.2.1 Matriz de identificación de impactos
	III.5.B Medidas de prevención y mitigación
	III.6 Procedimiento para garantizar el cumplimiento de las medidas de prevención de impactos
	III.6.1 Objetivo general
	III.6.2 Objetivos específicos
	III.6.3 Estrategia de ejecución del programa de vigilancia ambiental
	III.6.3.1 Áreas sujetas a inspección
	III.6.3.2 Rubros de inspección
	III.6.3.3 Días de inspección
	III.6.3.4 Ejecución de la inspección
	III.7 Planos de localización en el área que se pretende desarrollar el Proyecto
	III.8 Condiciones adicionales
	III.8.1 Medida de la Sostenibilidad y el ambiente
	III.8.2 Actividades tendientes a la preservación, protección o conservación del ecosistema


