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CIENCIAS NATURALES Y SALUD

CURSO: Tercer Curso — Bachiller Técnico
CAPACIDAD: Procesa informacion referente a la hipétesis y teorias que sostienen el origen del Sistema Solar.

TEMA: Teorias sobre el origen del Sistema Solar.

INDICADORES:
» Menciona las situaciones que se consideran para la formulacion de las teorias del sistema solar.

» Describe las caracteristicas de las diversas teorias sobre el origen del Sistema Solar.
» ldentifica hipotesis sobre el origen del Sistema Solar
>

Emite juicio sobre el origen del Sistema Solar.

Observacion: Queda a criterio del docente agregar mas indicadores y/o aumentar puntaje (1 punto por indicador).

EL SISTEMA SOLAR
El Sol es la estrella que constituye el centro del Sistema Solar y la mas cercana a la Tierra, a la cual

provee de energia en forma de luz y calor, dando origen a las estaciones, al clima y a las corrientes

oceanicas del planeta. En resumen, ofreciendo las condiciones primarias necesarias para la vida.
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Figura 1- Sistema Solar. Fuente editado de: https://www.google.com.py/url.planetas del sistema solar3d
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Hipotesis sobre el origen del sistema solar:

Numerosas explicaciones sobre el origen Sistema Solar se encuentran en los mitos, leyendas y textos
religiosos; sin embargo, no puede considerarse como una definicion cientifica. En su incesante
busqueda por encontrar las causas y el origen de las cosas, el ser humano ha propuesto diversas
hipotesis sobre el origen del Sistema Solar, que pueden agruparse en evolucionistas y catastrofista.

Las primeras hipotesis evolucionistas surgieron en 1755 con Emmanuel Kant,
quien propuso que al girar una masa gaseosa Yy contraerse formo al Sol; parte

de la masa qued6 como un gigantesco anillo en donde se formaron centros

giratorios, especie de pelotas pequefias de materia que giran a gran velocidad, £, anuel Kant

que dieron origen a los planetas. (1724-1804)

Pierre Simon de Laplace, en 1796 propuso que una gran nebulosa empez0 a girar a gran velocidad,
al contraerse se condensé y formo al Sol, luego se desprendieron anillos de gas, que al solidificarse

originaron los planetas.

Estas hipdtesis tuvieron gran aceptacion en un inicio, pero a principios del siglo XX hubo otras,
como las catastrofistas, estos plantearon que los planetas se formaron cuando una estrella se acercé

mucho al Sol, le arranco parte de su materia y ésta se condensoé para dar origen a los planetas.

Ahora se cree que esto no ocurrid, porque todos los planetas estarian compuestos de las mismas
sustancias, y sabemos que algunos de ellos son principalmente rocosos, mientras que otros son
gaseosos. También sabemos que los choques entre astros son poco frecuentes, y que si dos estrellas

se aproximan mucho se pueden juntar para formar una sola, sin formar sistemas planetarios.

Con las investigaciones de Gerard Kuiper, Fred Hoyle, y otros, las teorias evolucionistas han
retomado vigencia y actualmente una nueva hipotesis nebular es la mas aceptada. Afirma que al
principio existia una nube de gas y polvo interestelar, que se contrajo por la fuerza gravitacional, y
con la mayor parte de la materia se formd una estrella, el Sol, en la region central. La materia

restante, principalmente particulas de hielo y roca, qued6 girando en torno suyo en forma de disco.
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Los planetas se formaron porque la fuerza de gravedad hizo que las particulas del disco se fueran

uniendo unas con otras hasta formar cuerpos cada vez mayores. Primero se formaron pequefios

planetas de forma irregular. Estos chocaron entre si hasta que los planetas y satélites alcanzaron sus

tamarios y formas actuales.

Figura 2- Origen del Sistema Solar Fuente: www.google.com

Cualquier teoria que pretenda explicar la formacion del Sistema Solar debera tener en

cuenta los siguientes datos o problemas:

>
>

A\

El Sol esta en el centro con los planetas orbitando o girando a su alrededor.

El Sol gira lento y sélo tiene el 1% del momento angular del sistema, pero tiene el 99,9% de su
masa. Los planetas tienen el resto del momento angular.

El proceso de formacion de los planetas terrestres con nucleos sélidos.

La formacion de los planetas gaseosos gigantes.

La formacion de los satélites planetarios.
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Teorias acerca del origen del Sistema Solar.

Son cinco las teorias consideradas actualmente como razonables, estos son:
1)- Teoria de la Acrecion:

Planteada por el geofisico ruso Otto Schmidl, explica que el Sol pasé a través de una densa
nube interestelar, y emergié rodeado de un envoltorio de polvo y gas. El, separa la formacion del
Sol, de la de los planetas. Pero no explica como la nube forma los planetas, pues los planetas
terrestres pueden formarse en un tiempo razonable, pero los gaseosos tardan mucho en formarse.
Tampoco explica la formacion de los satélites, por ello no es muy aceptada.

2)- Teoria de los Proto-planetas:

Desarrollada por Gerard P. Kuiper y Thomas Chrowder Chamberlin, explica que inicialmente hubo
una densa nube interestelar, que produjo un cimulo. Las estrellas resultantes, por ser grandes, tenian
bajas velocidades de rotacion, en cambio los planetas, formados en la misma nube, tenian
velocidades mayores cuando fueron capturados por las estrellas, incluido el Sol. Con esta teoria, no
queda claro como los planetas fueron llevados a un plano, o por qué su rotacion tiene el mismo
sentido.

3)- Teoria de la Captura:

Constituye una version de la teoria del fisico y astronomo
inglés James Hopwood Jeans, asume que el Sol
interactud con una proto-estrella cercana,
extrayendo un filamento de materia de la misma. La baja
velocidad de rotacion del Sol, se explica debido a su
formacion anterior a la de los planetas. La formacion de

los planetas terrestres se explica por medio de colisiones

entre los proto-planetas cercanos al Sol y los planetas Figura 3. Teorfa de la Captura. Fuente:

. - www.google.com
glgantes Yy SuUs satélites. 9009
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4)- Teoria Laplaciana Moderna:

En 1796, el cientifico Pierre Laplace propuso que el Sol y los planetas se formaron de una nebulosa
en rotacién que se enfrié y se condensoé en anillos, formando los planetas, y una masa central que se

convirtié en el Sol.

La explicacion moderna sefiala que la condensacion central contenia granos de polvo sélido que, a
causa del roce en el centro, frenaron la rotacion solar. Después la temperatura del centro aumentd y
el polvo se evapord. El centro rota lentamente convirtiéndose en el Sol. Los planetas se forman a

partir de la nube, que rota mas rapidamente.

5)- Teoria de la Nebulosa Moderna:

Se basa en la observacion de estrellas jovenes,
rodeadas de densos discos de polvo que  se

van frenando. Al concentrarse la mayor parte de la
masa en el centro, la zona exterior del disco recibe
mas energia y se frena menos, con lo que aumenta

la diferencia de velocidades.

Hoy en dia la teoria mas aceptada es la teoria de la

Nebulosa moderna, gracias a la observaciéon de ,
. . . . Figure 4 Teoria de la nebulosa moderna. Fuente: www.google.com
otros sistemas planetarios como Beta-Pictoris.

Se estima que la formacion y evolucion del Sistema Solar comenzé hace 4 568 millones de afios con
el colapso gravitacional de una pequefia parte de una nube molecular gigante. La mayor parte de la
masa colapsante se reunio en el centro, formando el Sol, mientras que el resto se aplané en un disco
protoplanetario a partir del cual se formaron los planetas, lunas, asteroides y otros cuerpos menores

del Sistema Solar.
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La teoria nebular sostiene que hace 4,6 mil millones de afios el Sistema Solar se formé por un
colapso gravitacional de una nube molecular gigante. Los elementos que se observan en el sistema
solar indican que debio explotar alguna supernova cerca del sistema solar. La onda de choque de
estas supernovas pudo haber desencadenado la formacidon del Sol a través de la creacion de regiones

de sobredensidad en la nebulosa circundante, causando el colapso de ellas.

El método por el que se formaron los planetas es conocido como acrecentamiento, en el que los
planetas comenzaron como granos de polvo en orbita alrededor de la protoestrella central, que
fueron colisionando unas con otras aglutinandose, asi, gradualmente por millones de afios fueron
aumentando su masa convirtiéndose en los planetas. Uno de los problemas del modelo de nebulosa

solar es aquél del momento angular.

Atencion: Recuerda la importancia de lavarse las manos correcta y frecuentemente,
ademas de utilizar el angulo interno del codo al toser o estornudar. Para evitar la

propagacion del Coronavirus: jQuédate en tu casa! (Epyta nde rogape!
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ACTIVIDADES DE EVALUACION - CIERRE

Luego de leer la informacidn, realizo las actividades sugeridas:

1)- Encierra en circulo la letra gue contenga la respuesta mas apropiada:

1)- La hipdtesis que sugiere que el Sistema Solar se origind cuando al girar una masa gaseosa, se contrajo y
formé al Sol, y restos de esta masa formo un anillo de las que se formando los planetas, se refiere a:

a. Estacionario c. Evolucionistas
b. Catastrofistas d. Laplaciana

2)- La teoria de la Captura que explica el origen del Sistema Solar fue propuesta por:

a. Pierre Simon de Laplace ¢c. Emmanuel Kant
b. Otto Schmildl d. James Hopwood Jeans

3)- Cuantas teorias del origen del Sistema Solar explican los origenes son cominmente aceptadas, segun el
texto presentado:

a. Cinco teorias c. No hay teorias aceptadas
b. Unateoria d. Dos teorias

4)- Las nebulosas son:

a. Restos de agujero negro.

b. Las galaxias irregulares en los entornos de la via lactea.

c. Las emanaciones de un cuasar de tercera generacion

d. Gases y polvos cosmicos concentrados
5)- Se basa en la observacion de estrellas jovenes, rodeadas de densos discos de polvo que van frenando,
esta teoria se llama:

a. Laplaciana moderna c. De Acrecion
b. Inflacionario d. Nebulosa Moderna

I1)- Respondo a las siguientes preguntas:

1)- ;Como se llaman las hipotesis formuladas sobre el origen del Sistema Solar?
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2)- ¢En qué se basaron los cientificos para formular las teorias del origen del Sistema Solar?

3)- ¢Que teoria o hipdtesis es la mas aceptadas actualmente? ¢Por qué?

111)- Completo el siguiente cuadro con las caracteristicas mas resaltantes de las Teorias:

Teorias Caracteristicas

T. de la Acrecién

T. de los Proto-planetas

T. de la Captura

T. Laplaciana Moderna

T. de la Nebulosa Moderna

IV)- Segun tu percepcion y en base a todo lo analizado emite una reflexion sobre el origen del
Sistema Solar basado en cada hipotesis.
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