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  چكيده

 Penaeus( ميگوي ببري سبز يا صورتي در ابتدا . در بوشهر آغاز گرديد 1372پرورش ميگو در ايران از سال 

semisulcatus ( مورد توجه تكثير و پرورش كه در بيشتر زيستگاه هاي خليج فارس و درياي عمان يافت مي شد

ن را گرفت، سپس ميگوي سفيد آگونه وارداتي مونودون جاي ، قرار گرفت ولي به علت سختي توليد

Metapenaeus affinis   وي موزي ميگو پس از آن)P.merguensis (  در برخي مناطق جنوب كشور همچون

هرمزگان در مقياس كم شروع به توليد شد كه هيچكدام از اينگونه ها نتوانستند نياز اقتصادي جامعه بهره بردار را 

ميگوي تكثير و پرورش گوي كشور غالب و ماندگار شوند تا اينكه و در صنعت آبزي پروري ميتامين نمايد 

قطب تكثير و پرورش  ،در مقياس زياد  و در استانهاي خوزستان و بوشهر، )Fenneropenaeus indicus( سفيد هندي

بيماري ناشي از سندروم ويروسي  بروز . شروع شد ، و سپس در هرمزگان و سيستان و بلوچستاني كشورميگو

در از آمريكا   ) P. vannameii(ا سفيد غربي منجر به واردات ميگوي پ ) White Spot Syndrom Virus(فيد لكه س

جنوب و شمال كليه مزارع پرورشي  ،ر حال حاضرد وشد  توسط موسسه تحقيقات شيلات ايران 1383سال 

 )صورت گرفته استگو اقدامي اساسي براي پرورش مي در گميشان استان گلستان  نيز 1386از سال (كشور 

موضوع  تغذيه ميگو هاي پرورشي  .در دستور كار قرار داده اندراتنها گونه پرورشي پرورش اين ميگو به صورت 

هنوز با توجه به گونه اختصاصي نشده، هر چند در بررسي نيازمندي هاي گونه هاي بوده و فراگير موضوعي 

با توجه به در ايران و . به برخي ديگر برخوردار بوده اندمختلف ميگو برخي از درصد پروتئين بالاتر نسبت 

كارخانه هاي توليد غذاي ميگو در كشور كه به تعداد انگشت شمار مي باشند، تركيب غذايي ميگو هاي 

پرورشي در طي سالهاي صنعتي شدن اين پرورش حتي بعد از فراگير شدن گونه غير بومي پا سفيد غربي، از 

ناپليوس كه از زرده خود : برخوردار بوده است كه طي مراحل مختلف زيستي شامل تركيب ثابت و يكساني

. با اندازه ريز استفاده مي نمايد يتغذيه مي نمايد و با ورود به مرحله زوآ، تغذيه شروع و فقط از فيتوپلانكتونها

د و با ورود به مرحله در حد واسط زوآ و مايسيس بطور همزمان از فيتو و زئوپلانكتونهاي كوچك تغذيه مي كن

بعد از . دنبزرگتر استفاده مي كن ياز زئوپلانكتونها انجام داده،پست لارو تقريبا شيفت كامل به گوشتخواري را 

با ورود به مرحله رشد و انتقال از سالن هاي پست لاروي به استخرهاي خاكي، عملا تغذيه با  15پست لارو 

كوچك تا بزرگ بسته به اندازه دهان ميگوي نوجوان، جوان و بالغ و ي غذاهاي كنستانتره صنعتي  با اندازه ها

پروتئين قابل هضم،  انرژي، : حتي مولد  و با توجه به نياز غذايي هر مرحله از منظر ميزان تركيبات تقريبي غذايي

هد گشت و روانه بازار خوا شروع خواهد شد كه محصول نهايي چربي، كربوهيدرات، ويتامين ها و مواد معدني  
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. يا به منظور مولد سازي و تخم كشي از آنها در سال هاي بعد مورد تغذيه اختصاصي مولدين قرار خواهد گرفت

  .اده خواهد شدشرح ددر بخش تغذيه جزئيات هر مرحله و نيازمندي هاي غذايي آنها بطور  كامل 

  ميگويهاي پرورشي ، ايران، تركيبات غذايي، مراحل زيستي: كلمات كليدي




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...٣ 

 

  بوم شناسي ميگو - زيست -1

سخت پوستان رده اي از بند . در لاتين به معناي پوشش سخت گرفته شده است Crustaنام سخت پوستان از لغت 

سخت پوستان . مي باشند كه قسمتي از موجودات پر سلولي و بي مهره جهان را تشكيل مي دهند Artheopodaپايان

مشتمل بر انواع  malacostracaسته كه مهمترين راسته اقتصادي آنها شامل هشت دون رده، هر كدام داراي چند را

  .ميگو ها و خرچنگ  هستند

متر و ابهاي شور  5000سخت پوستان انتشار وسيعي داشته، در تمام اقيانوس ها و درياها از آبهاي ساحلي، تا عمق 

ر لابلاي  علف ها و گياهان ساحلي و ديده مي شوند بسياري از آنها در آبهاي شيرين درياچه ها و رودخانه ها د

  .يا در نواحي مرطوب وجود دارند

گرچه سخت پوستان از . بيشتر سخت پوستان بصورت انفرادي وآزاد و پاره اي بصورت جمعي زيست مي كنند

نظر شكل ظاهري، اندازه و رنگ بدن با يكديگر اختلافات فاحشي دارند، اما در بسياري از جهات بعلت داشتن  

  .تار مشابه و مشترك در يك رده قرار مي گيرند و از ساير بند پايان منفك مي شوندساخ

، از جمله ميگو، سه  قطعه جلوي سينه با سر متصل شده، پاهاي اين )Decapoda(در تمام سخت پوستان ده پا

به قطعات آزاد شده و پنج جفت پاهاي سينه اي عقبي كه مربوط  Maxillipedقطعات تبديل به پاهايي آرواره اي 

. هستند براي حركت بكار مي روند و به همين علت تمام انواع اين راسته ده پا نامگذاري شده اند Thoraxسينه 

سر سينه  قسمتي از سينه است كه . است Abdomen و شكم Cephalothjoraxبدن ميگو شامل دو بخش سر سينه

اين  پوسته مانند پوششي خارجي ساير نقاط بدن . استتوسط پوسته اي بنام كاسه سنگ يا كاراپاس پوشيده شده 

اين پوشش در حكم . از جنس كيتين و كربنات كلسيم بوده كه خود كيتين يك پلي ساكاريد ازت دار است

روي كاراپاس يك شيار عرضي وجود دارد كه حد ميان سر و سينه را مشخص . اسكلت خارجي جانور مي باشد

انتهاي قدامي بدن داراي يك زائده .تشخيص گونه ها مورد استفاده قرار مي گيردمي كند و براي تقسيم بندي و 

مي باشد كه لبه هاي پاييني آن داراي دندانهه اي روبه جلو بوده و بعنوان كليد شناسايي  Rosteromنوك تيز بنام 

  .گونه ها بكار مي رود

سه جفت ضميمه ) ا بلند و طويل هستندآنتنولهاي كوچك ولي آنتنه( سر داراي دو جفت شاخك يا آنتن است 

 Maxillaو دو جفت فك فوقاني  Mandibleديگر در نزديكي دهان قرار داشته كه شامل يك جفت فك تحتاني 

بوده و غذا توسط آرواره هاي فوقاني و پاهاي فكي گرفته شده توسط آرواره هاي پاييني كه داراي ساختمان 

مي باشند كه براي حمله يا دفاع  Chelaeز پاهاي سينه مجهز به چنگال سه جفت ا. محكمي هستند خورده مي شود
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در سطح شكمي سر سينه، شش جفت پا وجود دارد كه هر يك به پنجه هاي قوي مجهز شده، در . بكار مي روند

  . دفاع و ثابت نمودن ميگو نقش موثري دارد

ركب، پايه اي متحرك قرار گرفته چمشها در زير روستروم وجود داشته بصورتيكه در هر طرف يك چشم م

سوراخهاي تناسلي ميگوي ماده زوج بوده و در . آبششها در طرفين بدن در زير كاراپاس مشاهده مي شوند. است

  .قاعده چهارم و پنجم پاهاي حركتي در ناحيه سينه واقع شده است

ختم مي  Telson قطعه اي بنام و  Uropodsقسمت خلفي بدن ميگو شكم ناميده  مي شود كه در انتها به دو جفت 

قسمتهاي . مي باشد Pleopodشكم داراي شش بند است كه پنج بند نخست داراي پاهاي شناگر برگ مانند . شود

،يك قسمت شكمي بنام Tergumيك قسمت عرضي پشتي بنام قطعه پشتي : متشكله اسكلت هر بند عبارتند از 

هر يك از قسمت هاي بدن ميگو داراي يك . Pleuronنبي بنام و دو قسمت جا Sternumقطعه سينه اي يا جناغي 

بوده خود معمولا از دو بند  propodجفت زائده بند بندي و هر يك از ضمائم داراي يك قسمت قاعده اي بنام 

اندام . جانبي است Exopode مياني  و  Endopodeبند دوم داراي يك . تشكيل شده است Base و  Coxaديگر يعني 

  .بر روي اولين جفت پاي شناگر قرار گرفته كه به جفت گيري و انتقال اسپرم كمك مي كند Petasmaرجنسي ن

  دستگاه گوارش -1-1

مي باشد كه توسط اين غده ترشحات خود را  Hepatopancreasداراي يك غده ضميمه بزرگ بنام هپاتوپانكراس

  .توسط مجاري كبدي داخل معده مي ريزد

  دستگاه گردش خون -2-1

پلاسماي خون آنها فاقد گلبول قرمز بوده و ماده انتقال دهنده . بوده داراي يك قلب پشتي ضرباندار استباز 

  .اكسيژن هموسيانين نام دارد كه در پلاسما غير محلول است

  دستگاه عصبي -3-1

  .مغز در ناحيه قدامي سر بين دو چشم قرار دارد. از عقده هاي عصبي تشكيل شده است 

  نفسه تدستگا -4-1

قرار دارند  Pleopodاغلب توسط برانش ها، پوست، يا توسط  تراشه هاي كاذب كه در ناحيه سينه و قسمتي از  

  .سخت پوستان بندرت با سطح بدن تنفس مي كنند. تنفس انجام مي شود
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  دستگاه دفعي -5-1

هر يك در كنار قاعده از يك جفت غده سبز تشكيل شده كه در ناحيه سر و در جلوي مري قرار دارد و مجراي 

  . شاخك در سطح شكمي به خارج باز مي شوند

  توليد مثلي -دستگاه تناسلي -6-1

در بيشتر ميگو ها، جنس نر و . اين دستگاه در جنس نر و ماده از هم جدا بوده سوراخهاي جنسي زوج مي باشند

وها نر ديده كه بعد از مدتي تغيير معمولا ميگ Pandalusماده از هم جدا هستند ولي در برخي از گونه هاي جنس 

  :جزئيات دستگاه توليد مثلي در جنس نر  وماده به شرح زير است.جنسيت داده ماده مي شوند

دستگاه توليد مثلي ميگوي نر شامل يك جفت بيضه، لوله هاي اسپرم بر، غدد مولد هورمون و  قسمت : جنس نر

تشكيل شده  Pleopodاولين جفت  Endopodeهاي طولي كه از چين خوردگي  Petasmaخارجي دستگاه تناسلي 

  .شكلهاي مختلف زوائد تناسلي يكي از راه هاي تشخيص گونه هاي مختلف ميگو مي باشد. است، مي باشد

اندام . و منفذ تناسلي مي باشد Oviductدستگاه توليد مثل ميگوي ماده شامل تخمدانها، مجراي تخم بر : جنس ماده

بين پايه هاي چهارمين و پنجمين پاي حركتي بوده در درجه نخست ذخيره كردن يا اتصال  Thelycumجنسي ماده 

به هنگام جفت گيري را به عهده دارد شكل ظاهري تليكوم يكي از راه هاي ) اسپرماتوفور( كيسه اي اسپرم 

  :تشخيص گونه هاي ميگو مي باشد و ممكن است به دو صورت زير وجود داشته باشد

  

  ز با مقداري دندانه براي اتصال بهتر كيسه هاي اسپرمتليكوم با

  .تليكوم بسته كيسه هاي اسپرم بايستي داخل حفره مني جاي گيرند

  

  مراحل بلوغ تخمدان

 8مرحله اي،  7مرحله اي،  5( محققين تقسيم بندي هاي مختلفي در مورد مراحل بلوغ تخمدان در نظر گرفته اند، 

  :تجاري اعتقاد بر اين است كه پنج مرحله بلوغ وجود دارد كه بشرح ذيل استدر مورد گونه هاي ).مرحله اي

تخمدان بصورت يك نوار خطي نازك، شفاف، سفيد و بدون تقسيم بندي يا : مرحله نابالغ -1

 .بخش هاي مجزا بوده و تخمك ها بدون ميكروسكوپ قابل بررسي نيستند

د است اما بتدريج برنگ نارنجي تا در اين مرحله تخمدان همچنان نازك و سفي: مرحله دوم -2

 .تخمك ها تقريبا كروي و به رنگ سفيد يا زرد روشن هستند. قهوه اي روشن در مي آيد
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در اين مرحله تخمدان پهن شده رنگ آن زرد تا سبز زيتوني روشن خواهد داشت : مرحله سوم -3

جي ميگو مشاهده مي و در قسمت پشتي تخمدان قسمتي به شكل پروانه در مي ايد كه از اسكلت خار

 .تخمكها از هم جدا و كاملا كروي شكل و به رنگ سبز زيتوني مي باشند. شود

در اين مرحله جسم پروانه اي يا الماسي شكل، به رنگ سبز : مرحله چهارم يا مرحله بلوغ -4

زيتوني و حتي برخي اوقات قهوه اي تيره مشخص مي باشد كه براحتي از پشت كاراپاس و اسكلت 

 .تخمكها با چشم غير مسلح قابل روئيت هستند. مشاهده مي گرددخارجي 

در اين مرحله در حقيقت ميگو تخمريزي كرده و قسمتي از محتويات تخمدان : مرحله پنجم يا بعد از تخمريزي

مجراي تخمدان چروكيده بنظر مي رسد و شيرابه كدري در مجراي . خارج شده است%) 80حداكثر ( آن

با وجود تعيين اين مراحل پنجگانه، . در مي آيد 2و  1مي باشد و تخمدان به شكل مرحله  تخمدان قابل روئيت

تكنيك هاي كيفي نظير مطالعات بافت شناسي و شيمي بافتي . گاهي اختلاف نظراتي در بين افراد بوجود مي آيد

Histochemical  ،در رفع ... طول بدن وتخمدان و پارامترهاي كمي نظير مشخصات ريختي از قبيل طول كاراپاس

 . اين مشكل بسيار كمك رسان خواهند بود

ميگو ها از خرچنگ هاي خوراكي و سخت پوستان عالي بوده كه در دريا زندگي مي كنند و امروزه داراي 

اين موجودات در زمان رشد و نمو روزانه پوست اندازي هاي مكرر كرده و در . اهميت اقتصادي زيادي هستند

  .حتي مورد تهاجم شكارچيان آبزي قرار مي گيرنداين شرايط برا

  

  
  مراحل جنسي ميگو:  1شكل
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ساعت در   18-26ميگوي بالغ ماده دور از ساحل در دريا مبادرت به تخمريزي مي نمايد و لارو ميگو در مدت 

اب لب  خور ها با( درجه سانتيگراد از تخم خارج و براي ادامه رشد خود به آبهاي لب شور 28درجه حرارت 

در مراحل اوليه، زندگي آنها پلانكتوني بوده و داراي شناوري ضعيف و . مهاجرت مي كنند) Estuarineشور 

) مصب رودخانه ها، خور و خليج( لاروها با جريان دريايي شناور و به مناطق نوزادگاهي. پلاژيك مي باشند 

جوانترين انها با جانور اصلي كاملا تفاوت  حمل مي شوند و داراي چندين مرحله لاروي هستند كه از نظر شكل

تغييراتي كه در شكل لاروي آنها بوجود مي آيد بصورت تدريجي بوده و پس از هر پوست اندازي قطعات . دارد

در سخت پوستاني كه تعداد قطعات بدن متغيير مي باشد رشد جنين منظم . تازه اي در بدنشان آشكار مي شوند

( اما در سخت پوستاني كه قطعات بدن ثابت. از چندبار پوست اندازي بالغ مي گرددنبوده و بر حسب گونه پس 

اين مراحل در تمامي سخت پوستان . دارند تغييرات روياني منظم و داراي مراحل مختلفي مي باشد) قطعه 20

حله لاروي بعبارت ديگر ممكن است چند مر. مشاهده نمي شود و اين امر بستگي به مقدار زرده تخم آنها دارد

هر مرحله لاروي داراي چندين . در تخم طي شود و سپس لارو در يكي از مراحل مثلا مرحله زوآ خارج شود

  :زير مرحله مي باشد كه در مورد ميگو اين مراحل بشرح زير است

  ):Egg(تخم

گوي ماده قرار داده و مي Seminal Receptacleبعد از جفتگيري نر و ماده ، ميگو نر اسپرماتوفور را در مخزن اسپرم 

تخمها . ميگوي ماده آماده تخمريزي مي شود و بر حسب گونه، در مناطق مختلف تخمريزي  صورت مي گيرد

از آنجا كه چگالي آنها در آب دريا بيشتر مي باشد، در . ميليمتر است 2/0-28/0كروي و قطر آنها معمولا 

ته نشين نموده و طي اين مدت تخمها كه همراه با موج  شرايطي كه آب دريا بدون حباب هوا باشد، در كف دريا

  .اعت بعد از تخمريزي صورت مي گيردس 12-15كف غوطه ورند، مدت زمان تفريخ آنها 

  

  Naupliusمرحله ناپليوس 

ميليمتر  28/0-32/0طول بدن آن كوچك و حدود . لاروي كه تازه از تخم بيرون آمده ناپليوس ناميده مي شود

زير مرحله عنوان شده است كه مدت زماني  6براي اين مرحله . ط از يك قطعه تشكيل شده استمي باشد و فق

لارو بعد از اولين پوست . ساعت را به خود اختصتص داده هر مرحله با پوست اندازي همراه است 58تا  48حدود 

بلي، چهار زوج زائده ديگر نيز اين لارو علاوه بر سه زوج زائده ق. مي نامند Metanaupliusاندازي را متاناپليوس

بدن بدون بند ناپليوس با سپري شدن هر كدام از مراحل متوالي درازتر شده و با ضربه  زائده . بدست اورده است
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هاي خود، حركتي پارويي داشته، تند و سريع شنا مي كند و لحظه اي متوقف شده، سپس در  جهتي ديگر به شنا 

  .ز نمي تواند غذا بخورد از كيسه زرده تغذيه مي كندادامه مي دهدو  از آنجا كه هنو

  

   Protozoaمرحله پروتوزوآ

غذا . اين مرحله بعد از ناپليوس است كه بدن آن شامل سه قسمت سر قدامي، سينه خلفي و شكم بند بندي است

. ي شودخوردن در اين مرحله آغاز مي شود  و نشانه آن ماده دفعي نخ مانندي است كه دنبال آن كشيده م

  .روز سپري مي كند 5-6را  طي  Z1-Z3پروتوزوآ با حركاتي رو به جلو شنا مي كند و سه مرحله فرعي 

. پروتوزوآي يك داراي  لكه  هاي سياهي بر روي بخش قدامي سر  استكه نهايتا تبديل به چشم مركب مي شود

اره ها يا تلسون تشكيل شده و تيغه پروتوزوآي دو داراي چشمهاي مركب كامل بوده  و درپروتوزوآي سه، دم پ

غذايي كه در اين مرحله خورده مي شود شامل . هاي مياني بر روي اولين بندهاي شكمي مشخص مي باشد

  .ميكرون است 20فيتوپلانكتونهاي با قطر 

  

  Mysisمرحله مايسيس 

ازه واقعي نرسيده است و اين در اولين مرحله لاروي، ضمايم بسته اي داراي اگزوپود هستند ولي هنوز ميگو به اند

  .روز طول مي كشد 5تا  4مي باشد كه حدود  M1-M3مرحله داراي سه مرحله فرعي 

  .پليوپود ها هنوز رشد نيافته اند: 1زير مرحله مايسيس 

  .لارو ميگو داراي جوانه هاي كوچك پليوپود است :2زير مرحله مايسيس 

  .و بطور كامل رشد كرده اما هنوز قابل استفاده نيستند پليوپودها بند بندي شده: 3زير مرحله مايسيس 

وضعيت عمودي به هنگام شنا از ويژگيهاي اصلي مايسيس بوده و با استفاده از پاهاي پريوپود به جلو و عقب 

در اين . همچنين گاهي اوقات با انقباض سريع و در نتيجه خم كردن خود به عقب مي جهد. حركت مي كند

  .رگانيسم هاي جانوري تغذيه مي كندوار بوده و علاوه بر فيتوپلانكتونها از امرحله لارو گوشتخ

  

  :Post Larvaeمرحله پست لاروي 

در اين مرحله شبيه ميگوي بالغ بوده ولي هنوز به اندازه واقعي نرسيده است و از پاهاي شناگر براي شنا كردن و 

بتدريج بطرف كرانه هاي ساحلي و آبهاي لب شور  آنها. پاهاي حركتي براي گرفتن و خزيدن استفاده مي كند
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مي روند و مرحله پلانكتوني سير تكامليش تمام شده در آبهاي كم عمق مناطق ساحلي زيست مي نمايد پس از 

مدتي با رشد سريع تبديل به ميگو هاي جوان شده، از لحاظ تغذيه گوشتخوار بوده از روتيفرها و كوپه پودا تغذيه 

  مي كنند 

  Juvenileجواني  مرحله

در اين مرحله همزمان با افزايش رشد ميگو ها به آهستگي بصورت توده هاي بزرگي بطرف دهانه خليج ها و 

مي رسند و پس از مدتي دوباره بطرف  Sub adultخورها مي آيند و در انتهاي اين مسير به مرحله پيش بلوغ 

ولي دستگاه . رمول دنداني روستروم كامل مي باشددر مرحله جواني ف. آبهاي دور از ساحل مهاجرت مي كنند

  .تناسلي خارجي هنوز مشخص نيست

  Adultمرحله بلوغ 

مرحله بلوغ آخرين مرحله چرخه زندگي ميگوها بوده و براي تخم ريزي كه معمولا يكبار در طول زندگيشان 

  . وجود دارد بطرف دريا مهاجرت مي نمايند

  

  توليد مثل -7-1

بويژه گونه هاي پنائيده بلوغ به دو صورت مي باشد جنسي و فيزيلوژي، بلوغ جنسي عبارت در ميگوها  -بلوغ

است از رشد اندام هاي جنسي خارجي بنحوي كه جفت گيري انجام پذير باشد و بلوغ فيزيولوژي عبارت است 

ائيده ها زودتر نظر به اينكه صفات جنسي خارجي پن. از رشد غدد جنسي كه در توليد تخمك و اسپرم نقش دارند

از رشد كامل تخمدانها و بيضه ها ظاهر مي شود، اولين صفات جفتگيري قبل از اولين تخمريزي كه معمولا 

  حدود يكسال است مشاهده مي شود
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  ميگو) اونتوژني( چرخه زيستي :2شكل 

  

ه باشد، اين شرط لازم ممكن است به دو صورت باز و بست) اندام جنسي ماده( با توجه به اينكه تليكوم  -جفتگيري

براي جفتگيري در گروهي كه اندام جنسي بسته دارند آن است كه ماده به تازگي پوست اندازي كرده باشد و يا 

در گونه هايي كه اندام جنسي . اينكه داراي پوست اندازي نرم باشد تا امكان دخول كيسه اسپرم نر فراهم گردد

  .خمدان هايشان داراي رسيدگي كامل هستند جفتگيري مي كنندباز دارند نرها تنها با ماده هايي كه ت

بيضه ها مجاري اسپرم و : اندامهاي توليد مثل ميگو از جمله گونه هاي خانواده پنائيده عبارتند از : غدد جنسي

آمپول انتهايي كه بصورت زوج مي باشد همچنين تخمدانها و مجاري تخمدان نيز بصورت زوج در ماده وجود 

تگاه هاي خارجي تناسلي ماده بر روي سومين و چهارمين زوج پاهاي حركتي و زوائد تناسلي نر بر روي دس.دارد

  اولين زوج  پاهاي شناگري قرار دارد

ميگوي ماده آماده تخمريزي بصورت حلقوي به سمت بالاي آب شنا  مي كند و در همان حالت : تخمريزي

دوباره به طرف كف بستر باز مي گردد و اين در حالي است كه  تخمها و اسپرم ها را با فشار رها مي كند سپس

. دقيقه انجام مي گردد 7تا  2تخمريزي در مدت زمان . ممكن است عمل تخمريزي همچنان ادامه داشته باشد

تخمريزي در اين خانواده  Peakنتايج مطالعات محققين بر روي گونه هاي پنائيده، دلالت بر وجود دو نقطه اوج 

به عنوان مثال در مورد ميگوي . كه زمان و مدت آن بسته به موقعيت جغرافيايي مناطق متغيير است. دمي باش
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پنائوس سمي سولكاتوس، اوج تخمريزي اصلي را در ماه هاي مرداد و شهريور و ديگر اوج تخمريزي كمتر در 

احل شرقي هند، بهار و پاييز در همين ارتباط در ابهاي كويت و س). Crocos, 1987(دي و بهمن گزارش شده است

همچنين ). FAO, 1982: Thomas, 1974(را به عنوان زمانهاي اوج تخمريزي اصلي اين ميگو گزارش نموده اند 

تا ( شواهدي نشاندهنده آن است كه اين گونه ميگو نسبت به ساير گونه ها، در آبهاي عميق تر تخمريزي مي كند

در مورد گونه پنائوس اينديكوس در ماداگاسكار  در  1969در سال  Beryو  Bnxterمطالعات ). متر 50اعماق 

مورد ميگوي پنائوس مونودون در فيليپين و گزارشات ديگر محققين تائيد بر وجود دو اوج تخمريزي در بيشتر  

  ). Motoh, 1981(گونه هاي پنائيده مي باشد

اشد و با افزايش طول كاراپاس، درصد ميگوي اندازه ميگو يكي از مهمترين فاكتورها در مورد تخمريزي مي ب

متوسط تخم هاي توليد شده در هر بار تخمريزي براي ). Crocos, 1987(ماده بارور بطور سريع افزايش مي يابد

تعداد تخمها رابطه . است  670/364عدد و براي پنائوس سمس سولكاتوس  045/186گونه پنائوس اسكولنتوس 

  .داردمستقيم با طول ميگوي ماده 

اكثر ). متر 40حداكثر تا ( مطالعات نشان مي دهد كه پنائوس مرگوئنسيس در آبهاي كم عمق تخمريزي مي كند 

اوج . محققين اعتقاد دارند كه اوج تخمريزي اين گونه وابسته به شرايط موجود در منطقه زيست آن مي باشد

اسفند تا فروردين و در آبهاي مناطق شمال تخمريزي ان در آبهاي جنوب شرقي خليج كارپنتاريا در ماه هاي 

  ). Rothlisberg, 1987(شرقي در ماه هاي شهريور تا مهر گزارش شده است 

بعلت سنگيني تخمهاي پنائيده بتدريج در كف دريا ته نشين نموده، تخم هاي پنائوس مونودون سبز رنگ : لقاح 

در . ميليمتر متغيير است 31/0-27/0ه در دامنه ميليمتر قطر دارند ك 29/0و كروي شكل بوده و بطور متوسط 

هنگام تخمريزي و به محض تماس با آب دريا واكنشي غشايي در آنها صورت مي گيرد كه باعث مي شود 

اجسام ميله اي شكل موجود در سيتوپلاسم تخمها به سمت خارج متمايل شده و لايه هايي را تشكيل داده و 

  .بود مي شوندسپس بتدريج بعد از پنج دقيقه نا

از غشاء جنيني داخلي كه نازكتر  و انعطاف پذير تر است متمايز ) غشا كوريوني يا غشا تفريخ( غشا بيروني تخم

مي گردد و حركات پاهاي شناگر و حركات دايره اي شكل فرد ماده در هنگام تخمريزي باعث كمك به  لقاح 

شدن تخم ها بوسيله اسپرم، تقسيم سلولي صورت مي  پس از بارور. تخم ها توسط اسپرمهاي غير فعال مي شود

مرحله مورولا يك ساعت و سي دقيقه و ناپليوس . دقيقه مرحله دو نيم شدن به پايان مي رسد 40گيرد و طي 
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ساعت  12-15همچنين بر اثر حركات انقباضي، جنين بعد از . ساعت شكل مي گيرد 11جنيني بطور كامل در 

  . ودپس از تخمريزي خارج مي ش

براي تعيين عمر طبيعي همچنين سن بلوغ ميگوها محققين با استفاده از روش هاي : عمر طبيعي و سن بلوغ

سال و  2مطالعات زيستي و روابط آماري نشان  دادندكه اكثر ميگو هاي خانواده پنائيده بطور متوسط داراي 

هيچ گونه اي از ميگو در مناطق حاره  و اين در حالي است كه گفته مي شود. سال زندگي مي باشند 3حداكثر 

 3سال  وماده آن تا  2سال عمر كند و به عنوان مثال طول عمر ميگوي نر پنائوس ژاپونيكوس  4نمي تواند بيش از 

  . ماه  مي باشند 9تا  6سال گزارش شده است و گونه هاي جنس پنائوس داراي طول عمري بين 

  

  Moltingپوست اندازي -8-1

شامل تمام مراحل اماده شدن مرحله اكديسيس و پديده بعد از آن مانند سخت شدن اسكلت پوست اندازي 

در برخي از سخت پوستان، پوست اندازي تا مقطعي از زندگي وجود دارد و بعد . مي باشد. . . خارجي جديد و

مروزه بيشتر ا. از آن متوقف مي شود در حالي كه در برخي ديگر، پوست اندازي در طول زندگي ادامه دارد

تحقيقات و مطالعات جهت مشخص كردن مراحل مختلف از يك  اكدايسيس تا اكدايسيس بعدي  بر اسا طرح 

Drach (1939) عمل تعويض پوست نه تنها اسكلت قديمي خارجي بلكه پوشش لوله گوارش، . صورت مي گيرد

. كدايسيس زودرس خواهد شدقطع پايه چشمي، سبب ا. ماهيچه ها و ساير اندامها را نيز شامل مي شود

Cunningham and Brown, 1939  نشان  دادند كه غده سينوسي حاوي هورمون جلوگيري از پوست اندازي است

سنتز مي  Xاندام  Medulla tprminalisاين هورمون ابتدا در قسمت ). Rao, 1965(كه ظاهرا بايد از جنس پپتيد باشد 

  . بغير از اين هورمون در تحريك پوست اندازي وجود دارند هورمونهاي ديگري). Rassoma, 1953(شود

  

  Migrationمهاجرت   -9-1

مهاجرت از مرحله لاروي تا مرحله . نوع مهاجرت در طول حيات خود هستند 2ميگوهاي خانواده پنائيده داراي 

  بلوغ و مهاجرت بالغين

يا، لاروهاي آن بصورت پس از تخمريزي ميگوي ماده در در:مهاجرت از مرحله لاروي تا بلوغ -1

پلانكتوني مي باشند و با جريان آب كم كم بطرف ساحل نزديك مي شوند و در مرحله پست لاروي به 

گفته . سوي مصب رودخانه ها و خورها حركت مي كنند و در آنجا زندگي كفزي را شروع  مي كنند
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درجه شوري مي باشد ولي شده يكي از فاكتورهاي مهم در ميزان  پراكندگي ميگوها در اين مرحله 

ثابت شده كه شوري هيچگونه اثري بر رشد يا باقيماندگي آنها نداشته و عوامل ديگري از قبيل منبع 

ميگوها . غذايي، پوشش گياهي، نوع بستر و جريانات آب مي تواند در پراكندگي ميگوها موثر باشند 

 .بالا تمايل دارند) كل مواد آلي موجود( .T.O.Mداراي ) گلي( در اين مرحله به زيست در بستر لجني 

سانتيمتر برسد در خورها مي مانند و پس از آن   10ميگو ها در مرحله جواني و تا زماني كه طول متوسط آنها به 

اما در مرحله پيش از . عوامل بالا در پراكنش آنها در اين مرحله موثر مي باشند. بطرف دريا مهاجرت مي كنند

پراكنش ميگوهاي نيمه بالغ و بالغ متاثر از شرايط . كتور مهمي در پراكنش محسوب مي شودبلوغ ميزان نور فا

جنسيت نيز بر روي پراكنش دخيل بوده و ميگوهاي ماده بيشتر در مناطق ساحلي ديده مي شوند و . محيطي است

هنگام شروع  و اين در  فعاليت ميگوهاي بالغ در شب ). Garcia, 1981(با افزايش عمق درصد آنها كاهش مي يابد 

  . حالي است كه در طول روز در لابلاي رسوبات بسر مي برند

  

  مهاجرت بالغين

اقدام به .... شرايط تغذيه اي، هيدروبيواوژي و : محققين بر اين اعتقادند كه ميگوها فقط در موارد خاصي از قبيل

با طمالعات و بررسي هايي كه . مي گيرد مهاجرت مي نمايند و مسير مهاجرت آنها در محور طولي سواحل انجام

  .صورت گرفته، مشخص شده كه مهاجرت ميگوهاي بالغ محدود مي باشد) علامت گذاري( Taggingبوسيله 

Mohammad  و همكاران با علامت گذاري بر روي گونه هاي ميگوي خليج  فارس حداكثر مسافت مهاجرت را

اي انجام شده بر روي ديگر گونه ها مبين مهاجرت محدود آنها نتايج بررسي ه. كيلومتر گزارش نموده اند 80

  .است

  

  در جهانتنوع زيستي ميگو -10-1

 Phylum(از شاخه بند پايان )Class Crustacea(و رده سخت پوستان ) Order Decapoda(ميگو ها از راسته ده پايان 

Arthropoda (اعث شده تا گونه هاي مختلفي از آن يكي از مهمترين موجودات آبزي است كه جنبه تجاري آن ب

بزي پروري مصنوعي قرار گرفته و هر ساله  ميليارد ها دلار ارز اوري براي كشور هاي توليد كننده آدر دنيا مورد 

آنها كه تاكنون در جهان  مجموعهقرار دارد كه زير  Natantiaزير راسته  گونه هاي بسيار زيادي در. داشته باشد

  :املش شناسايي شده اند
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SUBORDER NATANTIA  
INFRAORDER PENAEIDEA 1 

SUPERFAMILY PENAEOIDEA 

FAMILY SOLENOCERIDAE 
Hadropenaeus lucasii (Bate) 
Haliporoides diomedeae (Faxon) 

Haliporoides sibogae (De Man) 
Haliporoides triarthrus Stebbing 
Hymenopenaeus aequalis (Bate) 
Pleoticus muelleri (Bate) 
Pleoticus robustus (Smith) 
Solenocera africana Stebbing 
Solenocera agassizii Faxon 
Solenocera choprai Nataraj 
Solenocera crassicornis (Milne-Edwards) 
Solenocera florea Burkenroad 
Solenocera geijskesi Holthuis 
Solenocera hextii Wood-Mason & Alcock 
Solenocera koelbeti De Man 
Solenocera membranacea (Risso) 
Solenocera pectinata (Bate) 

FAMILY ARISTAEIDAE 

Aristaeomorpha foliacea (Risso)  
Aristaeomorpha woodmasoni Calman 
Aristeus alcocki Ramadan  
Aristeus antennatus (Risso) 
Aristeus semidentatus Bate  
Aristeus varidens Holthuis  
Aristeus virilis (Bate) 
Plesiopenaeus edwardsianus (Johnson)  

FAMILY PENAEIDAE 
Artemesia longinaris Bate 
Atypopenaeus formosus Dall 
Atypopenaeus stenodactylus (Stimpson) 
Macropetasma africana (Balss) 
Metapenaeopsis acclivis (Rathbun)  
Metapenaeopsis andamanensis (Wood-Mason)  
Metapenaeopsis barbata (De Haan)  
Metapenaeopsis borradailei (De Man)  
Metapenaeopsis crassissima Racek & Dall 
Metapenaeopsis dalei (Rathbun) previous page 

Metapenueopsis goodei (Smith) 
Metapenaeopsis hilarula (De Man) 
Metapenaeopsis 1amellata (De Haan) 
Metapenaeopsis lata Kubo 
Metapenaeopsis mogiensis (Rathbun) 
Metapenueopsis novaeguineae (Haswell) 
Metapenaeopsis palmensis (Haswell) 
Metapenaeopsis philippi (Bate) 
Metapenaeopsis rosea Racek & Dal1 
Metapenaeopsis stridulans (Alcock) 
Metapenaeopsis toloensis Hall *  

Metapenaeus affinis (Milne Edwards) 
Metapenaeus alcocki George & Rao 
Metapenaeus bennettae Racek & Dall 
Metapenaeus brevicomis (Milne Edwards) 
Metapenaeus conjunctus Racek & Dall 
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Metapenaeus dalli Racek 
Metapenaeus demani (Roux) 
Metapenaeus dobsoni (Miers) 
Metapenaeus eboracensis Dall 
Metapenaeus elegans De Man 
Metapenueus endeavouri (Schmitt) 
Metapenaeus ensis (De Haan) 
Metapenaeus insolitus Racek & Dall 
Metapenaeus intermedius (Kishinouye) 
Metapenueus joyneri (Miers) 
Metapenaeus kutchensis George, George & Rao 
Metapenaeus lysianassa (De Man) 
Metapenueus macleayi (Haswell) 
Metapenueus monoceros (Fabricius) 
Metapenueus moyebi (Kishinouye) 
Metapenaeus papuensis Racek & Dall 
Metapenaeus stebbingi Nobili 
Metapenaeus tenuines Kubo * 
Parapenaeus australiensis Dall 
Parapenaeus fissurus (Bate) 
Parapenaeus investigatoris Alcock & Anderson 
Parapenaeus lanceolatus Kubo 
Parapenaeus longipes Alcock 
Parapenaeus longirostris (Lucas) 
Parapenaeus sextuberculatus Kubo 
Penaeopsis rectacuta (Bate) 
Parapenueopsis acclivirostris Alcock 
Parapenaeopsis arafurica Racek & Dall 
Parapenaeopsis atlantica Balss 
Parapenueopsis cornuta (Kishinouye) 
Parapenaeopsis coromandelica Alcock 
Parapenaeopsis hardwickii (Miers) 
Parapenaeopsis hungerfordi Alcock 
Parapenaeopsis maxillipedo Alcock 
Parapenaeopsis nana Alcock 

Parapenaeopsis probata Hall 

Parapenueopsis sculptilis (Heller) 
Parapenaeopsis stylifera (Milne Edwards) 
Parapenaeopsis tenella (Bate) 
Parapenaeopsis uncta Alcock 
Parapenaeopsis venusta De Man 
Penaeopsis serrata Bate 
Penaeus (Farfantepenaeus) aztecus Ives 
Penueus (Farfantepenaeus) brasiliensis Latreille 
Penaeus (Farfantepenaeus) brevirostris Kingsley 
Penueus (Farfantepenaeus) californiensis Holmes 
Penaeus (Farfantepenaeus) duorarum Burkenroad 
Penaeus (Farfantepenaeus) notialis Pérez-Farfante 
Penueus (Farfantepenaeus) paulensis Pérez-Farfante 
Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez-Parfante 
Penueus (Fenneropenueus) chinensis (Osbeck) 
Penaeus (Fenneropenaeus) indicus Milne Edwards 
Penaeus (Fenneropenaeus) merguiensis De Man 
Penaeus (Fenneropenaeus) penicillatus Alcock 
Penueus (Litopenaeus) occidentalis Streets 
Penaeus (Litopenaeus) schmitti Burkenroad 
Penaeus (Litopenaeus) setiferus (Linnaeus) 
Penaeus (Litopenaeus) stylirostris Stimpson 
Penaeus (Litopenaeus) vannamei Boone 
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Penaeus (Marsupenaeus) japonicus Bate 
Penaeus (Melicertus) canaliculatus (Olivier) 
Penueus (Melicertus) kerathurus (Forskål) 
Penueus (Melicertus)latisulcatus Kishinouye 
Penaeus (Melicertus)longistylus Kubo 
Penaeus (Melicertus) marginatus Randall 
Penueus (Melicertus) plebejus Hess 
Penaeus (Penaeus) esculentus Haswell 
Penueus (Penaeus) monodon Fabricius 
Penaeus (Penaeus) semisulcatus De Haan 
Protrachypene precipua Burkenroad 
Trachypenaeus anchoralis (Bate) 
Trachypenaeus byrdi Burkenroad 
Trachypenaeus constrictus (Stimpson) 
Trachypenaeus curvirostris (Stimpson) 
Trachypenaeus faoe Obarrio 
Trachypenaeus fulvus Dall 
Trachypenaeus fuscina Pérez-Farfante 
Trachypenaeus gonospinifer Racek & Dall 
Trachypenueus granulosus (Haswell) 
Trachypenaeus pacificus Burkenroad 
Trachypenaeus sedili Hall 
Trachypenueus similis (Smith) 
Xiphopenaeus kroyeri (Heller) 
Xiphopenaeus riveti Bouvier 

FAMILY SICYONIIDAE  
Sicyonia brevirostris Stimpson 
Sicyonia burkenroadi Cobb 
Sicyonia carinata (Brünnich)  
Sicyona cristata (De Haan) 
Sicyonia dorsalis Kingsley 
Sicyonia galeata Holthuis  
Sicyonia ingentis (Burkenroad) 
Sicyonia lancifera (Olivier)  
Sicyonia stimpsoni Bouvier 
Sicyonia typica (Boeck) 

SUPERFAMILY SERGESTOIDEA  
FAMILY SERGESTIDAE  

Acetes americanus Ortmann  
Acetes australis Colefax  
Acetes chinensis Hansen  
Acetes erythraeus Nobili  
Acetes indicus Milne Edwards  
Acetes intermedius Omori  
Acetes japonicus Kishinouye  
Acetes serrulatus (Kröyer) 
Acetes sibogae Hansen  
Acetes vulgaris Hansen  
Sergetes lucens Hansen  

INFRAORDER CARIDEA 

SUPERFAMILY OPLOPHOROIDEA 

FAMILY NEMATOCARCINIDAE 

Nematocarcinus africanus Crosnier & Forest 

FAMILY ATYIDAE 
Atya gabonensis Giebel  
Atya innocous (Herbst)  
Atya pilipes Newport  
Atya scabra (Leach)  
Atya spinipes Newport  
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Atya sulcatipes Newport  
Caridina africana Kingsley  
Caridina denticulata (De Haan)  
Caridina edulis Bouvier  
Caridina gracilirostris De Man  
Caridina laevis Heller  
The Caridina nilotica (Roux) Complex  
Caridina propinqua De Man  
Caridina tonkinensis Bouvier  
Caridina weberi De Man  
Paratya compressa (De Haan)  

SUPERFAMILY PASIPHAEOIDEA 

FAMILY PASIPHAEIDA 
Glyphus marsupialis Filhol 
Leptochela gracilis Stimpson 
Pasiphaea japonica Omori 
Pasiphaea multidentata Esmark 
Pasiphaea sivado (Risso) 

SUPERFAMILY BRESILOIDEA 

FAMILY RHYNCHOCINETIDAE  
Rhynchocinetes typus Milne Edwards 
Lipkius holthuisi Yaldwyn 

SUPERFAMILY PALAEMONOIDEA 

FAMILY CAMPYLONOTIDAE 

Campylonotus rathbunae Schmitt 

FAMILY PALAEMONIDAE 
Cryphiops caementarius (Molina) 
Exopalaemon annandalei (Kemp) 
Exopalaemon carinicauda (Holthuis) 
Exopalaemon mani (Sollaud) 
Exopalaemon modestus (Heller) 
Exopalaemon orientis (Holthuis) 
Exopalaemon styliferus (Edwards) 
Leptocarpus fluminicola (Kemp) 
Leptocarpus potamiscus (Kemp) 
Macrobrachium acanthurus (Wiegmann) 
Macrobrachium aemulum (Nobili) 
Macrobrachium amazonicum (Heller) 
Macrobrachium americanum Bate 
Macrobrachium australe (Guérin) 
Macrobrachium birmanicum (Schenkel) 
Macrobrachium caledonicum (Roux) 
Macrobrachium carcinus (Linnaeus) 
Macrobrachium choprai (Tiwari) 
Macrobrachium dayanum (Henderson) 
Macrobrachium dux (Lenz) 
Macrobrachium equidens (Dana) 
Macrobrachium esculentum (Thallwitz) 
Macrobrachium formosense Bate 
Macrobrachium geron Holthuis 
Macrobrachium grandimanus (Randall) 
Macrobrachium heterochirus (Wiegmann) 
Macrobrachium idae (Heller) 
Macrobrachium idella (Hilgendorf) 
Macrobrachium intermedium (Stimpson) 
Macrobrachium jaroense (Cowles) 
Macrobrachium javanicum (Heller) 
Macrobrachium jelskii (Miers) 
Macrobrachium lamarrei (Milne Edwards) 
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Macrobrachium lanceifrons (Dana) 
Macrobrachium lanchesteri (De Man) 
Macrobrachium lar (Fabricius) 
Macrobrachium latidactylus (Thallwitz) 
Macrobrachium latimanus (Von Martens) 

Macrobrachium lepidactyloides (De Man) 
Macrobrachium lepidactylus (Hilgendorf) 
Macrobrachium macrobrachion (Herklots) 
Macrobrachium malcolmsonii (Milne Edwards) 
Macrobrachium mammillodactylus (Thallwitz) 
Macrobrachium mirabile (Kemp) 
Macrobrachium nipponense (De Haan) 
Macrobrachium ohione (Smith) 
Macrobrachium olfersii (Wiegmann) 
Macrobruchium patsa (Coutière) 
Macrobrachium pilimanus (De Man) 
Macrobrachium raridens (Hilgendorf) 
Macrobrachium rosenbergii (De Man) 
Macrobrachium rude (Heller) 
Macrobrachium scabriculum (Heller) 
Macrobrachium sintangense (De Man) 
Macrobrachium tenellum (Smith) 
Macrobrachium trompii (De Man) 
Macrobrachium villosimanus (Tiwari) 
Macrobrachium vollenhovenii (Herklots) 
Nematopalaemon hastatus (Aurivillius) 
Nematopalaemon schmitti (Holthuis) 

Nematopalaemon tenuipes (Henderson) 

Palaemon adspersus Rathke 
Palaemon concinnus Dana 
Palaemon elegans Rathke 
Palaemon gravieri (Yu) 
Palaemon longirostris Milne Edwards 
Palaemon macrodactylus Rathbun 
Palaemon maculatus (Thallwitz) 
Palaemon northropi (Rankin) 
Palaemon ortmanni Rathbun 
Palaemon pacificus (Stimpson) 
Palaemon pandaliformis (Stimpson) 
Palaemon paucidens De Haan 
Palaemon serratus (Pennant) 
Palaemon serrifer (Stimpson) 
Palaemon xiphias Risso 
Palaemonetes kadiakensis Rathbun. 
Palaemonetes paludosus (Gibbes) 
Palaemonetes sinensis (Sollaud) 
Palaemonetes tonkinensis (Sollaud) 
Palaemonetes varians (Leach) 
Palaemonetes vulgaris (Say) 

SUPERFAMILY ALPHEOIDEA  
FAMILY ALPHEIDAE  

Alpheus bisincisus De Haan 
Alpheus brevicristatus De Haan  
Alpheus digitalis De Haan  
Alpheus euphrosyne De Man 
Alpheus glaber (Olivi) 
Alpheus gracilipes Stimpson 
Alpheus heterochaelis Say  
Alpheus hoplocheles Coutière  
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Alpheus japonicus Miers  
Alpheus spongiarum Coutière 
Alpheus stephensoni Banner & Smalley 
Alpheus sublucanus (Forskål) 

FAMILY OGYRIDIDAE  
Ogyrides orientalis (Stimpson)  

FAMILY HIPPOLYTIDAE  
Eualus leptognathus (Stimpson) 
Eualus macilentus (Kröyer) 
Eualus sinensis (Yu) 
Exhippolysmata ensirostris (Kemp) 
Exhippolysmata hastatoides (Balss) 
Exhippolysmata oplophoroides (Holthuis) 
Heptacarpus brevirostris (Dana) 
Heptacarpus futilirostris (Bate) 
Heptacarpus geniculatus (Stimpson) 
Heptacarpus pandaloides (Stimpson) 
Latreutes acicularis Ortmann 
Latreutes anoplonyx Kemp 
Latreutes laminirostris Ortmann 
Latreutes planirostris (De Haan) 
Lysmata californica (Stimpson) 
Lysmata seticuadata (Risso) 
Lysmata vittata (Stimpson) 
Spirontocaris lilljeborgii (Danielssen) 
Spirontocaris spinus (Sowerby) 

FAMILY PROCESSIDAE  
Processa canaliculata Leach  
Processa edulis (Risso)  

SUPERFAMILY PANDALOIDEA  
FAMILY PANDALIDAE  

Chlorotocus crassicornis (Costa) 
Dichelopandalus bonnieri Caullery 
Heterocarpoides levicarina (Bate) 
Heterocarpus dorsalis Bate 
Heterocarpus ensifer Milne Edwards 
Heterocarpus gibbosus Bate 
Heterocarpus laevigatus Bate 
Heterocarpus reedi Bahamonde 
Heterocarpus sibogae De Man 
Heterocarpus tricarinatus Alcock & Anderson 
Heterocarpus vicarius Faxon 
Heterocarpus woodmasoni Alcock 
Pandalopsis dispar Rathbun 
Pandalopsis japonica Balss 
Pandalus borealis Kroyer 
Pandalus danae Stimpson 
Pandalus goniurus Stimpson 
Pandalus hypsinotus Brandt 
Pandalus jordani Rathbun 
Pandalus kessleri Czerniavsky 
Pandalus montagui Leach 
Pandalus nipponensis Yokoya 
Pandalus platyceros Brandt 
Parapandalus narval (Fabricius) 
Parapandalus spinipes (Bate) 
Plesionika acanthonotus (Smith) 
Plesionika alcocki (Anderson) 
Plesionika antigai Zariquiey Alvarez 



٢٠ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 
Plesionika edwardsii (Brandt) 
Plesionika ensis (Milne Edwards) 
Plesionika gigliolii (Senna) 
Plesionika heterocarpus (Costa) 
Plesionika martia (Milne Edwards) 
Plesionika williamsi Forest 

SUPERFAMILY CRANGONOIDEA 

FAMILY CRANGONIDAE 
Argis lar (Owen) 
Crangon affinis De Haan 
Crangon alaskensis Lockington 
Crangon communis Rathbun 
Crangon crangon (Linnaeus) 
Crangon franciscorum Stimpson 
Crangon nigricauda Stimpson 
Crangon nigromaculata Lockington 
Crangon septemspinosa Say 
Pontocaris lacazei (Gourret) 
Pontocaris pennata Bate 
Pontophilus spinosus (Leach) 
Sclerocrangon salebrosa (Owen) 

  

اقتصادي مورد توجه تزئيني بودن هم ميگو ها از منظر بجز ميگوهاي تجاري از حيث تكثير و پرورش و صيد، 

ي رهاو هر ساله بخش قابل توجهي از صادرات كشو بودههستند بطوريكه برخي از انواع آنها بسيار گران  قيمت 

شاره مي شود هر ازيباترين انها  برخي از مهمترين وبه در زير . را به خود اختصاص مي دهند تولي كننده آنها 

  .چند تكميل اين قسمت به زمان زيادي نياز دارد

 Cleanerميگوي تمييز كننده يا 

  Pistolميگوي طپانچه اي يا 

  Imperatorميگوي امپراتور يا 

   Hinge- backميگوي پشت مفصلي  يا 

    Anemoneميگوي شقايقي يا 

 Colemanميگوي كولمن

   Harlequinميگوي جوكر رنگارنگ يا 
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  آبزي پروري ميگو  -2

. ميگو از جمله فعاليتهاي آبري پروري ، جهت توليد ميگوهاي دريايي براي مصرف انساني  مي باشدپرورش 

كل توليد . نون داراي رشد صعودي مي باشدشروع و توليد آن تا هم اك 1970پرورش تجاري ميگو از سال 

. ميليون دلار بود 9000ميليون تن رسيد ، كه داراي ارزش  6/1به بيشتر از  2003جهاني ميگوي پرورشي در سال 

ديگر در كشورهاي آمريكاي % 25از كل توليد در كشورهاي آسيايي توليد شده بويژه در چين و تايلند % 75

ور برزيل بزرگترين توليد كننده  در ميان آنها مي باشد، بزرگترين كشور صادر كننده لاتين، توليد گرديد كه كش

پرورش ميگو .  بازار تقاضاي اصلي ميگوي پرورشي، آمريكا، ژاپن و اروپاي غربي مي باشد. نيز تايلند مي باشد

ني تغيير كرده از يك فعاليت سنتي و در مقياس كوچك در آسياي جنوب شرقي ، هم اكنون به يك صنعت جها

در . پيشرفتهاي تكنولوژيكي منجر به پرورش متراكم ميگو و تجارت  مولدين در سطح جهان شده است. است

در ميان گونه هاي پرورشي فقط دو گونه وانامي و .واقع همه ميگوهاي پرورشي متعلق به خانواده پنائيده هستند

  . ندكل توليد را به خود اختصاص مي ده% 80مونودون تقريبا 

در پرورش صنعتي تك گونه اي، اين گونه ها بسيار حساس به بيمارها هستند بطوريكه در چندين منطقه باعث 

  .ضرر و زيان قابل ملاحظه به مزرعه داران ميگو شده است

ها و كشورهاي مصرف   NGOافزايش مشكلات اكولوژيكي، وقوع تكراري بيماريها، فشار و انتقاد از سوي 

و بطور كلي مرتبا با قوانين قوي از سوي دولت .شده است 1990تغييرات در اين صنعت از سال  كننده منجر به

، يك برنامه با هدف توسعه و ترويج روشهاي توسعه پايدار پرورش ميگو آغاز 1990در سال . پيگيري مي شود

  .و سازمانهاي زيست محيطي ) صنعتي(شامل گروه هاي دولتي، نمايندگان بخش خصوصي . شد

 

  ميگوهاي ايران  -1-2

تاكنون نشان داده  1370توضيح است در خليج  فارس و درياي عمان  مطالعات ارزيابي ذخاير از سالهاي  شايان

  گونه 12است كه 

 Penaeus semisulcatus 
Penaeus merguensis 
Metapenaeus affinis 
Parapenaeopsis stylifera 
Penaeus indicus  
Penaeus japonicus 
Trachypenaeus vurvirostris 
Metapenaeus stridulans 
Solenocera crasicostris 
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Metapenaeus monoceros 
Penaeus latisulcatus 
Parapenaopsis nard wacki 

  و در آبهاي درياي عمان ضمن اشتراك برخي از گونه هاي خليج  فاترس گونه هاي زير نيز شناسايي شده اند

Penaeus monodon 
Penaeus stabbings 

  

  گونه هاي پرورشي و بيوتكنيك پرورش ميگو در ايران -2-2

نظر اقتصادي و سياسي نيز  ز ا علاوه بر تامين بخشي از نياز غذائي كشور هاي پيشرفته، عظيم آبي ، منابعامروزه 

ء معدود آبي در جنوب وشمال جز  كيلومتر مرز 2792كشور پهناور ايران با حدودد. اهميت ويژه اي يافته است 

درياي عمان و خليج فارس اين آبراه سرشار از . كشورهائي است كه از اين نعمت سرشار الهي برخوردار است 

آغاز و تا  كيلومتر از دماغه گواتر 1800مرز آبي حدود و كيلومتر  239000با مساحتي حدود  مواهب خدادادي ،

 20و كارون به آن مي ريزد و عمق سواحل آن از  آب رودخانه هاي دجله وفرات. اروند رود ادامه يافته است 

در آبهاي خليج فارس و درياي عمان . متر تجاوز نميكند واز اهميت ويژه اي جهت صيد ميگو برخوردار است 

گونه كه داراي اندازه درشت تر و فراواني  5گونه ميگو شناسايي شده اند، كه بهره برداري اقتصادي از  18حدود 

( مهمترين گونه اقتصادي از نظر صيد و صيادي، ميگوي ببري سبز يا صورتي . رت مي گيردبيشتر هستند، صو

Penaeus semisulcatus ( مي باشد كه در بيشتر زيستگاه هاي خليج فارس و درياي عمان يافت مي شود اما بيشترين

كه از نظر ) Penaeus merguensis(ميگوي موزي . پراكنش و صيد آن در آبهاي ساحلي استان بوشهر مي باشد

ساير گونه ها مثل ميگوي . تجاري در رده دوم قرار مي گيرد، بيشتر در آبهاي استان هرمزگان صيد مي گردد

 ،ببري سياه (مونودون و ميگوي ) Penaaeus japonicus(، ميگوي ژاپني )Fenneropenaeus indicus( سفيد هندي

Penaeus monodon (ل فراواني اندك و محدوديت زيستگاه، مورد بهره برداري عليرغم داشتن جثه درشت، بدلي

و )  Metapenaeus affinis(، سفيد يا سرتيز )Penaeus stylifer(سه گونه ميگوي خنجري . نمي گيرند اقتصادي قرار

بهره برداري . ميگوي ريز سفيد در سرتاسر خليج فارس و درياي عمان پراكنش داشته اما ارزش صادراتي ندارند

  . ين سه گونه بيشتر براي مصرف در بازارهاي محلي و منطقه اي صورت مي گيرداز ا

ميگوي صورتي و گونه هاي ميگوي هندي و موزي بيشتر كارهاي تحقيقاتي ايران بر با توجه به اهميت سه گونه 

  .گونه استوار است  3روي اين 
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  سه  گونه پرورشي در ايران: 3شكل 

  

  گونه هاي پرورشي  

 P. semisulcatus ميگوي ببري سبز  -1-2-2

  

  
    

همانطور كه ديده  مي شود فقط در . در نمودار هاي زير ميزان صيد و آبزي پروري جهاني آن آورده شده است

ولي صيد آن از قديم وجود و  ابزي پروري ان در مقدار بسيار كم انجام و سپسس متوقف شده است  1996سال 

هزار تن رسيده  13به بالاترين سطح خود يعني بالاي  2007به بعد رشد افزاينده داشته و در سال  1995از سالهاي 

  .  است

P. semisulcatus P. indicus P. merguensis 
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 )FAO, 2010(ميزان صيد ميگو ببري سبز 

     
 

 )FAO, 2010(پرورش ميگوي ببري سبز 

      
 

  

  .ر زير اورده شده استنقشه پراكنش آن در جهان د

داراي معده خالي، و % 60عدد ميگو سبز صيد شده از سواحل بوشهر استان بوشهر،  100در مطالعه فعلي از تعداد 

ميگو ها داراي معده سه % 5/7ميگو ها داراي معده نيمه خالي، % 5/10داراي معده سه چهارم خالي، % 20در بقيه ، 

شايد دليل ضعف مشاهدات تغذيه اي در آنها به خاطر شب فعال . معده پر بودنداز آنها داراي % 2چارم پر و تنها 

اين . بودن و تغذيه در شب اين ميگو است كه طبيعتا در زمان صيد روزانه بهره تغذيه اي آنها پايين بنظر مي رسد

شده اند گزارش شده است كه تغذيه ميگوهاي سبزي كه در شب صيد  Thomas(1981)موضوع  قبلا نيز توسط 

 Wassenberg and و  Kutty and Murugapoopathy (1969) .بسيار زيادتر از آنهايي است كه در روز صيد شده اند

Hill(1994) محتواي معده ميگو هايي كه در معدشان مواد . نيز گزارشي از تغذيه در شب اين ميگو ارائه نموده اند

نرم تنان كه از گروه نرم تان عمدتا دو كفه اي % 4/31، دتريتوس% 39غذايي مشاهده گرديد به ترتيب شامل  

) تاژك داران و خارداران( سخت پوستان كه از اين گروه كوپه پودا% 5/28هاي كوچك، سپس شكم پايان، و 

. روزنه داران و بخش هاي استخوان و فلس ماهي نيز در معده آنها مشاهده گرديد. غالب بودند، مشاهده گرديد

تفاوت در غذا  و در ماه هاي مختلف و اندازه هاي . ودن آن در درصد ها اورده نشده استكه بدليل كم ب

بدان اشاره  Thomas (1981)اين يافته ها با انچه كه قبلا توسط . مختلف بدن ميگو از نظر آماري معني دار نبود 

. صرفي نبوده استنموده است همخواني دارد هر چند كه در مطالع وي هدف اصلي برآورد نوع غذاهاي م

  .ميليمتر بدست آمد 150متوسط اندازه بلوغ در ماده 
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  P.indicusميگوي سفيد هندي  -2-2-2

  

  
  

متري  90ميليمتر از كناره هاي ساحلي تا عمق  230ميليمتر و ماده  180ميگوي سفيد هندي  با حداكثر طول نر 

اين . روي بستر هاي شني و يا گلي مي گذراند متري بر 30گزارش شده است ولي بيشتر اوقات خود را در عمق 

گونه بومي سواحل اقيانوس هند بوده و بطور زياد در هند و ايران و كشورهاي خاورميانه و آفريقاي جنوبي 

تحمل شوري بالانسبت به گونه مونودون و ساير گونه ها را دارا مي باشد و تا .تكثيروپرورش داده مي شود

تن مربوط  8000حداكثر توليد پرورشي آن در دنيا با . يران و عربستان پرورش مي شودبراحتي در ا  ppt 55شوري

  ).Rosenbery 2006. (به كشور ايران مي باشد

همانطور كه ديده  مي شود از سال . در نمودار هاي زير ميزان صيد و آبزي پروري جهاني آن آورده شده است

به يكباره از رشد بالايي برخوردار گشته است  2001ز سال روند ابزي پروري ان در جهان شروع ولي ا 1986

صيد جهاني آن در يك دوره كوتاه بين سالهاي .هزار تن رسيد  40به بالاترين حد يعني بالاي  2007بطوريكه در 

نيز اصلا صيد نمي شده ولي بنظر مي رسد  1985بالا بوده و به يكباره متوقف شده هر چند قبل از  1991تا  1985

  .وجود داشته است 2007و  2005داري كم صيد نيز در سالهاي مق
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 )FAO, 2010(ميزان صيد ميگوي سفيد هندي 

   
 

 )FAO, 2010(پرورش ميگوي سفيد هندي 

   
 

  

  .نقشه پراكنش توليد ابزي پروري آن در جهان در زير آورده شده است

  

  
  

بر اسا اطلاعات منتشر شده فائو همانطور كه ديده مي شود در بخش هاي جنوبي آفريقا، عربستان،  2006تا سال 

   .ايران و هندوستان و ويتنام اين گونه  آبزي پروري شده است

  .شده استچرخه توليد مصنوعي آن در زير آورده 

( مولدين آماده صيد شده از دريا براي تخمگذاري و يا مولديني كه با روش هاي القايي اماده تخمريزي هستند 

در مورد مولدين صيد شده  از دريا بايد . در تانك هايي نگهداري مي شوند) ميلي متر 145با متوسط طول كل 

در محيط اسارت بايد مدتي در تانك هاي آرامش نهايت دقت را نمود كه در هنگام حمل به سالن  هچري  و 

 500-1000هر ماده ميگو مولددر تانك . نگهداشته شوند تا استرس آنها بازگشت به حالت طبيعي داشته باشد
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دماي اب بايد . قرار داده مي شود 2/8تا  pH  8با %  35تا  30ليتري با سيستم فيلتراسيون و اب استريل و شوري 

در شب . نتيگراد باشد و از آن كمتر يا بيشتر باعث كاهش توان توليد مثلي ميگو مي شوددرجه سا 27-3بين 

  . هنگام تخمگذاري انجام كه بايد مولد را به تانك ديگري منتقل نمود

عدد  4و بعد از آن با تراكم . دقيقه قرار داده شوند 30قسمت در ميليون به مدت  100ابتدا بايد مولدين در فرمالين 

تني با اب چرخشي قرار داده مي شوند آب اين  100در تانك هاي   1به  1متر مكعب  و با نسبت جنسي  رد هر

تانك ها با روش هاي بيولوژيكي فيلتر مي شوند و رويه آنها توسط پلاستيك سياه پوشيده  خود تانك در اتاق 

ميليون پست لارو توليد  18وان تا با داشتن سه تانك در اندازه گفته شده مي ت. هاي تاريك نگهداري مي شوند

ميگو ها از كرم هاي اوليگوخت يا كم تاران كرم هاي حلقوي تغذيه مي شوند  همچنين به صورت روزانه . نمود

با قطع پايه يك چشم مولدين ماده و با روش تحريك سيستم  .  از گوشت اسكوئيد مي توان انها را تغذيه نمود

البته گونه  .  روز دو بار تخمريزي مي نمايند 15تا  3مولد بالغ شده و با فواصل روز  27تا  9هورموني دروني طي 

  500، شدت نور 2/8تا  pH 8اينديكوس در شرايط اسارت حتي بدون قطع پايه چشمي ولي با نگهداشت آنها در 

ولي با قطع پايه . لوكس و تغذيه با كرم هاي كم تار و گوشت تازه حلزون هم  بالغ و قادر به تخمريزي مي شود

كل تخمريزي را با نمونه برداري مي . بار بيشتر از تخمريزي طبيعي اين كار را انجام مي دهد 6و  8، 10چشمي 

  .توان تخمين زد

تخم ها در همان تانك اوليه قادر به تفريخ  هستند سپس جمع آوري و شسته شده و در تانك هاي لاروي 

  .  نگهداري مي شوند

ذشت مرحله  پرستاري به مزرعه هاي پرواري منتقل و با روش هاي مختلف كم متراكم، نيمه لاروها بعد از گ

  .متراكم، متراكم و فوق متراكم پرورش داده  مي شوند

در روش صنعتي از مزارع يك تا دو هكتاري با ورودي و خروجي اب و سيستم تغذيه دستي  و يا حتي تغذيه 

هزار تا  60ا مواد آلي و معدني كود دهي مي شوند و ناپليوس ها با شمار استخرها ب. اتوماتيك استفاده مي شود

تن در هكتار  5/2اب  روزانه مي توان يك تا  155تا  10با تعويض .  صد هزار  در هر هكتار رها سازي مي شوند

  . ماه خواهد بود 4الي  3كه كل دوره  پرورش . برداشت نمود

قطعه پست لارو مي ريزند و با سيستم  پمپاژ تعويض اب انجام شده  25لي ا 20در نيمه متراكم در هر متر مكعب 

  .تن  توليد در هر هكتار داشته باشند 5الي  5/2از سيستم هواده بهره مند مي شوند تا حدود 
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بار در روز هوادهي زياد  4-5پست لارو در هر متر مكعب غذادهي   100الي  5و در روش متراكم با رها سازي  

يك مزرعه خصوصي در عربستان از .  تن از هر هكتار بدست خواهد امد 20الي  10اب زياد  بالغ بر  و تعويض

  .هزار تن  تجربه  توليد داشته است 5/13هكتار زمين   2800

مشخص گرديد كه لارو اين ميگو در مرحله پروتوزوآ  فقط از  Kumku (1998)در مطالعه انجام شده توسط 

گرم  25درجه سانتيگراد ، شوري  28روزه، در دماي  6-7ه مايسيس تا پست لاروي حدود تتراسلميس  و از مرحل

عدد ناپليوس  5و  Skeletonema castatumسلول  35به همراه  Tetracelmis chuii سلول  25در ليتر چنانچه با غلظت  

  .هندآرتميا در يك ميكرو ليتر تغذيه شود بهترين رشد و بازماني را از خود نشان مي د

  

  P.merguiensisميگوي موزي  -3-2-2

  

  
  

متر و  50ميليمتر  از كناره هاي سواحل تا عمق  240و ماده   200ميگوي صورتي يا موزي، با حداكثر طول بدن نر 

توليد مثل در عمق زياد و در ابهاي دور طي . گلي يافت مي شوند  -متر بر روي بستر هاي شني 20بيشتر در عمق 

اين گونه  يكي ديگر از گونه هاي پرورشي در سواحل اقيانوس هند .  ارديبهشت صورت مي گيرد ماه هاي دي و

داراي نرخ رشد كم . از عمان تا اندونزي و استراليا مي باشد و قابليت پرورش در تراكم هاي بالا دارا مي باشد

جهاني ميگوي پرورشي بازي مي نسبت به ساير گونه هاي پنائيده داشته و نقش بسيار كوچكي در  ميزان توليد 

اما توليد جهاني اين . را مي توان نام برد .Metapenaeus  sppاز ساير ميگوهاي قابل پرورشي گونه هاي جنس . كنند

  .تن در سال مي باشد كه در مقايسه با ساير گونه هاي پنائيده رقم بسيار كمي مي باشد 25000گونه ها تنها 

همانطور كه ديده  مي شود از سال . د و آبزي پروري جهاني آن آورده شده استدر نمودار هاي زير ميزان صي

به بعد از رشد بالايي برخوردار گشته است بطوريكه  2001روند ابزي پروري ان در جهان شروع واز سال  1966




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...٢٩ 

 

ده روند شروع ش  1950صيد جهاني آن كه از سالهاي .هزار تن رسيد  90به بالاترين حد يعني بالاي  2006در 

  .هزار تن رسيد 90به بالاترين حد خود يعني بالاي  2001افزايشي داشته و در سال 

  

 )FAO, 2010(پرورش ميگوي موزي 

   
 

 )FAO, 2010( موزيپرورش ميگوي 

   
 

   

  

  Litopenaeus vannameii ميگوي يا سفيد  -4-2-2

  

  
  

تا اندازه . تا پرو مي باشدگونه اصلي پرورشي در نيمكره غربي و بومي آبهاي اقيانوس آرام در سواحل مكزيك 

در شرايط مصنوعي . توليد در آمريكاي لاتين مربوط به اين گونه مي باشد% 95سانتيمتر رشد مي كند و  23

منظور استفاده از منابع تامين (قابليت تكثيروپرورش آسان و خوبي دارد ، نياز پروتئيني كمتر و ارزانتر ) اسارت(

در مقايسه با ساير گونه ها دارد كه به همين دليل با توجه به ) سه با پودر ماهيپروتئين گياهي مثل سويا در مقاي
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غذاي ارزانتري كه براي پرورش آن مصرف مي شود قيمت تمام شده پائينتري دارد، قابليت توليد در تراكم هاي 

پست لارو در  4000000كشور اندونزي با ذخيره سازي  Lampungبالا را دارد بطوريكه يك مزرعه دار در استان 

همچنين . تن در هكتار در يك كراپ داشته است 40-50با استفاده از هواده و پروبيوتيك،  توليدي معادل  هكتار

از يك ميگوي %  68 -66.رنج وسيع از شوري را تحمل مي كند، اما به بيماري سندرم تورا حساسيت زيادي دارد

-58و در ميگوي سفيد هندي %  61در ميگوي ببري سياه وانامي  گوشت قابل مصرف مي باشد كه اين ميزان 

  .همچنين مصرف كنندگان طعم و مزه ميگوي سفيد غربي را به ميگوي ببري سياه ترجيح مي دهند. مي باشد% 60

همانطور كه ديده  مي شود از سال . در نمودار هاي زير ميزان صيد و آبزي پروري جهاني آن آورده شده است

روري ان در جهان شروع و بسرعت افزايش بافته است بطوريكه توليد آبزي پروري جهاني آن روند ابزي پ 1980

به ميزان  قابل توجهي از  1995هزار تن رسيده است حال آنكه از سال  2300به بعد بيش از  2005در سالهاي 

  .  صيد ان كاسته شده است

  

 )FAO, 2010(پرورش ميگوي پا سفيد غربي 

     
 

 )FAO, 2010(پرورش ميگوي پا سفيدغربي 

     
 

  

  .نقشه جهاني توليد اين ميگو در زير اورده شده است
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  بررسي نيازهاي حياتي ميگو -3-2

منظور از محصول اقتصادي . نيازمندي هاي ميگو به عنوان محصول اقتصادي اشاره شده استدر زير به مهمترين 

البته با بررسي اوليه اين فاكتورها و جمع . اين است كه بيشترين محصول بايد در كوتاه ترين زمان بدست آيد

  .هد گرفتبندي با موارد اشاره شده در فصل دوم طراحي مناسبتر در جهت ساخت ايتخرها انجام خوا

  

  دما

بطور معمول، نرخ رشد با دما افزايش مي يابد، اما در دماهاي . هم رشد و هم بقا بسيار به فاكتور دما وابسته هستند

دماهاي . بطوري كه هر گونه داراي دامنه مناسب دمايي براي رشد خود مي باشد. بالا مرگ و مير افزايش مي يابد

در اين . ل بهترين دماها هستند كه بيشترين محصول را به ما خواهند داددرجه سانتيگراد بطور معمو 26-30بين 

درجه سانتيگراد  32دماهاي بااي . دماها رشد به نسبت سريع خواهد شد و بقا به بالاترين حد خود خواهد رسيد

، نرخ )P.aztecus(در مرحله پست لاروي ميگوي. محدود كننده رشد و بقا مي باشند تا اينكه به مرگ مي انجامند

درجه سانتيگراد براي يك ماه  5/32بقا در دماي . درجه سانتيگراد افزايش مي يابد 2/32رشد با افزايش دما تا حد 

  ). Zein-Eldin and Aldrich, 1965(درجه تقريبا هيچ ميگويي باقي نمي ماند 35بشدت كاهش مي يابد، و در 

 P.merguiensisبالاترين درجه سانتيگراد دمايي بر بقا ميگوي جدول زير نتيجه آزمايشاتي است كه به منظور تعيين 

  .    جمع آوري شده است 1975وهمكاران در سال  Piyakarchanaسانتيمتري توسط  5/8با طول 

  

  5/42  42  40  38  36  34  30  دما

  0  0  0  50  50  100  100  درصد ميگو هاي طبيعي

  0  25  25  50  50  0  0  درصد ميگو هاي غير متحرك

  100  75  75  0  0  0  0  ميگو هاي مرده درصد

  

Liao  نيز چنين داده هايي رابرايP.monodon  بدست آورد.  

  40  5/37  35  30  5/26  دما

  0  60  100  100  100  درصد بقا
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كه يا .  بهترين راه براي اطمينان از دماي آب استخر كه هيچوقت خيلي گرم نشود، عمق دادن به استخر ها است

طراحي شود و يا كانال هايي در استخر طراحي گردد بطوري عمق آنها نسبت به بقيه جاهاي  رعمق استخر بيشت

به چنين كانال هايي پناهگاه ميگو گفته مي شود و در زمان گرماي بيش از ميگو به . ديگر كف، عميق تر باشد

پيشنهاد شده كه . اردب مورد نياز وجود ندآ هيچ منبع رسمي مبني بر حداقل عمق استخر و. آنها پناه مي برد

ولي اگر لازم است از كانال هاي داخلي استفاده مي شود، عمق . متر باشد 5/0حداقل عمق آب نبايد كمتر از 

اگر آب . متر باشد زيرا در آن صورت آب دچار كدورت و بر هم خوردگي مي شود 5/1استخر نبايد كمتر از  

  . متر لازم است 2تمييز است عمق 

كت آب  و مخلوط شدن در كف استخر چندان مهم نيست ولي در استخرهاي كم عمق بسيار اثر اثر باد روي حر

نتيجتا، طبقه بندي لايه هاي آب با توجه به اينكه باران هاي سنگين منطقه مي تواند براي ميگو . خواهد گذاشت

معمول احداث شوند  بنابر اين جايي كه لازم است استخرها بايد عميق تر از حد. خطرناك باشد ضروري است

تا ضمن ايجاد پناهگاه در زمان گرم شدن شديد آب، احتياط هاي لازم براي جلوگيري از هر گون مخلوط شدن 

  .آب انجام گيرد

ايجاد شرايط سايه روي استخرها با كمك گرفتن از موادي چون برگ درخت خرما يا برگ هاي پهن مفيد 

  .خواهد بود

  

  شوري

در اغلب گونه ها، شوري اثر كمي بر بقا و رشد . تحمل دامنه وسيعي از شوري را دارندميگو هاي جوان قابليت  

در هر گونه حداقل و حداكثر تحمل شوري . پست لارو ها دارد مگر اينكه به آستانه تحمل موجود رسيده باشد

يرات در شوري اگر تغي. زمان سازش در تعيين كمترين ميزان شوري قابل قبول مهم است. با گونه ديگر فرق دارد

اطلاعات كمي در زمينه تحمل شوري در مرحله قبل از . بتدريج انجام شود ممكن است اثرات منفي نداشته باشد

اطلاعات خوبي   Metapenaeus و اغلب گونه هاي  P. monodonدر مورد . بلوغ  و بلوغ در ميگو ها وجود دارد

 و  P.merguiensis. ر آب شيرين نيز قادر به زندگي هستندوجود دارد بطوري كه مشخص شده اين ميگو ها حتي د

P indicus  گرم در ليتر باشد البته تجربه شخصي اينجانب در  10به آبهاي شور احتياج دارندكه حداقل بالاي

در طولاني  P.indicusدر منطقه گواتر چابهار حكايت از پذيرش آب شيرين براي ميگوي  1386طوفان گونو سال 

  .مدت دارد
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Piyakarnchan  گزارش دادند كه براي  1975و همكاران در سالP.merguiensis  گرم  27ماكزيمم رشد در شوري

  . گرم در ليتر خواهد بود 20-30در ليتر بدست خواهد آمد اما رشد مناسب در شوري هاي 

P.semisulcatus همه گونه هاي . بنظر مي رسد به آبهاي خيلي شور نياز داردPenaeus منظور بلوغ جنسي و تخم  به

  . ريزي تقريبا به شوري آب دريا نياز دارند

حتي اطلاعات ما در مورد تحمل ميگو به حداكثر شوري نيز بسيار محدود است گرچه كه اين موضوع  به كرات 

در استخرهاي با عمق كم كه امكان تعويض آب در آنها نبوده است، رخ داده است و تلفات زيادي را به همراه 

  . داشته است

جلوگيري از كاهش شوري با احداث استخرها در مناطقي كه شوري معمول آنها در محدوده تحمل گونه مورد 

بايد در كنار نوار ساحلي  P.merguiensis, P indicusبا اين نگاه براي ميگو هاي . پرورش است، ميسر مي باشد

توانند دور از ساحل نيز مورد كشت و پرورش  مي .P.monodon, Mtapenaeus sppاستخر ساخت در صورتي كه 

   .قرار گيرند

  :به منظور حفاظت در مقابل تغييرات تخريبي ناشي از شوري معيار هاي زير بايد رعايت شود

  . ظرفيت تعويض سريع آب بايد وجود داشته باشد تا هر زمان كه لازم شد اقدام شود -1

ريع آب در زمانهايي كه باران هاي سنگين بارش مي دريچه ها بايد طوري طراحي شوند كه اجازه خروج س -2

 .كنند وجود داشته باشد

خروجي دريچه ها بايد طوري طراحي شود كه امكان تعويض آب تازه كه از قسمت هاي پايين وارد مي شود  -3

 .و خروج آب قبلي كه از قسمت بالاي دريچه خارج مي شود وجود داشته باشد

 

 
  شاخص دريچه چوبي:   3شكل
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  برشي از دريچه براي نشان  دادن شيار تخته و تور : 4  شكل  

  

اين موضوع همچنين . سانتيمتر عمق داشته باشد تا كنترل دمايي وجود داشته باشد 50آب استخر بايد حداقل  -4

سانتيمتر  10د و سانتيمتر عمق داشته باش 10به كنترل شوري  نيز كمك مي كند به عنوان مثال اگر يك استخر 

 10سانتيمتري نگهداشته شود،  50اگر عمق آب در . كاهش مي يابد% 50آب باران وارد آن شود شوري آن 

 . كاهش شوري را در بر داشته باشد% 17سانتيمتر آب دريا فقط مي تواند 

ب نمايند بايد به منظور انتقال آب باران از زمين هاي همجوار كه در برخي موارد مي توانند دايك را تخري -5

 .كانال هاي انحرافي تعبيه شود

براي جلوگيري از افزايش شوري ناشي از تبخير، بادگير هايي همچون درخت يا دايك هاي بلند مفيد خواهند  -6

درختاني با برگ هاي هميشه سبز بايد استفاده شوند زيرا كه اگر از درختان برگ پاييزه استفاده شود مقدار . بود

 . استخر مي ريزد كه مي تواند مشكلات مربوط به تجزيه شيميايي را بوجود آورند زياد برگ  بدرون

 

  اكسيژن

كارگرهاي زيادي گفته اند كه . حفظ سطح مناسب اكسيژن محلول در آب استخر براي ميگو بسيار مهم  است

در اين زمينه  واحد در ميليون است، اما اطلاعات كافي 2حداقل اكسيژن محلول لازم براي رشد مناسب ميگو 

دو مطالعه انجام شده در زمينه اثرات . بصورت علمي و تحقيقاتي وجود ندارد تا از اين فرضيه حمايت نمايد

واحد در ميليون  4/1در اكسيژن  P.japonicus، گزارش داد كه Egusa(1961). كمبود اكسيژن محلول  وجود دارد

 2/1وقتي كه سطح اكسيژن كمتر از   P.schmittiمود در مشاهده ن MacKay(1974). حالت استرس را نشان دادند




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...٣٥ 

 

دقيقه بعد ميگو شروع به پرش به بيرون از  10. واحد در ميليون باشد، ميگو در سطح آب شروع به شنا مي نمايد

چنانچه اين موجود بي حركت را در تانك هاي با . سپس به كف رفته و بيحركت مي شوند. آب مي نمايد

در خصوص موضوع فوق، شايد بتوان . آنها به زندگي باز خواهند گشت% 50دهيم، حدود  هوادهي مناسب قرار

 .واحد در ميليون شروع مرگ ومير در ميگو است 2/1گفت اكسيژن محلول با سطح 

 Rigdon and. حتي اطلاعات در مورد سطح كشنده و در داراز مدت ميزان پايين اكسيژن محلول نيز كم است

Baxter(1970) ند كه منطقه سفيد تخريب شده در ناحيه عضلاني دم  گونه يافتP.aztecus  با كمبود اكسيژن و بالا

با قرار دادن اين ميگوها در تانك هايي . ميگوهاي با چنين شرايط به مرور مي ميرند. بودن دماي آب مرتبط است

بر طرف شده و ميگو شروع  ساعت ناحيه سفيد شدگي 24كه هوادهي به خوبي در آنها انجام مي گيرد، در طي 

  .مشاهده شده است  P. merguiensisهمين شرايط در . به فعاليت مي نمايد

واحد در ميليون برسد،  3زيست شناسان آبزيان احساس مي كنند كه زماني كه سطح اكسيژن محلول پايين تر از 

ني در بهترين شرايط خواهد بود كه با توجه به نتايج آزمايشگاهي مي توان گفت رشد زما. بايد چاره اي انديشيد

البته اين موضوع در استخري كه فاكتورهاي ديگري هم . واحد در ميليون باشد 3اكسيژن محلول حداقل بالاي 

گزارشي از مرگ و مير در استخر هايي با اكسيژن  Shigueno(1975)دخيل مي باشند شايد چندان درست نباشد مثلا

مرگ ومير در استخرهايي كه اكسيژن كمي دارند مي . ي شب را ارائه مي دهدواحد در ميليون  در ط 7/2حدود 

  . تواند با افزايش و بالا بردن سريع اكسيژن در آب كاهش يابد

 1-4    جدول هاي. روش معمول براي بيان غلظت اكسيژن محلول در استخرها، ارائه درصد محلوليت آن است

اني براي ميگو در سطوح مختلف دمايي و شوري را نشان مي درصد محلوليت اكسيژن در سطح اشباع و بحر

نتيجه اينكه . ممكن است در آب با دما و شوري بالا اكسيژن كمتر از آب با دما و شوري كمتر باشد. دهند

  . استخرهاي عميق تر در نگهداري اكسيژن مفيدتر هستند
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يژن محلول مصرفي در يك شب در استخر در مورد برآورد درصد اكس Shigueno(1975)جدول ارائه شده توسط 

  .آلوده

  درصد اكسيژن       مصرف كننده اكسيژن                                   

P.japonicus                                                      6/8  

  5/0           ساير ميگو ها                                           

  7/6                                                            ماهي     

  8/14          شن و ماسه كف                                     

  4/69        آب                                                     

بهترين .  ده اكسيژن مي باشدهمانطور كه ديده مي شود، جلبك، باكتري و دتريت ها اصلي ترين مصرف كنن

كار براي جلوگيري از كاهش اكسيژن محلول در چنين آبهايي، كم كردن ميزان جلبك ها ، باكتري ها و دتريت 

  .كه با زهكشي بخشي از استخر و پر كردن با آب تمييز مجدد قابل اجرا است. ها است

اگر عمق استخر زياد باشد و مقدار باد زياد بارش سنگين مي تواند به لايه لايه شدن آب منجر شود، مخصوصا 

چنني لايه بندي مي تواند به . آب شيرين در سطح بالايي مي ماند و در زير آن آب سنگين و شور مي ماند. نباشد

فراهم نمودن شرايط مخلوط كردن اين دو لايه لازم و ضروري است . كاهش اكسيژن در لايه آب شور بيانجامد

  .ي بعدي آسيب بيشتري را به  سيستم برساندقبل از اينكه بارندگ

افزايش جريان آب، هوادهي بيشتري را بوجود مي آورد و مي تواند تا حدودي به جبران كمبود اكسيژن كمك 

  :راه درمان شامل. كند هرچند راه درمان نيست

مه ميگو ه. بعضي اوقات پمپ كردن آب تنها راه است. تعويض آب، مخصوصا آب جديد بدرون استخر ) 1

  . هاي يك استخر خواهند مرد اگر براي چند ساعت بخواهيم از حداكثر مد براي آبگيري استفاده نماييم

آبي يا  -استفاده از ايربلوئر يا كمپرسور هوا با سنگ هوا در استخر، ماشين برق. نصب سيستم هاي هوادهي) 2 

  .استفاده از ماشين توليد كننده باد

استخر با جريان باد در زمان ساخت اوليه استخر مي تواند در زمانهاي بحران كمك  قرار دادن محور طولي) 3

نكته اي كه بايد مورد توجه باشد اين است كه در مناطقي با باد زياد و شديد، موج بوجود آمده مي . مناسبي باشد

تا از باد شكن در  مخصوصا اگر استخرها عميق باشند، و ممكن است لازم باشد. تواند باعث تخريب دايك شود
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در چنين مناطقي ساخت بهتر است محور عرضي استخر در معرض وزش باد . نزديكي دايك ها استفاده شود

  .باشد

  .ساخت استخرهاي بزرگ اجازه تحمل باد هاي شديد را مي دهد) 4

از بروز  مراقب باشيد كه عمق حداقل رعايت شود تا.( كم كردن عمق استخر به تكيه بر اثر فعاليت باد) 5

  ).مشكلات مربوط به دماي بالاي آب در اعماق كم در امان باشيد

  .ارتفاع دايك ها را خيلي بالا نبريد آنچنانكه جلو باد را بگيرند) 6

  .روي دايك ها درخت نكاريد) 7

وقعيتي همه عوامل بالامي توانند يكي از اثرات لازم در مباحث  مديريتي استخر باشند و هر فاكتور بايد در هر م

  .مورد ارزيابي انفرادي قرار گيرد

  

pH  
pH  كم آب اثرات مستقيمي بر ميگو دارد .Wickins(1976)   مشخص نمود رشدP.momodon  4/6در آب با =pH 

مرتبط با كاهش سريع يا تدريجي كربن   pHكاهش در . كاهش مي يابد% 60در شرايط وجود كربن غير آلي، 

ه در اثر افزودن اسيد قوي به آب استخر بوجود مي آيد مي تواند منجر به غير آلي، همچون رخدادي است ك

ميلي گرم در ليتر،  10-12و ميزان كربن غير آلي كمتر از  pH= 4/6در آب با . مرگ ومير سريع موجود گردد

P.monodon  و P.aztecus وقتي  . كاهش شديدي در رشد را نشان مي دهندو بقا در آنها كم مي شودpH  كمتر به

به طرق ديگري نيز مي تواند باعث مرگ ومير موجود  pHكمبود . برسد مرگ ومير بسيار بالايي رخ مي دهد 5از 

  .شود مثلا مقاومت ميگو به عوامل بيماريزا  كم مي شود

گل هاي اسيدي يا آنهايي كه پتانسيل اسيدي سولفاته شدن را . است pHگل اسيدي از مهمترين عوامل كاهش 

اگر براي رسيدن به كف استخر ناچار به حفاري . يد توسط گل خوب و با ضخامت مناسب پوشانده شونددارند با

بوده ايم در زماني كه آبگيري توسط نوسانات جذ ومدي مي باشد، شرايط اسيديته سولفاته بوجود آمده و خاك 

با توجه به اينكه . ض نمودانجاميده و بايد حتما خاك را عو pHاين موضوع به كاهش . زيرين هويدا مي شود

هزينه بهبود خاك اسيدي بسيار زياد خواهد بود بهتر است از جاهايي كه خاك سطحي آن غير اسيدي است 

استفاده شود تا اينكه ابتدا در زميني كه خاك اسيدي دارد استخر ساخته شود و سپس زهكش زده شود و از 

  . سيستم پمپاژ براي آبگيري استفاده شود
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استخر حفاري شود، لايه سطحي با گل خوب مي تواند بعدا در كف استخر و روي دايك ها مورد اگر خاك 

اگر مقدار گل خوب كم است، بهتر است فقط روي سطح دايك هاي استخرهاي كوچك . استفاده قرار گيرد

ب باران اين موضوع باعث جلوگيري از شستشوي اسيد توسط آ. همچون استخرهاي نرسري از آنها استفاده شود

اين موضوع در استخرهاي . از دايك ها به آب استخرها مي شود و از مرگ و مير لارو ها جلوگيري خواهد نمود

با آهك پاشي در كف استخر مي توان باعث كاهش يا . كوچك بسيار بحراني تر از استخرهاي بزرگ است

خوب وجود ندارد تا سطح دايك در مناطقي كه به اندازه كافي خاك سطحي . حذف ايجاد شرايط اسيدي شد

ها را بپوشانيم، دايك بايد به شكل خاكريز پله پله ساخته شود و كانال در وسط دايك خواهد توانست آب 

  ).    Potter, 1976(اسيدي را جمع آوري نموده نگذارد آب استخر آلوده شود

در اين حالت نسبت به كل آمونيم بالا  اثر سمي آمونيومي دارد زيرا نرخ آمونيوم يونيزه شده سمي pHبالا بودن 

  .اين موضوع در بحث هاي آينده مورد توجه بيشتر قرار مي گيرد. مي باشد

  

  تركيبات نيتروژن

آورده  Wickins(1976)در زير سه شكل نيتروژن و اثرات سطوح كشنده آنها بر رشد ميگو با توجه با يافته هاي  

  :شده است

كه به مدت سه تا پنج هفته در معرض   P.monodonيب نشان داد كه رشد ميگوي دو آزمايش با اين ترك: نيترات

  .در ليتر قرار گرفت اثري نپذيرفت NO3-Nميلي گرم  200

در ليتر قرار  NO2-Nميلي گرم   4/6روز در معرض غلظت  34كه به مدت  P.indicusدر آزمايشي بر : نيتريت

  .رشد آن كاهش يافت% 50گرفت نشان داد 

ميلي  45/0در آزمايش سمي حاد آمونيوم بر روي پنج گونه زير انجام شد كه نشان داد متوسط غلظت : ومآموني

  . در همه تيمارها در مقايسه با گروه كنترل مي شود%  50در ليتر باعث كاهش رشد  NO3-Nگرم 

    P. japonicus, P. occidentalis, P. schmitti, P. semisulcatus  و P. setiferus  

Wickins  درصد كاهش مي يابد  2تا  1برآورد نمود كه ماكزيمم سطح قابل پذيرش كه در آن رشد به حدود

  .در ليتر مي باشدNO3-N ميلي گرم 10/0حدود 
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زحمت ) آزاد يا امونيوم يونيزه ندارد NH3زيرا ( از آنجا كه اندازه گيري آمونيوم به نسبت كل نيتروژن آمونيم 

جدول زير را جمع آوري نمود كه در آن نيتروژن آمونيوم كل با توجه به دما، شوري و  Wickinsزيادتري دارد، 

pH  ميلي گرم آمونيوم يونيزه 10/0انتخاب شده است، برابر با ارزش)NO3-N (بر ليتر را ارائه نمود  .  

  

  %33  %30  %27  %24  %0  شوري

  C°  20  28  20  28  20  28  20  28  20  28 دما  

pH  ميلي گرم در ليتر( آمونيوم كلغلظت نيتروژن(  

8/6  4/40  3/22  4/47  1/26  4/48  7/26  4/49  2/27  4/50  8/27  

0/7  5/25  1/14  9/29  5/16  6/30  9/16  2/31  2/17  8/31  6/17  

2/7  2/16  9/8  9/18  5/10  3/19  7/10  7/19  9/10  1/20  1/11  

4/7  2/10  7/5  0/12  6/6  2/12  8/6  5/12  9/6  7/12  1/7  

6/7  5/6  6/3  6/7  2/4  8/7  3/4  9/7  4/4  1/8  5/4  

8/7  1/4  3/2  8/4  7/2  9/4  8/2  0/5  8/2  1/5  9/2  

0/8  6/2  5/1  1/3  7/1  2/3  8/1  2/3  8/1  3/3  9/1  

2/8  7/1  0/1  0/2  1/1  0/2  2/1  1/2  2/1  1/2  2/1  

4/8  1/1  7/0  3/1  8/0  3/1  8/0  3/1  8/0  4/1  8/0  

  

يت آمونيوم يونيزه نسبت دارد بطوري كه بيشترين سميت در با درصد سم pHاز جدول چنين ديده مي شود كه 

pH درصد و  24درجه سانتيگراد، شوري  28در آب با دماي . هاي بالا  استpH  8/6  ميلي  1/0، سطح بحراني

 28در آب با دماي . ميلي گرم در ليتر است 1/26گرم در ليتر آمونيوم رخ مي دهد وقتي كه سطح كل آمونيوم 

ميلي گرم درليتر آمونيوم يونيزه شده رخ مي دهد وقتي  1/0، سطح pH  4/8درصد و  24گراد، شوري درجه سانتي

  .ميلي گرم در ليتر است 8/0سطح كل آمونيوم فقط 

pH  است و در استخر هايي كه فيتوپلانكتون در آنها  0/8-3/8معمولي آبهاي لب شور در اواخر بعد از ظهر، بين

از آنجا كه اين مقدار آنچنان بالا نيست اين امكان وجود . يا كمي بالاتر است 9دود به خوبي رشد كرده اند، ح

دارد با كمي تغيير و با اين تغيير محصول استخر را بيشتر نمود و آن تغيير چيزي نيست جز اينكه غلظت آمونيوم 

ل مي گيرند كه در آن بيشتر آمونيوم در يك استخر از مواد دفعي موجودات شك. در سطح پايين نگهداشته شود

افزايش تراكم گونه هاي موجود چه آنهايي كه به پرورش آنها اقدام شده و چه . استخر زندگي مي كنند
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آمونيوم سرانجام به نيترات تبديل شده، اما يك .موجوداتي كه نقش غذا را دارند، باعث افزايش آمونيوم مي شود

نيوم باعث افزايش ظرفيت استخر براي تبديل سريع خطر ديگر وجود دارد و آن اين است كه محصول آمو

مي توانند مستقيما از آمونيوم  .Chlorella spبرخي گونه هاي جلبكي پلانكتون مثل . آمونيوم به نيترات مي شود

اگرچنان واقعه اي رخ دهد اين گونه جلبك ها نمي توانند به خوبي رشد كنند و اصولا در چنين . استفاده نمايند

  .ي كنترل رشد گونه هاي جلبكي سخت استاستخرهاي

فاكتور اضافي ديگري كه در سطوح اكسيژن محلول پايين بوجود مي آيد، نيترات هايي هستند كه با وجود  

كاهش سطح اكسيژن محلول .  آمونيم كاهش مي يابند و در اين صورت ميزان آمونيم آب افزايش خواهد يافت

بطور معكوس، افزايش سطح اكسيژن محلول باعث . نيزه شده مي شودهمچنين باعث افزايش سميت آمونيوم يو

 ). Spotte, 1970(كاهش سميت آن خواهد شد

  .راحت ترين راه جلوگيري از ساخت بيشتر آمونيوم و ديگر مواد مضر تعويض آب بطور منظم است 

  

 سولفيد هيدروژن

. ا كف استخر تجمع يافته اند توليد مي شوداين اسيد در يك استخر بوسيله تبديل شيميايي مواد آلي كه روي ي

از آنجا كه در ابتدا ميگو زنده است و در . گل كف استخر سياه مي شود و بعضي اوقات بوي تعفن از آن مي آيد

آب يا كف استخر در حال شنا كردن است، ساخت اين اسيد در كف استخر ، يا در نزديكي كف، اثرا ت منفي 

 ppmدر معرض سطوح P. japonicusبدست آمد  چنانچه ميگوي  Shigueno(1975)ط مقدار آن توس. زيادي دارد

آن فورا  ppm 4ميگو در غلظت  . سولفيد هيدروژن  قرار گيرند، تعادل خود را از دست مي دهند 0/2يا  1/0

  .خواهد مرد

سانتيمتري كف  2در آبهاي بينابيني ) H2Sاغلب ( مطالعات در يك استخر نشان داد كه غلظت سولفيد سولفور

تغيير نشان  093/0تا  037/0افزايش مي يابد و از   ppm 09/0در آب استخر  تا. مي رسد ppm 10استخر به بالاي 

ميگو هايي كه در كف حفره مي كندند بالا مي پرند، ولي هنوز . مرگ ميگو در اين استخر رخ مي دهد. مي دهد

كاهش   ppm  7/2اكسيژن محلول در آب نبايد به زير. يستظواهر شبيه موقعي كه سطح اسيد مرگ آور باشد ن

  .يابد

كيلو گرم در متر  1با نسبت % ) 70( براي تعيين اثرات طولاني مدت اين اسيد بر ميگو، گل كف با اكسيد آهن

ميگو در اين .  كه بدينوسيله از تشكيل اسيد جلوگيري و باعث تشكيل اكسيد آهن مي گرديد. مربع تيمار شدند
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بعد . يط در مقايسه با تيمار كنترل كه در آن از اكسيد آهن استفاده نشده، از رشد بهتر ي برخوردار مي شودشرا

درصد مرگ  4/4درصدي را نشان مي داد و فقط  204روز، ميگو در تيمار آزمايشي متوسط رشد وزني  88از 

  .     درصد مرگ ومير بدست آمد 8/20درصد با ميزان  150در حاليكه در تيمار كنترل، رشد وزني . ومير داشت

البته ممكن است نتوان كف استخرهاي بزرگ را با اكسيد آهن تيمار كرد، اماتعويض آب دائم مي تواند از 

اگر استخر داراي كانال هاي حاشيه اي ساخته شده . ساخت اسيد سولفوريك در آب استخر جلوگيري نمايد

بنظر مي رسد اغلب دتريت هاي آلي در اين . اثرات خوبي داشته باشد است، تيمار كانال ها به تنهايي مي تواند

  .كانال ها تجزيه مي شوند و اسيد سولفوريك توليد مي كنند

  

  شكل و طرح كف استخر

لذا كف استخر . با توجه به رفتار ميگو با روش هاي معمول صيد ماهي و ساير آبزيان نمي توان ميگو را صيد نمود

شود، يعني از شيب خاصي برخوردار باشد تا در زمان تخليه آب آن، كليه ميگو ها به سمت  بايد به گونه طراحي

 :اين موضوع چندين منفعت را در بر دارد. دريچه خروجي هدايت شوند

  .كف مي تواند صاف درست شود و نيازي به استخر جمع آوري نيست )1

گو در زمانهاي گرم شدن ناگهاني آب مورد دربخش هايي مي توان حفره ايجاد نمود تا به عنوان پناهگاه مي )2

همچنين در زمانهايي كه سطح آب را كاهش مي دهيم تا ميزان مواد شيميايي مورد استفاده كمتر . استفاده باشد

 .مصرف شوند، ميگو ها به پناهگاه ها مي روند

. ستفاده نمود در يك استخر مي توان خندق سنتي ساخت و لذا مي توان از كارگر محلي براي ساخت آن ا )3

 .به اين طريق هزينه ها كاهش مي يابد

 .بعضي موجودات كه به عنوان غذا هستند، در آبهاي كم عمق بهتر رشد مي كنند )4

در اين استخرها مي توان دايك هاي داخلي ساخت تا موج هاي بوجود آمده ناشي از وزش باد در سطح  )5

 . استخر را بشكنند و از فرسايش جلوگيري نمايند

 

 

  (Cook, 1976( نماي مزرعه ميگو با سيستم تك كشت در تايلند:   5 شكل
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  (Santos, 1976)نماي مزرعه ميگو  در فيليپين :  6شكل 

  

  

  
  يك مزرعه شاخص ميگو در تايلند براي كشت متراكم:  7شكل 
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  يك مزرعه شاخص ميگو در تايلند براي كشت نيمه متراكم:  8شكل 

  

  
  )با دايك سيماني يك استخر خاكي( استخري با كشت متراكم :  9شكل 
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  )برش عرضي از تانك گرد( تانك كشت متراكم مدل شيگونئو: 10 شكل

 

A =دريچه لوله اسپري          E =لوله اسپري  

 B  =لوله حباب هوا    F = دريچه لوله آب مصرفي  

C = بستره شني    G = لوله آبگذر  

D = تور استوانه اي  

  

  جانمايي 

منطقه . خيلي مناسب نيست كه استخرها نزديك لبه  ساحلي دريا يا رودخانه هاي و كانال هاي اصلي ساخته شوند

جنگل هاي مانگرو نبايد از بين بروند و . لي چون فرسايش بسيار بهتر استخنثي به منظور حفاظت در مقابل عوام

 . اگر هيچ گياهي در منطقه رشد نمي كند بايد تعدادي درخت و يا گياه كاشت

آبي كه از . جلو نهرهاي كوچك را نبايد سد كرد مگر اينكه كانال هاي انتقال آب زهكش ساخته شده باشد

طقه را ندارد بعضي وقتها از طريق تراوش وارد استخر مي شود و آنقدر ميزان طريق زهكش قابليت خروج از من

  .آن كافي است كه نگذارد كف استخر خشك شود

دريچه اصلي ورودي آب در صورت امكان نبايد درست در محل خمش  كانال آب يا رودخانه  و يا  مستقيما رو 

  .  شودبه دريا ساخته شود و ترجيحا در محل ديگري بايد ساخته 

زيرا اين مناظق مستقيما تحت تاثير امواج شديد آب قرار دارند و ممكن است در شرايط نامناسب دريا باعث 

  . تخريب ورودي استخر گردند

محل قرار گرفتن آب بند دريچه خيلي مهم است زيرا در آنجا است كه آب بايد به خوبي چرخش يابد تا به 

اين موضوع بسيار مهم . يچه نزديك گوشه نناحيه كوتاه استخر خواهد بودبهترين محل براي در. استخر وارد شود

است زيرا اجازه ورود آب به يكباره در بعضي اوقات تنها راه براي شكستن لايه بندي آب استخر و جلوگيري از 

  .مرگ و مير ميگوها خواهد بود
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براي ورود آب به استخر ) دارددر يك منطقه تجمع ( مناطقي كه داراي سطح بالايي از لجن و لاي هستند

استخرهايي كه داراي كانال هاي داخلي در راستاي دايك هستند بسيار خوب . مشكلاتي را بوجود مي آورند

عمل مي كنند زيرا تحت اين شرايط ، رسوبات در كانال ها ته نشست مي كنند كه براحتي قابل خارج نمودن 

، ممكن است كه لازم )در يك منطقه تجمع ندارد( ن مي باشددر مناطقي كه لجن روي گستره زمين په. هستند

باشد قبل از ورود آب بداخل استخر، يك استخر تنطيمي كوچك سر راه آب ساخته شود تا به عنوان لجن گير 

  .مورد استفاده قرار گيرد

  

  سيستم توزيع آب

آب از يك . ر در نظر گرفتدر صورت امكان بايد سيستم آب مجزا براي هر استخر و يا حداقل هر چند استخ

اين موضوع بخصوص براي استخرهاي بسيار بزرگ . گوشه استخر وارد شود و از گوشه مخالف خارج گردد

  . داراي سيستم هاي كانالي متراكم مهم و ضروري است

 داشتن فقط يك كانال منفرد براي خروج آب از استخرهاي بزرگ معايبي دارد كه در زير بدانها اشاره     مي

  :شود

  .همه آب از يك كانال بطور كامل خارج نمي شود و بخشي از آنها باقي مي مانند )1

گسترش بيماري از يك استخر به استخر ديگر ممكن است تشديد شود زيرا آب از يك استخر مي تواند به  )2

 .استخر ديگر وارد شود

ر به استخر ديگر ممكن است آبي كه به اسيد سولفوريك ، آمونيوم يا ديگر مواد آلوده است از يك استخ )3

 .منتقل شود

به خصوص اينكه زماني خامه ماهي در كانال . بين استفاده كننده هاي آب ممكن است درگيري پيش آيد )4

 . آب پيدا شود اين مشاجره ها بيشتر مي شود

اگر يك دريچه براي دومنظور ورود و خروج آب مورد استفاده قرار گيرد، تعويض آب استخر ضعيف  )5

آبهاي دور دست در زمان زهكشي به سوي جلو حركت مي كنندو سپس به عقب بر مي گردند . بود خواهد

 .زماني كه آبهاي جديد وارد مي شوند

  :از طرف ديگر جدا بودن ورودي و خروجي مزاياي زيادي دارد كه در زير بدانها اشاره مي شود

  . ها آلوده نمي شوداستخر بهتر آبگيري مي شود و آب توسط آب نشتي ساير استخر )1

  .شانس گسترش بيماري به مراتب كمتر مي شود) 2

  . آب كمتر از طريق نشت از دايك وارد مي شود و متعاقب آن آب اسيدي از دايك كمتر وارد مي شود) 3
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  .در اين شكل ديگر درگيري بين استفاده كنندگان بوجود نمي آيد)4

  .براي هر استخر تبادل آب بهتر صورت مي گيرد) 5

و در اين شكل با كمك پمپ جريات ثابت آب برقرار خواهد . از جريان آب سيستم  مي توان استفاده نمود) 6

  .شد

  
  استخر خاكي با كانال حاشيه اي:   11 شكل

  

  جانمايي استخر

اگر ميگو در استخرهايي قرار بگيرند كه غذادهي در آنها انجام نشود حداكثر تا دو ماه رشد آنها ادامه مي يابد و 

در اينحالت اگر ميگوها را به استخرهايي منتقل كنيم كه غذادهي . بعد از آن رشد بشدت كاهش نشان مي دهد

بنابر اين،  اگر هدف مزرعه دار برداشت . آنها انجام مي شود، رشد سريع از سر گرفته مي شود مناسبي در

و ديگري مرحله ) NP(ميگوهايي با اندازه متوسط است دو مرحله پرورشي را  بايد انجام دهد يك مرحله نرسري

و استخر حد ) NP(ر گيردبه منظور بدست آوردن اندازه بزرگ ميگو بايد سه مرحله مد نظر قرا). RP(پرورشي

از آنجا كه بدون صدمه و يا مرگ امكان جابجايي از يك استخر به استخر ). RP(و ) TP(واسط يا مرحله گذر

  .ديگر وجود ندارد، در بخش هاي بعدي نحوه انتقال بدقت مورد بررسي قرار خواهد گرفت

  :مراحل زير براي بهبود  پيشنهاد مي گردد
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  .  نزديك هم باشند بايد RPوNP،TP استخرهاي )1

كاهش يابد تا اجازه دهد شيب خروجي آب به منظور  RPو  TPبه طرف  NPارتفاع سطح استخر بايد از  )2

 . انتقال ميگو به راحتي انجام شود

نماي شيب كف استخر بايد اجازه حركت آب مناسب را بدهد بطوريكه ميگو به سمت آب بند خروجي هر  )3

 . د وارد شوداستخر هدايت شده و به استخر بع

  

  
  و استخر پرورشي) گذرا( سيستم داراي استخر نرسري، استخر حد واسط: 12 شكل

  

 .كل منطقه در يك زمان بايد مورداستفاده قرار گيرد )4

زيرا احتمال ورود مواد . كان داشته باشد، استخر پرستاري نبايد درست در كنار دايك اوليه باشداگر ام )5

همچنين، اگر حفر هايي توسط . ناخواسته همچون لاي ، اسيد و غيره از طريق شستشو بداخل آن وارد مي شود

وها مي توانند فرار كنند خرچنگ گرد ايجاد شده است و يا نشت از دايك هاي حاشيه اي انجام گيرد، بچه ميگ

شكارچي هاي كوچكتر از طريق حفره ها وارد استخر مي شوند كه . ا توسط شكارچي هاي خورده شوندياو

 .بسيار آسيب رسان هستند

 .در واحد هاي عملياتي چند كشت بچه ماهي و ميگو بايد نرسري هاي از هم جدا باشند  )6
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اين بدان دليل است . بايد به يك استخر وارد شوددر واحد هاي عملياتي تك كشت، محصول يك نرسري  )7

كه برآورد شمارش آنها  در صورتي كه محصول يك نرسري بين چند استخر پرورشي تقسيم شود بسيار سخت 

 .است

  

  سيستمي با يك نرسري و سه استخر پرورشي

تهيه مي شود بايد  اگر از استخر نرسري كه بطور دائم مورد استفاده است براي استخرهاي پرورشي پست لارو

اندازه استخرها همان نسبت يك به سه باشد يعني اگر هراستخر پرورشي يك هكتار باشد كه جمعا سه هكتار مي 

دوره رشد در استخر نرسري يك ماه است و در استخرهاي پرورشي . شود بايد استخر نرسري يك هكتار باشد

  .   سه ماه خواهد بود
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  خر گذر و يك استخر پرورشيسيستمي با يك نرسري و يك است

در اين سيستم، بر اساس جدول زمانبندي، ميگو از استخر نرسري به استخر گذر و سپس به استخر پرورشي منتقل 

  . مي شود

اندازه به   تيپ استخر

  نسبت

دوره رشد 

  )ماه(

تعداد در ( نرخ ذخيره سازي

  )هكتار

  )گرم(اندازه ميگو

در زمان ذخيره 

  سازي

در زمان 

  اشتبرد

  8  1  58000  2  1  نرسري

  22  8  18000  2  3  استخر گذر

استخر 

  پرورشي

8  2  12000  22  33  

 
  

  نماي سيستم يك استخر نرسري و سه استخر پرورشي: 13 شكل
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  مهندسي و ساخت -4-2

  نوسانات جذر ومدي و بلندي ساختار استخرها  

براي تعيين آن . ارتباط بين نوسانات جذر  و مدي و بلندي بخش هاي مختلف استخر ها بسيار مهم مي باشد 

و در .  بهتر است بلندي ازطرق دريچه اصلي اندازه گيري شود. بلندي مد بايد در طرف استخر اندازه گيري شود

رتي كه امكان داشته باشد در زمانهاي مختلف بايد اندازه گيري صورت گيرد يعني درپايين ترين جذر صو

اگر اين اندازه گيري در پايين . اين زمان از جداول جذر ومدي بدست مي آيد. بحراني  كه در سال رخ مي دهد

در زمان . مد ماه اندازه گيري گردد ترين جذر سال انجام نشده است بايد حداقل در پايين ترين وبالاترين جذر و

  :اندازه گيري بايد مراحل زير انجام شود

از جدول جذر ومد روزهاي با پايين ترين جذر انتخاب شود و بايد متوسط پايين ترين هاي جذر را بدست -1

  .آورد

رين جذر يك تخته چوبي در جلو ناحيه جايي كه قرار است دريچه ساخته شود نصب گردد و جدول پايين ت-2

اين كار به . با علامتي سطح آب در پايين ترين وضعيت روي چوب علامت گذاري گردد. روي آن نوشته شود

 ).Denila, 1976(عنوان خط پايه براي تعيين بلنديهاي همه اجزا استخر كارآيي دارد

  

  دايك ها

  :مختصات زير براي ساخت دايك هاي پيشنهاد مي شود

اگر از ناحيه مورد نظر روخانه يا نهر آب عبور مي كند، . فرورفتگي ها بايد پر شوندقبل از ساخت دايك، همه ) 1

  .بخش رو گذر دايك از روي رودخانه اول بايد  ساخته شود

زمين محل گودال . يك گودال خندق مانند به منظور جلوگيري از رسوخ آب به زير دايك ضروري است) 2

  .متر عرض بسته به اندازه دايك باشد 1تا  5/0متر عمق و  1تا  5/0 ابعاد گودال حدود. بايد فشرده شده باشد

  :شيب با اندازه هاي زير براي ساخت دايك هايي كه داراي گل رسي خوب يهستند توصيه مي شود) 3 

  .متر است و در معرض فعاليت بادقرار دارد  26/4، وقتي ارتفاع دايك بالاي 2:1شيب ) الف

  .متر است 1متر است و دامنه جذر ومد بزرگتر از  26/4دايك كمتر از ، وقتي ارتفاع 1:1شيب ) ب

  . متر باشد 1يا كمتر است، و ارتفاع دايك كمتر از  1، وقتي دامنه جذر ومد  1:2شيب ) ج

  .پهناي واقعي بسته به فعاليت هايي دارد كه در طي پرورش انجام مي گيرد. متر باشد 5/0تاج نبايد كمتر از ) 4

  .متر بالاتر از بلندترين مد و يا سيل گزارش شده در منطقه ساخته شود  5/0صلي اطراف مزرعه بايد دايك ا) 5
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  .درصد ارتفاع بيشتر براي نشست ها و آب رفتن ها ي بعدي در نظر گرفته شود 15-20در طي ساخت ) 6

سوم اندازه نهايي اش ابتدا، دايك در همه اطراف استخر تا يك . ساخت بايد مرحله به مرحله انجام شود) 7

اين . سپس دو سوم بعدي آن ساخته شود و در نهايت رويه آخر دايك ساخته شود و تكميل گردد. ساخته شود

  . موضوع اجاره مي دهد تا بخ شهاي زيرين تحمل وزن دايك نهايي را داشته باشند

ر اثرات فعاليت امواج را اين كا. يك خاكريز روي بخش داخلي دايك كمي بالاي خط آب بايد ساخته شود) 8

خاكريز همچنين وقتي كه لازم باشد گل جايگزين براي تعمير خرابي هاي . بر روي دايك به حداقل مي رساند

  .ناشي از سوراخ كردن توسط خرچنگ گرد لازم باشد از آن تامين مي شود

  :فرمول زير استفاده مي شودبراي محاسبه ناحيه برش عرضي يك دايك به منظور تعيين مقدار گل  مورد نياز ) 9

  پهناي تاج * پهناي پايه                                  

  ارتفاع      *  ------------------=   ناحيه برش عرضي 

                                                2  

  .ناحيه برش عرضي ضربدر طول دايك، مقدار گل مورد نياز را بدست مي دهد

  
  ساختار دايك با مواد كاملا غير قابل  نفوذ= Aبرش عرضي از دايك :   14 شكل

B =دايك با استحكام خندقي 
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  طرح نمونه از دايك محيطي: 15 شكل

 
  شيب شاخص دايك:   16 شكل
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  كنترل فرسايش يا نشت

  .پوشش كامل دايك از فرسايش جلوگيري مي كند) 1

مانگرو يا ديگر شاخه هاي گياهان اگر در لبه هاي استخر فرو برده شوند از فرسايش دايك جلوگيري ) 2

  .ي توان در لبه آب كاشتمانگرو را م. مينمايند

متر فاصله  10-15در استخرهاي بزرگ، دايك هاي كوچك درون آب مي توان ساخت كه ازدايك اصلي ) 3

  .امواج باد بوسيله آنها شكسته مي شود و آب به دايك آسيب نخواهد رساند. داشته باشد

  

 
  كانال –استخر با طرح دايك : 17 شكل

  

 a  :خاكريز براي حفاظت از فرسايش  

b :خندق پدالي براي جلوگيري از نفوذ آب  

c :بريده هاي ريشه گياهي البته تا دايك گسترش ندارند.  

d :ر باد بوجود مي آينددايك درون آب به منظور شكستن امواجي كه در اث.  

در مناطقي كه مشكل موجودات حفار وجود دارد، از خرابي ها با كمك بامبو يا صفحه پلاستيكي نازك،  در ) 4 

  .زمان ساخت خندق جلوگيري نمود

به منظور توقف . همين مواد مي تواند در خاكريز قرار داده شود تا براي تعمير خرابي ها از آنها استفاده شود) 5

براحتي ان را به صورت پودر مي توان استفاده . آهك آب ديده را مي توان در خاكريز اضافه نمود نشت،

  .نمودكه بعد از مدتي با آب سخت مي شود

  كانال ها
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پهناي . سانتيمتر زير سطح كف استخر باشند 30كانال هايي كه براي برداشت محصول ساخته مي شوند بايد 

  :پارامترهاي زير بايد به حساب آورده شوند. ت كه حمل مي كنند مي باشدكانال ها بسته به مقدار آبي اس

  .حجم آبي كه در استخر نگهداري مي شود )1

 .زمان مورد نياز براي پر كردن وخالي شدن استخرها )2

 .مقدار بارش باران كه و مدت زماني كه باران در منطقه مي بارد بايد به دقت محاسبه شود )3

براي مثال استخرهايي جذر ومدي نمي توانند در طمان . با ميزان مدبلندي كف كانال در ارتباط  )4

حداكثر مد آب خود را تخليه نمايند، اما يك استخري كه در ارتفاع بلندي ساخته شده و بوسيله پمپ آبگيري 

 . مي شود در هر زماني قابل تخليه است

 . ي مولدين در آن باشدكه مي تواند حمل ونقل، برداشت خامه ماهي و يا نگهدار. مصارف ديگر )5

  

    دريچه هاي كنترل آب

هاي گوناگوني براي دريچه ها پيشنهاد شده است، به همين دليل ساخت هاي گوناگوني  نمونه هاي زياد و اندازه

با اينوجود، نيازهاي معيني كه همه دريچه ها در . براي دريچه ها مي توان متصور بود با مواد ومطالح مختلف

  :جود دارد شاملاستخرهاي ميگو و

يك دريچه بايد اول از همه مناسب ظرفيت مقدار آبي كه براي پر كردن و خالي كردن استخر  )1

  .وجود دارد باشد

 .بايد آنچنان ساخته شود كه آب بتواند از كف وارد و از كف هم خارج وشد )2

 .بايد تخليه سطحي آب از استخر هم طراحي شده باشد )3

 .كه به همه آب اجازه خروج بدهد كف دريچه بايد به حدي بالا باشد )4

 .آن بايد خوب آب را نگه دارد )5

اين . آن بايد در و شيارهايي داشته باشد كه بتوان تور ها را از طرف بيرون در قالب آن جا داد )6

تورها وظيفه گرفتن مواد زائد و موجودات ناخواسته به درون استخر را دارند، و از طرف داخل جلو 

 .بگيرند خروج ميگو از استخررا

 .آنها بايد با دوام باشند )7

 .اگر سدي جلو آنها است بايد قابليت تغيير داشته باشند. عمل كرد ساده داشته باشند )8

 .دريچه ها بايد از مصالح در دسترس محلي ساخته شوند )9

چه در دري.  ديواره هاي نشت ناپذير يا طوقه ها از رسوخ جلوگيري خواهند نمود و باعث نگهداري آب مي شوند

هايي كه براي استخرهاي با عمق كم همچون استخرهاي آزمايشي طراحي شده است، وجوه ديواره ها به سمت 
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اين كار باعث مي شود هر وقت ديواره ها از بين رفتند به راحتي بتوان آنها را . داخل مهاربند ها قرار داده مي شود

ي شوند همچون استخرهايي كه براي كشت دريچه هايي كه در استخرهاي عميق استفاده م. جايگزين نمود

اين كار لازم است . پلانكتون ها ساخته شده است، بايد وجوه ديواره ها به سمت بيرون مهاربند قرار داده شوند

  .زيرا فشار زياد به سمت ديواره وارد شده اگر ديواره در داخل مهاربند باشد، شل شده و آب از آن نشت مي كند

در غير اينصورت، وجوه  . ائما نظارت و بازديد لازم است، مخصوصا  در بتون كردن آنهادر ساختن دريچه ها د

همچنين در دريچه هاي چند راه، پهنا ممكن است . آنها ممكن است كج شده و طول ديواره ها مختلف شود

  .متغيير شوند و ديواره ها قابل تعويض نباشند

ولي . شفته بندي كنيم همان بهتر كه از چوب يا الوار استفاده كنيماگر نمي توانيم بتون دريچه ها را بطور مناسب 

در زير چهار عامل قابل . به ياد داشته باشيد بعضي وقت ها كم هزينه كردن باعث چند بار هزينه كردن مي شود

  :ملاحظه پايه اي در ساخت دريچه ها آورده شده است

  .فونداسيون مناسب و كافي) 1

  .ن براي فشار هاي جانبي از دايك و آبقدرت كافي فونداسيو) 2

  فونداسيون بطور صحيح و محكم بنا شود) 3

  .از نظر اندازه طوري باشد كه آب از زير آن خارج نشود)  4

  .     چنانچه در منطقه گل هاي با اسيد سولفاته وجود داشته باشد

اول از .  پايين گرفته شود pHناشي از در چنين استخرهايي هميشه بايد راهكارهايي اتخاذ شود تا جلو مرگ ومير 

  :كارهاي زير نيز بايد انجام شود. در هر مزرعه اندازه گيري شود pHهمه بايد ميزان 

مقدار كافي از گل داخل كانال و از لايه هاي زيرين براي ساخت دايك ها برداشت شود  )1

  . استفاده شود ترجيحا بيشتر خاك سطحي درست نخورده بمانند تا از آنها براي كف استخر

لايه رويي را بتراشيم و كنار بگذاريم و بعد از اينكه حفاري تمام شد از همان خاك تراشيده  )2

 .شده روي كف استخر  بپاشيم تا لايخ زيري را بپوشاند

اگر مقدار لايه سطحي به اندازه كافي  ضخامت دارد، همه آن برداشته شود و ترجيحا همه  )3

شد و دست آخر از خاك هاي خوب ضخامت بيشتري روي كف استخر حفاري از لايه هاي زيرين با

 .بپوشانيم
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حفاري استخرهاي بزرگ بصورت نواري انجام شود زيرا از اين استخرها قرار است ساليان سال  )4

متر باقي  20تا  10متر حفاري كنيم و سپس  20تا  10اين بدان معني است كه حدود . استفاده شود

 .در سالهاي بعد قسمت هاي باقي مانده را حفاري نماييم. متر حفاري كنيم 20تا  10بگذاريم و دوباره 

. اگر گل اسيدي است يا پتانسيل آن وجود دارد، بهتر است از آن براي دايك استفاده  شود )5

 . لازم به ياد آوري است در دايك استخرهاي نرسري از اين گل ها استفاده نشود

اند استخرهاي نرسري را درنزديك دايك اصلي نبايد  اگر دايك ها با گل اسيدي ساخته شده )6

 .طراحي كنيم

اگر دايك ها از گل اسيدي ساخته شده اند، سيستم استخرها بايد طوري طراحي شوند كه   )7

 .حداقل نشت از دايك ها بدرون استخرها انجام شود

ه شود يك خاكريز نزديك لبه آب به منظور گرفتن زه آب اسيدي در طي بارندگي بايد ساخت )8

 .تا از شستشو و ورود بدرون استخرها جلوگيري كند 

 

  كارگرها

Denila  مي گويد اگراز گروه كارگري استفاده شود از يك طرف  دائما درگيري هايي از جهت  1976در سال

به چشم مي خورد و از طرف ديگر كار گروهي .... ميزان حقوق، ميزان زحمت و از زير كار در رفتن عده اي و 

تر به پايان مي رسد لذا بهترين راه حل براي حداكثر بهره برداري از كارگران ايجاد حس رقابت بين آنها سريع

همچنين در پايان سال نيز يك جايزه . بهتر است براي بهترين كارگرها جايزه هفتگي در نظر گرفته شود. است

  .ويژه براي بهترين كارگر در نظر گرفته شود

  

  ذخاير تخم و لارو

  اده از پست لارو از محيط وحشياستف

در بسياري از جاها از پست لاروهاي جمع آوري شده از دريا براي پرورش استفاد مي شود و با اين كار تا حد 

در اين صورت ديگر نياز به تكنولوژي هچري ها با آن همه هزينه هاي . زيادي هزينه ها را كاهش مي دهند

ي است كه خود كارگري مزارع خود را انجام مي دهند و لذا مي توانند البته اين كار براي كسان. هنگفت نيست

  .براحتي نسبت به جمع آوري پست لاروها از درياي نزديك مزرعه خود اقدام نمايند

  پست لاروهايي كه از كانال هاي آب وارد مي شوند
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انال ها بدرون استخرها وارد مي در تايلند، سنگاپور، اندونزي ، مالزي و فيليپين، بطور طبيعي لاروها از طريق ك

مشكل اين نوع سيستم اين است كه موجودات مزاحم هم وارد مي شوند همچنني تراكم ذخيره سازي . شوند

به منطور بهبود  در اين شيوه بهتر است آب فيلتر نشده حاوي پست لاروها را ابتدا وارد . مشخص نخواهد بود

اين كيك . تيمار شود  25تا  ppm 10ب استخر با كيك تي سيد با نرخروز آ 30بعد از . استخرهاي نرسري نماييم

است كه در بر دارنده ساپونين، كه يك ماده شيمايي است كه  .Camelia spيك نوع فرآورده از چاي وحشي

 بعد از اينكه ماهي ها. مقدار توصيه شده آن مي تواند بچه ماهيان را از بين ببرد ولي به ميگو آسيبي نمي رساند

  .كشته شدند، ميگوها را به استخرهاي بزرگتر منتقل نماييم تا رشد كرده به وزن بازاري برسند

پست لاروهابه سمت نور جذب مي شوند و اب اين شيوه در شب مي توان تعداد بيشتري پست لارو را به 

از اينكه مقدار كافي است در شب يك چراغ فانوس را در جلو دريچه قرار داده، بعد . استخرها هدايت نمود

كافي موجودات اعم از لارو ميگو و ماهي وارد شدند با سر وصدا ايجاد كردن بچه ماهيان را فراري بدهيم ولي 

  .از آنجا كه پست لارو ميگو نسبت به سر و صدا حساس نمي باشند باقي خواهند ماند

  

  جمع آوري لاروهاي وحشي

جمع كننده هاي بچه خامه ماهي در اندونزي و . د مي باشددر حال حاضر جمع آوري لارو از دريا بسيار محدو

فيليپين بعد از جمع آوري لارو هاي ميگوي مونودن را جدا كرده و مي فروشند كه معمولا بصورت كشت 

  . پرورش داده مي شوند)Chanos chanos(چندتايي با خامه ماهي 

در زمان مد پايين شاخه هايي از . شوندلارو ميگوي مونودن با ويژگي چسبيدن به شاخه ها جمع آوري مي 

با چسبيدن . گياهان دريايي را در آبهاي كم عمق نصب مي كنند و در زير آن شاخه ها تور ريز قرار مي دهند

يا اينكه از شاخه هاي منشعب گياهان دريايي چون . لارو به شاخه ها به يكباره تور را از زير بلند مي كنند

Paspalum vaginatum جنس طناب طوري است كه روي . ي طناب روي سواحل يا خور ها استفاده مي كنندبر رو

گياهان با فاصله به بخش . متر در نظر گرفته مي شود 20سطح آب مي ماند و بسيار محكم است و طول آن حدود 

  .هاي طناب وصل مي شوند

  .نمود همچنين در مناطقي كه پر از گياهان دريايي است مي توان آنها را جمع آوري

بهترين زمان براي جمع . نكته اي كه بسيار مهم است اندازه مش ريز تور است كه بايد مورد استفاده قرار گيرد

  .آوري بچه ميگو ها بالا آمدن مد در ابتداي ماه جديد وقتي كه نوسان جذر ومدي بسيار زياد است مي باشد
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  جدا كردن لاروها

تا آنجا كه زمان اجازه دهد با دست . اخواسته ديگر همراه استدر اكثر مواقع جمع آوري ها ب موجودات ن

  .ميگو ها را جدا مي كنيم ولي از روش هاي شيميايي نيز مي توان استفاده نمود

اگر بعد از كشته . براي اين منظور از ساپونين كه كشنده ماهي است اما بر ميگو اثر منفي ندارد استفاده مي شود

  .گرد نيز وجود دارد بايد آنها را با دست جدا نمودشدن ماهي ها ديديم خرچنگ 

با كمك نور هم مي توان جدا سازي را انجام داد براي اين كار ديواره هاي تور حشره گيري را به شكل يك 

مكعب درست نموده سقف آن را با پوشش تيره مي گيريم تا نور وارد نشود  بطوري داخل ديواره ها تاريك 

لارو ميگو به نور حساسيت مثبت دارد خارج مي شود و بقيه موجودات . روشن مي كنيمباشد و در بيرون نور 

  .درون تور باقي مي مانند

  

  شناسايي لارو ها

همان ويژگي هايي كه براي شناسايي بالغين ميگو ها بكار برده . بعضي وقت ها شناسايي لارو ميگو ها ساده نيست

در ميگو هاي پنائيده، اولين سه جفت پا حركتي داراي گيره . رندمي شود در مرحله پست لاروي نيز كاربرد دا

پست لارو . اغلب نياز به ميكروسكوپ است. هستند و اولين بند شكمي با دومين آن همپوشاني دارد)گازانبر(

درجه به  90و آنهايي كه چشم هايشان با زاويه ) Mysidacea(ميگوهايي كه روي دم خود استاتوسيست ندارد

البته امروزه با  توجه به وجود تشكيلات بزرگ سالن هاي هچري عمده . هستند) Sergestidae(شيده نشدهطرفين ك

پست لارو هاي پرورشي از اين مكانها تامين مي شود و در اينصورت بسياري از اين اطلاعات فقط به منظور 

  .افزايش آگاهي خوانندگان عزيز آورده شده است
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  طرح شماتيك ميگوي پنائيده: 18 شكل

a  :نماي كناري  

b :نماي پشتي كاراپاس  

c : نماي پشتي تلسون و يوروپود طراحي ها ازWear and Stirling(1976) .  



٦٠ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 

 
  ).Cook, 1977از ( ناحيه سينه اي كه در شناسايي پست لارو ها استفاده مي شود: 19 شكل

  

  انتقال لارو ها

. است كه بااكسيژن پر شده اندمعمول ترين روش انتقال لاروها، استفاده از كيسه هاي پلاستيكي تا نيمه آب 

  .موارد زير بايد مورد توجه قرار گيرد

لذا در طولاني مدت اكسيژن آنها تخليه . كيسه هاي نازك نسبت به اكسيژن نفوذ پذير هستند )1

پس بهتر است در سفرهاي طولاني مدت، لارو ها را درون كيسه هاي نفوذ ناپذير به اكسيژن . مي شود

ساعت بدون تعويض آب و  6كيسه ها استفاده مي شود، نبايد لاروها بيش از  اگر از اين. قرار دهيم

  .تزريق اكسيژن جديددرون كيسه ها بمانند

آنها را بايد درآب . بايد چند ساعت قبل از بسته بندي پست لاروها آنها را گرسنه نگهداشت )2

يابد و خود اين نوع اگر ذرات غذايي درون آب كيسه باشد ميزان اكسيژن كاهش مي . تمييز گذاشت
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مقدار كمي ذغال فعال را مي . غذا به مصرف باكتري هاي مضر مي رسند و باعث رشد آنها مي شوند

 . توان به كيسه ها اضافه نمود تا از مواد دفعي مضر كه توسط خود ميگو توليد مي شود جلوگيري كند

 .يه باشندكيسه ها به راحتي پنچر مي شوند لذا براي اطمينان بهتر است دو لا )3

ظروف نگهدارنده ميگوهانبايد مستقيما در معرض آفتاب باشند و بايد درسايه نگهداري و حمل  )4

 .بهتر است در شب حمل شوند. شوند

از شاخه اي ظريف و نرم كه بدنه كيسه ها را سوراخ نكنند مي توان درون كيسه گذاشت تا  )5

ه بايد طوري بسته شود كه هيچ هوايي وارد آن در كيس. پست لارو ها در ته كيسه روي هم انباشته نشوند

چند . بهتر است از يونوليت براي حمل آنها استفاده شود. سپس با اكسيژن نيمه ديگر كيسه پر شود. نشود

با اين كار آب سرد مي . قطعه يخ درون پلاستيك گذاشته آنها رابين كيسه هاي پست لاروها قرار دهيد

اگر همه كارها به خوبي انجام شود در . واد دفعي كمتري توليد مي كندشود و متابوليسم ميگو كم شده م

 .درصد بقا مي توان پست لارو ها را منتقل نمود90يك روز با 

  

  
 انتقال لاروها در تانك: 20 شكل
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  انتقال پست لارو با كيسه هاي پلي اتيلني: 21 شكل

   

  نرخ دخيره سازي

نوع مديريت، هزينه ها و استراتژي بازار تعيين . محاسبه شود نرخ ذخيره سازي بايد بر حسب مديريت هر مزرعه

يك نفر ممكن است بخواهد ميگو كوچك اندازه را برداشت نمايد و ديگري با . كننده نرخ ذخيره سازي است

نگهداري و رشد پست لارو هاي كوچك تا زماني كه بتوان آنها را در استخرهاي پرورشي ذخيره  .اندازه بزرگتر 

  .ودسازي نم
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براي اينكه ميگو ها به چنين اندازه اي برسند از استخرهاي . سانتيمتر است 5/2-3بهترين اندازه ذخيره سازي 

  .نرسري يا از قفس نرسري استفاده مي كنند

  
  استخرهاي نرسري: 22 شكل

  

  
  قفس نرسري: 23 شكل

  

كه به هيچ عنوان نمي توان اين است ) بدون استفاده از نرسري يا تانك( يكي از مشكلات ذخيره سازي مستقيم

در اين شكل بهتر است تعدادي از ميگو ها . در مورد ميزان بقا آنو اينكه تعداد زنده ها چقدر است صحبتي نمود

اگر آنها مردند مي توان فهميد كه در . را در يك ظرف محتوي آب استخر و براي چند روز نگهداري نمود

پست لاروهايي كه از . است و بايد بدقت استخر را چك نمايد استخر هاي پرورشي نيز وضع به همين منوال
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پس براي ذخيره سازي آنها روش فوق بيشتر . هچري هاي مي آيند بيشتر تحت تاثير بيماري ها قرار مي گيرند

  . كار آيي دارد

  

  استخرهاي نرسري -5-2

نها است زيرا شوك تغييرات سريع اولين موضوع در استفاده از اين نوع  استخر ها سازش تدريجي پست لارو به آ

  .شوري و دما مي تواند خيلي سريع پست لاروها را بكشد

برخي از مزرعه داران كيسه هاي حاوي پست لارو را ابتدا روي آب استخر شناور نگه مي دارند تا حدودي 

اكسيژن با دي بهر حال اگر قرار است پست لارو ها به محيطي آلوده و كم . سازي و تبادل دمايي انجام شود

اكسيد بالا و آمونياك  بالا رها سازي شوند همان بهتر كه درون كيسه ها بمانند تا شرايط آب استخرها عوض 

 ). Spotte, 1970(شود

آب درون تانك بايد تا حدود زيادي به آبي كه . بهتر است از تانك با هوادهي استفاده شود تا سازي انجام گيرد

زمان سازي . شد سپس مرحله به مرحله آب تانك به سمت آب استخر تغيير يابدميگو در آن بوده نزديك با

هر چه اختلاف بيشتر مدت سازگاري بيشتر خواهد . پذيري بسته به اختلاف دمايي و شوري بين دو محيط دارد

در گرماي روز ميگو ها نبايد به درون . معمولا در عرض يك نيم روز كار به خوبي انجام مي شود. بود

مزيت نرسري ها اين است كه ميگوها را مي توان در . عصر بهترين زمان است. تخرهاي نرسري رها شونداس

 400البته امروزه بالاي ) هزار در هكتار 250عدد در هر مترمربع، يعني  25بالاي ( تراكم زياد بدرون آنها ريخت

ميگوهاي جوان ) چابهار -اي دورگزارش چاپ نشده مركز تحقيقات شيلات ابه( هزار نيز رهاسازي شده است

  .سانتيمتري برسند 5/2براي دو هفته تا يك ماه درون استخرهاي نرسر نگهداري مي شوند تا به اندازه 

  

  انتقال از نرسري به استخرهاي پرورشي

نقل و انتقال ميگو از يك استخر به استخر ديگر بسيار سخت است زيرا حتما با كشته شدن و يا زخمي شدن 

كه البته . بهترين راه اين است كه جباجايي آنها توسط حركت آب انجام شود. ي از آنها مواجه خواهيم شدتعداد

  .روش هاي زير پيشنهاد مي شود. اين كار هميشه ساده نيست مخصوصا در مورد ميگوي مونودون

  .زماني انتقال را انجام دهيد كه ارتفاع مد بالاترين زمان در ماه است )1

انجام شو و از نور براي جذب ميگو ها استفاده شود تا به طرف دريچه ها هدايت انتقال در شب  )2

 .شوند
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اجازه بدهيم تا آب به ميزان كم بدرون استخر انتقال يابد اين كار به فعال شدن خود ميگو ها  )3

 . كمك مي كند

شرايط استخر را عوض كنيم تا ميگوها فعال شده و براي حركت در استخر جديد آمادگي  )4

 . ندياب

براي اينكار بايد با كمك جريان آب . اگر استخر پرورشي نزديك نرسري نباشد بايد ميگو ها صيد و منتقل شوند

بهتر . تور را به طور محكم به قاب چوبي دريچه ببنديد و ميگو ها را بگيريد. و با كمك تور آنها را صيد نمود 

  . است مرحله به مرحله انتقال انجام گيرد

  

 
  ).Cook, 1977(تور براي جمع آوري پست لارو ميگوها: 24 شكل

  

  تعويض آب -6-2

كد است، مواد دفعي در استخري كه آب را. تعويض آب بهترين راه و مفيد ترين اثر را در كيفيت استخر دارد

  . تجمع يافته به ميگو آسيب مي رسانند

در استخرهايي كه . تعويض متناوب آب بسيار سودبخش است زيرا مواد غذايي جديد به استخر وارد مي شود

آب آنها مانده است تقريبا تمام غذا خورده شده است و اگر غذاي زنده اي هم باقي مانده يعني ميگو ها چندان 

اگر ديديد كه پس از بارندگي وكم شدن شوري باز هم ميگوهايي زنده موجود مي باشند . ندارند رغبتي بدان
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آنها يا مي ميرند يا رشد ضعيفي خواهند . بدانيد آنها براي به رشد رساندن در آب نسبتا شيرين مناسب نيستند

  :در زير توصيه هايي براي تعويض آب آورده شده است. داشت

  ستردهمديريت سنتي  تيپ گ

معمولا، فقط در زمان هاي مد بالا اين كار امكانپذير . در اين سيستم  در صورت امكان آب تعويض مي شود

  . خواهد بود

  

  مديريت با تيپ گسترده ولي همراه با كود دهي

  :در اين سيستم سه مدل وجود دارد

ب جديد جايگزين مي شود يك سوم آب خالي مي شود  و با آ. روز يك بار آب بايد عوض شود 12-14يا هر 

سپس روز دو دوباره يك سوم خالي مي شود و مجددا آبگيري تازه انجام مي شود و روز سوم هم به همين 

كود دهي بعد از تعويض آب انجام مي شود و دوباره  بعد از شش تا هفت روز بعد مجددا كود دهي مي . ترتيب

كود دهي بعد از هر تعويض آب انجام مي . ي شودنيم تا يك سوم آب استخر در طي يك هفته عوض م.شوند

  .شود

  

  مديريت تعويض آب در استخري كه تغذيه در آن انجام مي شود

در اين شكل مرتبا بايد تعويض آب انجام  شود تا مواد دفعي توليدي رقيق شده و مقدار كافي اكسيژن وجود 

بدين منظور آب بايد از كف استخر وارد . دغذاهاي تجزيه شده براحتي اكسيژن را مصرف مي كنن. داشته باشد

  :دو نوع تبادل آب در اين سيستم موفقيت را تضمين مي كنند. شود

  .روزانه يك سوم آب تعويض شود كه آبگيري بايد با  پمپ انجام شود )1

رسيد جريان آب ورودي بايد به گونه اي تنظيم شود تاروزانه   ppm 3وقتي كه سطح اكسيژن به  )2

برسد بايد درصد تعويض آب افزايش  3اگر سطح اكسيژن پايين تر از .  مكانپذير گرددتعويض آب ا% 3

 .يابد

 

  آماده سازي استخر -7-2

  خشك كردن كف استخر
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دليل . خشك كردن مرحله اي كف استخر در مزارع با آب لب شور تجربه اي است كه نتيجه مثبت داشته است

اين كار مواد غذايي را براي رشد گياهان . اد معدني تبديل شوندآن اين است كه  مواد آلي بتوانند به شكل مو

همانطور كه قبلا گفته شد اين اسيد بسيار . وتوليد اسيد سولفوريك را  كاهش مي دهد. قابل دسترس مي نمايد

همچنين ديگر مواد مضر كه در طي واكنش هاي غير هوازي در استخرهايي كه پر از آب است . مضر مي باشد

اگر استخركاملا تخليه وخشك شود، هر موجود شكارگر يا رقابت كننده اي . ي آيند را كاهش مي دهدبوجود م

كه وجود داشته باشد كشته مي شود و ديگر نيازي نيست تا از مواد شيمايي كه خود مضر هستند براي كشتن آنها 

اي رشد مي كنند مبارزه  لب كه در آن جلبك هاي رشته-خشك كردن گل مخصوصا با پديده لب.استفاده  شود

  . مي نمايد

اگر خاك يك مزرعه پتانسيل اسيدي بالايي دارد بايد در خشك كردن  آن كاملا محتاط بود زيرا در طي 

آب  pHوقتي استخر پر از آب است، اسيد هايي كه تشكيل مي شوند و . خشك كردن پيرا تمي تواند اكسيد شود

  .از خشك شدن بايد كاملا شسته شوند اين چنين استخرهايي بعد. پايين مي آيد

اينكار . در استخرهايي كه در آنها لب لب توليد مي شودبايد بعد از خشك كردن كاملا رويه آن برداشته شود

بايدتوجه داشت شخم زدن به هيچ وجه در استخرهاي با گل اسيد . باعث ميشود مواد آلي به معني تبديل شوند

يه نمي شود كه بطور مرتب در استخرهايي كه خاك كف اسيدي هم ندارند سولفاته مناسب نيست همچنين توص

فقز در مورد استخرهاي با كف سخت و يا آنهايي كه لب لب در آنها تشكيل مي شود توصيه شده . انجام شود

  .   البته خشك كردن تند تند كف استخر هم توصيه نشده است.است

  .شته اندتوصيه هاي زير تجربه هاي مفيدي به همراه دا

  .براي هفت روز استخر را خشك كنيد -

آنچنان كف استخر را خشك كنيد  كه اگر يك انسان روي آن بايستد بيش از يك سانتيمتر فر  -

 .نرود

 .سانتيمتري خاك شكاف  بردارد  1-2خشك كنيد تا آنجا كه فقط تا عمق  -

تمييز كردن كف . به مرحله خارج شونددر استخرهايي كه كانال هاي داخلي دارند بايد لجن و مواد آلي مرحله 

مقادير بالاي اسيد سولفوريك با حفر كردن آزاد مي . كانال هازماني كه ميگو در استخر است نبايد انجام شود

. اينكار را بايد زماني انجام داد كه استخر را خشك مي كنيم. شوند كه مي توانند باعث مرگ ميگو ها شوند

اين موضوع بسيار مهم است كه دايك ها بوسيله . لا با دست انجام مي شودحفاري رسوبات روي دايك معمو
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پوشش گياهي در بر گرفته شوند تا مواد خارج شده از آنها نتواند در زمان بارندگي شسته شده و به آب استخر 

  .باز گردند

  

  بهبود يا كنترل گل اسيدي

. باشد تا بتوان مديريت كرد 5/6ل بايد گل حداق pHدر استخرهايي كه مرتبا آب آنها تعويض نمي شود، 

. فقط در صورت تعويض آب مي توانند براي طولاني مدت پاسخگو باشند 5/6استخرهايي با مقادير كمتر 

  .تعويض آب حداقل بايد هر سه روز يك بار انجام گيرد

اسيد با . مي باشد يك راه براي بهبود وضعيت استخرهايي با گل اسيد سولفاته، خشك كردن و آبگيري با تكرار

چنين استخرهايي تا زمانيكه با . اكسيد شدن پيرات شكل مي گيرد كه با اين كار بتدريج از استخر خارج مي شود

خشك كردن و آبگيري به مرحله اي برسند كه رنگ قرمز ناشي از اكسيد شدن آهن ناپديد يا بسيار كم شوند 

  .از آن از آهك استفاده نمود بايد بعد. قابليت استفاده مجدد را خواهند داشت

  .  آهك براي كنترل گل وآب اسيدي بكار مي رود

براي گل هاي با . باشد،آهك هم جوابگو نخواهد بود 5/2البته در گل هايي كه ميزان اسيديته آنها كمتر از 

صف مقدار اگر آهك بنايي استفاده شود ن. تن آهك كشاورزي در هر هكتار استفاده نمود 3مي توان  5اسيديته 

در استخرهايي كه قديمي هستند كف استخر بايد . بايد آهك با گل به خوبي مخلوط شود. گفته شده كافي است

تن ديگر با گل به خوبي مخلوظ شود  5/1تن آهك كشاورزي پوشيده شودسپس خاك زيرورو شود و  5/1با 

خاصي كه دارد به خوبي حل نمي  pHدر آب دريا با ) كلسيت(آهك كربنات كلسيم.  تا بهبودي حاصل آيد.

گل را بالا برد اثر آن از بين مي رود و  pHبنابر اين، زمانيكه آهك كشاورزي. شود و اثر تامپوني نخواهد داشت

 4كربنات هاي طبيعي كه داراي درصد كمي، حداقل . نمي تواند براي طولاني مدت اين اثر خود را داشته باشد

هستند بيشتر در آب دريا حل مي شوند و اپتيمم ) ه نرم تنان يا كربنات مرجانيمثل دولوميت، پوست(درصد منيزيم

وحفظ  pH بنابر اين از آنها مي توان براي كاهش ). King, 1973(قليائيت را در طمان نگهداري وحفظ مي نمايند

  .آن استفاده نمود

ي تواند باعث كاهش مشكلات اگر دايك ها در خاك هاي اسيد سولفاته ساخته شده اند، مديريت دقيق آب م

در اينصورت بايد سطوح آب در استخرهاي همجوار يك اندازه باشد و البته اين سطوح بايد . ناشي از آن شود
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بيشتر از سطوح آب سيستم كانال ها باشند تا انتقال اسيد و آلومينيوم و آهن فعال بداخل استخر از طريق دايك 

  ). Potter 1976(محدود گردد

  

  مودن شكارچي ها و آفت هاي مسموم ن

قبل از ذخيره سازي ميگو، تخم و لارو رقابت كننده هايي همچون ماهي آفت، خرچنگ گرد، و ماهي ها بايد 

  .بوسيله سموم خاصي از بين بروند

  

انواع نمونه هاي موجودات كه در استخرها رشد مي كنند و به عنوان غذا براي كشت ميگو 

  .مناسبند

  لب –لب 

. سبز كفزي و دياتومه ها بوجود مي آيد -ه پديده اي گفته مي شود كه در اثر تجمع جلبك هاي آبيلب لب  ب

اما بسياري از گياهان ديگر و حيوانات با اين پديده مرتبط هستند و به عنوان ارزش غذايي در رشد ميگو اثر مثبت 

بهترين رشد در شوري . تا شكوفا شودسانتيمتر نياز دارد  5-40پديده لب لب به سطوح آب بين . خواهند داشت

  .گرم در ليتر يا بيشتر اتفاق مي افتد 25

در آب هاي با شوري بالا، نيازها، براي رخداد لب لب چندان به نفع كشت ميگو نخواهد بود به خصوص ميگو 

 ولي در مورد ميگوي. گرم در ليتر مي باشد 10-25مونودون كه گزارش شده است بهترين رشدش در شوري 

با اين وجود استخرهاي با عمق آب كم كه براي لب لب . اينديكوس و مرگوينسيس به خوب يقابل استفاده است

  .مناسبند گاه آنقدر داغ مي شوند كه براي ميگوها به هيچ وجه مناسب نيستند مخصوصا براي مرحله بلوغ آنها

  :دو توصيه براي استفاده از لب لب در كشت ميگو در زير آمده است

  سانتيمتر برسد       10لب لب مي تواند در طي دو ماه نخست كشت ميگو يا حداكثر تا زمانيكه اندازه آن به  )1

.  تجربيات نشان مي دهند بعد از اين اندازه، بقا ميگو با وجود لب لب كاهش مي يابد. مورد استفاده قرار گيرد 

  .بهتر اين است كه لب لب فقط در نرسري ها استفاده شوند

متر عمق داشته باشند تا بتوانند  5/1استخرها را مي توان با شمار زيادي كانال هاي دروني ساخت كه حداقل )2

از آنجا كه ميگو عمدتا شب غذا مي خورد بخش هاي . پناهگاهي براي افزايش دما در طي روز براي ميگو باشند
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ا در اين بخش ها ميگو حتي در شب كم عمق با لب لب مي تواند محلي براي گذاشتن صفحات غذا باشد زير

  . هاي سرد هم مي تواند چرا كند

  

Lumut  
بسياري از موجودات ديگر مرتبط با اين جلبك ها وجود دارند . لوموت همان جلبك هاي سبز رشته اي هستند

د مي بهتر رش)گرم در ليتر يا كمتر 25(لوموت در شرايط شوري پايين . كه ارزش غذايي لوموت را بالا مي برند

اين عمق و شوري براي ميگو مونودن و ساير . سانتيمتر است 40-60عمق مناسب براي رشد آنها . كنند

  .ميگوهامناسب است

. از رشد لوموت در استخرهاي نرسري بايد جلوگيري نمود زيرا پست لاروها در آنها گير مي كنند و مي ميرند

وصيه مي شود برخي ماهيان در چنين استخرهايي كشت به همين دليل ت. رشد زياد لوموت براي ميگو مضر است

. در حقيقت، لوموت بهترين شرايط را براي كشت چند گانه بوجود مي آورد. داده شوند تا لوموتها را بخورند

خامه ماهي، مولت، ماهي خرگوشي، اسكاد يا هر گونه مناسب ديگر مي تواند در كنار ميگو در چنين استخرهايي 

ولي پيشنهاد مي شود فقط زماني  كه دوره رشد اين . يا نيز مي تواند مورد استفاده  قرار گيردتيلاپ. كشت شوند

  .ماهي است از آن استفاده شود زيرا اين ماهي بسرعت تخمگذاري نموده و زياد مي شود

  شكارگرها، رقابت كننده ها و آفت ها

  آفت ها             شكارگر ها                           رقابت كننده ها        

  ماهي                                      حلزون                           خرچنگ گرد

  خرچنگ گرد                           ماهي                              ميگو هاي حفار

  اتي كه چوب را تخريب مي كنندپرندگان                                خرچنگ گرد               موجود

  انسان                                   ميگو ها                             كرم هاي لجن

  حشرات                                                                       صدف ها

  مارها

  سمور

  مارمولك ها
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  روش هاي كنترل

 ماهي

البته بجز موارد اندك، معمولا . ترين راه جلوگيري از ورود هر عامل مزاحم در استخر ميگو استبهترين و موثر 

  .ماهي مشكل ساز نيست

نگهداري ومحافظت از استخر بسيار مهم است زيرا خرچنگ ها در ديواره استخر حفره بوجود مي آورند و از اين 

بايد خرچنگ ها را از . سوراخ ها خارج مي شوندطريق هم باعث نشت آب مي شوند و هم پست لاروها از اين 

  .سيستم حذف نمود

نكته مهم اينكه كف استخر . خشك كردن استخر قبل از ذخيره سازي  مي توانددر حذف ماهي ها اثر بخش باشد

. اگر اين كار ميسر نيست بايد از مواد شيميايي براي كشتن عوامل مزاحم استفاده نمود. كاملا خشك شود

Gusathion  وBux 300 بسيار مورد استفاده هستند.  

 5تا  4. توصيه شده است Rotenone. سم پاشي قبل از ذخيره سازي نيز از كارهايي است كه معمولا انجام مي شود

  .كيلو گرم براي يك هكتار

چشمه تور بايد مناسب باشد بطوري كه از ورود تخم و لارو . تور گذاري در مدخل ورودي نيز كارآيي دارد

بايد  . تور هاي حشره گيري پلاستيكي مناسب نيستند زيرا چشمه  آنها بزرگ است. ماهي ها جلوگيري نمايد

بهتر است از چند لايه تور استفاده نمود كه داراي چشمه هاي متفاوت . ميليمتر بيشتر نباشد 0/5چشمه تور حدود 

  . از بزرگ به كوچك باشند
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  .تور گذاري براي گرفتن شكارگرها در ورود به استخر ها: 25 شكل

  

با تمام اين تدابير ديده شده باز هم ماهي در استخر ها وجود دارند كه در آن صورت بهر ترتيب بايد از سيستم 

  . خارج شوند

  انتخاب سم

از تركيبات كلرين . استفاده از محلول طبيعي چاي و پودر نوعي ريشه گياهي مرسوم است

توصيه نمي شود زيرا اثر آنها براي طولاني مدت باقي مي )  …,DDT,Endrin, Chloedan, gamma BHC(هيدروكربن

دو هفته اثر خود را از دست مي  ولي آفت كش هاي ارگانوفسفات اثر طولاني مدت ندارند و معمولا بعد از. ماند
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ماهي هايي كه با اين سموم كشته . از اين گروه مي باشد ولي بايد بسيار با احتياط استفاده شوند Gusathio. دهند

شده اند به هيچ وجه نبايد مورد مصرف خوراكي قرار گيرند و بايد به نوعي انها را معدوم نمود تا حتي به طور 

گرچه اين سموم اثرات مرگبار ندارند ولي اثرا تجانبي استفاده از آنها معلوم نيست و . داتفاقي در دسترس نباشن

  ).Anonymous, 1976a(ممكن است در دراز مدت اثرات نامطلوبي داشته باشند

Saponin اثر . بهترين ماده اي است كه استفاده مي شود بدون اينكه بر ميگو اثر منفي داشته باشد ماهي را مي كشد

روز اثر آن از بين مي  3تا  2مزيت آن اين است كه بعد از . بار بيشتر از ميگو است 50وميت آن براي ماهي مسم

  .رود

اثر ساپونين با كاهش . ساپونين است% 10-15گرفته مي شود محتوي   Camelliaروغني كه از نوعي چاي به نام 

رم در ليتر، ماهي تيلاپيا را خواهد گ 35آن طي يك ساعت و در شوري  ppm1/1مصرف . شوري كم مي شود

ساعت طول مي كشد تا تيلاپيا را  5/14-5/16گرم در ليتر  10با همين غلظت و در شوري . كشت

  :غلظت توصيه شده در شوري هاي مختلف). Terazaki, et al. 1976; Tang, 1961(بكشد

  .  ppt 15گرم روغن چاي كامليا در هر متر مكعب در شوري  12

  .  ppt 15روغن چاي كامليا در هر متر مكعب در شوري گرم   20

در زمان مصرف هر گونه ماده شيميايي سطح آب بايد در كمترين مقدار ممكن باشد البته نه به    گونه اي كه به 

بهتر است بعد از ظهر يا عصر سطح  آب را . ميگو آسيب برسد زيرا با كاهش سطح آب دما بشدت بالا مي رود

با مصرف ساپونين اكسيژن .  ماده شيميايي استفاده نمود و فردا صبح آنروز سطح آب را بالا ببريمكم كرده از 

  .  البته اين موضوع آنچنان جدي نيست ولي بايد مد نطر باشد. آب گاهي كم مي شود

از آن روتنين را بيشتر در آبهاي شيرين استفاده مي كنند لذا در صورت نياز مي توان در آبهاي با شوري كم 

  .استفاده نمود

تجربيات نشان داده است در آبهاي شيرين روتنين مي تواند به بي مهره ها و زئوپلانكتون ها هم آسيب 

  ).Neves, 1975(برساند

آن موجود مي % 4روتنين، اما بعضي مواقع، % 5بصورت پودر محتوي . روتنين در چندين شكل موجود است

  . درصد در هر مترمكعب آب استخر 4-5يعني . ستا ppm2/0بهترين دوز مصرف آن . باشد

PCP-Na  اين سم ماهي را مي كشد بدون اينكه بر . سديم پنتاكلروفنات يك نوع ماده شيميايي كشاورزي است

قسمت در ميليون آن بر ميگو اثر  5/1-2سطوح . است ppm 5/0دوز پيشنهادي آن . ميگو اثر منفي داشته باشد
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قسمت در ميليون آن براي هشت روز نگهداشت از  3/1البته ميگو را مي توان در دوز . مسموميت ايجاد مي كند

. كاهش مي يابد%  90ساعت تا  3سميت آن براي ماهي بعد از .اين سم بايد در نور مستقيم خورشيد استفاده نمود

هاي بالا براي انسان  اين سم در دوز). Anonymous, 1976a(ساعت در نور خورشيد تقريبا هيچ اثري ندارد 6بعداز 

  . نيز مسموميت ايجاد مي كند

  خرچنگ گرد

اين . مخصوصا از شكارچيان اصي ميگواست Portunidaeبدترين آفت مزارع ميگو خرچنگ گرد است خانواده 

براي اين كار از گوشت ماهي مركب يا كوسه و يا ماهي مي توان به . خرچنگ ها را بايد با تله گذاري گرفت

البته تراشه ماهي، گوشت مار، وزغ، و استخوانهاي پخته نشده هم مي توان به عنوان . استفاده نمودعنوان طعمه 

البته ميگو ها هم به سوي اين چنين طعمه هايي جذب مي شوند كه اگر با تله گذاري آنها هم . طعمه استفاده نمود

نين حادثه اي تله ها را به گونه اي مي لذا براي جلوگيري از وقوع چ. در تله بيفتند خرچنگ همه را خواهد كشت

  . سازند كه حفره هاي آن به اندازه كافي بزرگ باشد تا ميگو بتواند فرار كند

كه هم حفظ سطح . ايجاد حفره توسط خرچنگ ها معضل ديگري را بوجود مي آورد كه همانا نشت آب است

البته شكارچي ها يا رقيبان ديگر هم از اين آب را مشكل مي كند و هم باعث فرار پست لارو ميگو ها مي شود و 

  :در زير راه هاي از بين بردن اين خرچنگ ها آورده شده است. سوراخ ها مي توانند وارد شوند

البته اين سم براي ميگو هم مسموميت ايجاد مي كند ولي براي انسان و  Sevinاستفاده از حشره كش  -

است اين سم را به كمي گوشت ماهي مخلوط كرده در سوراخ  بهتر. حيوانات خانگي اثر مسموم كننده ندارد

  . خرچنگ گذاشته شود و سپس سوراخ را از درون استخر ببنديم

اين ماده با مقدار كافي آب نوعي گاز از . كاربيد كلسيم را نيز مي توان در سوراخ خرچنگ گذاشت -

 . خود متساعد مي كند كه خرچنگ را مي كشد

زيرا خرچنگي كه در تماس مستقيم با .  نيز مصرف خوبي دارد)Aquatinو  Brestan(در اين زمينه، تنباكو  -

 .آن ها باشد را از بين مي برد

اين خاكستر در آبشش خرچنگ گير . پوسته برنج را مي سوزانند و حفره خرچنگ را با آن پر مي كنند -

  .  كرده باعث مرگ آن مي شود
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  )Thalassina(ميگو هاي حفار

رو شهايي كه براي كشتن .  تخريب مي شوند) Anomura(، دايك ها توسط ميگو هاي حفار در برخي مناطق

حفره . خرچنگ پيشنهاد شد براي اين ميگو كه براحتي از خرچنگ قابل تشخيص است را مي توان استفاده نمود

  .اي كه آنها مي سازند همراه با يك خرپشته است

  حلزون ها

در استخرهايي كه محصول كم توليد مي . در غذاهاي طبيعي رقابت مي كنند با ميگو ها) Cerithidae(حلزون ها

تعداد زياد آنها جلبك هاي كف استخر و . كنند ديده شده يكي از عوامل وجود تعداد زياد اين حلزون ها است

آنها  در مناطق باد خيز اين جلبك ها از كف كنده شده به سطح مي آيند سپس باد. رسوبات را  به هم مي ريزند

  .را در گوشه اي جمع كرده محل مناسبي براي تجزيه و توليد اسيد سولفوريك بوجود مي آيد

كيلو گرم در هكتار  مي  200مصرف . حلزون ها را مي توان با استفاده از عصاره گرفته شده از تنباكو از بين برد

مي توان آنها را در زمان خشك . خواهند گشتتواند حلزون ها را از بين ببرد البته دوباره بعد از شش ماه آنها باز 

و سپس بتدريج طي يك هفته سطح آب . سانتيمتر آبگيري نمود 10بودن استخر روي كف استخر پاشيد و حدود 

  . را بالا برد تا به يك متر برسد

قبل از لذا دراستخرهايي كه از تنباكو استفاده شده بايد . نيكوتين براي ميگو خيلي مسموميت ايجاد مي كند

  .  ذخيره سازي شستشوي استخر به خوبي انجام گيرد

دوز مصرف آنها روي كيسه هاي آنها . نيز حلزون ها را مي كشند  Bayluscide و Brestan  ، Aquatinانواع تجاري 

د، البته به ياد داشته باشيم اگر استخرهاي مزرعه براي كشت توام خامه ماهي نيز استفاده مي شون. نوشته شده است

 يا   Aquatinگزارشي وجود دارد كه در استخرهايي كه  از . اين سموم مي توانند باعث مرگ ماهي مي گردند

Brestan دليل ان اين است كه اين سموم باعث كشته شدن . استفاده شده محصول ميگو كاهش يافته استRuppia 

لوموت خود عاملي است كه غذاهاي زنده مي شود و به همين دليل رشد لوموت را به تاخير انداخته و كم بود 

 Aquatin يا Bayluscidaرشد خامه ماهي نيز بعد از استفاده از .  طبيعي كم شون و نتيجتا محصول ميگو كاهش يابد

لذا استفاده از آنها به هيچ . سال در خاك استخر باقي مي مانند 5اثرات اين سموم تا . كم و يا متوقف شده است

  .دوجه توصيه نمي شو
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   Caridina denticulataميگوي 

براي كنترل آنها بايد استخر . در تايوان، چين از مزاحمين پرورش ميگو مي باشند زيرا با آن رقابت غذايي دارند 

  .را خشك كرد و از سموم قبل از ذخيره سازي استفاده نمود تا تخم يا لارو آنها از بين برود

  پرندگان

اگر آب استخر عميق باشد و رنگ آن با رشد . مزاحمت ايجاد مي كنندپرندگان نيز در برخي مناطق 

فيتوپلانكتون ها از حالت آبي خارج شده باشد، چون پرنده نمي تواند كف استخر را ببيند آنجا را براي نشستن 

ا در ضمن اگر پرندگان در كناره استخرهاي نرسري راه مي روند و مزاحمت ايجاد مي كنند ي. انتخاب نمي كند

. بايد شيب استخرها را زياد كرد يا از پوشش گياهي به گونه اي كه نتوانند در كنار استخر راه بروند استفاده نمود

 . انعكاس نور در آينه نيزمي تواند به فرار پرندگان بيانجامد

  .در برخي از استخر ها از وسيله مترسك مانند براي فرار پرندگان استفاده مي شود

  

 
 ).Cook, 1977(وسيله فرار پرندگان : 26 شكل

  

  موجوداتي كه باعث تخريب چوب دريچه ها مي شوند

، قارچ ها و سخت پوستان )Teredinidae- shipworms, Pholadidae- piddocks(موجودات دريايي همچون نرم تنان

(Isopoda) اين موجودات، چوب را سوراخ مي كنند البته براي . مي توانند به چوب دريچه ها آسيب برسانند

ميليمتر قطر دارد و كربنات كلسيم اندود است در صورتي   1-2تشخيص سوراخ ايجاد شده توسط كرم كشتي 
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. برابر قطر قبلي دارد و بدون هيچ پوشش كربنات كلسيم است Piddocks 3-2 كه قطر سوراخ ايجاد شده توسط

  . قارچ ها باعث پوسيدن چوب مي شوند

همچون ( به همين منظور در دنيا از چوب هايي كه داراي ميزان سيليكون هستند و طبيعتا از درختان ويژه اي  

  .فاده مي شودبدست مي آيند است...)و Dialium, Parinari, Licaniaگونه هاي درختان  

يا قير اندود كردن  چوب بسيار  Creosoteاستفاده از .  از تثبيت كننده اي رويه چوب هم مي توان استفاده نمود

همچنين مي توان چوب را در محلول هاي شيميايي  كشنده موجودات مزاحم غوطه ور نمود و بعد . متداول است

  . از كشته شدن موجودات مزاحم آن را شست

  

  ماري هاو انگل هابي -8-2

از آنجا كه درك علت مرگ ميگو براي مزرعه داران سخت است به عبارت ديگر نمي دانند كدام لاشه ها در اثر 

حداقل هفته (سوء مديريت مرده اند و كدام تحت تاثير بيماري ها يا انگل ها بهترين راه، چك كردن مرحله اي 

  .ميگو ها است) اي يك بار

  نگل هايي كه براي كشت ميگو مشكل آفرينندانواع بيماري ها و ا

بيماري هاي ويروسي بسيار مهم مي باشند و به همين علت اكثر مطالعات بر روي آنها انجام شده است همچنين 

البته ممكن است در آينده بسياري . قارچ ها و باكتري ها كه در ده هاي اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته اند

  .اري زا تشخيص داده شوندديگر از شكل هاي بيم

  يماري سياه شدن آبششب

  :اين بيماري چندين علت دارد

البته تا كنون مرگ . دليل آن ضعف شرايط كف استخر است. تجمع خرده آشغال در آبشش  -

ناشي از اين بيماري مشاهده نشده است و اگر ميگو با چنين شرايطي  در آب تمييز قرار داده شود، 

  شد آبشش آن تمييز خواهد

. اين بيماري قابل انتشار است و موجب مرگ توده اي ميگو مي شود. قارچ گونه فوزاريوم -

از هائيتي گزارشي مبني   Sindermann(1974). آبشش ميگو هاي درگير بسيار تيره يا سياه تيره خواهد شد

 .بر اين بيماري ارائه داده است  Azalomycin F و  Nystatinبر يافتن اثر بخشي 
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زرد در آمده و يا قهوه  –در مراحل ابتدايي اين بيماري ، آبشش به رنگ نارنجي . ي هاباكتر -

 2-4فورازوليدون براي  ppm 3-2استفاده از . سپس تيره شده تا سياه كامل شوند. اي روشن مي شود

 ).Shigueno, 1975(شب اثر بخش خواهد بود

  بيماري سيا يا قهوه اي شدن پوسته

ادامه اين بيماري باعث . ي است كه با سياه شدن بخش فاسد شده اسكلت خارجي همراه استاين بيماري باكترياي

انتشار آن در شرايط پر . تجمع عوامل عفوني ثانويه در مح آسيب ديده شده و مرگ نتيجه نهايي خواهد بود

كاهش اين  در آب باعث ppm 75-25و فرمالين  ppm 1-5/0استفاده از مالاشيت گرين . جمعيتي رخ مي دهد

  ). Sindermann, 1974(بيماري مي شود

با غذا نيز اثر بخش   Terramycin 0.5-1 ppm, Sulfisozol, Nifurstyreic acid , Chloramphenicolهمراه كردن 

  ). Shigueno, 1975; Sindermann, 1974(است

  نكروز عضلاني

اين شرايط با استرس هاي . ضلاني استوجود لكه هاي سفيد روي دم يا سفيد شدن كل دم نشان از نكروز ع

دليل آن دماي بالا و . محيطي مثل شنا كردن در سطح يا پرش هاي مقطعي به بيرون از سطح آب همراه است

اگر شرايط بهبود يابد، بعضي از ميگو ها . سفيد شدن رنگ دم به دليل تخريب بافتي است. اكسيژن كم است

 ). Rigdon and Baxter, 1970(اي خواهند مردخوب خواهند شد در غير اين صورت توده 

  كوتوم ميگو

در اين بيماري، رنگ . دليل اين بيماري انگل ميكروسپوريدين در بافت عضلاني يا اندام هاي توليد مثلي است

بيماري . سياه در پشت و طرفين ميگو ديده مي شود –بعضي مواقع رنگ آبي . منطقه عفوني سفيد مي شود

ممكن است رنگ نارنجي يا قرمز  در بافت هاي . يا يوروپود ها شروع مي شود و به جلو مي آيد معمولا از تلسون

درصد اين بيماري . موجود آلوده شده با وجود استرس ضعيفتر يا  كشته خواهد شد.  خراب شده ديده شود

  ).Sindermann, 1974(معمولا زياد نيست

  بيماري سفيد شدن پوسته

  .كه بخشي از اسكلت خارجي سفيد مي شوداين بيماري قارچي است 

  1بيماري ويبرو 

با پيشرفت بيماري، پايه شاخك، پايه اويداكت و مجراي سيمنال، كاريناي كبد . ميگو بيمار فعاليتش كم مي شود

سپس لكه هاي سفيد يا سياه . روي كاراپاس و بخش عقبي و لبه هاي كناري پوسته دم سياه يا سفيد مي شوند
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اين بيماري باعث مرگ ومير توده اي ميگو . دم بوجود مي آيدو تا بالاي پاهاي شنايي پيش مي رودروي طرفين 

از طريق دهاني اثر بخش Chloramphenicol و  SulfisozoleT Nifurstyreicاستفاده مكرر از غلظت هاي . مي شود

  ).  Shigueno, 1974(است

  2بيماري ويبرو 

ميگو آرامش نداردو به بيرون آب مي پرد، سپس روي طرفين . يده مي شوددر اين بيماري، رفتار غير عادي د

خود دراز مي كشد، عضلات بدن رنگ سفيد شيري به خود مي گيرند، نوعي خميدگي در بند سوم شكمي ديده 

  ).Sindermann, 1974(در نهايت مرگ توده اي را به همراه خواهد داشت. مي شود

  3بيماري ويبرو 

كند دارد ولي جهت حركت نامعلوم است ، سومين بند دمي خميده مي شود، رنگ دم كمي  ميگو بيمار حركت

درمان با . اين بيماري باعث مرگ ومير توده اي مي شود. سفيد مي شود ، پلئوپود و پريوپود قرمز مي شوند

terramycin  ير استميلي گرم به ازاي هر كيلو وزن بدن امكان پذ 360با اضافه كردن به غذا با نرخ)Sinsermann, 

1974   .( 

  بيماري ويروسي

استرس، همچون قرار گيري در معرض حشره كش ها و جمعيت بيش از اندازه در . علائم مشخصي ندارد

 ).Sindermann, 1974(پيشرفت بيماري موثر هستند

  گرفتگي بدني

ن جمع شده ميگو خميده و بد. اگر جابجايي يا برداشت در روز بسيار داغ انجام شود اين حالت رخ مي دهد

علت اصلي آن هنوز مشخص نشده است، اما مرگ ومير در آب و . مرگ ومير زياد خواهد بود. سخت مي شود

 ). Liao et al., 1977(هواي سرد كاهش مي يابد

  ارگانيسم هايي كه روي ميگو خود را سوار مي كنند

زياد است، موجودات بسيار ريز به پوسته ميگو مي  در شرايط نامناسب استخر مثلا در زماني كه مواد آلي محلول

با رشد اين موجودات ميگو نمي تواند پوست اندازي . چسبند و با پوست اندازي مي توانند به زي پوسته بروند

  :انواع آن در زير آمده است. بهترين درمان تغيير شرايط استخراست. كند
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بطور شاخص آبشش را درگير مي كندو . آغازيان است كه يك نوع از Zoothamniumبيمار مژه داران همچون 

فرمالين مي توان اين مژه دار را كنترل  ppm25با . مي تواند باعث مرگ  شود به خصوص در ميزان اكسيژن پايين

 ). Sindermann, 1974(نيز مي تواند باعث حذف آنها شود ppt20بالا بردن شوري تا . نمود

مي توان آنها را  ppm10-5با پتاسيم پرمنگنات .   بدن و آبشش ها مي نشينند باكتري هاي رشته اي كه روي سطح

  ).Sindermann, 1974(روز بعد دوباره ديده مي شوند 5-10واي متاسفنه بعد از . در يك ساعت از بين برد

اين  در اين حالت با رشد. سبز، در زماني كه رشد خيلي كم است اين  بيماري رخ مي دهد -بيماري جلبك آبي

  .جلبك، تغذيه و حركت ميگو كم مي شود و نسبت به شرايط بد محيطي كم طاقت مي گردد

  درمان شيميايي

اضافه كردن مواد شيميايي براي . بيشتر بيمار يها در اثر ضعف مديريت آب و يا تغذيه نامناسب رخ مي دهد

مكن است در حضور برخي مواد شيميايي به اين نكته اشاره دارد كه م Sindermann. كنترل بيماري ها كافي نيست

  . چون هيدرو كربن كلرينات بيماري ويروسي رخ دهد

اولين و مهمترين پيش بيني اين است كه مزارع را . بطور معمول استفاده از مواد شيميايي بايد آخرين مرحله باشد

ايط محيطي مناسب جلو سپس با مديريت برتر و ايجاد شر. در مناطقي بسازيم كه بيماري مشاهده نشده است

  .بسياري از بيماريها گرفته شود

يا برخي ممكن است اثرات نامطلوب بر ) مالاشيت گرين( برخي از مواد شيميايي ممكن است سرطانزا باشند

  .انسان بگذارند

  . انجامدباقيماندن اثرات آنها در ميگو مي تواند به بيماري مردمي كه از اين ميگو ها استفاده غذايي نموده اند بي

درمان ممكن است در اثر وجود باكتر يهاي نيتريفه كننده كه ابتدا به ساكن مفيد هستند، واژگون شده و داراي 

  .اثرات نامطلوب گردند

  ).  Sindermann, 1974(غذاهاي زنده ممكن است در اثر استفاده از مواد شيميايي كشته شوند

  .    مولدين و يا در شكل كشت متراكم همراه با غذادهي استبهترين زمان استفاده از مواد شيمايي درمرحله 
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  .در زير دوز مصرف برخي از مواد شيميايي مورد استفاده آمده است

  

  Hyamin

e (ppm)  
Formalin/ 

Malachite 

green(ppm)  

Copper 

sulfate 
(ppm)  

Cutrine 
(ppm)  

Potassium 
permanganate 

(ppm)  

Methylene blue 
(ppm)  

LC0 30  8/160  20  400  25  75  

LC50  70  20/400  250  1000  500  100  

LC100  90  50/1000  750  1000  1000  100  

 

Furanace كه روي بسيار ياز باكتريها و . جديد ترين ماده شيميايي است كه در كشت ميگو استفاده شده است

 ). Delves- Broughton, 1974(ستبراي ماكروبراكيوم روزنبرگي اثر سمي نداشته ا. قارچ هااثر خوبي داشته است

 و   Pseudomonasاثر خوب يداشته است ولي  Aeromonas و  Cytophagaاين ماده در برابر  باكتري هاي ويبرو،  

Gaffkya homari اغلب قارچ هاي . در برابر آن مقاومت نشان داده اندSaprolegina توسط اين ماده كنترل شده اند.  

Enomoto  كه نشان داده استMonofuran  كه براي ماهي استفاده مي شود، براي بيماري هاي باكتريايي ميگو نيز

  . اثر بخش است

  

  نشانگان مشكلات و درمان -9-2

  علائم مشكلات ايجاد شده در استخرها

  :وجود ميگوي مرده در استخر

كنندگان در اين  توليدات تجزيه. اين موضوع مي تواند به شيري شدن رنگ آب بيانجامد. توقف رشد جلبك

  .وضعيت بسيار مضر مي باشند

به خصوص در روزهاي ابري بعد از چند روز . شكوفايي پلانكتوني  كه مي تواند به كمبود اكسيژن بيانجامد

سانتيمتري قابل روئيت  25اگر شيري شدن آب باعث شود عمق . تابش نور خورشي بسيار خطرناك مي باشد

در ابتداي صبح چك كنيم اگر ميگو يا ماهي در حال شنا كردن به . مال گرددنباشد احتياط هاي لازم بايد اع

  .شكل بي نظم در سطح ديده شود يعني مشكل وجود دارد

  .كمبود اكسيژن يا دماي بالا دليل آن است. شنا كردن ميگو در سطح در روز  نشاندهنده استرس است

  .ه در سطح آب ، نشاندهنده كمبود غذا در استخر استشنا كردن ميگو در لبه هاي اطراف استخر در روز البته ن
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اگر آب به سمت . اگر آب شفاف شود، به معني آن است كه فيتوپلانكتونها مرده اند. تغيير ناگهاني رنگ آب

قرمز يا سبز روشن تغيير رنگ دهد يعني فقط گونه اي خاص از جلبك  در استخر وجود داردكه ممكن است 

  .رنگ شيري نشاندهنده مرگ جلبك باشد. بكشد سمي باشد و ميگو ها را

اين بو در اثر عملكرد تجزيه . بوي بد ناشي از سولفيد يا پوسيدگي تخم ها در اثر سولفيد هيدروژن مي باشد

لب لب كه به سطح آب آمده و در . كنندگان بوجود مي آيدو نشاندهنده تجمع مواد آلي د ركف استخر است

در طي ساعات شب اين . محل براي تجمع باكتري هاي توليد كننده بوي بد هستند گوشه اي تجمع يافته بهترين

  .تجمع جلبكي متعفن به زير آب رفته و تجزيه نرخ سريعتر مي يابد لذا بوي بد از كف به بالا مي آيد

  .شنا كرده به پهلو ميگو يا تمركز در طرفينكناري استخر كه كمبود اكسيژن را نشان مي دهد

  .حلزون از آب نيز نشاندهنده كمبود اكسيژن استبالا آمدن 

يا ديگر زئوپلانكتون ها در آب استخر نشاندهنده وجود برخي مواد آلي ناشي از  Brachionusتجمع زياد روتيفر 

  .      عمل كرد تجزيه كنندگان و يا رشد بيش از اندازه باكتري در آب است

ري يا دفن شدن ميگو در لجن است كه توس طتجزيه كنندگان باعث سياهي كه بوسيله بيما. ميگو با آبشش سياه

روز رنگ سياه از بين رفت،  1-2چنين ميگويي را بايد در آب تمييز قرار داد اگر بعد از . آن لجن مي باشند

  .بيماري نيست ولي اگر باقي ماند يعني بيماري است

در . ي، استرس كمبود اكسيژن يا دماي بالاي آب  استنشاندهنده بيمار. رنگ رفتگي دم ميگو و سفيد شدن آن

. مورد بالا بودن دماي آب معمولا ديده مي شود ميگو بطور فعال  شنا مي كند و علائم  استرس را نشان مي دهد

برخي از اين ميگوها اگر يراي يك روز در آب با هوادهي مناسب قرار گيرند رنگشان . برخي نيز پرش مي كنند

  .   مي گردد به طبيعي بر

ميگو هاي با پوسته  كاغذي يا نازك و بدن كه براحتي مي توان روي آن فشار وارد نمود، نشان مي دهد غذا 

  .برايشان وجود نداشته است

آب شيرين روي آب شور قرار مي گيرد با . كم شدن ناگهاني شوري در استخر، مخصوصا بعد از بارندگي شديد

  .ن اكسيژن بسيار كمبود خواهد داشتاين حال كف استخر از نظر ميزا

  .گرماي زياد براي استخر مضر است و مرگ ومير را زياد مي كند. درجه سانتيگراد 32بالار فتن دما بيش از 

بيش از . نشاندهنده شرايط غير طبيعي است 7كمتر از . طبيعي است 8-2/8كه در آبهاي لب شور بين  pHكمبود 

  .مضر مي باشد 5/9ن ها خوب است ولي بيش از گرچه براي رشد فيتوپلانكتو 5/8
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آنها در اكسيژن كم قادر . اين موجود نشاندهنده آلودگي است. در كف استخر تعدادي شيرونوميده وجود دارند

  .جايي كه موجودات ديگر مي ميرند.به بقا هستند

كتريايي است و معمولا با آب نشاندهنده بيماري با. شمار زياد ميگو با لكه هاي سياه كه مثل زخم قديمي هستند

  .كه داراي مواد آلي زياد است ارتباط دارد

دو تاي . ميگو با حالت كرك دار در سطح بيرون پوسته كه نشاندهنده وجود باكتري، پروتوزوآ  يا جلبك است

وست اول با آبي كه داراي مواد آلي هستند مرتبط مي باشند در اين حالت رشد ميگو كم است و   نمي تواند پ

  .اندازي كند

  .وجود  كف يا خامه روي سطح آب استخر كه نشاندهنده مواد محلول زياد در آب است

  درمان

  تعويض آب 

  .مخلوط كردن مكانيكي آب

  . اضافه كردن برخي مواد شيميايي مثل پتاسيم پرمنگنات كه براي درمان كمبود اكسيژن خوب است

  .بالا بردن سطح آب

  .توقف تغذيه يا كود دهي

حتي لب لبي كه در سطح و در گوشه اي جمع شده بايد بلافاصله . خارج كردن لاشه مرده هاي ميگو يا ماهي

  . خارج شوند

  .در صورت بروز علائم گرسنگي فذا دادن راه درمان است

مثلا در زماني كه رشدش متوقف شده است و اينكه در برخي . در برخي موارد بالا بايد ميگو را جابجا نمود

  . د بايد ميگو را صيد نمودموار

  

  نمونه برداري و آناليز

  ارزيابي از تعداد ميگو در استخر

اگر مشخص شود تعداد آن دفعتا كم شده حتما بايد به فكر درمان . دانستن تعداد ميگو در استخر بسيار مهم است

كمبود اكسيژن  و ديگر  .از اطلاعات بدست آمده در تعداد و مقدار غذادهي مي توان استفاده نمود. ويژه بود

سطح آب و موارد ديگر نيز با داده تعداد ميگو ارتباط .عوامل مهم با توجه به تعداد موجود قابل تشخيص است
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يكي از . ولي بايد گفت با توجه به رفتار ميگو ارزيابي تعداد آنها در استخر بسيار مشكل است. نزديك دارد

راه برويم و يك چراغ قوه در دست داشته باشيم و ميگو هايي كه پيشنهادات اين است كه شب در كنار استخر 

البته تجمع آنها به نور ماه، ميزان غذاي در دسترس  و حركت آب بستگي دارد . در كنار هستند را شمارش كنيم

با نمونه برداري مي توان تا حدودي . لذا شمارش از بعد صحت دامنه وسيعي دارد كه چندان قابل استناد نيست

  . رزيابي دقيق داشتا

از توري كه به انتهاي يك ميله قاب دار چوبي يا فلزي بسته دشه است استفاده مي شود سطح آن معمولا يك متر 

بهر شكل ممكن بايد ستون آب را تور كشيده وتعداد را شمارش كرد بعد از چندين مرتبه ميانگين . مربع است

  . گرفت در حجم كلي استخر ضرب نمود

  .تور ترال هم مي توان استفاده نموداز كشيدن 

. از راه هاي ديگر نشانه گذاري مثلا با كندن يكي از يوروپود آنهايي كه صيد شده اند و دوباره رها سازي است

دوباره دو شب بعد نمونه برداري كنيم شمار كلي ميگو با ضرب شمار ميگو علامت گذاشته شده طي صيد اول 

ن نمونه برداري تقسيم بر شمار ميگو علامت گذاري شده بدست آمده در دومين در كل  ميگو صيد شده در دومي

  .    نمونه برداري بدست مي آيد

  

  نمونه برداري براي ارزيابي رشد

. بهتر است چندين تكرار انجام شود. ميگو براي تشخيص ميزان رشد لازم است 50 -100نمونه برداري هفتگي 

البته در تعداد زياد نمونه برداري ممكن است تعدادي از آنها . قت بالا مي رودهر چه تعداد بيشتر انتخاب شود، د

سرعت كار بايد بالاباشد تا ميگو خيلي . لذا بهتر است در صبح زود كه هوا سرد است اين كار انجام شود. بميرند

وع خواري بين آنها به ياد داشته باشيم اگر طولاني مدت ميگو گرسنه نگهداشته شود هم ن. بيرون از آب نماند

دقت كنيد از سطل بيرو ن نپرد روي سطل را با . زياد مي شود همچنين وزن خود ار به سرعت از دست مي دهند

  .پوشش گياهي بگيريد

براي .  براي نمونه برداري از پست لاروها كافي است از شاخه هاي گياهي برگدار در كنار استخر استفاده نمود

البته . دين روش وجود دارد طول كل يعني از نوك روستروم تا نوك تلسوناندازه گيري طول ميگو چن

ولي . مشكلاتي در اين نوع اندازه گيري وجود دارد مثلا روستروم ممكن است آسيب ديده باشد يا شكسته باشد

ه اندازه گيري استاندارد طول يعني از پشت دكم. تنها راه است كه در زمان رشد ميگو بيان كننده رشد است
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در اندازه گرفتن طول كاراپاس نيز از پشت دكمه چشم تا عقب حاشيه كاراپاس را اندازه . چشمي تا نوك تلسون

  . مي گيرند

براي تعيين ميزان توليد بهتر است از وزن استفاده . ميگو ها را مي توان دانه به دانه وزن كرد يا با هم توزين نمود

  . بوكت و آب درون آن را از وزن نهايي كسر نمود البته براي اندازه گيري بايد وزن. نمود

  شوري

راحت ترين راه اندازه گيري شوري استفاده از رفراكتو متر شوري است كه با درصد ميزان شوري را به ما مي 

بدين ترتيب كه يك . البته از هيدرومتر هاي وزني نيز مي توان براي اندازه گيري شوري استفاده نمود. دهد

  .كه شوري آن مشخص است  داريم كه از آن مي توانيم قياس خوبي داشته باشيممحلول نمكي 

 دما 

نكته ظريف اين كه نبايد دماسنج را بيرون آورد و عدد آن را . دما را بايد با دماسنج مناسب اندازه گيري نمود

  . خواند و بايد درون آب آن را خواند

  گل آلودگي

گل آلودگي مي شود حتي ممكن است بدليل وجود فيتوپلانكتون ها وجود ذرات سوسپانسيون آب باعث ايجاد 

سانتيمتر قطر رنگ شده سياه  وسفيد و  30سي شي ديسك با . استفاده از سي شي ديسك توصيه شده  است. باشد

طنابي به آن بسته شده در اب مي اندازند و با تفاضل . از نظر وزني طوري باشد كه براحتي به كف استخر فرو رود

در استخرهايي كه . ول طناب از زمان روئيت تا جائيكه رنگ ها قابل تشخيص نباشند كدورت بدست مي آيدط

  سانتيمتر را نشان مي دهند 25-35خوب مديريت شده اند سي شي ديسك 
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  ).Anonymous, 1976aتغيير از (هيدرو متر براي اندازه گيري شوري: 27 شكل

.  

  
  سي شي ديسك: 28شكل 

  

  برداشت

مثلا دانستن اينكه ميگو در شب به كناره هاي استخر مي آيد . داشت آن مي كندرفتار ميگو كمك بزرگي در بر

ميگو هاي بزرگتر تمايل دارند به اعماق بروند  ميزان . يا اينكه آنها به نور جذب مي شوند. مي تواند مهم باشد
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البته اين حداكثر .  بيشتر از همه وقت ها است) 29يا  28روز ( و پايان ماه) 14روز ( فعاليت ميگو در وسط ماه

  فعاليت در روز كمي بعد از غروب و كمي قبل از طلوع خورشيد مي باشد

  

  :انواع برداشت شامل

  Partial  harvestingبرداشت بخش بخشي 

اين نوع برداشت در سيستم هاي مديريتي اعمال مي گردد كه بدنبال برداشت ميگوهاي بزرگ اندازه مي باشد و  

در حقيقت مرحله به مرحله نمونه هاي بزرگ . قي مي مانند تا به حد كافي بزرگ شونداندازه هاي كوچك با

همچنين در سيستم هاي چند كشتي مثلا ماهي و ميگو كه بهره بردار بدنبال صيد ميگو است ولي . صيد مي شوند

ا به دلايل مختلف برخي ميگوه.  مي خواهد ماهي را تا حد اندازه بازاري در استخرنگه دارد، مورداستفاده است

. بزرگتر از بقيه مي شوند و با اين روش قبل از برداشت نهايي آنها را از بقيه جدا نموده و روانه بازار مي كنند

كه ميزان رشد بين نر و ماده متفاوت است، از اين روش استفاده مي  Metapenaeusهمچنين در گونه هايي مثل 

  .كنند

  ساير روش ها 

استفاده از تله، تور و يا روش الكتريكي كه در چين و تايوان از آن . ي برداشت وجود داردروش هاي مختلفي برا

در روش . استفاده مي شود، روش هايي هستند كه براي برداشت در سيستم هاي سنتي كاربرد داشته است

يله چوبي است وسيله داراي دو م. الكتريكي، از يك وسيله دستي برق دار براي برداشت ميگو استفاده مي شود

كه در انتهاي يكي حلقه فلزي است و به آنود مولد برق وصل است و به چوب ديگر يك ميله فلزي است كه به 

مولد به پشت فرد بهره بردار بسته شده است يا درون يك كيسه پشتي قرار داده شده . كاتد مولد وصل است

يگو وارد مي شود و با توري كه در اطراف با وصل نمودن جريان برق، يك شوك الكتريكي ضعيف به م. است

  . حلقه وجود دارد ميگوهايي كه به سطح مي آيند گرفته مي شوند
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  برداشت به كمك تله: 29شكل 

  

  وبرداشت كلي ميگ

  استفاده از تور در دريچه هاي خروجي آب

بيشتر مزرعه داران از اين روش براي برداشت كلي ميگو استفاده مي كنند بدين صورت كه با تخليه آب استخر از 

بهترين زمان براي برداشت در شب شروع ماه و يا ماه . طريق دريچه خروجي ميگوها درون تور گير مي كنند

  .كامل مي باشد

توجه به اينكه اكثر گونه هاي ميگو در شب ماه كامل پوست اندازي مي كنند بهتر است در شب شروع ماه البته با 

  .اقدام به صيد كلي نمود زيرا در بازار ميگو با پوست نازك ارزش كمتري خواهند داشت
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يم تا آنها بهتر است با ورود كمي آب بدرون استخر قبل از برداشت نهايي به نوعي باعث تحريك ميگوهايي شو

قرار دادن منبع نوري در دهانه دريچه خروجي نيز بسيار موثر خواهد بود . را راغب به شنا و تحرك بيشتر نماييم

  .زيرا همانگونه كه قبلا گفته شد ميگو ها به نور حساسيت مثبت دارند و به طرف آن جذب مي شوند

در زمان صيد بايد . را خالي كردن آن راحت تر استتور تعبيه شده در دريچه بايد به اندازه كافي بزرگ باشد زي

  .آب از سطح خارج شود

. برداشت ميگوي مونودون با اين روش كمي سخت است زيرا به راحتي به سمت دريچه خروجي شنا نمي كند

بيشتر مزرعه داران ميگوي مونودون معتقدند بهترين كار براي برداشت ميگوي مونودون با روش استفاده از تور 

% 10ريچه خروجي، تكرار آن در طي چند شب است تا هر شب بخشي از آن صيد شوند البته در نهايت نيز د

  .ميگو ها را بايد با دست جمع آوري نمود

 

 
  رداشت با تور در دريچه خروجيب: 30 شكل
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  آبگيري بخش بخشي 

زيرا . اين روش خارج كردن آب به صورت بخش بخشي به خصوص براي ميگوي مونودون توصيه شده است

با تخليه كم كم آب ميگو به عمق رفته و در نهايت صيد آن .  اين ميگو به آرامي تمايل به خروج از استخر دارد

  .راحت تر خواهد بود

  : بندي خشك بسته

. عليرغم افزايش توليد از طريق ماهي گيري و كشت، قيمت ميگوي زنده معمولا و برابر ميگو فري شده است

  .بنابر اين بسته بندي خشك و انتقال به شكل زنده به بازار از بعد اقتصادي بسيار حائز اهميت خواهد بود

آنها در آب سرد يك تانك سيماني، كه دماي  صيد ميگو  با تورو قرار دادن: مراحل بسته بندي خشك شامل

در اين . درجه سانتيگراد برسد 12ساعته با  3آب درون تانك بتدريج پايين آورده مي شود تا در يك دوره زماني 

رنگ بدن آنها به سمت قرمز . دما، ميگو ها به هيچ  عنوان فعاليت نداشته و فقط پاهايشان را حركت مي دهند

سانتيمتر مكعب مقوايي كه لايه  20*40*20اين حالت دو كيلو گرم ميگو  را در يك بسته  در. متمايل مي شود

لايه است و بينابين آن را خاك اره  پر كرده اند،بسته بندي مي كنند خاك اره  قبلا توسط نور خورشيد خوب 

كنند  شده تا زماني  درجه سانتيگراد فريزر نگهداري مي  10خشك شده اند و در شرايط تاريكي در دماي منفي 

از كيسه هاي يخ يا فوم در زمان تابستان و در شرايط گرما استفاده  مي . كه  نياز به عايق بندي و بسته بندي باشد

  . روز زنده مي مانند 7روز و در زمستان تا  2با اين شيوه بسته بندي خشك ميگو ها در تابستان براي . شود

  

  :ظرفيت پرورش ميگو در ايران -10-2

تن ميگوي پرورشي هدف گذاري شده بود، كه  10000در برنامه اول توسعه اقتصادي و اجتماعي كشور توليد 

توليد . اين امر محقق نشد، اما زمينه و انگيزه لازم براي برنامه ريزي توسعه و شناسايي اراضي مستعد اجرا گرديد

  . ش خصوصي به عرصه توليد آغاز گرديدبا ورود بخ 1374تجاري ميگوي پرورشي براي اولين بار در سال 

كيلومتر سواحل  900كيلومتر طول سواحل ايران در خليج فارس و درياي عمان و پاره اي از  1800بخشي از  

. كشور در حاشيه درياي خزر، استعداد بالقوه اي براي توسعه آبزي پروري به ويژه تكثير و پروش ميگو مي باشد

هكتار اراضي لم يزرع جنوب كشور و چند هزار هكتار اراضي مستعد در  180,000ز در اين راستا تا كنون بيش ا

 45000حدود  1384استان گلستان براي ايجاد سايت ها و مزارع پرورش ميگو شناسايي شده اند، كه تا پايان سال 

ه بهره برداري هكتار استخر آماد 8,700هكتار از اين اراضي به متقاضيان واگذار شده است كه در حاضر حدود 
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هكتار استخر نيز در سايت هايي كه  11,800احداث حدود . در توليد ميگوي پرورشي در كشور وجود دارد

هكتار از اراضي  24,350امكانات زير بنايي آنها فراهم شده است، برنامه ريزي گرديده است و مابقي يعني حدود 

  ). 1جدول (                                           موصوف در مرحله موافقت اصولي راكد مانده اند 

                                    

                                                                                                                             ظرفيت بالقوه توسعه پرورش. 1جدول 

  .ميگو در نوار ساحلي جنوب كشور در استان هاي مختلف

                                                                                        

سطح زير 

كشت 

مفيد 

  )هكتار(

ميزان توليد 

قابل پيش 

  )تن(بيني 

ميزان 

  )نفر(اشتغال

سيستان و 

  بلوچستان

45,000 32,000 24,000 72,000 32,000 

 38,000 85,000 28,000 38,000 54,000  هرمزگان

 33,000 75,000 25,000 33,000 48,000  بوشهر

 25,000 53,000 18,000 25,000 33,000  خوزستان

 128,000 285,000 95,000 128,000 180,000  جمع

  

ولا در مناطق غير برخوردار، محروم و دور افتاده كشور واقع شده اند كه ايجاد مزارع اراضي شناسايي شده معم

  . پرورش ميگو اثرات قابل توجهي بر ساختار اقتصادي و اجتماعي مناطق ياد شده خواهد گذاشت

ان هاي هكتار استخر در است 3652بررسي عملكرد برنامه چهارم توسعه نشان ميدهد كه در سال اول برنامه ميزان 

هكتار از ميزان پيش بيني برنامه كمتر بوده است  2487جنوب كشور زير كشت ميگو بوده است، كه حدود 

  ). 3و  2جداول (
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  ). هكتار(پيش بيني سطح زير كشت ميگوي پرورشي به تفكيك استان هاي ساحلي جنوب . 2جدول 

  استان

  سال

جمع 

  برنامه

متوسط 

نرخ 

رشد 

  (%)سالانه

84  85  86  87  88  

  67/15 9,465 2,900 2,465 2,175 1,365 560  خوزستان

  1/30 22,684 5,896 5,601 4,586 3,845 2,756  بوشهر

  5/33 16,136 4,138 3,836 3,634 2,855 1,673  هرمزگان

سيستان و 

 8,911 2,246 2,021 1,909 1,685 1,050  بلوچستان
4/17  

  100 57,196 15,180 13,923 12,304 9,750 6,039  جمع

  

هكتار از مساحت قابل كشت استان بوشهر بدليل بروز بيماري لكه سفيد معدوم گرديده  1815توليد  84در سال 

در خوزستان نيز كل مجموعه پرورش ميگو در اين  1381ذكر است كه وقوع اين بيماري در سال  شايان. است

در استان خوزستان صورت نگرفته  1384سال استان را از چرخه توليد خارج نموده به گونه اي كه توليد در 

  . است

  ). تن(پيش بيني توليد ميگوي پرورشي طي برنامه چهارم در استان هاي مختلف . 3جدول 

  جمع  1388  1387  1386  1385  1384  استان

 62,338 18,867 16,524 11,925 8,894 6,128  بوشهر

 25,617 8,120 6,409 5,230 3,030 1,229  خوزستان

 24,956 11,173 9,590 8,359 6,281 3,670  انهرمزگ

سيستان و 

 4,286 6,738 5,862 4,964 4,548 2,772  بلوچستان

 117,197 46,098 39,505 31,468 23,494 14,024  جمع

  

را نشان ميدهد كه اين روند تا سال  1385الي  1377، سطح زير كشت ميگوي پرورشي طي سال هاي 4جدول 

كه در خوزستان بيماري لكه سفيد روي داد و سپس از  1381در سال . به رشد داشته است تقريبا روند رو 1383

  . با بروز اين بيماري در استان بوشهر ميزان توليد كاهش قابل توجه داشته است 1384سال 
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  ).هكتار( 1386تا  1379سطح زير كشت ميگو طي دوره . 4جدول 

  79  80  81  82  83  84  85  86  

مساحت 

  )هكتار(
 1,207 2,636 3,652٭ 4,272 3,584 2,647 3,635 2,465

هكتار آن بدليل بروز بيماري لكه سفيد معدوم شده  1815هكتار زير كشت ميگو رفته كه  2046در استان بوشهر  84در سال ٭

  . است

  

ميگوي  توليدهزار تن ميگو منظور شده بود اما  40اگر چه در برنامه چهارم توسعه در سال سوم دستيابي به 

مانند كاهش قيمت هاي جهاني ميگو، مسايل  متعدديبروز مسايل بدلايل  1387تا  1374پرورشي طي دوره 

سياسي جهاني، ممنوعيت صادرات ميگو به اتحاديه اروپايي، بيماريهايي مانند لكه سفيد در استان هاي خوزستان، 

ده و باعث شده تا يان و بلوچستان به حد اقل رسبوشهر و سيستان و بلوچستان، و وقوع طوفان گنو در استان سيست

به حداكثر   1374تن در سال  136ميزان توليد ميگوي پرورشي از . اين صنعت با تنگناهاي بسياري روبرو شود

  . رسيده است 1387تن در سال  4,300و  1383تن در سال 8,889

  

 نقش و جايگاه ميگو از نظر توليد و اقتصاد -10-2

به خصوص براي . همچنين توليد پست لارو فرصت هاي اشتغالزايي خوبي را به همراه داشته استپرورش ميگو و 

درآمد مردم از اين . آن عده از مردمي كه در نوار هاي ساحلي زندگي مي كنند و معمولا از فقر رنج مي برند

ر و سه برابر بيشتر شده است محصول در مقايسه با برنج در دو شكل غير متراكم و متراكم به ترتيب سه برابر كمت

بدين معني كه در شرايط متراكم درآمد كشتابورزان سه برابر كشاورزان بوده است حال آنكه در شرايط غير 

البته لازم به ذكر است در سزمين بيشتري هم مورد نياز است كه در برخي موارد امكان . متراكم عكس مي باشد

هايي كه براي اين صنعت كار مي كنند همچون كساني كه در كارخانه در ضمن نيرو. دستيابي بدان وجود ندارد

هاي توليد غذا، در سيستم هاي حمل و نقل اين محصول و فرآوري و بسته بندي و نيروهايي كه در تجارت آن 

البته كارگرهايي هم كه مستقيما در مزارع ميگو كار مي كنند دستمزد . فعاليت مي كنند نيز نبايد فراموش شود

در يك مطالعه مشخص شد كه كارگرهايي كه در يك مزرعه پرورشي ميگو  كار .  يشتري دريافت مي كنندب

  . برابر بيش از ساير شغل هاي همجنس درآمد دارند 3تا  5/1مي كنند 
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ارزش غذايي بالاي ميگو آن را به محصولي نسبتا لوكس و صادراتي تبديل نموده است، و اغلب سرمايه گذاري 

م شده قبل و بعد از انقلاب و در هر دو زمينه صيد و پرورش با هدف توليد براي صادرات انجام شده هاي انجا

نوسانات اقتصادي و سياسي جهان طي دهه اخير و نرخ رشد بالاي توليد جهاني ميگوي پرورشي به ويژه در . است

د هزاران هكتار اراضي ساحلي وجو. قاره آسيا حاشيه مطمئن سود آوري اين محصول را دچار آسيب نموده است

در جنوب و شمال كشور كه بدليل شوري آب و خاك قابليت زراعي نداشته، ظرفيت هاي بسيار مناسبي براي 

 . توسعه فعاليت ها و افزايش توليد محصول ميگو را نويد مي دهد

ذاريهاي كلان در جهت تا كنون سرمايه گ. ميگوي خليج فارس از دير باز مورد توجه بازارهاي جهاني بوده است

توسعه ناوگان صنعتي صيد ميگو و كارخانجات عمل آوري و بسته بندي براي دستيابي به اين هدف صورت 

شرايط خاص اقليمي خليج فارس و مرغوبيت ميگوي آن توسعه بي رويه ناوگان صيادي را به . گرفته است

. ري شرايط افزايش بهره برداري وجود نداردبر اساس يافته هاي آما. صورت سنتي و صنعتي در پي داشته است

بنابر اين اصل مهم حفاظت از ذخيره و برقراري سامانه مديريت محصولي بهره برداري به منظور پايداري توسعه 

وجود هزاران هكتار اراضي ساحلي در جنوب و شمال كشور كه بدليل شوري آب و خاك . مورد تاكيد ميباشد

ت هاي بسيار مناسبي براي توسعه فعاليت ها و افزايش توليد محصول ميگو را نويد مي قابليت زراعي نداشته، ظرفي

  . دهد

شرايط اكولوژيك خاص جنوب و شمال ايران، نسبت به كشورهاي همسايه، فرصت مناسبي را براي توليد 

درياي  وجود پاره اي رودخانه هاي دائمي و فصلي كه به خليج فارس و. ميگوي پرورشي فراهم آورده است

عمان مي ريزد، امكان تنظيم درجه شوري مناسب پرورش را در برخي سايت ها فراهم آورده است، كه اين 

وسعت سرزميني نيز از ظرفيت هاي ديگري است . حالت در كشورهاي حاشيه جنوبي خليج فارس ديده نمي شود

درجه حرارت مطلوب، شرايط . كه نسبت به اكثر كشورهاي همسايه شرايط مناسب تر را ايجاد نموده است

  . محيطي مناسب تري را براي توليد نسبت به كشورهاي شمالي و آسياي ميانه بوجود آورده است

چنانچه برنامه ريزي و توليد محصول ميگوي پرورشي ساماندهي شود، بدون شك ايران از اين منظر مرتبه نخست 

 1404كه باعث دستيابي به اهداف سند چشم انداز را در بين كشورهاي همسايه و آسياي ميانه خواهد داشت، 

  . خواهد شد
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  تغذيه گونه هاي پرورشي-3

 آبزيدر تامين غذاي .غذاي مطلوب به غذايي اطلاق مي گردد كه همه نيازمنديهاي موجود زنده را تامين نمايد

بر،اسيدهاي آمينه، مواد از جهت پروتئين، چربي، هيدرات كربن، في آنلازم است ترتيبي فراهم آيد تا نياز هاي 

، غذاي طبيعي و دستي هريك سهمي را به ميگودر تامين غذاي . معدني  و ويتامينها در حد مطلوب لحاظ گردد

همواره سهم غذاي طبيعي،كم و به سهم غذاي دستي افزوده  آبزيخود اختصاص مي دهند كه با افزايش تراكم 

و  آبزيتغذيه درست كه با درك صحيح از نيازهاي غذايي بنا براين با اعمال ). 1376نيك فطرت،(مي گردد

تنظيم يك فرمول غذايي متعادل و متناسب با آن نيازها امكان پذير است ،مي توان به افزايش توليد ،سرعت رشد 

و در نهايت به يك توليد اقتصادي دست يافت  و بالعكس در صورت فقدان اطلاعات لازم درامر احتياجات 

دير لازم و منطقي استفاده از اقلام اوليه غذاي تركيبي و اينكه غذاي طبيعي استخر چقدر در رشد مقا آبزيغذايي 

موثر است و چه مقدار بايستي از طريق غذاي دستي تامين شود و يا چند درصد مواد خوراك از منابع  آبزيان

  ).1372مفتح و مظلومي،(حيواني و چند درصد از منابع گياهي مي باشد
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استفاده از آب سبز در مراحل اوليه قسمت اعظم هزينه هاي پرورشي را تشكيل مي دهد،كه شامل  زيآبتغذية 

در غذادهي دستي با استفاده از مواد غذايي مختلف لاروي، استفاده از زئوپلانكتونها در مراحل بعدي لاروي و  

  .است  ن در نمودار زير آورده شدهآراحل توليد م .مرحله رشد و يا مولد سازي است

  

  مراحل تكثير ميگو در سالن: 31شكل 

  تغذيه لاروي -1-3

شمار . به عنوان بهترين غذا براي لارو ميگو و حتي ماهي بهره برده مي شود Brachionus plicatilisاز روتيفر 

در صورتي كه حجم توليد . لاروهايي كه  توليد مي شوند با توجه به ميزان روتيفر توليدي بايد تنظيم  شود 

روتيفرها با استفاده از . بوجود آورد) تا حد وجود غذاي روتيفر( ر توليد لارو ميگو تعديل ديفر كم است بايد روت
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همچنين به جاي . كلرلا پرورشي تغذيه مي شوند كه خود كلرلا بر اساس شرايط اقليمي توليدش قابل كنترل است

ن به عنوان غذا براي روتيفر استفاده نمود كه البته هم مي توا Saecharomyces cerevisiaeكلرلا از مخمر نانوايي 

 مقدار داده شده  مخمر يك گرم براي. اگر مقدار كافي كلرلا در دسترس نباشد اين غذاي بسيار خوبي است

با مخمر كشت داده شده وبنام  فقط روتيفر هايي كه مشخص شده كه . ميليون روتيفر در روز خواهد بود يك

 Watanabe. باعث مرگ  ومير بسيار ي از لارو ماهي ها ي مختلف بوده اند ، روف هستندروتيفر هاي مخمري مع

روتيفرهاي مخمري داراي ارزش غذايي كمتري نسبت به روتيفرهاي كشت يافته با كلرلا  مشخص كرد كه

عت سا 6-12وي مشاهده نمود كه اگر روتيفرهاي مخمر را . آن كمتر است EPAهستند زيرا مقدار اسيد چرب 

  قبل از اينكه به لارو ماهي بدهند با كلرلا  تغذيه شده باشند ، اثري از مرگ و مير لارو ماهي مشاهده نمي شود 

بنا بر اين بايد اين اسيد هاي  مخمر هاي نانوايي از نظر اسيد هاي چرب ضروري در سطح بسيار پاييني قرار دارد

است به خورد مخمر  DHAو  EPAي مقادير بالاي  روغن كبد ماهي مركب كه دارا% 15چرب بشكل مكمل با 

گفته مي شود روتيفري كه با چنين مخمري تغذيه شود به  w- yeastدر اين شكل به چنين مخمري . رسانده شود

  . خوبي روتيفري است كه با كلرلا تغذيه شده باشد
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 جدول تغذيه ميگو در شرايط استخر با آب جاري

 درجه 25-30 دماي در

 غذاي ن ميزا سانتيگراد

 بر(  اختيار در  روزانه

ميگو وزن درصد حسب ) 

درجه  22-25در دماي 

سانتيگراد ميزا ن غذاي 

بر ( روزانه  در اختيار 

)حسب درصد وزن ميگو  

گرم(ميگو وزن ) 

3/33  6/28  01/0  
27 4/24  03/0  
25 4/21  05/0  
7/16  3/14  1/0  
7/11  10 2/0  
8/10  3/9  3/0  

10 6/8  4/0  
10 6/8  5/0  
7/6  7/5  1 
2/6  3/5  5/1  
7/5  9/4  2 
5/5  7/4  3 
4/5  7/4  4 
8/4  1/4  5 
6/4  9/3  6 
4 4/3  7 
7/3  1/3  8 
3/3  8/2  9 
8/2  4/2  10 
7/2  3/2  11 
4/2  1/2  12 
2/2  9/1  13 
2 7/1  14 
9/1  6/1  15 
9/1  6/1  16 
7/1  5/1  17 
7/1  4/1  18 
7/1  4/1  19 
7/1  4/1  20 
7/1  4/1  25 
7/1  4/1  30 
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  :كوپه پودا

ميليمتر، روتيفر ديگر غذاي بسيار كوچكي خواهد بود و لازم است از   7با افزايش رشد لارو  حدود يا بالاي 

. وري نمود آكوپه پود را مي توان در شب و از دريا جمع . كوپه پود يا آرتميا به عنوان غذاي زنده استفاده شود

كوپه پود با سيستم آبكش با هوي فشرده   جمع آور ي. اينكار لازم است نور، قيف هاي سفيد و تور براي

محيط كشت مي . را به مقدار انبوده توليد نمود   Jigriopus japonicusكوپه پودمي توان يا اينكه . امكانپذير است

  :تواند يكي ازموارد زير باشد

) گرم بر متر مكعب آب 100(ل غذاي پلتمحلو% 10،  )گرم بر متر مكعب آب 500(محلول دستي% 10كلرلا ،  

  )گرم در متر مكعب 70( گيري آب انگورپساب كارخانه هاي 

  :آرتميا 

آرتميا سخت پوستي است كه گرچه حاوي مقادير بالاي پروتئين و چربي است، ولي از حيث برخي از اسيد هاي 

شده با اين اسيد هاي چرب بلند چرب ضروري بلند زنجيره،  كمبود دارد و لذا توصيه شده است بصورت غني 

كه يك  n-3 18:3رتميا به دو شكل غني شده با اسيد چربآ. زنجيره غير اشباع به مصرف لارو ميگو رسانده شود

غني شده اند  20:5n-3با فرمول   EPAب شيرين  است و آرتمياي ديگر كه با آاسيد چرب ضروري براي آبزيان 

بنابر اين، .  همراه باشد DHA 22:6n-3دريايي است كه بهتر است با  كه يك اسيد  چرب ضروري براي آبزيان

ي آبزيان اآرتميا با اين مقدمه مي تواند به دو تيپ مورد استفاده براي آبزيان آب شيرين و تيپ مورد استفاده بر

مي باشد ولي رتميا، تيپ آب شور آ البته بايد به ياد داشت حتي اگر گفته شود فلان .آب شور  تقسيم بندي گردد

برخي مواقع اين امكان وجود دارد . قبل از استفاده حتما بايد مورد اناليز اسيد هاي چرب قرار گرفته تا تاييد شود

اگر نمي . تقويت كردبراي آبزيان آب شور دريايي  yeast w-رتميا را با خوراندن كلرلا  يا آ كه تيپ آب شيرين

  .تما به همراه آن از كوپه پود دريايي هم استفاده شوددانيم كه آرتميا منبعش از كجاست بايد ح
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  :موئينا

چربي موئينا ، بسيار تحت تاثير محيط كشت آن خواهد بود اگر موئينا با مخمر تغذيه شده باشد،  HUFAمحتواي 

 امگا سه است حال آنكه اگر با كود مرغ يا كيك HUFAداراي مقادير بالاي اسيد چرب منواتيلنيك و مقدار كم 

  .خواهند داشت EPAسويا تغذيه شده باشند، مقادير زيادي 

  

  غذاي لاروي مصنوعي -2-3

ن معني نيستند كه همه  نيازهاي ضروري لارو ميگو در آنها گنجانده شده است اما حداقل آغذاهاي مصنوعي به 

  :بايد شرايط فيزيكي زير را داشته باشند

  ) حداقل( دقيقه 30-60آب براي از نظر شناور يخنثي يا به شكل سوسپانسيون در 

  ميكرون باشد 5-250اندازه آن بين 

  تركيبات غذايي آن  نبايد در آب نشت كند  

  .جذابيت داشته باشد) ميگو( غذا بايد به گونه اي باشد كه براي آبزي  

  .غذا بايد قابليت هضم داشته باشد

وسط آرتميا هستندو در اين صورت بطور غير غذاهاي ميكروكپسوله با پوشش پلاستيكي قابل هضم قابل تغذيه ت

  .مستقيم به خورد لارو ميگو يا ماهي خواهند رسيد 

  . جدول تنظيم غذاي دوران لاروي ميگو با غذاهاي زنده مختلف كه توصيه شده چهار بار در روز تغذيه شوند

  

 غذاي طبيعي

)چهار بار در روز( غذاي مصنوعي   مرحله ميگو  *

g/time/10
 3–6 

larvae 
اندازه 

)ميكرون(  

 ناپليوس -  - فيتوپلانكتون

كيتوسروس و 

 روتيفر
5–10 

 زوآ 147

 P2 - مايسيس 165> 35–15 آرتميا و روتيفر

فقط غذاي 

 مصنوعي
40–70 

>165 P3 - P7 

فقط غذاي 

 مصنوعي
80–160 

 P7 - P20 
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در مراحل ابتدايي لارو مرحله ناپليوس از . در مراحل مختلف رشد ميگو ها داراي رژيم غذايي متفاوتي مي باشند 

. بعد از اين دوره لارو زوآ، از فيتوپلانكتونها استفاده مي كند. مواد غذايي موجود در كيسه زرده تغذيه مي كنند

اما بررسي ها نشان داده كه عمدتا از چهار گونه اند مناسبترين . مختلفي مي باشنداين  فيتوپلانكتونها از گروه هاي 

  :فيتوپلانكتونها جهت تغذيه در اين مرحله از زندگي ميگو

  Skeletonema costatum اسكلتونما -الف

 Chaetocerus grasilisكيتوسروس  –ب 

 .Tetracelmis sppتتراسلميس  –ج 

 Nitzschia closterium  نيتزشيا  -د 

در مراحل نوزادي گياهان و علفهاي آبزي ساكن بستر به عنوان منابع غذايي براي پنائيده ها و كاريده آ شناخته 

در مراحل آخر زوآ و ابتداي مايسيس غذاي اصلي لاروها را زئوپلانكتونها ). Ferry and Parcod, 1979(شده اند 

... مرحله پست لاروي نيز روتيفر، كوپه پودا، و . تشكيل مي دهندمانند روتيفر ، پروپايان و سيكلوپس و ارتميا 

و در مرحله جواني و بلوغ نوع غذا يكسان بوده و فقط از لحاظ اندازه قطعات . غذاي عمده  ميگو خواهند بود

  .داراي تفاوت هستند

ممكن ... آب و  بر اساس مناطق جغرافيايي و فاكتورهاي فيزيكوشيميايي از قبيل درجه حرارت، عمق، شوري

بررسي ها نشاندهنده آن است كه بيشترين مواد . است نوع غذا و گياهان دريايي مورد تغذيه ميگوها متفاوت شود

در جيره غذايي ميگوها در مراحل جواني و بلوغ ، شكم پايان، دو كفه اي ها، كوپه پودا، اوفيروايده آ و ساير 

م هاي پر تار، جلبك ها، دو پايان، جور پايان، گياهان دريايي، تانا ايده آسه آ، آمفي پودا، كر( موجودات 

  .تشكيل مي دهند) اسكافوپودا، و كينورهينا

  

  فيتوپلانكتون ها

يك استخر كه در آن فيتوپلانكتون ها به خوبي رشد مي . اين موجودات گياهان كوچك شناور در آب هستند

ميگوها مستقيما . كه به عنوان غذا براي ميگو بسيار مناسبندكنند تعدا زيادي زئوپلانكتون به همراه خواهد داشت 

همچنين از . نمي توانند فيتوپلانكتون مصرف نمايند ولي مي توانند از زئوپلانكتون هاي همراه  آنها استفاده نمايند

  . باكتر يهايي كه روي مرده فيتوپلانكتونها تجمع مي يابند استفاده مي كنند
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اما در استخرهاي با عمق كمتر هم . سانتيمتر يا بيشتربه خوبي رشد مي كنند 70سطح آب  فيتو ها در استخرهاي با

يك نكته كه بادي در ذهن باشد اين كه فيتو ها مركب از موجوداتي هستند كه تحمل شرايط محيطي . رشد دارند

بالا ممكن است رشد دماي . اغلب آنها بطور معمول در آبهاي عميق جائيكه دما كم است زندگي مي كنند.دارند

ديگران گزارش . برخي مردم در حفظ رشد فيتو ها در شوري پايين با مشكل مواجه اند. آنها را محدود نمايد

اين اختلافات احتمالا ناشي از سيستم . نموده اند كه پلانكتون ها در شوري هاي پايين به خوبي رشد مي كنند

و بايد قبول كنيم كه قيتوها تقريبا در هر شوري مي .كنند مديريت و نوع كودهايي است كه آنها استفاده مي

 -انواع فيتوپلانكتون هايي كه رنگ آب را زرد). البته شوري هاي خيلي بال آسيب رسان است( توانند رشد كنند

قهوه اي مي نمايند خوب هستندو مرگ ومير زياد ميگو در استخرهايي رخ مي دهد كه آب رنگ  –سبز يا زرد 

  .يا متمايل به قرمز داردسبز روشن 

 .شرايط مناسب رشد فيتوپلانكتون ها، براي ميگو نيز مناسب هستند

 
  ).Anonymous, 1976aتغيير از ( صفحات كود دهي : 32شكل 
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  وجودات كفزيم

 Yang. استفاده از مقادير زياد كود هاي آلي باعث رش شيرونوميده ها مي شود كه غذاي خوبي براي ميگو هستند

گزارشي بر روي ميگوي مرگوئنسيس دارد كه مي گويد اين ميگو لارو شيرونوميده را دوست دارد و يك ميگو 

جمعيت متراكم شيرونوميده ها در اكسيژن . ا مي خوردلارو شيرونوميده ر 23ساعت تا  24گرمي در  06/0با وزن 

جمعيت سنگين شيرونوميده ها روي لب لب چرا مي . پايين رخ مي دهند، بنابر اين بايد مراقب اين موضوع باشيم

  .كنند

  

  توصيه هايي براي مديريت غذاي طبيعي در استخرهاي ميگو -3-3

  .يتو يا لب لب نداشته باشيمبيش از دو ماه نخست ذخيره سازي، سعي در رشد ف) 1

در شوري (يا لوموت) در هر شوري( بعد از آن، ميگو بايد در استخرهايي مديريت شوند كه فقط فيتو دارند) 2

  ).هاي پايين

با اين مقدمه بايد ميگو طي حداكثر دو ماه نخست در استخرهاي نرسري رشد كند و سپس به استخرهاي ديگر ) 3

سطح آب استخر طي دو ماه نخست در حد پايين است و سپس سطح اب را بالا  روش دوم حفظ. منتقل شوند

  .ببريم تا به گياهان ديگر غير از لب لب اجازه رشد دهيم

  روش هاي رشد نمونه هاي متفاوت غذاهاي طبيعي

ارتباط بين بافت خاك و رشد جلبك در جدول زير آمده . لب لب در خاك هاي رسي به خوبي رشد مي كند

  .است

  

رشد جلبك هاي   بافت گل  درصد رس  درصد لجن  درصد شن  نمونه

  كفزي

  خيلي زياد  رس  50  22  28  1

  زياد  لجن رسي شني  42  44  15  2

  كم  رسي شني ماسه اي  23  14  63  3

  خيلي كم  رس شني  11  10  79  4
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مي تا حدي . كف استخر نبايد خيلي خشك شود. آماده سازي گل استخر براي رشد لب لب خيلي مهم است

روز خشك كردن  7-10معمولا با . توان آن خشك كرد كه فقط يك انسان بتواند روي آن راه رود و فرو نرود

  .  به اين حالت مي رسيم

ارتباطات بين رشد  Villaluz(1953). رشد لب لب بطور مستقيم به مقادير مواد آلي موجود در گل وابسته است   

  .ارش كردجلبك  با مواد آلي را طبق جدول زير گز

  

  رشد جلبك  درصد مواد آلي

  خيلي زياد  16بالاي 

  زياد  9- 15

  كم  7- 8

  خيلي كم  6

  

به منظور افزايش مقادير مواد آلي در گل استفاده از كود هاي مرغي، و ديگر كودها در كف استخر خشك شده  

و با حشره كش ها . ه شودكود مرغي بايد به شكل خشك استفاد. كيلو در هر هكتار توصيه شده است 350با نرخ 

كود هاي معدني در نبود انواع آلي مي توانند مورد مصرف باشند در اين حالت يك يا دو . نبايد مصرف شود

در هكتار  N-P-K به ترتيب 16-20-0كيلويي  50يا دو تا سه كيسه  N-P-Kبه ترتيب  18-46-0كيلويي  50كيسه 

  .مي توان مصرف نمود

بعد از يك هفته همان مقدار كود استفاده . سانتيمتر آب بايد به استخر وارد شود 3-5ي، بلافاصله بعد از كود ده

كود دهي بعد از دومين هفته دوباره بايد تكرار شود . سانتيمتر بايد برسد 10-15مي شود ولي اين بار سطح آب به 

عضي مزرعه داران توصيه مي ب. آب اضافي براي جبران تبخير لازم است. سانتيمتر مي رسد 20-25و سطح آب به 

  .كنند كود دهي هر هفت روز در طي دوره كشت بايد انجام گيرد

قليائيت كمتر . هستند كه براي رشد سريع لوموت مناسبند 8/6-5/7حدود  pHكف نرم و لجني استخر ها داراي 

  . بايد با آهك تصحيح شود

كف، مقدار كافي آب به منظور مرطوب بعد از خشك كردن . براي كشت لوموت، كف استخر بايد خشك شود

اينكار با تجديد حيات جلبك هاي رشته اي . كردن خاك كف بايد بدان اضافه شود همچنين بذر دار مي شود

سپس اسخر براي كشت ميگو آماده . هفته از زمان كشت جلبك رخ مي دهد 4تا  2پير و توليد مثل آنها طي 
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سه تا هفت روز بعد كود دهي انجام . سانتيمتر آبگيري مي كنيم 20تا بعد از بذر دار كردن استخر آن را . است

گرم به ازاي هر متر مكعب آب استفاده  18-20با نرخ  16-20-0مي دهيم كه مي توان از كود معدني با تركيب 

- 10(سب بعد از دومين هفته هر هفته، كود دهي منا. سانتيمتر مير سانيم 40بعد از يك هفته، سطح اب را به . نمود

انجام شود كه تا شش هفته بايد يعني قبل از برداشت محصول بايد ادامه داشته ) گرم به ازاي هر متر مكعب 9

  .باشد

با رشد مداوم . سبز بوجود مي آيد -در استخرهايي كه كود دهي نمي شوند، در شروع كشت لوموت، رنگ زرد

لبك رشته اي در مركز و روي سطح آب ديده رشد نهايي زماني است كه تجمع ج. رنگ به سمت سبز مي رود

  .      در طي فصول خشك اين رنگ كمي قهوه اي روشن مي شود. شود كه زرد رنگ است

در مقابل جلبك ها در .  بخشي از جلبك كه نزديك كف است رنگش دوباره زرد يا قهوه اي روشن مي شود 

ه اي كه حكايت از  كود دهي خيلي كم دارد آن نشان. استخرهايي كه كود دهي مي شوند هميشه سبز مي مانند

كود دهي زياد باعث تيره شدن رنگ سبز . است كه رشد به آرامي انجام ميگيرد و رنگ جلبك زرد مي ماند

بعضي وقت ها شكوفايي . در اين حالت رشد جلبك متوقف شده و به كف مي رود. جلبك مي شود

  . بايد بلافاصله آب را تعويض نمود فيتوپلانكتونها را شاهد هستيم كه در اينصورت

نتايج نشان داده در . كود دهي مستقيم براي كشت ميگو مناسب و مفيد است زيرا رشد فيتو ها را سبب مي شود

ولي فيتوفلاژله ها باعث رشد كمتر ميگو مي . استخرهايي كه دياتومه غالب مي شود رشد ميگو بهتر بوده است

به يك نيتروژن به فسفر به  20-30دياتومه ها در كود دهي . ي غذايي متفاوت دارنداين دو فرم فيتو نيازها. شوند

  .    نيتروژن به فسفر بهتر رشد مي كنند 1به  1خوبي رشد مي كنند ولي فلاژله ها با نسبت 



١٠٦ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 

   .  لب و پلانكتون را بر اسا كود هاي مختلف نشان مي دهد -جدول زير ميزان مواد معدني مورد نياز رشد لب

  

  پلانكتون  لب -لب  كود

  5/475  623  اوره

  7/826  514  اوره+ كود مرغي 

  3/721  424  فسفات آمونيوم+ كود مرغي 

  7/341  3/878  فسفات+ كود مرغي 

  7/451  5/339  فسفات آمونيوم

  3/312  468  كود مرغي

  8/198  5/346  بدون كود دهي

  5/172  5/382  فسفات

  3/437  497  متوسط

  

ده مي شود بيشترين توليد پلانكتونها در استخرهايي است كه  از ميزان نيتروژن اضافي برخوردار همانطور كه دي

با اين توصيف، . برعكس، بيشترين لب لب زماني بدست آمده كه فسفر اضافي به مزرعه داده شده است. بوده اند

ها استفاده مي شود، تنظيم يكي از مهمترين شرايط در پرورش دوران لاروي ميگو به خصوص زماني كه از كود

به همين منظور استفاده از كود هاي شيميايي بدليل قابليت تنظيم اين نسبت بسيار . نسبت نيتروژن به فسفر است

در . براي توزيع و حفظ شرايط بهينه كشت فيتوپلانكتوني توصيه شده است platformروش . مورد توجه مي باشد

حلول  و به آرامي  از طريق جريان اب به جاي جاي استخر پخش مي به شكل م platformاين روش كود روي 

 15-20لازم است سينه كود حداقل در فاصله  platformبه منظور بهينه سازي شرايط بهره وري از روش . شود

يك .سانتيمتري زير سطح آب، در انتهاي استخر يعني جايي كه با جريان باد چيره وجود دارد، قرار داده شود

در اين روش كود را . كافي است ha7ير آورده شده براي استخرهايي تا زجدول با اندازه هايي كه در سيني 

  ).Anonymous, 1976b(داخل سيني ريخته و آن را در جاي خود درون استخر جاي گذاري مي نمائيم

  




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...١٠٧ 

 

  Platformجدول اندازه سيني 

 

  )m( Platformابعاد سيني   )ha(اندازه  مزرعه

1  85/0*85/0  

2  25/1*25/1  

3  50/1*50/1  

4  70/1*70/1  

5  90/1*90/1  

6  10/2*10/2  

7  25/2*25/2  

      

جدول زير بر اساس تعداد تانك سالن تفريخ، حجم تانك توليد گونه هاي مختلف ريز جلبكي به عنوان اولين 

  .غذاي زنده مراحل لاروي قابل تغذيه تنظيم شده است

 Hatchery 

capacity 

Chaetoceros 

culture tanks 

(1-ton) 

Tetraselmis 

culture tanks 

(1-ton) 

Brachionus 

culture tanks 

(1-ton) 

Chlorella culture 

tanks (1-ton) 

200-L algal 

tanks 

1 tank 3 — 1 2 5 

5 tanks 6 3 3 2 5 

10 tanks 9 6 6 2 7 

15 tanks 12 6 8 3 7 
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  .آورده شده است Chaetoceros calcitransاي توليد يك ليتر ريز جلبك در زير جدول تركيب مواد غذايي بر

  Nutrients Concentration 

  Sodium nitrate 84.0 mg/L 

  Any one of the following:   

   Monobasic sodium phosphate 10.0 mg/L 

   Tribasic sodium phosphate 27.6 mg/L 

   Calcium phosphate 11.2 mg/L 

  Sodium silicate 50.0 mg/L 

  Ferric chloride 2.9 mg/L 

  EDTA 10.0 mg/L 

  Thiamin HCI (B1) 0.2 mg/L 

  Biotin 1.0µg/L 

  Vitamin B12 1.0µg/L 

  CuSO4 . 5 H2 O 0.0196 mg/L 

  ZnSO4 . 7 H2 O 0.044 mg/L 

  NaMoO4.2H2O 0.020 mg/L 

  MnCI2 .4H2O 0.0126 mg/L 

  CoCl2 .6H2O 3.6 mg/L 

  

  و جدول زير براي توليد سه ليتر از اين ريز جلبك  آورده شده است

  Nutrients Concentration 

  Urea 46 100 mg/L 

  K2HPO4 10 mg/L 

  Na2SiO3 2 mg/L 

  FeCI 3 2 mg/L 

  Agrimin 1 mg/L 

  EDTA 2 mg/L 

  Vitamin B1 0.005 mg/L 

  Vitamin B12 0.005 mg/L 
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  .ليتر تا يك تن از اين ريز جلبك تركيبات لازمه و مقدار ان داده شده است 200در جدول زير براي توليد 

  Nutrients Concentration 

  Urea 46 100 mg/L 

  Agrimin 1 mg/L 

  FeCl3 2 mg/L 

  16-20-0 5 mg/L 

  Na2SiO3 2 mg/L 

  K2HPO4 or KH2PO4 5 mg/L 

  

  

در زير داده شده  5يعني تا رسيدن به پست لارو   18جدول تنظيم غذادهي به ميگو بر حسب روز از صفر تا روز 

  .است

  
  

اولين گام در پرورش در استخر هاي حاوي ميگو، انتخاب محيط مناسب به منظور ساخت استخرها مي باشد 

ات در آنجا از بعد مهندسي و مديريتي وجود دارد بسيار مهم ارزيابي اين موضوعات كه اساسا امكان ايجاد تغيير

البته هيچ مكاني همه مزايا و ويژه گي هاي لازم را نخواهد دشت و به همين دليل برخي از شرايط را بايد . است

با اين مقدمه موارد ذيل بايد به گونه اي طراحي گردند تا در فرآيند تصميم سازي به ما . بطور كلي عوض نمود

  .كمك نمايد
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  : ميگو با غذاي كنستانتره  تغذيه

تغذيه در حقيقت به دانشي كه در آن مقدار، تناوب و روش غذادهي در شرايط مزرعه توليدي اطلاق مي شود 

غذاي . كه ضمن بدست دادن بهترين ضريب تبديل غذايي، كيفيت آب در بهترين شرايط كيفي خود حفظ شود 

گلوتن گندم يكي از . ه باشد كه تا مصرف شدنش در آب به خوبي باقي بماندميگو بايد اين ويژگي را داشت

براي آن % 10سطح موثره . اصلي ترين بايندر هايي است كه در ژاپن براي توليد غذاي ميگو بكار مي رود

پلت هاي غوطه ور و كرامبل ها  در حقيقت شكل هاي غذاي مورد  استفاده براي مرحله رشد  .آمده است بدست

روز در هفته  6-7بطور سنتي، مزرعه داران ميگو  روزانه يكبار قبل از غروب آفتاب و . يگو در ژاپن هستندم

در مورد ميگوي ژاپنيكوس ثابت شده كه بيش از يكبار در روز غذادهي باعث بهتر . غذادهي را انجام مي دهند

ي روز خود را داخل شن و ماسه پنهان شدن رشد يا كمتر شدن ضريب تبديل غذا نمي شود  زيرا اين ميگو در ط

فاكتورهايي كه در تغذيه ميگو بسيار حائز اهميت هستند، به ترتيب دما، اندازه، كيفيت آب و مقدار . مي كند

تحت هر شرايط، حداكثر نرخ رشد ميگو  از بعد اقتصادي بسيار بيشتر از هر عامل . غذاي مصرفي روز قبل است

مين دليل مزرعه داران در موضوع  غذا و غذادهي ميگو بسيار علاقه مند هستند و به ه. ديگري حائز اهميت است

ميزان  غذاي روزانه در . البته از غذادهي بيش از حد بايد به جد پرهيز نمود.  توجه جدي به اين موضوع  دارند

ظيم و تدوين تن% 50جدول زير آورده شده است كه بر اساس كيفيت نسبي غذاي پلت شده و با سطح پروتئين 

شده است  البته در برخي مزارع ديده شده  كه از تراش فيش، نرم تنان، و حتي اسكوئيد به عنوان غذا براي 

ميگوي پرورشي در كنار غذاي خشك پلت شده استفاده مي شود در اين صورت جدول غذادهي متفاوت 

  .خواهد بود كه در زير آورده شده است
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  غذادهي -4-3

ر آن از تركيب هاي دست ساز همچون پودر سبوس برنج و ضايعات ماهي، خرچنگ، نرم تن يا نوع سنتي كه دپ

از حلزون آفريقايي بدون پوست هم مي توان . از ضايعات مرغداري ها نيزاستفاده  مي شود .ميگو استفاده مي شد

جوجه هاي گوشتي هم برخي موارد از غذاي پلت . نيز مصرف مي شود  Calmگوشت نرم تنان  و . استفاده نمود

  .استفاده  مي كنند

بسياري از غذاهاي پليت شده  SEAFDEC. در بعد سيستم هاي كشت متراكم از غذاها پليت شده استفاده مي شود

  .را آزمايش نموده است

  
 

  سيني غذا: 33 شكل

  

كيلو كالري بر گرم ، بهترين رشد را  در ميگوي مونودون نشان  3/3درصد پروتئين و  40درتايلند غذاي محتوي 

  ).Aquacop, 1977(داده است
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 ,after. Aquacop(ه استجدول زير محتويات لازم براي غذاي مرحله لاروي و كشت ميگو مونودون آورده شد

1977(.  

 

  براي پست لارو  براي توليد  محتويات

  22  8  پودر ميگو

  9  11  پودر خون

  -   5/21  پودر گوشت

  14  10  گلوتن، گندم

  -   6  برنج

  -   17  روغن بادام زميني

  10  -   روغن سويا

S.F.P.C.80 6  5  

  4  4  روغن كبد ماهي كاد

  5/5  3  مخلوط مواد معدني

  4  5  نهامخلوط ويتامي

  -   5/0  متيونين

F.P.C  -  15  

  5/7  -   اسپيرولينا

  5  -   مخمر آبجو

S.F.P.C. 80 = محلول پروتئين ماهي % 80غلظت S.P.F =هيكنستانتره پودرما  

  

  در سيستم پرورشي متراكم)  Litopenaeus vannamei(تغذيه و غذادهي ميگوي پاسفيد غربي 

  برنامه تغذيه اي 

يك برنامه تغذيه و غذادهي . در كشت و پرورش موجودات به خصوص ميگو مي باشدتغذيه مهمترين فاكتور 

تغذيه يكي از گران ترين . براي ميگو زماني خوب تنظيم شده خواهد بود كه منجر به حداكثر پتانسيل رشد گردد

ه تنهايي بيش فعاليت ها در سيستم آبزي پروري نيمه متراكم و متراكم مي باشدبطوريكه اغلب هزينه هاي غذا  ب

در يك برنامه  تغذيه اي خوب، بايد از اين موضوع كه . هزينه هاي توليد را به خود اختصاص مي دهد% 50از 

  .حداكثر بهره وري در آن وجود داشته باشد اطمينان حاصل شود
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ن شده اي را مولفه هاي مختلفي وجود دارد كه يك توليد كننده بايد انجام دهد تا برنامه تغذيه اي موفق و تضمي

غذا بايد از بالاترين كيفيت برخوردار باشد بطوريكه در فرمولاسيون، ضمن تامين  :اين مولفه ها. باعث گردد

 .نيازمندي هاي غذايي ميگو،  از بهترين كيفيت  با قابليت هضم بالا در تركيبات آن استفاده شده باشد

 .راي ميگو قابل قبول باشداز نظر جاذب بودن، قابليت پلت پذيري و تناسب اندازه ب

چنانچه بخواهيم غذاي خوب و كيفيت توليد كنيم  و بتوانيم به خوبي آن را نگهداري نمائيم بايد سيستم هاي 

 .انبار داري تركيبات غذا و فرآيند هاي مناسب حمل و نقل آنها بهره ببريم

اد تراكم و اندازه ميگو در جمعيت حجم، كميت غذا و دوره تناوب غذادهي بسيار مهم خواهدبود كه بايد تعد

 .پرورشي كاملا مشخص باشد و بر اساس آن برنامه غذادهي تنظيم گردد

توزيع مناسب غذا يكي از فاكتورهاي مهم در بهبود تغذيه خواهد بود، غذا بايد در همه گستره سطح  زير  كشت، 

 .ره برده اندبه گونه اي توزيع كه  مطمئن باشيم همه ميگو ها به يكسان از آن به

تطبيق غذادهي با رژيم غذايي ميگو و همچنين با لحاظ نمودن كيفيت آب و اشتهاي ميگو بسيار حائز اهميت 

  .است

 ):وانامي(ويژگيهاي شيميايي و فيزيكي غذاي ميگوي سفيد غربي  -5-3

  اكماختصاصات شيميايي و فيزيكي غذاي ميگوي سفيد غربي در پرورش نيمه متراكم و متر -1جدول 

  پاياني -رشد  رشد  3اغازين   2آغازين   1آغازين   نوع غذا

  شكل غذا
خرد شده 

  )كرامبل(

خرد شده 

  )كرامبل(

  پلت

  

  پلت

  

  پلت

  

  اندازه

  )ميلي متر(
1 -5/0  5/1 -1  3 -2×5/1  3 -2×8/1  4 -3×2  

  10  10  10  10  10  )حداكثر(رطوبت 

  32  34  36  38  38  )حداقل(پروتئين خام 

  5/6  7  8  5/8  5/8  )حداقل(چربي

HUFA)8/0  1  1/1  2/1  2/1  )حداقل  

  5/1  5/1  8/1  2  2  )حداقل(فسفوليپيدها 

  3  3  3  3  3  )حداكثر(فيبر 

  5/12  5/12  5/12  5/12  5/12  )حداكثر(خاكستر 

  اندازه ميگو
تا  25پست لارو 

  گرم 2وزن 
  گرم 15بالاي   گرم 5- 15  گرم 4- 7  گرم 2- 5

 http://www.crustacean.com/vannamei.htm:منبع
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  :نيازمندي هاي غذايي -6-3

  :مواد غذايي كه در نيازمندي هاي گونه هاي پرورشي طبقه بندي شده اند به ترتيب شامل

از يك سطوح بهينه اين تركيبات غذايي . پروتئين ها، كربوهيدراتها، چرب يها، مواد معدني و ويتامين ها است

  .گونه به گونه  ديگر بسيار متفاوت خواهد بود

  

  :سطوح مورد نياز پروتئيني

وزن خشك ميگو را به خود اختصاص مي دهد  بلكه مهمترين تركيب عضلات % 65-70پروتئين نه تنها حدود 

بلوك هاي  پروتئين ها رد جيره غذايي ميگو تامين كننده اسيدهاي آمينه اي هستند كه در. اين آبزي خواهد بود

آمينه  وجود دارد ولي  نوع اسيد 20حدود . ساختماني  پروتئين هاي سازنده بدن ميگو نقش مهمي خواهند داشت

بقيه  با توجه به اينكه قابليت سنتز توسط . نوع آن به عنوان اسيد هاي آمينه ضروري مورد توجه هستند  10فقط 

تاكيد شده است كه در مورد ميگو گفته نشود حداقل . اند ميگو را دارند به عنوان غير ضروري ها شناخته شده

نياز پروتئيني آن  چقدر است بلكه حتما بايد از حداقل نيازمندي هاي اسيدهاي آمينه ضروري آن در جيره 

  ).1جدول ( پروتئيني صحبت نمود 
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بر ( پايه  سطوح اسيد هاي آمينه توصيه شده در جيره غذايي تجاري ميگو بر اساس جيره  : 1جدول 

  ).   Akiyama nad Tan, 1991گرفته از 

اسيد هاي 

  آمينه

درصد 

  %پروتئين

  درصد غذا

36 %

  پروتئين

38 %

  پروتئين

40 %

  پروتئين

45 %

  پروتئين 

  61/2  32/2  20/2  09/2  8/5  آرژنين

  95/0  84/0  80/0  76/0  1/2  هيستيدين

  58/1  40/1  33/1  26/1  5/3  ايزولوسين

  43/2  16/2  05/2  94/1  4/5  لوسين

  39/2  12/2  01/2  91/1  3/5  ليزين

  08/1  96/0  91/0  86/0  4/2  متيونين

  80/1  60/1  52/1  44/1  0/4  فنيل آلانين

  62/1  44/1  37/1  30/1  6/3  ترئونين

  36/0  32/0  30/0  29/0  8/0  تريپتوفان

  80/1  60/1  52/1  44/1  0/4  والين

  

: اده در جيره هاي غذايي ميگوي سفيد غربي منبعجدول تركيب  اسيدهاي آمينه ضروري مورد استف

Conklin, 2005)( 

  اسيدهاي آمينه ضروري
  تركيب اسيد آمينه اي بافت ميگو

  )برحسب درصد پروتئين(

  10/6  آرژنين

  62/1  هيستيدين

  65/2  ايزولوسين

  69/4  لوسين

  84/4  ليزين

  84/4  متيونين و سيستئين

  67/2  فنل آلانين و تريپتوفان

  52/2  ونينترئ

  69/0  تريپتوفان

  10/3  والين
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البته هنوز بطور دقيق ميزان نيازمندي ميگو به اسيد هاي آمينه  مشخص نشده  كه دليل آن عدم استفاده موثره اين 

آبزي از اسيد هاي امينه  كريستاله موجود درجيره هاي غذايي خالصي است كه در مطالعات تعيين نيازمنديهاي 

به عنوان يك قاعده كلي، نيازمندي هاي اسيد هاي آمينه يك . ميگو مورد استفاده قرار مي گيرنداسيد هاي آمينه 

 ,Lim and Persyn(گونه  آينه اي است از تركيب اسيد هاي آمينه موجود در بافت هاي عضلاني آن خواهد بود 

 Akiyama et(مينه عضله ميگو باشد تركيبات اسيد هاي آمينه غذاي ميگو بايد بر پايه تركيبات  اسيد هاي آ). 1989

al., 1991 .( لذا در فرمولاسيون غذا بايد از منابع مختلف پروتئيني استفاده شود بطوري كه هر كدام با داشتن

همچنين . اسيد آمينه ضروري مورد نيازميگو را فراهم سازند 10پروفايل اسيد هاي آمينه خود تركيب كاملي از 

هر يك از تركيبات  غذايي  و  ميزان  در دسترس بودن اسيد هاي آمينه  موجود در بايد به موضوع هضم پذيري 

  .  آنها توجه كافي و دقيق شود

پودر ماهي معمولا يكي از كاربردي ترين  و با كيفيت ترين منابع پروتئيني از جهت تركيب اسيد هاي آمينه 

تركيب آمينو اسيد ميگو شباهت دارد و به هم  ضروري  براي ميگو است زيرا تركيبات آمينو اسيد آن بسيار به

اما بدليل گران بودن . در غذاهاي تجاري، تنها پودر كريل و آرتميا بهتر از پودر ماهي خواهند بود. نزديك هستند

  . با اين وجود، در غذاي لاروي و مولد سازي از آنها استفاده  مي شود. آنها معمولا مورد استفاده قرار نمي گيرند

اگر . پروتئين نياز است% 35-50هترين فرمولاسيون غذاي ميگو در شرايط كشت و پرورش متراكم، حدود در ب

كمبود حاد پروتئين حتي مي تواند به كاهش وزن . سطح پروتئين خيلي كم باشد، نرخ رشد كاهش خواهد يافت

البته . ضله استفاده خواهد نمودمنجر شود زيرا موچود براي فعاليت هاي متابوليسمي خود از پروتئين موجود در ع

اين افزايش با توجه به هزينه ) Lim and Persyn, 1989(افزايش سطح پروتئين نيز مي تواند به كاهش رشد بيانجامد 

شدن در متابوليسم ميگو به عنوان منبع انرژي، ضمن آنكه ميگو نيتروژن را به صورت آمونياك دفع خواهد 

نيازمندي هاي پروتئيني در مورد پست لاروي و مرحله جوان . ي توليد خواهد شدنمود،منجر به افزايش هزينه ها

سطوح پيشنهادي  2جدول .  ميگو نسبتا بالا است، اما با رشد ميگو و بزرگ شدن ان كمتر و كمتر خواهد شد

  . توصيه شده پروتئين  براي اندازه هاي مختلف ميگو را در سيستم  كشت فوق متراكم ارائه مي دهد




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...١١٧ 

 

سطوح توصيه شده پروتئين براي اندازه هي مختلف ميگو در سيستم فوق متراكم كشت و : 2جدول 

  .پرورش

  اندازه  ميگو

  )گرم( 

سطح پروتئين 

  توصيه شده

25/0 -002/0  50%  

0/1 -25/0  45%  

0/3 -0/1  40%  

  %35  0/3بالاي 

  

 12، بميزان )Litopenaeusvannamei(نسبت انرژي قابل هضم به پروتئين در جيره غذايي ميگوي سفيد غربي  -

 .)Fox et al, 2000(كيلوكالري بر گرم پروتئين مناسب گزارش شده است

 ).Conclin, 2005(درصد كافي است 1-2استفاده از لستين سويا در غذاي ميگو بميزان  -

 ).Conclin, 2005(درصد مي باشد 5/0-1مقدار كلسترول مورد نياز در غذاي ميگو  - 

 35/0وانامي ميزان كلسرول مورد نياز، در زمان عدم وجود فسفوليپيد در جيره غذايي در حد در ميگوي  - 

درصد به جيره غذايي  5و  5/1در زمان افزودن لستين سويا بميزان ). Conclin, 2005(درصد گزارش شده است

درصد  05/0و  14/0 ميگوي سفيد غربي، مقدار كلسترول مورد نياز جهت افزودن به جيره غذايي بترتيب در حد

 ). Conclin, 2005(مي باشد 

 ,Conclin(درصد گزارش شده است  30-40) وانامي(بطور كلي مقدار پروتئين مورد نياز ميگوي سفيد غربي  -

2005.( 

درصد  38در جيره حاوي ) وانامي(در بررسي تاثير سطوح مختلف پروتئين گياهي بر رشد ميگوي سفيد غربي 

درصد و درجيره داراي 42درصد پروتئين گياهي 70اله سوياي مورد استفادهدر جيره دارايپروتئين، حداكثر كنج

ليتري  300ماه پرورش در تانك هاي  2در نتيجه، در پايان دوره . درصد، بوده است 22درصد پروتئين  50

جيره (هد پلاستيكي، شاخص هاي رشد بويژه رشد و بازماندگي مطلوب و فاقد اختلاف معني دار با تيمار شا

درصد آرد گندم، در جيره  20-30درصد آرد سويا و 42لذا استفاده از جيره حاوي. بوده است) كارخانه اي

  ).1387قرباني و همكاران، (غذايي ميگوي سفيد غربي جهت كاهش قابل توجه هزينها قابل توصيه مي باشد 
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درصد در جيره غذايي ميگوي سفيد  40و  35، 30، 25، 20همچنين در تحقيقي تاثير سطوح مختلف پروتئين 

قسمت در هزار  40-45درصد پروتئين و در شوري هاي   40غربي، بررسي و بالاترين رشد مربوط به جيره داراي 

  ).1387عسكري ساري و همكاران، (بوده است 

  :چربي

ليسيريدها، روغن چربي ها، يا روغنها، گروهي از تركيبات آلي شامل اسيد هاي چرب آزاد فسفوليپيد ها، تريگ 

فعاليت  چربي ها به عنوان منابع اصلي تامين كننده انرژي براي ميگو و ديگر . ها، واكس ها و استرول ها هستند

در مجموع، علاوه برارزش غذايي آنها از جهت منبع انرژي، چربي ها منابع . موجودات به اثبات رسيده است

ي چرب ، مولكولهاي زنجيره مانند با واحد هاي تكرار شوند اسيد ها. تامين اسيد هاي چرب ضروري ني زهستند

شمار ( با توجه به  تفاوت هاي موجود در طول زنجيره، درجات اشباع. هستند كه با اتم كربن با هم اتصال دارند

و يك  اسيد چرب فوق غير اشباع داراي تعداد زيادي باند دو گانه  . بوجود مي آيد) باند دو تايي و اتم هيدروژن

چهار اسيد . اين  اسيد هاي چرب در ساختار غشا سلولي بسيار مهم هستند. تعداد اندكي اتم هاي هيدروژن است

چرب كه ميگو  قابليت سنتز آنها را ندارد و به عنوان اسيد هاي چرب ضروري در جيره اين آبزي  ياد مي شوند 

  :اين چهار اسيد چرب شامل. بايد در غذا وجود داشته باشد

، دكوزاهگزائنويك اسيد )20:5n3(، ايكوزاپنتائنويك اسيد )   18:3n3(،   لينولنيك اسيد ) 18:2n6(لئيك اسيد لينو

)22:6n3  ( مي باشد)Kanazawa an Teshima, 1981 . ( سطوح توصيه شده  اين اسيد هاي چرب را در  3جدول

  .جيره غذايي ميگو ارائه داده است 
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  د هاي چرب در جيره تجاري غذاي ميگوسطوح توصيه شده اسي: 3جدول 

 )Akiyama et al., 1991بر گرفته از (

  

  

  

  

  

اين تركيبات در . گليسرول، اسيد هاي چرب  و اسيد فسفريك  هستند فسفوليپيدها تركيباتي هستند كه شامل

استرول ها  نيز .  ساختار غشا سلولي بسيار ضروري هستند و در متابوليسم چربيها نقش بسيار مهمي ايفا مي كنند

ز در جيره غذايي ميگو ها ضروري هستند زيرا به عنوان پيش ساز تركيبات لازم جهت پوست اندازي و بلوغ ا

  . آنها استفاده مي شود

چربي ها اغلب به شكل روغن ماهي، روغن سويا، و در برخي موارد روغن اسكوئيد  به جيره غذايي آبزيان اضافه  

سطوح توصيه شده چربي را در غذاي ميگو  پرورشي تحت شرايط فوق متراكم و با توجه به  4جدول . مي شوند

  . يه شده چربي  در غذا با افزايش اندازه ميگو كاهش مي يابدسطح كل توص. اندازه  ميگو  ارائه مي دهد

  

 سطوح توصيه شده چربي  در شرايط كشت متراكم ميگو:  4جدول 

  اندازه  ميگو

  )گرم( 

سطح چربي توصيه 

  شده

25/0 -002/0  15%  

0/1 -25/0  9%  

0/3 -0/1  5/7%  

  %5/6  0/3بالاي 

  

 :كربوهيدرات

ژي ارزان قيمت در جيره غذايي ميگو به خصوص ميگو پا سفيد غربي نقش مهمي كربوهيدراتها به عنوان منابع انر

. نشاسته، شكر و فيبر اشكال عمده كربوهيدرات ها هستند كه در جيره غذايي ميگو از آنها استفاده مي شود. دارند

درصد در   اسيد چرب

  غذا

  18:2n6(  4/0(لينولئيك اسيد 

  18:3n3(  3/0(لينولنيك اسيد 

  20:5n3(  4/0(ايكوزاپنتائنويك اسيد 

  22:6n3(  4/0(دكوزاهگزائنوئيك اسيد 
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گوشتخوارها، . ندموجودات بر اساس توانايي استفاده از كربوهيدراتها به عنوان منابع انرژي، دسته بندي مي شو

كه به سطوح بالاي پروتئين در جيره غذايي شان نياز دارند، حتي تمايل به استفاده از پروتئين براي تامين انرژي را 

ماهي ها و ميگو هاي همه چيز خوار و گياهخوار، .   دارند اغلب قادر به متابوليسم موثره كربوهيدراتها نيستند

اگر چه  هنوز هيچ نياز مطلق كربوهيدراتي براي ميگو ها . اتي استفاده  مي كنندبطور موثرتري از منابع  كربوهيدر

مشخص نشده است، ولي اين تركيبات  در آبزياني كه  قادر به استفاده  موثره از كربوهيدراتها در جيره غذايي 

ت كه اگر كربوهيدرات  اين اثر بدان معني اس. شان هستند، مي توانند اثرات  اسپارينگ  پروتئيني را نشان  دهند

  . ها در مقادير مناسب در جيره وجود داشته باشند، نياز پروتئيني كاهش خواهد يافت

  

 :       ويتامين ها

ويتامين ها تركيبات آلي هستند  كه هر چند در مقادير كم  ولي براي رشد  و تكوين طبيعي  ميگو ضروري است 

ويتامين .  مين ها به دو گروه محلول در آب و چربي تقسيم  مي شوندويتا.  در جيره غذايي آن وجود داشته باشند

فعاليت اصلي اين . محلولدر آب هستند و بايد در مقادير نسبتا كم در جيره وجود داشته باشند  Bهاي كمپلكس 

.  دارند ويتامين ها ، به عنوان كوآ نزيم  در فرآيند هاي متابوليسمي مختلف ميگو ها و ساير آبزيان پرورشي نقش

سه  ويتامين محلول در آب   ويتامين ث، اينوزيتول و كولين كه در مقادير زياد بايد مصرف شوند، فعاليت هاي 

ويتامين ث و كولين  اغلب بطور جداگانه  به غذا اضافه مي شوند زيرا مقادير زيادي از .   غير كوآنزيمي دارند

در غذاي ماهي ها و . هستند Kو   A, D,Eول در چربي شامل ويتامين هاي محل.   آنها در جيره مورد نياز است

  . ويتامين ضروري است، استفاده مي شود 16ميگو ها معمولا از پرميكس ويتامينه كه محتوي 

نيازمندي هاي ويتاميني ميگو هاي دريايي،  تحت تاثير فاكتورهاي مختلفي  از جمله اندازه ، سن، نرخ رشد ميگو 

بيشتر  از ميگو هاي بالغ % 50ميگو هاي جوان ممكن است تا ).  Akiyama, et al., 1991(ست و فاكتورهاي محيطي ا

كشت ميگو در شرايط متراكم اصولا به مقادير بيشتر ويتامين در . به ويتامين  در جيره غذايي شان نياز داشته باشند

با عوارض خاصي  از جمله  كمبود ويتامين  هميشه.  قياس با كشت  در تراكم هاي كم نياز خواهد داشت

عوارض فيزيكي، بر . ناهمگوني فيزيكي شكل ، كوري، رفتار شناي نامنظم ، مرگ  و يا رشد ضعيف همراه است

مثلا كمبود ويتامين ث  با بيماري مرگ سياه همراه . اساس  كمبود در نوع ويتامين،  متفاوت ظاهر مي شود

بطور شاخص، اكثر كارخانه .  زير كوتيكولي مشاهده مي شود خواهد بود كه در آن زخم هاي پوستي در بافت 

هاي توليد كننده غذاي آبزيان براي جلوگيري از بروز عوارض ناشي از كمبود ويتامين ها معمولا از دوز هاي 
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اصولا در . بيشتر ويتامين ها استفاده مي كنند تا احتمال بروز خطرات ناشي از كمبود ويتامين ها را كاهش دهند

ن شيوه با توجه به عدم بروز خطر كمبود ويتامين، هزينه  آنچناني براي توليد كننده بوجود نخواهد آمد و اي

در مجموع . محصول ميگو بنوعي بيمه خواهد شد و بنظر مي رسد كه پيشگيري كم هزينه تر از درمان خواهد بود

در مسير ساخت يا انبار كردن غذا، تخريب مي بسياري از ويتامين ها داراي تركيبا ت ناپايداري هستند كه براحتي 

فرم . ويتامين ث يكي از موارد مثال زدني است كه نيمه عمر آن در شرايط دمايي اتاق بسيار كوتاه است. شوند

از آنجا كه غذا . داراي نيمه عمر طولاني تر از فرم هاي غير پايدار است Stay-Cهاي پايدار اين ويتامين مثل 

آرامي انجام مي شود، غذاي مانده در آب ممكن است بعد از چند ساعت به مصرف ميگو  خوري در ميگو به

اب نشت نموده از دسترس ميگو خارج  برسد و طي اين مدت قسمت عمده ويتامين هاي محلول در چربي به

  .  پس بهتر از از فرم هاي پايدار ويتامين ث در جيره غذايي ميگو  استفاده شود. شوند

  

  )Shiau, 1998: (نديهاي ميگوي سفيد غربي نسبت به برخي ويتامين ها منبعجدول نيازم

  )ميلي گرم بر كيلوگرم غذا(مقدار مورد نياز   ويتامين ها

  80- 100  پيريدوكسين

  90- 120  ويتامين ث

  E 99ويتامين 

    

  

  :             مواد معدني

رورشي ضروري هستند و بايد در جيره غذايي از مواد معدني نيز طي فرآيند هاي متابوليسمي ميگو و موجودات پ

) Major minerals(مواد معدني كه در اندازه هاي زياد مورد نياز هستند به  نام مواد معدني اصلي . آنها استفاده  شود

كلسيم در تشكيل اسكلت خارج . شامل كلسيم، فسفر، منيزيوم، سديم، پتاسيم، كلر و گوگرد ناميده مي شوند

ميگو ها قادر به جذب مستقيم كلسيم ازآب هستند و .  باض عضلاني و تنظيم اسمزي  مورد نياز استسلولي، انق

با اين وجود، ). Davis, 1991(آب دريا نيازي به كلسيم مكمل در غذا ندارند  به همين  ديليل ميگوي هاي زنده در

از استفاده از . جيره  آنها استفاده نمودكلسيم در % 5/2براي پرورش ميگو در سيستم هاي آب شيرين حتما بايد از 

 Phosphorus (سطوح بالاتر  كلسيم بدليل اينكه در غلظت هاي بالاي كلسيم  ميزان  در دسترس قرار گيري فسفر

bioavailability ( كم خواهد شد بايد اجتناب نمود)Davis, 1991 .( فسفر نيزنه تنها براي تشكيل اسكلت خارجي
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و بسياري كوآنزيم ها و  ATPلات  فسفوليپيدي غشا سلولي  و همچنين اسيد هاي نوكلئيك، ميگو، بلكه در تشكي

نشان داد  كه نياز به فسفر  در ميگو پاسفيد غربي  با )  Davis   )1991. مواد حد واسط متابوليسمي  ضروري است

فسفر براي رشد طبيعي % 34/0توجه به محتواي كلسيم موجود در جيره تنظيم  مي شود بطوريكه در نبود كلسيم، 

بر خلاف كلسيم، ميگو . فسفر استفاده مي شود% 1اغلب در جيره غذايي ميگو بيش از . و تكوين ميگو كافي است

به عبارت  بهتر ميزا ن جذب مستقيم فسفر از آب توس . از فسفر در آب نمي تواند بطور مستقيم  استفاده نمايد

) . Davis, 1991(به همين دليل وجود آن در جيره غذايي ضروري استو . طميگو خيلي كم و در حد صفر است

  . كلسيم و فسفر به شكل فسفات دي كلسيم بايدب ه غذا اضافه شود

نام ) Trace minerals(برخي مواد معدني در مقادير كم مورد نياز هستند و بدانها مواد معدني در حد قابليت رد يابي 

، يد، منگنز، مس، كبالت، روي ، سلنيوم، موليديوم، فلورين، آلومينيوم، نيكل، آهن: اين مواد شامل. گذاشته اند

. اين مواد معدني عموما به شكل پرميكس مواد معدني به غذا اضافه ميشوند. واناديم، سيليكون، تين و كروم هستند

  .ه غذا اضافه مي شوندمواد معدني ب -برخي مواقع ويتامين ها و مواد معدني با هم يكي شده پرميكس ويتامين ها

  

  )Shiau, 1998: (جدول مواد معدني مورد نياز ميگوي سفيد غربي منبع

  )درصد(نيازمنديها   مواد معدني

  )درصد كلسيم Ca(  35/0 )0(كلسيم 

  )درصد كلسيمP(  1 -5/0 )1(فسفر 

  )درصد كلسيم Cu(  2 -1 )2(مس 

 

 

 . قدار كلسيم جيره غذايي بستگي داردبه م) وانامي(مقدار فسفر مورد نياز ميگوي سفيد غربي  -

 .درصد كافي است 35/0در زمان عدم وجود كلسيم فسفر در مقدار  -

برخلاف كلسيم، ميگو قادر به جذب مقدار كافي فسفر از آب نبوده و نياز است از طريق جيره غذايي تامين  -

  .گردد
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  غذادهي در ميگو -7-3

  :غذاهاي فرموله

يك غذيا محتوي . نان قادر به زندگي نيستند  در مورد همه موجودات صدق مي كنداين جمله كه انسانه فقط با  

يك تركيب نمي تواند همه نيازمنديهاي غذايي موجود را برآورده سازد و توقع داشت كه اين موجود از رشد و 

زيان استفاده  به همين دليل آبزي پروران از غذاهاي فرموله براي پرورش آب. تكوين قابل قبولي برخوردار باشد

منظور از فرمولاسيون غذا، مخلوط نمودن تركيبات غذايي متنوع با نسبت هاي مناسب و معين بطوريكه . مي كنند

دامنه وسيعي از تركيبا تمختلف غذايي در . مقادير كافي غذا با كيفيت لازمه براي موجود پرورشي فراه مگردد

پودر سويا، : ل مورد استفاده در غذاهاي تجاري ميگو شاملتركيبات معمو. غذاي تجاري ميگو فرموله مي شوند

، آرد گندم، آرد بخش مركزي گندم، لسيتين، كلسترول، )پخته(پودر ماهي، پودر اسكوئيد، پودر سر ميگو 

  . مي باشد) Binder(نشاسته، فسفات دي كلسيم، پرميكس ويتامين و مواد معدني و بايندر 

در شكل مكمل با غذاهاي . مل يا به شكل مكمل مورد استفاده  قرار گيرندغذاهاي فرموله ممكن است بطور كا

ميگو هايي كه در استخر هاي با تراكم بسيار كم در حال رشد هستند، با توجه به استفاده . طبيعي استفاده مي شوند

تحت اين . نداداز غذاهاي طبيعي بصورت  مكمل به غذاهاي فرموله نياز دارند حتي مي توان به آنها غذاي مكمل 

در تراكم هاي زياد ميگوي پرورشي، . شرايط، غذاهاي طبيعي گياهيا و حيواني نيزهيا آنها را مرتفع مي سازند

ميزان توليد ات طبيعي آنقدر نيست تا نيازمندي هاي غذايي زي توده  ميگوها را تامين نمايد و به همين دليل 

البته غذاهاي مكمل خيلي در راستاي نيازهاي . ي استفاده شوندغذاهاي فرموله بايد به شكل مكمل  غذاهاي طبيع

غذايي موجود تنظيم  نشده اند ولي در جايي كه غذاي زنده طبيعي به  حد كافي وجود داشته باشند مشكل 

غذاهاي زنده  طبيعي ) مثل تانك هاي فايبر گلاس( اگر در محيط پرورشي . خاصي را بوجود نخواهند آورد

اشد و يا ميزان  آنها بسيار كم باشد، و چنانچه در كشت و پرورش از سيستم فوق متراكم بهره وجود نداشته ب

گرفته شود، حتما بايد غذاي كامل حاوي تمام نيازمندي هاي ضروري ميگو بدان  خورانده شوند تا رشد و 

ه شكل قابل هضم در اختيار نكته مهم  ديگر اينكه اين تركيبات بايد ب. تكوين اقتصادي را به  همراه داشته باشد

غذاهاي كامل در مقايسه با غذاهاي مكمل بطور شاخص داراي پروتئين با درصد بالا، ويتامين، . ميگو قرار گيرند

  .و سطوح مناسب مواد معدني هستند

تغذيه ميگو بسيار  پيچيده است و از . در حال حاضر غذاهاي تجاري ميگو بيشتر به شكل مكمل تهيه مي شوند

اگرغذاهاي بسيار خوب بشكل .  ي اطلاعات موجود در مورد نيازمندي هاي غذايي ميگو هنوز ناقص استطرف
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نرخ رشد ميگو .  تجاري بخواهند در دسترس پرورش دهندگان قرار گيرد،بدون شك، غذاهاي كامل خواهندبود

وجه شود، به هيچ عنوان نيازمندي هاي غذايي شان ت% 100هاي پرورشي در تانك كه در آنها تلاش شده تا به 

با اين  وجود در چنين استخرهايي نيز . قابل مقايسه با نرخ رشد ميگو هاي استخرهاي پرورشي معمولي نيستند

  .ميگو ها رشد طبيعي خود را دارند و عموما سالم و سرحال  هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  غذاي پلت شده ميگو: 32شكل 

  

  :فرايند غذادهي

بيشتر . ند بنابر اين، غذا بايد به گونه فرآوري شود تا به شكل پلت غوطه ور باشدميگو ها از كف تغذيه مي كن

در توليد . ميگو ها از پلت هاي تهيه شده با بخار در كارخانه  و يا تهيه شده با روش اكسترود استفاده مي كنند

متراكم كردن آنها  پلت با روش بخار، از رطوبت، حرارت و فشار در جهت توليد ذرات ريز تركيبات غذايي و

ذرات  غذايي كه  خيلي ريز شده ).   1شكل (بطوريكه  به شكل پلت هاي نسبتا  سخت در آيند استفده ميشود 

رطوبت نيز به آنها اضافه  شده و مجموعه تركيب مخلوط كه بشكل .  اند با نسبت هاي مناسب مخلوط مي شوند

يرند كه تحت فشار قرار دارند  با رطوبت  درون اتاقك  قرار مي گ) mill( خمير در امده درون اتاقك هايي 

نشاسته  در غذا به خوبي مخلوط شده  بشكل ژلاتين در آيد  و اين موضوع كمك  مي كند تا اتصال تركيبات به 

بايندرها نيز به عنوان اخرين ماده در جهت اتصال بهتر تركيبات با ژلاتين نشاسته . بهترين شكل ممكن انجام گيرد

سپس مخلوط ايجاد شده با فشار از سوراخ هايي كه روي يك صفحه قرار . مورد استفاده  قرار مي گيرد اي 

قابل تنظيم  خواهد بود كه براي مراحل  Dieدارند عبور داده شده، قطر پلت ها با توجه به قطر سوراخ ها صفحه 

  . مختلف اندازه اي ميگو استفاده مي شود




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...١٢٥ 

 

مشابه بالا استفاده مي شود فقط،  درجه حرارت بيشتر  و فشار بالاتر  در بشكه هاي  در روش اكسترود، از فرآيند 

نتيجه آن ژلاتينه شدن كامل نشاسته ها  موجود در تركيب غذا است  بنابر اين ديگر به . اكسترود اعمال مي شود

كسترود كمتر از پلت بخار غذاي ا.   بايندر نيازي نيست زيرا نشاسته ژلاتينه خود نقش بايندر را بازي مي كند

باعث مي شود  كه غذاي حالت  Dieتراكم دارد زيرا خارج شدن سريع بخار از پلت بعد از گذشتن  از صفحه 

فرايند اكسترود كردن غذا اغلب براي  توليد پلت هاي شناور كه معمولا در . گسترده و غير متراكم به خود بگيرد

در فرآيند اكستروژن  از مقادير كمتر نشاسته  و تحت شرايط . ردغذادهي ماهي نقش مهمي دارد، كاربرد دا

  .دماهاي بالاتر استفاده مي شود تا غذايي با شناوري بيشتر در طول زمان بوجود آيد

  :پايداري پلت

در توليد غذاي ميگو پايداري غذا در آب صرفنظر از نحوه فرآيند پلت سازي آن يكي از شرايط لازم  و  

در ) ساعت 4-5( و ها به ارامي غذا مي خورند و به همين  دليل يك پلت ممكن است مدتها ميگ. ضروري است

به منظور ارزيابي پايدراي غذا در آب،  چند  قطعه  پلت را در يك بيكر آب قرار داده . آب بماند تا خورده شود

البته بايد بطور .  يد شده استساعت از هم نپاشيدند يعني پلت هاي خوبي تول 4اگر پلت ها براي مدت طولاني  تا 

به چرخش در آورد تا اثر حركات آب بر روي پاشيدگي يا عدم پاشيدگي غذا ) حتي دستي( متناوب آب را 

اگر غذايي پايداري ضعيفي داشته باشد به خوبي نمي تواند توسط ميگو مصرف شود و باعث .    بررسي شود

  .آلودگي آب خواهد شد

  : قطر پلت

در مرحله پست لاروي و جوان كه . براي پلت  غذاي ميگو بر اساس اندازه ميگو تنظيم خواهد شد قطر مورد نياز

در اين شكل غذاي پلت خرد شده از . هنوز اندازه ميگو بسيار كوچك است طبيعتا غذاهاي ريز بايد توليد شود

كه غذاهاي ريز مخصوص از آنجا . آيد  توريهاي سري عبور داده شده تا ذرات  يكدست  از نظر قطري بدست

دوران پست لاروي ميگو حساسيت بيشتري خواهند داشت غذاهاي دوران پست لارو و جوان ميگو  عموما 

پلت هاي سازي به روش  سرد كمتر منجر به تخريب ويتامين هاي موجود در .  بطريق فرآيند سرد تهيه مي شوند

ميگو هاي بزرگتر قادرند از . شده استفاده مي كنندميگو هاي كمتر از يك گرم از غذاهاي خرد . غذا مي شوند

  . ميزان ذرات   يا اندازع  پلت را در مراحل مختلف زيستي ميگو نشان مي دهد 5جدول . پلت استفاده نمايند
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  قطر پلت توصيه شده براي اندازه هاي مختلف ميگو: 5جدول 

  اندازه ميگو

  )گرم( 

  قطر پلت

  ميكرو متر 400- 600  002/0- 02/0

  ميكرو متر 600- 850  02/0- 08/0

  ميكرو متر 850- 1200  08/0- 25/0

  ميكرو متر 1200- 1800  25/0- 0/1

  )ميليمتر 4/2(  32/3"پلت  0/1- 5/2

  )ميليمتر 2/3(  8/1"پلت  5/2بالاي 

    

زماني كه اندازه پلت غذايي كه به ميگو داده خواهد شد  قرار است تغيير كند،  بهتر است دو پلت كوچك و 

در اين شكل . روز اجازه  دهيم تا ميگو هر دو اندازه  پلت در اختيارش باشد 5-7بزگ با هم مخلوط و براي 

  .  نوعي آمادگي براي پذيرش غذاهاي بزرگتر را در ميگو ها نهادينه  نموده ايم

  

  :استعمال تغذيه و غذادهي

  :نرخ غذادهي 

نرخ غذادهي . ت متراكم بسيار حائز اهميت استزمان  ومقدار مناسب و صحيح غذادهي در يك شرايط كش 

اگر نرخ رشد خيلي كم باشد ميگو به خوبي . بايد بطور ثابت  و بر طبق رشد، مرگ و مير و اشتهاي ميگو باشد

حتي در كم غذا دادن ممكن است نوعي خود . رشد نمي كند  و محصول نهايي بشدت كاهش نشان خواهد داد

غذا دادن بيش از حد نيز مشكلات خاص خود . صا در تراكم هاي بالا بوجود ايدمخصو) Cannibalistic(خواري 

مواد . را دارد كه در كنار هدر رفت غذا، خورده نشده ها،  در كاهش كيفيت اب سهم عمده اي خواهند داشت

كردن آلي موجود درغذاهاي خورده نشده باعث تغذيه جوامع باكتريايي هتروتروفي شده كه آنها با متابوليز 

امونياك، رشد ميگو را با استرس همراه نموده   با بالا رفتن سطح.  امونياك آب را بالا مي برند پروتئين غذا سطح

و مقاومت ميگو در برابر بيماريها را كاهش مي دهد و بدين طريق آسيب پذيري ميگو در برابر بيماري ها را 

ث كاهش سطح اكسيژن اب شده  خود باعث مهار رشد تقاضاي اكسيژن  اين باكتري ها  باع.  افزايش مي دهد

برخي باكتري هاي هتروتروف با آزاد نمودن تركيباتي در آب، كه مي تواند باعث شوند . ميگو ها مي شود




	� ا��ان در � �
ه��	 ����� ����	  /...١٢٧ 

 

غذادهي بيش از حد نيز با افزايش ضريب تبديل غذايي  كارآيي . گوشت ميگو طعم  و مزه خوبي نداشته باشد

  .ت تاثير قرار خواهد دادغذا را از بعد اقتصادي تح

. فاكتورهاي متعددي وجود دارند كه بر روي ميزا نغذايي كه بايد توسط ميگو خورده شود تاثير مي گذارند

مصرف غذا با  نوع غذا، اندازه ميگو، دماي آب، تراكم ذخيره سازي ميگو، كيفيت اب و سلامت آن بستگي 

ه ا را مد نظر قرار دهند تا به حداكثر راندمان تغذيه اي پرورش دهندگان ميگو بايد همه اين فاكتور. دارد

  .   ميگودست يابند

در مورد ميگو پا سفيد غربي، مصرف غذا  . دماي آب اثر مستقيمي بر مصرف غذا و رشد ميگو ها خواهد داشت

رايط را بهترين ش) درجه  فارينهايت 81-87( درجه باشد  31درجه سانتيگراد و  5/27زماني كه دماي آب بين 

درجه  24با بالا رفتن دما از اين دامنه يا كاهش آن  مصرف غذا كاهش مي يابد بطوريكه  در دماي كمتر از . دارد

درجه با توقف رشد همراه  20كاهش مصرف غذا در اين ميگو مواجه  خواهيم شد  و زير % 50سانتيگراد با 

  . خواهد شد

  

  : جدول غذادهي

براي  (BW/Day%) ساس نرخ غذادهي  با تاكيد بر درصدي از وزن بدن در روزجداول غذادهي در حقيقت بر ا

در كل، ميگو هاي با اندازه .  ميگو و ساير موجودات با توجه  به اندازه  هاي مختلف بدن تنظيم مي شوند

شايد بدين دليل . كوچك تر  به نسبت ميگو هاي بزرگتر، وزن بيشتري از درصد وزن بدنشان غذا مي خورند

نشاندهنده  اين درصد ها  6جدول .  است كه موجودات كوچكتر اصولا از نرخ متابوليسمي بالاتري برخوردارند

  .در ميگو هاي پاسفيد غربي با اندازه هاي مختلف در شرايط فوق متراكم كشت مي باشد

ده جمعيت در به منظور محاسبه ميزان غذاي مورد نياز در روز براي يك جمعيت ميگو،  ضربي از كل زي تو 

  .نرخ غذاي مي باشد كه با فرمول زير محاسبه مي شود

  

  غذادهي بر حسب درصد وزن بدن در روز               

    -------------------------------------* زي توده كل ميگو =  ميزان مجاز تغذيه در روز 

                     100%  
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اي ميگو در جمعيت براي محاسبه دقيق  ميزا ن مجاز اطلاعات دقيق در مورد متوسط وزن  و شمار كل نمونه ه

به همين منظور بايد هر يك هفته  در ميان  از ميگو ها نمونه برداري صورت گيرد .  تغذيه روزانه  ضروري است

اگر بين جمعيت واريانس . عدد باشد 30حداقل نمونه برداري هم نبايد كمتر از . تا متوسط وزن آنها بدست آيد

بهترين . عدد افزايش يابد  60ندازه وجود داشته باشد، تعداد نمونه ها در هر بار نمونه برداري بايد تا زيادي در ا

نتايج زماني بدست مي آيد كه وزن هر ميگو  در هر نمونه برداري به محض اينكه آب اضافي اطراف بدنش با 

  . كاغذ خشك كن گرفته شد، اندازه گيري شود

اگر بنا را بر اين فرض كنيم كه تعداد موجود همان تعداد .  ار بسيار سختي استبرآورد شمار كل ميگو ها ك

  . ذخيره سازي اوليه ميگو ها است، بايد در ضريب بازماندگي  هر دوره ضرب شود

  شمار ميگو هاي ذخيره سازي شده ضربدر نسبت بازماندگي در همان زمان     = شمار ميگو ها در يك زمان

اگر چه . در تانكهاي پرورشي، براحتي مي توان آنها را شمرد. نيز از كارهاي سخت مي باشد محاسبه نرخ بازماني

شمارش تعداد ميگو هاي مرده براي ارزيابي نرخ بازماني كمك خوبي است ولي ارزيابي جمعيت بر اساس نرخ 

.  ا تانك خواهد شدمرگ  و مير مشاهده  شده  تقريبا هميشه باعث تخمين بيشتر از موجودي ميگو در مزرعه ي

اين بدان دليل است كه شمارش همه نمونه هاي مرده كار سختي است  مخصوصا  در زماني كه ميگو ها كوچك 

برخي ممكن است از مشاهده .   برخي از ميگو ها ممكن است توسط ميگو هاي ديگر خورده شده باشند. هستند

يين منحني بقا بر اسا نرخ  متوسط تاريخي بقا  در جمعيت  به همين دليل روش استاندارد تع....  ما بدور باشند و 

يا ممكن ) كه نشان دهنده مرگ  و مير ثابت است( منحني بقا  خطي است . ميگو ها اغلب مورد استفاده است

  اغلب منحني هاي بقا انعكاسي از  نرخ مرگ و مير شديد در طي . است با شيب هاي متفاوتي همراه باشد
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  ي در تانك هاي با سيستم  فوق متراكم  توليدي ميگوي پاسفيد غربيغذاده: 6جدول 

  )درصد وزن بدن در روز( نرخ غذا دهي  )گرم( متوسط وزن ميگو 

  35- 25  1كمتر از 

24/0 -1/0  20 -25  

49/0 -25/0  15 -20  

9/0 -5/0  11 -15  

9/1 -0/1  8 -11  

9/2 -0/2  7 -8  

9/3 -0/3  6 -7  

9/4 -0/4  5/5 -6  

9/5 -0/5  0/5 -5/5  

9/6 -0/6  5/4 -0/5  

9/7 -0/7  25/4 -5/4  

9/8 -0/8  0/4 -25/4  

9/9 -0/9  75/3 -0/4  

9/10 -0/10  5/3 -75/3  

9/11 -0/11  0/3 -5/3  

9/12 -0/12  0/3 -25/3  

9/13 -0/13  75/2 -0/3  

9/14 -0/14  5/2 -75/2  

9/15 -0/15  3/2 -5/2  

9/16 -0/16  1/2 -3/2  

9/17 -0/17  2 -1/2  

9/18 -0/18  9/1 -0/2  

9/19 -0/19  8/1 -9/1  

9/20 -0/20  7/1 -8/1  

     

حتي اگر از منحني هاي بقا استاندارد استفاده شود .  مراحل نرسري  نسبت به ساير مراحل از خود نشان مي دهند

  . بايد بنوعي تطبيق با واقعيت در شمارش نمونه ها انجام گيرد
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مورد نياز تحت شرايط بهينه  اين موضوع كه جداول تغذيه اي به عنوان يك مقياس براي تنظيم ميزان غذاي 

آب مطرح هستند، اهميت انها را دو چندان برابر مي نمايد ولي پيروي از اين جداول در   دمايي، تراكمي و كيفيت

به عنوان مثال، در شرايط كمبود . صورتي كه شرايط بهينه نباشد اغلب  باعث غذادهي بيش از حد خواهد شد

گر در زمان كاهش ميزا ن اكسيژن هم بخواهيم از روند جداول استفاده ا. اكسيژن، غذا خوري كاهش مي يابد

اين غذاهاي خورده نشده نيز خود به . نمائيم، بدون شك غذا دهي بيش از حد رخ خواهد داد كه مضر است

  . كاهش بيشتر اكسيژن  و از طرف ديگر به افزايش آمونياك آب كمك نموده و شرايط را وخيم تر مي نمايد

  

  :بر اساس ميزان تقاضاتغذيه 

در اين روش، بر اساس فعاليت تغذيه اي ميگو  . تغذيه بر اسا تقاضا روي ديگر استفاده از جداول تغذيه اي است

در هر وعده غذا خوري، تكنسين مقدار غذايي را كه ميگو مي تواند مصرف .  غذا در اختيار آن قرار مي گيرد

ي داري بين غذاي مانده  از سري قبل مشاهده نمايد، در وعده بعدي آن اگر اختلاف معن. نمايد را تخمين مي زند

اگر كل غذا خورده شده . نخواهد بود% 10البته اين ميزان كاهش در هيچ  زمان بيش از . مقدار را كاهش مي دهد

هي مناسب اين رهيافت تا اطمينان از تنظيم نرخ غذا د.  به ميزان غذادهي افزوده خواهد شد% 10باشد، سري بعد 

  . پيش مي رود

در آبهاي تمييز، اندازه گيري ميزان غذاي خورده شده يا نشده بسيار ساده است با اين وجود، در شرايط شكوفايي 

يكي از راه هاي حل اين مشكل، قرار دادن سيني غذا در . جلبكي  در تانك، ديدن ان تقريبا غير ممكن است 

  . رده شده ونشده استاستخرها  و اندازه گيري ميزان غذاي خو

    

  : دوره تناوب غذادهي

شمار غذادهي در روز با پايداري پلت و نرخي كه در آن غذا  توسط ميگو مصرف، هضم  و متابوليزه مي شود 

و اين موضوع . تقسيم كردن نسبت غذادهي روزانه به تغذيه، چندين ساعت بطول مي انجامد.  تعيين مي شود

ساعت مي  3-4در مجموع، تغذيه آنچه كه ميگو در طي . يي  و رشد مي شودباعث بهبود ضريب تبديل غذا

  . تواند مصرف كند باعث كاهش  ميزان نشت غذا خواهد شد

ساعته ميگو جنبه مثبت دارد يا منفي؟ در مورد  24اين موضوع  هنوز آنچنان مشخص نيست كه آيا غذادهي 

ر مي رسد در اين زمان نمي تواند فعاليت تغذيه اي هم داشته ميگوي پا سفيد غربي با توجه به فعاليت در شب، بنظ
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گزارش نمودند كه  ميگو پا سفيد غربي كه چهار بار در روز تغذيه  شده اند  ) 1993(و همكاران  Robertson. باشد

  .سر ساعت تغذيه شدند رشد يافتند) يا حتي بهتر از آنها(درست به خوبي ميگو هايي كه 

. تر از انوع بزرگ غذا را متابوليز ميكنند و معمولا  نياز بيشتري به غذا در روز دارندميگو هاي كوچك سريع

اما آنها قادر . پست لارو ميگو  با توجه به نرخ متابوليسمي زياد بايد از فركانس تغذيه اي بيشتري برخوردار باشند

ساعت يكبار  3پست لاروها هر دو تا بهترين شكل آن زماني است كه . به ذخيره غذا  در لوله گوارش خود نيستند

استفاده از غذاده هاي اتوماتيك، كه . فواصل طولاني تر مي تواند منجر به همنوع خواري گردد. تغذيه شوند

با . مقادير كم غذا را طي برنامه از پيش تعيين شده و با فواصل معين  توزيع مي كند مي تواند بسيار مفيد باشد

چهار فاصله سه ساعته  در طول روز  براي ميگو هاي جوان  .  ميگو كم و كم مي شودرشد ميگو  تناوب غذادهي 

  .گرم بسيار كارآيي دارد 1بزرگتر از 

  

  :توزيع غذا

روش پخش كردن غذا  نيز بخشي از سيستم  ). 3شكل ( پخش كردن غذا با دست، يا اتوماتيك صورت مي گيرد

  .است كه بايد بدقت رعايت شودپرورش، نيازمندي موجود و منفعت پرورش دهنده 

غذادهي زماني كه  ميگو در تانك و يا در استخرهاي بتني با آب چرخشي پرورش داده مي شود، مخصوصا  

غذادهي با دست اين شرايط را بوجود مي آورد .  زماني كه ميگو ها هنوز كوچك  هستند با دست انجام مي شود

ولي زماني كه شمار .  در غذادهي نحوه كار خود را ارزيابي نمايدكه تكنسين بتواند با توجه به پاسخ  موجود 

  . زيادي تانك پرورشي وجود داشته باشد عملا غذادهي با دست نشدني و بسيار وقت گير است

از . استفاده از غذاده هاي اتوماتيك  با توزيع حجم  مناسب در زمان مورد نياز  اين مشكل را حل خواهد نمود

ها در تغذيه لارو ميگو، بچه ميگو، مرحله جوان  با بهره گيري از يك صفحه  يا كمربند كه غذا اتوماتيك  فيدر 

صفحه يا كمربند  با حركت چرخشي  منظم روزانه  مقدار غذاي لازمه  را .  درون  آن است استفاده مي شود

يك قيف تعبيه شده كه بطور غذاده هاي پرتاب  كننده  با كمك  صفحه  كه درته  . بدرون تانكها آزاد مي سازد

  . شعاعي از طرف مركز صفحه  لرزش دارد، غذا را به دور دست پرتاب مي كند
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  :ضريب تبديل غذايي

يكي از فاكتورهاي قابل اندازه  گيري كه از مصرف غذا بوسيله ميگو گفتگو مي كند، ضريب تبديل غذايي 

)FCR (دار كيلو ميگو  به ضريب تبديل غذا معروف شده استمقدار كيلوغذاي مورد نياز براي توليد  مق. است  .

  :در زير فرمول آن آورده شده اسن

  كل غذاي  بكار برده شده       

                         ---------------------------------= ضريب تبديل غذا

  كل افزايش وزن ميگو            

خوب   FCR <2رف شده است معمولا گفته مي شود يعني غذا بطور موثرتري توسط ميگو مص FCRكمتر بودن 

اعداد بالاي ضريب تبديل غذايي يعني پرت غذا زياد است،  يا اينكه غذادهي بيش از حد صورت .   است

بايد به ) FCRبالا بودن ( در اين شرايط .  آب نامناسب است و يا جمعيت ميگو خيلي زياد است ميگيرد، كيفيت

  .اه  مجددي انداخت و در جهت تصحيح آن قدم برداشتبرنامه تغذيه و غذادهي نگ

  

 ويژگيهاي غذاي ميگو  -8-3

 اختصاصات فيزيكي

  :  پايداري در آب

بطور ميانگين . مدت زمان پايداري مورد نياز براي غذاهاي دستي به زمان مصرف آنها توسط ميگو بستگي دارد

لذا . ساعت مي باشد 2مصرف قرار مي دهد  مدت زماني كه ميگو در طول دوره پرورش غذاي دستي را مورد

بسته به دفعات . غذاي مورد استفاده بايد بتواند پايداري خود را بيش از مدت زمان فوق در آب حفظ نمايد

ساعت  12غذادهي به ميگوها، بيشترين زمان توصيه شده براي اينكه غذاي پلت بتواند شكل خود را حفظ نمايد 

). Kongkeo, 1990(ذادهي ، مدت زمان پايداري غذاي پلت را مي توان كاهش دادبا افزايش دفعات غ.مي باشد

ساعت طول بكشد تا خورده  4-5بدليل اينكه ميگو غذا را به آرامي مي خورد، غذاي پلت داده شده ممكن است 

از  حداكثر مدت زمان مورد نياز براي كنترل تغذيه 1990و همكاران در سال  Van Wyk, 1995.(New(شوند  

ولي همانگونه كه قبلا نيز بدان . ساعت گزارش نموده اند 2غذاي پلت توسط ميگو را در سيني هاي غذادهي 

ساعت  12اشاره گرديد ، براي اينكه ميگو بتواند غذاي پلت را بطور كامل مورد تغذيه قرار دهد ممكن است تا 

ذاي پلت درآب، با ريختن يك مشت غذاي مي توان براي آزمايش پايداري غ). Kongkeo, 1990(نيز طول بكشد
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ساعت در كف و  6ساعت ميزان پايداري غذاي پلت و اينكه مي تواند بمدت  2ليتر آب، پس از  10پلت در 

. استفاده نمود 10تا  1مي توان براي اين سنجش، از مقياس عددي . پايدار باقي بماند مورد بررسي قرار مي گيرد

ساعت اول فواصل زماني بين بررسي ها را به  2مي توان پس از . ل غذاي پلت باشدنشانگر از هم پاشي كام 1عدد 

همچنين با كاهش اندازه غذاي پلت، پايداري اش در آب نيز كاهش مي ). Fox et al, 2000(ساعت رسانيد 1

شسته پايداري بيشتر غذاي پلت بدليل . ساعت، مناسب مي باشد 4-6بطور كلي پايداري ).Obaldo, 2001(يابد

همچنين بدليل اجتناب از هدر روي غذا و ).Fox et al, 2000(شدن ماد جاذب غذايي، مورد نظر نمي باشد

 ,Kongkeoجلوگيري از كاهش مواد مغذي محلول مقادير كمتري غذا در دفعات بيشتر مورد استفاده قرار گيرد

ساعت شسته  5/1تا  1 گزارش گرديده كه جاذب هاي موثر غذا مي توانند، در مدت زمان). (1990

  ).Kongkeo, 1990(شوند

  

  :رنگ غذا 

رنگ غذاي پلت از جنبه هاي جاذبيت يا مصرف غذا حائز اهميت نبوده، اما نشانگر تركيب اوليه جيره و كيفيت 

بيشتر جيره هاي غذايي تجاري توليدي، در نتيجه تاثير حرارت فرآيند توليد و رنگ اجزاي . ساخت جيره دارد

همچنين علاوه بر موارد ). .Fox et al, 2000(برنگ قهوه اي تيره مي باشند) بيشتر از نظر رنگ تيره اند(يي اوليه غذا

. ذكر شده،  اختلاف رنگ ميان پلت هاي توليدي مي تواند ناشي از توزيع نامناسب و غير يكنواخت آب باشد

و عبور اين توده از سوراخهاي  توزيع غير يكنواخت آب موجب شكل گيري توده هاي بهم چسبيده مي گردد

غير يكنواختي روند ورودي مواد به دستگاه نيز مي تواند . روي صفحه موجب توليد پلت هاي تيره رنگ مي شود

. چرا كه با افزايش مدت زمان انتظار در داخل دستگاه پلتها تيره تر مي گردند. بر رنگ پلتها تاثير گذار باشد

دستگاه را به صفحه مشبك مي فشرد، توزيع غير يكنواخت جيره از  زماني كه غلتك مخلوط موجود در

افشار (سوراخهاي صفحه مشبك موجب ماندگي در دستگاه و در نتيجه غير يكنواختي رنگ پلتها مي گردد 

گزارش نموده كه رنگ پريدگي غذا مي تواند نشانگر حرارت دهي   1990در سال  Kongkeo).1381مازندران، 

در حالي كه رنگ تيره، نشانگر . كه اين امر موجب تخريب پروتئين ها و ويتامين ها گردد بيش از حد باشد

    ).Kongkeo, 1990(نشانگر حرارت دهي كم بوده و مي تواند موجب پايداري كم غذا در آب گردد
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   :شكل ظاهري و بافت

اين پلت ها احتمالا به  در صورت مشاهده تركهايي در يك انتهاي پلت يا تركهاي مويي در يك طرف پلت،

در اين موارد، پلت ها حالت خميده پيدا مي كنند و در . جاي آنكه تيغه بريده شده باشند در واقع شكسته شده اند

اين مشكل را مي توان با به . يك طرف آنها شكافهايي پديدار مي گرددومقادير خرده نيز در آنها افزايش مي يابد

همچنين براي دستيابي به يك غذاي پلت سخت تر، متراكم سازي بيشتر از . گرفتكارگيري تيغه هاي تيز به كار 

. طريق سوراخهاي روي صفحه، آسياب ريزتر و پراكنده نمودن بيشتر چربي را مي توان مورد استفاده قرار داد

برخوردار وجود خرده و پودر در مقادير زياد در ميان پلت ها نشان دهنده اين است كه پلت از استحكام لازم 

افشار (اگر در مرحله بسته بندي مقادير خرده و پودر زياد باشد، روند پلت سازي نامناسب بوده است . نيست

  ).1381مازندران، 

  

  :خوش خوراكي و جاذبيت غذا

 ,.Lee et al(تفاوت در خوشخوراكي در غذاها، ناشي از تفاوت در اجزاي اوليه غذايي مورد استفاده مي باشد

دات آبزي به منظور شناسايي و تمايل به حركت به سوي شكار احتمالي و يا فرار از شكارچي و موجو).2001

با توجه به اينكه هزينه غذا در تمامي عمليات . يافتن جفت از نشانه هاي شيميايي انتقالي در اب بهره مي جويند

ذاي مصرفي و كاهش غذاي پرورش آبزيان يكي از هزينه هاي عمده محسوب مي گردد، به حداكثر رسانيدن غ

هدر رفته از اهميت فوق العاده اي در موفقيت اقتصادي پرورش آبزيان از اهميت فوق القاده اي در موفقيت 

كيفيت غذا و شرايط محيطي به طور مستقيم بر كارآيي تركيبات . اقتصادي پرورش آبزيان برخوردار است

مواد جاذب شيميايي موادي هستند كه موجب القاي . كسمحرك اشتها و جاذب شيميايي تاثير مي گذارد و بالع

اسيدهاي آمينه و . رفتار مصرف غذا در حيوانات ميگردند و به افزايش مصرف غذا كمك مي كنند

مشخص شده است كه برخي از گونه هاي ماهيها . نوكلئوتيدهاي آزاد مهمترين مواد موجود در اين دسته هستند

عصاره هاي اسكوئيد، ميگو، صدف دوكفه اي ماسلو . ختصاصي هستندنيازمند مصرف محركهاي غذايي ا

كرمهاي پرتار به عنوان جاذب طبيعي با تاثير فوق العاده و محركهاي غذايي براي ميگوها و ماهيهاي گوشتخوار 

اي همچنين ال آلانين، گليسين، پرولين و تورين، بتائين و تري متيل آمونيوم هيدروكلرايد بر. شناخته شده اند

  ). 1381ازندران، افشار م(ميگوها جزو محركهاي غذايي مي باشند
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  :وزن مخصوص غذا

با توجه رفتار تغذيه اي ). Rokey, 2004(براي ميگو غذاي مورد استفاده بايد از نوع سريع ته نشين شونده باشد  

دقيقه ته  1س از ميگو، وزن مخصوص غذاي ميگو بايد در حدي باشد كه پس از ريختن غذا در آب حداكثر پ

براي آزمايش غذاي پلت توليد شده مي توان بدين صورت عمل نمود كه، يك مشت از غذاي پلت . نشين شوند

هرچه  .)Fox et al, 2000(ليتر آب ريخته، و پس از يك دقيقه پلت هاي شناور را شمارش نمود 10ميگو را در 

در سال  Stickney.غذا براي ميگو مناسب تر استدرصد كمتري از غذا در آب بحالت شناور باقي بماند، آن 

در سال  Rocky.باشد 1وزن مخصوص غذا در زماني كه جيره از نوع ته نشين شونده مي باشد بايد بيش از  2009

كمتر (براي جيره هاي غذايي حاوي نشاسته كم  10/1و  03/1، 1شاخص تراكم غذاي ميگو را از حداقل  2004

 15برابر با (براي جيره هاي با نشاسته زياد 20/1تا حداكثر ) درصد 36برابر با (زيادو پروتئين ) درصد 15از 

از (زمان پايداري غذاها را در آب بترتيب . تقسيم بندي نموده است) درصد 36كمتر از (و پروتئين كم ) درصد

  .ساعت گزارش نموده است 12و  24، 22، 20) راست به چپ

  

  ويژگيهاي شيميايي -9-3

  :ي و انبار نمودن غذانگهدار

تعدادي از ويتامين هاي موجود در غذا، در درجه حرارت بالا ناپايدار بوده و مقدار قابل توجه از آنها در زماني 

آسكوربيك ( Cويتامين . كه در معرض درجه حرارت زياد يا نور ماوراء بنفش قرار مي گيرند از بين مي روند

ماه  1در درجه حرارت اطاق، اسيد آسكوربيك داراي نيمه عمر كمتر از . ژه براي تجزيه مستعد است بوي) اسيد

. ماهه داراي مفدار كمي از آسكوربك اسيد نسبت به مقدار اوليه افزوده شده مي باشد 2غذاي . مي باشد

اغلب . از پايداري بيشتري برخوردار بوده، اما در طولاني مدت تجزيه مي گردد) Stay C(پايدار  Cويتامين

اري غذاهاي داراي مقادير زيادي چربي، در شرايط گرم و در معرض اكسيژن، موجب اكسيده شدن و نگهد

غذاهاي اكسيده و فاسد شده براي ميگو مطبوع نبوده و اغلب با فقر . ايجاد بوي نامطبوع در آنها مي شود

لذا . اها مشاهده شده استكاهش نسبت رشد معمولا در ميگوهاي تغذيه شده با اين نوع غذ. مواجه اند  Eويتامين

قبل از استفاده از كيسه غذا، بايد يك مشت از آن را برداشته و از طريق بويايي پي بد كه بوي نامطبوع مي دهد و 

قارچها . قارچها اغلب زماني كه غذاها در شرايط محيطي مرطوب قرار گيرند، رشد و نمو پيدا مي كنند. يانه

قارچهاي برخي گونه هاي جنس . د صدمات زيادي را به ميگو وارد نمايندسمومي توليد مي كنند كه مي توانن
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گاهي . آسپرژيلوس، آفلاتوكسين ها را توليد نموده، كه داراي اثرات مخربي بر هپاتوپانكراس ميگو مي باشد

د اين حالت ممكن است در زماني رخ ده. اوقات، ممكن است قبل از قرار دادن غذا در انبار، حاوي قارچ باشد

وقتي غذاي . كه، غذايي كه هنوز گرم بوده و يا به اندازه كافي خشك نشده، در داخل كيسه غذا ريخته شود

محيط تاريك و مرطوب در كيسه غذا، محيط مناسبي را براي . گرم، سرد شود، رطوبت در غذا متراكم مي شود

حتي اكر در . رشد نكرده باشدبايد مطمئن شد كه در كيسه هاي غذايي، قارچ . رشد قارچ فرآهم مي سازد

براي اجتناب از انواع .قسمت كمي از غذاي يك كيسه غذايي قارچ رشد نمايد، كل كيسه بايد دور ريخته شود

در . مشكلات ذكر شده، غذا بايد در انبار و در شرايط خشك، خنك و بدور از جانوران جونده قرار داده شود

به . كولر به كاهش رطوبت، و ايجاد محيط خنك كمك مي نمايد. صورت امكان انبار غذا به كولر مجهز گردد

اگر غذا . بطور ايده آل، غذا بهتر است در مدت يك ماه مصرف شود. تاريخ توليد و انقضاي غذا بايد توجه شود

  ). (Van Wyk,1995ماه نگهداري و مورد استفاده قرار داد 3در مكان مناسبي نگهداري گردد، مي توان غذا را تا 

غذاهاي آبزي پروري . در برنامه تغذيه  و غذادهي انبار كردن غذا نيز يكي از مهمترين وظايف مديريتي  است

انبار داري و حمل و نقل  نامناسب مي تواند منجر به از دست رفتن مواد غذايي، . بسيار فاسد شدني هستند

  .ترشيدگي، ايجاد كپك و رشد آن و حتي هجوم جوندگان به  انبار شود

بسياري از ويتامين هاي موجود در غذا، در دماهاي بالا  و يا در معرض اشعه  ماوراء بنفش از بين مي روند  لذا 

اگر غذاها در انبار هاي با دماي بالا يا تحت اين اشعه نگهداري شوند عملا از كيفيت آنها به حد چشمگيري 

انچه مدت زمان طولاني نگهداري شود بكل از بين ويتامين ث با نيمه عمر كمتر از يك ماه چن. كاسته خواهد شد

استفاده از ويتامين ث پايدار گر چه آن هم در طولاني مدت  از بين مي رود ولي بهتر از نوع غير . خواهد رفت

  .   پايدار آن است

اي غذاهاي با درصد چربي بالا  طي انبار داري طولاني با ترشيدگي يا تعفن چربي همراه  خواهند شد و غذاه

غذاهاي ترشيده با توجه به بوي . آنها از بين خواهد رفت Eترشيده ب خوبي پلت نمي شوند  همچنين ويتامين 

  .تعفن براحتي قابل تشخيص هستند و بايد از مصرف آنها جلوگيري بعمل آيد

توانند اين كپك ها مي . كپك ها در شرايط انبار بسرعت روي غذاها رشد مي يابند مخصوصا در شرايط رطوبتي

كه به كبد )  آفلاتوكسين( برخي گونه هاي آسپرژيلوس ماده اي توليد مي كند. با ايجاد سم مشكل آفرين باشند

اگر غذاي پخته را قبل از سرد  شدن كامل درون كيسه پلاستيكي وارد .   ميگو و ماهي آسيب وارد مي كنند

گر غذا به خوبي خشك نشود و درون اين همچنين ا. نمائيم ضريب رشد كپك روي آن را افزايش داده ايم
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هرگز از غذاهايي كه كپك دارند ولو به مقدار كم نبايد . كيسه ها قرار داده شود اين مشكل بوجود خواهد آمد

  . استفاده  شود

غذاها در انبار هاي بي در و پيكر بزودي پر خواهند شد از جوندگاني كه با پاره كردن پلاستيك كيسه ه غذا را 

از طرف ديگر مدفوع انها مشكلات بيشتري را به همراه . و بخش عمده آن را به خاكه تبديل خواهند نمودخورده 

اگر . لذا  غذاها بايد در شرايط سرد، در سطحي بالاتر از سطح زمين  و خشك نگهداري شوند. خواهد آورد

كار اين است كه غذا به محض ورود  بهترين. است  حتما از آن استفاده  شود  Air- conditionامكان استفاده از 

مصرف شود و همواره از غذاهاي تازه  آورده شده  استفاده شود ولي از آن جهت كه اين كار عملا ميسر نيست 

  . لذا بايد مديريت انبار به شدت كنترل شود

  

  :  ميزان غذاي مورد نياز در مراحل مختلف پرورش ميگوي سفيد غربي -10-3

روها به استخرهاي پرورشي، وجود غذاهاي طبيعي در استخر از اهميت زيادي برخوردار پس از معرفي پست لا

با توجه به اينكه ممكن است غذاهاي طبيعي در ابتداي دوره، به اندازه كافي در استخر وجود نداشته باشند، . است

ز اول دوره پرورش، غذاي رو 15-30با توجه به تغذيه طبيعي در. لذا طرح جيره كور مورد استفاده قرار مي گيرد

قطعه بچه  10000به ازاي هر . دستي مورد نياز بصورت تخميني برآورد مي شود كه بدان جيره كور گفته مي شود

پرورش  30و روزانه تا روز . گرم غذا بطور روزانه به استخر داده مي شود 100ميگوي معرفي شده به استخر، 

پرورش،  2-7گرم در روز هاي  100-200مقدار بطور تقريب روزانه اين . مقداري به غذاي فوق افزوده مي شود

گرم در  300-400پرورش و  15-21گرم در روزهاي  250-300پرورش،  8-14گرم در روزهاي  250-200

بطور كلي ميزان غذاي مورد نياز در طول دوره پرورش به عوامل . پرورش  افزايش مي يابد 21-30روزهاي 

وري آب و خاك، ميزان توليد غذاهاي طبيعي در استخر، ميزان اكسيژن محلول در استخر، مختلفي مثل ميزان بار

لذاارقام پيشنهادي حدود غذاي مورد . تجمع رسوبات لجني در بستر استخر و غيره مي تواند بستگي داشته باشد

ند كاهش و يا استفاده را مشخص و بر اساس عوامل ذكر شده و با توجه به تجربيات پرورش دهنده، مي توا

همچنين ممكن است نظر متخصصين و مزرعه داران در زمينه ميزان غذاي مورد نياز جهت . افزايش داده شود

ولي با توجه به قيمت زياد غذاي . استفاده در مراحل مختلف پرورش يكسان نبوده و تفاوت هايي را نشان دهد

جهت تامين آن و به عنوان اصلي ترين فاكتور موثر مورد استفاده در مزارع پرورش ميگو و پرداخت هزينه زياد 

استفاده بيش از . بر ميزان سود حاصله در پايان دوره، بايستي در ميزان غذاي مورد استفاده توجه خاصي بعمل آيد
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حد از غذاهاي دستي، علاوه بر عدم بهبود ضريب تبديل غذايي، مي تواند موجب بدترشدن ساير شاخص هاي 

بطور كلي مقدار غذاي مورد نياز تقريبا از . دن بستر استخر و تجمع رسوبات لجني نيز گرددرشد و نامطلوب ش

ولي . گرم متفاوت مي باشد 20درصد در وزن   2-5/2تا ) گرم 5/0در وزن (درصد در ابتداي دوره پرورش  10

كلي جدول ذيل بعنوان يك بطور . تعيين مقدار غذاي مورد نياز بايد بر اساس وزن توده زنده ميگوها تعيين گردد

، ولي در هر مزرعه با توجه به موارد ذكر شده مي )6جدول (راهنما براي غذادهي در مزارع پرورش ميگو ارائه 

 ).                                        ..1386قرباني، (تواند متفاوت باشد 

با تراكم تا ) به درصد(ي سفيد غربي مقدار تقريبي غذاي مورد نياز در طول دوره پرورش ميگو -6جدول 

 (Fox et al, 2000): قطعه در هر متر مربع25

  وزن ميگو

 )برحسب گرم(

نسبت غذادهي بر اساس درصدي 

  از وزن بدن ميگو

3  7/5 

4  4/5 

5  1/5 

6  8/4 

7  6/4 

8  4/4 

9  21/4 

10  4 

11  9/3 

12  7/3 

13  6/3 

14  5/3 

15  3/3 

16  2/3 

17  1/3 

18  9/2 

19  8/2 

20  7/2 
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  :اندازه غذا در مراحل مختلف پرورش

كوچك بودن بيش . از نظر اندازه غذا در مراحل مختلف پرورش، ميگو بايد بتواند بĤساني غذاهاي پلت را بيابد 

از حد غذا، نسبت به واحد وزن ميگو، موجب مي گردد تا تلاش ميگو براي يافتن تعداد زياد غذا افزايش و اين از 

همچنين اگر اندازه غذا خيلي بزرگ باشد، ممكن است تمام ميگوها . ر مصرف انرژي مقرون بصرفه نمي باشدنظ

همچنين . ارتباط بين وزن ميگو و قطر غذا ذكر شده است) 7جدول (در جدول ذيل . به غذا دسترسي پيدا نكنند

روز  5-7اده شود، بهتر است بمدت در صورتي كه در نظر است تغييري در اندازه غذا در مراحل پرورش ميگو د

تركيبي از غذاهاي كوچكترو بزرگتر به ميگو داده شود، تا قبل از تغذيه كامل از غذاهايكوچكتر وقت كافي 

  ).Van Wyk, 1995(براي استفاده از پلت هاي بزرگتر را نيز پيدا نمايد

  

  )1382بلداجي،: (جدول ارتباط بين وزن ميگو و اندازه غذا

 اندازه غذا  )گرم(دازه ميگو ان نوع غذا

  ميلي متر 1- 2  0- 3/0  آغازين

  2- 5/2×4- 5  3- 15  رشد

  2- 5/2×6- 8  15بيش از   پاياني

  

وقتي در نظر است، تغذيه ميگو از يك جيره غذايي به جيره غذايي ديكر تغيير داده شود، بهتر است ميگوها به 

 Van).   از غذاي با اندازه بزرگتر تغذيه گردندبا مخلوطي از دو غذا جهت آماده شدن براي تغذيه  5-7مدت 

Wyk, 1995)  
  

  :دفعات پخش غذا در استخر

دفعات غذادهي در روز توسط پايداري پلت و نسبت مصرف، هضم و متابوليسم غذا توسط ميگو تعيين مي 

ديل  تقسيم غذاي روزانه به چندين قسمت جهت افزودن به استخر، موجب بهبود نسبت هاي ضريب تب. گردد

ساعت در آب، موجب شسته شدن مواد مغذي آن مي  3-4باقي ماندن غذا، به مدت . غذايي و رشد مي گردد

همچنين تغذيه پست . بار در روز ميگوي وانامي نتايج خوبي را بدنبال دارد 4پيشنهاد گرديده كه تغذيه . شود

كسيژن محلول در آب كه بويژه در شب البته بحث كاهش ا. ساعت از هم مطلوب مي باشد 2-3لاروها به فاصله 

افزايش دفعات غذادهي، نيازمند افزايش . رخ مي دهد، مي تواند از كارآيي غذاي دستي به ميزان زيادي بكاهد
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ذكر گرديده بطوررايج  8زمانهاي غذادهي و درصد غذاي هر وعده كه در جدول . هزينه هاي كارگري است

 ).(Van Wyke, 1995تري مورداستفاده قرار مي گيرد

    

  )1382بلداجي، (جدول زمانهاي غذادهي و درصد غذاي مورد استفاده در هر وعده

  وزن ميگو  نوع غذا
  ساعات غذادهي

6  10  14  18  22  

  %35  -   %35  -  %30  گرم 3تا   آغازي

  %20  %30  %15  %15  %20  گرم 3- 15  رشد

 15بيش از   پاياني

  گرم
20% 15%  15% 30%  20%  

  .و پايينتر مطلوب مي باشد 2/1- 5/1ديل غذايي بطور كلي ضريب تب

  

  :راهنماي استفاده از سيني هاي غذادهي

به طور كلي سيني هاي غذادهي به منظور بررسي ميزان غذادهي، تنظيم برنامه غذادهي، ارزيابي رفتار تغذيه اي 

روز اول  30در طول . گيرند ميگوها، بررسي ميزان رشد ميگوها، بررسي بيماريهاي احتمالي مورد استفاده قرار مي

دوره پرورش، سيني هاي غذا دهي فقط به منظور مشاهده سلامت، رفتار تغذيه اي، وجود آفات، شكارچيان و يا 

در اين مدت . رقباي غذايي ميگو و نمونه برداري بدليل عدم امكان استفاده از تور پرتابي در استخر، كاربرد دارند

تعداد سيني كنترل غذا در استخر هاي مختلف بصورت جدول . رف شده نمي باشدزمان نيازي به برآورد غذاي مص

  :پيشنهاد مي گردد) 9جدول (ذيل 

 )1381نصيري،: (منبع ارتباط اندازه استخر پرورش ميگو و تعداد سيني هاي غذادهي  -9جدول 

  تعداد سيني ها  )بر حسب هكتار(اندازه استخر 

  6  هكتار 1كمتر از 

  8  هكتار 1- 2

  10  هكتار 2- 3

  12  هكتار 3بيش از 
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يعني . درصد از غذاي محاسبه شده در هر وعده غذايي در داخل هر سيني غذادهي ريخته مي شود 1بطور كلي 

  .درصد غذاي هر وعده غذايي در داخل سيني ها قرار داده مي شود 10سيني غذادهي،  10در صورت استفاده از 

ساعت پس از ريختن  2هي از نظر باقي ماندن غذاهاي خورده نشده حداكثر بطور ميانگين بررسي سيني هاي غذاد

كه موارد نياز به تغيير در ميزان غذاي سيني بر اساس ميزان غذاي مصرف شده . غذا در سيني ها بايستي انجام شود

  .مي باشد) 10جدول (در سيني، بصورت ذيل 

  

 (Fox et al, 2000)  و تنظيم نسبت غذادهي غذاي باقي مانده در سيني هاي غذادهي مقدار -10جدول 

متوسط مقدار غذاي باقي مانده در سيني ها           

  )به درصد(
 اقدامات جهت تنظيم نسبت غذادهي

  درصد افزايش 5  صفر

  بدون تغيير  5كمتر از 

  درصد كاهش 5  5- 10

  درصد كاهش 10  10- 25

  25بيش از 
درصد  10وعده غذادهي متوقف و غذادهي مجدد با  2

  كاهش

  

 :تاثير درجه حرارت آب بر ميزان غذاي مصرفي در استخر -11-3

  .درجه سانتي گرادمي باشد 27-34) وانامي(درجه حرارت مطلوب براي تغذيه ميگوي سفيد غربي 

درصد  50درجه سانتي گراد ممكن است به ميزان  24مقدار غذاي مصرفي توسط ميگو در درجه حرارت آب 

  . .كاهش يابد

  .درجه سانتي گراد مصرف غذا متوقف مي گردد 20در درجه حرارت زير  

  .ذادهي محدود و يا متوقف مي گردددرجه سانتي گراد بيشتر گردد، غ 35وقتي درجه حرارت آب از  

 

  بررسي غذاي مصرف نشده در استخر -12-3

شكل وجود  2استخر معمولا به  اين غذا ها در. وجود مقادير زياد غذا در استخر بايد مورد بررسي قرار گيرد

ساعت قبل و غذاهاي پلت متلاشي شده موجود در بستر  48غذاهاي متلاشي شده معلق، تقريبا متعلق به تا : دارند

اين موضوع نشانگر مديريت ضعيف غذادهي در استخر بوده و مي تواند منجر به هدر روي بيهوده سرمايه . استخر

ه وجود غذاهاي مصرف نشده و موجود در استخر، بايستي بلافاصله مورد توجه هر نوع مشاهده اي در زمين. گردد
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نمونه برداري از آب و رسوبات ديواره ها و يا كف استخر، مي تواند . قرار گرفته و اقدامات اصلاحي انجام شود

  .  (Fox et al, 2000)كمك موثري در اين زمينه باشد

  

 : ژن محلول در آبميزان مصرف غذا در ارتباط با ميزان اكسي

.     ميلي گرم در ليتر است، از مقدار غذا بايد كاسته       شود 3اوقاتي كه ميزان اكسيژن محلول در آب كمتر از  -

.  

 50ميلي گرم در ليتر باشد، غذادهي وعده بعد  5/2-9/2اگر در ابتداي صبح ميزان اكسيژن محلول در آب  -

 .   .درصد كاهش داده مي شود

ميلي گرم در ليتر باشد، غذادهي در وعده بعد متوقف  2-4/2ر ابتداي صبح ميزان اكسيژن محلول در آب اگر د -

 . صبح بررسي گردد 10و ميزان اكسيژن محلول در آب مجددا در ساعت 

ميلي گرم در ليتر باشد، تا روز بعد غذادهي متوقف  5ميزان اكسيژن محلول در آب كمتر از  13اگر در ساعت  -

 .رددمي گ

) وعده هاي(ميلي گرم در ليتر باشد، غذادهي وعده  7ميزان اكسيژن محلول در آب بيش از  13اگر در ساعت  -

 .  .بعدي بطور كامل انجام مي شود

ميلي گرم در ليتر اندازه گيري گردد، غذادهي تا  2اگر ميزان اكسيژن محلول در آب در ابتداي صبح كمتر از  -

 ..روز بعد متوقف مي گردد

  

 :      نمونه برداري از ميگوها به منظور برآورد ميزان غذاي مصرفي -13-3

اگر تفاوت زياد در اندازه . ميگو بايد صيد گردد 30براي برآورد ميانگين وزن ميگوها در استخر حداقل   

وزن نمودن  بهتر است براي. عدد رسانده شود 60ميگوهاي استخر وجود داشته باشد، تعداد نمونه ها بايستي به 

 10-15نمونه برداري هر . ميگوها ابتدا با استفاده از كاغذ خشك كن آب اضافي بر روي بدن آنها گرفته شود

  .(Fox et al, 2000)روز يكبار انجام مي گيرد

  

  :شاخص پري روده -14-3

عيتي در صورت بروز چنين وض. بطور كلي عوامل متعددي ممكن است موجب عدم تغذيه مطلوب ميگو گردند

شرايط حاكم بر استخر از جنبه هاي وضعيت بستر، ميزان اكسيژن محلول در استخر، شوري و درجه حرارت آب 
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در صورت مطلوبيت عوامل فوق، عدم وجود . و ساير پارامترهاي فيزيكو شيميايي بايستي مورد باز بيني قرار گيرد

 .    يگو مطرح گرددغذاي كافي مي تواند بعنوان گزينه اصلي در خالي بودن روده م

نمونه ميگو جمع  30براي بررسي پري روده نياز است ميگو از چندين نقطه استخر و در هر مرحله از نمونه گيري 

 .                ..در اين هنگام پري روده را بدين صورت درجه بندي نماييد. آوري گردد

 4=پر     3=پر4/3           2= پر2/1        1= پر4/1         0= خالي 

ميگوها بصورت پوست اندازي نموده . مرحله پوست اندازي هر ميگو با لمس اسكلت خارجي تعيين مي گردد

تقسيم بندي مي ) اسكلت خارجي سخت(يا در مرحله بين پوست اندازي ) پوسته خارجي نرم يا انعطاف پذير(

مجراي .         . م تغذيه مي نمايندميگوها بجز اندكي قبل از پوست اندازي، كم و بيش بصورت دائ. گردند

ممكن است حاكي از كاهش فعاليت تغذيه اي ) 3درجه (درصد ظرفيت خود پر باشد  75گوارشي اگر كمتر از 

در نتيجه ناراحتي، عدم در دسترس بودن غذاي كافي و يا نمونه گيري نا بهنگام در وسط روز كه فعاليت تغذيه 

) صبح 10(مل را  مي توان با محدود نمودن نمونه گيري به ساعات اوليه صبح آخرين عا. اي كاهش مي يابد باشد

  ..(Brock and Main, 1994).و يا ساعات دير وقت بعد از ظهر منتفي ساخت



١٤٤ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 

  

  

  

  

پيوست
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  )عكس از اژدها كش(نمايي از استخر هاي پرورشي ميگو

  

  
  )عكس از اژدها كش(نمايي از يك استخر گرد خاكي پرورشي ميگو

  

  
  )عكس از اژدها كش( هوادهي در استخرهاي پرورشي 
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  )عكس از اژدها كش(گل اسيدي كف استخر

  

  
  

  )عكس از اژدها كش(سيني غذا براي ميگو 

  

  
  )عكس از اژدها كش(نمايي از دريچه ورودي استخر
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  )عكس از اژدها كش(ميگوي سفيد هندي 

  
  ل آب و نمونه برداري از ميگو در ستخر پرورشي ميگونمايي از اسكله چوبي براي غذادهي و كنتر

  )عكس از اژدها كش(

  
  )عكس از اژدها كش(نمايي ازكانال آبگيري 

  



١٤٨ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 

  
  

  )عكس از اژدها كش(نمايي از لوله پمپ آب و استخر بتني اوليه

  

  
  

  )عكس از اژدها كش(نمايي از دريچه خروجي آب
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  )عكس از اژدها كش(نمايي از استخر هاي مولد سازي ميگو

  

  
  )عكس از اژدها كش(اندازه گيري شوري با رفركتومتر چشمي 
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  )عكس از اژدها كش(و اكسيژن با دستگاه قابل حمل  phاندازه گيري 

  

  
  

  )عكس از اژدها كش(نمايي از ايستگاه پمپاژ آب 
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  )كس از اژدها كشع(شبكه هاي توري با چشمه هاي مختلف براي جلوگيري از ورود شكارگرها 

  

  
  

  )عكس از اژدها كش(فرآيند پاك كردن كانال هاي آب از گل اسيدي 
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  )مكزيك( سيستم  فيلتراسيون  و تمييز كننده آب دريا در سالن تفريخ 

  

  
  )مكزيك( سيستم  فيلتراسيون  و تمييز كننده آب دريا در سالن تفريخ 
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  )مكزيك( اي مولد سازي نماي بيروني و دروني استخر ه

  
  

  )مكزيك( مرحله جوان ميگوي وانامي 

  

  
  )مكزيك( سيستم غذادهي اتوماتيك كنترل شوند با كامپيوتر در حال نصب 
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  )مكزيك( مرحله جوان ميگوي وانامي در حال تغذيه از غذاي پلت  

  

  
  

  )مكزيك( يك مزرعه پرورشي ميگو  دور از ساحل  با تعداد زياد هواده فعال 
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به حدود  2004در مكزيك كه  باعث كاهش استفاده از آب در سال ) مدار بسته(استفاده از سيستم چرخشي آب

  گرديد 1994كمتر از يك نهم نسبت به سال 

  

  

  
  

  )مكزيك(پمپ جهت برگشت آب به كانال آب چرخشي 

  

  



١٥٦ / ������� � $#ارش ! �� ��ح ه

 

  
  )مكزيك(برگشت آب به كانال آب چرخشي 

  
  

هت تصفيه به بركه اي كه اطراف آن پوشش گياهي است منتقل مي شود آب از كانال آب چرخشي ج

  )مكزيك(
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  )مكزيك(پمپ و استخر ذخيره آب در يك مزرعه پرورش ميگو

  

  
  

  يك مزرعه بسيار زيبا در مكزيك
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  يك مزرعه بسيار زيبا در مكزيك Bowerبرداشت ميگو با كمك 

  

  
  جهت برداشت ميگو Bowersسيستم 
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  و قرار دادن آن در يخ در بسته هاي جداگانه حدود سي كيلويي Bowersمع آوري ميگو از سيستم ج

  

  
  

  يك ميگوي عظيم الجثه پنائيده
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  .بسته هاي پلاستيكي ميگو كه به سالن هاي عمل آوري حمل شده اند

  

  
  ارج كردن از بسته هاي پلاستيكي بر روي تسمه نقاله جهت شستشو
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  دي با نشان  ميگو ستاره مكزيك در بسته بندي فريز شده دو كيلويي بدون سربسته بن

  

  
  سر كندن و جدا سازي ميگو جهت بسته بندي
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  بسته بندي نهايي و فريز شده

  

  
  

  يا انجماد انفرادي IQFسيستم فريز سريع ميگو

(Individually Quick Frozen)  
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  بسته بندي انجماد انفرادي ميگو

  

  
  ازه بدون سرميگو ت
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  ميگو تازه نيم پز شده با دم همراه با سس مخصوص

  

  
  سالاد ميگو
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  ميگو آب بز شده

  
  ميگوپخته با سوسيس و حلزون
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Abstract:  

the culture of Iranian Shrimps began in Bushehr in 1372. Early the green or the pink tiger shrimp (Penaeus 

semisulcatus) which were found in most habitats of the Persian Gulf and Oman Sea were considered in breeding 

and reproduction, but due to reproduction difficulties, it was rather replaced by the Monodun imported species, 

then the production of the white shrimp Metapenaeus affinis and Then P.merguensis in some southern areas of 

the country such as Hormozgan has began in small scale,but none of these species couldn't meet the economical 

needs of the consumer society and they were not indelible and dominant enough in  the shrimp aquaculture 

industry of the country until breeding of Indian White Shrimp (Fenneropenaeus indicus) has began in large 

scale in the provinces of Khuzestan and Bushehr, which are seen as the heart of shrimps reproduction and 

breeding, and in Hormozgan and Sistan. the incidence of white spot viral syndrome (White Spot Syndrom 

Virus) led to the import of the western white leg shrimp from the USA (P.vannameii) by the Iranian Fisheries 

Research Organization (IFRO) in 1383, at the present all southern and northern breeding farms of the country 

(fundamental measures has been carried out in line of shrimp reproduction in Gorgan province in 1386) has put 

the breeding of this shrimp species as the single breeding species at top of their agenda. The subject of feeding 

the breeding shrimps is widespread and regarding to the non-proprietary species there are still some species 

which contain high protein than the other species in studying the different shrimp species requirements. In Iran 

due to the scarce factories producing the shrimp's food, the alimentary compound of the breeding shrimps during 

industrializing years of this type of breeding even after the non-aboriginal western white leg shrimp species 

being inclusive was stable and through different biological processes including: Naplies which feeds from its 

yalk and by entry into zoa stage start eating only small-sized phytoplankton. And by entry into the stage between 

zoa and mysis it feeds from phyto and zooplankton simultaneously and entering the post-larva stage it stars 

sarcophagi. and after 15 post-larva stage entering the growth and transition stage to earthen ponds feeding by 

concentrated industrial foods in large and small packages depending on young and adult mouth and due to 

feeding requirements of every stage the alimentary compound is nearly as follows: Digestible protein, energy, 

fat, carbohydrates, vitamins and minerals will start and the final product will be released in market  Or they will 

be used in the later years of laying eggs and feeding for brood stock. In feeding section the details of every stage 

and their food's nutritional needs at each stage and will be fully described. 

  

Keywords: Shrimp, Iran, Food components, Biological processes 
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