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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

1 Einleitung

Die Deponie Frost befindet sich auf dem Schuttfacher der Forstrife im Nordostteil von Schaan
und umfasst verschiedene Teilbereiche von Altablagerungen (siehe Abbildung 1)%, die bishe-
rige Deponie und das Bauabfallkompartiment (BAK). Im Bereich der Altablagerungen und bis-
herigen Deponie, auf der Ostseite der Forstrife, erfolgte bis vor der Inbetriebnahme des BAK
eine gemischte Ablagerung von unverschmutztem Aushubmaterial und Bauschutt (Typ A + B).
Ebenso gibt es in diesem Bereich einen Altlastenhiigel (1) pinke Flache in Abbildung 1 - bau-
schutthaltige Aufflllung vor 1987)?. Gemass Altlastenverordnung gilt dieser Altlastenhtigel als
belasteter Standort. Es besteht jedoch kein Sanierungsbedarf und es liegt keine Altlast vor.

Legende:
Einstufung Schadstoffpotential gemass HU:

Ablagerungen vor 87:
massig-hohes Schadstoffpotential

Gemeinde Schaan
Altl D ie Forst

Anhang 5.2

Teilgebiete HU
mit Erstbeurteilung
Schadstoffpotential
1506801  DR. BERNAScONI AG
250 m 1442000 | ey

I I I kp

Abl_agemngen §7 - 89:

Ablagerungen nach 89::
geringes Schadstoffpotential

Zwischenlager Baustoffrecycling
geringes Schadstoffpotential

Schlammweiher

HRARR

keine Ablagerungen

RHEINSTRASSE 5 smw’l’ CH-7320 SARGANS

Abbildung 1: Planausschnitt aus Altlastenuntersuchung Deponie Forst - Teilgebiete HU mit Erstbeurteilung
Schadstoffpotential

Die in Betrieb stehende Deponie Forst verfugt tber eine Bewilligung mit UVP von 2013. Die
Projekterweiterung sieht vor, die bisherige Deponieauffiillung auf gleicher Schitthéhe weiter
gegen Westen fortzusetzen. Im Endzustand ergibt sich so eine seitliche Anschiittung an den

1 Bericht 1506-B01, Altlastentechnische Voruntersuchung historischer und technischer Teil, Dr. Bernasconi AG,
Februar 2010.

2 In der UVP und Altlastenuntersuchung wurde dieser Deponiebereich mit Altlastenhiigel SC.013A definiert. In
der Gefahrdungsabschéatzung wird die Bezeichnung Altablagerung KbS Nr. 7005/A.0013 verwendet. Zur Verein-
fachung wird in dieser Einzelfallprifung nur die Bezeichnung Altlastenhiigel verwendet.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

Altlastenhtigel. Die Flache wird anschliessend wieder aufgeforstet und rekultiviert, analog zum
generellen Deponiekonzept. Fur die Schittung ist Typ A-Material (unverschmutzter Aushub)
zugelassen. Durch diese Projekterweiterung wird ein zusatzliches Deponievolumen von ca.
60'000 m? (fest) generiert. Die vorliegende Einzelfallpriifung behandelt die Zulassigkeit dieser
Projekterweiterung. Die Projektplane dazu sind im Anhang Al bis A5 angefugt.

Erganzend zu dieser Einzelfallprifung wurde eine Baubedingte Gefahrdungsabschéatzung be-
arbeitet. Der vollstandige Bericht ist im Anhang A6 angefligt. Die Untersuchung hat gezeigt,
dass eine seitliche Anschittung aus altlastentechnischer Sicht zulassig ist. Als Massnahme
zur Reduzierung der Gefahrdung wird eine mineralische Abdichtung gegenuber der Altablage-
rung erstellt.

2 Bediirfnisnachweis

Im Jahr 2012 wurde das "Generelle Deponieprojekt Forst" erstellt. Dieses Projekt wurde einer
Umweltvertraglichkeitsprifung® unterzogen und mittels Regierungsentscheid am 16.04.20134
genehmigt.

Bereits damals wurde diskutiert, ob der Altlastenhiigel Uberschuittet werden soll. Aus altlasten-
technischer Sicht besteht kein Sanierungsbedarf des Altlastenhiigels. Vom zustandigen Hyd-
rogeologen wurde aber empfohlen den Altlastenhiigel nur seitlich anzuschtitten, um potentiell
notwendige Sanierungen, in Zukunft, nicht zu verunmoglichen. Da zu diesem Zeitpunkt genu-
gend Deponievolumen vorhanden war, wurde durch die Gemeinde-Bauverwaltung entschie-
den, auf die Anschittung des Altlastenhiigels komplett zu verzichten. Dies wurde daraufhin im
Generellen Projekt entsprechend umgesetzt und bewilligt.

In der Zwischenzeit hat sich herausgestellt, dass erheblich mehr Typ A Material auf die Depo-
nie angeliefert wird als ursprunglich angenommen. Um zusatzliches Deponievolumen zu ge-
nerieren bietet sich die Anschittung des Altlastenhtigels und somit die Verfullung des Ein-
schnittes an. Dadurch kénnen ca. 75'000 m? (lose) Deponievolumen fiir sauberen Aushub ge-
wonnen werden. Das Landschaftsbild kann durch die Zuschiittung dieses Gelandeeinschnittes
wieder dem eines natirlichen Hangschuttkegels angepasst werden.

Die Anschittung an den Altlastenhlgel bringt zudem eine Verbesserung der aktuellen Situa-
tion. Durch den Einbau einer Abdichtung an den Altlastenhiigel wird das Eindringen von Nie-
derschlags- und  Sickerwasserzutritten  verhindert, wodurch das verbleibende

3 Umweltvertraglichkeitsbericht — Erweiterung Inertsoffdeponie Forst, Hanno Konrad Anstalt, November 2012.
4 Entscheidung LNR 2013-76 BNR 2013/677, REG8604, April 2013.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

Freisetzungspotential an Schadstoffen verbessert wird. Die Anschittung hat somit einen posi-
tiven Einfluss auf die Restgefahrdung der bestehenden Altablagerungen.

3  Standortgebundenheit

Die Liechtensteiner Abfallplanung 2070 der Regierung sieht vor, bestehende Deponien optimal
auszunutzen und neue Standorte mdglichst zu vermeiden bzw. zu verzégern. Die Anschittung
an den Altlastenhiigel befindet sich mitten im Deponieperimeter norddstlich der Forstrife. Der
Standort ist somit fir die Deponierung vorgesehen. In der heutigen Situation bildet der Altlas-
tenhiigel einen Damm, neben dem ein Einschnitt zu der bestehenden Ablagerung freigehalten
wurde. Mit einer Auffillung bzw. einer seitlichen Anschuttung kann diese Vertiefung ausgegli-
chen und somit das Gelande an einen fur diesen Standort nattrlichen Hangschuttkegel ange-
passt werden. Die durchgefuhrte Gefahrdungsabschatzung hat gezeigt, dass die Anschiittung
sogar einen positiven Einfluss auf den belasteten Standort ohne Uberwachungs- und Sanie-
rungsbedarf hat. Durch die Ausfuhrung einer Abdichtung wird das Freisetzungspotential ver-
ringert. Zudem kann das Deponievolumen vergréssert werden. Dies tragt zu einer optimalen
Ausnutzung der Deponie bei, was im Sinne der Verordnung tber die Vermeidung und die Ent-
sorgung von Abfallen (Abfallverordnung, VVEA) sowie der Liechtensteiner Abfallplanung ist.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

4 Projektbeschrieb

a. Allgemeine Informationen

Lage
Bewilligter Kiesabbau u
Auffilng gem. UVP ggw z
Abbildung 2: Planausschnitt aus Ubersichtsplan Deponie Forst, Schaan (siehe Anhang A1)
Grosse Die Flache des Projektperimeters betragt ca. 1 ha. Das Volumen der Anschiit-
tung betragt ca. 60°000 m? (fest).
Dauer Das Volumen reicht ca. fur ein Jahr. Die geplante Verfullung ist im Jahr 2024.

Eigentimer Das Gebiet befindet sich im Besitz der Gemeinde Schaan.

Zonenplan Das Projektgebiet liegt in der Waldzone und ist mit der temporaren Deponiezone
uberlagert (siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3: Planausschnitt aus Zonenplan Gemeinde Schaan abgerufen auf llv.geodaten.li am
20.12.2022. Projektabschnitt rot eingezeichnet.

Hanno Konrad Anstalt Seite 4 von 12



ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

b. Bauablauf

Bauzustand

Zuerst wird eine mineralische Abdichtung Uber der Ostflanke des Altlasten-
higels erstellt. Anschliessend werden laufende Anschittungen von Typ A
Material zwischen die bestehende Deponie und den Altlastenhtigel bis zur
Erreichung der beidseitig bestehenden H6hen ausgefihrt. Abschliessend
wird der Bereich aufgeforstet und rekultiviert.

5 Merkmale des Projekts

a. Kumulierung mit anderen Projekten

Beziehungen
zu gleicharti-
gen Projekten

Der bewilligte Deponieperimeter, in welchem der Projektbereich liegt, hat
eine Flache von insgesamt 54 ha und bietet Raum fir rund 5 Mio. m? (fest)
Deponievolumen fir Typ A Material.

b. Nutzung der naturlichen Ressourcen

Grundwasser

Hanno Konrad Anstalt

Durch Erstellung einer Abdichtung zum Altlastenhigel wird die bestehende
Situation verbessert, da dadurch das Risiko des Ausschwemmens von po-
tentiellen Schadstoffen im Altlastenhligel verringert wird. Die Ablagerung
von Typ A Material bringt keine Gefahrdung fur das Grundwasser.

Im Uberwachungskonzept "Monitoring Entwéasserung und Grundwasser —
1506-B08" vom August 2022 ist die Uberwachung des Grundwassers im
Abstrombereich des ganzen Deponieperimeters abgedeckt. Damit wird auch
das Grundwasser im Abstrombereich des Altlastenhiigels abgedeckt.

Konzept Deponiemonitoring
Deponle Forst

Anhang 1

Situation mit
Messstellendispositiv

1:2'500

Abbildung 4: Planausschnitt aus Bericht 1506-B08 - Situation mit Messstellendispositiv,
Monitoring Entwasserung und Grundwasser — Uberwachungskonzept, Dr. Bernasconi AG,
2022.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

Flora und
Fauna

Neophyten

Naturwerte all-
gemein

Schiitzens-
werte Land-
schaften
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Wie in der UVP fur den gesamten Deponieperimeter abgehandelt, entsteht
keine Schmalerung der Naturwerte und Lebensraume durch die temporéare
Rodung. Die Wiederaufforstung wird vom Gemeindefdrster koordiniert. Im
Projektabschnitt befindet sich, wie in Abbildung 5 ersichtlich, an der Bo6-
schung des Altlastenhiigels ein ca. 10-jahriger Jungwald bestehend im un-
teren Bereich aus Larchen und im oberen Bereich aus Ahorn. In der Kraut-
schicht, wo gentigend Licht vorhanden ist, wachsen Brombeeren. Die B6-
schung zur Deponieablagerung ist noch nicht aufgeforstet, es gibt keinen
Bewuchs. Aufgrund des jungen Alters der Aufforstung und dem Deponiebe-
trieb gibt es noch keine relevante Fauna im Projektabschnitt, es sind somit
keine geschutzten Arten betroffen.

* .

L

Abbildung 5: Foto des Projektabschnitts, aufgenommen am 22.12.2022

Wie auf dem gesamten Deponieareal erfolgt die Bekampfung der Neophyten
durch den Gemeindeférster. Offene Flachen werden so rasch wie maoglich
wieder begrunt.

Bei der Begehung mit dem Gemeindeforster am 09.01.2023 wurde festge-
stellt, dass durch die temporare Waldrodung des Jungwaldes keine speziel-
len Naturwerte verloren gehen.

Schitzenswerte Landschaften sind durch das Projekt keine betroffen. In Ab-
bildung 6 sind die Schutzgebiete dargestellt, der Projektperimeter ist in Rot
eingezeichnet.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

[0 Wald, offenen Flachen
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Abbildung 6: Ausschnitt aus Schutzgebiete Gemeinde Schaan abgerufen auf llv.geodaten.li
am 20.12.2022. Projektabschnitt rot eingezeichnet.

Rodung und Es ist eine temporéare Rodung des Jungwaldes am Altlastenhiigel notwen-

Bodenabtrag dig. Dafir muss vorgangig ein Rodungsgesuch eingereicht werden. Ein Bo-
denabtrag ist nicht nétig und auch nicht sinnvoll, da sich aufgrund des noch
jungen Waldbestands kein wertvoller Waldboden gebildet hat. In Abbildung
7 ist die Flache der nétigen temporaren Rodung dargestellt. Es ist eine Fla-
che von 0.4 ha betroffen.

Bewilligter Kiesabbau und |
Auffiillung gem. UVP 2013

£

)
Bewilligte Aufschiittung gem. &
UVP 2013 N

Abbildung 7: Planausschnitt Rodungsetappe fir Anschittung Altlastenhligel, Rodungsfla-
che rot gestreift dargestellt
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

Aufforstung Das Gebiet wird nach der Auffullung aufgeforstet und rekultiviert.

und Rekultivie-

rung

Nutzungsan- Nach der Endgestaltung der gesamten Deponie wird das Gebiet wieder
derung forstwirtschaftlich genutzt. Es gibt nach Abschluss des Projekts keine Ver-

anderung der Inanspruchnahme des Bodens und der Flachennutzung.

c. Abfallerzeugung

Abfall Alle Anlieferungen werden auf deren Zulassigkeit durch den Deponiewart
kontrolliert. Es wird nur Typ A Material abgelagert.

Abwasser Es fallt kein Abwasser an.

d. Umweltverschmutzung und Belastigungen

Emittierte Abgase der Bau- und Transportfahrzeuge bei der Abladung der Anlieferun-
Stoffe gen.

Wahrnehmbare Larmemissionen analog dem derzeitigen Deponiebetrieb.
Emissionen

Auswirkungen  Es treten keine relevanten Auswirkungen auf Mensch und Umwelt auf.
in der Bau-
phase

Auswirkungen  Es treten keine relevanten Auswirkungen auf Mensch und Umwelt auf.
in der Betriebs-
phase

Grenzuber- keine
schreitende
Auswirkungen

e. Unfallrisiken und Katastrohen

Unfall- und Kein Risiko.
Storfallrisiko

Gefahrliche Geringes bis massig hohes Schadstoffpotential beim Altlastenhtigel. Im
Stoffe Projekt entstehen keine neuen gefahrlichen Stoffe.
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

f. Risiken fur die menschliche Gesundheit

Wasserverunrei-  Kein Risiko, Verbesserung durch Erstellung einer mineralischen Abdich-
nigung tung uUber der Ostflanke des Altlastenhiigels zur vorsorglichen Verhinde-
rung von Niederschlags- und Sickerwasserzutritten.

Luftverschmut- Keine Veranderung gegeniiber dem heutigen Deponiebetrieb.
zung
Larm Keine Veranderung gegeniiber dem heutigen Deponiebetrieb.

g. bestehende und genehmigte Landnutzung

Heutige Nutzung  keine

Altlasten Der Bereich des Altlastenhiigels ist ein belasteter Standort, es besteht
kein Untersuchungs- sowie Sanierungsbedarf und es ist keine Altlast.

h. Reichtum, Qualitat und Regenerationsfahigkeit der natirlichen Ressourcen

Unter Kapitel 5b. Nutzung der natirlichen Ressourcen abgehandelt.

i. Belastbarkeit der Natur

Naturschutzgebiet keine betroffen

Landschafts- keine betroffen
schutzgebiet

Magerstandorte keine betroffen

schitzenswerte keine betroffen
Landschaften

Naturvorrangfla-  keine betroffen

chen
Larm Keine Veranderung gegentber dem heutigen Deponiebetrieb.
Arché&ologie keine betroffen

Gebiet mit hoher Nein
Bevolkerungs-
dichte
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

6 Merkmale der potenziellen Auswirkungen

a. Ausmass der Auswirkungen (geogr. Gebiet und betr. Bevolkerung)

Auswirkungen auf kleines Gebiet
ein kleines oder
grosses Gebiet?

b. Artder Auswirkungen

keine Auswirkungen

c. Grenzuberschreitender Charakter der Auswirkungen

Ist das Ausland Nein
betroffen?

d. Schwere und Komplexitat der Auswirkungen

Schwere, Komple- Das Projekt hat keine negativen Auswirkungen, durch die Erstellung einer
xitat, indirekte Ef-  Abdichtung kann sogar eine Verbesserung des heutigen Zustands erreicht
fekte und Kumula- werden.

tion

e. Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen

Auswirkungen auf Keine Veranderung gegeniber dem heutigen Deponiebetrieb.
die Umwelt

Personenschaden Keine Veranderung gegeniber dem heutigen Deponiebetrieb.

Schutzdamme Keine Veranderung gegeniber dem heutigen Deponiebetrieb.

f.  Moglichkeit, die Auswirkung wirksam zu verringern

Analog zu der in der UVP definierten Massnahmen

Ersatzmassnah- Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die Projekter-
men weiterung keine Naturwerte zerstort werden und nur eine temporare Ro-
dung mit einer Dauer von ca. 1 Jahr durchgefihrt wird.

Im Regierungsentscheid fir das generelle Deponieprojekt wurde festge-
halten, dass die Gemeinde Schaan mit der Bereitstellung von Boden im
Gebiet Pfarrmeder ausreichend Ersatz geleistet hat. Da fur die Projekter-
weiterung keine weiteren Eingriffe in Natur und Landschaft entstehen
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ANSCHUTTUNG ALTABLAGERUNG EINZELFALLPRUFUNG

bzw. sich keine Schmaélerung davon ergibt, sind keine weiteren Ersatz-
massnahmen notig.

Nachste Schritte  Es ist eine Baubewilligung mit Eingriffsverfahren und eine Rodungsbewiil-
ligung zu beantragen.
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Anhang

Ubersichtsplan - 1:5'000
Situationsplan - 1:2'500
Schnitt 1 - 1:1'000
Schnitt 2 - 1:1'000

Schnitt 3 - 1:1'000

Bericht 1506-B09 Anschittung Altablagerung KbS Nr. 7005/A.0013 — Dr. Bernasconi

AG, 2022

Hanno Konrad Anstalt
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Schnitt 1-1, 1:1°000

Abdichtung mit Pressschlamm
s = 50cm

Anschittung Altlastenhlgel Altablagerung Kbs Nr. 7005/A.0013:
Deponievolumen Typ A — — Gefahrenabschatzung Dr. Bernasconi AG:

60'000 m® (fest) Durch die Anschittung werden die Sickerverhaltnisse
und das Freisetzungspotential an Schadstoffen nicht
ungunstig beinflusst.

Proj. Uberschiittung gem. UVP-Projekt {—

Bestand Jan. 2022

450.0

K$NRAD DEPONIE FORST, SCHAAN Gezeichnet: pk | Datum: 16.11.2022

INGENIEURE, PLANER & GEOMETER EINZELFALLPRUFUNG ANSCHUTTUNG ALTLASTENHUGEL, SCHNITT 1 Massstab:  1:1'000 | PlanNr.: 30.0051.17 - 03




Schnitt 2-2, 1:1°000

450.0

Proj. Uberschiittung gem. UVP-Projekt |—

Abdichtung mit Pressschlamm
s =50cm

Anschittung Altlastenhlgel
Deponievolumen Typ A
60'000 m® (fest)

Bestand Jan. 2022 —

Altablagerung Kbs Nr. 7005/A.0013:
Gefahrenabschatzung Dr. Bernasconi AG:

Durch die Anschittung werden die Sickerverhaltnisse
und das Freisetzungspotential an Schadstoffen nicht

ungtinstig beinflusst.

K$NRAD

DEPONIE FORST, SCHAAN

Gezeichnet: pk

Datum: 16.11.2022

INGENIEURE, PLANER & GEOMETER |  EINZELFALLPRUFUNG ANSCHUTTUNG ALTLASTENHUGEL, SCHNITT 2

Massstab:  1:1'000

PlanNr.; 30.0051.17 - 04




Schnitt 3-3, 1:1°000

Abdichtung mit Pressschlamm
s =50cm

Anschiitiung Altlastenhiigel Altablagerung K"bs Nr. 7005/A.0013: .

: — Gefahrenabschatzung Dr. Bernasconi AG:
Deponievolumen Typ A — : . o .
601000 m° (fest) Durch die Anschittung werden die Sickerverhaltnisse

und das Freisetzungspotential an Schadstoffen nicht
ungunstig beinflusst.

Proj. Uberschiittung gem. UVP-Projekt |—

Bestand Jan. 2022 —

450.0

K$NRAD DEPONIE FORST, SCHAAN Gezeichnet: pk | Datum: 16.11.2022

INGENIEURE, PLANER & GEOMETER |  EINZELFALLPRUFUNG ANSCHUTTUNG ALTLASTENHUGEL, SCHNITT 3 Massstab: 1:1'000/ PlanNr: 30.0051.17 - 05




DR. BERNASCONI AG

BERATENDE GEOLOGEN UND HYDROGEOLOGEN 7320 SARGANS, RAGAZERSTRASSE 29

TEL 081 723 80 60, FAX 081 723 85 70 info@ / www.hydrogeologie.ch

Gemeinde Schaan, 9494 Schaan

Anschiittung Altablagerung KbS Nr. 7005/A.0013
Deponie Forst, 9494 Schaan

Baubedingte Gefdhrdungsabschéatzung

Kurzbericht

Bericht-Nr.  1506-B09 Sargans, 4. November 2022

Anhénge: 1  Situation 1 :2'500
2 Schnitt 1 :1'000

1 Ausgangslage und Zielsetzungen

Die Deponie Forst befindet sich auf dem Schuttfacher der Forstriife im Nordostteil von Schaan und um-
fasst verschiedene Teilbereiche: eine Altablagerung, die bisherige Deponie und das in Betrieb gehende
Bauabfallkompartiment. Im Bereich der bisherigen Deponie erfolgt eine Ablagerung von unverschmutztem
Aushubmaterial und Bauschutt (nach VVEA sinngeméss Material Typ A und Material Typ B). Da auf der
bestehenden Deponie gréssere Mengen an Material angeliefert werden als geplant, ist eine Projektan-
passung vorgesehen, welche die Anschittung der Altablagerung KbS Nr. 7005/A.0013 (friiher SC.013A)
in Betracht zieht. Fur die Bewilligungsfahigkeit einer seitlichen Anschittung der Altablagerung ist entspre-
chend der Besprechung vom 21. Marz 2022 mit Vertretern der Gemeinde und des Amts fiir Umwelt des
Furstentums Liechtenstein eine Geféhrdungsabschétzung gemass Altlastenverordnung (AltlV [5]) Voraus-
setzung.

Nachfolgend wird die geforderte Gefahrdungsabschéatzung fir die vorgesehene Projektvariante einer seit-
lichen Anschuttung an die Altablagerung als auch einer langerfristig méglichen Variante — unter BerUck-
sichtigung der maximalen Deponieausnutzung — dargelegt.

Die Gemeinde Schaan hat uns beauftragt, die Gefdéhrdungsabschatzung, gestitzt auf unser Angebot vom
26. April 2022, auszuarbeiten.
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2 Grundlagen / verwendete Unterlagen

Gesetzte und Richtlinien

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

Umweltschutzgesetz (LR 814.01, abgekiirzt USG) vom 29.05.2008, Stand 01.02.2022.
Gewasserschutzgesetz (LR 814.20, abgekiirzt GSchG) vom 15.05.2003, Stand 01.12.2016.
Gewasserschutzverordnung (LR 814.201, abgekirzt GSchV) vom 18.01.2017, Stand 01.02.2022.

Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (SR 814.600, abgekiirzt VVEA),
vom 04.12.2015, Stand 01.04.2022.

Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (LR 814.011.2, Altlastenverordnung, abge-
kirzt AltlV), vom 16.12.2008, Stand 01.04.2013.

Verordnung zum Schutze des Grundwassers (LR 814.202.0), vom 20. September 1988, Stand
01.10.2021.

Bundesamt fiir Umwelt (BAFU): Bauvorhaben und belastete Standorte, Vollzug Umwelt, 2016.

Relevante Projektgrundlagen

(8]

(9]

(10]

(1]

[12]

(13]

(14]

Gemeinde Schaan: Deponie Forst, Schaan — Altlastentechnische Voruntersuchung, historischer und
technischer Teil, Dr. Bernasconi AG, Bericht Nr. 1506-B01, Januar 2010.

Gemeinde Schaan: Deponiekonzept Forst, Schaan, Hydrogeologische Abklarungen zur Standorteig-
nung fur eine Inertstoffdeponie, Dr. Bernasconi AG, Bericht Nr. 1506-B02, Februar 2010.

Gemeinde Schaan: Deponiekonzept Forst — Erganzende Stellungnahme zu den Auswirkungen auf das
Naturschutzgebiet Schwabbriinnen / Ascher, Dr. Bernasconi AG, Bericht Nr. 1506-B03, Marz 2012.

Regierung des Furstentums Liechtenstein: Erweiterung Inertstoffdeponie Forst, Schaan — Umweltver-
traglichkeitspriifung — Entscheidung ber die Umweltvertraglichkeit, 18.4.2013.

Amt fir Umwelt Flrstentum Liechtenstein / Gemeinde Schaan: Deponie Forst, Schaan, Untersuchung
der Verdachtsbereiche im Deponieareal Ost, Technischer Bericht, Dr. Bernasconi AG, Bericht Nr. 1506-
B06, Mai 2017.

Hanno Konrad Anstalt: Deponie Forst, Schaan, Anschittung Altlastenhiigel, Deponieprojekt Schnitt und
Situation 1 : 2'500, Plan Nr. 30.0051, Stand August 2022.

Gemeinde Schaan: Deponie Forst, Schaan, Monitoring Entwésserung und Grundwasser, Uberwa-
chungskonzept, Dr. Bernasconi AG, Bericht Nr. 1506-B08, Oktober 2022.

3 Bauvorhaben

Die in Betrieb stehende Deponie Forst im Perimeter nordéstlich der Forstrife verfligt Gber eine Bewilligung
mit UVP [11]. Die im Vordergrund stehende Projektvariante (Variante 1) sieht vor, die bisherige Deponie-
auffullung auf gleicher Schitthéhe weiter gegen Westen fortzusetzen. Im Endzustand ergibt sich eine
seitliche Anschittung an die Altablagerung KbS Nr. 7005/A.0013. Diese ist in der Situation in Anhang 1
und im Schnitt in Anhang 2 als Variante 1 dargestellt. Als Schittmaterial ist unverschmutzter Aushub
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(Material Typ A) vorgesehen. Die Anschiittung ermdglicht ein zuséatzliches Deponievolumen von ungefahr
75'000 ms.

Als langerfristig mogliche Projektvariante wird auch die Erhéhung der Deponie auf ein Schittniveau der
maximalen Deponieausnutzung in Betracht gezogen. Gegenlber der Altablagerung handelt es sich bei
dieser Variante 2 ebenfalls um eine Anschiittung und nicht um eine ganzflachige Uberschiittung. Diese
Variante ist im Schnitt in Anhang 2 ebenfalls dargestellt.

4 Standortbeschreibung und Rahmenbedingungen

Im Projektperimeter erfolgte im Jahre 2010 eine Altlastenuntersuchung mit Historischer und Technischer
Untersuchung der relevanten Altablagerungen (HU und TU [8]). Diese zeigte, dass der alteste Teil der
Deponie einen belasteten Standort im Sinne der Altlastenverordnung darstellt. Er ist als Altablagerung
7005/A.0013 (friher SC.013.A) im KbS erfasst. Diese bis 1987 erfolgte Ablagerung weist neben vorwie-
gend naturlichem Aushubmaterial schichtweise Fremdbestandteile, so vorwiegend mineralischer Bau-
schutt auf. Untergeordnet wurden nicht-mineralische Fremdbestandteile wie Wurzelholz, Bauholzreste,
Plastik, Styropor und Autopneus vorgefunden. In chemischer Hinsicht entspricht das fremdstoffhaltige
Material iberwiegend Inertstoff (Material Typ B nach VVEA). Ausnahmen sind lokal erhéhte Gehalte an
aliphatischen Kohlenwasserstoffen C1o-Cao, welche Giber dem Grenzwert fir Material Typ B liegen (heutige
Klassierung als Material Typ E nach VVEA).

Das Grundwasser ist das einzige relevante Schutzgut im Umfeld der Deponie, welches durch die Ablage-
rungen geféhrdet werden kénnte. Das Freisetzungspotential der vorgefundenen Schadstoffe wurde als
gering beurteilt.

Die chemische Wasserbeschaffenheit abstrémseitig von der Deponie resp. der Altablagerung
7005/A.0013 lasst geméass Beurteilung der TU [8] von 2010 keine Anzeichen auf eine Beeintrachtigung
durch versickernde Schadstoffe erkennen. In einer spateren Grundwassermesskampagne von 2017 wur-
den einzig geringste Hinweise auf organische Spurenverunreinigungen (BTEX) bei den Abstrom-Mess-
stellen HB2/09 und HB3/09 festgestellt [12]. Aufgrund der geringen Bedeutung wurden deren Herkunft
und das weitere zeitliche Auftreten nicht zuséatzlich untersucht. Die altlastenrechtliche Untersuchung
ergab, dass die Altablagerung 7005/A.0013 als belasteter Standort ohne Sanierungs- oder Uberwa-
chungsbedarf einzustufen ist.

Der Bedarf fiir ein Grundwassermonitoring ergibt sich hingegen aus dem generellen Betrieb der Deponie
Forst inkl. neues Bauabfallkompartiment; dieses wurde mit Uberwachungskonzept vom Oktober 2022 [14]
neu geplant.

Die altlastenrechtlichen Vorgaben zur Umsetzung von Bauvorhaben auf belasteten Standorten werden in
der Altlastenverordnung (AltlV [5]) vorgegeben und in der entsprechenden BAFU-Vollzugshilfe "Bauvor-
haben und belastete Standorte" [7] konkretisiert. Bei einem belasteten Standort, der weder sanierungs-
noch iberwachungsbediirftig ist, darf gebaut werden, sofern er durch das Bauvorhaben nicht sanierungs-
bediirftig wird (vgl. Art. 3 Bst. a der Altlastenverordnung [5]).

Dr. Bernasconi AG
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Um zu prifen, ob ein Bauvorhaben auf einem belasteten Standort bei der Realisierung oder spéter zu
lastigen oder schadlichen Einwirkungen bzw. zu einem Sanierungsbedarf flihren kann, ist eine baube-
dingte Gefédhrdungsabschétzung durchzufiihren. Sie soll dem Amt fiir Umwelt die Beurteilung des bevor-
stehenden Bauvorhabens erméglichen.

5 Baubedingte Gefdhrdungsabschéatzung

Bei einem belasteten, aber weder Gberwachungs- noch sanierungsbeddrftigen Standorts ist nach Altlas-
tenverordnung zu prifen, ob durch das Bauvorhaben nicht mit schédlichen oder lastigen Einwirkungen zu
rechnen ist. Fur die Beurteilung ist nebst dem heutigen Zustand, auch der Bauzustand sowie der Endzu-
stand des Bauvorhabens zu beriicksichtigen. Die Zustandsbeurteilung fiir die Altablagerung 7005/A.0013
ist in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1 Zustand vor Bauvorhaben

Heutiger Zustand, Beurteilung
Altablagerung 7005/A.0013

Schadstoffpotential und geringes — massig hohes Schadstoffpotential: Qualitat von Inert-
Freisetzungspotential stoff / Material Typ B z.T. Gberschritten beziiglich Parameter
Kohlenwasserstoffe (vgl. Kap. 4 und [8])

Freisetzungspotential der vorhandenen Belastungen inkl. schwer
flichtige Kohlenwasserstoffe wird als gering beurteilt [8]

Schutzglter Grundwasservorkommen im Schuttfédcher (zustromseits des Na-
turschutzgebiets ,Schwabbriinnen / Ascher®)
Schutzguter Oberflachengewasser, Boden und Luft sind nicht re-
levant

Bisherige Einwirkungen Bisher bestehen keine Hinweise auf Einwirkungen der Altablage-
rung auf das Schutzgut Grundwasser

Beurteilung nach Altlastenverordnung Belasteter Standort ohne Uberwachungs- oder Sanierungsbedarf

Beim geplanten Bauvorhaben der seitlichen Anschittung an die Altablagerung 7005/A.0013 sind bezlig-
lich der Gefahrdungsabschéatzung Anderungen der Sickerpfade von Niederschlagswasser zu beriicksich-
tigen. So ist darauf zu achten, dass keine ungiinstige verstarkte Versickerung von Niederschlag in der
Altablagerung entsteht, welche zu unerwiinschten neue Sickerpfaden und allenfalls Schadstoffmobilisie-
rungen fiihren kénnte. Daher ist ein konzentrierter Anfall von Niederschlag zu vermeiden. In der Tabelle
2 werden die méglichen Veranderungen und geeignete Massnahmen beider Projektvarianten zusammen-
gestellt. Als wichtige Massnahme wird die Erstellung einer mineralischen Abdichtungsschicht an der zu
Uberschittenden Ostflanke der Altablagerung vorgesehen, um vorsorglich Niederschlags- resp. Sicker-
wasserzutritte in die Altablagerung zu verhindern.

Dr. Bernasconi AG
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Tabelle 2 Auswirkungen und Massnahmen Bauvorhaben
Zustand Variante 1 Variante 2
Anschuttung bis Niveau Anschittung max. Hohe
Altablagerung
Bauzustand Massnahme 1: Massnahme 1:
Abdichtung gegeniber Altablagerung Vorgehen + Wirkung wie Variante 1
laufende Anschuttung Material Typ A laufende Anschuttung Material Typ A
zwischen best. Deponie und Altablage- bis auf Niveau Uber Altablagerung
rung (vgl. Anhang 2)
Auswirkung: Im letzten Bauzustand: falls Abschluss
= keine Versickerung von Nieder- des Deponiekdrpers mit wenig durch-
schlagswasser in unterliegende Altabla-  Iassiger Deckschicht = bei Starknie-
gerung derschlagen Mdglichkeit von Oberfla-
chenabfluss an Béschung.
Massnahme 2:
Zeitnahes Einbringen der Boden-
schicht (Rekultivierung / Begriinung)
= Verhinderung / Minimierung eines
maoglichen Oberflachenabflusses bei
Starkniederschlagen
Endzustand Rekultivierung / Begriinung der Oberfld-  Rekultivierung / Begriinung der Ober-
che flache, insbesondere der Béschung
= wie im Bauzustand keine Versicke- = wie im Bauzustand keine Versicke-
rung Niederschlagswasser in unterlie- rung Niederschlagswasser in unterlie-
gende Altablagerung gende Altablagerung
Massnahmen 1) Ausflihrung einer mineralischen Ab- 2) Rekultivierung / Begriinung der B6-
dichtung Uber der Ostflanke der Altabla-  schungsoberfldche zur Verhinderung
gerung (z.B. mit Pressschlamm, vgl. An-  eines Oberflachenabflusses resp. ei-
hang 2) zur vorsorglichen Verhinderung  ner sich daraus ergebenden kon-
von Niederschlags- und Sickerwasser- zentrierten Versickerung am Bo6-
zutritten schungsfuss des neuen Deponiekdr-
pers. Zusatzlich ist ein Streifen mit mi-
neralischer Abdichtung und darauf fol-
gender Rekultivierung (Bodenschicht
mit Begrlinung/Bepflanzung) in der
Fortsetzung vom neuen Bdschungs-
fuss zur Flache der Altablagerung vor-
sehen (vgl. Anhang 2).
6 Folgerungen

Die durchgefliihrte Gefahrdungsabschatzung zeigt auf, dass das geplante Bauvorhaben (sowohl Variante
1, als auch die langfristige Variante 2) aus altlastenrechtlicher Sicht unter Einhaltung des Art. 3 AltIV
erstellt werden kann. Um die Sickerverhaltnisse und das verbleibende Freisetzungspotential an Schad-
stoffen nicht unglinstig zu beeinflussen, sind Massnahmen vorzusehen. Die Massnahmen sind in

Dr. Bernasconi AG
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Tabelle 2 beschrieben und im Schnitt in Anhang 2 schematisch dargestellt. Damit wird der Schutz des
Grundwasservorkommens gewdhrleistet. Aufgrund einer verringerten Durchsickerung der Altablagerung
kann voraussichtlich sogar eine leichte Verbesserung beziiglich der Restgefahrdung einer Schadstoffmo-
bilisierung erzielt werden.

Der vorliegende Bericht ist dem Amt fir Umwelt des Flrstentums Liechtenstein zur Stellungnahme und
Bewilligung des Vorhabens einzureichen.

Dr. Bernasconi AG
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Kaspar Papritz, Geschéftsflhrer Pius Bissig, Projektleiter / BiC
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