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172 C. MONNIOT

INTRODUCTION

Les Molgules sont abondantes sur les cétes d’Europe. On en rencontre aussi bien sur les
rochers 4 basse mer que sur les fonds sédimentaires, les ports et les lagunes. Leur aspect externe
est toujours le méme et sous cette homogénéité se cache une grande diversité spécifique. Cest
la famille d’Ascidies simples qui compte le plus grand nombre d’espéces sur nos cotes,

Presque toutes sont couvertes de sable et leur aspect externe ne permet pas de les
reconnattre, Il faut donc recourir a la dissection pour les déterminer. La distinction entre
certaines espéces est délicate.

Le biologiste qui veut déterminer ses Molgules doit faire appel aux Faunes d'Ascidies de
HarANT et VERNIERES, 1933 ou de BErRRILL, 1950, Les descriptions données par ces auteurs sont
sommaires. Le nombre des espéces décrites est trés réduit, 8 pour I'une et 7 pour I'autre. Pour
des échantillons trés différents le chercheur sera conduit soit & les grouper sous le méme nom,
soit & faire appel 4 des travaux anciens, en particulier ceux de Lacaze-DUTHIERS, 1877, et aux
descriptions originales.

Or ces travaux sont d’une approche difficile. Les descriptions sont le plus souvent incom-
pletes et la nomenclature abandonnée depuis trés longtemps. De plus, beaucoup d’espéces ne
prospérent plus I ou les anciens auteurs les ont trouvées et la faune peut se renouveler en I'espace
de quelques années. Il est difficile dans ces conditions de déterminer un échantillon sans
connaitre 'anatomie des espéces voisines.

11 nous a donc semblé indispensable, au moment oit les grands laboratoires marins s’orientent
vers I'étude de la biologie des grands espaces sédimentaires, de redécrire d’une maniére homogéne

toutes les espéces de Molgulidae des mers d’Europe afin d’en rendre la détermination sinon facile,
du moins possible,

ZONES PROSPECTEES,

Géographiquement, I'Europe s’étend de la Mer Blanche & la Méditerranée. Biologiquement,
au nord du cercle polaire, nous trouvons une faune arctique qui couvre aussi bien le nord de

PAtlantique que du Pacifique. Au sud, les cdtes marocaines et méme celles du Sénégal ont des
rapports étroits avec la faune d’Europe.

La faune arctique est bien connue. Les Ascidies sont trés bien décrites dans HARTMEYER,
1903 Fauna Arctica, HARTMEYER, 1923 Danish Ingolf Expedition et beaucoup plus récemment,
dans MiLLar, 1966 Marine Inveriebrates of Scandinavia, 1. Nous avons donc limité notre
prospection 4 la région de Bergen.

Du Nord au Sud, nous avons étudié du matériel provenant de :

Bergen : Eté 1962, Mission C.N.R.S.

Kristineberg : Eté 1962, Mission C.N.R.S.

Helsinger : Eté 1962, Mission C.N.R.S.

Kiel : Collection XuprreR.

Ostende : Collection Damas, 1900, déposée 4 I’ Université de Litge ;

» Matériel confié par M, LELour ;

» Marées 1966 et 1967,

Wimereux : Marées 1962 - 1963 - 1966 - 1967,
Dieppe : Marées 1967.

Arromanches : Marées 1967.

St.Vaastda-Hougue : Marées 1966 - 1967,

Granville : Marées 1965 - 1966,

Roscoff : Marées, dragages et plongées de 1965 & 1967,
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Rade de Brest : Marées de 1965 a 1967.

Archipel Glenan : Collection MU¢ LarArcue 1964 & 1966,

Quiberon : Marées 1967.

Noirmoutiers : Marées 1967,

fle de Ré : Marées 1966.

Arcachon : Marées et dragages 1966.

Cote basque : Marées et plongées 1966,

Platean continental sud-armoricain : Collection GLEMAREC de 1962 - 1967,

Pente du talus continental, cap Finistére : Missions « Thalassa » 1967 - 1968.

Banyuls-sur-Mer : Dragages, chalutages et plongées de 1958 & 1961 - 1966 ;
> Collection GurLre 1963 - 1967.

Dakar : Collection de PLF.A.N,

1. — HISTORIQUE ET DEFINITION ANATOMIQUE DE LA FAMILLE

Les Molgulidae, qui furent la premiére famille créée au sein des Stolidobranchiata par
Lacaze-DuTHIERS en 1872, se distinguent de toutes les autres Ascidies simples par un ensemble
de caractéres bien visibles. Les critéres anatomiques par lesquels Lacaze-DuTHiERs justifiaient
la famille, sont toujours valables.

La famille se définit par la présence :

— de plis méridiens branchiaux, ou au moins de sinus longitudinaux ;

— d’une organisation des stigmates en systémes alignés sous les plis ou les sinus ;
— d'une glande hépatique différenciée ;

— d'un organe unique d’accumulation le « rein »,

Par contre, contrairement & d’autres familles, les Molgulidae ne possédent pas :
— de spinules sur les siphons ;

— de vésicules sur le manteau : les endocarpes.

A, — HISTORIQUE

Un siécle s’est écoulé entre les descriptions des premiéres espéces et la définition de la
famille par Lacaze-DuTHiers, 1872, Avant et aprés cette date, des genres ont été définis et
des révisions périodiques ont eu lieu. Les plus importantes sont celles de Seericer, 1909,
d’HuntsMaN, 1922 et de Van NamEg, 1945,

Des origines a 1872,

La premiére Molgule décrite fut probablement I'Ascidia conchilega O. F. Muller, 1776.
Trouvée dans le Skagerrak et entiérement couverte de sable, il s'agit de I'animal nommé aujour-
d’hui Molgula occulla. Mais ’habitude a été prise de nommer A. conchilega une véritable Ascidia
vivant sur les fonds meubles,

SAvieny, 1816 décrivait Cynthia dione et créait la division des « Cynthiae Caesirae» pour
cette espéce. C. dione est proche de Molgula appendiculata.

Freming, 1822 créa le genre Caesira en transformant le terme de Saviany. Le genre fut
invalidé par la Direction n® 80 du Comité de nomenclature.

Mac Leav, 1823 décrivit Cystingia chrystallina, Molgulidae un peu aberrante devenue
actuellement M, griffithsi.

Forzes, 1848 créait le genre Molgula pour 'espéce Molgula oculafa. Ce terme est actuel-
lement universellement utilisé.

Source : MNHIN, Parts



174 C. MONNIGT

Stivpson, 1854 utilisait le terme de Pera dans le sens de Molgula.
Arper et Hancock, 1870 créérent pour les Molgulidae dépourvues de plis branchiaux, Te
genre Eugyra.

Grarp, 1872 groupa sous le nom de Lithonephrya des exemplaires de Molgula possédant
un granule dans le rein.

En créant la famille des Molgulidae, Lacaze-Dutriers, 1872 puis 1877, proposa une divi-
sion générique trés hétérogéne. 11 utilisait la structure branchiale pour distinguer les Eugyra,
I'aspect externe des siphons déchiqueté dans le genre Cfenicetla, la structure de la larve anoure
dans le genre Anurella et urodéle dans le genre Molgula. Ces divisions, en particulier celles
fondées sur les siphons ou les larves, sont sans valeur systématique. Aucun ascidiologue n’a
d’ailleurs utilisé la classification de Lacaze-DuTHiERs.

Au cours de la période suivanle, de 1872 4 1909, de nombreux genres furent créés :

Ascopera Herdman, 1880 A plis méridiens et stigmates irréguliers, genre actuellement
reconnu.

Gymnocystis Giard, 1881 pour des Molgules & six plis, synonyme de Molguta.

Bostrichobranchus Traustedt, 1882 pour Eugyra & trés nombreuses spirales, genre actuel-
lement reconnu.

Paramolgula Traustedt, 1885 trés proche du genre précédent, également admis,

Eugyriopsis Roule, 1885 créé pour deux exemplaires de Molgule n’ayant des gonades qua
gauche, 11 s’agit probablement de monstres.

Gamaster Pizon, 1896 pour les Eugyra ne possédant qu'une gonade 4 droite,

Astropera Pizon, 1898 synonyme de Molgula.

Stomatropa Pizon, 1898 synonyme de Paramolgula.

Meristocarpus Pizon, 1899 pour les Molgula dont les parties méle et femelle de la gonade
sont séparées.

Herdmania non Lahille 1888, Metcalf, 1900 synonyme de Bostrichobranchus.

Rhizomolgula Ritter, 1901 pour des Molgulidae & plis branchiaux et stigmates non recoupés.

Oligotrema Bourne, 1903 forme abyssale trés mal connue qui se rapproche peut-étre des
Hexacrobylus.

Bathypera Michaelsen, 1904 appartenant en réalité & la famille des Pyuridae.

Hatomolgula Ritter, 1907 synonyme de Bathypera.

La révision de SeELIGER, 1909-11 fut complétée par HARTMEYER, 1909-11 dans le « Bronn’s
Tier Reich » Ces deux auteurs fondaient les divisions des Molgulidae principalement sur des
caractéres branchiaux. Les genres Anuretla, Clenicella, Gymnocystis, Herdmania, Lithonephrya,
Meristocarpus, Pera et Slomatropa furent supprimés, Mais SEELIGER, en 1907, créa les genres :

Malgu{idium pour remplacer le genre Clenicella en en modifiant profondément le sens;

Eugyrioides pour les Eugyra possédant une gonade de chaque c6té du corps.

Enlre la révision de SEELIGER ef celle ’HUNTSMAN, les genres suivants furent créés :

Motgulina Hartmeyer, 1914 qui groupait de petites espéces aberrantes de Molgula, des
monstres, et des Pyuridae du genre Cratostigma ;

Paraeugyria_ides Hartmeyer, 1914, pour les Eugygrioides 4 stigmates interrompus ;

Paraeugyroides Michaelsen, 1915 synonyme de Paraeugyrioides Hartmeyer.

La révision fentée par Huntsyan, 1922 était radicale. Comme il Pavait déja fait pour les

Pyuridac et tenté pour les Styelidae, il proposa une nouvelle classification fondée sur la structure

s cpuiten, divisa les Molgulidae en trois sous-familles :

l,ovali-‘rzs'E'l!]y"llde pour des espéces dont les spermiductes ne suivent pas la face interne de
bz Cys“!l?ii““ pour des espéces dont les testicules sont alignés le long de I'ovaire ;

rovalif: Caesirinae pour des espéces dont les testicules sont groupés & I'extrémité aveugle de

Source : MNHN, Paris
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Au sein des sous-familles il définissait des genres grace a la disposition des spermiductes et
4 la structure branchiale : présence ou absence de plis branchiaux et nombre de ceux-ci.

Ce type de classification nécessite un grand nombre de genres. 1l utilisa donc tous les noms
en usage ou abandonnés et A tous, il leur attribua un sens nouveau, 11 fut néanmoins obligé de
créer les genres Eclorchis, Eurilteria, Molguloides et Syphonolethys et les sous-genres Callipera,
Comita et Euperiptycha.

Cette classification présentait un trés grave inconvénient zoologique, Des genres ou des
eSpeces trés proches étaient dispersés dans diverses sous-familles. Ainsi les genres dépourvus
de plis branchiaux se trouvaient dans les Eugyrinae (Eugyra et Eugyrioides), dans les Cystin-
giinae (Paraeugyrioides et Paramolgula) et dans les Caesirinae (Gamasler). Les récoltes ont mon-
tré existence de nombreux intermédiaires entre les types de gonades utilisés par Huntsman.

La classification de HuNTsMAN présentait en outre un trés grave inconvénient pratique. La
plupart des auteurs anciens n’ont pas décrit ou figuré les gonades. La moitié¢ au moins des
especes décrites ne pouvaient entrer dans aucun genre. Cette classification n’a eu aucun succés
et personne n’en a tenu compte. C’est en réalité trés regrettable, car la structure des gonades a
une grande importance mais seulement au niveau des distinctions spécifiques. HunTsman n’a
pas réussi 4 persuader les ascidiologues d’en tenir compte.

De fait la classification la plus com t utilisée fut celle de SEELIGER, légérement
simplifiée. Vinrent s’y ajouter les genres :

Arnomopera Hartmeyer, 1923 espéce abyssale.

Hezacrobylus Sluiter, 1905, intégré aux Molgulidae par HartMEYER, 1923, est en réalité
le genre type de I'ordre de Aspiraculata de SEeLicEr 1907 (voir MonnioT C. et Monnior F.,
1968).

Hemirhizomolgula Oka, 1927 synonyme de Rhizomolgula.

Xenomolgula Arnbick-Christie-Linde, 1931 genre créé pour des individus monstrueux de
Molgula.

Hartmeyeria Ritter, 1913 intégré aux Molgulidae par Oxa, 1929 et Toxioka, 1953 et 1968
qui fait en réalité partie des Pyuridae,

De nos jours, la classification la plus souvent utilisée est celle de Van Name, 1945. Les
espéces dépourvues de plis branchiaux sont groupés dans les genres Paramolgula, Bostricho-
branchus, Paracugyrioides et Eugyra, ce dernier genre p les deux genres Eugy-
rioides et Gamasler. Les espéces pourvues de plis branchiaux sont rassemblées dans les genres
Ascopera, Rh: Igula et surtout Molgula. Quelques espéces aberrantes de Molgula sont placées
dans les sous-genres Meristocarpus et Molguloides. Les genres abyssaux Anomopera et Heza-
crobylus sont mis & Pécart dans cette classification.

A peu de choses prés, nous adopterons cette classification en y apportant quelques aména-
gements. Nous préciserons notre point de vue aprés I'étude de la branchie des Molgulidae.

B. — CARACTERES ANATOMIQUES

1) La branchie des Molgulidae

Dans la famille des Molgulidae la branchie des Ascidies atteint sa complexité maximale.
L’étude du développement de cet organe a été entreprise par de nombreux auteurs parmi
lesquels il faut citer Kuprrer, 1872, Lacaze-Dutniers, 1874 et surtout SeLys-LonGcHAMPS
et DamMas, 1900, Ce dernier travail décrit en détail la formation des éléments branchiaux chez
Molgula ampulloides (espéce que nous décrirons sous le nom de M. manhafiensis).

L’étude de SeLvs-Lonccuamps et Damas est classique. Elle précise en particulier I'ordre
d’apparition des protostigmates, leur mode de cloisonnement, la formation des sinus longitu-
dinaux et transverses et le mode de croissance et de division des infundibula. Je suis en accord
avee ces deux auteurs sur la trés grande majorité de leurs observations. II est néanmoins regret-

Source : MNHIN, Paris
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table qu’ils aient travaillé sur une seule espéce, qui présente une de
les « plus évol » avec une ion du d PP
Damas n'ont pas tenu compte de la branchie des Eugyra.

s branchies les plus complexes,
Enfin, SELYS-LoNGcHAMPS ef

FORMATION DES INFUNDIBULA ET DES SINUS LONGITUDINAUX

Les auteurs belges ont décrit les stades successifs montrant 'apparition du premier proto-
stigmate primaire qui se courbe en U & concavité ventrale, tandis qu’apparait I'¢bauche du
second protostigmate,

Le premier protostigmate se divise en deux protostigmates secondaires en se coupant an
niveau de la base du U. Le second et le troisiéme protostigmates primaires suivent la méme
évolution tandis que les sinus longitudinaux apparaissent successivement par soudure d’ébauches
situées sur les sinus transverses. La branchie se compose alors de 6 protostigmates secondaires,
Nous avons souvent observé de telles figures mais nous émettrons des réserves en ce qui concerne
la division du troisitme protostigmate primaire qui forme les protostigmates secondaires no 5
et n® 6. 11 arrive souvent que le protostigmate n° 6 apparaisse indépendamment du n° 5. Enfin,
Vapparition de protostigmates ou directement de fragments de protostigmates est possible
derriére le protostigmate n° 6.

La théorie de SeLys-LoNGCHAMPS et DAMAS n’est pas absolue, bien qu’elle permette de
définir dans 'ensemble 'organogenése de la branchie,

FORMATION DES STIGMATES ET DES INFUNDIBULA

Comme Font montré les auteurs belges, les protostigmates se découpent entre les sinus
longitudinaux et se transforment en croissants. La bordure de ces croissants est formée d'un
épithélium plat cilié sauf aux extrémités ou il est prismatique non cilié. A ces extrémités, la
multiplication cellulaire est trés active. Sur chaque croissant apparait un massif cellulaire
prismatique qui se développe et coupe le croissant en deux stigmates. Les deux extrémités de
stigmates ainsi apparues vont croftre trés activement, s’enrouler 'une autour de l'autre et
former apex d’un infundibulum sous le sinus longitudinal. (Voir la figure classique, p. 413 de
Servs-LonGcuamps et Damas, 1900.)

A ce moment la branchie d’une Molgulidae est constituée dans ses grandes lignes.

Qans la lignée des Eugyrinae s. nov., la branchie garde uniquement des sinus longitudinaux
et les infundibula se développent par leur apex.

Dans une autre lignée : les Molgulinae n. sf., les sinus longitudinaux se multiplient.

L’EVOLUTION DE LA BRANCHIE AU SEIN DEs Eugyrinae

Chez les genres les plus simples, Eugyrioides, Eugyra et Gamaster, I'évolution de la branchie
est trés semblable. Seules les deux extrémités de stigmate qui se trouvent 4 I'apex de Finfundi-
bulum croissent. Il apparait une double spirale réguliére uniquement formée de deux stigmates
(voir p. 186, la fig. 3, représentant la branchie d’Eugyra arenosa).

Ce mode de croissance est limité et ne peut conduire & de trés grands individus. Ainsi,
dans certaines parties de la branchie on peut observer, soit :

L’allongement de l'infundibulu

. m dans le sens antéropostérieur par la séparation des
extrémités des denx stigmates, el e .

qui forment alors des spirales monostigmatiques indépendantes.

divisil(‘; (:ﬁdouglem:.nt dets infundibula par formation d’une nouvelle paire de stigmates par

un des stigmates primitifs {voir p. 3 {omates chez
Gamaster dakarensis’ E (voir p. 189, fig. 6, le dédoublement des stigm

Source : MNHIN, Parts
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La néoformation, en particulier entre le pli n° 1 et le raphe¢, de stigmates qui s’enroulent
formant ainsi des exoinfundibula () formés soit, dans le cas général, par deux stigmates, soit
par un seul,

Enfin dans certains cas (Eugyra adriatica Drasche, 1884) I'extrémité des stigmates s’enroule
sur elle-méme et forme des exoinfundibula situés entre les sinus longitudinaux.

Les stigmates peuvent aussi se recouper et se multiplier, on passe alors 4 une série de genres
assez mal définis. Les stigmates s’interrompant en des points quelcongues sur le flanc des
infundibula. Les deux extrémités ainsi formées se décalent I'une par rapport a I'autre et conti-
nuent Ia croissance des stigmates. Ainsi, i la place d’un stigmate, on en trouve deux paralléles.
C'est le cas chez Paraeugyrioides vannamei Monniot, 1970.

Les stigmates peuvent aussi se recouper sans croissance des extrémités. C'est le cas du
genre Paracugyrioides. Chez 'espéce type : P. dalli (Ritter, 1913), il existe en plus des exoin-
fundibula analogues & ceux de Eugyra adriatica (RitTeR, 1913, pl. 33, fig. 3).

Dans une autre direction nous trouvons le genre Bosfrichobranchus dont le développement
de la branchie a été étudié par Van Name, 1945 (fig. 322 4 324). Dans ce genre se forment des
infundibula normaux, typiques du genre Eugyra, puis I'un des stigmates s’interrompt et ses
deux extrémités s'unissent pour former un nouvel infundibulum par un procédé analogue a celui
observé chez Gamaster dakarensis. Mais 4 la différence de cette espéce, les infundibula ainsi
formés se répartissent au hasard. Le processus se répéte de nombreuses fois si bien que la branchie
est entiérement composée de trés nombreux infundibula en doigts de gant dont les stigmates
restent indivis.

Le dernier genre, Paramolgula, posséde une branchie du type de celle de Bostrichobranchus,
mais dont les stigmates sont interrompus de nombreuses fois. Le développement de la branchie
de trés jeunes Paramolgula est inconnu. Chez les exemplaires de taille habituelle (5 4 10 cm),
I'examen de la branchie montre que les stigmates définitifs ne sont pas formés par recoupement
des denx stigmates primordiaux mais sont néoformés dans leur position définitive.

L’EVOLUTION DE LA BRANCHIE AU SEIN DES Molgulinae

Trés t6t au cours du développement les sinus longitudinanx vont se multiplier pour former
des plis méridiens branchiaux.

La multiplication des sinus s’effectue selon le méme procédé que celui décrit chez les
Pyuridee (Monwior C., 1965, p. 41-42). SeLys-LonccHAMPs et Damas, 1900 avaient déja
signalé, p. 429, que les ébauches des sinus supplémentaires (barres longitudinales pour ces
auteurs) se développent toujours au méme endroit.

Dans les premiers stades du développement le sommet de I'infundibulum se situe sous le
premier sinus formé, que nous nommerons S 1. Des ébauches du second sinus S 2 apparaissent
contre la face dorsale de S 1. Au moment ot S 2 est complet, 'apex de I'infundibulum s'est
déplacé vers la face dorsale du corps et se trouve entre S 1 et S 2, plus proche de 8 2 que de S1.
83 apparait dorsalement par rapport 4 S 2, tandis que I'apex se trouve maintenant sous S2.
Le quatriéme sinus S 4 apparait contre S2 et s'intercale entre S2 et $3. Lorsqu'il est
complétement formé, le sommet de Pinfundibulum se trouve sous lui. 85 et 86 apparaitront
successivement dorsalement par rapport 4 S4.

Le phénoméne se continue snivant la méme modalite jusqu'a obtention'du nombre maximal
de sinus de espéce. Nous schématiserons le phénoméne de la maniére suivante :

(1) N

ous i des en formées d’un ou plusieurs stigmates, qui ne
se trouvent pas sous les sinus longitudinaux ou sous I'axe des plis.

Source : MNHIN, Paris
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Coté ventral Coté dorsal
S1
A
St 52
A
St 82 83
A

851 82 854 83

51 82 54 85 83
51 $2 51 S6 S§5 S§3
51 52 S4 SAE 87 85 83

> et

A la fin de Ia croissance, I'infundibulum se trouve complétement enfermé dans le pli
branchial qu'il souléve. Les sinus branchiaux s'étagent sur les flancs dorsal et ventral.

Dans la majorité des espéces il n'existe pas de sinus longitudinaux entre les plis (sinus
intermédiaires). Chez certaines grandes espéces que nous redécrirons dans ce travail, telle que
Molgula oculata, les sinus les plus ventraux et les plus dorsaux sont entrainés entre les plis par
la croissance des infundibula. Dans un seul cas : M. appendiculata, nous avons observé la for-
mation directe de sinus intermédiaires entre Ies plis (voir p. 212 et p. 241).

Les deux stigmates fondamentaux subissent de grandes modifications. Trés vite ils se
divisent et se multiplient selon deux modes principaux ;

1) Les stigmates primordiaux croissent au sommet de I'infundibulum et se recloisonnent
sous les sinus transverses de second et de troisitme ordre régulitrement ou irréguliérement
(ex. M. appendiculata).

2) A T'apex des infundibula des ississements ires qui formeut de
nouveaux stigmates, C'est le cas le plus général que] aie observé (ex. : M. occulla).

SeLys-Loncouamps et Damas I'ont également slgnzle, mms exclusivement A T'extérieur
des plis et en des circonstances qu'ils quali de «p s de dég » {p. 450).

Comme nous le verrons {p. 192), la branchie de M. manhatlensis est d'une trés grande
variabilité et ne constitue pas un matériel favorable 4 une étude sur le développement.

Nous avons observé ce phénomeéne chez de nombreuses cspéces, nous le décrirons chez
M. occulla,

Sous le pli, entre les extrémités des deux stigmates primordiaux apparait un massif cellu-
laire (fig. 1, A). Ce massif se perce en son centre et forme I'éhanche d’un nouveau stigmate,
Trés vite, 4 coté de cette ébauche et entre celle-ci et I'extrémité d'un des stigmates, apparait
un nouveau massif cellulaire. Un troisiéme va apparaitre entre eux (fig. 1, A et B), Puis les deux
premiers stigmates néoformés prennent une allure allongée ct courbée et croissent trés rapi-
dement, tandis que de nouveaux massifs cellulaires apparaissent (fig. 1, B et C).

Si nous désignons les stigmates primordiaux par St 1 ct St 2 et les ébauches 2 partir du
chiffre 3, nous obtenons ;

S11-5t3-S5t5.-E7 - Slb Sll SlZ

Ainsi les ébauches d’ordre impair vont former la spirale correspondant au stigmate n° 1
et les ébauches d’ordre pair vont donner la spirale imbriquée correspondant au stigmate ne 2.

On peut considérer ce phénoméne comme une adaptation permettant une croissance
beaucoup plus active de I'infundibulum, Ces apparitions successives dc stigmates créent de trés
nombreux massifs cellulaires en pleine activité mitotique.

Source : MNHN, Paris
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Fre. 1, — A,B,C, développement de Vinfundibulum chez Molgula aceulta ; D.E.F. développement de I'exoinfundibulum
chez Molgitta hellert.

Malheureusement il est trés difficile de mettre en évidence sur une espéce adulte le mode
de croissance. Pour cette raison nous n’avons pas pu établir une division systématique fondée
sur Je mode de développement des infundibula ().

Une fois les infundibula primaires constifués, la branchie en grandissant se complique.
Ces complications sont de plusieurs types. La croissance longitudinale conduit d’abord a la
division des infundibula primaires en une ligne d’infundibula de second, troisieme et quelquefois
quatri¢me ordre, Cette division s’opére selon deux procédés différents :

(1) Les espéces des cotes de France dont les i se comme M, i ont en commun
un certain nombre d'autres (voir p. 181, Ia di du genre

Source : MNHI, Parts
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— Les deux stigmates fondamentaux constituant l'infundibulum primaire se séparent
en deux infundibula secondaires formés d'un seul stigmate chaeun. C'est un eas trés rare que
nous n'avons observé que chez M. complanala (fig. 32, A).

— Dans le cas général, du moins chez les jeunes individus, le dédoublement des infundibula
s'effectue de la ménie maniére que chez les Eugyrinae (fig. 6) & partir du recloisonnement d'un
des stigmates primordiaux — ce qui provoque la formation de deux zones d’accroissement qui
s'enroulent I'une autour de I'autre.

Chez M. occulla on peut quelquefois observer ce phénoméne (fig. 1, B) mais ce mode de
multiplication des infundibula est trés vite masqué par l'apparition de nouveaux stigmates.
Chez M. echinosiphonica (fig. 29) il y a, en général, deux infundibula par maille, dont I'un est
beaueoup moins éleve.

1l est probahle que le dédoublement des apex s'eficctue selon une modalité stricte car le
sens d'enroulement des stigmates est réguliérement alterné chez les adultes.

La croissance transversale de la branchie s’effectue selon plusieurs modalités principales ¢

— Deux extrémités de stigmates appartenant 4 une méme spirale ct se faisant face, s'al-
longent, se croisent et forment deux stigmatcs paralléles (le phénomene s’¢bauche déja chez
M. occulla, fig. 1, C). Chez AL oculala, cette modalité est presque la seule utilisée, elle conduit
4 la formation d’une branchie réguliére & stigmates longitudinaux (fig. 17, D ct fig. 18).

— Chez certaines espéces, les stigmates croissent d’une maniére active et désordonnée.
Trés tot, des extrémités vont rencontrer des obstacles. Certains stigmates rebroussent chemin
et prennent une forme en U. D’autres vont courber le stigmate qu'ils rencontrent et former des
poches. Si dans 'une de ces poches, plusieurs extrémités de stigmates vicnnent a se rencontrer,
la proximité de leurs pariics actives vont induire la formation de nouveaux stigmates. Dans
la plupart des cas, les nouveaux stigmates apparaissent selon les mémes modalités que celles
décrites pour la croissance des infundibula. Un exoinfundibulum se forme alors. Chez M. occulto
(fig. 20) tous les stades depuis les stigmates en U jusqu’anx cxoinfundibula sont visibles.

— Chez certaincs espéccs (M. helleri Drasche, 1884, fig. 1, C, D, E et fig. 36, A) la ren-
contre de denx extrémités de stigmates croissant en sens inverse est suffisante pour amorcer
le phénoméne. La branchic est alors remplie d’exoinfundibula,

Tous ces procédés d'accroissement, que I'on peut considérer comme autant d'acquisitions
génétiques, se rencontrent soit seuls, soit groupés chez une espéce et permettent de comprendre
les branchies quelquefois trés complexes des adultes. Elies peuvent prendre une importance
systématique pour distinguer des espéces qui ont unc anatomic trés voisine.

Presque toutes les espéces de Molgulinae sont groupécs dans le genre Molgulo et ses sous-
genres Meristocarpus et Molguloides. Mais il existe égalenient le genre Ascopera qui groupe
quelques espéces gigantesques (jusqu'a 30 em de diamétre) et qui est I'équivalent, chez les
Molgulinae, du genre Paramolguia chez les Eugytinae,

11 faut faire une place & part aux genres Rh {gula et Hemirhi la dont la branchie
semble intermédiaire entre Engyrinae et Molgulinge. Ces deux genres semhlent ne comporter
chacun qu'unc espéce : R. globuloris (Pallas, 1776), H. ulidai (Oka, 1927). Cette derniére
est peut-étre une population aberrante de R. globularis, dépourvue de pédoncule, ou une
Hartmeyeria.

La branchie de R. globularis a été figurée en détail par Arnpick-CamsTie-Linpe 1928
(fig. 74 12, p. 59 & 63). L'espéce comporte des plis branchiaux formés de 4 & 7 sinus longitndi-
naux. Sous chaque pli, dans chaque maille primaire on trouve deux infundibula constitués de
deux stigniates, mais les extrémités distales des stigmates sont groupées par 8 au lieu de 4 comme
chez tontes les autres Molgulidae.

11 semble donc que dés les premiers stades du nt it
inconnus, la structure soit fondamentalement diflérente, D’ aprés les ﬁguru 11 et 12 d'AnNnAcK-
CurismiE-LINDE les stigmates peuvent s'interrompre sur les plis. Les stigmates primordiaux
se groupent par deux entre les plis et forment des exoinfundibula au sommnet desqucls on
peut voir apparaltre des ¢hauches de nouveaux stiginates,

hial 1

Source : MNHIN, Parts
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R. 9lnby1!1ris semble malgré tout, beaucoup plus proche des Molgulinae que des Eugyrinae,
mais sa positinn, fante de eonmaitre son développement, reste incertaine.

2; Les autres organes

position des gonades pré P q

En régle \! les 4 P nne gonade de chaque coté, 1a ganche étant
sitnée au-di de I'anse 11 existe cependnnt des exceptions.

— Beaucoup d’Engyrinae n'ont qu’une seule gonade, soit a droite : Gamaster, soit 2 ganche :
Eugyra et Bostrichobranchus pilularis.

— Chez les Molgulinae, Rhizomolgula n'a qu'une gonade i gauche et la trés petite Molgula
celiica n.sp. n'en posséde qu’d droite.

Mais chez les Molguli il existe de h malformations provoquant la disparition
d'nne des gonndes. Dans certaines zones, en particnlier en Scandinavie, la proportion des
monstres peut atteindre 109,. C'est le cas de Xenomolgula mira, qni est une Molgula complanata
et probahlement aussi celui des deux exemplaires sar lesqnels RouLe a fondé Ia description
d'Euggriopsis lacazei.

Chez les EngyTinae, a Pexception des Paremolgula, la gonade ganche est située en partie
dans I'anse intestinale. On ne trouve ce caractére chez les Molgulinae que dans le cas de Rhizo-
molgula globularis et des Molguloides vifrea et M. lenuis.

La structure des gonades a nne grande importance nn nivean spécifique, les acinis testicu-
laires sont gronpés a I'extrémité avengle de I'ovaire, on sur le bord de celui-ci. La disposition
des spermiductes et le nombre des papilles males ont aussi un réle important.

Enfin, au niveau de la détermination spécifiqne, il faut tenir compte de la division des lobes
des siphons, des tentacnles, dn raphé et de son raccord: t anx plis b hi de ganche.
Dans la majorité des espéces, les différences systématiques sont surtout fondées sar fes gonades
et la structure fine de 1a hranchie.

Si la branchie sert @ la division en sous-familles et en genres principanx, la structure et la
x les -

3) Valeur de certains geares

Certains auteurs admettent les genres Clenicelle, £ glas et H
Molgulidae. Nons ne suivons pas cette opinion.

Le genre Clenicefla fut créé par Lacaze-DuTHiERs, 1877 ponr des espéces présentant des
denticulations aux lobes des siphons. Cette distinction i i fat d
Cest HARTMEYER, 1914 qui donna un sens nouveau au genre. Sa diagnose porte ©

— Sar la structnre hranchiale. Il insiste sur la p: de sinns intermédiaires entre les
plis et sur la régularité des stigmates.

— Sar la forme généralement dentée dn raphé.

— Et enfin, sur la disposition des acinis testicalaires 4 lextrémité aveugle de I'ovaire.

Le genre ainsi défini ne comprenait plus qu'nne seale des trois espéces décrites par Lacaze-
Drrsters, C. lanceplaini et C. morgatae ne présentant pas le caractére hranchial. Or C. lance-
plaini, premiére espéce décrite, est de fait le génotype. Ce genre ne ful reconnn gne par les
anteurs enropéens : HaARTMEYER, HaraxT, Piries et REprxorzew,

Le caractére de régularité hranchiale cité par HARTMEVER est difficile 4 admettre sous cette
forme. La forme des gonades pent égal = trer chez d’antres espéces.

11 faut remarquer que dans les eanx européennes les trois espéces qui présentent des
gonades de ce type sont les seules & posséder A la fois nn raphé découpé et des siphons déchi-
gnetés. Denx de ces espéees : M. appendiculata ct M. phi omt une croi hr A“ :
commandée umiqrement par I'apex des infundibula. Chez la troisiéme, M. complanata, il n'a
pas été possible de le mettre en évidence, mais le phénoméne est probable.

ia parmi les

Source : MINHI, Paris
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1l serait donc possible, 4 la rigueur, de conserver le genre Clenicella en le fondant princi-
palement sur le mode de croi. de la b hie, mais le est beaucoup trop difficile
4 mettre en évidence et son universalité est loin d’étre prouvée.

Le genre Hezacrobylus Sluiter, 1905 ne fut placé au départ dans aucune famille. /7, psamma-
thades Sluiter, 1905 et H. indicus Oka, 1913 sont des Ascidies aberrantes de grands fonds, dépour-
vues de branchie, macrophages et possédant un volumineux organe énigmatique. Au vu de la
premiére deseription, SEELIGER, 1909 créa un ordre nouveau : les Aspiraculata.

HarTMEYER, 1923 trouva dans I'Atlantique Nord, des Hexacrobylus ; en ohservant 1'organe
¢nigmatique, il le prit pour un rein et en conséquence, placa les Heracrobylus dans les Molgu-
lidae. MiLrar étudia lui aussi, ce genre et fit sienne l'opinion 'HARTMEYER.

Le matériel de 1' « Atlantis 11 » contenait des Ifezacrobylus et un genre encore plus déformé :
Gaslerascidia (MonnsoT C. et F., 1968). Une étude histologique de Gaslerascidia démontra qu'il
ne pouvait s'agir d'un rein. Selon 1'opinion de SkELiGER, 'ordre des Aspiraculala est maintenu.

Le genre Hartmeyeria fut cré¢ par RirTer, 1913 en décrivant 71, {riangularis. 11 fut placé
dans 1a famille des Pyuridae. Hartuever, 1922 décrivit F. monarchica, elle aussi placée dans les
Pyuridae. Ce furent les autcurs japonais Oxa, 1929 (I, orienfalis), Toxioxa, 1949 (/1. longistig-
mala = H. orfenlalis) et Toxioka, 1967 (II. chinensis) qui placérent ces espéees dans les
Molgulidae.

J'ai décrit Harlmeyeria sp. de Méditerranée (MonnioT C., 1965). L'examen de la branchie
permit de faire du genre Harlmegeria des Pyuridae. Dans ce méme travail, j'émettais I'opinion
que Microcosmus pedunculalus Pérés, 1951 pouvait étre une Iariemeyeria, un examen superficiel
d°11. orientalis me fit croire que cette espéce devait appartenir au genre Rhizomolgula.

Depuis, {'ai retrouvé et étudié M. pedunculatus ; cette étude n'a montré I'existence dun
ceeur trés volumineux situé contre la gonade droite.

Les coupes histologiques montrent qu'il s'agit bien pour cet organe d*un cceur et non d’un

rein.
C. — CLEF DES GENRES
A. — Pas de plis branchiaux . EUGYRINAE
B. — Des plis branchiaux comprenant au moins 2 sinus . MOLGULINAE
EUGYRINAE
I. — Infundibula formés de deux stigmates sous les sinus longitudinaux :
— stigmates interrompus .. Paraeugyrioides
— stigmates ininterrompus :

~ une gonade de chaque edté ...
— une seule gonade A gauche
- une scule gonade 4 droite
1I. — Nombreux infundibula dispersés sans ordre dans la maille branchiale :
— infundihula nets formés de 2 stigmates ininterrompus .. Bosirichobranchus
— nombreux stigmates courts plus ou moins arqués veers  Paramolgula

.. Eugyrioides

Eugyra
Gamaster

MoLsuLiNag

1. — Un rang d'infundibula sous les plis ¢t exoinfundibula entre les plis, une seule gonade a
gauche dans la boucle futestinale .........ooi il 5600 0o +  Rhizemolgula

1. — Pas d'infundibula nets, nombreux stigmates courts, disposés sans ordre (taille de 10
430cm)...... 4 c60E009 s - H000GE00AA0EAT 9900000066 0056600065 553604 Ascopera

Source : MNHN, Paris
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111. — Infundibula bien formés, sous les plis branchiaux Molgula
— gonade gauche dans P’anse intestinale ... .. 8.8 Molguloides

— gonade gauche avec ovaire dans la boucle intestinale et testicule séparé

au-dessus de cette boucle . . s.8. Meristocarpus

— gonade gauche (quand elle existe) au-dessus de 'anse intestinale ............

Molgula s. str.

1l. — DESCRIPTION ET TAXINOMIE DES ESPECES DES COTES D’EUROPE

Les deux sous-familles sont trés inégalement représentées sur les cétes européennes.

Les Eugyrinae ne le sont que par cing espéces : deux sont franchement arctigues, Eugy-
ricides glufinans et Eugyra pedunculala, une n’est connue que de 'Adriatique, Eugyra adriatica,
enfin deux, Eugyra arenosa et Gamasler dakarensis, vivent dans la zone tempérée et sont décrites
dans ce mémoire.

Les Molgulinae, & T'exception de Rhizomolgula globularis et de Molgula (Meristocarpus)
refortiformis qui ne vivent que dans les mers arctiques, ne sont représentées que par des espéces
du genre Molgula. Certaines de ces espéces sont d’affinités boréales et leur limite sud se situe
généralement au niveau de la cote belge. D’autres, 4 affinités tropicales, ne sont connues que de
Mediterranée orientale et de Ia région de Dakar. 11 est & remarquer que sur les six espéces de
Molgulidae que nous avons examinées de la collection de 'ILF.A.N. & Dakar, cing sont présentes
sur les cotes d’Europe.

Pour la commodité du travail, nous avons rassemblé les Molgula en plusieurs groupes
d’espéces, Nous décrirons successivement :

— Les Molgula 4 six plis branchiaux : M. manhallensis, M. socialis, M. stmplex, M. tubifera,
M. siphonata, M. oceidentalis,

Les Molgula & sept plis comprennent :

— Les Molgula du groupe il lata : M. oculata, M. occulla, M. siphonalis.

— Les Molgula vivant sur les rochers : M, bleizi, M. bleizi gravellophila n. ssp., M. cilrina,
M. echinosiphonica, M. complanata.

— Les Molgula méditerranéennes de P'ancien genre « Clenicella» : M. app
M. amesophleba.

— Les Molgula rares ou aberrantes : M. helleri, M. roulei n. sp., M. celfica n. sp., M. kiaeri,
M. platybranchia n. sp.

Enfin certaines espéces arctiques ou 4 babitat trés spécialisé n’ont pas été décrites dans ce
mémoire. Leur habitat et le moyen de les déterminer est néanmoins précisé. Il s'agit de M. grif-
fithsii, de M. herdmani, de M. romeri et de M. hirla.

diculal

A. — EUGYRINAE

1) Eugyra arenosa (Alder et Hancock, 1848)
(Fig. 2 et 3)

Molgula arenosa_Alder et Hancock, 1848.
Molgula lubularis Forbes, 1851

Eugyra arenosa : Alder et Hancock, 1870.

Eugyra globosa Alder et Hancock, 1870.

Eugyra arenosa -+ E. globosa: Lacaze-Duthiers, 1877

Eugyra glultnans non Maéller, 1842, Transtedt, 1880 et nb. anteurs.
Enggra translucida Kiaer, 1896.

Molgula valvata Alder et Hancock, 1907.

Source : MNHN, Parts
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Eugyra arenosa : Hartmeyer, 1923 (Synonymle compléte).
Eugyra arenosa : Redikorzew, 1916,

Eugyra arenosa : Arnbick-Christie-Linde, 1!

Eugyra connectens Arnbiick- Chmueunde. o,

Eugyra arenosa: Harant et Verniéres, 1933

Eugyra arenosa: Van Name, 1945

Eugyra arenosa : Beril, 1950,

Eugyra arenosa est une espéce trés commune sur toutes les cotes d'Europe, qui vit dans lcs
sables et les graviers immergés trés propres. Nous I'avons trouvée & Kristineberg (Suide), &
Roscoff, au large de la cote sud de Bretagne (coll. GLEMAREC) et en Méditerranée (coll. GuiLLe
et MonnrtoT).

C'est une espéee qui peut atteindre 1,5 cm, trés fragile et partiellement couverte de sable.
Généralement une partie de la face ventrale est nue. La tunique est trés minee, transparente
et )'on peut souvent voir les organes par transparence par la partie nue de la tunique.

Le nanteau est lui aussi mince et fragile. Tous les organes sont visibles par transparence
(fig. 2, A et B) y compris les stigmates dans la branchie. fl existe des papilles dermato-tunicales
dans la partie ventrale du corps. Le systéme musculaire est constitué d'environ 25 bandelettes
radiales & chaque siphon. Ces bandelettes sont courtes et trés rapprochées. De plus, on trouve
des séries trés nettes de fibres, alignées le long de I'endostyle et deux faiseeaux se croisant sur
la faee droite du corps.

Les tentacules sont trés peu développés, une dizaine, plus ou moins irréguliérement lobés.
Le tubereule vibratile est petit, peu net. Généralement, il s'ouvre en croissant transversal,
Le raphg, lisse, augmente de hauteur vers I'cesophage. 11 se raccorde 4 tous les sinus longitu-
dinaux de gauche. 1l ne se termine gue trés loin derriére I'ouverture de I'cesophage, au niveau
de la glande hépatique.

La branchie est trés réguliére. Elle est constituée par 7 sinus longitudinaux. Sous les sinus 1
4 6 s'alignent 8 infundibula primaires, Sous le 7¢ sinus, il existe en général 10 & 12 infundibula,
provenant du dédouhlement des infundibula primaires. Tous ces infundibula sont formés de
deux stigmates imbriqués et indivis. Entre le premier pli et le raphé, il existe une rangée d'exoin-
fundibula formés dans la majorité des eas par un seul stigmate.

Les infundibula (fig. 3) prennent naissance dans un espaee rectangulaire situé entre deux
sinus transverses. Le sinus longitudinal forme une arelie au-dessus de cet espace. L'apex de
Tinfundibulum est situé sous cette arche, mais il n'y a pas soudure de cet apex au sinus longi-
tudinal. Ainsi, on peut voir dans la branchie des infundibula s'élever 4 edté du sinus. La base
de Vinfundibulun est constituée par 2 ou 3 tours des deux stigmates. Ces tours sont plats et
situés dans le plan externe de la branehie. La partie élevée de infundibulum est sous-tendue
par quatre forts sinus descendant du sommet de I'infundibulum et ne se raccordent pas aux 2
ou 3 derniers tours de spire des stigmates. Dc ce fait, par la traction qu'ils exercent, ils obligent
les stigmates & se disposer suivant les cotés d'un rectangle, Au centre de ee rectangle s'éléve
un cone formé de 6 & 7 tours de spire se terminant par I'apex de Finfundihulum. Les pentes
de ee cone sont parcourues par de minees sinus parastigmatiques. Le sinus Jongitudinal porte
sur ses flancs une bande de spinules trés nette.

Le tube digestif (fig. 2, C) débute par un cesophage court, qui débouche dans un estomac
élargi, couvert d’une trés importante glande hépatique vivement colorée en vert noiratre. Cette
glande est formée de lobules alignés. L'intestin est irrégulier, sa paroi est trés mince et sa taille
dépend beaucoup de la quantité d'aliments présente. fl débouche par un reetum eourt ct un
anus guelquefois lisse ou lobé.

1l 'y a qu'une seule gonade & gauche (fig. 2, C). L'ovaire en boudin allongé, prend une
formne de point d'interrogation. Sa partie aveugle est située entre les deux branches de I'intestin,
puis il s'enroule dans le sens contraire des aiguilles d’une montre. 11 se termine par une partie
rectlhgne qui croise la hranche descendante du tube digestif. L'oviducte court sur la face mterne
de l'ovaire et se termine par une papille courte. Les lobes iculaires s'alignent parallel
4 I'ovaire sur I'extérieur de la eourbe formée par celui-ci. Ils débouchent dans la cavxté cloaeale

Source : MNHIN, Paris
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ar upe séric de papilles souvent difficiles  voir 4 la limite entre ovaire et testicul insi
peut observer au centre de la glande, une Inmi¢re vide de lobules sexuel:. e 7 e

Fie. 2 — Bugyra arenosa: A, face droite da manteau ; B, face gnnche;&iuﬂiﬁdﬁm!ﬂ,bmdﬂ:*v&.

(1) La figure da testieule &" Eitgyra arenosa donnée pas Lacaze DUTHERS, 1477 est tout 4 fait fausse. [ représente
mwmammmla%idmnsemmmmmppﬂhm. Les obeervations de cet
auteur sout parfots complétement errondes. Voir aassi Molguia bleizl

Source : MNHIN, Paris
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Le rein est souvent petit, il est situg trés postérieurement par rapport au corps.
Nous n'avons jamais ohservé de velum,

Probléeme d’Eugyra connectens Arnbﬁck-Christie-Linde, 1928,

ARrNBACK a créé cette espéce pour 3 exemplaires de petite taille (5 4 6 mm) trouvés en
Suéde au N.W. de Nord Koster par 32-36 m de fond. Les caractéres externes, la musculature,
le tube digestif et les gonades sont identiques a ceux d’E. arenosa. Seuls des caractéres branchiaux
Ia distinguent : « The inmost part of the spirals is finger-shaped, the stigmata forming only a
few turns at the base, but numercus short coils on the cone, up to the apex... In some fields »
(mailles branchiales) <accessory infundibula have been observed ».

En 1962 nous avons trouve & une trés faible distance de Nord Koster, 4 Bonden prés de
Kristineberg, de nombreuses Eugyra arenosa typiques accompagnées de quelques exemplaires
plus petits, moins vétus de sable et d'une couleur plus ocre.

Nous avons tout d’abord cru avoir trouvé Eugyra connectens. Cette population s’est révélée
trés polymorphe. Nous avens trouvé des exemplaires présentant des infundibula pointus,
analogues & ceux figurés par ArNBAck, mélés 4 des infundibula beaucoup plus plats.

Les deux caractéres donnés par Arneick sont tous deux sujets & variations. Les «infun-
dibula digitiformes » peuvent étre dus, soit 4 la fixation qui rétracte les fissus, soit 4 un dévelop-
pement différentiel des quatre sinus qui sous-tendent I'infundibulum. L’auteur suédois signale
aussi des « accessory infundibula » sans préciser dans quelle zone de la branchie elle les a observés.
Chez E. arenosa nous en trouvons réguliérement entre le raphé et le sinus 1 et sous le sinus n° 7.
La figure qu’elle donne d’une portion importante de la branchie ne montre aucun de ces infun-
dibula accessoires.

11 y avait également des exemplaires de taille importante (0,8 em) dépourvus de gonades
actives. Enfin certains individus p dai un nombre idérable de papilles dermatotuni-
cales de trés grande taille, couvrant tout le corps et le rendant presque opaque.

Dans cette région coexistent donc une population d’Eugyra arenosa typique, homogéne,
et une population d’Eugyra ayant certains caractéres d’Eugyra conneclens caractérisé par
une grande fluctuation d'autres caractéres, en particulier d’activité des gonades. 1l faut
aussi remarquer que Molgula occulta, dans cette région, compte environ 109, d’exemplaires
monstrueux,

Il parait donc impossible de conserver I'espéce E. connectens, il est probable qu'il s'agit
d’une mutation locale qui vit plus ou moins mélée & la population normale.

2) Gamaster dakarensis Pizon, 1896
(Fig. 4, 5 et 6)

Gamaster dakarensis Pizon, 1896,

Eugyra woermani Michaelsen, 1914,

Eugyra woerman : Michaelsen, 1915,

Gamaster dakarensis : Glemarec et Monnlot, 1966.

Cette espéce m'est connue que des environs de Dakar et a été signalée en France par
GLEMAREC et MonnioT, 1966 devant I'embouchure de la Loire au Sud du Banc de Guérande,
Depuis cette date de nouveaux exemplaires ont été trouvés dans le méme secteur et nous avons
Pu examiner des exemplaires de Dakar.

La taille varie entre 0,5 et 0,9 cm; les siphons, invisibles sur l'animal contracté, sont
proches I'un de I'autre. Le corps est enti¢rement recouvert de fins rhizoides agglomérant le
sable,

La musculature est faible, les muscles radiaux sont au nombre de 15 4 20 par siphon. Le
manteau est recouvert de papilles dermatotunicales.

On compte une dizaine de grands tentacules portant des ramifications de premier ordre
et quelques languettes plus ou moins divisées entre les tentacules. Le tubercule vibratile en
bouton s’ouvre par une simple fente. Le raphé, lisse, augmente peu de hauteur.

2

Source : MNHIN, Paris
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I’on trouve quatre infundibula. Enfin entre le d.ernier sirfus e.t I'endostyle, on observe une rangée
d’infundibula supplémentaires irréguliers. Les sinus longitudinaux sont normaux et ne présentent
pas le champ de papilles que T'on observe chez Eugyra arenosa. PlZ.ON avait signalé de nom-
breuses anomalies, en particulier des infundibula formés d’un seul_ stigmate. Nous n’avons pas
observé ce ph éne ni sur les plaires des cdtes de France, ni sur ceux de Dakar,

Le tube digestif (fig. 4, B), trés volumineux, occupe la quasi totalité de la face gauche. 1l
débute par un esophage mince qui débouche dans un e_stomgc énorme 4 paroi trés plissée, La
glande hépatique recouvre le tout, elle est trés mince, L’intestin forme une courbure secendaire
accentuée. Le rectum est court, I'anus est lisse.

La gonade (fig. 4, B; fig. 5), située 4 droite, est trés grosse et sa form_e caractéristique, La
partie germinative de l'ovaire forme un anneau qui se raccorde 4 un boudin bourré d’ovules en
croissance. Ce boudin afiecte la forme d’un U {fig. 5, A). La partie méle est formée d’une cou-
ronne de lobules située autour de I'anneau germinatif femelle. Les lobules émettent des spermi-
ductes qui passent au-dessus de I’anneau et qui se groupent en une papille mile unique.

Le rein, peu développé, est collé & la branche horizontale du U formé par la gonade femelle,
Nous n’avons pas observé de velum.

REMARQUES :

Eugyra woermani de MicuaerLsex est probablement un jeune de G. dakarensis dont la
gonade est fonctionnelle. Les figures de branchies données par MiCHAELSEN sont une parfaite
illustration du mode de dédoublement des infundibula de Gamaster dakarensis.

Nous avons, dans la figure 6, repris le dessin de MicHAELSEN, 1915 (fig. 1, p. 345) que nous
avons complété pour montrer la formation de I'infundibulum supplémentaire,

E. woermani peut étre considérée soit comme un jeune de G. dakarensis, soit comme un
individu néoténique dont la croi branchiale aurait été bloquée.

3) Les autres Eugyrinae d’Europe

Deux espéces d’Eugyrinae sont présentes dans 1’Arctique ¢

Eugyrioides glutinans (Mbller, 1842) est connue de la cote onest du Groénland, d’lslande
;t sur la céte norvégienne 4 partir du 65¢ N. Cette espéce posséde une gonade de chaque coté

1 COrps.

Eugyra pedunculala Traustedt, 1886 ne vit dans 1'Atlantique qu’au-dela du 70e paralléle
en Mer Blanche et sur les cotes de Sibérie. Cette espéce est pédonculée et ne posséde que 6 sinus
longitudinaux.

D_RAsc_mE, 1884 a décrit de I'Adriatique Eugyra adrialica, trés proche d’Eugyra arenosz.
Elle s'en distingue par ses exoinfundibula monospiralés formés soit de 1'extrémité distale d'un
slegmate normal, soit d’un stigmate néoformé, L'existence de cette forme pose le probléme de la
différence entre Eugyra et Bosirichobranchus.

Tous les exemplaires de Banuyls que nous avons examinés étaient des E. arenosa typiques.

Eugyra adrialica, signalée par Pgres, 1956 en Tunisie, n’a encore jamais été trouvée dans le
bassin occidental de la Méditerranée,

B. — MOLGULA A SIX PLIS BRANCHIAUX

Dz nombreuses e
d’Amérique du Nord.
(De Kay, 1843).

Seuls deux auteurs ne suivirent pas I’
1928 reconnaissait en Europe :

péces de Molgules 4 six plis ont été décrites sur les cotes d’Europe eﬁ
HARTMEYER, 1923 les réunit toutes sous le nom de Molgula manhatlensis

opinion d’"HARTMEYER : ARNBACK-CHRISTIE-LINDE,

Source : MNHN, Paris
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M. tubifera Orstedt, 1844 de Mourmansk 4 la Méditerranée,

M. macrosiphonica Kupffer, 1872 en Mer Baltique et peut-étre a Ostende,
et en Amérique du Nord :

M. manhattensis (De Kay, 1843),

M. robusta (Van Name, 1912),

M. lutulenta (Van Name, 1912),

M. arenata Stimpson, 1852.

Van NaME, 1945 redivisait les espéces américaines de M. manhatiensis au sens d’HarT-
MEYER, €Il @

., manhaftensis sensu stricto,
. robusta,
. provisionalis Van Name, 1945,

A son sens M. arenata est apparentée 4 1a Molgula occidenialis Traustedt, 1883 et M. lutu-
lenta est une espéce sans parenté réelle avec les trois autres,

Ces deux auteurs admettent que les espéces européennes et américaines sont apparentées,

Les auteurs européens : Harant et Vern1EREs 1933, Berriti 1950, et Mirar 1966,
suivent Popinion d’HarTMEYER 1923 et groupent les espéces européennes et américaines sous
le nom de M. manhattensis.

L’examen de matériel provenant de toutes les cotes et I’étude des vieux échantillons ayant
servi 4 Damas, 1904 pour son mémoire sur Jes Molgules de la c6te belge, nous a montré la pré-
sence de six espéces de Molgules 4 six plis sur les cotes d'Europe. Nous les décrirons toutes
avant de définir Jes rapports existant entre elles,

=ER

1) Molgula manhattensis (De Kay, 1841)
(Fig. 7, 8 et 9)

Ascldla manhallensis De Kay, 1841
‘Ascidia ampuiloides Van Bengden, 1846,
Molgula macrosiphonica Kupfter, 1872.
Gymnocystis ampuliofdes : Giard, 1872.

olgula ampulloldes ; Lacaze-Duthiers, 1877,
Molgula caeplformls Herdman et Sorby, 1882,
Molgula ampulloides : Damas, 1905.

Non  Molgula macrosiphonica: Damas, 1905 = M, tubifera.
Non  Molgula ampuiicides: Redikorscw, 1916 = 3. wbifera, g
Pal.  Molgula 3 (M. + M. Iubifera + M. simplez + M. soclalls +

M. siphonala + M. provistoralis).
Molgula macrosiphoni ribick-Christie-Linde, 1928.
Part.  Molgul manhallensis : Farant et Vernidres, 1933 (M. ‘manhallensis + M. lubifera + M. simplez + M. so-
cialis + M. s
2 o e 1884, Harant et Vernidres, 1933,
Molgula manhallensis; Van Name, 1945. . . -
Part.  Molgala manhaliensis: - Berrill, 1950 (M. manhatlensis + M. lLubifera + M. simplex -+ M. socialis +
a B b
Pat.  Molgula R Millar, 1986 (M. manhatlensis + M. lubifera + M. simplez + M. soclalis +
M. siphonata).

A cette liste, qui ne comporte que les références principales, il faut ajouter la synonymie
américaine, débrouillée par Van Name, 1945 :

Ascldia rusllca non Linné, 1767 Couthouy, 1838,
Ascidia amphora Agassiz, 1850
‘Ascidia sordida non Alder et Hancock, 1848, stimpson, 1652
Non Boslrichobranchus manhatlensis Trausted 1883 = B, pllularis,
Molgula pialel non Hartmeyer, 1914, Arnbiick- Chtstie-Linde, 1926,

Enfin certaines espéces européennes impossibles & reconnaitre, se rapporient A l'une des
cinq espéces que nous allons décrire :

Ascidia tnconsplcua Stimpson, 1855,
Molgula lnconsplcua Alder et Hancock, 1870 (? Molgula socialis).

Source : MNHN, Paris
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Malgule adiatrens Glard, 1872 (1.3 Molgula sociais ou M. siphonata).
utkeniana Traustedt, . :
Molgnia ot Hervdman, (891 (¢ M. tubifera ou M. siphonata).
i Isen, 1! . M. socialis). .
ﬁﬁg:‘ll’: ﬂgzﬁ I\Ifll:r]g:es;er, 1909((m7m nouvean pour Molgula inconspicua non Stimpson, 1855, Alder et Hancack,
1870).

Pour étudier cette espéce, nous avons examiné :

— 1 exemplaire provenant du port de New York, récolté au 19¢ siécle, déposé dans la
collection de 'Université de Liége;

— une trentaine d’exemplaires provenant de la Cbesapeake Bay, déposés a la Smithsonian
Institution &4 Washington ; :

— une vingtaine d’exemplaires provenant du port d’Ostende, ayant servi 4 Damas, 1904 ;

— deux exemplaires de Molgula macrosiphonica Kupfter provenant de la Baltique, déposés
a Kiel;

— de trés nombreux spécimens actuels provenant d’Ostende, d’Arcachon et de I'étang
de Sigean.

L’espéce présentant une grande variabilité, nous avons fondé la description sur les exem-
plaires américains.

Le corps est globuleux, nu ou peu vétu de débris divers. La tunique est assez épaisse, pen
coriace et se délite facilement en plusieurs couches. Le manteau est trés mince (fig. 7, B et C).
On compte de 16 & 20 muscles radiaires au siphon buccal et environ 10 au siphon cloacal. La
musculature est complétée par un feutrage de la partie antérieure du corps et par des lignes de
fibres prés du siphon cloacal ct unc auntre suivant 'endostyle.

Les tentacules sont longs et trés branchus, ils sont abondamment pourvus de digitations de
troisiéme ordre. Les tentacules sont au nombre de 16 de deux ordres. Le tubercule vibratile est
en forme de U 4 cornes enroulées et s'ouvre vers I'arriére, Le sillon péricoronal est ¢loigné des
tentacules et de la branchie. Sa lame postérieure est beaucoup plns marquée que la lame
antérieure.

Le raph¢, peu élevé, se raccorde au quatriéme pli gauche dans 'exemplaire de New York.
11 est légérement denté et se raccorde au premier pli gauche chezles exemplaires dela Chesapeake
Bay. Les sinus des plis se terminent par des papilles an niveau de 'entrée de I'cesophage.

La branchie est formée de six plis nets, peu élevés et couchés. On compte :

G.R. 0 3050505005403
D.R. 0 4 0505050503

0 E.
o E.

Les plis entrent presque en contact avec le sillon péricoronal, mais entre les plis la lame
fonfiamentale forme des anses trés profondes. La distance entre le fond de ces anses et le sillon
péricoronal est égale 4 la distance entre deux plis. De méme sur la face ventrale, lalame fonda-
mentale forme des ondulations irréguliéres loin de I'endostyle. Sur la face ventrale surtout, se
développent des exoinfundibula pointus donnant  la branchie un aspect pustuleux. Le nombre
et 'importance de ces exoinfundibula est trés variable, les branchies les plus complexes n’étant
pas forcément celles des plus grands individus.

Entre et sous les plis, les stigmates sont irréguliers, souvent longs, contournés, et on ren-
contre de nombreuses figures de néoformation de stigmates,

Le tube digestif (fig. 7, D et fig. 8, B, C et D) forme une boucle trés fermée. L’esophage,
trés court, débouche dans un estomac recouvert d’une vaste glande hépatique. La moitié
proximale est recouverte d’une glande mince 4 dessin irrégulier. Le rectum, court, se termine
par un anus & hord lisse.

Les gonades sont volumineuses,
mal_es et femelles sont trés différents s
ovaire en boudin étranglé par de no
termine par une courte
long de I'ovaire. Les lo]
de I'ovaire. Cet envahi

T'état de maturation sexuelle et la proportion des parties
elon les individus, La gonade femelle est constituée par un
X mbreuses cloisons transverses. L'oviducte est externe et se
papille génitale. Les lobes testiculaires sont disposés postérieurement le
bes débordent sur la face antérieure en contournant extrémité avengle

de la face antéri de I'ovaire est trés variable. Les spermi-

Source : MNHI, Parts
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oinfundlcutum composé ; B, face droite

Fi6, 7. — Molgula manhattensis, exemplaire de New York : A, détail d'un ¢
d : i branchie (les sinus transverses parastig-

lu manteau ; C, face gauche ; D, individu ouvert, branchie enlevée ; E,
matiques n'ont pas été Agurés).

Source : MNHN, Parts
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t et débouch

ductes, assez peu breux, se réuni 't par 2 & 4 papilles indépendantes sur
la gonade droite, généralement de 1 4 3 sur la gauche.

Le rein, long et volumineux, s’applique le long de la gonade droite.

Souvent les exemplaires européens présentent des différences avec le type de Pespéce,

Ceux du Bassin d’Arcachon ne différent que trés peu des exemp]gires américains, Le Taphé
est toujours lisse et la branchie est souvent pourvue de nombreux exoinfundibula.

Ceux des deux collections d’Ostende : au début du siécle et 4 'époque actuelle, sont diffs-
rents les uns des autres et des exemplaires types.

Les deux collections d’Ostende ont en commun les différences suivantes, avec les exem-
plaires américains :

— une taille généralement plus grande ;

— une tunique plus épaisse ;

— un nombre de bandes musculaires siphonales moins élevé (fig. 8, B et C) (154 16 et 8
a10);

— un plus grand espace entre le sillon péricoronal et la branchie ;

— un raphé lisse;

— une branchie pourvue de moins d'exoinfundibula saillants, mais de plus de sinus longi-
tudinaux (de 5 a 11) et présentant de trés nombreuses malformations (fig. 7, E);

—— une gonade et un rein de forme trés variable (fig. 8, A et C).

Les différences entre les deux collections portent surtout sur les anomalies branchiales.

Les exemplaires du début du siécle avaient des plis réguliers, ininterrompus, sauf en ce qui
concerne le pli no 6 4 droite, interrompu réguliérement au milien de la face ventrale. A la place
du pli, postérienrement, la branchie présente un vaste espace plat, sans sinus, perforé par de
trés nombreux stigmates courbés.

A I'époque actuelle, cette anomalie semble avoir presque totalement disparu. Par contre,
les plis sont trés souvent interrompus i liérement et les ébauches de sinus longitudinaux

apparaissent un peu partout. Des papillesus’élévent sur la brancbie faisant ressembler celle-ci
4 celle de M. socialis.

Cette grande variabilité de 'espéce dans le temps et dans I'espace est peut-étre due anx conditions tout & fait
particulléres dans lesquelles elle vit & Ostende.

Signalée pour la premiére fois en 1854, par VAN BENEDEN, clle semble avoir complétement disparu ou stre
devenue trés rare !usq\l an début du sidcle. De 1898 & 1904, fut creusé le bassin de chasse, zone calme & salinité variable.
gdn.n:nlaeng:lst:_nslx Uenvahit immédiatement en trés grande quantité, Durant cette période, la marée pénétrait librement

in.

En octobre 1034, une forte chute de 1a ulinitélgmvoqua une mortalité massive de I'espéce (%), De 1942 & 1955,1e
bassln fut !er:rné et 1a population totalement isolée. Depuis 19586, le bassin, de nouveau ouvert, sert 4 Postréiculture et
508 nlveau W'est abaissé que selon les besoins de cette industrie. A Ybeure actuelle, 1a population de Molgules subit de
gl"nndes variations () : assez rares en 1960 et en 1961, clles semblent plus abondantes actuellement, dans ce milien
ou les condltions sont rigourenses. L’espéce peut dls}mrnllre A certaines périodes et les difficultés de survie de Yespéce
favorisent les anomalies etla i ion de I’aspect de ces animaux.

La répartition de cette espéce est trés
lagunaires ou 4 salinité variable
de Venise,

discontinue. Elle n’est connue que de certaines zones
A « Baltique, Ostende, Arcachon, Etangs languedociens, Lagune
Il n’est donc pas étonnant de constater une forte variabilité.

1l est important de remarquer que M. manhattensis ne se trouve pas dans toutes les zones

es confiitionf de salinité pourraient lui convenir (Rade de Brest, Golfe du Morbihan). Il est
c possible d’émettre 'hypothése d’une importation récente.

ot I
don

1) LB;O\TP E.) et M, 3 — i !
Mém. Mus. Rog, S(cl.) I\elal. 1;';:-;!;"(’?‘2,4,1{3:4&2 La Flore et 1a Faune du Bassin de Chasse d°Ostende (1937-1938).

(2) LsLovp (E.) et iy q
Mus. ﬁw_ e N&. i?ilg‘i’;u"e,x {’5),) 11?&74._ La Flore et 1a Faune du Bassln de Ghasse d’Ostende (1960-1961). Ménm.

Source : MNHN, Paris
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D

Fio. 8. — Molgula manhaftensis, excmplaires d"Ostende : A, gonade droite ; B, face gauche du manteau ; G, face droite ;
D, individu ouvert, branchie enievée.

Source : MNHN, Parts
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g is: A, exemplai
ransverses parastigmatiques ; C, partie ie
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Source : MNHN, Paris
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2) Molgula socialis Alder, 1848
(Fig. 10 et 11)

‘Molgula socialis Alder, 1848.
Molgula socialis : Lacaze-Duthiers, 1877,
Molgula socialis: Damas, 1904,
Molgula socialis: Alder et Hancock, 1907.
Part. Molguta manhatiensis : Hartmeyer, 1923 et nb. auteurs.

Cette espéce est trés abondante sur les cdtes de la Manche et de I'Atlantique, du Skagerrak
4 la frontiére espagnole. Elle vit toujours en eau de salinité normale. Nous avons examiné des
exemplaires de Kristineberg, d'Ostende (Collection Damas), de Wimereux (Pointe aux Oies),
de St. Waast-la-Hougue, de Granville (Pointe de Granville sur schiste et récifs d’'Hermelles de
Kairon), des Hermelles de St. Efflam, de Quiberon, de la baie de Bourgneuf (Collection GLE-
MaREC), de Noirmoutier, de I'lle de R¢ et de Biarritz.

L'espéce se présente sous deux formes : soit en tapis continu de plusieurs métres carrés
(Wimereux, Kairon, St. Efflam, Quiberon (%)), soit sous forme d’individus isolés situés sous les
pierres ou sur les algues généralement A assez haut niveau. Elle semble en grande partie confinée
4 la zone des marées. Elle n’a été trouvée dans linfralittoral que dans la baie de Bourgneuf,
libre sur le fond. Il est probable que I’espéce se trouve 13 en épave.

La taille de cette espéce est trés variable. Dans les zones ot elle prospére le mieux (les récifs
d’Hermelles de Kairon) elle peut atteindre 4 cm, mais on la trouve adulte & 0,5 cm sur les
Algues rouges ou Bryozoaires de Noirmoutier ou de St. Efflam.

Le corps est globuleux, entiérement recouvert de sable, La tunique, molle, ne se divise pas
en deux couches. Les deux siphons sont rapprochés 'un de 1'autre et généralement trés saillants,

La musculature est constituée par une vingtaine de muscles radiaires sur le siphon buccal
et une guinzaine sur le siphon cloacal. Les deux tiers antérieurs du corps sont recouverts d'un
feutrage de fibres longues disposées en champs peu nets. L'ensemble du manteau apparait
ponctué par de trés fines papilles dermatotunicales,

Les tentacules, au nombre de seize environ, de trois ou quatre ordres, sont assez régu-
lirement disposés. Les plus grands tentacules sont trapus, trés branchus, avec des ramifications
de premier, second et troisiéme ordre, et quelques digitations de quatriéme ordre. Le tubercule
vibratile est élevé, il s’ouvre de 'avant vers I'arriére, les deux cornes sont enroulées vers I'in-
térieur. Les tortillons sont parfois trés développés. L'aire pérituberculaire est large.

Le raphé est bas, indivis et n’augmente pas de hauteur. Il se termine au-dessus de I'entrée
de I'esophage sans entrer en contact avec les plis.

La branchie est épaisse, constituée de six plis bien marqués, couchés dorsalement. La créte
des plis se projette sur la face ventrale du pli suivant. La formule branchiale d'un individu de
1,5 cm est :

G.R 0 9 09

0909 09¢0¢9 07 0E.
D.R. 0 909 090 [

909 09 7 0 E.

Les infundibula primaires (fig. 11, A) sont divisés plusieurs fois jusqu'a la base des plis.
Ces infundibula secondaires sont deux & trois fois plus longs que larges et sont recoupés au
sommet du pli en deux infundibula de troisi¢me ordre. Les apex des infundibula sont confus
et certains ne sont formés que d’un seul stigmate spiralé. Sur le flanc des plis, il existe quelques
exoinfundibula plats formés de 1'enroul d'un seul sti

Les sinus transverses sont bien marqués et forment un réseau trés dense au-dessus de la
lame fondamentale. La créte des siuus principaux est marquée par des accumulations de cellules,
Des papilles (fig. 11, B) fortement colorables, hérissent les petits sinus. Entre les plis, les stigmates

(1) A Quiberon, nous ’avons trouvée en tapis mélée intimement A la Styelidae Polycarpa violacea (Alder, 1863).
gruli_zecunngllre Ies deux espéces, il était ¢ Gotssaire de les ouvrir. M, socialls, au toucher, est un peu plus molle que 1a
Iyelidae,

Source : MNHIN, Paris
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Fia. 10. — Molgula socialis: A, face drolte du manteau ; B, face gauche ; €, Indlvidu ouvert, branchie enlevée (exem*
ts0lé de Salnt-Vaast-ta-Hougue,

plaire soclal de

Source : MNHI, Paris
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sontcourts, Stigmates courts et papilles donnent 4 la branchic de cette espéce un aspect
particulier.

Le tube digestif forme une boucle trés fermée (fig. 10, C et D), les deux branches sont
jointives sur'la plus grande partie de leur trajet. L’esophage, mince, débouche dans un estomac
élargl. Le foie, formé de lobules nets, occupe la partie postérieure et externe de 'estomac. L’es-

500 ) 300 '

Fio, 11. — Molgula socialis : A, pli branchial; B, détail de 1a branchie montrant le réseau de sinus parastigmatiques.

tomac et les deux-tiers antérieurs de la branche ascendante de I'intestin sont différenciés.
Aprés coloration, apparaissent nettement des plages cellulaires en forme de couronne plus ou
moins jointives. L'anus est simple.

Les gonades (fig. 10, C et D) sont constituées d’un ovaire médian et ventral souvent étranglé
en plusieurs endroits par des contrictions. L’ovaire s’ouvre par un court oviducte. Les lobes
miles sont situés sur les faces internes et latérales. Ils débordent souvent sur la face ventrale.
Le spermiducte est, chez I'animal mir, plus ou moins recouvert par des lobes testiculaires. Il
débouche au-dessus et en retrait de I'oviducte par une papille unique, Les deux gonades sont
rectilignes. Les canaux ne débouchent pas au méme niveau par rapport au siphon cloacal. Leur
orientation est différente sur les deux faces.

Le rein est volumineux, peu courbé, il s’étend parallélement 4 la gonade droite mais sans
entrer en contact avec celle-ci.

Le velum cloacal est trés peu développé.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Le type de I'espéce a été trouvé 4 Hasting (Sussex) en amas sur des coquilles de Pecten
mazimus, 1l n’y a pas d’autres points certains sur les cotes anglaises. L’espéce, liée 4 un milieu

Source : MNHN, Paris
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Fio, 12. — Molgula simplex: A, face droite du manteau; 8, face gauche ; €, individu auvert, branchie enlevét i
D, branchle,

Source : MNHN, Parts
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rocheux ou & des Algue_s ne semble pas dépasser, vers le Nord, le Skagerrak et le port d’Ostende,
Vers le Sud, et en particulier sur la céte espagnole, sa répartition est inconnue,

3) Molgula simplex Alder et Hancock, 1870
(Fig. 12)
Molgula simpiex Alder et Hancock, 1870,
Molgula simplex : Lacaze-Duthiers, 1877,
Molgula simplex: Pizon, 1898,
Moigula simplez : Alder et Hancock, 1907.
part.  Molgula manhatlensis : Hartmeyer, 1923 et nb. auteurs.

Nous n’avons examiné que quelques exemplaires de cette espéce, dragués en Baie de
Bourgneuf, par 5-10 m de fond, par Michel GLemaREC.

Les exemplaires de la station 1403 étaient fixés sur un Hydraire (Plumulariidac). La tunique,
recouverte de fins et trés courts rhizoides, n’agglomérait quelques particules lamellaires que
dans la zone des siphons. L’ensemble restait trés transparent.

Les autres individus de la station 1376 étaient libres sur le sédiment et recouverts par des
particules sableuses.

La taille varie de 1 4 1,2 cm. La tunique, assez épaisse, a une consistance un peu cartila-
gineuse comme M. citrina.

Les siphons portent des lobes simples.

La musculature est fine (fig. 12, A et B), seuls les muscles radiaires des siphons sont marqués.
Le manteau trés mince est garni de papilles dermato-tunicales.

Les tentacules : six grands, six petits et quelques tout petits, sont allongés et portent des
ramifications de trois ordres.

Le tubercule vibratile, peu élevé, est en forme de G ouvert vers la droite. Le raphé lisse
augmente de hauteur de I'avant vers I'arriére et se raccorde au premier pli A gauche. 1

La branchie est formée de six plis dont seuls trois ou quatre de chaque c6té sont bien
marqués. La formule branchiale est :

G.R. 0 505 070705020 E
D.R. 0 5 07 07 05 04030 E

La branchie {fig. 12, E) est trés fine, les stigmates grands par rapport aux sinus. Les sinus
longitudinaux sont minces. 11 existe des exoinfundibula mais ils sont rares, formés d’un seul
stigmate et localisés aux faces des plis.

Les infundibula primaires se divisent en deux dés 1a base du pli. Dans les plis, ils 8’ évaginent
en doigt de gant et au sommet subissent une seconde division peu prononcée. Les ultimes
divisions présentent deux stigmates. Les stigmates sont longs et fins. Le réseau des sinus
transverses est ténu.

Le tube digestif {fig. 12, C), trés développé, forme une boucle trés fermée et occupe la quasi
totalité de la face gauche du corps. L’cesophage trés court, rectiligne, débouche dans un estomac
renflé couvert sur la face postérieure et interne par un foie volumineux dont seule la partie
postérieure est difiérenciée en plis irréguliers. L'intestin isodiamétrique est simple, le rectum
court, se termine par un anus lobé.

Les gonades (fig. 12, C) sont extrémement massives. La gauche, qui occupe toute lanse
secondaire de la boucle intestinale, est courbée. La droite, rectiligne, s’étend en oblique sur une
bonne part de la face droite. La partie femelle est externe et 'on peut voir le canal ovarien 4
travers le manteau. Du c6té interne, 12 gonade est entidrement recouverte par un amas testi-
culaire débouchant par un trés court spermiducte 4 la base de 'oviducte. L’Pwducte, court et
trapu, est perpendiculaire A I'axe des gonades. 11 s'ouvre 4 bonne distance du siphon cloacal.

Le rein, volumineux et courbé, ne touche pas la gonade droite.

11 existe un court velum cloacal.

Source : MNHIN, Parts
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

L'aire de répartition de cette espéce est trés mal connue. Elle est foujours trés rare, gj)e
a été signalée & Plymouth, dans le Devon, en Ecosse et en Irlande (ALpER et Hancocek, 1907),
au large de St. Waast-la-Hougue (Pizon, 1898), & Bréhat, & Roscoff (les pierres aveugles) e{
aux Sables d’Olonne (Lacaze-DutHIERS, 1877),

Sa répartition est probablement assez vaste.

4) Molgula tubifera Orstedt, 1844
(Fig. 13 et 11)

Molgula tabijera Drstedt, 1844,

Molguia maerosiphonica non Kupffer, 1872, Damas, 1904,

Molgala ampulloides non Van Eeneden, 1846, Redikorzev, 1916,
Part. Molgula manhatiensis : Harlmeyer, 1923 et nb. auteurs,

Molgula tubifera: Arnbick-Christie-Linde, 1928.

Fie. 13, — il L
Melgule tubifera; A, face droite du manteau; B, face gauche ; G, individu ouvest, branchie enlevée

Source : MNHIN, Paris
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Nous avons ex;aminé des exemplaires de cette espéce trouvés prés de Kiristineberg en
Suéde, au cours de I'été 1962, Les échantillons ont été dragués par 20 m de profondeur prés de
lilot de Sp:'it_tan. C’est sur ces exemplaires que l'espéce est décrite. Les Molgules conservées
4 Liége et étiquetées par Damas, 1905, M. macrosiphonica, appartiennent également a cette
espéce.

Les exemplaires étaient de taille réduite : 13 1,5 cm, entidrement recouverts de sédiment,
les siphons bien visibles. La tunique est mince et peu résistante. d

Le manteau est transparent, on compte de 12 a 15 grands muscles radiaires sur chaque
siphon. La partie antérieure du manteau est garnie d’uu feutrage complexe mais lache, de longues
fibres musculaires. Ces fibres existent également, mais en quantité moindre, sur les gonades,
le tube digestif et la partie ventrale. Contrairement A beaucoup d’espéces, il n'est pas possible
de metire en évidence des systémes nets de muscles.

Les tentacules sont assez irréguliers, environ 5 4 8 grands, une dizaine de moyens et de
nombreux tout petits non ramifiés entre eux. Les grands portent des ramifications de deux
ordres. Le tubercule vibratile est élevé en G A cornes peu enroulées s'ouvrant indifféremment
vers la droite ou vers la gauche. Le raphé épais double de hauteur du tubercule vibratile 3
Peesophage. Au niveau de celui-ci, il porte quelques dentelures irrégulidres, qui ne sont peut-
étre que de menues déchirures. Il se raccorde avec le premier pli gauche.

Les plis n° 3 4 6 4 gauche, et 2 4 6 4 droite, se terminent par des papilles plates.

La branchie est pourvue de 6 plis longitudinaux, la formule branchiale est (?) :

G.R. 0305005050502 0 E
D.R. 0 3 05 05050503 96 E.

La branchie est fine (fig. 14), les plis, trés couchés, sont peu éleves, il n’existe que trés peu
d’exoinfundibula, surtout entre le dernier pli et I'endostyle. Les stigmates sont assez courts,
Les sinus transverses sont nombreux mais fins, ils ne forment jamais de papilles internes comme
chez M. socialis. Dans les plis, les infundibula primaires sont dés la base divisés en 2 ou en 4
et chague infundibula secondaire est lui-méme redivisé mais tout A fait au sommet du pli. Les
apex des spirales sont confus.

Le tube digestif (fig. 13) forme une boucle trés fermée avec une anse secondaire accentuée.
L’esophage, court, débouche dans un estomac élargi, recouvert d’une glande hépatique trés
volumineuse sur la face externe et formée seulement de quelques sillons longitudinaux sur la
face interne. Les deux branches de Fintestin isodiamétriques sont accolées sur la plus grande
partie de leur trajet. Le rectum, court, se termine par un anus simple,

Les gonades sont volumineuses (fig. 13, C). La droite est rectiligne, la gauche trés peu
courbée (f). La partie centrale est formée d'un ovaire en boudin qui présente des constrictions
peu nettes. L'oviducte est externe et se divise A travers le manteau. Les follicules testiculaires
sont disposés en amas latéralement par rapport A I'ovaire. Ces amas débordent sur les faces
externe et interne, mais Testent toujours étroitement appliqués & l'ovaire. Chaque amas émet
un spermiducte qui se jette dans un spermiducte commun qui court au milien de Ia face interne
de I'ovaire, Ce spermiducte cst interrompu deux ou trois fois au cours de son frajet. Ces inter-
ruptions donnent naissance A quatre ou six papilles males opposées I'une a 'autre par paires.

Cet aspect trés particulier du spermiducte est 'un des plus sirs caractéres de cette espéce.

Les oviductes sont courbés et souvrent prés du siphon cloacal, en retrait par rapport &
Panus,

Le rein, volumineux, est peu courbg, il touche la gonade droite,

Le sipbon cloacal est entouré par un velum de taille variable qui peut étre trés développé.

p ) Le nombre de sinus par pll peut étre plus élevé et atteindre 7, car des sinus en formation ont pu étre observés
g 14). i e

(2) L'un des exemplalres & notre disposition ne possédait quune seule gonade & droite. Celle de gauche n'était
représentée que par un sac allongé, vide, qul n’apparalt qu'aprés coloration.

Source : MNHI, Parts
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Fi6, 14. — Branchie de Molgula fubifera.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE,

Cette espéce posséde une vaste aire de répartition : de la Mer Blanche (Redikorzev) au
Sud de la Mer du Nord. Elle ne semble pas atteindre la Manche.

5) Molgula siphonata Alder, 1850
(Fig. 15)

Molgula siphonata Alder, 1850.
Moigula dentijera Damas, 1904
Moigula siphonata: Alder et Hancock, 1907.
Part,  Molgula manhattensis: Hartmeyer, 1923 et nb. auteurs.

Nous avons étudié cette espéce sur des exemplaires type provenant de la collec'tion de
VAN BENEDEN conservés i Liége. Nous I'avons également trouvée dans la méme station que
M. tubifera & Kristineberg,

L’aspect externe est trés semblable 4 celui de M. tubifera.

Le manteau, transparent, laisse voir les organes. La musculature est formée de vingt &
vingt-cinq longues bandes radiaires partant de chaque siphon. Tout le corps est recoqvert
d'un feutrage dense de fibres entrecroisées, La musculature est plus dense que chez M. tubifera.

Les tentacules, au nombre d'une vingtaine de grands et de moyens, portent des ramifications
de deux ordres plus serrées que chez M. {ubifera. Il en existe de petits, indivis entre les grands.

. Le cercle de tentacules est précédé d’un court velum buccal et s’implante trés prés d'un
sillon péricoronal net, Le tubercule vibratile élevé en G ouvert vers la gauche, Le raphé est

Source : MNHI, Paris
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Fio. 15. — Molgula siphonata: A, branchie ; B, individu ouvert, branchie enlevée,

Source : MNHIN, Paris
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lisse, peu élevé, il se raccorde au premier pli gauche. Les plis sont terminés par une lame jobge
ou légérement déchiquetée. ]
La branchie comporte six plis :

3 0 E.
%:§:8§83338333850E.

Les plis sont trés dissymétriques (fig. 15, A), les stigmates peu allongés. Les infundibula
primaires sont divisés en deux ou quatre infundibula secondaires sép?rés les uns des autres
dés Ia base du pli. Au sommet du pli, ils se redivisent. Lg structure de I apex est assez confuse,
Les sinus transverses sont trés hauts sur la face des plis, Les plus petits sont réguliérement
disposés, aucun ne porte les papilles si caractéristiques de M. socialis.

Les deux branches du tube digestif {fig. 15, B) sont accolées sur la totalité de leur longueur
et forment une boucle secondaire trés marquée. Le foie est peu volumineux, allongé le long d'un
estomac qui ne présente pas de dilatation appréciable. L'anus est lobe.

Les gonades (fig. 15, C) sont formées d’un ovaire en boudin rectiligne & droite, courbé a
gauche. L'oviducte est externe. La partie mile est constitu¢e par quelques masses globuleuses
d'acini testiculaires. Ces masses font trés nettement hernie sur I'ovaire. Les canaux sperma-
tiques sont invisibles, méme aprés coloration et débouchent tous par une seule papille male
située au-dessus et un peu en retrait d’un court oviducte, Les deux oviductes déboucbent 2 des
niveaux trés différents par rapport au siphon cloacal. L’aspect caractéristique de la gonade a ét¢
bien figuré dans ALper et Hancock, 1907 (fig. 43, p. 56).

Le rcin est court, pen courbé et ne touche pas la gonade droite, sur les cxemplaires de
Kristineberg, Mais, contrairement 4 I'affirmation de Damas, le rein d'un des exemplaires belges
touche cette gonade.

11 existe un trés court velum cloacal,

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE,

Elle est trés mal connue, L'écologie de I'espéce semble trés proche de celle de M. {ubifera,
Son expansion vers le Sud est probablement limitée au Pas-de-Calais, vers le Nord elle s’étend
probablement au-dela de la cote suédoise. Elle est connue des cotes anglaises : Northumberland
et Tornbay dans le Devon. Elle n'a jamais été rencontrée sur les cdtes de France.

6) Molgula occidentalis Traustedt, 1882
(Fig. 16)

Molgula impura Heller, 18
Molgula impura; Traustedt, 1883,

Part. Molgula manhattensis : Harant et Verniéres, 1933,
Molgula occidentalis: Van Name, 1945,

‘Molgula occidentalis Transtedt, 1882.
77.

Nous n’avons pas rencontré cette espéce sur les cotes de France. Les échantillons examinés
provenaient de la région de Dakar, de la cdte du Brésil. En outre, nous avons réétudié un vieil
échantillon provenant de Naples, conservé a Liége.

_C’est l’ex(?mplaire de Naples qui sera décrit, L’aspect général du corps rappelle M. manhat-
ler'nislls.t];a tunique est assez épaisse mais non divisée en plusieurs coucbes. Les siphons sont
saillants,

La musculature est complexe (fig. 16, A et B) : une douzaine de muscles radiaires sur

chaque siphon, un feutrage important de la partie antérieure du corps et des systémes de fibres
courtes sur tous les organes,

]:.es tentacules, an nombre d"
des digitations du troisiéme ordre,
de deux lames ; la plus postérieure

une douzaine de deux ou trois ordres, sont grands et portent
quelquefois ramifiées. Le sillon péricoronal trés net est formé
étant beaucoup plus marquée que 'antérieure, Le tubercule

Source : MNHN, Paris
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Fi6. 16. — Molgula occidentalio: A, face droite du manteau ; B, face gauche ; C, individu quvert, branchic evlevéc:

Source : MNHIN, Parrs
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vibratile est trés élevé, il est formé d'une lame s'enroulant vers l'intérieur. L'ensemble prend [y
forme d’un G ouvert vers la gauche.

Le raphé lisse et assez élevé, se raccorde au premier pli gaucbe, Les autres plis sont termings
par une rangée de papilles longues.

La branchie, assez épaisse, compte six plis trés nets.

9 0 7 0 E
S’.?:SHH}H}H%HDE.

Dans I'exemplaire examiné la branchie présentait de tr_és nombreuses anomalies. A gauche,
Ie pli no 2 se divise en deux ou trois quarts antérieurs. Les plis nos 5 et 6 présentent une interry
tion et un décrochement. A droite, le pli n® 3 s’interrompt postérieurement et sa partie arrisre
se raccorde au pli n® 2. Le pli 4 est interrompu et le pli 5 se raccorde au pli 6. Toute une portion
de la branchie située sur le rein est dépourvue de stigmates.

Le tube digestif (fig. 16, C) occupe une grande partie de la face gauche du corps. L’ wsophage
irés court, débouche dans un estomac couvert d’une glande hépatique massive. La portion
proximale de I'intestin posséde une paroi structurée analogue i ce que I'on peut observer chez
M. manhatlensis et M. socialis. La boucle intestinale secondaire est trés marquée. Le rectum
court, se termine par un anus & bord lisse,

Les gonades (fig. 16, C) gauche et droite, sont trés dissemblables. La forme trés particuliére
de la gonade droite, qui contourne le rein, est le plus important des caractéres spécifiques,
L’ovaire en boudin est entouré par de trés nombreux acinis testiculaires qui débordent lar-
gement de part et d’autre de I'ovaire. Les canaux spermatiques se déversent dans un spermi-
ducte commun qui suit 'axe ventral de I'ovaire. Oviducte et spermiducte débouchent trés prés
du siphon cloacal par deux papilles identiques.

Le rein est trés volumineux et légérement arqué, Il existe un court velum cloacal.

L’exemplaire de Naples correspond exactement & la Molgule impura de HELLER et de
Travstept. Nous avons aussi examiné des exemplaires de cette espéce provenant de Dakar
et de la cote brésilienne. Il n'existe pas de différences fondamentales entre les individus
examinés,

Les exemplaires de Dakar sont en général, couverts de sédiment. La musculature est moins
marquée, les bandes radiaires plus fines et plus nombreuses. Les tentacules sont moins branchus,
mais en nombre analogue. Le nombre de sinus branchiaux plus élevé peut atteindre quinze.
En général, les gonades apparaissent moins développées et moins sinueuses. Le rein est plus
petit et moins étroitement inclus dans la gonade.

Aucun de ces caractéres n’est suffisant pour justifier une coupure systématique,
REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Cette espéce n'a jamais été trouvée sur les cotes de France, mais elle est connue 4 Naples
et sur la cote occidentale de I'Afrique.

Elle est surtout abondante dans I'Ouest de T'Atlantique, de la Caroline du Nord & Curagao
et aux Antilles. Elle a été signalée du golfe de Californie (Van Name, 1945).

. ]! existe quelques différences entre la description de Van NaME et la nétre. L’auteur améri-
cain signale des sinus intermédiaires, principalement entre le raphé et 1e pli no 1, et il représente
la gonade gauche en forme de U. 11 n’est done pas certain qu'il s'agisse de la méme espéce &
Dakar et dans le golfe du Mexique. La question de la synonymie de Molgula occidentalis est
complexe, car de nombreuses espéces possédent une gonade droite contournant le rein. Citons
M. monodi Pérés, 1949 de Dakar et du Cap Vert, M. arenala Stimpson, 1852 sur la cbte de la
Nouvelle Angleterre, M. habanensis Van Name, 1945 de Cuba, M. malvinensis Arnbick-Cbristie-

Linde, 1938 des Falklands, M. regularis Ritter, 1 iforni i (Huntsman,
1913) de Colombie Britannique, e 0 e G gl B M

Source : MNHN, Paris
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Fia. 17. — Molgula oculata - A, face gauche du manteau ; B, face droite ; G, Individu ouvert, ‘branchie enlevée ; D, frag-
ment de branchie situé entre deux plis branchiaux.

Source : MNHN, Paris
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7) Rapports entre lss différentes espéces

On peut classer les Molgula pourvues de six plis en trois groupes d’aprés la disposition et
Ia structure des gonades.

Le groupe M. manhattensis - M. tubifera a plusieurs spamid.uc.tes, isolés chez M. manhqt-
fensis, liés deux A deux chez M. fubifera. Les deux espéces se distinguent d'ailleurs trés bien
par leur structure branchiale.

Le groupe M. socialis, M. simplez, M. siph_on_ala, espéces n’ay_ant K_{l:l’uu seul spermiducte
accompagnant I'oviducte, Les trois espéces se distinguent par la disposition des acinis testicu-
Iaires situés latéralement et débordant sur la face interne de I'ovaire chez M. socialis, en amas,
peu nombreux et irréguliers chez M. siphonata, en un seul amas situé sur I'ovaire chez M. simples.
La structure branchiale est également différente en particulier dans le cas de M. socialis.

Enfin M. occidentalis, dont la gonade droite contourne le rein, est le représentant en
Méditerranée d'un vaste groupe & affinités plus tropicales.

€. — MOLGULA DU GROUPE QCCULTA-QCULATA

Dans de nombreux ouvrages faunistiques, les deux espéces Molgula oculata et M. occulta
sont confondues. En réalité, elles sont nettement distinctes, mais 'une d’elle, M. oculata, est
relativement rare, Leur allure externe est trés semblable. Une fois le corps dépouill¢ de 1a tunique,
un certain nombre de différences apparaissent mais elles ne suffisent pas 4 elles seules, 4 emporter
la conviction, c'est I'examen interne minutieux qui seul, permet d’acquérir une certitude.

1] faut ajouter & ces deux espéces M. siphonalis, qui n’a jamais été trouvée en France, et
M. bleizi, dont la forme type vit sur les rochers, mais qui présente des analogies avec ces deux
espéces.

1) Molgula oculata Forbes, 1848
(Fig. 17 et 18)

7 Molgula aculata Forbes, 1848.
Anurella oculata : Lacaze-Duthiers, 1877.
Molgula oculata: Alder ¢t Hancock, 1007,
Part.  Molgula oculala: Hartmeyer, 1923 = M. oculala + M, occulla 4 M. bleizl.
Part.  Molgula oculala: Harant et Vernitres, 1933 — M. oculala -+ M. aceitlta -+ M. bleizi,
Molgula aculafa : Berrill, 1950.
Molgula oeulata : Millar, 1966.

C'est la plus grosse et la plus belle Molgule des cotes de France. Nous I'avons trouvée 4
Rosct_)ﬁ, éla}station des Grandes Fourches, vers 10 4 15 m de profondeur, posée sur un sédiment
grossier, mais fortement vaseux, au pied d’un éboulis rocheux, Elle a été également draguée en
aolt 1967 4 Bloscon (Roscoff), avee M. occulfa. Elle est assez abondante dans les sables du large,
sur la cote sud de Bretagne (Collection GLEMAREG).

Les plus grands spécimens que nous ayions observés mesuraient 8 cm. Dans les récoltes
de GLEMAREC,_la Plupart des échantillons étaient de bien plus petite taille (1 2 3 cm), & partir
de 2 em de diamétre environ les gonades commencent & étre fonctionnelles, M. oculala Vit
posée sur le fond. Elle est entiérement recouverte de sédiment. Si le sédiment est mobile, seuls
les slphon;s dépassent. En cas de sédiment colmaté, Tespéce prend une allure aplatie : la partie
ventrale s’enfonce peu dans le sable et est recouverte de particules fines. La partie dorsale fait
Sal]l’le et est recouverte de particules grossiéres. Dans les deux cas, les siphons sont proches 'un
de I'autre et entourés d’une zone nue en forme de boutonniére. De part et d’autre des sipbons,

la tunique épaissie forme deux léyres qui peuvent se rejoindre et faire disparaitre totalement
les siphons.

Source : MNHN, Parts
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Fro. 18. — Molgula oculala: fragment d'un pli branchial ouvert (sl 1 : sinus longitudinal basal ; s.a.; axe du ph),

Source : MNHIN, Paris
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Ce caractére, bien signalé par Lacaze-DUTHIERS, n’est pas 'apanage exclusif de M, oculafq,
Dans certains cas (Bloscon, Arcachon), M. occulla peut présenter la méme apparence.

La tunique ¢st mince mais résistante. Le manteau, trés mince et transparent, laisse voir
les organes internes (fig. 17, A et B). La musculature est puissante : de 20 4 30 bandes musey.
laires au siphon buccal et18 4 20 environ au siphon cloacal. Entre les siphons se trouve, de chaque
cbté, un important champ de muscles transverses. Ce champ est prolongé par une deuxiéme
série de muscles s’étendant entre les champs siphonaux et recouvrent en partie ceux-ci, Ces
champs servent 4 la fermeture des deux lévres tunicales. En plus, on trouve des systémes de
petits muscles superficiels. L’ensemble de la musculature est dense dans le tiers dorsal, et Iy
face ventrale en est totalement dépourvue.

Les tentacules sont trés réguliers, nous en avons compté généralement seize de trois ordres
avec quelques tout petits entre. Les grands ten_tacules son’f .ttapus, portent des ramifications
primaires longues avec des digitations de deuxiéme et troisiéme ordre, nombreuses et asse;
confuses.

Le sillon péricoronal est trés net et éloigné du cercle de tentacules. Ventralement cette
distance dépasse la longueur des tentacules.

Le tubercule vibratile, large et plat, en G 4 cornes enroulées, s’ouvrant généralement vers
Parriére. Le raphé, lisse et élevé, débute assez loin du tubercule vibratile, il se raccorde au
denxiéme pli gauche.

La branchie est fine. Les sept plis sont bien marqués, élevés, et se recouvrent presque les
uns les autres.

La formule branchiale du plus grand individu est :

G.R 0+2 10 142 14 14+2 16 142 18 1.+2 18 1+2 18 1+2 18 140 E.
D.R. 042 16 t+2 16 t+2 18 1+2 20 1+2 18 1+2 16 1+2 14 1+0 E.

En réalité il n’existe pas de véritables sinus longitudinaux entre les plis (*), mais les trois
sinus situés entre denx plis sont formés d’un seul sinus ventral du pli précédent et de deux sinus
dorsaux du pli suivant. Nous avons donc donné une formulation branchiale correspondant &
ce que Pon voit en comptant les sinus.

Les infundibula primaires (fig. 17, D et fig. 18) se divisent en deux au niveau de la base du
pli. Chaque infundibulum de second ordre se redivise au niveau du 2¢ ou 3¢ sinus, Les infundibula
tertiaires se redivisent encore prés du sommet du pli. Au sommet du pli s’alignent les apex des
infundibula formés de deux stigmates imbriqués. La branchie est trés réguliére. Les stigmates

longs s'étendent toujours parallél aux sinus longitudinaux. 11 n’y a pas d’exoinfundibula
sur les flancs des plis. Les sinus transverses sont nombreux mais fins, seuls les plus importants
présentent une créte pourvue d’accumulati 1lulai Lab je de cette espce est trés

proche du type le plus simple de développement branchial.

Cette simplicité et cette régularité de la branchie de cette espéce s’opposent a la complication
Plus grande de M. occulla et est le meilleur caractére qui, & notre sens, différencie les deux
espéces,

. Le tube digestif (fig. 17, C) forme une courbe ample éloignée de 1’axe médioventral pra-
tl’c{uement paralléle 4 celui-ci. L’eesophage est court et débouche dans un estomac recouvert
d'une vaste glande hépatique. L’intestin se recourbe. A partir des deux-tiers de la branche
ascendante, il est recouvert par un fort réseau sanguin. Le rectum est court, I’anus simple.

Les gonades (fig. 17, C) sont peu volumineuses par rapport au corps. L’ovaire, en boudin
central, est divisé par des cloisons transverses presque continues. Cet aspect n’apparait quen
fin de saison. Les lobes males recouvrent les parties latérales antérieures, ventrales et posté-
rieures de l’o\_mre. Les papilles males sont nombreuses disposées 4 la limite de la partie male
et de la partie femelle. Les canaux spermatiques sont simples. Ils sont généralement noyés

(1) Le seul exemple oft nous ayons tronvé de
Malf;uln appendiculata (voir infra, p.y241) ol llv o
sur les sinus transverses. Nous n'avons pas ob:

éritables sinus longltudinaux situés entre les plis est le cas de
¥ @ néoformation de sinus entre les plis a partir d’ébauches qui poussent
servé des ébauches de ce Lype chez M. oculata,

Source : MNHI, Parts
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dans la masse, Les oviductes relient directement I’ovaire an siphon cloacal. Leur ouverture est
en forme de fer & cheval.

Le rein, long et mince, suit la gonade droite,

Le velum cloacal est remplacé par un bourrelet musculeux,

REPARTITION GEOGRAPHIQUE,

L'espéce est connue t'iepuis les Orcades jusqu'au Golfe de Gascogne., Elle n'est encore
connue que par peu de stations, car elle a souvent été confondue avec M. occulla.

2} Molgula occulta Kupffer, 1875
(Fig. 19, 20, 21 et 22)

Cette espéce es_t P'une des plus communes sur les cotes d’Europe. 11 est extrémement pen
probable que ce soit Kuprrer, 1875 qui I'ait décrite pour la premiére fois. Elle a souvent été
confondue avec M, oculafa et il est probable que les M. oculata antérieures & 1875 sont, en réalité,
des mélanges des deux espéces, En tout cas, il est impossible de s’en assurer par les descriptions
données. Nous donnerons donc de cette espéce la synonymie couramment adoptée.

Molgula conchilega non Muller 1776, Alder, 1863.
Molgula occulta Kupfier, 1875,
Anurella roscovita Lacaze -Duthiers, 1877,
Molgula psammodes Traustedt, 1880,
Molgula koreni TFraustedt, 1880.
Molgula impura non Heller, 1877. Traustedt, 1380
Molgula conchilege: Alder et Tlancock, 1907,
Part.  Molgula oculata; Harimeyer, 1923 = M. oculata + M. occulla + M. bleizi.
Molgula occuita: Arnbick-Christie-Linde, 1928.
Part. Molgula oculgta : Harant et Verniéres, 1933 = M. occulta + M. oculata + M. bleizi.
Molgula oceulta: Berrill, 1950,
Molgula occutia : Millar, 1966,

Cette espéce est trés abondante sur toutes les cotes d’Europe. Elle vit généralement dans
les sables propres de la zone infralittorale. Nous ne I'avons trouvée que rarement dans la zone
des marées : & Roscoff dans les sables de Tizaozon'et prés du rocher du Loup.

Nous avons examiné les exemplaires de cette espéce provenant de la région de Bergen
(Norvége), de la cote ouest de Sudde, de la cote nord de Bretagne, du golfe de Gascogne, du
bassin d’Arcachon et de la région de Banyuls. L’espéce est également présente & Dakar.

Dans son plus grand développement I'espéce peut atteindre 4 & 5 cm (Arcachon, Villa
algérienne), mais le plus souvent les exemplaires ont de 1 4 3 cm, Le corps est ovale, les siphons,
rapprochés, sont nus et saillants, ils sont souvent marqués de taches pigmentaires rouges ou
brunes. Dans certains cas, on note deux lévres tunicales pouvant en se refermant couvrir les
siphons rétractés comme chez M. oculata.

La tunique est mince (fig. 21, A et B), le manteau, transparent, laisse voir les organes
internes, La musculature est constituée de bandes musculaires siphonales en nombre variable
de 15 4 30 et un peu plus sur le siphon buccal. 11 existe entre les siphons deux bandes de muscles
transverses dont le développement est variable, Des systémes de fibres courtes sont nombreux
sur le tiers dorsal du corps et quelques fibres sont dispersées sur la face ventrale.

Les tentacules au nombre de 16 grands et moyens, sont réguliérement disposés. 11 en existe
quelques tout petits entre eux. Les plus grands sont larges, falciformes, ils portent des ramifi-
cations de premier et second ordre, digitiformes, peu nombreuses. ]

Le tubercule vibratile assez plat, est en forme de G & cornes enroulées vers I'intérieur. I
peut souvrir dans toutes les directions. Le sillon péricoronal est net et proche du cercle de
tentacules (%),

(1) Les exemplaires de Médlterranée que nous avons examinés possédent, en général, des tentacules assez mal
développés et Uespiace snire Je sillon péricnrgnnl et lc cercle de tentacule est aussi large que 1a longueur des plus grands
tentacules. Nous retrouvons ce caractére chez M. oculata, mais c’est le seul point commun entre M. oculata et les
exemplaires méditerranéens de M. occulta.

Source : MNHI, Paris
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. i : A, individu ouvert, branchie enievée 3 B et G, fragment de branchie située entre deux
plis; B, individu jeunc de Bloscon (Roscofl) 5 Individu de Galhic (oscoft).

Fia, 19. — Molgula oceuita

Source : MNHN, Paris
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Fio. 20. — Branchie dgée de Molguia occulla. Le pli est représenté ouvert. (s.a. : sinus axial ; a, ep. : axe de Ventre pio).

Source : MNHI, Paris
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Fia, 21. ~ Molgula occulta : A, face dro te du manteau ; B, face gauche ; C, gonade droite jeune montrant la dispos}
5
s U manteau ; B, face g; 3G, g i

Source : MNHN, Parts
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Le raphé débute prés du tubercule vibratile son bord est lisse. Dans sa partie antérieure, il
est relativement bas, puis double de hauteur au niveau de ’entrée de Pcesophage. Il se raccor’de
au troisiéme pli gauche. Chaque pli se termine par une lame en forme de cuillére.

La I_)ranchie est fine. Les 7 plis sont couchés et se recouvrent presque. On compte dans un
exemplaire de 2,5 em :

G. R 07 013
SRR EY ET ET RV RIS

Le sinus le plus ventral s’écarte du pli au niveau du sillon péricoronal et se termine loin
du sinus suivant entre les plis. Il ne sagit pas 13 de véritables sinus intermédiaires,

Les stigmates (fig. 19, A. et fig. 20) sont trés longs, pratiquement rectilignes entre les plis,
ils sont courbés sous les plis. Généralement ils apparaissent transversaux au sommet du pli.
Les infundibula primaires se divisent en deux dés la base du pli, ces infundibula secondaires
se redécoupent en haut des plis. Il n’est plus possible de mettre en évidence les apex des infun-
dibula de dernier ordre. Par contre, on trouve dispersés sur les flancs des plis des exoinfundibula
legérement. bombés ot I'on peut observer la néoformation de stigmates. En d’autres endroits,
plusienrs stigmates se groupent et, par leur croissance, courbent d’autres stigmates. L’ensemble
de la structure apparait confuse,

Les sinus traverses sont généralement réguli¢rement disposés, ils forment un réseau dense.
Limportance des sinus transverses semble commandée par la turbidité de Peau. Il existe
4 Roscoff des différences d’aspect considérables entre les branchies des individus trouvés dans
des zones propres (Bloscon ; fig. 19, B) et des zones 4 fort apport terrigéne (Calhic ; fig. 19, C).

Le tube digestif (fig. 19, A) débute par un csophage court qui débouche dans un estomac
un peu élargi recouvert d’une vaste glande hépatique multilobée. L'intestin isodiamétrique
forme une boucle fermée marquée A son tiers antérieur d’un anneau pigmenté. L’anus est simple.

Les gonades sont volumineuses (fig. 21, C et fig. 19, A). La partie femelle forme un boudin
axial. Les lobules méles se disposent sur les cotés de I’ovaire. Ils débordent sur la face externe
et recouvrent presque entiérement la face interne de 'ovaire. Les lobules émettent des canaux
spermatiques qui se groupent en faisceaux pour déboucher dans 4 4 10 papilles males. Dans
certains cas, lorsque les papilles sont proches, il arrive qu’un spermiducte relie deux papilles.

Nous avons figuré (fig. 21, C) une gonade fonctionnelle d’un individu moyen qui ne possédait
que 4 papilles. Lors du plein développement de cette espéce, cette structure est plus difficile
4 analyser ; le tissu conjonctif emballant la gonade étant plus épais, il est difficile de suivre le
tracé des spermiductes,

L’oviducte est large et rectiligne et se dirige vers le siphon cloacal, et s’ouvre par un sillon
en fer 4 cheval.

Le rein, volumineux, plus court que la gonade droite, est souvent étroitement accolé a
celle-ci,

11 existe un court vélum cloacal.

Nous devons également signaler des exemplaires un peu aberrants de cette espéce trouves
par Michel GLEMAREC au large de la cte sud de Bretagne au pied du banc de Guérande dansle
Chenal du Pilier (fig. 22).

Lallure des échantillons est nettement différente de I'aspect habituel de lespéce. Les
exemplaires sont petits (1,2 4 1 c¢m), piriformes, leur tunique extrémement mince et molle
ressemble 3 celle d’Eugyra. Le manteau, lui aussi, est particuliérement mince. Les fibres muscu-
laires radiales (fig. 22) sont plus abondantes que dans le type de Pespéce. Les champs de fibrilles
sont disposés d’une maniére également différente. Les tentacules sont au nombre de 6 4 11
grands de deux ordres. La branchie (fig. 22, C) est particuliérement fine et nous n’avo_ns pas
observé d’exoinfundibula. Les gonades (fig. 22, D) sont d’aspect variable. Dans la majorité des
exemplaires, ils étaient soit en phase male soit en phase femelle.

Mais tous les caractéres fondamentaux de l'espéce sont identiques