


Dasometria

Definicion: ciencia que se ocupa de la medicion y
estimacion de las dimensiones de arboles y
bosqgues, de su crecimiento y de sus productos.

bjetivo: medir y estimar variables, ademas de
servir de Instrumento para generar la
Informacidon necesaria para el manejo del
recurso de intereés.

Se requiere conocimientos basicos de
algebray trigonometria para su aplicacion




Dasometria

bjeto de estudio

En la Agroforesteria: las dimensiones y productos
de las especies lenosas perennes,
especialmente arboles, presentes en sistemas
agroforestales.

Es necesario conocer bien las partes de un
arbol para la aplicacion de procedimientos
dasometricos.
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(,Que podriamos medir/estimar en
arboles?

« Diametro a la altura del pecho

» Area basal

* Altura total, comercial y de copa

* Volumen total y comercial de madera
* Biomasa arriba del suelo

* Biomasa de raices

» Carbono en biomasa
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variables dendromeétricas

PARTE DEL ATRIBUTO SIMBOLOGIA UNIDAD DE INSTRUMENTO /
ARBOL (IUFROY) MEDIDA METODO DE
(sistema métrico MEDICION
decimal)
Diametro d cim Cinta diamétrica
Fuste Circunferencia o perimetro ¢ cim Cinta métrica
Altura h m Clinémetro
Volumen v m’ Modelos, tablas,
factor de forma
Area transversal g m’ g=.7 /4. DAP>
Area Basal G m’ arbol™ 6 G = Z o
m” ha™ =
Biomasa B t o Mg Modelos, tablas,
factor de forma
Copa Diametro d cim Métodos Indiretos
Altura h m Clinémetro
Biomasa B t o Mg Modelos, tablas,

tactor de forma

IUFRO {UNIGN INTERNACIONAL DE ORGANIZACIONES DE INVESTIGACION FORESTAL). 1969. La
normalizacion de los simbolos en Dasometria. Doc.



Diametro a la altura del pecho

Diametro o circunferencia — es una medida basica de
cualquier arbol

En arboles en pie, la altura de medicion del diametro
es 1,3 m desde el nivel del suelo, denominada
“‘diametro a la altura del pecho” = DAP, o
“circunferencia a la altura del pecho™= CAP

Existe una relacidon matematica entre estas dos
variables.



Pasos para medir el dap

Ubicar el arbol a medir

Limpiar de parasitas y animales el tronco a 1,3 m de
altura

Medir con cinta meétrica, diameétrica o forcipula
Anotar en formulario

Si se mide el diametro a otra altura de referencia se
debe anotar la altura de medicidn
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Cinta métrica Cinta diamétrica




Uso de cinta
métrica o
diamétrica

El dap es el diametro del circulo que se aproxima a la forma de la
figura transversal del tronco de un arbol

C dap: Diametro a la altura del
dap = — pecho (cm)

T C. Circunferencia (cm)
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« Se deben realizar al menos dos mediciones de diametros

« Cuando se hacen dos se recomienda gue las mediciones sean
transversales




Estimacion del dap: Uso de forcipula

a2
al

d=(dl + d)i2

-
D2
» D2
Dl

v

El dap es el promedio de al menos dos medidas de diametro del tronco
de un arbol

dap = D +b, dap: Diametro a la altura del pecho (cm)
D, y D,: Diametros del tronco del arbol




Estimacion del area basal

Area basal es una aproximacion del
area de la seccion transversal de

un arbol. Se deduce de la ecuacion
del circulo.

Area basal (m2 arbol?)
dap: Diametro a la altura del pecho (m)
; Area basal de un rodal (m2 ha?)



Algunos
casos
especiales:

Medicion del
dap en
arboles
atipicos

Fuente: Camacho (2000)
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Un caso especial: arbol bifurcado abajo del dap

- ¢y ahora quée hacemos con estos dos datos?
e jSugerencias!



Diametro cuadratico medio (DCM)

DCM: es el dap que corresponderia a un area resultante de la suma del area
de los troncos medidos

DCM = \/ Zn: dap’
i=1

DCM: Diametro cuadratico medio (m)
dap;: Dap de cada uno de los troncos medidos (m)




Solutio ns for envir ronment and development

,,,,,,,,,,,,,,, == Estimacién de alturas

Vara graduada

Metodos trigonomeétricos (clinbmetro e
hipsdOmetro)

Metodos geomeétricos (relacion de
triangulos)
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Uso de vara
telescopica

Pasos
1. Ubicar el arbol a medir

2. Irsacando las partes de
la vara graduada,
iniciando desde la mas
interna (mas delgada) a
la mas externa

3. Desplegar la vara hasta
gue llegue a la altura
deseada

4. Leer directamente la
altura en la vara

D. Anotar




ooooooooooooooooooooooo and development
para amblente y desarrollo

Clinbmetro

* Instrumento para medir inclinaciones
(pendientes)

« Usualmente mide % y angulos
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Altura total: uso de clindmetro y cinta métrica
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6. — 0 h: Altura total (m)
h= ( 2100 1) XD O;: Pendiente a la base (%)
OF% Pendiente al apice (%)
D: Distancia (m)



CATIEQC

sawiens o eviormene e 2SEIMACION A€ alturas de leflosas perennes

Solumones para 1mblente y desarrollo

Altura comercial: uso de clindmetro y cinta métrica

= s ! distancia

'F'* T e "'

6. — 0 h: Altura total (m)
h= ( 2100 1) XD O,: Pendiente a la base (%)
O, Pendiente a la altura comercial (%)
D: Distancia (m)



¢, CoOmo estimar alturas en terrenos con alta
pendiente?

¢, Propuestas de otro
metodo?
Sugerencias!




Estimacion del
volumen de madera:
uso de factores de
forma

Vol = % xdap2xhxf

Donde:

f: factor de forma del arbol
&% Vol Volumen (m3)
(e h Altura (m)
Pt dlap: Diametro (m)

¢ Los factores de forma para
volumen total y volumen
comercial seran iguales?



Factor de forma

¢ _ Vmadera(cono)
Vcilindro

¢ _ Vol
7l 4*dap® xh

Donde;
f: Factor de forma del arbol
Vol: Volumen de la troza (m3)

h: Altura total (m)
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Factor de forma

-

¢,.Cambia el factor de forma al variar la altura comercial?, Como?
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Soluciones para ambiente y desarrollo R 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 34
dap

(cm)

Ejemplo de tabla de

volumen. Tablade o oo ooss

volumen total para 'z 00 006 008

Cordia a”iOdora con 0,066 0,086 0,106 0,126
corteza (m3érb0|'1) 16 0,081 0,105 0,129 0,153 0,177 0,202

18 ‘ 0,127 0,156 0,185 0,213 0242 0271
Se busca las 20 0,185 0,219 0,253 0,287 0,321 0,355
dimensiones del 22 ' 0,218 0,258 0,297 0337 0377 0416 0,456 496
érb0| a estimar en 24 0,300 0346 0,392 0438 0,483 0,529 0,575 0,621 0,667
cada entrada (flla O 0,346 0,398 | 0,451 | 0,504 0,556 0,609 0,662 0715 0,767 0,820
COlumna) Yy el valor 28 0.455 0,515 0,575 0,635 0,695 0,755 0815 0,875 0,935
_de la celda donde 30 0,516 0,584 0652 0720 0,788 0,856 0,924 0,992 1,060
Interceptan es el 32 0,658 0,734 0810 0887 0,963 1,040 1,116 1,192
volumen total
34 0,822 0,907 0992 1,078 1,163 1,248 1,133
36 1,009 1,104 1,199 1,294 1,388 1,483
Ejemplo: 38 1122 1327 1432 1,537 1,642
Un arbol de 20 cm 40 1,462 1,578 1,693 1,809
de dap Yy 26 m de 42 1,604 1,731 1,857 1,984
altura tiene 0,451 m? , 1891 2030 2168
de madera y
48 2,398 2,562
Fuente: Somarribay so 2,772

Beer (1987)

Volumen total (m?) = - 0,017615 + 0,000034 (d*h) - 0,000086 (d®) + 0,003358 (h)
Donde: d = dap (cm); h = altura (m)
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Seigions or enicoamentsnd de/aopran Estimacion de biomasa:
uso de factor de expansion de biomasa (FEB)

Bt =Vi x DM x FEB
Bc FEB = E
f
B, =B, +B,
Donde;
Bt: Biomasa total arriba del suelo (t)
Bf VT: Volumen del fuste (m3)
DM: Densidad de la madera (t m3)
FEB: Factor de expansion de
biomasa
Bf: Biomasa de fuste
v Bc: Biomasa de copa
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Modelos de biomasa: ejemplos de modelos alométricos

Pais Especie Modelo R Fuente
ajustado
Sistemas silvopastoriles
Costa Rica
Acacia mangium B = 3,4 + 0,064*dap’ + 1,0*h 0,99 Andrade 1999

Eucalyptus deglupta B = 4,2 + 0,052*dap® + 1,1*h 0,99 Andrade 1999
Pithecellobium saman,

Dalbergia retusa y B = 1013 * 205 Log (dem) *+ 1,18 Log () 0,92  Andrade 2007
Diphysa robinioides

Plantacion pura

Costa Rica
: — 10,82 + 2,38*Log(dap) Pérez y
Tectona grandis B=10 0,97 Kanninen 2003
Sistemas agroforestales
Costa Rica
Frutales B = 10 11+264"Log(dap) 0,95
Theobroma cacao B = 1016%5+263"Log(d, ) 0,98  Andrade et al.
Cordia alliodora B = 1070:51+2.08"Log(dap) 0,92  en preparacion.
Latizales (dap<10 cm) B = 10™?7*220"Log(dap) 0,88
Nicaragua
. B — 10-1,0 + 2*Log(d ) + 0,54*L09(h) 0 95
Coffea arabica 12+ 2.1%Log(d ’
B =1012*21"eed ) 0,94
’ Segura et al.
Inga punctata, |.
. . 2006
ton_duzzL Cordia B = 1010+ 2.3*Log(dap) 0.94
alliodora, Juglans '
olanchana
Bosque
Costa Rica
Siete especies B = g7¥+21nE) x 1900 071  Seguray

Kanninen 2005




1. Medicidon de areas
de copa:

A mayor numero de

didmetros medidos

menor el error de la
estimacion

Zn:Dci
D — i
: n

T ~N2
=—D
A=,

Dc: Diametro de
copa promedio (m)
Dci: Diametros de copa
medidos (m)
Ac: Area de copa (m2)

Areas de copas

Figura 2. Error de estimacion de? dreq de ¢copa usando un
numero variable de cfes de mediciGn para cstimar
diametro promedio de la copa (d)
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Area de copa

« COmMo estimar el
area de copa de
este arbol?




Estimacion de biomasa de raices
(estructurales; diametro > 2 cm)

« Excavacion de sistemas radiculares

 Uso de modelos de biomasa
— Basados en biomasa arriba del suelo
— Tipo de madera de la especie
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Uso de modelos de biomasa

Cuadro 3. Modelos alométrnicos para la estimacion de
biomasa de raices.

Tipo de especie Variable a estimar Modelo

Die madera suave Biomasa de raices BE.=0.231 (BA)

De madera dura Biomasa de raices BR =g’ gl

Todas Proporcion de races finas Pf=¢'" BRU¥l+
BE: Biomasa de raices (Mz ha'); BA: Biomasa sobre el suelo (Mg ha™"); Pf Proporcion de

raices finas (maximeo 0.9); ¥ FRE e5 la biomasa de raices finas (Mg ka'). Fuente: Kurz e ai

1994
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¢, Preguntas?

Ejercicios




