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.  Wstep

Niniejsze opracowanie powstato w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panh-
stwowym Instytucie Badawczym w ramach realizacji zadania panstwowej stuzby geologicz-
nej: "Aktualizacja i modernizacja Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 - prace
wykonywane w latach 2013-2015" finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej. Tekst ten stanowi merytoryczne uzupetnienie i objasnienie
tresci przedstawianych na arkuszach kolejnej edycji Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000 (zwanej dalej Mapg lub opisywang skrotem MGSP II).

Mapa wykonana jest w technice GIS i udostepniana zaréwno w formie analogowej
(w cieciu arkuszowym) jak i wektorowej, w postaci bazy ciggtej w obrebie wybranego woje-
wodztwa (w formacie Geomedia Access). Na ryc. 1 przedstawiono podziat terenu wojewodz-
twa dolnos$lgskiego na arkusze map 1:50 000 wraz z ich nazwg i nhumeracjg stosowang w
PI1G-PIB dla seryjnych opracowan kartograficznych w tej skali.

Przedstawiony tekst ,Objasnien do Mapy Geosrodowiskowej Polski (Il) w skali 1:50
000 — wojewodztwo dolnoslaskie” posiada odmienng forme niz tego typu teksty opracowy-
wane dla map seryjnych w skali 1:50 000 wydawanych przez PIG-PIB, takich jak Szczego6to-
wa Mapa Geologiczna Polski (SMGP), Mapa Hydrogeologiczna Polski (MHP) czy Mapa
Geosrodowiskowa Polski poprzedniej edycji (MGSP). Zrezygnowano z wykonywania obja-
snien do poszczegollnych arkuszy Mapy ze wzgledu na fakt wydania takich objasnien juz
dwukrotnie, tj. dla Mapy Geologiczno-Gospodarczej Polski w latach 1998-2000 i Mapy Geo-
srodowiskowej Polski (pierwszej edycji) w latach 2004-2011. Sg one dostepne w Narodowym
Archiwum Geologicznym prowadzonym przez PIG-PIB i udostepniane w formie elektronicz-
nej lub papierowe;j.

Niniejszy tekst, w zatozeniu autorow, ma za zadanie przede wszystkim zapoznac czy-
telnikdw / uzytkownikédw Mapy z zakresem tematycznym jej pieciu podstawowych warstw
informacyjnych i wyjasnic¢ przyjetg metodyke przedstawiania zebranych danych wyjsciowych.
W przypadku czesci informacji gesrodowiskowych, ktére na potrzeby Mapy zostaly przez
autoréw przetworzone, przedstawiono sposob tego przetworzenia i prezentowanej interpre-
tacji danych. Osoby zainteresowane szczegdtami merytorycznymi i technicznymi zwigzanymi
z powstawaniem poszczegolnych arkuszy MGSP (II) odsytamy do ,Instrukcji opracowania
Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, PIG-PIB (2005) oraz ,Aneksu do ,Instrukciji
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opracowania Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000" (Sikorska-Maykowska M.
red., 2013).

Ponadto w tekscie zamieszczono szereg informacji srodowiskowych dotyczacych ca-
lego wojewddztwa dolno$lgskiego, ze szczegdllnym uwzglednieniem tematyki ztozowej,
a w jej obrebie oszacowania perspektyw dla eksploatacji kopalin wystepujgacych na omawia-
nym terenie. Informacje te z pewnoscig stuzy¢ bedg wtadzom regionu w planowaniu jego
rozwoju w oparciu o wystepujace tu zasoby naturalne, przy jednoczesnym uwzglednieniu
aspektow ochrony srodowiska naturalnego.

Tekst zilustrowano wieloma poglagdowymi mapkami, obejmujgcymi obszar calego wo-
jewodztwa dolnoslaskiego, przedstawiajacymi zgeneralizowane najczesciej, informacje za-
warte w poszczegolnych arkuszach MGSP (11).

Dodatkowym celem przygotowania w nowej formie tekstu objasnien, oprécz jego za-
dan informacyjnych, byto zachecenie szerokiego grona ludzi do korzystania z Mapy Geosro-
dowiskowej Polski w skali 1:50 000, zaréwno w wersji analogowej (wydruki papierowe po-
szczegolnych arkuszy planszy A i B), jak tez z jej wersji cyfrowej (rastrowej badz wektoro-
wej). Kontakt z Narodowym Archiwum Geologicznym, zajmujacym sie udostepnianiem In-
formacji geologicznych, a miedzy innymi opracowan kartograficznych powstajacych w PIG-

PIB, istnieje poprzez strone internetowa;: http://www.pgi.gov.pl/ .

W celu umozliwienia szerokiego dostepu do informacji srodowiskowych, baza danych
Mapy udostepniona jest odbiorcom na samodzielnych portalach internetowych w postaci
warstw tematycznych ze stylizacjg kartograficzng. Prezentowane dane dostarczane sg ustu-
ga WMS pod nastepujacymi adresami:
http://femgsp.pgi.qov.pl/emgsp, http://antropopresja.pgi.gov.pl/, http://mogilniki.pgi.gov.pl/

oraz zintegrowanych z portalem PIG-PIB http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/main i

http://geoportal.pgi.qov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet/serwisy dgis.

Sukcesywnie z postepem prac nad obecng edycjg MGSP (ll), rozpoczetg w roku

2013, na wymienionych portalach bedg wystawiane pozyskiwane nowe informacje geosro-
dowiskowe. Na portalach tych wigczona jest funkcja raportowania — pozwalajgca wygene-
rowac raporty z danymi do obiektéw zawartych na wszystkich warstwach tematycznych. Po-
zwalajg one na szybki dostep do, wybranych przez uzytkownika, danych zebranych w bazie
Mapy. Obecnie dostepne sa raporty dotyczace:

- skladowisk odpadow i mogilnikéw

- obszar6w prognostycznych kopalin

- obszardow perspektywicznych kopalin

- obszarow o negatywnych wynikach rozpoznania kopalin



- miejsc niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin

- wynikéw badan geochemicznych.

Wiecej szczegbtowych danych z zakresu geologii srodowiskowej znalezé mozna

bezposrednio pod adresem: http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/srodowiskowa .

W ramach poprzedniej edycji Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000 arkusze z ob-

szaru wojewodztwa dolnos$laskiego, wraz z tekstami objasniajgcymi, opracowywane byty

w roku 2002. Od tego czasu mineto juz ponad 10 lat i wiele zawartych w nich informacji wy-

magato aktualizacji. Jednoczesnie w znaczacy sposéb poszerzono zakres merytoryczny tre-

Sci przedstawianych obecnie na Mapie.

Tres¢ merytoryczna MGSP (ll), opracowana dla catej Polski, obejmuje pie¢ podsta-

wowych warstw informacyjnych, z ktérych kazda sklada sie z kilku warstw tematycznych

(czes¢ z nich nie wystepuje na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego). Sa to:

Zt OZA KOPALIN

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

WODY

(0]

(0]

(0]

kopaliny — ztoza udokumentowane

kopaliny — perspektywy, prognozy, obszary negatywnego rozpoznania
kopaliny — zweryfikowane prognozy i obszary negatywnego rozpoznania
kopalin okruchowych i ilastych

gornictwo kopalin

miejsca niekoncesjonowanej eksploataciji kopalin

wody powierzchniowe (wraz z jakoscia)
wody podziemne

strefa wybrzeza morskiego

WARUNKI PODLOZA

0 warunki budowlane

0 gleby chronione (oraz taki na gruntach organicznych)

0 obszary lesne

0 granice obszarow zarzadzanych przez GDLP

0 obszary zagrozone osuwiskami

0 zagrozenia podtopieniami w obszarach dolinnych
OCHRONA SRODOWISKA

0 ochrona przyrody i krajobrazu

0 ochrona dziedzictwa kulturowego

0 ochrona geor6znorodnosci



PLANSZA A SRODOWISKA
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Ryc. 2. Arkusz BYSTRZYCA KLODZKA (933) Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 — Plansza A
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FANSTADWY WITITUT RADAMCTY

@ MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI (1)
PLANSZA B

MINISTERSTWO
‘ SRODOWISKA
]

Eibieta Pawel Rozanski, 2015 . waros 933 - BYSTRZYCA KLODZKA

Ryc. 3. Arkusz BYSTRZYCA KLODZKA (933) Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 — Plansza B
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ZAGROZENIA POWIERZCHNI ZIEMI
0 geochemia srodowiska
obszary preferowane do sktadowania odpadow

naturalna bariera izolacyjna

o O O

obiekty ucigzliwe dla srodowiska, w tym sktadowiska odpadow

Przyktady jak wygladajg arkusze Mapy Geosrodowiskowej Polski (II) w wersji analo-
gowej (papierowej), udostepniane w formie dwu planszowej (Plansza A i B), pokazano na

rycinach 2i 3.

Warstwa tematyczna ,ochrona dziedzictwa kulturowego” w drugiej edycji Mapy Geo-
srodowiskowej Polski 1:50 000 nie zostata zaktualizowana ze wzgledu na trudnosci z pozy-
skaniem informaciji z Narodowego Instytutu Dziedzictwa, ktéry posiada najbardziej wiarygod-
ne i aktualne dane w nowoutworzonej cyfrowej Bazie danych geoprzestrzennych form
ochrony zabytkow w Polsce. Z chwilg udostepnienia tych informacji przez NID w formie ustu-
gi WFS dane te zostang wigczone do bazy MGSP (I1). Najbardziej aktualne wersje danych
dotyczacych form ochrony zabytkéw w Polsce, wszyscy zainteresowani mogg znalez¢ na

geoportalu NID ( http://geoportal.nid.pl ) w formie ustug danych przestrzennych.

Przy realizacji Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000 (II) wykorzystano obok mate-
riatdbw archiwalnych znajdujgcych sie w Narodowym Archiwum Geologicznym, w bazach
PSG i PSH (PIG — PIB Warszawa), réwniez dane z geologicznych archiwéw wojewddzkich
i powiatowych. Duzg czesc¢ informacji dotyczacych obiektéw oddziatywujacych lub mogacych
negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko zebrano w urzedach wojewodzkich i starostwach

powiatowych oraz za posrednictwem Internetu.

W przypadkach zagadnien, dla ktérych istniejg w Polsce wiodace osrodki zbierajace
i publikujgce dane, starano sie je w petni wykorzystaé, adaptujac do bazy danych MGsP. Do
takich danych i instytucji, ktére je udostepnity, naleza;

1. Mapa podziatu hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 — Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej

2. Stan jednolitych czesci woéd powierzchniowych — Gléwny Inspektorat Ochrony

Srodowiska (dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska)

3. Obszarowe formy ochrony przyrody w Polsce — Generalna Dyrekcja Ochrony

Srodowiska
4. Strefy ochrony posredniej uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych - Regional-
ne Zarzady Gospodarki Wodnej

5. Bank Danych o Lasach (BDL) — Generalna Dyrekcja Laséw Panstwowych
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Wykorzystano takze specjalistyczne opracowania wykonane w Panstwowym Instytu-
cie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym sfinansowane przez Narodowy

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, takie jak:
1. Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce
2. Mapa gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych
3. Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi - wykonywane w ramach
projektu SOPO

4. Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow masowych
w Polsce, w skali 1:50 000 (Grabowski red., 2007)

5. Atlasy geologiczno-inzynierskie aglomeracji miejskich

ll. Charakterystyka geograficzna

Wojewddztwo dolnos$laskie potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci Polski gra-
niczac z panstwami osciennymi: na potudniu z Czechami na dtugosci 410,8 km i na zacho-
dzie z Niemcami — 76,0 km. Pdoinocna granica wojewoddztwa to wojewddztwo lubuskie na
dtugosci 224,4 km oraz wielkopolskie — 218,4 km. Od wschodu wojewddztwo graniczy na
dtugosci 193,7 km z wojewddztwem opolskim. Jego powierzchnia wynosi 19 946,74 km? co

czyni je 7 co do wielkosci wojewddztwem w Polsce.

Pod wzgledem administracyjnym (Ryc. 4) dzieli sie ono na 26 powiatéw ziemskich
i 4 miasta na prawach powiatu, ktére oprdcz stolicy wojewodztwa Wroctawia stanowig Jele-
nia Géra, Legnica i Walbrzych. Na obszarze wojewddztwa znajduje sie tacznie 169 gmin
w tym 36 miejskich, 55 wiejsko-miejskich i 78 wiejskich.

Ludnos¢ wojewddztwa wynosita w marcu 2014 r. 2 910,0 tys. w tym w miastach
mieszkato 2021,0 tys., a na obszarach wiejskich — 889,0 tys. Najwiekszym miastem jest
Wroctaw liczacy 630,1 tys. mieszkancéw, miasta ponad 100 tys. to Watbrzych (122 tys.)
i Legnica (104 tys.). Ponadto 4 miasta: Jelenia Géra, Lubin, Glogéw | Swidnica licza ponad
50 000 mieszkancow, a kilkanascie ponad 20 tys. tacznie sie¢ osadnicza miejska w woje-

wodztwie liczy 91 miast (najmniejszy Lubomierz ok. 1800 mieszkancow).

Ludnos¢ wojewodztwa wykazuje w ostatnim dziesiecioleciu tendencje spadkowg
zZwigzang z jednej strony z ujemnym przyrostem naturalnym, a z drugiej z ujemnym saldem

migracji krajowej i zagranicznej. Proces ten dotknat praktycznie wszystkie miasta, z wyjat-

12
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kiem Polkowic. Przyktadowo ludnos¢ Wroctawia zmniejszyta sie w okresie 2002-1012 o po-
nad 10 000 mieszkancow. Ujemny przyrost naturalny w okresie I-IX 2013 r. wyniést w woje-

wodztwie -1,52 przy sredniej krajowej -0,34 (dane GUS).

Znaczne zréznicowanie fizjograficzne znajduje odzwierciedlenie w wyraznie za-
znaczajacym sie strefowym uktadzie krajobrazu Dolnego Slaska. Na obszarze woje-
wodztwa, w uktadzie z potudnia na pétnoc, wyrdznia sie nastepujace strefy krajobrazu:
Sudety wraz z pogoOrzami, reprezentujgce typ gor srednich, Przedgorze Sudeckie, tacza-
ce cechy rzezby gér $rednich i wyzyn, réwniny Niziny Slaskiej na wschodzie i Niziny Sla-
sko-tuzyckiej na zachodzie o cechach rzezby staroglacjalnej, pas wzgdérz morenowych
Watu Trzebnickiego oraz nizinne Obnizenie Milicko-Glogowskie o charakterze czesciowo
pradolinnym. Wszystkie wyréznione strefy roznig sie nie tylko rzezba, ale réwniez budo-
wa geologiczng, cechami klimatu, siecig rzeczng oraz przyrodg ozywiong (Dancewicz,
Otop, Szalihska, 2009).

Zgodnie z podzialem fizyczno — geograficznym J. Kondrackiego (2002) teren woje-
wodztwa (Ryc. 5), znajduje sie w obrebie obszaru Europy Zachodniej i dwoch prowincji: Ma-
sywu Czeskiego i Nizu Srodkowoeuropejskiego, z ktérych nieco wigkszy obszar zajmuje Niz
Srodokowoeuropejski.

Masyw Czeski reprezentowany jest na Dolnym Slasku przez jednostke w randze
podprowincji — Sudety z Przedgérzem Sudeckim, natomiast w obrebie Nizu Srodkowoeuro-
pejskiego wyrézniono dwie podprowincje: Niziny Slasko-tuzyckie oraz Niziny Srodkowopol-
skie. W obrebie podprowincji Sudety wyrézniono pie¢ makroregionéw: Pogoérze Zachodnio-
sudeckie, Przedgérze Sudeckie, Sudety Zachodnie, Sudety Srodkowe i Sudety Wschodnie.
W obrebie podprowincji Niziny Slasko-tuzyckie na obszarze wojewddztwa wystepuje tylko
jeden makroregion: Nizina Slasko-tuzycka.

Podprowincja Niziny Srodkowopolskie reprezentowana jest na terenie wojewodztwa
przez makroregiony: Niziny Potudniowowielkopolskie, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wat
Trzebnicki oraz Nizine Slaska.

Glowne cechy rzezby poinocnej czesci wojewddztwa uksztalttowane zostaly w plej-
stocenie. Na powierzchni wystepujg utwory piaszczyste, gliniaste i pylowe. Dobrze rozwinieta
jest tutaj sie¢ rzeczna, ale niemal brak jezior. Nizinna cze$¢ wojewoOdztwa pokryta jest
w gtéwnej mierze terenami rolniczymi i lasami. Na cze$¢ gorska Dolnego Slaska sktadajg sie
Sudety. Gléwne pasma gorskie regionu to: Gory lzerskie, Karkonosze, Géry Kaczawskie
i Rudawy Janowickie otaczajace Kotline Jeleniogorska, Gory Watbrzyskie, Kamienne i Sowie
potozone na potudnie od Watbrzycha oraz gory otaczajace Kotline Ktodzkg czyli Gory Stoto-

we, Bardzkie, Ziote, Bialskie, Masyw Snieznika oraz Gory Bystrzyckie.
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Ryc. 5. Regiony fizycznogeograficzne w obbie wojewddztwa dolndlaskiego (Kondracki 2002)
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Objasnienia do ryc. 5.:

Prowincja:31 NIZ SRODKOWOEUROPEJSKI

Podprowincja: 317 Nizinﬁlqskq-tuZyckie
Makroregion: 317.7 Nizin8lasko-tuwycka,

Mezoregion: 317.74 Bory Dolslaskie, 317.75 ROwnina Szprotawska, 317.76 Wysoczyznaitkini 317.77 Réwnina Legnicka, 317.78 Réwnina Chojnowska,
Podprowincja: 318 Nizingrodkowopolskie
Makroregion: 318.1-2 Nizina Potudniowowielkopolska, 318.3 @mie Milicko-Glogowskie, 318.4 Wat Trzebnicki, 318.5 NizBlaska
Mezoregion: 318.11 Wysoczyzna Leszigka, 318.12 Wysoczyzna Kaliska, 318.32 Pradolina Glogowska, 318.33 Katliigrodzka, 318.34 Kotlina Milicka, 318.42
Wzgdrza Dalkowskie, 318.43 OlignieScinawskie, 318.44 Wzgorza Trzebnickie, 318.45 Wzgorza Twardogorskie, 318.46 Wzgérza Ostrzeszowskie, 318.51
Wysoczyzna Rexistawska, 318.52 Pradolina Wroctawska, 318.53 Réwnina Wroctawska, 318.531 Wyso:émma, 318.533 Réwnina Grodkowska,
318.56 Réwnina Okmicka

Prowincja:33 MASYW CZESKI

Podprowincja: 332 Sudety z Przedgorzem Sudeckim

Makroregion: 332.1 Przedgérze Sudeckie, 332.2 Pogorze Zachodniosudeckie, 332.3 Sudety Zachodnie, 332 Sr&dRovkety332.6 Sudety Wschodnie
Mezoregion: 332.11 Wzgbrza Strzegomskie, 332.12 Rowhidnicka, 332.13 Masywlezy, 332.14 Wzgdrza Niemcaisko-Strzelhskie, 332.15 Obginie Podsudeckie,
332.16 Obnienie Otmuchowskie, 332.17 Przedgdrze Paczkowskie, 332.25eDeiytawsko-Zgorzeleckie, 332.26 Pogorze Izerskie, 332.27 Pogdrze Ka-
czawskie, 332.28 Pogorze Watbrzyskie, 332.34 Gory Izerskie, 332.35 Gory Kaczawskie, 332.36 Kotlina Jeleniogdrska, 332.37 Karkonosze, 332.38 Rudawy
Janowickie, 332.41 Brama Lubawska, 332.42 Gory Walbrzyskie, 332.43 Géry Kamienne, 332.44 Gory Sowie, 332.45 Gory Bardzkie, 28RidG\NObni

worudzkie, 332.47 Ob#énie Scinawki, 332.48 Gory Stotowe, 332.51 Pogoérze Orlickie, 332.52 Géry Orlickie, 332.53 Gory Bystrzyckie, 332.54 Kotlina
Ktodzka, 332.61 Gory Ziote, 332.62 Masygmieznika
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Prawie caly obszar wojewodztwa dolnoslaskiego potozony jest w dorzeczu srodkowej
Odry, jedynie niewielka cze$¢ Sudetow nalezy do dorzecza taby. Najwazniejsze rzeki woje-
wdédztwa to Odra i jej doptywy: Nysa Kiodzka, Ofawa, Sleza, Bystrzyca, Widawa, Kaczawa,
Barycz, Bobr i Nysa tuzycka. Najwyzszym punktem wojewodztwa dolno$laskiego jest Sniez-
ka 1602 m n.p.m., a w dolinie Odry (koto Gtogowa) teren obniza sie do ok. 70 m n.p.m.

Wojewddztwo dolnoslaskie potozone jest w strefie przejsciowej Scierania sie wply-
woOw oceanicznych i kontynentalnych, co powoduje duzg zmiennos¢ parametrow meteorolo-
gicznych. Na jego obszarze wystepuje klimat umiarkowany o cechach oceanicznych. Cha-
rakteryzuje sie on wzglednie fagodnymi zimami i niezbyt upalnymi latami. Najsilniejszy wptyw
na zréznicowanie warunkow klimatycznych wywiera urozmaicona rzezba terenu, a zwtasz-
cza znaczaca rozpietos¢ wysokosci nad poziomem morza (70 -1 603 m n.p.m.).

Obszar wojewodztwa odznacza sie duzym zrdéznicowaniem stosunkow termicznych,
szczegoblnie w Sudetach. Najwyzsze wartosci $redniej rocznej temperatury powietrza, wy-
znaczonej w latach 1971-2000, wystepuja na Nizinie Slasko-tuzyckiej i Nizinie Slaskiej (Le-
gnica 8,8 °C; Wroctaw 8,7 °C). Sa to tereny zaliczane do najcieplejszych w Polsce. Wielkosci
Srednich sum rocznych opadéw atmosferycznych w wojewddztwie dolnoslaskim wahajg sie
pomiedzy 450-1000 mm w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza oraz rzezby tere-
nu (Tabela 1). Pionowy gradient opaddw rocznych, wyznaczony z okresu 1971-2000, wynosi
66 mm/100 m (Program ochrony...., 2008).

Tabela 1. Zestawienie wybranych danych meteorologicznych — rok 2012

Stacje meteoro- | Srednie tempe- Roczne sumy Srednie pred- Ustonecznienie Srednie za-
logiczne ratury powietrza opadéw kosci wiatru chmurzenie*
(OC) (mm) (m/s) (h) (oktanty)
Wroctaw 9,5 516 3,2 2035 5,4
Jelenia Goéra 7,8 760 2,6 1947 5,6
Sniezka 1,3 1008 11,2 1625 5,8
Ktodzko 8,1 619 3,0 1885 5,4

* - Stopien zachmurzenia nieba od 0 (niebo bez chmur) do 8 (niebo catkowicie pokryte chmurami)

Wystepowania duzego zréznicowania rozktadu miesiecznych ($rednich z trzydziesto-
lecia) sum opadow oraz z ilosci dni z opadem przypadajgca na jeden miesigc obrazujg dane
zestawione w tabeli 2, a wybrane wskazniki rocznego cyklu zmian temperatury powietrza —

w tabeli 3 (Opracowanie ekofizjograficzne ..., 2005).
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Tabela 2. Sumy roczne opadéw atmosferycznych i liczby dni z opadem w wojewddztwie dolno $laskim

(warto sci $rednie z okresu 1971-2000).

Wroctaw Legnica Jelenia Géra Ktodzko Jakuszce
- H=120m H=122m H=342m H=360m H=860m
Miesigc

Opad llos¢ Opad llos¢ Opad llos¢ Opad llos¢ Opad llos¢
(mm) dni (mm) dni (mm) dni (mm) dni (mm) dni
| 28,2 14,1 22,5 14,1 33,5 14,9 21,7 13,4 111,0 19,2
1] 24,1 12,8 21,1 13,1 30,1 14,5 21,6 12,7 82,8 17,1
1] 30,5 13,7 29,1 14,1 40,4 16,2 29,5 15,0 108,1 18,5
v 36,9 11,4 33,2 11,9 49,9 13,7 36,,1 12,4 92,6 15,3
\Y 57,1 12,7 57,5 12,4 65,2 14,8 63,7 13,7 89,6 15,5
VI 78,7 13,5 68,3 14,1 87,8 16,8 92,0 14,7 128,9 17,4
VI 90,8 15,5 83,2 13,1 107,4 15,6 94,5 14,5 151,1 15,4
VI 64,0 11,7 62,2 11,5 79,8 13,3 68,6 12,5 131,1 13,9
IX 50,6 12,3 42,9 12,3 61,1 14,3 51,2 13,0 104,6 14,6
X 37,9 11,3 34,7 11,4 41,2 13,3 36,0 12,2 102,9 14,5
XI 36,8 14,5 31,3 14,2 42,9 16,3 33,1 13,8 121,8 19,9
Xl 34,3 16,1 29,3 16,1 39,3 17,0 28,1 15,1 146,2 21,8
Rok 569,9 157,7 515,1 158,4 678,8 180,6 576,1 163,0 1370,7 202,9

Tabela 3. Wybrane wska zniki rocznego cyklu zmian temperatury powietrza w wojewddztwie dolno $laskim
(warto $ci srednie z okresu 1971-2000)

Charakterystyka temperatury powietrza Wroctaw Jelenia Goéra Ktodzko Sniezka
H=120m H=342m H=360m H=1603 m
Srednia roczna temperatura (OC) 8,7 7,4 7.4 0,6
Srednia temperatura stycznia (OC) -0,9 -1,6 -1,9 -6,1
Srednia temperatura lipca (OC) 18,1 16,3 16,5 8,3
Absolutne maksimum temperatury (OC) 37,4 35,8 35,1 23,6
Absolutne minimum temperatury (°C) -30,0 -31,8 -29,7 -32,1

Walory przyrodnicze regionu podlegajace ochronie prawnej skupiajg sie przede
wszystkim na obszarze Sudetéw i ich Przedgérza. Tu znajdujg sie dwa parki narodowe -
Karkonoski Park Narodowy i Park Narodowy Gor Stotowych oraz wiekszosé z 12 Parkéw
Krajobrazowych. Ponadto system ochrony obejmuje 25 obszaréw chronionego krajobrazu,
10 zespotdéw przyrodniczo-krajobrazowych oraz rezerwaty przyrody, ktérych na terenie wo-
jewodztwa jest 66. Wiekszos¢ tych obszaréw znalazla sie takze w europejskiej sieci obsza-

réw chronionych Natura 2000, funkcjonujgcych w Polsce po naszej akcesji, w 2004 roku do
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Unii Europejskiej. Zgodnie z dwoma Dyrektywami, zwanymi skrétowo ,ptasiq” i ,, siedliskowg”
utworzono w Polsce sie¢ specjalnej ochrony ptactwa oraz specjalne obszary ochrony siedlisk
przyrodniczych. Na terenie wojewodztwa funkcjonuje blisko 100 obszaréw Natura 2000,

wiekszos¢ ochrony siedlisk przyrodniczych ale system caly czas jest rozbudowywany.

Lasy na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego rozmieszczone sg nierdwnomiernie.
Najwiekszy obszar lesny stanowig potozone w jego poéinocno-zachodniej czesci Bory Dolno-
$laskie, ktére tworza niejednolity kompleks lesny na Nizinie Slasko-tuzyckiej. Porastajg one
deluwialng réwnine sandrowa, z licznymi torfowiskami i bagnami, o glebach w réznym stop-
niu zbielicowanych, wyksztatconych gtéwnie na piaskach, a sporadycznie na spiaszczonych
glinach, przewaznie pochodzenia lodowcowego. W Borach Dolnoslaskich przewazajg drze-
wostany sosnowe z wrzosem zwyczajnym, zarnowcem i jalowcem w podszyciu, ale miej-
scami wystepuja domieszki drzew lisciastych (dab, brzoza, buk), natomiast z drzew iglastych
takze jodia i Swierk. Wieksze skupiska laséw wystepujg réwniez na Wzgorzach Trzebnickich,
w dolinach Odry i Baryczy, oraz w rejonach pasm gorskich i Przedgorza Sudeckiego. Po-
wierzchnia lasow w wojewodztwie dolnoslaskim wynosi 605 090 ha, co stanowi 29,5% po-
wierzchni ogoélnej wojewddztwa, przy czym zasoby lesne ulegajg systematycznemu zwiek-
szeniu. Okoto 2/3 zasobdw stanowig lasy ochronne, a 1/3 lasy gospodarcze w poétnocnej

czesci wojewddztwa (Bory Dolnoslaskie) (Diagnoza ..2012).

Uzytki rolne w wojewodztwie zajmujg okoto 967,5 ha (Diagnoza ...2012), ponad 70%
z nich znajduje sie na obszarach Niziny Slaskiej i Przedgérza Sudeckiego m.in. w powiecie
strzelinskim stanowig one az 84,6% jego powierzchni, a powyzej 70% w powiatach: Sredzkim
(79,5%), wroctawskim (78,7%), legnickim (75,7%), Swidnickim (75,0%), ztotoryjskim (72,8%),
zabkowickim (72,1%), dzierzoniowskim (71,1%) i jaworskim (70,5%). Tak wysoki udziat uzyt-
kéw rolnych zwigzany jest z bardzo dobrymi warunkami dla rozwoju rolnictwa. Wigze sie to
przede wszystkim z wystepowaniem urodzajnych gleb. Na Réwninie Kackiej znajdujg sie
pokrywy lessowe, na ktorych wytworzyly sie zyzne gleby brunatne i czarnoziemy. Wysoczy-
zne Sredzka pokrywaja gleby nalezace do typu brunatnoziemnych i ptowych stabogliniastych
i gliniastych. Potozona na potudnie od Legnicy Rownina Chojnowska, z glebami brunatnymi
lub plowymi, zajeta jest prawie w catosci przez pola z uprawami pszenno-buraczanymi
i pszenno-ziemniaczanymi. Podioze Réwniny Swidnickiej tworza skaty metamorficzne i granit
z pokrywg utworéw pylastych, na ktérych wystepujg urodzajne gleby pszenno-buraczane.
Przedgodrze Sudeckie pokrywajg czesciowo miocenskie osady morskie oraz czwartorzedowe
piaski, gliny morenowe i podobne do lessu utwory pytowe, na ktorych powstaty dos¢ uro-
dzajne gleby brunatnoziemne, co sprawia, ze jest to region rolniczy z niewielkimi ptatami

leSnymi na wyzszych wzniesieniach.
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lll. Charakterystyka gospodarcza

Udziat wojewodztwa dolnoslaskiego w tworzeniu produktu krajowego brutto wynosit
w 2012 roku 137 180 min zt tj. 8,6 % co plasowato je na 4 miejscu w Polsce po wojewodz-
twach mazowieckim, slaskim i wielkopolskim. Produkt krajowy brutto na 1 mieszkanca wo-
jewodztwa wynosit w 2012 roku 47056 zt tj. 113,7% Sredniej krajowej wynoszacej 41398 zt
co dawato wojewddztwu 2 pozycje w kraju po woj. mazowieckim (165% Sredniej krajowej).
Najwiekszy udziat w wytwarzaniu PKB w wojewddztwie ma sektor ustug ( > 60%) i przemyst
(>30%). Rolnictwo wytwarza nieco ponad 2,2 % PKB.

Wojewddztwo dolnoslgskie jest jednym z najbardziej uprzemystowionych i zasobnych
w surowce mineralne regiondéw Polski. Szczegdllne znaczenie ma tu przemyst wydobycia
| przetworstwa, nalezacych do najwiekszych w skali swiatowej zi6z rud miedzi i srebra.
W obszarze Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego prowadzone jest wydobycie rud
w trzech kopalniach: ZG Lubin, ZG Polkowice, ZG Rudna-Sieroszowice, najwiekszych ko-
palniach gtebinowych w obszarze Unii Europejskiej, ich wzbogacanie oraz przetwérstwo
w hutach Glogowie, Legnicy i Cedyni.

Z eksploatacjg surowcdw skalnych, z ktérych wiekszosé stanowig kopaliny unikalne
w skali kraju, zwigzany jest przemyst mineralny. Sg to przede wszystkim wysokiej jakosci
kruszywa tamane na bazie kopalin magmowych, metamorficznych i wulkanicznych i kamie-
nie budowlane boczne np. krawezniki, ptyty i kostka drogowa oraz kamienie boczne okladzi-
nowe np. marmury oraz naturalne kopaliny zwirowe uzywane do produkcji wysokiej jakosci
betonéw. Przemyst mineralny wytwarza takze surowce ceramiczne, szklarskie, skaleniowe,
ktore wykorzystywane sg do produkcji wyrobow ceramicznych, szklarskich lub w przemysle
chemicznym.

Ztoza wegla brunatnego stanowig zrédio paliwa dla trzeciej co wielkosci elektrowni
w Polsce. Elektrownia Turow ciggle modernizowana, jest wraz z kopalnig Turéw wiasnoscig
najwiekszego polskiego koncernu energetycznego — Polskiej Grupy Energetycznej.

Najwiekszym obszarem koncentracji przemystu jest region wroctawski gdzie dominu-
je przemyst produkcji AGD, elektroniki uzytkowej (Kobierzyce), samochodowy (Jelcz-
Laskowice, Wroctaw), spozywczy, chemiczny. Wroctaw jest takze waznym osrodkiem ustug
finansowych i rozwojowych dla koncernéw zagranicznych i krajowych. Istotnym obszarem
przemystowym jest Watbrzych i Swidnica z rozwinietymi specjalnymi strefami aktywnosci
gospodarczej, w ktérych ulokowato swojg produkcje wiele branz z sektora samochodowego

(np. Toyota), elektromaszynowego (AGD), spozywczego i chemicznego.
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Rozwoj przemystu, a zwlaszcza inwestycje w nowe zaktady jest w znaczacym stopniu
zwigzane z dziatajgcymi od przeszio 20 lat Specjalnymi Strefami Ekonomicznymi (SSE).
W regionie dolnoslaskim dziatajg 3 SSE: legnicka, kamieniogorska oraz waitbrzyska i to na
ich obszarze skupiajg sie w wiekszosci nowe inwestycje.

Wazng czescig gospodarki wojewddztwa jest turystyka wykorzystujgca niezwykle
atrakcyjne zasoby przyrodnicze i kulturowe regionu. Najlepiej sektor ustug turystycznych
rozwiniety jest w Sudetach, a najbardziej popularne miejscowosci i uzdrowiska (lecznictwo
uzdrowiskowe) znajdujg sie w Karkonoszach i Kotlinie Ktodzkiej (facznie 11 miejscowosci
0 statusie prawnym uzdrowiska).

Wojewddztwo dolnoslaskie jest znacznie zréznicowane pod wzgledem warunkéw do
prowadzenia dziatalnosci rolniczej. Obszary rolnicze dominujg na Nizinie Slaskiej, co wigze
sie z glebami dobrej jakosci i sprzyjajagcym klimatem. Giéwne uprawy regionu to pszenica,
rzepak, buraki cukrowe i ziemniaki. Wsréd zwierzat hodowlanych najpopularniejsze sg: by-
dlo, trzoda chlewna, dréb i ryby. Wraz z rolnictwem na obszarze wojewodztwa wystepuje
przemyst spozywczy — mtyny, cukrownie, gorzelnie, mleczarnie, zaktady przetwérstwa mie-
snego i OWOCOWO — warzywnego.

Uzytki rolne w dobrej kulturze rolnej zajmujg 898,3 tys. ha, w tym:

pod zasiewami znajduje sie — 718,3 tys. ha,

grunty ugorowane zajmujg — 30,7 tys. ha,

uprawy trwate — 10,2 tys. ha (w tym sady 8,7 tys. ha),

taki i pastwiska — 136,6 tys. ha.

Powierzchnia zasiewu zb6z wynosi 521,0 tys. ha, ziemniakéw 26,0 tys. ha, warzyw grunto-

wych 8,0 tys. ha, lasy zajmujg 591,3 tys. ha (Rocznik statystyczny ... 2013).

Na tle kraju wojewddztwo dolnoslaskie wyrédznia sie gesta siecig komunikacyjna, za-
réwno kolejowg (8,7 km/100 km? — 2 miejsce w kraju), jak i drogowg (91,6 km drég publicz-
nych o twardej nawierzchni/100 km? — 4 miejsce w kraju). Przez obszar wojewddztwa prze-
biega Il Paneuropejski Korytarz Transportowy biegnacy z Drezna (Berlina) poprzez Wroctaw
- Katowice - Lwéw do Kijowa, na ktéry skladajg sie na terenie wojewodztwa: autostrady A-4
i A-18, linia kolejowa oraz szlak zeglowny Odry. Korytarz zapewnia bardzo dobrg komunika-
cje z Niemcami oraz potudniowymi regionami Polski. Natomiast komunikacja z centralnymi
i pétnocnymi regionami kraju jest niewystarczajgca. Zmienig to budowane drogi: ekspresowe:
S-8 stanowigcej potaczenie Dolnego Slaska z Polska centralng - Warszawa i wschodnia, S-5
z Polskg péinocng via Poznan oraz S-3 ze Szczecinem i Swinoujéciem na pétnocy oraz
z Czechami - Pragq na potudniu. Modernizacja sieci kolejowej pozwoli w najblizszej przy-
sztosci na lepsze skomunikowanie Wroctawia z Warszawg oraz z Poznaniem i Potudniem
Polski.
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I\VV. Budowa geologiczna

Wojewddztwo dolnoslaskie obejmuje Sudety i blok przedsudecki na potudniu, a ku
pétnocy wkracza na obszar monokliny przedsudeckiej (Ryc. 6). Ta ostatnia jest catkowicie
pokryta osadami kenozoiku. Sudety i blok przedsudecki lezg w obrebie szerokiego pasa
wystepowania skat prekambryjskich i paleozoicznych zdeformowanych gtéwnie w trakcie
ruchow waryscyjskich w goérnym dewonie i w karbonie (380-305 min lat temu). Pas ten
przebiega przez Europe Srodkowa — od potudniowej Anglii po potudniowo-zachodnig Pol-
ske. Permsko-mezozoiczne etapy ewolucji tego obszaru sg zwigzane ze stopniowym rozpa-
dem orogenu waryscyjskiego i ksztattowaniem sie tzw. platformy powaryscyjskiej (w okresie
300-65 min lat). Z kolei w kenozoiku (65 min lat temu do dzi§) Dolny Slask wszedt w skiad
obszaru intensywnych deformacji blokowych na przedpolu orogenu alpejskiego Karpat Za-
chodnich. W czwartorzedzie (2 min lat temu) obszar wojewddztwa dolnoslaskiego znalazt
sie w strefie potudniowego zasiegu europejskich zlodowacen plejstocenskich.

Najstarsze skaty wystepujace w wojewddztwie dolnoslaskim to skalty kompleksu
kadomskiego (Neoproterozoik — dolny ordowik), tworzgce fragmenty krystalicznego podto-
za Sudetow i bloku przedsudeckiego. Zostaty one udokumentowane w masywie karkono-
sko-izerskim, w kopule orlicko-snieznickiej, w metamorfiku ktodzkim, a na bloku przed-
sudeckim w rejonie Wadroza Wielkiego i w krystaliniku Wzgorz Strzelinskich. Nalezg do
niego szarogtazy tuzyckie w zachodniej czesci masywu karkonosko-izerskiego, skaty
izerskich pasm tupkowych oraz tupki z Czarnowa we Wschodnich Karkonoszach, kom-
pleks skalny formacji stronskiej w kopule orlicko-snieznickiej, seria tupkowa krystalini-
ku Wzgorz Strzelinskich i Kamienca Zabkowickiego. Pod wzgledem litologicznym sg to
gtéwnie tupki tyszczykowe i paragnejsy z wkiadkami amfibolitdw, marmuréw, leptynitow
(bupki skaleniowo-kwarcowe). Wszystkie omawiane skaly przeszly progresywny meta-
morfizm regionalny od niskiego stopnia w wypadku szarogtazéw tuzyckich przez facje
zielehcowe do facji amfibolitowych. W skaty serii suprakrustalnej intrudowaly ciata grani-
toidowe, ktore w nastepstwie deformacji mylonitycznej zostaty przeksztatcone w zr6zni-

cowane strukturalnie i teksturalnie kompleksy ortognejsowe. Skaly te sg dzis reprezen
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Ryc. 6. Mapa geologiczna odkryta wojewo6dztwa dolritaskiego — fragment Mapy geologicznej Polski bez utwordw czwartogdowych, w skali 1:500 000, PIG, 1977)
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Objasnienia do ryc. 6.:

Neogen: PliocenPI — iy, itowce, piaski lokalnie z wktadkamiegli brunatnych — bez szczegélnego podziatu litologiczngBb;- zwiry, miejscami z domiesakpiaskow i soczewkami itéw,
na przedgérzu Karpat i w dorzeczu gorngpidkowej Wisty z materialem karpackim, na przedpolu Sudetéw i dorzeczu géroékowej Odry z materiatem sudeckifljocen-Miocen PI-M

— ity, piaski izwiry; Miocen: M — piaski, muitki, mutowce, ity i itowce z warstwamkigli brunatnych— bez szczegélnego podziatu litologicznego;

Paleogen: Ol —piaski kwarcowe i kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami (miejscami z bursztynem), mutowce, mutkigglg, bvunatne — bez szczegélnego podziatu litologicznego;

Kreda: Kscn — wapienie i margle, opoki, lokalnie piaski glaukonitoWe — wapienie i margle, piaskowce i opoki;

Trias: Tp — ity, mutowce, piaskowce, zlepiee, margle, wapienie, dolomity, lokalne anhydryty i s6l kamienna

Perm: P, — ewaporaty cyklotemow: werra, stassfurt, leine, aller: wapienne, dolomity, anhydryty, sole kamienne i potasowo-magnezowe, zdmg pegdiéce, piaskowce, itowce i mar-
gle; P, — zlepiece, piaskowce arkozowe, mutowce i itowce;

Karbon: C4—arkozy,zlepieice, itowce, mutowce (w Sudetacitinie z westwalem goérnym,, — zlepience, piaskowce, mutowce, itowce kgiel kamienny (w Sudetachdznie z namurem);
C, —zlepieice, szarogtazy, piaskowce, mulowce, itowce i wapisBie- mutowce i iftowce przeobtane termicznie;

Dewon: D; — szarogtazy i zlepiee; D,., — tupki ilaste i piaszczyste, kwarcyty i marmur@gwonsrodkowy - ordowik: D,-O — tupki ilaste i piaszczyste oraz kwarcyty;

Sylur: S— fyllity i wapienie Sylur i ordowik: SO - tupki krystaliczne, zielece, metaszarogtazy i kwarcyty;

Kambrosylur: €S- tupki ilaste, kwarcyty, metaszarogtazy i wapienie;

Kambr: € — zieleice i marmuryKambrosylur i proterozoik: €SPt — gnejsy/tupki krystaliczne/gnejsy i tupki krystaliczne;

Paleozoik i proterozoik: PzPt —-mylonity i blastomylonity;Proterozoik: Pt; —fyllity, kwarcyty i szarogtazy;

Archaik: A — gnejsy;

P1p — dolnopermskie skaty wylewne kivee, C,p — gornokarbaskie skaty wylewne kwime, Trb — trzeciorzdowe skaly wylewne zasadowe,b — dolnopermskie skaly wylewne zasadowe,
Sb — sylurskie skaty wylewne zasadowg— mtodopaleozoiczne granitoidi{,g — staropaleozoiczne i starsze granitoidy, — staropaleozoiczne i starsze skaty zasadowe hipabi€Spe;-
kambrosylurskie zmetamorfizowane skaty wylewne dveaSh’ — sylurskie zmetamorfizowane skaty wylewne zasadowe i skaly piroklasty€zre; staropaleozoiczne i starsze zmetamorfi-
zowane skaty zasadowe w og@oio(amfibolity), €Sa’ — kambrosylurskie zmetamorfizowane skaty zasadowe w ogdilifamfibolity), Kd’ — staropaleozoiczne i starsze zmetamorfizowane
skaty gkbinowe ultrazasadowe (serpenty).

Oznaczenia wydziefena mapie zgodne z oryginatem.

24



towane przez granodioryty zawidowskie, granity rumburskie i izerskie, leukogranity i leuko-
gnejsy oraz gnejsy izerskie i kowarskie, gnejsy Wadroza Wielkiego na bloku przedsudec-
kim, ortognejsy $nieznickie i bystrzyckie oraz migmatyczne gnejsy gierattowskie w ska-
tach koputy orlicko-$nieznickiej i gnejsy strzelinskie w krystaliniku Wzgérz Strzelinskich.

Kompleks sowiogérski zbudowany jest z zespotu gnejséw i migmatytow z niewiel-
kimi ciatami amfibolitobw, granulitow i zserpentynizowanych perydotytow. Wzdtuz
wschodniej krawedzi bloku sowiogoérskiego rozwineta sie strefa mylonityczna Niemczy,
w ktorej dominujg zmylonityzowane gnejsy kompleksu sowiogoérskiego. Ultramaficzno-
maficzny kompleks ofiolitowy sktada sie z kilku odrebnych struktur pojawiajgcych sie dzis
na powierzchni w masywie Slezy, Szklar, Braszowic — Brzeznicy i Nowej Rudy. Sktada sie
on w réznych proporcjach z serpentynitdw oraz gabr, metagabr, amfibolitéw i diabazow.

Zmetamorfizowane serie osadowo—magmowe o wieku kambr/ordowik—dewon na-
lezg do kompleksu kaledonsko-waryscyjskiego. Wystepujg one w Karkonoszach
Wschodnich, w metamorfiku kaczawskim i cze$ci metamorfiku kltodzkiego. W skiad
omawianego kompleksu wchodzg rézne typy skat fyllitowych i metapiaskowcéw oraz
zielence, diabazy, metaryolity i metatrachity. Tzw. miodsza seria tupkowa ostony gnej-
sow strzelinskich, o wieku dolny-srodkowy dewon, jest dzi$ reprezentowana przez kwar-
cyty i tupki kwarcytowe (warstwy z Jegtowej).

W okresie miedzy dewonem gérnym, a czerwonym spggowcem na obszarze Dol-
nego Slaska tworzyt sie synorogeniczny kompleks waryscyjski. Sedymentacja fliszowa
zachodzita w strukturze bardzkiej i w strefie morawsko-slaskiej poza granicami woje-
wodztwa dolnoslaskiego, natomiast w depresji Swiebodzic, depresji srodsudeckiej i pot-
nocnosudeckiej rozwijaty sie osadowe kompleksy etapu molasowego i wulkanity. Kar-
bonski kompleks waryscyjski jest reprezentowany przez szarogtazy, tupki szarogtazowe
i mutowce oraz zlepience, piaskowce i mutowce z wktadkami wegla kamiennego.

W dolnym permie w obrebie depresji srédsudeckiej i pdtnocno-sudeckiej obok skat
osadowych typu zlepiehcéw, piaskowcow, mutowcow pojawiajg sie skaty wulkanogeniczne
— trachybazalty, trachyandezyty, ryolity i ich tufy. W karbonie miat miejsce intensywny pluto-
nizm granitoidowy. Do zespotu plutonéw granitoidowych nalezg: masyw granitowy Karkono-
szy, masyw granitoidowy Strzegom — Sobotka na bloku przedsudeckim, ciata granitoido-
we Niemczy w obrebie strefy Niemczy, granitoidy strzelihskie — tworzace w dzisiejszym
poziomie intersekcyjnym wieksze i mniejsze ciata zytlowe w skatach metamorficznych
Wzgorz Strzelinskich, masyw ktodzko-ztotostocki, masyw Kudowy, granitoidy jawornickie
i bialskie.

Od cechsztynu rozpoczyna sie platformowy etap ewolucji obszaru Dolnego Sla-
ska. Kompleks platformowy jest rozdzielony na dwie czesci: dolng — od cechsztynu po

trias Srodkowy, i gérng — obejmujacyg utwory gornej kredy. Skaty dolnej czesci kompleksu
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platformowego Dolnego Slaska wystepuja dzi$ w obrebie: depresji péinocnosudeckiej
i depresji srodsudeckiej. Sg to cechsztynskie piaskowce wapniste i margle, wapienie, an-
hydryty, itowce i dolomity, dolno-triasowe piaskowce i mutowce oraz margle i wapienie. Ska-
ty kredy gornej wystepujg na obszarze depresji pétnocnosudeckiej, depresji Srodsudeckiej
oraz rowu gornej Nysy Ktodzkiej. Sg to gtdwnie piaskowce, zlepience, margle i mutowce,
a w depresji potnocno-sudeckiej takze piaskowce kaolinowe.

Paleogenskie i w wiekszosci neogenskie bazalty w obrebie wojewodztwa dolno-
slaskiego wystepujg od Zgorzelca na zachodzie po rejon Strzelina na wschodzie. Wysta-
pienia bazaltow grupujg sie w kilku centrach: w rejonie Zgorzelca-Bogatyni-Lubania, Zto-
toryi i Jawora oraz Niemczy-Strzelina. Na powierzchni bazalty wystepujg w formie
nekow, pokryw lawowych, izolowanych ptatéw tuféw i brekcji wulkanicznych oraz dajek.
tacznie na obszarze Dolnego Slaska stwierdzono 314 powierzchniowych wystapien
skat bazaltowych.

Osady neogenskie obejmujg znaczny obszar Dolnego Slaska rozprzestrzeniajac
sie gtobwnie na bloku przedsudeckim. Migzszosci osadow miocenskich dochodzg do 250
m. Na powierzchni wystepujg tu prawie wytgcznie osady najmiodszej formacji poznan-
skiej: ity, piaski i mutki. W poblizu Sudetéw oraz wychodni skat podtoza na bloku przedsu-
deckim dominujg osady piaszczysto-zwirowe oraz zwirowce ilaste. Osady pliocenskie,
wyroéznione jako formacja Gozdnicy, wystepujg na catym obszarze przedsudeckim, mogg
one wystepowac tez w Sudetach (w Kotlinie Ktodzkiej i w Obnizeniu Zytawskim). Migz-
szo$¢ osadow pliocenskich przewaznie nie przekracza 20 m. Osady te sg reprezento-
wane przez piaski z przetawiceniami zwiréw i soczewami mutkéw oraz zwiry.

Utwory czwartorzedowe (Ryc. 7) tworzg prawie ciggta pokrywe w N czesci woje-
wodztwa, nieciggtg na obszarze bloku przedsudeckiego, w Sudetach sg one ograniczone
do stref obnizen i dolin rzecznych. W rozwoju czwartorzedowej pokrywy osadowej Dolnego
Slaska mozna wyr6znié trzy gtéwne etapy.

Pierwszy etap obejmuje czes¢ plejstocenu do czasu pojawienia sie na tym obszarze
pierwszego ladolodu. Okres ten trwat okoto 1,3 min lat. Dominujg wéwczas procesy aluwial-
nego ksztattowania krajobrazu kontynuowane od mitodszego neogenu. Wynikiem owcze-
snych procesOw sa dzisiaj szeroko rozprzestrzenione osady zwirowo-piaszczyste wypetnia-
jace doliny i tworzace strefy rozlegtych stozkéw naptywowych. Preglacjalne zwiry i piaski,
czasami muly rzeczne, tworzg dzis wystgpienia w potozeniu wysoczyznowym przy dolinach
wszystkich wiekszych rzek wyptywajacych z Sudetdéw. Migzszosc¢ tych serii osadowych zwy-
kle nie przekracza 20 m, dochodzac maksymailnie do 40 m.

Drugi etap rozwoju czwartorzedowej pokrywy osadowej Dolnego Slaska to trwajaca
okoto 300 tys. lat epoka, w czasie ktorej na obszar ten docieraly plejstocenskie lagdolody. Do

poinocnej krawedzi Sudetéw dotarty trzy ladolody, dwa w czasie zlodowacen potudniowo
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Ryc. 7. Mapa geologiczna powierzchniowa wojewddztwa dolflgskiego (fragment Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000, red.: L. Marks, A. Ber, W. Gogotek, K. Piotrowska, 2006)
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Objasnienia do ryc. 7.:

Kenozoik: Czwartorzed: Holocen: 3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly— piaski eoliczne, lokalnie w wydmad®:- lessy;Plejstocen 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami,
soliflukcyjno—deluwialne 11 — piaski,zwiry i mutki rzeczne 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowel4 — piaski izwiry sandrowe 19 — torfy, gytie, kreda jeziorna, ity, mutki oraz piaskwiry i
muiki rzeczno-jeziorne20 — piaski izwiry stozkdw naptywowych 21— piaski,zwiry i mutki rzeczne 23 — ity, mulki i piaski zastoiskowe24 — piaski izwiry sandrowe25 — piaski i mutki
kemow,27- zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowycB8 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe,30 — piaski,zwiry i mutki rzeczne 32 — piaski izwiry sandrowe,
33— zwiry, piaski, gltazy i gliny moren czotowycB4 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe;Neogen: Miocen—Pliocen37 — piaski,zwiry i mutki; Miocen: 39 — ity,
mutki, piaski,zwiry z weglem brunatnymPaeogen+Neogem0 — bazaltoidy;Mezozoik: Kreda: Kreda goérna: 47 — piaskowce, itowce i mutowcel8 — opoki, margle, mutowce, itowce i
piaskowce 49 — piaskowce, itowce i mutowe&0— wapienie, margle, piaskowce, opoki z czertami, fosfoBiy; margle i piaskowceés2 — piaskowce, margle i zlegiee,53 — wapienie, mar-
gle, kreda piszca, piaskowce, mutowcdrias: Trias gorny: 63 — itowce, mutowce, piaskowce, dolomity, wapienie, gipsy, sole kamienne i anhytingy;srodkowy: 64 — wapienie, dolomi-
ty, margle, wapienie oolitowe, itowce, lokalnie mutowce, anhydryty i gipsigs dolny: 65 — piaskowce, margle, zlepiee, itowce i rudyzelaza;Paleozoik: Perm: Gwadelup+Loping: 66—
Zlepience, piaskowce, mutowce, wapienie, dolomity, gipsy, sole kamieZisaral: 67 — Zlepigice, piaskowce arkozowe, mutowce i itowearbon-Perm: Pensylwan-Cisural: 68 — trachy-
andezyty, trachybazalty, trachity i tuf§y9 — ryolity, ryodacyty i tufy;Karbon: Pensylwan: 70— zlepieice, piaskowce, mutowce i itowc@&1 — piaskowce, zlepiee, mutowce, itowce, tufy i
wegiel kamiennyPensylwan+Missisip:72 — piaskowce, zlepiee, mutowce, itowce i wgiel kamiennyMissisip: 73 — zlepigice, szarogtazy, mutowce, poddnie itowce i ryolity,74 — brek-
cje tektoniczne i kataklazyty gnejsovi#§ — zlepidice, fanglomeraty i brekcje osadowd,— monzogranity, granodioryty i granitiiewon+Karbon: Dewon gorny + Missisip: 78- zlepidce,
szarogtazy, itowce, mutowce, wapienie i zigde; Dewon: Dewon goérny: 79- ortognejsy80 — wapienie, dolomity, margle, itowce, tupki ilaste, piaskowce, mutowce i Zlepi®ewon dol-
ny+Dewon srodkowy: 82 — kwarcyty, tupki kwarcytowe, wapienie i fyllitySylur-Dewon: 85 — perydotyty, serpentynity, gabra i diaba26,— diabazy87 — gabra,88 — amfibolity; Sylur:
Ludlow-Przydol: 89 — mutowce, tupki ilaste, piaskowce, szarogtazy, kwarcyty i zfegigd andower-Wenlok: 89 — mutowce, tupki ilaste, piaskowce, szarogtazy, kwarcyty i zig@gOr-
dowik-Karbon: Ordowik-Karbon dolny: 91 — fyllity, tupki ilaste i krzemionkowe, wapienie, kwarcyty, diabazy, keratofiry i amdeOrdowik-Dewon: Ordowik-Dewon dolny: 92 — ziele-
ce, tupki zieléacowe i amfibolity; Ordowik: 93 — piaskowce, mutowce, itowce graptolitowe z hematytem i tufit®hi- gnejsy i migmatyty nierozdzielone, granuligambr-Ordowik:
Kambr gorny-Ordowik dolny: 95 — amfibolity, diabazy, gnejsy hornblendov@§ — ortognejsy, amfibolity, granitognejsy, granity, eklogity i granu®y— granulity; Kambr: Kambr dol-
ny+Kambr srodkowy: 100 — dolomity, wapienie i tupki ilastet 02— zieleice i tupki zieléicowe,103— amfibolity, gnejsy i tupki amfibolowe, diabaz{04— granulity; Neoproterozoik I1I—
Ordowik: 105 — gnejsy, amfibolity, migmatytyl06 — tupki krystaliczne, kwarcyty, amfibolity, marmury i leptynit#)7 — wapienie krystalicznel08 — amfibolity; Neoproterozoik 11—
Kambr: 109 — granodioryty biotytowelNeoproterozoik 11l: 110 — fyllity, tupki serycytowe i metaryolityl11— szarogtazy, mutowce, tupki ilastel2— gnejsy, granitognejsy i tupki krysta-
liczne; Ton: 113— migmatyty i gnejsy.

Granica zlodowaceni® — Odry,S — SanuWa — Warty.

Oznaczenia wydziefena mapie zgodne z oryginatem.
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polskich i jeden w zlodowaceniach Srodkowopolskich. Lodowce przyniosty na ten obszar
duze ilosci materiatu, osadzajac go w postaci glin lodowcowych, osadéw wodnolodowco-
wych i zastoiskowych. W sktad osadow lodowcowych wigczony zostat takze materiat sudec-
ki wyniesiony wczesniej przez rzeki na dalekie przedpole. Gliny zwatowe zlodowacen potu-
dniowopolskich osiggajg migzszosci na ogét do 20 m, a w obrebie kopalnych depresji, takich
jak basen wroctawski, nawet do 80 m.

W obreb Sudetow Iadoléd potudniowopolski siegnat do Kotliny Ktodzkiej i Jeleniogor-
skiej. Poza Sudetami, na przewazajacym obszarze Dolnego Slaska utwory glacjalne zlodo-
wacen potudniowopolskich wystepujg dzi§ pod pokrywa miodszych osadéw, a na po-
wierzchni ukazujg sie w krawedziach dolin rzecznych. W zlodowaceniach potudniowopol-
skich, na skutek proceséw glacitektonicznych, uformowany zostat Wat Slgski dominujacy
w rzezbie terenu poétnocnej czesci Dolnego Slaska. Zaburzenia glacitektoniczne siegajg na-
wet gtebokosci 200 m. Z procesami erozyjnymi wod subglacjalnych zlodowacen potudnio-
wopolskich zwigzana jest wiekszos¢ kopalnych rynien, najwieksza z nich - rynna Bogda-
szowic ma dtugos¢ 20 km i gtebokos¢ dochodzgcg do 110 m przy szerokosci do 1 km.

Ladoldod w zlodowaceniach srodkowopolskich w czasie stadiatu odry miat na Dolnym
Slasku maksymalny zasieg mniejszy, niz w czasie starszych zlodowacen. Migzszo$é serii
glacjalnych z tego okresu zwykle nie przekracza kilkunastu m. Przewazajgca czes¢ osaddéw
lodowcowych, wodnolodowcowych i zastoiskowych ukazuje sie na powierzchni terenu. Na
przedpolu Sudetow Iadoléd zasypywat doliny materialem wodnolodowcowym, a lokalnie
glinami lodowcowymi. Na Pogérzu Izerskim, w dolinach rzek Kwisy, Bobru, Nysy Szalonej,
w kotlinach Dzierzoniowskiej, Swidnickiej i Henrykowskiej oraz w dolinie Nysy Kiodzkiej po-
wstawaty lokalne zbiorniki zastoiskowe wypetnione piaskami i mutkami. Zwiry i piaski rzecz-
ne wystepujace pod glinami zwatlowymi zlodowacenia odry znane sg z wielu miejsc na
przedpolu Sudetéw. Budujg one wysoczyzny w rejonie Parowej, Swidnicy i w Jaroszowie.

Ladoléd stadiatu warty w swym najwiekszym zasiegu opart sie o Wat Slaski i uk Mu-
zakowa. W kilku miejscach niewielkie loby miaty wiekszy zasieg, przekraczajacy Wat Slaski,
np. w rejonie Nowogrodu Bobrzanskiego, na p6inoc od Olesnicy czy w rejonie Sycowa. Na
obszarze przedsudeckim w interglacjale eemskim tworzyly sie plytkie zbiorniki wodne wy-
petnione osadami organicznymi, np. w Imbramowicach i Jaworzynie Slaskie;.

Trzeci etap rozwoju rzezby to okres po ustgpieniu ostatniego lagdolodu okoto 180-170
tys. lat temu. W zlodowaceniu warty powstaly najstarsze tarasy w dolinach rzecznych. In-
tensywne procesy denudacji zachodzity na obszarach gorskich. Diugi okres zlodowacen
poinocnopolskich na Dolnym Slgsku charakteryzowat sie zasypywaniem dolin rzecznych
przez pokrywy piaskéw i zwiréw. Glebokos$¢ zasypania w pétnocnej czesci Slaska dochodzi-
ta do 30 m, a w czesci przysudeckiej do 15 m. Lokalnie na obszarze Dolnego Slaska zna-

czenie majg pokrywy lessowe o migzszosci nawet do 10 m. Najwieksze powierzchnie les-
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sowe wystepuja w rejonie Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich i Wzgérz Trzebnickich.
W obrebie samych Sudetéw wieksze wystgpienia lesséw znane sg z okolic Ktodzka. W naj-
miodszym plejstocenie i we wczesnym holocenie na powierzchniach akumulacji piaszczystej
powstawaty pola piaskdéw przewianych i wydmy. Wieksze nagromadzenia piaszczystych
osadéw i form eolicznych znane sg z rejonu Borow Dolnoslaskich, rejonu Przemkowa i Doli-
ny Baryczy.

W rejonie Sudetéw, w Masywie Slezy, a takze na stokach wzgérz i krawedziach dolin
na Przedgo6rzu Sudeckim istotne zacznie miaty procesy zwigzane z ruchami masowymi.
Materiat skalny przemieszczany grawitacyjnie po stoku i sptukiwany utworzyt pokrywy gru-

zbéw, glin i piaskow deluwialnych.

V. Ziloza kopalin oraz perspektywy i prognozy ich wyst  epowania

Na Mapie Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 przedstawione sg ztoza kopalin
znajdujace sie w bazie MIDAS (prowadzonej przez panstwowg stuzbe geologiczng w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym — PIB), ktora jest podstawowym zrodiem informacji o su-
rowcach mineralnych Polski oraz tematyki dotyczacej eksploatacji zt6z. Baza MIDAS umoz-
liwia dostep do trzech grup informaciji:

- zloza
« obszary, tereny gornicze i zwigzane z nimi koncesje
» gospodarka surowcami.

W rzadkich przypadkach braku geometrii ztoza w wymienionych bazach (dotyczy to w
gtéwnej mierze zt6z udokumentowanych kilkadziesiat lat temu) na Mapie granice zt6z przed-
stawia sie w oparciu o dane z dostepnych materialdw archiwalnych. Szczegotowe informacje
na ten temat zamieszczone sg w bazie MGSP. Poniewaz podstawowe informacje o ztozach z
wspomnianej bazy sg corocznie aktualizowane i publikowane w formie ksigzkowej i elektro-
nicznej jako "Bilans zasobdw zt6z kopalin w Polsce” w niniejszym tekscie nie zawarto tego
typu szczegoétowych danych.

W tabeli 4 i 5 przedstawiono ilosci udokumentowanych ztéz kopalin w wojewddztwie
dolnoslgskim w podziale na typy kopalin oraz wielkosci ich zasobéw geologicznych bilanso-

wych i wydobycia w 2012 roku.
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Tabela 4. Zestawienie zté z kopalin wojewddztwa dolno  $laskiego (Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce, wg

stanu na 31 Xl 2012 r. Warszawa 2013)

Lp. Rodzaj kopaliny llos¢ zt6z Zasoby geologiczne Wydobycie w

bilansowe 2012r.

(tys. tlub (tys. tlub

tys. m* ¥) tys. m* *)
1. Wegiel brunatny 14 6 298 361 10 335
2. Wegiel kamienny Dolnoslaskiego 7 359 720 186 397

Zagtebia Weglowego
3. Rudy miedzi 14 1792532 30 182
4, Rudy niklu 4 14 644 -
5. Nikiel wspotwystepujacy w rudach 8 65,36 0,84
miedzi
6. Rudy arsenu 1 537 -
7. Rudy cyny 2 tylko poza bilanso- -
we

8. Baryt 4 5558 -
9. Fluoryt 2 542 -
10. S6l kamienna 1 2936171 -
11. Surowce bentonitowe 3 1580 1
12. Dolomity 1 12436,15 216,63
13. Gipsy i anhydryty 4 72 267,09 179,38
14. Gliny ceramiczne biatowypalajgce 6 59 102 94
15. Gliny ceramiczne kamionkowe 11 17 670 164
16. Gliny ogniotrwate 5 43 726 92
17. | Bazalt (kib) * 46 551 224 7714
18. Diabaz (kib) 1 17867 -
19. Gabro (kib) 5 488 867 2636
20. Granit (kib) 73 1689 783 8 458
21. | Granodioryt (kib) 9 151 679 289
22. Sjenit (kib) 6 55 969 318
23. Melafir (kib) 15 495 661 37774
24, Porfir (kib) 11 583 765 36
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25. Amfibolit (kib) 9 178 904 -
26. | Serpentynit (kib) 4 79 854 1308
27. | Zieleniec (kib) 2 37 815 -
28. Gnejs (kib) 15 450 983 900
29. Hornfels tupkowy (kib) 2 2922 -
30. tupek krystaliczny (ktb) 2 1808 -
31. Migmatyt (kib) 2 216 209 1652
32. | Marmur (ktb) 14 243 534 13
33. Marmur dolomityczny (ktb) 8 181 676 591
34. Dolomit (kib) 2 13 566 -
35. Margiel (kib) 1 1709 -
36. Wapien (kib) 6 87 336 2
37. | Piaskowiec (kib) 39 123 098 99
38. Szarogtaz (kib) 2 27 114 57
39. Kwarcyty 14 2442 -
40. Kwarc zytowy 7 6 564 -
41. Lupki kwarcytowe 1 5 896,86 28,18
42. Lupki tyszczykowe 2 6 670,91 3,07
43. Magnezyty 6 14 478 84
44, Wapienie i margle dla przemystu 2 393 811 -
cementowego
45. Wap_ieni_e i margle dla przemysiu 12 33682 3
wapienniczego
46. Piaski formierskie 2 22 810 19
47. Piaski i zwiry 439 2195 444 13903
48. Piaski kwarcowe do produkcji beto- 2 5772,70 * 22,45 *
noéw komorkowych
49. Piaski kwarcowe do produkcji cegly 4 16 458,20 * -
wapienno-piaskowej
50. Piaski podsadzkowe 4 494 302 * 871+
51. Surowce dla prac inzynierskich 3 445 * -
52. Surowce ilaste ceramiki budowlanej 71 792 610 * 266 *
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53. Surowce kaolinowe 14 212 909,70 249,09
54. Surowce skaleniowe 9 137 489,99 9,35
55. Surowce szklarskie 7 78 905,05 797,07
56. Torfy (wraz z borowinami) 1 201,76 * -

* (kib) — kamienie tamane i bloczne

Tabela 5. Zestawienie eksploatowanych zt6

zt6z kopalin w Polsce, wg stanu na 31 XIl 2012 r. Warszawa 2013)

Z gazu ziemnego wojewddztwa dolno  $laskiego (Bilans zasobdw

Lp. Nazwa ztoza Zasoby wydoby- Zasoby Wydobycie
walne bilansowe przemystowe

(mlIn m3) (mlIn m3) (min ms)
1. Aleksandréwka 192,16 110,27 9,19
2. Borzecin 96,64 115,03 18,25
3. Brzostowo 69,70 44,14 1,63
4, Goéra 236,41 210,96 40,64
5. Grabowka E 37,32 25,76 2,38
6. Grochowice 1 297,45 131,87 48,87
7. Naratow 183,02 161,66 29,45
8. Niechléw 201,93 74,21 14,41

9. Radlin 3 862,46 2 078,44 292,92
10. Radzigdz 226,99 59,93 16,58
11. Slubéw 34,78 28,43 10,20
12. Wierzowice 403,91 106,74 2,17
13. Wiewierz E 15,65 - 5,92
14. Wiewierz — element W 2,94 1,94 2,42

15. Wilkow 1078,72 969,48 100,67

16. Zuchléw 1 835,47 1311,35 292,75

> 9 775,55 5 430,21 888,45

Na ryc. 8 przedstawiono poglagdowa mapke rozmieszczenia na terenie wojewodztwa

udokumentowanych zt6z kopalin, ktoére dla zachowania czytelnosci mapki zagregowano
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w kilka grup kopalin. Wydzielono kopaliny majgce podstawowe znaczenie dla regionu, reszte

pokazano w grupie ,pozostate”.

Celem oceny perspektyw i prognoz surowcowych jest wskazanie obszaréw, na kté-
rych mozna spodziewac¢ sie wystepowania nowych, nieodkrytych lub nie w petni rozpozna-
nych jeszcze zt6z kopalin, mogacych w przysztosci uzupeini¢ baze zasobowa, ktéra ulega
stalemu uszczuplaniu w wyniku eksploatacji udokumentowanych zt6z. Mozliwosci okreslenia
granic i ilosciowego oszacowania perspektyw surowcowych sg ograniczone i zalezg od stop-
nia poznania przypuszczalnych obiektéw ziozowych. Dla potrzeb Mapy Geosrodowiskowej
Polski w skali 1:50 000, zgodnie z instrukcja jej opracowania (Instrukcja..., 2005), wyrdznia
sie dwie kategorie takich obszaréw: perspektywiczne i prognostyczne.

Obszar perspektywiczny (perspektywiczna jednostka surowcowa) jest obszarem
wystepowania skat i naturalnych ptyndw, ktére majg cechy kopalin, a geologiczno-gornicze
warunki nie wykluczajg mozliwosci ich eksploatacji.

Obszar prognostyczny (nie bedacy w wyraznym konflikcie srodowiskowym) dotyczy
obszaru wystepowania kopalin w ramach perspektywicznej jednostki surowcowej, majacych
okreslone wiasnosci jakosciowe, okreslone zasoby (generalnie odpowiadajgce kat. D,) lub

oszacowane przez autora, po wylgczeniu obiektéw i obszaréw prawnie chronionych.

Przedstawione na Mapie perspektywy i prognozy wystepowania kopalin na obszarze
wojewodztwa dolnoslaskiego, zostaly opracowane w oparciu o analize dostepnych materia-
léw archiwalnych (bez dodatkowych badan terenowych). R6znica pomiedzy obszarami pro-
gnostycznymi a perspektywicznymi, zgodnie z podanymi wyzej definicjami, polega na tym,
ze w przypadku tych pierwszych mozliwe bylo oszacowanie zasobow, w przypadku drugich —
nie bylo takich mozliwosci i dla potwierdzenia wystepowania kopaliny wystarczato dyspono-
wanie przynajmniej jednym otworem wiertniczym lub odstaniajagcym sie profilem geologicz-
nym w odkrywce, udokumentowanej w terenie. Szczegbétowe informacje dla kazdego z tych
obszarbw mozna uzyska¢c w formie raportbw za posrednictwem  portalu

http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty/ .

Specjalne prace rozpoznawcze (wiercenia i badania laboratoryjne jakosci kopaliny) w
ramach realizacji tematu byly prowadzone w ograniczonym zakresie i dotyczyly gtébwnie we-
ryfikacji obszarow perspektywicznych i prognostycznych kopalin okruchowych (wyznaczo-
nych w poprzedniej edycji Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000). Pracami tymi objeto
tereny zlokalizowane wzdtuz planowanych autostrad i drég szybkiego ruchu (pas terenu po-
lozony po obu stronach drogi, w odlegtosci 20 km od jej osi) oraz wybrane powiaty potozone

wokoét aglomeracii: warszawskiej, tédzkiej i trojmiejskiej.

35



korytarze drég, dla ktérych wykonano (lata 2008-2010)
—| weryfikacje perspektyw i prognoz wystepowania
kruszyw piaskowo-zwirowych

D korytarze drég, dla ktérych planowana jest (lata 2013-2015)
weryfikacja perspektyw i prognoz wystepowania
kruszyw piaskowo-zwirowych

obszar powiatéw, dla ktérych wykonano (lata 2008-2010)
- weryfikacje perspektyw i prognoz wystepowania kruszyw piaskowo-zwirowych

Ryc. 9. Realizacja zadania ,Weryfikacja zasobéw prognostycznych wzdiudrég szybkiego ruchu i auto-
strad oraz w powiatach aglomeracji warszawskiej, 16dzkiej i trojmiejskiej”
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Na ryc. 9 przedstawiono zakres prac, wykonanych i planowanych do roku 2015, w
skali catego kraju. Poniewaz obszary wyznaczone w ten sposéb charakteryzujg sie wiekszg
wiarygodnoscia, stopien udokumentowania mozna traktowaé jako generalnie odpowiadajgcy
kategorii D;, cho¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wymagajg one opracowania odpo-
wiedniej dokumentacji geologicznej ztoza. Na Mapie obszary te wyrdzniono dajgc im nazwe
.prognozy zweryfikowane”. W ramach opisywanych prac przeanalizowano wystepowanie
kruszywa naturalnego w rodzaju: zwiry, piaski ze zwirem i piaski, ktére majg zastosowanie w

budownictwie drogowym oraz kruszywo piaskowo-zwirowe dla budownictwa ogdélnego.

Podobne prace rozpoznawcze prowadzono w odniesieniu do wybranych obszaréw
perspektywicznych kopalin ilastych, majacych zastosowanie przy produkciji ceramiki budow-
lanej. W tym przypadku, takze w oparciu o prace wiertnicze i laboratoryjne, wyznaczono

.prognozy zweryfikowane” i pod takg nazwg istniejg na mapie i w bazie danych MGsP.

Ze wzgledu na wyjatkowg pozycje, wielkos¢ i roznorodnos¢ zasobdéw mineralnych
wojewddztwa dolnoslaskiego w skali calego kraju, ponizej przedstawiono krotkg charaktery-
styke zasobow kopalin na omawianym terenie. Wojewodztwo dolnoslaskie obejmuje swoim
zasiegiem najwazniejsze w skali krajowej obszary ziozowe rud metali i kopalin skalnych,
a takze obszary perspektywiczne kopalin chemicznych. Jest natomiast ubozsze w kopaliny
energetyczne, z wyjgtkiem wegla brunatnego. Tradycje gornicze tego bardzo zréznicowane-
go pod wzgledem geologicznym obszaru siegajg Sredniowiecza. Obszar wojewddztwa sta-
nowi obecnie pierwszorzedne zaplecze surowcowe kraju i jest dominujacy pod wzgledem
wydobycia i przetworstwa kopalin. Posiada rowniez bogate i zr6znicowane perspektywy su-

rowcowe.

Wegiel kamienny. W Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym (DZW) eksploatacje wegla
kamiennego, z uwagi na trudne warunki geologiczno-gornicze, zakonczono w 2000 r. Wtedy
tez, zasoby 7 udokumentowanych zl6z na obszarze 121 km? zaliczono do pozabilansowych
(okoto 369 min t), mimo, iz znaczng ich czes¢ stanowi rzadki w Polsce wegiel specjalny
i antracytowy. W 2011 r. wykonano weryfikacje tych zasobdw (na zlecenie Ministra Srodowi-
ska) przeliczajac je wedlug aktualnych kryteriéw bilansowosci. W wyniku weryfikacji, wiek-
sz0$¢ zasobow pozabilansowych przeklasyfikowano do zasobow bilansowych. Obecnie wy-
noszg one 359,72 min ton (Malon, Tyminski 2013b).

Bioragc pod uwage budowe geologiczng, stan rozpoznania geologicznego oraz zago-
spodarowania gorniczego w DZW, przyjeto tu gtebokos¢ oceny perspektyw zasobowych do
1600 m. Mozliwosci wyznaczenia obszaréw o zasobach prognostycznych i perspektywicz-

nych sg w DZW mocno ograniczone (Jureczka i in., 2011). Jako prognostyczne uznano za-
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soby skreslonego z rejestru ztoza "Heddi" o wielkosci 392 tys. ton. Zasoby wegli kamiennych
znajdujace sie w obszarach na przedtuzeniu pdl eksploatacyjnych bylych kopalh rejonu Wal-
brzycha i Nowej Rudy uznano za perspektywiczne. Wyznaczono tu 11 parcel obliczeniowych
dla tych zasob6w o tacznej powierzchni 85 km?, w ktérych do gtebokosci 1600 m oszacowa-
no je na 232 min ton wegla, w tym 18 min ton energetycznego, 102 min ton koksowego i 110
min ton specjalnego.

Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe ma znikome zasoby prognostyczne i niewielkie za-
soby perspektywiczne wegli kamiennych, wystepujace do gtebokosci 1600 m, w dodatku
w trudnych warunkach geologiczno-gorniczych. W obecnych uwarunkowaniach ekonomicz-
nych nie rokujg realnych perspektyw surowcowych, niemniej jednak wzrasta zainteresowanie
firm poszukiwawczych tym rejonem. W 2013 roku Minister Srodowiska udzielit jednej konce-
sji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z wegla kamiennego w okolicach Nowej Rudy

(http://www.mos.qgov.pl/kategoria/259 koncesje geologiczne/).

Wegiel brunatny. Znaczne obszary Dolnego Slaska pokryte sg osadami trzeciorze-
dowymi z licznymi poktadami wegla brunatnego. Dotychczasowy stan rozpoznania weglono-
$nych serii trzeciorzedowych pokazuje, iz Dolny Slgsk jest regionem bardzo zasobnym w ten
surowiec. Pétnocno zachodnia cze$¢ Dolnego Slaska, od Wroctawia po Gubin charakteryzu-
je sie niemal nieprzerwang weglonosnoscig osadow trzeciorzedu. Wystepuje tu kilka rézno-
wiekowych (eocen, oligocen, miocen, pliocen) horyzontéw weglonosnych, w ktorych wyste-
puje po kilka grup poktadéw wegla. Znaczenie praktyczne na Dolnym Slasku, z uwagi na
uwarunkowania geologiczno-gornicze, maja tylko te miocenskie: grupa Ill - Scinawska, grupa
Il —tuzycka i | — srodkowopolska (Kasinski, 2010).

W wojewodztwie dolnoslgskim znajduje sie 14 zt6z wegla brunatnego, o tgcznych za-
sobach geologicznych bilansowych - 6 298,36 min ton, ktére nalezg do jednych
Z najwiekszych w Polsce (Dylag 2013 b). Znajdujg sie tu ztoza o bardzo wysokiej, wysokiej
i Sredniej wartosci ekonomiczno-srodowiskowej (Piwocki, Kasinski, 1994).

W Polsce prognostyczne zasoby wegla brunatnego o cechach bilansowych wynoszg
27 540,7 min ton i sg zlokalizowane w 98 obszarach ztozowych (czesto w sasiedztwie zt6z
udokumentowanych) w siedmiu rejonach weglonosnych. Najzasobniejszy z nich - legnicki,
w wojewodztwie dolnoslagskim, liczy 10 987,47 min ton wegla, rozmieszczonych w 2 obsza-
rach zlozowych. Obszary te potozone sg w sasiedztwie juz udokumentowanych wielkich zt6z
wegla brunatnego ("Legnica p. Pétnhocne", "Legnica p. Wschodnie," ,Legnica p. Zachodnie").
Ztoza weglonosnego rejonu legnickiego sg od dawna przewidywane do zagospodarowania,
a obecnie sg przedmiotem powaznego zainteresowania inwestycyjnego. Zaréwno na obsza-
rach udokumentowanych zt6z wegla brunatnego w rejonie Legnicy jak i na obszarach per-

spektywicznych wokét tych zt6z istnieje zabudowa mieszkalna i przemystowa oraz infrastruk-
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tura drogowa i komunalna. Intensywnos$c¢ tej zabudowy jest mocno zréznicowana. Ewentual-
ne zagospodarowanie gornicze tych obszarow bedzie wiec wywotywac konflikty spoteczne
I generowac duze koszty zwigzane z konieczng ich restrukturyzacja.

Stopien rozpoznania utworéw paleogenu i neogenu jest w Polsce na tyle wysoki, iz
praktycznie nie ma wigekszych szans na odkrycie nowych zt6éz o wielkich zasobach. Istniejg
jednak mozliwosci odkrycia zt6z srednich i matych o istotnym znaczeniu ekonomicznym.

Ponizej w tabeli 6 zestawiono aktualne dane o zasobach prognostyczne w poszczegél-
nych rejonach i obszarach zlokalizowanych w obrebie wojewddztwa dolnoslaskiego. Ich

orientacyjng lokalizacje przedstawiono na ryc. 10.

Tabela 6. Zasoby prognostyczne w egla brunatnego w wojewddztwie dolno  $lgskim.
wg J.R. Kasi nskiego (2006, 2011a,b)

Zasoby pE_cl)_g)nostyczne Powierzchnia | Glebokosé Miazszo$é
Lp Rejony/Obszary obszaru spagu nadkfadu
D1 D2 (km?) (m) (m)
Rejon Zachodni
1. | Parowa - 36,12 3,50 67,5 58,9
2. | Czerwona Woda-Parzyce 42,38 - 5,27 34,2 27,5
3. | Zebrzydowa 1,51 - 0,06 5,0
> 43,89 36,12 8,83
Rejon Legnicki
1. | Scinawa-Gtogéw - 10 151,60 296,42 268,6 240,6

Ztoza wegli brunatnych w Polsce poszukiwane i dokumentowane sg generalnie dla
potrzeb energetyki. Istniejgca baza zasobowa wegla brunatnego (ztoza udokumentowane
| perspektywy ztozowe) sa tak duze, ze mogty by zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne
Polsce na wiele dziesiecioleci. Tylko w niewielkim zakresie prowadzone sg badania nad wy-
korzystaniem tego surowca dla innych dziedzin, a szczegdlnie chemii, jakkolwiek potencjal-
nie sg ku temu duze mozliwosci. Odrebnym zagadnieniem jest rozpoznanie zasobow wegla
brunatnego przydatnego dla niekonwencjonalnych metod eksploatacji, np. pod katem ter-
micznego zgazowania wegla w ziozu. Mozna wtedy bra¢ pod uwage pokfady wegla znajdu-

jace sie na gtebokosci wiekszej niz 350 m, jak réwniez te 0 mniejszej migzszosci.

Ropa naftowa i gaz ziemny. Na terenie Dolnego Slaska ztoza gazu ziemnego i ropy
naftowej wystepuja w osadach permu monokliny przedsudeckiej, w strefie Zielona Géra —
Trzebnica, ktéra obejmuje potnhocng i péinocno-wschodnig czesé wojewodztwa. Poziomami

gazonosnymi sg piaskowce stropowej czesci permu dolnego — czerwonego spagowca oraz
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wapien i dolomit gtéwny w permie gérnym — cechsztynie. Ztoza ropy naftowej wystepujg
w dolomicie gtownym.

Aktualnie na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego nie ma udokumentowanych zt6z
ropy naftowej, a z udokumentowanych 25 zt6z gazu ziemnego, czes$¢ przechodzi na tereny
sgsiednich wojewddztw lubuskiego i wielkopolskiego. Wydobywalne zasoby bilansowe tych
7162 (okoto 18 mld m®) stanowig okoto 13 % zasob6w krajowych, a wydobycie z nich to 16,5
% wydobycia krajowego (Czapigo-Czapla, 2013).

Osady czerwonego spagowca sg interesujgce pod katem poszukiwan ztéz gazu
ziemnego (Gorecki, 2011). Zaistniaty w nich warunki korzystne do akumulacji duzych ilosci
weglowodorow gazowych, genetycznie zwigzanych z karbonskimi skatami macierzystymi.
Europejski basen czerwonego spagoweca rozcigga sie od wschodnich wybrzezy Anglii, przez
Holandie i Niemcy do Polski zachodniej i centralnej. Zasoby prognostyczne Polskiej czesci
basenu czerwonego spagowca w latach 80-tych ubiegtego wieku byly oszacowane na
317 mld m® Zespédt pod kierunkiem W. Géreckiego (2008) ocenit, iz zasoby prognostyczne
i wydobywalne gazu ziemnego na tym obszarze wynoszg 1,41 bln m® i 0,2 bin m® (dla po-
réwnania Anglii, Holandii i Niemiec 6,3 bin m®i 5,5 bin m®). Przyjmujac za bardzo prawdopo-
dobne, ze mechanizmy i uwarunkowania sg podobne w catym europejskim basenie czerwo-
nego spagowca, przedstawione wielkosci zasobdéw prognostycznych sg realne. lle z tych
zasobow przypada na potudniowg czes¢ monokliny przedsudeckiej, trudno doktadnie powie-
dzie¢, mozna ocenic ze 10 do 15 %, a z tego czes¢ na wojewddztwo dolnoslgskie.

Cechsztynska ropogazonosna formacja dolomitu gtbwnego zawiera jednoczesnie
skaty macierzyste i zbiornikowe dla weglowodoréw. Ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego
udokumentowane dotychczas w dolomicie gidbwnym sprawiaja, iz jest on tym poziomem na
Nizu Polskim, w ktérym czesto poszukuje sie nowych zt6z, w tym takze w potudniowej czesci
monokliny przedsudeckiej. Nieodkryty potencjat akumulacyjny dla regionu przedsudecko-
slaskiego wynosi 172,1 min t (w przeliczeniu na rope naftowg i gaz ziemny), zakladajgc
przedziat ufnosci +/- 50%. Zasoby prognostyczne oszacowane dla monokliny przedsudeckiej
wraz z potudniowg czescig synklinorium szczecinskiego to: 110 min t ropy naftowej i 195 mid
m® gazu ziemnego. lle z tego przypada na potudniowg cze$¢ monokliny przedsudeckiej,

w tym na wojewddztwo dolnoslaskie, trudno ocenié.

Niekonwencjonalne zto za gazu ziemnego — gaz w tupkach i gaz zamkni  ety. Naj-
istotniejszg cechg odrdzniajacg gaz ziemny w tupkach i gaz zamkniety w stabo przepusz-
czalnych piaskowcach od konwencjonalnych zt6z gazu ziemnego, jest brak samoistnego
przyptywu gazu do otworu wiertniczego w ilosciach uzasadniajgcych eksploatacje.

W wojewddztwie dolnoslagskim mozliwosci znalezienia zt6z gazu tupkowego znajdujg

sie w jego potnocnej i pétnocno-wschodniej czesci. Zwigzane sg z tupkami dolno karbonskimi
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zalegajacymi pod potudniowg czescig monokliny przedsudeckiej. Lupki te majg niski poten-
cjat wystepowania gazu ziemnego, nie mniej jednak, wydano na tym obszarze osiem konce-
sji na poszukiwanie gazu tupkowego. Na styku wojewddztw lubuskiego, wielkopolskiego
I dolnoslaskiego wykonano dotad trzy otwory poszukiwawcze (Pliszczynska, 2013). Ocena
potencjatu surowcowego tego obszaru bedzie mozliwa dopiero po wykonaniu wiekszej ilosci
badan.

Metan z poktadéw w egla. Metan wystepujacy w poktadach wegla kamiennego
(MPW) moze by¢ traktowany i dokumentowany jako kopalina gtdéwna, badz towarzyszaca.
Moze by¢ pozyskiwany podczas eksploataciji wegla, jako mieszanina metanu i powietrza lub
jako kopalina gtéwna, siecig otwordéw wiertniczych z powierzchni ziemi. Ta druga metoda
pozwala uzyska¢ surowiec o zawartosci ponad 90 % metanu, a wiec podobny jak naturalny
gaz ziemny wysokometanowy.

W Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym rozpoznanie warunkéw metanowych jest stabe,
a stwierdzone koncentracje metanu mniejsze niz w GZW. Nie ma tu udokumentowanych
wydobywalnych zasobéw metanu z poktadéw wegla (Malon, Tyminski, 2013a). Obszar pro-
gnostyczny dla MPW jako kopaliny gtdwnej, wyznaczono w kilkunastokilometrowym pasie na
potudniowy zachdd od Watbrzycha, w ktorym stwierdzono warstwy wegla o metanonosnosci
powyzej 4,5 m¥t c.s.w. (czystej substancji weglowej). Jego zasoby oszacowano na 1 753
min m?, co stanowi zaledwie 2,5% zasobéw prognostycznych MPW w Polsce (Malon, Tymin-
ski, 2013a; Kwarcinski, 2011). Zasobow perspektywicznych nie wyznaczono, niemniej jed-
nak, obszar jest obecnie obiektem zainteresowania podmiotow prywatnych. W 2013 roku
zostata udzielona jedna koncesja na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z metanu z poktadow

wegla (http://www.mos.gov.pl/kategoria/259 koncesje geologiczne/).

Pierwiastki promieniotwércze.  Poszukiwania zt6z pierwiastkOw promieniotwérczych
na terenie Sudetow i Pogorza Sudeckiego prowadzone byly do konca lat 80-tych ubiegtego
wieku. W wyniku tych prac udokumentowano wiele wystapien i punktéw z mineralizacjg ura-
nowg oraz rozpoznano perspektywicznosé gtownych jednostek geologicznych pod katem
wystepowania zt6z pierwiastkéw promieniotwdrczych. Najbardziej perspektywiczne obszary
to rejon niecki srodsudeckiej, gdzie stwierdzono wystepowanie uranu w formacjach skat osa-
dowych jakie budujg te jednostke geologiczng. Szczegdlnie na uwage zastugujg tu rejony
Grzmigcej koto Gluszycy, Radkowa, Wambierzyc oraz Okrzeszyna. Drugq formacjg geolo-
giczna, perspektywiczng dla ztbéz uranu jest blok karkonosko — izerski, gdzie w strefach tek-
tonicznych stwierdzono wystepowanie mineralizacji uranowej typu hydrotermalnego, szcze-
golnie w okolicach Radoniowa (Strzelecki, Wotkowicz, 2011). Obszar bloku karkonosko —

izerskiego jest perspektywiczny takze pod katem wystepowania mineralizacji torowej. Nie-
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wielkie jej przejawy stwierdzono w okolicach Bogatyni i Szklarskie] Poreby. Mineralizacja
torowa jest interesujgca takze ze wzgledu na mozliwos¢ wspétwystepowania wraz z torem
pierwiastkow ziem rzadkich (Bareja i in., 1987).

Na dzien dzisiejszy, brak jest na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego zt6éz uranu
spetniajacych kryteria bilansowosci. Na arkuszach MG$P (II) nie zaznaczono takze obszaréw
perspektywicznych i prognostycznych dla tej kopaliny. Wynika to gtéwnie z faktu niskich pa-
rametrow jakosciowych stwierdzonej mineralizacji i stosunkowo niewielkich potencjalnych
zasobow (Strzelecki, Wotkowicz, 2011). Problemem dla ewentualnego zagospodarowania
potencjalnych zt6z uranu sg aspekty srodowiskowe oraz opory spotecznosci lokalnych prze-
ciwko gornictwu pierwiastkéw promieniotworczych.

Wraz z planami rozwoju w kraju energetyki jadrowej, wzrosto zainteresowanie firm
poszukiwawczych krajowymi zasobami uranu. Na dzien obecny, wg danych Ministerstwa

Srodowiska (http://www.mos.gov.pl/kategoria/259 koncesje geologiczne/) wydane sg cztery

koncesje poszukiwawcze za ztozami uranu na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego.

Rudy miedzi i srebra. Prognozy i pespektywy dla powiekszenia bazy surowcowej
rud miedzi i srebra na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego dotycza wytgcznie jednego typu
genetycznego zidz jakim sg ztoza stratoidalne rud Cu-Ag w cechsztynskiej serii miedziono-
Snej. Zloza tego typu stanowig obecnie obiekt eksploatacji podziemnej, prowadzonej przez
KGHM PM S.A. w rejonie legnicko - gtogowskim. Cechg charakterystyczng tego typu zi6z
jest ich wystepowanie na znacznej powierzchni (rzedu setek km?) przy stosunkowo niewiel-
kiej migzszosci (od kilkudziesieciu centymetréw do kilkunastu metréw, sporadycznie powyzej
20 m) w formie pojedynczego pseudopoktadu. W stratoidalnych ztozach miedzi jakie wyste-
puja na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego wyrdznia sie trzy typy rudy: tupkowg (o naj-
wyzszej sredniej zawartosci Cu i Ag), weglanowa i piaskowcowa. Z tego typu zt6z, w trakcie
procesu produkciji miedzi i srebra mozliwy jest odzysk renu, niklu, ztota, selenu, otowiu, pla-
tyny, palladu oraz siarki w formie kwasu siarkowego.

Obecnie obowigzujace kryteria bilansowosci dla stratoidalnych ziéz miedzi definiujg
jako ztoza bilansowe te, ktérych gtebokos¢ zalegania nie przekracza 1 250 m, natomiast dla
pozabilansowych mniej niz 1 500 m. W obydwu przypadkach brzezna zawarto$¢ miedzi
ekwiwalentnej Cu, (uwzgledniajgcej zawartos¢ srebra w rudzie) w probce konturujacej ztoze
oraz dla sredniej zawartosci w ztozu wynosi 0,7 %, réznica jest natomiast w minimalnej za-
sobnosci. Dla zt6z bilansowych wynosi ona minimum 50 kg Cu. z 1 m? powierzchni ztoza, dla
zt6z pozabilansowych minimum 35 kg Cu. z 1 m® Obecnie, udokumentowane zasoby zt6z
pozabilansowych wynoszg 831 min t rudy, w tym 13,3 min t Cu i 42,2 tyS. t srebra (Malon i
in., 2013).
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Wskazane na mapie MGsSP (Il) obszary prognostyczne i perspektywiczne dla rud
miedzi i srebra obejmujg obszary przylegajace bezposrednio do udokumentowanych zt6z rud
Cu-Ag w obszarze legnicko — gtogowskim lub w okolicach Bolestawca na terenie tzw. ,stare-
go zagtebia miedziowego” w poblizu nieczynnej kopalni ,Konrad”. Wyznaczone obszary pro-
gnostyczne i perspektywiczne nie weszly do tej pory w sktad udokumentowanych zi6z ze
wzgledu na stabszy stopien rozpoznania geologicznego, nie pozwalajgcy na oszacowanie
zasobow z wystarczajgcq wiarygodnoscia, lub tez ze wzgledu na przekroczenie przynajmniej
jednego kryterium bilansowosci (na ogét gtebokosci zalegania zloza). Zestawienie obszaréw
prognostycznych i perspektywicznych dla zt6z miedzi i srebra, uwzglednionych na warstwie

informacyjnej MGS$P (1) podaje tabela nr 7.

Tabela 7. Wykaz obszaréw prognostycznych i perspekty  wicznych dla zt6 z rud Cu-Ag dla wojewddztwa

dolno slaskiego.

Potozenie ob- Nr obszaru Nazwa obszaru ; i Przewidywane
Nr arkusza : . + Powierzchnia zasoby rudy
Szaru w bazie MGSP wg BPZKP Kkm?
(km?) (min t)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
Zelisz6w (gm. Wartowice
721 Bolestawiec) 0721_001 Zachod 6 435
Raciborowice D.
721 (gm. Warta 0721_002 b.d. 0,97 3,93
Bolestawiecka)
652, 688 Stara Rudna 0652_001 Scinawa za- 16 1032
(gm. Rudna) - chéd
613, 576, 577, Glogow — Kotla .
614. 651 _ Grochowice 0613_001 Kuléw 132 463,3
Niechlow —
615, 652, 651 Betcz Wielki — 0615_003 Luboszyce 91 377,65
Pectaw
OBSZARY PERSPEKTYWICZNE
Nowe Jaroszo-
721 wice (gm. Bole- 0721_006 b.d. 1,67 b.d.
stawiec)
650
Kiobuczyn (gm. | 4654 02 b.d. 412 b.d.
Gaworzyce)
650 Krepa (gm. 0650_004 S-16 8,77 66,4
Przemkoéw)
651 Czernczyce 0651 011 b.d. 2.24 13,16
(gm. Grebocice)
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652 Zabice (gm. 0652_005 b.d. 3,57 8,59
Chocianéw) -
651 Przedmoscie 0651_009 b.d. 1,02 13,15
(gm. Glogow)
614 Glogéw — Serby 0614_005 b.d. 10,04 b.d.
Glogoéw — Kozie
613 Doly - SKidniow 0613_006 b.d. 48,96 b.d.

* - Bilans Perspektywicznych Zasobéw Kopalin Polski wg stanu na 31.X11.2009 r. (Warszawa 2011).

Obszary prognostyczne, znajdujgce sie obszarze w legnicko — glogowskim (obszary
nr: 0652_001, 0613_001 i 0615_003) cechuje znaczne rozprzestrzenienie i stosunkowo duze
zasoby rudy. Ich cechg negatywng jest natomiast znaczna gtebokos¢ zalegania spagu
warstw zmineralizowanych, na ogét na gtebokosciach od 1500 do 2 000 m lub giebiej.
Oszacowanie parametrow ztozowych w tym przypadku nastgpito na podstawie kilku otworéw
0 wysokich parametrach zawartosci miedzi w profilu oraz duzej zasobnosci. Obszary te wy-
magaja jednak doktadniejszego rozpoznania geologicznego, ktére pozwolitoby na oszaco-
wanie ich zasobow w kategorii co najmniej C,. W przypadku obszar6éw znajdujgcych sie
w okolicach Bolestawca (obszary nr: 0721_001 i 0721_002) czynnikiem powodujgcym ich nie
uwzglednienie w dokumentaciji ztoza rud Cu-Ag ,Wartowice”, z ktorym sasiadujg bezposred-
nio, byto niskie parametry jakosciowe rudy (Oszczepalski, Speczik, 2011). Zasoby obszaréw
prognostycznych, oceniane obecnie na 1 401 min t rudy mogaq ulec znacznym zmianom wraz
Z postepem ich rozpoznania geologicznego.

Wyszczegdblnione na MGSP (ll) obszary perspektywiczne dla zt6z rud Cu-Ag podzieli¢
mozna na dwie grupy. Pierwszg stanowig obszary wyodrebnione podczas dokumentowania
obecnie eksploatowanych zt6z (obszary nr: 0650 002 i 0650_004) ze wzgledu na stosunko-
wo znaczne oddalenie od zt6z bilansowych i oddzielone od nich negatywnymi blokami obli-
czeniowymi. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku obszaru nr 0721 _006 w poblizu
zloza ,Wartowice” w okolicach Bolestawca. Drugg grupe stanowig obszary o numerach:
0651_011, 0652_005, 0651_009, 0614_009 i 0613_006, ktére zostaty wydzielone ze z6z
pozabilansowych ,Bytom Odrzanski”, ,Retkéw” i ,Gtogow” jako obszary o gtebokosciach za-
legania ztoza powyzej 1 500 m. W przypadku czesci tych obszaréw (0721_006, 0650_002,
0651_011, 0652_005, 0651_009, 0614_005, 0613_006) eksploatacja jest mozliwa tylko po-
przez udostepnienie ich wyrobiskami podziemnymi z zaktadéw gérniczych eksploatujgcych
sgsiednie zloze.

Oprécz obszarow prognostycznych i perspektywicznych dla wystepowania rud miedzi
| srebra, jakie zostaly przedstawione na arkuszach MGSP (ll), nalezy tu wspomnie¢ o obsza-

rach, ktére zostaly wymienione w Bilansie perspektywicznych zasobdéw kopalin Polski
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(Oszczepalski, Speczik, 2011) i zakwalifikowane jako obszary perspektywiczne. Charaktery-
zuje je rozny stopien rozpoznania geologicznego i rézna wielkos¢ zasobow. Ich liste podaje

tabela nr 8.

Tabela 8. Wykaz obszaréw perspektywicznych dla zt6  z rud Cu-Ag w wojew6dztwie dolno  $laskim wg Bi-
lansu Perspektywicznych Zasobéw Kopalin Polski (Oszczepalski, Speczik, 2011).

b ] ) Przewidywane
Nazwa obszaru Powierzchnia zasoby Cu .
kmz) Powiat

wg BPZKP ( mint)

Scinawa NE 25 1,2 lubinski, wotowski
Slubéw 25 1,4 gorowski
Borzecin 9 0,6 trzebnicki
Mirkéw 35 1,6 wroctawski

Obszary te wyznaczone zostaly najczesciej na podstawie jednego otworu wiertnicze-
go, w ktérym stwierdzono mineralizacje miedziowg spetniajacq kryteria bilansowosci lub bar-
dzo do nich zblizona. Istnieje takze realna mozliwo$¢ powiekszenia ich zasobow poprzez

dodatkowe prace rozpoznawcze.

Czes¢ z wymienionych obszaréw prognostycznych i perspektywicznych, takze tych
nie uwzglednionych na MGSP (ll) stanowi juz obecnie obiekt zainteresowania prywatnych
podmiotéw gospodarczych. Dostepne na stronach Ministerstwa Srodowiska mapy obszaréw
koncesyjnych pokazujg iz obecnie prowadzone sg prace poszukiwawcze i rozpoznawcze za
zlozami rud miedzi i srebra w otoczeniu obecnie czynnych ziéz (LGOM) oraz w rejonie Mir-

kowa, Borzecina i Bolestawca (http://www.mos.gov.pl/kategoria/260 _mapy/). Zainteresowa-

nie prywatnych podmiotéw pracami poszukiwawczymi, stanowi obecnie najlepszy wyktadnik
perspektywicznosci obszaru pod wzgledem mozliwosci wystepowania surowcow mineral-
nych.

Mozliwosci zwiekszenia perspektywicznosci wojewddztwa dolnoslaskiego, pod
wzgledem wystepowania ztéz rud miedzi i srebra ograniczone sg praktycznie do powieksze-
nia juz znanych obszaréw. Wynika to z faktu iz formacja cechsztynska jest stosunkowo do-
brze rozpoznana geologicznie wieloma otworami wiertniczymi w toku licznie prowadzonych
od lat 50-tych ubiegtego wieku prac geologicznych poszukiwawczych za ziozami rud miedzi
oraz za weglowodorami. Wyklucza to odkrycie nowych zt6z miedzi o powierzchni i zasobach
porownywalnych do obecnie eksploatowanych przez KGHM PM S.A. (1477 min t rudy za-
wierajacej 29 min t Cu i 86 tys. t Ag, - Malon i in., 2013). Jedynie obszary prognostyczne

Kuléw i Luboszyce (Tabela 7) dajg mozliwosci udokumentowania znacznych zt6z, zblizonych
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zasobami do obecnie eksploatowanych. Obiektem zainteresowania firm poszukiwawczych
sq zloza o0 zasobach minimum 1 min t metalu i zasobach rudy rzedu 50 — 100 min t rudy,
zapewniajgce funkcjonowanie zaktadu gorniczego w okresie 10 — 20 lat. Uwzgledniajac ob-
owigzujace kryteria bilansowosci, ztoze spetniajgce powyzsze warunki bedzie miato minimal-
ng powierzchnie okoto 15 km?.

Biorgc pod uwage stopien rozpoznania geologicznego cechsztynskiej formacji mie-
dzionos$nej oraz znane juz obszary prognostyczne i perspektywiczne istnieje realna mozli-
wos¢ udokumentowania od kilku do nawet kilkunastu nowych zt6z o zasobach rzedu 1 — 2
min t metalu.

Dodatkowym aspektem, ktory powinien zosta¢ uwzgledniony w trakcie prac poszuki-
wawczych za nowymi ztozami rud miedzi i srebra jest obecnos¢ ziota i metali z grupy platy-
nowcow. W obecnie eksploatowanych zlozach Cu, ztoto wystepuje bezposrednio pod ztozem
miedzi lub w jego wschodnim obrzezeniu w horyzoncie o migzszosci do 1,5 m. W ziozu rud
Cu-Ag ,Polkowice” szacowane zasoby prognostyczne zlota wynoszg 86 t, natomiast szaco-
wane zasoby perspektywiczne w obszarach ,Gaworzyce”, ,Bytom Odrzanski” i ,Radwanice”
wynoszg 256 t Au (Mikulski i in., 2011b). Podobng pozycje geologiczng zajmujg wystgpienia
zlota w niecce potnocnosudeckiej, takze w utworach cechsztynskich. Na powierzchni okoto
80 km?, na potudnie i potudniowy zachéd od ztoza miedzi ,Wartowice” szacowane sg zasoby
zlota na poziomie 24 t. Cechg charakterystyczng wystgpien ztota w obrebie utworéw cechsz-
tynskich jest obecnos¢ metali z grupy platynowcow, podnoszacych wartos¢ ekonomiczng
potencjalnych ztéz. Zasoby perspektywiczne platyny sg oceniane na 29 t, natomiast palladu
na 39 t (Mikulski i in. 2011Db).

Mimo potencjalnie duzych zasobOw ich gospodarcze wykorzystanie jest bardzo
utrudnione. Niewielka migzszos¢ horyzontu zmineralizowanego wraz ze znaczng gteboko-
$cig jego zalegania (na og6t powyzej 1 000 m) przy duzej zmiennosci parametréw geolo-
gicznych mineralizacji Au, sprawia, iz udokumentowanie zasobdw ziota jako samodzielnych
zl6z z wystarczajgcg wiarygodnoscig (kategoria co najmniej C,) za pomoca otworow wiertni-
czych wykonanych na potrzeby rozpoznania zt6z miedzi i srebra jest praktycznie niewyko-
nalne.

Zwiekszenie perspektyw zasobowych oraz w dalszej kolejnosci eksploatacja ziota
moze sie odbywaé wylgcznie przy okazji poszukiwan oraz eksploatacji rud miedzi i catkowi-
cie by¢ podporzadkowana takiej dziatalnosci, jak to ma miejsce obecnie. Niebezpieczen-
stwem tutaj jest to, iz przybieranie warstwy zlotonosnej zubaza rude miedzi, lub nawet wy-
musza drazenie wyrobisk w skale ptonnej, co moze czyni¢ dziatalnos¢ kopalni w takim rejo-

nie nieoptacalng.
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Rudy cyny. Zloza cyny zlokalizowane sg w obrebie subjednostki geologicznej pasma
lupkowego Starej Kamienicy wchodzacego w skiad wiekszej jednostki — metamorfiku izer-
skiego (powiaty jeleniogorski i lwowecki). Obecnie, zgodnie z Bilansem zasobow kopalin
w Polsce, brak jest bilansowych zt6z cyny (Malon i in., 2013). Jedyne udokumentowane zto-
za cyny, ,Gierczyn” i ,Krobica” o tacznych zasobach wynoszacych 4,6 min t rudy, przy za-
wartosci cyny na poziomie 0,5 % zakwalifikowane sg jako pozabilansowe. Pasmo tupkowe
Starej Kamienicy byto obiektem prowadzonych do lat 90-tych ubiegtego wieku prac poszuki-
wawczych za ztozami cyny. Ich efektem bytlo udokumentowanie wymienionych zt6z, rozpo-
znanie i wstepne udokumentowanie w kategorii D zt6z ,Krobica 11" i ,Krobica — Czerniawa
Zachod” oraz ocene potencjatu ztozowego prawie catego pasma tupkowego pod katem per-
spektyw wystepowania rud cyny do giebokosci 500 m. Lacznie, ilos¢ szacowanych zasobow
perspektywicznych i prognostycznych wynosi 19,7 min t rudy zawierajgcej 100 tys. t metalu
(Michniewicz, 2011). Wyniki przeprowadzonych prac, wykluczyly mozliwos¢ udokumentowa-
nia na tym obszarze zt6z cyny, w ktdrych parametry jakosciowe spetniatyby obecnie obowia-
zujace kryteria bilansowosci (minimalna zawartos¢ Sn w profilu ztoza i prébce konturujacej —
0,75 %). Dodatkowym czynnikiem obnizajgcym wartos¢ rudy jest jej drobnokrystaliczny cha-
rakter, znacznie utrudniajgcy proces wzbogacania. Obszar nalezy jednak traktowac jako per-
spektywiczny dla zt6z cyny. Zwigzane jest to ze znacznymi wahaniami cen tego metalu na
rynkach swiatowych, jakie obserwuje sie w ostatnich latach. Na przestrzeni ostatnich 10 lat,
cena cyny wzrosta z poziomu 5 000 USD/t do okoto 22 000 USD/t, przy maksymalnym po-
ziomie 32 000 USD/t w roku 2011.

Zagrozeniem dla potencjalnego gospodarczego wykorzystania zt6z cyny pasma ka-
mienieckiego jest rozrost obszaréw chronionych. W poblizu znajdujg sie obszary chronione
z sieci Natura 2000. Region jest takze wysoko oceniany pod wzgledem atrakcyjnosci tury-
stycznej i wartosci krajobrazowych (Gory lzerskie). Obszar ewentualnej eksploatacji jest tak-
ze konfliktowy ze wzgledu na ochrone uje¢ wéd leczniczych w pobliskim Swieradowie Zdroju

i Czerniawie Zdroju.

Rudy niklu. Znane i udokumentowane ztoza niklu na terenie wojewodztwa dolnosla-
skiego znajdujg sie w powiecie zgbkowickim w poblizu miejscowosci Szklary. Eksploatowane
one byly do roku 1983, kiedy to dalszg produkcje uznano za nierentowng. Ztoza te figurujg
w Bilansie zasobow kopalin Polski jako ztoza zaniechane. Wraz z sgsiednim, pozabilanso-
wym ztozem ,Grochow” ich tgczne zasoby wynoszg 14,6 min t rudy zawierajgcej 117 tys. t
niklu (Malon iin., 2013). Sg to rudy typu krzemianowego, wietrzeniowe, zwigzane genetycz-
nie z zasadowym masywem Szklar, usytuowanym we wschodnim obrzezeniu kry sowiogor-
skiej. Cechg charakterystyczng jest ich nierbwnomiernie wystepowanie w formie soczew,

gniazd lub zyt zwigzanych przestrzennie ze strefami dyslokacji. Z racji ich charakteru gene-
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tycznego, sg to ztoza ptytko zalegajace, ktérych eksploatacja jest mozliwa system odkryw-
kowym.

Podobnie jak ma to miejsce w przypadku cyny, na przestrzeni ostatnich 10 lat obser-
wuje sie znaczny wzrost cen niklu na rynkach swiatowych. Z poziomu 7 000 USD/t, cena
niklu wzrosta do 15 000 USD/t w roku 2014, osiggajac w miedzyczasie najwyzszy poziom
50 000 USD/t w 2011 roku. Ten wzrost cen spowodowat ponowne zainteresowanie dolnosla-
skimi ztozami niklu. Obecnie wydane sg dwie koncesje na poszukiwanie rozpoznawanie zt6z
niklu w rejonie Szklar. Mozliwosci powiekszenia bazy zasobowej zt6z krzemianowych rud
niklu wydajg sie by¢ ograniczone. Wg autorow Bilansu (Mikulski, 2011) istnieje jeszcze moz-
liwos¢ udokumentowania do kilkudziesieciu tysiecy ton niklu w kilku, izolowanych, odosob-
nionych zlozach w okolicach Szklar, Braszowic, Stupicy czy Wirek. Zwigzane jest to z cha-
rakterem wystepowania tego typu zt6z, przestrzennie i genetycznie zwigzanych z zasado-
wymi masywami skalnymi, ktére wystepujg w otoczeniu kry sowiogadrskiej.

Zagrozenia jakie moga zaistnie¢ dla rozwoju potencjalnego wydobycia i przetwérstwa
krzemianowych rud niklu sg podobne jak dla wszystkich odkrywkowych zaktaddéw gorni-
czych. Przede wszystkim duzym ograniczeniem sg wszelkie formy ochrony przyrody i krajo-

brazu oraz rozwéj terenéw zurbanizowanych.

Rudy ziota. Wystepowanie ziota, i zwigzana z tym jego eksploatacja na obszarze
wojewodztwa dolnoslaskiego znane jest od $redniowiecza o czym Swiadczg nazwy niekto-
rych miejscowosci, takie jak Ztoty Stok lub Ztotoryja. Obiektem eksploatacji prowadzonej do
poczatkdw XX wieku byly pierwotne zitoza siarczkowo — arsenkowe lub wtérne ztoza ziota
okruchowego wystepujace w aluwiach rzek Kwisy, Bobru, Kaczawy i innych. Jedyne udoku-
mentowane zasoby ziota znajdujg sie w ztozu rud arsenowych ,Zloty Stok” i wynoszg 1 500
kg (Malon i in., 2013). Zloto uzyskiwanie byto ubocznie przy produkcji arsenu. Eksploatacji
zaniechano w 1954 r. Obecnie produkcja zitota pochodzi ze ztéz miedzi okregu legnicko —
gtogowskiego, gdzie metal ten jest ubocznie uzyskiwany w toku procesu przerébczego rud
miedzi.

Na arkuszach MGSP (Il) brak jest zaznaczonych obszaréw prognostycznych
i perspektywicznych dla ziéz rud ziota. Jednak zgodnie z Bilansem (Mikulski i in., 2011b)
obszary takie istniejg na terenie wojewoédztwa dolnoslagskiego. Obejmujg one kilka grup ge-
netycznych zt6z zlota, rozmieszczonych praktycznie na terenie calego wojewoddztwa. Do
najwazniejszych nalezg wystagpienia ziota przestrzennie i genetycznie zwigzane ze zlozami
rud miedzi i srebra cechsztynskiej formacji miedzionosnej, omowione w akapicie dotyczacym
tych rud. Drugim typem sg zloza typu skarnowego i zytowego charakteryzujace sie znacznie

mniejszymi zasobami w poréwnaniu do wystgpien ziota towarzyszacych rudom miedzi i sre-
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bra. Ich przewidywane zasoby ksztaltujg sie na poziomie od kilku do kilkunastu ton metalu

w obrebie jednego ztoza.

Przy obecnym trendzie wzrostu cen ziota (na przestrzeni ostatnich 10 lat ceny ziota
zmienity sie z poziomu 500 USD/tr.oz. do obecnie 1 400 USD/tr.oz. w 2014, przy maksymal-
nym poziomie 1 800 USD/tr.oz. w 2011 roku) nalezy spodziewac sie iz rejon sudecki bedzie
coraz atrakcyjniejszy dla firm poszukiwawczych. Obecnie w Ministerstwie Srodowiska jest
zlozony jeden wniosek o udzielenie koncesji na poszukiwanie zt6z ziota w rejonie Luban —
Wlen.

Ztoza typu okruchowego jakie wystepuja na obszarze Dolnego Slaska cechuja sie na
og6t niewielkimi zasobami i nie najwyzsza zawarto$cig Au (ponizej 0,1 g/1 m® — Mikulski i in.,
2011b). Brak zainteresowania firm poszukiwawczych tego typu ztozami nie rokuje aby w naj-

blizszych latach wzrosty perspektywy dla ztéz okruchowych ziota.

Rudy innych metali. Pozostate surowce metaliczne oraz typy rud, w szczegdlnosci
potencjalne ztoza wolframu, molibdenu, kobaltu, pierwiastkow ziem rzadkich (REE), nalezy
traktowa¢ w kategorii zasobow hipotetycznych. Liczne przestanki mineralogiczne oraz, aure-
ole geochemiczne wskazujg na mozliwo$¢ wystepowania tego typu zt6z na obszarze woje-
wodztwa dolnoslaskiego. Szczegdlne miejsce zajmuje tutaj wolfram. Przejawy mineralizacji
jego mineratami stwierdzone zostaly w masywie karkonoskim (okolice Szklarskiej Poreby,
Michatowic, Lomnicy), w rejonie Ptasznika w masywie klodzko — ztotostockim oraz w okoli-
cach Mirska na Pogérzu Izerskim. Dla rud molibdenu najbardziej perspektywiczny wydaje sie
obszar wystepowania granitow w rejonie Strzegom — Sobotka. Natomiast mineralizacja ko-
baltowa stwierdzona zostata wraz ze zlozami cyny, gdzie w poczatkach ubieglego stulecia
byta przedmiotem eksploatacji (Mikulski i in., 2011a; Michniewicz, 2011). Brak jednak do-
kladnego rozpoznania geologicznego oraz przede wszystkim otwordéw wiertniczych nie po-

zwala na dzien dzisiejszy na wiarygodng ocene ilosci zasobow w tych rejonach.

Reasumujgc problematyke perspektyw wystepowania rud metali w wojewddztwie
dolnoslgskim nalezy podkresli¢, ze pod wzgledem wystepowania rud surowcéw metalicznych
wojewddztwo to jest uprzywilejowane w skali kraju. Posiada ono obecnie najwiekszg baze
zasobowg udokumentowanych zt6z rud, szczegdlnie rud miedzi i srebra. Ich eksploatacja
jest nie bez znaczenia dla budzetéw gmin, na obszarze ktérych wystepujg ztoza. Takze per-
spektywy przyrostu bazy zasobowej sg tutaj znaczne. W szczegdlnosci dotyczy to rud miedzi
i srebra, ktére obecnie sg obiektem aktywnosci kilku firm poszukiwawczych oraz KGHM PM
S.A. Nalezy tutaj spodziewac sie w najblizszych latach znacznego przyrostu udokumentowa-
nych zasobéw. Ich zagospodarowanie w duzej mierze zaleze¢ bedzie od polityki firmy, ktéra

posiada koncesje, sytuacji na swiatowych rynkach surowcowych oraz polityki fiskalnej pan-
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stwa. Zdecydowana wiekszos¢ obszaréw perspektywicznych lezy na wiekszych giteboko-
Sciach niz obecnie zagospodarowane ztoza, co znaczgco podnosi koszty ich ewentualnej

eksploatacji.

Sole kamienne. Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego wystepuje tylko jeden typ
zt6z soli kamiennej — zloza poktadowe. Wystepujg one w cechsztynskiej formacji solonosnej,
powyzej horyzontu z rudami miedziowo — srebrowymi. Dlatego tez, ich rozpoznawanie i do-
kumentowanie jest $cisle zwigzane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zt6z miedzi. Zgodnie
z przyjetymi kryteriami bilansowosci, za ztoza poktadowe soli uznaje sie te, ktérych migz-
szos¢ pokfadu wraz z przerostami jest wieksza niz 30 m, giebokos¢ wystepowania mniejsza
niz 1 200 m oraz minimalna zawartos¢ chlorku sodu (NacCl) wynosi 80 %. Obecnie na terenie
wojewodztwa udokumentowane jest jedno ztoze soli ,Sieroszowice”, o zasobach wynosza-
cych 2,9 mld t (Czapowski, 2013b). Na arkuszach mapy MGSP (ll) zaznaczono obszary per-
spektywiczne i prognostyczne dla zt6z soli kamiennej (Tabela 9). Pokrywajg sie one z wyty-
powanymi obszarami prognostycznymi i perspektywicznymi dla ztéz rud miedzi i srebra

w rejonie legnicko - gtogowskim.

Tabela 9. Wykaz obszaréw prognostycznych i perspektywicznych dla zt6 z soli kamiennej w wojewddztwie
dolno slaskim.

Powierzchnia Przewidywane
zasoby
(mint)

Nr arkusza mapy Polozenie obszaru Nr obszaru w bazie
MG$P MGS$P (km?)

OBSZARY PROGNOSTYCZNE

650 Badzow — Gaiki 0650_001 11,9 1208,8
(gm. Jerzmanowa)
613 Glogow — Bytom 0613_002 157,5 377698
Odrzanski
614 Glogéw 0614_001 70,1 12981,9

613 Dankowice - Kiobu- 0613_003 451 8 740,8
czyn — Dalkéw -

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE

Radwanice (gm.

650 Jakubow) 0650_003 31 b.d.
Grebocice - Krzy-
651 dtowice - Gwizda- 0651_012 89,2 b.d.

néw

taczne zasoby zt6z prognostycznych soli kamiennej na terenie wojewddztwa dolno-

$laskiego szacowane s na 60701,3 min t na powierzchni 285 km? co stanowi
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w przyblizeniu 20-krotno$¢ obecnie udokumentowanych zasobow. Dla obszaréw perspekty-
wicznych nie oszacowano zasobOw. Obszary perspektywiczne zajmujg w przyblizeniu po-
wierzchnie 92 km?®. Poprzez analogie do obszaréw prognostycznych, zasoby perspektywicz-
ne prawdopodobnie beda oscylowaly na poziomie 15 — 25 mld t. Wraz ze wzrostem inten-
sywnosci prac poszukiwawczych za ztozami rud miedzi i srebra mozna sie spodziewac przy-
rostu zasobow udokumentowanych, oraz prognostycznych i perspektywicznych. Zgodnie
z danymi zawartymi w BPZKP (Czapowski, Bukowski, 2011), potencjalne zasoby zt6z per-
spektywicznych dla obszaru dolnoslgskiego, do gtebokosci 2 000 m mozna szacowac¢ ha
poziomie kilkuset miliardéw ton.

Mimo tak znacznych zasobdéw soli kamiennej na obszarze wojewddztwa dolnosla-
skiego, nie nalezy oczekiwaé ich gospodarczego wykorzystania w najblizszych latach do
produkcji soli kamiennej przemystowej lub jadalnej. Wynika to z duzej zasobnosci kraju w ten
surowiec. Zapotrzebowanie na sél kamienng jest obecnie catkowicie zaspokajane przez
czynne kopalnie soli w Ktodawie lub Mogilnie. Mozna natomiast oczekiwac¢ ich potencjalnego
wykorzystania jako zbiorniki odpadéw przemystowych, w szczego6lnosci pochodzacych

Z przerobu rud miedzi i srebra.

Baryt i fluoryt. Obecnie w kraju brak jest czynnych, zagospodarowanych ztéz barytu
i fluorytu. Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego znajdujg sie cztery ztoza barytu, trzy
w ktorych eksploatacja zostala zaniechana z przyczyn ekonomicznych (ostatnia zamknieta
kopalnia w Stanistawowie koto Jawora dziata do roku 1997) i jedno ztoze pozabilansowe. Ich
laczne zasoby szacowane sg na 5,5 min t surowca. Podobnie rzecz ma sie w przypadku
fluorytu. Surowiec ten byt wydobywany wraz z barytem jako kopalina towarzyszgaca. Na tere-
nie wojewodztwa dolnoslgskiego fluoryt wystepuje w dwoéch ztozach barytu "Stanistawéw”
i ,Jezdw Sudecki”). Jego zasoby szacowane sg na 0,5 min t surowca (Bonda, 2013).

Na mapie MGSP (ll) zaznaczono dwa obszary prognostyczne i jeden obszar perspek-
tywiczny dla wystapien zt6z barytu. Obszary prognostyczne zlokalizowane sg w miejscowo-
sci Gluszyca koto Jedliny Zdroju. Ich tgczna powierzchnia wynosi 1,38 ha. Robotami geolo-
gicznymi potwierdzono ciggto$¢ wystepowania kopaliny do gtebokosci tylko 20 m, potencjal-
ne zasoby szacowane sg na 100 tys. t. Srednia zawarto$¢ barytu wynosi 84,78 %, przy ni-
skiej stosunkowo zawartosci zwigzkow zelaza i tatwej wzbogacalnosci (Sroga 2011a).

Obszar prognostyczny dla zt6z barytu znajduje sie w miejscowosci Stanistawow koto
Jawora, w poblizu nieczynnej juz kopalni barytu. Zasoby w tym obszarze prognostycznym
mogaq by¢ znaczne. Wg autorow BPZKP (Sroga 2011a) mogg wynosi¢ okoto 2 min t kopaliny
barytowej, 141 tys. t kopaliny barytowo-fluorytowej i 242 tys. t kopaliny fluorytowej. Takze
z pozostatymi nieczynnymi lub pozabilansowymi ztozami barytu (,Jedlinka” i ,Jezéw Sudec-

ki”) autorzy Bilansu wigzga mozliwo$¢ poszerzenia bazy zasobowej barytu. Prace geologiczne
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poszukiwawcze za ztozami barytu, jakie byty prowadzone intensywnie w okresie po Il wojnie
Swiatowej wykazaty brak perspektyw na wystepowanie wiekszych nagromadzen barytu poza
wskazanymi obszarami (Sroga, 2011a).

Fluorytu, jako samodzielnie wystepujacej kopaliny na obszarze wojewo6dztwa dolno-
Slaskiego nie stwierdzono. Cata eksploatacja fluorytu pochodzita albo ze wspomnianych zi6z
barytowych, badz tez ze zt6z uranowo — polimetalicznych w Kletnie lub Kowarach. Powigk-
szenie bazy zasobowej dla fluorytu jest mozliwe wylgcznie przy odkryciu i dokumentowaniu
nowych zt6z barytu. Obszar Kletna jest mato perspektywiczny ze wzgledu na elementy
ochrony srodowiska (park krajobrazowy, Natura 2000), natomiast obszar Kowar jest wyeks-
ploatowany.

Rozpoznanie nowych ztéz barytu i ich eksploatacja jest uwarunkowane zapotrzebo-
waniem na ten surowiec. Gtéwnym odbiorcg barytu jest wiertnictwo, gdzie baryt stosowany
jest do produkciji ciezkich ptuczek wiertniczych (w USA, 95 % zuzycia barytu w roku 2013
stanowita produkcja ptuczki wiertniczej). Intensyfikacja poszukiwawczych prac wiertniczych
za ztozami weglowodoréw w Polce i w Europie, moze spowodowac znaczacy wzrost zapo-
trzebowania na baryt i ponowne zainteresowanie ztozami tego surowca jakie znajdujg sie na

obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego.

Kopaliny skalne i inne. Grupa kopalin skalnych obejmuje skaly o zr6znicowanej ge-
nezie i wieku. Jednostka geologiczno-ztozowa kopalin skalnych to wydzielona na podstawie
analizy parametréw geologiczno-goérniczych i fizyko-technicznych czes¢ kompleksu skalne-
go, ktéra moze stac¢ sie podstawg udokumentowania zt6z i praktycznego wykorzystania ko-
palin. Jednostki te odpowiadajg zazwyczaj wyodrebnionym strukturom geologicznym. W ich
obrebie na podstawie zweryfikowanych, archiwalnych wynikow badan, analiz profili wiertni-
czych i zwiadu terenowego wydzielono na mapach obszary perspektywiczne i prognostycz-
ne. W tabeli 10 zestawiono zbiorcze dane o zasobach perspektywicznych i prognostycznych

kopalin skalnych (poza kopalinami okruchowymi).

Tabela 10. llo $¢ obszar6w perspektywicznych i prognostycznych oraz zasoby prognostyczne wediug
rodzaju kopalin, w wojewddztwie dolno  $laskim (wg. bazy danych MG $P)

Obszary taczne zasoby pro-
gnostyczne w kat. D1
Rodzaj kopaliny _ (wys. t lub
perspektywiczne | prognostyczne
tys. m**)
Kamienie tamane i bloczne, w tym 33 17 27 060 041,16
amfibolity 1 1 4 000,00
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Obszary

taczne zasoby pro-
gnostyczne w kat. D1

Rodzaj kopaliny . W tys. t lub
perspektywiczne | prognostyczne
tys. m?® *)
bazalty - 4 11 044,00
gabra 1 - -
gnejsy 5 1 23 551 755,00
granity 7
granodioryty 3 2 3200 823,60
porfiry 1 - -
serpentynity 1 - -
piaskowce 3 - -
wapienie 4 - .
wapienie i margle 1 - -
margle 1 - -
melafiry 2 - -
marmury 3 9 292 398,56
Kopaliny ceramiczne, w tym: a7 6 559 826,307
20 020,00
gliny 1 - -
gliny ceramiczne 5 - -
gliny ceramiczne kamionkowe 4 1 502,00*
ity 19 3 559 324,30*
kaoliny 10 -
surowce ilaste biatowypalajace 6 -
bentonity 2 1 3 020,00
leukogranity 0 1 17 000,00
Kopaliny ogniotrwate i szklarskie: 6 1 227,50
kwarc zytowy 4 1 227,50
kwarcoskalen 1 0
kwarcyty 1 0
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Kamienie tamane i boczne. Dolnoslaskie bazalty powstaty w wyniku aktywnosci
wulkanicznej trwajacej od oligocenu do pliocenu. Wiekszosc¢ ich wystapien jest skoncentro-
wana w trzech obszarach: Zgorzelca-Lubania, Jawora i Strzelina (powiaty: lubanski, zgorze-
lecki, jaworski, lwowecki, ztotoryjski, zabkowicki, strzelinski). Ze wzgledu na wazne znacze-
nie surowcowe bazaltow, ktére stanowity od dawna jedno z najlepszych zrédet surowcoéw do
produkcji wysokiej jakosci kamieni tamanych dla drogownictwa i kolejnictwa, niewielkie ob-
szary ich wystepowania zostaly dobrze zbadane, a w ich obrebie udokumentowano 46 zi6z,
z ktorych 23 sg eksploatowane. Ze wzgledu na masowy charakter wydobycia znaczenie
ekonomiczne majg jedynie duze zioza, ktérych odkrycie przy obecnym stopniu zbadania
i zaangazowania goérniczego jest mato prawdopodobne. Wyznaczono tu cztery obszary pro-
gnostyczne o zasobach nieco ponad 11 min ton (arkusze: Zgorzelec, Lwéwek Sl., i Ztotory-
ja). Brak jest zatem mozliwosci znacznego powiekszenia zasobdw. Jako obszar perspekty-
wiczny mozna uznac jedynie rejon Opolna Zdroju — Bogatyni w powiecie zgorzeleckim (Tol-

kanowicz i in., 2011).

Gabra i diabazy. Intruzje gabrowe tworzg niewielkie ciala, ktére grupujg sie wokot
masywu sowiogorskiego. Reprezentujg najmiodsze przejawy magmatyzmu kaledonskiego.
Wystepuja w okolicach: Sobotki, Przedborowej, Braszowic i Nowej Rudy, gdzie udokumen-
towano kilka zt6z (powiaty: ktodzki, zgbkowicki, jaworski). Perspektywy surowcowe rokuje
potudniowa czes¢ masywu Dzikowca (Obnizenie Nowej Rudy), gdzie wyznaczono jeden ob-

szar perspektywiczny.

Granity, granodioryty i sjenity.  Granity wystepujg w kilku miejscach Dolnego Sla-
ska. Waryscyjski masyw granitowy Strzegom — Sobotka jest jednym z wiekszych masywow
intruzywnych bloku przedsudeckiego (powiaty: jaworski, swidnicki, dzierzoniowski). Wyroz-
niono tu dwie gtbwne odmiany granitu: biotytowa i dwutyszczykowa. Granit biotytowy wyste-
puje miedzy Jaworem a Strzegomiem (typ Kostrzy i Strzegomia) oraz w rejonie Sobaotki (typ
Chwaltkowa). W obrebie tego masywu wystepujg tez granodioryty. Budujgce ten masyw skaty
odznaczajg sie korzystnymi parametrami goérniczymi i wysoka jakoscig. Z tego tez wzgledu
sg uzywane jako kamienie drogowe i budowlane. Obecnie jest to najzasobniejszy obszar
wystepowania zt6z granitow w Polsce (58 udokumentowanych zi6z). Pozyskuje sie bloki
skalne i elementy foremne oraz kruszywa tamane. Granity z tego masywu byty od lat przed-
miotem prac prospekcyjnych i eksploatacji, dlatego tez poza udokumentowanymi ziozami
wyznaczono tu tylko cztery obszary perspektywiczne w poblizu miejscowosci Strzegom i Za-
réw (arkusze: Sobdtka - 799 i Swidnica - 798).

Masyw Strzelinski zlokalizowany we wschodniej czesci bloku przedsudeckiego (po-
wiat: strzelinski) obejmuje grupe wyspowych wychodni skat krystalicznych (ortognejsy, grani-

tognejsy i migmatyty), ktore tworzg ostone waryscyjskich ciat intruzywnych reprezentowa-

54



nych przez granity, granodioryty i tonality. Granity charakteryzujg sie korzystnymi parame-
trami fizyko-technicznymi i stanowig surowiec do produkcji blokéw i kamienia tamanego. Pa-
rametry towarzyszacych im gnejséw sg gorsze, ale wystarczajace dla produkcji kruszyw fa-
manych. Znajduje sie tu kilka udokumentowanych ztéz granitéw oraz wyznaczono dwa ob-
szary perspektywiczne dla granitow na SE od Strzelina i jeden dla granodiorytéw na SE od
Ziebic. Perspektywiczne, cho¢ stabo zbadane sg fragmenty masywu pod udokumentowany-
mi ztozami.

Masyw Kilodzko - Zloty Stok odstania sie ha powierzchni na obszarze miedzy Ktodz-
kiem, Zlotym Stokiem a Ofdrzychowicami (powiat klodzki). Budujg go gtéwnie granodioryty,
ale wystepujg tu rowniez granity, monzonity i dioryty. W jego obrebie znajdujg sie 3 wstepnie
rozpoznane ztoza, z ktérych kopalina moze by¢ przydatna do produkcji kruszywa famanego
oraz kamiennych pityt do wykladzin wewnetrznych. Perspektywy udokumentowania nowych
zl6z granitdw w tym rejonie sg bardzo ograniczone, wyznaczono jednak dla granodiorytow
dwa obszary prognostyczne (o zasobach - 3 200,8 miIn ton) i trzy perspektywiczne znajduja-
ce sie na potudnie od drogi Ktodzko — Zioty Stok.

Masyw granitowy Karkonoszy tworzy wydluzong w ksztalcie intruzje na terenie przy-
granicznym Polski i Czech. Wystepuja tu dwie odmiany granitdw: réwnokrystaliczny
I porfirowaty. Granity karkonoskie nalezg do najbardziej dekoracyjnych skat dolnoslgskich.
Ze wzgledu na objecie wiekszosci powierzchni tego masywu Karkonoskim Parkiem Narodo-
wym jest on praktycznie wylgczony z rozwazan surowcowych. Znajduje sie tu tylko kilka
udokumentowanych zt6z. Wyznaczono tylko jeden maty obszar perspektywiczny w okolicach
Szklarskiej Poreby.

Waryscyjskie intruzje granitoidowe strefy Niemczy (powiaty: dzierzoniowski, zgbko-
wicki) znajdujg sie w obrebie bloku przedsudeckiego. Cenng ich odmiang sg sjenity, ktére
tworzg tu niewielkie, nieregularne intruzje. Od dawna sg one pozyskiwane ze zt6z Kosmin
i Przedborowa. Oprocz nich znajduje sie tu kilka ziéz rezerwowych. Ze wzgledu na bardzo
ograniczony zasieg przestrzenny perspektywy surowcowe sg bardzo mate.

Perspektywy surowcowe rokuje réwniez rejon zrebu Dziatloszyna nalezgcy do masy-
wu tuzyckiego, ktérego tylko fragment znajduje sie w Polsce, w powiecie zgorzeleckim. Wy-

stepuje tu odmiana granitu zwana granitem rumburskim (Totkanowicz i in., 2011).

Porfiry i melafiry. Wystepowanie porfirow i melafiréw na Dolnym Slasku jest zwigza-
ne gtdwnie z obszarem depresji srddsudeckiej, gdzie tworzg dwa pasy wychodni: jeden —
o kierunku NW — SE miedzy Tlumaczowem i Kamienng Gorg w NE skrzydle depresji i drugi -
w jej zachodnim skrzydle, w rejonie Lubawki. Wystepujg tez w obrebie wtasciwej depresji
potnocnosudeckiej. Sg to dolnopermskie skaty wulkaniczne i hipabysalne. Pod wzgledem

petrograficznym reprezentowane sa przez: ryolity, ryodacyty i trachity, ktére sg potocznie
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nazywane porfirami, oraz trachybazalty i trachyandezyty, zwane wspdélnie melafirami i tak tez
zostaly one zakwalifikowane w klasyfikacji surowcowej ,Bilansu zasobdéw zt6z kopalin w Pol-
sce”. Podrzednie wystepujg réwniez tufy porfirowe. Kopalina odznacza sie korzystnymi pa-
rametrami i moze stanowi¢ surowiec do produkcji réznych asortymentow kamieni tamanych,
grysow i tlucznia. Jakos¢ porfirow i melafirow nieznacznie tylko ustepuje najlepszym w tym
zakresie bazaltom. Na mapie MGSP (II) wyznaczono tylko jeden obszar perspektywiczny dla
porfirow (na ptd. - zach. od Kamiennej Géry) i dwa dla melafiréw (w okolicach Scinawki koto
Nowej Rudy i w Czarnym Borze). Potencjalne zasoby tych skat sg znaczne. Obejmujg wy-
stgpienia porfirow masywu Lubawki w Gorach Kamiennych i intruzje Gor Watbrzyskich (de-
presja $rodsudecka) oraz okolic Bolkowa i Swierzawy (depresja pétnocnosudecka). Dla me-
lafirow perspektywiczne sg wystgpienia w rejonie Rybnicy, Tlumaczowa i Starego Lesinca
w Gérach Kamiennych (depresja srodsudecka) oraz rejon Bystrzyca-Belczyna (depresja
poéinocnosudecka). Wobec statego zczerpywania bazaltéw i braku perspektyw powiekszenia
ich zasobéw, dolnopermskie porfiry i melafiry stanowig wazng przysztosciowa rezerwe zaso-

bowag kamieni drogowych, gdyz ich jakos¢ niewiele ustepuje bazaltom.

Gnejsy, hornfelsy, tupki krystaliczne, migmatyty. Gnejsy sag najbardziej rozpo-
wszechnionymi skatami metamorfiku sudeckiego (powiaty: zgbkowicki, ktodzki, swidnicki,
strzelinski, dzierzoniowski, jeleniogorski). Sa wieku prekambryjskiego. Wspotwystepuja
z amfibolitami, migmatytami, tupkami krystalicznymi i hornfelsami. Wystepuja w obrebie réz-
nych jednostek geologicznych Sudetow i bloku przedsudeckiego: w Gorach lIzerskich, By-
strzyckich, Sowich, na Pogérzu Sudeckim i Watbrzyskim, w Masywie Snieznika, w rejonie
Doboszowic, Strzelina a takze Kowar i Wadroza. Niemal w kazdym z rejonéw wystepowania
sg one nieco inaczej wyksztatcone, dlatego tez zaleznie od miejsca wystepowania wyrdznia
sie kilka ich typoéw. Odznaczajq sie zazwyczaj dobrymi, cho¢ zr6znicowanymi wiasnosciami
fizyko-mechanicznymi i sg wykorzystywane do produkcji materiatéw drogowych. Wérdd 21
udokumentowanych zt6z znajduje sie kilka duzych rezerwowych. Perspektywy surowcowe sg
znaczne, ze wzgledu na duze rozprzestrzenienie tych skat. Wyznaczono jeden obszar pro-
gnostyczny miedzy Strzelinem a Przewornem (zasoby 23 551,8 min t) i 5 obszarow perspek-

tywicznych (okolice Strzelina i Kamiennej Géry).

Amfibolit, serpentynity.  Amfibolity sg zwigzane swym zasiegiem przestrzennym
z metamorfikiem sudeckim. Wystepuja w Gorach Sowich, Bystrzyckich i Orlickich, Rudawach
Janowickich, w rejonie Ladka i Snieznika, Sobo6tki oraz w ostonach masywoéw granitowych
Karkonoszy i Strzelina. Wyr6znia sie kilka ich typéw, wszystkie mogq stanowi¢ kopaline
przydatng do produkcji kamieni budowlanych i drogowych. Perspektywy surowcowe amfiboli-
tow sg ograniczone, gtdwnie ze wzgledu na duze zréznicowanie jakosciowe i skomplikowane

nieraz warunki geologiczne. Dlatego tez wyznaczono tylko 1 obszar prognostyczny (okolice
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Trzebieszowic w powiecie klodzkim) o zasobach 4 min t i jeden perspektywiczny (Chwalecin
k/Niemczy). Perspektywiczne sg tez okolice Ziebic (rejon Strzelina) oraz Krosnowic-Zelazna
i Trzebieszowic — Skrzynki (masyw Ladka i Snieznika). Brak jest realnych perspektyw surow-
cowych serpentynitow, cho¢ potencjalne zasoby wystepujg w obrebie masywéw Gogotow-
Jordandéw i Braszowice-Grochowa. Wyznaczono jeden obszar perspektywiczny koto Wir na

potnoc od Dzierzoniowa.

Marmury i wapienie krystaliczne. W pasmie Krowiarek tworzacym NW czes¢ me-
tamorfiku lgdecko — snieznickiego wsréd tupkow tyszczykowych wystepujg duze, nieregular-
ne soczewy wapieni krystalicznych (marmurdéw), czesto w ré6znym stopniu zdolomityzowa-
nych. Sposrod 22 udokumentowanych zt6z (powiat klodzki) wiekszos¢ to zloza rezerwowe.
Marmur nadaje sie czesciowo do produkciji dekoracyjnych elementow plytowych, a w wiek-
szosci do produkcji gryséw do lastryko, szlachetnych tynkdw, maczek do mas bitumicznych
oraz kamienia tamanego i nawozéw mineralnych. Wyznaczono 9 obszaréw prognostycznych
0 zasobach 292,4 min ton (4 w poblizu miejscowosci Otdrzychowice Ktodzkie, 4 w okolicy
Bystrzycy Kilodzkiej i 1 koto Lwéwka Slaskiego oraz 2 obszary perspektywiczne w rejonie
Bystrzycy Ktodzkiej i Nowej Rudy). Najwieksze obszary prognostyczne marmuréw wyzna-
czono na W i NW od zloza ,Romanowo Gorne”, w obrebie sasiadujgcych soczew marmurow.
Mniejsze znaczenie perspektywiczne majg marmury kalcytowo-dolomitowe Gor Kaczawskich

— okolic Nowego Waliszowa - Zelazna i Ptéczek Gérnych.

Wapienie i dolomity. Na dolnym Slgsku skaty weglanowe majg ograniczone roz-
przestrzenienie. Wapienie proterozoiczne wystepujg na potudnie od Strzelina w soczewkach
wsréd gnejsow. Wapienie gorno dewonskie wystepujg koto Kiodzka tworzac niewielkie so-
czewki w serii tupkowej. Wapienie cechsztynskie odstaniajg sie w okolicach Lwéwka Sla-
skiego. Majg one lokalne znaczenie surowcowe. Wyznaczono jedynie 3 obszary perspekty-
wiczne - 2 na potudnie od Strzelina i 1 na arkuszu Lwowek Slaski.

Dolomity prekambru i starszego paleozoiku wystepujg wsréd utworéw zmetamorfizo-
wanych, tworzac nieregularne soczewy. Odznaczajg sie duzg czystoscia, czesto przechodzg

w marmury dolomityczne. Ich perspektywicznos¢ opisano tgcznie z marmurami.

Piaskowce. Wojewddztwo dolnoslgskie jest bogate w zasoby piaskowcow. Wazne
znaczenie surowcowe majg tu piaskowce gérnokredowe (gtéwnie koniak, santon) depresiji
poinocnosudeckiej. Odstaniajg sie one na obszarze miedzy Ziotoryja - Bolestawcem,
a Lwéwkiem Slaskim (powiaty: Iwowecki, bolestawiecki i ztotoryjski). Sa to piaskowce kwar-
cowe, zazwyczaj drobnoziarniste o spoiwie ilasto-krzemionkowym i bialej barwie. Wykazujg
matg zmiennos¢ cech jakosciowych i wiasnosci bloczne. W tym rejonie udokumentowano
szereg wartosciowych ztéz, w tym kilka rezerwowych. Nie prowadzono wiec dalszych prac

rozpoznawczych, cho¢ perspektywiczno$¢ surowcowsg tego obszaru mozna ocenic jako wy-
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soka. Wazne znaczenie surowcowe majg tez piaskowce permu i gornej kredy depresji $rod-
sudeckiej odstaniajace sie w Goérach Stotowych i niecce Krzeszowa (powiat ktodzki). Pia-
skowce permskie o charakterystycznej czerwonej barwie wykazujg blocznos¢ i posiadajg
cenne walory dekoracyjne. Ze wzgledu na znaczne rozprzestrzenienie majg one wazne zna-
czenie perspektywiczne, sg jednak stabo zbadane. Pewne perspektywy surowcowe zwigza-
ne sg tez dolnokarbonskimi piaskowcami szarogtazowymi Gor Opawskich. Na arkuszach
Mapy Geosrodowiskowej Polski obszaru wojewddztwa dolnoslaskiego wyznaczono tylko 3
obszary perspektywiczne dla piaskowcow kredowych, w okolicach Dusznik Zdroju, Bystrzycy

Ktodzkiej i Lwowka Slaskiego.

Reasumujac problematyke perspektyw wystepowania kamieni tamanych i bocznych
w rejonie Dolnego Slaska nalezy podkreslié, ze majg one tu znaczenie ponadregionalne.
Ocena ich perspektywicznosci surowcowej ma wazne znaczenie w aspekcie zabezpieczenia
ciggtosci podazy surowcdw na potrzeby drogownictwa, kolejnictwa i budownictwa. Dotyczy to
w szczegolnosci niektérych typow skat o najwyzszych parametrach jakosciowych, ktore wy-
stepujq jedynie w tym regionie (np.: bazalty, granitoidy, amfibolity, gnejsy, migmatyty, mar-
mury dolomitowe). Zasoby perspektywiczne tych skat sg duze, jakkolwiek potencjat ten nie
znajduje petnego odzwierciedlenia na arkuszach mapy MGsP (Il), z uwagi na to, ze ukazujg
one jedynie obszary rozpoznane robotami gorniczymi i zweryfikowane. Oszacowane zasoby
prognostyczne stanowig znikomg czes¢ ogdtu zasobow perspektywicznych.

Ze wzgledu na ograniczone perspektywy surowcowe kamieni blocznych dekoracyj-
nych, waznych w skali krajowej, ich zasoby powinny by¢ chronione szczegdlnie pieczotowicie

i przeznaczone jedynie na cele budowlane (elementy foremne, plyty okladzinowe itp.).

Kopaliny ilaste. Gliny ceramiczne - bialowypalaj gce sie, kamionkowe i ognio-
trwate. Termin gliny ceramiczne obejmuje kopaliny ilaste przydatne do produkcji ceramiki
szlachetnej. W Polsce nalezg do nich gliny (ity) bialowypalajgce sie i kamionkowe. Pierwsze
z nich wystepuja wylacznie na Dolnym Slasku, w obrebie depresji pétnocnosudeckiej
w rejonie Bolestawca, Weglinca i Nowogrodzca (powiat bolestawiecki). Znane sg dwa typy
zl6z: gbérnokredowych itbw kaolinowych, tworzacych przewarstwienia w piaskowcach oraz
stabo zwiezlych piaskowcow o spoiwie kaolinowym. Ztoza niecki bolestawieckiej stanowig od
wiekOw zaplecze rozwijajgcego sie tu przemystu ceramicznego. Dobrej jakosci gliny cera-
miczne sg kopaling rzadko wystepujacg w Polsce i 0 matym zasiegu przestrzennym. Majgq
wazne, ale lokalne znaczenie surowcowe i znikome znaczenie perspektywiczne. Wyznaczo-
no jedynie 6 obszarow perspektywicznych zlokalizowanych w okolicach — Bolestawiec —

Osiecznica — Parowa.
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Ity kamionkowe wystepujg w dwdch obszarach. W rejonie Bolestawca towarzysza
gornokredowym itom biatowypalajacym sie i cechujg sie duzg zmiennoscig litologiczng oraz
niska zazwyczaj ogniotrwatoscig. W zachodniej czesci Dolnego Slaska, w okolicach Gozdni-
cy i Nowogrodzca (powiat zgorzelecki) wystepujg dobrej jakosci gliny ogniotrwate wieku trze-
ciorzedowego, aktualnie eksploatowane. Kopalina ta ze wzgledu na mate rozprzestrzenienia
ma ograniczone perspektywy surowcowe. W rejonie Strzegom - Sroda Slaska wyznaczono 1
obszar prognostyczny (w okolicach miejscowosci Czerwona Woda k/Weglinca) i 4 perspek-
tywiczne (Parowa i Wykroty kolo Bolestawca, Udanin w powiecie sredzkim iw okolicach
Swidnicy). Ponadto, duze, nie wykorzystywane zasoby itbw kamionkowych stwierdzono
w utworach nadktadu wegla brunatnego (tzw. ity turoszowskie) w Bogatyni.

Gliny ogniotrwate stanowig odmiane glin i itdw kaolinitowych o duzej plastycznosci,
tworzace po wypaleniu w temperaturze 1500 °C czerep ceramiczny o duzej wytrzymatosci.
Wystepujg one w powiatach sredzkim w rejonie Lusiny i swidnickim w okolicach Jaroszowa,
gdzie sg eksploatowane na znaczng skale. Perspektywy surowcowe sg ograniczone z uwagi
na zroznicowanie jakosci kopaliny i niewielki zasieg jej wystepowania. Na arkuszach Mapy
Geosrodowiskowej Polski obszaru wojewodztwa dolnoslaskiego nie wyznaczono dla nich
obszaréw prognostycznych. Obszary perspektywiczne wystepujg koto miejscowosci Udanin
w powiecie $redzkim, gdzie towarzyszg glinom kamionkowym oraz na pin. — wsch. od Swid-

nicy.

Surowce kaolinowe. Nagromadzenia kopalin kaolinowych o znaczeniu surowcowym
wystepuja jedynie na Dolnym Slasku (powiaty $widnicki, bolestawiecki, zgorzelecki). Tworza
zloza pierwotne, rezydualne, powstate w wyniku wietrzenia granitow, gnejsow i innych skat
metamorficznych, znane z okolic Swidnicy, Strzelina i Strzegomia oraz wtérne tj. powstate
z rozmycia zt6z pierwotnych i deponowane ws$réd mtodszych utworéw np. trzeciorzedowych
zachodniej czesci masywu granitowego Strzegom-Sobétka. Odmienny typ zt6z tworzg gorno
kredowe piaskowce kaolinowe rejonu Bolestawca, dostarczajgce rowniez glin ceramicznych.
Majg one obecnie najwieksze znaczenie gospodarcze. Eksploatowane zioze tych piaskow-
céw ,Maria IlI” dostarcza ponad 90 % produkcji krajowej, a wystarczalnos¢ (statyczng) jego
zasobow przemystowych mozna oceni¢ na ponad 250 lat. Znaczne sg tez zasoby zloz re-
zerwowych. Obowigzujgce ostatnio kryteria bilansowosci sg dosc¢ liberalne odnosnie cech
jakosciowych, wymagajg jedynie minimalnej sredniej wazonej zawartosci kaolinitu w profilu
zloza na poziomie 25 %. Nie odnoszg sie do specyficznych wymagan stawianych tym kopa-
linom, biatosci oraz uzysku frakcji drobnoziarnistych w procesie szlamowania (< 40 i < 20
mikrometrow). Kaoliny z polskich zt6éz posiadajg mierng jakos$¢ i w wiekszosci nie spetniajg
wygorowanych norm np. dotyczacych biatosci (ze wzgledu na wysokg zawartos¢ barwigcych

tlenkéw zelaza), dlatego tez majg ograniczone znaczenie surowcowe, co wobec duzej ilosci
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udokumentowanych zasobow jest przyczyng nie podejmowania nowych poszukiwan i braku
perspektyw na surowiec wysokiej jakosci. Na arkuszach Mapy Geosrodowiskowe] Polski
obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego wyznaczono jedynie 10 obszaréw perspektywicznych
(2 w okolicach Strzelina, 1 koto Strzegomia, 4 w okolicach Jawora, 2 w poblizu Bogatyni
i jeden niewielki obszar w Mirsku). Wg Autorow BPZKP (Lewicka 2011) za perspektywiczne
nalezy uznaé takze okolice Lwowka Slaskiego i Legnicy. taczne zasoby prognostyczne

i perspektywiczne surowcow kaolinowych oceniane sg na 90,11 min t.

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej. Reprezentujg zréznicowang grupe roéznych
genetycznie i wiekowo skat ilastych, z ktérych po zarobieniu woda, uformowaniu i wypaleniu
otrzymuje sie wyroby ceramiki budowlanej: cegly, pustaki ceramiczne, wyroby dachéwkowe
itp. Sg rozprzestrzenione na terenie catego wojewoddztwa. Najwiekszym obszarem progno-
stycznym, grupujacym wiekszos¢ zasobow jest obszar ,Legnica-Pole Zachodnie | i II",
w nadktadzie ztoza wegla brunatnego ,Legnica”, gdzie zweryfikowane zasoby dwoch obsza-
réw wynosza 12,37 min m® surowca, a pozostate obszary prognostyczne, niezweryfikowane
szacowane s3 na 557,2 min m*. Niewielkie zasoby prognostyczne znajdujg sie takze w okoli-
cach Strzegomia, gdzie zasoby szacowane sg na 2,1 min m®. Wyznaczone na arkuszach
Mapy Geosrodowiskowe] Polski obszaru wojewoddztwa dolnoslaskiego obszary perspekty-
wiczne w liczbie 20, znajdujg sie zazwyczaj w poblizu udokumentowanych zt6z i stanowig
jedynie czes¢ potencjalnej bazy zasobowej tych kopalin. W obecnych uwarunkowaniach
ekonomicznych, wymagajacych dobrej jakosci kopaliny o w miare staltych parametrach
i znacznych zasobach, umozliwiajgcych wydobycie i produkcje na duzg skale, wiele z daw-
niej wyznaczonych matych obszaréw perspektywicznych utracito swe znaczenie. Wskazanie
duzych interesujacych obszaréw perspektywicznych wymaga przeprowadzenia badan geo-
logicznych, gtdéwnie pod katem oceny jakosciowej. Niemniej jednak, czes¢ z nich moze zy-

skac lokalne znaczenie jako surowiec do produkcji ceramiki budowlane;j.

Dolomity przemystowe. Dolomity przemystowe wyodrebniane sg tradycyjnie spo-
srod ogétu skat dolomitowych ze wzgledu na specyficzne cechy jakosciowe, umozliwiajgce
ich zastosowanie w hutnictwie zelaza, przemysle materiatdw ogniotrwatych, szklarskim,
chemicznym i in. Na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego ich wystepowanie jest ograniczone
do rejonu klodzkiego — konkretnie pasma Krowiarek, gdzie wspotwystepuja z marmurami,
w wiekszosci jako tzw. marmury dolomitowe. Ich perspektywy sg ograniczone do obszaréw
przylegtych do udokumentowanych zt6z marmuréw Nowy Waliszow i Otdrzychowice — Ro-

manowo.
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Kopaliny skaleniowe. Kopalinami skaleniowymi sg gtownie leukogranity, skaty ska-
leniowo-kwarcowe, ktére wystepujg w Gorach Izerskich i na ich pog6rzu, w okolicach Kopan-
ca (powiat jeleniogoérski) oraz na bloku przedsudeckim w okolicach Strzeblowa, w brzeznej
czesci masywu granitowego Strzegom — Soboétka (powiaty wroctawski i Swidnicki) i w strefie
Niemczy (powiat dzierzoniowski), gdzie sg jednak stabo rozpoznane. Tworzg przewarstwie-
nia wsréd tupkoéw tyszczykowych, gnejséw i granitognejsow. Leukogranity stanowig tatwo
wzbogacalny, cenny, cho¢ generalnie sredniej jakosci surowiec sodowo - potasowy i mogg
by¢ wykorzystywane do produkcji grysow i maczek skaleniowo-kwarcowych, gtéwnie dla
przemystu ceramicznego i szklarskiego. Kopaliny skaleniowe zwigzane moga by¢ takze
Z porfirowatymi odmianami granitbw bogatych w skalenie, znanymi z bloku karkonosko-
izerskiego. Wymagania jakosciowe dotyczg gtdwnie zawartosci Al,Oz (min 12 % w serii zto-
zowej), K,O i Na,O (min. 6,5 %) oraz tlenkéw barwigcych Fe,03 i TiO, (max 1,5 %). Udoku-
mentowano 9 ztéz tej kopaliny, z ktérych tylko jedno jest eksploatowane. Na Pogdrzu lzer-
skim za perspektywiczny mozna uzna¢ caly pas wychodni skat leukokratycznych
0 znacznych zasobach szacunkowych. W kotlinie jeleniogérskiej, ze wzgledu na zmiennosé
jakosci kopaliny i brak dostatecznego rozpoznania wyznaczono jeden obszar prognostyczny
w Kamienicy Malej (zasoby 17 min t). Ponadto wyznaczono jeden obszar perspektywiczny
wystepowania leukogranitéw koto Zarowa. Obszary perspektywiczne, nie ujete na warstwie
informacyjnej] MGSP (1) znajdujg sie takze w obrebie bloku karkonosko-izerskiego (powiaty
Iwowecki i jeleniogorski), koto Zabkowic Slaskich oraz w Kalnie koto Swidnicy i w Bartnicy
koto Kitodzka (Sroga, 2011c).

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na Sredniej jakosci surowce skaleniowe do
produkcji ceramiki sanitarnej (gres porcellanato) wtasciwe bytoby prowadzenie prac rozpo-
znawczych we wszystkich rejonach wystepowania ich potencjalnych zrédet, w celu udoku-
mentowania kopalin o zawartosci co najmniej 7 % sumy alkaliow. Zasadnym jest wiec podje-
cie badan np.: gnejséw strefy Niemczy (obszar Kawiej Géry), ignimbrytéw okolic Bartnicy

i Mieroszowa, aplitéw Sudetéw Wschodnich czy leukoporfirdw rejonu Tréjgarbu.

Kopaliny dla przemystu szklarskiego. Ztoza kopalin szklarskich wystepujg w pot-
nocnej czesci niecki przedsudeckiej i zwigzane sg z utworami gornej kredy (koniak) — stabo
zwiezlymi piaskowcami kwarcowymi o spoiwie kaolinowym. Rozsypujac sie tworzg piaski
szklarskie. Ztoza udokumentowane sg w rejonie Osiecznicy k/Bolestawca. Tworzg pas wy-
chodni wzdtuz uskokéw Warta — Osiecznica i Olobole — Tomistaw. Na MGsP (Il) nie wyzna-
czono obszaréw perspektywicznych i prognostycznych dla zt6z piaskéw szklarskich. Za per-
spektywiczny obszar dla tego surowca, mozna uzna¢ okolice eksploatowanego zioza

,0siecznica” k/Bolestawca. Wobec duzych zasoboéw tych kopalin, gtownie w niecce toma-
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szowskiej (woj. todzkie) i rezerw zasobowych na Dolnym Slasku nie jest celowe podejmowa-

nie obecnie dalszych prac w celu zwiekszenia perspektyw surowcowych.

Piaski formierskie. Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego nie wyznaczono ob-
szarOw perspektywicznych dla wystgpien piaskow formierskich. Obecnie znajdujg sie tylko
dwa zagospodarowane zloza o tgcznych zasobach 22,8 min t surowca (,Czerwona Woda”
w powiecie zgorzeleckim i ,Krzeszowek” w kamiennogorskim, Malon, 2013e). Zasoby tych
zl0z sg wystarczajgc na najblizsze kilkaset lat eksploatacji przy obecnym poziomie wydoby-
cia. Jednostka litologiczno — surowcowg dla ztéz piaskdw formierskich sg piaski trzeciorzedu

i piaskowce kredowe w niecce pétnocnosudeckiej w okolicach Bolestawca.

Magnezyty. Na obszarze wojewoOdztwa dolnoslaskiego znajdujg sie wszystkie udo-
kumentowane ztoza magnezytu jakie wystepujg w kraju. Ich zasoby zgromadzone w szesciu
zlozach obliczone sg tacznie na 14,5 min t. Eksploatowane jest tylko jedno ztoze ,Braszowi-
ce” (Malon, 2013a). Jednostkg geologiczng, perspektywiczng pod katem wystepowania ztéz
magnezytu sg masywy skat zasadowych klasy serpentynitu i perydotytu, obecne w okolicach
Sobdtki i Zgbkowic Slagskich, podobnie jak ma to miejsce przy krzemianowych ziozach niklu.
Jakos¢ krajowych zt6z magnezytu jest nie najwyzsza. Ich parametry technologiczne ograni-
czajg wykorzystanie surowca krajowego prawie wytgcznie do produkcji nawozéw sztucznych.
Brak jest surowca o wtasciwosciach odpowiednich dla potrzeb przemystu materiatbw ognio-
trwatych.

Przeprowadzone w ubiegtych latach prace rozpoznawcze i poszukiwawcze stwierdzi-
ly wystepowanie tego surowca w masywach Grochow — Braszowice, Gogotow — Jordanow
i w masywie Szklar. Obszary tych masywow nalezy traktowac jako perspektywiczne dla wy-
stgpien zt6z magnezytu. Jednak, podobnie jak ma to miejsce w przypadku juz udokumento-
wanych zt6z, obszary te nie cechujg sie surowcem o dobrych parametrach jakosciowych. Ich
laczne zasoby perspektywiczne oceniane sg na 3,25 min t kopaliny (Sroga, 2011b). Niska
jakos$¢ surowca, znaczne udokumentowane zasoby kopaliny w stosunku do obecnego po-
ziomu wydobycia, zaspokajajgce na wiele lat zapotrzebowanie krajowe nie wskazujg aby
w najblizszych  latach pojawito sie zainteresowanie pracami poszukiwawczymi

i dokumentacyjnymi za nowymi ztozami magnezytu.

Gips i anhydryt. Zioza gipsu i anhydrytu zwigzane sg genetycznie z tymi samymi
procesami, ktére sg odpowiedzialne za powstanie zidéz soli kamiennej. Z tego tez wzgledu
jedyng jednostkg perspektywiczng dla nagromadzen gipsu i anhydrytu jest cechsztynska
seria ewaporatowa, w ktorej znajdujg sie ztoza soli kamiennej. Cechsztynskie ewaporaty

wystepuja w niecce poétnocnosudeckiej oraz na monoklinie przedsudeckiej. Na obszarze
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niecki pétnocnosudeckiej, w okolicach Lwowka Slgskiego i Lubania udokumentowane sg
cztery ztoza gipsu i anhydrytu o zasobach 72,27 min t, z ktérych trzy sg obecnie zagospoda-
rowane (Czapowski, 2013a). Zasoby obecnie znanych zt6z w niecce potnocnosudeckiej przy
obecnym poziomie wydobycia powinny starczy¢ na najblizsze 200 — 300 lat. Mimo iz obszar
ten jest najbardziej perspektywiczny dla poszukiwan nowych zt6z, ze wzgledu na niewielkg
gtebokos¢ wystepowania poktadow gipsu i anhydrytu, jest bardzo mato prawdopodobne udo-
kumentowanie nowych zléz, poniewaz zasoby obecnie eksploatowanych zt6z catkowicie
pokrywajg zapotrzebowanie na ten surowiec. Obszar monokliny przedsudeckiej moze byé¢
rozpoznawany wraz z pracami majgcymi na celu udokumentowanie zt6z rud miedzi i srebra
jak ma to miejsce w przypadku soli kamiennej. Jednak zagospodarowanie potencjalnych zt6z
gipsu i anhydrytu z tego obszaru, mimo potencjalnie poteznych zasobdéw, wydaje sie byé

mato realne, ze wzgledu na znaczng giebokos¢ zalegania oraz obecnos¢ weglowodoréw.

tupki kwarcytowe. Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego znajduje sie jedyne
w Polsce zloze tupkéw kwarcytowych -, Jegtowa” w poblizy Strzelina, ktére jest obecnie eks-
ploatowane. Dewonskie pasma tupkowe tworzg tutaj waskie strefy wsrod utwordéw proterozo-
icznych. Zasoby bilansowe tego ztoza, wynoszace 5,9 min t, przy obecnym poziomie wydo-
bycia wystarcza na ponad 100 lat eksploatacji (Dylag, 2013a).

Na MGSP (ll) bark jest zaznaczonych obszaréw perspektywicznych i prognostycz-
nych dla wystepowania zt6z tupkéw kwarcytowych. Perspektywy zwiekszenia bazy zasobo-
wej dla tupkéw kwarcytowych ograniczone sg praktycznie do sasiedztwa ztoza ,Jegtowa”
I jego gtebszych partii (Galos, 2011). Szacowane zasoby perspektywiczne wynoszg 8,49 min
ton, a przy obecnym poziomie zapotrzebowania i wydobycia tupkéw kwarcytowych nie ma
koniecznosci udokumentowania nowych zasobow.

Ze wzgledu na swoje whasciwosci chemiczne (duza zawartos¢ krzemionki), tupki
kwarcytowe wykorzystywane byly przede wszystkim do produkcji materiatdw ogniotrwatych.
W ostatnich latach obserwuje sie jednak wzrost zainteresowania tg kopaling jako materiatem

dekoracyjnym, elewacyjnym lub kamieniem ogrodowym.

Kwarc zytowy. Kwarc zytowy jest produktem proceséw pomagmowych i metamor-
ficznych, z tego tez wzgledu towarzyszy najczesciej skalom pochodzenia magmowego i me-
tamorficznego. Cechuje sie wysokg zawartoscig krzemionki. Jego gospodarcze wykorzysta-
nie w duzej mierze jest uzaleznione wiasnie od zawartosci krzemionki i zwigzkoéw barwigcych
(tlenki zelaza i tytanu). Odmiany o wysokiej zawartosci krzemionki moga stuzy¢ do produkciji
materiatdw ogniotrwatych, odmiany najczystsze, o niskiej zawartosci tlenkéw Fe i Ti stuzg do
produkcji szkta, w tym takze szkila optycznego i lampowego. Odmiany o najstabszych para-

metrach wykorzystywane sg jako tluczen drogowy. Na warstwie informacyjnej MGsP (ll) za-
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znaczono jeden obszar prognostyczny i cztery obszary perspektywiczne dla wystgpien zt6z

kwarcu zytowego (Tabela 11).

Tabela 11. Wykaz obszaréw prognostycznych i perspektywicznych dla zt6 z kwarcu zylowego
w wojewddztwie dolno  $laskim.
Nr arkusza mapy - Nr obszaru w bazie Powierzchnia Przewidywane
; Potozenie obszaru . zasoby
MGsP MGsP
(ha) (tys. t)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
794 Giebultow (gm. 794001 08 2275
Mirsk)
OBSZARY PERSPEKTYWICZNE
761 Wadroze Wielkie 761_006 25 b.d.
(pow. jaworski) -
757 Olszyna (pow. lu- 757 008 8,02 b.d.
banski)
794 Rebiszow (gm. 794 003 25 b.d.
Mirsk)
Nowa kamienica
795 (gm. Stara Kamie- 795_005 5,43 b.d.
nica)

Oprocz podanych w tabeli obszaréw, za perspektywiczne dla wystapien zt6z kwarcu
zylowego nalezy uznac takze niewielkie obszary w okolicach Olesznej Podgérskiej w powie-
cie lwéweckim, Barcinka w powiecie jeleniogorskim oraz Taczalina, Mikotajowic i Ugorka
w powiecie legnickim i Morawy w powiecie Swidnickim. taczne zasoby perspektywiczne
I prognostyczne oceniane sg na 4,1 min t surowca. Stanowi to blisko 2/3 obecnie udokumen-
towanej bazy zasobowej kwarcu zytowego. Poniewaz obecne zloza sg nie eksploatowane,
lub produkcja z nich jest prowadzona tylko okresowo, w najblizszych latach nie nalezy spo-
dziewac sie wiekszego zainteresowania poszukiwaniem i dokumentowaniem nowych zi6z

kwarcu zytowego.

Kwarcyty. Kwarcyty, podobnie jak tupki kwarcytowe majg zastosowanie gtdwnie jako
materiaty ogniotrwale. W mniejszym stopniu wykorzystywane moga by¢ jako kamieh drogo-
wy lub dekoracyjny i ogrodowy. Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego znajduje sie
14 zt6z kwarcytow ogniotrwatych o fgcznych zasobach 2,4 min t kopaliny, zlokalizowanych
gtébwnie w powiecie bolestawieckim, w mniejszym stopniu strzelinskim, lubanskim i lwowec-

kim (Malon, 2013b). Wiekszos¢ z tych zt6z sg to zloza w ktérych eksploatacja zostala zanie-
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chana lub sg zlozami pozabilansowymi. Mozliwosci poszerzenia bazy zasobowej kwarcytow
ogniotrwatych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego sg bardzo ograniczone. Najbardziej
zasobny w ten surowiec rejon niecki potnocnosudeckiej, w okolicach Bolestawca jest uznany
za nieperspektywiczny dla nowych zt6z kwarcytéw (Galos, 2011). Na arkuszach mapy MGS$P
(I) zaznaczono jeden obszar perspektywiczny dla zt6z kwarcytdw o powierzchni 2,5 ha,
znajdujacy sie w poblizu miejscowosci Wilcza w Goérach Bardzkich. Wystepujace tam kwar-
cyty spetniajg wymagania dla produkcji materiatdw ogniotrwatych. Z powodu znaczgcego
spadku w ostatnich latach zainteresowania surowcami do produkcji materiatdbw ogniotrwa-

tych, pespektywy udokumentowania nowego ztoza sg znikome.

Lupki tyszczykowe i fyllitowe. Tradycyjne zastosowanie tupkow tyszczykowych
ograniczato sie do produkcji posypki na pape, nosnikéw srodkéw chemicznych w rolnictwie
czy sporadycznie jako materiat drogowy. Ostatnimi czasy, niektore odmiany tupkéw tyszczy-
kowych o duzych walorach dekoracyjnych zyskujg uznanie jako materiat elewacyjny lub ka-
mien ogrodowy. Na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego serie skat metamorficznych,
w obrebie ktorych wystepujq tupki tyszczykowe sg szeroko rozpowszechnione. Do najwaz-
niejszych jednostek, perspektywicznych pod katem wystepowania zt6z tupkow tyszczyko-
wych zaliczy¢ tutaj mozna metamorfik Snieznika, gdzie tupki stwierdzono pomiedzy Ztotym
Stokiem a rejonem gory Snieznik; Géry Bystrzyckie — Rudawa, Rézanka, Paszkéw, Duszniki,
Wzgérza Niemczanskie i Strzelinskie oraz Gory i Pogorze Izerskie. Obecnie w dwoch  zto-
zach prowadzona jest eksploatacja tupkéw tyszczykowych: ,Jawornica” w Kotlinie Klodzkiej
i ,Ortowice” koto Krobicy. Zasoby tych zt6z wynoszg 6,67 min t, przy obecnym poziomie eks-
ploatacji sg wystarczajgce na kilkaset lat (Dylag, 2013a). Ze wzgledu na powszechnosc¢ wy-
stepowania skat tego typu, mozna spodziewac sie lokalnego zainteresowania ich wystepo-
waniem do wykorzystania jako surowiec drogowy lub dekoracyjny.

Podobng powszechnos¢ wystepowania na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego,
zwlaszcza w obrebie Gor Kaczawskich, wykazujg tupki fyllitowe. Eksploatowane byty jako
lupek dachowkowy stuzacy do wykonywania pokry¢ dachowych, choé¢ jego zastosowanie
moze by¢ podobne jak tupkow tyszczykowych. Obecnie brak jest udokumentowanych zt6z
tego surowca. Niemniej, podobnie jak ma to miejsce dla tupkéw tyszczykowych, mozliwe jest

zainteresowanie tym surowcem dla potrzeb lokalnych spolecznosci.

Wapienie dla przemystu wapienniczego i cementowego. Przemystowe wykorzy-
stanie skat wapiennych jest uzaleznione od ich parametréw jakosciowych, zwlaszcza od za-
wartosci CaCO;. Wapienie, ktore mogg zosta¢ wykorzystane do produkcji wapna muszg
mie¢ minimalng zawartoS¢ weglanu wapnia na poziomie 90 %. Dla potrzeb przemystu ce-

mentowego te wymagania nie sg tak restrykcyjne, wazne natomiast sg zawartosci innych
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sktadnikéw takich jak zwigzki magnezu i fosforu. Pod wzgledem zasobnosci w surowce we-
glanowe do produkcji wapna i cementu, wojewddztwo dolnoslaskie znacznie ustepuje innym
regionom kraju. Udokumentowane jest tu 33,68 min t surowca dla potrzeb przemystu wa-
pienniczego (12 ztéz, w tym 2 eksploatowane i 5 zaniechanych) oraz 393,81 min t dla po-
trzeb przemystu cementowego (2 ztoza, w tym 1 eksploatowane) (Brzezinski, 2013b). Jed-
nostkami litologiczno — surowcowymi, w ktérych wystepujg ztoza wapieni na obszarze woje-
wodztwa dolnoslaskiego sa: metamorfik kaczawski z wapieniami wojcieszowskimi w Gorach
Kaczawskich, niecka pétnocnosudecka z wapieniami cechsztynskimi i triasowymi, krystalinik
Ladka — Snieznika w Kotlinie Klodzkiej, ostona metamorficzna granitu karkonoskiego
w Rudawach Janowickich. Na arkuszach mapy MGsP (Il) zaznaczono dwa obszary perspek-
tywiczne wystgpien wapieni. Pierwszy, zlokalizowany w poblizu Bolestawca, w miejscowosci
Raciborowice o powierzchni 5,64 ha jest perspektywiczny dla wapieni wykorzystywanych
w przemysle wapienniczym; drugi natomiast, o powierzchni 14,9 ha znajduje sie w poblizu
miejscowosci Wojciechow. Zawiera surowiec dla przemystu cementowego. Mozliwosci po-
szerzenia bazy zasobowej zt6z wapieni cementowych i wapienniczych dla obszaru dolnosla-
skiego sg ograniczone. Wynika to z faktu, iz duzg barierg w zagospodarowaniu obecnych
zt6z wapieni oraz w udokumentowaniu nowych zt6z sg aspekty ochrony srodowiska, zwtasz-
cza liczne parki krajobrazowe i obszary chronione w ramach projektu Natura 2000. Takze
znaczna baza zasobowa w skali kraju nie stwarza potrzeb dla poszukiwan nowych ztéz. Za-
soby tego surowca, znajdujace sie na obszarze wojewodztw opolskiego oraz swietokrzyskie-
go sg wystarczajgce dla zaspokojenia krajowych potrzeb przemystu cementowego i wapien-

niczego.

Piaski kwarcowe do produkcji betonéw komdérkowych i produktéw wapienno-
piaskowych. Jednostkg litologiczno — surowcowg dla piaskow kwarcowych do produkciji
betonéw komérkowych i produktéw wapienno-piaskowych sg utwory czwartorzedowe lub
neogenskie pochodzenia fluwioglacjalno — limnicznego lub eolicznego. Niskie kryteria bilan-
sowosci powodujg iz piaski kwarcowe sg kopaling pospolita w Polsce. Zasoby udokumento-
wanych zl6z na obszarze wojewddztwa dolno$laskiego wynosza ponad 5 min m* dla potrzeb
produkcji betonéw komérkowych oraz 16,5 min m* piaskéw kwarcowych uzywanych do pro-
dukcji cegly wapienno — piaskowej (Malon, 2013c). Perspektywy powiekszenia bazy zaso-
bowej sg znaczne, szczegdlnie w najblizszym sasiedztwie eksploatowanego ztoza ,Podsto-
lin” w powiecie milickim, gdzie obszar perspektywiczny zajmuje ponad 300 ha. Inne obszary
perspektywiczne dla piaskow kwarcowych znajdujg sie w powiecie sredzkim. Ich tgczna po-
wierzchnia wynosi 84 ha. Ze wzgledu na powszechnos¢ wystepowania tej kopaliny, brak jest

szczegoOlnych zagrozen dla dokumentowania nowych zt6z.
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Piaski podsadzkowe. Piaski podsadzkowe sg zaliczane do tej samej grupy piaskéw
kwarcowych co surowiec wykorzystywany do produkcji betonéw komérkowych i produktéw
wapienno — piaskowych, w zwigzku z czym podlega tym samym kryteriom bilansowosci. Je-
dynym, dodatkowym ograniczeniem wynikajgcym ze specyfiki gospodarczego wykorzystania
piaskéw podsadzkowych jest zasada, ze przy dokumentowaniu nowych ztéz wazna jest od-
legtos¢ od czynnych zaktadow gorniczych. Przyjmuje sie, iz nie powinna by¢ ona wigksza niz
50 km, ze wzgledu na koszty transportu. Z tego wzgledu, obszary perspektywiczne zlokali-
zowane sg w okolicy czynnych podziemnych zaktadéw gorniczych w rejonie legnicko — glo-
gowskim. Lgczna powierzchnia czterech wytypowanych obszaréw perspektywicznych wynosi
1,8 ty$. ha. Przy obecnie udokumentowanych zasobach piaskéw podsadzkowych na obsza-
rze LGOM (okoto 490 min m®) i poziomie wydobycia (0,87 min m*®) dokumentowanie nowych
zl6z na tym obszarze nie jest uzasadnione (Malon, 2013d). Nie mozna natomiast wykluczyé¢,
ze wraz z intensyfikacjg prac poszukiwawczych za zlozami rud miedziowo — srebrowych
w rejonie Bolestawca i w dalszej perspektywie budowg nowych zaktadéw gorniczych moze
nastgpi¢ zapotrzebowanie na nowe ztoza piaskéw podsadzkowych w tym rejonie. Bedzie to
wymagato wyznaczenia nowych obszaréw perspektywicznych i prognostycznych. Podobna
sytuacja moze mie¢ miejsce w rejonie Watbrzycha ze wzgledu na ponowny wzrost zaintere-

sowania ztozami wegla kamiennego na tym obszarze.

Bentonity. Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego zaznaczone sg dwa obszary
perspektywiczne dla kopalin bentonitowych znajdujgce sie w powiecie zgorzeleckim (okolice
Biatogdrza i Sulikowa) oraz jeden obszar prognostyczny w powiecie lubanskim (okolice Le-
$nej) o zasobach 227,5 tys. t kopaliny. Zarébwno obszary perspektywiczne jak i obszar pro-
gnostyczny zawierajg surowiec przynalezny do jednego typu genetycznego — sg to zwietrze-
liny na skatach typu bazaltow. Bardzo czesto mogg one by¢ kopaling wspoétwystepujaca ze
zlozami bazaltu, dlatego tez, obszary perspektywiczne dla zt6z bazaltu mogg by¢ takze per-
spektywiczne dla surowcéw bentonitowych. Do tego samego typu nalezg ztoza udokumen-
towane bentonitdw jakie znajdujg sie w wojewddztwie dolnoslaskim o tgcznych zasobach
1,58 min t. Bentonity tego typu charakteryzujg sie stabg zdolnoscig pecznienia ale dobrymi
parametrami sorpcyjnymi i katalitycznymi (Brzezinski, 2013a). Na chwile obecng zapotrze-
bowanie na surowce bentonitowe w kraju jest prawie catkowicie realizowane poprzez import
(bentonity ze zloza ,Krzeniow” w powiecie ztotoryjskim eksploatowane sg jako kopalina towa-

rzyszaca ztozu bazaltu).
Kamienie szlachetne i ozdobne. Dolny Slask znany jest od wiekéw z wystepowania

kamieni szlachetnych i ozdobnych. Ich duza r6znorodnos¢ stwarza podstawe do zbieractwa

i niekiedy rzemiosta jubilersko-pamiagtkarskiego. Niektore z nich np. chryzopraz, czy nefryt sg
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cenione rowniez za granicg. Kamienie szlachetne i ozdobne zwigzane sg ze skatami krysta-
licznymi, zaréwno magmowymi (zwlaszcza pegmatytami i granitowymi) jak i metamorficzny-
mi. Czes¢ z nich (chryzopraz, opal, turkus) wystepuje w powierzchniowych strefach wietrze-
nia skat. Pozyskiwanie dolnoslgskich kamieni szlachetnych i ozdobnych odbywa sie przy
okazji wydobywania ze zt6z kopaliny gtéwnej lub na drodze zbieractwa, co obniza wyraznie
koszty ich wydobycia.

Na Dolnym Slasku najczeéciej wystepuja kamienie szlachetne i ozdobne z grupy
kwarcu. Sg to: bezbarwny krysztat goérski, fioletowy ametyst, kwarc zadymiony (dymny),
czarny morion, zOky cytryn, rzadziej odmiany rézowe i niebieskie oraz kwarce zawierajace
wrostki innych mineratéw. Skrytokrystaliczna odmiana kwarcu - chalcedon - tez tworzy liczne
odmiany kolorystyczne, np.: karneol, sard, chryzopraz, plazma, heliotrop. Chalcedony
o charakterystycznych barwach wstegowych to agaty, onyks, a zbitg odmiane chalcedonu
stanowi jaspis. Czesciowo przekrystalizowana krzemionka, ze zmienng iloscig H,O, to opal,
takze tworzacy liczne odmiany kolorystyczne.

Z innych mineratlow spotyka sie: granaty, turmaliny, lidyty, zdecydowanie rzadziej to-
pazy, korundy, akwamaryny, turkusy, fluoryty czy izeryny. Ze skat na uwage zastugujg nefryt
i ozdobny serpentynit, ktére w przesztosci pozyskiwano, niekiedy w duzych ilosciach w okoli-
cach Sobdétki, Jordanowa i Ztotego Stoku.

Jak dotad brak jest opracowan szacujgcych zasoby kamieni szlachetnych i ozdob-
nych, nie ma tez dla nich kryteriow bilansowosci. Czes¢ z tych kamieni, np. agaty, chryzo-
praz czy nefryt byty tak intensywnie poszukiwane i pozyskiwane w ostatnim piecdziesieciole-
ciu, ze obecnie sg juz rzadkoscig. Wiekszos¢ miejsc wystepowania kamieni szlachetnych
i ozdobnych znajduje sie na obszarach chronionych przyrodniczo, co jest duzym ogranicze-

niem dla zbieractwa.

Torfy. Dolny Slask nalezy do obszaréw o bardzo niskim stopniu zatorfienia. Tylko
wierzchowiny gérskie, okolice Turoszowa oraz poétnocne i péthocno wschodnie rejony woje-
wodztwa majgq zatorfienie rzedu 1-5 %. Torfowiska niskie wystepuja gtéwnie w dolinach
i dorzeczach Nysy tuzyckiej, Bobru, Baryczy i miejscami Odry, natomiast wysokie - w go-
rach.

W Sudetach na wierzchowinach goérskich Karkonoszy, Gor lzerskich, Bystrzyckich
i Stolowych wystepujg znakomite ztoza torfédw wysokich. Ze wzgledu na reliktowy charakter
tych torfowisk, duzg wartos¢ przyrodniczg i naukowg zostaly one uznane za rezerwaty przy-
rody. Tylko fragment jednego z nich zostat udokumentowany jako zloze borowiny - "lzera
Skalno X" (Watkuska, 2013). Znajduje sie ono 5 km na potudnie od Swieradowa Zdroju.

Jedyny obszar prognostyczny torfow (torfowisko niskie o powierzchni 213,42 ha)

o zasobach 3 791 tys. m®, znajduje sie w dolinie Szprotawy (doptyw Bobru) w okolicach Cho-
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cianowa. Obszaréw perspektywicznych nie wyznaczono poniewaz zdecydowana wiekszosé

torfowisk znalazta sie w obszarach prawnie chronionych (Srodowisko, wody, lasy, rolnictwo).

Kruszywo naturalne — piaski i  zwiry. Naturalne kruszywa piaszczysto-zwirowe
dzielg sie na dwie zasadnicze grupy: kruszywa grube obejmujace zwiry i pospotki (kruszywo
piaszczysto-zwirowe) oraz kruszywa drobne - piaszczyste.

Wedtug obowiazujgcego od 1 stycznia 2012 r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentaciji geologicznej ztoza kopaliny, okreslajgcych
graniczne wartosci parametrow definiujacych zloze i jego granice, ztoze kopaliny piaszczy-
sto-zwirowej powinno mie¢ co najmniej 2,0 m migzszosci, przy stosunku nadktadu do ztoza
nie wiekszym niz 1,0 i zawartosci pytdw nieprzekraczajacej 15 %.

Wojewddztwo dolnoslaskie posiada najwiekszg ilos¢ zasobow geologicznych, bilan-
sowych piaskow i zwirdw - 2 195 min t w 439 zlozach (stan na 31.12.2012 r.). Dla poréwna-
nia w mazowieckim blisko 1 200 zt6z ma zasoby okoto 1 165 min t (Miskiewicz i in., 2013).

Wiekszos¢ aktualnie udokumentowanych zidéz piaskéw i zwiréw, a takze obszarow
prognostycznych i perspektywicznych znajduje sie w dolinach rzecznych. Najbardziej zasob-
na jest dolina Bobru. Mniejsze znaczenie zlozowe majg osady akumulacji wodno-lodowcowej
I lodowcowej. Te pierwsze znajdujg sie w rejonie Bolestawca, Szprotawy, Przemkowa, Osta-
szowa, Wilkocina i innych. Marginalne znaczenie majg piaski akumulacji eolicznej.

Wedtug ,Bilansu perspektywicznych zasobéw kopalin Polski” (stan na 31.12.2009 r.)
jest 45 obszar6w prognostycznych o tacznych zasobach ponad 561 min t (Smakowski, 2011)
Na arkuszach mapy MGSsP (II) wyznaczono 41 prognostycznych, z tego 27 zweryfikowanych
(ich definicje, przyjeta dla potrzeb Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000, przedstawiono
na wstepie niniejszego rozdziatu) — o zasobach tacznie ponad 418 min t (Tabele 12 i 13)
oraz blisko 300 obszaréw perspektywicznych dla piaskow i zwiréw. Oszacowane wstepnie
zasoby kruszywa naturalnego skupiajg sie — podobnie jak i udokumentowane ztoza — w doli-
nach wiekszych rzek wojewddztwa. Wyrdzniajg sie tutaj, kolejno od zachodu, doliny Nysy
tuzyckiej (powiat zgorzelecki), Kwisy, Bobru (powiaty bolestawiecki, Iwéwecki i lubanski),
Bystrzycy (powiat swidnicki i wroctawski), Nysy Kilodzkiej (powiat klodzki i zgbkowicki oraz
Odry (powiat wroctawski i sredzki). Pozostale rozproszone obszary liczne (296) perspekty-
wiczne zwigzane sg z powszechnie wystepujacymi w czesci potnocnej wojewddztwa pokry-
wami utworéw wodno-lodowcowych, w szczegdlnosci piaskéw i zwirbw sandrowych. Per-
spektywiczne jest takze pasmo wzgérz morenowych Watu Slaskiego. Dla przyktadu, wigksze
skupienie obszaréw perspektywicznych piaskéw i zwirow o genezie lodowcowej znajduje sie
w poétnocnej czesci powiatu olesnickiego w obrebie Wzgorz Twardogorskich, w powiecie wo-
lowskim w granicach Watu Trzebnickiego lub w powiecie polkowickim w obrebie Wzgorz

Dalkowskich. Nieliczne obszary prognostyczne piaskow izwiréw zlokalizowane rowniez
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w obrebie utworéw o tej samej genezie znajdujg sie w pétnocnej czesci powiatu gérowskiego

na Wysoczyznie Leszczynskiej.

Tabela 12. Obszary prognostyczne (zweryfikowane) czwartorz

twie dolno slaskim.

edowych piaskow i

zwiréw w wojewodz-

Powierzchnia

Numer i nazwa Numer obsza’tru Nazwa obszaru obszaru Zasoby Kopalina
arkusza w bazie MG$P (ha) (tys. 1)
653 Wasosz 2514 _005 Kowalowo 150,40 22 205 Piasek ze zwirem, piasek
692 Twardogora 2503_001 Bukowice 6,87 834 Piasek ze zwirem, piasek
615 Wschowa 2514 001 Radostaw 55,89 8 334 Piasek ze zwirem, piasek
615 Wschowa 2514 002 Wronéw 64,47 10 211 Piasek ze zwirem, piasek
651 Glogow 2510_002 Wojszyn 128,82 29 201 Piasek ze zwirem, piasek
651 Glogow 2510_003 Bialoteka 138,58 34 234 Piasek ze zwirem, piasek
652 Rudna 2510_004 Proszéwek 162,77 28 099 Piasek ze zwirem, piasek
728 Olesnica 2503_023 Sokotowice 31,24 2941 Piasek ze zwirem
798 Swidnica 2510_012 Miedzyrzecze 24,01 1865 Piasek ze zwirem
615 Wschowa 2514 003 Wioska 42,69 5402 Piasek ze zwirem, piasek
616 Goéra 2514 004 Czernina 45,58 6 792 Piasek ze zwirem, piasek
728 Olesnica 2503_022 Boguszyce 28,89 3674 Piasek ze zwirem, piasek
652 Rudna 2510_006 Kebtow 258,14 43 864 Piasek ze zwirem, piasek
686 Chocianéw 2510_007 Wilkocin 42,57 10 329 Piasek ze zwirem, piasek
688 Scinawa 2510_008 Juszowice 106,41 11 403 Piasek ze zwirem, piasek
759 Ziotoryja 2510_010 Kozéw 40,95 6 706 Piasek ze zwirem, piasek
722 Chojnéw 2510_009 Biskupin 59,34464 9528 Piasek ze ZZ"\‘,’\'"rfm piasek,
728 Olesnica 2503_024 Hajdany 235,30911 23942 Piasek ze zwirem, piasek
728 Oleénica 2503_025 Nowy Dw6r 35,56684 6 892 Piasek ze ZZ"\‘,’\'"rrem piasek,
689 Wotdw 2514 006 Stryjno 35,27171 5 405 Piasek
693 Miedzyhorz 2503_004 Klonéw 26,78938 7979 Piasek
651 Glogow 2510_001 Nosocice 145,91885 36 070 Piasek
690 Zmigréd 2514 _007 Trzcinica 64,11054 8 663 Piasek
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693 Miedzybérz 2503_006 Hotdrychowice 202,58527 51 160 Piasek
729 Sycow 2503_020 Pierwoszéw 104,75758 28 271 Piasek
652 Rudna 2510_005 Studzionki 89,85335 10 070 Piasek

693 Miedzyb6rz 2503_005 Dziestawice 19,92941 4276 Piasek

z 418 350

Tabela 13. Obszary prognostyczne (niezweryfikowane) czwartorz
twie dolno slaskim.

edowych piaskow i

Zwiréw w wojewodz-

Nazwa i nu- Potozenie Numer obsza- ] ] Zasoby w:
mer arkusza obszaru ru w bazie Powierzchnia 3 .
MGSP (ha) (tys m” lub Kopalina
tys t¥)
720 Nowogro- )
dziec Nowogrodziec 0720_001 2,70 113.4* Piasek ze zwirem
.. tawszowa
684 Swieto- ]
26w (gm. Osiecz- 0684 _002 70,61 12 000* Piasek ze zwirem
nica)
685 Leszno Trzebien (gm.
. . 0685_001 10,95 3628* Piasek ze zwirem
Gorne Bolestawiec)
Parkoszow
685 Leszno
] (gm. Bolesta- 0685_002 11,06 1035* Piasek ze zwirem
Gorne )
wiec)
685 Leszno Trzebien (gm.
. . 0685_003 230,36 79 582* Piasek ze zwirem
Gorne Bolestawiec)
685 Leszno Golnice (gm.
. . 0685_004 18,64 2425* Piasek ze zwirem
Gorne Bolestawiec)
Wierzchownia
615 Wschowa 0615_002 12,37 1097 Piasek ze zwirem, piasek
(gm. Pectaw)
) Czernina (gm.
616 Gora Gora) 0616_001 13,62 1362 Piasek ze zwirem, piasek
962 Miedzyle- Miedzylesie
. . 0962_001 2,40 91.36 Piasek ze zwirem
sie (pow. ktodzki)
Piotrowice
653 Wasosz Mate (gm. 0653_002 17,99 24449 Piasek, piasek ze zwirem
Jemielno)
Ostowice (gm.
653 Wasosz , 0653_001 6,21 535 Piasek
Jemielno)
L. Mleczno (gm.
688 Scinawa 0688_002 6,83 26.6 Piasek
Rudna)
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) Rynarcice
687 Lubin 0687_001 6,52 327.61 Piasek
(gm. Rudna)
i Kozéw (gm. )
759 Ziotoryja . 0759_001 58,94 10 393* Zwir
Ztotoryja)

Bogactwa naturalne w formie zt6z kopalin stanowig niepodwazalny atut w rozwoju
wojewodztwa dolnoslaskiego. Optaty koncesyjne oraz podatki ptacone przez firmy gornicze
stanowig niekiedy znaczacy udziat w budzetach gmin, na obszarze ktérych prowadzona jest
eksploatacja. Szczegdlnie istotne tutaj sg kopaliny dawniej okreslane jako podstawowe,
obecnie po nowelizacji Prawa geologicznego i gérniczego (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.)
(Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981) definiowane jako objete wtasnoscig gornicza (surowce ener-
getyczne, metaliczne s6l kamienna, gips i anhydryt, kamienie szlachetne, wody termalne,
lecznicze i solanki). Niektore z nich, ktére wystepujg na obszarze wojewddztwa dolnosla-
skiego majg szczegolne znaczenie gospodarcze w skali kraju. Ztoza kopalin energetycznych
sg wazne ze wzgledu na bezpieczenstwo energetyczne, eksploatacja kopalin metalicznych,
zwlaszcza rud miedzi i srebra jest zrédtem znaczacych wpltywow do budzetu panstwa w po-
staci podatkéw oraz dywidendy. Natomiast kopaliny skalne Dolnego Slaska majg znaczenie
ponadregionalne. Ocena ich perspektywicznosci surowcowej ma wazne znaczenie w aspek-
cie zabezpieczenia ciggtosci podazy surowcéw na potrzeby drogownictwa, kolejnictwa i bu-
downictwa. Dotyczy to w szczegolnosci niektorych typow skat o najwyzszych parametrach
jakosciowych, ktore wystepujg jedynie w tym regionie (np. bazalty, granitoidy, amfibolity,
gnejsy, migmatyty, marmury dolomitowe). Zasoby perspektywiczne tych skat sg duze, jak-
kolwiek potencjat ten nie znajduje petnego odzwierciedlenia na mapach, z uwagi na to, ze
ukazujg one jedynie obszary rozpoznane robotami gorniczymi i zweryfikowane. Oszacowane
zasoby prognostyczne stanowig znikoma cze$¢ ogotu zasobow perspektywicznych.

Ze wzgledu na ograniczone perspektywy surowcowe kamieni blocznych i dekoracyj-
nych, waznych w skali krajowej, ich zasoby powinny by¢ chronione szczegélnie pieczotowicie
i przeznaczone jedynie na cele budowlane (elementy foremne, plyty oktadzinowe itp.)

Mozliwosci udokumentowania, a nastepnie zagospodarowania nowych zt6z kopalin
skalnych (podobnie jak i pozostatych kopalin) sg ograniczone, ze wzgledu na znaczng kon-
fliktowos¢ przestrzenng obszarow prognostycznych i perspektywicznych, ktorej gtowng przy-
czyng sg wielkoobszarowe formy ochrony przyrody: parki krajobrazowe, obszary chronione-
go krajobrazu oraz sie¢ Natura 2000, a takze obecnos¢ zwartych komplekséw lesnych. Na-
lezy wiec dazy¢ do fagodzenia tych konfliktbw m.in. poprzez stosowanie nowoczeshych

mniej inwazyjnych metod urabiania i przerobki, planowanie ciekawych i efektywnych sposo-
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béw rekultywacji i rewitalizacji obszarow poeksploatacyjnych oraz odpowiednio wczesnie
prowadzony dialog z lokalnymi spotecznosciami.

Takze duze znaczenie, mimo iz regionalne majg zasoby kruszyw naturalnych i su-
rowcow ilastych do produkcji ceramiki budowlanej. Na ogét ich stosunkowo niska cena ogra-
nicza zasadno$¢ transportu na znaczne odlegtosci. Dlatego tez, zasobnosé wojewddztwa
w te surowce, jest szczegOlnie istotna dla rozwoju budownictwa i infrastruktury.

W momencie przyjecia przez kraj modelu gospodarki wolnorynkowej, poszukiwanie,
dokumentowanie i w dalszej kolejnosci eksploatacja zt6z kopalin stata sie domeng prywat-
nych przedsiebiorstw, w ktdrych Skarb Panstwa moze niekiedy posiadac¢ udziaty (np. KGHM
PM S.A)). Efektem przyjecia takiego modelu gospodarczego, jest odmienne podejscie do
zagadnien polityki surowcowej i celéw dziatalnosci przedsiebiorstw goérniczych niz miato to
miejsce w okresie z przed przemian ustrojowych. W poprzednim systemie, dziatalnoscig po-
szukiwawczo — goOrniczg zajmowaty sie podmioty panstwowe. Ich celem byto przede wszyst-
kim powiekszanie bazy zasobowej kraju poprzez poszukiwanie i dokumentowanie nowych
zl6z oraz realizacja potrzeb przemystu krajowego. Obecnie priorytetem firm prowadzacych
dziatalno$¢ gorniczg (takze zajmujacych sie poszukiwaniem i dokumentowaniem nowych
zl6z) jest maksymalizacja zysku i utrzymanie rentownosci produkcji. Gtownymi czynnikami
determinujacymi perspektywy dokumentowania i eksploatacji nowych zt6z sg elementy ryn-
kowe, w tym takze polityka koncesyjna i fiskalna panstwa. Wzrost cen surowcéw na rynkach
Swiatowych, zwlaszcza w grupie surowcoéw metalicznych i energetycznych spowoduje naj-
prawdopodobniej znaczacy wzrost zainteresowania podmiotdw gospodarczych prognostycz-
nymi i perspektywicznymi zasobami tych surowcéw. Obecnie mozemy to obserwowac
w przypadku zt6z rud miedzi i srebra. Natomiast w przypadku niestabilno$ci cen miedzi na
rynkach $wiatowych (aktualnie spadek) i spadku rentownosci krajowego gornictwa miedzio-
wego spowodowanego m.in. wzrostem kosztow wydobycia oraz natozeniem podwyzszonego
podatku od wydobycia, nastgpi spadek zainteresowania dokumentowaniem i uruchamianiem
nowych zt6z, a w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do wczesniejszego zamykania
juz istniejacych kopaln ze wzgledu na nieoptacalno$¢ wydobycia. Z powyzszych wzgleddw
trudno jest okresli¢ tendencje dalszego rozwoju goérnictwa, zwlaszcza w grupie surowcéw
metalicznych i energetycznych.

Duze inwestycje infrastrukturalne w sie¢ drogows i kolejowa oraz w budownictwo be-
dg wymagaly wykorzystania znacznych zasobow kamieni blocznych oraz kruszyw natural-
nych i surowcow ilastych. Z tych wzgledéw wazne jest zabezpieczenie zasobow juz udoku-
mentowanych ztéz przed ich zniszczeniem lub wytaczeniem z potencjalnej eksploatacji, ktore
moze nastgpi¢ poprzez niewtasciwe zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego
lub studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, a takze rozrost

obszar6w chronionych.
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Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981) oraz Prawo o ochronie
Srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627) zapewniajg prawng ochrone zt6z kopalin poprzez
obowigzek ich uwzgledniania w planach zagospodarowania przestrzennego oraz w studiach
uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego oraz racjonalng gospodarke
kopaling, jednak przepisy tych ustaw nie odnoszg sie w sposob jednoznaczny do obszaréw
perspektywicznych i prognostycznych. Zgodnie z obowigzujgcym prawem geologiczno gorni-
czym zioza kopalin powinny by¢ do 2 lat po ich udokumentowaniu ujete w miejscowych pla-
nach zagospodarowania przestrzennego gmin, a ich obszary chronione przed trwatg zabu-
dowa lub zagospodarowaniem uniemozliwiajgcym uzytkowanie gérnicze. Zapis ten powinien
by¢ rozszerzony réwniez na wyznaczone obszary prognostyczne kopalin i perspektywiczne
kopalin o znaczeniu regionalnym i krajowym. Dlatego istnieje duze niebezpieczenstwo za-
blokowania mozliwosci uruchomienia nowych zt6z lub prowadzenia prac poszukiwawczych
i dokumentacyjnych.

Duzym zagrozeniem dla przyrostu bazy surowcowej, praktycznie dla wszystkich ty-
poéw kopalin na obszarze wojewddztwa sg uwarunkowania srodowiskowe. Znacznie rozwi-
nieta na terenie wojewodztwa, zwtaszcza w obszarze Sudetéw i Pogorza Sudeckiego sie¢
wielkoobszarowych form ochrony przyrody (parki krajobrazowe, obszary chronionego krajo-
brazu oraz sie¢ Natura 2000), a takze obecnos¢ zwartych komplekséw lesnych, w znacza-
cym stopniu ogranicza mozliwosci prowadzenia dziatalnosci poszukiwawczej, a w dalszej
kolejnosci wydobywczej. Na przykiad, w przypadku zt6z kruszyw naturalnych, pomimo wy-
znaczonych znaczacych zasobow prognostycznych, gtownie piaskow i zwir6w, dostepnosc
do obszaréw potencjalnych zt6z tej kopaliny jest znacznie utrudniona z uwagi na ochrone
walorow srodowiska naturalnego, w tym gtownie srodowiska przyrodniczego dolin rzecznych
(Kozma, 2013). Wiele zasobnych odcinkéw dolin rzecznych objetych jest juz ochrong
w formie obszarow Natura 2000 (czesto z uwagi na lasy tegowe i siedliska ptakow) oraz par-
kéw krajobrazowych (np. Park Krajobrazowy Doliny Bobru, PK Doliny Baryczy, PK Doliny
Bystrzycy). Na ogét dziatalnosé poszukiwawcza nie ingeruje w sposob znaczacy i nieodwra-
calny w $rodowisko naturalne. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku eksploatacji kopalin.
Niekiedy przeprowadzona w sposob wiasciwy rekultywacja wyrobisk pogorniczych w znacz-
nym stopniu podnosi walory przyrodnicze i turystyczne obszaru.

Osobnym zagrozeniem dla prowadzenia prac poszukiwawczych i dokumentacyjnych
za nowymi ztozami kopalin, a w dalszej kolejnosci ich eksploatacji, sg opory spoteczenstw
lokalnych i brak akceptacji dla tego typu dziatan. Szczegdlnie narazone sg tutaj ztoza wegla
brunatnego, ktérych eksploatacja wymaga zajecia znacznych powierzchni terenu co wigze

sie niekiedy z koniecznoscig przesiedlenia miejscowej ludnosci.
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Na ryc. 10 przedstawiono pogladowg mapke rozmieszczenia na terenie wojewddztwa
miejsc wystepowania obszarO6w prognostycznych i perspektywicznych, ktérych geometria
przedstawiona jest na arkuszach MGSP (ll), a szczegdtowe informacje w bazie danych ma-
py. Dla zachowania czytelnosci mapki obszary te zagregowano w kilka grup, dla odpowied-
nich rodzajéw kopalin. Wydzielono kopaliny majace podstawowe znaczenie dla regionu,

reszte pokazano w grupie ,pozostate”.

VI. Warunki wodne i zaopatrzenie w wod €

Obszar wojewddztwa dolnos$laskiego znajduje sie w dorzeczu Odry, ktére jest bardzo
rozwiniete i wyjatkowo asymetryczne (Ryc.11). Zlewnie lewostronnych doptywdw, ktorych
obszary zrodlowe lezg w Sudetach i na Przedgorzu Sudeckim, zalicza sie do rzek gorsko-
nizinnych. W Sudetach biorg swoj poczatek nastepujace wieksze rzeki: Nysa tuzycka
(z Witka), Bébr (z Zadrng, Leskiem, Lomnica, Kamienng, Kwisg), Kaczawa (z Nysg Szalong
i Skorg), Bystrzyca (z Pitawa, Czarng Woda, Strzegomka), Nysa Kiodzka (z Bystrzyca, Biatg
Ladecka, Bystrzycg Dusznicka, Scinawka), Otawa i Sleza, tworzac potudniowo-zachodni
fragment lewego skrzydta dorzecza Odry. Charakterystyczng cechg sieci rzecznej Sudetow
jest jej koncentryczny uktad. Rzeki zbiegajg sie w $rodgorskich kotlinach, z ktérych wody
odprowadzane sg przez waskie przelomy rzeczne. Wiekszos¢ dorzeczy sudeckich jest asy-
metryczna (lewe skrzydio zajmuje z reguly wieksza powierzchnie).

Gestos¢ sieci rzecznej w dorzeczu Odry do Ujscia Nysy tuzyckiej wynosi okoto
0,7 km/km®. W dorzeczu $rodkowej Odry, gesto$é sieci rzecznej jest zréznicowana i waha
sie od 2,45 km/km? w zlewni Baryczy (Kanat Luga) do 0,08 km/km? w zlewni Nysy tuzyckie]
(doptyw z wyrobiska Turoszow). Znacznie rozbudowana sie¢ rzeczna wystepuje w zlewniach
rzek sudeckich, natomiast ubozsze sa zlewnie rzek potozone w Krainie Wielkich Nizin jak np.
Barycz, Sleza.

Powaznym problemem w wojewddztwie dolnoslaskim sg pojawiajgce sie cyklicznie
zjawiska powodziowe. W latach 1945-2001 stany wody powyzej wody stuletniej wystagpity, za
wyjatkiem Zbytowej na Widawie, na wszystkich wodowskazach w czasie powodzi 1997 roku.

Zrodiem powstawania powodzi odrzanskich jest obszar gérnej Odry. Wspotdziatanie
odptywu wéd z tego terenu z innymi odptywami decyduje o rozmiarach powodzi. Kolejng
przyczyng wezbran jest odptyw znacznych mas wody ze zlewni Nysy Klodzkiej. Wezbrania
goérnej Odry i Nysy Klodzkiej powodujg powodzie znacznych rozmiarow na Odrze w jej gornej
i srodkowej czesci. Uformowanie fali powodziowej, pociggajace za sobg zagrozenie powo-

dziowe, moze wystgpi¢ przy wezbraniu w gérnym odcinku Odry i jej prawostronnych dopty-
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wach do Baryczy wigcznie. Powddz znacznych rozmiaréw wystgpi¢ moze réwniez przy du-

zym wezbraniu na Bobrze i Nysie tuzyckiej. Dodatkowo, wylanie Odry wystapic moze na

skutek wezbran doptywow Odry srodkowej, przy umiarkowanych Odry gérnej (Opracowanie

ekofizjograficzne ..., 2005).

W ponizszej tabeli 14 zestawiono wieksze zbiorniki i stopnie wodne znajdujace sie na

terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.

Tabela 14. Zbiorniki i stopnie wodne wojewéddztwa dolno $lgskiego.
Rok Pojemnos$¢ | Powierzchnia | Max. wys.
Lp. Zbiornik lub stopien Rzeka uruchomienia | przy max. przy max. pietrzenia/
wodny pietrzeniu pietrzeniu spadku

(hm’) (km®) (m)
Mietkow Bystrzyca 1986 71,8 9,1 15,3
Pilchowice Boébr 1912 50,0 2,4 46,7
Stup Nysa Szalona 1978 38,7 4,9 19,1
Topola Nysa Ktodzka 2003 26,5 3,4 7.8
Lesna Kwisa 1907 15,0 1,4 35,8
Bukowka Bébr 1987 16,8 2,0 22,4
Kozielno Nysa Ktodzka 2003 16,4 3,5 8,0
Sosnowka Czerwonka 2002 14,0 1,8 18,0
Dobromierz Strzegomka 1987 11,0 1,1 26,7
Ztotniki Kwisa 1924 10,5 1,2 27,5
Lubachow Bystrzyca 1917 8,0 0,5 38,0
Brzeg Dolny Odra 1958 8,0 2,1 7,0
Sobieszéw Kamienna 1909 6,7 2,0 9,7
Niedéw Witka 1962 4,9 1,9 12,5
Cieplice Wrzoséwka 1909 49 2,1 7,6
Mirsk ( ,suchy™) Dlugi Potok 1910 3,9 1,0 12,5
Mystakowice ( ,suchy”) tomnica 1913 3,6 1,0 3,4
Wrzeszczy Boébr 1927 2,0 0,4 15,0
Zatonie Plebanka 1968 2,0 0,2 31,5

Na Mapie (Plansza A) przedstawiane sg tereny zagrozone podtopieniami naturalnymi

w obrebie dolin wiekszych rzek i w ich najblizszym sasiedztwie. Dane te pochodzg z opraco-
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wania wykonanego w PIG-PIB pt.: "Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce”
(Nowicki, 2007). Autorzy przyjeli, ze ,zasieg wyznaczonych obszaréw zagrozonych tym zja-
wiskiem obejmuje réwniez ten szczegdélny przypadek, gdy podtopienia sg skutkiem powodzi,
a wiec wynikajg z podniesienia poziomu zwierciadta wdd podziemnych przez wysoki stan
wody w rzece, a takze nagte zasilenie wod gruntowych przez infiltracje na zalanych tere-
nach”. Wyznaczone w ten sposOb obszary nalezy traktowa¢ jako maksymalny mozliwy za-
sieg wystgpienia zjawiska podtopieh w rejonie doliny rzecznej.

Zgodnie z podzialem regionalnym zwyktych wod podziemnych — w Polsce (wg jed-
nostek jednolitych czesci wod podziemnych - JCWPd) teren wojewddztwa dolnoslaskiego,
polozony jest w obrebie hydrogeologicznego Regionu Srodkowej Odry, w sklad ktérego
wchodza trzy subregiony:

- Subregion potnocny
- Subregion potudniowy
- Subregion Sudetow.

Przedstawiona ponizej krétka charakterystyka hydrogeologiczna dotyczy najistotniej-
szych elementéw wymienionych trzech subregionéw, a pochodzi (z niewielkimi zmianami)
z pracy zbiorowej wykonanej w PIG-PIB pod redakcjg naukowg B. Paczynskiego i A. Sadur-
skiego pt.: ,Hydrogeologia regionalna Polski” tom 1, (2007).

Na obszarze subregionu pétnocnego  wody zwykte wystepujg w osadach wodono-
snych czwartorzedu, neogenu i paleogenu oraz w stropowych partiach mezozoiku (jury i tria-
su) do gtebokosci 200-500 m.

W czwartorzedowym pietrze wodonosnym wody wolne, krgzace w systemach hydro-
geologicznych, wystepujg w piaskach i zwirach rzecznych, wodnolodowcowych, lodowco-
wych i moren piaszczystych oraz ozach i kemach. Z uwagi na uktad hydrostrukturalny obsza-
ru oraz krazenie wod wydzieli¢ mozna poziom wod gruntowych oraz poziomy wod wgtebnych
(miedzyglinowy gorny i miedzyglinowy dolny).

Poziom wod gruntowych zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi zlodowace-
nia wisty oraz interglacjatu eemskiego i zlodowacenia srodkowopolskiego (warty) na potu-
dniu. Poziom wod gruntowych zasilany jest giéwnie poprzez infiltracje opadéw. Regionalnymi
strefami drenazu poziomu wdéd gruntowych sg gtéwne rzeki oraz ich doliny i pradoliny.
Poziomy woéd wgtebnych wystepujg w obrebie osadoéw rzecznych i wodnolodowcowych in-
terglacjalow starszych zlodowacen oraz lokalnie miedzy transgresywnymi osadami miedzy-
glinowymi ostatniego zlodowacenia. Wyrdznia sie tu dwa poziomy: miedzyglinowy gorny
i miedzyglinowy dolny zbudowane przez osady piaszczysto-zwirowe.

Neogensko-paleogenskie pietro wodonosne zwigzane jest z potudniowo-zachodnig

czescig wielowarstwowego zbiornika wod podziemnych z wodami o cisnieniu subartezyjskim
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i artezyjskim. W obrebie basenu wyréznia sie dwa poziomy wodonosne: miocenski i oligo-
censki, z ktérych pierwszy ma znaczenie podstawowe, a drugi tylko lokalne i praktycznie nie
jest w subregionie eksploatowany.

W jurajskim pietrze wodonosnym wystepujg dwa poziomy: srodkowo- i dolnojurajski.
Poziom srodkowojurajski reprezentujg tzw. piaskowce koscieliskie bajosu oraz piaski i pia-
skowce w gornych partiach batonu. Warstwy koscieliskie stanowig piaski i piaskowce o réz-
nym stopniu zwieztosci, lokalnie ze zwirami, migzszosci 20-40 m. Poziom dolnojurajski two-
rzg piaskowce, piaski, zwiry i zlepiehce wystepujace w NE czesci subregionu.

W utworach triasu nie rozpoznano pozioméw wodonosnych wéod zwyktych.

Na obszarze subregionu potudniowego  wody zwykte wystepujg w osadach wodo-
nosnych czwartorzedu, neogenu, kredy i triasu.

Plejstocenskie osady piaszczysto-zwirowe wodnolodowcowe i rzeczne stanowig

gtébwny uzytkowy poziom wodonosny w poéthocnej czesci subregionu. Tworzg one zbiorniki
dolinne otwarte, dolin kopalnych, sandrowe, poziomy miedzymorenowe oraz zbiorniki polige-
netyczne. Maksymalne migzszosci warstw wodonosnych (50-150 m) sg zwigzane z osadami
piaszczystymi wypetniajacymi struktury rynnowe i doliny kopalne. Wspoétczynnik filtracji
warstw wodonosnych waha sie od 1 do 36 m/d, a przewodno$é od 190 do 4100 m?/d. Zbior-
niki miedzymorenowe, o zréznicowanej migzszosci od 5 do 33 m, genetycznie zwigzane sg
Z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia odry. Wystepujg one pod serig gli-
niasto-pylastg o0 migzszosci najczesciej do 15 m. Wspotczynnik filtracji zmienia sie w prze-
dziale od 1 do 77 m/d, a przewodno$¢ od 15 do 900 m?/d. Czwartorzedowe osady piaszczy-
sto-zwirowe w pradolinie Odry stanowig czesto wykorzystywany zbiornik wéd podziemnych.
Dolina rzeki, o szerokosci od 3 do 10 km, wypetniona jest osadami piaszczysto-zwirowymi
0 migzszosci 5-30 m. Wspotczynnik filtracji ksztattuje sie w granicach 23-37 m/d, wydajnosé
potencjalna studni 10-90 m*/h, przewodno$é 118-300 m?/d. Charakterystyczny dla struktury
wodonosnej Odry jest brak odpornosci na zanieczyszczenia z powierzchni, a kontakt hydrau-
liczny z wodami rzecznymi stanowi zagrozenie dla jakosci wod podziemnych.
Na obszarach miedzydolinnych panujg gorsze warunki hydrogeologiczne, poniewaz w profilu
geologicznym duzy udziat majg osady pochodzenia lodowcowego lub wodnolodowcowego
z licznymi przewarstwieniami stabo przepuszczalnych glin i pytdw. W zasiegu dolin wystepu-
ja na og6t dwa poziomy wodonosne o swobodnym i stabo napietym zwierciadle.

Warunki wystepowania wod podziemnych neogenskiego pietra wodonosnego deter-
minowane sg budowa geologiczng skonsolidowanego podtoza i pokrywg skat osadowych.
Migzszos¢ pokryw osadowych paleogenu i neogenu na obszarze bloku przedsudeckiego,
poza strefami wychodni skat krystalicznych, wynosi $rednio od 60—-78 m. Pietro to odgrywa

dominujaca role na obszarze bloku przedsudeckiego i pod wzgledem zasobnosci zajmuje
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drugie, lokalnie pierwsze miejsce na obszarach nizinnych. Tworzg je gtéwnie piaski i zwiry,
rzadziej osady drobniejsze stanowigce nieregularne wktadki, warstwy lub soczewy w obrebie
dominujacych skat ilastych. Wodonosne serie potozone sg na réznej gtebokosci, od 20 do
150 m. Zrebowa budowa bloku przedsudeckiego pozwala wyrézni¢ w rowach tektonicznych
kilka niecek wypetnionych osadami kenozoiku. Niecki te tworzg odrebne podsystemy krgze-
nia wod. Struktury te wyrdzniajq sie wiekszg zasobnoscig na tle otaczajgcych je obszarow
zrebow i wyniesien ubogich w wody podziemne.

Kredowe pietro wodonosne tworzg utwory tzw. kredy opolskiej charakteryzujgce sie
wystepowaniem dwéch pozioméw wodonosnych. Poziom gorny zwigzany jest ze spekanymi
marglami i wapieniami turonu, o lokalnym i niewielkim zawodnieniu. Jest to poziom szczeli-
nowy, podscielony serig utworow marglisto-ilastych, oddzielajacych ten poziom od nizszego
poziomu w utworach cenomanu. Zbiornik ten charakteryzuje sie korzystnymi parametrami
hydrogeologicznymi i ma znaczenie uzytkowe. Jego migzszos¢ wynosi 5—-20m i wzrasta wraz
z upadem warstw, wspoétczynnik filtracji 0,02—25,9 m/d.

Triasowe pietro wodonosne - w profilu utwordéw triasu wystepujg 3—4 poziomy wodo-
nosne. W czesci zachodniej subregionu wystepujg poziomy kajpru, wapienia muszlowego
I retu, a w czesci wschodniej takze piaski i piaskowce dolnego triasu, tworzace stabo zasob-
ny poziom warstw Swierklanieckich. W czesci zachodniej poziom ten tgcznie z piaskowcami
czerwonego spagowca tworzy zasobny kompleks wodonosny. Piaskowce dolnego triasu
oraz permu tworzg zbiornik typu porowego o charakterze artezyjskim, ktory wraz z komplek-
sem weglanowym tworzy wielopoziomowy system wod podziemnych. Charakteryzuje sie on
korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi i zasobowymi i ma znaczenie uzytkowe.

Skaly krystaliczne podtoza na obszarze Przedgorza Sudeckiego sg generalnie mato

i $rednio zawodnione. Wydajnos$¢ studni zawiera sie w przedziale od 0,2 do 67,0 m%h.

Subregion Sudetéw obejmuje pasmo goérskie Sudetéw oraz Przedgoérze Sudeckie.
Czwartorzedowe pietro wodonosne jest najbardziej dostepnym i czesto wykorzystywanym,
a w konsekwencji relatywnie dobrze rozpoznanym zbiornikiem wéd podziemnych w tym re-
gionie. WyrGznia sie trzy typy morfogenetyczne obszaréw wystepowania wodonosnego po-
ziomu uzytkowego czwartorzedu:

— doliny wiekszych wspotczesnych rzek sudeckich,
— doliny kopalne,

— obszary wysoczyznowe.

Uzytkowy poziom wodonosny w dolinach wspotczesnych rzek wystepuje zazwyczaj
ptytko (do 5 m) i nie jest izolowany od powierzchni. Jest on w zwigzku z tym zagrozony

wpltywami antropogenicznymi i wymaga odpowiednio efektywnej ochrony. Wspotczynniki
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Ryc. 12. Rozmieszczenie gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) na obszarze wojewddztwa dédiskiego
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Objasnienia do ryc. 12

Numer, nazwa zbiornika, wiek utworow wodondnych:
302 - Pradolina Barycz-GtogéwQ
303 - Pradolina Barycz-Gtogéw (EXQ
306— Zbiornik Wschowa €
309- Zbiornik miedzymorenowy Smoszew-Chwaliszew-Sulmierzy€g -
314— Pradolina rzeki Odra (Gtogow)}
315- Zbiornik Chocianéw-GozdnicaQ
316— Subzbiornik Lubin Pg,Ng
317- Niecka zewstrzsudecka BolestawiecGr 5
318- Zbiornik Stup-Legnica Q
319- Subzbiornik Prochowicgroda -Ng
320- Pradolina rzeki Odra@
322— Zbiornik Olénica -Q,
338- Subzbiornik Paczkow-NiemodlinNg
339- ZbiornikSnieznik Gory-Bialskie Pz
340- Dolina kopalna rzeki Nysa KtodzkaQ-
341 - Niecka wewatrzsudecka Kudowa Zdréj-Bystrzyca Klodzk&r
342 — Niecka wewantrzsudecka KrzeszoéwGr
343- Dolina rzeki Bébr (Marcisz6w)Q@

Wiek utworéw wodonaosnych:
Q —czwartorzd
Ng — neogen
Pg - paleogen
Cr —kreda

Pz — paleozoik



filtracji mieszczg sie w szerokim przedziale od ok. 0,1 do 7 m/h, przewodnos¢ osrodka zmie-
nia sie w zakresie od kilkudziesieciu do ponad 7000 m?/d.

Doliny kopalne sg to zazwyczaj gtebokie struktury (kilkadziesigt do ok. 100 m), po-

wstate na bazie staroplejstocenskiej sieci rzecznej. Najlepsze rozpoznanie przebiegu dolin
kopalnych, w sensie regionalnym, cechuje zachodnig czes$¢ regionu sudeckiego. Poziom
wodonosny zwigzany ze strukturami kopalnymi wystepuje na gtebokosci od 20 do ok. 100m i
jest zazwyczaj izolowany od powierzchni (zwierciadto napiete) utworami glacjalnymi i limno-
glacjalnymi o zmiennej migzszosci, co ogranicza antropopresje. Podstawowe parametry hy-
drogeologiczne sg zréznicowane, ale na og6t bardzo korzystne.
Utwory wodonosne obszarow wysoczyznowych to gtownie grubookruchowe osady fluwiogla-
cjalne, rzadziej glacjalne. Maja one charakter pokrywowy, rzadziej miedzymorenowy,
w zwigzku z czym dominuje zwierciadto o charakterze swobodnym. Gtéwne wystgpienia tych
obszaréw koncentrujg sie w zachodniej czesci regionu sudeckiego, podrzedniejsze — we
wschodniej. Czwartorzedowe utwory wodonosne wysoczyzn w zachodniej czesci subregionu
wystepujg ptycej, zazwyczaj do 5 m, rzadziej do 15 m, w czesci wschodniej — glebiej, najcze-
Sciej od 5-10 do 30—40 m.

Neogenskie pietro wodonosne, jako gtdwne pietro uzytkowe (w obrebie wojewodztwa
dolnoslaskiego) wystepuje w zachodniej czesci subregionu. W dominujgcej liczbie przypad-
kow rozpoznanie i wykorzystanie hydrogeologiczne dotyczy warstw wodonosnych z wyz-
szych partii neogenu, a nie z jego catego profilu. Warstwy wodonosne stanowig zwykle piaski

drobnoziarniste, rzadziej srednioziarniste, czesto ze znaczng domieszka frakciji ilastej.

Kredowe pietro wodonosne wystepuje w nieckach potnocno- i srédsudeckiej oraz
w rowie Nysy Kiodzkiej. Rozpoznanie ich zawodnienia siega do gtebokosci 737 m (Smreczy-
na). Wody podziemne gromadzg sie w Srodowisku szczelinowo-porowym piaskowcow cio-
sowych cenomanu, turonu srodkowego i gérnego oraz koniaku i santonu w synklinorium pot-
nocnosudeckim. Tworzg one mniej lub bardziej regularne 3—4 poziomy, rozdzielone izoluja-
cymi seriami mutowcéw, itowcdw i margli. Wody stodkie wystepujg ha znacznych gteboko-
sciach, dochodzacych do 480 m, chociaz wiekszos¢ uje¢ nie przekracza giebokosci 150—
200 m. Czesto stwierdza sie samowyptywy wod. Rownie czesto, jak np. w Polanicy Zdroju,

w bliskim sgsiedztwie wystepujg obok siebie wody stodkie i mineralne.

Pietra wodonosne triasu, permu i karbonu nie odgrywajg znaczacej roli w tym obsza-
rze. Skaty krystaliczne starszego paleozoiku i prekambru pokrywajg potowe powierzchni Su-
detéw i znaczne obszary bloku przedsudeckiego. Wody podziemne gromadzg sie tam w po-
krywach zwietrzelinowych, systemach spekan i strefach tektonicznych. Studnie charaktery-

zujg sie na og6t niskimi wydajnosciami, najczesciej 2-5 m®h. W przeciwienstwie do uje¢
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pionowych, poziome ujecia drenazowe oraz ujecia zrédet dostarczajg znacznych ilosci do-

brych jakosciowo wod, a w strefach tektonicznych osiagaja wydajnosé 79 m3/h.

Nalezy podkresli¢, ze z punktu widzenia oceny zasobéw wdd podziemnych i mozli-
wosci ich eksploatacji dla potrzeb gospodarki i zaopatrzenia ludnosci w wode, najwazniejsze
jest rozpoznanie i udokumentowanie gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP). Prace
w tym kierunku od lat prowadzone sg przez panstwowa stuzbe hydrogeologicznag, ktéra dys-
ponuje bazami danych i mapami przedstawiajagcymi zasiegi proponowanych obszaréw
ochrony tych zbiornikéw. Na ryc. 12 pokazano potozenie GZWP na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego, z podziatem na udokumentowane i nie posiadajace jeszcze dokumentacji
hydrogeologicznej. Na arkuszach MGSP (ll) — Plansza A przedstawiane sg granice jedynie
udokumentowanych juz zbiornikéw, gdyz w wielu przypadkach ich przebieg moze znaczaco
odbiega¢ od granic projektowanych GZWP. Szczegotowe informacje na ten temat GZWP
znajdujg sie w bazach danych w PIG-PIB i sg udostepniane przez Narodowe Archiwum Geo-
logiczne.

Na ryc. 13 przedstawiono obszary bilansowe, dla ktérych panstwowa stuzba hydro-
geologiczna okreslita wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych (w obu przy-
padkach sg to sumy odpowiedniego typu zasobdéw z poszczegélnych rejonéw wodno-
gospodarczych). W obrebie wojewddztwa dolnoslaskiego, znajdujg sie fragmenty w sumie
dziewieciu obszaréw bilansowych, nalezace do jednego RZGW — we Wroctawiu.

Zaopatrzenie w wode mieszkancow wojewodztwa dolnoslaskiego, odbywa sie gtow-
nie poprzez pobdr wod podziemnych studniami wierconymi. Struktura poboru wody na cele
produkcyjne i potrzeby ludnosci (Tabela 15) na przyktadzie 2012 roku przedstawia sie naste-
pujaco (Rocznik statystyczny, 2013):

Tabela 15. Struktura poboru wody w wojewddztwie dolno $laskim

Wykorzystanie Wody powierzchnio- Wody podziemne Suma

we (hm°) (hm?) (hm?®)

Cele produkcyjne 83,5 7,4 90,9
Siec wodociggowa 55,6 119,8 175,4
Nawodnienia 184,4

Na poszczegoblnych arkuszach MGSP (1) przedstawiono, w obrebie kazdej gminy, lo-
kalizacje trzech uje¢ woéd podziemnych, o najwiekszej wydajnosci. Wiecej szczegdtowych
informaciji o eksploatacji wod podziemnych zebranych jest w bazie CBDH — Bank HYDRO

prowadzonej w PIG - PIB przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczna.
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Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego udokumentowano 18 zt6z wéd leczniczych

zmineralizowanych i termalnych, dla ktérych wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych i wysokosc¢

poboru przedstawiono ponizej w tabeli 16.

Tabela 16. Zestawienie zt6 z wdd leczniczych i termalnych wojew6dztwa dolno

zt6z kopalin w Polsce, wg stanu na 31 XIl 2012 r. Warszawa 2013)

$laskiego (Bilans zasobow

Lp. Nazwa ztoza lub odwiertu w Typ wody* Zasoby eksploata- Pobér
obrebie ztoza cyjsne m3rok
nieudostepnionego (m*/h)
1. Cieplice LsT 56,54 55 569,00
2. Czerniawa-Zdroj Ls 7,88 70,00
3. Dlugopole-Zdrgj Ls 1,95 21 486,00
4. Duszniki-Zdrdj LsT 107,48 322 450,94
5. Gorzanow Lz 36,42 b.d.
6. Jedlina-Zdroj Lz 5,66 9 122,00
7. Kudowa Lz 29,10 64 549,38
8. Ladek-Zdrgj LsT 59,85 350 790,00
9. Polanica-zdrgj LsLz 46,42 346 669,27
10. | Przerzeczyn Ls 7,67 7 293,00
11. Stare Bogaczowice Lz 0,62 b.d.
12. Stare Rochowice Lz 41,04 nie eksploatowane
13. Stary Wielistaw Lz 20,80 b.d.
14. | Szczawina Ls 3,40 2599.00
15. | Szczawno-Zdroj Lz 0,54 4182,52
16. Swierad(’)w-Zdr()j Lz Ls 19,97 10 043,00
17. Trzebnica LzT 6,00 nie eksploatowane
18. | Wojnéw W-1 LzT 45,00 nie eksploatowane

*Lz — wody lecznicze zmineralizowane (mineralizacja >1 g/dm®)

Ls — wody lecznicze stabozmineralizowane (mineralizacja <1 g/dms)
T — wody termalne
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VII. Problemy ochrony srodowiska

1. Ochrona gleb

Na mapie geosrodowiskowej, w warstwie ,warunki podtoza”, przedstawiono roz-
mieszczenie gleb chronionych tj. mieszczacych sie w klasach od | do IVa uzytkéw rolnych
oraz wystepowanie tgk na gruntach organicznych, a takze obszaréw lesnych (Ryc.14).
W obrebie wojewddztwa dolnoslaskiego, gleby chronione zajmujg 1 255 847 ha, co stanowi
63,0% jego powierzchni i jest to najwyzszy wskaznik w Polsce i jednoczesnie najwiekszy
areat tych gleb wystepujacy w obrebie jednego wojewddztwa. Na warstwie tej pokazane sg
takze, pochodzace z Banku Danych o Lasach (BDL), obszary zarzadzane przez Generalng
Dyrekcje Lasow Panstwowych. Ze wzgledu na czytelno$¢ mapy, w wersji analogowej, doko-
nano generalizacji, polegajacej na pominieciu obszaréw o powierzchni < 20 ha.

Bardzo zr6znicowana budowa geologiczna obszaru, urozmaicona rzezba terenu oraz
warunki klimatyczne spowodowaty rozwoj wielu gatunkoéw gleb, zas eksploatacja surowcow
mineralnych i przemyst sg przyczyng ich znacznego zanieczyszczenia w niektorych rejo-
nach. W Sudetach przewazajg gleby brunatne i bielice, w obszarach kotlin wystepujg lessy,
a w niektérych rejonach — gleby inicjalne (Opracowanie..., 2005; Program..., 2011). Na tere-
nach nizinnych wojewddztwa, pokrytych osadami czwartorzedu, rozwinety sie urodzajne gle-
by brunatne i czarne ziemie. Doliny rzeczne pokrywajg mady, zas obszary miejskie i przemy-
stowe to tereny wystepowania gleb antropogenicznych.

Zanieczyszczenie gleb spowodowane jest przez przemyst, skupiska miejskie, emisje
zwigzane ze srodkami komunikacji, zabiegi agrotechniczne i dziatania majgce na celu ochro-
ne przeciwpowodziowa. Najbardziej niekorzystne zmiany powoduje przemyst wydobywczy
(wegla brunatnego w Niecce Zytawskiej, fupkéw miedziono$nych w okolicach Glogowa, Lu-
bina, Polkowic i Legnicy) oraz hutnictwo rud miedzi Legnicko-Glogowskiego Okregu Mie-
dziowego (LGOM). W rejonie Walbrzycha i Nowej Rudy pozostaty hatdy po wieloletniej eks-
ploatacji wegla kamiennego, a koto Boguszowa — po eksploatacji barytu. Opuszczone sztol-
nie i kamieniotomy oraz rozproszone odpady wydobywcze znajdujg sie w miejscach histo-
rycznej eksploatacji uranu, miedzi, zlota, srebra, zelaza i arsenu.

Czynniki powodujgce zanieczyszczenie gleb naleza do geologicznych (wychodnie
formacji skalnych, bariery geochemiczne) i antropogenicznych (zrzuty wod kopalnianych
i Sciekéw, hatdy odpadow pogoérniczych i przerébczych, emisje pytowe i gazowe z zaktadow
spalania wegla i hutnictwa miedzi).

Biorgc pod uwage powierzchnie gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych wyma-

gajacych rekultywacji (zwatowiska w rejonie PGE Kopalni Wegla Brunatnego Turéw S.A.,
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Ryc. 14. Rozmieszczenie gleb chronionych, laséwkina gruntach organicznych na terenie wojewddztwa dolribaskiego
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tereny powojskowe, obszary przemystowe, eksploatacja surowcéw skalnych) Dolny Slask
klasyfikuje sie na drugim miejscu w kraju. W ostatnich latach obserwuje sie powolny spadek

powierzchni tych gruntéw (Krajowy raport..., 2010).

2. Geochemia srodowiska

Na mapie w ramach problematyki ,geochemia srodowiska” przedstawiane sg wyniki
prac prowadzonych w tym zakresie przez Panstwowy Instytut Geologiczny-Pahstwowy Insty-
tut Badawczy (Ryc.15), a takze wyniki badan monitoringowych Gtdéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w odniesieniu do jakosci wod powierzchniowych (jednolitych czesci
wod powierzchniowych) oraz osadéw dennych rzek i jezior w Polsce.

Na arkuszach Planszy B Mapy Geosrodowiskowej Polski, w warstwie informacyjnej
»Zagrozenia powierzchni ziemi” — w ramach wspomnianej warstwy tematycznej ,geochemia
srodowiska” przedstawiono nastepujgce informacje:

» lokalizacje miejsc oprobowania,

e zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi,

e zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi,

e zanieczyszczenie gleb zwigzkami organicznymi,

» zanieczyszczenie osadoéw wodnych metalami ciezkimi i wielopierscieniowymi we-

glowodorami aromatycznymi (WWA),

* wielko$¢ emanacji radonowych

Zanieczyszczenia gleb, o ktérych mowa wyzej, przedstawia sie na mapie stosujgc
klasyfikacje zgodna z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359), a ocene
zanieczyszczenia osaddéw na podstawie klasyfikacji wedtug kryteriow geochemicznych (Bo-
jakowska, 2001). Oceniono takze stan ekotoksykologiczny na podstawie wskaznika PEC
(Probable Effect Concentration) (Macdonald i in., 2000).

Dane o stanie chemicznym gleb w Polsce pochodzg z ostatnich dwudziestu lat, na
przestrzeni ktérych prowadzone byly badania w Pahstwowym Instytucie Geologicznym. Na
terenie wojewddztwa (Ryc. 15) wyraznie widoczne jest zageszczenie punktéw oprobowania
gleb w rejonie Waltbrzycha, Wroctawia, Legnicy i Polkowic, co jest wynikiem wieloletnich prac
prowadzonych w PIG-PIB nad Atlasami geochemicznymi tych terendw. Sg to m.in. atlasy:
Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego - w skali 1: 250 000, Wroctawia i okolic w skali
1:100 000, Waibrzycha i okolic w skali 1: 50 000 (Atlasy geochemiczne).
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Wykorzystane dane geochemiczne dotyczace osadéw dennych rzek pochodzity
z okresu 2011-2013 rok (dla punktow reperowych za rok 2013, a dla pozostatych punktow
z ostatniego roku ich badania). Dla osadow jeziornych wykorzystane zostaty dane z ostatnich

dziesieciu lat, a najczesciej byly to dane z ostatnich szesciu lat.

Badania chemizmu gleb (prowadzone zaréwno przez PIG-PIB, stacje chemiczno-
rolnicze i inne instytucje) wykazaly, ze na obszarze Sudetow i w czesci zachodniej woje-
wodztwa przewazajq gleby kwasne (pH<6,7), w jego czesci wschodniej dominujg gleby obo-

jetne (pH 6,7—7,4), a na terenach doliny Slezy i Otawy charakterystyczne jest pH 7,4-8.

Przecietne zawartosci baru, kobaltu, chromu, miedzi, niklu, otowiu i cynku w glebach
regionu (tto geochemiczne) sg okoto dwukrotnie wieksze w poréwnaniu do tla geochemicz-
nego gleb Polski (Tabela 17), co wigze sie gtdwnie z chemizmem skat macierzystych w Su-
detach. Gleby rozwiniete na skatach magmowych i metamorficznych, z licznymi przejawami
mineralizacji kruszcowej, sg wzbogacone w wiele pierwiastkow $ladowych, ktore stanowig
przedmiot historycznej i wspélczesnej eksploatacii.

Przecietne zawartosci arsenu w glebach rzadko przekraczajg 5 mg/kg, nie réznigc sie
istotnie od wartosci tta dla gleb Polski (Lis, Pasieczna, 1995). Najwieksze koncentracje arse-
nu stwierdzono w okolicy Ztotego Stoku, gdzie zrédlem anomalii jest ztoze rud arsenowych
eksploatowane od Xl w. do 1962 r. (Dziekonski, 1972). Anomalie w poblizu hut miedzi Le-
gnica i Glogbéw wigzg sie z emisjami zwigzkéw arsenu z tych zaktadow.

Gleby o najwiekszych zawartosciach baru (>100 mg/kg) obserwuje sie w okolicach
Waltbrzycha (Géry Sowie, niecka srédsudecka), gdzie wystepujg liczne przejawy mineraliza-
cji barytowej (Lis, Sylwestrzak, 1986). Na terenie nizinnym wojewddztwa jego zawarto$é
rzadko przekracza 55 mg/kg (Atlasy).

Zanieczyszczenia zwigzane z eksploatacjg, przerébka i hutnictwem miedzi wystepujg
na obszarze LGOM i niecki srodsudeckiej. Majg one charakter wybitnie antropogeniczny
| zaznaczajg sie w postaci silnych anomalii miedzi (do 6401 mg/kg) i otowiu (do 1963 mg/kg).

Zroznicowanie zawartosci kobaltu, chromu, rteci i niklu w glebach réznych rejonéw
wojewddztwa wynika z faktu ich powstania na odmiennych skatach macierzystych. Najwiek-
szymi zawartosciami kobaltu (do 24 mg/kg), chromu (15-20 mg/kg) i niklu (>13 mg/kg), wy-
rézniajg sie gleby utworzone na skatach zasadowych Sudetow (zielehcach, serpentynitach,
gabrach). Natomiast na terenie nizinnym zawartosci tych pierwiastkéw zmieniajq sie od <1-7
mg/kg. W poludniowej czesci wojewddztwa gleby sg wzbogacone w rte¢ (>0,10 mg/kg). Na

terenie Wroctawia i w okolicach Watbrzycha jej zawarto$é dochodzi do 0,20 mg/kg. Zrédtem
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tego metalu w Sudetach jest mineralizacja, a na terenach miast — zanieczyszczenia antropo-

geniczne.

Tabela 17. Zawarto $¢ pierwiastkdw w glebach wojewédztwa dolno  $lgskiego

Pierwiastek Jednostka Zakres zawartosci w Mediana zawartosci w Mediana zawartosci w
glebach wojewddztwa glebach wojewddztwa glebach Polski (tto geo-
dolnoslaskiego dolnoslaskiego chemiczne)*
As Arsen mg/kg <5-744 <5 <5
Ba Bar mg/kg 4-738 60 32
Cd Kadm mg/kg <0,5-5,3 <0,5 <0,5
Co Kobalt mg/kg <1-24 4 2
Cr Chrom mg/kg <1-146 7 4
Cu Miedz mg/kg <1-6401 13 5
Hg Rte¢ mg/kg <0,05-1,14 0,05 <0,05
Ni Nikiel mg/kg <1-146 7 4
Pb Otéw mg/kg <3-1963 25 13
Zn Cynk mg/kg 4-935 a7 35

*Lis, Pasieczna, 1995

Na mapie przedstawiane sg takze emanacje radonowe (Wotkowicz, 2007) pocho-
dzenia naturalnego (geogenicznego). Poniewaz sg one zwigzane scisle z budowg geolo-
giczng podtoza, ich wystepowanie ogranicza sie do rejonow potudniowo-zachodniej Polski.
Dla przedstawienia ryzyka radonowego wykorzystano trojstopniowg klasyfikacje wg. G. Aker-
bloma (1986):

<10 kBg/m?® - niski potencjat radonowy
10 — 50 kBg/m? - éredni potencjat radonowy
>50 kBg/m?® - wysoki potencjat radonowy

Na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego, obszar badahn wielkosci emanacji radono-
wych (Ryc. 16) objat teren Sudetdw i ich przedpola, gdzie wystepuje szereg jednostek litolo-
gicznych cechujacych sie wysokim potencjatem radonowym. Najwyzsze wartosci stezenia
radonu w powietrzu glebowym przedstawione na arkuszach MGsP (Il) — plansza B reprezen-
tujg skaty bloku karkonosko-izersko-tuzyckiego, a takze struktury kaczawskiej i masywu
snieznicko-orlickiego.

Badania poszukiwawcze rud uranu wykazaty obecnos¢ licznych wystapien i zt6z tego

metalu na obszarze depresji Srodsudeckiej. Przeprowadzone prace emanometryczne nie
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wykazaty, by mnogos$¢ punktow mineralizacyjnych na tym terenie wptyneta na obecnos¢
uprzywilejowanych wydzielen litostratygraficznych, na ktérych dochodzi do generowania wy-
sokich stezen radonu. W efekcie najwyzszym potencjalem radonowym na obszarze depres;ji
Srodsudeckiej charakteryzujg sie dolnokarbonskie utwory gruboklastyczne o charakterze
molasowym.

Niskim potencjalem radonowym charakteryzujg sie dolnotriasowe piaskowce szaro-
gtazowe oraz gérnokredowe piaskowce ciosowe Gor Stotowych. Srednie wartosci stezenia
radonu w powietrzu glebowym tych skat wahajg sie w granicach 9 kBg/m®. Nieco wyzszy
potencijat radonowy cechuje gornokredowe margle Gor Stotowych i rowu gornej Nysy.

Depresja poétnocnosudecka w poéznym karbonie i wczesnym permie w duzej mierze
podlegata podobnemu procesowi rozwojowemu jak i depresja srodsudecka. Jednakze po-
réwnanie srednich stezen radonu w powietrzu glebowym tych dwoch jednostek wskazuje na
istotnie wyzszy potencjat skat depresji péinocnosudeckiej, pomimo, ze nie notowano tam tak
licznych wystapien i przejawdw mineralizacji uranowej jak w depresji srodsudeckiej.

Pomiarami stezenia radonu w powietrzu glebowym objeto szereg wystapien skat
magmowych i metamorficznych wystepujacych na obszarze bloku przedsudeckiego. Ze
wzgledu na stosunkowo niewielki zakres tych prac nalezy je traktowac¢ jako wskaznikowe.

Generalnie, wszystkie zbadane formacje skalne cechuje relatywnie niski potencjat radonowy.

Ze wzgledu na brak powszechnej wiedzy dotyczacej problemu naturalnych emanacji
radonowych w Polsce, ponizej zamieszczono krotkg informacje na ten temat, opartg o do-
Swiadczenia PIG-PIB w tym zakresie.

Radon jest gazem promieniotwdrczym, bezbarwnym, bezwonnym, o matej aktywno-
§ci chemicznej. W przyrodzie znanych jest 27 izotopow radonu, powstajacych w wyniku roz-
padu szeregu promieniotwérczego ***U, **U i ***Th. Wiekszo$¢ z izotopéw radonu ma bar-
dzo krotki czas potowicznego rozpadu, stad tez ze srodowiskowego punktu widzenia najbar-
dziej niebezpieczny jest izotop ?’Rn, ktérego czas potowicznego rozpadu wynosi 3,8 dnia.
Stanowi on ponadto okoto 80% wszystkich radioizotopéw radonu. Ten relatywnie diugi czas
potowicznego rozpadu pozwala na jego migracje i kumulowanie sie. Krotkozyciowe produkty
rozpadu radonu ??Rn maja tendencje do taczenia sie z czasteczkami pytu, tworzac tzw. ae-
rozole promieniotworcze. Sg one szczegolnie niebezpieczne w pomieszczeniach o wysokim
zapyleniu, w wyrobiskach gorniczych oraz dla oséb palacych.

Powietrze z radonem obecnhe w glebach lub skatach wnika do posadowionych na nich
budynkach poprzez szczeliny w fundamentach, scianach, w miejscach przebicia stropow
budynkéw przez sie¢ kanalizacyjna, wodng, czesto rowniez elektryczng (ziemne doprowa-
dzenie zasilania). Najwyzsze stezenia radonu w budynkach obserwuje sie w okresie zimy.

Efekt ten dodatkowo jest potegowany przez znacznie stabsze wentylowanie i przewietrzanie
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budynku, niz ma to miejsce w okresie letnim. Paradoksalnie najwyzsze stezenia radonu wy-
stepujg w budynkach wznoszonych wedlug najnowszych technologii, nastawionych na moz-
liwe jak najwyzszg szczelnosc, ktorej celem jest ograniczenie zbednej emisji ciepta.

W powietrzu atmosferycznym na otwartej przestrzeni stezenie radonu jest o kilka rze-
dow wielkosci nizsze niz w obiektach zamknietych. Istotne jest wiec okres$lenie wielkosci ste-
zenia radonu w budynkach. Ze wzgledu na to, ze najpowazniejszym zrédiem radonu obec-
nego w pomieszczeniach jest szeroko rozumiane srodowisko geologiczne, konieczne jest
okreslenie potencjatu radonowego tegoz podtoza, w tym przede wszystkim stezenia radonu
w powietrzu glebowym.

W wielu krajach Europy oraz w USA i Kanadzie obowigzujg regulacje prawne doty-
czace dopuszczalnego stezenia radonu w budynkach. W Polsce, w drugiej potowie lat 90-
tych ubiegtego wieku rowniez zostalo przygotowane rozporzadzenie Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki, wedtug ktérego w budynkach istniejacych stezenie radonu wewnatrz bu-
dynkéw nie mogto przekraczaé 400 Bg/m?®, a w budynkach nowo wznoszonych — 200 Bg/m?®.
Rozporzadzenie to nie zostato wprowadzone w zycie i do chwili obecnej problem dopusz-

czalnych stezen radonu w budynkach nie jest prawnie uregulowany.

Prace poszukiwawcze zt6z rud uranu jakie byty prowadzone w Polsce w latach 1948 -
1988 oraz zdjecie gamma - spektrometryczne Polski wykonane na terenie catego kraju
w latach 1992 - 1993 w celu kartograficznego przedstawienia skazen poczarnobylskich
(Strzelecki i in., 1993, 1994, 1995) upowazniajg do stwierdzenia, ze najwyzszym potencja-
lem radonowym na obszarze Polski charakteryzujg sie Sudety i niektére struktury geologicz-
ne znajdujace sie na ich przedpolu.

Potencjat radonowy poszczegoinych wydzielen i typow litologicznych jest okreslany
poprzez pomiar stezenia radonu w powietrzu glebowym. Bazujgc na tych wynikach okresla-
ne jest prawdopodobienstwo wystgpienia wysokich stezen radonu w budynkach zlokalizowa-
nych na badanych skatach. W oparciu o wyniki pomiarbw emanometrycznych mozliwe jest
opracowanie map potencjatu radonowego lub map ryzyka radonowego. Takie mapy sg dla
inwestorow i instytucji zajmujacych sie planowaniem przestrzennym zrodiem informacji
0 mozliwosci wystgpienia podwyzszonych stezen radonu w projektowanych budynkach. In-
formacja taka jest takze dla inwestora wskazdéwka, czy nalezy budynek wyposazy¢ w system

wentylacyjny, ktory problem definitywnie rozwigze czy tez taka instalacja jest zbyteczna.

Jako $é wod powierzchniowych  badana jest i klasyfikowana przez GIOS dla jednoli-
tych czesci wdd powierzchniowych (JCWP). Ocena jednolitych czesci woéd powierzchnio-
wych przeprowadzana jest zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listo-

pada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych
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oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. nr257, poz. 1545).
W punktach pomiarowych oceniany jest stan/potencjat ekologiczny i stanu chemiczny bada-
nych jednolitych czesciach wod. Ze wzgledu na fakt, ze wszystkie trzy rodzaje wykonywa-
nych ocen jakosci wod powierzchniowych odnoszg sie do catych powierzchni JCWP (w tro-
sce o czytelnos¢ Mapy), zdecydowano o przedstawienie tych wynikow w formie graficznej,
jedynie na zamieszczonych ponizej mapkach (Ryc.: 17,18, 19). Bardziej szczeg6towe dane

dostepne sg w wersji elektronicznej poprzez strone internetowg - http://www.pgi.gov.pl/

Stan/potencjat ekologiczny jednolitych czesci wdd powierzchniowych klasyfikowany
jest w oparciu o elementy biologiczne wspomagane przez elementy hydromorfologiczne
i elementy fizykochemiczne (w tym specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesynte-
tyczne):

| klasa - ozhacza stan bardzo dobry
Il klasa - stan dobry.
Wskazniki, ktérych stezenia przekraczajg wartosci dopuszczalne dla Il klasy, okresla sie jako

ponizej stanu dobrego lub potencjatu dobrego dla waéd silnie zmienionych lub sztucznych.

Stan chemiczny wdd powierzchniowych okreslajg stezenia substancji priorytetowych
I innych substancji stanowigcych zagrozenie dla srodowiska wodnego. Stan chemiczny kla-
syfikowany jest jako dobry lub ponizej dobrego. Jednolita czes¢ wdd jest w dobrym stanie
chemicznym, jesli rownoczesnie wartosci Srednioroczne stezen i stezenia maksymalne
(90 percentyl) nie przekraczajg Srodowiskowych norm jakosci okreslonych w rozporzadzeniu
z 9 listopada 2011 r.

Ocene stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych okresla sie jako wypadkowg
wynikow Klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego oraz wynikow klasyfikacji stanu che-
micznego JCWP. Stan wod jest dobry, jesli zarowno stan ekologiczny czesci wod jest co
najmniej dobry (lub potencjat ekologiczny jest dobry i powyzej dobrego) i stan chemiczny jest
dobry. Jesli jeden lub obydwa warunki nie sg spetnione, wowczas stan wod okresla sie jako

zly.

Wyniki przeprowadzonych przez GIOS badan (lata 2010 - 2012) i oceny jakosci jed-
nolitych czesci wéd powierzchniowych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, przedsta-
wiono na rycinach: 17,18 i 19. Slaby i zly stan ekologiczny/potencjat JCWP stwierdzono
w obszarach potozonych w rejonie miejscowosci: Ktodzko, Dzierzoniow, Watbrzych, Lubin na
N od Wroclawie i dolnym biegu Baryczy. Bardzo dobry stan wystapit w trzech niewielkich
obszarach: na W od Zabkowic Slaskich, w okolicach Dusznik Zdroju i Karpacza. Stan che-

miczny okreslono w niewielkiej ilosci JCWP i generalnie byt on ponizej stanu dopuszczalne

97



-y

¥

v P . Staw Duza MeWAT|
Polkowice ¢ b Fipduhacy fi=s e _'Mf!fc.

caze:. Stup
wdawor

ho >
A Daierzoniow

Klasyfikacja stanu ekologicznego JCWP

[ bardzo dobry
| dobryipowyzej dobrego
dobry
umiarkowany

staby i
zly 0 5 10 15 20 25 km
AT N N M

Ryc. 17. Stan ekologiczny/potencijat jednolitych g#ci wod powierzchniowych na terenie wojewddztwa dolridaskiego (wg GICS)

98



X u.? ! l-.“
Sy h‘—k - L I'
¢ f’\ao d, . G wa 2
5 T ) - B s o
'__; “.‘-—\ .a\.‘ h'-,
“~ e ?b ke Ny e Gszawi.j-ixde.oa——"“h-_?‘
N, -~ Polkoice ! Milicz o
l' \' w ﬁf/ \f\_ Bajygi——" '!
o, o N\
. ~ § ~ “aLubin s Ny
: " 3 g
4 ] & Woltdw e ;
?\‘s Zb. Stary Wegliniec ﬁ i @rmb"ma \ 3
.~ . — S -
;{5 o {ésolesiawlec S 3 }
i'm; /fgf \ Legnica @ b «Olesnica j_;\
5-.Zgonelec _Hr 1 né.vf’“ﬁoz Koskowickie ‘-,;.Sroda Slaska Ln{"\f
5 Lwoéwek Slaski _Zlotoryja b R
@!lf-uban \\ 7 o I:.\-r— o J_, A Z
3 ) f{, : wJawor = ‘.-
" ,_(\*"b‘..NJodow Zb. Ledna f.
"\‘ {'; '(“('..r % P2 zoni \jo% 3
oy
1 1 LS o
5 s / "3 !Cj?:';erxow
c:‘f .‘ % - ?Z!ﬁ]:\obmmlm . 2
o | \ S
N | T ey .-J;y:dm‘ca \‘ F g
Lt amienna Gora p/ L o '_
i. b ..Wa{brzyght bachd ¥ { rﬁmﬂm N
-,‘\ Zb Bukdwka I/’FJ S gDﬂeﬂmM ).(O 'J)
f;‘ L . Zb. Bielawa 5 g >
I T {s :
P ekt e T {
-.,, . Zabkowice Slqskie v =
e .
3 g
*2b. Topo
“_J'-, ?g ozieing
:‘f «Ktodzko =
: & A
w3 ) i
\J ﬁ \
.--\‘ . ;:: "-.‘
. W - 4
Ocena stanu chemicznego JCWP p * \;o sl o
& .E‘ r
L;" )
dobry L R
ponizej stanu
dopuszczalnego 0 5 10 15 20 25 km

Ryc. 18. Stan chemiczny jednolitych a#ci wod powierzchniowych na terenie wojewédztwa dolribaskiego (wg GICS)

99




Klasyfikacja stanu JCWP

.| dobry
=

0 5 10 15 20 25 km
I ] S

Ryc. 19. Stan jednolitych cgsci wod powierzchniowych na terenie wojewodztwa dolritaskiego (wg GICS)

100




go. W efekcie stan jednolitych czesci wod powierzchniowych na terenie wojewodztwa dolno-

Slaskiego oceniony zostat jako zty (Ryc.19).

Badania geochemiczne osadoéw dennych jezior i rzek sg powszechnie wykorzy-
stywane do oceny zanieczyszczenia srodowiska wod powierzchniowych metalami ciezkimi
i szkodliwymi substancjami organicznymi (Bojakowska i in., 2007; Lindell i in., 2001, Lin-
destrém, 2001a; Ansari i in., 1999). Stezenia substancji szkodliwych w osadach sg wielo-
krotnie wyzsze w poréwnaniu do ich zawartosci w wodzie i z tego wzgledu analiza chemicz-
na osadéw umozliwia wykrywanie i obserwacje zmian w ich zawartosci nawet przy stosun-
kowo niewielkim stopniu zanieczyszczenia srodowiska. Badania osaddéw dennych rzek i je-

zior w Polsce wykonywane w ramach programu Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska

W opracowaniu MGSP wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajgcej wyniki
monitoringowych badan geochemicznych osadow rzek i jezior Polski wykonywanych na zle-
cenie Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Sro-
dowiska (PMS). Badania te majg na celu obserwacje zawartosci potencjalnie szkodliwych
metali i metaloidow oraz trwalych zanieczyszczen organicznych w osadach powstajacych
wspotczesnie w rzekach i jeziorach a takze obserwacje ich zmian w czasie.

Do oceny jakosci osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ciez-
kimi lub szkodliwymi zwigzkami organicznymi wykorzystane zostaly kryteria geochemiczne
(Bojakowska, Sokotowska, 1998; Bojakowska, 2001) oraz ekotoksykologiczne wartosci TEC
(Threshold Effect Concentration — zawarto$¢ progowa ponizej, ktérej nie obserwuje sie szko-
dliwych efektéw) i PEC (Probable Effects Concentrations — stezenie powyzej, ktérego mozna
obserwowac szkodliwe oddziatywanie) (MacDonald i in., 2000).

Na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego znajduje sie 37 punktéw obserwacyjno-
kontrolnych, sg one zlokalizowane na: Baryczy (1 punkt obserwacyjny), Bialej Ladeckiej (1),
Bobrze (2), Bystrzycy (2), Cichej Wodzie (1), Czarnej Wodzie (1), Kaczawie (2), Kwisie (1),
Nysie Ktodzkiej (1), Nysie Luzyckiej (3), Nysie Szalonej (1), Odrze (4), Otawie (1), Orlej (1),
Orlicy (1), Petcznicy (2), Pilawie (1), Polskiej Wodzie (1), Rudnej (1), Skorze (1), Stobrawie
(1), Strzegomce (1), Scinawie Niemodlinskiej (1), Scinawce (1), Slezy (1), Widawie (1), Witce
(1) i Zimnicy (2).

Pierwiastki $ladowe. W dwdch lokalizacjach nagromadzone osady, ze wzgledu na
stwierdzone stezenia pierwiastkow sladowych, okreslono, jako silnie zanieczyszczone. Sg to
osady Kaczawy w Legnicy (rte¢) i Czarne] Wody w Legnicy (rte¢). Wystepowanie zanie-
czyszczonych osadow odnotowano w Ofawie we Wroctawiu (otéw), Kaczawy w Prochowi-
cach (rte€), Bystrzycy w Bystrzycy Dolnej (miedz), Rudnej w Krzepowie (miedz). W 21 lokali-

zacjach nagromadzone osady sg miernie zanieczyszczone, a w 10 lokalizacjach wystepuja
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osady niezanieczyszczone. Odnotowane zawarto$ci arsenu, rteci i miedzi w osadach Czar-
nej Wody w Legnicy sa wyzsze od wartosci PEC tych pierwiastkow, wynoszacych odpowied-
nio 33, 1,06 i 149 mg/kg. Takze w osadach Kaczawy w Legnicy zawartos¢ rteci i miedzi jest
wyzsza od ich wartosci PEC, a w osadach Bystrzycy w Bystrzycy Dolnej — zawartos¢ miedzi.
W tabeli 18 przedstawiono dane statystyczne dla pomiarow pierwiastkow sladowych w osa-

dach rzecznych wojewddztwa.

Tabela 18. Parametry statystyczne pierwiastkdw  $ladowych i gtdbwnych w osadach rzek wojewodztwa
dolno slaskiego (n=37)

Srednia Sredt?;izggf;me- Mediana Minimum Maksimum
Pierwiastek
mg/kg
Arsen 9 6 6 <3 33
Bar 147 121 138 26 426
Chrom 23 19 23 3 87
Cyna 5 3 3 <2 34
Cynk 130 105 117 16 276
Kadm 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,8
Kobalt 10 7 8 1 101
Mangan 701 520 533 82 2401
Miedz 46 29 29 2 202
Molibden 0,6 <0.5 <0.5 <05 2,0
Nikiel 17 14 17 2 39
Otow 39 30 38 4 125
Rteé¢ 0,262 0,112 0,101 0,006 2,380
Srebro 05 <05 <0,5 <0.5 1,5
Stront 20 17 18 4 51
Tytan 329 248 228 56 1134
Wanad 18 16 17 4 37
%

Fosfor 0,086 0,072 0,076 0,016 0,357
Glin 0,69 0,62 0,67 0,16 1,32
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Magnez 0,21 0,16 0,19 0,03 0,63
Potas 0,119 0,107 0,108 0,042 0,256
Siarka 0,063 0,047 0,061 0,005 0,236
s6d 0,025 0,023 0,025 0,007 0,064
Waph 0,40 0,30 0,28 0,04 2,39
Wegiel org. 1,20 0,85 1,00 <0,1 3,80
Zelazo 1,61 1,41 1,51 0,33 4,54

Wielopier $cieniowe w eglowodory aromatyczne (WWA) . Ze wzgledu na stezenie
WWA osady nagromadzone w 3 lokalizacjach sg osadami silnie zanieczyszczonymi (By-
strzyca we Wroctawiu, Pefcznica w Watbrzychu i Orla w Wasoszu), w 5 lokalizacjach sg osa-
dami zanieczyszczonymi (Nysa Szalona w Winnicy, Odra we Wroctawiu, Nysa tuzycka
w tréj-punkcie granicznym, Pilawa w Swidnicy i Kaczawa w Prochowicach), w 18 lokaliza-
cjach wystepujgce osady sg osadami miernie zanieczyszczonymi, a w pozostatych 11 lokali-
zacjach osady sg osadami niezanieczyszczonymi. W 11 lokalizacjach odnotowano wystepo-
wanie osadow zawierajacych niektére zwigzki z grupy WWA w stezeniu wyzszym od ich war-
tosci PEC. Bardzo zanieczyszczone osady Bystrzycy we Wroctawiu charakteryzujg sie za-
wartosciami acenaftenu, acenaftylenu, antracenu, benzo(a)antracenu, bezno(b)fluorantenu,
benzo(a)pirenu, chryzenu, dibenzo(a,h)antracenu, fenantrenu, fluorantenu i pirenu wyzszymi
od ich wartosci PEC, takze osady Orlej] w Wasoszu i Pefcznicy we Wroctawiu cechujg sie
przekroczonymi zawartosciami wielu zwigzkéw z grupy WWA. Ponadto stezenie chociazby
jednego zwigzku, wyzsze od jego wartosci PEC odnotowano w osadach Nysy Szalonej
w Winnicy, Odry we Wroctawiu, Nysy tuzyckiej w tréj-punkcie granicznym, Pilawy w Swidni-
cy, Kaczawy w Prochowicach i Nysy tuzyckiej w Zgorzelcu. W tabeli 19 przedstawiono dane
statystyczne dla pomiaréw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach

rzecznych wojewodztwa.

Tabela 19. Parametry statystyczne wielopier ~ $cieniowych w eglowodoréw aromatycznych w osadach rzek
wojewodztwa dolno slaskiego (n=37)

Srednia Srednia geo- Mediana Minimum Maksimum
| metryczna
Weglowodoér
ng/kg
acenaftylen 20 7 9 1 211
acenaften 32 10 10 1 233
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fluoren 54 17 14 1 553

fenantren 445 146 180 1 4097
antracen 107 33 44 1 1116
fluoranten 831 360 562 5 4902
piren 670 294 453 4 3678
benzo(a)antracen 408 172 268 3 2608
chryzen 364 163 234 3 2128
benzo(b)fluoranten 473 209 301 8 2239
benzo(k)fluoranten 235 108 144 4 1172
benzo(e)piren 334 149 216 4 1671
benzo(a)piren 454 170 252 3 2567
perylen 137 65 89 3 630

dibenzo(ah)antracen 78 31 44 3 476

indeno(1,2,3-cd)piren 362 153 232 5 2197
benzo(ghi)perylen 338 139 209 3 1493
Suma WWA 5334 2283 3362 48 31951

Zwiazki chloroorganiczne. Osady wystepujace we wszystkich kontrolowanych loka-
lizacjach, za wyjatkiem osaddéw Nysy tuzyckiej w tréj-punkcie granicznym, ze wzgledu na
odnotowane zawartosci polichlorowanych bifenyli (PCB) sg osadami niezanieczyszczonymi.
Osady nagromadzone w Nysie tuzyckiej w tréj-punkcie granicznym sg osadami miernie za-
nieczyszczonymi tymi zwigzkami i przekroczona jest w nich wartos¢ TEC okreslona dla PCB
(22 ng/g), ale nie jest przekroczona wartos¢ PEC (676 ng/g). Sposrdd zbadanych pestycy-
dow chloroorganicznych najczesciej wykrywanymi zwigzkami byto p,p’-DDT i jego metabolity.
Obecnos¢ zwigzkéw z grupy DDT w stezeniu powyzej granicy oznaczalnosci stwierdzono
w wiekszosci zbadanych osadéw (32 lokalizacje). Ponadto odnotowano wystepowanie alde-
hydu endryny w 19 punktach kontrolno-obserwacyjnych (najwiecej stwierdzono w osadach
Nysy tuzyckiej w tréj-punkcie granicznym), aldryny - w 12 lokalizacjach (najwiecej zawieraty
osady Bystrzycy we Wroctawiu) i ketonu endryny - w 2 miejscach. W 5 lokalizacjach odnoto-
wano wystepowanie osadéw zanieczyszczonych zwigzkami z grupy DDT, sg to osady na-
gromadzone w Bystrzycy we Wroctawiu (p,p’-DDD), w Kaczawie w Prochowicach i Nysy
Szalonej w Winnicy (p,p’-DDE), oraz Nysy tuzyckiej tréj-punkcie granicznym i Pefcznicy

w Waltbrzychu (p,p’-DDT). W 8 lokalizacjach stwierdzono wystepowanie osadéw miernie za-
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nieczyszczonych pestycydami chloroorganicznymi, a w 24 lokalizacjach - osadéw niezanie-
czyszczonych. W Zadnej lokalizacji nie stwierdzono zawartos¢ zwigzkéw z grupy DDT w ste-
zeniu wyzszym niz wyznaczone dla nich wartosci PEC. W tabeli 20 przedstawiono dane sta-

tystyczne dla pomiarow zwigzkow chloroorganicznych w osadach rzecznych wojewodztwa.

Tabela 20. Parametry statystyczne zwi gzkéw chloroorganicznych w osadach rzek wojewodztwa dolno sla-
skiego (n=37)

Zwiazek Srednia S;fgt?;ifne:' Mediana Minimum Maksimum
chloroorganiczny
ng/kg
Aldryna 0,74 0,12 <0,1 <0,1 17,00
p,p-DDE 1,45 0,64 0,60 <0,1 8,20
p,p'-DDD 1,49 0,59 0,50 <0,1 8,90
p,p-DDT 1,12 0,56 <0,5 <0,5 5,70
DDE+DDD+DDT 4,05 2,02 1,45 <0,7 16,80
Aldehyd endryny 0,27 0,14 0,10 <0,1 1,50
Keton endryny <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,10
PCB28 0,2 0,1 <0,1 <0,1 0,8
PCB52 0,2 0,1 <0,1 <0,1 1,9
PCB101 0,3 0,1 <0,1 <0,1 5,6
PCB118 0,2 0,1 0,1 <0,1 2,3
PCB153 0,6 0,2 0,2 <0,1 9,8
PCB138 0,7 0,1 <0,1 <0,1 9,4
PCB180 0,5 0,1 <0,1 <0,1 8,9
Suma PCB 2,6 0,9 <0,7 <0,7 38,5

Dane prezentowane na mapie umozliwiajg jedynie ocene zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzeddw i wladz wskazujacym na koniecznosé podjecia badah szczegdtowych
i wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.
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3. Antropopresja

Problematyka zwigzana z negatywnym wptywem na Srodowisko, rzeczywistym lub

tylko potencjalnym, obiektow, instalacji czy innego typu przejawow dziatalnosci cztowieka,

zostata przedstawiona na MGSP (II) przede wszystkim w odniesieniu do zagrozen stwarza-

nych dla $rodowiska gruntowo-wodnego. Swiadomie pominigto zagrozenia hatasem czy

promieniowaniem jonizujagcym. W bazie nie znalazly sie takze zaklady goérnicze gdyz pro-

blematyka eksploatacji zt6z w Polsce przedstawiana jest w warstwie informacyjnej ,ztoza

kopalin” — warstwa tematyczna ,gornictwo kopalin”.

Przy wyborze obiektéw przedstawianych na mapie w ramach warstwy informacyjnej

»+Antropopresja” obowigzywaty nastepujace kryteria ich klasyfikacji (Gabrys-Godlewska i in.,

2009):

Obiekty, ktore zgodnie z ustawodawstwem Polskim powinny posiada¢ pozwolenie
zintegrowane (wymienione w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca
2014 r. w sprawie rodzajow instalacji mogqcych powodowac znaczne zanieczysz-

czenie poszczegolnych elementéw przyrodniczych albo srodowiska jako catosci).

Miejsca powaznych awarii (rejestry prowadzone przez WIOS).

. Wybrane obiekty posiadajace instalacje mogace znacznie oddziatywaé na srodo-

wisko wg Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczgco oddziatywac na srodowi-
sko oraz szczegdtowych uwarunkowar zwigzanych z kwalifikowaniem przedsie-
wziecia do sporzgdzenia raportu 0 oddziatywaniu na $rodowisko oraz wydanego
pozniej Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie

przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

Obiekty o przekroczonych standardach jakosci gleby oraz standardach jakosci

ziemi — rejestry prowadzone przez Starostwa powiatowe.

Obiekty magazynujace lub/i przetwarzajgce substancje niebezpieczne dla srodo-
wiska (rejestry prowadzone przez Komendantow Wojewddzkich Panstwowej

Strazy Pozarnej).

Miejsca historycznego magazynowania i sktadowania substancji niebezpiecznych

(np. mogilniki, doty smotowe, dawne zaktady przemystowe).

Obiekty ucigzliwe lub potencjalnie ucigzliwe dla srodowiska (klasy obiektéw).
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Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego, przyjmujac przedstawione wyzej kryteria,
zewidencjonowano (Tabela 21) w bazie danych i przedstawiono na mapie (Plansza B) na-

stepujace grupy obiektow:

Tabela 21. Zestawienie ilo $ci obiektow zewidencjonowanych w bazie MG $§P w warstwie tematycznej
,Obiekty uci azliwe dla $rodowiska w tym skladowiska odpadéw” w obr ebie woje-
woédztwa dolno $laskiego

Lp. Rodzaje llos¢
obiektow

1. Baza transportowa - przetadunkowa 126
2. Elektrownia 56
3. Emitor pytéw i gazéw 688
4. Lotnisko 13
5. Magazyn substancji niebezpiecznych 44
6. Miejsce powaznej awarii 30
7. Miejsce zrzutu $ciekéw 148
8. Mogilnik / miejsce po mogilniku 12
9. Sktadowiska odpadéw 206

10. Obiekt do odzysku i unieszkodliwiania 181

odpadéw (z wylgczeniem sktadowisk odpadow)

11. Qbiekt, na ktérym przekroczone zostaly standardy jakosci gleby i 35
ziemi
12. Oczyszczalnia sciekow 188
13. Pole kampingowe 47
14. Port 11
15. Stacja paliw 615
16. Stacja przetadunkowa odpadéw 126
17. Zakfad przemystowy 1923
2 4449

Na ryc. 20 przedstawiono rozmieszczenie na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego
zinwentaryzowanych w okresie 2011-2012, zgodnie z przedstawionymi wyzej kryteriami,
okoto 4,5 tysigca obiektow, ktére zweryfikowano w 2014 r., w oparciu o dostepne publicznie

bazy danych.
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Na mapie przedstawiono takze miejsca wystepowania na terenie wojewodztwa zwa-
towisk odpadow wydobywczych, wykorzystujgc do tego celu opracowanie wykonane w PIG-
PIB na zlecenie GIOS pt.: ,Spis obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych oraz
opuszczonych obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, ktore wywierajg

negatywny wptyw na srodowisko® (Fajfer i in., 2012).

4. Sktadowiska odpadow

Problematyka sktadowania odpaddw przedstawiana na Mapie dotyczy dwoch zagad-
nien:

- lokalizacji czynnych i zamknietych sktadowisk odpadow

- obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk réznego typu odpaddéw (zgodnie

z wymaganiami zapisanymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24 marca
2003 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac¢ poszczegdlne typy skladowisk
odpadow).

W bazie danych zawierajgcej informacje o skltadowiskach znajdujg sie nastepujace
informacje: nr obiektu w bazie GDOS, adres, whasciciel sktadowiska, zarzadzajacy sktadowi-
skiem, rodzaj sktadowanych odpadéw, stan (czynne, zamkniete, zrekultywowane
itp.),przewidywany termin zamkniecia obiektu, wspéirzedne. Ponizej (Tabela 22) przedsta-

wiono informacje o ilosci sktadowisk odpadéw w wojewddztwie dolnoslgskim.

Tabela 22. Skltadowiska odpad6éw w wojewoddztwie dolno  slaskim zewidencjonowane w bazie MG $P — stan na

2014 rok
Lp. Rodzaj sktadowiska Czynne Zamkniete >
1 Sktadowiska odpaddw niebezpiecznych 21 6 27
2 Skladowiska odpaddw inne niz niebezpieczne i 90 76 166

obojetne (w tym komunalne)

3 Sktadowiska odpadéw obojetnych 6 7 13

5 117 89 206
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5. Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji sktadowisk odp adow oraz innych
obiektéw uci azliwych lub potencjalnie uci  azliwych dla $rodowiska

W celu ochrony srodowiska przed negatywnym oddziatywaniem obiektow i réznego
typu instalacji, funkcjonujacych na powierzchni ziemi, dla ich zlokalizowania nalezy szuka¢
miejsc, gdzie naturalne warunki geologiczne sg najbardziej sprzyjajace. Pomocg w tym za-
kresie moga stuzy¢ dwie warstwy tematyczne Mapy Geosrodowiskowej Polski. W odniesie-
niu do skfadowisk odpadéw — warstwa ,preferowanych obszaréw do lokalizacji sktadowisk”,
w przypadku innych obiektow ucigzliwych lub potencjalnie ucigzliwych dla srodowiska — war-

stwa ,naturalna bariera izolacyjna dla lokalizacji obiektéw zagrazajgcych srodowisku”.

W ramach pierwszej edycji MG$P (lata 2005-2012) na mapie przedstawiono obszary
predysponowane do lokalizacji skladowisk odpaddéw, zgodnie z wymaganiami zapisanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagarn dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpo-
wiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow, w tym z wymaganiami co do parametréw
naturalnej warstwy izolacyjnej. Dane te w formie ,preferowanych obszaréw do lokalizacji
skladowisk” trzech typow odpaddw (obojetnych, innych niz obojetne i niebezpieczne oraz
niebezpiecznych) sg przedstawione na planszy B pierwszej edycji Mapy Geosrodowiskowej
Polski 1:50 000. Na ryc. 21 pokazano koncowy efekt tych prac, w formie przegladowej mapki
dla catego wojewddztwa dolnoslaskiego (szczego6ty na arkuszach MGSP w skali 1:50 000).
Jak wynika z przedstawionego obrazu, jedyne tereny w wojewodztwie, ktére mozna propo-
nowac do planowania tam lokalizacji sktadowisk dla odpadow komunalnych, koncentrujg sie
w centralnej czesci wojewddztwa. Niemal cata potudniowa i zachodnia cze$¢ wojewddztwa
nie posiada terenow preferowanych do sktadowania odpadoéw ze wzgledu na ograniczenia

srodowiskowe badz brak jest odpowiednie] migzszosci naturalnej bariery izolacyjnej.

W przygotowanej obecnie drugiej edycji MGSP warstwa tematyczna ,0bszary prefe-
rowane do skladowania odpadow” zostala zastgpiona nowa, pod nazwa: ,haturalna bariera
izolacyjna dla lokalizacji obiektow zagrazajgcych srodowisku” (NBI). W przypadku obu
warstw tematycznych analizie poddano te same obszary, eliminujgc z rozpatrywania tereny
podlegajagce prawnej ochronie oraz wykluczone przez cytowane wyzej rozporzadzenie doty-
czace budowy i eksploatacji sktadowisk odpadéw. Podstawowg réznicg jest fakt, ze dla no-

wej warstwy (NBI) kryteria jej wyznaczenia zostaty opracowane specjalnie dla potrzeb MGsP

110



preferowane obszary lokalizacji
skladowisk odpadéw obojetnych
preferowane obszary lokalizacji
skladowisk odpadow innych niz
obojetne i niebezpieczne

preferowane obszary lokalizacji
skiadowisk odpadow niebezpiecznych
mozliwe obszary lokalizacji skladowisk
nie posiadajacych naturalnej bariery
izolacyjnej

jeziora 0 5 10 15 20 25 km
L1 1 1 1

1]
L1
1]
&B

Ryc. 21. Rozmieszczenie obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw na obszarze wojewddztwa falskiego
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(I). Szczegoly merytoryczne i metodyczne jej realizacji przedstawiono w aneksie do Instruk-
cji (Sikorska-Maykowska M., red., 2013).

Glowny nacisk potozono na ochrone uzytkowych pozioméw wodonosnych,
uwzgledniajgc, w wiekszym stopniu niz pozwalajg na to zapisy rozporzadzenia z dn. 24
marca 2003 r., role migzszych kompleksow utworéw stabo przepuszczalnych (typu glin
zwatowych i zwietrzelinowych, nie rzadko lezacych na utworach ilastych). Analizie poddano
jedynie obszary zakwalifikowane (w poprzedniej edycji Mapy) jako nieposiadajgce ograni-
czen takich jak: ochrona przyrody, strefy ochronne uje¢ wdd powierzchniowych i podziem-
nych, strefy ochrony uzdrowisk, obszary zasilania gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych.
Z analizy wykluczono dodatkowo obszary, ktore nie spetnialy innych szczegétowych kryte-
ribw pozwalajacych na traktowanie ich jako potencjalne miejsca dla sktadowania odpaddéw
tj. nie spetniajgcych wymagan zapisanych w cytowanym wyzej rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska i przedstawionych w instrukcji opracowania warstwy tematycznej ,skladowanie
odpadow” MGSP (Instrukcja..., 2005) . W ten sposob starano sie zapewni¢ wysokie ,gwa-
rancje srodowiskowe” terenom przedstawianym jako posiadajgce naturalng bariere izola-

cyjng pozwalajgcg na lokalizacje obiektéw mogacych zagrazaé srodowisku naturalnemu.

W efekcie przeprowadzonej delimitacji przedstawiono obszary predysponowane ze
wzgledu na budowe geologiczng (powierzchniowg i wglebna) do lokalizowania obiektow
ucigzliwych dla srodowiska, przy jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen srodowiskowych
wystepujacych na powierzchni analizowanych terenow. Dlatego tez obraz kartograficzny
NBI przedstawiany na planszy B Mapy posiada w duzej mierze forme mozaikowa, nie zaw-
sze odzwierciedlajacg wystepujace pod powierzchnig ciggle warstwy utworéw stabo prze-
puszczalnych w postaci pozioméw glin zwalowych czy warstw ilastych. Gtéwnym zatoze-
niem bylo pokazanie miejsc preferowanych pod budowe inwestycji przemystowych, a nie
stylu budowy geologicznej terenu. Reasumujgc, obszary posiadajace wysokie klasy izola-
cyjnosci NBI powinny by¢ wykorzystywane przy wyborze lokalizacji przedsiewzie¢, moga-
cych znaczaco lub potencjalnie znaczaco oddziatywaC na Srodowisko, wymienionych
w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mo-
ggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko. Lokalizowanie wiekszosci z tych obiektow,
niesie za sobg ryzyko zanieczyszczenia srodowiska i podlega ograniczeniom z uwagi na
wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery i biosfery, a jednym z najistotniejszych

zadan jest ochrona jakosci wod podziemnych i powierzchniowych.

Uwzgledniajac cel, charakter oraz skale opracowania na mapie wydzielono nastepu-

jace rodzaje obszaréw:
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* obszary, w obrebie ktoérych lokalizowanie nowych obiektow ucigzliwych dla sSrodowiska
nie jest wskazane ze wzgledu na ograniczenia Srodowiskowe (obszary wytgczone
z analizy mozliwosci wystepowania naturalnej bariery izolacyjnej);

* obszary, w obrebie ktorych do gtebokosci 3 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania na-

turalnej bariery izolacyjnej;

 obszary wystepowania naturalnej bariery izolacyjnej, opisanej, w zaleznosci od jej pa-
rametrow, piecioma klasami izolacyjnosci:
- najkorzystniejsza,
- bardzo dobra,
- dobra,
- dostateczna,

- niekorzystna.

Z analizy i oceny warunkéw geologicznych dla wyznaczenia NBI autorzy Mapy wyta-
czyli, zgodnie z zapisami w aneksie do Instrukcji (Sikorska-Maykowska i.in., 2013), obszary
regionalnego wystepowania silnych zaburzen glacitektonicznych. Sg to w wielu przypadkach
tereny posiadajace na powierzchni pakiety utworow o wiasciwosciach izlolacyjnych, jednak
ze wzgledu na bardzo skomplikowang budowe geologiczng i mozliwos¢ wystepowania
w profilu pionowym przemieszczonych i niejednorodnych litologicznie osadéw réznego wieku
i genezy, zdecydowano o ich wykluczeniu z dalszej analizy. Przy znacznej komplikacji struk-
turalnej podioza, a jednoczesnie braku odpowiedniego rozpoznania geologiczno-
inzynierskiego i hydrogeologicznego, nie ma wystarczajacych podstaw do przeprowadzenia
klasyfikacji ich izolacyjnosci zgodnie z przyjeta metodyka. W celu opracowania warstwy te-
matycznej NBI przyjeto zasade, ze kazdg watpliwos¢ czy brak informacji powinno sie roz-
strzygac w kierunku wytgczen takich obszaréw lub obnizania (pogarszania) wskazanych wa-
runkéw dla zapewnienia maksymalnego zabezpieczenia srodowiska gruntowo-wodnego

przed migracjg zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Wylaczenie z analizy jednostek (lub struktur lub rejonéw) silnie zaburzonych glacitek-
tonicznie nie oznacza, ze na terenach tych kategorycznie nie mozna projektowac obiektow
ucigzliwych dla srodowiska. Nalezy pamieta¢, ze warstwa NBI przedstawia obszary
wskaznikowe wystepowania naturalnych warunkow izolacyjnosci podioza, natomiast
w przypadku kolejnych etapdw projektowania inwestycji zawsze wymagane jest wyko-
nanie dodatkowych, specjalistycznych badan, potwierdzajgcych ciggtos¢ i parametry
skat mogacych petnié role naturalnej bariery izolacyjnej. Zakres i szczegdtowos¢ rozpo-
znania (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r.) kazdorazowo wynika z kategorii geotechnicznej

gruntu oraz skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych. Takie zasady obowigzujg
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w praktyce projektowej, i takie stanowisko przyjeto przy realizacji tej warstwy tematycz-
nej MGsP (Il). Analizowana warstwa stanowi element wsparcia projektowego np. na
etapie planowania inwestycji, czy wariantowania rozwigzan. Na rycinie 22 przedstawiono
zasieg wystepowania obszaréw intensywnych zaburzen glacitektonicznych w granicach wo-
jewodztwa dolnoslgskiego. Wykorzystano do tego celu szkice geologiczne odkryte zamiesz-
czone w Objasnieniach do arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Innego potraktowania wymagat rejon Sudetéw i Przedgoérza Sudeckiego (bloku
przedsudeckiego) gdzie na powierzchni lub pod niewielkim nadkltadem (do kilkku metréw)
wystepujg skaty krystaliczne starszego podioza. Trudno bowiem w takim przypadku méwié
0 ,naturalnej barierze izolacyjnej” w rozumieniu jakie przyjeto dla obszaru Nizu Polskiego,
gdzie wystepuje pokrywa czwartorzedowa, a ponizej osadowe utwory trzeciorzedowe. Z tego
wzgledu tereny w tym rejonie, zbudowane ze skal magmowych i metamorficznych, zostaty
wylgczone z analizy pod katem wystepowania NBI.

Wsrdd sudeckich skat magmowych znalazly sie: granity rumburskie i granodioryty
okolic Zgorzelca, gabra rejonu Nowej Rudy, granity - Karkonoszy, Rudaw Janowickich, Gér
Izerskich, Wzgérz Strzegomskich i Masywu Slezy, granity i granodioryty Wzgérz Niemczan-
sko-Strzelinskich, ryolity i tufy ryolitowe Gor Watbrzyskich, trachyandezyty okolic Scinawki.
Wyjasni¢ nalezy, ze w analizie NBI byly uwzgledniane zwietrzeliny ilaste pochodzace z roz-
ktadu skat magmowych.

Sudeckie skaty metamorficzne wytaczone z analizy NBI to: gnejsy, granitognejsy
i lupki tyszczykowe Gor Bystrzyckich, kwarcyty i tupki kwarcytowe Masywu Snieznika, diaba-
zy i tupki zielencowe na N od Ktodzka, granitognejsy, tupki metamorficzne, amfibolity Rudaw
Janowickich, amfibolity Gor Ztotych, migmatyty, amfibolity i gnejsy Gér Sowich, amfibolity
w ostonie granitow Wzgorz Stzelinskich, gnejsy Gor lzerskich, fyllity Gor Kaczawskich, tupki
krzemionkowe i fyllity w rejonie Pustkowa Wilczkowskiego, tupki serycytowo-kwarcowe

i kwarcowo-grafitowe w rejonie Imbramowic oraz fyllity w rejonie Jaroszowa.

W bazie danych MGS$P dotyczacych warstwy tematycznej ,naturalna bariera izolacyj-
na” udostepnione sg miedzy innymi takie informacje jak: wspotrzedne wykorzystanych do
analizy otworéw wiertniczych (znajdujacych sie w bazie danych PIG-PIB), ich profile geolo-
giczne oraz informacje o gtebokosci potozenia uzytkowego poziomu wodonoshego. S3 to,
obok Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, podstawowe materialy stuzg-

ce do oceny stopnia izolacyjnosci NBI.
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Przedstawiana na arkuszach MGS$P (Il) ,naturalna bariera izolacyjna dla lokalizacji
obiektow zagrazajacych srodowisku” zaliczona do jednej z klas: dobrej, bardzo dobrej lub
najkorzystniejszej spetnia warunki wymagane dla lokalizowania sktadowisk odpadéw komu
nalnych, uznana za bardzo dobrg lub najkorzystniejszg - dla budowy sktadowisk odpadow
niebezpiecznych. Lokalizacja obiektow ucigzliwych dla srodowiska moze by¢ brana pod
uwage na terenach gdzie NBI oceniono co najmniej jako dostateczng. W kazdym jednak
przypadku o wyborze bezposredniej lokalizacji jakiegokolwiek z tych obiektow decydujg
szczegoOtowe badania geologiczno-inzynierskie. Dla skladowania odpadéw obojetnych wy-

starczajace sg parametry warstwy staboprzepuszczalnej okreslone jako dostateczne.

Wystepowanie na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego, naturalnej bariery izolacyj-

nej, w rozbiciu na wymienione wyzej pie¢ klas, przedstawiono na ryc.23.

VIIl. Ochrona przyrody i krajobrazu

Informacje dotyczace lokalizacji obiektow prawnie chronionych w Polsce, przedsta-
wiane na arkuszach Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (1), pochodzg w gtow-
nej mierze z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GDOS). Sg to nastepujace obiekty:
rezerwaty, parki narodowe, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe oraz obszary Natura 2000. Jedynie granice projektowanych par-
kow krajobrazowych pozyskiwane bylty przez autoréw arkuszy w powiatowych i wojewodz-
kich wydziatach ochrony $rodowiska. Ze wzgledu na trwajace prace GDOS nad aktualizacjg
bazy danych odnosnie pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych w Polsce, do czasu za-
konczenia tych dziatan autorzy MGSP (l1) wstrzymali sie z zamieszczaniem tych obiektéw na
mapie.

Jako uzupetnienie informacji w zakresie obiektow ochrony przyrody nieozywionej wy-
korzystano baze danych Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski (CRGP) prowadzonego
przez PIG-PIB.

Na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego zatwierdzonych zostato 102 obszaréw chro-

nionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000 (Tabele 23 i 24).
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Tabela 23. Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000 na terenie woje-

woédztwa dolno slaskiego

Potozenie centralnego punktu Po-
obszaru wierzch-
Lp Kod obszaru Nazwa obszaru nia ob-
Dlugo$é Szeroko$é szaru* Powiat
geogr. geogr. (ha)
1. PLHO020001 Chtodnia w Cieszkowie E 17 36 81 N 516213 18,5 milicki
2. PLH020002 Debnianskie Mokradta E 16 56 65 N 513513 5233,3 wotowski
3. PLH020003 Dolina tachy E 16 74 51 N 51 44 53 991,2 | trzebnicki, wo-
towski
4. PLH020004 Gory Stotowe E 16 34 97 N 50 45 99 10983,6 ktodzki
5. PLHO020005 Kamionki E 16537 N 50 67 48 72,0 | dzierzoniowski
6. PLH020006 Karkonosze E 15 75 86 N 50 76 02 18204,9 jeleniogorski,
kamiennogorski,
m. Jelenia Géra
7. PLH020007 Kopalnie w Ztotym Sto- E 16 86 88 N 504313 170,1 zabkowicki
ku
8. PLHO020008 Kosciot w Konradowie E 16 79 33 N 50 30 91 0,3 ktodzki
9. PLH020009 Panienskie Skaty E 1558 95 N 51103 11 Iwowecki
10. PLH020010 Piekielna Dolina koto E 16 48 86 N 50 40 07 1425 watbrzyski
Polanicy
11. PLH020011 Rudawy Janowickie E 15 98 06 N 50823 6635,0 jeleniogorski,
kamiennogdrski
12. PLH020012 Skatki Stoleckie E 16 87 72 N 50599 6,3 zabkowicki
13. PLH020013 Sztolnie w Lesnej E 1527 72 N 51 01 68 8,7 lubanski
14. PLH020014 Torfowisko pod Zielen- E 16 41 42 N 50 34 57 225,8 ktodzki
cem
15. PLH020015 Wrzosowisko Przem- E 1568 11 N 51 43 45 6663,7 bolestawiecki
kowskie
16. PLH020016 Gory Bialskie i Grupa E 16 8561 N 50 22 86 19038,5 ktodzki
Snieznika
17. PLH020017 Grady w Dolinie Odry E 17 30 69 N 51008 8348,9 oftawski, wro-
ctawski, m. Wro-
ctaw
18. PLH020018 tegi Odrzanskie E 16 4373 N 51 44 63 20223,0 gtogowski, gérow-
ski, legnicki,
lubinski, sredzki,
wotowski
19. PLH020019 Pasmo Krowiarki E 167516 N 503177 5423,2 ktodzki
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20. PLH020020 Przetomy Pelcznicy pod E 16286 N 50 84 06 240,3 | s$widnicki, wat-
Ksigzem brzyski
21. PLH020021 Wzg6rza Kielczynskie E 16 6301 N 50 81 84 403,6 | dzierzoniowski,
swidnicki
22. PLH020033 Czarne Urwisko koto E 16 89 49 N 50 35 85 36,1 ktodzki
Lutyni
23. PLH020034 Dobromierz E 16 25 35 N 50 87 89 1514,6 watbrzyski,
Swidnicki
24. PLH020035 Biata Ladecka E 16 87 92 N 50 32 69 73,1 ktodzki
25. PLH020036 Dolina Widawy E 16 90 58 N 51 21 27 2043,5 [rzebnicki, sredzki,
m. Wroctaw
26. PLH020037 Gory i Pogérze Ka- E 16 0592 N 50 99 59 35005,3 | jeleniogorski,
czawskie kamiennogorski,
zlotoryjski, ja-
worski
27. PLH020038 Gory Kamienne E 16 09 48 N 50 67 8 24098,9 | kamiennogorski,
watbrzyski
28. PLH020039 Grodczyn i Homole koto E 16 3569 N 50 40 47 287.,9 ktodzki
Dusznik
29. PLH020040 Masyw Slezy E 16 70 58 N 50 85 36 5059,3 | dzierzoniowski,
Swidnicki, wro-
ctawski
30. PLH020041 Ostoja nad Baryczg E 17 28 26 N 51 49 72 82026,4 ostrowski,
trzebnicki, ole-
$nicki, milicki
31. PLH020042 Ostrzyca Proboszczo- E 1576 55 N 51 05 64 74,0 | lwowecki, ztoto-
wicka ryjski
32. PLH020043 Przetom Nysy Klodzkiej E 16 65 75 N 50 49 37 330,7 zgorzelecki
koto Morzyszowa
33. PLH020044 Stawy Sobieszowskie E 1567 13 N 50 84 81 239,6 | jeleniogoérski, m.
Jelenia Goéra
34. PLH020045 Stawy w Borowej E 17 2553 N 5117 65 188,7 wroctawski
35. PLH020047 Torfowiska Gor Izer- E 15 39 26 N 50 85 41 4765,0 jeleniogorski,
skich lubanski, lwo-
wecki
36. PLH020049 Zwirownie w Starej E 1558 66 N 51 42 02 41,8 bolestawiecki
Olesznem
37. PLH020050 Dolina Dolnej Kwisy E 15 42 46 N 51 38 92 5972,2 bolestawiecki
38. PLH020051 Irysowy Zagon koto E 16 3551 N 513195 37,9 legnicki
Gromadzynia
39. PLHO020052 Patnow Legnicki E 16 22 28 N 51 26 39 837,8 legnicki
40. PLH020053 Zagorzyckie taki E 16 55 00 N 51 26 03 359,8 wotowski
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41. PLH020054 Ostoja nad Bobrem E 15 66 67 N 510374 15373,0 jeleniogorski
42. PLH020055 Przelatki nad Bystrzycg | E 16 75 00 N 50 97 76 834,6 wroctawski
43. PLH020057 Masyw Chetmca E 16 20 80 N 50 78 59 1432,4 watbrzyski
44, PLH020060 Gory Orlickie E 16 37 96 N 50 36 57 2798,1 ktodzki
45. PLHO020061 Dzika Orlica E 16 54 17 N 50 23 47 539,7 ktodzki
46. PLHO020062 Gory Bardzkie E 16 74 55 N 50 48 70 3379,7 ktodzki, zab-
kowski
47. PLH020063 Wrzosowiska Swieto- E 15 47 97 N 51 46 81 10141.,6 bolestawiecki
szowsko-tawszowskie
48. PLH020065 Bierutow E 17 51 06 N 511225 223,5 olesnicki
49. PLH020066 Przetomowa Dolina E 14 95 28 N 51 04 20 1661,7 jeleniogorski
Nysy tuzyckiej
50. PLH020068 Muszkowicki Las Buko- E 16 92 80 N 50 63 74 206,4 zabkowicki
wy
51. PLH020069 Las Pilczycki E 16 96 06 N 511524 119,6 m. Wroctaw
52. PLHO020070 Sztolnia w Miotach E 16 54 69 N 50 29 88 12,4 ktodzki
53. PLH020071 Ostoja Nietoperzy Gor E 16 46 39 N 50 66 67 21324,9 | dzierzoniowski,
Sowich ktodzki, swid-
nicki, watbrzy-
ski, zgbkowicki
54, PLH020072 Uroczyska Boréw Dol- E 151141 N 51 30 01 8067,8 bolestawiecki,
noslaskich zgorzelecki
55. PLHO020073 Ludéw Slaski E 17 00 59 N 50 86 43 82,1 strzelinski
56. PLH020074 Wzgbrza Strzelinskie E 17 06 90 N 50 68 02 3836,2 | strzelinski, zab-
kowicki
57. PLH020075 Stawy Karpnickie E 15 83 55 N 50 85 39 2113 jeleniogdrski
58. PLH020076 Zrédta Pijawnika E 1576 55 N 50 85 90 157,4 | jeleniogdrski, m.
Jelenia Gora
59. PLHO020077 Zerkowie Skata E 1558 16 N 51 15 88 84,8 Iwéwecki
60. PLH020078 Kumaki Dobrej E 16 N 50 2094,0 | olesnicki, wro-
ctawski, m.
Wroctaw
61. PLH020079 Wzg6rza Warzegowskie| E 16 75 22 N 51 40 89 660,9 | trzebnicki, wo-
towski
62. PLH020081 Lasy Gredzinskie E 16 75 22 N 51 40 89 3087,5 | olesnicki, otaw-
ski, wroctawski
63. PLH020082 Wzgérza Niemczanskie | E 16 74 61 N 50 76 28 3237,2 | dzierzoniowski,

strzelinski
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64. PLH020083 Dolina Bystrzycy tom- E 16 49 36 N 50 31 47 951,7 watbrzyski
nickiej
65. PLH020084 Dolina Dolnej Baryczy E 16 54 64 N 51 62 54 3165,8 gorowski
66. PLH020086 Pienska Dolina Nysy E 15 09 93 N 51 25 68 2353,4 zgorzelecki
tuzyckiej
67. PLHO020087 Gatuszki w Chocianowie| E 157101 N 513474 29,5 bolestawiecki
68. PLH020088 Dalkowskie Jary E 1587 99 N 51 6551 40,1 polkowicki
69. PLH020089 Dabrowy Janikowskie E 17 37 42 N 50 97 47 15,6 otawski
70. PLH020090 Dabrowy Kliczkowskie E 1547 65 N 51 41 01 552,9 bolestawiecki
71. PLH020091 Dolina Oles$nicy i Potoku| E 17 41 29 N 51 25 98 1118,8 olesnicki
Boguszyckiego
72. PLH020092 Zrédliska koto Zimnej E 16 07 65 N 513231 156,0 lubinski
Wody
73. PLH020093 Skoroszowskie Laki E 17 16 90 N 51 39 89 1359,7 trzebnicki
74. PLH020094 Modraszki koto Opoczki E 16 50 06 N 50 78 76 31,4 Swidnicki
75. PLH020095 Gora Wapienna E 157013 N 50 95 42 119,9 jeleniogo6rski,
Iwoéwecki
76. PLHO020096 Gory Ziote E 16 82 22 N 50 36 98 7128,9 | ktodzki, zabko-
wicki
77. PLH020097 Jelonek Przemkowski E 158571 N 51 51 63 62,6 bolestawiecki,
polkowicki
78. PLH020098 Karszéwek E 17 17 06 N 50 74 39 486,3 strzelinski
79. PLH020099 Kietczyn E 16 64 16 N 508118 2,8 | dzierzoniowski
80. PLH020100 Koziorég w Czernej E 1591 32 N 517145 142,8 gtogowski
81. PLHO020101 Lesne Stawki koto E 17 51 54 N 5138 31 111,9 olesnicki
Goszcza
82. PLHO020102 taki Gor i Pogorza lzer-| E 1541 23 N 5092 72 6433,4 | jeleniogorski,
skiego lubanski, Iwo-
wecki
83. PLH020103 tegi nad Bystrzycg E 16 79 68 N 51 08 53 2084,4 wroctawski,
Sredzki, m.
Wroctaw
84. PLH020104 tegi koto Chatupek E 17 01 08 N 50 48 32 127,2 watbrzyski
85. PLH020105 Trzcinskie Mokradta E 158975 N 50 88 17 75,3 jeleniogorski
86. PLHO020106 Jodiowice E 16 81 20 N 51 28 61 9,4 | trzebnicki, wo-
towski
87. PLHO020107 Bér Jodtowy w Goli E 17 55 93 N 51 3582 11,9 olesnicki
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88. PLH080007 Buczyna Szprotawsko- E 1567 78 N 51 50 83 1423,3 bolestawiecki
Piotrowicka
89. PLH080014 Nowosolska Dolina E 1576 37 N 51 83 32 6040,3 gtogowski
Odry
90. PLH080055 Przygietkowiska koto E 15 04 58 N 514321 1767,7 zgorzelecki
Gozdnicy
91. PLH160009 Lasy Barucickie E17 68 28 N 50 96 77 4394,5 nyski
92. PLB020001 Dolina Baryczy E 17 37 90 N 51 50 50 55516,8 | milicki, olesnic-
ki, trzebnicki
93. PLB020002 Grady Odrzanskie E 174109 N 50 92 09 19999,3 otawski, wro-
ctawski, m.
Wroctaw
94. PLB020003 Stawy Przemkowskie E 1581 39 N 51 57 23 4605,4 polkowicki
95. PLB020004 Zbiornik Mietkowski E 16 61 69 N 50 95 41 1193,9 wroctawski
96. PLB020005 Bory Dolnoslaskie E 1543 22 N 51 41 66 172093,4 bolestawiecki,
legnicki, polko-
wicki, zgorze-
lecki
97. PLB020006 Gory Stotowe E 16 34 85 N 50 43 86 19816,7 ktodzki
98. PLB020007 Karkonosze E 15 75 86 N 50 76 02 18578,4 jeleniogorski,
kamiennogorski,
m. Jelenia Goéra
99. PLB020008 tegi Odrzanskie E 16 43 65 N 51 44 63 17999,4 | gtogowski, go-
rowski, legnicki,
lubinski, sredz-
ki, wotowski
100. PLB020009 GOory Izerskie E 1545 23 N 50 86 80 20346,5 jeleniogorski,
lubanski, lwo-
wecki
101. PLB020010 Sudety Watbrzysko- E 16 17 46 N 50 71 38 31577,9 | kamiennogérski,
Kamiennogorskie ktodzki, wal-
brzyski
102. PLB080004 Dolina Srodkowej Odry | E 14 722 25 N 52 20 15 33677,8 gorzowskKi,
zielonogérski,
gtogowski

* powierzchnie niektdrych obszaréw wychodzg poza granice wojewddztwa dolnoslgskiego

PLB - obszar specjalnej ochrony ptakéw
PLH - specjalny obszar ochrony siedlisk
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Tabela 24. Sumaryczne powierzchnie obszaréw sieci NATURA 2000 w obr ebie wojewddztwa dolno  $la-

skiego
Typ obszaréow llo$¢ obszaréw Powierzchnia obszaréw Zajmowany % po-
w obrebie wojewddztwa wierzchni
(ha) wojewddztwa
PLB 11 292133.42 14.65
PLH 91 354305.65 17.77
PLB+PLH 102 646439.17 32.42

* - czes¢ obszar6w moze wykraczac poza obreb wojewddztwa dolnoslaskiego
** - niektore obszary PLB i PLH moga sie czesciowo pokrywac

Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego znajdujg sie dwa parki narodowe : Karko-
noski Park Narodowy i Park Narodowy Gor Stotowych.

Do Karkonoskiego Parku Narodowego, utworzonego w 1959 r., nalezg wyzsze partie
Karkonoszy. Obecna powierzchnia Parku wynosi 5 563 ha. Najwiekszg jego czes¢ zajmujg
lasy - 4022 ha - objete gtownie ochrong czesciowa. Tereny potozone powyzej gérnej granicy
lasu, czyli pietro subalpejskie i alpejskie o powierzchni 1726 ha objeto ochrong scistg. Park
stanowi czes$¢ Bilateralnego Rezerwatu Biosfery Karkonosze / Karkono3e, powstatego
w 1992 r. Jego wartoscig przyrodniczg sg przede wszystkim osobliwosci krajobrazowe (skal-
ki granitowe, gotoborza, moreny, wodospady i kotlty polodowcowe), swiat zwierzat (m.in. mu-
flony, gluszce) oraz roslin regla gérnego, pietra alpejskiego i subalpejskiego (kosodrzewina,
jarzab sudecki, wierzba japonska, roslinnos¢ torfowisk). Park posiada dwie osobne enklawy
(dawniej rezerwaty): ,Wodospad Szklarki” i ,Gore Chojnik”. Pierwsza enklawa obejmuje wo-
dospad na potoku Szklarka ponizej Szklarskiej Poreby wraz z najblizszym lesno-skalnym
otoczeniem o powierzchni 55,99 ha. Obszar ten wigczono do Parku ze wzgledu na dobrze
zachowane naturalne lasy podgdrskie i dolnoreglowe, gtéwnie lasy bukowe. Przy potnocnej
granicy arkusza znajduje sie fragment drugiej enklawy Karkonoskiego Parku Narodowego —
,G0ry Chojnik”, o powierzchni 106,73 ha. Szczyt géry, zbudowany z granitow porfirowatych
tworzacych malownicze urwiska skalne, z ruinami zamku gotyckiego, porosniety jest staro-

drzewem mieszanym.

Park Narodowy Gor Stotowych utworzony zostat 1993 roku na powierzchni 6 340 ha
(otulina parku 10 515 ha). Géry Stotowe stanowig jedyny w Polsce przyktad gor ptytowych,
zbudowanych z gérnokredowych piaskowcédw ciosowych, poprzegradzanych tawicami mar-
gli, itowcow i mutowcow, réwniez o oddzielnosci ptytowej. Pod wpltywem erozji gesto spekane
piaskowce ulegly erozji co doprowadzito do powstania systemow korytarzy tworzacych labi-
rynty skalne - szczegOlnie znane i atrakcyjne w obrebie Btednych Skat (850 m n.p.m.)

i Szczelinca (919 m n.p.m.), skalek o fantazyjnych ksztattach przypominajgcych ,skalne mia-
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sta”, kuest i rumowisk skalnych. Szata roslinna nalezy do pietra regla dolnego, przewazajg
zbiorowiska lesne. W wiekszosci sg to bory swierkowe pochodzenia sztucznego, a tylko na
niewielkich obszarach zachowaly sie naturalne lasy bukowe i Swierkowe. Poza tym wystepu-
ja tu niewielkie zbiorowiska tgkowe, a wsrod nich ,Sawanna tezycka” z petnikiem europej-
skim, ciemiezyca zielong i licznymi storczykami oraz , Torfowiska Batorowskie” z roslinnoscig
torfowiska wysokiego. tacznie w Parku stwierdzono 510 gatunkéw roslin naczyniowych,
35 gatunkdw roslin objetych jest ochrona. W okolicach Darnkowa i Rogowej Kopy spotykane
sg tez gatunki endemiczne, np. skalnica zwodnicza. Na obszarze Parku stwierdzono
272 gatunki mchéw i 112 gatunkow watrobowcdw. Najbogatszy i najciekawszy jest swiat
bezkregowcdw. Na uwage zastuguja: slimak karpacki, swidrzyk stepiony, swidrzyk okazaty.
Wsérdd owadow nalezy podkreslic fakt wystepowania 11 gatunkoéw biegaczy. Z kregowcow
dotychczas na obszarze Parku udokumentowano m.in.: salamandre plamista, zmije zygza-
kowata, zaskrohca, popielice, orzesznice oraz 100 gatunkow ptakéw, w tym: cietrzewia, ba-
zanta, kuropatwe, puchacza, bociana czarnego, jastrzebia gofebiarza, krogulca, pustuike,

orzechéwke, gila, pliszke gérska, séweczke, pluszcza.

W obrebie wojewodztwa utworzonych zostato 12 parkow krajobrazowych (Tabela 25)

i 18 obszaréw chronionego krajobrazu (Tabela 26).

Tabela 25. Parki krajobrazowe wojewodztwa dolno  slaskiego

LP Nazwa parku Data utworzenia Powierzchnia catko-
wita parku*
(ha)
1 Ksigzanski Park Krajobrazowy 1981 3155
2. Park Krajobrazowy Chetmy 1992 15990
3. Park Krajobrazowy Dolina Baryczy 1996 70 040
4. Park Krajobrazowy Dolina Bystrzycy 1998 8570
S. Park Krajobrazowy Dolina Jezierzycy 1994 7 953
6. Park Krajobrazowy Dolina Bobru 1989 12 295
7. Park Krajobrazowy Goér Sowich 1991 8 140
8. Park Krajobrazowy Sudetow Watbrzyskich 1998 6 493
9. Przemkowski Park Krajobrazowy 1997 22 340
10. Rudawski Park Krajobrazowy 1989 15 705
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11. Slezanski Park Krajobrazowy 1988 8190

12. Snieznicki Park Krajobrazowy 1981 28 800

* powierzchnie niektdrych parkéw wychodzg poza granice wojewddztwa dolnoslaskiego

Tabela 26. Obszary chronionego krajobrazu wojewéddztwa dolno slaskiego

LP Nazwa obszaru chronionego krajobrazu Data utworzenia Powierzchnia
catkowita*
ha

1 "Dolina Baryczy" 1992 43 350
2. "Dolina Czarnej Wody" 1998 10 330
3. "Dolina Odry" 1998 1270
4. "Gora Krzyzowa" 1981 150

S. "Gory Bardzkie i Sowie" 1981 17 336
6. "Gory Bystrzyckie i Orlickie" 1981 22 500
7. "Grodziec" 1998 2180
8. "Koputy Chetmca" 1981 1200
9. "Krzywinsko - Osiecki" 1992 8 500
10. "Lasy Chocianowskie" 1998 5132
11. "Masyw Trojgarbu” 1981 2420
12. "Ostrzyca Proboszczowicka" 1998 1190
13. "Wzg6rza Dalkowskie" 1998 2630
14. "Wzg6rza Niemczansko-Strzelinskie" 1980 6 180
15. "Wzg6rza Ostrzeszowskie i Kotlina Odolanowska" 2007 9440
16. "Wzgbrza Trzebnickie" 2009 3440

17. "Zawory" 1981 690

18. ,, Zalew Lesniansko -Ztotnicki 1993 1 050

* powierzchnie niektdrych obszaréw wychodzg poza granice wojewddztwa dolnoslaskiego

Na ryc. 24, w zgeneralizowanej formie, przedstawiono pokrycie wojewodztwa dolno-

slaskiego powierzchniowymi formami ochrony przyrody.
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Warszawa

Przybylski B., 2005 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Lwéwek Slaski (758), PIG, Warszawa

Przybylski B., 2009a - Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ar-
kusz Swidnica (798), PIG - PIB, Warszawa

Przybylski B., 2009b - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ar-
kusz Otmuchoéw (903), PIG - PIB, Warszawa

Przybylski B., lhnatowicz A., 2005 - Objasnienia do szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000, arkusz Nowogrodziec (720), PIG, Warszawa

Przybylski B., Ihnatowicz A., Michalska E., 2005 - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000,
arkusz Nowogrodziec (720), PIG, Warszawa

Rocznik statystyczny wojewoddztwa dolnoslaskiego 2013.
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/wroc/ASSETS ROCZNIK_TI_2013.pdf
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezer substancii,
ktore powodujg, Ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55, poz. 498).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2014 r. w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz stan-
dardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6towych wymagar dotyczg-
cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé¢ poszczegolne typy sktado-
wisk odpadow). (Dz. U. 2003, nr 61, poz. 549).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza
kopaliny. (Dz. U. 2011, nr 291, poz. 1712).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw instalacji moggcych po-
wodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegoélnych elementéw przyrodniczych albo srodowiska jako ca-
tosci. (Dz. U. 2002, nr 122, poz. 1059).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikaciji stanu jed-
nolitych czesci wéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.
(Dz. U. nr 257, poz. 1545).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012,
poz. 463).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowar zwigzanych z kwalifi-
kowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004, nr 262,
poz.2604).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2010, nr 213, poz.1397).

Rézkowski J., Siata E., Duda K., Duda 1., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Ostrzeszéw (694), PIG, Warszawa

Sikorska-Maykowska M. (red), Dobak P., Frankowski Z., Gabrys-Godlewska A., Godlewski T., Koztowska
0., 2013 — Aneks do ,Instrukcji opracowania Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000", NAG War-
szawa.

Smakowski T.J., 2011 - Kruszywo naturalne, piaskowo — zwirowe. W: Bilans perspektywicznych zasobow
kopalin Polski wg stanu na 31.XI11.2009 r. Warszawa.

Sroga C., 201l1a - Baryt i fluoryt. W: Bilans perspektywicznych zasobéw kopalin Polski wg stanu na
31.XI11.2009 r. Warszawa.

Sroga C., 2011b - Magnezyty. W: Bilans perspektywicznych zasoboéw kopalin Polski wg stanu na
31.XI11.2009 r. Warszawa.

Sroga C., 2011c - Kopaliny skaleniowe. W: Bilans perspektywicznych zasobéw kopalin Polski wg stanu na
31.X11.2009 r. Warszawa.

Strzelecki R., Wotkowicz S., Szewczyk J., Lewandowski P. - 1993 - Mapy radioekologiczne Polski Czes¢ I:
Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Polsce; Mapa stezeh cezu w Polsce. Skala 1:750000. Wyd
PIG.

Strzelecki R., Wolkowicz S., Szewczyk J., Lewandowski P. - 1994 - Mapy radioekologiczne Polski Czes¢
II: Mapy koncentracji uranu, toru i potasu w Polsce. Wyd. PIG.

Strzelecki R., Wotkowicz S., Lewandowski P. - 1994 a[1(] Koncentracje cezu w Polsce. Prz. Geol. Vol. 42,

nr 1. str. 3-8.
Strzelecki R., Wolkowicz S., 2011 - Uran. W: Bilans perspektywicznych zasobdéw kopalin Polski wg stanu
na 31.X11.2009 r. Warszawa.

Strzelecki R., Wolkowicz S., 2012 — Pierwiastki promieniotworcze. w: Atlas geochemiczny Polski.
http://www.mapgeochem.pgi.gov.pl/poland/atlas.html

Szatajdewicz J., 1980 - Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ar-
kusz Prochowice (724), PIG, Warszawa

Szatajdewicz J., 1984 - Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ar-
kusz Chocianéw (686), PIG, Warszawa

Szatajdewicz J., 2000 - Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ar-
kusz Bytom Odrzanski (613), PIG, Warszawa
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Sztromwasser E., 1998 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami,
arkusz Chojnéw (722), PIG, Warszawa

Sztromwasser E., 2009 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami,
arkusz Sobétka (799), PIG - PIB, Warszawa

Totkanowicz E., Radwanek-Bak B., Krzak I., 2011 - Kamienie tamane i bloczne. W: Bilans perspektywicz-
nych zasobéw kopalin Polski wg stanu na 31.X11.2009 r. Warszawa.

Tylka M., Bartczak E., 2001 - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnienia-
mi, arkusz Zagan (648), PIG, Warszawa

Urbanski K., 1997 - Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Swietoszow (684), PIG, Warszawa

Urbanski K., 2009a - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Jawor (760), PIG - PIB, Warszawa

Urbanski K., 2009b - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Wadroze Wielkie (761), PIG - PIB, Warszawa

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo o ochronie $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627)
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981)

Walczak — Augustyniak M., 1997 - Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z obja-
$nieniami, arkusz Przemkéw (650), PIG, Warszawa

Walczak — Augustyniak M., Cwojdzinski S., 1994 - Objasnienia do szczeg&towej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz Jordandw Slaski (800), PIG, Warszawa

Walczak — Augustyniak M., Kural S., Cwojdzinski S., 1996 - Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Jordanéw Slgski (800), PIG, Warszawa

Walkuska A., 2013 - Torfy. W: Bilans zasob6w zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.XI1.2012 r. Warsza-
wa.

Winnicka G., 1987 - Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Wroctaw (764), PIG, Warszawa

Winnicka G., 2003 - Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Lubsza (803), PIG, Warszawa

Winnicka G., 2008a - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Czeszéw (691), PIG, Warszawa

Winnicka G., 2008b - Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Domaniow (801), PIG, Warszawa

Winnicka G., Badura J., 2005a - Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Niesky
(718), PIG, Warszawa

Winnicka G., Badura J., 2005b - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wegliniec
(719), PIG, Warszawa

Winnicki J., 1980 - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Rudna (652), PIG, Warszawa

Winnicki J., 1986 - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Trzebnica (727), PIG, Warszawa

Winnicki J., 2002a - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Ostrzeszéw (694), PIG, Warszawa

Winnicki J., 2002b - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Kepno (730), PIG, Warszawa

Winnicki J., 2003a - Szczegodtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Twardogo6ra (692), PIG, Warszawa

Winnicki J., 2003b - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Jutrosin (655), PIG, Warszawa

Wojciechowska R., 1997a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Oborniki Slaskie (726), PIG, Warszawa

Wojciechowska R., 1997b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Laskowice (765), PIG, Warszawa
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Wojciechowska R., 1997c - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Lubsza (803), PIG, Warszawa

Wojciechowska R., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Zmigréd (690), PIG, Warszawa
Wojciechowska R., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Czeszéw (691), PIG, Warszawa

Wojewodzki Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Dolno$laskiego na lata 2008-2011 z uwzgled-
nieniem lat 2012-2015. Zarzad Wojewodztwa Dolnoslgskiego. Wroctaw 2008 r.

Wojtkowiak A., 1997 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objagnieniami, arkusz Swid-
nica (798), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2000a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Wat-
brzych (834), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2000b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Rad-
kéw (867), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2002a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Ja-
wor (760), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2002b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Bol-
kow (797), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2002c - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Ka-
mienna Géra (833), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2004a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objagnieniami, arkusz Za-
gan (648), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2004b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Szprotawa (649), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., 2004c - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz
Przemkoéw (650), PIG, Warszawa

Wojtkowiak A., Czerski M., 1997 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami,
arkusz Mirsk (794), PIG - PIG, Warszawa

Wolkowicz S. (red), 2007 — Potencjat radonowy Sudetéw wraz z wyznaczeniem obszaréw wystepowania
potencjalnie leczniczych woéd radonowych. PIG-PIB, Warszawa.

Wozniak M., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Namy-
stéw (766), PIG, Warszawa

Wozniak M., Dziedziak J., 2002a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami,
arkusz Reczyn (755), PIG, Warszawa

Wozniak M., Dziedziak J., 2002b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami,
arkusz Zgorzelec (756), PIG, Warszawa

Zuk U., 1998 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Jutrosin (655),
PIG, Warszawa

Zuk U., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Wroctaw
(764), PIG, Warszawa

Zuk U., 2002a - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Przew6z
(682), PIG, Warszawa

Zuk U., 2002b - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Ruszéw
(683), PIG, Warszawa

Zuk U., 2002c - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Swietoszéw
(684), PIG, Warszawa
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X. Spis rycin

Ryc.1. Arkusze MGSP (ll) w obrebie wojewddztwa dolnoslaskiego

Ryc.2. Arkusz BYSTRZYCA KLODZKA (933) Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 —
Plansza A

Ryc.3. Arkusz BYSTRZYCA KLODZKA (933) Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 —
Plansza B

Ryc. 4. Podzial administracyjny wojewodztwa dolnoslaskiego
Ryc.5. Regiony fizycznogeograficzne w obrebie wojewddztwa dolnoslaskiego (Kondracki 2002)

Ryc. 6. Mapa geologiczna odkryta wojewOdztwa t6dzkiego — fragment Mapy geologicznej Polski bez
utwordéw czwartorzedowych, w skali 1:500 000, PIG, 1977

Ryc. 7. Mapa geologiczna powierzchniowa wojewddztwa tédzkiego (fragment Mapy geologicznej Polski
w skali 1:500 000, red.: L. Marks, A. Ber, W. Gogotek, K. Piotrowska, 2006)

Ryc. 8. Rozmieszczenie udokumentowanych ztéz kopalin na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego

Ryc. 9. Realizacja zadania ,Weryfikacja zasobéw prognostycznych wzdtuz drég szybkiego ruchu i
autostrad” w ramach MGSP (ll)

Ryc. 10. Rozmieszczenie obszaréw prognostycznych i perspektywicznych kopalin na obszarze woje-
wodztwa dolnoslaskiego

Ryc.11. Sie¢ hydrograficzna wojewddztwa dolnoslaskiego z podzialem na zlewnie

Ryc.12. Rozmieszczenie gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) na obszarze wojew6dztwa
dolnoslaskiego

Ryc.13. Fragment ,Mapy zasobéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych w wydzie-
lonych obszarach bilansowych” (Herbich i in. 2013).

Ryc.14. Rozmieszczenie gleb chronionych, laséw i tgk na gruntach organicznych na terenie woje-
wodztwa dolnoslaskiego

Ryc.15. Rozmieszczenie punktéw oprébowania gleb, w ramach badan geochemicznych PIG — PIB, na
terenie wojewddztwa dolnoslaskiego

Ryc.16. Naturalne emanacje radonowe w badaniach PIG-PIB

Ryc.17. Stan ekologiczny/potencjat jednolitych czgsci wod powierzchniowych na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego (wg GIOS)

Ryc. 18. Stan chemiczny jednolitych czesci wod powierzchniowych na terenie wojewddztwa dolnosla-
skiego (wg GIOS)

Ryc.19. Stan jednolitych czgsci wod powierzchniowych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego (wg
GIOS)

Ryc.20. Obiekty mogace negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko w obrebie wojewddztwa dolnosla-
skiego (zgromadzone w bazie MGS$P)

Ryc.21. Rozmieszczenie obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw na obszarze
wojewodztwa dolnoslgskiego

Ryc. 22. Obszary wystepowania intensywnych zaburzen glacitektonicznych w granicach wojewdédztwa
dolnoslaskiego

Ryc.23. Wystepowanie naturalnej bariery izolacyjnej (NBI) na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego

Ryc. 24. Obszary chronione na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego
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