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ResuMen: En esta contribucion se ofrecen datos nuevos acerca de la presencia de varias especies
icticas que constituyen registros interesantes y de gran importancia zoogeogréfica, dentro del Golfo
de California, México.

Los peces que se mencionan aqui, forman parte de las capturas realizadas en la década pasada
por el buque mexicano Alejandro de Humboldt, durante su labor de exploracién pesquera en la cos-
ta occidental de México y particularmente dentro del Golfo de California. Al estudiar dichas colec-
tas se han identificado las siguientes formas que son, en su mayoria, tipicos habitantes de la zona
mesopeldgica: Maulisia argipalla Matsui y Rosenblatt (Familia Searsiidae), Benthalbella linguidens
(Mead y Bohlke) (Familia Scopelarchidae), Anotopterus pharao Zugmayer (Familia Anotopteridae),
Lestidium ringens (Jordan y Gilbert)) y Lestidiops jayakari pacificum (Parr) (Familia Paralepidi-
dae). Otras que pertenecen a la ictiofauna bent6nica de la plataforma externa, como son: Cynoscion
nannus Castro-Aguirre y Arvizu-Martinez (Familia Sciaenidae), Synchiropus atrilabiatus (Garman)
(Familia Callionymidae) y Zaniolepis frenata Eigenmann y Eigenmann (Familia Zaniolepididae).
Ademds de una que es caracteristica de la zona epipeldgica del océano tropical y subtropical mun-
dial, que es Eumecichthys fiski (Guenter). De todas ellas se proporcionan datos morfométricos y
se discuten aspectos ecolégicos y distribucionales. Asimismo, se intenta estructurar una hipétesis
para tratar de explicar su presencia dentro del Golfo de California.

INTRODUCCION

En las dltimas décadas ha habido un incremento sustancial en la exploracién de nues-
tros mares y océanos. El Golfo de California ha merecido especial atencién por sus pecu-
liares caracteristicas de tipo hidroclimético y biol6gico. Debido a estas circunstancias,
en el periodo comprendido entre 1970 y 1978, el buque de exploracién pesquera Alejan-
dro de Humboldt, del Instituto Nacional de Pesca, realiz6 alrededor de seis a siete cruce-
ros por afio en este mar interior mexicano, utilizando diversas artes de pesca, incluyendo
redes de arrastre de media agua, mismas que se calaban hasta 1,000-1,500 metros de pro-
fundidad, durante su labor de reconocimiento de los recursos pesqueros reales o potencia-
les. Como parte de estos estudios se colectaron varios peces, pertenecientes a especies
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tipicamente ocednicas o de profundidad, que al ser analizadas ulteriormente han resultado
ser ejemplos notables y sobresalientes de nuevas localidades geograficas y, en algunos
casos, primeros registros de su presencia dentro del Golfo de California.

Es importante mencionar que el conocimiento de los peces de profundidad se encuentra
todavia en sus primeras fases, y como consecuencia existen muchas cuestiones por resol-
ver y comprender desde todos los puntos de vista, pero principalmente biolégico y bio-
geogrifico. Esta aseveracion, sin duda, se aplica de manera puntual al golfo que nos ocupa,
no obstante que varias de las especies aqui incluidas se conocen (algunas con gran detalle
y otras mal definidas) desde fines del siglo pasado, principaimente por los trabajos de
exploracién del R.V. Albatross (de la antigua Comisién de Pesca Estadounidense). Mu-
chas de ellas fueron descritas por Garman (1899), Goode y Bean (1895), Gilbert (1890),
Jordan y Evermann (1896-1900), Townsend y Nichols (1925), Parr (1931, 1937), Chap-
man (1939). Mais recientemente las contribuciones de Berry y Perkins (1966), Lavenberg
y Fitch (1966), Robison (1972), Brewer (1973), Ebeling et al. (1970), Castro-Aguirre
y de Lachica-Bonilla (1973), Castro-Aguirre y Moncayo (1976), Castro-Aguirre y Arvizu-
Martinez (1976), Chdvez-Ramos y Castro-Aguirre (1974), han ofrecido un mayor mime-
ro de datos en relacién al conocimiento de la ictiofauna de zonas profundas de la costa
occidental de México y del Golfo de California.

En esta contribucién se dan a conocer los resultados del andlisis de algunos de los peces
de profundidad capturados por el barco A. de Humboldt debido a su relevancia desde el
punto de vista ictiogeografico, ecoldgico y evolutivo.

METODOS

Como ya se mencioné anteriormente, todos los peces aqui citados fueron capturados
por el buque mexicano de exploracién pesquera Alejandro de Humboldt durante sus va-
rias campaiias que realizé dentro del Golfo de California, entre 1970 y 1978, utilizando
una red de arrastre de media agua, con abertura de boca de 20 metros y colectados por
el personal cientifico que en su momento se encontraba a bordo. Dichas colectas se fija-
ban con formalina comercial al 10% y se enviaban, de modo regular, al Laboratorio Cen-
tral del Instituto Nacional de Pesca, en México, D.F. Posteriormente se donaron a la
Escuela Nacional de Ciencias Biolgicas, también en la Ciudad de México, donde se pre-
servan de modo definitivo en alcohol isopropilico al 40%, quedando en custodia del De-
partamento de Zoologia. Una muestra representativa de ellas ha sido prestada al Centro
de Investigaciones Biol6gicas de Baja California Sur, A.C., en La Paz, Baja California
Sur, donde ha sido objeto de este estudio.

Todos los peces han sido 1dentificados por los autores con la bibliografia adecuada
para cada uno de los grupos taxonémicos tratados en este contexto, con excepcion de
varios individuos de las familias Myctophidae y Sternoptychidae, que por estar en malas
condiciones de preservacién no fue factible hacerlo, aunque probablemente se trate de
especies previamente conocidas de esta localidad.

Las medidas morfométricas de los individuos pertenecientes a las especies aqui consig-
nadas se ofrecen en apego a las que propusieron, en su momento, Hubbs y Lagler (1947),
salvo en aquellos casos en que se manifieste lo contrario.
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La distribucién geogréfica de Maulisia argipalla, con este nuevo registro dentro del Golfo
de California, incluye varias localidades del Pacifico Norte (California y Baja California
Norte), asi como del Atldntico Nororiental (Matsui y Rosenblatt loc. cit.) y también en
el Pacifico Sur, particularmente en las inmediaciones de Valparaiso, Chile (Bussing, 1965).

FAMILIA SCOPELARCHIDAE
Benthalbella Zugmayer
Benthalbella Zugmayer, 1911: 14 (Tipo: Benthalbella infans Zugmayer).
Benthalbella linguidens (Mead y Bohlke) (Fig. 2)
Scopelarchus linguidens Mead y Bohlke, 1953: 24, localidad tipica: 39°21° N, 142°57°30” E.

El presente registro se basa en un individuo de 192.2 mm de longitud patrén, colectado
en un punto equidistante entre La Paz, Baja California Sur y Mazatldn, Sinaloa, durante
un arrastre a media agua. En este punto la profundidad media del fondo se encuentra a
3 500 m, pero la red estuvo operando entre 900 y 1 500 m efectivos. No es factible deter-
minar, sin embargo, si el individuo en cuestién fue capturado a esa profundidad en la
columna de agua, o ain en aguas superficiales. Existe la evidencia proporcionada por Ro-
fen (1966b) y Fitch y Lavenberg (1968), quienes han mencionado que muy pocos han
sido los ejemplares de la familia que nos ocupa capturados a menos de 200 m, debido
fundamentalmente a sus hdbitos alimenticios.

Su distribucién geografica previamente establecida, era desde California y el Pacifico
Nororiental hasta Japén. Es evidente, pues, que este hallazgo confirma su existencia den-
tro del Golfo de California, amplidndose asi sus limites conocidos con anterioridad.

Su morfometria se ofrece en la tabla 2.

TaBLA 2. Morfometria de Benthalbella linguidens (Mead y Bohlke)

—mm
Longitud patrén 192.2
Longitud cefélica 48.2
Didmetro horizontal del ojo 11.8
Longitud preocular 12.3
Longitud postocular 25.5
Longitud del maxilar 31.6
Distancia preopercular 46.5
Escamas de la linea lateral 55
Radios aleta dorsal 10
Base de la aleta dorsal adiposa 3.5
Radios de la aleta pectoral 26
Radios de las aletas pélvicas 10
Radios de la aleta anal 27

Radios de la aleta caudal 30
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FAMILIA PARALEPIDIDAE
Lestidium Gilbert
Lestidium Gilbert, 1905: 607 (Tipo: Lestidium nudum Gilbert)
Lestidium ringens (Jordan y Gilbert) (Fig. 4)

Sudis ringens Jordan y Gilbert, 1881: 273 descr. original; localidad tipica: cercanias de
la Isla de Cedros, Baja California, México

La captura de dos individuos de esta especie, dentro del Golfo de California, constitu-
yen el primer registro de su presencia en la localidad y un aumento considerable en los
anteriores limites de su distribucién geogréfica, que segin Fitch y Lavenberg (1968) y
Hart (1973), se extendia desde la Isla de Cedros, Baja California, hasta Columbia Brit4ni-
ca, Canad4.

Su presencia dentro del Golfo, a pesar de que se trata de una forma eminentemente
boreal, sugiere la existencia de ciertos movimientos poblacionales hacia el Golfo de Cali-
fornia a través de lineas ideales de temperatura, tanto los adultos como las formas larva-
rias que podrian ser transportadas de modo pasivo e igual manera. Lestidium ringens es
caracteristica de la zona meso y batipeldgica del Pacifico Nororiental y su profundidad
preferencial se extiende entre los 300 y 1500 metros.

Berry y Perkins (1966) indicaron que L. ringens, a juzgar por las capturas que analiza-
ron al usar una red de arrastre peldgica tipo Cobb, puede alcanzar densidades extraordi-
narias y formar enormes cardimenes que se desplazarian en la columna de agua. Sin
embargo, mediante el uso de las redes de plancton tipo bongo o Isaacs-Kidd, no es captu-
rada en forma abundante ni frecuente. Una explicacién para tratar de comprender este
fenémeno, podria encontrarse en su gran capacidad de movimiento, lo que les permitiria
evitar las redes antes mencionadas. Rofen (1966¢c) y Hart (1973) han documentado bas-
tante estas ideas. La morfometria de los dos individuos, base del presente registro, se ofrece
en la tabla 4.

TasLa 4. Morfometria de Lestidium ringens (Jordan y Gilbert)

mm mm
Longitud patrén 146 214
Longitud cefélica 29 44
Didmetro ocular 6 12
Distancia postorbital 11 15
Distancia preorbital 15 22
Longitud aleta pectoral 11 21
Base de la aleta dorsal 8 12
Base de la aleta anal 23 34
Radios pectorales - 11 13-13
Radios pélvicos 8- 8 9- 9
Radios de la aleta dorsal 10 10

Radios de la aleta anal 32 34
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California Sur, durante un lance nocturno a una profundidad de 130 m, se capturé un
ejemplar de este pez ocednico, que por sus caracteristicas morfolégicas tan peculiares fue
facilmente identificado. El espécimen en cuestion constituye el tercer registro auténtico
de su existencia en el Pacifico Oriental. Fitch (1966) ofrecié informacion acerca de los
otros dos, uno capturado entre las coordenadas 15°16° N 'y 99°30° W (cerca de Acapulco,
Guerrero), y el otro proveniente de la parte norte de la Isla Clarion del Archipiélago de
las Revillagigedo, Colima.

Por otra parte Walters y Fitch (1966), proporcionaron datos morfoldgicos muy impor-
tantes y una base para considerar a las jerarquias familiares y genéricas de este grupo
de peces tan especializados.

Parin (1968) mencioné que los individuos de esta especie, al frecuentar la zona superior
del nivel mesopelagico y aun en el epipelagico, constituyen parte de la dieta de los atunes
de aleta amarilla (Thunnus albacares), bonitos (Sarda chilensis y Auxis thazard), asi co-
mo del barrilete (Katsuwonus pelamis), en el Pacifico. A su vez, Eumecichthys fiski se
alimenta de pequeiios crustdceos y octépodos peldgicos, aunque no se descarta la posibili-
dad de que incluya en su dicia algunos peces pequeios, a juzgar por sus dientes que son
semejantes a caninos curvados y dispuestos en dos series irregulares, pero funcionales.

Desde el punto de vista zoogeografico, E. fiski es totalmente cosmopolita de mares tro-
picales y subtropicales, aunque los registros de su presencia son los siguientes: Sudifrica
(la localidad tipica), Japén (Matsubara, 1939; Abe, 1954), Hawai y costa suroccidental
de Australia (King e Ikehara, 1956), y las anteriormente mencionadas del Pacifico Orien-
tal. Con todo, su presencia no se ha documentado para el Océano Atlantico.

La morfometria de este ejemplar, se ofrece en la tabla 5.

TasLa 5. Morfometria de Eumecichthys fiski (Guenther)

— mm
Longitud patrén 770
Longitud cefalica (excluyendo el *‘penacho’’) 55
Longitud del *‘penacho’” 84
Longitud del proceso nasal 24
Altura médxima 14
Didmetro ocular 9
Longitud preorbital 29
Longitud del maxilar 8
Méxima apertura bucal 7
Longitud postorbital 18
Nimero de branquispinas primer arco 10
Nimero de radios pectorales 12
Nimero de radios anales 7
Numero de radios dorsales 4 + 309

Nimero de radios caudales 10
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y ademds comprobado por el andlisis de otolitos, que Cynoscion nannus se mueve verti-
calmente a través de la columna de agua, quiz4 en relacién a su ritmo alimenticio o patrén
de reproduccién. Es interesante hacer notar que su esqueleto estd pobremente osificado
y que la musculatura es débil (aunque no laxa) caracteristicas ambas que se han tomado
como indicadores de una existencia en aguas mds o menos profundas, a lo largo de su
ciclo de vida. Se hace hincapié, en que ésta es la tnica especie descrita, asignable a este
género, que ha invadido y colonizado con éxito un ambiente pseudo-océanico, ya que to-
das las demds han sido consideradas como restringidas a las aguas continentales (Myers,
1960; Castro-Aguirre, 1978) o bien desconocidas en mar abierto (Chao, 1978; Yuang-
ting et al.. 1963).
La morfometria de los ejemplares aqui citados, se ofrece en la tabla 6.

TaBLa 6. Morfometria de Cynoscion nannus Castro-Aguirre y Arvizu-Martinez

milimetros

Ejem. | Ejem. 2 Ejem. 3

Longitud patrén 121 107 86
Longitud cefélica 44 39 32
Didmetro ocular 10 10 6
Longitud preocular 10 9 9
Longitud postocular 24 20 17
Longitud del maxilar 18 15 13
Longitud predorsal 44 41 35
Base primera aleta dorsal 28 17 15
Base segunda aleta dorsal 44 31 26
Base aleta anal 12 10 7
Longitud de la aleta pectoral 25 22 19
Longitud de las aletas pélvicas 15 14 9
Radios aleta dorsal X, I-17 X, I-18 X, I-17
Radios aleta anal 1, 9 9 I, 8
Radios aletas pectorales 17-17 18-18 18-18
Radios aletas pélvicas ) ) IS IS
Radios aleta caudal 11 10 10

Branquispinas del primer arco 8 6 7
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TaBLa 8. Morfometria de Zaniolepis frenta Eigenmann y Eigenmann

milimetros

Ejem. 1 Ejem. 2
Longitud patrén 146.5 73.5
Longitud cefélica 41.5 19.
Didmetro ocular 8.5 5.
Longitud preorbital 12. 4.
Longitud postorbital 21. 10.
Longitud predorsal 37.5 17.
Longitud de las pectorales 28. 17.
Longitud de las pélvicas 31.5 14.
Base de la primera aleta dorsal 62. 29.
Base de la segunda aleta dorsal 32. 11.
Base de la aleta anal 49. 22.8
Radios de las aletas pectorales 14-14 14-14
Radios de las aletas pélvicas I, 4 L4
Radios de la aleta dorsal XX-1,12 XX-1,13
Radios de la aleta anal I, 17 I, 18
Radios de la aleta caudal 18 20
Branquispinas del primer arco 9 8
Nimero de escamas de la linea lateral 187 190

SIGNIFICADO ECOLOGICO-EVOLUTIVO DE ESTOS NUEVOS REGISTROS

En este contexto es importante sefialar que los nuevos hallazgos aqui documentados po-
seen un significado de gran relevancia, puesto que hasta ahora habiase considerado a la
ictiofauna mesopel4gica, y en cierto modo a la benténica del Golfo de California, como
relativamente aisladas de los complejos icticos tanto del resto del Pacifico Tropical como
los que se localizan en la costa occidental de la Peninsula. Por ejemplo, Brewer (1973),
llegé a la conclusién de que dicha ictiofauna era una pobre representacion, si acaso, de
la existente en las dos dreas antes citadas.

Se hacia menci6n de la ocurrencia de barreras de algtin tipo, como por ejemplo la pre-
sencia de una capa cuyo contenido de oxigeno disuelto es muy bajo (menos de 1.0 mi/1),
existente en las cercanias de la desembocadura del Golfo, o variaciones de gradientes de
salinidad y teraperatura que se suceden estacionalmente (Griffiths, 1968; Roden, 1962;
Wyrtki, 1967).

Estas ideas se generaron debido a que Backus et al. (1970), establecieron que parece
existir una cierta asociacién entre conjuntos icticos mesopeldgicos y los perfiles de
temperatura-salinidad y oxigeno disuelto, de modo andlogo a lo que ocurre con los patro-
nes de distribucién y abundancia de organismos plancténicos.

Es muy posible que todos los pardmetros mencionados interactiien con las comunidades
icticas mesopeldgicas, pero seria demasiado simplista y reduccionista atribuirles tal efec-
to. Existen otros factores que, si bien, no son abiéticos, podrian ser causantes del empo-
brecimiento de los grupos faunisticos, y entre ellos se encuentran, por ejemplo, predacién,
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competencia intra e interespecifica, parasitismo, etc. Pero todos los pardmetros, sean bi6-
ticos o abidticos, actian en conjunto sobre la base del tiempo y de la seleccién natural.

En el caso presente, Robison (1972) y Brewer (1973), han declarado, casi axiomatica-
mente, que la pobreza de la ictiofauna del Golfo de California podria estar relacionada
a las condiciones hidrolégicas, limitantes per se, del Golfo mismo y por lo tanto seria
explicable la casi independencia ictiofaunistica entre este mar y el resto del Pacifico Oriental,
tanto el tropical, como el boreal. Con todo, nuestros hallazgos, no apoyan totalmente las
conclusiones de los autores antes citados. Probablemente la explicacién m4s adecuada en
este caso, seria la necesidad de realizar una mayor y mds adecuada investigacién, como
la llevada a cabo por el B.1. A. Humboldt.

Es importante sefialar que si algun tipo de barrera hidroldgica existiese en las cercanias
de la desembocadura del Golfo, pricticamente ninguna especie de la fauna mesopelagica,
tanto del norte como del sur, podria haber invadido y colonizado con éxito esta zona,
por lo menos desde el Pleistoceno. Es nuestra opinién, que el movimiento hacia el Golfo
y su subsecuente colonizacién, ha estado sucediéndose, desde el tiempo mismo de su for-
macion, es decir, cuando la Peninsula de Baja California se desprendié del macizo conti-
nental mexicano (entre Mioceno-Plioceno); sin embargo, el movimiento masivo y mds
importante, hacia el sur, de la ictiofauna 4rtico-boreal, tanto neritica como ocednica, fue
mds evidente durante el idltimo fenémeno glacial de gran escala, y sin duda los peces de
aguas profundas, siguiendo isotermas ideales, lograron penetrar al Golfo.

Es interesante notar que no existen diferencias taxonémicas apreciables entre los peces
aqui mencionados y los datos obtenidos de la literatura, lo que podria indicar que los pro-
cesos de especiacion no se han iniciado, tal vez por el tiempo relativamente corto que
ha transcurrido desde su colonizacién, o probablemente, por la existencia de un claro y
patente intercambio genético entre las poblaciones del Golfo y las del resto del Pacifico.
Esto podra ser objeto de otro estudio cuando se analice el material ictiolégico producto
de esos cruceros.

De modo correlativo, en este documento estamos dejando constancia de la presencia
de cinco especies de un total de ocho, eminentemente de distribucién boreal o antitropical
y anteriormente desconocidas del Mar de Cortés (Maulisia argipalla y Anotopterus pha-
rao son antitropicales; Benthalbella linguidens, Lestidium ringens y Zaniolepis frenata son
boreales. En tanto que Eumecichthys fiski, es circuntropical parcial y Cynoscion nannus,
aparentemente es un elemento endémico del Pacifico mexicano).

Es conveniente también, recalcar lo que mencionaron Berry y Perkins (1966): ‘... af-
ter examining the catches made by the various nets, it seems obvious that none of the
nets used is adequate by itself to sample the nekton of the bathypelagic area and that a
variety of nets should be used in future surveys. In other words, we need more research,
more surveys, nets well designed to establish a fishing plan covering, as far as possible,
all the year seasons and, if possible, in a relatively long term survey’’. Como ya se dijo
anteriormente, el barco de investigacién A. Humboldt, ejecut6 un plan de reconocimiento
bastante parecido a lo sefialado por los autores arriba citados con los resultados que han
conllevado a esta contribucién.

SuMMARY

This paper deals on new records and extensions of previously known geographical ranges
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of several deep-sea fishes collected by the Mexican Fisheries Research Vessel “‘A. de
Humboldt’’, in the Golfo de California, Mexico. The fish species herein reported, were
unknown from the Golfo, and so, they are very interesting examples for zoogeographical,
ecological and evolutive studies. The specimens, which were caught with midwater trawls,
belong to the epi and mesopelagic, and benthic ichthyofauna, and to the following spe-
cies: Maulisia argipalla Matsui and Rosenblatt (Family Searsiidae), Benthalbella lingui-
dens (Mead and Bohlke) (Family Scopelarchidae), Anotopterus pharao (Family
Anotopteridae), Lestidium ringens (Jordan and Gilbert) and Lestidiops jayakari pacifi-
cum (Parr) (Family Paralepididae), Eumecichtys fiski (Guenther) (Family Lophotidae),
Cynoscion nannus Castro-Aguirre y Arvizu-Martinez (Family Sciaenidae), Synchiropus
atrilabiatus (Garman) (Family Callionymidae), and Zaniolepis frenata Eigenmann and
Eigenmann (Family Zaniolepididae). Some morphometric data and other remarks of each
fish species is given, and also some ideas regarding on the occurrence of this kind of icht-
hyofauna in the Golfo de California, are offered.
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