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RESUMEN

Inca C, Rujer |, OrpiNoLa E, Gomez E. 2008. El chiri, Peprilus medius (Peters) en Tumbes, Perii.
Pardmetros bioldgico-pesqueros y talla minima de captura. Inf. Inst. Mar Perii 35 (3): 209 - 214.- Entre abril
2005 y febrero 2006 se obtuvo informaciéon biométrica y bioldgica de muestras del recurso Peprilus medius,
colectadas de la flota artesanal. El rango de tallas (LT) fue 15 a 35 cm; los promedios variaron entre 22,5
y 23,3 cm. Las curvas de crecimiento en longitud y peso presentaron sus mayores incrementos en los 2,5
anos, entre los cuales se presento la edad critica del recurso; asimismo, el rendimiento por recluta se obtuvo
aproximadamente a 2,5 afos. El porcentaje de hembras desovantes y el IGS, indicaron que la mayor actividad
reproductiva ocurre en verano, con un pico principal en febrero. La talla media de madurez fue de 21,3 cm
LT. En tal sentido, la talla minima de captura de “chiri” deberia estar alrededor de los 23,0 cm de LT, con una
tolerancia de juveniles en las capturas no mayor al 20%.

PaLABRAS cLAVE: Peprilus medius, “chiri”, talla minima de captura, Tumbes, Pert.

ABSTRACT

Inca C, Rujer |, OrbiNora E, Gomez E. 2008. The Pacific Harvestfish Peprilus medius (Peters) in
Tumbes, 2005-2006: biological-fishing parameters and minimum size of capture. Inf. Inst. Mar. Peru 35(3):
209 - 214.- The biometric and biological information was obtained in samples of Pacific harvestfish, Peprilus
medius, collected of artisan fisheries, during April 2005 to February 2006. The total length (TL) ranged 15.0 to
35.0 cm; the average varied from 22.5 to 23.3 cm. The length and weight growth curves showed the highest
peaks in the 2.5 years, values in which the critical age was determined; also yield per recruit was obtained at
2,5 years approximately. The percentage of spawning females and the Gonadosomatic Index (GSI), indicated
that highest reproduction activities occur in summer seasons, with its maximum on February. Average sexual
maturity was reached at TL of 21.3 cm. Then the minimum size of capture of ‘Pacific Harvestfish” should be
about 23.0 cm TL, with a juvenile tolerance not higher than 20% in the captures.

Keywornps: Peprilus medius, ‘Pacific harvestfish’, minimum size of capture, Tumbes, Peru.

El chiri, Peprilus medius, en Tumbes

INTRODUCCION

La actividad pesquera en el litoral
de la Region Tumbes, norte del
Perti, es exclusivamente de tipo
artesanal, con embarcaciones
cortineras, espineleras, pinteras,
bolicheras, etc., las que capturan
una gran cantidad de especies de
peces y algunos invertebrados de
gran demanda en el mercado local
y nacional.

* IMARPE Sede Tumbes
** IMARPE Sede Central, Callao

El IMARPE, para sus investiga-
ciones, obtiene informacién de
estos desembarques de los prin-
cipales recursos pesqueros pro-
cedentes de la pesca artesanal, y
a partir de 1996, posee registros
de “chiri”, cuya captura se ha in-
crementado  significativamente
en los ultimos afios, dando lugar
a una actividad econémicamen-
te importante. Su destino es el
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consumo humano directo local y
para exportacion.

El conocimiento sobre el pez
“chiri” se refiere principalmente
a su distribuciéon y taxonomia.
Los estudios efectuados a partir
del 2005 por IMARPE en Tumbes,
logré identificar la existencia
de tres especies con el mismo
nombre popular de “chiri”: dos de
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la familia Stomatreidae (Peprilus
medius (Peters) y Peprilus snyderi
(Gilbert y Starks)), y uno de la
familia Carangidae (Hemicaranx
zelotes (Gilbert)). P. medius es el mas
abundante en las capturas. Ademas,
se han efectuado muestreos
biolégicos, y se ha iniciado el
monitoreo de estas especies.

El “chiri” es un recurso costero,
abundante en la Regién Tumbes,
y uno de los que soporta una alta
presion de pesca especialmente
por flota cerquera foranea, de
mejor equipamiento, procedente
de Santa Rosa, Paita, Talara y
Callao, y que fondea en las caletas
de Cancas, La Cruz y Zorritos.
Esta situacion ocasiono conflictos
con los pescadores locales por
el uso de las mismas areas de
pesca, destruccion de sus redes y
aparejos, y también por la captura
de ejemplares pequenos.

Lo expresado en el parrafo anterior,
motivé la aprobacion del Regla-
mento de Ordenamiento Pesquero
(ROP) de las Actividades Extrac-
tivas Artesanales y de Menor Es-
cala de la Regiéon Tumbes (D.S.N°
023-2005-PRODUCE), que estable-
ce que a fin de mejorar progresi-
vamente la ordenacion pesquera
y la normativa, considera que la
investigacion pesquera se oriente,
prioritariamente, a profundizar los
fundamentos biologicos y socio-
econdmicos de los recursos y las
pesquerias del ambito maritimo
frente al litoral de la Region Tum-
bes. El presente trabajo proporcio-
na indicadores biologico-pesqueros
del recurso “chiri”, incidiéndose en
la determinacién de su talla mini-
ma de captura, cuya aplicacion, con
un control adecuado, permitird la
proteccion de los ejemplares inma-
duros del stock para garantizar la
renovacion adecuada de sus niveles
poblacionales.

CARACTERISTICAS GENERALES DE
Peprirus meprus (PETERS)

Es una especie bentopeldgica coste-
ra de aguas calidas y sobre fondos
blandos, que forma cardiimenes vy,
se distribuye desde el Golfo de Cali-

fornia (México) hasta Pisco en Peru
(CHiricHiGNO y CornEjo 2001).

Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Superclase : Gnathostomata
Clase : Osteichthyes
Subclase : Actinopterygii
Orden : Perciformes
Familia : Stromateidae
Género : Peprilus
Especie : Peprilus medius

Nombres comunes en Sudamérica:
Colombia: palometa;

Costa Rica: salema, zulema;
Ecuador: gallinazo, pAmpano;
México: palometa ;

Panama: pajarita, pajarita del
golfo, pampano; camiseta

Perti: cometrapo, chiri, palometa,
pampanito.

Nombre en inglés:

Pacific harvestfish.

Similes de importancia econdmica
en el Pert: chilindrina, Stromateus
stellatus; pampanito pintado (Stro-
mateidae); pampano Trachinotus
paitensis (Carangidae).

MATERIAL Y METODOS

La informacién utilizada para el
presente trabajo proviene de la
base de datos de informacién bio-
métrica y bioldgica del “chiri” Pe-
prilus medius (Peters), colectada de
las capturas comerciales de la pes-
ca artesanal de la Region Tumbes,
referidas al “Estudio biologico pes-
quero de las principales especies
costeras de la Region Tumbes”,
ejecutado por la sede del IMARPE
en Tumbes, en los afios 2005-2006.
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Los datos de DESEMBARQUE provie-
nen de los registros obtenidos por
observacion directa, y en entrevis-
tas con los pescadores, en el perio-
do 1996 a 2006, en los seis lugares
de desembarque mas importan-
tes del litoral tumbesino (Puerto
Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos,
Acapulco y Cancas). Se presenta la
relacion de los desembarques en el
ano 2006, referida a las artes y zo-
nas de pesca.

Los Asprectos REPRODUCTIVOS se
refieren a datos de longitud total
(LT, cm), peso eviscerado (g),
estadio sexual y peso de gonadas
(g), provenientes de los muestreos
bioldgicos efectuados en los
anos 2005 y 2006. Los Esrtapios
SExUALEs se determinaron en base
a la catalogacion macroscopica de
las gonadas, segin la escala de
JorANSEN y adaptada para el chiri
(8 estadios).

La determinacion del Periopo
DE DEsoOVE, se realizo mediante el
registro de la variacion mensual
de dos parametros: (1) Frecuencia
de hembras en madurez avanzada
(V) y desovantes (VI), expresados
en porcentaje, calculados en
relacion a la suma total de los
estadios de cada mes, y (2) Indice
Gonadosomatico ~ (IGS),  que
se calculd segin la expresion
IGS = Peso de las gonadas/peso
eviscerado*100 (VazzorEr 1996).

Para el calculo de la TaLLa MEDIA
pE Maburez (TMM), sdlo se
seleccionaron hembras maduras.
La estimacion se realizé tomando
la proporcion de individuos
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maduros respecto al total de
individuos para cada talla. La
TMM correspondio a la talla con el
50% de ejemplares maduros; para
obtener el dato preciso se ajustaron
los valores observados (no
acumulados) a una curva logistica
a través del software Curva Expert.

Los PARAMETROS DE CRECIMIENTO,
se basaron en la lectura de 419
pares de otolitos colectados en los
muestreos bioldgicos de abril 2005
amarzo 2006. Se utiliz6 la ecuacion
de von BERTALANFFY, ajustada por
el método de minimos cuadrados;
se ajusto la longitud infinita (Lee)
sobre el 5% de la longitud maxima
(KremBER y PauLy, 1991), utilizando
el programa SoLveR de Excel.

La wvariabilidad del Ser bDE
PARAMETROS DE  CRECIMIENTO
se determin6 con el programa
estadistico computacional SPSS.

En la estimacion de la MoRTALIDAD
Torar (Z), se utilizé la curva de
captura linealizada y la curva de
captura acumulativa (Método
de Jones y VAN ZALINGE), ambas
basadas en datos de composicion
por tallas del “chiri” del afio
2006. En la primera, el valor de la

Eventos La Nifia segiin ATSM en el drea Nifio 1+2

mortalidad se obtiene directamente
de la pendiente (Z= -b), mientras
que en la segunda, Z es el valor
resultante del producto de k
(0,3725) y b (curva acumulativa),
lo que permitié el cdlculo de la
biomasa de una cohorte de chiri.

Para la estimaciéon de la Tasa
DE Mortaripap NaTUuraL (M)
(ecuacion de Paury tomado de
SPARRE y VENEMA 1997) se empled
la siguiente expresion:

M = 0.8%exp (-0.0152 - 0.279 * In Leo
+0.6543 * In k + 0.463 * In T°)

(forma cardiimenes)

Se utilizo la temperatura promedio
superficial de los afios 2005 y 2006,
igual a 26,4 °C.

Asimismo, se calculd M, con la
formula de Rixater y Eranov
(SpARRe Y VENEMA 1997) cuya
expresion es la siguiente:

M =1.521/(Tm50%"7°) — 0.155 por afio

Tm 50%, es la edad en que el 50%
de la poblacion estd madura. La
TMM encontrada para el recurso
se convirtio a edad a través de la
ecuacion:

3000

2500 =
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1500
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9% 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Afios

Desembarques (t)

Figura 1.- Desembarques (t) de chiri,
Peprilus medius. 1996 - 2006.

t(L) = to-1/k*In(1-L-Leo)

El RenNDIMIENTO POR REecLuTA
se estimé mediante el Modelo
de BevirtoN y HoLT (SPARRE y
VEnEMA 1997).

RESULTADOS

DESEMBARQUES

Los datos sobre desembarques del
chiri Peprilus medius se obtuvieron
de los seis lugares mas importantes
del litoral tumbesino: Puerto
Pizarro, La Cruz, Zorritos, Grau,
Acapulco y Cancas. En el periodo
1996 — 2006, con 13.203 t alcanzd el
6,5% del total de recursos marinos
capturados (Tabla 1). En el 2004
ocupo el primer lugar. Existe alta
demanda comercial para consumo
humano directo en Tumbes,

Tabla 1.- Desembarque anual (t) de las principales especies costeras de la pesqueria artesanal

en el litoral de Tumbes. 1996 - 2006.

NOMBRE COMUN 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 TOTAL (t)
BERECHE 2927 336 281 11516 5321 2587 1180 1150 1840 906 1157 29201
MACHETE DE HEBRA 3016 202 10874 278 988 795 1292 658 567 981 569 20220
MERLUZA 2259 1535 206 764 4049 5717 89 35 146 688 169 15657
CHIRI 363 64 71 1289 2152 1250 1351 906 2455 2214 1088 13203
CACHEMA 1831 261 218 2663 901 540 459 621 879 827 611 9810
CARAJITO 61 601 3823 4833 9318
SUCO 1231 203 380 1745 1111 1181 650 442 348 212 236 7739
PEJE BLANCO 1499 378 82 144 123 1208 1222 908 868 754 405 7591
ESPEJO 479 31 567 1752 1038 263 381 798 463 255 762 6789
JUREL 1133 897 702 21 9 2610 0 0 2 0 26 5400
LISA 3144 88 2 2 37 411 312 713 152 38 31 4928
CORVINA DORADA 978 201 601 171 278 390 310 530 244 162 192 4057
MANTA 190 0 1 1188 334 515 376 592 188 279 379 4040
CABRILLA 958 509 301 436 237 177 379 327 125 233 124 3807
AGUJILLA 1093 26 194 290 502 391 396 285 204 36 64 3481
BOTELLA 331 230 54 1379 738 262 311 102 3408
ANGUILA 5 826 465 773 498 542 58 3167
CAGALO 407 507 8 119 215 134 286 239 319 363 369 2966
PAMPANO 175 36 82 661 516 313 159 240 247 117 132 2678
SIERRA 477 105 208 787 338 106 141 154 112 99 146 2672
OTROS 6724 2802 3122 6987 3626 3525 3718 3236 3186 3058 3393 43377
TOTAL 28882 8180 17901 31143 22011 22992 14545 13406 13704 15897 14847 203509
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Figura 3.- Desembarques (%) de chiri,

Peprilus medius, en la Region Tumbes,
segun artes de pesca, durante el 2006.
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Figura 4.- Distribucion y abundancia del chiri, Peprilus
medius, capturado en el mar de Tumbes, durante el 2006

Piura y Chiclayo, ademas de ser
utilizado como materia prima
para la elaboraciéon de productos
congelados para exportacion. En el
2006 disminuy6 su desembarque
en un 50,9% con respecto al 2005,
debido al menor esfuerzo (numero
de embarcaciones) aplicado por la
flota cerquera (Figura 1).

Durante el 2006, se capturd desde
Puerto Pizarro hasta Cancas.
Los mayores desembarques se
efectuaron en Cancas (50,1%)
y La Cruz (19,0%), extraidos,
principalmente, con redes tipo
boliche con malla de 1%” por
la flota foranea (78,6%) y con
cortina agallera por los pescadores
lugarefios (20,6%) (Figuras 2 y 3).
Los mayores volimenes extraidos
por las embarcaciones bolicheras
foraneas se debe a su mayor
eficiencia (mejor equipamiento:

compas, radio, sonar, etc., ademas
de aparejos y artes de pesca
modernos), que capturan tonelajes
mucho mayores que los obtenidos
por la flota local (INGa y OrpINOLA
2001).

AREAS DE PESCA

Las areas de pesca del chiri
estuvieron comprendidas desde el
Dominio Maritimo Norte del Pera
hasta Punta Sal, con 57 zonas de
pesca, siendo las mas productivas
frente a Punta Mero y Punta Sal
(Figura 4).

ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS

Estructura de tallas.- Los ejempla-
res de chiri capturados en el 2005
presentaron un rango de LT entre
15 y 35 cm, y una media de 23,3
cm. En el 2006, de 12 a 33 c¢m, con
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L. media = 22, 5 cm
Moda =22,0 cm
n = 13944

2006
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Figura 5.- Estructura por tallas del chiri,
Peprilus medius, durante el 2005 y 2006, en
la Region Tumbes.

L. media = 23, 3 cm
Moda =23,0 cm 2005
n=3951

L. media = 22, 8 cm,
Moda =22,0 cm 2006
n=4843
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Figura 6.- Estructura por tallas de chiri,
Peprilus medius, capturado con boliche, en
2005 - 2006, en la Regién Tumbes.

Tabla 2.- Parametros de crecimiento
de chiri, Peprilus medius obtenidos
mediante las lecturas de otolitos .

Parametros Valores Limites
Leo 36,75 36,53849 a 38,59055
k 0,3725 0,36425 a 0,40219
to -0,1281 -0,2794 a -0,12103

media de 22,5 cm (Figura 5).

La Figura 6 representa la estruc-
tura por tallas de los ejemplares
capturados con red de cerco o “bo-
liche”, que es el principal arte de
pesca utilizado para este recurso.
Se observa que la LM en el 2005
fue 23,3 cm y en el 2006 disminuy6
a 22,8 cm. Se conoce que el boliche
tiene tamano de malla pequeno y,
por lo tanto, poco selectivo.

Frecuencia porcentual de hem-
bras desovantes.- Los mayores
porcentajes de hembras desovan-
tes, en el periodo 2005-2006, se
presentaron en febrero y marzo,
lo que indica que la mayor activi-
dad reproductiva (desove) ocurre
principalmente en la estacién de
verano (Figura 7).

indice gonadosomatico (IGS).-
El analisis mensual promedio
del IGS, del periodo 2005-2006,
evidenci6 que los mayores valores
ocurrieron en verano, con un
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Figura 7.- Frecuencia mensual promedio
de hembras desovantes (estadios V'y VI) de
Peprilus medius, en Tumbes. 2005- 2006.

Tabla 3.- Talla y pesos tedricos de
“chiri” Peprilus medius obtenidos con
la ecuacién de crecimiento de von
Bertalanffy.

Edad Talla Peso Incremento

(afos) (cm) (8) en peso
0,0 17 0,061 54
0,5 7,7 5,497 19,0
1,0 12,6 24,456 325
15 16,7 56,935 424
2,0 20,1 99,315 48,0
25 229 147,338 50,0
30 25,3 197,320 49,2
35 27,2 246,509 46,6
40 28,9 293,059

maximo en febrero (Figura 8). Esto
confirma que la mayor actividad
reproductiva de este recurso,
ocurre en dicha estacion.

Talla Media de Madurez (TMM).-
Con la informacién proveniente
de la catalogacion macroscopica
de las goénadas, utilizando la
escala de JoHANSEN, se determino
que la TMM del chiri fue de
21,3 cm, talla en la cual el 50%
de los individuos se encuentran
maduros (Figura 9).

Curvas de crecimiento en talla
y peso.- Los parametros de cre-
cimiento del chiri, se encuentran
dentro de los intervalos de con-
fianza 95%, calculados estadistica-
mente (Tabla 2).

Las curvas de crecimiento tedricas
en longitud y peso obtenidas con
la ecuacién de von Bertalanffy,
nos muestran que la especie a la
edad (0) obtuvo una talla de 1,7
cm y peso de 0,06 g, y a la edad
maxima de 4 anos presento 28,9 cm
con 293,1 g, también se evidencia

4,00
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150
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EFMAMIJIJASONTD
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Figura 8.- Indice gonadosomético mensual

promedio de Peprilus medius, en Tumbes,

El chiri, Peprilus medius, en Tumbes
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Figura 9.- Talla media de madurez de chiri,
Peprilus medius, en la Region Tumbes.
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Figura 10.- Curva de crecimiento en longitud (izquierda) y peso (derecha) de chiri, Peprilus
medius, basada en la ecuacion de crecimiento de von Bertalanffy
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Figura 11.- Curva de incremento en peso
de “chiri” Peprilus medius
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Figura 13.- Curva de captura acumulativa
(JonEs y VAN ZALINGE) basada en los datos de
composicion de tallas de chiri, Peprilus medius.

que el crecimiento en longitud e
incremento en peso es mayor en
los 2,5 primeros afios de vida del
recurso. (Tabla 3, Figuras 10 y 11).
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Figura 12.- Curva de pesca linealizada
basada en los datos de composicion de
tallas de “chiri” Peprilus medius.
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Figura 14.- Variacion de la biomasa de una
cohorte de chiri, Peprilus medius.

Biomasa de wuna cohorte de
“chiri”.- La mortalidad total (Z)
obtenida a través de las curvas
de pesca fue 2,7 (Figuras 12 y 13),
valor que permitio el calculo de la
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Figura 15.- Efecto de la mortalidad natural sobre la biomasa de una
cohorte de chiri, Peprilus medius.

biomasa de una cohorte de chiri,
la cual fue maxima entre 1,0y 1,5
anos de edad (Figura 14).

Mortalidad natural (M) .- La
mortalidad natural (M) obtenida
con la ecuacion de Paury y la
férmula de Rikuter y Eranov,
en ambos casos, fue 0,7. En la
Figura 15, se observa el efecto
de la mortalidad natural sobre
la biomasa de wuna cohorte,
teniendo mayor incidencia en
los 2,5 primeros anos de vida. Se
sabe que en las etapas tempranas
sOlo actiia la mortalidad natural,
y es la responsable de una alta
disminucion de los individuos
recién incorporados a la poblacion.
Conforme los juveniles se reclutan
al 4rea de pesca, empieza a actuar
la mortalidad por pesca junto con
la mortalidad natural.

Rendimiento por recluta (Bever-
ton y Holt) .- Las curvas de rendi-
miento obtenidas para el chiri para
las edades de 2,0; 2,5; 3,0; 3,5y 4,0
afnos, mostraron que a los 2,5 afios
de edad, el recurso obtiene el ma-
yor rendimiento por recluta, por
encima de los 73 g ante un determi-
nado esfuerzo de pesca (Figura 16).

CONCLUSIONES

1) Durante el 2006, las capturas
de chiri Peprilus medius,
disminuyeron en 50,6% en
relacion al 2005, debido al
menor  esfuerzo  (ntimero
de embarcaciones) de la

flota cerquera. Los mayores
tonelajes fueron extraidos
en la caleta Cancas por
embarcaciones bolicheras.

2) Los ejemplares del “chiri”
Peprilus  medius capturados
durante 2005-2006 presentaron
un rango de LT entre 12 y 35
cm, y una LM de 23 cm.

3) La curva de crecimiento en
peso del “chiri” Peprilus medius
presenta su mayor incremento
entre los 2,0 y 2,5 afios (50,0 g);
que corresponde a una LT de
22,9 cm. El mayor rendimiento
por recluta del recurso, se
encuentra a la misma edad.

4) La mayor actividad reproduc-
tiva (desove) se presentd en la
estacion de verano, con un pico
maximo en el mes de febrero.

5) La talla media de madurez
(TMM) alcanzada por el “chiri”
Peprilus medius en la Region
Tumbes fue de 21,3 cm de LT.

RECOMENDACIONES

Tomando como criterio que la
TMM es de 21,3 cm; asi mismo
considerando que los mayores
rendimientos e incrementos en
peso del recurso se dan a los 2,5
anos de edad (22,9 cm), se propone
como medida precautoria, que la
talla minima de captura de “chiri”
Peprilus medius, sea establecida
en 23 cm de longitud total, con
una tolerancia de juveniles en las
capturas no mayor al 20%.

214

Figura 16.- Curvas de rendimiento por recluta como funciéon de
F, a diferentes edades de captura para “chiri” Peprilus medius.

Siendo un recurso de interés
comercial, se debe continuar con
los estudios biologico-pesqueros
en la Regién Tumbes, a fin de
contar con mayor informacion
que permita conocer de manera
integral la dinamica del mismo.

PARTICIPANTES

Direccién de Investigaciones de
Recursos Demersales y Litorales,
Unidad de Investigaciones en
Peces Demersales, Bentdnicos y
Litorales, Laboratorio de Edad y
Crecimiento. Laboratorio Costero
de IMARPE Tumbes.
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