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Tabela 27 - Sintese de correspondéncia entre programas de manejo, impactos e 241
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1. APRESENTACAO

As Unidades de Conservagéo sdo espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo
as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).
Conforme definido no SNUC, o Plano de Manejo € um documento técnico obrigatério que
estabelece o zoneamento e as normas que devem presidir 0 uso e 0 manejo dos recursos
naturais, bem como prevé a implantacéo das estruturas fisicas necessarias a gestao da UC
(BRASIL, 2000). Para tanto, € realizado o diagndéstico dos atributos bidticos, abidticos,
socioecondmicos e culturais da UC e entorno, bem como dos aspectos gerenciais da
unidade, sua relacdo com o 6rgdo gestor e demais atores relacionados. As informacfes do
diagnostico sdo utilizadas para elaboracdo de um modelo sistémico, representando o
funcionamento da UC, seus diferentes ecossistemas, as principais ameacas, pressoes,
potencialidades e prioridades. A etapa seguinte consiste no planejamento estratégico, com a
definicdo da misséo, visdo de futuro, politicas e objetivos da UC, culminando com a
elaboracdo de um plano de acdo. Este compreende um conjunto dos programas e projetos
propostos para se atingir a Misséo da UC em direcdo a Visao de Futuro.

Mais do que um documento puramente descritivo acerca dos aspectos bioticos e abioticos o
Plano de Manejo indica de forma clara quais sdo as estratégias e prioridades para o
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNEGRM), os resultados a serem
alcancados e como atingi-los. Ainda que fundamental para o gerenciamento, o Plano de
Manejo ndo é a solucéo para todos os problemas da UC, e sim um ponto de partida para a
conducdo de um processo dindmico visando atingir os objetivos da unidade. Dai a
importancia de se adotar a l6gica do manejo adaptativo que prevé, ao longo da execucao,
verificar se os resultados esperados estdo sendo alcancados. Caso isto ndo se confirme, é
possivel, através de nova analise do modelo, verificar em que ponto a hipétese de trabalho
esta equivocada e, com isso, aprender mais sobre o funcionamento do ecossistema (Aradijo,
2007).

O objetivo principal é contribuir para a implantacéo de um sistema de gestdo da unidade que
seja eficiente e eficaz, sustentavel e participativo. Além de basear-se nas orientacdes do
Roteiro Metodolégico para Elaboracdo de Plano de Manejo (IBAMA, 2002), na Resolucdo
CONAMA n° 347/04, e no Termo de Referéncia para o Plano de Manejo Espeleolégico de
Cavernas (ICMBIO, 2008), o presente plano de manejo esta alinhado com o Plano Mineiro
de Desenvolvimento Integrado que pretende modernizar a administracao publica estadual e
promover o desenvolvimento econbmico e social em bases sustentaveis, estabelecendo
objetivos compativeis com os indicadores de desempenho vélidos para a obtencdo do
Prémio Qualidade no Servigo Publico.

O MNEGRM, uma UC de Protec¢é&o Integral, foi criado pela Lei Estadual N° 18.348, de 25 de
agosto de 2009, com o objetivo de proteger o sitio histdrico-cientifico Gruta Rei do Mato, sua
flora e sua fauna, em uma area de 141 ha, localizado no municipio de Sete Lagoas, Minas
Gerais. De acordo com o Art.5 da lei estadual, o IEF desenvolvera agfes em parceria com o
Municipio de Sete Lagoas, com organiza¢gfes ndo governamentais e outras instituicdes de
carater publico ou privado, para o desenvolvimento das atividades préprias da UC.
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2. ENFOQUE ESTADUAL

O MNEGRM esté situado na porgéo centro-sul do Estado de Minas Gerais. A regido € parte
do bioma Cerrado (IBGE, 2004a — mapa de biomas), considerado um dos 34 “Hot spots de
Biodiversidade” ou “Areas Prioritarias para Conservacdo”, em escala global, eleitas por
serem as regides biologicamente mais ricas e ameacadas do planeta, apresentando mais de
1500 espécies de plantas endémicas e area de distribuicdo geogréfica reduzida a menos de
30% da cobertura original (Mittermeier et al., 2004). Além da riqueza e do alto endemismo
de espécies, restam apenas 22% ou 432.814 ha de areas remanescentes de Cerrado, dos 2
milhdes de km? originais (Ratter et al., 1997). O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro
(Ratter et al., 1997). Antes da chegada dos portugueses, no inicio do século XV, o estado de
Minas Gerais abrigava aproximadamente 17% da area de Cerrado do pais, cobrindo cerca
de 60% do territorio do estado (Biodiversidade..., 2005). Desde entdo, as areas recobertas
por Cerrado em Minas Gerais vém sendo substituidas por atividades agricolas ou florestais
ou transformadas para implantacdo de atividades agropecudrias, sem contar com 0
crescente desenvolvimento de grandes centros urbanos. A intensidade de devastacdo sobre
o Cerrado no estado foi tamanha que os remanescentes naturais deste bioma estdo hoje
praticamente confinados a regido norte de Minas Gerais, particularmente nas bacias do Séo
Francisco e Jequitinhonha.

Apesar de sua extensdo e relevancia para a conservacdo da biodiversidade, o Cerrado é
pouco representado nas UC’s existentes no pais, que ocupam apenas 4,1% de sua
extensao original (Klink & Machado, 2005). Dentre as UC’s mais importantes, destacam-se
os Parques: da Chapada dos Guimaraes, Grande Sertdo Veredas, da Serra da Canastra e
das Emas (Ribeiro & Walter, 1998; Mittermeier et al., 2004). Entre as UC’s mais proximas do
MNEGRM estdo a Area de Protecdo Ambiental Carste Lagoa Santa, Floresta Nacional
Paraopeba e o Monumento Natural Estadual Peter Lund (Figura 1).

Segundo o SNUC (BRASIL, 2000), o Monumento Natural (MN) é uma unidade de protecdo
integral que tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros, singulares e/ou de
grande beleza cénica. Portanto, pensando-se a protecao do patriménio ambiental do Estado
através de um Sistema de Areas Protegidas, os MN'’s, diferentemente dos Parques,
EstacGes Ecologicas e outras unidades de protecdo integral, sdo geralmente unidades
relativamente pequenas voltadas para a protecdo de uma feicdo ou patriménio que
caracterize um monumento. O MNE €, portanto, a categoria ideal para a conservacao de
cavernas, sitios arqueologicos ou historicos, e outras feicdes de ocorréncia geografica
restrita, porém com valor estético, paisagistico, patrimonial, ou ecol6gico de reconhecimento
regional, caracterizando um monumento natural. Assim sendo, os MNE’s ndo sao unidades
planejadas para terem como fung&o principal a preservacdo da biodiversidade e fluxos
genéticos de populacBes da fauna e flora regionais, o que geralmente demanda areas
maiores e com maior status de conservacéo dos ambientes naturais.

No caso do MNEGRM, o monumento a ser conservado pela unidade é a caverna que da
nome a unidade. O estado de Minas Gerais tem o privilégio de abrigar um dos maiores e
mais expressivos conjuntos de cavernas® do Brasil, com 1720 cavidades cadastradas,
representando 36% do total nacional. A regido conhecida como Carste de Lagoa Santa, na

! De acordo com as “Normas e Convengbes Espeleométricas” da Sociedade Brasileira de Espeleologia, caverna
é toda e qualquer cavidade natural subterranea penetravel pelo homem, incluindo seu ambiente, contetdo
mineral e hidrico, além das comunidades vegetais e animais ali abrigados e o corpo rochoso onde as inserem.
Nesta designacao estdo incluidos todos os termos regionais tais como lapa, gruta, abismo, furna, etc.
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qual se insere 0 MNEGRM, destaca-se no cenario estadual e nacional por reunir um valioso
patrimdnio espeleoldgico, arqueoldgico e paleontoldgico, sendo considerado o berco da
paleontologia e da espeleologia brasileira. Um dos principais motivos de criagdo do
MNEGRM ¢€ a presenca da Gruta Rei do Mato, uma das mais belas grutas do pais e
considerada uma das 50 maiores cavernas de Minas Gerais pela Sociedade Brasileira de
Espeleologia. A Gruta Rei do Mato é, indubitavelmente, uma cavidade natural subterranea
de grau de relevancia maxima?®:, por possuir espeleotemas raros e por abrigar relevantes
vestigios arqueoldgicos e paleontolégicos. O significativo volume dos seus condutos e
saldes, associado a presenca de conjuntos de espeleotemas de grande beleza cénica,
fazem de Rei do Mato uma das cavernas mais visitadas do estado de Minas Gerais e
também do Brasil. H4 duas décadas a Gruta vem sendo explorada do ponto de vista
turistico tanto pelos raros espeleotemas como pelos importantes vestigios de ocupacado
humana pré-colonial.

O MNEGRM integra o chamado Circuito Turistico das Grutas, composto por 10 municipios
da regido centro-sul de Minas Gerais, entre eles Sete Lagoas, Cordisburgo e Lagoa Santa.
Este circuito abrange importantes exemplares brasileiros de ambientes carsticos®
desenvolvidos em rochas carbonaticas. Além do aspecto paisagistico, o Circuito Turistico
das Grutas assume um importante papel na histdria da ciéncia e da cultura do pais, visto
gue em algumas de suas grutas e abrigos foram encontrados grande quantidade de fosseis
e “os vestigios mais importantes da ocupagdao humana pré-histérica no Brasil, que incluem
painéis rupestres, utensilios e ossadas, cujos registros mais antigos sdo datados de
aproximadamente 12.000 anos” (Prous et al., 1998). Tais achados fizeram com que a regido
atingisse Vvisibilidade internacional, tornando-se parada obrigatéria para estudiosos de
paleontologia de todo o mundo, ganhando artigos em publicacdes cientificas e paginas em
revistas e guias de turismo.

O Patriménio Arqueolégico da regido ja é bastante conhecido, tendo em vista a existéncia
de diversos sitios arqueolégicos na regido, como o Abrigo do Trevo, o Abrigo Rei do Mato e
a prépria Gruta Rei do Mato, objetos de pesquisas sistematicas nos anos 80 e 90 do século
passado. Mesmo assim, em diversas localidades vizinhas existem lapsos de informacbes e
um enorme potencial no que tange a identificacdo de sitios inéditos ainda ndo cadastrados e
pesquisados, como o0 caso da Gruta da Estrada e do Abrigo Rei do Mato 2, dentro do
perimetro do MNE. A Fazenda Bocaina, situada no entorno desta UC, também é pouco
conhecida do ponto de vista arqueolégico, merecendo pesquisas futuras.

2 Segundo o artigo 2°, § 4° do Decreto 6.640, de 7 de novembro de 2008, entende-se por cavidade natural
subterranea com grau de relevancia maxima aquela que possui pelo menos um dos seguintes atributos: génese

% Ambientes caracterizados pela presenca de dolinas, cavernas, paredfes rochosos, sumidouros, drenagens de
subsolo e relevos ruiniformes originados pela acdo geoldgica de aguas subterrdneas ou superficiais sobre
rochas sollveis.
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3. DESCRICAO E ANALISE DA REGIAO DO ENTORNO DA UNIDADE DE
CONSERVACAO

3.1. Definicdo e caracterizagcdo ambiental do entorno da UC

O MNEGRM esté localizado no municipio de Sete Lagoas, na margem esquerda da rodovia
BR 040 no sentido Belo Horizonte - Brasilia (Figura 2). O municipio ocupa a porc¢éo central
do estado de Minas Gerais, na microrregido de Sete Lagoas, possui altitude méxima de
1076 m localizada na Serra de Santa Helena e altitude minima de 686 m na foz do Ribeirao
do Paiol. Sete Lagoas esta localizada na Bacia do Rio Sao Francisco e destacam-se como
as principais drenagens no entorno do Monumento: o Ribeirdo Sdo Jo&o; o Ribeirdo do
Matadouro; o Cérrego da Taboa; o Cdorrego Diogo; o Coérrego do Boqueirdo; e o Corrego
Macuco (Figura 2). A temperatura média anual é de 22,9°C, variando entre a média maxima
anual de 28°C e a média minima anual de 15,2°C. O indice médio pluviométrico anual é de
1403 mm.
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O territério de Sete Lagoas esta localizado no chamado “Carste de Lagoa Santa”, onde
predominam calcareos e arddsias do Grupo Bambui, subdivididos em duas formages: a
Formagcdo Sete Lagoas, constituida por calcarios com algum conteudo pelitico, onde
normalmente estdo localizadas as cavernas e abrigos calcarios e areas com formacdes
florestais; Formacdo Santa Helena, constituida essencialmente por metapelitos laminados
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(ardbsias), onde predominam as areas com Campo Cerrado. Tais formagfes condicionam
dois macroambientes: (1) ambientes com solos derivados de materiais predominantemente
peliticos (ardésias); e (2) ambientes com solos derivados majoritariamente por rocha
carbonatica. O primeiro ambiente é quimicamente mais pobre e recoberto originalmente por
cerrados com gradacdo de feicdes florestais a campos graminosos. O segundo € rico
gquimicamente, porém os solos sdo em geral rasos, com pouca capacidade de retencao
d’agua e o padrao florestal predomina em seu regime deciduo.

Entre as caracteristicas marcantes da regido estdo a grande quantidade de dolinas em
variedade de formas, tamanhos e padrées genéticos, muitas vezes limitados por pareddes
calcérios lineares; a ocorréncia de lagos com distintos comportamentos hidricos, associados
as dolinas ou em amplas planicies rebaixadas; a presenca de grandes maci¢cos rochosos
aflorantes ou parcialmente encobertos; entre outras feicbes que, somadas as pequenas
formas que esculpem os afloramentos, a vegetacéo que lhe € peculiar e aos espeleotemas
encontrados no interior das grutas®, resultam em um cenéario de grande beleza cénica e
notavel potencial turistico.

O MNEGRM esta localizado na Serra de Santa Helena em uma feicdo de escarpa carsticab
desenvolvida sobre calcéarios, que abriga a Gruta do Rei do Mato e diversas outras
cavidades de menor expressdo. O relevo carstico, dominante nesta regido, é caracterizado
por processos que envolvem a dissolucao de rochas através do tempo geoldgico. As
drenagens sédo predominantemente subterrdneas e se observam uma série de feicbes
peculiares, tais como dolinas, depressbes fechadas de diferentes formas, tamanhos e
padrbes genéticos, ocupadas ou ndo por agua; cavernas; abrigos-sob-rocha; sumidouros,
local onde um rio superficial desaparece na rocha; surgéncias, local onde o rio volta a
aparecer sob a forma de nascente; vales cegos, encostas com relevo abrupto e ruiniforme;
dentre outros. A Gruta Rei do Mato ilustra um nivel de drenagem pretérito, comum nesta
paisagem, quando a drenagem corria em outro sentido, na dire¢gdo sudoeste, e entulhou
com sedimentos collvio-aluviais quaternarios o vale cego, onde o endocarte ressurgia no
passado, através da caverna e da paelodrenagem que acompanhava.

A regido pertence ao dominio morfocliméatico neotropical do Cerrado, que é caracterizado
por “chapaddes tropicais interiores com cerrados e florestas-galeria (sic)” Ab’Saber (1977,
2003). Pelo Mapa da Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004b), o MNE Gruta Rei do Mato esta
localizado em area de vegetacao descaracterizada pelas intensas “Atividades Agrarias”. Na
paisagem regional ainda existem remanescentes de varias das fitofisionomias do Cerrado,
como Campos Limpos, Campos Sujos, Campos Cerrados, Cerrado stricto sensu e
Cerradbes, dada a grande diversidade de condic6es pedoldgicas e geomorfolégicas
existentes.

* De acordo com as “Normas e Convengbes Espeleométricas” da Sociedade Brasileira de Espeleologia, gruta é
toda caverna com desenvolvimento linear predominantemente horizontal, igual ou superior a vinte metros, e que
apresente a medida da distancia linear entra a entrada e o fundo igual ou superior a altura de sua entrada. Tem
como sinbnimos toca e lapa.

5 . A

A palavra Karst, foi aportuguesada para carste, sendo a forma germénica da palavra servo-croata Kras, que
segundo Neves & Pil6 (2008), significa um terreno rochoso, desnudo, caracteristico do nordeste da Italia e
sudoeste da Eslovénia. Essa regido é considerada como “carste classico”, ja que foi ali que este relevo formado
pela dissolucdo de rochas carbonéticas foi primeiramente descrito e estudado. Hoje o termo carste é usado
internacionalmente para designar todas as regifes que apresentam feicGes parecidas a estas, consideradas
como “classicas”.
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Com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a UC (BRASIL, 2000), foi
definida a Zona de Amortecimento (ZA) do MNEGRM em Oficina Participativa de
Planejamento realizada em Sete Lagoas-MG, seguindo os principios do Roteiro
Metodoldgico para elaboracéo de Planos de Manejo (IBAMA, 2002). Os limites da ZA estao
incluidos inteiramente no municipio de Sete Lagoas totalizando uma é&rea de 2.315,3 ha
(Figura 3). Na porcao mais oriental, o limite da ZA é definido por uma linha paralela a BR
040, a aproximadamente 100 metros de distancia a leste da rodovia, iniciando-se na
coordenada E=577253 e N=7841225 (UTM 23K SADG69); dai segue no sentido noroeste,
paralelo a BR 040, até a coordenada E=572494 e N=7848649 (UTM 23K SADG69), proximo a
Siderurgica ltatiaia; dai segue na direcdo sudoeste, abrangendo importantes remanescentes
de Cerrado e Matas Secas, até o encontro com a rodovia MG 238, na coordenada
E=571736 e N=7845314 (UTM 23K SAD69); dai segue marginal a rodovia no sentido Sete
Lagoas até a coordenada E=573059 e N=7844478 (UTM 23K SADG69); deste ponto, segue
na direcdo sul, pelo divisor de aguas entre o Corrego da Mata e do Ribeirdo S&o Joao até a
coordenada E=576134 e N=7839844 (UTM 23K SADG69); dai segue pelo divisor de aguas
entre o Corrego da Mata e o Corrego Macuco até a coordenada que inicia essa descrigéo, a
aproximadamente 100 metros da BR 040.

Destaca-se na ZA o prolongamento no sentido sudeste-noroeste da serra onde esta
localizado o MNEGRM, abrigando um significativo conjunto cérstico, com vegetacao florestal
ainda bem conservada de onde nascem o cérrego da Taboa e seus afluentes (Figura 3).
Além de possuir um alto potencial para estudos arqueolégicos, paleontolégicos e
espeleoldgicos, a proximidade e conectividade desta regido com o MNEGRM, a tornam de
grande relevancia para a integridade da UC e manutenc¢éo da fauna e flora tipica do Carste.

Por outro lado, o restante da ZA apresenta-se fortemente degradado, com ocorréncia de
cerrados alterados em pastagens, gramineas exoéticas, induUstrias e a proximidade das
estradas asfaltadas.

3.2. Aspectos culturais e historicos

Os primeiros registros de uso e ocupacao poés-colonial da regido onde hoje esta instalado o
municipio de Sete Lagoas remontam ao século XVII, com as investidas ao interior de Minas
Gerais, por parte dos bandeirantes, na tentativa de descobrir metais preciosos como o ouro
— vale destacar, no entanto, que ha indicios de que tribos indigenas nébmades e pacificas ja
viviam pela regi&io.® Segundo informag6es do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, até meados do século XVIII, a regido pouco se desenvolveu e a fixacdo efetiva do
homem so6 veio a ocorrer por volta de 1750, quado Antbnio Pinto de Magalhdes adquiriu
uma sesmaria de trés léguas do paulista Jodo Leita da Silva. A sesmaria, contudo, foi
transferida anos depois ao Padre Joaquim de Souza, em face do seu primeiro
concessionario haver sido executado. Mais tarde, foi doada a Antbnio Carvalho de
Figueiredo e, com o correr dos tempos, desmembrou-se em fazendas. Em 1833, a Fazenda
das Sete Lagoas, parte da antiga sesmaria, pertencia a José Sarzedas e uma outra parte,
composta de vérias fazendas, pertencia ao Sr. José Pereira da Rocha que, ao falecer, fez
doacéo verbal de suas terras a diversas pessoas pobres, inclusive para a criacdo da
Par6quia de Santo Antonio das Sete Lagoas em 1841, tendo sido seu primeiro Vigario o
Padre José Vicente de Paula Eliziario. A partir da década de 1840, foram surgindo varias

® Fonte: Site da Camara Municipal de Sete Lagoas - www.camarasete.mg.gov.br
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casas no entorno da igreja e nas proximidades de uma grande varzea entrecortada por
corregos e ribeirbes que favorecia o cultivo agricola.

A partir de 1880, ano em que Sete Lagoas conquistou sua emancipacao politica, o
progresso se intensificou na cidade. Os trilhos da Estrada de Ferro Central do Brasil —
EFCB, que entraram em operacdo em 1896, marcaram o0 primeiro estagio do
desenvolvimento econdmico do Municipio e impulsionou a ocorréncia de outras varias
atividades econdémicas no decorrer do século XX. A EFCB atraiu trabalhadores, que se
fixaram no municipio, viabilizando o crescimento de outros setores, com impacto direto na
renda da populacdo. Com isso, a cidade passou a vivenciar uma grande expansao
demografica. Inicialmente, destacou-se o crescimento do comércio, principalmente aos
arredores da estacdo. Respaldando o aumento populacional, outros setores como
educacao, saude e moradia também registraram crescimento. A importancia que a ferrovia
teve para o desenvolvimento local e, consequentemente, na vida dos antigos moradores de
Sete Lagoas € nitida, o que justifica o fato das locomotivas ainda estarem tao presentes na
memoria da cidade.

A Estrada de Ferro Central do Brasil possibilitou ndo sé o dinamismo no setor de
transportes, encurtando as distancias entre as regides, como também fomentou o
desenvolvimento de inlmeras localidades. Acompanhando as necessidades de expansédo
econdmica dos municipios atravessados por seus trilhos, a Estrada de Ferro Central do
Brasil alcangou as cidades de Sete Lagoas — como dito anteriormente — em 1896,
Cordisburgo, em 1904, Curvelo, em 1905, e Corinto, em 1906, onde foram lan¢cados outros
dois ramais. O primeiro deles, o de Pirapora, na margem direita do Rio S&o Francisco, foi
alcancado em 1910, chegando a Buritizeiro em 1922, de onde se pretendia chegar até
Belém do Para, promovendo e ratificando o seu titulo de Ferrovia de Integragdo Nacional. O
outro ramal, o de Diamantina, foi concluido em 1914, pela entdo Estrada de Ferro Vitéria-
Minas (EFVM), e em 1923 foi transferido para a EFCB. Seguindo de Corinto, pela linha do
Centro, os trilhos da Central do Brasil avancaram para Montes Claros em 1926, chegando,
em setembro de 1947, em Monte Azul, situada nos limites dos estados de Minas Gerais e
Bahia, estabelecendo, assim, a ligacéo entre regides de povoacdes esparsas e de potencial
produtivo. Anos depois, contudo, a Viacado Férrea Federal Leste Brasileiro, que possuia seu
ponto inicial em Salvador, Bahia, encontrou-se com a EFCB em Monte Azul, em 1950,
interligando desta forma o Nordeste ao Sudeste do Brasil por vias férreas. O ramal da
estrada de ferro que liga Belo Horizonte a Monte Azul ainda hoje passa por Sete Lagoas,
porém o transporte de passageiros foi suspenso, restando apenas o transporte de cargas,
que se encontra sob concessdo da Fundacdo Centro-Atlantica (FCA) ’. Até hoje as
contribuicbes da ferrovia em Sete Lagoas sdo claramente percebidas, uma vez que
promoveu a criacdo de bases sélidas que impulsionaram o crescimento econdmico local.
Provavelmente o destino econémico do municipio teria sido muito diferente se néo tivesse
sido margeado pela linha férrea. No entanto, infelizmente, a desativagdo dos trilhos deixou
um grande prejuizo histérico, econdmico e cultural, principalmente para Sete Lagoas e
demais cidades mineiras que estiveram e ainda est&o, de alguma forma, ligadas a ferrovia
desde a segunda metade do século XIX®.

! Associacao Nacional de Preservagéo Ferroviaria - http://www.anpf.com.br/historico_efch.htm

® Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — www.ibge.com.br
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O municipio de Sete Lagoas esta inserido na &rea Central, de acordo com os dez recortes
propostos para as regides de Planejamento de Minas Gerais. Destaca-se que esta regido
concentra 0s municipios mais antigos dentro do Estado. Considerando as diversas
temporalidades, bem como o intercambio de servicos, pessoas, sentimentos, valores,
praticas e habitos entre as localidades envolvidas, € possivel associar a cidade de Sete
lagoas ndo somente com a mesorregido metropolitana de Belo Horizonte. O municipio
apresenta ao longo de sua histéria uma consideravel relacdo com a regido central mineira,
sendo também verificadas outras possibilidades de fluxos, extrapolando, inclusive, as
fronteiras mineiras.

Ao longo da histéria formou-se um conjunto de cidades vizinhas polarizadas por Sete
Lagoas, sobretudo em relacdo a servigcos. Estas cidades se associam a microrregido de
Sete Lagoas, que é constituida pelos seguintes municipios: Aracai, Baldim, Cachoeira da
Prata, Caetanopolis, Capim Branco, Cordisburgo, Fortuna de Minas, Funilandia, Inhaima,
Jaboticatubas, Jequitiba, Maravilhas, Matozinhos, Papagaios, Paraopeba, Pequi, Prudente
de Morais, Santana de Pirapama, Santana do Riacho e, a propria sede, Sete Lagoas. E
importante apontar que a maioria destes municipios ja pertenceu ao territério de Sete
Lagoas, tendo dela se desmembrado ao longo do tempo.

Durante o decorrer do século XVIll, se estendendo para o século XIX, o povoado de Sete
Lagoas — localizado entre os rios Paraopeba e das Velhas — pertencia a comarca do Rio das
Velhas, recorte politico-administrativo empregado pelo aparato estatal na colbnia, e que foi
alterado, mais especificamente, aumentado, no quarto decénio do século XIX.

Pode-se afirmar que a ocupacao efetiva desta regido esta associada diretamente a atividade
mineradora e seus desdobramentos. O municipio de Sete Lagoas se localizava entre as
margens da zona de mineragao e os sertdes, por isso participava como nucleo abastecedor
das minas. Além disso, através de seu territério se dava uma importante articulagcdo do
sertdo/cerrado com as vilas centrais do ouro. Esta articulacdo pode ser evidenciada pelo fato
de Sete Lagoas ter acolhido um dos principais registros da regido, tal como ocorreu em
Curvelo, Jequitiba e Baldim. Esta insercdo de Sete Lagoas dentro de um constante fluxo
humano existente no sertdo do rio das Velhas é apontada por Cunha e Godoy, com base no
relato de viajantes estrangeiros do século XVIII e XIX:

O vinculo de Sete Lagoas com Curvelo, por exemplo, - evidenciado através das rotas e
caminhos do cerrado, bem como pela situacdo de registro real e, posteriormente, pela
implantacdo das esta¢gfes da Central do Brasil e do vinculo ligado a industria téxtil destas
cidades - demonstra que o recorte das mesorregibes, anteriormente visto, pode,
naturalmente, deixar escapar bordas importantes de uma tessitura regional construida ao
longo da histdria, e por isso, deve ser contrastado a outras possiveis associa¢des regionais.

Estudos apontam que desde a primeira metade do século XVIII a atividade predominante na
comarca do Rio das Velhas era a agropecuéaria. Esta tendéncia era promovida pelos
governadores da capitania, que incentivavam a producdo de géneros alimenticios atraves da
concessao de sesmarias. Em funcdo da demanda de produtos agropecuarios pelas areas
mineradoras, a regido em foco se voltou para a policultura, marca que se estendeu ao longo
dos séculos. Sete Lagoas participava efetivamente deste contexto, como serd visto na
historicizacao especifica do municipio.
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Sete Lagoas, municipio emancipado em 1867, é uma das 42 vilas criadas na provincia
mineira entre os anos de 1851-1880, mas que mesmo sem possuir o patamar de vila ja
existia como importante aglomerado humano e que se relacionava de diversos modos com
outras localidades.

Com a efetivacdo da BR-040, por volta da década de 1970, que liga a regido sudeste do
estado com o noroeste, a caminho do Distrito Federal, as dindmicas regionais ganham
outros contornos, ligando Sete Lagoas a novos processos de urbanizacdo e insercdo
regional.

Ao longo de sua histéria, Sete Lagoas se desenvolveu e se integrou a um mercado mineiro
regional, mesmo que com as devidas ressalvas. As suas participacdes em termos produtivos
e comerciais podem ser associadas especialmente ao antigo abastecimento de viveres para
a area mineradora; a participagdo da rede de industrias téxteis do Cedro e Cachoeira
durante a virada do século XIX para o XX; ao forte pélo mineiro de gado leiteiro a partir do
final da primeira metade do século passado; as notaveis exportacdes de ferro gusa; até,
atualmente, a rede de produgdo automobilistica e de servigos automotivos, que traz novos
contornos regionais para a cidade.

3.3. Socioeconomia e populagdo do entorno

De acordo com o IBGE, Sete Lagoas abrange uma area de 537km? e possui uma populacéo
estimada em 225.358 habitantes, sendo a densidade populacional de 420 habitantes/km?
(IBGE, 2009). A cidade localiza-se na regido metropolitana de Belo Horizonte, distante 70
km da capital. Faz limites com os municipios de Aracai, Paraopeba, Caetandpolis, Inhaima,
Esmeraldas, Capim Branco, Prudente de Morais, Funilandia e Jequitiba, e tem como
principais vias de acesso as rodovias BR 040, MG 424 e MG 238.

Tendo o setor das industrias como alicerce da economia municipal, Sete Lagoas concentra
um dos maiores polos industriais. Bastante dindmica, a economia conferiu a cidade
crescimento acelerado nos ultimos tempos, chegando a registrar média de 11,5% ao ano,
mesma média da China.

Em relagéo a populagdo ocupada em Sete Lagoas as atividades de servigos concentram o
maior nimero de empregados, 48% do total. A industria ocupa 30% das pessoas e 0
comércio 19%. A agricultura, sem expressao no municipio conta com 3% dos empregados
totais da cidade.

Influente em uma area com mais de 500 mil habitantes e cerca de 38 municipios, Sete
Lagoas conta com uma consolidada e extensa estrutura empresarial. O comércio esta
representado por 4.138 unidades, onde 14.434 pessoas se ocupam.

As industrias, representadas por grandes empresas nacionais e multinacionais atuantes nos
mais variados ramos de atividade, somam 824 com o carater de transformagéo, com 15.437
empregados e 48 unidades extrativas, com 253 funcionarios. As Ultimas estdo concentradas
na extracdo de calcario, marmore, cristal-rocha, ardésia, argila e areia. Porém no setor
secundario o maior destaque € a producdo de ferro-gusa, em 23 siderurgias que se
encontram instaladas na localidade (dados anteriores a crise econémica de 2008/2009, que
contribuiu para o fechamento de véarias guseiras na regiao).
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O setor primério em Sete Lagoas concentra 55 empresas e ocupa um total de 516 pessoas.
Ao todo, sé@o 770 estabelecimentos, sendo 87% destinados as lavouras temporarias e 48%
as lavouras permanentes. Em relacdo a pecuaria, a bovinocultura é praticada em 50% das
propriedades, 48% praticam a avicultura e 22% a suinocultura. Apesar de a suinocultura
estar presente em menos estabelecimentos, o rebanho é pouco maior do que o de bovinos e
ambos menores que o de galinhas, galos e frangos.

E importante pontuar que o municipio conta com laticinios industrializados e empresas
cooperativas de produtores rurais. A agricultura esté representada pelo cultivo em lavouras
permanentes e temporarias. Nas primeiras, os produtos com maior destaque em relagdo a
guantidade e ao valor sdo a banana e o limdo. Também s&o cultivadas outras espécies,
como manga, tangerina, goiaba e maracuja. Os produtos mais importantes para a agricultura
do municipio sdo cultivados nas lavouras temporarias, a cana-de-agucar, milho e mandioca,
gue dividem espago com a producdo de feijdo, soja, sorgo, alho, arroz e bata-doce, em
ordem de importancia.

Outras informacgdes da socioeconomia e da populagdo do entorno no MNEGRM encontram-
se no Encarte 1.

O mapa apresentado na Figura 4 indica especificamente a regiao situada nas proximidades
da Gruta Rei do Mato com os principais equipamentos. As principais povoac¢des do entorno
sdo: Fazenda Velha (um pouco mais distante, mas de importancia para o local), Morro Alto e
Jardim Universitarios. As descri¢cdes destas povoacdes encontram-se no Encarte 1.

3.4. Uso e ocupacdo do solo e problemas ambientais decorrentes

Historicamente, a proximidade e a facilidade de acesso a regido metropolitana de Belo
Horizonte (70 km de distancia) despertaram o interesse por esta regido, fazendo com que
hoje Sete Lagoas esteja entre as dez cidades mineiras mais desenvolvidas do Estado. No
entorno do MNGRM, ha uma forte atividade industrial e urbanistica pelo crescimento de Sete
Lagoas e producéo de cimento, que se desenvolve ao longo do eixo da rodovia BR-040. E
comum o fogo recorrente nas encostas calcéarias, e nos campos cerrados sobre arddsias.
Tal fato se soma ao quadro natural antropizado do MNEGRM para configurar uma pressao
elevada sobre seus ecossistemas, ja historicamente degradados pela atividade da antiga
pedreira calcaria. Ha ainda, o criatério de gado e coleta de lenha pelas comunidades.

As Matas Secas no MNEGRM e entorno, encontram-se extremamente alteradas pela
presenca de densa cobertura de gramineas forrageiras exoéticas nas bordas e sub-bosques,
principal agente facilitador da acdo do fogo nessas areas, principalmente pela proximidade
com as rodovias. Extensas areas originalmente recoberta por estas Florestas Deciduas com
Macaubas encontram-se fortemente degradadas pela acdo antropica. Apesar do grau de
antropizacdo da regido, 0s remanescentes existentes na regido ainda guardam espécies
raras e ameacadas de flora e fauna.
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Mapa de equipamentos e uso do solo do entorno do
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato
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Figura 4 — Equipamentos e uso do solo no entorno do MN Estadual Gruta Rei do Mato
3.5. Planejamentos e Programas relevantes no entorno

Seguindo a Politica Nacional de Turismo, no que se refere a elaboracéo de propostas para a
aceleracdo do desenvolvimento turistico de municipios estratégicos e com notavel vocagéo
para a atividade, a Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais — SETUR selecionou
10 destinos indutores no Estado, ou seja, aqueles destinos que serdo priorizados dentre as
politicas publicas do setor e que terdo como meta atingir um padrao de exceléncia para o
mercado nacional. Sete Lagoas, juntamente com S&o Lourenco, Caxambu, Camanducaia,
Capitélio, Araxa, Pocos de Caldas, Santana do Riacho, Juiz de Fora e Caeté, foram as
cidades contempladas e classificadas como destinos turisticos indutores, tanto por
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possuirem atrativos qualificados e infraestrutura basica e turistica, como por serem capazes
de atrair e/ou distribuir fluxo de turistas para seu entorno e poderem dinamizar a economia
do territério em que estdo inseridos.

Sete Lagoas conta com uma Secretaria Municipal de Turismo e com a SELTUR, empresa de
economia mista que possui como objetivo estatutario o fomento da atividade turistica do
municipio através da promocdo de eventos e outras atividades relacionadas ao turismo. O
municipio conta com Conselho Municipal de Turismo (COMTUR) e ja possui fundo
legalmente instituido, mas ainda sem operagéo — Fundo Municipal de Turismo (FUMTUR). A
cidade se destaca pelo turismo de negécios e vem buscando ampliar as possibilidades de
visitacao a seus principais atrativos. Um dos projetos principais é o “Conheca Sete Lagoas”,
gue consiste em um city tour nos principais atrativos do municipio.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de gerar negdcios nas atividades econdmicas
relacionadas ao setor de turismo, de forma sustentavel e proporcionando ao turista uma
experiéncia positiva, a SETUR em parceria com a Fundacéo Getulio Vargas — FGV realizou
um estudo de competitividade em Sete Lagoas enquanto destino indutor entre os dias 25 e
29 de maio de 2009. Por meio de entrevistas realizadas pelas representantes de ambos os
orgaos, foi constatado que ha grande vontade politica no desenvolvimento do turismo no
municipio, sendo este um setor considerado prioritario para o governo municipal. De acordo
com o relatério técnico do trabalho de campo realizado pelas representantes da SETUR e
da FGV, foram observados diversos aspectos relacionados a atividade turistica dentro de 4
abordagens especificas: Poder Publico, Empresariado, Cultura e Meio Ambiente.

Pensando exatamente na variedade da oferta, no potencial turistico e, sobretudo, na
necessidade de se preservar e valorizar o patrimbnio paleontolégico, arqueolégico e
espeleoldgico da regido, o professor da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
(PUC Minas) e atual presidente da Fundacao Biodiversitas, Castor Cartelle Guerra, idealizou
um projeto que buscasse identificar e estruturar os atrativos turisticos das areas carsticas do
Vetor Norte® da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em especial a Gruta da
Lapinha, o Parque Estadual do Sumidouro, a Gruta Rei do Mato e a Gruta do Maquiné,
qualificando estes ambientes com equipamentos adequados para receber turistas nacionais
e internacionais e difundindo a educagdo ambiental e a consciéncia de preservacdo. A
proposta em questéo foi bem aceita pelo Governo de Minas Gerais, em especial pela vice
governadoria, e ganhou status de projeto de carater estruturador. Denominado Linha Lund -
em homenagem ao naturalista dinamarqués e pai da paleontologia brasileira -, o projeto
propde a criacdo de um roteiro cientifico-cultural que seja fonte de conhecimento e de
desenvolvimento socioeconémico para 0s municipios envolvidos, buscando a integracdo dos
atrativos regionais em uma rota turistica Unica.

E valido ressaltar que a proximidade com a Capital e com o Aeroporto Internacional
Tancredo Neves, além da duplicacdo das avenidas Antdnio Carlos e Cristiano Machado, em
Belo Horizonte, séo pontos positivos e favoraveis a proposta. Contando com o envolvimento
de varias Secretarias de Estado, o projeto Linha Lund, se implementado, poderé vir a somar
consideravelmente as iniciativas de profissionalizacdo e fomento do turismo no Circuito

° O Vetor Norte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) é formado pelos municipios de
Belo Horizonte, Santa Luzia, Vespasiano, Ribeirdo das Neves, Lagoas Santa, Sdo José da Lapa,
Pedro Leopoldo, Confins e Jaboticatubas.
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Turistico das Grutas, bem como, em Minas Gerais. A implementacdo das Unidades de
Conservagéao, o aprimoramento dos servicos destinados aos visitantes e a participagéo das
comunidades no processo de gestdo, preservacdo e promoc¢do dos destinos poderdo
consolidar um produto turistico diferenciado, digno do potencial e da importancia da regiéo.
Intervengdes estruturais e instalacdo de equipamentos turisticos que venham contribuir para
a interpretacao historica e de elementos associados ao ambiente carstico estdo previstas.

3.6. Visdo das comunidades sobre a Unidade de Conservacéao

Para entender a relacdo das comunidades estudadas com o MNE Gruta Rei do Mato, foram
realizadas entrevistas, nas quais os entrevistados foram estimulados a pensar os espacos,
problemas e também a administracdo do Monumento.

Quando solicitados, ao inicio das perguntas, a definir o sentimento em relacdo ao MNEGRM
em apenas uma palavra, as liderancas demonstraram entender a importancia do espago
como area de preservagdo, mas também apontaram o isolamento dele em relagéo a cidade
como um todo.

E curioso observar que nenhum dos entrevistados mencionou palavras relacionadas ao
turismo. As palavras mencionadas foram: Importante, Patrimbnio Ecoldgico e
Divulgacgédo/isolada. Nesse sentido ainda afirmam que ndo existe nenhum relacionamento
dos setelagoanos com o MNEGRM, que muitas pessoas néo visitam por falta de interesse
ou por puro desconhecimento, indicando que falta divulgag&o interna no municipio.

Apesar do distanciamento apontado pelas liderancas, elas reconhecem os problemas que o
espaco enfrenta atualmente e apontam como pior deles o fogo, que durante a seca chega a
queimar toda a Serra Santa Helena e o MNE. Além do fogo, os entrevistados apontam 0s
seguintes problemas:

- presenca de indastrias de impacto ambiental (siderdrgicas e cimenteiras);
- retirada de recursos naturais por lenhadores e cagadores.

Outro ponto que deixa claro a pouca relacdo do MNEGRM com o entorno é o fato de os
entrevistados ndo conhecerem sobre o processo de demarcacdo, nem mesmo da
responsabilidade do IEF sobre o local. Para eles, a Gruta Rei do Mato € um espaco do
municipio. Sobre a Seltur, 6rgdo que administra a atividade turistica na gruta, os ouvidos na
entrevista também nao reconhecem como entidade administradora.

Ao serem perguntados sobre o objetivo do Monumento, os entrevistados afirmam a
preservacao e agora sim, citam o espagco como atragao turistica. E é sobre essa perspectiva
gue esperam beneficios trazidos pelo MNE. Esperam que tornem as comunidades mais
conhecidas e que sejam utilizadas como pontos turisticos.

Apesar de ainda n&o utilizarem o MNEGRM para nenhuma atividade, as liderancas ouvidas
no estudo tem planos para futuras utilizacdes, como espaco de geracdo de renda, cultura e
lazer.

Como sugestbes de acdes a serem desenvolvidas em parceria com as entidades e
equipamentos do entorno, os entrevistados ndo souberam opinar com seguranca. Porém
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apontaram a necessidade de acdes de conscientizacdo sobre preservagdo e conservacao,
ou seja, de educacao ambiental, tendo como principal parceiras as escolas do entorno.

Ainda apontaram a necessidade da administracdo do Monumento estabelecer parcerias com
as entidades representativas das comunidades vizinhas em momentos de trocas e escuta de
propostas. Por fim, foi sugerido que além da gruta fossem pensados novos atrativos que
pudessem ser utilizados pelos setelagoanos gratuitamente.

Para ilustrar melhor a relacdo das comunidades com o MNEGRM, foram identificados
grupos de interesses. O grupo de interesse primario € composto pelas entidades e pessoas
que terdo suas atividades influenciadas pela implementacdo do Plano de Manejo e o grupo
de interesse secundario por aquelas que esperam se beneficiar com essa implementacao,
mas ndo possuem relacdo direta com o Monumento.

O grupo de interesse primario consta das instituicdes gestoras, a primeira do Monumento a
segunda do atrativo turistico, a Gruta Rei do Mato, além da lanchonete situada no interior no
MNEGRM, gue tem o espaco cedido através de processo licitatorio com vencimento no ano
de 2010. Sobre o empreendimento, nao foi possivel saber as expectativas e inten¢cbes do
proprietario, pois 0 mesmo ndo pode conceder entrevista ao estudo nas vezes em que foi
procurado.

A BR-040 limite com o Monumento, conta com a instalacdo de diversas industrias de varios
ramos, com maior recorréncia das siderargicas. Porém trés delas estdo no entorno préximo
do MNEGRM e podem ser causadoras de impactos ambientais no local. Sao elas:

- Jorasa — siderurgica. A presenca dessa, de acordo com o0s entrevistados, ndo causa muito
impactos, a ndo ser a fuligem dos fornos que tomam o povoado de Morro Redondo.

- Multitécnica — producédo de adubo quimico

- Brenan — cimenteira, em fase de implantacao. No local acontecera tanto explora¢do quanto
transformacdo. A instalacdo desta € motivo de preocupagdo para os moradores do
Povoado de Morro Redondo, vizinho do local. Segundo eles, a atividade pode abalar ndo
s6 0 monumento e a Gruta, como também a propria comunidade, que pode vir a sofrer
com erosdes, mudangas de curso de corregos e outros impactos. Ainda segundo eles, a
administracdo da empresa afirma que serdo utilizadas modernas tecnologias, de baixo
impacto ambiental.

E importante pontuar que essas empresas ja sdo parceiras da Associacdo Comunitaria do
Morro Redondo e Adjacéncias.

No grupo de interesse secundario estdo os equipamentos turisticos da cidade, que podem
ter suas atividades aumentadas ou diminuidas com a alteracdo do fluxo turistico no
Monumento. Além deles, estdo as escolas do entorno, apontadas como as principais
parceiras para o necessario desenvolvimento de ac¢Bes de educacdo ambiental e as
associacoes representativas, que esperam a interlocu¢do com o MNEGRM.

3.7. Alternativas de desenvolvimento sustentavel para a regido

O turismo de natureza, de aventura e o espeleoturismo, se conduzido de forma adequada e
criteriosa, apresenta-se como uma das atividades econdmicas mais promissoras para
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Estados como Minas Gerais, Sdo Paulo e Bahia, privilegiados em nimero de Unidades de
Conservagéo criadas e detentores de boa parcela das 4.784 cavernas cadastradas até hoje
pela Sociedade Brasileira de Espeleologia — SBE'?, das quais a grande maioria encontra-se
no banco de dados do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBIo.
E importante destacar que o turismo espeleoldgico é uma atividade bastante antiga e que 0s
seus primeiros registros no Brasil datam da década de 1690, quando se iniciaram romarias a
gruta de Bom Jesus da Lapa, no interior da Bahia. Em diversas partes do mundo, as
cavernas sdo exploradas turisticamente com impactos positivos e, muitas vezes, negativos
também. Em alguns paises, a receita financeira total € altamente incrementada pelo
espeleoturismo, fazendo com que a atividade seja bastante importante para a economia
local.

Para Travassos (2007) ', nos paises desenvolvidos o problema da preservacdo das
cavernas e da geracdo de renda é solucionado através de controles especificos que podem
acarretar, inclusive, no fechamento das cavernas ou de saldes e condutos. Em casos
especiais de extremo valor cultural, podem ocorrer até mesmo construgdes de réplicas
artificiais para serem visitadas, como a Caverna de Lascaux (Francga), por exemplo. No
Brasil, tais mecanismos de controle ainda encontram-se em desenvolvimento e as cavernas
com reconhecido potencial turistico estdo sendo fiscalizadas pelo Grupo de Trabalho de
Cavernas Turisticas — GTavTur'? e regularizadas para a atividade por meio da elaboracéo
do Plano de Manejo Espeleolégico documento o qual visa orientar, disciplinar, corrigir rumos
e estabelecer critérios para a implantacdo de infra-estrutura interna e externa a pratica
turistica em cavernas. A pratica do turismo em cavernas ou grutas, no entanto, requer um
planejamento especifico, por demandar adaptacdes de acesso e uso para os turistas. Tais
adaptacdes necessitam hoje de aprovacbes de 6rgaos governamentais que fiscalizam a
aplicacdo da legislacdo vigente, com o objetivo de proteger o ambiente cavernicola e seu
entorno (MARRA, 2001) .

A exploragdo responsavel das cavernas exige uma série de consideracdes para evitar danos
irreparaveis ao ecossistema, além de uma administracdo voltada para a preservacao,
conservacdo, manutencdo do patrimbnio e uma oferta de servicos de qualidade que
satisfaca as expectativas dos visitantes. Os atributos cénicos que compBem algumas
cavernas, como as imponentes entradas e salbes internos, os lagos e corredeiras
subterraneas e a beleza das formacdes rochosas e dos espeleotemas, junto a melhoria na
acessibilidade e prestacdo de servigcos estdo impulsionando o aumento do fluxo de visitantes
e do numero de pessoas interessadas em conhecer e vivenciar o espeleoturismo.

Com a finalidade de preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica,
assim como sua biodiversidade, Unidades de Conservacao do tipo Monumento Natural vém
sendo criadas em distintas regides do Brasil desde 2000. De acordo com a edi¢do de 17 de
maio de 2008 do jornal Estado de Minas, o Governo de Minas Gerais estuda a criagdo de
outros Monumentos Naturais na area cérstica central do Estado, com o objetivo de proteger
0s sitios paleontologicos, arqueoldgicos e espeleolégicos da regido e conciliar o
desenvolvimento do Vetor Norte da RMBH com a preservacdo ambiental. Alguns dos
Monumentos Naturais que poderdo ser criados nos proximos anos, segundo o jornal, sdo:
Lapa Vermelha, em Lagoa Santa; Planalto de Dolinas, em Matozinhos e Pedro Leopoldo;

1% sociedade Brasileira de Espeleologia - www.sbe.com.br. Dados atualizados em 01/07/2009 as
13h20.
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Experiéncia da Jaguara, em Matozinhos; Escrivania, em Prudente de Morais; e Vargem da
Pedra, também em Matozinhos.

Rei do Mato ainda néo conta com uma oferta de atrativos estruturada, ao contrério, utiliza-se
do forte apelo turistico de seu atrativo &ncora e da modesta estrutura construida ha varios
anos para atender seu publico. O foco das ac¢Bes voltadas ao uso publico deverd estar
associado ndo s6 a ampliacéo ou reducdo do numero de visitantes, mas sim, a qualidade da
experiéncia do usuario e a sustentabilidade da Unidade nas esferas ambiental, social e
econdmica.

3.8. Infraestrutura de apoio no entorno

E importante analisar as estruturas publicas para atendimento a populaco, notadamente
nas areas de saude, educacéo, esportes, lazer e cultura. Além da oferta de infraestrutura e

saneamento basico, itens diretamente relacionados a qualidade de vida da populagéo
residente na area de influéncia do MN Rei do Mato.

Da mesma forma que nos indicadores sociais antes apresentados, 0 que se Vé no municipio
€ uma maior cobertura quanto ao percentual de atendimento da populacdo, seja com
abastecimento de 4gua encanada, seja de esgotamento sanitario, seja de coleta de lixo, em
comparacgdo com a média estadual.

Quanto ao atendimento de educacédo, os dados do Censo Educacional estdo apresentados
na Tabela 1. Mais informag6es encontram-se no Encarte 1.

3.9. Legislagéo pertinente

A Constituicdo Federal de 1988 em seu Capitulo II: Da Uni&o, definiu por meio do artigo n°
23, inciso lll, que é de competéncia comum da Unido, Estados e Municipios a protecdo dos
“documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e cultural, os monumentos,
as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;”

Todo sitio arqueoldgico, desta maneira, é considerado Bem da Unido, ndo podendo,
portanto ser destruido ou depredado, nem considerado propriedade de um individuo ou
grupo social.

Contudo, o principal dispositivo acerca deste tipo de patrimdnio cultural € a Lei Federal n°®
3924 de 26/07/61, que dispde sobre monumentos arqueoldgicos pré-historicos e histéricos
assegurando a sua preservacao:

' Travassos, L.E.P. 2007a. Caracterizacdo do carste da regido de Cordisburgo, Minas Gerais.
Dissertacao (Mestrado) — Programa de Pds-Graduagdo em Geografia — Tratamento da Informacéo
Espacial. PUC Minas. 96 p.

12 CECAV - http://www.icmbio.gov.br/cecav/index.php?id menu=301

¥ MARRA, Ricardo José Calembo. Espeleo turismo: planejamento e manejo de cavernas. Brasilia:
Editora WD ambiental, 2001.
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Tabela 1 - Informacdes dos estabelecimentos de ensino, em Sete Lagoas.

Escolas - Ensino fundamental 86
Escolas - Ensino fundamental - escola publica estadual 26
Escolas - Ensino fundamental - escola publica federal 0
Escolas - Ensino fundamental - escola publica municipal 31
Escolas - Ensino fundamental - escola privada 29
Escolas - Ensino médio 30
Escolas - Ensino médio - escola publica estadual 21
Escolas - Ensino médio - escola publica federal 0
Escolas - Ensino médio - escola publica municipal 0
Escolas - Ensino médio - escola privada 9
Escolas - Ensino pré-escolar 66
Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica estadual 0
Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica federal 0
Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica municipal 31
Escolas - Ensino pré-escolar - escola privada 35
Escolas - Ensino superior 6

Fonte: Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP ,
(1) Censo Educacional 2007,(2) Censo da Educacgdo Superior 2005
NOTA 1: Atribui-se zeros aos valores dos municipios onde ndo h& ocorréncia da variavel.

Conforme o Artigo 3:
Sao proibidos em todo o territdrio nacional, o aproveitamento econdmico, a destruicdo ou
mutilagé@o, para qualquer fim, das jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas conhecidas como
sambaquis, casqueiros, concheiros, birbigueiras ou sarnambis e bem assim dos sitios,
inscricbes e objetos enumerados nas alineas b e d do artigo anterior, antes de serem
devidamente pesquisados, respeitadas as concessdes anteriores e ndo caducas.

Esta lei, em seu artigo n°® 5, impBe pena aos infratores em caso de deterioracdo desse
acervo arqueoldégico:

Qualquer ato que importe na destruicdo ou mutilacdo dos monumentos a que se refere o art.
2 desta lei, serd considerado crime contra o Patriménio Nacional e, como tal, punivel de
acordo com as leis penais.

Portanto, a realizagdo de levantamentos e estudos arqueoldgicos objetivando a elaboragéo
de diagnosticos e progndsticos sobre patriménio arqueoldgico se fazem necessarios em
cumprimento de legislacdo especifica, em especial a Resolucdo do CONAMA n° 001 de
1988, que regulamenta a apresentacdo de ‘Estudos de Impactos Ambientais’ e estudos
subsequentes visando o licenciamento ambiental de empreendimentos econémicos que
venham causar impactos ambientais, sociais e patrimoniais.

A Portaria Federal SPHAN n° 07/12/88, atual IPHAN, estipula critérios para a
regulamentacdo da pesquisa arqueolégica no Brasil. Por sua vez, a Portaria Federal n°® 230
de dezembro de 2002, estabelece distintas fases de pesquisa arqueoldgicas que deverao
ocorrer em consonancia com as fases de licenciamento ambiental. Para a obtencéo da
Licenca Prévia - LP a fase arqueoldgica tem a sua correspondente no Diagndstico
Arqueoldgico, enquanto na fase de Licenca de Instalacéo - LI, tem na arqueologia a fase de
Prospeccéo, e por fim para a obtencdo de Licenca de Operacéo, tem a fase de Resgate
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Argueoldgico. Ressalva-se que as etapas acima séo correlacionadas e seqienciais. Esta
mesma Portaria, também prevé a realizacdo de Programas de Educacdo Patrimonial e
criacdo de nucleos museoldgicos, onde devera permanecer o material oriundo de projetos
de Salvamento Arqueoldgico.

No estado de Minas Gerais, ha a lei, de n® 11. 726, sancionada em 1994, que dispde sobre
a sua politica cultural. No capitulo I, secéo Il, especifica a importancia da preservacdo do
patriménio arqueoldgico pré-historico e historico.

Segundo o artigo 15,

a exploracdo econdmica de qualquer natureza bem como a realizacdo de obra de infra-
estrutura e a construgdo em area identificada como de interesse arqueoldgico (...)
dependem da realizacdo de estudo prévio de impacto cultural e da aprovacdo de respectivo
relatério de impacto cultural observado no disposto nos &1,2,3 do art. 10.

Aborda questdes relacionadas a divulgacao e educagédo ambiental:

Art. 24- O estado promovera ac¢des educativas junto as instituicbes publicas e privadas e a
comunidade em geral, especialmente nas regibes em que localizem conjuntos
arqueolégicos, espeleoldgicos e paleontolégicos conhecidos, com vistas a divulgar, valorizar
e orientar a preservacgao do respectivo patrimdnio.

Existem ainda, documentos normativos, dentre eles, a Carta para a Protecéo e a Gestéo do
Patrimdnio Arqueoldgico ICOMOS 1990, com sugestbes para uma politica cultural de
conservacao integrada com o publico em geral, inclusive em defesa do patriménio de uma
populacao autdctone.

A nova lei do Meio Ambiente, n°® 9.605 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sangdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, no
seu capitulo 1ll, secdo IV artigos 62, 63, 64 e 65, especificam as sancdes no caso de
destruicdo, conspurcacao, pichacdo de bens culturais. O artigo 65 também especifica no
caso de bem de interesse arqueolégico:

Art. 65- Pichar, grafitar ou por outro meio conspurcar edificagdo ou monumento urbano:
Pena: detencéo, de trés meses a um ano, e multa.

Paragrafo tnico: Se o ato for realizado em monumento ou coisa tombada em virtude do seu
valor artistico, arqueoldgico ou histoérico, a pena € de seis meses a um ano de detencao, e
multa.

Em todo o Brasil, ja foram identificadas varias formas de depredacdes em sitios
arqueoldgicos, que causam a destruigdo total ou parcial, como também destruicdo em varios
niveis nos ambientes arqueoldgicos, comprometendo a sua integridade ou a sua
composicao visual e paisagistica, incluindo constru¢cdes no entorno ou na area abrangida
por sitio arqueoldgico. Certamente, em todos estes casos a legislacdo em vigor foi
transgredida.

No que se refere a Lei n°® 9.985 de 2000, sobre o Sistema Nacional de Unidade de
Conservagéo, o Art. 4° apresenta em seu item VIl um dos seus objetivos: "proteger as
caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomorfolégica, espeleoldgica,
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arqueoldgica, paleontolégica e cultural". Qualquer intervencdo em espago de sitio
arqueoldgico deverd, seja ele de pesquisa ou mesmo visitacdo publica controlada, dentre
outros, ser normatizado no plano de manejo especifico. De qualquer forma, as propostas de
intervencdes deverdo ser apresentados em forma de projeto para o IPHAN, para também
serem autorizadas por este 6rgdo antes da sua implantacéo.

Existem ainda outros documentos normativos — as Cartas Patrimoniais - nas quais sao
recomendadas diretrizes gerais para a implementagdo de uma Politica Cultural de
Conservagéao e Gerenciamento em todos 0s paises signatarios, dos quais, o Brasil faz parte.
Estas Cartas em sua grande maioria voltam-se em defesa da protecdo do patriménio
edificado e arqueoldgico além da valorizacdo dos aspectos imateriais da cultura.

No que se refere a protegcdo de sitios arqueoldgicos e zoneamentos ambientais, a famosa
"Normas de Quito", elaborada em 1967 pelas Organiza¢des dos Estados Americanos- OEA
apresenta as seguintes recomendacdoes:

Nos trabalhos de revalorizacdo de zonas ambientais, torna-se necesséria a prévia definicdo

de seus limites e valores. A valorizacdo de uma zona histérica ambiental, j& definida e

avaliada, implica:

a) estudo e determinacdo de seu uso eventual e das atividades que nela dever&o
desenvolver-seg; (...)

Atualmente, é ponto passivo, que mesmo tendo um conjunto de leis e normas que
apresentem instrumentos que visem a protecdo do patrimdnio arqueoldgico/cultural, sem o
envolvimento e participagdo efetiva das comunidades em sua defesa e valorizagdo historica,
ndo havera formas eficientes que possam, de fato, garantir a sua conservagao, por isto, a
importancia e urgéncia da implementacdo de programas de educagdo patrimonial
articulados junto a populacéo se fazem necessarios.

Sobre protecdo de paisagens e sitios um dos documentos mais importantes é a
Recomendacéo de Paris, elaborada em 1962:

Considerando, em conseqiiéncia, que é altamente desejavel e urgente estudar e adotar as
medidas necessérias para salvaguardar a beleza e o carater das paisagens e dos sitios, em
toda a parte e sempre que possivel;

Em seus principios gerais, no item 6, aponta que: “medidas a serem adotadas para a
salvaguarda das paisagens e dos sitios deveriam ter carater preventivo e corretivo.”

No item Il denominado “Medidas de Salvaguarda” o item 20, indica que “deveriam ser
igualmente protegidos por lei os terrenos de onde se aprecia uma vista excepcional e os
terrenos e imo@veis que cercam um monumento notavel.”

Nos itens 35 e 36 ha indicativos sobre sancBes ao descumprimento das diretrizes
apresentadas neste documento:

A violacdo das normas de salvaguarda das paisagens e dos sitios deveria redundar em
perdas e danos ou na obrigacdo de repor os sitios em seu estado primitivo, na medida do
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possivel. Sanc¢des administrativas ou penais deveriam ser previstas no caso de danos
causados voluntariamente as paisagens e aos sitios protegidos.

No caso especifico de monumentos naturais e espeleoldgicos pode-se ainda citar a portaria
federal IBAMA n° 887, de 15 de junho de 1990, que estabelece diretrizes para a protecdo
deste tipo de patrimdnio, inclusive indicando a area de influéncia de uma cavidade de, no
minimo, 250 metros. Quando a caverna também apresenta vestigios arqueoldgicos, a
importancia de sua protecao faz-se mister.

As cavernas ou cavidades naturais subterrédneas sdo consideradas bens da Unido pelo art.
20, inciso X, da Constituicdo Federal, e sua protecdo foi abordada em varios atos juridicos,
dentre os quais se destacam o Decreto Federal 99.556/90 e a Portaria IBAMA 887/90, que
declaram que “toda e qualquer cavidade penetravel pelo homem e a sua respectiva area de
influéncia sao incondicionalmente preservadas”. A “preservagao incondicional”, imposta por
estas legislagbes se mostrou conflituosa na pratica, em termos de contraposicdo entre
desenvolvimento econdémico e preservagao ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 347-04 amenizou o rigor preservacionista das legislagbes
anteriores a ela, reconhecendo que no processo de licenciamento ambiental deveria haver
distincdo entre cavernas consideradas relevantes ou irrelevantes, de forma que os
empreendimentos e atividades potencialmente causadores de significativa alteragdo ou
degradacdo do patriménio espeleoldgico, estariam sujeitos a compensacao ambiental. O
artigo 2°, paragrafo Il, da resolugdo CONAMA n° 347-04, define como cavidade natural
subterranea relevante, para fins de anuéncia pelo IBAMA, no processo de licenciamento
ambiental, aquelas que apresentam “significativos atributos ecolégicos, ambientais, cénicos,
cientificos, culturais ou socioeconémicos, no contexto local ou regional.” No entanto, esta
resolucdo ndo possuia parametros que garantissem a objetividade na andlise dos critérios
de relevancia.

Em 7 novembro de 2008 foi publicado o Decreto No 6640, definindo em seu artigo 2° que as
cavernas serao classificadas “de acordo com seu grau de relevancia em maximo, alto,
médio ou baixo, determinado pela analise de atributos ecolégicos, biol6gicos, geoldgicos,
hidrol6gicos, paleontoldgicos, cénicos, histdrico-culturais e socioeconémicos, avaliados sob
enfoque regional e local”. Até recentemente ndo estavam definidos na legislacéo critérios e
procedimentos metodoldgicos que permitissem a avaliacdo de relevancia das cavernas. Em
20 de agosto de 2009 foi publicada a Instrugédo Normativa N°2. Esta, regulamenta o Decreto
Federal, determinando a metodologia para estabelecimento do grau de relevancia das
cavidades naturais subterraneas, em contexto local e regional. Portanto a realidade atual é
que as cavernas sao protegidas legalmente e integrantes do patriménio da Unido, mas estdo
sujeitas a valoracdo em funcdo de sua relevancia, para fins de licenciamento ambiental de
empreendimentos.

O Decreto 6.640, de 7 de novembro de 2008, em seu artigo 2°, paragrafo 4°, define como
cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia maximo aquela que possui pelo
menos um dos seguintes atributos: génese Unica ou rara; morfologia Unica; dimensdes
notaveis em extensao, area ou volume; espeleotemas unicos; isolamento geogréafico; abrigo
essencial para a preservacao de populacdes geneticamente viaveis de espécies animais em
risco de extincdo, constantes de listas oficiais; habitat essencial para preservacao de
populacdes geneticamente viaveis de espécies de troglobios endémicos ou relictos; habitat
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de trogldbio raro; interacdes ecologicas Unicas; cavidade testemunho; ou destacada
relevancia histoérico-cultural ou religiosa.

Os empreendimentos ou atividades turisticas, religiosas ou culturais que utilizem as
cavernas “deverao respeitar o Plano de Manejo Espeleolégico, elaborado pelo érgdo gestor
ou o proprietario da terra onde se encontra a caverna, aprovado pelo IBAMA”, mesmo
guando as mesmas estiverem localizadas em propriedades privadas. (CONAMA n° 347-04,
artigo 6°). Em 1997 foi criado o Centro Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de
Cavernas - CECAYV, subordinado ao IBAMA, hoje ICMBIo, com a finalidade de normalizar e
controlar o uso do patrimdnio espeleoldgico e fomentar as pesquisas sobre o tema (Port. no
57 de 5 de junho de 1997). Assim, quaisquer intervencdes que se pretenda realizar na
caverna e em sua area de influéncia devem ser licenciadas pelo CECAV.

4. CARACTERIZACAO E ANALISE AMBIENTAL DA UNIDADE DE CONSERVACAO.
4.1. Organizacgao dos diagndsticos e banco de dados

Os diagnésticos ambientais foram divididos em: ecoldgico, espeleoldgico, arqueoldgico e
paleontolégico. Foram realizadas campanhas de campo entre os meses de Abril a Julho de
2009 por diferentes especialistas, compondo o0s seguintes Grupos Tematicos (GT) previstos
no Termo de Referéncia: Meio Fisico, Recursos Hidricos, Flora, Avifauna, Mastofauna,
Herpetofauna, Entomofauna, Espeleologia, Arqueologia e Paleontologia. Toda base
cartogréfica utilizada para elaboracéo dos mapas de campo, bem como para o delineamento
das unidades de mapeamento dos mapas tematicos (Anexo Il — Mapas Tematicos), foram
imagens orbitais do satélite CBERS 2B HRC, de Mar¢co de 2009, georreferenciadas com
pontos de controle terrestre obtidos com GPS de navegacdo, na escala de 1:10.000. Os
arquivos produzidos foram projetados no sistema Universal Transversa de Mercator (UTM),
no datum South American Datum (SAD) 1969, Zona 23 sul; exceto para os dados de
espeleologia o datum utilizado foi WGS 84, exigido pelo CECAV. Para tanto, utilizou-se o
software ArcGIS 9.2.

Na analise ecologica do Monumento Natural utilizou-se a metodologia da Avaliacdo
Ecoldgica Rapida (AER) (Figura 5), desenvolvida pela Organizacdo Ndo Governamental The
Nature Conservancy e que consiste em “um levantamento flexivel, acelerado e direcionado
das espécies e tipos vegetacionais” (Sayre et al. 2003).

O diagnéstico do patriménio espeleoldgico do MNEGRM englobou diferentes etapas, sendo
elas (Figura 6): (I) Levantamento do potencial espeleolégico e geoespacializacdo das
cavidades existentes no MNEGRM; (II) Documentacao topografica da Gruta Rei do Mato;
(1) Mapeamento tematico da Gruta Rei do Mato; (IV) Avaliacdo da infraestrutura existente
no interior e exterior da Gruta Rei do Mato; (V) Avaliacdo da gestdo atual da visitacdo na
Gruta Rei do Mato; (VI) Sintese da identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais no
patrimbnio espeleoldgico; (VIl) Estabelecimento do Zoneamento Espeleolégico; (VIII)
Determinacdo da capacidade de carga da Gruta Rei do Mato; (IX) Estabelecimento de
programas e recomendacfes de manejo; (X) Determinacdo de acbes emergenciais.
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O diagndstico do patrimoénio arqueoldgico teve como parametro o "Termo de Referéncia
sobre Realizacdo de Diagndstico e Avaliacdo do Meio Antropico”, além do Manual de Plano
de Manejo do IBAMA e da legislagdo e normas patrimoniais em vigéncia relativas ao
patriménio arqueoldgico.

Para a realizacdo do diagndstico paleontolégico foram realizadas vistorias no interior das
grutas, com escavacgdes quando necessarias.

4.2. Andlises tematicas

4.2.1. Aspectos Climaticos

Segundo o IBGE (1979) o clima da regido de Sete Lagoas é classificado como tropical semi-
umido. A média pluviométrica anual é de 1384 mm (ANA, 2009); o periodo de seca ocorre

nos meses de Maio a Setembro e o periodo das chuvas de Outubro a Maio, com as maiores
taxas de precipitagdo em Dezembro e Janeiro (Figura 7).

300

PRECIPI
TACAD 150

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET CQUT NOV G©CEZ
MESES

Figura 7 — Média da precipitacéo total mensal, obtida em
estacdo meteoroldgica de Sete Lagoas no periodo de
1961 a 1990. Fonte: CPRM, 1994.

Em média, a temperatura maxima é 32°C e a minima 18°C (CPRM, 1994). De acordo com a
classificagdo de Koppen o clima é Aw, tropical com estacéo seca. E dada a designacdo de
clima megatérmico, pois em todos os meses do ano a temperatura média mensal é superior
a 18°C, e pelo menos um dos meses do ano com precipitacdo média total inferior a 60 mm.

Ocorréncia de fogo

Por ndo possuir um plano de protecdo contra incéndio a administracdo da UC ndo possui
rotina de registro das ocorréncias de incéndios, com informagfes detalhadas a respeito dos
sinistros ocorridos dentro de sua area. Entretanto, de acordo com as informagfes coletadas
obtidas, os principais sinistros dos ultimos anos tém origem a partir dos limites da area,
principalmente as margens das duas rodovias. Segundo informa¢Bes de funcionarios da
SELTUR, no ano de 2008 ocorreram trés focos que foram caracterizados como criminosos
(duas ocorréncias) e um foco provocado por curto circuito, originado na rede elétrica que
conduz energia até a Gruta.

A UC faz divisa com a BR 040 numa extensdo de cerca de 2,05 km e de 1,67 km com a
estrada de acesso pavimentada ao municipio de Cachoeira da Prata. O restante do
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perimetro que une as duas rodovias, cortando encostas e topos de morro, tem uma
extensdo de cerca de 1,7 km. A unidade perfaz um total de 5,5 km de extensdo em
perimetro. Destes, 3,7 km estdo préximo a rodovia, configurando uma alta vulnerabilidade
aos incéndios florestais. Tal fato associado as caracteristicas climaticas e edéficas das
areas carsticas, que condicionam uma vegetacao de “Mata Seca”, configura um cenario
favoravel a propagacéo do fogo desde a beira da estrada até o interior da unidade. Dada a
area relativamente pequena do MNEGRM, o fogo representa uma forte ameaca a
integridade da UC visto que os incéndios podem rapidamente impactar uma parte
significativa da unidade. Portanto, especialmente nos meses de maio a setembro deve-se
ter uma ativa mobilizacdo de monitoramento de focos de incéndio dentro e no entorno
imediato da UC.

No interior do Monumento existem trilhas néo oficiais que sdo muitas vezes utilizadas por
cagadores, principalmente de passaros, e para coleta de madeira, 0 que também configura
um alto risco para a integridade da unidade. As trilhas, entretanto, contribuem para o rapido
deslocamento a diferentes pontos da area, facilitando acesso tanto da vigilancia quantos dos
brigadistas para os trabalhos de prevencéo e de combate.

A presenca de capim gordura e de capim colonido ao longo das rodovias mostra os locais
antropizados e que na maioria das vezes ja sofreram acdo do fogo. Incéndios recorrentes
levam a vegetacao a lentamente se alterar do tipo arb6reo para o tipo graminéideo. Quanto
mais freqlentes sdo o0s incéndios em uma determinada regido maior vai sendo a
vulnerabilidade da area ao fogo por causa dessa alteracdo da vegetacao.

No caso da regido do MNE Gruta Rei do Mato a pressédo € muito grande tendo em vista as
condigbes da area como falta de cerca, muro ou qualquer outro delimitador nos limites do
Monumento; a falta de vigilancia ou patrulhamento; os grandes fragmentos de vegetacéo
gramindidea ou herbacea que sdo mais vulneraveis ao fogo; o transito de pessoas
estranhas dentro da area; a falta de um sistema de detecgéo de incéndios; o deposito e a
queima de lixo feita por moradores dos bairros vizinhos; e a proximidade com duas rodovias,
federal e estadual.

4.2.2. Geologia, geomorfologia, solos e geoambientes

A geologia local compreende as coberturas do Proterozéico Superior denominadas de Grupo
Bambui. Corresponde a chamada “Série Bambui” descrita por Riman (1917), e elevada a
categoria de grupo por Almeida (1976). O Grupo Bambui compreende trés formacoes,
adotando-se as denominacfes de Branco & Costa (1961), empregadas também por Scholl &
Souza (1970) e Scholl (1972):

e Formacéo Sete Lagoas: composta por Calcérios com algum contetdo pelitico.

e Formacdo Serra de Santa Helena: constituida essencialmente por Metapelitos laminados
(Filitos e Metassiltitos).

e Formacado Lagoa do Jacaré: representada por Calcarios e Calcéarios Ooliticos que gradam
para Metassiltitos.

Segundo os trabalhos de P. Tibana & F.F. Alkmim (inédito), a Formacéo Sete Lagoas teria
se depositado em ambiente plataformal. A Formacdo Serra de Santa Helena representaria o
recobrimento dessa plataforma, enquanto os Calcérios da Formag¢do Lagoa do Jacaré
estariam relacionados a um complexo de barras submersas de plataforma progradante.
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Coberturas coluviais com cascalheiras de quartzo leitoso ou hialino sdo comuns,
principalmente na area de ocorréncia das rochas metapeliticas da Formacdo Serra de Santa
Helena. Depdsitos aluvionares de pequena expressao distribuem-se ao longo dos vales.

Do ponto de vista geomorfologico, a area mapeada é constituida de duas unidades basicas:
parte da Superficie rebaixada de Sete Lagoas-Lagoa Santa, e parte no Planalto dissecado
da Serra de Santa Helena, em seu bloco mais meridional. (CETEC, 1992a).

A regido possui consideravel variedade de formas, principalmente relacionadas a evolucdo
geoldgica da bacia (caracteristicas estruturais), e a dindmica da drenagem e pedogénese.

A feicdo carstica mais significativa do MNEGRM ¢é a Gruta Rei do Mato e o alinhamento
serrano calcario que separa as microbacias do Corrego Diogo, Barreiro S&do Joseé,
constituida de rochas calcarias e metapeliticas, intercaladas, alcancando altitudes
superiores a 800 metros. As rochas peliticas, principalmente ardésias e siltitos, estdo
associadas a solos rasos (cambissolos) erodiveis e epipedregosos, e geralmente siltosos.
Nos niveis inferiores das encostas, depdsitos coluviais formam mantos intemperizados mais
profundos, de cores mais avermelhadas, e dominam Latossolos Vermelhos e Vermelho-
Amarelos, sob Cerrados.

Afloramentos de calcérios e solos derivados desta rocha condicionam o adensamento maior
da vegetacao, e solos ricos em nutrientes (eutroficos). Formam um relevo ruiniforme, com
lapias (caneluras) e inUmeras cavidades menores, além da Gruta Rei do Mato. Materiais
coluviais entulham parcialmente estas cavidades naturais.

Estruturalmente, a Gruta e a Serra sdo alinhadas conforme direcdo NW-SE, com vales
encaixados das areas calcérias onde a dissolugédo ocorreu, e a prépria gruta indica uma
paleodrenagem voltada ao vale, através do conduto calcéario formado por dissolugéo.

Os vales séo colmatados por materiais siltico-argilosos, micaceos, formando terrenos planos
a suavemente ondulados, e mesmo rampas, que acompanham o curso do Ribeirdo S&o
José.

De modo geral ocorrem as seguintes classes de solos (ver Encarte 1): Chernossolos
Haplicos, Cambissolos Haplicos, Neossolos Litdlicos, Latossolos Vermelhos e Argissolos
Vermelho-amarelos.

O conjunto das formas de relevo existentes na area possibilitou a divisdo em 8 unidades
geoambientais, que refletem condicionantes litolégicos, pedolégicos e a evolugdo da
paisagem (Figura 8), conforme segue:

Vales com Matas Ciliares

Vales Doliniformes com Pastagens plantadas

Encostas com Vegetacao calcéria degradada com Cambissolos

Carste com Vegetacao Xerofitica sobre afloramentos e solos rasos

Encostas com Formacdes de transicdo Cerrado-Matas Secas

Encostas com Matas Secas de calcérios em solos profundos

Encostas com Cerradéo sobre Cambissolos e Argissolos

Encostas com Cerrados, Campos Cerrados e Campos sujos em Cambissolos rasos
Areas antropizadas, cortes e aterros
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Figura 8 — Bloco diagrama ilustrando a geologia, relevo e solo do MNEGRM. (llustragcdo: Carlos Schaefer)
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4.2.3. Espeleologia

4.2.3.1. Levantamento do potencial espeleolégico e geoespacializacdo das cavidades
existentes no Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato

O acervo espeleoldgico identificado

Durante a realizacdo da prospeccao espeleologica, foram descritas 74 ocorréncias, entre
cavernas e abrigos sob rocha, no MNEGRM (Figura 9 e Tabela 2). Grande parte das
cavernas descritas durante a prospecc¢do espeleoldgica possui significativo valor ambiental
ou histérico-cultural associado, seja como provavel recarga do aquifero carstico, como
suporte para fauna epigea e hipégea, como sitio arqueolégico ou como local de realizacdo
de rituais religiosos.

As cavernas mais relevantes, identificadas durante a prospec¢do espeleoldgica, foram
descritas, através fichas individuais, que constam no Anexo IV do presente Plano de
Manejo. Esta prospeccdo teve como objetivo o reconhecimento preliminar do patriménio
espeleoldgico existente no MNEGRM, portanto, as fichas contém observacdes expeditas,
servindo como suporte para a identificacdo de potencialidades e direcionamento de acbes
para 0 manejo e protecdo do patriménio espeleoldgico existente, ndo sendo substitutivas de
nenhum estudo técnico especifico e aprofundado.

Nao receberam fichas individualizadas, neste relatério, as cavernas com desenvolvimento
linear estimado em menos de 10 metros (P 01, P 03, P 07, P 10, P 11, P 12, P 14, P 20, P
21, P 33, P 41, P 45, P 48, P 55, P 74) e os abrigos sob rocha (P 15, P 16, P17, P 19, P 28,
P35, P36, P37, P39, P47, P 50, P 51, P60, P 61, P63, P 68, P72, P73).

Morfologia das cavernas

A grande maioria das cavernas descritas durante a prospeccdo, no MNEGRM, possui
pequeno desenvolvimento linear, limitando-se a poucos metros. Estao distribuidas ao longo
de toda a &rea da UC, ocorrendo em maior concentracdo™ nos afloramentos existentes em
sua porcdo sudoeste. Nesta regido existem amplos abrigos sob rocha, muitas vezes
associados a pequenas cavernas, que se desenvolvem junto a depésitos de talus existentes
na base dos afloramentos, ou condicionadas pelos fraturamentos da rocha e/ou a seus
planos de acamamento. Foram identificadas algumas cavidades com desenvolvimento
vertical (abismos), ndo exploradas, normalmente associadas a fendas, existentes em
regides proximas ao topo do macico, a norte da Gruta Rei do Mato.

% Dentre as areas até entéo prospectadas no MNEGRM.
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Tabela 2 — Informacgdes sobre as cavidades naturais subterrdneas registradas durante a prospeccéo espeleolégica.

Patrimonio espeleolégico no MNEGRM

CADASTRO ACESSO CARACTERIZACAO Suporte estudos [ Uso e conservacgao
complementares

Pontos descritos | S © @ = >
durant 5 5 £8| o B ° g
urante 3 S, |8, |8 25|3 2 S oo |3 3 |2 |8
prospecgéo 0o |o3d |5 |3 = 2|5 |2 o83 |ez |8 co |8 |S
espeleoldgica 8BS |85 | o =) 53| 5 S |© |5 | g |ES o |32 | -
o I > 58 2 I} i n o > N °g S —= © col| 9
S = ®© == c = s| > ) c c o 2 Q O = © o SO | »
S O S5 2 ) = o v > o © o > 0 g = = £ | ®2 0 ) c| c
Cw |2c £ D |8 | 9¢l ® 2ol 3 3 ® v Q9 | o® > P 235305l 8
=0 = S ~| @ o £ o «<| a = o| T = O o° T2 | >0 o © = c|l o=
© T = - Q 20| ~= [ —Cc| ®© DOl g D © © o D S =9 | o o V| 5| QO
N O ) o ® v%g T |3 | L 39| ¢ | o9 o9 o oo | 8 CE 5|0l 2% T
o= L 2 T |oo socl2%|> |8 |85 38 colcP < c— | 88| 8c|”EE|T 3|0
56 S — 0 —_ 0| SEIE | BE ° 9 L5 o0 o3 o 08 |E5E|l55|250| =8| T
20 = = = o9 oV s 5|29 EEl o 03 w3l vl v nE|lcY=|L9|s09 o | ®
g 3 E = = 128 28339020 |05 |s6|x |x=2/Lo2Lg g |22 | 283 |°va|C23ae|n
Zo ) ) < |Z2® Zco002| 0 0o |® ol LWelaasa gl a OGS | WEwn|lS0|ladonl Do
P01 Cavernas | 575154 | 7844161 | 890 | Dificil | Dificil 8 1,5 | Média | Ndo | Nao | Sim | NO [ Sim [ Sim | NO Nao Nao Nao N&o | Bom
P 02 - Fenda Caverna | 575155 | 7844197 | 905 | Dificil | Dificil 20 5 Alta | Ndo | Sim | Sim | NO | NO | Sim | NO Sim N&o Nao N&o | Bom
Meandrante
P 03 Caverna | 575133 | 7844257 | 895 | Dificil | Dificil 5 2 Alta | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO | Sim | Sim Nao N&o Nao N&o | Bom
P 04 - Gruta Flor de Caverna | 575092 | 7844296 | 865 | Dificil | Dificil 51 |12 | Alta | Nao | Sim | Sim | NO | NO [ Sim | NO Sim Nao Nao N&ao | Bom
Calcita
P05 Caverna | 575303 | 7844643 | 873 | Dificil | Baixo 14 6 | Média | Ndo | Nao | Sim | NO | Sim [ Sim | NO Nao Nao Nao N&ao | Bom
P 06 - Gruta Ipsilone Caverna | 575321 | 7844551 | 872 | Dificil | Facil | 40 | 2 [ Média | Nao | Sim | Sim [ NO ['Sim |'Sim | 'Sim | Nao |JSiill Nao | Nao |
P07 Caverna | 575183 | 7844249 | 894 | Dificil | Médio 8 0 | Baixa | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO [ Sim | NO Sim N&o Nao N&o | Bom
P 08 Caverna | 575193 | 7844273 | 898 | Dificil | Dificil 6 2 | Baixa | Sim | Ndo | Sim | NO | NO [ Sim | NO Nao Nao Nao Nao | Bom
P 09 - Fenda da Raiz Caverna | 575276 | 7844506 | 887 | Dificil | Dificil 16 4 | Baixa | Ndo | Sim | Sim | NO | Sim | Sim | NO Sim Nao Nao Nao | Bom
P10 Caverna | 575315 | 7843979 | 965 | Médio | Médio 4 1,5 | Baixa | Ndo | Nao | Nao | NO | Sim [ Sim | NO Nao Nao Nao N&ao | Bom
P11 Caverna | 575329 | 7843974 | 898 | Médio | Féacil 3,5 0 | Baixa | Ndo | Nao | Nao | NO | NO | NO | NO Nao Nao Nao N&ao | Bom
P12 Caverna | 575336 | 7843990 | 893 | Dificil | Dificil 5 0 NE N&o | Ndo | Nao | NO | Sim | NO | NO Nao Nao Nao Nao | Bom
P13 Caverna | 575342 | 7844000 | 894 | Facil | Dificil 10 2 | Baixa | Ndo | Ndo | Ndo | NO | Sim [ Sim | NO Nao Nao Nao Nao | Bom
P14 Caverna | 575141 | 7843108 | 881 | Féacil Facil 1 | Baixa | Nao | Nao | Nao | NO | NO | NO | NO Nao Nao Nao Nao | Bom
P15 Abrigo | 575113 | 7843867 | 886 | Médio | Facl | 5 | - | NE [N&o[N&o [N&o | NO [NO[NO | NO | Nao [l Nao | Nao ||
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P 16 Abrigo 575092 | 7843862 | 889 | Médio | Facil | 7,5 - | Média | Ndo | Ndo | Ndao | NO | NO | NO | NO Sim Ndo | Nao
P17 Abrigo 575052 | 7843808 | 882 | Médio | Féacil 7 - | Média | Ndo | Ndo | Nado | NO | NO | Sim | NO Nao Nao Nao
P 18 - Gruta 575061 | 7843784 | 885 | Médio | Dificil | 30 3 | Baixa | Ndo | Sim | Sim | NO | NO [ Sim | Sim Nao Nao Nao Nao
Quadrada Caverna
P19 Abrigo 575058 | 7843769 | 872 | Dificil | Dificil 4 - Baixa | Nao | Nao | Nao | NO | NO | NO NO Nao Nao
P20 Caverna | 575013 | 7843751 | 892 | Médio | Médio | 4 | 2 [ Alta |N&o | N&o [N&o | NO [ NO [Sim| NO | Nao N&o
P21 Cavernas /| 575003 | 7843744 | 887 | Médio | Facil 6 0 | Média | Nao | Ndo | Nao | NO | NO [ Sim | NO Nao
Abrigo
P22 Cavernas /| 574994 | 7843757 | 898 | Médio | Facil | 24 | NA | Baixa - Nao | Ndo | NO | NO [Sim| NO | Nao
Abrigo
P 23 Caverna /| 575029 | 7843684 | 876 | Médio | Dificil 25 1 | Média | Ndo | Ndo | Ndo | NO | NO | Sim | NO Nao
Abrigo
P 24 Caverna/ | 574808 | 7843686 | 823 | Dificil Facil 10 2 | Baixa [ Nao | Nao | Sim | NO | NO [ Sim | NO Nao
Abrigo
P 26 Cavernas /| 574851 | 7843636 | 845 | Médio | Facil Ver - Média | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO [ Sim | NO Sim
Abrigos ficha
P 27 Caverna /| 574867 | 7843605 | 839 | Médio | Médio | 12,5 | 3 NE N&o | Ndo | Ndo | NO | NO [ Sim | NO Nao
Abrigo
P 28 Abrigo 574917 | 7843604 | 826 | Dificil | Dificil 13 - Baixa | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO [ Sim | NO Sim
P31 Caverna | 574969 | 7843562 | 820 | Médio | Dificil | 12 | 9 [ Baixa | N&o | N&o | Sim | NO [ NO [Sim| NO | Nao
P 32 - Gruta dos Caverna | 575004 | 7843564 | 832 | Médio | Féacil 50 3 | Média | Ndo | Sim | Sim | NO | NO [ Sim | NO Nao
Orixas
P 33 Caverna | 275002 | 7843605 | 828 | Medio | Facil 4 0 | Baixa | Ndo | Ndo | Nao | NO | NO [ Sim | Sim Nao
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P 34 Caverna /| 575029 | 7843623 | 829 | Médio | Facll 10 0 | Baixa | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO | Sim [ Sim N&o N&o
Abrigo
P 35 Abrigo | 575027 | 7843640 | 884 | Médio | F&cil 6 2 NE N&o | Nao | Sim | NO | NO | NO | NO Nao Nao
P 36 Abrigo | 574761 | 7843794 | 836 | Médio | F&cil 48 - | Baixa | Nao | Ndo | Sim | NO | NO | NO | NO N&o
P 37 Abrigo | 574745 | 7843850 | 841 | Médio | F&cil 14 - NE N&o | Ndo | Nao | NO | NO | NO | NO Nao
P 38 - Abrigo Rei do Caverna /| 574733 | 7843853 | 815 | Médio | F&cil 20 - | Baixa | Ndo | Nao | Sim | Sim | NO [ Sim | NO Né&o
Mato Abrigo
P 39 Abrigo | 574743 | 7844005 | 837 | Médio | Facil 23 - | Média | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO | NO | NO Nao
P 40 Caverna | 574736 | 7843951 | 827 | Médio | Médio | 25 4 | Baixa | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO [Sim | NO Né&o
P41 Caverna /| 574736 | 7843951 | 827 | Médio | Dificil 5 0 | Baixa | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO | Sim [ Sim Né&o
Abrigo
P 42 — Abrigo Rei do Caverna /| 574727 | 7843917 | 849 | Médio | Facil 10 - | Baixa | Ndo | Ndo | Sim | Sim | NO | Sim | NO N&o
Mato Il Abrigo
P 43 - Gruta da Caverna | 574811 | 7843690 | 834 | Médio | Facil 40 4 | Média | N&do | Ndo | Sim | NO | Sim [ Sim | NO Né&o
Passagem
P 44 Caverna /| 574817 | 7843708 | 824 | Médio | Dificil 40 8 | Média | Ndo | Ndo | Sim | NO | NO [ Sim | NO Nao
Abrigo
P 45 Abrigo | 574784 | 7843751 | 823 | Médio | Facil 10 - | Média | Ndo | Nao | Sim | NO | NO [Sim | NO Sim
P 46 Caverna /| 574792 | 7843765 | 828 | Médio | Facil 7 0 | Baixa | Ndo | Nao | Sim | NO | NO | Sim | NO Né&o
Abrigo
P47 Abrigo | 574820 | 7843748 | 819 | Médio | Fécil 15 - NE | N&o | N&o | Sim | NO | NO [ Sim | Sim N&o
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P 48 Caverna| 574843 | 7843704 | 839 | Medio| Facll| 19| OJAla N0 | Ngo | sim|NO |NO | No [NO | Néo Nao | Bom
P 49 Caverna| 574800 | 7843774 | g3g| Meédio| Facil| 5 Baixa |N&O | Ngg | sjm |NO [SIM | gjgy |[NO [ Sim
P 50 Abrigo | 574742 | 7843859 | gsg| Meédio| Facil| 44| -|Média |NGO | Ngo | gjm [NO [NO | gjp |[NO  [Sim
P51 Abrigo | 574720 | 7844042 | g71| Médio| Facil| ;5| -|Baixa |N&0 | Nao | Ngo [NO |NO | No|Sim | Nao Nzo | Nao | Nao | Bom
P52 Caverna| 574744 | 7844112 | 8a3| Dificll| Facil| 15| 1|Média |NAO | Nzg| Ngo |NO |SIM | gjg |NO | Nao Nao | N80 | N&o | Bom
Caverna/ Dificil Facil 15 | Alta Nao NO |Sim NO Nao Nao Nao |Bom
P53 Abrigo | 574802 | 7844147 | 818 30 NZo | Sim Sim N&o
P 54 Caverna | 574867 | 7844162 | 829 | Dificil Facil 10 0 | Média |Nao | Nao| Sim|NO [NO | Sim | NO Nao Nao | Nao Ndo |Bom
P55 Caverna| 574892 | 7844199 | go7| Dificil| Facil|  g| 0|Baixa |NA0 | Nzg| gim|NO |NO |gjy |NO | Nao
P 56 - Abrigo da Médio Facil - |NE N&o NO NO N&o
Estrada Abrigo | 575426 | 7844803 | 861 5 Sim | Sim | Sim NO
P57 Caverna| 575412 | 7844781 | 8e2| Facil| Facil| 55| 1|Media |N&O | Nag | sim |[NO |NO | gjy [Sim | Sim
P 58 Caverna| 575320 | 7845060 | 862 | Dificil| Dificil| 54| 5|Meédia | N8O | Nzg | gim|NO |NO |gjp |NO | Nao
P 59 Caverna| 575319 | 7845065 | gsg| Dificil| Dificil| 15| 3|Baixa |N&o | Nag | Ngo [NO |[NO | yo [NO - [Sim
P 60 Abrigo | 575269 | 7845071 | ge1| Pificl| Facil| 15| -|Média |NG0 | Ngo | Ngo |NO [NO | No [SIM 1 SIm
P61 Abrigo | 575222 | 7845036 | g7o| Dificll| Médio| 35| -|Baixa |N&0 | Ngo | Ngo |[NO [NO | No [NO  [SIM
P 62 Caverna| 574898 | 7844176 | g19| Dificil| Facll| 49| O]Media |No | ngo | sim|NO |NO [igim|NO |Ndo | ngo|Nao  [Ndo |Bom
P 63 Abrigo | 574868 | 7844198 | 804 Dificil | Médio .| - |Baixa [N&o | Nag | sim|NO |NO | No |NO N&o Nao | Néo N&o |Bom
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P 64 Caverna | 574852 | 7844192 | 812 Dificil | Dificil 40 0 | Média | Nao Nzo | Sim NO |[NO Sim NO Néo N&o Néo Nédo |Bom
Caverna/ Dificil | Dificil NE N&ao NO | Sim NO N&ao Nao Nao |Bom
P 65 Abrigo | 574823 | 7844197 | 812 10 N&o | Sim Sim Nao
P 66 Caverna| 574796 | 7844227 | 803 Dificil | Dificil 10 1| Baixa | Nao N&o | Sim NO |[NO Sim NO Nao N&o Nao Nao |Bom
P &7 Caverna | 574793 | 7844263 | 808 Dificil | Dificil 15 4 | Baixa | Nao Nzo | Sim NO |[NO Sim NO Nao N&o Nao Nao |Bom
P 68 Abrigo | 574804 | 7844290 | 810 Dificil | Médio 15 - | Média | Nao Nzo | Sim NO |[NO NO NO Sim N&o Néo Néo |Bom
P 69 Caverna| 574811 | 7844290 | go2 | Dificil| Médio | 551 3|Baixa |N&0 | \z5| gjm |NO [NO [gjm|NO | N&o N&o |Ndo  |Nao | Bom
P 70 Caverna| 574819 | 7844301 | go7| Dificil| Médio| 15| S|Média N0 | Nzg| gim|NO |NO | gjm |NO | Nao Nao |Ndo | N&o | Bom
P 71 — Sumidouro Dificil | Dificil 5 | Média NO [NO NO Sim Nao N&do |Bom
das Indomaveis Caverna | 574887 | 7844246 | 817 150 Sim | Sim Sim Nao
p 72 Abrigo | 574921 | 7844136 | 841 Dificil | Médio 15 - | Média | Nao Nzo | Nao NO |[NO NO NO Nao N&o Nao Nao |Bom
P 73 Abrigo | 574927 | 7844130 | 848 Dificil | Médio 20 - | Média | Nao Nzo | Nao NO |Sim NO NO Néo Néo Nao
P 74 Caverna | 574954 | 7844149 | 846 Dificil | Médio 8 0 | Média | Nao Nzo | Nao NO |[NO NO NO Nao Nao Nao

OBS: NE- Nao existente; NO- Nao observado, podendo existir.

Cor lilas: indica aspectos mais relevantes sob o ponto de vista espeleoldgico; Cor azul: indica aspectos mais relevantes sob o ponto hidroldgico; Cor laranja: indica aspectos
mais relevantes sob o ponto arqueoldgico; Cor verde: indica aspectos mais relevantes sob o ponto bioldgico; Cor vermelha: usos observados no pontos, e problemas no
estado de conservacao.
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Excetuando-se a Gruta Rei do Mato, a caverna de maior desenvolvimento linear até entédo
conhecida no MNEGRM é o Sumidouro das Indomaveis (Figura 10 - A), com cerca de 150
metros, que se destaca também por sua importdncia hidrica, sendo um dos poucos
sumidouros identificados, e por possuir condutos amplos. Dentre as outras cavernas de
significativo™ desenvolvimento linear se destaca a Gruta dos Orixas (Figura 10 - B), com 50
metros, que possui um conduto Unico, de amplas dimensdes, com até 18 metros de altura
em alguns trechos, e a Gruta da Flor de Calcita — P04. As outras cavernas que merecem
destaque sdo a Gruta Ipisiloni — P06, a Gruta da Passagem — P43, e as grutas dos pontos
P44 e P64, ambas com desenvolvimento linear estimado em 40 metros.

A - Conduto principal do Sumidouro B - Vista parcial da regido de entrada
das Indomaveis (Foto: L. Alt) da Gruta dos Orixas (Foto: F. Lott)

Figura 10 — Cavernas de maior desenvolvimento linear
identificadas durante a prospeccao espeleoldgica.

Depdsitos quimicos

Os espeleotemas'® sdo dep6sitos quimicos cristalinos formados no interior das cavernas.
Segundo o IBAMA/CPRM-APA Carste (1998a), sua diversidade de formas e cores depende
da: (1) velocidade e tipo de escoamento da agua — diferentes espeleotemas sao formados
em locais onde existe fluxo de 4gua ou onde ela é estagnada, onde ocorre exsudacao ou
respingamento— ; (II) da composi¢do quimica e ibnica da agua — sua coloracdo pode variar
em fungéo das substancias transportadas pela agua, entre elas, argilas, matérias organicas
e sais metalicos e, o grau de saturacdo do carbonato na dgua pode determinar inclusive a
velocidade da formac&o do espeleotema — ; (lll) da morfologia das paredes, tetos e pisos;
(IV) da circulagdo do ar; (V) e até mesmo da atividade de certos microorganismos, entre
outras. Existem espeleotemas formados por uma composicdo de diferentes processos.

A maioria das cavernas registradas no MNEGRM apresenta baixa ou média densidade de
espeleotemas, e em nenhuma delas foi observada a existéncia de espeleotemas raros ou

1% ge comparadas as outras cavernas descritas no MNEGRM.
16 Espeleotema é uma palavra de origem grega, originada da juncdo das palavras spelaion: caverna e thema:
deposito.
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gue ndo existam na Gruta Rei do Mato. Préximo ao topo do macicgo, a oeste da Gruta Rei do
Mato, localizam-se as grutas mais ornamentadas, dentre as quais se destacam a Gruta da
Flor de Calcita (Figuras 11 — A e B) e a Fenda Meandrante. Dentre os espeleotemas com
maior ocorréncia observada nas cavernas visitadas no MNEGRM, destacam-se concrec¢des
e escorrimentos, e, ocorrendo de forma pontual, estalactites, estalagmites, micro travertinos,
cortinas, flor de calcita (Figura 11 - A), ninho de pérolas, dentre outros.

A — Flor de calcita, na gruta homdnima (Foto: F. B — Aspecto de um dos condutos da Gruta da Flor
Lott). de Calcita (Foto: L. Alt).
Figura 11 — Exemplos de espeleotemas em cavernas identificadas durante a prospecc¢ao

espeleoldgica.

Depdsitos cléasticos

Em grande parte das cavernas e abrigos sob rocha o piso é coberto por clastos de
dimensdes variadas, com granulometria variando de seixo a matacdo, angulosos e
subangulosos, de distribuicdo irregular, intercalados por sedimentos silto-argilosos. Em
algumas cavernas foram observadas brechas concrecionadas e capas estalagmiticas. Estes
depositos clasticos e quimicos podem estar associados a concentragfes fossiliferas e sédo
de grande importancia para estudos futuros.

Vestigios arqueoldgicos e paleontolégicos

Os ambientes carsticos sao ocupados pelos homens desde tempos remotos. Segundo
Neves & Pil6 (2008), as cavernas e abrigos sob rocha vém sendo usados pela humanidade
h& aproximadamente 500 mil anos, como moradia, local de rituais, cemitério, suporte para
arte rupestre e outros. Na regido de Lagoa Santa 0s registros mais antigos da presenca
humana, em abrigos sob rocha e entradas de cavernas, data de cerca de 11.000 anos atras.
Esses ambientes, quando protegidos das intempéries do meio externo, favorecem a
preservacdo de vestigios arqueoldgicos, paleontolégicos e paleoambientais. A grande
presenca destes vestigios fez com que as areas carsticas se tornassem, em todo o0 mundo,
palco de intensas investigagdes cientificas visando reconstruir a historia geologica, biologica
e cultural do planeta.

Com excecdo da Gruta Rei do Mato e da Grutinha, ndo foram observados vestigios
paleontoldgicos nas cavernas visitadas, o que néo exclui a possibilidade de existéncia dos
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mesmos. Em pesquisas futuras deve ser aplicada especial atencdo as brechas e capas
estalagmiticas identificadas.

Foram observados vestigios arqueoldgicos nos pontos P 38 — Abrigo Rei do Mato (Figura 12
— A, B) e P42 — Abrigo Rei do Mato Il (Figura 12 — C), localizados na por¢ao sudoeste do
MNEGRM e no P56 — Abrigo da Estrada (Figura 12— D, E, F), localizado na porcdo norte do
MNEGRM. Varios abrigos visitados, na por¢cdo sudoeste do MNEGRM, possuem potencial
arqueoldgico.

O Abrigo Rei do Mato e o Abrigo da Estrada sdo de grande beleza cénica, facil acesso e
podem ter importante papel de educagédo patrimonial e ambiental, caso sejam adaptados
para receber visitacdo turistica. Ressalta-se que a viabilidade de visitacdo nestes sitios deve
ser avaliada pelo IPHAN, IEF-MG e CECAV.

A — Pintura rupestres no arigo B — Afiadores em bloco abatido, no

Rei do Mato (Foto: L. Alt abrigo Rei do Mato (Foto: L. Alt Rei do Mato Il (Foto: L. Alt

E Pntura rupestre no Abrigo da F — Pintura rupestre no Abrigo da
da Estrada (Foto: F. Lott) Estrada (Foto: L. Alt) Estrada (Foto: L. Alt)

Figura 12 - Sitios arqueoldgicos visitados durante a prospecc¢ao espeleoldgica.

D — Pintura rupestre no Abrigo

Biologia

O meio subterrdneo tipico é constituido por um conjunto heterogéneo de espacos
interconectados no subsolo, que podem ser preenchidos por Agua ou por ar, e sdo mantidos
na auséncia total de luz. A dindmica biol6gica no meio subterraneo € bastante peculiar, pois
neste ambiente a temperatura tende a ser constante geralmente igual a média anual de
temperatura externa, e a umidade relativa do ar tende a ser alta. Como néo existe luz para
realizacdo de fotossintese, exceto prOximo aos contatos com 0 exterior, 0S organismos
clorofilados, que sé@o a base da cadeia alimentar na superficie, ndo sobrevivem neste meio.
Segundo IBAMA/CPRM—-APA Carste (1998a), a maioria dos organismos que vivem em uma
caverna € sustentada por alimentos importados do meio externo, e suas principais fontes de
alimento sao: (I) restos de animais e plantas que podem ser carreados de inUmeras formas
para dentro da caverna — por rios, lagos, enxurradas, por queda acidental ou transportados
por outros animais —; (lI) matéria organica dissolvida na agua; (Ill) fezes de animais que
entram e saem regularmente das cavernas; (V) Esporos, pdlen, bactérias carreados pelo ar;
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(V) Raizes de vegetagdo externa. Algumas bactérias conseguem fazer a quimiossintese,
retirando a energia, fornecida pela reacdo quimica entre elementos como o carbono,
oxigénio, ferro, enxofre, nitrogénio e outros, através da sintese de moléculas organicas. No
entanto, em raros casos, a presenca deste tipo de bactéria € suficiente para sustentar um
expressivo numero de outros organismos.

Os ecossistemas subterraneos sao frageis e altamente vulneraveis a alteracdes ambientais,
devido ao alto grau de endemismo dos organismos e a dependéncia de nutrientes
importados. Segundo Trajano & Bichuette (2006, p. 81) os trogldbios sdo “em geral pouco
tolerantes a fatores de estresse (alteracdo de habitat, flutuacBes ambientais ndo-naturais,
poluicdo quimica, eutrofizacdo)”, suas populagbes geralmente sdo pequenas e com baixa
capacidade de recuperacdo, como conseqiéncia de suas estratégias de vida. Por isso,
alteracdes provocadas na superficie, como o corte seletivo de arvores, o rebaixamento
artificial do lencol freético, a poluicdo do aquifero, o pisoteio de sedimentos, dentre outros,
podem ter reflexos diretos no ambiente subterraneo, ameacando sua fauna.

As observacdes sobre o meio biotico, realizadas durante a prospeccao espeleologica, sao
superficiais, mas podem indicar locais relevantes para estudos futuros sobre a fauna
hipégea ou epigea no MNEGRM. Na maioria das cavernas visitadas foi observada a
presenca de invertebrados, sendo mais freqlentes os insetos e aracnideos, e menos
freqlentes os moluscos (Figura 13 — B, C), observados apenas nos pontos P02, P04, P08,
P52, P62, P71.

Em algumas cavernas foram observados morcegos ou indicios de sua presenga, como
pocas de guano, nos pontos P01, P05, P06, P09, P10, P12, P13, P43, P49, P52, P53, P65,
P73. J& nos pontos P03, P06, P18, P33, P34, P41, P47, P51, P57, P60 notou-se a presenca
de fezes de animal de médio porte (Figura 13 — A). Todas estas cavidades merecem
atencdo em futuros estudos sobre a mastofauna.

Vérias cavidades recebem significativo aporte de sedimento e matéria organica, como foi
destacado na Tabela 2, sendo relevantes para futuros estudos bioespeleoldgicos.

% naturais subterrineas

Nome da fazenda ou da regio em que se insere
Posicso em relacso 3 gruta de Maquiné

lafureza da cavidade: | ) gruta, { ) abrigo, (
piumero de entradas.

Referéncia entrada na paisagem: ( )
o macico; ( ) Fundo de dolina; ( )

éncia; [ ) Basa do m)
() Outras situscoed

Dimensdes da entrada: Altura: Largura:

A — Fezes de animal de médio porte, B — Concha de molusco, na caverna C - Concha de molusco na
na Gruta Quadrada — P18 (Foto: L. P02 (Foto: F. Lott). caverna P08 (Foto: F. Lott).

Al).
Figura 13- Exemplos de vestigios relevantes para estudos sobre o meio bidtico, existentes
em cavernas identificadas durante a prospeccao espeleoldgica.

DEMINAS 54



' _ INSTIUITO ESTADUAL DF FLORESTAS

Hidrologia

Ao entender o processo de formacéo das cavernas € facil constatar que esses ambientes
ndo estdo isolados na paisagem, mas constituem um componente subterrdneo do relevo
carstico, intrinsecamente relacionado as outras feicdes deste sistema. Frequentemente os
condutos, penetraveis ou ndo ao homem, transportam subterraneamente a dgua captada
em dolinas, vales cegos, macicos calcarios, sumidouros, etc., localizados em cotas mais
elevadas do relevo, até as areas de descarga hidrica, posicionadas em cotas mais baixas. A
dindmica hidrologica condiciona a génese e morfologia das cavernas. Se o fluxo de agua é
turbulento, sera formada uma caverna de morfologia diferente de outra, de formacao
associada a um lago, onde o fluxo laminar é lento. Essa dindmica também influencia
aspectos como a fauna cavernicola, formacao dos espeleotemas, deposicéo de sedimentos,
dentre outros.

A grande maioria das cavernas, identificadas no MNEGRM, se encontrava seca na época
em que foi realizado o trabalho de campo. As cavidades de maior relevancia hidrolégica
visitadas sdo o Sumidouro das Indomaveis (Figura 14), como ja foi citado, e o ponto P22.

Figura 14 — Indicio (marca em espeleotema,
apontada pela espeledloga) de inundacdes
periddicas no Sumidouro das Indomaveis
(Foto: F. Lott)

Estado de conservacéo

Em quase metade das cavernas e abrigos sob rocha visitados, notou-se algum tipo de
impacto, sobre o meio fisico (Figura 15). A maioria dos impactos observados se concentra
na porcdo sul do MNEGRM, que pode ser dividida, para fins didaticos deste relatorio, em
trés regides. Na sudoeste, se concentram 0s impactos decorrentes da pratica de escalada
esportiva. Na extremidade sul, os impactos decorrentes do uso religioso, muitas vezes,
sobrepostos aos impactos da prética da escalada esportiva. E na por¢cdo sudeste os
impactos decorrentes da visitacdo esporadica e, supostamente, os decorrentes de usos
existentes do entorno da UC (Figura 16).

A s



| _ INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

As cavernas e abrigos sob rocha localizados na regido sul e sudeste do MNEGRM,
principalmente aquelas com entrada voltada aproximadamente para leste, apresentam uma
espessa camada de poeira fina, de cor marrom escura, cobrindo grande parte de suas
superficies horizontais ou sub-horizontais. Essa poeira aparentemente € exdgena, podendo
ser proveniente da BR-040 ou de mineragdes e industrias existentes no entorno do
MNEGRM. Deve ser avaliada a procedéncia desta poeira, e tomadas precaucdes para evitar
ou reduzir sua emissao e deposicao.

Em abrigos sob rocha e cavernas existentes nos afloramentos calcérios da extremidade sul
do MNEGRM, foi observado o uso religioso. Nesta regido existe grande profusdo de
oferendas como pratos ceramicos, garrafas de vidro, velas e outros, no interior das
cavidades, abrigos sob rocha, e principalmente, no entorno destas feicdes. Nos abrigos ou
cavernas onde este uso parece ser mais intenso, nota-se a presenca pontual de residuos
solidos e pichagbes, como na Gruta dos Orixas. Devem ser previstas, dentre os programas
de manejo de uso publico, praticas que propiciem a integracdo e participacdo da
comunidade de entorno, a fim de promover o manejo do uso religioso. Estas praticas devem
ter como objetivo evitar alteracdes e impactos negativos sobre o patrimoénio espeleoldgico,
controlando e impedindo a realizacdo de pichagbes, a disposicdo de lixo em locais
inadequados, e ocorréncia de incéndios florestais acidentais. A grande profusdo de
oferendas com velas constitui um risco eminente de ignicdo deste tipo de incéndio.

Na porcao sudoeste e sul do MNEGRM, concentram-se 0s principais impactos da prética de
escalada esportiva sobre o patrimbnio espeleoldgico, sendo eles: (1) quebra, desplacamento
e/ou desgaste superficial de espeleotemas. Este impacto foi observado, principalmente, nos
setores denominados pelos escaladores como “Intermediario”, “45”, “Precursor”, “Macumba”
e “Segundo Andar; (Il) pisoteio e perturbacéo de sedimentos de entradas de cavernas e de
abrigos sob rocha; (11l) uso indevido de entradas de cavernas para a disposicao de dejetos
humanos; (V) disposicdo de lixo em cavernas e abrigos sob rocha; (V) impactos na
vegetacdo de entradas de cavernas e macicos rochosos; (VI) instalacdo de ancoragens fixas
nos afloramentos rochosos. Como impacto possivelmente ligado a atividade de escalada
esportiva ou outras atividades de uso publico, observou-se a presenca de pichagcfes nestes
locais. Foram observados impactos indiretos da escalada sobre o patriménio espeleolégico
na forma de: (I) perturbacdo de aves em processo de nidificacdo; (I) abertura de multiplas
trilhas e atalhos até a base dos locais de escalada; (Ill) uso excessivo de p6 de magnésio;
(IV) producéo elevada de ruidos. Os impactos da atividade de escalada esportiva sobre o
patriménio espeleoldgico, bem como as ac¢des sugeridas para 0 manejo desta atividade no
MNEGRM, séo analisados e detalhados no item Identificacdo e avaliagdo dos impactos da
atividade de escalada sobre o patrimdnio espeleol6gico do MNEGRM deste documento.

No entorno do Sumidouro das Indomaveis, que constitui uma das cavernas mais relevantes
identificadas durante a etapa de prospeccdo espeleoldgica, localizada na porcdo centro-
oeste do MNEGRM, observa-se uma grande area desmatada. A recuperacao desta area €
fundamental para a manutencdo da qualidade ambiental desta caverna, j& que a drenagem
intermitente, presente na éarea, pode sofrer influéncias, diretas e indiretas, das alteracdes na
cobertura vegetal.

Dentre os outros impactos observados, de forma dispersa em todo o MNEGRM, esté o corte
seletivo de arvores. Nota-se cortes recentes, principalmente na porcao norte da UC, sendo
necessérias acoes efetivas de fiscaliza¢édo a fim de impedir essa pratica.
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4.2.3.2. Avaliacao do perimetro do MNEGRM, em funcédo do patriménio espeleolégico
existente

Na porcao oeste, noroeste e norte do MNEGRM, o limite da UC é adequado para a protecao
do patriménio espeleoldgico até entdo identificado em seu interior, como mostra a Figura 17,
onde é exposta a relacdo entre as cavernas, suas areas de influéncia e os limites da UC.
Nas porcBes sudoeste, sul, sudeste, leste e noroeste da UC, que se encontram limitadas
pelas rodovias BR-040 e MG-238, a area de influéncia de grande parte das cavernas
identificadas, durante a prospeccao espeleoldgica, ultrapassa os limites do MNEGRM. O
aumento dos limites da UC em direcéo as rodovias é inviavel, sob aspectos técnicos, sociais
e econOmicos. Portanto, o limite atual do MNEGRM é adequado a protecdo do patriménio
espeleoldgico identificado durante a etapa de prospeccao.

Acdes necesséarias para protegcdo do patriménio espeleoldgico identificado durante a
prospeccdao espeleolégica

Foram observados inlmeros impactos na area abrangida pelo MNEGRM, como corte
seletivo de arvores e a degradacdo do patrimbnio espeleoldgico e arqueoldgico, que séo
incompativeis com uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Estes impactos tém
acontecido devido a existéncia de usos incompativeis com os objetivos da UC e ao manejo
ineficiente da mesma, sendo fundamental a implementacéo de efetiva fiscalizacao.

A escalada é uma atividade esportiva de grande importancia, no entanto, sua pratica tem
sido altamente impactante na por¢édo sudoeste do MNEGRM, sendo importante interrompé-
la temporariamente até que sejam estabelecidas normas de uso e acdes de manejo
necessarias para normatizar sua pratica na UC, a fim de que a mesma nao cause
degradacdo do patrimonio espeleoldgico. E fundamental o manejo do uso religioso
principalmente na porgdo sul da UC, a fim de evitar o impacto sobre o patrimonio
espeleoldgico. E urgente que seja interrompido o corte ilegal de arvores dentro do perimetro
do MNEGRM. Para fiscalizar e manejar estas atividades, € emergencial 0 aumento da
fiscalizacdo, o cercamento completo da area, sendo necessaria a criacdo de uma portaria
e/ou de uma estrutura de apoio na por¢éo sudoeste da UC.

Para o aumento da protecdo das cavernas que apresentam suas areas de influéncia
limitadas pelas rodovias, € fundamental a recuperacédo da vegetacao nativa, por processos
naturais ou de manejo florestal, para que se forme uma barreira de protecdo natural, que
possa, inclusive, contribuir para reducdo da entrada de material particulado fino nas
cavernas. E importante que seja analisada a procedéncia e composicéo da espessa camada
de poeira exdgena, verificada em algumas cavernas da UC, para que sejam tomadas
precaucgdes para evitar ou reduzir sua emissao.

E importante promover a recuperacdo ambiental/ reflorestamento da por¢éo centro-oeste do
MNEGRM, a fim de evitar impactos, principalmente por assoreamento, no Sumidouro das
Indomaveis.

E fundamental que ndo sejam ampliadas, as atividades de extracdo e beneficiamento
mineral no macico situado a oeste do MNEGRM, afim evitar impactos diretos (emisséo de
ruido, poluicao atmosférica/ emissao de material particulado fino, interferéncia paisagistica,
etc.) e indiretos sobre o patrimdnio espeleol6gico da UC.
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4.2.3.3. A Gruta Rei do Mato no cenario espeleoldgico estadual e nacional

A Gruta Rei do Mato (MG-343) esté entre as mais conhecidas cavernas com uso publico do
estado, juntamente com a Gruta do Maquiné, em Cordisburgo, e a Gruta da Lapinha, em
Lagoa Santa.

A caverna esta inserida em um imponente maci¢o calcério, parcialmente encoberto por
exuberante vegetacdo de mata seca, intercalada por impressionantes conjuntos de grandes
e profundos lapias. Este macico localiza-se as margens das rodovias, BR-040 e MG-238, a
oeste do trevo de acesso a cidade de Sete Lagoas. A proximidade com uma importante
rodovia, de ligacdo nacional, faz de Rei do Mato uma das cavernas turisticas mais
acessiveis do Brasil.

Do ponto de vista espeleométrico a caverna foi cadastrada'’ com projecéo horizontal de 998
metros, ocupando o 43° lugar entre as cavernas de Minas Gerais, considerando-se todas as
litologias. Somente no contexto municipal a caverna se destaca como a segunda maior
cavidade, considerando-se como parametro comparativo a proje¢ao horizontal.

Portanto, ndo é a extensao que coloca Rei do Mato entre as principais cavernas do estado
ou do pais, mas as suas qualidades ambientais e paisagisticas. Em termos espaciais a
caverna € surpreendente, pois a partir da sua entrada principal, de pequenas propor¢des, 0
caminho descendente de visitacdo atravessa a area de desmoronamentos, mostrando
saldes cada vez maiores, chegando por fim ao monumental Saldo principal ou das
Raridades. O caminho até este Saldo, passando pelos Salbes da Couve-flor, do Lago
Suspenso e dos Blocos Desabados, mostra conjuntos variados de espeleotemas. Em
relacdo a estes depositos quimicos, a chegada ao Saldo das Raridades também
impressiona, pois |4 existem importantes conjuntos de espeleotemas como velas, grandes
colunas, escorrimentos, travertinos, cortinas e estalactites. Do ponto de vista cénico, de
proporcdes espaciais e da atratividade dos conjuntos de espeleotemas, Rei do Mato
proporciona uma visita surpreendente. Este conjunto ambiental cria uma excelente
oportunidade didatica para o entendimento in loco dos processos de espeleogénese e de
deposicado quimica de minerais. Este fator qualitativo da experiéncia de visitacdo em Rei do
Mato a coloca entre as mais importantes cavernas turisticas do estado e do pais.

Do ponto de vista arqueolégico a caverna também se destaca, pois na Grutinha,
possivelmente ligada'® & Gruta Rei do Mato, e no Saldo da Couve-flor'®, existem pinturas
rupestres pré-historicas notaveis, ainda em estado razoavel de preservagdo. Outros
achados arqueoldgicos foram registrados na Grutinha, como um sepultamento humano e
diversos artefatos (CETEC, 1983). Este tipo de associacao do patriménio espeleolégico com

0 patrimbnio arqueolégico pictérico € pouco comum em cavernas turisticas do estado,
colocando Rei do Mato em posigédo de destaque. Em relacdo ao patrimdnio paleontolégico

' Foram considerados os cadastros da SBE — CNC Brasil e da Redespeleo Brasil — CODEX.

18 Segundo informacgdes orais existe ligagdo fisica entre a Gruta Rei do Mato e a Grutinha, mas para averiguar
esta possibilidade é necessaria a realizagdo da topografia completa da cavidade.

¥ Durante os trabalhos em campo, a equipe de espeleologia identificou uma pintura rupestre ainda nao

registrada, em zona afética, em bloco abatido ao lado da passarela de visitacdo, no Saldao da Couve-flor. A
ocorréncia de pinturas rupestres pré-histdricas em zona afética de cavernas, no Brasil, € extremamente rara.
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Rei do Mato também se destaca, com ocorréncias registradas na Grutinha e no Conduto da
Cobra.

Devido a todas as caracteristicas ambientais citadas, a Gruta Rei do Mato &,
indubitavelmente, uma cavidade natural subterrdnea de grau de relevancia méaxima, com
reconhecida importancia histérico-cultural e cientifica, por abrigar sitios arqueolégicos pré-
coloniais e historicos, sedimentos de importancia paleontoldgica, espeleotemas raros, e por
ser uma das cavernas mais visitadas para fins turisticos do Brasil.

4.2.3.4. Documentagao topogréafica da Gruta Rei do Mato
Historico de mapeamentos da Gruta Rei do Mato

A historia de mapeamento de Rei do Mato € recente, tendo comecado h& pouco mais de 30
anos. O primeiro mapeamento documentado da caverna foi provavelmente iniciado em
1973, pela Sociedade Excursionista e Espeleoldgica — SEE, de acordo com marcacdo na
entrada da caverna (Figura 19A). O mapa final foi desenhado em 1979, (Figura 18). Na
época de elaboracdo deste trabalho, a SEE utilizava teodolito, para obter maior precisédo nas
medidas angulares e no desenho do contorno das galerias e saldes, e uma metodologia
pautada nas seguintes caracteristicas: (I) uso de simbologia padronizada para
representacdo dos depositos clasticos, quimicos e variacdes de relevo interno; (Il)
representacdo tridimensional do espaco com uso de secdes transversais e perfis
longitudinais.

Analisando o mapa realizado em 1979, observa-se que 0 mesmo ainda nao apresenta
precisdo de contornos de galerias e saldes, possuindo distorgdes expressivas, visiveis
principalmente no Saldo das Raridades e no Saldo do Lago Suspenso. A simbologia
utilizada neste mapeamento ndo permite a localizacdo precisa de importantes feicdes
espeleoldgicas, tampouco permite a representacao tipolégica e quantitativa adequada dos
principais depdsitos quimicos. A representagdo tridimensional, com uso de sec¢des
transversais, também apresenta expressivas distorcdes. Somente foi realizado perfil
longitudinal no Conduto da Cobra, ficando a parte principal da caverna sem esta
representacdo. Apesar destes problemas, o mapa realizado pela SEE foi pioneiro na
representacdo da Gruta Rei do Mato e, teve como importante meérito a topografia do
Conduto da Cobra e a representacao de areas que hoje estdo fora do circuito de visitacado.
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Figura 18 — Mapa topogréfico da Gruta Rei do Mato (MG 343), realizado pela SEE, em 1979

O mapeamento da SEE causou impactos negativos na caverna, pois foram utilizadas
marcagOes de bases com tinta vermelha, de grande dimensé&o e de dificil remocéo, que hoje
sdo visiveis na area de visitacdo e em outras areas da caverna. Este procedimento néo
deve ser adotado por grupos de espeleologia, que devem primar pelo uso de técnicas de
topografia espeleoldogica que causem minimos impactos ambientais negativos para o
patriménio espeleoldgico.

A - Marcagdo realizada pela SEE, com tinta vermelha, B - Marcacdo de base topografica provavelmente
na entrada principal da Gruta Rei do Mato. Foto: L. Alt. realizada pela SEE, no patamar existente na porgcao
sudoeste do Saldo das Raridades. Foto: V. Moura.

Figura 19 — Exemplos de impactos provavelmente causados durante a topografia da Gruta
Rei do Mato, realizada entre 1973 e 1979.

Cerca de sete anos apdés o mapeamento da SEE, em 1986, o CETEC — Fundag&o Centro
Tecnoldgico de Minas Gerais, juntamente com o DER- MG — Departamento de Estradas de
Rodagem de Minas Gerias, realizou outro mapeamento da caverna, para subsidiar a
instalacdo da futura passarela e sistema de iluminacdo fixa (Figura 20). Este mapa se
assemelha a um mapa topografico comum, onde os depdsitos quimicos e demais feicdes
internas da cavidade foram representados de forma simplificada, fora dos padrées da
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simbologia espeleoldgica, ja vigentes na época. Apesar disto a precisdo de contornos de
condutos e saldes € maior que a do mapeamento de 1979, tendo provavelmente utilizado
um teodolito, associado a um maior rigor de representacdo grafica e talvez a maior numero
de bases topograficas. Neste mapa, o relevo interno é razoavelmente bem representado,
através de curvas de nivel, em especial o grande desnivel entre a zona de entrada e o Saléo
principal ou das Raridades, permitindo boa precisdo para o projeto e locacdo da passarela.
Os pequenos desvios de forma existentes no desenho da passarela devem ser decorrentes
da diferenca entre estrutura projetada e a executada, e ndo de imprecisdes no levantamento
topogréafico. Provavelmente, ndo foi realizado um levantamento da passarela apés sua
execucdo, do tipo as built. Os pontos falhos neste mapeamento sdo a permanéncia de
imprecisdo nos contornos de condutos e salfes, a falta de uma simbologia espeleoldgica
adequada e a falta de escala, cortes e secoes.

GRUTA REI DO MATO
SETE LAGOAS / MG

= E W

Figura 20 — Mapa topografico da Gruta Rei do Mato (MG 343), realizado pelo CETEC
e DER-MG, em 1986.

Nenhum destes dois mapas citados poderia ser utilizado como base para os estudos atuais
de manejo do patrimdnio espeleolégico, dentro do Plano de Manejo do MNEGRM, visto que
ndo representam de forma acurada as feicdes espeleologicas. Conforme metodologia
descrita no item 4.1.2.2, foi realizado, em junho/julho de 2009, o novo mapeamento da Gruta
Rei do Mato, conduzido pela equipe de espeleologia do presente Plano de Manejo.

O método utilizado coloca este mapeamento entre os graus 4C e 5D (BCRA — British Cave
Research Association).

O mapa de 2009 apresenta uma boa precisdo de contornos de galerias e salées, combinada
a uma representacdo simboldgica fiel dos depdsitos quimicos, clasticos, ocorréncias de
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dgua e relevo interno da cavidade. Esta caracteristica permitiu, por exemplo, a
representacao precisa da passarela, e serviu como base para realizacédo de todos os mapas
tematicos, o que era impossivel com os mapas anteriores. Neste mapeamento a Grutinha foi
representada pela primeira vez, de forma fiel as feicdes espaciais, espeleolégicas e com
locacdo correta em relacdo & Gruta Rei do Mato. Assim, este conjunto de documentacgao
cartogréfica permitiu a realizacdo adequada dos trabalhos do Plano de Manejo e gerou um
importante e acurado registro da situacao atual da caverna.

4.2.3.5. Mapeamento tematico da Gruta Rei do Mato
Mapeamento dos atrativos da area de visitagao

Os atrativos da Gruta Rei do Mato foram valorados em funcdo de sua beleza cénica,
interesse cientifico-cultural, densidade de ocorréncia e raridade (Figura 21). No Mapa de
Atrativos (Anexo lll) as areas onde ocorrem conjuntos notaveis de espeleotemas, formacoes
raras ou pontos de significativo interesse cientifico-cultural sdo apresentadas em vermelho,
e constituem as principais areas a serem valorizadas pelos condutores de visitantes e pelo
sistema de iluminagdo fixa. A cor amarela indica os locais considerados de baixa
atratividade, por ndo apresentarem interesse especifico para a visitagdo ou os locais onde
foram construidas infra-estruturas de auxilio a visitacdo. As areas consideradas como de
atratividade intermediaria foram marcadas em laranja. Por fim, as feicdes no teto com alta
atratividade para a visitacdo sao apresentadas através de linhas de cor roxa.

No Saldo de Entrada da Gruta Rei do Mato, considera-se como principal atrativo a prépria
entrada da caverna, onde acontece a transicdo entre o exocarste e o endocarste, e onde
podem ser observados indicios do processo de génese da cavidade, tais como a presenca
de paleosolos, niveis de brechas concrecionadas, desmoronamentos e outros.

No local denominado pelos condutores como Saldo da Couve-flor foram considerados como
principais atrativos os conjuntos de escorrimentos e espeleotemas de diferentes colorages
existentes na porcdo sudoeste do saldo; e os conjuntos de travertinos e a entrada
secundéria existentes em sua por¢ao nordeste. Neste Saldo, foi identificada pintura rupestre
ainda néo registrada, em zona afotica, em bloco abatido ao lado da passarela de visitagao.
A ocorréncia de pinturas rupestres pré-histéricas em zona afética de cavernas, no Brasil, é
extremamente rara. Este achado constitui uma importante oportunidade de interpretacao,
dentro do uso publico da cavidade.

No local denominado pelos condutores como Saldo dos Blocos Desabados, sdo de alta
atratividade o desmoronamento de grandes dimensOes ali existente e o0 conjunto
espeleotemas que ocupa a por¢cdo norte do saldo, onde se destacam a presenga de
escorrimentos, estalagmites e cortinas. A partir do patamar principal da passarela existente
neste saldo, com cota de nivel de -10,8 metros em relacdo a entrada da caverna tém-se
uma vista interessante dos condutos de acesso ao patamar da caverna existente na porgéo
sudeste do Saldo das Raridades. Tal vista possui alta atratividade em funcéo de seu valor
didatico, para explicacdes sobre o processo de espeleogénese da cavidade.

Na regido denominada como Lago Suspenso, se destacam o conjunto de represas de
travertino, que sazonalmente se enchem de agua, por processos naturais, conferindo
grande beleza cénica ao local. No entorno do Lago Suspenso existe um conjunto de
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espeleotemas composto principalmente por estalactites, estalagmites, colunas e
escorrimentos, que se encontra em processo ativo de formacdo, e que também séo de
grande beleza e importancia didatica para explicacdes sobre o processo de génese de
espeleotemas.

Entre o Saldo dos Blocos Desabados e o Lago Suspenso existe um patamar, no sistema de
passarelas, com cota de nivel de -18,1 metros em relacdo a entrada da caverna. A partir
deste patamar, tem-se um eixo de visada para oeste, classificado como de alta atratividade
por valorizar a amplitude e o volume do saléo principal da cavidade. Tal eixo de visada nao
foi completamente colorido de vermelho, para que se pudesse ter uma gradacdo didatica
entre os principais atrativos deste Saldo.

No Salao Principal, o “Conduto da Cobra” e o conjunto de espeleotemas existente a oeste
da entrada deste conduto — formado por velas, estalagmites e colunas, de grande porte —,
sdo de alta atratividade. Contudo, para que o “Conduto da Cobra” possa ser considerado
efetivamente como de alta atratividade, é necessario que se que tenha um recurso didatico
gue possibilite a visualizacdo do fossil do réptil, ali existente, e a propria forma do conduto.
Atualmente, tais temas sdo ressaltados durante a visita a caverna, entretanto ndo séo
accessiveis ao visitante. Uma solugdo para esta visualizacdo pode ser a inclusdo de
imagens deste local em exposi¢do permanente no futuro Centro de Visitantes.

Na porcdo do Saldo Principal denominada Saldo das Raridades, encontram-se o0s
espeleotemas mais expressivos da caverna, localizados ao redor do trecho final da
passarela, cuja cota de nivel é de -27,3 metros em relagdo a entrada da caverna. Ali se
destacam: (1) a presenca de duas velas paralelas — sendo a maior delas com 12,6 metros de
altura e a menor com 12 metros —; (Il) duas linhas principais de espeleotemas, a sudeste do
trecho final da passarela, conformadas por velas, estalagmites, estalactites e escorrimentos,
de grande beleza cénica; (lll) um escorrimento de grande porte, localizado a sudoeste do
ultimo pentagono da passarela, cuja parte superior € repleta de espeleotemas de menor
porte — cortinas, estalactites, estalagmites e colunas —, que conferem grande beleza a este
conjunto; (IV) um expressivo conjunto de helictites, e uma estalactite de significativo porte,
localizados a noroeste do Ultimo pentdgono da passarela; (V) o inicio do processo de
formacdo de uma vela; (VI) feicbes no teto, como fraturas com presenca ou ndo de
espeleotemas e vestigios de condutos meandrantes, marcados como linhas na cor roxa.

O local denominado pelos condutores de visitantes como Grutinha, constitui um sitio
arqueoldgico, com pinturas rupestres em sua parede sudoeste e no teto, e sedimento com
potencial arqueoldgico. Nesta, foram considerados como de alta atratividade as pinturas
rupestres, o portico de entrada e um meandro também existente no teto. Foram
classificados, como de média atratividade, os escorrimentos de sua por¢do nordeste, e 0s
sedimentos e blocos do piso, por se tratar de um sitio arqueol6gico. Todos 0s outros
elementos ali existentes foram considerados como de baixa atratividade, inclusive a réplica
do Xenohinotherium bahiense. O féssil que deu origem a esta réplica, foi descoberto em
uma caverna baiana, em contexto deposicional e geografico distinto do observado na Gruta
Rei do Mato. Portanto, a instalacdo desta réplica na Grutinha, é conceitualmente
guestionavel, e recomenda-se a sua retirada. O principal tema da visita a esta parte da
caverna deve ser o patriménio arqueoldgico. Caso se opte pela manutencdo da réplica, €
necessario um quadro explicativo para que o visitante tenha acesso as informacdes sobre o
tipo de animal, periodo em que viveu, ambientes, e outros detalhes de interesse geral. Outra
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possibilidade € a realocacao da mesma em exposi¢cdo permanente do Centro de Visitantes,
visto que mesmo nédo tendo sido escavado no MNEGRM, a réplica ndo deixa de ser um
atrativo e uma oportunidade para veiculacdo de informac8es didaticas sobre o cenario pré-
historico brasileiro.

Os atrativos hoje valorizados pelos condutores durante a visita a Gruta Rei do Mato séo
analisados no item Avaliacdo do contetdo programatico da visita e dos atrativos atualmente
evidenciados deste documento. A visitacdo a Gruta Rei do Mato deve ser planejada, de
forma a ressaltar atrativos, tanto na ida até o Saldo das Raridades, quanto na volta até o
Saldo de Entrada, uma vez que o visitante percorre o0 mesmo caminhamento (passarela) na
ida e volta. Ressalta-se que devem ser agregadas informacgfes técnicas e cientificas —
aspectos geoldgicos, hidrologicos, bioespeleoldgicos, arqueoldgicos, paleontolégicos — aos
principais atrativos destacados acima, que se encontram nas areas abertas a visita¢do. Tais
informacdes devem ser trabalhadas por uma equipe técnica multidisciplinar®®, gerando um
contetido programatico minimo, a ser seguido pelos condutores durante a visita a caverna.

A Entrada da Gruta Rei do Mato (Foto V. Moura) B - Pintura upestreeX|stente no Salao da Couve Flor”.
Descoberta pela equipe de espeleologia, durante a
realizacdo do mapeamento temético da caverna. As cores

da foto foram realcadas digitalmente para facilitar a
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C - Espeleotema em formag¢do no Saldo das D - Conjunto de espeleotemas no Saldo das Raridades
Raridades (Foto: L. Alt) (Foto: V. Moura)

2 Esta equipe deve incluir profissionais de geologia/ geoespeleologia, bioespeleologia, arqueologia e

paleontologia, bem como profissionais de educacao/ pedagogia e/ou comunicagao social.
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F - Hellctlte naporgao noroeste do Salao das Raridades
(Foto: L. Alt)

E - Velas paralelas e escorrimento na porcéo
sudoeste do Saldo das Raridades (Foto: L. Alt)

G — Vista parcial da Grutinha (Foto: L. Alt) H — Pinturas rupestres existentes na Grutinha (Foto: L. Alt)
Figura 21 — Exemplos de atrativos na Gruta Rei do Mato.

Mapeamento de Riscos

Na Gruta Rei do Mato, apesar dos visitantes caminharem apenas sobre a passarela, o
mapeamento tematico de riscos abrangeu outras regibes da caverna, freglentadas
principalmente pelos agentes de manutengdo do sistema de iluminagdo e por eventuais
pesquisadores (Anexo ).

Alguns tipos de riscos sdo bastante comuns ao ambiente cavernicola, tais como a presenca
de tetos baixos, com menos de 1,50 metros, desniveis acentuados ou abruptos — de
variadas alturas e morfologias —, regides com risco de queda de blocos e espeleotemas,
pisos escorregadios, irregulares, com lama e outros. Em uma caverna, alguns destes riscos
podem ser potencializados devido a auséncia de luz, a iluminacgéo insuficiente de trechos do
caminhamento, a falta de conhecimento de locais de risco, a falta de vestimentas e calgados
adequados, dentre outros fatores.

Os riscos podem ser classificados conforme sua intensidade. Em Rei do Mato,
consideraram-se como areas de alto risco aquelas onde podem ocorrer acidentes sérios, ou
mesmo fatais, devido a presenca de desniveis acentuados ou abruptos, de dimensdes
métricas, e locais propensos a queda eventual de blocos e/ou espeleotemas, ou a
movimentos gravitacionais de massa. As areas de alto risco foram marcadas no mapa

especifico com a cor vermelha. De uma forma geral, foram considerados como de alto risco:
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() os conjuntos de espeleotema ou blocos de grande porte, cujas faces apresentam
desniveis abruptos ou acentuados; (Il) as rampas ingremes de sedimentos que culminam
em desniveis abruptos, tais como: o patamar existente entre o Saldo da Couve-flor e o
Saldo dos Blocos Desabados (sob a cota de nivel -2,84 metros em relagdo a entrada da
caverna), os patamares e depésitos de sedimentos existentes em ambas as laterais do
Salao Principal (sob a cota de nivel aproximada de -19,25 metros), o patamar existente a sul
do Saldo dos Blocos Desabados, no topo do desmoronamento; (Ill) as regides sujeitas a
gqueda eventuais de blocos e espeleotemas, tais como aquelas localizadas sob patamares,
sob a linha d’agua dos poérticos de entrada da caverna, sob conjuntos de estalactites
localizados a significativa altura em relacéo ao piso da caverna, sob fendas de grande altura
existentes em varios trechos da caverna; (IV) as regifes vulneraveis a movimentos
gravitacionais de massa, como grande parte do Saldo dos Blocos Desabados. Fora das
passarelas, quase metade da area analisada da caverna foi classificada como de alto risco.

Nas &reas consideradas como de risco médio, representadas em cor laranja, existe grande
possibilidade de incidentes causados por queda da propria altura, tor¢cdes e/ou fraturas,
choques de parte do corpo contra as paredes e espeleotemas. Nessas areas existem
desniveis centimétricos a métricos, presenca de irregularidades no piso (blocos,
espeleotemas, escavagdes ou infra-estruturas aplicada de forma inadequada), pisos lisos e
escorregadios, areas com lama (principalmente na estacdo chuvosa), tetos baixos (menos
de 1,50m) e estreitamentos. Fora das passarelas, um pouco mais da metade da area
analisada da caverna foi classificada como de risco médio.

Nas areas consideradas como de baixo risco, representadas em amarelo, existe pouca ou
nenhuma feicdo que oferega risco, existindo pisos predominantemente planos, e ou com
pequenas irregularidades. No entanto, por se tratar de uma caverna, alguns trechos
considerados aqui como de baixo risco podem estar mal iluminados, ou podem ficar mais
umidos em uma determinada época do ano, induzindo a ocorréncia de pequenos acidentes.
A Figura 22 ilustra situagdes e locais de risco, em diferentes intensidades, observados na
Gruta Rei do Mato.

Em Rei do Mato os visitantes circulam apenas pelas passarelas, portanto os riscos a que
estdo sujeitos sdo reduzidos e pontuais. Entretanto, o sistema de passarelas atravessa
regides de alto risco, propensas a queda eventual de blocos ou espeleotemas, ou
vulneraveis a eventuais movimentos gravitacionais de massa. Recomenda-se que nao
sejam realizadas paradas de grupo em locais sujeitos a estes tipos de risco. Outros riscos
identificados no sistema de passarelas sdo advindos de problemas de ergonomia, e da
inadequacdo dos guarda-corpos existentes a normas de seguranca vigentes. Assim, foram
considerados como de alto risco para os visitantes o0s locais onde existem desniveis
acentuados ou abruptos sob a passarela, e onde o sistema de guarda-corpos ndo oferece a
devida seguranca. Em alguns trechos a passarela atravessa regides de teto relativamente
baixo, sendo freqlientes choques néo intencionais de partes do corpo dos visitantes contra
as superficies da caverna. Os trechos em que a passarela apresenta risco para o visitante
sao representados, no mapa de riscos, na cor roxa.

Ressalta-se que néo foi considerado, nesta avaliagdo, o risco de arruinamento e
consequente abatimento de trechos da passarela. A integridade estrutural do sistema de
passarelas deve ser avaliada por engenheiros especialistas em estrutura metalica, dado o
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avancado processo de corrosdo instaurado em perfis estruturais, em varios pontos deste
sistema.

A — Exemplo de mo de alto risco. B — Exemplo de trecho da passarela, com passagem
Local da foto: patamar sobre espeleotema proximo ao  alta, considerado como de alto risco. Local da foto:
Lago Suspenso. O espeledlogo foi fotografado durante  préximo ao Lago Suspenso (Foto: V. Moura)

os trabalhos de topografia e usava somente meias,

para ndo danificar o espeleotema (Foto: L. Alt).

Figura 22 — Exemplos de situacdes e locais de risco na Gruta Rei do Mato.
Mapeamento de Fragilidades Abiéticas

Geralmente, o0s conjuntos de espeleotemas (depdsitos quimicos) e os sedimentos
(depdsitos clasticos) sdo os pontos de maior fragilidade abi6tica em cavernas turisticas. A
alteracao destas feicdes, através de efeitos diretos e indiretos da visitacdo, pode causar
impactos permanentes e irreversiveis ao ambiente cavernicola.

A formacdo dos espeleotemas € decorrente de condicdes ambientais especificas,
constituindo frageis depositos de calcita e outros minerais. Estes depdsitos quimicos
guardam registros de condigfes climaticas pretéritas, que sdo atualmente alvo de pesquisas
cientificas. Os espeleotemas estdo sujeitos a diversas acdes de vandalismo, como quebra
total ou parcial e pichagbes, bem como aos efeitos e impactos danosos da instalacdo e
manutencdo das infraestruturas de apoio a visitagcdo, como o sistema de iluminagéo fixa, de
caminhamento.

A sedimentacdo clastica esta associada, em muitas cavernas, a presenca de salitre, bem
como de fésseis de animais ou humanos, guardando importantes registros paleontolégicos,
paleoambientais ou arqueoldgicos. A sequéncia estratigrafica dos depdsitos clasticos € de
suma importancia para compreensdo de diversos eventos e processos espeleogenéticos e
paleoambientais. Portanto, sua alteragdo por meio de pisoteio, revolvimento ou retirada,
pode gerar a perda de informacfes e danos irreversiveis ao patrimdnio espeleoldgico.

Em Rei do Mato foram consideradas como de alta fragilidade, e apresentadas em vermelho
no Mapa de fragilidades abiéticas (Anexo lll), as areas que possuem feicdes delicadas, que
podem sofrer impacto sem que seja necessario o emprego de forca bruta e/ou de
ferramentas, ou seja, aquelas onde o simples toque, 0 pisoteio ou o emprego de uma
pequena forca causam danos irreversiveis, como a quebra ou alteracdo superficial. Os
principais espeleotemas delicados observados na Gruta Rei do Mato sdo dos tipos:
helictites, flor de aragonita, coral6ides diversos, velas, canudos de refresco, escorrimentos
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tipo “chdo de estrelas”, cortinas, represas de travertinos, microtravertinos, colunas,
estalactites, estalagmites, escorrimentos e concre¢fes. Geralmente os principais conjuntos
de espeleotemas, descritos como sendo de alta atratividade no item 4.2.2.5 deste relatorio,
constituem &reas de alta fragilidade, onde deve ser evitado o pisoteio e o toque intencional.
As &reas mais frageis, incluidas no percurso de visitagcdo, correspondem aos conjuntos de
espeleotemas e sedimentos do Saldo Principal ou das Raridades, do Saldo do Lago
Suspenso, da Couve-flor e dos Blocos Desabados e da Grutinha. A maior parte dos
condutos e salbes fora da area visitada também é altamente fragil, devido a presenca de
espeleotemas e sedimentos frageis. A Figura 23 ilustra fei¢cdes e locais de alta fragilidade na
Gruta Rei do Mato. A maior parte da caverna apresenta alta ou média fragilidade.

Foram consideradas como de média fragilidade, e representadas em cor laranja, as areas
que possuem espeleotemas mais robustos e sedimentos com visivel alteracdo de sua
camada superficial. A danificacdo de locais considerados como de média fragilidade pode
ocorrer por agbes de vandalismo, emprego de forca bruta e/ou uso de ferramentas para
guebra de espeleotemas e escavagdo de sedimentos. A maior parte das superficies
marcadas no mapa como sendo de média fragilidade, corresponde a escorrimentos de
grande porte e a depdésitos clasticos.

As areas consideradas como de baixa fragilidade, representadas em amarelo,
correspondem a areas com pouca ou henhuma fei¢cao delicada ou areas altamente alteradas
pela acdo humana.

C- Area com fossil de réptil (obra), concrecionado no D — Flor, aparentemente de aragonita, no Saldo das
piso do Conduto da Cobra (Foto: V. Moura). Raridades (Foto: V. Moura).
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E - Cristais, aparentemente de calcita, em teto F — Pintura rupestre existente na Grutinha (Foto: V.
proximo ao Saldo dos Blocos Desabados (Foto: V. Moura).

G — Velas paralelas no Saldo das H — Conjunto de velas no Saldo | — Estalactite com cortinas no Salao
Raridades (Foto: L. Alt). das Raridades (Foto: V. Moura). das Raridades (Foto: L. Alt).

Figura 23 — Exemplos de fei¢cOes de alta fragilidade na Gruta Rei do Mato.
Mapeamento do estado de conservagao

Ao analisar o Mapa do estado de conservacgdo da Gruta Rei do Mato (Anexo lll), percebe-se
gue cerca de metade da area da caverna se encontra em bom estado de conservagao,
enquanto na outra metade existem significativas regides comprometidas (Figura 24).

Os principais impactos observados, na Gruta Rei do Mato, se localizam em regifes que
possuem espeleotemas frageis. Tais impactos sobre espeleotemas foram provocados por:
(I) quebra intencional para: extragdo de calcita, vandalismo, instalagdo ou manutengéo da
infraestrutura de caminhamento e iluminacao; (Il) alteragfes fisicas e fisico-quimicas pelo
acréscimo de materiais sobre estas superficies; (lll) possiveis alteragdes bioquimicas e
biofisicas devido ao crescimento de organismos fotossintetizantes, induzidos pela introducéo
artificial de luz em ambiente afético, (IV) por pichacdes realizadas com diferentes materiais e
técnicas. Todos estes impactos geraram danos, muitas vezes irreversiveis, ao patriménio
espeleoldgico, com consequente perda de atratividade para visitacdo. As regides da caverna
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gue contém este tipo de dano, sobre espeleotemas e superficies rochosas, foram
classificadas como em estado de conservagao ruim.

De uma forma geral, os depdsitos clasticos da Gruta Rei do Mato apresentam-se em bom
estado de conservagdo, estando aparentemente pouco compactados ou revolvidos. Os
danos a estes sdo pontuais, geralmente provocados por: (I) retirada ou revolvimento dos
mesmos para instalacdo e manutencdo da infraestrutura existente, ou para escavacoes de
pequeno porte, aparentemente realizadas para extracdo de fosseis; (II) compactacdo dos
mesmos pelo pisoteio; (lll) impermeabilizagdo e modificacdo da drenagem superficial,
devido ao acréscimo de materiais, principalmente para instalacdo da infraestrutura de
caminhamento.

A presenca de residuos sélidos é pontual na Gruta Rei do Mato. Os locais com maior
concentracdo de residuos sédo o Saldo dos Blocos Desabados, onde existem significativas
pilhas de madeira em processo avancado de decomposi¢do, restos de materiais elétricos e
objetos aparentemente perdidos por visitantes. A disposicdo espacial dos restos de madeira
existentes neste local — aproximadamente ao longo de uma linha, que vai da base ao topo
do desmoronamento ali existente —, aparenta ser proveniente de uma antiga escada de
madeira, que pode ter sido utilizada para facilitar 0 acesso ao interior da caverna. No Saléo
de Entrada também se nota significativa concentragdo de residuos — como restos de
embalagens de alimento e objetos abandonados —, principalmente localizados sob o grande
bloco calcéario que ocupa a parte central do Saldo. Tais residuos podem ter sido ali
dispostos por visitantes ou pelos responsaveis pela implantacdo da infraestrutura hoje
existente na caverna.

E interessante observar que grandes areas ao redor das passarelas se encontram em bom
estado de conservagdo. Isso comprova que a contengdo dos visitantes em um percurso
estabelecido de caminhamento é benéfica para o ambiente cavernicola, evitando impactos
cumulativos, como a compactacdo do sedimento por pisoteio, e danos dispersos no
ambiente. Os danos e impactos causados pelos visitantes atuais da caverna sao pontuais,
causados pelo toque intencional de alguns espeleotemas proximos a passarela, pichacoes,
pisoteio de sedimentos no Saldo de Entrada e a disposi¢do pontual de residuos sélidos na
caverna. Grande parte das pichagbes observadas no interior da caverna, em regioes
inacessiveis a partir das passarelas, sdo anteriores a instalacéo desta infraestrutura.

Nao é possivel precisar quando foi o inicio e fim da atividade de extrac@o de calcita na Gruta
Rei do Mato. No entanto esta atividade aparenta ter sido iniciada no inicio do século XX. No
Saldo das Raridades existe uma pichacédo datada de 1920, no entorno da qual existe uma
marca de fogo de lampido, parcialmente coberta por um escorrimento de calcita, e inGmeros
espeleotemas quebrados, ja em inicio de processo de regeneracdo natural. Entretanto,
sobre a grande maioria das marcas de extracao de calcita observadas, ndo se nota nenhum
novo tipo de depésito quimico, podendo as mesmas terem sido realizadas tanto na década
de 1920 quanto em 2010.
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D g P

A - Pichgéo recent, no Sléo d en B — Pichacéo antiga, existente no Saldo das Raridades:
Rei do Mato: Diego 2008. Foto: L. Alt. Braz Filizzola, 1920. Foto: V. Moura.

C- Inscricdo com nome da Sociedade Espeleolégica D — Estalactite quebrada no Saldo das Raridades. Foto:
Excursionista — SEE e data, no Saldo de Entrada. V. Moura.
Foto: L. Alt.

E — Conjunto de velas quebradas no Saldo Principal. F — Espeleotemas e rocha quebrados no Saldo
Foto: V. Moura. Principal. Foto: V. Moura.
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G — Conjunto de estalactites quebradas no Saléo das
Raridades, em patamar existe na cota menos 16,57
metros em relagdo a entrada da cavidade. Foto: V.
Moura.

| — Parte de estalagmite quebrada e abandonada no
Saldo Principal. Foto: V. Moura.

K - Conjunto de estalactites quebradas,
aparentemente para instalagdo da passarela. Foto: V.
Moura.
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H - Estalactite rara, formada provavelmente por calcita
monocristalina, localizada no Saldo das Raridades, em
patamar existe na cota menos 16,57 metros, em relagdo
a entrada da cavidade. Esta estalactite foi
intencionalmente quebrada. Foto: V. Moura.

G

J — Parte de espeleotema quebrado e abandonado
proximo ao Saldo dos Blocos Desabados. Foto: V.
Moura.

L — Féssil de concha fragmentado, localizado em
sedimento sob capa estalagmitica também fragmentada
para instalacdo de escada, existente entre o Saldo da
Couve-flor e 0 Saldo dos Blocos Desabados. Foto: L.
Alt.
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1/@ i <i ahs & it
M — Vista parcial da pilha de madeira existente no N — Exemplo de espeleotema com presenca de
Saldo dos Blocos Desabados. Foto: V. Moura. organismos fotossintetizantes. Foto: V. Moura.

Figura 24 — Exemplos de impactos existentes na Gruta Rei do Mato.

4.2.3.6. Avaliagao da infraestrutura existente no interior e exterior da Gruta Rei do
Mato

A avaliacdo da infraestrutura existente, no interior e exterior da Gruta Rei do Mato, teve
como objetivos: analisar as condi¢des de seguranga e conforto para os visitantes, identificar
e avaliar os impactos ambientais causados pela instalagdo, manutencéo e operagado desta
infra-estrutura e avaliar seu estado de conservagao.

Avaliacdo do sistema de iluminagéo fixa
- Caracterizacao e identificacao de problemas

O sistema de iluminacéo fixa, em operagcédo na Gruta Rei do Mato, foi instalado para facilitar
0 caminhamento dos visitantes no interior da caverna, proporcionando a visualizagdo dos
ambientes internos e dos atrativos, como o0s importantes conjuntos do espeleotemas
situados no Salédo das Raridades e em outros pontos do circuito de visitagao.

Na caverna é utilizado um grande numero de refletores e lampadas, de diferentes marcas e
modelos, sendo a maioria delas de alta poténcia e baixa eficiéncia energética. Existiu um
projeto executivo e implantagéo do sistema, realizado pela Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG, mas ao longo do tempo o sistema sofreu modificacbes e atividades de
manutencdo, conformando atualmente uma mistura de solugbes, materiais e abordagens
técnicas, ilustrada pelo Mapa Esquemaético do Sistema de lluminacgéo, localizado no Anexo
[l

Em Rei do Mato, o sistema de iluminacao é subdivido em trés circuitos principais, um para
iluminacdo cénica da caverna, um para iluminacdo do piso das passarelas, e outro para
iluminagdo cénica da Grutinha. Estes trés circuitos podem ser acionados de forma
independente.

O circuito de iluminagéo cénica da Gruta Rei do Mato possui caixas de controle, nos saldes
principais, que possibilitam o acionamento setorizado da iluminacéo por regifes da caverna.
Tal sistema ndo possui nenhum tipo de sensor de presenca, assim as lampadas somente
sd8o acessas ou apagadas através do comando dos condutores. ApOs acionado, O circuito
somente € desligado na caixa de controle existente no Saldo de Entrada, ou seja, seu
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desligamento ndo € setorizado. Observou-se, nas diferentes etapas em campo, que
existindo a possibilidade de entrada sequencial de grupos de visitantes na caverna, as
lampadas permanecem ligadas, algumas vezes, durante todo o dia. Portanto, o sistema néo
é efetivo para minimizar o tempo de exposi¢cdo de espeleotemas e outras superficies a
iluminag&o artificial.

N&o existe um acendimento cénico e sequencial da iluminacdo. Assim, quando o visitante
chega ao Saldo das Raridades todas as lampadas estdo acessas, ou seja, todos os
inimeros atrativos podem ser visualizados ao mesmo tempo, 0 que causa disperséo e
problemas para iluminacdo adequada de determinados conjuntos de espeleotemas, que
estdo visualmente sobrepostos. Este problema pode ser observado no grande escorrimento
existente na por¢cdo sudoeste do saldo, que atualmente ndo € iluminado adequadamente
para que as velas paralelas possam ser ressaltadas visualmente, como mostra a Figura 25-
C. Tal problema somente pode ser resolvido caso as luminarias sejam acionadas em
tempos diferentes, em sintonia com a fala dos condutores.

Os circuitos de iluminagéo cénica da Gruta Rei do Mato e da Grutinha apresentam varias
ramificacdes no cabeamento para iluminar os principais atrativos. Em muitos trechos o
cabeamento elétrico est4 aparente, colocado diretamente sobre espeleotemas ou
sedimentos e, em outros, foi ocultado por cordées de argamassa, enterrado ou coberto por
blocos. Para ocultar as luminarias foram construidas muretas de diferentes materiais, ou
foram feitos empilhamentos de blocos de rocha e/ou espeleotemas.

O sistema de iluminacdo existente demanda manutencdo frequente, seja para troca de
lampadas ou para revisbes no cabeamento, em contatos elétricos, emendas,
posicionamento de luminérias e outras atividades. A necessidade de manutencdo constante
gera diversos impactos na caverna, tais como o pisoteio de espeleotemas e sedimentos
frhgeis e a geracao de residuos solidos e, além disso, implica em uma maior exposi¢éo dos
executores da manutencdo a riscos de acidentes de trabalho. Sdo comuns luminarias
instaladas em locais altos, onde existe risco de quedas de grande altura. Estes locais néo
estdo preparados com equipamentos de segurancga, tampouco 0s funcionarios estédo
adequadamente treinados e equipados para a realiza¢do de servicos em altura.

Para proteger o patrimdnio espeleolégico é necessario controlar os impactos constatados,
através da adequacao do sistema de iluminacdo existente. Atualmente existem projetores
mais eficientes e teoricamente menos impactantes para o ambiente cavernicola, como 0s
que utilizam LED’s - Light Emitting Diode. O uso de tais projetores, mediante projetos
elétricos e luminotécnicos adequados, que levem em consideracdo as fragilidades e
peculiaridades do ambiente cavernicola, pode contribuir para o uso publico adequado da
caverna, proporcionando segurancga para o visitante, bem como a correta utilizagdo de todos
0s potenciais educativos do ambiente cavernicola.

As técnicas utilizadas para implantacdo e operacdo da infraestrutura de iluminagéo fixa
causaram seérios impactos estéticos, fisicos e quimicos em espeleotemas, rochas e
sedimentos na Gruta Rei do Mato, que sdo detalhadamente descritos a seguir.
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Posicionamento inadequado de refletores

Na Gruta Rei do Mato existem algumas areas, sem interesse especifico para a visitacao,
que apresentam excesso de luz, enquanto outras que deveriam ser iluminadas apresentam
deficiéncia de iluminacdo. Em alguns locais, os refletores iluminam a porcao inferior do piso
da passarela e sua estrutura, ressaltando-as visualmente em relacdo ao conjunto de
espeleotemas e aumentando o impacto visual do sistema de passarelas (Figura 25). Por
outro lado, a iluminagédo do piso da passarela nos locais de caminhamento é heterogénea,
existindo trechos com excesso ou deficiéncia de luz, dado o espacamento das luminarias
utilizadas para este fim.

Em vérios pontos da Gruta Rei do Mato e da Grutinha os refletores estéo direcionados para
o trajeto de caminhamento do visitante, causando ofuscamento intenso.

Varios refletores foram instalados muito préximos de espeleotemas. Nestes casos, a luz é
intensa huma area muito pequena, causando ofuscamento do visitante e prejudicando a
interpretacdo volumétrica do espeleotema. Outros impactos da instalagdo de luminarias
proximas as superficies da caverna sdo o aumento da temperatura, a inducdo do
crescimento de organismos fotossintetizantes, possiveis impactos diretos e indiretos na
fauna cavernicola, conforme detalhado a seguir.

Seguranca das instalacfes elétricas

Em relagdo a segurancga das instalacdes elétricas foi observado que, em alguns pontos,
foram realizadas emendas de fios e cabos elétricos sem utilizacdo de conectores
adequados, somente com uso fitas isolantes e outraos, que por vezes formam bolas de fita de
aproximadamente 4 cm de diametro. Em diversos locais os fios e cabos apresentam-se
aparentemente emaranhados ou com pontos de atrito em espeleotemas e rochas. Estas
situacdes oferecem riscos para o sistema elétrico, para os préprios agentes da manutencao
e possivelmente para a fauna cavernicola, uma vez que, nestes pontos, podem ocorrer
curtos e contatos com elementos energizados (Figura 26). Este fato, além dos riscos
citados, proporciona desperdicio de energia elétrica, pois com elevado nimero de emendas
0 sistema perde energia.

Foram observados, em diversos locais da caverna, refletores danificados ou desativados,
gque necessitam ser removidos. Equipamentos inativos e abandonados constituem exemplo
de disposicao inadequada de residuos, com riscos de contaminacdo por metais pesados e
outras substancias quimicas. Por outro lado, estes equipamentos podem ainda estar
energizados, constituindo risco para a seguranca do sistema de iluminacao, para os agentes
da manutencgéo e possivelmente também para a fauna cavernicola.
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A — Exemplo de refletores mal direcionados,
iluminando a estrutura da passarela, enfatizando e
aumentando o0 impacto visual desta e causando
ofuscamento nos visitantes. Foto: V. Moura.

C — Como toda a iluminacéo do Saldo das Raridades é
acessa em conjunto, para que fossem valorizadas
visualmente as velas paralelas, o espeleotema
existente no fundo do saldo recebe pouca luz, ndo
sendo adequadamente valorizado. Foto: V. Moura.
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B — Distribuicdo deficiente da iluminacdo em trechos
do caminhamento e excesso de luz no centro do
espeleotema, causando ofuscamento e prejudicando a
compreensdo formal/ volumétrica do mesmo. Foto: V.
Moura.

D - Exemplo da ma distribuicdo da lluminacdo no
Saldo das Raridades, onde os atrativos principais
recebem quantidade de luz similar ou inferior a locais
de menor interesse. Foto: V. Moura.

Figura 25 — Exemplos de problemas observados no sistema de iluminacgéo fixa na Gruta Rei

do Mato.

A — Exemplo de refletor, com |lampada quebrada, sem
0 vidro de protecdo e com o respectivo reator ainda
ligado. O sistema pode estar energizado, podendo
oferecer risco para 0s responsaveis por sua
manutencao e para a fauna cavernicola. Local da foto:
Préximo ao Lago Suspenso. Foto: V. Moura.

B - Exemplo aparente desorganiza(;é do cabeamento
elétrico. Local da foto: Saldo da Couve-flor. Foto: V.
Moura.

Figura 26 — Exemplos de desorganiza¢éo do cabeamento elétrico
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Impactos e efeitos decorrentes da instalagdo e manutencéo do sistema de iluminacéo
fixa existente

e Introducao de materiais de construcao sobre espeleotemas e outras superficies

Para organizacao e fixacdo de fios e cabos elétricos foram utilizados, em alguns pontos,
cordBes de argamassa de cimento e areia, que causam impactos visuais, fisicos equimicos,
dificeis de serem revertidos, sobre alguns conjuntos de espeleotemas e superficies
rochosas (Figura 27). Na Gruta Rei do Mato a utilizacdo deste recurso foi menos intensa do
gue na Gruta do Maquiné, mas mesmo assim o impacto é notavel. O uso de corddes de
argamassa para organizacdo, fixacdo e camuflagem dos cabos elétricos, dificulta ou
impossibilita 0 processo de manutencdo. O recurso mais utilizado para ocultar fios, cabos,
reatores e outros equipamentos elétricos na Gruta Rei do Mato € a formacado de linhas de
acumulos de pequenos blocos de rocha ou espeleotemas quebrados, algumas vezes
agregados com uso de argamassa de cimento e areia (Figura 27). Além do impacto visual
negativo, este recurso é didaticamente inadequado, mostrando o uso indevido de recursos
ambientais da prépria caverna. Tais recursos, ao serem retirados de seus locais de origem,
certamente causaram impactos fisicos e visuais nestes locais. Tais corddes aparentemente
estdo menos aderidos as superficies da caverna do que corddes de argamassa de cimento
e areia, sendo, aparentemente de remog¢ao mais simples.

Outro problema observado foi o da construgdo de anteparos, instalados para evitar o
ofuscamento causado por refletores ou para tentar camufla-los. Estes anteparos também
causam impactos visuais negativos na estética da caverna, pois produzem alteractes
volumétricas em espeleotemas, comprometendo a qualidade de observacdo dos mesmos, e
impactos fisicos e quimicos quando séo instalados com uso de argamassa de cimento e
areia (Figura 28). Infelizmente, estes impactos podem ser observados em varios locais da
caverna, devendo ser emergencialmente corrigidos. S&o poucos 0s anteparos bem
camuflados, possuindo forma, textura e coloracdo semelhantes ao espeleotema original.
Entretanto, mesmo quando bem realizados, estes anteparos sdo inadequados, pois séo
impactos de dificil reversibilidade, dada a aderéncia fisica e quimica da argamassa as
superficies da caverna.

Em vérios locais da Gruta Rei do Mato, optou-se pelo uso de fiagdo aparente, o que constitui
uma técnica potencialmente de minimo impacto para o ambiente cavernicola. Estas
instalagbes sdo reversiveis e propicias para a manutencdo, principalmente quando as
conexdes e emendas sdo realizadas com uso de técnicas seguras e quando sao evitados
pontos de atrito com superficies potencialmente cortantes, como blocos angulosos e
subangulosos.

Outra técnica de minimo impacto utilizada na Gruta Rei do Mato foi a instalacéo de alguns
eletrodutos sob a passarela, aproveitando a estrutura fisica da mesma e evitando impactos
sobre espeleotemas e outras superficies. Entretanto, este recurso foi pouco utilizado e em
varios trechos sob a passarela notam-se cordfes de argamassa e outras técnicas para
ocultar a fiacdo sobre o piso ou espeleotemas. A passarela poderia ter sido utilizada
também como suporte para grande parte da iluminagdo cénica existente, que poderia ter
sido instalada com uso de anteparos metélicos especificos para oculta-las e evitar
ofuscamento, projetados de forma integrada com a passarela.
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As Figuras 27 e 28 mostram exemplos de impactos da instalagdo da infra-estrutura de
iluminagéo fixa na Gruta Rei do Mato. Para localizagéo detalhada dos impactos observados,
ver Mapa de Impactos e Efeitos Ambientais na Gruta Rei do Mato (Anexo IlI).

A — Instalagdo de corddo de argamassa aderido a B — Linha de pequenos blocos, espeleotemas e
capa estalagmitica, com o intuito de ocultar o argamassa, para ocultar cabos elétricos. Foto: V.
cabeamento elétrico. Foto: V. Moura. Moura.

L -
P A e e
) ' ke
P F = - - -’.x &

C — Acumulo proposital de blocos para oculta fiacdo

D - Eletroduto e Iluminarias instaladas sobre
elétrica. Local: Préximo a entrada do Conduto da espeleotema. Neste local, os eletrodutos e
Cobra. Foto: V. Moura. lumindrias poderiam ter sido fixados sob a
passarela. Local: proximo ao Lago Suspenso. Foto:
L. Alt.

8 o - 3 o) Y
E — Corddes de argamassa e blocos para ocultar F — Cabeamento aparente, no Sala
cabeamento elétrico. Neste local todo e cabeamento  Foto: V. Moura.

e luminarias poderiam ter sido instalados na

passarela, sem impactos diretos para a caverna.

Local: “Salao dos Blocos desabados”. Foto: V. Moura.
Figura 27 - Exemplos da implantacdo do cabeamento elétrico na Gruta Rei do Mato.

ouve-flor.
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B — Anteparo realizado com argamassa, fragmentos
desabados. Foto: L. Alt. de espeleotema e blocos, ao redor do Lago
Suspenso. Foto: V. Moura.

C — Anteparo com uso de blocos e 1aminas de rocha D - Anteparo de blocos instalados sobre
fixados por argamassa, no Saldo da Couve-flor. Foto: espeleotema, com eficiéncia no rebatimento da
V. Moura. iluminacdo, e causando impacto estético sobre o
espeleotema. Foto: V. Moura.

Figura 28 - Exemplos da aplicacdo de anteparos sobre espeleotemas e outras superficies

e Disposicéo inadequada de residuos solidos

As atividades de instalacdo e manutencdo do sistema de iluminacdo produzem residuos
sélidos que tem permanecido, ainda que pontualmente, na Gruta Rei do Mato. Estes
residuos podem ser observados principalmente em locais fora do alcance visual dos
visitantes, como em regides sob a passarela, em meio a blocos rochosos e ao redor de
alguns refletores. Dentre os residuos observados se destacam restos de lampadas, que
podem conter substancias nocivas e poluentes, como metais pesados, luminarias
danificadas e fora de uso, vidros de luminarias quebrados, restos de fios e cabos elétricos,
pedacos de fitas isolantes, restos de material de construgcdo como argamassa, tijolos e
outros (Figura 29). A quantidade de residuos provenientes da instalacdo e manutencdo do
sistema elétrico, na Gruta Rei do Mato é bem inferior aquela observada na Gruta do
Maquiné, mas, de qualquer forma, constitui um impacto significativo ao ambiente
cavernicola.

O sistema de conducdo de cabeamento adotado, baseado no uso de cordBes de
argamassa, utilizados para organizacao, fixacdo e camuflagem dos cabos elétricos, dificulta
ou impossibilita o processo de manutencdo. Muitas vezes é necesséria a remocao parcial
destes corddes, para que se tenha acesso ao local de manutencdo, gerando residuos
sdlidos, de dimensdes variaveis, de milimétricas a centimétricas.
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Recomenda-se a retirada emergencial destes residuos sélidos inorgéanicos, conforme
detalhado no Programa de conservacéo e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato, que integra o Encarte 2 do presente Plano de Manejo.

10cm

A — Acumulo de residuos solidos (refletores B — Emenda entre cabos realizada com fita isolante,
danificados, lAmpadas quebradas, pedacos de fios e descartada no Saldo dos Blocos Desabados. Foto: V.
fitas isolantes e outros). Local: Lago Suspenso. Foto: Moura.

V. Moura.

Figura 29 - Exemplos de residuos sélidos dispostos na caverna.
e Pisoteio de espeleotemas frageis

A troca frequente de lampadas implica no pisoteio de espeleotemas frageis, principalmente
no Saldo das Raridades, no entorno do Lago Suspenso e no Saldao da Couve-flor.

e Perturbacéo de sedimentos

A instalagdo de eletrodutos e cabeamentos enterrados provoca alteragBes fisicas dos
depositos de sedimentos, tais como perturbacdo da estratigrafia original e destruicdo de
microambientes ocupados pela fauna. Tais alteracfes s&o potencialmente danosas em
sitios arqueoldgicos ou paleontolégicos. A troca frequente de lampadas implica no pisoteio
de depoésitos de sedimentos frageis, principalmente localizados nos patamares existentes
em ambos os lados do Saléo Principal.

Impactos e efeitos decorrentes da operacao do sistema de iluminacéo fixa existente

Para proteger o patriménio espeleoldgico é necessério controlar os impactos constatados,
através da revisdo do sistema de iluminacdo existente. A Tabela 3 apresenta uma sintese
dos impactos ambientais da implantacdo, manutencéo e operacdo do sistema de iluminacdo
fixa existente.
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Tabela 3 - Sintese dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo, manutencéo e
operacéo do sistema de iluminacéo fixa existente na Gruta Rei do Mato.

Introducdo de materiais de | Imediata, Reversibilidade a
construcao sobre | ser avaliada em cada caso
espeleotemas e  outras
Instalacdo e | superficies

manutencdo | Disposicdo inadequada de | Imediata, Reversivel
residuos solidos
Pisoteio de espeleotemas | Imediata, Irreversivel
frageis
Perturbacdo de sedimentos Imediata, Irreversivel
Inducdo do crescimento de | Cumulativa, a ser avaliado
organismos
fotossintetizantes
Alteracdo potencial | A ser avaliado
microclima da caverna
AlteragBes potenciais na | Imediata, Reversivel
temperatura superficial de
Operagéo espeleotemas e  outras
superficies

Geragdo de ruidos e | Aseravaliado
campos eletromagnéticos
Introducdo de luz em | Imediata, Reversivel
ambientes aféticos

4.2.3.7. Avaliacédo do sistema de caminhamento
- Caracterizacdo e identificagdo de problemas

Os principais atrativos da Gruta Rei do Mato estéo localizados apés trechos de desniveis
acentuados e/ou abruptos, compostos por grandes desabamentos de blocos e
escorrimentos ingremes ou abruptos. Dentro deste contexto morfoldgico, foi inaugurado, em
1988, um sistema de passarelas, guarda-corpos e escadarias, como alternativa de acesso
ao interior da Gruta Rei do Mato, conforme projeto do CETEC e DER-MG.

O sistema de passarelas transpfe os desniveis da caverna usando poucos pontos de apoio
e realizando, de forma pontual, pequenos cortes em espeleotemas. Os pontos de apoio nos
pisos e espeleotemas geralmente foram executados na forma de pequenos blocos de
fundacdo, em concreto armado. Na maior parte do percurso de caminhamento, as
passarelas e escadarias foram executadas em estrutura metatica, composta de pilares e
vigas, em perfil tipo “I”, e piso em chapas de ago. Em pequenos trechos do caminhamento,
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foram instaladas passarelas de alvenaria ou concreto diretamente sobre o sedimento ou
espeleotemas. Este conjunto possui 140 degraus e apresenta 200 metros de projecao
horizontal. Praticamente em todo o percurso da passarela existem guarda-corpos, em perfis
de aco tipo “C”, e corrimaos, em perfis de aluminio anodizado, tipo “C”, com 90 centimetros
de altura.

Na Grutinha, que constitui uma provavel entrada da Gruta Rei do Mato, foi utilizado um
tablado de madeira como sistema de protecao de pisos e apoio a visitagdo. Este tablado,
apesar de proteger o sedimento do intenso pisoteio, ndo limita 0 acesso dos visitantes as
superficies do painel de arte rupestre, ja que a Unica barreira fisica € uma fragil corrente,
que pode ser facilmente ultrapassada.

Atualmente o sistema de passarelas, guarda-corpos e escadarias da Gruta Rei do Mato e
Grutinha apresentam-se sem modificagbes representativas, desde a época em que foi
executado. No contexto deste trabalho, os pontos mais relevantes na avaliagdo do sistema
de passarelas, guarda-corpos e escadarias existentes, foram: (I) segurancga dos visitantes;
(I1) estado de conservagéo do sistema e impactos no ambiente cavernicola.

Segurancga do visitante

A infraestrutura de passarelas da Gruta Rei do Mato apresenta algumas deficiéncias em
relacdo a seguranca dos visitantes.

Atualmente existem normas de seguranca e um sistema de andlise, feita pelo Corpo de
Bombeiros Militar para regulamentacéo da altura, geometria, tipo de vedacéo e estrutura de
guarda-corpos; bem como, da largura e comprimentos de pisos e da relacdo entre piso e
espelho das escadas (inclinagdo), entre outros aspectos.

Os guarda-corpos da Gruta Rei do Mato ndo se enquadram neste sistema de normas de
segurancga, pois 0 espagamento entre as barras horizontais de vedagdo é maior do que o
exigido, possibilitando, por exemplo, a passagem com facilidade, de uma crianca pequena.
Este problema é mais sério em locais onde o0s guarda-corpos protegem trechos da
passarela localizados a grande altura em relacdo ao piso, oferecendo risco real para 0s
visitantes (Figura 30A). Em alguns trechos o guarda-corpo e corriméo estdo danificados por
corrosdo e deformacdo, sendo visivel a deterioracdo e fragilidade estrutural das pecas
constituintes (Figura 30B).

Outro problema freqliente é a presenca de pontas e arestas cortantes no corrimao, em perfil
de aluminio (Figura 30C). Este corrimdo foi instalado na parte superior do guarda-corpo,
sobre um perfil “C” em ago, que se encontra bastante corroido, também apresentando risco
de lesdes nos visitantes (Figura 30).
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A — Vista de trecho da passarela com passagem a B — Trecho da passarela, no Saldo das Raridades,
grande altura, onde a protecdo do guarda-corpo € com corrimdo danificado por corrosdo e

mais necessaria. Foto: V. Moura. deformacdo. Foto: V. Moura.

C - Vista de um trecho do guarda-corpo com D — Vista do perfil de ago corroido (perfil de cor

diversas arestas e pontas cortantes nos corrimdos. marrom, na foto), sob o corrimdo de aluminio (perfil

Foto: V. Moura. de cor cinza claro, na foto), apresentando pontas
cortantes. Foto: V. Moura.

Figura 30 - Exemplos de problemas relativos ao sistema de caminhamento.

Alguns trechos das passarelas e escadarias apresentam restricdo de altura livre para
passagem dos visitantes, imposta pela morfologia da caverna. Nestes trechos, podem
ocorrer choques e consequentes lesdes na cabeca dos visitantes, uma vez que, atualmente,
ndo sdo exigidos capacetes para visitacdo da caverna e ndo existe sinalizagdo indicativa
destes riscos (Figura 31). Os trechos da escadaria instalados em locais com restricdo de
altura livre para passagem dos visitantes sdo bastante ingremes, como 0s existentes entre o
Saldo da Couve-flor e 0o Saldo dos Blocos Desabados (Figura 31) ou na escada proxima ao
Saldo do Lago Suspenso, apresentando, além do de choque de cabeca, os riscos de
escorregdes e queda de visitantes. Nestes trechos é comum observar visitantes tocando as
paredes, a fim de facilitar seu apoio e equilibrio. Qualquer intervencéo fisica na caverna para
solucdo destes problemas é altamente impactante, dispendiosa e tecnicamente complicada.

No Saldo dos Blocos Desabados foram instaladas finas telas metalicas para impedir que o
visitante toque os frageis espeleotemas — helictites — existentes na parede (Figura 31).
Essas telas ndo protegem completamente o conjunto de espeleotemas ali existentes e
proporcionam impacto visual nestes locais. Atualmente as telas se encontram danificadas,
podendo gerar inclusive lesdes nos visitantes.
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A — Trecho de escadarla com teto balxo Foto: V. B - Telas metalicas no Salao dos Blocos Desabados

Moura. Foto: V. Moura.
Figura 31 - Exemplos de problemas relativos ao sistema de caminhamento.

- Impactos e efeitos ambientais

Impactos e efeitos decorrentes da instalacdo e/ou manutencdo da infraestrutura de
caminhamento

A Tabela 4 apresenta a sintese dos impactos ambientais decorrentes da implantacao,
manutencdo e operacdo do sistema de caminhamento existente na Gruta Rei do Mato. Os
problemas e impactos decorrentes da operacdo da infra-estrutura de caminhamento s&o
identificados e analisados no item 4.2.2.9 Avaliagdo do manejo atual da visitacdo na Gruta
Rei do Mato.

4.2.3.8. Avaliagdo da infraestrutura instalada na éarea de influéncia da Gruta Rei do
Mato

- Caracterizacéo e identificacdo de problemas

Dentro da area de influéncia da Gruta Rei do Mato® existe um conjunto de infraestrutura
instalada, com funcéo de apoio as atividades de administragéo e uso publico da UC.

Algumas destas infraestruturas estdo no entorno imediato da caverna e outras, apesar de
muito préximas, se encontram em cota altimétrica inferior, instaladas no entorno de um
grande estacionamento existente as margens da MG-238%. O trecho do estacionamento
localizado a margem da rodovia, possui uma cerca com dois portdes em suas extremidades,
sendo um para entrada e outro para saida de veiculos. O estacionamento € arborizado, com
piso plano e nivelado, ocupando aproximadamente 1,2 hectares. Este estacionamento é
super dimensionado para o fluxo de visitantes da UC, conforme identificado pela equipe de
Uso Publico do Plano de Manejo.

' A area de influéncia sobre o patrimdnio espeleolégico compreende os elementos bidticos e abidticos,
superficiais e subterraneos, necessarios a manutengdo do equilibrio ecolégico e da integridade fisica do
ambiente cavernicola. Foi considerada como area de influéncia da Gruta de Maquiné a proje¢do horizontal da
caverna acrescida de um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de poligonal convexa, como
sugerido pela Resolu¢do CONAMA 347 de 10 de Setembro de 2004.

2 0 acesso ao MNEGRM é feito pela estrada MG-238, que neste trecho ocupa a mesma faixa da BR-040, na
area do trevo de acesso da cidade de Sete Lagoas.
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Tabela 4 - Sintese dos impactos ambientais decorrentes da implantagdo, manutencédo e
operacédo do sistema de caminhamento existente na Gruta Rei do Mato.

Quebra intencional de | Imediata, Irreversivel
espeleotemas e outras
superficies

Retirada/ perturbagdo de | Imediata, Irreversivel
sedimentos

Introducdo de materiais de | Imediata, Reversibilidade a
construcao sobre | ser avaliada em cada caso
Instalagc@o e | espeleotemas e outras
manutengdo | superficies

Degradagdo do sistema de | Imediata, reversivel
passarelas e disposicdo de
residuos na caverna

Impacto visual/ paisagistico | Imediata, Reversibilidade a
ser avaliada em cada caso
Geracdao de ruido Imediata, reversivel

Disposicdo inadequada de | Imediata, Reversivel
residuos solidos

A noroeste do estacionamento existe uma edificagdo térrea e avarandada, com cobertura
em telhas de fibrocimento apoiada em pilares de madeira. Esta construgdo funciona como
atual centro de organizacdo e apoio as atividades de administracdo, fiscalizacdo e uso
publico do MNEGRM, abrigando o escritério da administracdo/ bilheteria, lanchonete, area
de refeigBes e sanitarios. Esta estrutura tem o carater construtivo de edificagdo temporéria,
cujos espacos hao atendem adequadamente as funcdes ali exercidas.

A cerca de 30 metros ao sul desta edificacdo comeca o caminho de acesso a Gruta, com
extensdo de aproximadamente 280 metros, em aclive. Este caminho, com largura média de
cerca de 2,5 metros, foi pavimentado com seixos rolados e argamassa, € ladeado por meio
fio caiado, e possui alguns bancos e placas informativas. O leito do caminho permite a
passagem de um automovel, que pode chegar até a entrada da caverna, para atender a
eventuais situacfes emergenciais ou para manutencao da rede elétrica. Uma ramificacao,
mais estreita desta via d& acesso a Grutinha, a cerca de 30 metros a sudeste da entrada da
Gruta Rei do Mato. Este trecho, de declividade acentuada, foi equipado com corriméos e
degraus rampados.
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A direita da parte inicial do caminho de acesso a Gruta, existe uma edificagéo inacabada, de
grandes proporcdes, com planta em forma de cruz, que foi projetada para abrigar um
restaurante. Dentro do planejamento de melhoria da infra-estrutura do MNEGRM, previsto
pelo IEF-MG, este local ira abrigar o futuro Centro de Visitantes, com obra iniciada no final
de 2009. Esta sendo construida outra edificagdo, préxima da area de inicio do caminho de
acesso a Gruta®,

Entre a entrada de Rei do Mato e a edificacdo atual de apoio a administracao e uso publico,
foi instalada a rede elétrica de abastecimento da caverna. Esta rede exigiu o desmate de
uma faixa de aproximadamente 150 metros de extensdo, gerando alteragdo na cobertura
vegetal original e impacto paisagistico intenso. A vegetacdo ao longo da faixa de serviddo
desta rede elétrica é cortada frequentemente para seguranga do sistema.

Chegando-se a entrada da Gruta Rei do Mato existe um conjunto de infraestrutura para
controle de entrada, composto por um gradil, um portdo de duas folhas e duas roletas. No
entorno da Grutinha também existe um gradil e um portdo de duas folhas. Este conjunto
causa grande alteracéo e impacto visual as entradas da Gruta Rei do Mato e da Grutinha,
ndo sendo efetivos para a prote¢éo dos acessos.

A area de entrada da Gruta Rei do Mato apresenta um conjunto de placas comemorativas,
informativas e de adverténcia, que causam alteracdo e impacto visual ao conjunto
paisagistico. Logo a oeste da entrada da caverna existe uma &rea pavimentada com lajotas
de concreto, que abriga uma area de descanso semi-circular, antes coberta por quiosque
em fibra vegetal e estrutura de madeira, destruido por incéndio em 2009.

Ao lado desta area existe um pequena edificacdo, em alvenaria, coberta com laje plana de
concreto armado. Proximo desta edificagdo existe um painel metalico, fixado em alvenaria
diretamente na rocha, com disjuntor e medidor elétrico. Este conjunto de infraestrutura
causa grande impacto visual, devido a sua forma e cor de revestimento, em discordancia
com as caracteristicas naturais da entrada da caverna.

- Impactos e efeitos ambientais

A Tabela 5 apresenta uma sintese dos impactos ambientais da implanta¢do, manutencgéo e
operagdo da infraestrutura externa de apoio a administracdo e uso publico, existente no
entorno da Gruta Rei do Mato.

4.2.3.9. Avaliacdo do manejo atual da visitacdo na Gruta Rei do Mato
- Breve caracterizacdo do manejo atual da visitacdo na Gruta Rei do Mato

A visitagdo na Gruta Rei do Mato existe, pelo menos, desde a década de 1920, de acordo
com pichacdes observadas em seu interior. A década de 1970 foi marcada pela atuagdo de
grupos de espeleologia na exploragéo e topografia da caverna, como atesta uma marcacgéo
feita em 1973 por membros da SEE — Sociedade Excursionista e Espeleoldgica. Devido a
morfologia e desnivel da caverna o acesso ao seu interior era dificil e arriscado. A visitagdo

2 A equipe responsavel pelo Diagnéstico do patrimdnio espeleolégico do MNEGRM néo teve acesso aos
projetos destas edificagfes.
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na forma atual foi iniciada em 1988, com a inauguracdo da infraestrutura de apoio a
visitacdo, constituida pela passarela e sistema de iluminacao fixa.

Tabela 5 - Sintese dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo, manutencéo e

operacdo da infraestrutura externa de apoio a administragdo e uso publico visitagéao,
existente no entorno da Gruta Rei do Mato.

Atividades Impactos ambientais Classificagado do tipo de impacto

(quanto a consequéncia e
reversibilidade)

Alteracdo topografica e de cobertura | Imediata, Irreversivel
vegetal original

Alteracdo da permeabilidade do solo Imediata, Reversibilidade a ser
Instalagdo, manutengdo e avaliada
operagao Alteragdo paisagistica/ impacto visual Imediata, Reversibilidade a ser
avaliada
Tratamento inadequado de efluentes | Impacto potencial, a ser avaliado
liquidos

Passados cerca de 20 anos apoés o inicio do uso publico oficializado na caverna, existia uma
preocupacdo em relacdo aos efeitos deste fluxo de visitagdo. Em dezembro de 2008, o
Centro de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV definiu um Plano de Acbes
Emergenciais para a Gruta Rei do Mato. Este Plano definiu regras para o Uso Publico da
cavidade, que deveriam ser adotadas até que o Plano de Manejo Espeleoldgico fosse
elaborado. Dentre as principais agfes e normas emergenciais estabelecidas, destacam-se
(I) as relacionadas ao controle do fluxo de visitantes, tais como: a determinacdo da
capacidade de carga provisoéria (permanéncia maxima de cada grupo sera de 60 minutos,
maximo de 20 visitantes por condutor, a cada 20 minutos, a partir das 08:00h até as 17:00h,
equivalendo a um total maximo de 28 grupos por dia, 0 que corresponde a um total maximo
de 560 visitantes por dia); a necessidade de manter o grupo de visitantes coeso; dos
visitantes preencherem ficha de controle de visita e de seguirem a passarela; (Il) as que
visam a seguranca do visitante: porte de 01 lanterna para cada 04 pessoas; uso obrigatorio
de calcado fechado; comunicacdo pelos condutores do grau de dificuldade do percurso de
caminhamento e riscos de acidentes; (lll) as relacionadas a reducdo dos impactos
existentes ou potenciais: 0 levantamento dos pontos de iluminagcdo e a apresentacéo de
proposta de reducdo e otimizacdo da iluminacdo no interior da caverna; a proibicdo de
realizacdo de qualquer alteracdo nas estruturas de caminhamento existentes (escada,
pinguela, ponte, escavagdo no piso, remocao de blocos, etc.) até que fosse elaborado o
plano de manejo; a proibicdo do consumo de alimentos e de disposi¢ao de lixo na caverna;
(IV) a determinacdo de procedimentos a serem adotados em caso de acidente; (V) as
relacionadas & capacitagdo dos condutores, que deveriam passar por cursos de
aprimoramento e primeiros socorros a cada dois anos.

Durante os trabalhos em campo foi observado que as agfes e procedimentos demandados
pelo Plano de Acdes Emergenciais do CECAV, para a Gruta Rei do Mato, ndo estdo sendo
cumpridas em sua totalidade, principalmente no que se refere ao tamanho e intervalo entre
grupos, na coesao do grupo, CoOmo Sera exposto a segulir.

GOVERNO
A DEINAS 90




| _ iNSﬂTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

Avaliacdo do conteudo programético da visita e dos atrativos atualmente
evidenciados

Atualmente visita a caverna dura entre 40 e 60 minutos. O tamanho dos grupos varia
bastante, tendo sido observados grupos de 2 a 45 pessoas. Segundo a responsavel pela
geréncia da caverna, entrevistada em janeiro de 2010, em média, 0s grupos sdo de 25
pessoas e entram a cada 20 ou 30 minutos ha caverna.

Observou-se significativa diferenca e melhoria nas explicacfes realizadas pelos condutores,
entre Julho de 2009 e janeiro de 2010%. Segundo informacées da gerente da caverna,
efetiva em janeiro de 2010, os condutores estavam realizando pesquisas pessoais relativas
a espeleologia, e o tempo da visita estava tendendo a se estender cada vez mais, a
depender do interesse dos visitantes, tendo chegado ha até uma hora e vinte minutos, com
alguns condutores.

Os atrativos hoje valorizados pelos condutores, durante a visita a Gruta Rei do Mato, sdo
expostos, sinteticamente, na Tabela 6, abaixo.

Tabela 6 - Sintese do contetdo programatico atualmente adotado pelos condutores na visita
a Gruta Rei do Mato

Local de parada | Temas e atrativos ressaltados pelos condutores

- ExplicacBes bésicas sobre o carste, as rochas sedimentares e a formagdo da caverna.

- Informag®es sobre o tipo de vegetacao existente no entorno da caverna.

- Lendas e historias que deram origem ao nome da caverna.

- Informag6es sobre a extenséo da caverna (998metros)

- InformagBes sobre o percurso de visitagdo e desnivel (220 metros, 40 metros de
profundidade e 131 degraus)

Entrada da | - Informacdes sobre o inicio da visitagdo turistica a caverna, em 22 de outubro de 1988,
caverna viabilizada por meio de parceria entre Prefeitura de Sete Lagoas, CETEC e EMBRATUR.

- Informagéo sobre a proibi¢do de levar alimentos para o interior da caverna

- Pede-se aos visitantes que tomem cuidado com seus pertences de mao, pois ndo se pode
sair da passarela para apanhé-los.

- Pede-se para os visitantes ndo tocarem nos espeleotemas, pois o acido Urico das méos
escurece e atrapalha o desenvolvimento dos mesmos.

- Explicacbes sobre o processo de formacgéo da caverna.

- Explicagdes sobre as diferencas de coloragdo entre os espeleotemas. E informado que “...
Saldo da Couve- | o verde: efeito da iluminacdo artificial; cinza: poluigdo industrial; branco: cor natural do
flor espeleotema”.

- Alguns condutores mostram formas ludicas existentes neste saldo.

- Aviso para que os visitantes tomem cuidado ao descer a escada, que € muito ingreme.

24 .~ ~ . .
Ressalta-se que a composi¢do do grupo de condutores ndo era a mesma, haviam sido trocadas pelo menos
duas pessoas entre estas duas épocas. Existe grande rotatividade de condutores, na Gruta Rei do Mato.
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Saldo dos
Blocos

Desabados

- Explicagdes sobre o processo de formacgéo da caverna, e a génese do desmoronamento.

- informagdo “...existe ponto de controle estabelecido pelo CECAV para medicdo do
deslocamento e acomodacéo dos blocos, e hoje este desmoronamento nédo apresenta riscos
para o visitante”.

- informacao “...primeira estalagmite da gruta” . Explicagdes sobre o processo de formagéo
deste espeleotema.

- Alguns condutores explicam que o grande conduto existente a sudeste da passarela da
acesso ao Saldo Principal.

- Explicacéo sobre o processo de formacgéo das cortinas.

- ExplicacBes sobre o processo de formagéo de elictites e couve-flores.

- Véu da noiva: explicagcdes sobre o brilho deste espeleotema. Ressalta-se que este brilho
ndo tem valor econdmico, mas apenas valor ambiental e cultural.

- Antes da descida da escada os condutores ressaltam que existem riscos de choque da
cabeca, e de queda ,e pedem que os visitantes fiquem atentos.

Mirante para o
conduto
principal

- Sdo mostradas formas ladicas no teto do Saldo: bailarina, princesa, castelo, sapo, etc.
- E valorizado o volume do Sal&@o Principal.

Saldo do Lago

- E mostrado o travertino conhecido como lago suspenso e explica-se que ele é preenchido
naturalmente com agua, no periodo de chuvas. Alguns explicam brevemente o processo de
circulacdo natural da dgua na caverna.

- Ressalta-se que nao é permitido jogar moedas no travertino.

- Fala-se que o verde sobre os espeleotemas é causado pela iluminagéo artificial.

- Espeleotemas com processo de gotejamento ativo sdo mostrados.

- Explica-se que os espeleotemas, existentes sobre a passarela, foram quebrados por

Suspenso vandalos, que pensavam que 0 mesmo possuia valor financeiro.
- Aviso que para os visitantes tomem cuidado para ndo escorregar, em trecho onde a agua
se acumula sobre a passarela.
- Ressalta-se o risco de queda e escorregdes na escada molhada.
- Explica-se que foram inseridos pilares de concreto sob bloco existente, a fim de minimizar o
risco aos visitantes e ao sistema de passarelas.
- Realiza-se uma parada, proxima a uma estalagmite, denominada pelos condutores como
“sorvetdo”. Faz-se algumas brincadeiras ludicas sobre a morfologia deste espeleotema.
- Explica-se que o corddo de blocos existente foi realizado para ocultar o cabeamento
elétrico.
- Formas ludicas citadas apenas por alguns condutores: peixe, porco, ledo. Praticamente
todos mostram o “mexicano”, formado pelo empilhamento de fragmentos de espeleotema.
- Mostra-se 0 Conduto da Cobra e ressalta-se que ali foi encontrado um pequeno esqueleto
Saldo Principal | de cobra.
ou

das Raridades

Saldo
ou
das Raridades

Principal

- Alguns condutores explicam o processo de formacao de espeleotemas.

- Alguns condutores expdem informacdes relativas ao processo de formag&o das cavernas e
perguntam aos visitantes se eles conseguem visualizar as marcas da passagem de agua por
aguele local. Posteriormente mostram marcas no teto e paredes da caverna.

- Alguns condutores expdem particularidades sobre a fauna cavernicola.

- Mostra-se estalagmite em formagdo, denominada pelos condutores como “Estalagmite
bebé”. Explica-se que o intervalo entre a queda das gotas varia ao longo do ano, e pode ser
influenciado pelo desmatamento do entorno. Alguns falam que esta formacao tem cerca de
2000 anos.

- E mostrado o espeleotema denominado “Torres gémeas, de 30 centimetros de didmetro, 13
a 15 metros de altura, formadas pelo encontro de estalactite e estalagmite. S&o consideradas
como formagdes Unicas no mundo, existentes apenas na gruta de Altamira, na Espanha”.
Estes espeleotemas sdo as velas/ colunas presentes na parte sul deste Saléo.

- Mostra-se uma estalactite com as pontas em cortinas, conhecida como “Lustre ou
Vassourao”.

- S8o mostradas as helictites, ressaltando-se que elas crescem contra a gravidade. Todos 0s
condutores mostram algumas formas ludicas, como o ndmero “7”, que segundo eles seria
uma homenagem a cidade de Sete Lagoas. Todos mostram o “Sdo Jorge sentado sobre o
cavalo”.

- Muitos condutores mostram os fragmentos de coluna existentes no piso deste saldo, e
ressaltam que elas foram quebradas para instalagdo da passarela, que & um “mal necessario
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para que o0s visitantes possam chegar até esse ponto da caverna, sem pisotear
espeleotemas e sedimento”.

- Explica-se que as marcas de pegada fora da passarela foram causadas para fins de
manutencdo da passarela e do sistema de iluminacgéo.

- Explica-se que degraus escavados no sedimento, em local préximo as “torres gémeas”,
foram feitos para que os espeledlogos pudessem andar pela caverna.

- Mostram-se varias formas ludicas associadas aos espeleotemas existentes neste saldo:
Polvo, avestruz, mulher com criangas ao redor, bicho preguica, tartaruga, carneiro, mao
segurando tocha, entre outros.

- Muito condutores agradecem pela visita e ressaltam que os visitantes devem lavar as méos
guando retornarem a area do estacionamento/ lanchonete.

Quanto ao conteudo veiculado durante a visita a caverna, foram observados os seguintes
aspectos: (I) Nao existe padronizacdo no conteldo das informacfes fornecidas pelos
condutores; (II) Algumas vezes um mesmo condutor fornece informagdes de boa qualidade
técnica em um ponto, e em outro fornece informacdes tecnicamente comprometidas, o que
demonstra que eles possuem duavidas a serem esclarecidas; (Ill) De uma forma geral, em
Rei do Mato, os condutores ddo maior énfase a aspectos técnicos e educativos, do que a
forma ludica dos espeleotemas; (IV) Os condutores estimulam os visitantes a terem uma
postura responsavel frente ao ambiente cavernicola, solicitando que os mesmos cuidem dos
seus pertences, ndo joguem lixo na caverna, ndo toguem os espeleotemas, ndo joguem
moedas nos travertinos, dentre outros, ndo dando contra-exemplos como foi observado na
Gruta de Maquiné (estimular os visitantes a jogarem moedas nos travertinos, bater em
espeleotemas para produzir som, pular sobre o piso para mostrar que ele é oco); (V) Um
mesmo condutor varia bastante o teor das informa¢gbes que fornece, a depender da
composicao e interesse do grupo de visitantes; (V1) Nao existem condutores bilinglies na
Gruta Rei do Mato.

Os principais atrativos da caverna sdo expostos, tecnicamente, no item “Mapeamento dos
atrativos da area de visitagdo” sendo relevantes para o futuro processo de capacitacdo dos
condutores e de revisdo e uniformizacdo do contetdo programatico da visita”. Ressalta-se
gque a visitacdo a Gruta Rei do Mato deve ser planejada, de forma a ressaltar atrativos, tanto
na ida até o Saldo das Raridades, quanto na volta até o Saldo de Entrada, para que se
mantenha o grupo coeso e controlado, durante toda a visita a caverna, evitando a geracao
de impactos dispersos neste ambiente, como sera exposto a seguir.

- Identificagcdo e avaliagcdo dos impactos ambientais e problemas decorrentes da
gestdo atual da visitagdo na Gruta Rei do Mato

A Tabela 7 apresenta uma sintese dos impactos ambientais e problemas decorrentes da
gestdo atual de visitacdo na Gruta Rei do Mato.

4.2.3.10. Identificacdo e avaliagdo dos impactos da atividade de escalada sobre o
patrimdnio espeleolégico do MNEGRM

A escalada é uma atividade esportiva de grande importancia socioecondmica, no entanto,
sua prética tem causado impactos na area do MNEGRM, onde existem diversas cavernas,

% 0 contetdo programatico da visita deve ser trabalhado por uma equipe técnica multidisciplinar, com

profissionais de geologia/ geoespeleologia, bioespeleologia, arqueologia e paleontologia, bem como profissionais
de educacgéo/ pedagogia e/ou comunicacgao social.
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abrigos sobre rocha e sitios arqueoldgicos (ver itens — Levantamento do potencial
espeleoldgico e geoespacializacdo das cavidades existentes no MNEGRM e Patriménio
Arqueolégico, deste documento). Aparentemente® esta atividade esportiva se concentra na
porcdo sudoeste do MNEGRM (Figuras 32 e 33), no entanto, foram observados indicios da

atividade em outros pontos da UC.

Tabela 7- Sintese dos impactos ambientais e problemas decorrentes da gestdo atual de

visitacdo na Gruta Rei do Mato.

Grupos com nimero excessivo de visitantes

Imediata, Reversivel

Falta de controle do fluxo de visitantes

Imediata, Reversivel

Pichacfes

Imediata, Reversibilidade a
ser avaliada em cada caso

Pisoteio de sedimentos

Cumulativo, Reversibilidade
a ser avaliada em cada
caso

Toque intencional de espeleotemas
superficies rochosas

e

Imediata, Reversibilidade a
ser avaliada em cada caso

Disposicéo inadequada de residuos sélidos

Imediata, Reversivel

Geracao de ruidos

Imediata, Reversivel

Alteragdo potencial no  microclima
concentracéo de CO2 da caverna

e

A ser avaliado

Durante os trabalhos em campo, de identificacdo e analise de outras ocorréncias de
espeleolédgicas dentro do MNEGRM, foram observados diversas alteracdes e impactos
ambientais negativos, causados pelas atividades de escalada em regibes de entrada de
cavidades e nas superficies de abrigos sob rocha.

%% Durante a prospeccéo espeleoldgica ndo foram percorridos todos os afloramentos rochosos existentes dentro
do MNEGRM, como foi descrito na metodologia e mostrado na Figura 13.
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20'Andar

Bloco da Carinha

Bem Bél,ido Intermediario
S
Setor 45

Percurssor
Macumba

Figura 32 - Locais de pratica da escalada, na por¢cédo sudoeste do MNEGRM.
FONTE: abrigo7l.blogspot.com, consulta em 18/08/2009 as 8:00 hs

Vias com possiveis impactos
em espeleotemas

Vias com possiveis
impactos na flora

Figura 33 — Exemplo de vias de escalada existentes no “Setor Segundo Andar”. Pode-se
observar que vérias vias atravessam areas com presenca de espeleotemas e vegetacao,
nos macigos rochosos. FONTE: abrigo7.blogspot.com, consulta em 18/08/2009 as 8:00 hs

Alteracfes e impactos ambientais observados

Na Tabela 8 é apresentada uma sintese da identificagdo e avaliagdo dos impactos diretos e
indiretos da escalada esportiva sobre o patriménio espeleolégico no MNEGRM.

Acredita-se que grande parte dos impactos provocados pela atividade de escalada possam
ser minimizados ou eliminados por meio da adocdo de estratégias de manejo adequadas
para protecdo do patrimdnio natural e histérico-cultural no MNEGRM, bem como, através da
selecdo de locais adequados para esta pratica esportiva na UC. Para a realizacdo desta
atividade na UC é necessaria a realizacdo de um Plano de Manejo da Atividade de Escalada
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Esportiva, que deve ser analisado pelo IEF-MG, CECAV, e em caso de ocorréncia de sitio
arqueoldgico no mesmo local, também pelo IPHAN. Este Plano deve incluir levantamentos
criteriosos de aspectos espeleoldgicos, bioespeleoldgicos e arqueoldgicos. E fundamental a
realizacdo de um estudo mais aprofundado dos pontos levantados durante a etapa de
prospeccao espeleoldgica, a fim de identificar e avaliar, detalhadamente, os impactos sobre
0 patrimonio espeleoldgico e definir, pontualmente, as medidas de manejo necessarias.

4.2.3.11. Bioespeleologia da Gruta Rei do Mato

Os organismos cavernicolas podem ser classificados em trés categorias (Holsinger &
Culver, 1988, modificado do sistema de Schinner e Racovitza): 1. Os trogloxenos séo
frequentemente encontrados no ambiente subterrdneo, mas saem regularmente do mesmo
para se alimentar. Freqluentemente ocorrem nas proximidades das entradas das cavernas,
mas eventualmente grandes populacdes de trogloxenos podem ocorrem em locais mais
distantes das entradas. Desta forma, muitos destes organismos atuam como importadores
de energia do meio epigeo, sendo muitas vezes 0s principais responsaveis pelo fluxo
energético em sistemas cavernicolas como cavernas permanentemente secas. 2. Os
troglofilos sdo capazes de completar seu ciclo de vida no meio hipdégeo e/ou epigeo. Neste
altimo, os trogléxenos e troglofilos geralmente ocorrem em ambientes Umidos e
sombreados. Certas espécies podem, ainda, serem trogléxenas sob certas circunstancias e
trogléfilas em outras (e.g. cavernas com grande disponibilidade de alimento). 3. Os
troglobios séo restritos ao ambiente cavernicola, apresentando, frequentemente, diversos
tipos de especializagbes (morfologicas, fisiolégicas ou comportamentais) que provavelmente
evoluiram em resposta as pressdes seletivas presentes em cavernas e\ou a auséncia de
pressdes seletivas tipicas do meio epigeo.

A distribuicdo dos organismos no meio hipdgeo pode ser influenciada por inUmeros fatores,
mas dentre eles a disponibilidade de recursos alimentares € muito importante (Ferreira &
Martins, 1998). Além disso, muitos organismos colonizam cavernas via entrada, de forma
que a distancia da entrada até o interior também pode ser um importante fator de influéncia
na distribuicdo de alguns grupos (Ferreira & Pompeu, 1997).

Caracterizagao faunistica da cavidade
- Situacao ecologica pretérita da cavidade
Situacéo tréfica pretérita

O sistema tréfico da cavidade foi apenas qualificado. De modo geral, as vias “convencionais”
de importagdo de recursos para a caverna mostravam-se ausentes. A agua de percolagéo
era pouco abundante, sendo provavelmente inexpressiva a quantidade de material organico
dissolvido aportado ao sistema por esta via. O guano, que seria um recurso de alta
importancia no sistema, apresentava-se escasso e localizado nas por¢des mais interiores da
caverna. Outros recursos da zona profunda da caverna compreendiam microalgas que se
desenvolviam por sobre espeleotemas iluminados pela luz elétrica, pouquissimos materiais
organicos deixados durante a instalacdo da infra-estrutura turistica (e.g. madeira) e a
presenc¢a de uma samambaia, crescendo com o auxilio da iluminagao elétrica.
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Tabela 8 — Identificacdo e avaliagcdo dos impactos diretos e indiretos da escalada esportiva sobre o patriménio espeleolégico no MNEGRM e
indicacdo de acbes de manejo para mitigacdo destes impactos e protecdo do patriménio.

Quebra, desplacamento e/ou desgaste superficial de espeleotemas

Alto

Presente nos abrigos, afloramentos rochosos e entradas de caverna que
possuem espeleotemas, ou concrecdes calciticas, onde é praticada a
atividade de escalada esportiva.

Pichacbes

Perturbacgdo de aves em processo de nidificacdo

Pisoteio e perturbacdo de sedimentos de entradas de cavernas e de | Alto Presente nos abrigos e entradas de caverna onde é praticada a escalada

abrigos sob rocha esportiva.

Uso indevido de entradas de cavernas para a disposicdo de dejetos | Médio Presente em alguns abrigos e entradas de caverna, localizados no entorno

humanos dos setores onde é praticada a atividade de escalada esportiva.

Disposi¢éo de lixo em cavernas e abrigos sob rocha. Alto Presente em quase todos os abrigos e entradas de caverna onde é praticada
a atividade de escalada esportiva.

Impactos da vegetacdo de entradas de cavernas e maci¢gos rochosos Alto Presente varios afloramentos rochosos, e no entorno de abrigos e entradas de
caverna onde é praticada a atividade de escalada esportiva

Instalac&o de ancoragens fixas nos afloramentos rochosos Alto Presente em todos os pareddes, abrigos e entradas de caverna onde &

Médio a alto

Médio

praticada a atividade de escalada esportiva

Presente, em baixa densidade, em muitos abrigos e entradas de caverna onde
€ praticada a atividade de escalada esportiva.

Presente nos pareddes, e entorno de abrigos e entradas de caverna onde é
praticada a atividade de escalada esportiva

Abertura de multiplas trilhas e atalhos até a base dos locais de escalada Alto Presente nos acessos aos afloramentos rochosos, e ao longo de sua base,
nos abrigos e entradas de caverna, a onde é praticada a atividade de
escalada esportiva.

Uso excessivo de pé de magnésio Alto Presente nos pareddes, abrigos e entradas de caverna onde é praticada a
atividade de escalada esportiva

Producéo elevada de ruidos Alto Presente nos pareddes, abrigos e entradas de caverna onde é praticada a

atividade de escalada esportiva
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Na regido para-epigea da caverna (primeiros 25m) eram observados recursos organicos
vegetais oriundos de uma lixeira de formigueiro (Figura 34).

Situacgédo topocliméatica pretérita

O topoclima da cavidade foi monitorado durante trés visitas (julho e janeiro de 2000 e janeiro
de 2001) realizadas a caverna. A temperatura e a umidade relativa do ar foram medidas ao
longo do conduto da caverna. Os dados de temperatura e umidade sdo mostrados na Figura
35.

© Samambaia
# Guano

® Madeira

A\ Lixeira de Formigueiro
¥ Microalgas

Figura 34 - Mapa esquematico da Gruta Rei do Mato com seus recursos tréficos em julho de
1999 e janeiro e julho de 2000.
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Temperatura
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Figura 35 - Temperatura e umidade do ar ao longo da Gruta Rei do Mato.

Fauna

Foi observado na Gruta Rei do Mato, em cinco inventarios bioldgicos realizados entre os
anos de 1999 e 2011, um total de 204 espécies distribuidas em pelo menos 56 familias dos
tAxons: Annelida, Acari (Anystidae, Erytracarus sp.), Araneae (Ctenidae, Ctenus sp.,
Enoploctenus sp., Sicariidae, Loxosceles sp., Pholcidae, Mesabolivar sp., Aranaee, Nephyla
sp., Dipluridae, Idiopidae, Salticidae, Theridiidade, Theridium sp., Theridiosomatidae),
Opiliones (Escadabiidae: Spelaeoleptes sp.), Palpigradi (Eukeneniidae, Eukoenenia sp.),
Pseudoscorpiones (Cheliferidae, Chernetidae), Isopoda (Plathyarthridae, Trichorhina sp.),
Blattodea, Coleoptera (Dermestidade, Lampyridae, Dermestidae, Bostrichidae, Cantharidae,
Elateridae, Melyridade, Pselaphidae, Ptylodactilidade), Collembola (Entomobriomorpha),
Diptera (Dolichopodidade, Culicidae, Asilidade, Cecydomiidae, Lauxaniidae, Psychodae,
Lutzomyia sp., Mycetophilidade, Milichiidae, Sciaridae, Tipulidae), Ensifera (Phalangopsidae,
Endecous sp.), Heteroptera (Ploiaridae, Reduviidae, Zelurus sp., Anthocoridae, Coreidae,
Cydnidae), Hymenoptera (Formicidade, Acromyrmex sp., Camponotus sp., Vespidae,
Muscocytarus sp., Brachonidae), Lepidoptera (Noctuidae, Ipoena sp., Tineidae, Arctiidae,
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Hesperiidae, Nymphalidae, Saturniidae), Neuroptera (Myrmeleontidade), Psocoptera
(Lepidopsocidae, Lipocelididae, Psyllipsocidade), Zygentoma (Lepdotrichidae, Atelurinae),
Diplopoda (Spirostreptida, Pseudonannoleniidae, Pseudonannolene sp., Chelodesmidae,
Polydesmida) e Symphyla. Foi observado uma espécie de morcegos, Phyllostomidae,
Artibeus sp.

O numero elevado de espécies encontrado durante os cinco episddios de coleta deve-se,
entretanto, a grande contribuicdo das espécies componentes da comunidade para-epigea
nesta caverna. Desta forma, as espécies encontradas nas zonas efetivamente aféticas da
cavidade restringiam-se a aproximadamente a poucas espécies. O numero total de espécies
encontradas nunca coexistiu na cavidade, sendo este total referente aos dois anos
amostrados na caverna. Na primeira amostragem (18.07.1999), foram observadas 24
espécies. Na segunda amostragem (15.01.2000), foram observadas 67 espécies. Na
terceira amostragem (09.07.2000), foram observadas 37 espécies. Na quarta amostragem
(18.01.2001) foram observadas 67 espécies. Finalmente, na quinta amostragem
(03.11.2011), foram observadas 67 espécies de invertebrados. Curiosamente, as trés
amostragens realizadas nos periodos chuvosos resultaram em 67 espécies coletadas cada.

A distribuicdo de muitas das populagbes mostrou-se bastante variavel durante o periodo
amostral. Além da distribuicdo especifica de cada populagdo no interior da caverna, a
abundéancia de muitas popula¢des também se alterou dos periodos secos para 0s chuvosos.
Como mencionado anteriormente, boa parte das espécies encontradas € para-epigea, tendo
suas distribuicbes restritas as proximidades da entrada da caverna (devido ao
sombreamento e umidade). A grande variagdo no numero de espécies encontrado entre
estacOes seca e chuvosa se deve principalmente & ampla flutuacdo quantitativa e qualitativa
das comunidades para-epigeas, em resposta aos diferentes niveis de “oferta” de micro
habitats que a entrada da cavidade apresenta (enquanto abrigo), em periodos mais ou
menos umidos.

Os organismos troglomérficos encontrados nos quatro inventarios realizados até 2001
consistiram de duas espécies: Spelaeoleptes sp (Opiliones: Escadabiidae) e Trichorhina sp1
(Isopoda: Platyarthridae), todos foram encontrados em zonas mais profundas da caverna e
inacessiveis aos turistas.

- Situacao ecologica atual
Situacéo tréfica

O sistema tréfico da cavidade foi novamente apenas qualificado. Semelhante ao que ocorria
h&4 dez anos, a agua de percolacdo ainda € pouco abundante, sendo provavelmente
inexpressiva a quantidade de material orgénico dissolvido aportado ao sistema por esta via.
Além disso, o guano, que compreende um recurso de alta importancia no sistema, ainda é
escasso e presente em alguns poucos locais na caverna. O grande depdsito que ocorre no
ualtimo saldo da caverna, que ha dez anos encontrava-se mais fresco, atualmente mostra-se
completamente ressequido.

Outros recursos da zona profunda da caverna compreendem microalgas que se
desenvolvem em profusédo sobre espeleotemas iluminados pela luz elétrica, pouquissimos
materiais organicos deixados durante a instalacdo da nova infra-estrutura turistica (e.g.
madeira) e a presenca de uma plantula, crescendo com o auxilio da iluminagdo elétrica
(Figura 36).
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Na regido para-epigea da caverna (primeiros 25m) ainda pode-se observar recursos
organicos vegetais oriundos de uma lixeira de formigueiro, como ha dez anos. Este
depdsito, no entanto, encontrava-se bastante ressequido.

Outro aspecto que merece destaque consiste na enorme quantidade de fungos crescendo
sobre os fios instalados para a nova iluminacdo da caverna, além das microalgas em
desenvolvimento sobre os espeleotemas (Figuras 37 e 38). Associados a estes recursos
(ainda nao identificados) foram observados psocépteros que aparentemente estdo se
alimentando destes substratos organicos.

© Plantula

# Guano

® Madeira

A\ Lixeira de Formigueiro

Y Microalgas

¥ Fungos no fio de iluminag3o

Figura 36 - Mapa esquematico da Gruta Rei do Mato com seus recursos tréficos em 03 e 04
de novembro de 2011.
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Mato em vistoria realizada em 03 e 04
de novembro de 2011. Guano antigo de morcego hematéfago (A), fiagdo com fungos
(B), plantula (C), guano de morcego frugivoro (D), microalgas (em verde) nos
espeleotemas (E).

Figura 38 - Microalgas crescendo nos espeleotemas A) e servindo de recurso trofico para
Psyllipsocidade (Insecta: Psocoptera) na Gruta Rei do Mato.
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Fauna

Foi observado na Gruta Rei do Mato, no inventario biolégico realizado nos dias 03 e 04 de
novembro de 2011, um total de 67 espécies de invertebrados distribuidas em pelo menos 40
familias dos tdxons: Annelida, Acari (Anystidae, Erytracarus sp.), Opiliones (Escadabiidae,
Spelaeoleptes sp.), Palpigradi (Eukoeneniidae, Eukoenenia sp.), Pseudoscorpiones
(Chernetidae, Cheliferidae), Araneae (Ctenidae, Ctenus sp e Enoploctenus sp, Dipluridae,
Idiopidae, Pholcidae, Mesabolivar sp., Sicariidae, Loxosceles sp., Theridiidae, Theridium sp.,
Theridiosomatidae), Isopoda, (Platyarthridae, Trichorhina sp.), Diplopoda
(Pseudonannoleniidae, Pseudonannolene sp., Polydesmida), Blattodea, Coleoptera
(Bostrichidae, Cantharidae, Elateridae, Pselaphidae, Ptylodactilidae), Collembola
(Entomobriomorpha), Diptera (Asilidae, Culicidae, Dolichopodidae, Mycetophilidae,
Milichiidae, Psychodidae, Lutzomyia sp., Sciaridae), Ensifera (Phalangopsidae, Endecous
sp.), Heteroptera (Anthocoridae, Ploiaridae, Reduviidae, Zelurus sp.), Hymenoptera
(Formicidae, Odontomachus sp, Vespidae), Lepidoptera (Noctuidae, Ipoena sp., Saturniidae,
Tineidae), Neuroptera (Myrmeleontidae), Psocoptera (Lepidopsocidae, Lipocelididae,
Psyllipsocidae), Zygentoma (Lepidotrichidae, Atelurinae).

Do total de espécies encontrado, 43 foram observadas somente na zona de entrada da
caverna, 0 que corresponde a 64% do total de espécies observado na caverna. Destas, 05
espécies foram representadas por apenas um individuo, podendo eventualmente
compreender espécies ditas “acidentais” ou estritamente para-epigeas. (Figura 39).

A distribuicdo das popula¢cbes das diferentes espécies foi bastante variavel. No entanto,
considerando-se a abundéancia total de todas as espécies encontradas, percebe-se
claramente uma associacdo preferencial da fauna pelas areas onde o recurso organico
apresenta-se mais disponivel (o que inclui a zona de entrada da caverna) (Figura 39).
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N | Morfétipo N | Morfétipo N | Morfétipo

1 | Endecous spl 23 | Collembola sp2 45 | Cantharidaespl

2 | ipoena spl 24 | Tineidae spl 46 | Noctuidae spl

3 | Mesabolivar sp1 25 | Sciaridae spl 47 | Elateridaespl

4 | Zelurus spl 26 | Theridiidaesp2 48 | Bostrichidaespl

5 | Psyllipsocidaespl 27 | Blattodea spl 49 | Trombidiformes spl

6 | Muscocyturs spl 28 | Theridiidaesp3 50 | Formicidae spl

7 | *Trichorhina sp1 29 | Chernetidae spl 51 | Saturniidaespl

8 | *Spelacoletes spl 30 | Lutzomyia spl 52 | *Trichorhina sp2

9 | Enoploctenus spl 31 | Sciaridae sp2 53 | Tineidae sp2
10 | *Entomobriomorpha spl | 32 | Theridiidade sp4 54 | Asilidadespl
11 | Lepidopsocidaespl 33 | Pholcidaespl 55 | Elateridaesp2
12 | Milichiidae sp1 34 | Evkoenenia spl 56 | Psocopteraspl
13 | Ctenidae spi 35 | Culicidaespl 57 | Mycetophilidade spl
14 | Brachycera larvaspl 36 | Atelurinae spl 58 | Myrmeleontidae spl
15 | Psyllipsocidae sp2 37 | Idiopidaespl 59 | Dolichopodidade sp1
16 | Tinaeidae larvaspl 38 | Erythracarus spl 60 | Ptylodactilidade sp1
17 | Nematocera larvaspl 39 | Theridiosomatidaespl 61 | Sciaridae p3
18 | Loxosceles spl 40 | Polydesmidaspl 62 | Anthocoridae spl
19 | Lipocelididae sp1 41 | Annelidaspl 63 | Theraphosidae spl
20 | Pseudonannolene spl 42 | Camponotus spl 64 | Pselaphidae spl
21 | Milichiidae sp2 43 | Ploiaridaespl 65 | Ctenidae sp2
22 | Theridiidaespl 44 | Theridium spl 66 | Psyllipsocidae sp3

Cheliferidae spl

N = Numero que representa a espécies no mapa
Numero entre parenteses respresenta a abundancia

* Troglomérficos
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Distribuicdo dos invertebrados na Gruta Rei do Mato
em 03 e 04 de novembro de 2011.
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Figura 39 — Distribui¢cdo da fauna no interior da Gruta Rei do Mato nos dias 03 a 04 de novembro de 2011.
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Os organismos troglomorficos encontrados consistiram de quatro espécies: Spelaeoleptes
sp. (Opiliones: Escadabiidae), Trichorhina spl, Trichorhina sp2 (Isopoda: Platyarthridae) e
Entomobriomorpha spl (Collembola) (Figuras 40 e 41). Todas estas espécies apresentam
baixas densidades populacionais, excetuando-se o collembola.

Considerando-se todos os registros de espécies troglomorficas na cavidade (incluindo dados
de levantamentos anteriores) esta caverna possui 04 espécies troglomorficas, um nimero
semelhante ao encontrado para a gruta Taboa, também localizada em Sete Lagoas (5
espécies — Ferreira, 2004). Por outro lado, comparando-se 0 himero de espécies troglobias
encontradas na Gruta Rei do Mato com a gruta de Maquiné (também turistica, localizada no
municipio de Cordisburgo), percebe-se que este é pouco expressivo. A gruta de Maquiné
possui 14 espécies troglomérficas, nimero que é 3,5 vezes maior que o nimero de espécies
observadas na Gruta Rei do Mato.

Como base de comparacao, o Sistema Areias (Iporanga, SP), formado por duas cavernas
(uma com 5,6 km e a outra com 1,16 km), possui 20 espécies troglomérficas (Prates &
Drumond, 2007). Este sistema ja foi alvo de inUmeras coletas biolégicas, sendo que na
maior caverna, 14 espécies troglomorficas foram identificadas,

Duas novas espécies troglomorficas (Trichorhina sp2 e Entomobriomorpha spl) foram
encontradas em 2011, o que revela o potencial desta caverna em abrigar espécies ainda
ndo amostradas.

O opilidao Spelaeoleptes sp., havia sido registrado duas vezes nos levantamentos realizados
entre 1999 e 2001. No entanto, foram coletados somente individuos imaturos quando das
coletas anteriores. Na presente amostragem, 5 individuos foram observados.

Houve uma distribuicao preferencial das espécies troglomorficas na cavidade. A maioria das
espécies mostrou-se distribuida nos salBes mais interiores, em areas inacessiveis aos
turistas. Tais areas sdo pouco iluminadas (ou completamente aféticas) e mais Umidas
(Figura 40). As espécies troglobias sdo mostradas na Figura 41.
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@ Trichorhina spl
® Trichorhina sp2
@ Entomobriomorpha spl

Spelaeoleptes spl

Conduto do féssil
de cobra
n&o foram
encontrados

; invertebrados

Figura 40 - Mapa de Rei do Mato detalhando a distribuicdo e ocorréncia dos organismos
provavelmente troglobios (troglomorficos) encontrados na cavidade.

Figura 41 - Espécies oglébias encontradas na Gruta Rei do Mato: A) Trichorhina spl;
B) Trichorhina sp2; C) Entomobriomorpha sp.1; D) Spelaeoleptes sp.1
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Um fato que merece mencao € a presenca, na Gruta Rei do Mato, de aranhas do género
Loxosceles (Figura 42). Estas aranhas sdo também conhecidas como aranhas-marrons,
estando entre os trés géneros de aranhas de importancia médica no Brasil. Nao sao
agressivas, a picada é indolor e geralmente ocorre quando o organismo é comprimido contra
o corpo. O veneno dessas aranhas € proteolitico causando lesdo dermonecrética, induzindo
hemdlise intravascular dependente de complemento, configurando um quadro clinico de
intensa gravidade.

Percebe-se claramente que estes organismos nao estdo distribuidos uniformemente pela
cavidade. Estas aranhas foram observadas quase que exclusivamente na regido de entrada
da caverna (Figura 43). Tendo em vista o grande numero de outras espécies de
invertebrados neste local da caverna, estes podem servir de presas para estas aranhas, 0
gque determina as altas densidades observadas. Esta area deve ser obviamente evitada por
turistas (vide Encarte 2), dados os riscos que esta espécie pode oferecer aos visitantes.

Loxosceles sp.

® 20 individuos
* 1 individuo

N Conduto dofossil
de cobra
nioforam encontrados
invertebrados

Limite dazona
% para-epigea

Figura 42 - Distribuicdo das aranhas Loxosceles sp. na Gruta Rei do Mato.
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Figura 43 - Adensamento de aranhas Loxosceles sp., em locais da entrada da Gruta Rei do
Mato. Cada circulo vermelho representa um individuo.

4.2.4. Patrimbnio Arqueologico

O Patrimbnio Arqueoldgico da regido onde se insere o Monumento Natural Estadual Gruta
Rei do Mato e arredores ja é bastante conhecido, tendo em vista a existéncia de diversos
sitios arqueoldgicos na regido, como o Abrigo do Trevo, o Abrigo Rei do Mato e a prépria
Gruta Rei do Mato, objetos de pesquisas sisteméticas nos anos 80 e 90 do século passado.
Mesmo assim, em diversas localidades vizinhas existem lapsos de informagfes e um
enorme potencial no que tange a identificacdo de sitios inéditos ainda ndo cadastrados e
pesquisados, como o caso da Gruta da Estrada e do Abrigo Rei do Mato 2, dentro do
perimetro do MNE. A Fazenda Bocaina, situada no entorno desta UC, também é pouco
conhecida do ponto de vista arqueol6gico, merecendo pesquisas futuras.

Faz-se necessario também identificar outros tipos de sitios arqueoldgicos, como 0s que se
encontram em locais a céu aberto. Bom lembrar que alguns abrigos rochosos com indicios
de ocupacao pré-colonial, que possuam, ou ndo grafismos rupestres, também podem ter
sido utilizados no periodo histérico por diferentes grupos sociais como foi o caso da Gruta
Rei do Mato, que segundo relatos, “foi habitado por um refugiado da Revolugéo de 30”
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Obviamente, abrigos com figuragdes rupestres, por se tratar de um tipo de testemunho de
alta visibilidade e de facil identificacdo por ndo especialistas, encontram-se mais vulneraveis
as depredacdes, como é o caso do Abrigo da Estrada. Localidades de interesse historico-
etnoldgico foram mapeados como dois abrigos com manifestacfes afro-brasileiras.

Ao todo, h& quatro sitios arqueoldgicos em abrigos sob rocha com figuracdes rupestres, um
com vestigios de ocupacgdo pré-colonial, mas sem figuracdes rupestres, além de dois
abrigos utilizados para atividades afro-brasileiras. Na Tabela 9 abaixo, a denominacéo de
cada sitio, sua tipologia geral e localizacao.

Tabela 9 — Os Sitios Arqueoldgicos, sua tipologia geral localizagao em Coord. UTM-
Dentro do Perimetro do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato.

. Sitio Localizagdo Tipo de Sitio Coord. UTM
rqueologico no MN : : Datum SAD 69
L Gruta Rei do Mato Interior Pre—co;%?)la:g(;r?aabngo 7587454229119

2- Abrigo Rei do Mato Interior Pré_coé%rg?:)i?aabrigo 7587;13796173

3- Abrigo Rei do Mato Il Interior Pre- °°S'§Bi?(')§?; 2brigo 758723799740

4. Gruta da Estrada Interior Pré—coé(())l;)larllogrr?aabrlgo 758745;188416

5. Abrigo Chéo Preto Interior Pré -coslggi?(ljcerzr; abrigo 7587453193067

6- Abrigo Oferenda 1 Interior Hisfgiﬁgfstgﬁ'?fgﬁ;em 7587454353995

7- Abrigo Oferenda 2 Interior Hisfgfgf;gﬁ'?féﬁiem 758745f85402

4.2.5. Paleontologia

Nao foi encontrado nenhum resto féssil inédito na Gruta Rei do Mato e na Grutinha, apenas
vestigios de uma serpente, ja identificada anteriormente (Lessa, 1982). As vértebras estdo
articuladas e firmemente recobertas por uma camada de calcario.

Entretanto, mesmo com poucas evidéncias da presenca de fésseis no seu interior, a Gruta
Rei do Mato, tem uma importancia paleontolégica fundamental no cenario nacional.
Inclusive, préximo a entrada da Gruta Rei do Mato, em uma das aberturas laterais do
pareddo calcario, na Grutinha, € possivel visualizar uma réplica de Xenorhinotherium
bahiense, um mamifero extinto do pleistoceno, um Litopterna.

Os Litopterna sdo ungulados®’ exclusivamente sul-americanos e que conheceram a extingao
ainda no Pleistoceno (Dias Neto, 2008). No inicio todos os fosseis brasileiros da familia
Macrauqueniidae eram identificados como Macrauchenia patachonica (Paula Couto, 1979),

" Mamiferos cujos dedos sédo providos de cascos.

109

GOVERNO
DEMINAS



| _ iNSﬂTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

espécie encontrada no Rio Grande do Sul e Argentina, porém Cartelle e Lessa (1988), em
estudos com restos encontrados na Bahia e em Minas Gerais, concluiram que o0s
macrauquenideos identificados no nordeste brasileiro devam ser considerados como
pertencentes a uma nova espécie, o Xenorhinotherium bahiense (Dias Neto, 2008).

4.2.6. Vegetacao: floristica e fitossociologia

A vegetacdo do MNE Gruta Rei do Mato pode ser dividida, primeiramente, em formacdes
florestais e savanicas. As formacdes florestais representam remanescentes em diferentes
graus de conservacao de Floresta Estacional Decidua ou Matas Secas com “aroeiras”,
“angicos” e “paineiras” que possui elevada importancia biolégica por representarem
ecossistemas altamente fragmentados e mantenedores de rica flora ainda pouco conhecida
pela ciéncia e, por apresentar processos ecoldgicos interessantes pouco estudados, uma
vez que ocorrem geralmente associadas a afloramentos calcarios ou préximos a estes. Além
disso, séo as Florestas Tropicais menos protegidas em unidades de conservacdo e uma das
mais ameacadas por atividades agropecuarias e pela “industria ilegal geradora de energia”
(carvéo). Ademais, foi observada uma mancha de Floresta Estacional Semidecidua ao longo
de uma das linhas de drenagem aonde existem condigbes ambientais que permitem maior
retencdo e disponibilidade de 4gua para as plantas, razédo pela qual a vegetagéo apresenta
menor deciduidade. As formacdes florestais recobrem 70,4 ha dos 141,1ha do MNE Rei do
Mato, representando 49,9% da extenséo territorial da UC.

Da mesma forma, as areas com vegetacdo savanica sao representadas por manchas das
diferentes fitofisionomias campestres de Cerrado, podendo ser observadas ilhas de Campo
Limpo e Campo Sujo em menor intensidade e a predominancia de Campos Cerrados. Estas
formacgdes recobrem 47 ha (33,3%) da area da UC. Atencao especial deve ser dada a estas
fitofisionomias no que diz respeito a ampliacdo dos limites atuais do Monumento Natural
(MN). Sendo assim, areas com Campo Cerrado, assim como areas com Matas Secas que
sejam continuas ao MN devem ser incluidas nos limites territoriais do MNE Gruta Rei do
Mato de forma a promover a efetiva protecéo de parte do patrimdnio biolégico existente nos
principais ecossistemas da regiao.

Formagdes Florestais

Em virtude da estacionalidade climatica descrita para o MNE Gruta Rei do Mato, onde uma
estacdo chuvosa (outubro a margo) seguida por um periodo de estiagem (abril a setembro),
as formacgdes florestais foram enquadradas na “Subclasse de Formacao” Estacional sensu
Veloso et al. (1991) por apresentar de 4 a 6 meses secos. Quanto a fisionomia, as florestas
sobre afloramentos ou sobre solos rasos e jovens das encostas foram enquadradas no
“Subgrupo de Formagao” Decidua uma vez que a porcentagem das arvores caducifélias no
conjunto florestal e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente sdo maiores
gue 50%, conforme pbde ser observado durante os trabalhos de campo e consulta as
pessoas residentes nas proximidades do MNE Gruta Rei do Mato. As florestas localizadas
nas grotas e vales encaixados do MNE Gruta Rei do Mato foram enquadradas no “Sub-
grupo de Formacao” Semidecidua, tendo em vista & menor deciduidade (caducifolia menor
gue 50%) observada e composicéo floristica distinta das demais areas do MN.
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Nas areas com solos mais profundos (Cambissolos) e que armazenam maior conteudo de
agua, como observado em algumas encostas e ao longo das linhas de drenagem, a
caducifolia (queda das folhas) € menos pronunciada, apresentando expressdo maxima mais
ao final do periodo seco e nos anos de menor precipitacdo. Nas areas sobre afloramentos
ou solos mais rasos, a caducifolia € mais pronunciada e precoce, embora, ambas, tanto esta
como aquela, sejam Matas Secas conforme pode ser observado durante os levantamentos
de campo, principalmente pela semelhanca floristica entre estas.

- Floresta Estacional Decidua sobre Neossolos e Afloramentos

Esta formacdo ocupa aproximadamente 31,4% (44,4ha) da area do MNEGRM recobrindo
manchas de Neossolos e sobre Afloramentos de rochas nas encostas, escarpas e rampas
calcarias (ver Mapa de Vegetacao - Anexo lll), no “sitio” de amostragem denominado “Gruta
Rei do Mato” aonde as coletas foram realizadas em parcelas e ao longo do transecto de
caminhada para acesso a area.

Para esta fitofisionomia foram registradas 29 espécies distribuidas em 17 familias botanicas
(Anexo | — Lista da Flora do MNEGRM), aonde Leguminosae foi a mais rica com 5 espécies,
seguida por Bignoniaceae e Sterculiaceae com trés. A aroeira Myracrodruon urundeuva, o
gongaleiro Astronium fraxinifolium, o mutambo Guazuma ulmifolia e o dominante angico-
branco Anadenathera colubrina sdo algumas das arvores de grande porte formadoras do
estrato superior das FED sobre Neossolos, Cambissolos e Afloramentos.

Algumas porg¢0des desta fitofisionomia encontram-se mais alteradas do que outras, como por
exemplo, a FED sobre Neossolos, Cambissolos e Afloramentos amostrada na encosta leste
proximo a uma area que foi desmatada para manutencdo da linha de transmissédo de
energia para a gruta. Nesse local foi observada baixa densidade de individuos, alta
ocorréncia de lianas (cipds), muitos individuos de pequeno porte e a presenca de lixo na
area.

- Floresta Estacional Decidua sobre Afloramentos

Esta formacdo recobre, aproximadamente, 10,8% (15,2ha) dos geoambientes com
afloramentos de calcéario nos topos e escarpas do MNE Gruta Rei do Mato (ver Mapa de
Vegetacdo - Anexo lll). A Floresta Estacional Decidua (FED) sobre Afloramentos foi
amostrada ao longo de um transecto, no “sitio” de amostragem denominado “Gruta Rei do
Mato”.

No total, foram registradas 25 espécies de plantas para esta fitofisionomia distribuidas em
17 familias boténicas (Anexo |), sendo Leguminosae e Bignoniaceae com maior riqueza (3
espécies) seguida por Anacardiaceae, Sterculiaceae e Meliaceae com duas. Foram
observados grandes individuos de aroeira Myracrodruon urundeuva, angicos Anadenathera
colubrina, cedro-rosa Cedrela fissilis e gongaleiros Astronium fraxinifolium alcangcando cerca
de 20 m. Além dessas, outras espécies de grande porte formam o estrato superior dessa
floresta, e sdo elas: a paineira-rosa Ceiba speciosa, a peroba-rosa Aspidosperma
cylindrocarpon, o chicha Sterculia striata e a gameleira-branca Ficus calyptroceras.
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- Floresta Estacional Decidua com Macaubas

Esta formacdao recobre, aproximadamente, 6% (8,5ha) dos geoambientes de terracos planos
nos pés dos afloramentos de calcario e escarpas do MNE Gruta Rei do Mato proximo a
rodovia MG-238 (ver Mapa de Vegetacdo — Anexo lll). A Floresta Estacional Decidua (FED)
com Macaubas foi amostrada ao longo de um transecto, no “sitio” de amostragem
denominado “MG-238".

No total, foram registradas 15 espécies de plantas para esta fitofisionomia distribuidas em
15 familias botanicas (Anexo 1), sendo Leguminosae e Poaceae com maior riqueza (3
espécies) seguida por Anacardiaceae e Rutaceae com duas. Foram observados individuos
de aroeira Myracrodruon urundeuva, angicos Anadenathera colubrina e A. peregrina, e
gongaleiros Astronium fraxinifolium alcangando cerca de 10 m.

Ha dominancia de duas ou trés espécies em funcdo do baixo grau de conservacdo
observado nessas matas, evidenciado pela baixa riqueza de espécies, presenca de
gramineas no sub-bosque e a dominancia de poucas espécies, no caso 0S angicos
Anadenathera colubrina e A. peregrina ocorrem em elevada densidade.

Quando do periodo de realizagdo da Oficina de Zoneamento em meados de setembro de
2009, algumas éareas do MNE Gruta Rei do Mato foram visitadas e fotografadas a fim de se
constatar o grau de deciduidade do conjunto florestal, tendo em vista que estavamos no
auge do periodo seco. Com as observacdes de campo, fica nitido o acentuada caducifolia
das espécies que compbdem o estrato superior da FED com Macaubas e a grande
penetracdo de luminosidade até o sub bosque. Assim, fica nitida a caracterizacdo desta
formagao no “Subgrupo de Formagao” “Decidua”, uma vez que estas estdo localizadas
sobre solos profundos e poderiam ser enquadradas como “Semidecidua”, em face da maior
disponibilidade hidrica nestes solos.

Nesta mesma época foi verificada a ocorréncia sinais recentes de incéndio na FED com
Macaubas. Tal fato ndo é inusitado, uma vez que a toda borda e parte do sub bosque desta
floresta sdo dominadas por capim-colonido Panicum maximum, espécie produtora de grande
biomassa e que se tem suas folhas completamente secas no periodo de estiagem. Assim,
temos uma combinacdo problematica: proximidade com rodovias, material combustivel
abundante e seco. Também foi constata duas agressdes diretas a vegetacdo da FED com
Macaubas, dentro dos limites da UC, nas proximidades da MG-238: a retirada ilegal de
palmito de individuos jovens de macauba Acrocomia aculeata e o corte ilegal de arvores, no
caso um angico-vermelho Anadenanthera peregrina.

Entretanto, est4 ndo foi a Unica agresséo a esta formacgéo observada no periodo seco. As
obras de recuperacédo da pista asfaltica da MG-238 foram responsaveis pela supressao de
parte da vegetacdo existente na borda da floresta para depoésito de equipamentos e
materiais utilizados na obra e pela abertura de uma “estrada” floresta adentro e abertura de
um patio de manobra nas proximidades do paredao calcario.
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- Floresta Estacional Semidecidua das Grotas e Vales Encaixados

Esta formacdo recobre, aproximadamente, 1,7% (2,4 ha) dos geoambientes das grotas e
vales encaixados préximos ou ao longo das linhas de drenagem no MNE Gruta Rei do Mato
(ver Mapa de Vegetacdo — Anexo IlI). Ocorrem sobre Argissolos Vermelho-Amarelos
distréficos, solos profundos e pobres em nutrientes, mas que tendem a manter maior
umidade proxima a superficie e dificultar a infiltracdo de agua a maiores profundidades. A
Floresta Estacional Semidecidua (FES) da foi amostrada ao longo de um transecto, no
“sitio” de amostragem denominado “BR-040".

No total, foram registradas 20 espécies de plantas para esta fitofisionomia distribuidas em
15 familias botanicas (Anexo |), sendo Leguminosae a de maior riqueza (13 espécies)
seguida por Annonaceae com duas. Foram observados individuos de arariba Centrolobium
tomentosum, angicos Anadenathera colubrina e A. peregrina, gongaleiros Astronium
fraxinifolium e jacaré Piptadenia gonoacantha alcangando cerca de 15m.

Trata-se de uma formacdo com grau de caducifolia menor que as Matas Secas sobre
calcario das encostas e topos e, portanto, apresenta uma composi¢ao floristica um pouco
distinta com a presencga de outras espécies observadas somente neste ambiente, como por
exemplo o catigua-peludo Trichilia elegans, o camboata Cupania vernalis, a aroeirinha
Lythraea molleoides, o carobdo Aralia warmingiana, a pindaiba-vermelha Guatteria cf.
sellowiana e o araticum Rollinia laurifolia. Estas espécies também ocorrem nas Matas Secas
da regido, entretanto nao foram observadas, talvez por apresentarem exigéncias ambientais
distintas das areas sobre os afloramentos, como solos mais profundos e com maior
contetdo de agua.

Formagdes Campestres

Cerrado é, de forma geral, um grupo de vegetacbes que se apresentam segundo 0O
gradiente de biomassa, aonde a forma de menor biomassa é denominada Campo Limpo e a
de maior biomassa, Cerraddo. Entre esses extremos estédo, a partir da menor biomassa, o
Campo Sujo, o Campo Cerrado e o Cerrado. O Campo Limpo, o Campo Sujo, o Campo
Cerrado e o Cerrado séo termos que se enquadram no grande grupo das formacdes
campestres, e 0 Cerradao dispbe-se entre as formacgdes florestais (Ferri, 1977).

No MNE Gruta Rei do Mato foi observado e amostrado uma Unica fitofisionomia dominante
de Cerrado que foi 0 Campo Cerrado sobre Cambissolos, descrito sumariamente a seguir.

- Campo Cerrado sobre Cambissolos

Esta formacdo recobre, aproximadamente, 33.3% (47 ha) dos geoambientes de topos e
encostas sobre Cambissolos distréficos (pobres em nutrientes) originarios da arddésia na
regido norte do MNE Gruta Rei do Mato (ver Mapa de Vegetacdo anexo). O Campo Cerrado
sobre Cambissolos foi amostrado ao longo de um transecto, no “sitio” de amostragem
denominado “Posto Trés Poderes”.

Por vezes, o campo torna-se um Campo Limpo em manchas irregulares de pequeno
tamanho e, noutras vezes, apresenta-se como um Campo Sujo com pequenos
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representantes arbustivos ao invés de individuos arbéreos. Entretanto, a predominancia
fitofisionbmica pertence ao Campo Cerrado que, por isso, empresta 0 nome a esta formacédo
vegetacional do Cerrado.

No total, foram registradas 44 espécies de plantas para esta fitofisionomia distribuidas em
22 familias botanicas (Anexo ), sendo Leguminosae a de maior riqgueza (9 espécies)
seguida por Vochysiaceae com seis, Poaceae com cinco e Melastomataceae com quatro.

Em alguns trechos desta fitofisionomia foram observados sinais de gueimadas recentes,
principalmente proximo a rodovia BR-040 onde o estrato herbaceo estd completamente
dominado por espécies de gramineas exéticas com elevado porte. Essa grande biomassa
de gramineas secas no periodo da estacéo seca € um excelente material combustivel para
promover e alimentar incéndios. Algumas a¢des devem ser implementadas para prevenir a
ocorréncia de incéndios nesta fitofisionomia tendo em vista os danos causados a vegetacao,
a fauna e ao solo.

Estas areas de Campo Cerrado sobre Cambissolos encontram-se bem representadas
dentro dos atuais limites da UC e, devido a sua importancia floristica e ecoldgica regional,
devem ser mais bem estudadas a fim de melhor conhecer a flora existente e aspectos
relacionados a sua ecologia, como por exemplo o efeito do fogo sobre a vegetagéo. Desta
forma, torna-se imperativo que os atuais limites do MN sejam alterados para que sejam
englobadas as areas de Campo Cerrado do entorno para a efetiva protecdo e recuperagdo
ambiental desta fitofisionomia, bem como das areas contiguas de FE Deciduas adjacentes
as Matas Secas do MN mas que estdo fora dos atuais limites da UC

Espécies da Flora Ameacgadas de Extin¢éo

Em 24 de setembro de 2008 foi publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) a nova Lista de
Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo. A primeira lista das espécies da flora
brasileira ameacadas de extingdo foi editada em 1968, com a inclusdo de 13 espécies. A
segunda ocorreu em 1980, com a adicdo de uma espécie a lista anterior. Em 1992, foi
publicada uma nova lista - Resolu¢cdo Normativa IBAMA n° 37-N de 3 de abril de 1992, com
108 espécies. A atual Instrugdo Normativa n° 6 de 24 de setembro de 2008 (IN 06/2008)
além de revogar as disposicbes em contrario, em especial a RN IBAMA 37-N de 1992,
acrescenta dois pontos importantes no que concerne a conservagao dessas espécies.

O artigo 5 e seu paragrafo Unico contidos na IN 06/2008 ressaltam a obrigacdo do
desenvolvimento e implantacdo de planos de acdo com vistas a retirada das espécies
ameacadas de extingdo da lista em um prazo méximo de 5 anos e que agbes que objetivem
a conservacao das espécies ameacadas de extincdo sdo prioritarias para concessado de
apoio financeiro e devem receber especial atencdo no que se refere a expansao e gestédo do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), conforme texto transcrito abaixo:

Art. 5° Para as espécies consideradas ameacadas de extingdo constantes do
Anexo |, deverdo ser desenvolvidos planos de acdo, com vistas a futura retirada
de espécies da lista, elaborados e implementados sob a coordenacgéo do Instituto
Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade - Instituto Chico Mendes e do
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro - JBRJ e com a
participagcdo de 6rgdos governamentais, da comunidade cientifica e da sociedade
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civil organizada, em prazo maximo de cinco anos, a contar da publicacdo desta
Instrucdo Normativa.

Paragrafo Unico. As espécies constantes do Anexo | a esta Instrucdo Normativa
sdo consideradas prioritarias para efeito de concessédo de apoio financeiro a
conservagdo pelo Governo Federal e deverdo receber atencdo especial no
contexto da expansdo e gestdo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo-SNUC, inclusive nos planos de manejo das Unidades de
Conservacao, bem como nos planos de conservacéo ex situ conduzidos no ambito
dos jardins botanicos e bancos de germoplasma brasileiros.

(Retirado do DOU n° 185 de 24 de setembro de 2008, secéo 1, pg. 75)

Desta forma, as espécies de plantas existentes no MNE Gruta Rei do Mato e que se
encontrem presentes na lista de espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo (IN
06/2008), no Anexo |, devem receber atencdo especial no que tange a acbes de manejo e
conservacao.

Embora o presente estudo tenha sido realizado em curto espago de tempo, o qual foi
insuficiente para um reconhecimento mais apurado da flora do MNE Gruta Rei do Mato, uma
espécie de planta encontrada esta relacionada na IN 06/2008: a aroeira-do-sertdo
Myracrodruon urundeuva Allem. A aroeira-do-sertdo Myracrodruon urundeuva também esta
presente na Lista das espécies ameacadas de extingdo da flora do estado de Minas Gerais
(Deliberacao COPAM 085/97) na categoria de “vulneravel” de acordo com os critérios de
destruicdo do habitat, coleta predatdria, populagbes em declinio, presenca na Lista Oficial
do IBAMA. Ainda integra as listas de espécies da flora ameacadas de extingdo da
Biodiversitas (2005) na categoria “vulneravel” e da IUCN (2008) na categoria de “dados
deficientes”.

Outra Anacardiaceae, o gongaleiro Astronium fraxinifolium, também é citada pela IN 06/2008
do IBAMA (2008), no Anexo I, como “com deficiéncia de dados” que, de acordo com o texto
da IN 06/2008 sao espécies “cujas informagdes (distribuicdo geografica, ameacas/impactos
e usos, entre outras) séo ainda deficientes, ndo permitindo enquadra-las com seguranca na
condicao de ameacgadas”.

Para as espécies “com deficiéncia de dados” integrantes IN (06/2008), como o gongaleiro
Astronium fraxinifolium, deverao ser desenvolvidos estudos visando subsidiar o Ministério do
Meio Ambiente na definicdo do real status de conservacao de cada espécie, sendo estas
espécies consideradas prioritarias para efeito de concessao de apoio financeiro a pesquisa
pelo Governo Federal.

Outras cinco espécies integram a Lista vermelha das espécies ameacadas da International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2008), e séo elas: o angico-branco Anadenanthera
colubrina na categoria “iminentemente ameacgada”, o cedro-rosa Cedrela fissilis na categoria
“‘em perigo”, o ipé-roxo Tabebuia impetiginosa na categoria “iminentemente ameacada”, o
saco-de-bode Zeyheria tuberculosa e a gameleira-branca Ficus calyptroceras, ambos na
categoria “vulneravel’. Esta ultima, a gameleira-branca, também integra a Lista das espécies
ameacadas de extincdo da flora do estado de Minas Gerais (Deliberagdo COPAM 085/97)
na categoria de “vulneravel’, segundo critérios de destruicao de habitat e area de
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distribuicdo restrita. Estes mesmos motivos também credenciam a pindaiba-vermelha
Guatteria sellowiana a estar presente na lista do COPAM/MG na categoria “vulneravel”.

Para todas estas espécies ameacadas de extincdo presentes em diferentes listas, sugere-se
gque seja elaborado e executado um programa de manejo e conservacao dessas populacdes
existentes dentro dos limites do MNE Gruta Rei do Mato. Devem-se priorizar a expansao
dos atuais limites da UC e, quando dos projetos de recomposicdo da vegetacao,
implementar acdes de plantios de enriquecimento, de introdugdo de sementes de outras
populacBes destas espécies e implantacdo de programas de corredores ecolégicos a fim de
permitir o fluxo génico, o0 aumento, o estabelecimento e a manutencdo de suas populagoes.

4.2.7. Avifauna
Riqueza e Composigdo da Avifauna do MNEGRM

Devido & pequena area do MNEGRM obtiveram-se apenas nove listas de 10 espécies,
registrando-se 65 espécies de aves, representando 8,5% do total (n= 785) de aves
registradas para o estado de Minas Gerais (Anexo Il). O niumero de espécies registrado € o
esperado para uma area com as caracteristicas paisagisticas do MNEGRM, com
predominancia de floresta secundaria em estagio inicial e médio de regeneragéo, pasto e
cerrado. Porém, deve-se destacar que apenas incluiram-se nas listas as espécies
registradas, de fato, dentro dos limites do MNEGRM. N&o se registrou nhenhuma espécie
ameacada de extingdo, em qualquer escala.

Entretanto, uma vez que o presente trabalho cobriu toda a éarea da Unidade de
Conservagédo, a maioria das espeécies residentes deve ter sido registrada. A grande maioria
dos novos registros que porventura venham a ser feitos de espécies migratérias, espécies
com grandes areas de vida, ou seja, que usam outras areas além do MNEGRM e que ndo
estavam presentes no local nos dias de amostragem, por espécies vagantes (que aparecem
na area sem um ciclo temporal regular, e por espécies noturnas, como esperado para
qualquer comunidade de aves (Terborgh 1990, Robinson et al. 2000, Stutchbury e Morton
2001, Boyle 2008). Mesmo dentre as espécies registradas, algumas devem usar a area
apenas temporariamente, como é o caso do tucanucu Ramphastos toco e dos papagaios
Amazona aestiva.

Destacamos a importancia dos afloramentos rochosos como possivel local de nidificacdo de
espécies como o urubu Coragyps atratus e de Falconiformes. Observamos o sobrevéo
constante de dois individuos do papagaio-verdadeiro Amazona aestiva, 0 que pode indicar
uma possivel busca por local de nidificacdo. Essa espécie € a mais procurada no pais para
servir de xerimbabo® e sofre grande presséo do comércio (Sick 1997), sendo uma surpresa
seu encontro proximo a cidade de Sete Lagoas. Registrou-se também o trinca-ferro Saltator
similis também sofrendo grande influéncia do comércio (Ramiro 2008, Nardy 2006).

O levantamento foi realizado fora do periodo reprodutivo das aves. Este fato pode ter
dificultado um pouco o registro de espécies, uma vez que neste periodo as aves vocalizam
menos para atrair parceiros e/ou defender territérios. O pequeno nimero de listas obtido ndo

% Do Tupi-Guarani "Minha coisa querida"; animal de criacéo ou estimacao.
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justifica a elabora¢do de uma curva de acumulo, que deveria ser feita apds amostragens
periddicas (bimestralmente ou mensalmente espacadas). Considerando a pequena area do
MNEGRM o inventario feito pode ser considerado como bastante compreensivo,
ressalvando-se a ocorréncia das espécies passiveis de registro citadas acima.

Algumas espécies mais tipicas das fitofisionomias abertas foram registradas, como o
campainha-azul Porphyrospiza caerulescens, endémica do cerrado e mais comum em
campo limpo e campo rupestre, o bico-de-pimenta Saltator atricollis mais comum em cerrado
e o0 tucanucu Ramphastos toco encontrado também em outros ambientes abertos do Brasil
(Stotz et al. 1996).

O tiziu Volatini jacarina foi a espécie de ave mais abundante, ocorrendo em oito das nove
listas obtidas. Espécie tipica de areas abertas e muito bem adaptada a pastagens artificiais,
a espécie era ouvida em praticamente todos os locais do MNEGRM. Vinte e quatro espécies
ocorreram em somente uma lista, nove espécies ocorreram em duas listas e seis espécies
ocorreram em trés listas (Anexo Il), mostrando um padrdo de distribuicdo normal para
comunidades de aves tropicais.

Diagnostico geral da avifauna érea e recomendacgfes de manejo

De um modo geral, a avifauna do MNEGRM ¢ tipica de cerrado, em estagio inicial e
intermediario de regeneracdo, além de possuir espécies desses ambientes bem adaptadas
a areas mais antropizadas, como pastagens de algumas espécies exdéticas. No pequeno
trecho de floresta decidual sobre afloramentos rochosos nédo se detectou nenhuma espécie
tipica de mata seca.

A auséncia de espécies ameacadas de extingdo, no entanto, ndo deve desestimular a
observacao de aves por parte dos visitantes, agregando mais valor a unidade. Como
Unidade de Conservacdo, o MNEGRM proporciona protegcdo as espécies, além de
segurancga para a pratica da observacao de aves.

Como medida de manejo sugere-se a recuperacdo do trecho de capim-jaragua Hyparrhenia
rufa com espécies florestais, permitindo a regeneracdo natural da vegetacdo e
incrementando a mesma com plantio de nativas e disposi¢do de poleiros artificiais.

Sugere-se fortemente a erradica¢éo do capim-gordura Melinis minutiflora, a fim de evitar que
0 mesmo venha a eliminar os trechos de campo cerrado. Sugere-se também o
estabelecimento de monitoramento da avifauna.

4.2.8. Mastofauna

A area de estudo esta localizada em zona de transi¢cdo entre os biomas Cerrado e Mata
Atlantica, predominando a floresta estacional decidual e afloramentos calcéreos. A principio,
o reduzido tamanho e isolamento da area em relacdo a outros fragmentos de vegetacéo
nativa, formando uma ilha em meio a fazendas e pastagens do entorno, reduzem sua
relevancia para a manutencdo da fauna em geral, em especial para espécies de maior porte.
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Ao contrario de outros componentes da biota, a fauna de mamiferos do bioma Cerrado é
uma das menos estudadas. Os primeiros estudos sdo conflituosos em relagdo a natureza
desse componente faunistico. Alguns autores tém descrito sua fauna como depauperada,
caracteristica de formagdes abertas e pobres em endemismos (Avila-Pires, 1966), enquanto
outros a caracterizam como uma fauna adaptada a savanas e rica em endemismos (Muller,
1979). Alguns estudos que relacionam o uso de habitats por mamiferos em areas de
Cerrado foram desenvolvidos por Alho (1981), Alho et al., (1986), Fonseca & Redford
(1984), Lacher et al., (1989), Mares & Ernest (1995) e Johnson et al., (1999).

Durante os estudos para o ZEE da APA Carste de Lagoa Santa (IBAMA/CPRM, 1998),
foram registradas em ambiente de floresta decidua quatro espécies de pequenos mamiferos
nao voadores: trés roedores e um marsupial. Dentre os roedores, Thrichomys apereoides
representou 80% em um dos pontos coletados (36 individuos), enquanto Oligoryzomys sp. e
Proechimys sp. tiveram um individuo cada. Entre os marsupiais Gracilinanus agilis foi Unica
espécie capturada, com 8 individuos.

A ordem Chiroptera estd amplamente representada no Cerrado, apesar dos estudos ainda
serem incipientes. Entretanto, dentro do grupo, Varios representantes sdo encontrados
vivendo em cavernas e fendas, feicdes comuns na area do presente estudo. Importantes na
cadeia alimentar representam um papel fundamental no repovoamento florestal. No Brasil,
42 espécies de morcegos ja foram registradas vivendo em cavernas, 0 que representa
pouco mais de 25% do namero total de espécies (Zeppelini et al., 2003). As cavernas com
maiores dimensdes fornecem grande protecdo para morcegos, ndo s6 em funcdo da
estabilidade climatica, mas também pela raridade de outros mamiferos, aves, répteis ou
artrépodes especializados que poderiam atuar como predadores ou competidores nesses
locais (Trajano, 1984). Devido a essas caracteristicas do ambiente cavernicola, muitas
espécies tendem a formar grandes coldnias, podendo haver coabitacdo com outras espécies
(Kunz, 1982; Trajano, 1984). Desta forma, o conhecimento detalhado deste grupo para
posterior preservagdo € um dos principais projetos de pesquisa que devera ser desenvolvido
na cavidade natural estudada.

Poucos dados foram obtidos para a regido do entorno da Gruta Rei do Mato. Entretanto,
uma espécie de morcego muito rara foi capturada na entrada da Gruta. E um morcego
hemato6fago, Diphylla eucaudata. Esta espécie € um tipo de morcego que se alimenta quase
que exclusivamente de sangue de aves que repousam em arvores e, em alguns casos, de
aves domeésticas, principalmente galinhas. Possui olhos grandes, orelhas pequenas e
arredondadas, folha nasal pouco desenvolvida. Habita cavernas e, de modo mais raro, ocos
de arvores (Simmons, 2005) (Figura 44).
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Figura 44 - Exemplar de Diphylla eucaudata coletado pela equipe de Mastofauna na
Gruta Rei do Mato durante o Plano de Manejo. Foto: Gisele Lessa

A proximidade do nucleo urbano dificulta a instalagdo de uma fauna mais rica, como no
MNE Gruta Rei do Mato e seu entorno, onde os limites de preservacao estao proximos de
rodovias e industrias mineradoras do municipio. Neste contexto € comum a presenca de
espécies da fauna tipicamente associados a centros urbanos, como o gamba-de-orelha-
branca Didelphis albiventris. O anexo Il apresenta uma listagem preliminar de possiveis
mamiferos com ocorréncia em fragmentos de matas deciduas sobre calcareo e cerrados da
regido. A area reduzida, o baixo grau de conservagdo ambiental e grande presséo antropica
tornam improvavel a ocorréncia de espécies mais exigentes ou de maior porte dentro da
unidade.

4.2.9. Herpetofauna

Em relacdo aos anfibios, foi diagnosticado, durante os trabalhos de campo, apenas um
anico individuo de Physalaemus sp. (gr. cuvieri), conhecido popularmente como “ra-
cachorro”, observado se deslocando no interior da gruta secundaria, lateral a Gruta Rei do
Mato. Quanto aos répteis, foram diagnosticados em campo uma espécie de lagarto e duas

de serpentes, citadas a seguir:

e Tropidurus hispidus — chamado vulgarmente de “calango”, foram observados varios
individuos nos afloramentos rochosos situados no entorno e entrada das grutas.

¢ Crotalus durissus — serpente peconhenta conhecida como “cascavel”’, foi diagnosticada
para a unidade através de relatos de alguns funcionarios do Monumento.

e Phyllodryas sp. — chamada de “falsa-coral”, esta serpente foi relatada para a regiao
também por funcionarios da unidade.

Avaliando os dados observados em campo, evidencia-se que a fauna de anfibios e répteis
diagnosticada, ainda que preliminarmente amostrada, € composta por espécies tipicas do
bioma do Cerrado, reforcando previsbes sobre a composicdo potencial da herpetofauna
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local. As espécies citadas acima podem ser consideradas generalista e relativamente
comuns do bioma Cerrado, apresentando ainda grande capacidade de ocupar ambientes
alterados.

Em Minas Gerais sdo conhecidas quase 200 espécies de anfibios, sendo que muitas delas
apresentam ampla distribuicdo no Estado e mesmo no Brasil. A espécie diagnhosticada em
campo, Physalaemus sp. (gr. cuvieri) enquadra-se neste contexto. Acreditamos que a
composicdo de anfibios da unidade deve ser considerada pouco expressiva em relacdo as
demais unidades da regido devido a auséncia de ambientes Umidos na area, tendo em vista
que, os anfibios, por possuirem tegumento permedvel e ciclo de vida bifasico, sao
extremamente dependentes de ambientes aquaticos, ou semi-aquatico (Duellman e Trueb,
1994). No entanto, novas visitas a area, durante o periodo chuvoso, podem revelar a
existéncia de corpos d agua temporarios (que ocorrem apenas nessa época do ano), 0s
guais poderia abrigar espécies deste grupo. Por isso, algumas espécies podem nao ter sido
diagnosticadas por possuirem ciclo de vida associado a dinamica desses ambientes.

Nesse sentido, caso haja presenca de corpos d"agua temporarios outras espécies, também
tipicas do bioma cerrado podem ser citadas como de provavel ocorréncia para a regiao e
também podem estar presentes na unidade, como os anfibios Dendropsophus rubicundulus,
Hypsiboas albopunctatus, H. crepitans, Scinax fuscomarginatus, Rhinella schneideri,
Ameerega flavopicta, Chiasmocleis albopunctata e Dermatonotus muelleri (Frost, 2009, Colli
et al., 2002, Nascimento et al., 2009). Por outro lado, o alto grau de antropiza¢éo, bem como
a pequena area da unidade, devem representar um fator limite & ocorréncia de espécies
mais especialistas.

Em relag@o aos répteis, existem poucos estudos publicados sobre amostragens de répteis
em Minas Gerais, além de existirem varias lacunas amostrais em boa parte da porcéo
central do Cerrado mineiro (Bérnils et al., 2009). As espécies diagnosticadas apresentam
ampla distribuicdo e também mostram-se adaptadas a ambientes alterados, assim como
outras espécies citadas para a regido, como cobra cipd Philodryas olfersii, caninana Spilotes
pullatus e coral verdadeira Micrurus frontalis. Dentre as espécies consideradas ameacadas
em Minas Gerais, que ocorrem na regido do Cerrado, estdo os lagartos calango do cerrado
Kentropyx paulensis, a lagartixa do espinhago Placossoma cipoensis e a serpente Bothrops
itapetiningae (Bérnils et al., 2009), sendo improvavel o registro destes taxons na regiao.

Em relagdo as serpentes, vale ressaltar a potencialidade da presenca de serpentes
peconhentas que podem causar acidentes ofidicos aos visitantes. Podemos destacar a
cascavel Crotalus durissus, diagnosticada em entrevistas, além da coral-verdadeira Micrurus
frontalis, previstas para a area. Avaliando-se a possibilidade de abertura de trilhas e
caminhos no entorno da caverna, incrementando as opg¢fes de lazer local, sugere-se um
treinamento com os funcionarios procurando prepara-los basicamente sobre identificacéo e
técnicas de manejo dos animais encontrados no local.

Em geral, as espécies da herpetofauna diagnosticadas e previstas para a regido sao tipicas
do bioma do Cerrado e apresentam grande plasticidade na ocupacdo dos ambientes,
podendo ser diagnosticadas mesmo em &reas com alguma perturbag&o antrépica, como nos
ambientes observados nas vizinhancas do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato,
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ndo sendo provavel a ocorréncia de espécies em algum nivel de ameaca no Estado de
Minas Gerais ou mesmo nho Brasil (ver Machado et al., 1998).

N&o existem relatos de espécies exclusivas e endemismos por estas formacgdes calcareas.
Mesmo que isso possa ainda ser diagnosticado, ndo se pode esperar nenhum endemismo
local, uma vez que estes macicos sdo amplamente distribuidos em territério mineiro,
estendendo-se desde o sul, nos municipios de Bambui, Arcos e Pains, projetando-se para o
norte seguindo as bacias do S&o Francisco e seus afluentes, expandido-se por Lagoa
Santa, Pedro Leopoldo, Curvelo, Montes Claros, Januaria, Montalvania, Itacarambi e
Manga, acabando por invadir os estados da Bahia e Goias (Cartelle, 1994).

Os resultados observados podem ser considerados como bastante preliminares,
principalmente levando-se em conta a forte sazonalidade da herpetofauna do Cerrado, que
concentra suas atividades de reproducdo na época chuvosa do ano (Colli et al., 2002).
Reforca-se a necessidade de novas amostragens na época da estagéo chuvosa, procurando
assim revelar peculiaridades locais que possam contribuir para uma melhor diagnose da
herpetofauna local. As espécies da herpetofauna diagnosticadas para a regido do
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato sdo tipicas do bioma do Cerrado e
apresentam grande plasticidade na ocupac¢do dos ambientes, podendo ser registradas
mesmo em areas com alguma perturbacdo antropica. N&o foram observadas ou
prognosticadas espécies endémicas regionalmente ou ameacadas a nivel estadual ou
federal.

A conscientizacdo de visitantes e funcionarios, através de praticas de educacao ambiental,
pode contribuir para uma manutencao ecolégica apropriada desse ambiente. Cartilhas,
panfletos e palestras podem favorecer o esclarecimento da populagdo sobre a importancia
ecologica de anfibios e répteis, muitas vezes tidos como animais asquerosos e perigosos.
Em funcdo de que esta unidade apresenta grande visitacdo turistica, vale ressaltar a
presenca diagnosticada e potencial de algumas serpentes peconhentas que possam causar
acidentes ofidicos, sendo sugeridos a estruturacdo de folhetos explicativos e treinamento
para funciondrios para orientar sobre a identificacédo e procedimentos de conduta.

4.2.10. Entomofauna

A AER nao determinou rigorosamente as afinidades de grupos de insetos com os habitats
amostrados. Para que a lista de espécies inclua a maior parte das espécies comuns e
algumas espécies raras, o tempo ou periodo adequado para amostragem da entomofauna
devera ser aquele relacionado a maior atividade dos insetos adultos. Evidentemente os
grupos de espécies com diferente sazonalidade passardo totalmente despercebidos, a

menos que a amostragem ocorra na época em que eles estejam presentes.

Neste sentido, os levantamentos de insetos ndo sdo comuns em AER, devido a espantosa
diversidade dos insetos e a falta de entomologistas sistematas ou taxonomistas
familiarizados com os diferentes grupos de insetos. No diagnéstico foram observados os
insetos que ocorrem na vegetacdo do Monumento, nas proximidades da Gruta Rei do Mato.

As espécies coletadas, embora representativas da biodiversidade tiveram a sua riqueza
aquém do que poderia ser esperado devido ao periodo de coletas com temperaturas mais
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baixas, em Abril de 2009. Apesar deste fato, os insetos amostrados apresentaram maior
rigueza com representantes da Ordem Lepidoptera (Anexo II).

4.3. Avaliacao integrada do estado de conservacao da UC

As formacbes florestais do MNEGRM representam remanescentes em diferentes graus de
conservacdo de Floresta Estacional Decidua ou Matas Secas com “aroeiras”, “angicos” e
“paineiras” que possui elevada importancia biolégica por ser mantenedora de rica flora ainda
pouco conhecida pela ciéncia e, por apresentar processos ecolbgicos interessantes pouco
estudados, uma vez que ocorrem geralmente associadas a afloramentos calcérios ou
proximos a estes. Entretanto, algumas Matas Secas do MNEGRM encontram-se alteradas
pela presenca de densa cobertura de gramineas forrageiras exoticas nas bordas e sub-
bosques, principal agente facilitador da acdo do fogo nessas areas, principalmente pela
proximidade com a rodovia. Uma extensa area originalmente recoberta por estas Florestas
Deciduas com Macaubas encontra-se fortemente degradada pela acéo antropica, dominada
por gramineas forrageiras exoticas, presenca de gado na area e, inicialmente, pela atividade
mineradora hoje abandonada. Esta area degradada proximo a mineracao de calcéario esta
sendo utilizada como deposito de lixo e de restos de animais representando, assim, sérios
riscos a saude e a seguranca publica.

A presenca de gado na area é muito significativa, pois este atua negativamente sobre o
estrato regenerante jovem da floresta (plantas jovens e plantulas recém emergidas) durante
0 pastejo, quando arranca as mudas jovens e danifica o crescimento de outras pelo efeito do
pisoteio. Em se tratando de estratégias de manejo para esta fitofisionomia, o impedimento
do acesso do gado a essas areas € essencial, primeiro para que a floresta ainda existente
tenha oportunidade de se desenvolver mais rapidamente e que, as areas de pastagem
degradadas possam ser naturalmente reflorestadas.

Dentre os outros impactos observados, de forma dispersa, em todo o MNEGRM, esta o
corte seletivo de arvores. Notam-se cortes recentes, principalmente na por¢ao norte da UC.

Quanto ao patrimbnio espeleoldgico, quase metade das cavernas e abrigos sob rocha
visitados apresentaram algum tipo de impacto sobre o meio fisico. A maioria dos impactos
observados se concentra na por¢do sul do MNEGRM, que pode ser dividida em trés regides.
Na porcdo sudoeste se concentram o0s impactos decorrentes da pratica de escalada
esportiva. Na extremidade sul, os impactos decorrentes do uso religioso, muitas vezes,
sobrepostos aos impactos da pratica da escalada esportiva. E na por¢cdo sudeste os
impactos decorrentes da visitacdo esporadica e, supostamente, os decorrentes de usos
existentes no entorno da UC.

As cavernas e abrigos sob rocha localizados na regido sul e sudeste do MNEGRM,
principalmente aquelas com entrada voltada aproximadamente para leste, apresentam uma
espessa camada de poeira fina, de cor marrom escura, cobrindo grande parte de suas
superficies horizontais ou sub-horizontais. Essa poeira aparentemente é exdgena, podendo
ser proveniente da BR-040 ou de mineracdes e industrias existentes no entorno do
MNEGRM. Deve ser avaliada a procedéncia desta poeira, e tomadas precaugdes para evitar
ou reduzir sua emissao e deposicao.
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Em abrigos sob rocha e cavernas existentes nos afloramentos calcarios da extremidade sul
do MNEGRM, foi observado o uso religioso. Nesta regido existe grande profusdo de
oferendas como pratos ceramicos, garrafas de vidro, velas e outros, no interior das
cavidades, abrigos sob rocha, e principalmente, no entorno destas feicdes. Nos abrigos e/
ou cavernas onde este uso parece ser mais intenso, nota-se a presenca pontual de residuos
sélidos e pichac6es, como na Gruta dos Orixas. Devem ser previstas, dentre os programas
de manejo uso publico, praticas que propiciem a integracdo e participacdo da comunidade
de entorno, a fim de promover o manejo do uso religioso. Estas praticas devem ter como
objetivo evitar alteracdes e impactos negativos sobre o patrimbnio espeleoldgico,
controlando e impedindo a realizacdo de pichagbes, a disposicdo de lixo em locais
inadequados, e ocorréncia de incéndios florestais acidentais. A grande profusdo de
oferendas com velas constitui um risco eminente de ignicdo deste tipo de incéndio.

No entorno do Sumidouro das Indomaveis, que constitui uma das cavernas mais relevantes
identificadas durante a etapa de prospeccdo espeleoldgica, localizada na porcdo centro-
oeste do MNEGRM, observa-se uma grande area desmatada. A recuperacdo desta area €
fundamental para a manutencao da qualidade ambiental desta caverna, ja que a drenagem
intermitente, presente na area, pode sofrer influéncias, diretas e indiretas, das altera¢des na
cobertura vegetal, presente nesta area.

5. CARACTERIZACAO E ANALISE GERENCIAL DA UNIDADE DE CONSERVACAO.
5.1. Aspectos institucionais da Unidade de Conservagéo

O MNE Gruta Rei do Mato esté vinculado administrativamente ao Escritorio Regional Centro
Norte, cuja sede se localiza no municipio de Sete Lagoas. O Escritério Regional, por sua
vez, estd subordinado a Diretoria de Areas Protegidas do IEF/Sede para os assuntos
referentes as Unidades de Conservacdo. A criacdo e estruturacdo desta unidade esta
inserida dentro do Projeto Estruturador 047 (Regido Metropolitana de Belo Horizonte) acéo
1378, Linha Lund que tem a finalidade de criar o Circuito Turistico Ambiental "Linha Lund"
gue integrard as Grutas Lapinha, Rei Do Mato e Maquiné, visando ao desenvolvimento do
turismo sustentavel na regido (Minas Gerais, 2009). Antes de se inserir nhum Projeto
Estruturador do Governo de Minas, ndo havia nenhuma relacdo entre a empresa municipal
que gere a Gruta e o IEF. Os contatos entre a Secretaria Municipal de Turismo de Sete
Lagoas (SMTUR), atual Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Turismo
(SMDET) e a Diretoria de Areas Protegidas (DIAP) do IEF se iniciaram em Marco de 2007,
quando entdo foi proposto que a area onde a Gruta se localiza fosse transformada numa
categoria de manejo prevista no SNUC.

Atualmente, quem faz a gestdo de uso publico da Gruta Rei do Mato é a Sete Lagoas,
Turismo Lazer e Cultura S. A. (SELTUR), empresa de economia mista, de direito privado,
cujo maior acionista é a Prefeitura Municipal. Ela foi criada em 1986 através de uma parceria
entre a EMBRATUR e o Municipio. Com a mudanga na atuacdo da EMBRATUR as acdes
foram transferidas para o FUNGETUR - Fundo Geral de Turismo. No entanto, o
FUNGETUR n&o tem nenhuma atuacdo na gest&o. E realizado somente o acompanhamento
formal. A propriedade do terreno onde se localiza a gruta é do municipio e a SELTUR tem
autonomia, concedida pelo municipio, para realizar a gestao da Gruta Rei do Mato.
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Atualmente a SELTUR disponibiliza para gestdo de uso publico da Gruta, 01 gerente, 03
condutores contratados, 02 condutores estagiarios, 02 bilheteiros, 02 funcionarios
encarregados de servicos gerais e 02 vigias. O Diretor-Presidente da empresa € nomeado
pelo Prefeito.

Além da administracdo da Gruta Rei do Mato, a SELTUR administra um Parque Municipal
Florestal, conhecido como Parque da Cascata inserido na APA da Serra de Santa Helena, o
Centro de Atendimento ao Turista (CAT) e um Centro de Artesanato (CRAMAM) que
capacita artesdos que produzem objetos em ceramica, madeira, bordado, croché, pintura
em tecido e tela e mantém cursos de qualificacdo profissional na area de moda e beleza. O
CRAMAM foi vinculado a SELTUR em 2006, sendo anteriormente administrado pela
Fundacdo Municipal de Ensino Profissionalizante. Este ano passa por reestruturagdo para
ampliar sua atuacao na profissionalizacdo e insergcéo produtiva e deve ser desvinculado da
SELTUR.

A empresa é administrada por um Conselho de Administragéo, presidido pelo Prefeito, por
um Diretor-Presidente, um Superintendente Administrativo-Financeiro, 3 Diretores e 3
Geréncias. O Conselho de Administracao é composto por 5 membros eleitos por Assembléia
Geral Ordinaria. Uma Assembléia Geral Ordinaria para aprovacgdo de contas é realizada até
o dia 30 de Abril de cada ano e Assembléias Gerais Extraordinarias séo realizadas sempre
que for necessario. A SELTUR também tem um Conselho Fiscal composto de 3 membros
titulares e 3 suplentes.

O Diretor-Presidente tem autonomia para administrar a empresa, tendo que submeter ao
Conselho de Administracdo as questdes que envolvem remuneracdo dos diretores e
gerentes, alienacdo de bens, emisséo de agdes, alienacdo de bens, nomeacdo e demisséo
de diretores e gerentes.

Em 2008, por orientacdo do Ministério Publico houve um concurso publico para as funcdes
operacionais da empresa. Atualmente 3 funcionarios da UC séo efetivos da Prefeitura
Municipal de Sete Lagoas. Para a contratacdo de estagiarios foi firmado convénio com a
Fundacao Municipal de Ensino Profissionalizante (FUMEP) em julho de 2009, pela SELTUR.

Com a criacdo do MNEGRM, passou-se a uma gestdo compartilhada entre o IEF e a
SELTUR através da formalizacdo de um Termo de Cessao da area para o |IEF. Destaca-se a
necessidade da definicho de um modelo e formalizagdo de instrumento legal do
compartilhamento de acdes, responsabilidade, compromissos e metas.

5.1.1. Pessoal

Como relatado, o MNE Gruta Rei do Mato conta com 12 funcionarios sendo 03 condutores
contratados, 02 bilheteiros, 02 funcionarios encarregados de servigos gerais e 02 vigias.
Conta também com 02 condutores estagirios. Conta também com a colaboragcdo da
Diretora-Presidente da SELTUR Gesi Mendes e com Diretora de Turismo da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Turismo, Claudia Soares.
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Na percepcao da Diretora-Presidente da SELTUR, os funcionéarios deveriam ser capacitados
em teméticas afins como primeiros socorros, qualidade no atendimento ao visitante,
interpretacdo ambiental voltada para cavernas, dentre outros.

5.1.2. Clima Organizacional

Clima organizacional pode ser entendido como a atmosfera do ambiente de trabalho.
Refere-se a uma complexa rede de expectativas e percepgdes individuais e de grupo,
permeada por referéncias estratégicas, organizacionais e por componentes estruturais do
contexto do trabalho, que orienta e determina o comportamento de seus integrantes, criando
um ambiente com caracteristicas préprias (Martins, 2008).

A identificagéo do Clima Organizacional € uma pratica extremamente relevante para garantir
a gestéo da performance de qualquer organizagéo (Luz, 2003). O fator humano é altamente
impactante nos resultados, sendo as expectativas e nivel de satisfacdo das pessoas que
integram um grupo de trabalho, objeto de preocupacéo gerencial. Para que cada funcionario
faca bem seu trabalho ele tem de saber, poder e querer fazé-lo. A competéncia técnica
cumpre a etapa do saber. O acesso aos recursos necessarios da conta do poder. Querer
fazer depende do &nimo, do entusiasmo, do estado de espirito, enfim, da satisfacdo das
pessoas quando realizam o seu trabalho (Figura 45). E nesse ponto que o proprio ambiente
de trabalho pode motivar ou ndo as pessoas e comprometer 0s niveis de produtividade e
qualidade.

QUALIDADE
PRODUTIVIDADE

QUERER

Figura 45 - Como o ambiente de trabalho pode interferir
nos niveis de produtividade e qualidade.

A pesquisa de clima € o instrumento utilizado para mapear o grau de satisfacéo e o nivel de
compromisso profissional das pessoas, que séo resultantes das percepcdes que estes tém
de diversas variaveis que modelam o ambiente de trabalho. Os desafios, as perspectivas de
desenvolvimento profissional e pessoal, as oportunidades de treinamento, o reconhecimento
e a valorizacdo, a integragdo com a equipe, o sentimento de utilidade, a empatia com o
estilo de lideranca vigente, o sentimento de justa remuneracdo, a seguranca, a autonomia
sdo aspectos que modelam o grau de satisfacéo do trabalhador.

A identificacdo do clima serve para que seja possivel o planejamento de acgfes corretivas
gue eliminem os aspectos desfavoraveis e mantenham os favoraveis. Ela oferece condicdes
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para que fatores que representam na percepcdo da equipe obstaculos a realiza¢do pessoal
sejam tratados pela gerencia que podera assim assegurar que tanto o saber (investimentos
em capacitacdo), como o poder (recursos financeiros, materiais e tecnoldgicos) estardo
disponibilizados para a equipe e estardo sendo capitalizados pelo querer das pessoas.

No més de Junho foi realizada pesquisa de clima organizacional no Monumento Natural
Estadual Gruta Rei do Mato, onde foram medidas as percep¢des dos funcionarios em
relacdo a 14 variaveis referentes a componentes estratégicos, comportamentais e
estruturais do contexto de trabalho. O questionario aplicado investigou a percepcédo do
gestor em relacdo a 14 variaveis.

Em relacdo as 14 variaveis foi medido o grau de satisfagdo numa escala que variava de 1 &

5, sendo 1 insatisfagdo e 5 muita satisfacdo. Os resultados em relacdo a percepcdo do
gerente e dos demais funcionarios estdo demonstrados na Figura 46.
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Integragao UC/ comunidade entorno
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Figura 46 - Percepcdo dos diversos segmentos que compdem a forca de trabalho do
MNEGRM em relagéo as variaveis que moldam o Clima Organizacional.

5.1.2.1. Anélise dos Resultados

A partir das percepcdes dos respondentes identificamos que o clima organizacional do
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato merece forte atencéo gerencial, visto que o
namero de variaveis que obtiveram escore igual ou menor que 3 foi elevado. Seguem abaixo
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alguns aspectos relevantes que podem impactar no comportamento dos membros da equipe
e deverdo ser alvos de atencao gerencial e desdobrados em acgdes corretivas.

e Um aspecto que chama a atencédo é a heterogeneidade entre as percepg¢des da Diretora-
Presidente da SELTUR e as percep¢bes dos funcionérios, principalmente levando em
consideracdo o fato da geréncia da unidade no momento do levantamento era de
responsabilidade da Diretora-Presidente da SELTUR. Vale registrar que esses dois
segmentos da forca de trabalho pertencem a SELTUR tém o mesmo vinculo contratual o
gue geraria a expectativa de percep¢cdes mais alinhadas do ambiente organizacional.

¢ A heterogeneidade de percepc¢bes dos funcionarios (principalmente SELTUR) em relacédo a
visdo gerencial implica nhuma perspectiva de comportamento dos funcionarios desalinhada
das expectativas gerenciais. Se funcionarios percebem um numero significativo de
varidveis de maneira pouco satisfatério, isso podera refletir-se em comportamentos pouco
mobilizados e pouco produtivos no ambiente de trabalho.

¢ O nivel principal de insatisfacéo esta ligado a remuneracéo, freqiéncia de treinamentos,
proximidade da chefia em termos de conhecer as dificuldades enfrentadas pelos
funcionarios, autonomia para propor melhorias. Tal resultado quantitativo aliado aos
comentarios abertos no questionario aplicado ressalta uma demanda dos funcionéarios de
maiores investimentos na gestdo de Recursos Humanos da unidade, principalmente nos
funcionarios da SELTUR.

e Outra questdo que surgiu nas questdes abertas e entrevistas foi a necessidade de
treinamento para guias. Parece haver uma percepcao do préprio grupo de que condutores
e guias precisardo no futuro serem mais bem capacitados sobre procedimentos e padrbes
de atendimento aos visitantes.

e Apesar, de maneira geral, a percepcao de todos os funcionarios sobre o ambiente de
trabalho, na maioria dos quesitos pesquisados, ser igual ou inferior a 3, no caso da
SELTUR essa questdo parece ser mais grave, indicando que as insatisfagfes destes
funcionarios devam estar relacionadas ao préprio modelo de gestdo de recursos humanos
da SELTUR.

5.1.2.2. Recomendacdes:

e De maneira geral percebe-se a necessidade de maior investimento na gestao de recursos
humanos do quadro funcional da SELTUR. A administracdo da unidade devera checar se a
remuneragdo e os beneficios estdo realmente muito abaixo dos patamares praticados no
IEF para funcionarios que exercem funcées similares ao do grupo do Monumento Natural
Estadual Gruta Rei do Mato.

¢ Como a visdo da geréncia sobre o ambiente de trabalho esta muito diferente do conjunto
de percepcdes dos funcionarios, recomendam-se maior aproximagdo entre os dois niveis,
através de praticas de reunifes e didlogo sobre os resultados pretendidos na unidade,
informagBes sobre o atual contexto e reconhecimento de resultados e duvidas dos
funcionarios. Deve-se refletir se as praticas de gestdo de RH ndo devem ser alteradas a
fim de atender melhor as expectativas dos funcionarios.

¢ O |IEF devera investir na clarificacao dos papéis da SELTUR e da administragdo municipal,
através da Secretaria de Turismo, em rela¢do a administragdo da unidade de conservacao,
a fim de que seja evitada sobreposi¢éo de papéis e atribuicdes.
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5.1.3. Gestao dos recursos financeiros e processos administrativos

A SELTUR é responsavel pela gestdo administrativa e financeira da Gruta Rei do Mato. A
Prefeitura Municipal de Sete Lagoas faz repasse mensal, conforme valor previsto no
orcamento do municipio. Este repasse ¢é feito pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico e Turismo.

Toda a arrecadacdo proveniente de venda de ingressos da Gruta Rei do Mato e todo o
custeio e investimentos da UC séo gerenciados pela SELTUR. Além da arrecadacdo da
Gruta Rei do Mato a SELTUR tem receita financeira com os produtos vendidos pelo
CRAMAM e com a venda de ingressos do Parque da Cascata.

5.2. Atividades desenvolvidas no Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato
5.2.1. Protecéo
5.2.1.1. Combate a Incéndios

Nenhum trabalho especifico, voltado para a prevengdo contra os incéndios florestais é
realizado na unidade, seja para 0s visitantes, para os transeuntes ou junto aos vizinhos da
area. Nesse sentido, ndo existem atividades de vigilancia ou patrulhamento para prevencao
contra os incéndios; ndo existem aceiros e nem trilhas para facilitar o deslocamento em caso
de algum sinistro; ndo existe organizagdo para 0 combate como estrutura para
armazenamento de equipamentos e ferramentas e tdo pouco equipamentos e ferramentas
da prépria unidade.

Em Julho/2009 a SELTUR treinou seus funcionarios no combate a incéndio e nocbes de
primeiros socorros. O curso foi ministrado pelo Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e teve
uma carga horéria de 24 horas/aula. Foi entdo formada a brigada de combate a incéndios da
SELTUR, com 37 integrantes. A SELTUR esta adquirindo equipamentos e materiais de
apoio para combate a incéndios. No municipio existe uma corporacdo de Corpo de
Bombeiros que presta atendimento em caso de incéndio. Esta corporacdo atende 25
municipios.

O MNEGRM ainda n&o possui Plano de Protecdo contra Incéndios Florestais. As acgbes
relacionadas com a prevencdo vém mediante a demanda e ao registro de ocorréncias,
principalmente na época de maior gravidade (periodo seco). As ocorréncias, em sua
maioria, tém origem na area externa a unidade, principalmente nas margens das rodovias e
o0 combate é feito com recursos proprios, com a colaboracdo de voluntéarios e com o auxilio
do Corpo de Bombeiros.
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5.2.1.2. Fiscalizacado

N&o existe um registro sistematizado das infracbes ambientais na area da unidade. Ha
dendncias de apreensdo de péassaros e da realizagdo de escaladas. Nao existem
procedimentos e nem atividades de fiscalizacdo sendo realizadas na area do monumento. A
SELTUR é responséavel apenas pela gruta, qgue é a Unica parte da UC que é fiscalizada
atualmente.

5.2.2. Uso publico

5.2.2.1. Aspectos gerais

Os principais aspectos ligados a visitagdo da Gruta Rei do Mato foram detalhadamente
abordados no item 4.2.2. Espeleologia. Sera apresentada a seguir uma abordagem mais
geral dos aspectos relacionados ao uso publico da unidade como um todo.

A Gruta Rei do Mato € um dos importantes atrativos turisticos do Estado de Minas Gerais,
gue em conjunto com as Grutas do Maquiné e Lapinha, formam o tripé que sustenta e
promove o patrimdnio carstico mineiro com suas peculiaridades histéricas, paleontoldgicas e
arqueologicas para todo o mundo. Conhecida pelos espeleotemas ricos em detalhes e pelas
formagdes raras oferece ao visitante a oportunidade de tomar contato com um dos
ambientes mais belos ja formados pelo carste. Rei do Mato turisticamente falando “compete”
com outras cavidades de mesmo género, ou seja, com pouca ou nenhuma presenca de
agua em seu interior, pautada pelas formas esculpidas ao longo de milhares de anos e
dotada de estrutura que permita a visitagao.

O MNEGRM tem como atrativo ancora a Gruta de mesmo nome e também a “Grutinha”,
cavidade localizada 50 metros abaixo da entrada da Gruta Rei do Mato. As outras cavidades
ndo sao utilizadas para visitagdo. O complexo em que se insere a Gruta conta ainda com
pinturas rupestres e grande beleza cénica que remete ao ambiente cérstico e a vegetacdo
tipica de cerrado. Estes elementos caracterizam e justificam a criacdo da Unidade de
Conservagdo, entretanto, podem ainda ser associados a outros aspectos ambientais,
histéricos e culturais no que confere ao uso publico da unidade.

Atualmente, a Unidade de Conservacdo ndo possui portaria, centro de visitantes e estrutura
administrativa, existindo apenas a infraestrutura de apoio criada para atender as demandas
bésicas de visitagdo a Gruta Rei do Mato. Construida ao longo dos anos, esta estrutura
alterna entre o super e o sub-dimensionamento das instalagdes. Possui um estacionamento
com capacidade superior a 200 veiculos, entre 6nibus e veiculos de passeio (180 vagas
para carros e 14 vagas para 6nibus®) o que corresponderia a uma capacidade de receber
até 1300 pessoas ao mesmo tempo. O MNE conta ainda com uma estrutura que abriga
bilheteria, lanchonete e banheiros. A lanchonete oferece além de alimentos e bebidas,
algum artesanato. A area do estacionamento é cercada e possui dois portbes de acesso.

? Fonte: Monografia “A Area de Protegdo Especial Estadual da Gruta Rei do Mato e os aspectos
inerentes a utilizacdo turistica dos recursos naturais e culturais” elaborada e defendida por Claudia
Elane de Souza Soares, no curso de Pés Graduagdo em Ecoturismo pela Universidade Federal de
Lavras em 2007
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Para acesso a Gruta Rei do Mato e a “Grutinha” existe uma rampa com piso de seixos
rolados, sinalizacdo e, jA na entrada da Gruta, portdo, roleta e um caramanchdo com
bancos. Além disso, a unidade conta ainda com postes de luz, telefonia fixa, energia elétrica
e sistema de gua e esgoto, além de acesso pavimentado via rodovia BR-040.

Cabe destacar ainda a construcdo de um espaco destinado a abrigar restaurante e
administracdo. A obra paralisada a partir de Ac¢do Civil Publica Ambiental proposta pelo
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais® encontra-se em estado de abandono e
devera abrigar em breve projeto arquitetébnico elaborado pelo Instituto Estadual de Florestas
visando novo uso associado ao receptivo do Monumento Estadual.

Um ponto favoravel e ainda pouco explorado pela atividade turistica no local € o servigo de
transporte publico oferecido pela Viacdo Setelagoano®. Diariamente, varios énibus saem de
Belo Horizonte com destino a Sete Lagoas passando pela rodovia a frente da Area de
Protecdo Especial Estadual Rei do Mato. A duplicacdo da BR-040, sentido Belo Horizonte -
Brasilia, é outro fator que vem a favorecer o turismo na regido. A rodovia, que apresenta um
estado de conservacdo razoavel, possui pavimento novo e boas condicbes de
trafegabilidade entre Belo Horizonte e Sete Lagoas. No trecho a partir de Sete Lagoas em
direcdo a Brasilia a estrada passa por obras, o que tem feito com que o transito fique um
pouco mais lento. Ao final das obras o resultado serd positivo para os usuarios. O
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) disponibiliza em seu site
informagées sobre as condicdes da estrada na secdo “Condicdes das Rodovias” *. Tal
informacé&o pode ser utilizada como ferramenta de orientagcdo aos visitantes.

5.2.2.2 Fluxo de visitantes

Funcionando todos os dias do ano entre 8 e 17h, a Gruta chega a receber cerca de 22 mil
visitantes/ano. Este numero é expressivo quando comparado a outras Unidades de
Conservagéo de Minas e do Brasil, porém é apenas timido levando-se em conta o potencial
do MNEGRM. Com excec¢éo dos meses de Julho e Margo, respectivamente o de maior e de
menor visitacdo, a Gruta Rei do Mato ndo encontra um cenario de sazonalidade ao longo
dos meses (Tabela 10). A média é baixa durante todo o ano.

% MINAS GERAIS. Poder Judiciario. Justica de 12 instancia, Comarca de Sete Lagoas. Secretaria e
vara de Fazenda Publica e Autarquias. Mandado de Intimac&o. Processo n. 672.03.109073-7. A
Prefeitura Municipal de Sete Lagoas. Sete Lagoas, 23 set. 2003.

3t Viacdo Sete Lagoano - http://www.setelagoano.com.br/

2 DNIT - Condic6es das Rodovias: http://www1.dnit.gov.br/rodovias/condicoes/index.htm
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Tabela 10 — NUmero de visitantes da Gruta Rei do Mato nos Ultimos 4 anos*3,

2005 | 2575 | 1681 | 1236 | 1796 | 1990 | 1188 | 4042 | 1650 | 2237 | 1643 | 1589 | 909 22536

2006 2406 | 1512 | 1136 | 1725 | 1477 | 1956 | 3660 | 1585 | 2173 | 1731 | 2190 | 1253 | 22804

2007 2003 | 1436 | 891 | 2364 | 1319 | 2005 | 2938 | 1510 | 1983 | 1870 | 2090 | 1600 | 22009

2008 2096 | 977 | 1135 | 1519 | 2183 | 1929 | 3492 | 2311 | 1689 | 2405 | 1627 | 1434 | 22797

MEDIA | 2270 | 1402 | 1100 | 1851 | 1742 | 1770 | 3533 | 1764 | 2021 | 1912 | 1874 | 1299 | 22536,5

Ao se analisar o fluxo diario, percebe-se que a diferenca de publico nos dias Uteis e nos fins
de semana é marcante. Apenas o Sdbado e o Domingo sdo responsaveis por 47% dos
visitantes. A mé distribuicdo dos visitantes é evidente também no fluxo de visitas por hora.
Graficamente é possivel perceber que o fluxo se concentra no meio da manha e apés as
14:00 horas. O horéario de almoco € o mais fraco. A qualidade da experiéncia do visitante
estd também relacionada a estes intervalos. Os dias criticos, de muito movimento, tém
grande interferéncia no cumprimento ou ndo de regras previamente definidas, na aplicagdo
ou negligenciamento de aspectos de segurangca, na qualidade da informacdo que é
passada, pela postura dos condutores, e até mesmo pela sensacao térmica dos visitantes.
Nestes dias em especial, dificiimente sdo cumpridas as orienta¢des previstas pelo Plano
Emergencial do CECAV. Ja em momentos de “aguas calmas” as visitas sdo quase que
personalizadas, podendo o Vvisitante extrair dos condutores todo o conhecimento e
experiéncia que possuem, assim como se sentirem mais seguros e confortaveis durante a
visita.

N&o existe controle do fluxo de visitantes que vai diariamente ao MNEGRM. Os nuameros
existentes remetem apenas aos que entram na Gruta Rei do Mato. Segundo a observacéo
daqueles que trabalham no local, ao menos 10% das pessoas que vao a unidade acabam
ndo entrando na caverna. A falta de dados confiaveis faz com que esta informagcédo nao
possa ser confirmada.

A rotina de visitacao a Gruta Rei do Mato comeca com a compra do bilhete de entrada e a
espera nas proximidades da bilheteria até que chegue o momento de subir a entrada da
Gruta. Os momentos que antecedem a entrada sdo caracterizados em geral apenas pela
espera, uma vez que ndo existe opcdo de entretenimento ou informagéo disponivel. Em
geral ndo existe orientagdo sobre 0 que sera visto a seguir ou como se preparar para a visita
a Gruta. N&@o existem folhetos de divulgagéo ou orientacdo para o visitante. As orientages
séo repassadas apenas verbalmente pelos condutores. Nao existe interagéo entre visitante /
Gruta / Unidade de Conservacdo antes da entrada na caverna propriamente dita, apenas
espera.

N&o existem informacfes impressas ou visualmente dispostas em lugares de acesso ao
publico que indiquem horarios, duracao e caracteristicas da visitacdo. O controle quanto ao
tipo de calcado a ser utilizado, vestuario ou uso de equipamentos de protecdo individual é
incipiente ou nem mesmo realizado. N&o existem informacdes também quanto a
procedimentos de seguranca no interior da Gruta, apenas é chamada a atencdo para
perigos como: escorregar, tropecar, cair e chocar partes do corpo com superficies da
caverna. Do mesmo modo nenhuma informagdo sobre equipamentos, servicos e

% Fonte: SELTUR

131

GOVERNO
DEMINAS




| _ iNSﬂTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

procedimentos para atendimento a emergéncias sdo comunicadas. Nenhuma informacédo do
visitante é cadastrada. Percebe-se a necessidade, ainda, de material informativo e
interpretativo bilingiie ou trilingue e de condutores que tenham dominio de outros idiomas. E
perceptivel como o publico estrangeiro se sente motivado a conhecer a Gruta, entretanto,

faltam informacdes ou pessoas que possam dar a atencéo adequada.

O controle de entrada na Gruta € rigoroso no que se refere ao nUmero de pessoas que
entraram no dia e respectiva receita gerada. Entretanto € falho o cumprimento do Plano
Emergencial proposto pelo CECAV no que tange ao nimero de pessoas por grupo, intervalo
entre 0s grupos, e duragdo da visita. O padrédo estabelecido de 20 pessoas mais o condutor
ndo é sempre seguido, do mesmo modo os intervalos entre grupos também nem sempre
séo respeitados, podendo variar de acordo com o fluxo, horario, solicitacdo do visitante e
interesse do condutor. A durag&o da visita que € aquela que mais se aproxima das diretrizes
do Plano, tem se mantido em aproximadamente 40 minutos.

A auséncia de um calendario de qualificacdo e a constante rotatividade de funcionarios para
a funcdo de conducdo faz com que as informacdes se percam, o aprendizado seja o
acompanhamento dos guias mais antigos, que nem sempre dispbe das informacdes
corretas, gerando um circulo vicioso que s6 prejudica a visita. O ponto de equilibrio que faz
com que as visitas tenham uma abordagem técnica interessante é o fato dos condutores
serem estudantes ou terem formacdo académica em areas afins a atividade de trabalho.
Importante que um plano interpretativo seja elaborado, pensando-se em temas a serem
abordados, bem como, as experiéncias a serem vivenciadas, tudo com base nas
expectativas dos diferentes tipos de publico. Com isso as visitas poderdo ter abordagens
diferenciadas, com maior valor agregado. Inclusive poderao ser agendadas visitas tematicas
para grupos especificos ou ndo. Importante que a geréncia da UC conte com ferramentas de
controle e avaliacdo para monitorar o desempenho do trabalho realizado.
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5.2.2.3. Percepcdao de visitantes, operadores de turismo e funcionarios

Apesar da identificacdo de uma série de melhorias a serem trabalhadas no manejo e na
gualidade da experiéncia de visitantes, verificou-se que a expectativa dos usuarios apos a
visita é em geral atendida. Os procedimentos atendem as necessidades do publico atual.
Vale destacar que esta afirmativa deve ser acompanhada da percep¢cdo de que a visita a
uma gruta ndo é algo comum e que o0s parametros de andlise por parte do visitante sédo
subjetivos e limitados ao encantamento natural causado pela beleza e pelas curiosidades
apontadas pelos condutores. Percebe-se que o publico turista, conhecedor de outras
cavernas, sente falta de informagbes e, principalmente, de ferramentas interpretativas
guiadas e auto guiadas.

Entrevistas realizadas com o publico usuério da Gruta revelam que a frequiéncia de retorno é
consideravel e que, normalmente, os retornos acontecem com a vinda de novas pessoas,
principalmente familiares. Para aqueles que retornam a Gruta as expectativas sao de rever
lugares ou viverem novamente boas experiéncias. Ja para aqueles que visitam o local pela
primeira vez e ndo possuem informacfes sobre o que serd visto, é interessante perceber
gue as expectativas estdo muitas vezes associadas a caracteristicas primitivas ou inéspitas
como lugar escuro, pequeno e apertado. Apesar destes elementos ndo serem trabalhados
na promog¢ao ou em momento anterior da visita, € perceptivel a surpresa dos visitantes ao
encontrarem um local “grande”, seco, com boa acessibilidade e repleto de formacdes raras.

Em Maio de 2009 foram realizadas entrevistas com 27 pessoas, apds a visita a Gruta Rei do
Mato. A amostra ndo teve como objetivo seguir padrées estatisticos, mas sim, verificar em
conversa dirigida com os usuarios da unidade algumas opinides sobre assuntos
relacionados ao uso publico e importantes para a tomada de deciséo referentes ao Plano de
Manejo da Unidade de Conservacéo. Vale ressaltar que séo resultados de um determinado
momento apenas, mas que podem ser utilizadas como referéncia, pois confirmam algumas
hipoteses verificadas pela coordenagdo de Uso Publico do Plano de Manejo em
observagdes de campo.

O perfil dos visitantes aponta que nos fins de semana onde a entrevista foi aplicada, a maior
parte estava em grupos ou familias e amigos. Quando perguntados sobre o que mais |lhes
chamava a atengao durante a visita, 21,8% dos entrevistados destacaram as formagoes de
colunas do 4° Saldo. As respostas referentes a variedade e beleza das formacdes /
espeleotemas, somam mais de 90 %. Outros elementos lembrados foram: explicacdes do
condutor, morcegos e estrutura de visitacao.

Quando perguntados sobre a expectativa anterior a visita, 23,3% disseram imaginar um
lugar bonito, 20% imaginavam um lugar menor, menos profundo e mais apertado. Chamou a
atencdo o numero de pessoas que ja conhecia a Gruta por té-la visitado no passado (20%) e
aqueles que ndo possuiam expectativa nenhuma (7%). Somando todas as respostas 27%
demonstraram ter uma imagem bem diferente do que a Gruta realmente €. Quando
perguntados se a expectativa apds a visita havia sido atendida, 81,5% dos entrevistados
afirmaram que sim e 18,5% disseram que apenas em parte.

De maneira geral a qualidade da informagéo passada pelo condutor foi satisfatéria, tendo
recebido nota 10 por parte de 70,4% dos entrevistados. Quanto a percepcao de seguranca,
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74,1% dos entrevistados disseram terem se sentido seguros, 18,5% apenas em parte e
7,4% disseram ndo terem se sentidos seguros durante a visita ao interior da Gruta. Os
nameros mostram que uma atencdo especial deve ser dada a este item. Importante
descobrir a fonte da inseguranca.

Em geral os entrevistados estavam satisfeitos em relagdo ao tamanho do grupo em que
estavam e 70,4 % consideraram ideal a duracdo da visita e apenas 7,4 % consideraram-na
muito longa. Cerca de 55 % dos entrevistados entenderam como satisfatério o tempo de
espera para a entrada na Gruta e 25,9% como longo. Rei do Mato estd em bom estado de
conservacdo Mais de 80 % dos entrevistados consideraram justo o valor do ingresso e
entenderam que a Gruta encontra-se em bom estado de conservacdo. Mais de 70 %
também avaliaram como bom o acesso a Gruta.

Por dltimo, quando perguntados sobre como souberam da Gruta Rei do Mato, 35,71%
disseram por amigos, 28,57% por familiares, 28,57% pela escola, 3,57% pela sinalizagéo
existente nas estradas. Apenas 3,57% das respostas apontaram meios de comunicagdo
como fonte do primeiro acesso a informacdes sobre a Gruta.

Num questionario aplicado as principais agéncias e operadoras de turismo receptivo de Belo
Horizonte que comercializam pacotes para a Gruta Rei do Mato aponta algumas
necessidades de mudanca e melhoria do ponto de vista de quem organiza e leva grupos de
turistas. Entre elas destacam-se basicamente trés temas principais: estrutura de apoio,
condutores de visitantes e operacionalizagdo das visitas. Na estrutura foi destacada a
urgéncia de melhoria do acesso, melhoria ou instalacdo de equipamentos de apoio
(lanchonete e restaurante) e a necessidade de serem criadas outras op¢des de atrativos
para oferta ao publico, principalmente enquanto aguardam o momento de iniciar a visita a
Gruta. No que se refere aos condutores, ampliar em numero (principalmente nos feriados
guando a escala é reduzida) e em qualidade da informacao que € passada. E em relacdo a
operacionalizagdo dos roteiros a possibilidade de adquirir ingressos com antecedéncia,
realizar agendamentos de horarios de visita, realizar pagamentos por meio de boleto
bancario, ampliar a divulgacdo no mercado nacional e internacional, definir tamanho de
grupos considerando a qualidade da experiéncia do visitante e as caracteristicas
operacionais dos roteiros.

As empresas que levam em média 02 grupos semanais a Gruta, dizem comercializar o
produto associado a roteiros pelas Cidades Histéricas de Minas Gerais e aproveitando o
deslocamento para a cidade de Diamantina. Revelaram existir o interesse por parte do
publico pedagdgico. O interesse especifico pelas grutas ainda € pequeno, precisando ser
comercializadas conjugadas com outros atrativos. A maioria das empresas entrevistadas
afirmou divulgar a Gruta em seus sites. Uma comunicagdo mais proxima entre a Unidade de
Conservacgéao e estas empresas poderia ser uma eficiente forma de promocéo da Gruta.

Uma das opinifes sustentadas pela geréncia da unidade e da SELTUR de que a reducgéo
dos grupos de visitantes no interior da Gruta ndo seria vista com bons olhos por parte dos
operadores ndo foi confirmada na pesquisa. Os operadores ndo possuem restricao,
entendem como uma medida necessaria, pois ajuda na conservacdo da Gruta, na
seguranca dos visitantes e na qualidade da experiéncia. Contudo destacam que €
necessario que outras opcbes sejam criadas para aqueles visitantes que aguardam o
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momento de entrada na Gruta. Como dito por um dos entrevistados: “Reduzir sim, dificultar
nao”.

Guias de turismo também foram entrevistados e a preocupagdo com grupos de turismo de
massa (CVC principalmente) se fez presente. Destacaram a necessidade de melhoria da
estrutura de apoio e véem a reducdo de grupos como positiva desde que nao atrapalhe a
dindmica dos roteiros que possuem horarios “apertados”. O indice de rejeigao a idéia ainda
€ expressivo. Outro assunto referente aos guias de turismo, agéncias e operadoras € o
comissionamento. O comissionamento € algo de praxe, comum na atividade turistica em
todo o mundo, entretanto recomenda-se que o0 percentual seja combinado previamente com
os profissionais e esteja incluido no preco final ao consumidor.

Tendo em vista as caracteristicas atuais de visitagdo a Gruta e a preparagdo para uma nova
fase que se inicia com o Plano de Manejo, € coerente que a unidade trabalhe melhor sua
imagem enquanto local que abriga um dos principais atrativos turisticos de Minas Gerais,
gque comece a trabalhar com agendamentos e tarifarios, incentive sempre que possivel que
grupos de excursdo nao visitem a Gruta em feriados, agende visitas de escolas apenas em
dias Uteis, reduza ao maximo os grupos durante os fins de semana, mantenha-se mais
préximo de agéncias e operadoras de turismo, participe de eventos em que exista foco no
uso publico com uma postura vendedora, disposto a comercializar o produto que possui e
ndo apenas divulga-lo, tenha condutores sempre bem capacitados e aptos a receber
visitantes cada dia mais exigentes, lembre-se dos diferenciais que possui e venda-os como
algo Unico e ndo apenas comum.

Embora o Brasil seja um dos cinco maiores paises do mundo em quantidade, extenséo de
cavernas e patrimbénio espeleoldgico — apenas Estados Unidos, Franca e Alemanha
concentram mais cavernas que o Brasil —, reconhece-se que a falta de recursos financeiros
e técnicos inviabilizam a exploracdo da maior parte dos sitios brasileiros com potencial
turistico. De acordo com o Centro de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas - CECAV, a
utilizacdo do patriménio espeleolégico é diversificada, podendo ser cientifica, esportiva,
religiosa, didatica, recreativa, ou até mesmo como area de atuacdo de empreendimentos
minerarios e de infra-estrutura®. Para Lobo (2005) **, o turismo em caverna, conhecido
como espeleoturismo, pode ser entendido como um segmento turistico que busca atingir de
forma equilibrada a conservacdo das cavidades naturais, a conscientizacdo e satisfacdo de
todos os envolvidos no processo turistico e o desenvolvimento econémico local. Ja Lino e
ALLIEVI (1980) * afirmam que o turismo em cavernas apresenta-se como uma das grandes
oportunidades econbmicas, gerando aumento na oferta de trabalho e vitalizando as
economias locais e regionais.

Em conversa com funcionarios da unidade, da SELTUR e da Secretaria de Turismo de Sete
Lagoas percebe-se que existe um carinho com a Gruta e o desejo de que a mesma seja

% CECAV. 2008. Relatério Demonstrativo da Situacdo Atual das Cavidades Naturais Subterraneas
por Unidade da Federacao.

% LOBO, Heros Augusto Santos. Espeleoturismo: consideragfes basicas e perspectivas preliminares
de implantagdo em Dianépolis — TO. Informativo SBE. Campinas, n° 90, p. 18-21, jan./abr. 2005.

% LINO, Clayton Ferreira; ALLIEVI, Jodo. Cavernas Brasileiras. Sado Paulo: Melhoramentos, 1980.
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mais valorizada. Quando perguntados sobre o significado da Gruta Rei do Mato para si, 0s
prestadores de servico apontaram em 27,3% respostas associadas a beleza do patrimdnio,
engquanto o mesmo percentual de respostas foi dado a visdo de um local de trabalho. Isso
mostra que existe um equilibrio entre a admirac@o e os beneficios gerados pelo emprego.
Como ja comentado, o vinculo com a Gruta é em boa parte dos entrevistados recente, ndo
passando de 01 ano para 67% deles.

O olhar critico sobre a estrutura atual e a proposicdo de melhoria foi destacado na
entrevista. Da mesma forma ficou evidente que ndo h& receio por conta das possiveis
mudancas caso venham para melhorar. Para os prestadores de servicos melhorar a
infraestrutura, 0 acesso e a capacitacdo dos condutores sdo 0s principais pontos a serem
priorizados. Em seguida ampliar namero de condutores, instalar outras atividades e servigos
para publicos variados, determinar horéarios de visitas a Gruta, melhorar a divulgacéo e, até
mesmo, adotar uniformes para os condutores.

O otimismo e a desconfianca séo ressaltados quando perguntados sobre a reducdo do
namero de pessoas por grupo em visita a Gruta. Existe um equilibrio entre aqueles que
entendem como um processo de melhoria geral (qualidade da experiéncia do visitante,
facilidade de controle por parte dos condutores e conservagdo da Gruta) e aqueles que
acreditam que trar4 impactos negativos principalmente para grupos. E consenso que tal
medida deva ser mais bem discutida. Com as entrevistas foi possivel perceber ainda que
existe uma expectativa sobre a criacdo do Monumento Natural Estadual, bem como, da
gestdo compartilhada com o Instituto Estadual de Florestas. Acredita-se que sera importante
para a unidade e melhorara aspectos ligados a conservacgéao e preservacgao.

Outra percepgédo existente é de que o publico que visita a Gruta Rei do Mato néo visita a
cidade de Sete Lagoas. Esta observacao € feita principalmente pelos empreendedores,
prestadores de servico e gestores municipais de turismo da cidade. Afirmar que esta
situacdo é verdadeira e qual volume de pessoas Sete Lagoas deixa de receber a partir da
Gruta s6 seria possivel através de uma pesquisa com tal objetivo.

5.2.2.4. Atrativos Potenciais do MNEGRM

A presenca de outras cavidades naturais, sitios arqueoldgicos e outros aspectos tipicos do
ambiente cérstico, ndo sdo atualmente aproveitados como potencial de visitacdo, ficando o
acesso restrito a pesquisadores ou escolares com interesse especifico. O potencial para a
pratica de atividades de aventura como a escalada, por exemplo, é aproveitada por
esportistas que utilizam area independente da estrutura hoje utilizada para visitacdo a Gruta
Rei do Mato, quando muito utilizam o estacionamento.

Os levantamentos de campo mostraram que existe facilidade em se caminhar no entorno do
macico de calcario, bem como, por areas de campo cerrado na por¢céo nordeste da unidade.
Esta facilidade poderia ser aproveitada para a implementacdo de trilhas para diferentes
usuarios e motivacoes, trabalhando-se a interpretacdo, a educacdo ambiental, a pratica de
atividades ao ar livre na natureza, de forma guiada e/ou autoguiada.

O acesso a area superior do maci¢o calcéario também se mostrou possivel, porém com
maiores limitacées de publico, uma vez que o piso € bastante irregular e as encostas bem
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escarpadas. Intervengdes estruturais facilitariam este acesso, entretanto, deve-se analisar o
impacto visual e ambiental a ser causado pelas mesmas.

Durante os levantamentos de campo foram identificados caminhos existentes no interior do
MNE Rei do Mato, entretanto, estes ndo podem ser considerados como trilhas. Abertos para
atender necessidades do passado, sdo hoje pouco utilizados e ndo passam por
manutencéo, fazendo com que a vegetacao volte a ocupar seu lugar de origem, fechando os
mesmos. Estes caminhos, somados a outros que poderéo ser implantados, podem se tornar
uma boa opgéo para atividades curtas de interpretagdo e educacdo ambiental, bem como,
oportunizam que o visitante tenha acesso a outras areas da unidade que ndo s6 a Gruta Rei
do Mato.

Um dos roteiros por trilhas identificados e com potencial aproveitamento refere-se ao que
contorna a unidade a nordeste saindo do local onde hoje estd instalada a bilheteria,
contornando o macigo calcario as margens da Rodovia BR 040 sentido Brasilia, passando por
sitios arqueolégicos seguindo até a area de campo, contornando o morrote até seu alto (local
onde poderia existir um mirante — Figura 47) descendo paralelo a encosta (borda interior da
unidade) até alcancar novamente o macico calcario retornando ao local de saida. Outra
possibilidade parte do mesmo ponto no sentido contrario, passando pelo local onde existe uma
cerca da Redimix ao Sul, contornando o paredéo até as margens da rodovia que da acesso a
Cachoeira da Prata, passando por outras cavidades, area utilizada por escaladores, chegando
ao lado oposto da Unidade. A primeira teria caracteristicas de circuito, a segunda teria entrada
e saida em locais diferentes. E ainda possivel estruturar um caminho que leve até o alto do
macico calcario. Muitos elementos poderiam ser trabalhados ao longo destas trilhas, entre eles:
0 ambiente carstico e suas caracteristicas bitticas e abidticas, paleontologia, arqueologia e o
homem, o mundo subterrdneo e a espeleologia, eras geoldgicas, industria do calcério, etc.
Outras propostas podem e devem ser trabalhadas.

}
Figura 47 - Paisagem vista do ono mais alto da unidade. Em destque a vertente
oposta a Rodovia BR-040.
5.2.2.5. Consideracdes Finais

Problemas de Gestao: é perceptivel, apés conversas com condutores da Gruta, funcionarios
da SELTUR, funcionarios da Secretaria de Turismo e prestadores de servicos, que foi dada
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nos ultimos anos uma atencdo inferior aquela que um patriménio singular como o do
MNEGRM merece. E possivel afirmar que nos ultimos anos a Gruta foi vista como o
“Patinho Feio” da administracdo publica, o local de castigo para alguns. Entretanto, deve-se
dar uma atencao especial a este “Patinho Feio”, pois ele é o cisne das oportunidades que a
cidade tem de alavancar o turismo no municipio e mudar sua imagem de cidade industrial,
composta apenas por siderurgicas e ferro gusa. A mudanca de imagem nao refletirh apenas
em beneficios econdmicos, mas também em beneficios sociais com a melhoria da qualidade
de vida e auto-estima de seus moradores. Vale destacar que existe empenho e interesse da
atual gestdo da SELTUR e da Prefeitura Municipal de Sete Lagoas de contribuir para a
mudanca de tal imagem.

Ociosidade: Esta € a palavra que resume atualmente a condicdo em que se encontrava o
MNEGRM no momento deste diagnéstico, no inicio de 2009. Estruturas subutilizadas,
constru¢cdes mal dimensionadas, espacos mal aproveitados, funcionarios que, devido a
caracteristica dos processos de contratacdo, ndo fazem nada além daquilo para o qual
foram designados. Quanto aos recursos humanos, devem ser envolvidos em projetos
internos de pesquisa e conservacao, interpretacdo do patriménio e do meio ambiente,
pesquisas de demanda, desenvolvimento de produtos e servicos, gestdo da seguranca etc.
Caso nao seja possivel, a geréncia da unidade devera encontrar outras formas, a partir de
parcerias, estagios e agdes voluntarias.

Promocédo e Comercializagdo Incipientes: Diante do raro patrimonio representado pela Gruta
Rei do Mato, das condigbes de acesso e apoio estrutural oferecidas pela cidade de Sete
Lagoas o atrativo possui potencial para estar entre os mais visitados do Brasil. O
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato tem condi¢cbes (guardadas as devidas
diretrizes definidas pelo Plano de Manejo) de se tornar um complexo turistico com iniUmeras
atividades e servicos, alcancando a sustentabilidade ambiental, social e econdmica. E
preciso ver a Gruta como uma joia rara e trabalhar de maneira estratégica a sua promocao.
Da mesma forma a comercializacdo deve se dar em pé de igualdade com outros atrativos e
destinos do Estado e do Brasil.

O Uso Publico do MNEGRM deve ser cuidadosamente planejado para que venha atender
aos objetivos de manejo da unidade. Deve funcionar como um instrumento de sensibilizacdo
e conscientizacdo dos diferentes usuarios para a necessidade de conservacdo da
biodiversidade, assim como, deve contribuir como alternativa para o incremento do
desenvolvimento na regido onde esta localizado.

O Uso Publico, principalmente a visitagcdo turistica, € um importante mecanismo de
aproximacado da unidade com a sociedade, possibilita a geracdo de ocupacdo e renda no
interior e entorno. O grande desafio serd sempre o de conciliar as iniciativas de preservacao,
conservacao e recuperacdo dos ambientes, com as expectativas e demandas por parte do
usuario. Os dois aspectos precisardo ser trabalhados em conjunto a partir da definicdo do
Zoneamento da Unidade de Conservacéo.

Com base nos dados levantados foram identificados os principais Pontos Fortes, Pontos
Fracos, Oportunidades e Ameacas relacionadas ao MNEGRM no que tange ao uso publico
da unidade (Tabela 11).
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Tabela 11— Pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacas ao MNEGRM.

Estacionamento

Visita baseada na interpretacdo do ambiente carstico

Relevancia da Gruta no contexto turistico mineiro e brasileiro

Acesso a Unidade de Conservacéo

Riqueza e raridade dos espeleotemas

Ociosidade de funcionarios e de espacos

Manejo de visitantes

NUmero de visitantes

Acdes voltadas apenas a Gruta e ndo a Unidade de Conservacao

Gestdo da seguranca

Estrutura de atendimento ao visitante, principalmente de alimentacdo

Auséncia de controle de fluxo de pessoas no interior da Unidade de Conservacéo

O fato de Sete Lagoas ser um dos destinos indutores da Secretaria de Estado de
Turismo de Minas Gerais

Proximidade com a cidade de Sete Lagoas e sua infra-estrutura

Linha Lund

Duplicacdo da BR 040

Ampliacdo do nlimero de visitantes

Explorar os aspectos diferenciais que hoje ndo sdo trabalhados

Implementacéo de atividades e servicos diferenciados voltados ao uso publico

Rotatividade de funcionarios, principalmente de condutores da Gruta Rei do Mato
Reducéo da capacidade de suporte da Gruta a indices inferiores a média de visitantes
atual

5.2.3. Apoio a pesquisa

N&o ha um controle formal e registros das pesquisas realizadas. A SELTUR tem catalogado
alguns trabalhos de concluséo de cursos.

5.2.4. Situacado Fundiaria

De acordo com o 8 1° do artigo 12 da Lei do SNUC, o Monumento Natural pode ser
constituido por areas particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da
unidade com a utilizag&o da terra e dos recursos naturais do local pelos proprietarios.

A érea original da Gruta e entorno é de 15,8 ha e ja foi desapropriada pela Prefeitura em
1983 e esta sendo registrada. O municipio tem a imissdo de posse. Em Agosto de 2009,
com a criacdo do Monumento Natural Estadual a sua area passou a ser de 141,3679 ha.

5.2.5. SIGAP -Sistema de Gerenciamento de Areas Protegidas

No ano de 2009, apesar de ter varias atividades planejadas, o MNEGRM ainda n&o utilizava
0 SIGAP para o gerenciamento de seu planejamento.

5.2.6. Fator Qualidade

O Fator de Qualidade deriva da Lei Estadual n° 13.803/2000, que disp8e sobre a distribuicdo
da parcela da receita do produto da arrecadacao do ICMS pertencente aos municipios e da
deliberacdo normativa COPAM n° 86 de 17 de Junho de 2005, onde ficam estabelecidos
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parametros e procedimentos para aplicagdo desse indice as Unidades de Conservacao e
outras areas especialmente protegidas.

O Fator de Qualidade varia de 0,1 a 1 e interfere diretamente no calculo do Fator de
Conservacdo Ambiental Municipal (FCM), que determina o montante de ICMS ecolégico a
ser distribuido aos municipios onde estéo localizadas as unidades de conservacao.

Para fins de recebimento do ICMS ecolégico o MNEGRM recebe nota méaxima (1) no fator
de qualidade.

5.3. Politicas Publicas

Através do Decreto n° 43.321, o Governo de Minas Gerais implementa uma politica de
regionalizacdo do turismo através da certificacdo das Associagdo de Circuitos Turisticos. As
associagdes abrigam um conjunto de municipios de uma mesma regido, com afinidades
culturais, sociais e econdmicas que se unem para organizar e desenvolver a atividade
turistica regional de forma sustentavel, consolidando uma identidade regional. Atualmente,
de acordo com a Resolucdo 008/2008, Minas Gerais conta com 42 Associacdes de Circuitos
Turisticos certificados, envolvendo todas as regifes do Estado. As Associagfes de Circuitos
Turisticos certificados pela Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais, sdo
contemplados com sinalizacao turistica rodoviaria, cursos de capacitacdo e de melhoria do
servigo turistico. As acdes da Secretaria de Estado de Turismo, dentro da politica de
fortalecimento destas associag¢des, também incluem sensibilizacdo, mobilizacdo, elaboragéo
de plano estratégico de desenvolvimento, roteirizacdo, indo até a promoc¢do do destino
turistico.

O MNE Gruta Rei do Mato esta inserido no Circuito das Grutas, cuja primeira cerimdnia de
certificacdo foi realizada em 04 de janeiro de 2006, em Cordisburgo. Posteriormente a
certificacdo foi renovada para o periodo 20/09/2010. O endereco da sede da Associacao do
Circuito das Grutas esta localizada na Rua Senhor dos Passos, 278 - sl. 307 — Centro Sete
Lagoas — CEP: 35.700-016. O telefone é (31) 3775-2329.

O MNE Gruta Rei do Mato também esta inserido no Projeto Estruturador 047 (Regido
Metropolitana de Belo Horizonte) agdo 1378, Linha Lund que tem a finalidade de criar o
Circuito Turistico Ambiental Linha Lund que Integrara as Grutas Lapinha, Rei Do Mato e
Maquiné, Visando ao desenvolvimento do turismo sustentavel na regido. Essa é uma das
principais politicas publicas com interface direta nas atividades da unidade.

Segundo Minas Gerais (2009), pretende-se estruturar a Linha Lund no que tange a
acessibilidade, seguranca publica, salde bésica (atencdo ao turista), receptivo turistico
(capacitacédo técnica e linglistica), iluminacao e infraestrutura de lazer adequada ao turismo
nacional e internacional, bem como implantar um plano de educacdo ambiental e

conscientizar as pessoas quanto a importancia da regido e da preservagdo do meio
ambiente.

Para tanto, o Projeto consiste numa acao integrada de varios 6rgdos do Governo de Minas,
nas areas de Meio Ambiente, Turismo, Desenvolvimento Social, Ciéncia e Tecnologia,
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Educacao, Obras Publicas, Desenvolvimento Urbano e Cultura, o que confirma o destaque e
a relevancia da Linha Lund para o estado.

O marco inicial da Linha é o Museu de Ciéncias Naturais da PUC e o ponto final do percurso
€ a Gruta do Maquiné - Monumento Natural Estadual Peter Lund -, passando pelo Parque
Estadual do Sumidouro e pelas Grutas da Lapinha e do Rei do Mato como focos
referenciais.

Para a estruturacéo fisica das grutas, o governo estadual prevé intervencdes internas e no
seu entorno. As principais necessidades identificadas a serem atendidas pelo projeto séo a
iluminacéo adequada de cada uma das grutas, aliando a preservacéo de suas formacdes ao
estimulo do visitante; a revisdo da seguranga para 0s visitantes, reformando acessos
internos e também viarios; construcdo de centros receptivos em cada uma das grutas para
prover informacéo, servigos e conforto aos turistas e constru¢do de portarias para aumentar
a seguranca local.

Além disso, o projeto contempla, ainda, a implantacdo de um plano de educacdo ambiental
gque divulgue a importancia da regido carste nas escolas, educando a populacdo jovem e
incitando os estudantes a conhecerem as grutas e o percurso Linha Lund, a capacitagédo das
comunidades locais para receberem turistas, qualificando mé&o-de-obra, e a divulgagcéo e
promocao da Linha Lund enquanto roteiro turistico.

6. DECLARAGAO DE SIGNIFICANCIA

O MNE Gruta Rei do Mato resguarda uma das mais belas grutas de area carstica,
considerada uma cavidade natural subterrdnea de grau de relevancia maxima por possuir
espeleotemas raros e por abrigar relevantes vestigios arqueoldgicos e paleontolégicos. A
Gruta Rei do Mato est4 entre as mais conhecidas cavernas com uso publico em Minas
Gerais, juntamente com a Gruta do Maquiné, em Cordisburgo, e a Gruta da Lapinha, em
Lagoa Santa. A localizagdo as margens de importante rodovia de ligagdo nacional, a BR-
040, faz da Gruta Rei do Mato uma das cavernas turisticas mais acessiveis do Brasil. Do
ponto de vista espeleométrico a caverna foi cadastrada®” com projecdo horizontal de 998
metros, ocupando o 43° lugar entre as cavernas de Minas Gerais, considerando-se todas as
litologias.

Com quase 1 km de extensdo em projecao horizontal, a Gruta Rei do Mato possui diversas
qualidades ambientais e paisagisticas. Em termos espaciais a caverna € surpreendente,
pois a partir da sua entrada principal, de pequenas propor¢des, o caminho descendente de
visitagcdo atravessa a area de desmoronamentos, mostrando saldes cada vez maiores,
chegando por fim ao monumental Saldo Principal ou das Raridades. Destaca-se o
espeleotema denominado “Torres gémeas”, de 30 centimetros de diametro, 13 a 15 metros
de altura, formadas pelo encontro de estalactite e estalagmite Sao consideradas como
formacgdes Unicas no mundo, existentes apenas na Gruta de Altamira, na Espanha.

O significativo volume dos seus condutos e salfes, associado a presenca de conjuntos de
espeleotemas de grande beleza cénica e considerada uma das 50 maiores cavernas de

% Foram considerados os cadastros da SBE — CNC Brasil e da Redespeleo Brasil - CODEX.
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Minas Gerais pela Sociedade Brasileira de Espeleologia, fazem da Gruta Rei do Mato uma
das cavernas mais visitadas do estado de Minas Gerais e também do Brasil. Com o
aprimoramento da infraestrutura e gestdo do uso publico, 0 MNEGRM tem potencial para
ampliar significativamente a oferta de atrativos e possibilidades a sociedade.

Dentre os patrimdnios arqueoldgicos destacam-se ao todo, quatro sitios arqueoldgicos em
abrigos sob rocha com figuragdes rupestres, um com vestigios de ocupacao pré-colonial,
mas sem figuracdes rupestres, além de dois abrigos utilizados para atividades afro-
brasileiras. A regido de entrada da Gruta Rei do Mato € potencialmente relevante para a
arqueologia, uma vez que foi identificada a presenca de pintura rupestre no Saldo da Couve-
Flor. Portanto, deve-se evitar o pisoteio de sedimentos neste local, bem como a
permanéncia visitante sem a presenca do condutor.

Além de abrigar uma das mais belas grutas de é&rea céarstica, o Monumento possui
remanescentes de Cerrado e Florestas Deciduas. Possui duas espécies de planta
relacionada a Lista de Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo (IN 06/2008),
publicada no Diario Oficial da Unido (DOU): a aroeira-do-sertdo Myracrodruon urundeuva
Allem, na categoria de “vulneravel”’; e o gongaleiro Astronium fraxinifolium, “com deficiéncia
de dados”. Outras cinco espécies integram a Lista vermelha das espécies ameacadas da
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2008), e sdo elas: o angico-branco
Anadenanthera colubrina na categoria “iminentemente ameagada”, o cedro-rosa Cedrela
fissilis na categoria “em perigo®’, o ipé-roxo Tabebuia impetiginosa na categoria
“iminentemente ameacgada”, o saco-de-bode Zeyheria tuberculosa e a gameleira-branca
Ficus calyptroceras, ambos na categoria “vulneravel’. Esta ultima, a gameleira-branca,
também integra a Lista das Espécies Ameacadas de Extingdo da Flora do Estado de Minas
Gerais (Deliberagao COPAM 085/97) na categoria de “vulneravel’, segundo critérios de
destruicdo de habitat e area de distribuicdo restrita. Estes mesmos motivos também
credenciam a pindaiba-vermelha Guatteria sellowiana a estar presente na lista do
COPAM/MG na categoria “vulneravel”.

A avifauna encontrada na area do MNEGRM ¢é tipica de ambientes secundarios, nao
apresentando destaques quanto a espécies ameacadas, entretanto, possui espeécies
endémicas do cerrado. Dentre a mastofauna do MNEGRM, destaca-se uma espécie de
morcego hematofago muito rara, capturada na entrada da Gruta Rei do Mato, o Diphylla
eucaudata.
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7. PLANEJAMENTO E MANUAL DE GESTAO DO MNEGRM

O plano de manejo do Monumento Natural Estadual Gruta do Rei do Mato (MNEGRM) foi
elaborado sob a égide de algumas premissas importantes. A primeira delas que orientou
todo o processo de planejamento do MNEGRM ¢é a de que as Unidades de Conservacéao se
constituem em espacgos organizacionais. A Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagédo (SNUC) conceitua uma Unidade de Conservagdo como um “espaco territorial
e seus recursos ambientais, incluindo &guas jurisdicionais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo poder publico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegdo” (Lei n° 9.985/2000). No entanto, a luz da proposta do “Choque de Gestao”
lancado pelo Governo de Minas Gerais, devemos visualizar as Unidades de Conservacao
como espacos organizacionais (Figura 48) (Araujo, 2007). A visdo das Unidades de
Conservagdo como organizagbes abre caminhos bastante promissores, pois permite a
utilizacdo das mais modernas tecnologias gerenciais para administra-las.

Uma organizacdo pode ser entendida como um agrupamento planejado de pessoas com o
proposito de alcancar um ou mais objetivos que se traduzem, de forma geral, no
fornecimento de bens e servigos. Toda organizagdo existe com a finalidade de fornecer
alguma combinagao de bens e servigos a seus usuarios (“clientes”). De acordo com a Lei do
SNUC e seu Decreto regulamentador (Decreto Federal n® 4.340/2002), os bens e servicos
proporcionados pelas unidades de conservacdo variam de acordo com a categoria de
manejo a qual pertencem. De modo geral, sdo 0s recursos haturais preservados, a
recreacao ambiental, o ambiente propicio para pesquisas cientificas, assim como a
manutencdo dos servicos ecossistémicos, tais como regulacdo do clima, protecdo dos
recursos hidricos, polinizag&o, controle de pragas etc.

Como organizacdo, o MNEGRM se submete a uma equacdo gerencial. Ele tem que
transformar os recursos aportados em bens e servi¢cos para a sociedade com o maximo de
valor agregado, ou seja, bens e servicos de qualidade com o menor custo possivel. Deste
modo, como demonstrado no diagnéstico gerencial, o MNEGRM estara cumprindo
importantes pilares da estratégia do Estado para Resultados como a qualidade fiscal e a
gualidade e inovagéo na gestéo publica.

A segunda premissa importante adotada no plano reconhece a teoria dos Sistemas
Complexos e o conceito de manejo adaptativo. Nenhum plano, por melhor que seja,
consegue prever exatamente as condi¢des futuras em que a unidade de conservagao ira
atuar. Por isso, ha a necessidade de constante corre¢cdo de rumo a medida que vai sendo
executado, ou seja, 0 planejamento tem que ser altamente adaptativo ou flexivel.

No final do século XX, um tipo de ciéncia focada em sistemas complexos emergiu e
demonstrou, claramente, que compreender as pecas de um sistema ndo garante a
compreensdo do comportamento desse sistema, pois seu comportamento ndo resulta da
soma das suas partes, mas sim da unido das partes (Gunderson & Pritcard-Jr, 2002). Assim,
a medida que o entendimento cientifico sobre os processos ecolégicos evolui, a idéia de que
a dindmica dos ecossistemas € complexa, ndo linear, e muitas vezes imprevisivel, tem
ganhado proeminéncia. De particular importancia € a idéia de que em vez de seguir uma
progressao inevitavel para um derradeiro ponto final (comunidade climax), alguns
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ecossistemas podem ocorrer em um numero variado de estados dependendo das condi¢bes
ecologicas (Gunderson, 2000; Waltner-Toews, 2008).

Recursos a serem
transformados

Materiais

Informagées

=

Recursos a de
transformagao

instalacdes
equipamentos

=

Bens e Servigos

Usuarios

Fornecedores

Atividades de
tecnologia transformagao

funcionamento

Figura 48 - Visdo do MNEGRM como uma organizacao.

Isso resultou na proposicdo de um novo paradigma denominado “paradigma do nao-
equilibrio. Ele enfatiza que as comunidades sdo muito mais abertas, estdo em estado de
constante fluxo, usualmente sem uma estabilidade em longo prazo e sédo aleatoriamente
afetadas por uma série de fatores, como padrdes climaticos globais, que se originam fora da
propria comunidade (Sprugel, 1991; Pickett et al., 1992; Talbot, 1997). A visdo de equilibrio
ou balango da natureza tem sido substituida pela de fluxo da natureza (Meffe et al, 2002). A
presenca de multiplos estados (multiplos equilibrios) e a transicdo entre eles tem sido
descrita para uma ampla gama de sistemas ecoldgicos tais como recifes de corais, transicao
de pradarias para paisagens dominadas por arvores (Folke et al, 2004).

Para lidar com esse novo paradigma novas teorias e conceitos foram surgindo. Um que se
destaca é o conceito de resiliéncia. Ele foi introduzido para indicar o comportamento de
sistemas dinamicos distantes do estado de equilibrio. E definido como a soma de distirbios
gque um sistema pode absorver sem provocar mudancas no seu atual estado (Holling, 1973).
Em outras palavras, resiliéncia é medida pela quantidade de distarbios que podem ser
absorvidos antes do sistema redefinir sua estrutura devido a mudanca em variaveis e
processos-chave que controlam o seu comportamento (Gunderson, 2000).

O reconhecimento da importancia de periodicos distlrbios naturais nos ecossistemas, a
ascensdo da disciplina da biologia da conservacdo e as mudangas sociais e econémicas
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promoveram uma mudanca de visdo nas agéncias de manejo dos recursos naturais em
varias partes do mundo, 0 que resultou na proposi¢cdo de manejo de ecossistemas (Maffe et
al, 2002). Essa abordagem reconhece que na verdade existem sistemas sécio-ecoldgicos
gue sao extremamente complexos e imprevisiveis, nos quais 0s subsistemas ecoldgicos,
sociais e econbmicos estdo fortemente integrados e se influenciam mutuamente. Eles
devem ser manejados como um todo. E sob essa perspectiva que o plano de manejo do
MNEGRM foi elaborado.

O reconhecimento que os sistemas ecoldgicos sdo dinamicos, imprevisiveis e hdo estdo em
equilibrio abriu o caminho para o surgimento do manejo adaptativo. Ele assume que as
surpresas sao inevitaveis, que 0s conhecimentos sempre serdo incompletos e que as
interagBes entre 0s seres humanos e 0s ecossistemas estardo sempre em evolugéo (Lee,
1993; Gunderson & Holling, 2002; Waltner-Toews, 2008).

O manejo adaptativo € um meétodo integrado, multidisciplinar para o manejo dos recursos
naturais. Ele é adaptativo porque reconhece que 0s recursos nhaturais a serem manejados
estdo mudando e por isso os gestores devem responder ajustando as acdes conforme a
situagdo muda. Ha e sempre haverd incerteza e imprevisibilidade nos ecossistemas
manejados e ambos, sistema natural e sistema social experimentardo novas situacdes e
esses sistemas sofrerdo influéncias mutuas por causa do manejo. Surpresas sdo inevitaveis.
Aprendizado ativo € o caminho através do qual a incerteza é enfrentada. O manejo
adaptativo reconhece que as politicas devem satisfazer objetivos sociais e devem ser
continuamente modificadas e serem flexiveis para se adaptarem a essas surpresas (Lee,
1993; Waltner-Toews, 2008).

Portanto o0 manejo adaptativo encara as politicas e as a¢cdes de manejo como hipéteses.
Desse modo as acbGes de manejo podem ser tratadas aproximadamente como um
“experimento cientifico.” O processo de manejo adaptativo incluiu alta incerteza, desenvolve
e avalia hipéteses ao redor de um conjunto de resultados desejaveis para o sistema e
estrutura suas acgdes para avaliar e testar essas idéias (Lee, 1993; Waltner-Toews, 2008).

No inicio do processo de manejo formula-se um plano com hip6teses claras sobre o
comportamento do ecossistema que esta sendo objeto do manejo e se definem os
resultados a serem alcancados. O plano é executado e constantemente avaliado. Se os
resultados esperados estdo sendo alcancados, ha uma indicacdo de que as hipoteses
iniciais podem estar corretas e as acdes de manejo devem continuar como proposto. Se 0s
resultados esperados ndo foram alcancados e, em consequéncia, as hipoteses ndo se
confirmaram, deve-se rever a hipétese de trabalho e implementar o0s ajustes necessarios no
plano (Figura 49). O manejo adaptativo possibilita o aprendizado, permitindo que futuras
decisbes se beneficiem de uma melhor base de conhecimentos (Nyberg, 1999). A
agregacao da metodologia do Balanced Scorecard no planejamento das acfes de manejo
do MNEGRM potencializou tremendamente a pratica do manejo adaptativo, visto que nela
esta implicita a constante avaliacdo e teste da hipotese estratégica que baliza 0 manejo do
Monumento Natural.
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Figura 49 - Ciclo do manejo adaptativo.

7.1. Sistema Gerencial do MNEGRM Alinhado ao Manejo Adaptativo

As organizagdes do mundo todo vém buscando desesperadamente um sistema gerencial
que integre a gestdo da estratégia com a gestdo das atividades operacionais, 0 que, em
tese, permitiria a obtencdo de resultados excepcionais. De acordo com Kaplan & Norton
(2008), uma estratégia por mais visionaria que seja nao poderd ser adequadamente
implementada se néo estiver vinculada a excelentes processos operacionais. Por outro lado,
a exceléncia operacional pode contribuir para a reducdo de custos, a melhoria da qualidade,
a racionalizacdo dos processos, mas sem uma Vvisdo e uma orientacdo estratégica,
dificilmente a organizagéo desfrutard de um sucesso sustentavel apenas em consequéncia
das suas melhorias operacionais. Nas unidades de conservagado 0s processos operacionais
estao englobados dentro dos programas tematicos ou programas de manejo.

A mensagem que estes autores deixam clara é que o perfeito alinhamento entre a
implementacédo da estratégia e o gerenciamento das operacfes do dia-a-dia € vital para a
obtencdo de resultados excepcionais e duradouros. Para realizar esse alinhamento, eles
propdem uma abordagem sistémica bastante interessante. A Figura 50 demonstra a
arquitetura desse sistema gerencial abrangente e integrado que liga a formulagédo e o
planejamento da estratégia com a execucdo. Ele foi adotado como sistema gerencial para
guiar o manejo do MNEGRM.
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2 1
Planejar a estratégia Desenvolver a estratégia
* Mapa estratégico/temas * Missao, valores, visdo
estratégicos | @f—— *Andlise estratégica <
* Indicadores/metas * Formulagao da estratégia
* Portifélios de iniciativas
o
Plano estratégico Testar e adaptar
Indicadores de
* Mapa estratégico desempenho * Correlagdes estratégicas
3 > * Balanced Scorecard » * Estratégias emergentes
Planejar as operagoes =
* Melhoria dos processos- N ___/_—
chave Resultados
* Plano Operativo Anual - POAs v
> Plano operacional 4
»
* Painel de gestao a vista Monitorar e ap render
* Necessidades de recursos . L L
* POAs > Avaliagdes da estratégia
Indicadores de * Avaliagdes operacionais
desempenho
Resultados
Execugao
Processos

Figura 50 - Sistema Gerencial proposto para 0 MNEGRM através do qual se d& o vinculo entre
estratégia e a operacgdo do dia-a-dia (reproduzido com adaptac¢des de Kaplan & Norton, 2008).
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O sistema tem 5 grandes etapas (Kaplan & Norton, 2008):

Etapa 1: A equipe de gestdo do MNEGRM, da DIAP/ IEF, com a participacao ativa do Conselho
Consultivo, desenvolvem a estratégia com a definicdo das principais diretrizes estratégicas, a
analise do ambiente estratégico (oportunidades, ameacas, fortalezas e fraquezas) e a
construcdo da hipétese ou aposta estratégica (Encarte 2 — Médulo 1 do Plano de Manejo). Essa
etapa foi construida na oficina de planejamento estratégico.

Etapa 2: A equipe de gestdo do MNEGRM desdobra as principais diretrizes estratégicas em
objetivos, indicadores e metas, estruturados em mapas estratégicos e em um conjunto
equilibrado de medidas de desempenho da UC conhecido como Balanced Scorecard® (BSC)
(Encarte 2 — Mddulo 1 do Plano de Manejo). Essa etapa foi construida na oficina de
planejamento estratégico.

E

Etapa 3: A equipe de gestdo do MNEGRM planeja as operacdes (programas tematicos e
processos) a partir da orientacdo estratégica definida e das recomendacgfes técnicas dos
coordenadores tematicos usando métodos e ferramentas da qualidade total, da gestdo de
processos e ferramentas como 0s painéis de gestdo a vista (Encarte 2 — Médulos 3 e 4 do
Plano de Manejo). Esta etapa foi construida pelos coordenadores das areas tematicas do plano.

Etapa 4: A medida que se executa a estratégia e os planos operacionais (programas tematicos,
processos finalisticos e de apoio), a equipe de gestdo do MNEGRM monitora e aprende sobre
problemas, barreiras e desafios. Esse processo integra informagfes sobre operacbes e
estratégia, por meio de um sistema de reunides de analise da gestao descritas no Programa de
Monitoramento e Avaliacdo da Gestao neste Plano de Manejo.

Etapa 5: A equipe de gestdo do MNEGRM e os técnicos da DIAP/ IEF usam dados
operacionais internos e novas informacdes sobre o ambiente externo para testar e adaptar a
hipotese estratégica, langando outro loop em torno do sistema integrado de planejamento
estratégico e execucdo operacional. Essa etapa pode culminar na necessidade de revisédo de
todo o plano de manejo e esta descrito no Programa de Monitoramento e Avaliacdo da Gestédo
neste Plano.

7.1.1. O PDCA como método de gestdo para operacionalizar o manejo adaptativo e
facilitar a implementacao do Sistema Gerencial proposto para o MNEGRM

E importante compreender que a sistematizacdo do Planejamento Estratégico ndo implica,
necessariamente, na implementagéo daquilo que chamamos de pratica da Gestdo Estratégica.
A identificacdo dessa diferenca € necessaria para que possamos compreender porque muitas
vezes, apesar do esforco em formular estratégias e sistematizar planos, a lacuna entre
promessas de desempenho e os resultados efetivos persiste (Araujo, et al, 2009). A pratica da
Gestéo Estratégica depende ndo s6é de pensar estrategicamente, mas também de agir! Sem
execucdo a estratégia formulada, ndo se traduz em acfes e resultados (Bossidy & Charan
2005).

Para que a gestdo do MNEGRM possa ser adaptativa, tenha capacidade para percorrer
rotineiramente as etapas do sistema gerencial proposto e consiga promover as mudancas

148

GOVERNO
DEMINAS



' _ INSTTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

necessarias em tempo habil, é preciso que ela tenha um método de gestédo para enfrentar os
desafios que ird encontrar. O método de gestao proposto nesse plano de manejo é o PDCA. Ele
representa um elemento basico da gestéo pela qualidade (Campos, 2002 & 2004).

As quatro letras do PDCA identificam as etapas de um ciclo: P — Planejamento; D —
Desenvolvimento (execucdo); C — Checagem e A — Acdo corretiva (Figura 51). No
gerenciamento de uma tarefa ou do Monumento Natural como um todo, deve-se girar o ciclo
PDCA sistematicamente, ou seja, planejar, executar o planejado, verificar se o0s resultados
planejados foram alcancados e, em caso negativo, agir corretivamente; em caso positivo,
padronizar a forma de executar e propor melhorias nos resultados para o proximo giro do ciclo.
O sistema gerencial proposto no tépico anterior segue a logica do PDCA. As etapas 1, 2 e 3
equivalem a fase P do PDCA e as etapas 5 e 6 ao C e o0 D respectivamente.

O Ciclo PDCA

AGIR PLANEJAR
sobre as causas, em caso onde se quer chegar:
de nao atingimento metas

do planejamento Denifir como chegar la:
‘ . -
CHECAR l / EXECUTAR

os resultados obtidos, 0 que foi planejado
comparando-0s com
as metas

CAPACITAR
as pessoas

Figura 51 - Ciclo PDCA
7.2. Visdo Geral do Processo de Planejamento do MNEGRM

Planejar é pensar antes de agir. Para manejar uma unidade de conservacao é preciso avaliar as
diferentes possibilidades de acéo e decidir pelas melhores alternativas. O planejamento pode
ser conceituado como um processo desenvolvido para o alcance de uma situacdo futura
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desejada, de um modo mais eficiente, eficaz e efetivo (Oliveira, 2007). Os objetivos MNEGRM
podem ser alcangados com maior facilidade quando planejamos usando um método. Na
elaboracdo do seu plano de manejo recorremos ao método do planejamento estratégico. O
processo de planejamento estratégico do MNEGRM englobou os dois primeiros estagios do
sistema gerencial proposto para o Monumento Natural: desenvolvimento da estratégia e
planejamento da estratégia. Na elaborac@o dos programas tematicos ou programas de manejo
nds avangamos no estagio trés: planejamento das operacdes (Figura 50).

O planejamento estratégico (PE) é uma técnica administrativa que procura ordenar as idéias
das pessoas, de forma que se possa criar uma visdo do caminho (estratégia) a ser seguido
(Chiavenato & Sapiro, 2004). O PE foi um momento importante para a reflexdo dos rumos que o
MNEGRM vem trilhando e se estes rumos continuam validos para o futuro. Para analisar esses
rumos foram realizadas as seguintes reflexdes (Figura 52):

e Onde estamos? Neste topico realizou-se uma andlise retrospectiva e da situacdo atual do
MNEGRM. Realizou-se uma Avaliacdo Ecologica Rapida para levantamentos do meio
biético e abidtico da unidade. No plano de manejo esta etapa esta materializada no encartes
1 e na analise estratégica do encarte 2.

e Aonde queremos chegar? Nessa etapa determinou-se a Misséo, os Principios e Valores e
a Visao de futuro do MNEGRM. No plano esta etapa também esta materializada no encarte
2.

e Como podemos chegar? Nessa etapa, com base na andlise estratégica, determinou-se os
objetivos estratégicos do Monumento Natural, a construgdo do Mapa Estratégico, a
definicdo de indicadores e metas para cada objetivo e a construcdo dos programas
tematicos ou programas de manejo. No plano esta etapa também estd materializada no
encarte 2.

Andlise retrospectiva da
situagao atual da UC

- Expedigdes cientificas;
- Oficinas participativas;
- Encarte 3 consolidado

Objetivos
Estratégicos

(2008-2013)
Cenarios Explgratérlos - Obijetivos
paraias /cs - Mapa Estratégico
- Metas

- Programas de Manejo
- Encarte 4 consolidado

Missdo
Visdo de Futuro da UC
Principios e Valores

Figura 52 - Esquema demonstrando o processo de planejamento estratégico do
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato.

At
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7.3. Girando PDCA: Planejamento Estratégico do MNEGRM

O planejamento estratégico englobou os dois primeiros estagios do ciclo
de gestdo: desenvolvimento da estratégia e planejamento da estratégia e
forneceu as diretrizes gerais e 0s subsidios necessarios para desenvolver
0S programas tematicos.

7.3.1. Desenvolvendo a Estratégia do MNEGRM
Para desenvolver a estratégia do MNEGRM, o primeiro passo foi a identificacdo da sua
identidade organizacional, traduzida pela sua missao, sua visdo de futuro e seus principios e
valores e 0 segundo passo a analise da ambiéncia estratégica, realizada com o apoio da Matriz
FOFA (Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas).

O desenvolvimento da estratégia foi realizado em oficina com a participacdo do MNEGRM,
IEF/DIAP, SELTUR e de representacdes dos principais beneficiarios e grupos de interesse.

Diretrizes Estratégicas

Para qué existimos? Quem somos? Onde queremos chegar?
Misséo, Principios e Valores e Visdo de Futuro do MNEGRM

Missé8o: € a razdo de ser da organizacdo. Serve de base para a definicdo e desenvolvimento
dos objetivos do monumento.

Principios e Valores: sdo compromissos assumidos pela equipe do MNEGRM e servem de
balizamentos para suas decisdes e acoes.

Visdo de Futuro: é a explicitacdo de como o MNEGRM quer ser visto no futuro. E o desejo e a
intencdo do direcionamento da organizacao.

A Missdo do MNEGRM
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O Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo (Lei 9985/00) define como objetivos basicos
de manejo de uma Unidade de Conservacédo — categoria Monumento (Art. 12):

“O Monumento Natural tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica.”

A partir destra prerrogativa e da compreensdo do papel estratégico do MNEGRM para o
sistema estadual e nacional de areas protegidas procurou-se definir a MISSAO do MNEGRM
que é a:

Proteger a integridade dos ecossistemas carsticos, valorizando o patriménio
espeleoldgico, arqueoldgico, paleontolégico e histérico-cultural da Gruta Rei do Mato e
seus arredores, assegurando valor para a sociedade, mediante o incentivo a pesquisa
cientifica, ao turismo responsavel, a educacdo ambiental e patrimonial e a integracao
com as comunidades do entorno.

Os principios e valores foram identificados a partir das atitudes, comportamentos e padrbées de
relacionamento que o MNEGRM se propde a estabelecer com seus grupos de interesse e
beneficiarios.

Principios e Valores do MNEGRM

Responsabilidade e comprometimento
Trabalho em equipe e cooperagao
Respeito as pessoas e ao patriménio
Honestidade

Perseveranca

Sentimento de pertencimento

Visao de Futuro

A viséo de futuro definida para o MNEGRM para o horizonte de 5 (cinco) anos é:

Ser referéncia na conservagédo do patriménio ambiental, historico-cultural e social
conciliada com a atividade turistica responsavel, a partir de uma gestéo
compartilhada efetiva e transparente do uso publico,
sendo valorizada pela comunidade.
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Andlise do Ambiente Estratégico

O desenvolvimento da estratégia pressupde uma interacao dindmica das escolhas estratégicas
com as mais relevantes condigcbes do ambiente externo e interno da organizagdo. Esta
interacdo pode ser melhor compreendida por meio do uso da ferramenta de analise estratégica
da Matriz FOFA (Fortalezas, Oportunidades, Fraguezas, Ameacas).

Matriz FOFA do MNEGRM

O objetivo desse item foi realizar uma analise da situacao geral do MNEGRM, com relacao aos
fatores internos e externos que a impulsionam ou que dificultam a consecucéo dos objetivos de
sua criacdo e das suas diretrizes estratégicas (missao e visdo de futuro). Os fatores enddégenos
gue constituem o cenario interno (Tabela ) do Monumento Natural sdo caracterizados como
pontos fortes e pontos fracos e condicionam o manejo da unidade. Os fatores do cenario
externo (Tabela 12) sdo caracterizados como oportunidades e ameagas e auxiliam ou dificultam
o0 cumprimento de seus objetivos de criagdo (Galante et. al., 2002). Em conjunto eles compdem
a matriz de fortalezas, oportunidades, fraquezas e ameacas (FOFA). Os levantamentos desses
itens foi realizado em oficina de planejamento participativo que aconteceu em outubro de 2009
na cidade de Sete Lagoas.

Tabela 12 - Analise do Ambiente Externo do MNEGRM.

Ambiente Interno Ambiente Externo

Fortalezas Oportunidades

o Beleza cénica o Copade 2014

e Presenca de grande concentracdo de .
patrimoénio espeleoldgico, arqueoldgico,
paleontolégico e histdrico-cultural

Insergdo em Programas de Fomento:

o Programa de Regionalizacdo do
Turismo (Mtur) Circuito das Grutas

o Destino Indutor do Programa Estadual
de Turismo (Sete Lagoas)

o Linha Lund/Projeto Estruturador

e Facil acesso e Insercdo na Bacia do Rio das Velhas
(Projeto Manuelzé&o)

o Infraestrutura parcialmente instalada
para turismo (Estacionamento)

e Presenca de outros atrativos turisticos
de qualidade na regido

e Ser reconhecida como produto turistico

e Presenca da EMBRAPA e EPAMIG no
municipio

¢ Possuir belos remanescentes de mata
seca calcaria

e Politicas publicas (ICMS Cultural,
ecoldgico e turistico)

o Potencial para prética de esportes de
aventura

¢ Investimentos do setor privado em
turismo

e Presenca de espécie da flora
ameacada de extin¢céo (aroeira)

o Visibilidade e reconhecimento
internacional

o Abordagem da interpretacdo feita pelos
monitores

o Compensacfes ambientais e as TAC's
da regido podem ser revertidas para o MN

 Visitacao turistica constante

o Atratividade para pesquisas e estudos
cientificos
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o Fazer parte do circuito das Grutas e
Linha Lund

e Voluntariado (brigadistas) por parte da
comunidade

Situacao fundiaria da Gruta Rei do Mato
regularizada

Plano Diretor de Sete Lagoas

o Grande potencial para descoberta de
novas cavernas e sitios arqueoldgicos e

paleontolégicos

e Localizacéo:

o Préximo a BH e regido

o Préximo ao centro industrial (turismo
empresarial)

o Proximidade aos centros urbanos (infra
turistica, aeroporto internacional)

o Acesso rodoviario e aéreo

Riqueza e raridade dos espeleotemas

Espécies raras da fauna espeleoldgica

Tabela 13 - Andlise do Ambiente Interno do

MNEGRM.

Fraquezas

Ameacas

Falta do Conselho Consultivo

Proximidade ao centro urbano

Limites frageis, susceptiveis ao fogo

Proximidade as rodovias

Proximidade de indUstrias e de
atividades de mineracao

Visitagdo indiscriminada e predatoéria

Areas degradadas com uso do solo
alterado

Conflitos de usos econdmico (guzeiras,
mineradoras, etc.)

Danos ao patrimdnio espeleolégico,
arqueoldgico e paleontolégico

Falta de articulagdo entre os poderes
publicos

Turismo desordenado

Mudanca de quadro politico

Falta de controle do fluxo de visitantes

Uso indiscriminado do fogo

Manejo dos visitantes inadequado

Expansdao urbana

Falta de abertura de outros atrativos a

Desconhecimento da legislacéo e dos

visitacdo propositos do MN pela populagéo
e Estrutura de atendimento ao visitante o Falta de interesse da comunidade
inadequada

o Nao existéncia de um programa
estruturado de educacéo ambiental e

patrimonial

e Acdes / impactos antropicos (fogo, lixo,
retirada de lenha, caca, gado, reflgio de
infratores)

Falta de material de informacéo e
divulgacao do patrimdnio

Falta de organizag¢é@o e mobilizagcdo
comunitaria

Guias nao falam outro idioma

Extrativismo / Caca

Falta do centro de visitantes

Infraestrutura com falta de manutencéo
e problemas técnicos

Sinalizagéo e iluminagéo interna
inadequadas

e Localizagédo inadequada da rede
elétrica (postes que levam energia do

estacionamento a caverna)

Falta de fiscalizacdo no MN
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e Auséncia de Planos de Carreira e
Salérios (Seltur) levando a rotatividade dos
condutores

o Falta de geréncia designada pelo IEF

e Escassez de recursos humanos
(qualitativo e quantitativo)

e Tamanho reduzido da area para
manutencéo da flora e fauna

o Espécie ameacada (aroeira) em baixa
densidade populacional

o Gestdo da seguranca insuficiente

o Falta de brigada de incéndio

o Falta de uma boa relacdo com um dos
proprietarios existentes no MN

e Acdes voltadas a Gruta Rei do Mato e
n&o ao MN

o Falta de integracdo com a comunidade

A andlise estratégica proposta pela Matriz FOFA relaciona os fatores externos com os fatores
internos de forma a recomendar a tomada de iniciativas estratégicas de acordo com:
1. Ameacas x Fraquezas: estabelecer iniciativas estratégicas para eliminar as Fraquezas e
desta forma neutralizar a potencialidade das ameacas;

2. Oportunidades x Fortalezas: estabelecer iniciativas estratégicas para usar as Fortalezas

para aproveitar as Oportunidades;

3. Oportunidades x Fraquezas: estabelecer iniciativas estratégicas para melhorar o
desempenho do MNEGRM em relagéo as Fraquezas, para que as Oportunidades possa

sem aproveitas;

4. Ameacas x Fortalezas: estabelecer iniciativas estratégicas para monitorar a capacidade
das Fortalezas de neutralizarem as Ameacgas e em caso necessario, reforca-las.

As principais andlises estratégicas construidas a partir da matriz para o MNEGRM sé&o

apresentadas (Tabela e

Tabela 15) abaixo :

Tabela 14 - Andlise das Ameacas x Fraquezas MNEGRM.

AMEACAS

FRAQUEZAS

e Expansao urbana
e Proximidade centro urbano, rodovias,
indastrias, mineracoes,...

o Limites frageis, ndo demarcados, falta de
sinalizacéo

o Falta de integracdo com a comunidade

e Falta de fiscalizagéo

o Falta de brigada

e Turismo desordenado

o Na&o existéncia de um programa
estruturado de educagédo ambiental e
patrimonial

o Acdes e impactos antropicos (fogo, caca,

o Limites frdgeis, ndo demarcados, falta de
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lixo, entulho, retirada de lenha, gado...)

sinalizagéo

Falta de fiscalizacdo

Nao existéncia de PEAP estruturado
Areas degradadas

Turismo desordenado

Escassez de RH

Relacionamento com comunidade

e Mudanca de Governo, quadro politico
(eleicdes)
o Articulacdo ineficiente entre poderes

Falta de geréncia designada pelo IEF
Escassez de recursos humanos
Rotatividade de funcionarios (Seltur)

e Desconhecimento da populacdo sobre os
propositos do MN

o Falta de integrag&o / reconhecimento por
parte da comunidade

demarcagéao

Limites frageis, sem sinalizagéo e

Conflito com proprietario

Falta de fiscalizagéo

Inexisténcia de PEAP

Falta de geréncia designada pelo IEF
Areas degradadas

Turismo desordenado

Tabela 15 - Andlise das Oportunidades x Fortalezas MNEGRM.

e Linha Lund ¢ Relevancia da gruta

o Circuito das Grutas o Espécies raras, ameacada

e Destino Indutor e Patriménio

e Projeto Manuelzéo e Beleza cénica, diversidade, riqueza,
raridade...
o Estrutura, fluxo e gestao ja existentes
o Facil acesso

o Copade 2014 o Beleza cénica, diversidade, riqueza,
raridade...
o Estrutura, fluxo e gestao ja existentes
¢ Recursos para investimento em estrutura
e Integrar circuito das grutas, Linha Lund
o Facil acesso

o Compensacao ambiental ou florestal ¢ Relevancia da gruta

e TAC's o Espécies raras, ameacada

e Outros fundos (FHIDRO) e Patrimbnio

Planejando a Estratégia do MNEGRM: Objetivos Estratégicos, Mapa Estratégico,

Balanced Scorecard®

Os objetivos estratégicos representam declaragfes expressas do que se pretende realizar no
Monumento Natural nos proximos 5 anos. Sinalizam claramente quais sdo as prioridades.
Como relatado anteriormente, para definicdo dos objetivos estratégicos do Monumento
Natural utilizou-se a metodologia do Balanced Scorecard® (BSC) e a matriz FOFA como um
dos subsidios. Os sistemas de mensuracdo como o BSC, representam um referencial para
traduzir os grandes resultados a serem alcancados por uma organizacdo (objetivos

156

GOVERNO
DEMINAS



| _ [NSHTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

estratégicos), num conjunto coerente de indicadores de desempenho, contribuindo para
moldar o comportamento de sua forca de trabalho. O BSC permite conectar a estratégia de
longo prazo as ac¢des de curto prazo e cria condi¢cdes para que se alinhem todos os recursos
organizacionais — equipes, area de apoio, tecnologia da informacdo, capacitacdo dos
servidores — e para que foquem intensamente a implementacdo da estratégia (Kaplan &
Norton, 2000).

De acordo com a metodologia do BSC, os grandes resultados a serem alcancados pelo
MNEGRM (objetivos estratégicos) foram distribuidos em cinco perspectivas: ambiente,
usuarios, financeira, processos internos e inovacao/ aprendizado, que possuem relacéo
de causa e efeito e uma légica que deve traduzir a hipétese estratégica do Monumento
Natural. Com a intencdo de identificar os objetivos estratégicos do Monumento Natural
procurou-se responder as seguintes perguntas orientadores:

1) Para realizar a visdo de futuro, quais os resultados devem ser alcangados em relagdo a
conservagdo do meio ambiente no interior e no entorno do MNEGRM?

2) Para realizar a visdo de futuro e nossos objetivos na perspectiva do ambiente, como
devemos cuidar dos nossos usuarios (comunidades de entorno, da sociedade, dos visitantes,
pesquisadores e etc.)?

3) Para atender 0s nossos UsuUarios e conservar 0 meio ambiente, em quais processos
devemos ser excelentes?

4) Para sermos excelentes nos processos elencados na pergunta anterior, que competéncias
e aprendizados nossa equipe deve buscar?

5) Quais séo os desafios financeiros para cumprirmos os objetivos identificados e para realizar
a visdo de futuro?

Apo0s a elaboracao da lista de objetivos foi construido o Mapa Estratégico. O Mapa Estratégico
descreve a estratégia mediante a identificacdo de relagbes de causa e efeito explicitas entre
0s objetivos nas cinco perspectivas do BSC (Figura 53Figura ). Sob uma perspectiva mais
ampla, o Mapa Estratégico mostra como a organiza¢do convertera suas iniciativas e recursos
— inclusive ativos intangiveis, como cultura organizacional e conhecimento da equipe — em
resultados tangiveis tais como, protecdo dos ecossistemas e espécies, manejo dos recursos,
recuperacao de areas degradadas e geracdo de conhecimento sobre seu patriménio.

Um dos maiores beneficios do Mapa Estratégico é a sua capacidade de comunicar a
estratégia a toda organizacdo. A estratégia implica movimento da organizagéo de sua posi¢ao
atual para outra no futuro, desejavel, mas incerta. Como a organiza¢cao nunca esteve nesse
futuro, a trajetéria para essa incognita consiste de uma série de hipéteses interligadas. O
Mapa Estratégico explica essas relacdes de causa e efeito, de maneira a torna-la explicitas e
sujeitas a testes. Assim, o fator critico na implantacao da estratégia é fazer com que todos na
organizacao compreendam com clareza as hipéteses subjacentes, de modo a alinhar todos os
recursos e unidades organizacionais com essas hipoteses, testa-las continuamente e utilizar
os resultados para as adaptacdes necessarias.

Todos os objetivos estratégicos propostos s6 poderdo ser plenamente alcancados se houver
boa gestdo financeira, ou seja, otimizacdo dos recursos existentes e captacdo de novos
recursos. Finalmente, para suportar todos os objetivos, serd de fundamental importancia
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capacitar os recursos humanos de MNEGRM nas temédticas estratégicas e buscar a
exceléncia em gestéo por meio do uso do Modelo de Exceléncia em Gestdo Publica.

MAPA ESTRATEGICO —MONUMENTO NATURAL ESTADUAL GRUTA DO REI DO MATO

= Prolegear o pairimeania

Raouparar e Manfiorar e arquediaghca, Amipllar Difundir impartancia
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Figura 53 - Mapa Estratégico do MNEGRM.
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8. ZONEAMENTO DO MONUMENTO NATURAL ESTADUAL GRUTA REI DO MATO

De acordo com IBAMA (2002), o Zoneamento constitui um instrumento de ordenamento
territorial, usado como recurso para se atingir melhores resultados no manejo da UC, pois
estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo seus objetivos.

O Zoneamento é identificado pela Lei n® 9.985/2000 como a defini¢cdo de setores ou zonas em
uma unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas especificas, com o proposito
de proporcionar os meios e as condigBes para que todos os objetivos da Unidade possam ser
alcancados de forma harmonica e eficaz.

O Zoneamento do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNEGRM) foi definido
durante a elaboracdo do Plano de Manejo, nas Oficinas de Planejamento realizadas em Setes
Lagoas, Minas Gerais. Para cada zona estabelecida, apresenta-se o objetivo geral, objetivos
especificos, normas e descricdo aproximada dos limites. Os mapas do Zoneamento do
MNEGRM e da Zona de Amortecimento sdo apresentados a seguir (Figuras 54 e 55). No
Zoneamento do MNEGRM foram definidas zonas pontuais, as cavernas e/ou abrigos, as quais,
algumas vezes, compreendem A&reas subterrdneas, ndo expressadas cartograficamente no
mapa de zoneamento do MNEGRM.

8.1. Descricdo das zonas
8.1.1. Zona Primitiva (ZP)

Definigcao

E a zona onde ocorreu pequena ou minima intervengdo humana, contendo espécies da flora e
da fauna ou fenémenos naturais de grande valor cientifico. O objetivo principal do manejo é a
preservacdo do ambiente natural, facultando as atividades de pesquisa cientifica e educacéo
ambiental, permitindo ainda algumas formas de recreacao (IBAMA, 2002).

Critérios de identificagéo

Foram considerados como ZP do MNEGRM os pontos de localizagdo das cavernas
apresentadas na Tabela . Esta Zona faz transicdo principalmente com a Zona de Uso
Extensivo, mas em algumas situacdes limita-se com a Zona de Recuperagcdo e Zona de
Histérico-Cultural.

Normas gerais de manejo

- As atividades permitidas seréo a pesquisa, 0 monitoramento ambiental e a fiscalizag&o.

- Nesta zona a visitacao sera restritiva.

- A interpretagdo dos atributos desta zona sera somente através de folhetos e, ou, recursos
indiretos, inclusive aqueles oferecidos no centro de visitantes.

- As atividades permitidas ndo poderdo comprometer a integridade dos recursos naturais.

- Os pesquisadores e o0 pessoal da fiscalizagdo serdo advertidos para ndo deixarem lixo nessas
areas.

- Nao serdo permitidas quaisquer instalacdes de infraestrutura.

- A fiscalizagé@o seré constante nesta zona.
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Figura 54 - Mapa de Zoneamento do MNEGRM, Sete Lagoas - MG.
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Tabela 16 - Localizacdo das cavernas incluidas como Zona

Primitiva no MNEGRM.

Coordenadas
Caverna UTM 23K SAD69
X Y

P01 575154 7844161
P 02 - Fenda Meandrante 575155 7844197
P 03 575133 7844257
P 04 - Gruta Flor de Calcita 575092 7844296
P 05 575303 7844643
P 06 - Gruta Ipsilone 575321 7844551
P 07 575183 7844249
P 08 575193 7844273
P 09 - Fenda da Raiz 575276 7844506
P10 575315 7843979
P11 575329 7843974
P12 575336 7843990
P 13 575342 7844000
P14 575141 7843108
P 18 - Gruta Quadrada 575061 7843784
P 20 575013 7843751
P22 574994 7843757
P 23 575029 7843684
P 39 574743 7844005
P 40 574736 7843951
P 44 574817 7843708
P 47 574820 7843748
P51 574720 7844042
P 52 574744 7844112
P 53 574802 7844147
P 54 574867 7844162
P 55 574892 7844199
P 58 575320 7845060
P 62 574898 7844176
P 63 574868 7844198
P 64 574852 7844192
P 65 574823 7844197
P 66 574796 7844227
P 67 574793 7844263
P 68 574804 7844290
P 69 574811 7844290
P 70 574819 7844301
P 71 - Sumidouro das Indomaveis 574887 7844246
P72 574921 7844136
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8.1.2. Zona de Uso Extensivo (ZUEX)
Definicéo

E aquela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo apresentar algumas
alteracBes humanas pontuais. O objetivo do manejo € a manutencdo de um ambiente natural
com minimo impacto humano, apesar de oferecer acesso ao publico para fins educativos e
recreativos, como turismo acompanhado (IBAMA, 2002).

Critérios de identificagao

Foi considerado como ZUEX toda area de influéncia das cavernas, o que corresponde a maior
parte do Monumento, excetuando as regides incluidas em outras zonas. A ZUEx possui 89,4 ha
e representa 63% do MNEGRM.

As cavernas e abrigos sob rocha com indicios de visitagdo — visitacdo esporadica, pratica de
escalada esportiva, uso religioso — foram classificadas como Zona de Uso Extensivo (Tabela
17). Estes pontos estéo inseridos na prépria Zona de Uso Extensivo, ou mesmo, nas Zonas de
Recuperacao e/ou Histérico-Cultural.

Ressalta-se que o uso das cavernas da tabela 17, deve ser alvo de estudos espeleolégicos
detalhados, devendo ser objeto de planos de manejo especificos, a serem aprovados pelo IEF-
MG, CECAV e quando necessario, também pelo IPHAN. Tais estudos e planos séo
necessarios, por exemplo, para regulamentacédo da atividade de escalada esportiva.

Normas gerais de manejo

- As atividades permitidas serdo a pesquisa, 0 monitoramento ambiental, a visitacdo e a
fiscalizacao.

- Poderéo ser instalados equipamentos simples para a interpretacdo dos recursos naturais e a
recreagdo, sempre em harmonia com a paisagem.

- Poderdo ser instalados sanitarios nas areas vocacionais mais distantes do centro de
visitantes.

- A instalacdo de infraestruturas nesta zona somente podera ser realizada mediante aprovagao
do projeto executivo e metodologia de execucao pelo IEF-MG, CECAV e IPHAN.As atividades
de interpretacdo e recreagdo terdo em conta facilitar a compreensédo e a apreciagdo dos
recursos naturais das areas pelos visitantes.

- Esta zona sera constantemente fiscalizada.

- E proibido o trafego de veiculos nesta zona, exceto em ocasides especiais, em casos de
necessidade de protecdo da unidade ou acidentes envolvendo visitantes ou funcionarios da
UC.

- E expressamente proibido o uso de buzinas nesta zona.
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Tabela 17 - Localizacédo das cavernas incluidas como
Zona de Uso Extensivo no MNEGRM

Coordenadas
Caverna UTM 23K SAD69
X Y

P 15 575113 7843867
P16 575092 7843862
P17 575052 7843808
P19 575058 7843769
P21 575003 7843744
P 24 574808 7843686
P 26 574851 7843636
P 27 574867 7843605
P 28 574917 7843604
P 31 574969 7843562
P 32 - Gruta dos Orixas 575004 7843564
P 33 575002 7843605
P34 575029 7843623
P 35 575027 7843640
P 36 574761 7843794
P 37 574745 7843850
P41 574736 7843951
P 43 - Gruta da Passagem 574811 7843690
P 45 574784 7843751
P 46 574792 7843765
P 48 574843 7843704
P 49 574800 7843774
P 50 574742 7843859
P 57 575412 7844781
P 59 575319 7845065
P 60 575269 7845071
P61 575222 7845036
P73 574927 7844130
P74 574954 7844149

8.1.3. Zona Histérico-Cultural (ZHC)
Definicao

E aquela onde sdo encontradas amostras do patriménio historico/cultural  ou
arqueopaleontdgico, que serdo preservadas, estudadas, restauradas e interpretadas para o
publico, servindo & pesquisa, educacdo e uso cientifico. O objetivo geral do manejo é o de
proteger sitios historicos ou arqueoldgicos, em harmonia com 0 meio ambiente.

Critérios de identificacao

Foi considerado como ZHC uma area definida no entorno dos seguintes patriménios

arqueoldgicos: Gruta Rei do Mato; Abrigo Rei do Mato | e II; Gruta da Estrada; Abrigo Chéo
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Preto e Abrigo das Oferendas 1 e 2. Os limites desta Zona foram definidos durante a Oficina
Participativa em Sete Lagoas, baseados em critérios da equipe de Arqueologia, totalizando uma
area de 5,22 ha, o que corresponde a 0,04% da &rea do Monumento.

Normas gerais de manejo

- Durante a visitacdo, se permitida, sera proibida a retirada ou a alteragdo de quaisquer
atributos que se constituam no objeto desta zona.

- Nao sera permitida a alteracdo das caracteristicas originais dos sitios historico-culturais.

- Quaisquer infraestruturas instaladas nesta zona, quando permitidas, ndo poderdo
comprometer os atributos da mesma. A instalacdo de infraestruturas nesta zona somente
poderd ser realizada mediante aprovacdo do projeto executivo e metodologia de execucao
pelo IEF-MG, CECAV e IPHAN.

- Se a visitacdo nao for permitida, os atributos desta Zona serao interpretados para 0s usuarios
no centro de visitantes ou no centro de vivéncia.

- As pesquisas a serem efetuadas nesta zona deverdo ser compativeis com 0s objetivos da
unidade e néo poderao alterar o meio ambiente, especialmente em casos de escavacoes.

- Devera haver fiscalizacdo periddica em toda esta zona.

8.1.4. Zonade Uso Intensivo (ZUI)
Definigcao

E aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem. O ambiente é mantido o mais
proximo possivel do natural, possuindo centro de visitantes, museus, facilidades e servigos. O
objetivo geral do manejo é facilitar a recreagéo intensiva e a educacao ambiental em harmonia
com o meio (IBAMA, 2002).

Critérios de identificagéo

A ZUI é constituida pelas seguintes regides: estacionamento e infra-estruturas ja consolidadas
localizadas na entrada do MNEGRM, trilha de acesso a Gruta Rei do Mato, com uma faixa de
20 metros de largura. A ZUI possui 3,2 ha e representa 0,02% do MNEGRM.

Normas gerais de manejo

- O centro de visitantes, museu e outros servicos oferecidos ao publico, como lanchonetes e
instalagBes para servicos de guias e condutores, somente poderdo estar localizados nesta
zona.

- A utilizacdo das infraestruturas desta zona sera subordinada a capacidade de suporte
estabelecida para elas.

- As atividades previstas devem levar o visitante a entender a filosofia e as préaticas de
conservacédo da natureza.

— Todas as construgbes e reformas deverdo estar harmonicamente integradas com o meio
ambiente.

- Os materiais para a construcdo ou a reforma de quaisquer infraestruturas ndo poderdo ser
retirados dos recursos naturais da unidade.
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- A instalacdo de infraestruturas nesta zona somente podera ser realizada mediante aprovagao
do projeto executivo e metodologia de execucdo pelo IEF-MG, CECAV e IPHAN.A
fiscalizagdo sera intensiva nesta zona.

- Esta zona podera comportar sinalizacdo educativa, interpretativa ou indicativa.

- O transito de veiculos serd feito em baixa velocidade (maximo de 30 km/h).

- E proibido o uso de buzinas nesta zona.

- Os esgotos deverdo receber tratamento suficiente para ndo contaminarem rios, riachos e
nascentes, e 0s mananciais de agua subterranea.

- O tratamento dos esgotos deve priorizar tecnologias alternativas de baixo impacto.

- Os residuos solidos gerados nas infraestruturas previstas deverdo ser acondicionados
separadamente, recolhidos periodicamente e depositado em local destinado para tal.

8.1.5. Zona de Recuperacéo (ZR)
Definigcao

E aquela que contém éareas consideravelmente antropizadas. E uma zona provisoria, que uma
vez restaurada serd incorporada novamente na Zona Primitiva. As espécies exoticas
introduzidas deverdo ser removidas e a restauracdo deverad ser natural ou naturalmente
induzida. O objetivo geral de manejo é deter a degradag¢@o dos recursos ou restaurar a area.
Esta Zona permite uso publico somente para a educacao ambiental (IBAMA, 2002).

Critérios de identificagéo

Foi considerada como ZR as areas em regeneracao natural, degradada pelo uso antrépico,
constituinda de pastagem e vegetacdo pioneira. Est4 localizada em quase toda margem do
Monumento, exceto no limite noroeste. Compreende principalmente os ambientes de Matas
Secas proximo as Rodovias e os vales doliniformes com pastagem e parte das encostas com
Cerrados, Campos Cerrados e Campos sujos, na porcdo nordeste do MN. A ZR totaliza 41,2 ha
(29 %).

Normas gerais de manejo

- Na recuperacdo induzida somente poderdo ser usadas espécies nativas, devendo ser
eliminadas as espécies exaéticas.

- Os trabalhos de recuperacao induzida poderéo ser interpretados para o publico no centro de
visitantes.

- As pesquisas sobre os processos de regeneracdo natural deveréo ser incentivadas.

- Nao serdo instaladas infraestruturas nesta zona, com excecdo daquelas necessarias aos
trabalhos de recuperacgéo induzida.

- Tais instalacGes serdo provisérias, preferentemente construidas em madeira. Os residuos
sOlidos gerados nestas instalacdes terdo o mesmo tratamento citado nas zonas de uso
intensivo e extensivo.

- O acesso a esta zona serd restrito aos pesquisadores e pessoal técnico, ressalvada a
situacdo de eventuais moradores.

- E proibido o trafego de veiculos nesta zona, exceto em ocasides especiais, em casos de
necessidade de prote¢céo da unidade.
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8.1.6. Zona de Ocupacédo Temporaria (ZOT)
Definicéo

S&o areas dentro das Unidades de Conservacdo onde ocorrem concentracfes de populacdes
humanas residentes e as respectivas areas de uso. Zona proviséria, uma vez realocada a
populacdo, esta area sera incorporada a uma das zonas permanentes.

Critérios de identificagao

Ficou definido como ZOT a area a oeste do Monumento, onde existem as infraestruturas da
antiga mineradora, inserida ha Zona de Recuperacdo. Esta Zona abrange 2,38 ha.

Normas gerais de manejo

Para esta zona sera estabelecido um termo de compromisso com o responsavel, que definira as
normas especificas.

8.1.7. Zona de Amortecimento (ZA)
Definigcao

A ZA é definida pela Lei n® 9.985/2000 como o entorno de uma unidade de conservagéo, onde
as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricbes especificas, com o propdsito de
minimizar os impactos negativos sobre a UC (IBAMA, 2002).

Critérios de identificacao

A Zona de Amortecimento (ZA) do Monumento foi definida em Oficina Participativa de
Planejamento realizada em Sete Lagoas-MG, seguindo os principios do Roteiro Metodolégico
para elaboracdo de Planos de Manejo (IBAMA, 2002). Os limites da ZA estdo incluidos
inteiramente no municipio de Sete Lagoas totalizando uma area de 2.315,3 ha. Na por¢do mais
oriental, o limite da ZA é definido por uma linha paralela a BR 040, a aproximadamente 100
metros de distancia a leste da rodovia, iniciando-se na coordenada E=577253 e N=7841225
(UTM 23K SADG69); dai segue no sentido noroeste, paralelo a BR 040, até a coordenada
E=572494 e N=7848649 (UTM 23K SADG69), proximo a Siderargica Itatiaia; dai segue na
direcdo sudoeste, abrangendo importantes remanescentes de Cerrado e Matas Secas, até o
encontro com a rodovia MG 238, na coordenada E=571736 e N=7845314 (UTM 23K SADG69);
dai segue marginal a rodovia no sentido Sete Lagoas até a coordenada E=573059 e
N=7844478 (UTM 23K SADG69); deste ponto, segue na direcao sul, pelo divisor de aguas entre
0 Corrego da Mata e do Ribeirdo S&o Jodo até a coordenada E=576134 e N=7839844 (UTM
23K SADG69); dai segue pelo divisor de aguas entre o Corrego da Mata e o Corrego Macuco até
a coordenada que inicia essa descricdo, a aproximadamente 100 metros da BR 040.
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Normas Gerais de Manejo

- Estabelecer uma cooperagdo com as Organizagfes Governamentais e Nao-Governamentais
que atuam na regido para o0 acompanhamento das acdes a serem realizadas por estas
instituicdes dentro da ZA.

- Caso se instale na Zona de Amortecimento, alguma atividade potencialmente poluidora e de
degradacdo ambiental, durante a vigéncia do Plano de Manejo, serdo adotadas as medidas
cabiveis para mitigacdo dos possiveis impactos sobre a unidade, devendo estas estarem
sujeitas a aprovacédo do IEF-MG e CECAV.

9. PROGRAMAS DE MANEJO

Os programas de manejo agrupam as atividades afins que buscam o cumprimento dos objetivos
da Unidade de Conservagéo.

No caso do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato os programas de manejo foram
agrupados em dois Planos: os programas integrantes do Plano de Manejo do Monumento
Natural Estadual e os programas integrantes do Plano de Manejo Espeleolégico da Gruta Rei
do Mato (Modulo 4). Esta divisdo pretende facilitar o uso do planejamento e desta forma
contribuir com sua efetividade.

Buscou-se padronizar a apresentacdo dos programas de manejo visando estruturar um modelo
de gestéo orientado para resultados no MNEGRM. Cada programa/ subprograma apresenta a
sua definicdo, os objetivos estratégicos a serem atendidos, quando pertinente, os objetivos
especificos e um quadro com as seguintes informacoes:

1) A descricao do Objetivo Estratégico a ser alcancado;

2) Indicador(es) utilizados para acompanhar o alcance do Objetivo Estratégico;

3) As Metas estabelecem qual o resultado a ser alcancado pelo indicador em um
determinado prazo;

4) Descricdo das Ac¢les, Programas ou Projetos necessarios para se cumprir as metas e
deste modo, alcancar os objetivos;

5) Data prevista para Inicio das acoes;

6) Data prevista para Término das acoes;

7) Responsavel da equipe do MNEGRM ou do IEF em fazer com que a atividade acontega;

8) Indicador recomendado para acompanhar a execucdo da Acao, Projeto ou Programa;

9) Investimento: estimativa de recursos necessarios para a execucdo da atividade proposta
em moeda nacional — reais (R$). Os valores encontram-se estimados e para fins de
execucao € necessario realizar tomada de pregos.
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Quadro modelo de detalhamento dos Programas de Manejo

Objetivo Indicador
Estratégico (es) M)
2009 2010 2011 2012 2013
0) @
®
Plano de Acéo
Acdo / Projeto i . Responsave Iltem :
Inicio Termino o ~ Investimento

/ Programa I Verificacéo

@ ® ® @ ®

S&8o0 propostos 0s seguintes programas/ subprogramas no Plano de Manejo do Monumento
Natural Estadual:

Programa de Protecédo e Manejo do Meio Ambiente:
o Subprograma de Protecéo dos Recursos do MNEGRM.
o Subprograma de Manejo dos Recursos do MNEGRM.

e Programa de Visitacdo
o Subprograma de Recreacao e Ecoturismo.
o Subprograma de Interpretacéo e Educacdo Ambiental.
o Subprograma de Capacidade de Suporte.

e Programa de Integracdo com o Entorno:
o Subprograma de Rela¢des Publicas.
o Cooperacao Institucional.

e Programa de Operacionalizacao:

o Subprograma de Regularizacdo Fundiéria.
Subprograma de Administracdo e Manutencao.
Subprograma de Infraestrutura e Equipamentos.
Subprograma de Recursos Humanos.
Subprograma de Plano de Negdcio.

o O O O

e Programa de Pesquisa e Monitoramento:
o Subprograma de Pesquisa.
o Subprograma de Monitoramento Ecolégico.

e Programa de Qualidade no Servico Publico — PQSP.
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¢ Programa de Monitoramento e Avaliacdo da Gestdo do MNEGRMGRM (localizado
apos o topico de plano de manejo espeleoldgico da Gruta do Rei do Mato).

S0 propostos 0s seguintes programas/ subprogramas no Plano de Manejo Espeleolégico da
Gruta Rei do Mato:

e Programas de Manejo para a Gruta Rei do Mato

o Programa de Visitagdo — Infraestrutura, capacidade de suporte e normas

o Programa de conservacao e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei
do Mato

o Programa de monitoramento de altera¢cdes no patrimonio espeleologico

o Programa de controle e reducdo de impactos ambientais na area de
influéncia da Gruta Rei do Mato

o Programa de ampliacdo do conhecimento sobre o patrimonio
espeleoldégico do MNEGRM

9.1. Programa de Protecdo e Manejo do Meio Ambiente

Este Programa visa a protecdo dos recursos naturais englobados pela Unidade e também dos
recursos culturais. O maior objetivo € o de se tentar garantir a evolugdo natural dos
ecossistemas ou suas amostras, habitats e a manutencdo da biodiversidade, de tal maneira que
estes recursos possam servir a ciéncia em carater perpétuo. Este programa é composto pelo
Subprogramas de Protecdo dos Recursos.

9.1.1. Subprograma de Protecdo dos Recursos do MNGRM

Este subprograma visa garantir a dindmica dos ecossistemas, a manutencédo da biodiversidade
no MNE Gruta Rei do Mato e a prote¢éo do patriménio cultural por meio de a¢gbes de controle,
fiscalizagdo e monitoramento do Monumento Natural e de sua zona de amortecimento, de modo
a prevenir e minimizar impactos ambientais. Pretende também coibir acdes que comprometam
a seguranca do visitante, do patrimdnio imobilidrio e equipamentos existentes no seu interior.

Objetivos estratégicos atendidos

Eliminar os impactos antropicos.

Monitorar e conservar o ambiente.

Efetivar acOes de protecao e fiscalizagéo.

Implementar programa de prevengéo e combate a incéndios.
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9.1.2. Subprograma de Manejo dos Recursos do MNGRM

Este subprograma visa estabelecer as prioridades para a recuperacdo de &reas degradadas
pelas atividades antropicas do MNE Gruta Rei do Mato.

Objetivos estratégicos atendidos

e Recuperar areas degradadas.
e Implantar Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

9.2. Programa de Visitacao

Este programa tem como objetivo ordenar, orientar e direcionar o uso do MNEGRM pelo
publico, promovendo o conhecimento do meio ambiente como um todo e do Sistema Estadual
de Unidades de Conservacéo, focando o MNE Gruta Rei do Mato e seu entorno. Este programa
abordara, também, acdes relacionadas a recepc¢édo e atendimento aos visitantes no Monumento
Natural. As atividades de manejo da visitagdo na Gruta Rei do Mato estdo descritas no
Programa de Visitacao do Plano de Manejo Espeleol6gico da Gruta Rei do Mato.

Apesar de no passado nao ter priorizado a atividade turistica como potencial geradora de
receita e ocupacdo da populagcdo setelagoana, o municipio, através de sua Secretaria de
Turismo, da SELTUR e do Circuito das Grutas, vem nos ultimos anos tentando despertar na
populacdo e nos empreendedores locais o interesse pelo segmento. Além das lagoas, Sete
Lagoas retne uma oferta de atrativos composta por grutas, como a Gruta Rei do Mato,
cachoeiras e unidades de conservacao, além de museus, centro cultural e bens arquitetdnicos e
historicos de interesse. Situada no centro da cidade, a Lagoa Paulino figura como cartdo-postal
da cidade. Bastante freqiientada por moradores e visitantes, redine bares e restaurantes ao seu
redor e é um dos pontos preferidos para se fazer caminhadas e apreciar o pér do sol. Na Serra
de Santa Helena, localizada a 4 km do centro, localiza-se o Parque da Cascata. O Parque, que
abrange uma area de 295 ha., entremeada por trilhas e mata preservada, conta com um lago
artificial com 450 m de didmetro, cursos d’agua e uma bonita cascata. Ja no Parque Nautico da
Boa Vista, o visitante pode encontrar além do Lago da Boa Vista, uma area de 18 mil metros
gquadrados dotada de infra-estrutura de apoio.

Entre os atrativos histérico-culturais da cidade destacam-se a Igrejinha da Serra de Santa
Helena, construida em 1852 pelo fazendeiro Antdnio Lino de Avelar, o Centro Cultural Nh6
Quim Drumond, espaco de referéncia para a preservacdo da cultura da cidade, incluindo
trabalhos na éarea de preservacdo do folclore e de outras manifestacfes socioculturais.
Instalado num casardo do século XVIII, o Centro Cultural conta com um anfiteatro com
capacidade aproximada para 1.500 pessoas. Além deste a cidade conta com o Museu Histérico
Municipal, que abriga importante acervo sobre a historia de Sete Lagoas e o Museu Ferroviario,
gue preserva em seu interior varias ferramentas e objetos de época. Na &rea externa do museu,
encontra-se em exposi¢cdo um antigo vagao de passageiros da extinta RFFSA e duas pequenas
locomotivas.

Sete Lagoas é contemplada com a participacdo em projetos de estruturacdo e fomento da
atividade turistica em Minas Gerais como um dos 10 destinos indutores no Estado - destinos
gue serdo priorizados dentre as politicas publicas do setor e que terdo como meta atingir um
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padrdo de exceléncia para o mercado nacional. Além disso, com a realizagcdo da Copa do
Mundo de Futebol no Brasil em 2014, o municipio estara entre aqueles com localizacdo mais
estratégica e capacidade de apoiar Belo Horizonte, uma das provaveis sedes do evento no
pais.

Soma-se a estas perspectivas promissoras a implementacéo da Linha Lund, projeto do Governo
de Minas Gerais, que fomentara a visitagdo ao patrimoénio cérstico do Circuito das Grutas.
Investimentos estruturais jA& vém sendo realizados e muitas sdo as acdes destinadas a
estruturacdo das Unidades de Conservacao que abrigam as trés principais grutas turisticas do
Estado.

Cabe destacar ainda que o0 acesso é, sem duvida, a principal caracteristica positiva da Unidade
no que confere a atratividade de usuarios. O acesso, somado aos investimentos ja planejados,
fazem com que a UC provavelmente verifique nos proximos anos um crescimento muito
expressivo ho himero de usuarios.

Diante deste cenario, algumas medidas poderiam ser fomentadas pela geréncia do MNEGRM
no intuito de desconcentrar e distribuir o publico que vai a Gruta do Maquiné, assim como,
aproximar a populacdo de Sete Lagoas da Unidade: (1) incentivar a implementacdo e
fortalecimento de receptivo local em Sete Lagoas; (2) estimular o desenvolvimento de novos
produtos e roteiros turisticos a serem oferecidos pelo Receptivo Local; (3) elaborar calendario
de capacitacdo envolvendo os atores envolvidos com a atividade turistica no municipio; (4)
elaborar estratégias de promocdo e comercializacdo conjunta do destino; (5) incentivar que
empreendedores do municipio trabalhem como agentes de receptivo; (6) incentivar que
condutores locais acompanhem grupos de visitantes nas trilhas e demais estruturas do
MNEGRM; (7) incentivar que proprietarios de fazendas no entorno do MNEGRM oferecam
servigos de apoio a visitagdo a UC como, por exemplo, alimentacdo e hospedagem; (8) elaborar
programacéo de eventos culturais e esportivos que possam atrair visitantes para a Unidade e o
municipio em periodos de baixa temporada; (9) estabelecer parceria com empreendimentos que
exploram o calcério para que invistam em um espaco tematico no interior da Unidade focado na
Atividade Produtiva Associada ao Turismo.

9.2.1. Subprograma de Recreagédo e Ecoturismo

Destina-se ao estabelecimento e ordenamento das atividades que o publico pode desenvolver
no MNE Gruta Rei do Mato, em relagdo a recreacdo e lazer. O objetivo maior é o
enriquecimento das experiéncias de carater ambiental dos visitantes, de acordo com as
aptiddes e potencialidades dos recursos especificos da Unidade de Conservacédo. A recreagao
ambiental se diferencia da Educacdo Ambiental, por ndo integrar processos continuos de
educacdo. Representa uma atividade ladica que tem como objetivo principal transmitir
conhecimentos sobre os recursos naturais e seus processos biolégicos, bem como sobre os

impactos antrépicos sobre o meio ambiente (Projeto Doces Matas, 2005).

Objetivos estratégicos atendidos

e Difundir a importancia do patriménio espeleolégico.
¢ Integrar as comunidades do entorno
e Usuarios / pesquisadores seguros e com qualidade de visitagdo / uso.
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e Ordenar o uso publico

Objetivos especificos

¢ Implantar o Programa de Uso Publico;

e Implantar infra-estrutura basica e de apoio que ofereca conforto e seguranca aos
usuérios da Gruta Rei do Mato;

e Implantar infra-estrutura basica e de apoio que ofere¢ca conforto e seguranca aos
usuarios do MNEGRM,;

e Desenvolver atividades e servicos que propiciem uma experiéncia de uso com
qualidade e seguranca aos usuarios do MNEGRM,;

¢ Implantar procedimentos de gestdo da seguranca que privilegiem a prevencao;

e Contar com recursos humanos competentes para o exercicio de suas funcoes;

e Promover acdes que fortalecam o vinculo da UC com a comunidade do entorno, bem
como, contribuam para a ampliacdo das alternativas de geragcdo de ocupacdo e
renda da populacéo através da expansédo da oferta de servicos turisticos;

e Comprometer-se com a minimizacao de impactos ambientais e sociais negativos que
decorrentes do uso publico a partir da conduta consciente em ambientes naturais.
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Os atrativos turisticos identificados no MNEGRM

Visando atender as demandas béasicas do usuario do Monumento, aliando conservacao do
patrimonio, otimizagdo dos espagos, novo uso para estruturas existentes e melhor
aproveitamento da area do MNEGRM, séo definidos abaixo os atrativos passiveis de visitacdo
(Tabela e Figura 56Figura ). As estruturas de apoio ao uso publico estdo listadas e descritas
em detalhe no Subprograma de Infraestrutura do plano de manejo.

Tabela 18 - Atrativos passiveis de visitacdo no MNEGRM.

ATRATIVOS COORDENADAS UTM ZONA | DATUM REFERENCIAS

Macigo calcério atras da
575281,43 | 7844309,396| 23K SAD69 | Edificagao Receptivo
com acesso por trilha

Gruta Rei do
Mato

Cavidade abaixo da
Grutinha 575271,879 7844260,111| 23K SAD69 | Gruta Rei do Mato onde
existe Sitio Arqueoldgico

Setor 45 Local onde existem vias
(Escalada) 574875,77 | 7843699,987| 23K SAD69 de escalada

Setor Antigo 575019,625 7843625,398| 23K SADE9 Local onde existem vias
(Escalada) de escalada

Setor Local onde existem vias
Intermediario 574863,98 | 7843756,154| 23K SAD69 | de escalada

(Escalada)

Cavidade natural com

Abrigo da Estrada | 575466,905 7844845,946| 23K | SADeg | Pnturas .~ rupestres
préximo a Rodovia BR
040

Estrutura localizada em
porcdo mais elevada da
Mirante 575037,778 7844928,815| 23K SADG69 | Unidade, com acesso a
partir da Trilha Abrigo da
Estrada / Mirante
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Atrativos no entorno do MNEGRM identificados

Sete Lagoas possui atrativos que, trabalhados de forma correta, podem ampliar as
possibilidades de visitacdo e permanéncia de pessoas no municipio. A andlise realizada no
Diagnostico do Uso Publico no entorno do MNEGRM verificou que, mesmo com alguns atrativos
identificados pelo Inventario Turistico do municipio, a oferta de produtos comercializaveis esta
aquém do que se espera para uma cidade do porte de Sete Lagoas, com parametros
econbmicos e sociais de destaque, aspectos historicos e culturais relevantes, e patriménio
natural relevante, como, por exemplo, ao longo da Serra de Santa Helena.

Além dos atrativos encontrados na area urbana da cidade, outros empreendimentos e produtos
sdo encontrados na area rural e em municipios vizinhos. A organizagdo e o fomento da
atividade turistica na regido passa primeiramente pela estruturacdo dos produtos turisticos,
fortalecimento do receptivo local e promog¢&o do municipio e entorno como destino turistico e
nao apenas siderurgico.

Recomenda-se que, mesmo sendo uma referéncia para o turismo em Sete Lagoas, a Gruta Rei
do Mato e o MNEGRM né&o sejam centralizadores das operagfes turisticas realizadas no
municipio. Ao contrario devem ser mais uma opcao entre muitas outras. O Parque Municipal da
Cascata, as lagoas e areas de convivéncia, a antiga estrada férrea que leva a lugarejos
pitorescos, ampliam as possibilidades de interpretacédo e interacdo do publico com o0 espaco
rural e urbano.

No Encarte 2 sao listados alguns dos empreendimentos ou destinos jA comercializados e que
possuem caracteristicas ou oferta de servicos similares ao que se propde para 0o MNEGRM. Os
locais apontados estdo em Sete Lagoas e entorno.

Malha de trilhas propostas para o MNEGRM

Procurando atender as orientagbes do Plano de Manejo Espeleologico do MNEGRM e das
recomendacdes das demais coordenagfes envolvidas na elaboragdo do Plano de Manejo do
MNEGRM, sé&o sugeridas a seguir 03 (irés) trilhas para visitantes no interior da Unidade. A
primeira, ‘Abrigo da Estrada e Mirante’ apresenta ao visitante as caracteristicas do relevo
carstico e inscrigbes rupestres encontradas no interior da Unidade, a segunda, ‘Setores de
Escalada’, leva praticantes da atividade e demais usuarios da Unidade até a porgao Sul do
Monumento, passando pelo Espagco Tematico Producdo Associada ao Turismo (PAT) do
Calcério. A terceira trilha leva ao interior da Gruta Rei do Mato, passando por 04 sales de
beleza cénica impar e importancia fisica, biologica e historico cultural, é apresentada no Plano
de Manejo Espeleoldgico da Gruta Rei do Mato. Além das trilhas é proposta a construcdo de
acessos administrativos ou para acesso rapido a areas remotas da Unidade.

Vale ressaltar que os documentos contendo o diagnostico do Uso Publico do MNEGRM e o
Plano de Manejo Espeleol6gico do MNEGRM fazem inlmeras consideracdes e, principalmente,
restricbes ao uso de areas onde foram identificadas cavidades naturais e sitios arqueoldgicos
no interior da Unidade. As informacdes descritas no Encarte 2 tém como objetivo orientar o
gestor da Unidade no planejamento estratégico e tomada de decisbes no que confere a
melhoria ou desenvolvimento de atividades de visitagcdo no interior da UC. A etapa de

176

GOVERNO
DEMINAS



' _ INSTTUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

implementacdo de tais propostas devera ser acompanhada de estudos especificos, de acordo
com as demandas exigidas pelo local e intervencao a ser realizada. Importante ainda destacar
gue 0s nomes propostos para as trilhas sao apenas sugestivos, cabendo a geréncia da Unidade
avaliar se serdo utilizados ou néo.

e Trilha ‘Abrigo da Estrada e Mirante’.
e Trilha ‘Acesso Setores de Escalada’.

e Trilha Gruta Rei do Mato: descrita no Plano de Manejo Espeleoldgico da Gruta.
As informag0des sobre as trilhas poropostas encontram-se no Encarte 2.

Manejo das Atividades de Lazer, Recreacao e Ecoturismo para o MNEGRM

Procurando atender as orientagbes do Plano de Manejo Espeleoldgico do MNEGRM e das
recomendacdes das demais coordenagdes envolvidas na elaboracdo do Plano de Manejo do
MNEGRM, sao recomendadas e especificadas outras atividades de lazer, recreacdo e
ecoturismo para o Monumento de forma a reduzir a concentragcdo do fluxo na Gruta Rei do
Mato.
No Encarte 2 sdo descritas as seguintes atividades:

e Caminhadas Guiadas.

e Caminhadas Autoguiadas.

e Atividades que envolvam Técnicas Verticais.

e Espeleoturismo: descrito no Plano de Manejo Espeleoldgico da Gruta.

9.2.2. Normas para Visitacado Publica

Visando orientar a geréncia da Unidade quanto a l6gica de uso proposto para o MNEGRM séo
destacadas a seguir algumas recomendacgdes. Vale destacar que as recomendagfes tém como
objetivo (1) ordenar o fluxo de visitagao, (2) definir parametros minimos para a realizacdo de
atividades e prestacdo de servicos, (3) dar melhor aproveitamento as areas da Unidade
destinadas ao uso publico, (4) contribuir para o manejo de visitantes no interior da Unidade.

Fluxo de Visitacdo do MNEGRM

O fluxo de visitagdo do MNEGRM ¢é proposto com base no conceito de interagdo entre usuario e
UC, cujo objetivo € oferecer uma experiéncia diferenciada e com valor agregado, oportunizar ao
visitante seguranca, conforto e qualidade, sensibilizando-o para a importancia da conservagéo
das éareas protegidas, em especial aquelas que abrigam o patrimbnio espeleolégico,
arqueoldgico e paleontoldgico.

A lbégica de visitagdo proposta é descrita abaixo (Figura 57Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada.)
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Figura 57 - Fluxo proposto para visitagdo no MNEGRM.

Normas para Uso Publico

As normas de uso publico para o Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato devem ser
compativeis com a regulamentacao definida pelo Instituto Estadual de Florestas para todas as
Unidades de Conservacdo sobre sua gestdo. Especificamente no caso do MNEGRM alguns
aspectos devem ser observados quando da elaboracdo do regulamento interno, a saber:

e orientar quanto a horario e dias de funcionamento;

e orientar quanto ao valor de ingressos de entrada (caso exista) e de atividades /
servicos;

e orientar quanto aos horarios de atividades e servi¢gos disponibilizados no interior

da Unidade;

restringir a entrada de animais domésticos;

restringir a entrada de bebida alcodlica e entorpecentes;

restringir a entrada de armas ou materiais explosivos;

restringir o uso de cigarros, fosforos e isqueiros em determinadas areas;

restringir o uso de areas para lanche ou piquenique diferentes daquelas previstas

e ja estruturadas;

e orientar quanto a importancia da utilizagéo das trilhas implantadas;
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e orientar quanto a importancia do respeito aos condutores, funcionérios da
Unidade e demais visitantes;

e orientar quanto a importdncia da manutencdo e conservagcdo do patrimoénio

natural e das estruturas construidas;

restringir o acesso as areas que nao sao destinadas ao uso publico;

orientar sobre o destino de residuos e uso de sanitarios;

controlar bota foras;

controlar entradas clandestinas;

controlar focos de incéndio;

orientar sobre as atividades permitidas no interior da Unidade;

orientar 0 usuario quanto a adocdo de conduta consciente em ambientes

naturais;

evitar a aproximagéao de visitantes de animais silvestres;

evitar a alimentagéo de animais silvestres;

orientar quanto a procedimentos de reserva e agendamento prévio;

orientar quanto a necessidade de acompanhamento de condutores em locais

previamente definidos;

e informar sobre riscos inerentes as atividades desenvolvidas no interior da
Unidade;

Cabe ainda destacar que atividades e servigos oferecidos no interior da UC devem respeitar as
diretrizes estabelecidas pelo Plano de Manejo, uma vez que este traz consideracdes
especificas para cada uma delas. Os parametros para realizacdo das atividades, eventos e
demais préaticas deverdo servir como base para a decisdo quanto a usos, permissoes,
concessoOes e demais tipos de autorizagbes que venham a ser dadas.

Tanto usuérios, quanto colaboradores, prestadores de servigos e terceiros deverdo seguir as
normas e o regulamento interno da Unidade. A seguir sdo destacadas algumas orientacdes
especificas:

e Condutores ficam proibidos de pedirem gorjetas ou qualquer outro tipo de agrado
aos usuarios da Unidade;

e Deve ser respeitada a capacidade de suporte estipulada;

e Devem ser respeitados os intervalos entre atividades de acordo com o estabelecido
pelos estudos de capacidade de suporte;

e O acesso de usudrios, sozinhos ou em grupo, acompanhados ou nao de
colaboradores do MNEGRM ou de prestadores de servico terceirizados, nas
dependéncias da Unidade s6 podera ser feito a partir da Guarita de Entrada da
Unidade;

e Todas as atividades guiadas deverdo acontecer apenas com o acompanhamento de
condutores com competéncia para tal e estes deverdo permanecer com 0 grupo
durante toda a atividade;
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e Incidentes, acidentes e ndo conformidades deverdo receber tratamento de acordo
com o previsto, informado e treinado pelos colaboradores, a partir da definicdo de
procedimentos para atendimento a emergéncias da UC;

e A pratica de atividades de aventura, ecoturismo, pesquisa, no interior da Unidade
ficam condicionadas ao uso de equipamentos de seguranca determinados a pratica
dos mesmos, tendo como referéncia de boas praticas as Normas Técnicas
Brasileiras que melhor si apliquem a atividade realizada;

e A pratica de atividades de aventura, ecoturismo, pesquisa, no interior da Unidade
ficam condicionadas ao atendimento as orientagdes previstas nos itens ‘Manejo das
Atividades de Lazer, Recreacdo e Ecoturismo’, ‘Manejo de Eventos (Esportivos,
Religiosos, Festivos e Culturais), ‘Manejo de Atividades de Pesquisa’ e ‘Manejo dos
Servigos Voltados ao Atendimento dos Usuarios da Unidade’.

Controle do Acesso de Visitantes

Outro aspecto importante no uso publico de uma Unidade corresponde aos procedimentos para
aquisicdo de ingressos, agendamentos e pagamentos. Em geral o visitante autbnomo, aquele
que vai a Unidade por conta propria, comprard seu bilhete no momento da visita. Agéncias e
operadoras de turismo terdo interesse em adquirir os bilhetes antecipadamente e agendar
horarios, uma vez que normalmente estdo em um roteiro com programacgdo previamente
definida. Importante que a Unidade possua tarifarios diferenciados para os publicos, exemplo:
um valor para morador vizinho ao MNEGRM ou usuario freqliente, outro valor para turistas e
ainda outro valor para agéncias e operadoras que levam grupos com regularidade a Unidade. O
preco balcdo serd apenas um, aquele cobrado ao turista ou visitante comum. O valor especial
para o morador serd conquistado através de um cadastro e carteirinha, por exemplo, e 0s
valores de agéncias e operadoras serdo acordados anteriormente e até mesmo pagos
antecipadamente.

Trabalhar com agendamentos serd muito importante. Com 0s agendamentos sera possivel
prever o fluxo e organizar melhor a escala de funcionarios e/ou condutores. Importante que o
MNEGRM possua um site com central de reservas on line, onde o usuario possa fazer sua
reserva e inclusive pagar seu bilhete com antecedéncia.

Havendo a cobranca da bilheteria, podem haver dias em que os moradores estardo isentos, ou
mesmo que todos aqueles que possuam um cadastro junto ao MNEGRM possam ser isentados.
Atitudes como estas contribuem para a aproximacgao dos moradores de Sete Lagoas para a UC.

Quanto ao controle de visitantes, sugere-se 0 uso de mecanismo que identifigue o usuario que
entrou na Unidade pela portaria, como, por exemplo, pulseiras. Uma vez que a UC é
parcialmente cercada por rodovias e possui histérico de acessos clandestinos. Ingressos
diferentes por atividade facilitam a visualizacdo dos operadores. Os mesmos podem inclusive
sair com a impressdo do horério de inicio de sua atividade. Deve-se pensar também em
ingressos promocionais, incentivando a aquisicdo de varias atividades e servicos. Quando
personalizados contribuem para a divulgacéo da Unidade.
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9.2.3. Subprograma de Interpretacdo e Educacdo Ambiental

Segundo o documento “Diretrizes para Visitagdo em Unidades de Conservagao” (MMA, 2006)
as diretrizes para a interpretacdo ambiental sdo (1) adotar a interpretacdo ambiental como uma
forma de fortalecer a compreensdo sobre a importancia da UC e seu papel no desenvolvimento
social, econdémico, cultural e ambiental, (2) utilizar as diversas técnicas da interpretacdo
ambiental como forma de estimular o visitante a desenvolver a consciéncia, a apreciacao e o
entendimento dos aspectos naturais e culturais, transformando a visita numa experiéncia
enriquecedora e agradavel, (3) empregar instrumentos interpretativos fundamentados em
pesquisas e informacgdes consistentes sobre os aspectos naturais e culturais do local, (4)
envolver a sociedade local no processo de elaboracdo dos instrumentos interpretativos, (5)
assegurar que o projeto de interpretacdo ambiental seja elaborado por equipe multidisciplinar e
gue utilize uma linguagem acessivel ao conjunto dos visitantes.

Muitas s8o as atividades a serem realizadas visando sensibilizar e transmitir aos visitantes
informagdes sobre a Unidade, sobre os fen6menos da natureza, a necessidade de conservar a
biodiversidade e adotar uma postura mais consciente em relacdo ao uso dos recursos naturais
no Planeta. Cada sugestdo dada podera ser ampliada em diversas outras a partir da
criatividade do educador ambiental e daqueles responsaveis pela conducdo de grupos em
visitas interpretativas. O publico pedagdgico, por exemplo, poderda associar até mesmo
conhecimentos de lingua portuguesa ou matematica ao ambiente natural, desde que atividades
bem estruturadas sejam planejadas.

Objetivos Estratégicos Pretendidos

Difundir a importancia do patriménio.

Elaborar e implantar Programa de Educacédo Ambiental e Patrimonial.
Ordenar o uso publico.

Qualificar as estruturas de apoio & visitagao.

Acessar tecnologia e ferramentas para interpretacdo e educag¢do ambiental.

Objetivos Especificos

- Sensibilizar comunidade e usuarios do MNEGRM quanto a importancia da conservacgéo e

preservacdo do mesmo;

e - Contribuir para que os usuarios do MNEGRM adotem ap@s a visita a Unidade uma postura
de maior respeito e responsabilidade perante o meio ambiente;

e - Despertar interesse da sociedade pela causa ambiental;

e - Aproximar a comunidade de Sete Lagoas da Unidade.
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Temas prioritarios para interpretacdo e educacado ambiental no MNEGRM

O “Manual para Excursées Guiadas — Brincando e Aprendendo com a Mata” (Doces Matas®,
2002), aponta que os principais objetivos de uma excursao guiada séo (1) incentivar as pessoas
a conhecerem um ambiente natural, (2) despertar o interesse pelo convivio com a natureza, (3)
promover a sensibilizacdo para os detalhes da natureza, (4) ensinar conteldos ambientais de
forma vivenciada, (5) conhecer o desenvolvimento sustentavel de um ecossistema, (6)
promover mudancas de comportamento, (7) desenvolver valores éticos em relagdo a natureza,
(8) conquistar simpatizantes para a causa ambiental.

Com base nestes objetivos sdo sugeridos os seguintes temas para interpretacdo e educacao
ambiental:

e Ambiente cérstico: sumidouros, abismos, cavernas, espeleotemas, minerais e
rochas calcarias, vegetacao, fauna adaptada, etc.;

e Recursos hidricos: mata ciliar, corpos d’agua, nascentes, planicies de inundagao,
bacia hidrogréfica, etc.;

e Descricdo da paisagem: geologia, geomorfologia, pedologia, caracterizacdo das
principais formacdes vegetacionais, fauna, flora, uso e ocupacdo do solo,
extrativismo mineral e vegetal, etc.;

e Aspectos historico-culturais da regido que abriga o MNEGRM: pesquisadores e
cientistas que passaram pela regiao, o ambiente rural, economia de subsisténcia,
Sete Lagoas como cidade da siderurgia, Milito Pato, etc.;

e Espaco Tematico Producdo Associada ao Turismo - Calcario: distribuicdo das
lavras de calcario na regido, possibilidades de uso do calcario em diferentes
produtos (producdo de cimento, producdo de cal, correcdo do solo para a
agricultura, fundente para a metalurgia, fabricacao de vidro, ornamentacéo, etc.),
como se da o processo de lavra do calcario, como se da o processo de
beneficiamento do calcério, alternativas de aproveitamento de rejeitos do
calcario, projetos de recuperacdo de areas degradadas pela mineracao,
educacdo ambiental, acBes de conservacdo do patrimbnio espeleoldgico,
arqueoldgico e paleontoldgico.

A interpretacdo e educagdo ambiental poderdo ser realizadas a partir de diferentes técnicas,
entre elas (1) visitas guiadas em trilhas interpretativas, (2) palestras no interior da Unidade, em
escolas, associagfes comunitarias, e outros grupos organizados, (3) elaboracdo de materiais
visuais como cartazes, brochuras, boletins informativos, panfletos e folhetos, (4) realizacdo de
exposi¢coes fixas e itinerantes, (5) veiculacdo de spots em radios comunitarias do entorno da
Unidade, participagdo em programas de entrevistas, (6) elaboragcdo de releases e divulgagéo
em jornais de circulacdo no municipio, parceria com jornais de boa circulagdo para veiculacdo
de reportagens regulares sobre iniciativas desenvolvidas pela Unidade, (7) uso de
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dramatizacdes, jogos, brincadeiras e outras atividades ludicas como meios educativos, (8) uso
de musica, danca, artes plasticas e literatura popular, (9) parceria com pesquisadores para que
o resultado de trabalhos no interior da Unidade sejam “traduzidos” em formatos mais populares
e acessiveis, (10) disponibilizacdo na internet de conteudos sobre educagdo ambiental que
possam orientar professores e multiplicadores, bem como, atender a demandas de outros
publicos como alunos, criancas, interessados na tematica, etc., (11) uso da fotografia como
técnica de leitura e compreenséo do espaco, entre outras.

Proposta de conteldo teméatico para Centro de Visitantes no MNEGRM

De acordo com o Guia para Montagem de Centro de Visitantes em Unidades de Conservacéo
elaborado pelo IBAMA, o Centro de Visitantes tem com objetivo fornecer ao usuario da
Unidade: informagéo, orientacdo e interpretagdo. Os Centros de Visitantes podem ser
implantados de forma sofisticada ou de maneira simples, sendo interessante para 0 MNEGRM,
pela rigueza de temas que poderdo ser trabalhados, optar por um projeto interpretativo
audacioso, coerente com a grandiosidade e relevancia da Gruta Rei do Mato. Muitos temas e
ferramentas de interpretacdo poder&o ser trabalhados no Centro de Visitantes, mas deve-se no
minimo possuir uma exposicdo permanente que destaque a localizagdo da Unidade e o
contexto em que esta inserida, caracteristicas relevantes que justificam e explicam os motivos
de criacdo da Unidade, aspectos biolégicos, fisicos e humanos relevantes e, no caso do
MNEGRM, essencial que exista um conteudo voltado ao ‘mundo subterrdneo’, as cavidades
naturais, ao ambiente cérstico.

Existem infinitas maneiras de fazer com que a informacao desejada alcance o seu destinatario,
sendo assim, faz-se necessario um projeto interpretativo especifico, com pesquisa de
ferramentas inovadoras, que sigam tendéncias e que venham dando o resultado esperado. Nao
basta que a exposicéo seja visualmente bela, é necessario que ela literalmente converse com o
visitante. Estudos anteriores a implementagdo e monitoramento apds a implementagéo
demonstrardao caminhos a serem seguidos, assim como, necessidades de melhoria caso seja
necessario.

Por ser de uso continuo deve atender as necessidades de todos os usuarios da Unidade,
privilegiando inclusive a acessibilidade a portadores de deficiéncia fisica. O projeto arquitetdnico
sera elaborado levando em consideracdo as caracteristicas do terreno e o dimensionamento
(fluxo) do uso. As caracteristicas da Unidade fazem com que ela apresente um potencial para
atendimento de até 1.400 pessoas/dia. Sendo assim, o Centro de Visitantes devera ter estrutura
compativel com tal demanda.

Aspectos que devem ser considerados na elaboracdo de um projeto interpretativo para o
Centro de Visitantes do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato:

- Localizacéo da area protegida dentro da regido e caracteristicas gerais: superficie, limites e
caracteristicas geograficas - o MNEGRM no contexto local (Sete Lagoas), regional (Circuito das
Grutas) e estadual (Minas Gerais).

- Aspectos gerais da Unidade que transmitam plenamente suas caracteristicas relevantes, os
guais levaram a area a ser declarada uma Unidade de Conservacdo — o que sao Unidades de
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Conservagéao e sua importancia para o meio ambiente e a sociedade, quais sdo as categorias
de manejo, o que € um Monumento Natural Estadual, por que 0 MNEGRM foi criado e quais os
objetivos de criagdo, quais sdo os outros Monumentos Estaduais de Minas Gerais e onde estdo
localizados.

- Aspectos biologicos — flora e fauna importantes ou pouco comuns existentes na Unidade,
lugares onde se véem animais com maior frequéncia, aspectos que mostrem importantes
relacbes ecologicas, espécies que se destacam, como endemismos, plantas e animais
caracteristicos, arvores centenarias, entomofauna local etc., aspectos que indicam importantes
relacbes entre a espécie humana e seus meio ambiente, tais como vegetacdo alterada,
espécies em perigo de extingdo, acbes relacionadas a recuperacdo e manutencdo das
caracteristicas biol6gicas da area protegida.

- Aspectos fisicos — extratos geogréaficos representativos, indicios de vida pré-historica e
desenvolvimento evolutivo, associados aos extratos geograficos, aspectos fisiogréficos, tais
como abrigos sobre rocha e cavernas (como se da a formacao, descricdo de espeleotemas,
comparacfes entre outras cavernas de Minas e do mundo), caracteristicas geoldgicas
(contextualizacdo das eras e da evolugdo do relevo observado), climaticas e hidrografias,
aspectos relacionados ao uso e ocupacao do solo.

- Aspectos espeleoldgicos - definicdo e exemplificacdo dos sistemas carsticos, com enfoque na
UC; definicdo e apresentacdo da importancia das cavernas nos sistemas carsticos e relacao
das cavernas com o ambiente externo; caracterizagdo da Gruta Rei do Mato e de outras
cavernas existentes na UC; relacdo entre as cavernas, patriménio arqueoldgico e
paleontolégico; definicdo do ambiente cavernicola da Gruta Rei do Mato, suas peculiaridades,
interagbes sistémicas e relagbes ecolégicas, incluindo nocdes de espeleogénese,
geoespeleologia, bioespeleologia, paleontologia e arqueologia; histérico de exploracgéo,
pesquisa e mapeamento da Gruta Rei do Mato; no¢cBes de preservacao de sistemas carsticos e
cavernas, incluindo a exposicdo dos principais problemas e impactos ambientais nestes
ambientes; historico de acdes de preservacao e reducao dos impactos na Gruta Rei do Mato;
exposicao dos residuos solidos retirados do interior da Gruta Rei do Mato; acbes do visitante
gue podem contribuir para a preservacao da Gruta Rei do Mato

- Histéria humana — vestigios que indiqguem a existéncia de seres humanos primitivos, tais como
lugares de cultura pré-historica, abrigos, inscricdes rupestres, lugares, artefatos e documentos
relacionados com os pioneiros na regido (fazendeiros, pesquisadores, Milito Pato, etc.),
aspectos contemporaneos que indicam o uso dado, no passado, aos recursos da Unidade, tais
como vegetacao alterada, retirada de espeleotemas, extrativismo mineral, registros do historico
de visitacdo a Gruta Rei do Mato (exposicdo de instrumentos, equipamentos e estruturas para
auxiliar a pesquisa, a exploracdo extrativista e a visitacdo a lazer ao longo dos anos), resgate
da histéria de antigos funcionarios e moradores da regido.

- Atratividade — caracterizacdo dos atrativos da Unidade, descricdo dos servigos e estruturas
destinadas ao Uso Publico.

- Informacgdes Gerais — informag¢do sobre as normas e regulamentos internos, procedimentos
para gestdo da seguranca, fontes de consulta para pesquisas.
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Muitas serdo as ferramentas utilizadas para interpretacdo em um Centro de Visitantes, entre
elas destacam-se (1) painéis, (2) dioramas — representacfes tridimensionais em escala real e
com todos os elementos que imitem a realidade, (3) maquetes, (4) mapas, (5) fotografias, (6)
materiais cientificos — esqueleto e molde de pegadas de animais, exicatas, amostras de
sementes e troncos de arvores, pecas arqueoldgicas, animais empalhados e peles, colecédo de
insetos, vidros com animais conservados em formol, (7) filmes.

Passos para a Montagem de uma Exposicdo em um Centro de Visitantes®

A descricdo de passos para a construcdo de um espaco interpretativo tem como objetivo
demonstrar a interagdo entre cada uma das etapas e a importancia destas para que seja
alcancado um resultado final satisfatorio. Os passos sdo (1) estabelecer o objetivo e a
justificativa da exposicéo, (2) definir o local em que serd montada a exposi¢ao, (3) elaborar uma
planta baixa do local escolhido e levantar os elementos arquitetdnicos presentes, como janelas,
portas, clarabodia, pontos de iluminacdo, de energia e de agua, (4) definir os temas que serao
apresentados, (5) levantar os dados e materiais sobre os temas escolhidos, (6) conceber de
forma preliminar como os temas serdo apresentados (definir a linguagem de apoio - uso de
mapas, fotos, desenhos, ilustracdes, textos, etc.), (7) levantar o material interpretativo (0 que vai
constar em cada painel, diorama, vitrina, maquete, cenario, base, etc.) e meios interpretativos
(material de apoio e seu estado de conservagdo), (8) conceber preliminarmente cada meio
interpretativo (mobiliario como: painel, diorama, vitrina, maquete, cenario, base, etc.), (9) definir
a organizacdo espacial da exposicdo, em carater preliminar (distribuir os meios interpretativos
no espacgo), (10) definir a circulacdo do visitante na exposi¢céo, (11) estimar os custos, (12)
definir o orcamento, incluindo custos de manutencéo, operacdo e pessoal, quando for o caso,
(13) definir o material interpretativo, com vistas ao recurso disponivel, (14) definir a linguagem
de apoio, com vistas ao recurso disponivel, (15) definir os meios interpretativos, com vistas ao
recurso disponivel, (16) conceber a exposicdo em versao definitiva, (17) avaliar a linguagem de
apoio, (18) ver se os textos estdo bem escritos, qualidade das fotos, se as ilustracbes atingem
0s objetivos, (18) produzir o mobiliario e material informativo que sera usado na exposi¢éo, (19)
montar a exposicdo, e (20) avaliar: harmonia de conjunto, iluminacdo (se atinge os objetivos),
circulagéo, ventilacdo, e se efeitos preestabelecidos foram atingidos.

Proposta de parceria com empresas do entorno que trabalhem com interpretagdo e
educacdo ambiental

Sete Lagoas, pelo fato de possuir instituicdes de ensino superior e cursos técnicos de meio
ambiente, instituicbes do terceiro setor, como, por exemplo, a ADESA, organizacdo nado
governamental que desenvolve projetos relacionados & Educacdo Ambiental, Recuperacdo de
Areas Degradadas, Monitoramento Ambiental e Producdo e Plantio de Mudas Nativas, e
empresas de médio e grande porte, € o local onde a Unidade deva buscar parcerias. Vale ainda
destacar o fato do municipio possuir outras Unidades de Conservacdo, em categorias de
manejo diferenciadas, o que poderia estimular um Programa de Interpretacdo e Educacdo
Ambiental conjunto que contemplasse todas estas Unidades. O Programa poderia ser levado a
prefeitura e inserido diretamente no curriculo escolar dos alunos. O mesmo poderia acontecer

% Referéncia Manual do Chefe de Unidades de Conservacao - IBAMA
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com a inser¢do em empresas instaladas no municipio, principalmente aquelas com maior
potencial degradador.

Importante ainda que a geréncia da Unidade contribua para o fortalecimento do receptivo local,
dando oportunidade para que 0s mesmaos acompanhem grupos no interior da UC e participem
de capacitacdes. E salutar para Sete Lagoas e para 0 MNEGRM que o municipio possua um
receptivo organizado e profissional. Outras atividades e servicos poderdo ser oferecidos,
reduzindo inclusive a pressao sobre o MNEGRM.

Proposta de programa de capacitacdo da equipe da unidade em interpretacdo ambiental

A proposta a seguir utiliza como referéncia o contetdo do Manual de Introdugédo a Interpretacéo
Ambiental do Projeto Doces Matas em conjunto com fundamentos dos processos de gestédo da
gualidade. Importante destacar que outras qualificac6es especificas devem ser consideradas no
intuito de fazer com que os funcionarios e prestadores de servico do MNEGRM sejam
competentes para colocar em préatica suas fungfes. Alguns temas para capacitacdo a serem
considerados: (1) qualidade do atendimento, (2) técnicas de recepcao e conducéo, (3) manejo
de visitacdo, (4) monitoramento de impactos, (5) construgcdo e manutencédo de trilhas, (6)
técnicas de minimo impacto em areas naturais, (7) gestdo da seguranca, (8) atendimento a
emergéncias, (9) promogéo e comercializa¢do, (10) educacdo ambiental e (11) voluntariado.
Ementa Programa de Capacitacdo

1 — Planejamento:

1.1 -0 que é a Interpretagcdo Ambiental

1.2  —Técnicas e ferramentas de Interpretacdo Ambiental
1.3 - Planejando um projeto interpretativo

1.4  —Teécnicas de conducéo de atividades interpretativas

2 — Implementacéo e Operacéo:

2.1 — Definindo temas interpretativos

2.2 — Construindo ferramentas interpretativas

2.3 — Criando procedimentos operacionais para interpretacao
2.4 — Definindo competéncias para o condutor de atividades interpretativas
2.5 — Colocando em pratica o projeto interpretativo

3 — Monitoramento:

3.1 — Criando ferramentas de avaliacdo

3.2 — Monitorando atividades interpretativas

3.3 — Analisando e avaliando os resultados de monitoramento
3.4 — Em busca da melhoria continua
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9.2.4. Subprograma de Capacidade de Suporte

O objetivo da definicdo da capacidade de suporte € estabelecer através de parametros técnicos
0 numero méaximo de visitantes que um determinado local pode ou deve receber, levando-se em
consideracdo por um lado as necessidades da Unidade (condi¢cBes fisicas, biol6gicas e de
manejo) e de outro, as necessidades do usuéario (conforto, seguranca, qualidade da
experiéncia).

Nesse topico é apresentada a capacidade suporte do MNEGRM e a capacidade suporte da
Gruta Rei do Mato.

9.2.4.1. Capacidade de Suporte do MNEGRM

As propostas de capacidade de suporte para o MNEGRM foram baseadas nas metodologias de
Miguel Cifuentes e Recreation Opportunities Spectrum (ROS) ou Espectro das Oportunidades
de Recreacdo. Tal escolha leva em consideracdo a experiéncia de uso de tais métodos, o foco
em ambientes como Unidades de Conservacdo e a possibilidade de mesclar em um mesmo
processo a objetividade das féormulas matematicas e a subjetividade da percepcdo das
expectativas dos diferentes perfis de usuarios.

Capacidade de Carga Fisica (CCF) = (Superficie total da area (ST)/Superficie ocupada por um
visitante (SV)) x (Tempo total diario de abertura da area de visitacdo (TT)/Tempo requerido para
uma visita(TV)), determina a capacidade maxima de pessoas que podem estar em um mesmo
lugar em determinado espago de tempo.

Capacidade de Carga Real (CCR) = (CCF x diferentes Fatores de Corregdo — ambientais,
biofisico, de manejo, etc.), parte da capacidade de suporte maxima, mas determina o niumero
de pessoas em um mesmo lugar em determinado espa¢o de tempo, considerando também
indices de correcdo, ou seja, valores que dardo peso na andlise a caracteristicas biofisicas,
ambientas, sociais, de acesso, importantes para a andlise. O resultado alcancado com o célculo
da capacidade de carga fisica foi corrigido a partir da incluséo de 03 indices ao célculo, a saber:
Fator de Correcdo Social, que remete a qualidade, conforto da experiéncia a ser vivenciada
pelo usuério; Fator de Corregcéo Biofisico que remete a indicadores de fragilidade ambiental; e
Fator de Correcdo de Acessibilidade, que esta associado as caracteristicas da trilha que
remetem a intensidade do esforgo fisico necessario para percorré-la, tornando seu acesso mais
restrito ou ndo.

Capacidade de Carga Efetiva (CCE) = (CCR x Capacidade de Manejo (CM), onde a capacidade
de carga real pode ou nado ser restringida com base na caracteristica de manejo da area,
levando-se em consideracao aspectos de controle e administracdo da propria UC.
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a) Trilha ‘Abrigo da Estrada e Mirante’

Capacidade de Carga Fisica:
CCF = 3000/1 x 480/135 = 10.667 pessoas/dia

Capacidade de Carga Real:
CCR = 10.667 x 0,3(FCsocial) x 0,6(FCbiofisico) x 0,5(FCacessibilidade) = 960 pessoas/dia

Capacidade de Carga Efetiva:
CCE =960 x 0,25(capacidade de manejo sugerida) = 240 pessoas/dia

Observacdo 1: O valor sugerido refere-se a capacidade de carga efetiva e é considerado
tomando-se como referéncia a trilha ja implantada.

Observacédo 2: Deve-se ressaltar que esta trilha da acesso a dois atrativos distintos (Abrigo da
Estrada e Mirante), sendo assim, acredita-se que o Abrigo da Estrada se torne o atrativo mais
visitado devido a proximidade e a facilidade de acesso. Com isso, recomenda-se que apoés
implantada a trilha e iniciado o fluxo de visitacdo, seja readequada a capacidade de suporte
caso necessario.

Observacédo 3: Recomenda-se que estudos espeleoldgicos e arqueoldgicos especificos definam
a capacidade de suporte e o tempo de permanéncia de visitantes no Abrigo da Estrada.

b) Trilha ‘Acesso Setores de Escalada’

Capacidade de Carga Fisica:
CCF = 2300/1 x 480/50 = 22.080 pessoas/dia

Capacidade de Carga Real:
CCR = 22.080 x 0,4(FC social) x 0,4(FCbiofisico) x 0,6(FCacessibilidade) = 2.120 pessoas/dia

Capacidade de Carga Efetiva:
CCE = 2.120 x 0,15(capacidade de manejo sugerida) = 320 pessoas/dia

Observacdo 1: O valor sugerido refere-se a capacidade de carga efetiva e é considerado
tomando-se como referéncia a trilha j& implantada.

Observacdo 2: Uma vez definidos os locais onde a pratica da atividade de escalada sera
autorizada e as vias que poderdo ser utilizadas, deve-se definir a capacidade de suporte para
os setores de escalada com base em estudos espeleolégicos e arqueoldgicos.

d) ‘Espaco Tematico Producado Associada ao Turismo Calcario’

Capacidade de Carga Fisica:
CCF = 6300/5 x 480/60 = 10.080 pessoas/dia

Capacidade de Carga Real:
CCR = 10.080 x 0,5(FCsocial) x 0,5(FCbiofisico) x 0,9(FCacessibilidade) = 2.268 pessoas/dia
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Capacidade de Carga Efetiva:
CCE = 2.268 x 0,2(capacidade de manejo sugerida) = 454 pessoas/dia

Observacdo: O valor sugerido refere-se a capacidade de carga efetiva e é considerado
tomando-se como referéncia a area com estrutura ja implantada.

e) Capacidade Efetiva do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato

Considerando implantadas as estruturas sugeridas, a capacidade de suporte proposta para as
atividades (Trilhas = 560 pessoas/dia, Gruta Rei do Mato = 330 pessoas/dia, Espaco
Tematico PAT Calcario = 454 pessoas/dia) e o numero estimado de usuarios flutuantes
(Lanchonete, Centro de Visitantes, Loja), a capacidade de suporte a ser trabalhada pelo
MNEGRM é de até 1.400 pessoas/dia. Deve-se levar em consideragdo que um usuario podera
realizar todas as atividades em um mesmo dia. Importante que exista um monitoramento
periddico que venha ratificar a proposta ou sugerir alteragdes.

a) Procedimentos para reavaliar e redefinir reqularmente a capacidade de suporte
Para que sejam propostos procedimentos para reavaliagdo e redefinicdo da capacidade de
suporte sugerida deve-se considerar os indicadores de monitoramento citados anteriormente, o
equilibrio entre uso e conservagao e a satisfacéo do cliente. Importante que apés a implantacéo
de estruturas e trilhas seja criado um marco zero do uso com o registro de informacdes
associadas a largura e profundidade de piso, largura e altura de corredor, qualidade da agua,
introducdo de espécies exoticas, ocorréncias de incidentes e acidentes, analise de resultados
de pesquisas de satisfacdo junto aos clientes, mudancas na paisagem, bem como os aspectos
destacados no Plano de Manejo Espeleolégico.

Sugere-se que mensalmente estes aspectos sejam monitorados e que uma planilha de dados
seja alimentada, podendo-se se realizar comparacdes e analises periodicamente. E essencial
gue uma eventual mudanca nos valores da capacidade de suporte, adaptagdo de estrutura,
manutencéo de trilhas, etc., seja feita logo que algum problema seja identificado.

E interessante que cada funcionario e prestador de servicos tenha um bloco, fichario ou
documento avulso onde possa registrar ndo conformidades, ocorréncias, incidentes, acidentes,
acOes preventivas e acdes corretivas. Estas informacdes devem ser sistematizadas
regularmente e serem pauta de reunidao entre gestores da Unidade e IEF, assim como, gestores
da Unidade e corpo de funcionarios e prestadores de servicos.

O monitoramento de impactos sobre o ambiente carstico, principalmente com a adogéo das
recomendacdes sugeridas pelo Plano de Manejo pode motivar trabalhos e pesquisas
interessantes para a Unidade.

9.2.4.2. Capacidade de Suporte da Gruta do Rei do Mato

Metodologia para determinacéo da capacidade de carga

Para a determinagcdo da capacidade de carga na Gruta Rei do Mato optamos por analisar
diferentes cenarios de manejo, alguns reais, outros hipotéticos. O primeiro cenario analisado
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corresponde a situacdo atual de visitagdo na caverna. O segundo cenério corresponde ao
calculo da Capacidade de Carga Fisica — CCF, através da aplicacdo da metodologia de
Cifuentes (1992). No terceiro cenério foi calculada a Capacidade de Carga Real (CCR) em
fungéo das restricbes de caminhamento existentes e riscos ao visitante, segundo fatores de
correcao definidos por Cifuentes (1992) e Lobo (2008). O quarto cendrio corresponde a andlise
da Capacidade de Carga definida no Plano de Acdo Emergencial do CECAV (2008). O quinto
cenario combina recomendacdes propostas pelo CECAV (2008) a observa¢gBes de campo
relativas a limitacdes de areas de parada na passarela e a propor¢ao ideal entre o nimero de
visitantes por condutor.

Apos analise individual detalhada de cada cenario foi realizada uma analise comparativa entre
0s mesmos, gerando conclusbes sobre a determinacdo de capacidade de carga e
recomendacdes de manejo relacionadas a gestao do fluxo de visitagao.

Determinacé&o da capacidade de carga

Introducéo

Uma das principais demandas para a gestdo de uma caverna aberta ao uso publico, é a
determinagéo dos limites de uso, que este fragil ambiente pode suportar, sem receber danos
significativos. Esta preocupacdo é comum a todos os ambientes naturais protegidos que
recebem uso publico, e segundo McCool (1996) apud Takahashi (1998), o problema comecou a
ser levantado nos Estados Unidos, na década de 1950, quando a visitacdo das areas
protegidas atingiu um crescimento sem precedentes.

A partir da década de 1990, os estudos de capacidade de carga foram intensificados, como
uma base aplicavel para decisbes de planejamento e manejo de areas naturais protegidas.
Lime (1978) define capacidade de carga como “a quantidade e caracteristica de uso que um
determinado local ou area pode sustentar, sobre um determinado periodo de tempo, sem
causar alteracdes ou mudancas inaceitaveis ao ambiente fisico ou na qualidade da experiéncia
do visitante”. Este conceito indica que a capacidade de carga é a definicdo de um limite
aceitavel para a area em termos fisicos e de experiéncia dos visitantes. O National Park Service
— EUA definiu capacidade de carga como “o tipo e nivel de uso que pode ser conciliado
enquanto sustenta os recursos desejados e as condi¢des recreativas que integram os objetivos
da area protegida e os objetivos de manejo”. Esta abordagem do problema é interessante e
ampla, pois permite o controle dindmico da qualidade ambiental, ao conciliar as nogdes de tipo
e nivel de uso com a manutencdo dos recursos desejados, e com 0s objetivos da éarea
protegida e seu manejo. Ja para Ceballos-Lascurain (1996) capacidade de carga € “0 maximo
nivel de utilizagdo humana que uma area pode manter, sem apresentar deterioracdo ambiental”.
Neste conceito vemos uma énfase maior a um valor numérico maximo, a ser determinado, e
que, se ultrapassado vai ocasionar deterioracdo ambiental, ou seja, impactos ambientais.

Atualmente, no Brasil, existe uma grande pressdo de todos os 6rgaos e agentes envolvidos na
gestdo, protecdo ou utilizacdo das cavernas abertas ao uso publico para a determinacdo de
limites de uso e suas implicacbes de manejo. Comumente é dada maior atencdo para a
determinagdo de um numero limite de utilizacdo, por exemplo, um numero de visitantes por dia
ou por ano, e menor atencdo aos fatores que levaram a determinag&o destes limites.
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Para as cavernas, ambientes essencialmente frageis, Unicos, onde a maioria dos impactos
ambientais séo irreversiveis, € mais adequado, eficiente e seguro um monitoramento constante
das condicdes ambientais. A partir deste monitoramento pode-se medir, em cada caso, se 0 uso
esta alterando ou ndo a qualidade ambiental da cavidade de forma inaceitavel.

Os métodos usuais de determinacdo da capacidade de carga e gestdo de uso publico,
atualmente utilizados no Brasil, podem ser divididos em dois enfoques distintos. O primeiro
enfoque é representado pelo método conhecido como Capacidade de Carga ou CCT-
Capacidade de Carga Turistica (Cifuentes, 1992). Este método é bastante difundido e utilizado,
apresenta como centro a determinagdo de um nimero maximo de pessoas que um ambiente
pode suportar, sem que seja alterada a qualidade ambiental e a qualidade de experiéncia da
visita. O segundo enfoque agrupa métodos como o LAC — Limits of Acceptable Changes
(Stankey et al.,1985), VIM — Visitors Impact Management (Graefe et al., 1990) e 0 VERP —
Visitor Experience and Resource Protection (National Park Service, 1995). Este segundo grupo
reune, de acordo com Freixédas-Vieira et al. (2000), métodos que diferem do método de
Cifuentes por se concentrarem nas condicfes ambientais e sociais desejadas para o futuro,
avaliando-se se as acfes de manejo estdo produzindo os resultados esperados sem alterar as
caracteristicas fundamentais do ambiente e da experiéncia desejada para os visitantes.

Comparando-se os dois grupos de enfoque, vemos que o método de capacidade de carga pode
ser util para uma determinagéo preliminar do limite numérico de visitantes/dia que uma caverna
pode suportar. Segundo Lobo (2008) este método possui dificuldades de aplicagdo para
cavernas, manifestada na dificuldade de determinagéo de fatores de correcdo e de seus limites
aceitaveis de alteracdo. Os métodos do segundo grupo de enfoque s&o dindmicos, baseados
no manejo e provavelmente mais adequados a fragilidade e mudancas a que esta sujeito o
ambiente cavernicola. Entretanto, recai sobre estes métodos, o desafio determinar os
indicadores ambientais* a serem medidos e os respectivos limites aceitaveis de alteracéo
destes indicadores.

Determinacao de capacidade de carga na Gruta Rei do Mato através de cenarios de manejo
Para a determinacdo da capacidade de carga na Gruta Rei do Mato optamos por analisar
diferentes cenarios de manejo, alguns reais, outros hipotéticos, para gerar uma base

comparativa, conclusées sobre a determinagédo de capacidade de carga e recomendagdes de
manejo relacionadas a gestao do fluxo de visitacéo.

Cenario 1 — Situacao atual

O fluxo atual médio de visitagdo da Gruta Rei do Mato é de aproximadamente 22,5 mil
visitantes/ ano*', com uma nitida concentracdo no més de julho. Observa-se também que o

40 . A .. .y . . .« L. ..
Segundo Freixédas-Vieira et al. (2000) indicadores ambientais sdo “variaveis que podem representar condicfes
ambientais e experienciais que se deseja avaliar e/ou medir’.

4 Segundo dados da equipe de uso publico do Plano de Manejo do MNEGRM, obtidos diretamente com a SELTUR.
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fluxo mais baixo de visitacdo se concentra no més de marco. A Figura 58 mostra os fluxos
mensais de visitantes entre os anos de 2005 e 2008.
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Figura 58 - Grafico do nimero total de visitantes na Gruta Rei do Mato,
entre 2005 e 2008, segundo dados da equipe de uso publico do Plano de
Manejo do MNEGRM, obtidos diretamente com a SELTUR.

Este fluxo irregular de visitagcdo deve-se principalmente a auséncia de um planejamento de fluxo
de visitantes, e ao fato de ser a Gruta Rei do Mato o Unico atrativo com uso publico no
MNEGRM.

Foi informado, pela equipe de gestdo na UC, que o procedimento atual de gestdo do fluxo de
visitantes € a formacdo de grupos com um maximo de 25 visitantes, com saidas a cada 30
minutos. Durante os trabalhos foram observados grupos dentro deste limite informado.

A gestao do fluxo de visitantes, no cenario atual é inadequada, pois mesmo com uma baixa
média de visitacdo, existem picos de fluxo que podem concentrar a média de visitacdo de uma
semana em um espaco de tempo muito menor. Esta dinAmica de visitacdo concentrada
dificulta ou impossibilita o controle dos grupos e das a¢Bes que causam danos ao ambiente e
patriménio espeleoldgico, e aumenta a exposi¢cao dos visitantes a riscos.

Para delimitarmos numericamente o fluxo médio de visitantes neste Cenario seguimos dados
fornecidos pela SELTUR. Entre os anos de 2005 e 2008 a média de visitagdo da Gruta Rei do
Mato foi de 22.536 visitantes/ano*?. Se considerarmos a Gruta aberta 360 dias por ano, a média

“2 Em todos os calculos foi considerada a duracdo do ano em 360 dias.
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mensal de visitacdo seria de 1.878 visitantes/més, ou 62 visitantes/dia. Esta média significaria
apenas um grupo de 5 visitantes e 1 condutor saindo a cada hora, se o fluxo de visitacdo
seguisse um padrdo regular. A Figura 59 mostra a linha regular de visitagdo, hipotética, em
fungéo da variacdo de visitagao entre os anos 2005 e 2008.
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Figura 59 - Gréafico do numero total de visitantes na Gruta Rei do Mato,
entre 2005 e 2008, segundo dados da equipe de uso publico do Plano
de Manejo do MNEGRM, obtidos diretamente com a SELTUR. A linha
vermelha ilustra um fluxo de visitacdo, regular e hipotético, de 1.878
visitantes/més, correspondente ao Cenario 1.

Cenario 2 — Capacidade de Carga Fisica (CCF)

A metodologia CCT — Capacidade de Carga Turistica, exposta por Cifuentes (1992), pode ser
utilizada para definir um dos cenarios possiveis para o manejo da Gruta Rei do Mato. Em Lobo
(2008) esta metodologia foi aplicada para uma determinacgédo preliminar de capacidade de carga
na Caverna Santana, no PETAR — Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira — SP. Este
trabalho indica que, apesar da metodologia apresentar dificuldades de aplicagdo no meio
cavernicola, o calculo pode definir um referencial de apoio para a gestao do fluxo de visitantes.

A metodologia CCT coloca a capacidade de carga em trés niveis distintos. O Calculo de
Capacidade de Carga Fisica (CCF) origina um valor mais permissivo que o Calculo de
Capacidade de Carga Real (CCR), que por sua vez origina um valor mais permissivo que o
Calculo de Capacidade de Carga Efetiva (CCE).

CCF2CCR2CCE
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O célculo de capacidade de carga fisica (CCF) leva em conta a extensdo da trilha em questao
em funcdo do tempo de uso. Neste célculo, o ambiente teoricamente suportaria um uso mais
intenso do que o real. Para o célculo da capacidade de carga real (CCR) aplicam-se critérios de
correcdo em funcdo de limitacBes fisicas, bidticas ou de uso do ambiente — erodibilidade,
fechamentos temporarios, precipitacdo, graus de insolacdo, fator social (gestdo de grupos de
visitantes), acessibilidade e outros — ao célculo de capacidade de carga fisica (CCF=CCR).
Entretanto, deve-se ainda considerar a capacidade de manejo da trilha — condi¢des de pessoal,
infra-estrutura e equipamentos —, gerando um fator de correcdo, que admite uma capacidade de
carga efetiva abaixo da capacidade de carga real (CCR=CCE). Esta nocdo é importante,
primeiro por tornar mais completo o conceito de capacidade de carga, e segundo por admitir
uma margem de segurancga progressiva para estabelecer fatores de correcéo e limites de uso
dentro de uma area protegida.

Para definir o Cenario 2 efetuamos o calculo de CCF da trilha de caminhamento interna da
Gruta Rei do Mato. Para o célculo da CCF admitimos um tracado aproximado de
caminhamento. Seguindo o procedimento utilizado por Lobo (2008) temos a seguinte férmula
para determinacdo da CCF:

CCF= S/sp x NV

S - espaco disponivel para visitagdo, em metros lineares

sp - espaco ocupado por cada visitante, em metros lineares

NV — nomero de vezes que cada visitante pode efetuar o percurso, obtido pela seguinte
férmula: NV = Hv/Tv, onde Hv é a duracéo total do horario de visitagdo e Tv o tempo utilizado
para realizagdo do roteiro.

Segundo os dados da equipe de uso publico, obtidos diretamente com a SELTUR, e as
informacgfes coletadas durante os trabalhos de diagndstico, em Rei do Mato temos 10 horas
diarias de horério de visitagdo (Hv) e 1 hora de tempo médio para realizagdo do roteiro (Tv).
Estes valores determinam o NV com valor 10. A extenséo total da trilha de visitacdo da Gruta
Rei do Mato® é de 283m (S) e consideramos, como Lobo (2008), que cada visitante ocupa 1m
linear do caminhamento, tendo sp=1. O célculo de CCF segue a equacao abaixo:

CCF = 283/1 x 10 = 2830 visitantes/dia

Este valor, colocado em visitacdo anual, determinaria uma capacidade de carga maxima de
1.018.800 visitantes/ano.

Cenério 3 — Capacidade de Carga Real (CCR) em funcdo das restricbes de caminhamento
existentes

3 Foi considerado como espagco disponivel para visitacdo (S) a soma entre o caminhamento da Grutinha,
a trilha de ligacdo entre ela e a Entrada principal da Gruta Rei do Mato e o caminhamento interno desta
cavidade, totalizando 283m, em projec¢é&o horizontal.
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Para o calculo da Capacidade de Carga Real (CCR) sdo aplicados fatores de correcdo que,
segundo Cifuentes (1992) e Lobo (2008), representam problemas mensuraveis de ordem
bidtica, abidtica e social, cuja correcao é expressa na equacao abaixo:

FCx =1 — (MIx / Mtx)

Onde FCx é o fator de correcao, MIx € a magnitude limitante do problema e Mtx € a limitante
total. Para o calculo da CCR considera-se a equac¢ao:
CCR=CCFXxFC; XxFC,x FC3 X FC,

Um fator de correcao (FC) do valor inicial de Capacidade de Carga Fisica (CCF) para a Gruta
Rei do Mato é a quantificacdo de trechos do caminhamento que, atualmente, apresentam alto
risco para a visitagdo. Dentro dos 283 metros de caminhamento, temos 99 metros com alto
risco para o visitante, gerando o seguinte calculo:

FCcaminhamento = 1 — (99 / 283) = 0,65

Este valor significa que as dificuldades do caminhamento limitam a CCF em 65%. Outro fator
de correcdo, que tem sido considerado em meio cavernicola, é a diferenciagdo de niveis de
circulacdo de energia (NCE). Do ponto de vista fisico, se enquadrarmos Rei do Mato na
descrigdo exposta por Lobo (2008) para a definicdo de NCE, teremos toda a caverna como de
baixo NCE, j& que apresenta auséncia de cursos d agua e auséncia de circulagdo aparente de
ar. Portanto, Rei do Mato, do ponto de vista de circulagdo de energia fisica (agua e ar),
apresenta uma uniformidade que né&o justifica a inclusdo de um novo fator de correcdo da
capacidade de carga baseada nestes critérios**. Do ponto de vista bioldgico a caverna carece
de estudos para a determinacdo de seu nivel trofico e, consequentemente, de um NCE com
enfoque biético.

Teremos portanto um célculo de CCR na seguinte equacao:

CCR = CCF x FCcaminhamento = 2830 x 0,65 = 1840 visitantes/dia

A visitac@o simulada para este cenario resulta em um maximo de 662.400 visitantes/ ano.

Cenario 4 — Capacidade de Carga com base no Plano de Acao Emergencial do CECAV

Segundo determinacdo do CECAV, através de Plano de Ac¢des Emergenciais para 0 uso
Turistico da Gruta Rei do Mato, de 2008, a capacidade de carga provisoria da Gruta Rei do
Mato deve ficar, no maximo, em 588 visitantes/dia, ou 211.680 visitantes/ano, computando-se a
presenca dos condutores. A determinacdo do CECAV baseia-se no limite de 20 visitantes por
grupo e no fluxo méximo de 3 grupos por hora. Nao foram apresentados pelo 6rgdo os critérios
gue levaram a esta decisdo, mas presume-se que a limitagcdo de um namero de visitantes por
condutor e um namero maximo de visitas por hora seja uma medida emergencial para combater
a existéncia de grupos com numero excessivo de visitantes e a existéncia de picos de visitacao,

* Outros fatores de correcdo poderdo ser estabelecidos, quando for implantando um sistema de
monitoramento, de longa duracao, da temperatura, umidade relativa, nivel de CO,, dentre outros fatores.
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com varios grupos dentro da caverna, ao mesmo tempo. Ambas as situa¢des de excesso tem
grande potencial de causar danos ao ambiente cavernicola, mostrando que a atitude do CECAV
€ correta como medida de controle e protecdo ambiental. Durante os trabalhos em campo, foi
observado que esta agéo nao esta sendo cumprida dentro da gestéo atual de visitagdo da Gruta
Rei do Mato. Atualmente entram na caverna grupos com mais de 20 visitantes.

Cenaério 5 — Controle da proporcao entre visitantes e condutores e limitacdo fisica da passarela

Para definir este cenario combinamos, inicialmente, a recomendacdo do CECAV, de 10 horas
de visitacéo diaria e 3 grupos por hora, com grupos de no maximo 12 visitantes acompanhados
de 1 condutor (13 visitantes). De acordo com observacdes em campo pudemos perceber que
um grupo de 12 visitantes com um condutor é a proporcdo maxima possivel para a operagao de
uma visita que proporcione: (l) seguranca para a Gruta e visitantes, através de um controle mais
proximo do condutor; e (II) oportunidade para dindmicas educativas e recreativas sem uso de
amplificacdo de som ou elevagéo da voz do condutor; proporcionando um minimo impacto para
a caverna.

Outro fator limitante para a determinagéo do tamanho maximo dos grupos na Gruta Rei do Mato
€ 0 espaco disponivel nas areas de parada da passarela. A area de parada padréo disponivel,
em forma pentagonal, apresenta 6,88m°. Segundo Panero & Zelnik (1986) e a tabela elaborada
abaixo (Tabela ), um valor de area por visitante, aplicavel aos pontos de parada da passarela de
Rei do Mato é de 0,65m? por visitante. Este valor permite, segundo os autores, a formacéo de
um grupo com circulacdo apropriada e confortavel. Levando-se em conta este padrdo teriamos,
para uma area de 6,88m? a limitagdo de um maximo de 11 visitantes, com arredondamento ou
seja, um grupo de 10 visitantes acompanhados por um condutor.

Tabela 19 - Relacdo padréo entre graus de contato entre visitantes e area
de ocupacao por visitante

Graus de contato Descricao Area por
entre visitantes visitante
(m?)
Contato corporal Area de ocupacdo com contato 0,28

inevitavel entre os visitantes, circulagéo
impossivel. Ocupacdo analoga a um
elevador cheio.

Auséncia de contato | Contato possivel com a circulacdo. 0,65
corporal Circulacdo confortavel em forma de
grupo. Ocupacdo analoga a uma
plataforma de estacdo de metrd
moderadamente ocupada.

Auséncia de contato | Ocupagdo com delimitacdo de espaco 0,95
em situacdo de|pessoal. Circulacdo lateral. Forma de

conforto pessoal ocupacao com conforto.
Fonte: Tabela elaborada a partir de Panero & Zelnik (1986).
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Portanto, ap6s a combinacao da: (I) determinacéo de fluxo de visitagdo do CECAV, somada a
(I) proporcao adequada entre numero de visitantes por condutor e (lll) limitagdo de area dos
pontos de parada, foi possivel chegar ao Cenéro 5.

Neste Cenario teriamos grupos maximos de 10 visitantes e um condutor, com o fluxo maximo
de trés grupos por hora, gerando um numero maximo de 330 visitantes/dia ou_118.800
visitantes/ano.

A Figura 60 ilustra uma simulagdo esquematica de fluxo de visitagdo para a Gruta Rei do Mato,
em funcdo da capacidade de carga proposta. Os sal6es foram representados por elipses e os
grupos de visitantes por circulos coloridos e setas, indicando a direcdo do seu caminhamento.
O primeiro diagrama ilustra a abertura da visitagdo, com a entrada do Grupo 1. Vinte minutos
depois, com previsto na capacidade de carga proposta, 0 Grupo 2 entra na caverna, vinte
minutos depois entra o Grupo 3 e assim sucessivamente. Para a simulacdo da progressao dos
grupos considerou-se a visita com duragdo de 60 minutos, mas com atividades durante o
caminho de ida e volta. Observando-se os diagramas podemos concluir: (1) o fluxo de entrada
simulado configura uma utilizacéo intensa e continua dos salbes; (Il) a entrada de 3 grupos por
hora ir4 proporcionar, na Gruta Rei do Mato o espagcamento minimo de um saldo, entre os
grupos. Um fluxo de entrada de mais de trés grupos por hora certamente ird causar um maior
namero de cruzamento entre grupos e ira impossibilitar um intervalo minimo de um salao entre
0s grupos de visitagao.

Legenda
@® Grupo 1

® Grupo 2
® Grupo 3
® Grupo 4

Grupo 5
@ Grupo 6

® Grupo 7

Figura 60 - Simulacéo esquematica do fluxo de visitacdo na Gruta Rei do Mato, com base na
capacidade de carga proposta.
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Conclusdes sobre a capacidade de carga

Levando-se em conta: (I) a fragilidade e baixa capacidade de recuperacéo inerente ao ambiente
cavernicola; (I) a grande intensidade de impactos e efeitos ambientais negativos ja presentes
na Gruta Rei do Mato e (lll) os riscos de implantar um aumento do fluxo de visitacdo, a op¢éo
mais conservadora, segura, adequada e racional para a gestdo do fluxo de visitantes em Rei do
Mato é assumir como limite atual de capacidade de carga o Cenéario 5. Este limite significa um
maximo de 3 grupos de 10 visitantes, acompanhados de um condutor, a cada hora, dentro de
um_expediente diario de 10 horas de visitacdo, com uma taxa méaxima prevista de 330
visitantes/dia, 9.900 visitantes/més e 118.800 visitantes/ano.

A partir deste limite deve ser assumida uma postura de combate a concentracdo da visitacao
em determinadas horas do dia, dias da semana ou meses do ano. Esta distribuicdo regular da
visitagdo podera ser atingida principalmente com as seguintes medidas: (I) agendamentos e
planejamentos de visitas; (lI) operagcdo adequada do Centro de Visitantes e (lll) operagéo
adequada de outros atrativos do MNEGRM, como as trilhas externas.

E necessario que sejam respeitadas as capacidades suportes diarias e anuais bem como as
relagdes cliente-condutores indicadas nestes cenarios. Porém, a operacionalizacdo desta
visitacdo no que diz respeito aos horarios de baixa, intermediario e alta, pode ser adequada a
critério do 6rgédo gestor.

E fundamental estabelecer um controle dinamico da capacidade de carga a partir do
monitoramento da dindmica do fluxo de visitagdo, como parte Programa de Monitoramento de
AlteragBes no Patriménio Espeleoldgico.

9.3. Programa de Integracdo com o Entorno

Este programa busca o fortalecimento da integracdo da unidade com a comunidade onde se
insere, a reducdo das pressdes antropicas sobre o MNEGRM e a extensdo dos beneficios do
MNEGRM ao restante da comunidade setelagoana, em especial em seu desenvolvimento
turistico e geracdo de renda. Para a execucdo deste Programa, faz-se necessério a integracéo
com a populacdo do entorno, envolvendo nas agfes os dirigentes locais, as comunidades civis
organizadas e moradores das circunvizinhancas. E extremamente importante que a populagéo
de entorno entenda e defenda o MNEGRM, obtendo-se densidade politica para a sua efetiva
implantacdo e manejo.

A equipe do MNEGRM deve estreitar cada vez mais seu relacionamento com a administragéo
municipal de Sete Lagoas, confrontantes, prestadores de servico presentes em seu interior,
populagcBes do entorno e suas entidades representativas, como forma de ampliar as parcerias,
disseminar o desenvolvimento turistico para a regido e dividir responsabilidades na
conservagao da unidade.

A localizagdo do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato faz com que a comunidade
mais proxima seja a sede do municipio de Sete Lagoas, distante pouco mais de 4 km do local.
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Limitado em grande parte pelo contato com rodovias, o Monumento tem sua integridade
parcialmente protegida, uma vez que as possibilidades de expansao urbana séo restritas. Ainda
assim, a pressao pelo fluxo de veiculos e a presenca de cidade de porte médio fazem com que
medidas preventivas de conservacao do patriménio devam ser adotadas.

A existéncia de empresas que trabalham com a lavra e beneficiamento da rocha calcéaria no
entorno do Monumento pode ser aproveitada como oportunidade de disseminagdo de
conhecimento, vivéncia e aprendizado. O MNEGRM pode se tornar um catalisador de esfor¢cos
para gue tais empresas invistam em um espac¢o no interior da Unidade (com o aproveitamento
inclusive de equipamentos existentes no local) que possa servir como ambiente onde o usuario
da UC conheca como € realizada a exploracdo do calcario, a importdncia econdmica, a
aplicacdo no dia a dia da sociedade, os impactos que tal atividade causa e as medidas que sao
adotadas para que 0s mesmos sejam minimizados.

Recomenda-se que as estratégias de divulgacdo da Unidade salientem a importancia da Gruta
Rei do Mato como principal atrativo, mas destaguem também, outros atrativos, servi¢cos e
estruturas disponiveis na UC. O mesmo se aplica a Sete Lagoas onde existem algumas
possibilidades de entretenimento, lazer, diversao e experiéncia pedagogica.

Objetivos estratégicos atendidos

Difundir a importancia do patriménio espeleoldgico.
Integrar as comunidades de entorno.

Formar conselho consultivo atuante e representativo.
Capacitar o conselho consultivo.

Estruturar Programa de Comunicagao Social.

Objetivos especificos

¢ Construcdo de uma nova visdo do MNEGRM na regido do entorno — mais conhecimento da
comunidade e maior envolvimento.

e Integracdo efetiva com as comunidades do entorno, através de acdes de informagéo,
divulgacdo, consulta e participagdo na tomada de decisdes, educacdo ambiental e
patrimonial, oferta de cursos de capacitacdo, entre outras atividades.

e Fortalecimento da articulagdo interinstitucional, considerando os atores MNEGRM, IEF,
SELTUR, Prefeitura Municipal, entidades da sociedade civil, Conselho Consultivo e
comunidade.

9.3.1. Subprograma de Rela¢bes Publicas
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Este Subprograma tem como principal objetivo melhorar a imagem da unidade de conservagao
e divulgar as atividades que nela sdo desenvolvidas, buscando uma maior relacdo das
comunidades vizinhas com a area protegida, promovendo maior interagdo com as empresas de
turismo e captando recursos para 0 melhor manejo da unidade de conservacéao.

Objetivos estratégicos atendidos

Difundir a importancia do patriménio espeleoldgico.
Integrar as comunidades de entorno.

Estruturar Programa de Comunicacéo Social.
Acessar tecnologia e instrumentos para divulgacao.

Objetivos especificos

e Estabelecer canais eficientes de comunicagdo social, tendo em vista a divulgacdo do
MNEGRM, os necessarios esclarecimentos das formas de uso publico e conscientizagéo de
praticas de sustentabilidade ambiental e protecdo patrimonial, destinada a publicos
especificos (turistas, estudantes, pesquisadores, moradores, empreendedores, vizinhos,
entidades e visitantes do entorno)

e Divulgar em ambito estadual e nacional o Monumento

e Estabelecer um canal de escuta dos publicos do MNEGRM, suas criticas, duvidas e
sugestdes, a fim de atendé-los, estando em consonéncia com os objetivos e regras de
funcionamento da UC.

9.3.2. Subprograma de Cooperacao Institucional

Este subprograma visa garantir o envolvimento da comunidade do entorno do MNE Gruta Rei
do Mato em sua implantacdo e manutencdao, através de parcerias com entidades ja atuantes no
local. Além disso, tem também como foco a capacitagdo dessa comunidade para usar e
proteger o Monumento.

Objetivos estratégicos atendidos

Integrar as comunidades de entorno.

Formar conselho consultivo atuante e representativo.
Capacitar o conselho consultivo.

Estabelecer parcerias com organizagdes publicas e privadas.

Objetivos Especificos

e Garantir a existéncia, a atuagéo e a efetividade do Conselho Consultivo.

e Envolver a comunidade na recuperacéo e protecdo dos recursos do MNEGRM.

¢ Envolver a comunidade em processos de formacdo em educacdo ambiental e educacdo
patrimonial.
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e Estimular a participagdo de empreendimentos econOmicos e entidades instaladas no
entorno e prefeitura como financiadores e/ou apoiadores de atividades, sejam elas pontuais
ou de rotina.

o Fortalecer a participacéo e envolvimento da comunidade na gestdo do MNEGRM.

9.4. Programa de Conhecimento

O conhecimento cientifico € uma das principais ferramentas para o estabelecimento das acdes
de manejo e para o cumprimento dos objetivos de criacdo de uma unidade de conservacdo. O
objetivo primordial € proporcionar subsidios mais detalhados, para a protecdo e o manejo
ambiental do MNEGRM. As atividades e normas tém o objetivo de orientar as areas teméticas
das investigacdes cientificas e os pesquisadores, visando obter os conhecimentos necessarios
ao melhor manejo da UC.

Objetivos estratégicos atendidos

Proteger o patrimbnio espeleolégico, arqueoldgico, paleontoldgico e histérico-cultural.
Monitorar e conservar 0 ambiente.

Ampliar o conhecimento sobre o patriménio.

Implantar programa de pesquisa.

Implantar programa de monitoramento.

Acessar tecnologia para monitoramento do patrimdnio.

9.4.1. Subprograma de Pesquisa

O objetivo deste subprograma é promover um melhor conhecimento dos recursos naturais e
culturais presentes no MNE Gruta Rei do Mato, proporcionando subsidios para o detalhamento,
cada vez maior, de seu manejo.

Algumas pesquisas especificas encontram-se planejadas no Plano de Manejo Espeleolégico da
Gruta Rei do Mato.

Objetivos estratégicos atendidos

Proteger o patriménio espeleolégico, arqueoldgico, paleontoldgico e historico-cultural.
Monitorar e conservar o0 ambiente.

Ampliar o conhecimento sobre o patriménio.

Implantar programa de pesquisa.

9.4.2.Subprograma de Monitoramento Ecol6gico

Tem por objetivo o registro e a avaliacdo dos resultados de quaisquer fendmenos e alteracdes
naturais, ou induzidos, por meio do acompanhamento da evolucdo dos recursos do MNEGRM e
da zona de amortecimento, por meio da identificacdo de indicadores e, ou, espécies-chave;
obtencdo de subsidios para o melhor manejo da area; acompanhamento da regeneracdo de
areas degradadas; monitoramento de todo e qualquer uso admitido, como: fiscalizagéo,
visitacdo, administracdo, manutencdo e pesquisa.
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Objetivos Estratégicos Pretendidos

Proteger o patriménio espeleolégico, arqueoldgico, paleontoldgico e historico-cultural.
Monitorar e conservar o ambiente.

Implantar programa de monitoramento.

Acessar tecnologia para monitoramento do patrimonio.

9.5. Programa de Operacionalizagéo

Este programa destina-se a assegurar o funcionamento do MNE Gruta Rei do Mato, garantindo
a estrutura necesséria para o desenvolvimento dos programas finalisticos.

9.5.1. Subprograma de Regularizacdo Fundiaria

Este subprograma tem por objetivo o conhecimento da situacdo fundiaria da unidade de
conservacgdo e a definicdo da estratégia para se ter, de forma gradativa, a posse da area. De
acordo com o 8§ 1° do artigo 12 da Lei do SNUC, o Monumento Natural pode ser constituido por
areas particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a
utilizacao da terra e dos recursos naturais do local pelos proprietérios.

Objetivos estratégicos atendidos

e Proteger o patrimodnio espeleoldgico, arqueoldgico, paleontoldgico e histérico-cultural.
e Materializar e sinalizar os limites.
e Eliminar impactos antropicos (caga, retirada de lenha, lixo, fogo)

Objetivos especificos

e Ampliar o MNEGRM.
e Sinalizar os limites e as principais regras de uso.
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Proposta de Ampliagdo dos Limites do MNE Gruta Rei do Mato

Observados os limites do MNEGRM recomenda-se que &rea a oeste da Unidade seja anexada
ao Monumento. Tal acréscimo é de interesse para o Uso Publico do Monumento Natural
Estadual Gruta Rei do Mato uma vez que (1) oferece novas possibilidades para instalacdo de
estruturas com o pleno atendimento a legislacéo vigente no que confere a intervencao em areas
préximas a cavidades naturais e sitios arqueoldgicos; (2) amplia a possibilidade de insercao de
atrativos naturais e historico-culturais localizados nas proximidades do limite atual; (3) distribui o
fluxo de visitacdo na Unidade, evitando que exista presséo sobre areas de grande fragilidade;
(4) amplia a oferta de atividades e servicos ao usuario, podendo ser destacado o
aproveitamento de &rea j4 antropizada para a prética de atividades verticais, como, por
exemplo, a escalada; (5) utilizacdo de limites fisicos visiveis na paisagem como limites naturais;
(6) ampliagc&o das estruturas voltadas a administracdo e pesquisa na Unidade.

O mapa a seguir (Figura 61) mostra a area atual do MNEGRM e a proposta de ampliacao que,
além dos beneficios para a conservacgdo do patriménio da Unidade, gera novas oportunidades
para aproveitamento do Uso Publico na UC. Com a expansao seria possivel incluir ao menos
mais uma trilha para caminhantes, vias de escalada, via ferrata, outras atividades verticais e,
até mesmo, visitas com foco espeleoldgico e arqueoldgico. Outro ganho para Unidade no que
se refere ao Uso Publico seria a disponibilidade de areas ja antropizadas para a construgéo de
estruturas Uteis a Unidade, como alojamento de servidores, alojamento de pesquisadores,
laborat6rios de pesquisa, etc.
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Sinalizacdo Externa do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato

A vulnerabilidade dos limites do MNEGRM em fungéo da sua area ser tangenciada por rodovias
de intenso tréfego, a facilidade de acesso e a proximidade com uma cidade do porte de Sete
Lagoas fazem do projeto de sinalizacao externa dos seus limites um aliado fundamental para a
conservacao do patrimbnio e a comunicacdo com o publico.

No Encarte 2 sdo descritas recomendagfes quanto ao tipo, conteldo e localizacdo de
sinalizagé@o externa do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato.

9.5.2.Subprograma de Administracao e Manutencao

O objetivo deste subprograma é garantir o funcionamento do MNEGRM. Suas atividades e
normas relacionam-se a organizacao, ao controle, a manutencao da area. Relaciona também as
normas administrativas a serem adotadas na unidade.

Objetivos estratégicos atendidos

Definir modelo de gestéo e estruturar equipe.
Capacitar equipe de gestao.

Implantar sistema de gestéo de seguranca.
Capacitar o Conselho consultivo.

9.5.3. Subprograma de Infraestrutura e Equipamentos

O subprograma destina-se a garantir a instalacdo de infraestrutura necessaria ao atendimento
das atividades de todos os programas de manejo. Prevé atividades relacionadas a reforma e a
construcdo de estrutura fisica, como também, a aquisicdo e a recuperacdo de materiais e
equipamentos permanentes, necessarios ao funcionamento do MNEGRM.

Objetivos estratégicos atendidos

e Usuarios e pesquisadores seguros e com qualidade de visitagéo / uso.
e Qualificar estruturas de apoio a visitacao.

9.5.4.Subprograma de Recursos Humanos

O Subprograma de recursos humanos objetiva definir o quadro de pessoal necessario para a
operacionalizacdo do MNE Gruta Rei do Mato conforme previsto neste Plano de Manejo. Prevé
necessidades de alocacéo e capacitacao de recursos humanos.

Objetivo Estratégico atendido

e Definir modelo de gestdo e capacitar equipe.
e Capacitar equipe de gestao.
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9.5.5.Subprograma Plano de Neg6

Este sub programa descreve as estratégias identificadas para acessar recursos financeiros para
a implantacdo e ou manutencéo das atividades do MNEGRM.

Objetivos Estratégicos atendidos

e Acessar compensacao ambiental.
e Estudar viabilidade de concessdes.
e Captar recursos Linha Lund, Regionalizagcdo, Manuelzdo e/ou Destino Indutor.

Anélise de Cenarios sobre a Cobrancga de Taxas de Servigos

A ampliacdo do mix de servicos e atividades ofertadas aos usuarios, permite construir alguns
possiveis cenarios sobre a cobranca e/ou isencdo de taxa de servicos. A estratégia a ser
definida deverad levar em consideragdo o perfil do visitante e a intencdo de buscar
empreendedores que tenham interesse de investir na Unidade (terceirizagdo de servigos).

Estudos de viabilidade financeira devem ser realizados para indicar as melhores solugbes de
compartilhamento de servicos e as melhores estratégias de cobranca de ingressos. A seguir
séo apresentados 04 cenarios (Tabela ) que podem nortear a tomada de decisées enquanto um
estudo mais detalhado néo é realizado:

Tabela 20 - Cenarios de cobranga de taxas pelo uso das estruturas do MNEGRM.

ESTRUTURAS / SERVICOS | CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
[ ATIVIDADES 01 02 03 04

Portaria Sim Sim Nao Nao
Estacionamento Nao Nao Nao Nao
Recepcéo N&o Néo N&o N&o
Sanitarios Néao Nao Nao Nao
Auditério Nao Nao Nao Nao
Lanchonete Sim Sim Sim Sim
Enfermaria Nao Nao Nao Nao
Centro de Visitantes Nao Sim Nao Nao
Loja de Souvenires Sim Sim Sim Sim
Espaco PAT Calcério Sim Sim Sim Sim
Gruta Rei do Mato Sim Sim Sim Sim
Trilha Abrigo da Estrada / N&o Sim Sim Né&o
Mirante

Trilha Setores de Escalada Nao Sim Sim Nao

Obs: SIM corresponde & cobranca e NAO corresponde a ndo cobranca
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9.6. Programa de Qualidade no Servi¢co Publico

Este programa pretende adotar praticas gerenciais que conduzam a um melhor desempenho
dos processos e a melhoria da utilizacdo das informacg@es contida no plano de manejo do MNE
Gruta Rei do Mato. Tem também o objetivo de inserir o MNE Gruta Rei do Mato nos esforcos de
melhoria da gestédo publica conduzidos pelo Governo do Estado de Minas Gerais através do
Projeto estruturador Choque de Gestéao.

Foi realizada uma avaliacdo da gestédo atual do MNE Rei do Mato de acordo com o Instrumento
de Avaliacdo da Gestdo Publica - IAP 250 pontos preconizado pelo Programa Nacional de
Gestdo Publica e Desburocratizacdo - GesPuablica. A partir da avaliagdo realizada foram
identificadas oportunidades de melhorias no sistema de gestdo do MNEGRM, que
possibilitaram a construgdo de um Plano de Melhoria da Gestdo objetivando possibilitar a
integragcédo da UC ao MEGP.

Objetivo Estratégico atendido

¢ Definir modelo de gestéo e estruturar equipe.
e Capacitar equipe de gestao.

GIRANDO O PDCA: EXECUTANDO A ESTRATEGIA

E a fase da execucdo das medidas prioritarias. O grande desafio € fazer o planejamento
funcionar. E necessario fazer a ponte entre o desejo e a efetiva realizagao.

Para isso, é preciso manter foco e determinacdo. O foco nos
objetivos, rumo as estratégias formuladas, sem desvio em relacdo as
prioridades estabelecidas.

Determinacdo manifestada pelo compromisso profissional para a acdo
na busca para alcangar o objetivo desejado.

Para alcancar o sucesso na implementacdo, € necessério ter
profissionais preparados e motivados em uma estrutura organizacional
adequada com processos bem definidos.

Estrutura Organizacional do MNEGRM

A estrutura organizacional incorporou a légica da gestdo por processos. A Gestdo por
Processos preconiza a visdo integrada de todas as atividades, bem como busca aumentar os
niveis de desempenho, na medida em que privilegia aspectos sobre como as diversas equipes
podem executar melhor as atividades dos processos sob sua responsabilidade.

A estrutura organica do MNEGRM incorporou a légica de relacionamento matricial de processos
(finalisticos e de suporte).

Os processos finalisticos (aqueles relacionados as atividades fins da organizacao: uso publico,
protecdo ambiental e manejo) e os principais processos de apoio administrativo (financeiro,
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recursos humanos e manutengdo) sdo executados seguindo o manual de rotinas que apresenta
de forma detalhada, os procedimentos para a realizacdo das atividades estabelecidas nos
fluxos de processos.

Essa estrutura utiliza os conceitos de unidade e servicos estabelecendo nucleos funcionais com
descentralizacdo de responsabilidades e os seus relacionamentos hierarquicos. Cada unidade
constitui areas de resultado que congregam 0s principais processos a ela relacionada. No
Encarte 2 é apresentada a estrutura organizacional do MNEGRM.

9.7. Custo de implementacdo do MNE Rei do Mato

O custo estimado para implementacdo das atividades previstas no plano de manejo é de
aproximadamente R$ 4,8 milhdes nos proximos 5 anos (2011 a 2015). O custo com pessoal,
apos a implementacdo de toda as infraestruturas propostas, é estimado em R$ 584 mil reais/
ano, ou 2,92 milhdes nos préximos 5 anos.

9.8. Programa de Monitoramento e Avaliacdo da Gestdo do MNEGRM

De acordo com Holanda (2006), o monitoramento consiste no levantamento continuado, regular
e sistematico de informac6es para documentar e avaliar o andamento e o progresso obtido na
execucgdo de um plano ou programa, tendo como referéncia principal o plano ou projeto original.
Sua funcéo € informar aos gerentes e as demais partes interessadas se o desempenho geral é
satisfatorio, em comparacdo com os padrées ou indicadores inicialmente estabelecidos ou se
existem problemas que precisam ser sanados. A diferenca entre monitoramento e avaliagéo é
gque o monitoramento tem uma postura passiva: apenas constata, registra e informa o que
acontece. Em sentido estrito, portanto, 0 monitoramento tem uma fung&o mais limitada que a
avaliacao. Outra diferenca se deve ao fato que o monitoramento € permanente enquanto a
avaliagdo pode ser pontual. Ademais, o0 monitoramento € geralmente uma atividade interna. J&
a avaliacdo pode ser de natureza externa.

Depois da elaboracdo do encarte 2 contendo o planejamento estratégico e as diretrizes
operacionais basicas, 0 MNEGRM iniciara a execucdo do plano de manejo pondo em prética
sua estratégia. Ele iniciara sua trajetéria em busca de metas de desempenho ousadas. Porém
como o controle da missdo depois que se lanca a espaconave rumo a algum ponto distante do
universo, o MNEGRM precisa monitorar e ajustar constantemente o seu desempenho para
alcancar os objetivos estratégicos. Como relatado na introdug¢é@o deste encarte, os gestores do
Monumento Natural e da DIAP/ IEF orientardo a organizacdo por meio de um conjunto
estruturado de reunides para solucionar problemas operacionais e promover programas de
melhorias. O propésito é avaliar a estratégia, ajustando-a e modificando-a, conforme as
necessidades. Essas reunifes representam as fases verificar e agir do ciclo PDCA do processo
de implementacao da estratégia (Kaplan & Norton, 2008).

Como também relatado na introducéo, o plano de manejo do Monumento Natural adotou como
método de gestdo, o ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Action — Planejar, Executar, Checar e Agir
corretivamente) que incorpora a idéia de monitoramento e avaliagdo constante das atividades
executadas e dos resultados alcangados. Portanto, a monitoria e avaliacdo serdo instrumentos
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implicitos na metodologia e no sistema de gestdo do MNEGRM a partir da aprovacéo do plano
de manejo.

O plano de manejo do MNEGRM detalha como realizar o monitoramento e avaliagdo das metas
e das atividades previstas no plano, bem como a realizacdo de um processo de reflexdo
estratégica para promover a atualizacdo constante do plano como previsto pelo manejo
adaptativo. Para um melhor aproveitamento do processo de monitoria e avaliagdo seguimos as
sugestdes de Kaplan & Norton (2008) que propdem distinguir com clareza as agendas e o0s
participantes das reunifes gerenciais.

Procedimento para monitoramento e avaliacdo do plano de manejo do MNEGRM.

Se o Planejamento fosse perfeito, as acdes estratégicas estabelecidas seriam suficientes para o
alcance das metas e da Visdo de Futuro do Monumento Natural. Neste caso nao seria
necessaria a atividade de acompanhamento do plano de manejo e nem a verificagdo do alcance
das metas.

O plano de manejo constitui a ligacao entre a estratégia e a operacdo do Monumento Natural ,
de acordo com o sistema gerencial proposto (Figura 62) adaptado de Kaplan & Norton (2008)
que propdem a realizacdo de 3 modelos de reunifes que serdo detalhadas nesse encarte: 1)
Reunibes para Andlise da operacdo; 2) Reunibes para Andlise da Estratégia e 3) Reunibes de
Teste e Adaptacdo da Estratégia. Esta reunifes representam os estagios 4 e 5 do Sistema de
Gerenciamento adotado pelo MNEGRM.
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2
Planejar a estratégia Desenvolver a estratégia
* Mapa estratégico/temas * Miss&o, valores, visédo
estratégicos = * Andlise estratégica <
* Indicadores/metas * Formulagéo da estratégia
* Portifélios de iniciativas
5
Plano estratégico Testar e adaptar
Indicadores de
* Mapa estratégico desempenho * Anélise da lucratividade
3 > * Balanced Scorecard » * Correlagoes estratégicas
Planejar operagoes 5 * Estratégias emergentes
* Melhoria dos processos- s __/_—
chave Resultados
* Plano de alocagao de v
recursos
* Orgamentagao > Plano operacional 4
o L > | Monitorar e aprender
Painel de gestéo a vista
* Necessidades de recursos . - )
* Orgamentos > Avaliagdes da estratégia
Indicadores de * Avaliagdes operacionais
desempenho

Resultados

Execugao

Processos

Figura 62 - Sistema Gerencial proposto para 0 MNEGRM demonstrando o
vinculo entre a estratégia e a operacao da unidade (adaptado de Norton e
Kaplan, 2008)
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Para facilitar o acompanhamento dos resultados obtidos pelo MNEGRM propfe-se a utilizacdo
de graficos de acompanhamento de metas e o painel de gestdo a vista, ferramentas ja
utilizadas por outras UCs do IEF. Todos os resultados estratégicos e operacionais da UC serdo
monitorados atraves desse procedimento.

A Figura 63 demonstra o modelo de grafico de acompanhamento de metas. A linha pontilhada
representa as metas e as barras, o valor realizado. Quando a meta ndo é atingida a barra
assume a cor vermelha, o que demonstra a necessidade de tomada de acdes corretivas
imediatamente. Quando a meta é atingida, a barra assume a cor verde. Periodicamente a meta
planejada € confrontada com o valor realizado, o que determina a tomada ou n&do de agles
corretivas.

Sistema de Gestao Parque Nacional do Cabo Orange

‘ Numero de Dias em Campo de Fiscalizagao no PNCO/2008
i Responsavel pela Meta: Ricarde i iData: 2/4;2008; iArea: OBJETIVO ESTR. 2/ FISCALIZACAO

Melhor

ol O

11,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez MEDIA
2008

[ w1 eta alcancada me s Média w1 eta ndo alcancada - - o - - Meta]

Figura 63 - Exemplo de grafico de acompanhamento de metas do MNEGRM.
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Os gréaficos de acompanhamento de metas para os resultados estratégicos devem ser reunidos
no chamado painel ou quadro de gestéo a vista (Figura 64).

;__\

PARQUE ESTA

——

GES_FAO AV
DUAL DA SEF

| S T A

£S SoCilais

. RRA D Bir
PROTECAO AMBIENTAL \RA DO BRIGAD;

o (a QT

]
mr

- - - - e

wtri — -

Figura 64 -ustao deuadro de Gestdo a Vista para 0 MNEGRM.

As metas e acdes estratégicas planejadas s6 serdo alcancadas através da realizacdo das
tarefas vinculadas nos POAs, que deverdo ser monitorados através do Sistema de Gestdo de
Areas Protegidas do |IEF (SIGAP). Cada analista ambiental do MNEGRM, responsavel por um
conjunto de tarefas do POA, devera ter acesso ao relatério de execucao retirado do SIGAP.

Reunides de Andlise da Operacao

As reunides de andlise da operacao analisam o desempenho no curto prazo e tratam de
problemas recentes que exigem a atengdo imediata. Analisam o desempenho das
coordenac0des atraves dos indicadores e das metas previstas no plano de manejo e explicitadas
no SIGAP. Avaliam-se a execucao das atividades operacionais propostas no plano de manejo,
nos projetos especificos e no Plano Operacional Anual - POA, bem como o desempenho na
execucdo dos recursos financeiros disponiveis para o0 Monumento Natural. A frequéncia das
reunides é influenciada pela rapidez com que os novos dados sdo lancados no SIGAP. A
principio recomendamos que essas reunifées sejam mensais, mas com 0 tempo a equipe do
MNEGRM poderd ajustar a frequéncia das reunibes a seus ciclos operacionais (Kaplan &
Norton, 2008).
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Essas reunibes devem ser breves, altamente focadas e voltadas para a acdo. Os dados e os
gréficos de acompanhamento de metas devem estar disponiveis e serem enviados com
antecedéncia para todos que irdo participar da reunido. Os participantes deverdo analisar de
antemao os relatérios e dados enviados de modo a dedicar o tempo que passam juntos a
analises, solucbes de problemas e tomada de decisdes. Os grandes objetivos dessas reunides
sdo resolver problemas recentes e aprender com os dados operacionais (Kaplan & Norton,
2008).

As reunides andlise da operagéo consistem no acompanhamento da implantagdo do Plano de
Manejo e devem ser registradas para permitir a execucao das demais reunides de analise da
estratégia e de teste e adaptacao da estratégia. Este registro deve ser realizado utilizando-se o
modelo de ata de reunides.

Para facilitar a realizagdo dessas reunides sugere-se seguir os procedimentos descritos na
Tabela .

Tabela 21 - Procedimentos para reunides de analise da implantacdo do Plano de Manejo do
MNEGRM.

Monitoramento e avaliacdo do alcance das metas estabelecidas no plano
de manejo.
Verificacdo da situagcdo de execucdo das acgOes estratégicas descritas no
plano de manejo e desdobradas em tarefas no POA.

QUEM Chefe UC, coordenadores e principais técnicos operacionais
QUANDO Trimestralmente conforme cronograma de reunifes de acompanhamento.
Cada participante deve disponibilizar com antecedéncia os seus resultados
seguindo a sequéncia:
x assuas meta;
x o plano de acao proposto (POA);
x a situacao de implementacédo das tarefas listadas no POA (agbes
tomadas, acbes em atraso, acdes previstas, etc.);
x  0s resultados obtidos até o0 momento;
Caso a situagdo de implementacdo do POA néo esteja adequada: acdes
em atraso, ac6es consideradas desnecessarias deve-se apresentar:
COMO x a andlise das causas relacionadas ao problema e,
x as propostas de acfes corretivas necessarias.
Caso os resultados obtidos até o momento sinalizem ou evidenciem o nédo-
atingimento da meta, devem ser apresentados:
x a analise realizada com seu grupo sobre o nao-atingimento ou
superacdo da meta, bem como as causas encontradas;
x o novo plano de acéo (atualizacdo do POA) proposto para garantir o
atingimento das metas.
x  Debate-se se a solugdo apresentadas para o0s problemas séo
suficientes ou se h4 necessidade de novas acoes.
- Assegurar a implementacao das a¢fes propostas.
- Promover a comunicacao entre os diversos setores da UC.

QUE

POR QUE
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- Registrar, analisar e discutir as ocorréncias e dificuldades encontradas
possibilitando uma reflexdo sobre a Gestao Estratégica da UC.
ONDE No local onde estiver o painel de gestéo a vista da Reserva.

Reunides de Analise da Estratégia

Nessas reunides, os gestores do MNEGRM, liderancas da SELTUR e técnicos da DIAP/ IEF se
juntam para monitorar e discutir o progresso da estratégia proposta para o Monumento Natural.
De modo geral, ndo se questiona a validade da estratégia. As discussfes, isto sim, se
concentram em se a execucao da estratégia esta no rumo certo, identificam-se os entraves a
execucdo bem sucedida de estratégia, detectam-se onde as dificuldades na implementacéo
ocorrem, identificam as causas dos problemas, adotam providéncias para eliminar esses
obstaculos e definem responsabilidades para a o alcance dos resultados almejados. Os
participantes devem ser o chefe da unidade e os coordenadores. Como nas reunides de analise
da operacdo, o tempo dos participantes ndo deve ser desperdicado com apresentacdo de
relatorios. Estes devem ser disponibilizados de antemao para todos os participantes, o que
permitira que eles se concentrem no debate de questdes importantes, na resolugdo de
problemas e na proposicdo de planos de acdo para corregcdo de rumos. Os graficos de
acompanhamento de metas para os indicadores estratégicos devem ser divulgados
antecipadamente para promover o afloramento nitido de questdes referentes a implementagéo
da estratégia. e criar condicbes para que os gestores do MNEGRM explorem dados
operacionais minuciosamente, antes da reunido, a fim de compreender as possiveis causas do
mau desempenho (Kaplan & Norton, 2008).

Nos primeiros anos de implementagcédo do plano de manejo e consequentemente do balanced
scorecard — BSC deve-se estimular uma ampla discusséo sobre 0s seus indicadores em cada
reunido de andlise da estratégia.

A principio recomenda-se que as reunibes de analise da estratégia sejam realizadas
trimestralmente. Com o tempo, a equipe do MNEGRM podera ajustar essa frequéncia de
acordo com as suas necessidades.. O grande objetivo sera avaliar o desempenho recente da
estratégia e fornecer orientagdo continua para a sua implementagéao

Para facilitar a realizagdo dessas reunides sugere-se seguir os procedimentos descritos na
Tabela .
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Tabela 22 - Procedimentos para realizacdo das reunides de analise da estratégia.
QUE Andlise critica da execuc¢do da estratégia
QUEM Chefe da UC, responsaveis pelas a¢cles estratégicas, representantes
do Conselho Consultivo e da COBAM/DIREP/ICMBIo

QUANDO Trimestralmente
Cada participante (responsavel por um Objetivo Estratégico) deve
apresentar o resumo do desempenho dos Objetivos Estratégicos sob
sua responsabilidade:
x 0 objetivo estratégico;
X asuameta,;
x  atividades estratégicas propostas;
x asituacdo de implementacéao das atividades estratégicas (acdes
tomadas, atividades em atraso, atividades previstas, etc.);
x  osresultados obtidos até o momento;
COMO x as acOes tomadas para correcdo e adequacdo dos rumos durante
as reunides de monitoramento;

O grupo deve analisar ainda de forma sistémica o desempenho global
do MNEGRM através do conjunto de indicadores estratégicos listados
no painel de gestao a vista;

Dificuldades encontradas durante a implementacdo das agbes e
acompanhamento das metas deverdo ser analisadas para verificar
necessidade de alteragdes na metodologia.

POR QUE Realizar o acompanhamento da execucao da estratégia do MNEGRM.

Reunides de Aprendizado da Estratégia

O Mapa Estratégico e o Balanced Scorecard — BSC do MNEGRM expostos no encarte 2
explicitam as hipéteses interligadas subjacentes a estratégia do Monumento Natural. Porém,
mesmo com um bom mapa estratégico e um bom BSC, o sucesso da estratégia ainda é incerto.
Além da capacidade do MNEGRM de executar a estratégia, nada garante a validade das
premissas e das hipoteses estratégicas basicas. Devemos relembrar que a formulagdo da
estratégia continua sendo uma arte, que ainda nao se converteu em ciéncia. No entanto, o uso
do BSC permite que o Monumento Natural use os dados dessa ferramenta para analisar
periodicamente se as hipoteses da estratégia continuam validas (Kaplan & Norton, 2008).

Essa andlise da validade é diferente das avaliagbes das operagfes e da implementagdo da
estratégia realizadas nas reuniées recomendadas anteriormente. O proposito das reunides de
aprendizado da estratégia é proporcionar condi¢des para que a equipe gestora do MNEGRM e
da DIAP/ IEF aprenda sobre a validade da estratégia — n&o s6 sobre a execugdo — e modifique
e adapte a estratégia ao longo do tempo. Essa representa a quinta fase do Sistema de ciclo
fechado de gestdo da estratégia apresentado na Figura .

A cadeia de hipéteses interligadas do mapa estratégico e do BSC bem formulados geralmente
comecga com a perspectiva de aprendizado e crescimento. O Monumento Natural assume que a
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realizagcdo de objetivos estratégicos referentes ao capital humano, ao capital informacional e ao
capital organizacional acarretard melhorias nos processos estratégicos criticos. As premissas
seguintes sdo de que a exceléncia no desempenho desses processos estratégicos
desenvolvera e cumprir4 a proposta de valor almejada para os usuarios e para o ambiente e
impulsionara melhorias na produtividade, o que se refletird na perspectiva financeira. Assim, o
mapa estratégico bem elaborado, com o correspondente BSC, compde um conjunto interligado
e abrangente de pressupostos sobre como a estratégia gerara e sustentard valor duradouro
para usuarios e para o meio ambiente.

No entanto, pode ocorrer que as premissas em que se baseiam o mapa estratégico e o BSC
estejam obsoletas e tenham perdido a validade. Nesse caso, 0o MNEGRM vai estar operando
com uma estratégia inadequada, sobretudo se tiverem ocorrido mudancas nos ambientes
macroecondmico, regulatério e tecnoldgico desde a criagdo ou ultima revisdo da estratégia.
Assim, a execucdo eficaz da estratégia baseada em premissas falsas s6 levard o Monumento
Natural a fracassar com mais rapidez. Portanto, 0 MNEGRM deve, pelo menos anualmente,
realizar reunides para analisar o desempenho da estratégia e considerar as consequéncias de
mudancas no ambiente externo. Essa reunido deve seguir oS mesmos passos demonstrados no
encarte 4 para a elaboragéo da estratégia (Kaplan & Norton, 2008)

O produto da reunido de aprendizado da estratégia pode ser a revalidacao da estratégia em
curso, caso em que a equipe gestora atualiza metas, reformula algumas das prioridades de
acao dentro dos programas tematicos e transmite novas expectativas de desempenho para as
coordenagdes. Pode ocorrer também da equipe gestora constatar que sua estratégia tem falhas
significativas ou se tornou obsoleta. Nesse caso, 0 MNEGRM deve retroceder para 0 processo
de desenvolvimento da estratégia descrito no encarte 4, a fim de elaborar uma nova estratégia
transformacional. I1sso implicara na revisdo mais aprofundada do plano de manejo. Ao testar e
avaliar a atual estratégia do Monumento Natural, a equipe gestora devem considerar as
mudangas nas condicbes externas e internas e avaliar se essas mudangas exigem a
substituicdo ou apenas a adaptacao da estratégia ao novo contexto.

No futuro, com o acumulo de dados sobre medicao do desempenho sera possivel examinar
estatisticamente os elos entre melhorias nas perspectivas do BSC. O mapa estratégico
estabelece hip6teses de melhorias nos indicadores de aprendizado e crescimento geram
aprimoramento nos indicadores de processos internos, 0s quais, por sua vez, resultam em
avancos nos indicadores das perspectiva dos usuarios e do ambiente. Assim sera possivel
realizar testes estatisticos formais das relagbes causais previstas como hipoteses no BSC
(Kaplan & Norton, 2008).

Deveréao participar da reunido de aprendizado da estratégia o chefe da UC, os coordenadores
das areas tematicas, representantes do Conselho Consultivo e da DIAP/ IEF. Se constatar a
necessidade de formulacdo de uma nova estratégia e consequentemente uma revisao
aprofundada do plano de manejo, a proposta final de revisdo deverd ser enviada para
aprovacéo da DIAP/ IEF.
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Tabela 23 - Resumo das trés reunides gerenciais de monitoramento da gestao do

INSTIUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

Topicos

Tipo de Reuniao

Analise das
operagoes

Andélise da estratégia

Aprendizado da estratégia

Status das acoes,

Status das acoOes,

Status das acdes, projetos e
programas planejados e
resumos financeiros mensais

projetos e | projetos e programas Indicadores e Metas
Necessidades | programas planejados e resumos estratéqicas atualizadas
de planejados e | financeiros mensais Estudog analiticos sobr,e as
Informagdes | resumos Indicadores e Metas hinoteses estratégicas
financeiros estratégicas PO gicas,
mensais atualizadas analises das condicbes
' ' externas e das estratégias
emergentes.
Periodicidade Mensal. Semestral. Anual.
Geréncia MNEGRM,
Geréncia pessoal chave das | Geréncia MNEGRM, pessoal
MNEGRM coordenacoes, chave das coordenacgoes,
Participantes essoal cﬁave das representantes representantes SELTUR e
cr:)oordena Bes SELTUR e IEF/DIAP | IEF/DIAP e Conselho
GOes. e Conselho | Consultivo.
Consultivo.
Teste e adaptacao da
Identificar e Questbdes sobre estratégia com base em
resolver implementacéo da analises causais, |
Foco roblemas estratégia, progresso | mudangas no ambiente
P o das iniciativas externo, estratégias
operacionais
' estratégicas. emergentes e
desenvolvimento de novas
tecnologias.
Melhorar incrementalmente
Responder a ou transformar a estratégia;
b desenvolver planos
problemas de : : . L
CUIO DIazo e Sintonizar a | estratégicos e operacionais;
Obietivo rom(I)Over estratégia, fazer | definir metas estratégicas;
J %elhorias correcbes a meio | aprovar verbas para
continuas percurso. iniciativas estratégicas e

outras grandes despesas
discricionarias.

Fonte: adaptada de Kaplan & Norton (2008).
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10. PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO DA GRUTA REI DO MATO

O Plano de Manejo Espeleologico - PME destina-se a disciplinar o acesso e uso do
Patrimodnio Espeleoldgico para fins turisticos, bem como estabelecer condicbes exequiveis
de planejamento para orientar as intervencdes previstas, de forma a produzir menor efeito
impactante (ICMBio, 2008). Ele foi elaborado com base nos estudos realizados pelas
equipes de Espeleologia, Uso Publico e Bioespeleologia do plano de manejo do MNEPL.

O PME esta estruturado nos seguintes topicos:

e Zoneamento da Gruta Rei do Mato
¢ Programas de Manejo para a Gruta Rei do Mato
o Programa de Visitacdo — Infraestrutura, capacidade de suporte e
normas
o Determinacao da capacidade de carga
o Programa de conservacgéo e reducdo de impactos ambientais na Gruta
Rei do Mato
o Programa de monitoramento de alteracdes no patrimodnio espeleoldgico
o Programa de controle e reducdo de impactos ambientais na area de
influéncia da Gruta Rei do Mato
o Programa de ampliagdo do conhecimento sobre o patriménio
espeleoldgico existente no MNEGRM

ZONEAMENTO DA GRUTA REI DO MATO

O zoneamento espeleoldgico é conceituado pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004 como a
definicdo de setores ou zonas em uma cavidade natural subterrnea, com objetivos de
manejo e normas especificas, com o propdsito de proporcionar os meios e as condi¢cdes
para que todos o0s objetivos do manejo sejam atingidos. Ele é um instrumento de
ordenamento territorial, que sintetiza os resultados obtidos nas etapas de mapeamento
tematico e avaliagdo da infraestrutura existente na Gruta Rei do Mato, propondo zonas de
usos diferenciados segundo os objetivos especificos a serem atingidos. Este zoneamento
espeleoldgico tem carater preliminar devendo ser aprimorado através do manejo adaptativo
proposto no plano de manejo.

O zoneamento espeleoldgico® preliminar é um instrumento de ordenamento territorial, que
sintetiza os resultados obtidos nas etapas de mapeamento tematico e avaliacdo da infra-
estrutura existente na Gruta Rei do Mato, propondo zonas de usos diferenciados segundo
0s objetivos especificos a serem atingidos, conforme demonstrado na Figura 65. Este
zoneamento espeleoldgico tem carater preliminar, uma vez que nao foram considerados

% 0 zoneamento espeleoldgico é conceituado pela Resolugdo CONAMA n° 347/2004 como a definicdo de
setores ou zonas em uma cavidade natural subterrdnea, com objetivos de manejo e normas especificas, com o
propésito de proporcionar os meios e as condi¢des para que todos os objetivos do manejo sejam atingidos.
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aspectos ligados aos zoneamentos bioespeleolégico, arqueoldgico, paleontolégico e
geoespeleoldgico. Para realizacdo do zoneamento espeleoldgico definitivo € necessaria a
juncéo deste zoneamento preliminar a estes outros zoneamentos especificos.

Os seguintes parametros foram observados na delimitacdo do zoneamento espeleoldgico
preliminar da Gruta Rei do Mato: dimens&o/ volume e morfologia de condutos e salbes;
Valores paisagisticos; Fragilidades abiédticas; Riscos; Estado de conservacao; Presenca de
infra-estrutura. As zonas adotadas seguem, com algumas adaptacdes, 0s conceitos e
definicdes propostos no Termo de Referéncia para o Plano de Manejo Espeleoldgico de
cavernas com atividades turisticas (MMA, 2008). Em funcdo das grandes alteracbes e
impactos ambientais observados em toda a Gruta Rei do Mato, optou-se por distinguir as
zonas da seguinte forma:

10.1. Zona de Recuperacao

Praticamente em toda a area mapeada da Gruta Rei do Mato, podem ser observados
impactos e intervencdes antropicas. Isso justifica a insercdo de toda a caverna em uma
Zona de Recuperacdo, a fim de deter a degradagédo dos recursos naturais e restaura-la a
condi¢cdes mais proximas do natural. As acbes de recuperacdo sao detalhadas nas no
Programa de conservacéo e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do Mato.

10.1.1. Zona de Recuperacao para Zona Primitiva

Corresponde a areas que sofreram pequena ou minima intervencdo humana, e/ou que
apresentam caracteristicas naturais de grande valor cientifico e que ndo devem receber
iluminagéo artificial direta.

Objetivos gerais de manejo

Preservacdo ambiental e realizacao de pesquisas cientificas.

Abrangéncia espacial

As principais areas da caverna consideradas como Zona de Recuperacdo para Zonas
Primitivas sdo o (I) Conduto da Cobra; (Il) o patamar de cota aproximada -16,50 metros,
existente na porcao sudoeste do Saldo das Raridades; (lll) os condutos existentes a sul do
Saldo dos Blocos Desabados; (IV) os condutos existentes a oeste do Saldo de entrada.
Algumas destas areas foram classificadas como estando em estado de conservacgao ruim,
devido aos impactos irreversiveis provocados pela extracdo de calcita. Entretanto, apesar
dos impactos existentes, tais areas apresentam sedimentos frageis ou alta concentracao de
espeleotemas frageis, alguns dos quais se encontram em inicio de processo de regeneragao
natural, justificando sua inser¢cao nesta zona.

Usos e atividades:

Nesta zona é permitida a realizacdo de pesquisas cientificas mediante aprovacédo do IEF-
MG e CECAV. Nao é permitido o fluxo de visitantes, condutores e agentes de manutencao;
ndo devem ser instalados quaisquer tipos de infra-estrutura; o foco dos refletores do sistema
de iluminagcédo fixa ndo deve ser apontado diretamente para estas areas; € proibida a
retirada e perturbacdo de sedimentos para atividades de manutencdo da infra-estrutura
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existente na caverna ou qualquer outro fim ndo aprovado pela gestdo da UC, CECAV e
guando necessario IPHAN.

Acdes emergenciais de recuperacao

Execucado do Programa de conservacao e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato.

10.1.2. Zona de Recuperacao para Zona de Uso Extensivo

Corresponde a areas que apresentam alteragbes humanas — infra-estruturas instaladas e
iluminacéo artificial direta —, e que possuem 0s principais atrativos para a visitacao.

Objetivos gerais de manejo

Conservagdo ambiental, realizagdo de pesquisas cientificas, contemplacédo, instalagédo ou
manutencédo de infra-estrutura de apoio a visitagao.

Abrangéncia espacial

A maior parte da caverna, incluindo seus principais atrativos, foi considerada como Zona de
Recuperacao para Zona de Uso Extensivo.

Usos e atividades

Nesta zona € permitida: a realizacdo de pesquisas cientificas mediante aprovacéo do IEF-
MG e CECAV; a manutencdo da infra-estrutura existente conforme técnicas a serem
aprovadas pelo CECAV e agédo realizada mediante supervisdo dos 6rgdos competentes.
Nesta zona ndo é permitido o impacto direto da visitagédo (pisoteio e toque de espeleotemas
e outras superficies).

Acdes emergenciais de recuperacao

Execucdo do Programa de conservacgao e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato, do Programa de revisdo da infra-estrutura de iluminagéo fixa na Gruta Rei do Mato e.
do Programa de revisdo da infra-estrutura de caminhamento na Gruta Rei do Mato.

10.1.3. Zona de Recuperacao para Zona de Uso Intensivo

Corresponde ao percurso do sistema de caminhamento existente, incluindo uma faixa de um
metro ao redor de toda a passarela.

Objetivos gerais de manejo

Concentrar os impactos do fluxo de visitantes em uma area concentrada de ocorréncia.
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Abrangéncia espacial

Percurso do sistema de caminhamento existente, incluindo uma faixa de um metro ao redor
de toda a passarela.

Usos e atividades

Usos permitidos: caminhamento de visitantes e condutores; realizacdo de pontos de parada
de grupos; implantacdo do Programa de revisdo da infra-estrutura de caminhamento na
Gruta Rei do Mato.

Acdes emergenciais de recuperacao

Execucado do Programa de conservacao e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato e do Programa de revisdo da infra-estrutura de caminhamento na Gruta Rei do Mato.
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Zoneamento Espeleologico Preliminar
da Gruta Rei do Mato - 2010

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA GRUTA REI DO MATO

Figura 65 - Zoneamento Espeleolégico Preliminar da Gruta Rei do Mato.
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11. PROGRAMAS DE MANEJO PARA A GRUTA REI DO MATO

A Gruta Rei do Mato é, indubitavelmente, uma cavidade natural subterranea de grau de
relevancia maxima*, por possuir espeleotemas raros, e por abrigar relevantes vestigios
arqueoldgicos e paleontolégicos. O significativo volume dos seus condutos e saldes,
associado a presenca de conjuntos de espeleotemas de grande beleza cénica, fazem de Rei
do Mato uma das cavernas mais visitadas do estado de Minas Gerais e também do Brasil.

As cavernas sao ambientes frageis, complexos e de baixa resiliéncia, em funcdo da
presenca de delicados depédsitos quimicos e clasticos, da geomorfologia peculiar, da
presenca de fauna endémica, de aspectos como o confinamento espacial, a auséncia de luz
e a limitacdo de aporte de recursos. Estas peculiaridades tornam o ambiente cavernicola
extremamente sensivel a impactos humanos. Por outro lado, uma caverna adaptada ao
turismo de massa, como a Gruta Rei do Mato, pode servir como interface entre o publico e o
patrimbnio espeleoldgico, constituindo um instrumento de educacdo e sensibilizacdo da
populacdo para a importancia e fragilidade das cavernas e dos ambientes carsticos, o que,
de forma direta ou indireta, pode contribuir para a protegcdo do patriménio espeleoldgico
como um todo. Como as cavernas sao extremante sensiveis, as atividades de uso publico,
gquando ndo manejadas de forma adequada, podem causar graves impactos ou mesmo
destruir as feicbes que proporcionam tais oportunidades educativas, cientificas e de
contemplacéo.

Entretanto quando constatamos os fatos demonstrados no encarte de diagnéstico, os
principais impactos observados sdo os graves danos a espeleotemas, sedimentos e
superficies rochosas, e possiveis impactos sobre a fauna e o microclima. Os impactos
observados séo consequéncia direta ou indireta, das atividades de instalagcdo, manutencdo
e operacdo da infraestrutura instalada em seu interior e em sua area de influencia, bem
como de problemas de gestdo do fluxo de visitantes. Em outras palavras, esses impactos
estdo, de alguma forma, ligados a visitacdo. Abaixo sdo propostos alguns programas de
manejo visando reverter essa situagdo. A resolucdo de impactos na area de influéncia da
Gruta Rei do Mato, também foi descrita nos programas de manejo para 0o MNEGRM.

11.1. Programa de Visitagdo — Infraestrutura e Normas.

Objetivos estratégicos atendidos

Difundir a importancia do patriménio espeleoldgico.

Ordenar o uso publico.

Usuarios e pesquisadores seguros e com qualidade de visitacdo e uso.
Qualificar estruturas de visitagao.

46 Segundo o artigo 2°, 8§ 4° do Decreto 6.640, de 7 de novembro de 2008, entende-se por cavidade natural
subterranea com grau de relevancia maximo aquela que possui pelo menos um dos seguintes atributos: génese
Unica ou rara; morfologia Gnica; dimensdes notaveis em extensdo, area ou volume; espeleotemas Unicos;
isolamento geografico; abrigo essencial para a preservacdo de populagbes geneticamente viaveis de espécies
animais em risco de extingdo, constantes de listas oficiais; habitat essencial para preservacdo de populagbes
geneticamente viaveis de espécies de trogldébios endémicos ou relictos; habitat de troglobio raro; interagdes
ecoldgicas unicas; cavidade testemunho; ou destacada relevancia historico-cultural ou religiosa.
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Infraestrutura para visitagdo na Gruta Rei do Mato

Para reduzir os impactos e efeitos ambientais negativos provocados pelo atual sistema de
iluminacéo fixa, além de possibilitar a correta valorizagdo dos atrativos existentes,
proporcionando seguranca para 0s Vvisitantes, condutores de visitantes e agentes de
manutencao sdo necessarias as seguintes melhorias na infraestrutura existente.

Recomendacgdes para o novo sistema de iluminagéao fixa

- O novo sistema de iluminacado deve proporcionar a reducdo de impactos gerados pelo
antigo sistema de iluminacgéo, atraves de: (l) reducédo de focos de calor na caverna, pela
substituicdo das lampadas existentes por lampadas tipo LED; (ll) reducdo do
desenvolvimento de organismos fotossintetizantes na zona afética da caverna, através do
uso comprimentos de onda adequados nas lampadas tipo LED, com luz amarela na faixa de
595 nanbmetros, conforme definido por Olson (2006); (lll) retirada emergencial de infra-
estruturas (corddes de argamassa e infra-estruturas instaladas para reduzir ofuscamento ou
esconder refletores) que provoquem impacto visual nos atrativos, com consequente
restauracdo/ conservacao destas superficies (Projeto de conservacdo/ restauracdo de
superficies e conjuntos de espeleotemas alterados da Gruta Rei do Mato); (V) Retirada de
toda a infra-estrutura de iluminacdo que venha a ser desativada, apds inspecao desta infra-
estrutura por bioespeleolégo.

- O novo sistema de iluminacdo deve valorizar os atrativos existentes na caverna, atraves do
posicionamento adequado dos refletores, do uso de intensidade e cor de luz que mostrem e
valorizem a coloracdo natural dos espeleotemas ou que estejam na faixa de 595
nanémetros. Nao se recomenda o uso de luzes coloridas no interior da caverna, “porque
elas depreciam a aparéncia natural dos espeleotemas” (VENI IN HILL & FORTI,1997, p.
303). Os organismos fotossintetizantes devem ser monitorados, conforme descrito no
Programa de monitoramento de altera¢des no patrimdnio espeleoldgico.

- O novo sistema de iluminacdo deve proporcionar seguranga para os visitantes, condutores
de visitantes e agentes de manutencgdo, através de: (l) instalacdo de um sistema de
iluminagdo de emergéncia; (ll) iluminagdo adequada dos trechos de risco existentes ao
longo do sistema de caminhamento, (Ill) uso de materiais e técnicas adequados e seguros,
segundo as normas técnicas especificas da ABNT.

- O novo sistema de iluminacdo deve garantir: (I) o minimo impacto para o ambiente
cavernicola; (Il) o alto rendimento do sistema, proporcionando o maximo de luz com o menor
gasto possivel de energia; (lll) uma execucado rapida, com adequada gestdo de residuos
solidos; (IV) a alta durabilidade, facilidade e baixo custo de manutengéo.

- O novo sistema de iluminagcdo deve ter um carater cénico e dinamico, para valorizar 0s
atrativos existentes no decorrer da visitagéo.

- Deve ser previsto o acionamento sequenciado, por Saldo, permitindo que somente seja
iluminado o ambiente com presenca de visitantes.

- Deve ser prevista a sincronizagdo entre a iluminacdo sequenciada, a dindmica de visitacdo
e o atendimento a diferentes grupos de visitantes.

- Recomenda-se que 0 novo sistema de iluminagdo forneca quantidade de luz suficiente®’
para os pisos do caminhamento, de forma a minimizar os riscos da visitagdo e os impactos
desta sobre o patrimdnio espeleoldgico.

- Os novos projetores ndo devem ter o foco voltado (iluminagéo direta) para Zonas Primitivas
e para locais sem interesse para a visitacao.

47 . - .. ~ . . . ~
Quantidade de luz suficiente para que o visitante ndo dependa, totalmente, de um sistema de iluminag¢édo de
cabeca para caminhar na caverna.
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- As luminarias devem ter um afastamento adequado, em relacdo aos espeleotemas e
demais superficies da caverna, evitando o aguecimento superficial e ofuscamento.

- O novo sistema de iluminacao fixa deve ser compatibilizado com as a¢gbes de manutencdo
da infra-estrutura de caminhamento da Gruta Rei do Mato.

- Ao instalar o novo sistema de iluminacéo, deve-se evitar, a todo o custo, o uso de técnicas
gue provoquem impactos irreversiveis na caverna (tais como furar, quebrar, aplicar
argamassa e outros produtos sobre espeleotemas e outras superficies; escavar o
sedimento), deve-se dar preferéncia ao uso de fiacdo aparente e instalacdo de luminérias
sobre bases/ contrapesos removiveis de materiais inertes* ao ambiente cavernicola.

- O novo sistema de iluminacdo fixa deve ser instalado a partir de projeto executivo
aprovado pelo IEF-MG, CECAV e IPHAN, contendo: memorial descritivo, especificacdo de
materiais, caderno de encargos e detalhamento de solu¢des técnicas que garantam o
atendimento as especificacdes citadas acima. Ressalta-se que a implantagdo do novo
sistema de iluminacéo deve ser acompanhada por profissionais das areas de espeleologia e
arqueologia, para assegurar o controle dos impactos sobre o ambiente cavernicola e sobre o
patrimoénio arqueoldgico.

- Realizacdo de documentacédo fotogréfica, anterior e posterior a intervengdo, constituindo
um banco de dados que permitird a elaboragéo de relatorio de atividades e monitoramento
dos resultados da intervengéo.

- Realizacdo de monitoramento de temperatura e umidade relativa, anterior e posterior a
instalagdo do novo sistema de iluminagdo, de acordo com metodologia aprovada pelo IEF-
MG, CECAV e IPHAN. Este monitoramento visa gerar uma base comparativa para avaliar os
resultados da modificacdo do sistema de iluminacdo fixa, e deve ser parte integrante do
Programa de monitoramento de alteragdes no patrimonio espeleologico.

- Devem ser_realizados treinamentos especificos dos funcionarios responsaveis pela
operacdo e manutengcdo_do novo sistema de iluminacdo. Deve ser produzido um manual de
operacdo e manutengdo do novo sistema de iluminagéo. Tais treinamentos devem ter como
objetivos: (I) a reducdo da exposicdo dos agentes de manutencdo a riscos; (II) o uso de
técnicas de manutencgéo que provoguem minimo impacto sobre 0 ambiente cavernicola.

Mapeamento temético dos atrativos da area de visitacdo da Gruta Rei do Mato

A Gruta Rei do Mato, uma das mais conhecidas cavernas com uso publico do estado,
juntamente com a Gruta do Maquiné e a Gruta da Lapinha tendo sido cadastrada* com
projecdo horizontal de 998 metros, ocupando o 43° lugar entre as cavernas de Minas
Gerais, considerando-se todas as litologias.

A Gruta Rei do Mato esta entre as principais cavernas do estado ou do pais por causa das
suas qualidades ambientais e paisagisticas. A partir da sua entrada principal, de pequenas
proporcdes, o caminho descendente de visitagcdo atravessa a area de desmoronamentos,
mostrando saldes cada vez maiores, chegando por fim ao monumental Saldo principal ou
das Raridades. O caminho até este Saldo, passando pelos Saldes da Couve-flor, do Lago
Suspenso e dos Blocos Desabados, mostra conjuntos variados de espeleotemas, varios
deles ainda em formacéo. A diversidade de espeleotemas assegura uma experiéncia de
visitacdo em Rei do Mato que coloca a caverna entre as mais importantes cavernas
turisticas do estado e do pais.

8 Conforme definicdes de Werker (2006).

“9 Foram considerados os cadastros da SBE — CNC Brasil e da Redespeleo Brasil —- CODEX.
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O percurso de visitacdo mostra diferentes feicGes endocéarsticas como desmoronamentos,
meandros, fraturas e bons exemplos de diferentes espeleotemas, proporcionando uma
excelente oportunidade didatica para a demonstracdo dos processos de espeleogénese e
de deposicdo quimica de minerais.

Do ponto de vista arqueolégico a caverna também se destaca, pois na Grutinha,
possivelmente ligada® & Gruta Rei do Mato, e no Saldo da Couve-flor**, existem pinturas
rupestres pré-histéricas notaveis, ainda em estado razoavel de preservacdo. Outros
achados arqueologicos foram registrados na Grutinha, como um sepultamento humano e
diversos artefatos (CETEC, 1983). Este tipo de associacdo do patriménio espeleoldgico com
0 patrimbnio arqueoldgico pictérico € raro em cavernas turisticas do estado, colocando Rei
do Mato em posicéo de destaque.

Os atrativos da Gruta Rei do Mato foram valorados em funcdo de sua beleza cénica,
interesse cientifico-cultural, densidade de ocorréncia e raridade.

No Mapa de Atrativos (Figura 66) as areas onde ocorrem conjuntos notaveis de
espeleotemas, formagdes raras ou pontos de significativo interesse cientifico-cultural foram
marcadas em vermelho, e constituem as principais areas a serem valorizadas pelos
condutores de visitantes e pelo sistema de iluminacgéo fixa. Foram considerados como locais
de baixa atratividade, marcados em mapa com a cor amarela, aqueles que ndo apresentam
interesse especifico para a visitagdo ou os locais onde foram construidas infra-estruturas de
auxilio a visitacdo. As areas onde a ocorréncia dos atrativos € intermediaria, entre as duas
gradac0es ja citadas, foram marcadas em laranja. Foram marcadas, através de linhas de cor
roxa, as feicdes no teto com alta atratividade para a visitacao.

50 Segundo informacgdes orais existe ligagado fisica entre a Gruta Rei do Mato e a Grutinha, mas para averiguar
esta possibilidade é necessaria a realizagdo da topografia completa da cavidade.

*! Durante os trabalhos em campo, a equipe de espeleologia identificou uma pintura rupestre ainda nao

registrada, em zona afética, em bloco abatido ao lado da passarela de visitacdo, no Saldo da Couve-flor. A
ocorréncia de pinturas rupestres pré-histdricas em zona afética de cavernas, no Brasil, € extremamente rara.
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Mapa de Atrativos da Gruta Rei do Mato - 2010

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA GRUTA REI DO MATO

Figura 66 - Mapa de Atrativos da Gruta Rei do Mato.
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Avaliacdo do conteiddo programético da visita e dos atrativos atualmente
evidenciados

Os atrativos hoje valorizados pelos condutores, durante a visita a Gruta Rei do Mato, sdo
expostos, sinteticamente, no Encarte 2.

A visitacdo a Gruta Rei do Mato deve ser planejada, de forma a ressaltar atrativos, tanto na
ida até o Saldo das Raridades, quanto na volta até o Saldo de Entrada, uma vez que o
visitante percorre 0 mesmo caminhamento (passarela) na ida e volta. Ressalta-se que
devem ser agregadas informacdes técnicas e cientificas — aspectos geoldgicos,
hidroldgicos, bioespeleolégicos, arqueolédgicos, paleontolégicos — aos principais atrativos
destacados acima, que se encontram nas areas abertas a visitacdo. Tais informacdes
devem ser trabalhadas por uma equipe técnica multidisciplinar®®, gerando um conteddo
programatico minimo, a ser seguido pelos condutores durante a visita a caverna.

11.2. Determinacéo da capacidade de carga

A determinacdo da capacidade de carga da Gruta Rei do Mato encontra-se descrita no item
1.2.4.2. Capacidade de Suporte da Gruta Rei do Mato.

Programa de acéo para situagcdes emergenciais no MNEGRM

Objetivo

Constituir uma equipe para agdo em situagdes emergenciais no MNEGRM.
Acdes

Acdo 1 — Formacdo e capacitacdo da equipe de acdes emergenciais no MNEGRM. Esta
equipe deve ser formada por condutores de visitantes, agentes de manutencdo e demais
funcionérios da UC, com interesse e aptiddo para atuacdo em situagdes emergenciais.
Devem ser realizados Cursos de capacitacdo da equipe e Cursos anuais de revisdo de
conhecimentos e de préatica de procedimentos de resgate. O programa e conteudo dos
Cursos deve ser definido pela equipe didatica e aprovado pelo IEF-MG e CECAV.

Acdo 2 — Elaboracéo de Plano de acdo para situacdes emergenciais, deve ser elaborado um
plano de acdo contendo: (I) andlise de riscos de acidentes no MNEGRM; (ll) roteiro
completo e detalhado dos procedimentos adequados para acdo em situacdes emergenciais,
considerando medidas preventivas e reativas em relacdo a situagées emergenciais.

Acdo 3 — Relatérios semestrais de ocorréncias de acidentes e incidentes no MNEGRM.
Deve ser elaborado um relatério, com periodicidade semestral, contendo o relato de
acidentes e incidentes ocorridos no MNEGRM, tanto dentro quanto fora da Gruta Rei do
Mato.

Equipe envolvida

Acdo 1 — Formacéo e capacitacdo da equipe de acBes emergenciais da Gruta Rei do Mato,
deve ser realizada por equipe composta por engenheiro de seguranca, especialista do

2 Esta equipe deve incluir profissionais de geologia/ geoespeleologia, bioespeleologia, arqueologia e

paleontologia, bem como profissionais de educacdo/ pedagogia e/ou comunicagao social.
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Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais e espeledlogos com experiéncia em resgate em
cavernas.

Acdo 2 — Elaboracdo de Plano de acdo para situacdes emergenciais, mesma equipe
envolvida na atividade 1, acima.

Acdo 3 — Relatérios semestrais de ocorréncias de acidentes na Gruta Rei do Mato, equipe
responsavel pela gestdo do MNEGRM e condutores de visitantes.

Resultados Esperados

- Implementar, para atuacdo na area do MNEGRM, uma equipe efetiva para acdes de
emergéncia, apta a promover acdes preventivas e reativas, em caso de ocorréncia de
acidentes com visitantes, condutores de visitantes ou agentes de manuteng&o no interior da
Gruta Rei do Mato.

11.3. Programa de capacitacao e treinamento continuo de condutores de visitantes

Objetivos estratégicos

e Capacitar os condutores de visitantes.
¢ Implantar sistema de gestao de seguranca.
Objetivos especificos

Capacitacdo e treinamento continuo do grupo de condutores de visitantes buscando: (I) a
gualidade no atendimento aos visitantes; (Il) a qualidade e pertinéncia das informagdes
veiculadas; (lll) a qualidade e pertinéncia das praticas educativas adotadas; (IV) a
sensibilizacdo para as fragilidades do ambiente céarstico e necessidade de protecdo do
patrimdnio espeleoldgico; (V) o controle do fluxo de visitantes e o respeito a capacidade de
carga estabelecida, evitando a geracdo de impactos dispersos na caverna (pichacoes,
disposicéo inadequada de residuos, entre outros).

Tépicos de contetido programético minimo®3:

- Caracterizacao, particularidades, fragilidades e importancia do ambiente cérstico e das
cavernas;

- Informag0bes basicas sobre o Patrimonio espeleoldgico brasileiro;

- Comparacéo entre as principais cavernas turisticas nacionais;

- Caracterizagao do patriménio espeleolégico no MNEGRM;

- Nocbes de hidrologia céarstica, com enfoque no MNEGRM,;

- Espeleogénese e geoespeleologia da Gruta Rei do Mato;

- Nocbes basicas de bioespeleologia;

- Bioespeleologia na Gruta Rei do Mato;

- NocOes basicas da relagéo das cavernas com o0s vestigios arqueolégicos e

53 <« . . .. ;. .
E apresentado aqui um conjunto minimo de tépicos, que deve ser ampliado de acordo com o detalhamento
executivo deste Programa.
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paleontolégicos;

- Vestigios arqueoldgicos e paleontolégicos na Gruta Rei do Mato;

- Nocbes basicas sobre prospecc¢édo, exploracdo e mapeamento de cavernas;

- Histérico de exploracédo, pesquisa e mapeamento da Gruta Rei do Mato;

- Noc¢des basicas sobre 0 manejo do patrimdnio espeleolégico;

- Informacdes sobre identificacdo e andlise de impactos ambientais em cavernas e
ambientes carsticos;

- Principais problemas e impactos existentes na Gruta Rei do Mato;

- Legislacdo de protecdo ao patrimdnio espeleoldgico;

- Histdrico de agbes de preservacgéao e reducdo dos impactos na Gruta Rei do Mato;

11.4. Programa de conservagdo e reducdo de impactos ambientais no patriménio

espeleolégico do MNEGRM e da Gruta Rei do Mato

Objetivos estratégicos

e Proteger e conservar o patrimbnio arqueoldgico, paleontol6gico, espeleolégico e
historico-cultural do MNEGRM.

e Reduzir os impactos e efeitos ambientais negativos identificados no patriménio
espeleolégico do MNEGRM.

Sintese da identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais reais e potenciais na
Gruta Rei do Mato.

Os impactos ambientais identificados no MNEGRM foram detalhadamente descritos e
analisados, no Encarte 1 deste Plano de Manejo, e serdo sintetizados, por meio de
esquemas e tabelas, neste tépico.

Esta sintese da avaliacdo e identificacdo de impactos na Gruta Rei do Mato aborda
resumidamente, por meio de grafico Figura 67, Tabela e do Mapa de Impactos e Efeitos
Ambientais na Gruta Rei do Mato (Figura 68) as principais intervencdes antropicas que tém
causado impactos ambientais, reais e potenciais, no interior e na zona de influéncia da
Gruta Rei do Mato.

Dentre os principais impactos observados na Gruta de Rei do Mato, se destacam graves
danos a espeleotemas, sedimentos e superficies rochosas, e possiveis impactos sobre a
fauna e o microclima. Os impactos observados na caverna sdo consequéncia, direta ou
indireta, das atividades de instalacdo, manutencédo e operacdo da infra-estrutura instalada
em seu interior e em sua area de influéncia, bem como de problemas de gestédo do fluxo de
visitantes e da atividade de extracdo de calcita.
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-Vegetagao
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-Solos

-Agua superficial e
Subterranea

Figura 67 - Esquema da interacao entre intervencdes antrépicas e

ambientes e feicdes passiveis de alteragdo na Gruta Rei do Mato e na sua
area de influéncia.
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Tabela 24 - Matriz de identificacdo de impactos e efeitos ambientais na Gruta Rei do Mato e sua &rea de influéncia externa.

IMPACTOS E EFEITOS AMBIENTAIS — REAIS E POTENCIAIS

Sistema de | Infra-estrutura Gestdo da | Extraca | Infra-
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SEE | O E E O (@] (@) S Eo Ambiente interno e zona de entrada da caverna

Quebra intencional de espeleotemas

Introducdo de materiais de construcao sobre espeleotemas e outras superficies

Disposicéo inadequada de residuos sélidos

Pisoteio de sedimentos

Perturbacéo de sedimentos

Indugéo do crescimento de organismos fotossintetizantes

Alteracdo potencial no microclima da caverna

Alteracdo potencial da concentracdo de CO, da caverna

Alteracfes na temperatura superficial de espeleotemas e outros

Geragéo de ruidos

Geragédo de campos eletromagnéticos

Introducao de luz em ambientes aféticos

Toque intencional de espeleotemas e superficies rochosas

Alteracéo potencial na dindmica da fauna cavernicola

Alteracéo paisagistica ou impacto visual

Alteracdes na drenagem e escoamento superficial de agua

Pichacbes

Area de influéncia da caverna (ambiente externo)

Alteracao topografica e de cobertura vegetal original

Alteracdo da permeabilidade do solo

Edificacdes na area de influéncia da cavidade

Tratamento inadequado de efluentes liquidos
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Mapa de Impactos na Gruta Rei do Mato - 2010

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA GRUTA REI DO MATO

Topografia grau 50-BCRA (Ares de Viitacio)
Estacso o Carvaino (ILF-4G)

Figura 68 - Mapa de Impactos na Gruta Rei do Mato.
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Sintese da identificagdo e avaliagcdo dos impactos ambientais reais e potenciais nas
cavernas e abrigos sob rocha do MNEGRM.

Em quase metade das cavernas e abrigos sob rocha, identificados e analisados na etapa de
prospeccao espeleoldgica, foram observados impactos sobre o meio fisico, como descrito
no Encarte 1 deste Plano de Manejo. A maioria dos impactos observados se concentra na
porcdo sul do MNEGRM, sendo decorrente da préatica de escalada esportiva, do uso
religioso, da visitagdo esporadica e de usos existentes do entorno da UC. As principais
alteracdes causadas por estas atividades em cavernas e abrigos sob rocha sédo graves
danos a espeleotemas, sedimentos e superficies rochosas, e possiveis impactos sobre a
fauna e sobre o patrim6nio arqueolégico e paleontoldgico.

A falta de um controle efetivo sobre as atividades de uso publico — escalada esportiva,
visitacdo esporadica e uso religioso — e sobre atividades ilegais realizadas na UC — extracao
de madeira, incéndios florestais e outros — gera impactos na area de influéncia das cavernas
identificadas na etapa de prospecgdo espeleoldgica. Sem a adequada fiscalizagdo e
manejo, estes podem se tornar mais intensos e dispersos.

Como as cavernas sao ambientes frageis e de baixa resiliéncia ambiental, as intervencdes e
atividades impactantes, pretéritas e atuais, formam um conjunto acumulativo de alteragées,
gue deve ser mitigados. Um esquema da interacdo entre intervencdes antrépicas e
ambientes e feigcBes passiveis de alteragdo nas cavernas e abrigos sob rocha é apresentado
na Figura 69 e na Tabela . As medidas mitigadoras sugeridas para a Gruta Rei do Mato e
sua area de influéncia, foram abordadas nos programas e recomendac¢des de manejo, que
sdo apresentadas neste plano de manejo espeleolégico.

Area de influéncia de
cavernas e abrigos
no MNEGRM

Atividades de uso publico Atividadesida
uso publico

Usos Esonite Usos (industrial, Usos no entorno

antr()picos rodoviario, minerario) do MNEGRM

no entorno

impactantes B do MNEGRM Atividades ilegais:
V|sntagag extragdo de madeira,
esporadica incéndios florestais e outras

el

Area de influéncia de
cavernas e abrigos
no MNEGRM

Elementos
e feicoes -Conjunto paisagistico do
passiveis Carste externo

-Vegetagao
-Fauna

-Solos

-Agua superficial e
Subterranea

de alteragao

Figura 69 - Esquema da interacao entre intervencdes antrépicas e ambientes
e feicOes passiveis de alteracdo nas cavernas e abrigos sob rocha
identificados no MNEGRM e na sua area de influéncia.
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Tabela 25 - Matriz de identificac8o de impactos e efeitos ambientais nas cavernas e abrigos sob rocha identificados no MNEGRM.
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Ambiente interno e zona de entrada de cavernas e abrigos sob rocha

Quebra, desplacamento e/ou desgaste superficial de espeleotemas

Disposicao inadequada de residuos sélidos e/ou dejetos humanos

Pisoteio e/ou perturbacdo de sedimentos

Retirada de vegetacao

Geracao de ruidos

Alteracdo potencial na dindmica da fauna cavernicola

Alteracdo paisagistica ou impacto visual

Instalag8o de ancoragens fixas nos afloramentos rochosos

Uso excessivo de p6é de magnésio

Pichac¢bes

Geracao de material particulado fino (depésito em superficies horizontalizadas de cavernas e abrigos )
Area de influéncia de cavernas e abrigos sob rocha (ambiente externo)

Alteracdo da cobertura vegetal

Alterac@o da permeabilidade do solo

Alteracao paisagistica ou impacto visual

Possivel perturbacdo de aves em processo de nidificacdo ou perturbacdo da mastofauna
Abertura de mdltiplas trilhas e atalhos
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Como relatado, os principais impactos na Gruta Rei do Mato estdo direta ou indiretamente
ligados a visitacdo. Desse modo, € fundamental estabelecer um controle dindmico da
capacidade suporte a partir do monitoramento da dindmica do fluxo de visitacdo. Além do
mais, uma das premissas basicas do plano de manejo do MNEGRM é o manejo adaptativo
como descrito na introducéo.

Seguindo adaptacdes de informacdes contidas em Freixédas-Vieira (2000) elaboramos, na
Tabela , um roteiro basico para a realizacdo deste monitoramento na Gruta Rei do Mato,
permitindo ajustes na dindmica de controle do fluxo de visitacdo e determinacdo de
capacidade de carga na caverna. Este controle permitira aumentar ou limitar ainda mais o
fluxo de visitacdo, em funcéo dos resultados decorrentes do processo de monitoramento. O
método VIM - Visitors Impact Management (Graefe et al., 1990), com pequenas
simplificacdes e adaptacBes se mostra aplicavel a esta situacdo de ajuste do manejo em
funcdo do monitoramento de indicadores de impacto de visitacdo. Segundo Gillieson (1996)
este método combina caracteristicas aplicaveis a fragilidade e dindmica do ambiente
cavernicola. Com a identificagdo e acompanhamento de indicadores de impactos de
visitacdo este método permite averiguar se a dindmica de visitacdo estd provocando
impactos ou ndo. Este acompanhamento permite comprovar se a capacidade de carga para
a Gruta Rei do Mato, proposta com base no Cenario 5, pode ser aumentada, deve ser
mantida ou mesmo tera que ser mais restritiva.

Os indicadores de impacto de visitagdo devem ser selecionados durante a realizacdo deste
monitoramento, mas sugerimos abaixo a aproximacdo de algumas variaveis que poderao
ser medidas:

¢ Dinamica populacional e ecoldgica da fauna

e Alteragbes de temperatura e umidade relativa do ar nos ambientes internos da
caverna

e Alteragdes no nivel de CO, nos ambientes internos da caverna

e Alteragdes na quantidade de pichagdes em conjuntos de espeleotemas

e Alteragbes na quantidade e qualidade de danos fisicos a espeleotemas

Um outro aspecto passivel de integrar este rol de indicadores € a relagao entre circulagédo de
energia natural e introduzida pela visitagdo. Segundo Cigna (1993) da perspectiva da
protecdo ambiental e do manejo de cavernas turisticas, existem trés categorias de fluxo de
energia a serem considerados: (I) o fluxo natural de energia € superior ao fluxo de energia
criado/ induzido pelos visitantes; (lI) o fluxo de energia natural e o fluxo decorrente do
turismo apresentam magnitudes similares, de forma que o0s pardmetros ambientais
respondem as interferéncias causadas pelos visitantes e posteriormente retornam a uma
situacdo de equilibrio; (Ill) o fluxo causado pelos visitantes excede bastante o fluxo natural,
de forma que o equilibrio ambiental pode ser destruido. A atribuicdo principal dos
responsaveis pelo manejo de uma cavidade é limitar a introducdo de fluxos que venham a
destruir o equilibrio natural estabelecido em parametros como temperatura, umidade
relativa, concentragéo de CO,, e outros. A identificacdo e monitoramento destas relacdes de

236

GOVERNO
DEMINAS



| _ INSTIUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

fluxo de energia podem integrar o conjunto de indicadores para 0 monitoramento da
dindmica do fluxo de visitacéo.

O maior potencial deste processo de monitoramento € constituir uma ferramenta
permanente para identificagdo e mensuragdo dos impactos de visitagdo, servindo ndo sé
para o ajuste dindmico dos limites para o fluxo de visitacdo, ou capacidade de carga, mas
também como ferramenta de definicdo de outras a¢des de manejo relacionadas a visitacao.

Tabela 26 - Roteiro basico para acdes de monitoramento e conseqgiientes ajustes da dindmica de
fluxo de visitacdo e determinacdo de capacidade de carga na Gruta Rei do Mato, adaptado de
Freixédas-Vieira (2000).

Etapas Passo/ acéo Descricao Produto
1. Pré-avaliacdo e |Revisdo das diretrizes | Resumo da situacao
Preparacao revisao de | politicas, pesquisas | existente
informacdes prévias e outros registros
da caverna
2. Reviséo dos | Avaliagédo da | Declaragéo clara dos
objetivos de manejo compatibilidade dos | objetivos, ex: manter
objetivos com legislacédo e | a caverna sem novas
diretrizes politicas pichacbes
3. Selecéo dos | Identificar as variaveis | Lista dos indicadores
Definicdo de indicadores de | fisicas, bibticas e soécio- | e unidades de
estratégias de | impactos de visitacdo | econdémicas mensuraveis | medida (ex:
monitoramento e mais pertinentes para o | Quantidade de
manejo pichacdes,
Temperatura,

umidade relativa do
ar, niveis de CO,,
bioindicadores)

4, Selecéo dos | Determinar condicbes | Declaracoes
padrbes para o0s | desejaveis para 0S | quantitativas das
indicadores de | indicadores selecionados | condicGes desejadas
impactos de visitacéo

5. Comparagdo de | Avaliacgdo em campo dos | Determinacéo da
padrbes e condicdes | indicadores efetividade dos

existentes padrbes
@ selecionados
6. Identificacdo das | Identificar e  analisar | Descri¢cao das

Monitoramento | causas provaveis dos | fatores de uso que afetam | causas de impactos
continuo impactos a ocorréncia e intensidade | e direcionamento do
dos impactos de visitacdo | manejo

7. ldentificacdo das | Analisar as estratégias | Matriz de estratégias
estratégias de manejo | diretas e indiretas | de controle do fluxo
relacionadas com as | de visitacdo e ajustes
causas dos impactos de | da capacidade de
visitacdo carga

8. Implementacéo Implementar estratégias de controle do fluxo de
visitacdo e ajustes da capacidade de carga
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Objetivos estratégicos atendidos

Proteger o patriménio arqueoldgico, paleontoldgico, espeleoldgico e histérico-cultural.
Monitorar e conservar o ambiente

Implantar programa de monitoramento.

Acessar tecnologia para monitoramento do patrimonio.

Objetivos especificos

e Monitorar, continuamente, alguns indicadores ambientais na Gruta Rei do Mato e em
outras cavidades do MNEGRM. O conjunto de a¢des de monitoramento proposto visa
fornecer subsidios para ac6es de:

o ajuste dindmico da capacidade de carga da Gruta Rei do Mato;

o futuras revisGes do Plano de Manejo Espeleoldgico;

o definicdo e implementacdo de acbes de manejo especificas para redugcédo dos
impactos observados.

A metodologia de monitoramento destas cavidades deve ser aprovada pelo IEF-MG,
CECAV e, quando se tratar de sitio arqueolégico, também pelo IPHAN, e deve monitorar: (1)
alteracbes em conjuntos de espeleotemas, sedimentos e superficies rochosas; (Il)
alteracdes na dinamica hidrologica; (lll) alteracdes na vegetacdo da area de influéncia da
cavidade.

Tendo em vista a necessidade de avaliar a continuidade das comunidades de invertebrados
€ essencial a execucdao de um monitoramento da fauna da Gruta Rei do Mato. Os intervalos
entre cada amostragem devem ser suficientes para dar uma boa visdo da dindmica da
comunidade, sem, no entanto, impactar demasiadamente a fauna. Inventarios trimestrais
certamente produziriam um banco de dados extremamente interessante. No entanto, tendo
em vista o tamanho da caverna, associado aos provaveis impactos aos quais as
comunidades de invertebrados estao submetidas (em decorréncia do turismo), sugere-se
que o0 monitoramento seja executado semestralmente.

O monitoramento devera ser iniciado em 2012 englobando periodos de seca e chuva. O
principal intuito do monitoramento é avaliar a resposta da comunidade (especialmente das
espécies associadas as zonas mais profundas da caverna) as mudancas decorrentes do
novo sistema de iluminagdo. Tal sistema, como previamente mencionado, aparentemente
tem aumentado a quantidade de microrganismos em varias areas da caverna.

O monitoramento deve seguir a mesma metodologia utilizada neste estudo (proposta por
Ferreira, 2004), para que seja possivel avaliar se as populacdes de diferentes espécies
estdo modificando suas distribuicbes em resposta as alteracdes foticas e tréficas que a
caverna podera sofrer. Além da amostragem da fauna, dados de temperatura e umidade ao
longo da caverna deverédo ser obtidos durante os estudos.

Por fim, propde-se que este monitoramento seja realizado por um periodo de dois anos, em
fungéo da visualizagdo da dindmica da comunidade, em pelo menos dois ciclos estacionais.
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11.5. Programa de controle e redugcdo de impactos ambientais na area de influéncia da

Gruta Rei do Mato.

A area de influéncia sobre o patriménio espeleologico compreende os elementos
bidticos e abidticos, superficiais e subterraneos, necessarios a manutencao do
equilibrio ecoldgico e da integridade fisica do ambiente cavernicola. Como a Gruta
Rei do Mato se encontra em uma unidade de conservagao de Protecdo Integral,
tendo uma ampla regido de seu entorno protegido por Lei, foi considerada como
area de influéncia desta, sua area de projecdo horizontal acrescida de um entorno
de duzentos e cinquienta metros, em forma de poligonal convexa, como sugerido
pela Resolucdo CONAMA 347 de 10 de Setembro de 2004.

Objetivos estratégicos atendidos

e Proporcionar o controle e a reducdo dos impactos antropicos.
e Recuperar areas degradadas.
e Proteger o patrimdnio arqueoldgico, paleontolégico, espeleoldgico e histérico-cultural

Objetivos especificos

e Proporcionar o controle e a reducédo dos impactos ambientais decorrentes da
instalacdo, manutencdo e operacdo da infra-estrutura externa de apoio a
visitagdo, existente na area externa de influéncia da Gruta Rei do Mato

11.6. Programa de Manejo dos Recursos Naturais

O objetivo desse subprograma € a conservacédo e recuperacdo das condi¢cdes primarias da
area. Visa manejar os recursos bidticos e abibticos conforme recomendagfes cientificas,
promovendo a recuperagao integral dos aspectos que experimentaram alteragéo antrépica.

Objetivos estratégicos atendidos

e Conservar o patriménio natural.
Descri¢cdo da proposta de manejo

A partir da andlise dos dados amostrados de 1999 a 2011 percebe-se que a Gruta Rei do
Mato caracteriza-se como uma cavidade com poucos recursos organicos para a fauna de
invertebrados (caverna oligotrofica), compostos basicamente por guano e microalgas
concentrados nas zonas mais internas e matéria organica vegetal e guano nas zonas mais
préximas da entrada. As espécies troglomérficas encontram-se distribuidas nas zonas mais
profundas e umidas da caverna e “isoladas” do fluxo turistico. A maioria das espécies
troglofilas e trogloxenas encontra-se localizada proxima da entrada da caverna.

A proposicdo do manejo deve considerar dois componentes biolégicos do sistema a serem
monitorados: as espécies troglomorficas e as comunidades para-epigeas.

O manejo das comunidades para-epigeas deve ser realizado apenas através da reabilitacdo
da vegetacdo externa bem proxima a zona de entrada da cavidade. Para tal, devem ser
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evitadas acdes de poda da vegetacdo nas adjacéncias da entrada. Tal medida favoreceria a
manutencdo das comunidades para-epigeas. Nao existe a necessidade de remocao de
elementos introduzidos artificialmente na zona de entrada.

Em funcdo da circulagdo limitada dos visitantes ndo existe necessidade de manejo das
populac¢des troglomorficas, mas somente a realizacdo de monitoramentos.

Tendo em vista o quadro de severas alteragbes observadas na caverna, propdfem-se as
seguintes medidas emergenciais: (1) Imediata reabilitacdo da vegetacdo nas proximidades
da entrada da caverna, preservando as vias de acesso dos visitantes; (2) Proibicdo da
entrada de turistas portando alimentos de quaisquer naturezas durante a visita a caverna;
(3) A remocéao imediata de quaisquer restos de estruturas inorganicas ndo utilizadas (metais,
restos de alvenaria, lampadas, etc) da caverna; (4) E essencial que ndo_se removam
guaisguer estruturas de madeiramento existentes na caverna. Tais estruturas servem
de substrato e recurso alimentar para espécies. Caso seja necessario remover estas
estruturas, um bidlogo especialista devera ser consultado para a proposicdo de alternativas
para a fauna associada; (5) Cursos de formacgdo para os funcionarios, especialmente os
instrutores que coordenam as visitas a caverna. Tais cursos terdo o objetivo de enriquecer o
conhecimento dos guias acerca do sistema Rei do Mato, melhorando a qualidade das
informagfes disponibilizadas aos turistas pelos guias, facilitando na preservagdo da
caverna.

11.7. Programa de ampliagdo do conhecimento sobre o patrim6nio espeleoldgico

existente no MNEGRM

Objetivos estratégicos atendidos

e Proteger o patrimodnio espeleoldgico, arqueoldgico, paleontoldgico e histérico-cultural.

e Ampliar o conhecimento sobre o patriménio espeleoldgico, arqueoldgico, paleontolégico
e histdrico-cultural existente no MNEGRM e em sua zona de amortecimento.

¢ Difundir a importancia do patriménio espeleoldgico.

e Implantar programa de pesquisas.

Objetivos especificos

O objetivo deste programa é ampliar o conhecimento sobre o patriménio espeleolégico,
arqueoldgico, paleontolégico e histérico-cultural existente no MNEGRM e em sua zona de
amortecimento, auxiliando na protecéo e o manejo deste patrimdnio.

Recomendacdes:

- Devem ser estabelecidas parcerias entre o I|IEF-MG, grupos espeleoldgicos e
universidades, a fim de realizar as a¢6es deste programa de manejo.

- Deve ser incentivada a realizacdo de pesquisas cientificas sobre o patriménio
espeleoldgico, arqueoldgico, paleontoldégico e histérico-cultural existente na UC. As
pesquisas devem ser previamente aprovadas pelo IEF-MG, IPHAN e CECAV.

- Deve ser incentivada a realizacdo das pesquisas bioespeleoldgicas na Gruta Rei do Mato e
em outras cavernas da UC e zona de amortecimento. As pesquisas devem ser previamente
aprovadas pelo IEF-MG e CECAV.
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Os programas de manejo propostos, neste estudo espeleoldgico, funcionam como medidas
mitigadoras para os efeitos e impactos ambientais identificados na Gruta Rei do Mato e em
outras cavernas do MNEGRM, no Encarte 1. A tabela 27, apresentada a seguir, sintetiza a
correspondéncia entre os programas de manejo apresentados e os impactos e efeitos
ambientais identificados anteriormente.

Os impactos relativos a pratica de escalada esportiva sdo abordados apenas pelo Programa
de monitoramento de alteracdes no patriménio espeleoldgico. Acredita-se que grande parte
dos impactos provocados por esta atividade possam ser minimizados ou eliminados por
meio da adocdo de estratégias de manejo adequadas para protecao do patriménio natural e
histérico-cultural no MNEGRM, bem como, através da selecdo de locais adequados para
esta pratica esportiva na UC. Entretanto, para a realizacdo desta atividade na UC é
necessaria a realizacdo de um Plano de Manejo da Atividade de Escalada, que deve incluir
levantamentos criteriosos de aspectos espeleoldgicos, bioespeleoldgicos e arqueoldgicos,
devendo ser detalhadamente levantada a interferéncia da atividade de escalada esportiva
neste conjunto patrimonial e propostas medidas de manejo e minimizagdo de impactos.
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Tabela 27 - Sintese de correspondéncia entre programas de manejo, impactos e efeitos ambientais identificados na Gruta Rei do Mato e sua area de

influéncia.

Impactos e efeitos ambientais — reais e potenciais

PROGRAMAS DE MANEJO RELACIONADOS

Ambiente interno e zona de entrada da caverna

Quebra intencional de espeleotemas

Pichac¢bes

Toque intencional
rochosas

de espeleotemas e superficies

Programa de capacita¢éo e treinamento continuo de condutores de visitantes
Programa de conservacdo e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato

Programa de visitagéo (reviséo infraestrutura de caminhamento)

Introducdo de materiais de sobre

espeleotemas e outras superficies

construcdo

Alteracao paisagistica ou impacto visual

Programa de conservacdo e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato

Programa de visitag&o (revisdo do sistema de iluminagéo fixa e da infraestrutura
de caminhamento)

Programa de controle e reducéo de impactos ambientais na area de influéncia da
Gruta Rei do Mato

Disposicao inadequada de residuos sélidos

Programa de capacitacéo e treinamento continuo de condutores de visitantes
Programa de conservacdo e reducdo de impactos ambientais na Gruta Rei do
Mato

Programa de visitagdo (revisdo do sistema de iluminacéo fixa e da infraestrutura
de caminhamento)

Pisoteio e perturbacdo de sedimentos

Alteracdo potencial na dindmica da fauna cavernicola

Programa de capacitacdo e treinamento continuo de condutores de visitantes
Programa de visitagdo (revisdo do sistema de iluminacéo fixa e da infraestrutura
de caminhamento)

Alteracéo potencial no microclima da caverna

Programa de capacitacéo e treinamento continuo de condutores de visitantes
Programa de visitacéo (revisdo do sistema de iluminacéo fixa)

Inducdo do crescimento de organismos fotossintetizantes

AlteracBes na temperatura superficial de espeleotemas e
outros

Geragéo potencial de campos eletromagnéticos

Introducao de luz em ambientes aféticos

Programa de visitagéo (revisdo do sistema de iluminacéo fixa)

Programa de
monitoramento de
alteracdes no
patriménio
espeleolégico
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Impactos e efeitos ambientais — reais e potenciais

PROGRAMAS DE MANEJO RELACIONADOS

Ambiente interno e zona de entrada da caverna

Geragéo de ruidos

Programa de capacitacéo e treinamento continuo de condutores de visitantes
Programa de visitag&o (revisdo do sistema de iluminagéo fixa e da infraestrutura
de caminhamento)

Area de influéncia da caverna (ambiente externo)

Alteracdo topogréfica e de cobertura vegetal original

Alteracdo da permeabilidade do solo

Edificacdes na area de influéncia da cavidade

Tratamento inadequado de efluentes liquidos

Subprograma de manejo de recursos do MNEGRM.

Programa
monitoramento
alteracdes
patriménio
espeleolégico

de
de
no
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