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Nisdkkaiden kehityshistoria

Nykypaivana nisdkkaat asuttavat lahes jokaista maapallon kolkkaa. Tunnettuja nisakaslajeja
on hieman yli nelja tuhatta ja nisakkaisiin kuuluu sekéd maalla, meressa ettd ilmassa elavia
lajeja. Ensimmaiset pienikokoiset aidot nisakkaat kehittyivat jurakaudella (200-145 miljoonaa
vuotta sitten) ja elivat dinosaurusten varjossa. Nisdkkaiden valtakausi alkoi dinosaurusten
kuollessa sukupuuttoon noin 65 miljoonaa vuotta sitten. Aikojen kuluessa nisakkaista kehittyi
monimuotoinen luokka, joka on levittaytynyt lahes maapallon jokaiseen kolkkaan.

Nisdkkaiden tunnuspiirteet

Nisékkaat kuuluvat selkarankaisiin elaimiin eli niilla siséinen luinen tukiranka. Nisakkaat
ovat tasaldmpagisia elaimia eli niiden ruumiinlampd pysyy vakaana ympariston lampétilasta
rippumatta. LAmpo6 syntyy nisakk&an lihaksissa, josta se siirtyy verenkierron mukana
muualle elimistéon.



BEKELETON OF SPOTTED HYZXENA.

Kuva 1. Hyeenan luuranko. eRichard Lydekker, public domain.

Kaikilla nisakkailla on nelja raajaa, mutta raajojen rakenne on eri lajeilla kehittynyt erilaisiin
tarpeisiin soveltuvaksi. Valaiden lahkossa valtaosalla lajeista takaraajat ovat surkastuneet
vesielaman seurauksena, eivatka nay ulospdain. Lepakoilla eturaajan sormien luut ovat
pidentyneet, jotta lentdmiseen tarvittava siipi voi kiinnittya niihin tukevasti. Kadellisten
lahkossa, johon ihminenkin kuuluu, peukalon kehitys on mahdollistanut kdden motoriikan
kehittymisen ja tehokkaamman tarttumaotteen. Sen seurauksena kadelliset kykenevat
hyodyntamaan erilaisia tydkaluja. Esimerkiksi simpanssit ovat erittdin katevia kayttamaan
kivia ja keppeja tyokaluina hankkiessaan ravintoa.

Nisakkailla on pitkalle kehittyneet, yleensa suurikokoiset aivot, jotka mahdollistavat muun
muassa tehostuneen oppimiskyvyn kehittymisen. Monilla nisékaslajeilla ovat myds hyvin
kehittyneet aistit. Tarkeimpia aisteja nisakkailla ovat nako-, kuulo- ja hajuaisti.
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Kuva 2. Sudella ja muilla koiraelaimilla on erittain tarkka kuulo-, haju- ja nakoaisti. © Nelli Aalto.

Kaikkien nisékkaiden iho on jossain elaménvaiheessa karvojen peittdma. Karvat
lammittavat ja suojaavat nisdkkaiden ihoa. Karvoitus voi muodostaa myods esimerkiksi
suojavarityksen eldimelle tai niistéa on voinut kehittya piikkeja, joita elain kayttaa
puolustautumiseen. Osa karvoista on voinut myds kehittya erityisiksi aistinelimiksi, kuten
viiksi- tai tuntokarvoiksi.

Kuva 3. Siilin selk&puolta peittaa seléan karvoista erikoistuneet piikit, joita se kayttaa
puolustautumiseen. © Michael Gabler, CC BY-SA 3.0
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Karvojen liséksi nisékkailla on ihossa monia erilaisia rauhasia. Hikirauhaset osallistuvat
elaimen lammonsaatelyyn ja kemialliseen viestintaan ja talirauhaset puolestaan
karvapeitteen yllapitoon. Kaikki nisakk&at ovat poikasina riippuvaisia vanhempien hoidosta ja
emot ruokkivat poikasia maitorauhasista syntyvalla maidolla. Poikaset imevat maitoa
nisien kautta ja nisakkaat ovat saaneet suomenkielisen nimensa juuri tasta rakenteesta.

Kuva 5. Lehma imettaa vasikkaa. © Tiia Monto, CC BY-SA 3.0.

Liséantyminen ja luokittelu
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Kuva 6. Uroksen ja naaraan vélinen parittelu johtaa sisdiseen hedelmditykseen, josta
yksilonkehitys saa alkunsa. © cc BY-SA 2.0 Temaki

Nisdkkaiden lisaantyminen alkaa naaraan ja koiraan vélisesta parittelusta, josta seuraa
siséinen hedelmoitys. Kaikki nisdkkaat synnyttavat elavia poikasia ja nisakkaat voidaan
jakaa kahteen eri luokkaan synnytystavan perusteella: munivat nisakkaat ja synnyttavat
nlsakkaat Mumwa nlsakka|ta ovat alnoastaan Australlassa tavattavat nokkaelaimet.

Kuva 7 Nokkasull muniviin nlsakkalsun kuuluva nokkaelaln © KeresH, CC BY-SA 3.0.

Synnyttavat nisdkkaat jaetaan edelleen kahteen eri luokkaan, pussieldaimiin ja istukallisiin
nisakkaisiin. Pussieldimet synnyttavat varhaisessa yksilonkehityksen vaiheessa olevan
elavan poikasen, joka kehittyy loppuun emmon vatsapuolella sijaitsevassa pussissa.
Pussieldaimid ovat muun muassa eri kengurulajit ja pussirotat.
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Kuva 8. Kengurut kuuluvat pussieldimiin. @ cc By-sA 3.0

Istukallisten nisékkaiden poikaset kehittyvat emon sisélla kohdussa. Poikanen on
kohdussa vetta sisaltavan sikiokalvon suojaamana ja poikanen on yhteydessa emoon
napanuoran ja istukan kautta. Napanuoran ja istukan kautta poikanen saa tarvitsemansa
ravinteet emolta ja poistaa tuottamansa kuona-aineet. Istukallisten nisakkaiden poikaset
syntyvat pitkalle kehittyneina ja emon raskausajan pituus vaihtelee lajeittain. Inminen seka
kaikki Suomessa tavattavat nisdkkaat kuuluvat istukallisiin nisakkaisiin.

Ravintokayttaytyminen vaikuttaa nisakkaan rakenteeseen

Nisakkaista |6ytyy hyvin erilaisiin ravintokohteisiin sopeutuneita lajeja. Erilaisen ravinnon
kaytto ja ravinnon hankintatavat ndkyvat hyvin eléinlajien erikoistuneissa hampaissa,
ruumiinmuodossa seka elaimen rakenteessa.

Osa nisakkaista voidaan luokitella petoeldaimiksi, joka tarkoittaa niiden ravinnon olevan
paaasiassa lihaa. Lihansyojanisakkaille tyypillinen piirre ovat leikkaavat vali- ja
poskihampaat, niin kutsutut raateluhampaat, joiden avulla ne paloittelevat ravintonsa
sopiviin osiin. Usein lihaa syovilla lajeilla on myos teravat kulmahampaat ja/tai kynnet jotka
auttavat niitd saalistuksessa. Petoelaimiin voidaan lukea myds hyonteissydjat, joiden
ravinto koostuu padasiassa pienista selkdrangattomista. Niiden hampaat ovat teravia jotta
ne saavat hyonteisten kovan kitiinikuoren rikki.
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Kuva 9. Petoeldimet, kuten gepardi, kayttavat ravinnokseen toisia elaimia.
© Adam Tusk

Nisdkkaita joiden ravinto on kasvipainotteista, kutsutaan kasvinsy6jiksi. Niiden
poskihampaat ovat matalat ja tasapintaiset, ja ne sopivat hyvin kasvimateriaalin hienoksi
jauhamiseen. Kasvinsyodjat kayttavat etuhampaitaan vain lehtien ja oksien katkomiseen.
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Kuva 10. Norsu on suurin maalla elava nisékas. Se on kasvinsydja. Aikuinen norsu kuluttaa
paivassa jopa 300 kiloa kasviravintoa! © Nelli Aalto

Osan lajeista voidaan katsoa olevan kaikkiruokaisia, jolloin niille tyypillisia ravintokohteita
ovat kaikki edellisista. Tallaisia ovat esimerkiksi karhut tai me ihmiset.

Erityisen ryhméan niséakkaiden joukossa muodostavat jyrsijat. Jyrsijoilla on erityiset, alati
kasvavat etuhampaat, jotka mahdollistavat jyrsimisen, eli kovienkin rakenteiden, kuten puun
ja péhkindiden jatkuvan ja tehokkaan puremisen. Jyrsijoista 10ytyy sekéa kasvinsygjia, etta
sekaravintoa hyddyntavia sekasyogjia. Tunnetuin ja laajimmalle levinnyt jyrsijalaji on rotta.
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Kuva 11. Rotta on maailman tunnetuin jyrsija. © Reg Mckenna, CC BY-SA 2.0

Erilaiset ruokakohteet ja erikoistuminen tietyn tyyppiseen ravintoon mahdollistaa eri
nisakaslajien parjadgmisen monenlaisissa elinymparistdissa ja vahentaa lajien valista
kilpailua vahaisesta ravinnosta. Kasviravinnon suurin etu on se etta ravintoa on useimmiten
hyvin saatavilla ja sen hankinta helppoa. Kasveista saatava ravintomaaréa ei ole tosin kovin
suuri, jolloin ne joutuvat kayttamaan ison osan ajastaan sydomiseen. Lihansydjilla taas
ravinnon hankinta on ty6lasta ja vaativaa, mutta siitd saatava energia suurta ja vaivan
arvoista.

Osa nisakkaista elaa vedessa

Osa nisakkaista on sopeutunut elamaan osin tai kokonaan vesiymparistdssa.
Vesinisdkkaiden ruumiinmuoto on virtaviivainen, mika helpottaa uimista ja etenkin
sukeltamista. Pysyakseen lampimana vesinisakkailla on usein paksu ihonalainen
rasvakerros, joka eristaa ja auttaa elainta yllapitamaan ruumiinlampéa myos kylmassa
vedessa. Haasteita vedessa selviamiseen asettaa se, etta kaikki nisakkaat hengittavat
keuhkoilla. Siksi vedessa elavat lajit joutuvat nousemaan saanndllisesti pintaan
haukkaamaan happea.

Osin vedessa elavia lajeja ovat esimerkiksi saukko ja erilaiset hylkeet. Ne hankkivat
ravintonsa vedesta ja viettavat koko eldmansé vesistdjen tuntumassa, mutta nousevat
saanndllisesti maalle tai jaalautoille esimerkiksi nukkumaan ja lisaantymaan.



Kuva 12. Hylkeet saattavat nayttdd kompeldilta maalla loikoillessaan, mutta niiden

torpedomainen ruumiinmuoto soveltuu erinomaisesti sukeltamiseen. © Andreas Trepte, CC BY-SA
25

Taysin vedessa elavia nisékkaita edustavat erilaiset valaat. Ne ovat kehittyneet maalla
elaneista nisakkaista, mutta ovat vuosituhansien aikana sopeutuneet lahes taydellisesti
vesielamaan. Valaat voidaan jakaa hammasvalaisiin ja hetuvalaisiin niiden
ravinnonhankintatavan perusteella.

Hammasvalaat saalistavat ravinnokseen kaloja, ayridisia tai muita nisakkaita, kuten hylkeita
ja toisia valaita. Hammasvalaiden nimitys tulee niiden yksinkertaisesta hampaistosta, jossa
hampaat ovat kehittyneet piikkimaisiksi tarttumahampaiksi. Tallaiset hampaat auttavat niité
tarttumaan saaliiseen, joka vesiymparistossa on usein liukas ja vikkela likkeissaan.
Hammasvalaisiin kuuluvat esimerkiksi kaikki delfiinit. Pienimméat hammasvalaat ovat vain
noin metrin mittaisia, kun suurin laji, kaskelotti, voi kasvaa lahes 20-metriseksi.
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Kuva 13. Hammasvalaisiin kuuluvilla delfiineilla on piikkiméiset tarttumahampaat. © CCO, public domain

Hetulavalaat ovat keskiméarin hammasvalaita suurempia. Suurimmat hetulavalaat voivat
saavuttaa jopa 30 metrin pituuden ja painaa yli sata tonnia ollen kaikista maapallolla
koskaan eléneista elainlajeista suurimpia. Hetulavalaiden tyypillinen tunnuspiirre ovat
levymaiset hetulat, joiden avulla ne siivildivat ravintonsa merivedesta. Hetulavalaisiin
kuuluvat esimerkiksi sinivalas ja ryhévalas.



Lentavat nisakkaat

Nisdkkaista vain lepakot osaavat lentdéd. Koska lentaminen kuluttaa paljon energiaa ja vaatii
valtavasti voimia, lepakot ovat usein hyvin pienia ja kevyitd. Suurimmat lepakot painavat alle
kaksi kiloa, ja pienimmat vain joitakin grammoja. Lepakot ovat paaasiassa ytelaimia, ja ne
suunnistavat ja saalistavat pimedssa kaikuluotauksen avulla. Suurin osa lepakoista on
hyonteissydjia, mutta on myds lajeja, jotka sydvat hedelmia tai lihaa.

Lentavien lepakoiden lisaksi nisakkaista 16ytyy myos lajeja, jotka liitavat. Tallaisia ovat
esimerkiksi lito-orava ja kaguaani. Niilld on etu- ja takaraajojen valissa ihopoimu, joka toimii
hieman laskuvarjon tavoin ja auttaa eldinta litamaan melko pitkigkin matkoja. Liitavat
nisékkaat eivat kuitenkaan kykene esimerkiksi nousemaan ilmaan suoraan maasta, vaan
niiden liito tapahtuu aina vaakasuoraan tai alaspain.

Kuva 14. Lepakot ovat ainoita lentavia nisakkaita. Kuvan Miniopterus -suvun lepakko on

hyonteissydja, joka saalistaa hydnteisia kaikuluotaamalla.
© Steve Bourne, CC BY-SA 4.0

Tehtavat
1. Selité seuraavat kasitteet lyhyesti:
a) istukka
b) tasalampoinen
c) petoeldin
d) sisdinen hedelmdoitys
2. Milla tavoin eri ravintoa hyddyntavien nisakkaiden rakenne eroaa toisistaan? Anna
esimerkki eri ravintokohteisiin sopeutuneesta lajeista.
3. Katso kuvia A, B ja C. Mita nisékkaille tyypillisia piirteitd tunnistat kuvista? Etsi ainakin viisi
piirretta.
Kuva A © Karen Roe, CC2.0



4. Valitse oheisesta listasta kolme eri nisdkaslajia. Etsi eri tietolahteitéd hyddyntéen jokaisesta
valitsemastasi lajista ainakin seuraavat tiedot: esiintymisalue, elinymparisto,

lisd&ntymismenetelma ja tiineyden kesto, ravintokohteet. Halutessasi voit etsia lajista myos
kuvan, jonka liitdt vastaukseesi.
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