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2.1. Να χαρακτηρίσετε καθεμιά από τις ακόλουθες χημικές αντιδράσεις ως εξώθερμες ή ενδόθερμες; 
  α. 2 Η → Η2 

  β. CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O 

  γ. HCl + NaOH → NaCl + H2O 

  δ. CH2=CH2 + H2 CH3CH3 

  ε. Ν2  → 2 Ν 

  στ. Cl(g) → Cl+(g) + e-  

  ζ. 6CΟ2 + 6Η2Ο → C6Η12O6 + 6Ο2 

  η. ΝΗ3 + Η2Ο  ΝΗ4
+ + ΟΗ-  

  θ. Η2Ο + Η2Ο Η3Ο+ + ΟΗ- 

  ι. CH3COOH + CH3OH      CH3COOCH3 + H2O   

            ια. Η2Ο(s)  H2O(g)  (φυσικό φαινόμενο) 

 

  2.2.  Πού οφείλονται οι ενεργειακές μεταβολές που συμβαίνουν: 

          α. σε μια χημική αντίδραση 

          β. κατά τη διάρκεια του βρασμού ενός υγρού 

 

  2.3. Nα σχεδιάσετε τα διαγράμματα μεταβολής ενθαλπίας για τις ακόλουθες χημικές εξισώσεις: 

           α. C(s) + O2(g) → CO2(g),   ΔΗ = -394 kJ 

           β. N2(g) + O2(g) → 2NO(g),   ΔΗ = +180 kJ 

           γ. CH3COOH + CH3OH  → CH3COOCH3 + H2O, ΔΗ  0 

 

   2.4. Δίνονται οι θερμοχημικές εξισώσεις:  

    CH3OH(g) + 3/2 O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l),   ΔΗ1  

           CH3OH(l) + 3/2 O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l),   ΔΗ2  

    α. Να σχεδιάσετε το διάγραμμα μεταβολής ενθαλπίας για την καθεμιά αντίδραση. 
  β. Να συγκρίνετε τις ενθαλπίες αντίδρασης ΔΗ1 και ΔΗ2. 
  γ. Να συγκρίνετε το ποσό θερμότητας που εκλύεται κατά την πλήρη καύση 1 mol CH3OH(l) 

  και 1 mol CH3OH(g) στις ίδιες συνθήκες. 

 

2.5.  Από ποιους παράγοντες εξαρτάται το ποσό θερμότητας που εκλύεται κατά την πλήρη καύση 

ορισμένης ποσότητας άνθρακα; 

 

2.6.  Κατά την πλήρη καύση 1 g CH4(g) ελευθερώθηκαν 13 kcal, όταν όλες οι ουσίες βρίσκονται σε   

 πρότυπη κατάσταση. 

α. Να υπολογιστεί η πρότυπη ενθαλπία της αντίδρασης: 

  CH4(g)+ 2O2(g)  CO2(g) + 2H2O(g) 
β. Είναι σωστό ότι κατά την πλήρη καύση 4 g CH4(g) ελευθερώνονται 52 kcal; 

  2.7. 
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2.8.    22 g δείγματος C3H8 (προπάνιο και προσμείξεις που δεν καίγονται), καθαρότητας 80%,  
     καίγονται πλήρως και ελευθερώνονται 880 kJ. Nα υπολογιστούν: 
      α. η ενθαλπία της αντίδρασης: 

  C3H8(g)+ 5 O2(g)  3CO2(g) + 4H2O(g), ΔΗαντ 

      β. ο όγκος του Ο2 που απαιτείται για την καύση, μετρημένος σε STP. 
 

2.9.    Δίνονται οι ακόλουθες θερμοχημικές εξισώσεις: 

    Ν2 + 3Η2  2ΝΗ3 , ΔΗ = -22 kcal 

    N2 + O2  2NO , ΔΗ = 17,6 kcal 
     α. Αν αντιδράσουν 2,8 g Ν2 με περίσσεια Η2, ποιo ποσό θερμότητας σε kcal θα εκλυθεί; 
     β. Αν αντιδράσουν 2,8 g Ν2 με 3,36 L Η2 (σε STP) να βρείτε το παραγόμενο ποσό θερμότητας. 
     γ. Από την πλήρη αντίδραση 12 g Η2 με περίσσεια αζώτου εκλύεται ποσό θερμότητας, το  
         οποίο με απώλειες 20%, απορροφάται από μεγάλη ποσότητα μίγματος Ν2 και Ο2 οπότε  
         σχηματίζεται ΝΟ. Βρείτε τον όγκο του ΝΟ που μπορεί να σχηματιστεί σε πίεση 8,2 αtm  
         και θερμοκρασία 127 oC. 

 
2.10. Όταν διαβιβάσουμε μείγμα υδρατμών και Ο2 σε σωλήνα που περιέχει C σε κατάσταση ερυ- 

     θροπυρώσεως πραγματοποιούνται οι αντιδράσεις: 

   C    +    1/2O2        CO   , ΔΗ = - 32kcal 

   C   +   H2O      CO   +   H2   , ΔΗ = +28kcal. 
       α) Ποια πρέπει να είναι η αναλογία mol υδρατμών και Ο2 σε ένα μείγμα τους, ώστε αν αυτό  
           διαβιβαστεί σε σωλήνα που περιέχει ερυθροπυρωμένο C, να μη παρατηρηθεί θερμική  
           μεταβολή; 
       β) Σε σωλήνα που περιέχει C σε κατάσταση ερυθροπυρώσεως διαβιβάζουμε ισομοριακό  
            μείγμα υδρατμών και Ο2 όγκου 112L, μετρημένα σε stp. 
             i. Ποιο θα είναι το θερμικό αποτέλεσμα της αντίδρασης; 
            ii. Ποιος είναι ο όγκος του αερίου μείγματος σε stp, που εξέρχεται τελικά από το  
                 σωλήνα; 
 

2.11. Κατά την καύση 2g CΗ4 ελευθερώθηκαν 110kJ, ενώ κατά την καύση ισομοριακού μείγματος  
      CH4 και Η2 όγκου 5,6L σε stp ελευθερώθηκαν 142kJ. Αν τα ποσά θερμότητας έχουν αναχθεί     
      στους 25 οC και 1atm, να υπολογισθούν: 
      α. η πρότυπη ενθαλπία καύσης (ΔΗ1) του CH4 σε kJ/mol και 
      β. η πρότυπη ενθαλπία σχηματισμού (ΔΗ2) του νερού σε kJ/mol. 

                    Δίνονται: 

   CH4(g)+ 2O2(g)  CO2(g) + 2H2O(g),   ΔΗ1 

      2H2(g) + O2 (g) 2H2O(g),   ΔΗ2  

2.12. 

2.13. 
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2.14. Δίνονται οι ακόλουθες θερμοχημικές εξισώσεις: 

  2H2(g) + O2 (g) 2H2O(l),   ΔΗ1 = - 572 kJ 

  2H2(g) + O2 (g) 2H2O(g),   ΔΗ2 = - 484 kJ 
     Να υπολογιστούν οι πρότυπες ενθαλπίες των αντιδράσεων: 

  α. 2Η2Ο(l)  2H2(g) + O2(g) ,      
  β. εξαέρωσης του νερού. 
 

2.15. Δίνονται οι θερμοχημικές εξισώσεις καύσης για το γραφίτη και το διαμάντι: 

 C(γραφ) + Ο2 (g)  CO2(g) , ΔΗ1 = -393,5 kJ 

  C(διαμ) + Ο2 (g)  CO2(g) , ΔΗ2 = -395,5 kJ 
 α. Να κάνετε κοινό διάγραμμα μεταβολής ενθαλπίας των δύο αντιδράσεων. 
 β. Να υπολογίσετε την ενθαλπία της αντίδρασης: 

  C(γραφ)  C(διαμ) 
      i. χρησιμοποιώντας θερμοχημικό κύκλο 
     ii. σύμφωνα με το νόμο του Ηess. 
 

2.16. Δίνεται το διάγραμμα: 
 
 
 
 
 
α. Πόσοι και ποιοι θερμοχημικοί κύκλοι αποδίδονται στο διάγραμμα αυτό; 
β. Ποιες από τις επόμενες σχέσεις, που αναφέρονται στους θερμοχημικούς κύκλους του δια- 
     γράμματος είναι σωστές; 
       i. ΔΗ1 + ΔΗ2 = ΔΗ5 
      ii. ΔΗ1+ΔΗ2+ΔΗ3+ΔΗ4 = 0 
     iii. ΔΗ5 = ΔΗ3+ΔΗ4 
 

2.17.  
 
 
 
 
 
 
 
 
2.18. Κατά την πλήρη καύση 1,2 g C και 8 g CH3OH, σε πρότυπη κατάσταση, ελευθερώνονται  

         αντίστοιχα 39,4 kJ και 182 kJ. Να υπολογίσετε: 
α. τις πρότυπες ενθαλπίες των ακόλουθων αντιδράσεων: 

   O2(g) + C(s)  CO2(g) , ΔΗ1 

  CH4Ο(g)+ 3/2O2(g)  CO2(g) + 2H2O(g), ΔΗ2 

β. την ενθαλπία σχηματισμού της μεθανόλης:  C(s) + 2H2(g) + ½ O2(g)  CH4O(g) , ΔΗ=; 
Δίνεται η ακόλουθη θερμοχημική εξίσωση: 

   Η2(g) + ½ O2(g)  H2O(g) , ΔΗ = -286 kJ 
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