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HÁBITOS TRÓFICOS DE DOS ESPECIES DE PECES
PELÁGICOS: STRANGOMERA

BENTINCKI (NORMAN, 1936) Y ENGRAULIS RINGENS JENYNS, 1842

EN EL LITORAL DE LA REGIÓN DEL BIOBIO, CHILE*.

Trophic habits of two pelagic fish species Strangomera bentincki

(Norman, 1936) and Engraulis ringens Jenyns 1842 in the littoral

of the Biobío Región, Chile
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RESUMEN ABSTRACT

La sardina común (Strangomera bentincki) y la anchoveta

(Engraulis ringens) son especies nentico-pelágicas que constitu-

yen la segunda pesquena en importancia de la Región del Biobío.

En el presente trabajo se analizan los hábitos alimentarios de estas

especies en el área de operación de la flota pelágica costera. Para

esto se recolectaron muestras mensuales de estómagos de cada

una de las especies indicadas durante los años 1989, 1990y 1991,

correspondiendo 3.161 a anchoveta y 4.946 a sardina común.

Durante todo el período de estudio, no se encontró una

diferencia significativa en la ingesta de cada una de ellas, lo que

se ratificó al utilizar el índice de similitud de Bray-Curtis que

entregó un valor de similitud de 0.994.

Los alimentos más importantes corresponden a elementos

del fitoplancton, mientras que el zooplancton estuvo representa-

do en menos de un 1%.

Al comparar los contenidos gástricos de ambas especies se

observa que Skeletonema es la presa con mayor frecuencia de

aparición, la que llegó a un 95%, expresado esto como presencia

poblacional y como ocurrencia por talla.

Los dos clupeoideos presentan, entonces, una misma estra-

tegia en el uso del recurso alimento.

The Chilean herring (Strangomera bentincki) and the South

Pacific anchovy (Engraulis ringens) are pelagic species that

support the second most important fishery in the Biobío Región,

Chile.

To understand the feeding ecology of these species in the

fishery área, monthly samples offish stomachs were collected for

both species, during 1989, 1990 and 1991. In total 8.107 (3.161

for anchovy and 4.946 for the Chilean herring) were analyzed.

Results indícate that feeding ecology relationships of both

species are similar since not significant differences were found

between both trends (Bray-Curtis index=0.994). The zooplankton

being less than 1%. The most important food item was the

diatoms, with Skeletonema spp, as the items with highest frecuency

of occurrence (less than 95%). Both clupeoid species seem to

present the same feeding strategy to use food resources.

KEYWORDS: Trophic ecology. Pelagic fishes. Clupeids,

Plancton feeders. Chilean herring.
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INTRODUCCIÓN

Schoener (1974)postula que una población pue-

de ser caracterizada por su posición en un espacio

multidimensional integrado por variables ambienta-

les, las cuales son importantes en la segregación de

los nichos de especies que coexisten espacial y
temporalmente.

En el caso de los peces filtradores, el número de

las branquiespinas tiene una relación directa con la

eficiencia y selección de los organismos filtradores

(King y Macleod, 1976). Los peces de una determi-

nada población tienen preferencias por cierto tipo de

presas, pudiendo desarrollar un alto grado de espe-

cialización en su comportamiento frente a la dieta.

Entre los clupeoideos que habitan aguas chilenas

se encuentran la sardina común Strangomera

bentincki (Norman, 1 937), y la anchoveta Engraulis

ringens Jenyns, 1842, especies nerítico-pelágicas

simpátricas, que en la pesquería de la VIII Región

son muy importantes, siendo superadas en las captu-

ras sólo por el jurel Trachurus symmetricus (Ayres,

1855).

Hulot y Hermosilla ( 1 960) y Arrizaga e Inostroza

(1979) y Arrizaga (1981), señalan que la sardina

común y la anchoveta ocupan un lugar importante en

la trama trófica del sistema pelágico y demersal del

Pacífico sur oriental, frente al litoral de la Región del

Bío Bío.

El conocimiento actual de los hábitos alimentarios

de los representantes de los Clupeiformes en aguas

del Pacífico sur oriental, es escaso. Entre los estu-

dios se encuentran los de Rojas de Mendiola et al.

(1969), que estudian el contenido estomacal de la

anchovetaen las costas peruanas. Arrizaga e Inostroza

(1979), que entregan antecedentes generales del

espectro trófico de la sardina común; Balbontín

(1979), que entrega información de la alimentación

de sardinas y anchovetas juveniles en cautiverio y

Arrizaga (1983), que hace un estudio de la variación

estacional de la alimentación de la sardina. Sin

embargo, es necesario indicar que a nivel mundial la

literatura es abundante, siendo los trabajos más

relevantes los de Goode (1884); Brodskii y
Iankovskaia(1935);Davies(1957);Yamashita(1957

ayb);Harder(1958);HandyBemer(1959);Bayliff

(1963); De Ciechomski (1967 a); Shen (1969);

Laukashkin ( 1 970) ; Roj as de Mendiola ef a/. ( 1 969)

;

Durbin y Durbin (1975); Cushing (1978); Arrizaga

(1983); Gibson y Ezzi (1985); Wallace-Fincham

(1987) y James (1987).

En este trabajo se analiza información acerca de

la variación trófica estacional de la sardina común

(Strangomera bentincki) y la anchoveta (Engraulis

ringens), en el litoral de la Región del Bío Bío, y en

base a la información analizada se pone a prueba la

hipótesis de que estas dos especies constituyen un

gremio trófico.

MATERIALES Y MÉTODOS

Las muestras de sardinas y anchovetas fueron

obtenidas en las áreas de operación de la flota

cerquera de Talcahuano, entre los años 1989 y 1991

(Fig. 1).
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nivel genérico, utilizando claves (Rivera, 1968; Ri-

vera e/ a/. 1973; Hermosilla, 1973 y Arcos, 1975).

Por cada rango de talla de 1 cm de longitud total,

se obtuvieron 5 réplicas de gotas alícuotas del con-

tenido gástrico, para ser observadas al microscopio,

homogenizándose la solución antes de cada obser-

vación.

La similitud entre los contenidos gástricos por

estación del año, y entre las dos especies, se midió

con el índice de Bray-Curtis (Bloom, 1981).

RESULTADOS

En la estación estival, las diatomeas se presentan

como las presas más importantes en términos de

presencia para el contenido estomacal de ambas

especies, siendo las más representativas en orden de

abundancia ejemplares de los géneros Skeletonema,

Nitzchia, Coscinodiscus . Sin embargo, de éstas la

presa que aparece como más notable dentro del

otoño Invierno Primavera

TIEMPO

Fig. 2. Espectro trófico de S. bentincki (A=Skeletonema,

B= Coscinodiscus, C= Nitzchia, D=Leptocylindrus,

E=Resto de copépodos).

otoño Invierno

TIEMPO

Fig. 3. Espectro trófico de E. ringens (K=Skeletonema,

B=Coscinodiscus, C=Nitzchia, D=Leptocylindrus, E= Res-

to de copépodos).

espectro trófico de ambos peces es Skeletonema con

un alto porcentaje en la frecuencia de aparición

(Figuras 2 y 3). Una menor representatividad se

observa para los restos de copépodos y

dinoflagelados con frecuencias de aparición bajo el

1%. El total de presas para Strangomera bentincki

durante esta época fue de 1 1 y de 10 para Engraulis

ringens. Al efectuar un análisis por talla para las dos

especies, se observa que la presa más importante fue

Skeletonema tanto en Strangomera bentincki como
en Engraulis ringens (Figuras 4 a y 5 a).

Durante el otoño el espectro trófico para ambas

especies, estuvo conformado esencialmente por

diatomeas, apareciendo en orden de abundancia

Skeletonema, Coscinodiscus, Nitzchia, Navícula,

Chaetoceros y en el caso de Engraulis ringens se

encontraron restos de copépodos. Nuevamente en

esta estación los representantes del género

Skeletonema son los dominantes en el espectro

trófico de ambas especies. En la primera de las

citadas sólo se presentaron cuatro presas, en cambio

en la anchoveta se encontró un espectro formado por

seis.

Al hacer el análisis por talla para las dos especies

en estudio durante esta época del año, se observa

nuevamente la dominancia de Skeletonema (Figu-

ras 4 b y 5 b).

En la temporada de invierno de nuevo las

diatomeas hacen el mayor aporte a la dieta de estos

peces, presentándose en ambos en el siguiente or-

den de importancia: Skeletonema, Coscinodiscus y

Nitzchia, apareciendo con una menor frecuencia en

los contenidos gástricos de la sardina común Lepto-

cylindrus, Lichmophora, Chaetoceros y Bidulphia,

presentando además, restos de copépodos. En la

anchoveta los representantes de Leptocylindrus y

Chaetoceros aparecieron con valores menores que

los encontrados en la sardina comiín.

Al analizar los contenidos gástricos por talla se

ve el mismo comportamiento que en las temporadas

anteriores, en todo el rango encontrado, para ambas

especies se observa la dominancia de Skeletonema

(Figuras 4c y 5 c).

Durante la temporada de primavera en los con-

tenidos gástricos de Strangomera bentincki se en-

contraron siete géneros representados en el siguien-

te orden de importancia: Skeletonema, Nitzchia,

Coscinodiscus, restos de Copépodos, Leptocylin-

drus, Bidulphia y Chaetoceros.

Para Engraulis ringens, los contenidos gástricos

presentaron coincidentemente también un número

de siete presas, las que aparecieron en el siguiente

orden de importancia: Skeletonema, Nitzchia,
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Fig. 4. Espectro trófico de S. bentincki por tamaño en diferentes estaciones del año: A) verano, B) otoño, C) invierno,

D) primavera. {K=Skeletonema, B= Coscinodiscus, C=Nitzcliia, D=Leptocylmdrus, E=Resto de copépodos).

Coscinodiscus, Bidulphia, restos de Copépodos,

Leptocylindrus y Coconeis.

Debemos señalar que en esta temporada, al igual

que en las otras, nuevamente fue el género

Skeletonema el de mayor importancia.

En el análisis por talla para ambas especies nos

indica nuevamente la dominancia de Skeletonema

en todos los tamaños analizados (Figuras 4 d y 5 d).

En relación con los resultados del índice de

similitud de Bray-Curtis para las cuatro estaciones,

nos muestra un valor de 0.994, lo que indica que el

comportamiento alimentario de ambas especies es

equivalente (Tabla 1).

Tabla 1 . Porcentaje de similitud en contenidos estomacales de sardina común Strangomera bentincki

(sobre la diagonal) y anchovetaEngmulis ringens (bajo la diagonal) en diferentes épocas del año, según índice

de Bray-Curtis.
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DISCUSIÓN

Las investigaciones en el medio natural, relacio-

nadas con la alimentación, comportamiento trófico

y ecología trófica de los representantes del grupo de

los Clupeoideos es restringida. Uno de los primeros

aportes es el trabajo desarrollado por Hardy (1924),

en Clupea harengus, en las costas de Gran Bretaña,

indicando que esta especie centra su alimentación en

elementos constituyentes del zooplancton, funda-

mentalmente copépodos.

(Du Plessis, \959\ fide James, 1987) encontró

que existía una estrecha relación entre la abundancia

relativa de fitoplancton y zooplancton, y la disponi-

bilidad de Sardinops ocellata en las aguas del Atlán-

tico Sudafricano, con un espectro trófico en que

predominan elementos de fitoplancton en relación al

zooplancton (en una proporción de 2: 1 ). Sin embar-

go, Postel (1960: fide Arrizaga, 1981) indica para

otra especie del Atlántico Sudafiicano, Sardinella

aurita, una fuerte tendencia a la zoofagia, ya que

prácticamente el 95% de la dieta está constituida por

elementos del zooplancton.

En especies mediterráneas, como Sardina

pilchardus, Gómez Larrañeta (1960), indica que la

dieta es esencialmente zooplantófaga. Blackbum

{1959; fide Arrizaga, 1981), informa que la especie

de aguas australianas y neozelandesas Sardinops

neopilchardus, tiene una fuerte tendencia a la ingesta

de microcrustáceos (copépodos, ostrácodos,

eufáusidos y misidaceos), aunque también encontró

larvas de moluscos y diatomeas.

Debemos indicar que en formas Isirvales de sar-

dina y anchoveta, se ha encontrado una fuerte ten-

dencia zooplanctófaga (Andreu, 1960; De
Ciechomski, 1967; Shen, 1969; Arthur, 1976), segu-

ramente porque las estructuras de las branquiespinas

hacen físicamente imposible la selección de partícu-
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Fig. 5. Espectro trófico de E. ringens por tamaño en diferentes estaciones del ano: A) verano, B) otoño, C) invierno, D)

primavera. (A=Skeletonema, B= Coscinodiscus, C= Nilzchia, D= Leptocylindrus, E= Resto de copépodos).
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las de menor tamaño (Balbontín, 1979; Arrizaga e

Inostroza, 1979, y Arrizaga, 1981).

Es interesante destacar que en muchas especies

de este grupo se producen modificaciones en la dieta

a medida que aumentan de edad. En la sardina de

África del Sur y Namibia Sardinops ocellata, BCing

y Macleod (1976) indican que el cambio de hábito

alimentario se produce alrededor de los 10 mm de

longitud, pasando de una zoofagia estricta a una

dieta mixta de fitoplancton y zooplancton. Un com-

portamiento similar al anterior fue informado por

Scofield (1934) para la sardina de California

Sardinops caerulea, indicando el autor citado que el

cambio de alimentación se producía en esta especie

a los 96 mm de longitud.

En los representantes de la familia Engraulidae,

también se han observado cambios semejantes se-

gún indican King y Macleod (op. cit), para la anchoa

del Cabo Engraulis capensis. De Ciechomski (1967

a), indicaque la anchoa argentinaEngraulis anchoita,

presenta también un cambio de dieta pasando de una

zoofagia casi estricta a una fitofagia absoluta, ocu-

rriendo esto cuando los individuos alcanzan los 90

mm de longitud. En la anchoveta del Perú Engraulis

ringens, la alimentación de los adultos presenta,

como se dijo anteriormente, una variedad latitudi-

nal. En sectores de la costa norte, se basa fundamen-

talmente en elementos de fitoplancton; en cambio en

el sur, presenta un espectro trófico mixto (Rojas de

Mendiola, op. cit.). Kubo (1961 :/íí/e Hayasi, 1967),

indica que la alimentación de la anchoa del Japón

Engraulisjaponicus, se basa esencialmente en ele-

mentos del fitoplancton; lo mismo indica Bayliff

(1963) para Cetengraulis mysticetus en la zona del

Golfo de Panamá.

Los Clupeoideos de aguas del Océano Indico

presentan un comportamiento alimentario algo dife-

rente. Vijayaraghaven (1953) indica que varias es-

pecies del género Sardinella tendrían preferencia

por el zooplancton, sin embargo Nair (1960), indica

que la sardina de aceite de la India Sardinella

longiceps en la edad adulta tiene preferencia estricta

por los elementos del fitoplancton, teniendo como

presa más destacada en su dieta a los representantes

del género Fragilaria.

Los trabajos de laboratorio en ecología trófica

son en la actualidad muy numerosos, en la mayoría

de ellos se procede a desarrollar modelos experi-

mentales en los cuales se relacionan efectos de

velocidad de desplazamiento versus concentración

de presas, o bien, relacionan los gastos respiratorios

mientras desarrollan actividades tróficas. Trabajos

con alimentos granulados de dimensiones conoci-

das, son utilizados para determinar tamaños de se-

lección de presas en representantes de este grupo.

Existe otra escuela que busca relacionar en las

fases larvales la formación de parches con la mecá-

nica del desove de la población parental y la distri-

bución espacial de las presas (Durbin et al., 1981;

O'Connell, 1970, 1972; Balbontín, 1979; Roderick

et al, 1969; De Silva y Balbontín, 1974; Janssen,

1976a, b;Sheldon, 1977).

Las relaciones entre filtración e ingesta de hue-

vos en representantes de este grupo (Clupeoidei) han

sido tratadas porMac Cali ( 1 980), Hunter y Kimbrell

(1980).

Pero a pesar de esta lista de trabajos de laborato-

rio, es necesario destacar que trabajos experimenta-

les en el medio natural son escasos. En este sentido,

es interesante citar las experiencias desarrolladas

por Koslow (1981) en la anchoveta de California,

Engraulis mordax. Sin duda que los trabajos más

recientes de James (1987) efectuadas en la anchoveta

de Namibia y África del sur en relación con el

comportamiento trófico de esta especie hace un

importante aporte al señalar que Engraulis capensis

es una especie omnívora, señalando que la especie

citada tiene preferencia por el mesozooplancton,

especialmente por copépodos calanoídeos y

eufáusidos, el fitoplancton se presentó según este

autor en ejemplares de tallas pequeñas, existiendo

además un cambio en la composición de la dieta,

dependiendo esto de la hora del día. James (op. cit.)

señala además el comportamiento alimentario de

una serie de especies de clupeoideos estudiados por

distintos autores en distintos lugares del mundo,

señalando que son pocas las especies que se presen-

tan como fitófagas, indicando que la mayoría actúa

como omnívoros microfágicos, indica además que

los reportes de una fuerte herbivoría, se debería a un

inadecuado muestreo y a usos de análisis subjetivos

en los métodos de examen del contenido estomacal.

Sin embargo, a pesar de las apreciaciones de James

(op. di.) varios autores (Bayliff, 1963, 1969; Durbin

y Durbin, 1975; Cushing, 1978; Rojas de Mendiola,

1971; Holanov y Tash, 1978; Ángelescu, 1981,

1 982; Ángelescu y Ánganuzzi, 1981; Koslow, 1981;

Ángelescu y Fuster de la Plaza, 1962; Arrizaga,

1983; James y Findlay (en prensa) señalan que

existen especies de clupeoideos que dependiendo de

la latitud geográfica se presentarían como más o

menos fitófagos, pero que en general en el contenido

de las dietas de estas especies aparecería una fuerte

fitofagia. Lo anterior ratificaría el comportamiento

trófico encontrado para las especies estudiadas en el

litoral de la Región del Bío Bío en Chile.
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De los resultados además se desprende que am-

bas especies tienen un comportamiento trófico simi-

lar, lo cual es ratificado por el valor obtenido de la

aplicación del índice de Bray-Curtis, fide Bloom

(1981) entre estaciones para cada una de las especies

estudiadas y entre especies (Tabla I) y por los

resultados observados en las muestras analizadas.

Lo que estaría indicando entonces que ambas espe-

cies constituyen un gremio trófico. Esto es corrobo-

rado, además, por los resultados obtenidos por Riffo,

1993, cuando compara la alimentación larval para

estas especies en esta misma área de estudio.
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