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FESTUCA ROIGII (POACEAE), NUEVA ESPECIE. DIFERENCIAS
MORFOLOGICAS Y CITOLOGICAS CON F. SIMPLICIUSCULA

Por JORGE DUBCOVSKY' y ZULMA E. RUGOLO de AGRASAR?

Summary

Festuca roigii (Poaceae), new species. Morphological and cytological differences with F.

simpliciuscula. A new taxon from Mendoza (Argentina), Festuca roigii Dubcovsky et Rugolo is described and
illustrated. Exomorphological, anatomical and cytological characters were analyzed. F. roigii was included in
a Cluster Analysis with other Festuca spp. Critical remarks on the most closely related species, F. simplicius-
cula (Hack.) Alexeev have been done. Chromosome counts showed that F. roigiiis tetraploid 2n = 28 and F.
simpliciusculais hexaploid 2n = 42. The karyotypes of both species are symetric and uniform but they differ in
the number of chromosomes with secondary constrictions and in the number of nucleoli.

INTRODUCCION

El estudio de material proveniente de la provin-
cia de Mendoza permitié identificar una nueva
especie para la ciencia: Festuca roigii Dubcovsky et
Ragolo. Se pudo establecer que parte del material
de F. simpliciuscula (Hackel) Alexeev (1984), citado
bajo F. rubra var. simpliciuscula Hackel (1907), para
la provincia de Mendoza (Tiirpe 1969, Passera y
col. 1983), debe ser referido a F. roigii.

Los caracteres exomorfolégicos y anatémico-
foliares de F. simpliciuscula fueron analizados pre-
viamente, estableciéndose sus relaciones con otras
especies patagénicas (Dubcovsky y Martinez
1988a).

La coleccion de material vivo permitié realizar
estudios citolégicos en ambas especies, que mos-
traron diferencias tanto en el nimero de cromoso-
mas, como en el nimero de nucleolos funcionales,
aportando datos a la diferenciacién interespecifica.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales de herbario estudiados pertene-
cen a las instituciones cuyas siglas figuran en el
Index Herbariorum (Regn. Veg. 106. 1981). Por
otra parte el material vivo estudiado citolégica-
mente con su procedencia, colector y nimero de
cromosomas se resume en la Tabla 1. Los ejempla-
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res de herbario correspondientes se conservan en
BAB.

Se han desarrollado diferentes métodos de
acuerdo con los estudios realizados: exomorfolégi-
cos, anatémicos y citolégicos. y

Para los estudios exomorfolégicos se han segul-
do los métodos cldsicos para este tipo de trabajo,
ilustrdndose con dibujos originales aquellos carac-
teres de valor taxonémico (Fig. 1).

En el caso de los estudios anatémicos se obtu-
vieron cortes transversales de [dminas a mano alza-
da, a la altura del tercio medio, utilizdndose la pe-
naltima hoja de una innovacién estéril. El material
proveniente de herbario fue previamente hidrata-
do. La epidermis fue obtenida de acuerdo al méto-
do de Metcalfe (1969), ilustrdndose las células en
sentido vertical, paralelas al eje longltudmal de la
lamina.

Los preparados anatémicos fueron estudiados
con un microscopio Zeiss con dispositivo de dibu-
jo. La descripcién de los caracteres anatémicos se
realiz6 de acuerdo a Metcalfe (1960) y Ellis (1976,
1979), siguiéndose a Caro (1966) en la tipificacién
de los hacecillos. En el esquema de la transeccién
de la ldmina la linea doble periférica sefiala la épi-
dermis y las zonas en negro el esclerénquima.

En 10 ejemplares de herbario de F. roigii, se
observaron los mismos 42 caracteres morfoldgicos
y anatémicos analizados previamenite en F. simpli-
ciuscula 'y otras 16 especies patagénicas (Dub-
covsky y Martinez 1988a). La matriz de 18 especies
X 42 caracteres se estandarizé por caracteres, se
calculé la Distancia Taxonémica promedio entre
todos los pares posibles de especies y posterior-
mente se construy6-un fenograma mediante', el
método de ligamiento promedio utilizando medias .
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Tabla 1.— Especies, procedencia, colectores y niimeros cromosémicos

ESPECIE PROCEDENCIA

F. simpliciuscula Arg., Neuquén, Dpto.
Norquin, Copahue

—, —, Dpto. Aluminé,
63 km de Zapala a
Aluminé por Rta. 13
—, Mendoza, Dpto.
Malargiie, Las Lefias
—, —, Dpto. Las
Heras, Villavicencio

F. roigii

aritméticas (UPGMA). Se utiliz6 el programa NT-
SYS (Rohif 1988).

Los preparados para el recuento y andlisis de
los cromosomas mit6ticos se realizaron en dpices
de raices pretratadas durante 20 hs. en paclosol a 2°
C y fijados en Carnoy (6 etanol: 3 cloroformo: 1
dcido acético). Después de la coloracién con fucsi-
na bdsica se realizaron los aplastados en orceina
acética al 2%.

En cada placa metafdsica, dibujada con cdmara
clara, se midieron ambos brazos cromosémicos y
los segmentos de brazo determinados por las cons-
tricciones -secundarias. A partir de las 7 placas
medidas por especie se construy6 un cariotipo pro-
medio que se represent6 mediante un ideograma y
se estimaron ademds los siguientes pardmetros:

a. Longitud cromosomica promedio: (£b + B)/n

b. Coeficiente de variacidn intercromosomico de las
longitudes (Zarco 1986) Sx/X.

c. Razdn promedio entre brazos: (£b/B)/n.

d. Correlacion entre longitud cromosomica y razon
de brazos: Sxy/((n-1) *Sx *Sy). Esta correlacién
provee un valor que caracteriza la posicién de los

. cromosomas con diferente razén de brazo dentro
de los cromosomas de diferente longitud. (Dub-
covsky y col. 1989).

b = brazo corto; B = brazo largo; n = nimero de
cromosomas

X = media de las longitudes cromosémicas

Sx = desviacién estdndar de las longitudes cro-
mosoémicas

Y = media de las razones de brazos

Sy = desviacién estdndar de las razones de bra-
Z0s i g

Sxy = Z((b+B) - X) * (b/B-Y)

Para la descripcién de la morfologia cromosé-
mica (m 6 sm) se sigue la nomenclatura de'Levan y
col. (1964). ;

Para el estudio de los nucleolos, los dpices radi-
culares fijados en Carnoy, se colorearon con una

COLECTOR 2n
Dubcovsky & Martinez 231 42
Dubcovsky & Oliva 635 42
Dubcovsky & Martinez 237 42
Dubcovsky 604 al 611 28

soluci6n al 100% de nitrato de plata en solucién de
citrato de sodio (0.008%). Los preparados con 1
gota de esta solucién se colocaron en una cdmara
htmeda a 60°C durante 1 a 2 horas. De cada espe-
cie se analizaron 5 plantas donde se contaron apro-
ximadamente 500 nicleos, a partir de los cuales se
estimé el nimero medio y el nimero méximo de
nucleolos por nicleo.

El andlisis de la meiosis se realizé en flores fija-
das en Carnoy (6:3:1) de F. simpliciuscula. F. roigii
no florecié bajo las condiciones clim4ticas de Bue-
nos Aires. Se aplastaron las anteras en orceina acé-
tica al 2% y se analizaron 25 células madres de
grano de polen (CMP).

RESULTADOS

Festuca roigii nov. sp.!

Herba perennis, caespitosa vel rhizomatosa, rhizoma
filiforme, verticale, cum innovationibus intravagina-
libus. Culmi erecti, 25-50 (-90) cm alti, 2-3 nodi, basi
geniculati. Caespites (5-) 10-25 cm alti. Vaginae gla-
brae, apertae, ex base 1/8-1/4 clausa. Ligulae 0.2-0.5
mm longae, membranaceae, truncatae, margine ciliato,
decurrente cum vaginis. Laminae erectae, conduplica-
tae, siccae curvae, flexuosae- vel circinatae, 5-17 cm
longae, 0.4-0.72 mm latae, pulvinulo nullo vel brevi,
supra pilosae, subtus scabrae, cum costis, apice acuto
pungenti. Panicula laxa, 4-15 cm longa, exserta, spicu-
lis 9-28, ramificationibus scabriusculis vel glabris, con-
tractis, inferioribus solitariis, binis vel ternis (raro),

- superiorribus brevioribus. Spiculae 8-14 mm longae, 3-

6 florae, rachilla scabra, 1-1.6 mm longae. Glumae inae-
quales, lanceolatae, dorso glabro, nervo medio scabroso,
infernae uninerviae, 2.5-3.3 mm longa et 0.9-1.4 mm
lata, superior trinervia, 3.4-4.7 mm longa et 1.6-2.2
mm lata. Lemmae 5.4-7.2 mm longa, inferne glumis

! Dedicada al botdnico Ing. Agr. Fidel A. Roig.
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. Fig. 1.-- Festuca roigii. A. Planta; B. Ligula; C. Espiguilla; D. Antecio inferior; E. P4lea y lodiculas; F. Androceo y gineceo; G..

Cariopse, vista dorsal; H. Cariopse, vista ventral, F. A. Roig 9774 (MERL).

majoribus, muticis vel mucronatis, quinquenerviis,
glabris, in dorso superiore scabriusculae. Paleae bicari-
natae, carinis scabris, circa lemmas longitudinem apice
breve bidenticulato. Lodiculae 2, membranaceae, biloba-

tae, glabrae, 0.7-1.2 mm longae. Stamines 3, antheris .
2.9-4 mm longis. Ovarium oblongum, apice pilosum,
pilis brevis, rigidis. Cariopsides 3-4 mm longae, ventra-
liter canaliculatae, apice pilosae, hilo lineare, 2/3 (3/4)
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cariopsidis longitudinem, macula embryonali breve, 0.6
mm longa. 2n = 28.

Holotypus. Argentina. Mendoza, Dpto. Las Heras, Cordén
de los Pajaritos, Salto de la Cabra, 2280 m s.m., 27-XI-1979,
F. A. Roig 9774 (MERL); Isotypus (SI).

Planta perenne, cespitosa, a veces con rizomas
delgados, verticales, innovaciones intravaginales.
Cafias de 25-50 (-90) cm alt., 2-3 nodes, nudo basal
generalmente geniculado. Césped de (5-) 10-25 cm
alt. Vainas glabras, abiertas, soldadas sélo en la
base, 1/8 a 1/4 de su longitud. Ligula truncada,
membrandcea, borde finamente ciliado, de 0.2-0.5
mm long., decurrente con la vaina. Ldiminas ergui-
das, conduplicadas, curvadas, flexuosas y circina-
das en la porcién distal cuando secas, escabrosas,
de5-17 cm long. y 0.4-0.72 mm lat., sin pulvinulo a
ambos lados de la,ligula o con pulvinulo reducido.
Cara abaxial con costillas notables, dpice agudo y
punzante. Haces vasculares libres 5-7, esclerénqui-
ma abaxial discontinuo; cara adaxial pilosa. Panoja
laxa de 4-15 cm long., exerta, con 9-28 espiguillas,
ramificaciones basales solitarias o geminadas, raro
ternadas, contraidas, escabritsculas o glabras, las
inferiores mayores que las superiores. Espiguillas
de 8-14 mm long., 3-6-floras, artejos de la raquilla
escabrosos de 1-1.6 mm long. Antecio de 5.4-7.2
mm long., el superior mds reducido, raquilla pro-
longada junto al mismo, generalmente con un an-
tecio rudimentario. Glumas 2, lanceoladas, gla-
bras, menores que los antecios contiguos, la infe-
_ rior 1-nervia, de 2,5-3,3 mm long. y 0.9-1.4 mm lat.,
la superior 3-nervia de 3.4-4.7 mm long. y 1.6-2.2
mm lat. Lemma miitica o mucronada, mucrén has-
ta de 0.3 mm long., 5-nervia, glabra, escabritiscula
en el tercio superior. Pélea casi tan larga como la
lemma, 2-nervia, bicarinada, quillas escabrosas en
1/2-2/3 superiores, dpice brevemente bidentado.
Lodiculas 2, membrandceas, bilobuladas, glabras,
de 0.7-1.2 mm long. Estambres 3, anteras de 2.9-4
mm long. Ovario oblongo, con pelos cortos y’rigi-
dos en el dpice, estilos 2, estigmas plumosos. Ca-

riopse de 3-4 mm long., profundamente surcado .

en la cara ventral, piloso en el dpice, hilo linear 2/3
(3/4) de la longitud del mismo, mdcula embrional
generalmente de 0.6 mm long. 2n = 28. (Fig. 1).

Distribucion geogrdfica

Especie preandina que habita entre los 1550 m
s.m. y aproximadamente 2800 m s.m., en el Noro-
este de la provincia de Mendoza. El 4rea que ocupa
se corresponde con la Provincia Fitogeografica Pre-
punefia y Patagénica.

Material examinado

Argentina. Mendoza: Dpto. Las Heras, Pampa de los Nan-
gos, Salto de la Cabra, camino al Agua de los Pajaritos, 27-
XII-1979, A. Dalmasso y C. Passera (MERL 31825)*; Agua
Vieja, 2280 m s.m., 6-XI-1979, F.A. Roig 9766 (MERL, SI); s/
fecha, A. Dalmasso y C. Passera (MERL 31824); 26-XII-
1979, A. Dalmasso y C. Passera (MERL 31823); Co. Bayo, 4-
X11-1970, F. A. Roig 6746 (MERL, SI); Paramillo de Uspalla-
ta, + 2800 m s.m., 21-[-1948, J. H. Hunziker 3137 (BAA)*;
Los Hornillos, 10-I-1959, A. Ruiz Leal y F. Roig 3173
(MERL 20152, BAA)*; Caracoles de Villavicencio, a 9.4 km
del Hotel, 14-11-1989, J. Dubcovsky 604, 605, 606, 607, 608,
609, 610*, 611 (BAB). Dpto. Lujdn de Cuyo, La Crucecita, Co.
Verde, 20-XI-1938, A. Ruiz Leal 5387 (BAA, MERL)*; Valle-
citos, 4-11-1973, J. Ambrosetti (F. A. Roig 7601, MERL, SI);
Co. de La Polcura, 2650 m s.m., 28-1-1962, F. Roig 4210
(MERL 22036)*; Potrerillos, Co. Cabras, 1760 m s.m. 28-XI-
1977,]. Ambrosetti y Del Vitto 146 (MERL, SI); faldeo S del
Co. Cacheuta, 1630 m s.m., 10-XI-1983, E. Méndez 3753
(SI); Co. Médanos 1920 m s.m., 12-X1-1987, E. Méndez 5476
(SD). Dpto. Tupungato, camino de San José a Potrerillos, 1680
m s.m., 14-XI-1975, F. A. Roig 8833 (MERL; SI). Dpto. Tunu-
ydn: Qda. de La Remonta, 1630 m s.m., 19-XII-1963, A. Ruiz
Leal (MERL 23041, BAA, SI)*; camino al Paso del Portillo
Mendocino, entre Paso de Los Puntanos y El Guindo, 7-XII-
1947, A. Ruiz Leal 11433 (BAA, MERL)*; Bella Vista, 2400
m s.m., 4-XII-1946, G. Covas 18078 (BAB, S)*. Dpto. San
Carlos, San Carlos, Ao. El Rosario, 1550 m s.m., 8-X11-1971,
F. A. Roig 7225 (MERL); cerca de Bajada de Las Vacas, 29-
X1I-1973, F. A. Roig 7883 (MERL, SI)*.

Obs.: 1. F. roigii y F. simpliciuscula presentan ca-
racteres anatémico-foliares semejantes. Sin
embargo F. simpliciuscula se diferencia por presen-
tar la epidermis abaxial lisa o con aguijones aisla-
dos y ocasionalmente con estomas. Estas dos espe-
cies presentan ademds otras diferencias cuantitati-
vas que se resumen en la Tabla 2.

Las medias de la Tabla 2 corresponden a 8 ejem-
plares de F. simpliciuscula (Dubcovsky y Martinez
1988a) y 10 ejemplares de F. roigii. La longitud del
cariopse y el didmetro de la cafia en la base de la
panoja, muestran diferencias significativas (p <
0.05) mientras que los 8 caracteres restantes pre-
sentan, diferencias altamente significativas (p <
0.01).

Obs. 2. La mayor parte del material citado por
Tiirpe (1969) bajo F. rubra var. simpliciuscula, ha
sido referido a F. roigii. No obstante, dos de ellos
(A. Ruiz Leal 3146 y 3181 MERL) se identifican
como F. magellanica Lam. por presentar anteras de
0.6-1.5 mm long. y ovario con el 4pice -glabro.
Otros'des ejemplares (Mendoza, Dpto. Lujdn, Dru-
mond, Cdceres 218, 219, BAA) son de dudosa iden-

* Ejemplares utilizados en los estudios morfométricos (Tabla 2,
Fig.5) y anat6micos.
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Tabla 2.— Anélisis de la varianza de 10 caracteres cuantitativos

Caré4cter + F. roigii
Longitud de las 14minas (cm) 10.2
Longitud de la cafia (cm) 394
Didmetro de la cafia (mm) 0.59
Longitud de la panoja (cm) 73
Nimero de espiguillas 17.3
Longitud de la espiguilla (mm) 9.3
Longitud de la arista (mm) 0.06
Longitud de las anteras (mm) 343
Longitud de las lodiculas (mm) 0.97
Longitud del cariopse (mm) 3.65

*p<0.05*"p<001

tificacion. En los mismos se indica que fueron co-
leccionados “en césped de Estacion Experimental”,
por cuanto podria tratarse de alguna especie intro-
ducida que por el momento desconocemos. Se ca-
racterizan por presentar ldminas glabras con nota-
bles pulvinulos en la base, antecios aristados, arista
escabrosa de 1-2 mm long., anteras de 2,5 mm
long. y ovario con el 4pice glabro.

El material citado por Passera y col. (1983: 139)
para Pampa de los Nangos, ha sido también referi-
do a F. roigii. ;

Anatomia foliar

Transcorte: En forma de V, de contorno hexago-
nal u octogonal. Cara adaxial con costillas y surcos
entre los haces. Epidermis adaxial con pelos unice-
lulares, aguijones y estomas. Células buliformes
inconspicuas. Clorénquima difuso. Haces vascula-
res libres, primarios 3 6 5, secundarios 2 6 4. Escle-
rénquima subepidérmico adaxial ausente. Escle-
rénquima subepidérmico abaxial discontinuo, dis-
puesto en paquetes semilunares, en corresponden-
cia con los haces vasculares. Esclerénquima margi-

nal conspicuo. Cara abaxial con costillas apenas

insinuadas y con células de pared tangencial exter-
na engrosada. (Fig. 2A).

Epidermis abaxial vista en superfice: Células largas
de paredes onduladas, aguijones en hileras costa-
les, pares silico-suberosos; células siliceas de con-
torno eliptico en sentido transversal. Estomas no
vistos (Fig. 2B, C). :

Estudios citoldgicos

F. roigii tiene 2n = 28 (x = 7) con cromosomas de
3a 5 pm (Fig. 3 A). El cariotipo est4d formado por 1
par de cromosomas submetacéntricos (sm) (par n®
8) y 20 metacéntricos (m) (Levan y col 1964) con
predominio de los cromosomas mds simétricos

F. simpliciuscula

3.2
18.0
0.46

34

2.0

6.8
1.25
0.89
0.60
291

ANOVA

-
-
»
L]
-
-
»
»
o

»

Fig. 2.— Festuca roigii. A. Transcorte de la ldmina; B. Epi-.

dermis abaxial; C. Detalle epidermis a

9774 (MERL).
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entre los mayores del cariotipo (r = 0.38). Ademds,
se encontraron 4 pares de cromosomas con cons-
tricciones secundarias, 3 m y uno sm (Fig. 4). Los
pares 2y 8 presentan dicha constriccién en el brazo
largo mientras que en los pares 5 y 10 se encuentra
en los brazos cortos. En niicleos interfdsicos de
dpices radiculares se observé un maximo de 8 nu-
cleolos (Fig. 3 C).

F. simpliciuscula es hexaploide 2n = 42 con cro-
mosomas de 2.8-4.9 pm (Fig. 3 B). En metafase I se
observaron 21 Il en 24 CMP (Fig. 3E) y 2011 + 21 en
una CMP. El cariotipo muestra 2 pares de cromo-
somas sm (pares n® 12y 18) y 19 m, como en el caso
anterior los cromosomas m4s simétricos se encuen-
tran principalmente entre los mayores del carioti-
po (r = 0.28). Se observan 2 pares i con constriccio-
nes secundarias intersticiales en el brazo corto
(pares 2 y 10) (Fig. 4) lo que concuerda con un
maéximo de 4 nucleolos en células interfasicas (Fig.
3D).

Ambas especies no difieren significativamente
en el tamafio de sus cromosomas ni tampoco en los
pardmetros que caracterizan la simetria y unifor-
midad del cariotipo resumidos en la Tabla 3.

D

DISCUSION

F. roigii es la primera especie tetraploide de Fes-
tuca que se cita para Sudamérica, ya que los re-
cuentos previos s6lo mostraron especies hexaploi-
des y octoploides (Dollenz 1978, Bennet et al. 1981,
Schifino y Winge 1983, Dubcovsky y Martinez
1987, 1988b). En cuanto al origen de esta especie, el
agrupamiento de los cromosomas por pares, en
particular en aquellos con constricciones secunda-
rias, sugiere que se trata de una especie alopoli-
ploide. Lo mismo ocurre en F. simpliciuscula en la
que se observé ademds la ausencia de multivalen-
tes durante la meiosis. La presencia en esta altima
especie de menos de un nucleolo por genoma ha-
ploide podria explicarse por anfiplastia diferencial,
Lacadena y col. (1984). Este fenémeno, causado
por diferencias entre los organizadores nucleolares
(NOR) de las especies progenitoras, aporta un ele-
mento adicional a la idea de un origen alopoliploi-
de. “

Ambas especies no conviven, y ocupan hébitats
diferentes. F. roigii, hasta el presente, sélo se ha
encontrado én el noroeste de la provincia de Men-

v

Fig.3.—F. roigii: A. 2n = 28; C. 8 nucleolos. F. simpliciuscula: B. 2n = 42; D. 4 nucleolos; E. Metafase I con 21 bivalentes. Las
constricciones secundarias estdn sefialadas con una flecha. Todas con igual aumento.
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Fig. 4— Ideogramas de los cariotipos promedio de F. roigii y F. simpliciuscula.

Tabla 3.— ANOV A entre 7 placas metafésicas por especie. Nucleolos de 5 plantas por
especie y 500 niicleos por planta.

Caracter F. roigii F. simpliciuscula ANOVA
2n 28 42 —
Crom. con constriccién 2ria 8 4 —
Méximo de nucleolos 8 4 -
Nro. medio de nucleolos 3.08 2.10 p<0.01
Long. cromosémica promedio (pm) 3.87 3.52 NS
Razén de brazos 0.77 0.77. NS
Coef. var. longitudes 0.15 0.16 NS
0.38 0.28 NS

Correlacién largo-razén brazos

doza, hasta el Dpto. San Carlos por el sur (Fig. T
Habita en zonas correspondientes a la Prepuna y
en una franja donde conviven elementos patagéni-
cos con elementos pre-punefios (R01g, com. pers.,
Meéndez y col. 1988).

F. simpliciuscula se extiende a lo largo de la Cor-'
dillera de los Andes, desde el Dpto. de Malargiie
en Mendoza (Tabla 1), hasta el sur de Santa Cruz,
para donde fue descripta originalmetne (Parodi
1953, Nicora 1978). Vive en lugares con abundante
humedad, como mallines altoandinos, donde es
frecuente hallarla creciendo dentro de plantas en

cojin. Una manifestacién de las diferencias ecolégi-

cas existentes entre ambas especies pudo apreciar-
se durante el cultivo de las mismas. Mientras F.
roigii no floreci6 bajo las condiciones climdticas de
Buenos Aires, F. simpliciuscula floreci6 y fructificé
normalmente.

Una simulacién numérica realizada sobre la
base de los 42 caracteres utilizados por Dubcovsky
y Martinez (1988a) incluy6 a F. roigii en el grupo
formado por F. magellanica, F. pyrogea Spegazzini y
F. simpliciuscula (Fig. 5). La afinidad de estas tres
especies con la seccién Ovinae (Hackel 1882) ha
sido sugerida previamente (Dubcovsky y Martinez
1988a).

Sin embargo F. roigii puede diferenciarse de las
dos primeras principalmente por sus cariopses con
dpice piloso, sus anteras de mayor tamafio y por
tratarse de una especie tetraploide. En 13 poblacio-
nes patagoénicas de F. pyrogea 'y F. magellanica s6lo
se hallaron individuos hexaploides (2n = 42) y oc-
toploides (2n = 56) (Dubcovsky 1989).

F. roigii se diferencia de F. simpliciuscula por el
nivel de ploidia, el niimero de nucleolos y los ca-
racteres cuantitativos incluidos en la Tabla-2. A
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F.argentina

F. purpurascens

F.cirrosa

F. tunicata
—— 1 Faantomy
F. monticola

F. thermarum

F. scabrivscula

F.pallescens
F.p.var scabra

F. kurtziana

F. gracillima

0T T oo

F. pamp

F. contracta

F. simpliciuscula

F. roigii

F. pyrogea

F. magellanica
)

1.8 1.5 1.2 09 0.6 0.3

Fig. 5.— Fenograma basado en 42 caracteres morfolégicos
y anatémicos. Coeficiente de correlacién cofenética r =
0.78. '

estas diferencias se agregan la morfologia y esca-
brosidad de las ldminas, las vainas s6lo soldadas
en la base y las anteras de mayor tamafio que no
permanecen junto a los cariopses maduros Por el
contrario, F. simpliciuscula presenta laminas lisas,
ligeramente curvadas, vainas soldadas hasta cerca
del cuello y anteras que permanecen junto a los
cariopses. Esto tltimo, unido al reducido tamarfio
de las anteras y lodiculas (Dubcovsky y Martinez
1988a) sugiere que se trata de una especie cleist6-
gama. '
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