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SUMMARY

Clustar analysis by the unweighted pair-group method using arithmetic
averages (UPGMA), ordination by principal coordinates analysis and Prim
network were performed on morphological, ecological and geographical dis-
tribution data from 34 characters of 22 genera of Suborder Sarcoscyphineae.
The results of these methods in general agree and show that there are two
groups of genera. The first comprises: Aurophora Rifai; Cookeina Kuntze;
Geodina Denison; Microstoma Bernstein; Nanoscypha Denison; Phillipsia
Berkeley; Pithya Fuckel; Pseudopithyella Seaver; Sarcoscypha (Fries) Boud.
and Thindia Korf et Waraitch. In the second group we can find: Choriactis
Kupfer ex Eckblad; Desmazierella Libert; Galiella Nannf, et Korf; Korfiella
Pant et Tewari; Nannfeldtiella Eckblad; Neournula Paden et Tylutki; Plec-
tania Fuckel; Pseudoplectania Fuckel, Sarcosoma . Caspary; Urnula Fries;
Wolfina Seaver ex Eckblad and Wynnea Berkeley et M. Curtis.

The clustering of the genera obtained by this work coincides with the
tribes Sarcoscypheae and Urnulege ss. Le Gal and Eckblad, and with the
families Sarcoscyphaceae and Sarcosomataceae ss. Korf but not with the
tribes of these two latter families.

INTRODUCCION

Rifai (1968) delimitoé el Suborden Sarcoscyphineae y agrupo
en él a los géneros anteriormente ubicados en la Fam. Sarcoscy-
" phaceae. El nombre de esta Familia habia sido propuesto original-
mente por Le Gal (1946, 1947) sin diagnosis latina; Eckblad (1968)
valido el taxon proveyéndole la diagnosis latina. El género Sarcoscy-
pha (Fries) Boud. fue designado como tipo. Le Gal (1969) conside-
ré6 que la inclusion del género Phaedropezia Le Gal por parte de
-Eckblad distorsionaba la integridad taxonomica de la Familia por
lo cual proveyo a ésta de nueva diagnosis latina. Tanto Le Gal

I Trabajo realizado en el Instituto de Botanica ‘‘Spegazzini’’ 53 N° 477,
1900 - La Plata.
2 Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico de la CIC.
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como Eckblad desconocieron el nombre mas antiguo de la Familia:
Sarcosomataceae propuesto por Kobayasi en 1937. Este autor cito
como género tipo a Sarcosoma Caspary. Este género fue incluido
por Le Gal entre los limites de su Familia por lo cual necesariamen-
te ésta es sinonimo de la creada por Kobayasi (Korf, 1970).

Le Gal (1947) distinguié 2 tribus en la Familia, la tribu Urnu-
leae que agrupa aquellos géneros cuyos apotecios son oscuros y la
tribu Sarcoscypheae para aquellos otros con apotecios claros y bri-
llantes que poseen pigmentos carotenoides.

Eckblad (1968) proveyo la diganosis latina a estas tribus.

Rifai (1968) al elevar la categoria sistematica de Familia a Su-
borden, reconocié en éste una sola Familia: Sarcoscyphaceae y las
2 tribus anteriormente reconocidas. ;

Korf (1970) propone una nueva clasificacion del Suborden
Sarcoscyphineae e incluye 2 Familias Sarcosomataceae y Sarcos-
cyphaceae que corresponden respectivamente a las tribus Urnuleae
y Sarcoscypheae. En la Familia Sarcosomataceae distingue 2 tribus:
Galielleae y Sarcosomateae y en la Familia Sarcoscyphaceae las tri-
bus Bodijnopezizeae y Sarcoscypheae. Este esquema clasificatorio
es seguido por el miismo autor en 1972 y 1973 y por Denison
(1972) quien considero la inclusion de una nueva tribu en la segun-
da Familia: Pithyeae.

Nosotros adoptamos la categoria sistematica de Suborden para
agrupar 22 géneros. Nuestro objetivo es establecer similitudes fené-
ticas entre estos géneros y proponer una clasificacion a partir del
analisis de los resultados surgidos de la aplicaciéon de las técnicas
numeéricas. i

SINOPSIS PRELIMINAR DE LOS GENEROS

1. Aurophora Rifai, Verh. Kon. Ned. Akad. Wetensch., Afd. Natuurk., Twee-
de Sect. 57 (3): 52. 1968.
Especie tipo: A. dochmia (Berkeley et M. Curtis apud Berkeley) Rifai,
ibid.52. 1968. ;

Basonimo: Peziza dochmia Berkely et M. Curtis apud Berkeley J. Linn.
Soc., Bot. 10: 364. 1868.
Género monoespecifico.

2. Choriactis Kupfer ex Eckblad,Nyt.t. Mag. Bot. 15 (1-2): 127, 1968.
Especie tipo: C. geaster (Peck) Eckblad, ibid. 127. 1968.

Basonimo: Urnula geaster Peck, Annual Rep. New York State Mus. 46: 39.
1893. .
Género monoespecifico.

3. Cookeina Kuntze Rev. Gen. Plant. 2: 849. 1891.
Especie tipo: C. tricholoma (Montagne) Kuntze, ibid_. 849, 1891.
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Basonimo: Peziza (Lachnea) tricholoma Montagne, Ann. Sci. Nat., Bot. 2:
77.1834.

Otras especies: C. insititia (Berkeley et M. Curtis) Kuntze, Rev. Gen. Plant.
2: 849. 1891. - C. sulcipes (Berkeley) Kuntze, ibid. 849. 1891. - C. colensoi
(Berkeley) Seaver sensu Le Gal non Seaver, Le Gal, Les Discomycétes de

'Madagascar: 241. 1953 non C. colensoi (Berkeley) Seaver, Mycologia 5:

191. 1913. - C. venezuelae (Berkeley et M. Curtis) Le Gal, Les Discomy-
cétes de Madagascar: 241. 1953. - C. indica Pfister et Kaushal, Mycotaxon
20 (1);117.1984.

. Desmazierella Libert, Ann. Sci. Nat. 17: _83. 1829.

Especie t'gpo: D. acicole Libert, ibid. 83. 1829.

Otra especie: D. piceicola Huhtinen et Mikinen, Mycotaxon 20 (2): 551.
1984.

. Galiella Nannf et Korf in Korf, Mycologia 49: 107. 1957.

Especie tipo: G. rufa (Schwein.) Nannf. et Korf, ibid. 107. 1957.

Basonimo: Bulgaria rufa Schwein., Trans. Amer Philos. Soc, 2 (4): 178.
1832.

Otras especies: G. celebica (P. Hennings in Warb.) Nanf. Mycologia 49:
108. 1957. - G. javanica (Rehm in P. Hennings) Nannf. et Korf, ibid.108.
1957. - G. thwaitesii (Berkeley et Broome) Nannf, ibid. 108. 1957. - G.
amurensis (L. Vassiljeva) Raitviir, Jzv. Akad. Nauk. Estonsk. SSR, Ser.
Biol.,, 14: 531. 1965. - G. coffeata Gamundi, Bol. Soc. Argent. Bot. 13
(4): 265. 1971. - G. spongiosa (Berkeley et M. Curtis in Berkeley) Pfister,
dJ. Agric. Univ. Puerto Rico 58: 363. 1974. - G. japonica (Yasuda) Otani,
Trans. Mycol. Soc. Japan 21 (2): 175. 1980. ’

. Geodina Denison, Mycologia 57: 649. 1965.

Especie tipo: G. guanacastensis Denison, ibid. 650. 1965.

Género monoespecifico.

. Korfiella Pant et Tewari, Trans. Brit. Mycol. Soc. 54: 493. 1970.

Especie tipo: K. karnika Pant et Tewari, ibid. 493. 1970.
Génerp monoespecifico.

. Microstoma Bernstein, Nova Acta Acad. Caes. Leop.-Carol. German Nat.

Cur. 23: 649. 1852. \

Especie tipo: M. protractum (Fries) Kanouse, Mycologia 40: 486, 1948,
Basonimo: Peziza protracta Fries, Novae Symb. Mycol. Manttssa Acta
Regiae Soc. Sci. Upsal. Ser. 3 (1): 230 1851.

Otra especie: M. floccosum (Schwein.) Raitviir, Izv. Akad. Nauk. Estoni’
SSR, Ser. Biol., 14: 529. 1965.

. Nannfeldtiella Eckblad, Nytt. Mag. Bot. 15 (1-2): 116. 1968.

Especie tipo: N. aggregata Eckblad, ibid.118. 1968.

Otra especie: N. guldeniae (Svréek) Svréek, ('Jeska Mykol 35: (1): 23.
1981.

Nanoscypha Denison, Mycologia 64: 617. 1972.

Especie tipo: N. tetraspora (Seaver) Denison, ibid.619. 1972.
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Basonimo: Cookeina tetraspora Seaver, Mycologia 17: 45. 1925.

Otras especies: N. macrospora Denison, Mycologia 64: 621. 1972, - N.
pulchra Denison, ibid. 620. 1972. - N. euspora (Rick) Carpenter, Mem.
New York Bot. Gard. 33: 212, 1981.

Neournula Paden et Tylutki Mycologia 60: 1160. 1968.

Especie tipo: N. nordmanensis Paden et Tylutki, ibid. 1161. 1968.
Género monoespecifico.

Phillipsia Berkeley, J. Linn. Soc., Bot. 18: 388. 1881.

Especie tipo: P. dominguensis (Berkeley) Berkeley, ibid 388. 1881.

Basoiiimo: Peziza dominguensis Berkeley Ann. Mag. Nat. Hist., 10: 201.
1852.

Otras especies: P. kermesina Kalchbr et M. Cooke, Grevillea 9: 25. 1880."
P. hirneloides (Berkeley et M. Curtis apud Berkeley) Berkeley, J. Linn.
Soc. Bot. 18: 388. 1881. - P. inaequalis (Berkeley et M. Curtis apud
Berkeley) Berkeley, ibid. 388 1881. - P. subpurpurea Berkeley et Broome,
Trans. Linn. Soc. London, Bot. 2 (2): 69. 1883. - P. plicarioides Rick,
Broteria, Sér. Bot. 25: 86. 1931. - P. straminea Ito et Imai, Trans. Sappo-
ro Nat. Hist. Soc. 15: 57. 1937. - P. umbilicata (Penz et Saccardo) Boedijn,
Bull. Jard. Bot. Buitenzorg Ser. 2, 15: 365. 1940. - P. crispata (Berkeley
et M. Curtis, apud Berkeley) Le Gal, Les Discomycétes de Madagascar:
262. 1953. - P. guaranitica (Speg.) Le Gal, ibid. 262. 1953. - P. carminea
(Patouillard) Le Gal, Bull. Jard. Bot. Etat 29: 103. 1959. - P. hartmannii
(W. Phillips apud M. Cooke) Rifai, Verh. Kon. Ned. Akad. Wetensch, Afd.
Natuurk., Tweede Sect. 57: 50. 1968. - P. minor (Wakefield) Rifai, ibid.
48. 1968. - P. costaricensis Denison, Mycologia 61: 300. 1969. - P. Tutea
Denison, ibid. 269. 1969. - P, guatemalensis Paden Canad. J. Bot. 55 (21):
2688. 1971. - P. rugospora Paden, ibid.2685. 1971.

Pithya Fuckel, Jarhb. Nassauischen Vereins Naturk. 23-24: 317. 1870.

Especie tipo: P. vulgaris Fucke] ibid. 317. 1870 (Fide Denison, 1972 b:

616).

Otras especies: P. cupressina (Batsch: Fries) Fuckel, ibid. 317. 1870 o o
arethusa Velenovsky, Monographia Discomycetum Bohemtae Pars1:319.
1934. - P. arctica L. Vassiljeva Bot. MaTep, Nat. Syst. Crypt. Inst. Bot.
Acad. Sci. URSS, 8: 95. 1952.

A continuacion se mencionan 2 especies cuya asignacion genérica es incier-
ta pues las descripciones son suscintas y poco explicativas:

P. thujina (Peck) Saccardo, Sylloge Fungorum 8» 210. 1889. - P. fascicula-
ris (Berkeley et Broome) Saccardo, ibid.210. 1889.

Plectania Fuckel emend. Saccardo, Fuckel en Jahrb. Nassauischen Vereins
Naturk. 23-24: 323. 1870, emend Saccardo, Sylloge Fungorum 8: 163.
1889.

Especie tipo: P. melastoma (Sowerby: Fries) Fuckel, Jahrb. Nassauischen
Vereins Naturk. 23-24: 324. 1870. .

1 A pesar de que esta especie fue publicada con anterioridad a la publica-

cion del género Phillipsia, Kalchbrenner y Cooke reconocen la existencia del
género de Berkeley. .
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Basonimo: Peziza melastoma Sowerby: Fries, Col: Fig. Engl. Fungi: 149.
1799;

Otras especies: P. campylospora (Berkeley)Nannf. apud Korf, Mycologia
49: 110. 1957. - P. cyttarioides (Rehm) Korf, ibid. 110. 1957. - P. nann-
feldtii Korf, ibid.109. 1957. - P. rhytidia Nannf. et Korf apud Korf, ibid.
110. 1957. - P. platensis (Speg.) Rifai, Verh. Kon. Ned. Akad. Wetensch.,
Afd. Natuurk, Tweede Sect. 57 (3): 29. 1968. - P. milleri Paden et Tylutki,
Mycologia 61: 686. 1969. - P. chilensis Gamundi, Bol. Soc. Argent. Bot.
13 (4): 270. 1971. - P. modesta Otani, Rep. Tottori Mycol. Inst. 10: 416.
1973. - P. mexicana (Ellis et Holway in Holway) Paden, Flora Neotropica
3% . L 1988,

A continuacidén se mencionan las especies cuya asignacion genérica’ es in-
cierta pues las descripciones son suscintas y poco explicativas:

P, adusta (Schwein in Wint) Saccardo, Sylloge Fungorum 8: 164. 1889. -
P. coelopus (Montagne) Saccardo, ibid. 164. 1889. - P. japonica (Berkeley
et M. Curtis) Saccardo, ibid. 163. 1889, - P. lugubris (Kalchbr.) Saccardo,
ibid 164. 1889. - P. stenostoma (Martins) Saccardo, ibid.164. 1889.

Pseudopithyella Seaver, The North American Cup-fungi, Operculates:
153. 1928.
Especie tipo: P. minuscula (Boud. et Torrend) Seaver, ibid 153. 1928.

Basonimo: Sarcoscypha minuscula Boud. et Torrend, Bull. Soc. Mycol.
France 27: 128.1911.

Género monoespecifico.

Pseudoplectania Fuckel, Symbolae Mycologicae 324. 1870.

Especie tipo: P. nigrella (Pers.: Fries) Fuckel, ibid. 324. 1870.

Basonimo: Peziza nigrella Pers.: Fries, Systema Mycologicum 2: 81. 1822.
Otras especies: P. melaena (Fries) Saccardo, Sylloge Fungorum 8: 165.
1889. - P. stygia (Berkeley et M. Curtis) Saccardo, ibid. 166, 1889. - P.
kumaonensis Sanwal, Sydowia 7: 191. 1953. - P. sphagnophila (Fries)
Kreisel, Westfal. Pilzbriefe 3-5: 77. 1962.

Sarcoscypha (Fries) Boud., Bull. Soc. Mycol. France 1: 103. 1815.

Especie tipo: S. coccinea (Scop.: Fries) Lambotte Mem. Soc. Roy. Sci.
Liége 2,14: 302. 1887.

Basonimo: Peziza coccinea Scop.: Fries, Systema Mycologicum 2: 79.

' 1872.

Otras especies: S. occidentalis (Schwein) Saccardo, Sylloge Fungorum
8: 154. 1889. - S. fusiformis Velenovsky, Monographia Discomycetum
Bohemiae, Pars I: 319. 1934. - S. pusilla Velenousky, ibid. 317. 1934. -
S. sherriffii Balfour-Brown, Bull. Brit. Mus. (Nat. Hist.) Bot. 1: 212. 1955.
S. fusispora Sawada. Spectal Publ., Coll. Agric., Nat. Taiwan Univ., 8: 49.
1959. - S. chudei (Patouillard apud Le Gal) Eckblad Nytt. Mag. Bot 15
(1-2): 106. 1968. - S. lilliputiana (Le Gal) Eckblad ibid. 106. 1968. - S.
serrata (Le Gal) Eckblad, , ibid 106. 1968. - S. dudleyi (Peck) Baral,
Mycologia 50 (1): 124, 1984. S. jurana (Boud.) Baral, ibid. 122. 1984. - S.
macaronesica Baral et Korf apud Baral, ibid. 124, 1984.

A continuacién se mencionan las especies cuya asignacion genérica es
incierta pues las descripciones son suscintas y poco explicativas:

S. cocotina (Cooke) Saccardo, Sylloge Fungorum 8: 158. 1889. - S. cru-
ciata (Fries) Saccardo, ibid. 154. 1889. - S. dolosa (Weberb.) Saccardo,
ibid. 158. 1889. - S. imperialis (Peck) Saccardo, ibid. 157. 1889. - S. mela-
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nopus (Berkeley et Curtis) Saccardo, ibid 157. 1889. - S. obliqua (Zoel-
ner) Saccardo, ibid. 156. 1889. - S. pataeriformis (Durieu et Léveillé) Sac-
cardo, ibid. 157. 1889. - S. proboscidea (Walhrater) Saccardo, ibid. 155.
1889. S. pusio (Berkeley et M. Curtis) Saccardo, ibid. 155. 1889. - S. sub-
floccosa (Hazsl.) Saccardo, ibid. 156. 1889.

Sarcosoma Caspary in Rabenh., Krypt. FI. Deutsch. Oesterr. Schweiz 1-3:
497,1891.

Especie tipo: S. globosum (Schmid: Fries) Caspary in Rabenh, ibid. 497.
1891.

Basonimo: Bulgaria globosa Schmid: Fries, Systema Mycologicum 2: 166.

1822.

Otras especies: S. decaryi Patouillard, Mém. Acad. Malgache 6: 37. 1928. -
S. fibula Patouillard, ibid.36.1928. - S. zelandicum Lloyd apud Stevenson
el Cash, Bull. Lloyd Libr. Bot. 35 (Mycol. Ser. 8): 26. 1936. - S. umbri-
num Cash et Corner Trans. Brit. Mycol. Cos. 41: 274. 1958. - S. latahen
sis Paden et Tylutki, Mycologia 61: 683. 1969. - S. espeletiae Denms Kew
Bull, Addit. Ser. 3: 468. 1970.

Thindia Korf et Waraitch, Mycologia 63: 102. 1971.

Especie tipo: T. cupressi Korf et Waraitch, ibid.102. 1971.
Género monoespecifico.

Urnula Fries, Summa Vegetabilium Scandinaviae: 364. 1849.

Especie tipo: U. craterium (Schwein) Fries,Nove Acta Soc. Sci. Upsal. 3,
1: 122, 1881

Basonimo: Peziza craterium Schwein, Schriften Naturf. Ges. Leipzig 1:
11 782 2

Otras especies: U. hiemalis Nannf., Svensk. Bot. Tidskr., 43: 471. 1949. -
U. megalocrater Malecon et Le Gal, Bull. Soc. Mycol. France 74: 177.
1958. - U. pouchetii Berthet et Riousset, Bull. Soc. Linn. Lyon 44: 253.
1965. - U. helvelloides Donadini, Berthet ¢t Astier, Bull. mens. Soc. Linn.
Lyon 42: 3. 1973. - U. groenlandica Dissing, Mycologia 73 (2): 269.
1981.

Wolfina Seaver ex Eckblad, Nyt{. Mag. Bot. 15 (1-2): 126. 1968. -
Especie tipo: W. aurantiopsis (Ellis) Eckblad, ibid.126. 1968. *

Basonimo: Peziza aurantiopsis Ellis, Bull. Torrey Bot. Club 9: 18. 1882.
Otra especie: W. papuana Otani, Rep. Crypt. Papua-New Guinea (Tokyo):
6.1975.

Wynnea Berkeley et M. Curtis, J. Linn. Soc., Bot. 9: 424.1867.

Especie tipo: W. gigantea Berkeley e{ M. Curtis, ibid 424. 1867.
Otra especie: W. macrotis (Berkeley) Berkeley, ibid. 424. 1867. W. ame-
ricana Thaxter, Bot. Gaz. (Crawfordwille) 39: 246. 1905. W. intermedia

-Waraitch, Trans. Brit. Mycol. Soc. 67 (3): 536. 1976. W. sparassoides

Pfister, Mycologia 71 (1): 153. 1979.

Los géneros Boedljnopeziza Ito et Imai, Pindara Velenovs-
vy Rickiella Sydow ubicados en la Familia Sarcoscyphaceae

por Korf (1970, 1972 y 1973) no fueron considerados en nuestro
analisis.
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Boedijnopeziza es considerado sin6nimo de Cookeina por Le
Gal, 1953; Denison, 1967; Eckblad, 1968; Pfister, 1973 y Eriksson
y Hawksworth, 1986. El estudio del material de herbario asi como
la argumentacion de Pfister (1973) nos llevaron a considerar este
género como sinénimo de Cookeina.

El género Pindara fue originalmente descripto entre las Helve-
llaceae por Velenovsky (1934). Posteriormente Svréek y Kubicka
(1968) lo ubicaron entre las Humariaceae. Nosotros revisamos el
material tipo que nos fuera enviado desde Checoslovaquia (PRM)
y creemos que la.ubicacién en las Helvellaceae dada por Velenovs-
ky es la mas acertada sobre todo porque la consistencia del apote-
cio es carnosa; tiene forma arqueada a la madurez; ademas la tex-
tura del excipulo cortical formada por células ordenadas en hile-
ras perpendiculares a la superficie son caracteristicas de esta Fami-
lia. Pindara no puede ser ubicada entre las Sarcoscyphaceae en el
sentido que Korf dio a esta Familia por la falta de pigmentos ca-
rotenoides.

En relaciéon al género Rickiella no nos fue posible revisar el
material tipo u otra coleccion y dado que la descripcion que posee-
mos es suscinta no nos fue posible registrar todos los caracteres ne-
cesarios a este estudio. Korf (1983: 83) establecio que Rickiella
era un sinénimo de Phillipsia.

MATERIAL Y METODOS

Los 22 géneros del Suborden Sarcoscyphineae constituyeron
las OTU (Operational Taxonomic Units, Sneath y Sokal, 1973).

Los caracteres usados fueron obtenidos del estudio de las des-
cripciones originales de los géneros y de materiales tipo o coleccio-
nes originales las cuales estan depositadas en los siguientes herba-
rios: CUP (Ithaca, Nueva York, Estados Unidos); K (Kew, Surrey,
Inglaterra); LIL (Tucuman, Argentina); LPS (Instituto Spegazzini,
La Plata, Argentina); NY (Nueva York, Estados Unidos); UPS (Up-
sala, Suecia) y ZT (Zurich, Suiza). (Siglas de acuerdo a Lanjouw y
Stafleu, 1964).

Todos los caracteres usados fueron cualitativos. En parte los
caracteres se registraron como datos doble estado: presencia (1) o
ausencia (0). Los datos doble estado, estados excluyentes fueron -
codificados con 1 6 2 indistintamente. Los datos cualitativos mul-
tiestado con secuencia logica fueron ordenados y luego se éligieron
los valores ordinales correspondientes a cada estado.

En el caracter “pared de la ascospora’’, hay géneros con ascos-
poras de pared lisa (1) y ascosporas de pared ornamentada (2); se:
encontré ademas que habia géneros que poseian ambos tipos para
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lo cual se consider6 el estado: ascosporas de pared lisa y ornamen-
tada (1.5). Igual sucede con el caracter simetria de las ascosporas.

Los estados de los caracteres se codificaron de la siguiente ma-
nera:

1. Apotecios sésiles (1) .0 subestipitados-estipitados (2).

2. a. apotecios discoides o cupuliformes (1) o no (0); b. apotecios
urceolados o infundibuliformes (1) o no (0); c. apotecios auricu-
liformes o liguliformes (1) o no (0).

3. Apotecios pequenos (1), medianos (2) o grandes (3).

4. Fructificaciones de colores brillantes debido a pigmentos caro-
tenoides (1) o no (0). ’

5. a. color exterior del apotecio negruzco, pardo o castafio (1) o
no (0); b. blanquecino o rosado (1) o no (0); c. amarillo, ana-
ranjado o rojo (1) o no (0).

6. a. color del himenio negro, gris, pardo o castafio (1) o no (0);
b. blanquecino o rosado (1) o no (0): c. amarillo, anaranjado o
rojo (1) o no (0).

7. Apotecio gelatinoso (1) o coridceo-cartilaginoso (2).

8. Indumento del apotecm glabro (1) furfuraceo (2), tomentoso
(3) o piloso (4).

9. Textura del excipulo medular: a. intricata (1) o no (0); b. intri-
cata y porrecta (1) o no (0).

10. Textura del excipulo cortical: a. angularis (1) o no (0); b. intri-
cata (1) ono (0); c. globulosa (1) o no (0); d. epidermoidea (1)
o no (0); e. porrecta (1) o no (0); f. prismatica (1) o no (0).

11. Gelatina en el excipulo medular presente (1) o ausente (0).

12. Nimero de ascosporas por asco: 2-4 (1), 4- 8 (2), 8 (3).

13. Opérculo céntrico (1) o excéntrico (2).

14. Maduracion de las ascosporas simultanea (1) o no (0).

15. Pared de la ascospora lisa (1), lisa y ornamentada (1.5), orna-
mentada (2).

16. Ornamentacion calloso-péctica (1) o no (0).

17. Ornamentacion de las ascosporas consisterite en: a. arrugas
(1) o no (0); b. verrugas (1) o no (0); c. crestas horizontales
(1) o no (0); d. estrias longitudinales (1) o no (0); e. costillas
(1) o no (0).

18. Forma de la ascospora: a. globosa (1) o no (0); b. elipsoidal (1)
o no (0); c. fusiformes (1) o no (0); d. cilindricas (1) o no (0).

19. Ascosporas simétricas (1), simétricas-asimétricas (1.5), asimé-
tricas (2).

20. Vaina gelatinosa rodeando la ascospora presente (1) o ausente
(0).

21. Parafisis uninucleadas (1) o multmucleadas (2).

22. Apices de las parafisis uncinado (1) o no (0).
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23. Forma de las parafisis: a. filiformes (1) o no (0); b. monilifor-
mes (1) o no (0); c. setiformes (1) o no (0).

24 . Parafisis castafas (1) o no (0).

25. Granulos carotenoides en las parafisis presentes (1) o ausentes
(0).

26. Ramificacion de las parafisis ocasional (1), abundante (2) o
muy abundante (3).

27. Anastomosis de las parafisis ausente (0), ocasional (1), abundan-
te (2) o muy abundante (3).

28. Parafisis en relacion al nivel himenial: no lo superan (1), lo supe-
ran escasamente (2) o lo superan ampliamente (3).

29. Pelos en el apotecio presentes (1) o ausentes (0).

30. Pelos fasciculados presentes (1) o ausentes (0).

31. Forma de los pelos: a. moniliformes (1) o no (0); b. hifoides (1)
o no (0); c. setiformes (1) o no (0).

- 32. Pelos castafios presentes (1) o-ausentes (0).

33. Las especies se desarrollan sobre sustrato: a. folicola o lignicola
(1) o no (0); b. folicola o lignicola de coniferas (1) o no (0); c.
terricola (1) o no (0).

34. Especies de distribucion: -a. templada (1) o no (0); b. tropical
(1) o no (0); c. templada y tropical (1) o no (0). ;

Procesamiento de los datos:

A. — Construccion de la matriz basica de datos (MBD): en ella
se confrontan las 22 OTU por los 34 caracteres (Tabla 1). Los valo-
res no comparables (NC) en los caracteres 17, 30, 31 vy 32 son pro-
ductos de la codificacion utilizada.

Los programas de computacion utilizados fueron los del NT-
SYS, desarrollados por Rohlf, Kishpaugh y Kirk (1971). Su aplica-
cién a nuestros datos se efectud en una computadora IBM 4361 del
Centro de Estudios Superiores para el Procesamiento de la Infor-
macion (CESPI) de la Universidad Nacional de La Plata.

© B. — Obtencion de la matriz de similitud (MS), mediante la
aplicacion del coeficiente de distancia ‘‘Taxonomic Distance’’ (TD)
propuesto por Sokal (1961).

C. — Analisis de agrupamientos: este andlisis comprende técni-
cas que forman grupos de OTU asociadas por su grado de similitud.
Mediante la técnica de ligamiento promedio (Unweighted pair-
group method, UPGMA) se obtuvo un fenograma para las 22 OTU. -
Se calcul6 ademas el coeficiente de correlacion cofenética (C.C.C.)
el cual es una medida de la distorsion del fenograma respecto a la
M.S. de la cual proviene (Sokal y Rohlf, 1962). Sus valores oscilan
generalmente entre 0.6 y 0.9 siendo los cercanos o superiores a 0.8
indicadores de escasa distorsion.
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Tabla 1.— Matriz bésica de datos
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Tabla 1 (Cont.)
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Caracteres
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19. Thindia
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5. Galiella
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8. Microstoma
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14, Plectania
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22. Wynnea
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D. — Métodos de ordenacion: se utiliz6 la técnica de anilisis de
Coordenadas Principales (Gower, 1966).
E. — Técnica del arbol del valor minimo: “minimum spanning

tree” (Prim, 1957).

RESULTADOS

En la figura 1 se puede observar el fenograma de 22 OTU. Los
valores de similitud se muestran en la parte superior de la misma.

En este fenograma se observan claramente 2 grupos. En el pri-
mero de ellos se observan 2 subgrupos: el primer subgrupo reune
a los géneros Aurophora, Phillipsia, Nanoscypha, Pithya, Pseudo-
pithyella y Sarcoscypha los cuales poseen apotecios glabros, furfu-
raceos o bien débilmente tomentosos; en el segundo se reunen los
géneros Cookeina, Microstoma, Geodina y Thindia con apotecios
pilosos, en Geodina y Cookeina los pelos son fasciculados.

En el segundo grupo hay 2 géneros aislados Korfiella y Desma-
zierella. Los restantes géneros se agrupan en 2 conjuntos: Choriac-
tis, Neournula y Wolfina en uno y Galiella, Nannfeldtiella, Urnula,
Plectania, Pseudoplectania, Wynnea, Sarcosorha en otro.

OrZ]L

——— AUROPHORA
e PHILLIPSIA
NANOSCYPHA
.  PITHYA

; __L "L PSEUDOPITHYELLA
SARCOSCYPHA

0 689 0.624 0.559 0494 0429 0.364 02
T > e et %

C.CC =085

N COOKEINA
L MICROSTOMA
GEODINA

- THINDIA
CHORIACTIS
NEOURNULA
WOLFINA
GALIELLA
NANNFELDTIELLA

[ URNULA

r— PLECTANIA
- L— PSEUDOPLECTANIA
3 WYNNEA

SARCOSOMA
DESMAZIERELLA
KORFIELLA

Fig. 1.— Fenograma de 22 OTU obtenido por el método de ligamiento pro-
‘medio. -
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+028 Nanoscypha @

® Korfiella
g . o Pithya
oP:e;ldoelectama S ©® Pseudopithyella
Galiella® ° eciaiia
Sarcosoma . @ Phillipsia
® Aurophora
® Sarcoscypha

| g Choriactis 018 010 003 0.00 004 012 019 0.27 035
Urnula @ ®eNannfeldtiella ¥

Neournula,® Wolfina

® Wynnea
® Desmazierella +-013

@ Thindia

® Geodina

Cookeina @@ Microstoma

I

Fig. 2.— Representacién bidimensional obtenida a partir del Analisis de Coor-
denadas Principales. Coordenadas I y II con 41,80% de variacion.

En las figuras 2 y 3 se esquematizan las coordenadas principa-
les. En la figura 2 se confrontan la primera y la segunda coordena-
das principales expresando el 41.80% de la variabilidad total. En
la fig. 3 se confrontan la primera y la tercera coordenadas pnn01-
pales expresando el 33.21% de la variabilidad.

/ Puede observarse en ambas figuras una neta separacion de los
.géneros dada por la primer coordenada, hacia la derecha se en-
cuentran los géneros Nanoscypha, Pithya, Pseudopitheylla, Phillip-
sia, Aurophora, Sarcoscypha, Thindia, Geodina, Cookeina y Mi-
crostoma. El grupo de la.izquierda esta integrado por Korfiella,
Pseudoplectania, Plectania, Galiella, Sarcosoma, Choriactis, Urnula,
Nannfeldtiella, Wolfina, Neournula Wynnea yDesmazzerella

En la fig. 2 Cookeina y Microstoma estan muy relac1onadas,
en la fig. 3 se observa que estos 2 géneros se relacionan a Geodina
y Thindia. Esto mismo ya fue’observado en el fenograma. -

Pithya, Pseudopithyella, Phillipsia, Aurophora y Sarcoscypha
estan en estrecha relacion en la fig. 2, esta relacion estd dada por
la segunda coordenada mientras que en la fig. 3 se nota que la ter-
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W

® Desmazierella

@ Pithya
® pPseudopithyella

® Pseudoplectania

® Plectania
® Galiella ® Thindig
Choriactis ® Sarcoscypha
14 Wolfina
Urnula. @ &, Nannfeldtiella
| 038 ® o ER -003 00! gos 0.12 019 0.27 034 |
| Neournula ® Microstoma
® Aurophora
® Geodina
<04z ® Phillipsia
Sarcosoma e @ Wynnea ® Cookeina Narnoscypha |

@ Korfiella
r-OTV

w

Fig. 3.— Representacion bidimensional obtenida a partir del Analisis de Coor-
denadas Principales. Coordenadas I y III con 33.21% de variacion.

cer coordenada acerca a Nanoscypha a los géneros Phillipsia y
Aurophora.

En la fig. 2 Korfiella, Galiella, Pseudoplectania, Plectania y Sar-
cosoma estan relacionados por una parte y Choriactis, Urnula,
Nannfeldtiella, Wolfina, Neournula, Wynnea y Desmazierella por
otra. En la fig. 3 la tercer coordenada relaciona los 2 grupos ante-
riores alejando a Desmazierella y Korfiella. Esta relacién también
fue observada en el fenograma de la fig. 1.

En la fig. 4 se muestra el reticulo de Prim. Los grupos delimita-
dos en el fenograma y en la interpretacion del anélisis de coordena-
das principales se mantienen en este diagrama.
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_ Aurophora

Phillipsia Nanoscypha

__Sarcoscypha

Pithya

7P§e'udoplthyeﬂg

+ Thindia ~

Cookeina

Geodina * .’ ® Microstoma
Korfiella

__Sarcosoma

Desmazierella _

Wynnea Choriactis

Nannfeldtiella - Walfina

Neournula __Galiella

Urnula

_ Plectania

Pseudoplectania

Fig. 4.— Arbol del valor minimo.

DISCUSION

En la Familia Sarcosomataceae, Korf (1970, 1972 y 1973) dis-
tinguié 2 tribus: Sarcosomateae y Galielleae pero .los caracteres
usados en esta delimitacion no estan generalizados al total de los
géneros. -

Segun el mencionado autor la tribu Sarcosomateae se caracteri-
za por: ascosporas lisas o con crestas horizontales a veces rodeadas
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por una vaina gelatinosa. En Desmazierella piceicola Huhtinen et
Mikinen las ascosporas poseen estrias longitudinales cianofilas. En
relacion a la vaina gelatinosa que rodea a las ascosporas, esta esta
presente en algunas especies de los géneros Plectania y Pseudoplec-
tania pero no la poseen los géneros Choriactis, Korfiella, Urnula,
Sarcosoma y Desmazierella los cuales fueron ubicados en esta tribu.

Los caracteres usados en la delimitacion de la tribu Galielleae
son: ascosporas con verrugas ciandfilas sin vaina gelatinosa. En rela-
cién a las ascosporas ornamentadas con verrugas, este caracter es
compartido por 2 géneros: Galiella y Neournula. En los otros 2
géneros: Nannfeldtiella y Wolfina que Korf ubico en esta tribu se
verifico que en el primero la ornamentacién consiste en arrugas y
en el segundo las ascosporas pueden ser lisas o estar ornamentadas
con estrias longitudinales.

La falta de vaina gelatinosa rodeando las ascosporas es un carac-
ter que los géneros de esta tribu comparten con la mayoria de los
de la tribu Sarcosomateae.

En la Fam. Sarcoscyphaceae (Korf, 1970, 1972 y 1973) dis-
tinguié 2 tribus: Boedijnopezizeae y Sarcoscypheae. La maduracién
simultanea de las ascosporas en el apotecio sirvié para caracterizar
a los géneros que ubicé en la primera de las tribus mientras que la
falta de este caracter fue usado para agrupar los géneros en la segun-
da tribu.

A través de todo el analisis de los géneros del Suborden Sarcos-
cyphineae mediante el empleo de técnicas numeéricas se comprueba
que existen caracteres que permiten separar los generos en'2 Fami-
lias. Sin embargo no pueden agruparse esos mismos géneros en tri-
bus por la falta de caracteres que sean constantes y que permitan
asociarlos.

En la Fam. Sarcosomataceae los géneros presentan apotecios
oscuros, siendo los tonos predominantes tanto en el exterior del
apotecio como en el himenio los castanos, pardos, grises o negros.
Los ascos -presentan opérculo central, excepto en Neournula. Las
parafisis son en general uninucleadas y castanas. Los pelos del apo-
tecio también estan coloreados.

La Fam. Sarcoscyphaceae se caracteriza porque sus miembros
poseen apotecios de colores claros y brillantes en tonalidades de
amarillo, anaranjado o rojo debido a la presencia de pigmentos
carotenoides. El asco presenta opérculo excéntrico en la mayorl’a
de los géneros. Las parifisis son multinucleadas y contienen plg-
mentos carotenoides.
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CONCLUSIONES

Mediante el empleo de técnicas numéricas se concluye que-los
22 géneros estdn agrupados en 2 Familias de acuerdo con el si-
guiente esquema clasificatorio:

Suborden Sarcoscyphineae Rifai, 1968.
Fam. Sarcosomataceae Kobayasi emend. Korf, 1970.

Chroiactis Kupfer ex Eckblad; Desmazierella Libert; Galiella
Nannf. et Korf; Korfiella Pant et Tewari; Nannfeldtiella Eckblad;
Neournula ‘Paden et Tylutki; Plectania Fuckel; Pseudoplectania
Fuckel; Sarcosoma Caspary; Urnula Fries; Wolfina Seaver ex Eck-
biad; Wynnea Berkeley et M. Curtis.

Fam. Sarcoscyphaceae Le Gal e.;c Eckblad emend. Korf, 1970.

Aurophora Rifai; Cookeina Kuntze; Geodina Denison; Micros-
toma Bernstein; Nanoscypha Denison; Phillipsia Berkeley; Pithya
Fuckel; Pseudopithyella Seaver; Sarcoscypha (Fries) Boud.; Thin-
dia Korf et Waraitch.

El género Wynnea ubicado en la Familia Sarcoscyphaceae por
Korf (1970, 1972 y 1973) es reubicado en la Familia Sarcosoma-
taceae coincidiendo esta posicion con la de Eckblad (1968) y Rifai
(1968). Por la falta de pigmentos carotenoides, parafisis castafas y
pelos en el apotecio castafios consideramos a ésta la ubicacién mas
acertada.-

En la Familia Sarcosomataceae estan agrupados los géneros que
Le Gal (1947), Eckblad (1968) y Rifai (1968) ubicaron en la tribu
Urnuleae mientras que en la Fam. Sarcoscyphaceae se ubican los
géneros de la tribu Sarcoscypheae segiin los mismos autores.

Con el empleo de técnicas numéricas se ha llegado a establecer
que las clasificaciones a nivel de Familia propuesto por Korf (1970,
1972 y 1973) y a nivel de tribus (Le Gal, 1947; Eckblad, 1968 y
Rifai, 1968) estan basados en criterios morfologicos sensatos, en
los que la pericia de los especialistas sustituy6 la “intuicion’ taxo-
némica por la objetividad en las observaciones. Esto, a su vez, certi-
fica la validez de las clasificaciones propuestas sea a nivel de Fami-
lia como de tribus; en ambos casos las circunscripciones son validas.

Pero no ocurre lo mismo en lo que respecta a las tribus pro-
puestas por Korf, pudiendo inferirse que los caracteres discriminan-
tes de las mismas no estuvieron bien seleccionados.
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