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PRESENCIA DE FIBRAS EN EPIDERMIS DE STIPA
(GRAMINEAE)

" Por MIRTA O. ARRTAGA 1

SUMMARY

The presence of fibrous epidermal cells is observed in abaxial epidermis of two
species of the subgenus Pappostipa (Stipa - Gramineae). These species are: Stiﬁa
vaginata var. argyroidea Roig and S. cacheutensis Speg. The fibres are described in
optical microscope and in S.E.M.; illustrations and photomicrographs are included.

.INTRODUCCION

La presencia de tejido mecénico o de sostén en epidermis figura en
la bibliografia desde fines del siglo pasado (Haberlandt, 1879). Poste-
riormente tal tejido se cita para frutos, semillas, tallos y hojas de algunas
Pteridophyta, Cycadales, Coniferales, Caryophyllaceae, Leguminosae, Sty-
llidaceae, Hydrocharitaceae, Liliaceae, Amaryllidaceae, Velloziac'eae, Cy-
peraceae, Gramineae y Palmae (Klercker et al. 1884; Grob, 1896; Sole-
reder, 1908; Linsbauer, 1930; Tomlinson, 1961; Ayensu, 1969-1974; Roth,
1977 y Ancibor, 1979). Se encuentra representado principalmente por
esclereidas (la presencia de fibras es menos frecuente) .

En Gramineae han sido observadas fibras en la epidermis de Pharus
scaber H.B.K., Leptaspis conchifera Hack. (Grob, 1896); Bromus asper
Murray, Melica nutans L. y Nardus stricta L. (Linsbauer, 1930), aunque

en ninguno de estos trabajos se describen o ilustran en detalle estas cé-
lulas epidérmicas modificadas.

1 Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”. Becaria
CONICET.
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Realizando estudios anatémicos en hoja de las especies de Stipa per-
tenecientes al subgénero Pappostipa (Arriaga, 1981) pude observar la
presencia de fibras en la epidermis inferior solamente en 2 de las especies
incluidas en este subgénero.

MATERIALES Y METODOS

En todos los casos las observaciones se realizaron sobre material de
herbario, el que fue embebido calentdndolo suavemente en agua (a == 70°
C) durante 1-2 minutos de 24 a 48 horas.

Con el material asi hidratado se realizaron cortes transversales y

\

longitudinales, macerados suaves y obtencién de epidermis por raspado
(Metcalfe, 1960).

Las técnicas de coloracién utilizadas fueron las siguientes: rojo con-
go-verde de yodo: “alcian blue”-safranina y violeta de cresilo.

La naturaleza de las paredes secundarias se puso de manifiesto con
floroglucina clorhidrica y mediante el “test” de Maule (Johansen, 1940:
194).

El montaje de los materiales se realizé en Hydramount acuoso al
60% (Huvé, 1970) o en gelatina glicerinada,

‘También se utiliz6 el Micro‘scopio Electrénico de Barrido del Ser-
vicio de Microscopia Electrénica del CONICET 2. Para ello se adhirie-
ron sobre cinta engomada cortes transversales y longitudinales de hoja,
trozos obtenidos en maceracién y epidermis abaxial en superficie; dichos
materiales fueron posteriormente metalizados con una delgada capa de
oro-paladio.

Material estudiado

Stipa cacheutensis Speg.: ARGENTINA. Mendoza: Cacheuta, Spegazzini s/n, 27-

II-1901 (Lectotypus; LPS en LP n¢ 2448). - Mendoza: Cacheuta Spegazzini s/n
I1-1910 (Paratypus; LPS en LP n® 2449 y 2450). .

S. vaginata var. argyroidea Roig: ARGENTINA La Pampa: Siérras: de Lihuel-
Calel, leg. Steibel 2314, 29-XII-1972 (SRFA). - Sierra Chica, leg. Steibel 2400,
30-XII-1972 (SRFA). - Laguna La Amarga (Puelches), leg. Troiani 2776, 3-XII-1974
(SRFA). - Puesto Garro (Dep. Limay Mahuida), leg. Steibel 2478, 8-XI-1973.

2 Agradezco a] CONICET las facilidades otorgadas para el uso del M.E.B., asi
como el excelente desempeno de su personal técnico encargado. /
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(SRFA). - Mendoza: Malalhue, entre Caiia Colorada y Fortin Malalhue, leg. Roig
4514, 6-XI-1960 (Isotypus: LP). - Lujan, Chacras de Coria, leg. Roig 4515, 9-XI1-1960
(Paratypus: LP), - Neuquén: Dep. Chos Malal, a 7 km de Chos Malal, camino a
Tricao Malal, leg. Boelcke et al. 11083, 21.1-1964 (BAA; BAB; SI). - Camino a la
mina Auca Mahuida, a 30 km de ]a misma, leg. Pérez Moreau 3003, 19-1-1961
(BAB)). - Rio Negro: Entre Tricacé y Gral. Roca, leg. Cabrera 18660, 13-XI-1967
(BAA). !

OBSERVACIONES

La epidermis abaxial de las laminas foliares de Stipa vaginata var.
argyroidea (Roig,"1971) y Stipa cacheutensis (Spegazzini, 1925) vista en
superficie presenta una notable discontinuidad. En efecto, las zonas in-
tercostales de la misma estan integradas por células largas normales de
paredes muy onduladas, de == 18 pm de anchura y 92 pm de largo, que
alternan con células cortas generalmente siliceas. Por el contrario las zo-
nas costales se encuentran constituidas por hileras de células largas muy
angostas interrumpidas solamente por escasos ganchos. Estas hileras tie-
nen un espesor de 3 a 5 células y alteran la continuidad de la epidermis
(Fig. 1, D; Lam. I, A). Dichas células poseen paredes lisas, muy en-
grosadas, y sus extremos pueden ser romos, subromos o agudos; en este
ultimo caso suele observarse que los mismos son semejantes a los extre-
mos de pipetas de vidrio (Lam. I, B). Se trata de fibras epidérmicas, que
miden 83-128 um de longitud y 2,6-3,4 xm de anchura. Vistas con M.E.B.
en superficie estas fibras se presentan onduladas (Lam. I, B y C).

En transcorte de hoja se observa que estas células de tejido meca-,

nico se hallan ubicadas en las salientes agudas que posee la cara abaxial
del corte (Fig. 1,A). Su forma en seccién transversal no es la tipica de
las célplas epidérmicas, o sea tabular, sino que se presentan mis angos-
tas y alargadas en sentido radial, midiendo estas fibras en transcorte
4.5-6 pm de ancho miximo; 9-9,5 um de alto‘y 2,5-4 ym de lumen celular
(Fig. 1, B; Lam. I, D y E).

Sus paredes se encuentran sumamente engrosadas, estos engrosa-
mientos son de naturaleza celulésica, depositindose en anillos sucesivos
(Fig. 1, B; Lam. I, F, G). )

Suelen observarse punteaduras simples en sus paredes radiales y tan-
gencial interna (Fig. 1, G; Lam. I, H e I). ;

En corte longitudinal puede observarse que, debido al depésito en

anillos de la pared secundaria, el lumen forma un canal de paredes irre-

gulares muy estrecho (Fig. 1, C; Lam. I, J).
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a

Fic. 1. — Stipa vaginata var. argyroidea  (Steibel 2400.8RFA). A: Transcorte por
lamina foliar donde se sefiala la ubicacién de un grupo de fibras epidérmicas (a). El
simbolismo utilizado es el siguiente: linea doble periférica: epidermis; en la misma,
células buliformes' (adaxiales) con estructura celular. Punteado interno: clorénquima.
Zonas en negro: esclerénquima. Haces vasculares se encuentran esquematizados con
sus respectivas vainas; B: Detalle de una saliente abaxial, a = lugar donde se obser-
van 3 fibras epidérmicas flanqueadas por células que contienen cuerpos siliceos
(indicados con un rayado horizontal); C: Fibras epidérmicas en corte longitudinal;
D: Sector de epidermis abaxial en vista superficial: 4 = zona costal con fibras;
b = cuerpos siliceos. Aumentos: la escala de 300 ym vale para A; la de 100 ym
para B, Cy D.
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CONCLUSIONES

A. — El tejido mecédnico que actia como componente de la epidermis
de distintos érganos vegetales estd representado en general por esclerei-
das. No obstante, es interesante consignar que en las observaciones de
tal caricter para la familia Gramineae se trata siempre de fibras, tal es
el caso de las especies aqui estudiadas.

B. — La presencia de fibras epidérmicas fue detectada solamente en
dos especies del subgénero Pappostipa: Stipa vaginata var. argyroidea y
S. cacheutensis. ;

El resto de las especies pertenecientes a dicho subgénero: S. ame-
ghinoi Speg. var. ameghinoi, S." ameghinoi var. digona Parodi, S. ame-
ghinoi var. precordillerana Roig; S. atacamensis Parodi; S. barrancaensis
Roig; S. Braun-blanqueti Roig; S. chrysophylla Desv. var. chrysophylla,
S. chrysophylla f. minuta Roig; S. chrysophylla f. modica Roig, S. chryso-
phylla var, crispula O. K., S. chrysophylla var. cordillerarum Parodi; S.
chubutensis Speg. var. chubutensis, S. chubutensis var. hirsutissima Roig;
S. frigida Phil. var, frigida, S. frigida var. parvispicula Parodi; S. hiero-
nymusii Pilger; S. humilis Cav. humilis, S. humilis var. decrescens DK
S. humilis var. ruiziana Parodi; S. ibari Phil. var. ibari, S. ibari f.' palles-
cens Parodi ex Roig, S. ibari var. anomala Parodi; E. maeviae Roig; S.
malalhuensis Roig; S. nana Speg.; S. parodiana Roig; S. Ruiz-Lealii Roig;
S. semperiana Roig; S. sorianoi Parodi; S. speciosa Trin, et Rupr. var.
speciosa, S. speciosa var. atuelensis Roig, S. speciosa var, breviglumis
Parodi, S. speciosa var. major Speg., S. speciosa var. manqueclensis Roig,
S. speciosa var. parva Roig, S. speciosa var. rhomalea Roig; S. vaginata
“Phil. var. vaginata, S. vaginata f. contracta Roig, S. vaginata f. inmersa
Roig, S. vaginata f. laevis Roig, S. vaginata f. rigida Roig, S. vaginata
var. dilatata Roig, y S. vatroensis Roig, carecen de fibras en la epidermis
(Cfr. Arriaga, 1981). :

C. — En estudios de otras especies del género Stipa pertenecientes
a distintos subgéneros realizados por: Rosengurtt y Maffei (1964), Matthei
(1965), Caro (1966), Cabrera y* Torres (1968) y Caro y Sanchez (1971;
1973), donde se incluye descripcién anatémica de los mismos, no se men-
ciona ni se ilustra la presencia de fibras en epidermis,
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D. — Stipa cacheutensis Speg. fue sinonimizada por Parodi (1960)
con S. vaginata var. vaginata. La presencia de fibras epidérmicas abaxia-
les solo en S. cacheutensis es uno de los caracteres diferenciales existen-
tes entre ambas especies y que permiten sugerir la posibilidad de volver
a considerar Ja especie de Spegazzini como vélida (Cfr. Arriaga, 1981).

E. — Tanto Stipa vaginata var. argyroidea como S. cacheutensis habi-
tan regiones de clima muy érido siendo la primera de las mencionadas la
especie integrante del subgénero que soporta los hdbitats mas rigurosos.

Las hojas de todos los representantes del subgénero Pappostipa se
presentan como ldminas cilindricas, permanentemente plegadas sobre la
cara adaxial, quedando expuesta a la radiacién solar solamente la cara
abaxial. Esta es una de las numerosas adaptaciones xeromorficas que
presenta el subgénero. La presencia de fibras en la epidermis abaxial, lo-
calizadas inmediatamente por debajo de los haces vasculares podria in-
terpretarse como una mayor proteccion contra la excesiva pérdida de

agua.

F. — No fue posible realizar ensayos para determinar si estas fibras
son células vivas o no, pues se trabajé con materiales de herbario. Pero
la total ausencia de contenidos celulares en todas las fibras epidérmicas
observadas nos permite deducir que se trata de elementos muertos a la

madurez.
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observa ondulacion (X 6000); D: Sector de transcorte por lamina foliar donde se ob-
servan en a fibras epidérmicas abaxiales (X 1000); E: Ei mismo sector D pero con
mayor aumento (X 2000); F: Detalle de transcorte donde puede observarse: a = pun-
tuacion simple (X 2500); G: Depésito de la pared secundaria en forma de anillos,
vista. en transcorte (X 5500); H: Puntuacién simple en vista superficial (X 10.000);
I: Fibras en vista superficial: cara tangencial interna en corte longitudinal, a y b=

puntuaciones simples (X 2000); J: Extremo de una fibra en corte longitudinal
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