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ESTUDIO ANATOMICO DE LOS TALLOS DE LAS
-ESPECIES ARGENTINAS DE CISSUS (VITACEAE)

Por ANA D’AMBROGGIO DE ARGUESO!

SUMMARY

Studies on the comparative stem anatomy of the Argentine species of Cissus
(Vitaceae). The ontogeny of anomalous structure was followed from the first stages
of development. Two groups of species were established considering the characters
observed and an anatomical key for identification of species or groups of species,
is given,

INTRODUCCION

En el presente trabajo se realiza el estudio comparativo de la
estructura de los tallos de las especies y variedades argentinas del
género Cissus (Vitaceac), conforme fueron delimitadas por Mulgura
de Romero (1978): (. gongylodes (Bak.) Planchon, C. lanceolata
Malme, C. palmata Poiret var. palmata, C. palmata Poiret var. ba-
lansaeana Planchon, C. quinqucfolia Solander ex Sims, C. sicyoides L.
var. sicyoides, C. sicyordes 1. var. palmata Hassler, C. striata Ruiz
et Pavon var. argeniina Suessenguth, C. subrhomboidea (Bak.)
Planchon y C. tweedieana (Bak.) Planchon.

Cissus es el Tinico género indigena en Argentina de la familia
Vitaceae; sus especies crecen en las selvas del Noroeste y de Misiones, '
centro del pais y zonas riberenas de los rios Parana y Uruguay.

ANTECEDENTES

Son pocos los trabajos realizados acerca de la anatomia del gé
nero Cissus. De las especies aqui tratadas, algunas han sido estudia-
das detalladamente: C. sicyoides (Fiebrig, 1922; Suessenguth, 1953) ;
C. gongylodes (Jumelle, 1897; Suessenguth, 1953; Scavone, 1964).

1 Laboratorios de Botdniga “Lorenzo R. Parodi”, Facultad de Agronomia de
la Universidad de Buenos Aires, Avda. San Martin 4453, 1417, Buenos Aires, Ar-
gentina,
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Los tallos de otras especies han sido investicados en forma parcial
(Planchon, 1887; D’Arbaumont, 1881; Solereder, 1908; Metcalfe
and Chalk, 1950).

Adkinson (1939) llegé a la conclusién de que los representantes
de la familia Vitaceae poseen una estructura anatéomica intermedia
entre los arbustos y las hierbas.” Hess (1936) sefialé la presencia de
rafidios en el parénquima xilematico no lignificado de varias especies
de Cissus.

Suessenguth (1953), en su importante estudio taxonémico sobre
Vitaceae, describié varios caracteres anatéomicos de este género. Oba-
ton (1960) estudiéo todas las lianas existentes en la Costa de Marfil,
incluyendo a numerosas especies de Cissus. Shah et al. (1974) des-
cribieron el floema internodal en algunas especies del género.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con los ejemplares de herbario detallados mas ade-
lante y con material fresco de dos especies cultivadas en el Jardin
Botanico de la. Facultad de Agronomia de Buenos Aires: C. sicyoides
var. sicyordes y C. palmata var. palmata. La ontogenia del tallo se-
cundario se estudié sobre la base de material de esta tltima proce-
dencia. Los cortes fueron realizados en la parte media del entrenudo,
a mano alzada en material fresco y con micerétomo de deslizamiento
en material de herbario previamente hidratado. Los tallos més jo-
venes se cortaron con micrétomo de Minot, previa inclusiéon en
parafina.

Los cortes 10110‘1t11d111d1(’8 v transversales, de 13-20 um de espesor,
fueron coloreados con violeta de cresilo (Dizeo de Strittmatter, 1980)
o bien safranina y safranina-verde réapido.

Para observar y medir los elementos coustitutivos del xilema el
material se disocid segiin los métodos de Schultze (Sass, 1958) ¥y
Jeffrey (Johansen., 1940). La presencia de taninos se detecté me-
diante la técnica de Reeve (Jensen, 1962) y la de almidén mediante
la reaccién con lugol.

Los datos de longitud y didmetro de cada uno de los elementos
xileméticos se obtuvieron promediando 40 mediciones.

Material estudiado

Cissus gongvlodes: Prov. Corrientes, Pedersen 9084 (LP). Prov. Misiones,
Burkart 28047 (SI): Schinini’ 6085 (LP): Villamil 5140 (BAA). - Cissus lanceo-
lata: Prov. Juiuy, Cabrera 21070 (LP): Fabris 3529 (LP). Prov. Salta, Legname
1008 (LIL). Prov. Fucumdn, Mever 15002 (LIL). - Cisus palmata var. palmata:
Prov. Buenos Aires, Boelcke 12160 (BAA): Bridarolli 2699 (LP): Valla s.n. BAA
16988; D’Ambrogio sm. (BAA 16565). Prov. Entre Rios, Krapovickas 211 (LIL).
Prov. Tucumdn, Monetti 14786 (LIL). - Cissus palmata var. balansgecna: Prov.



A. D. pE ArciEso, Estudio anatémico de Cissus 243

Corrientes, Pedersen 3721 (LP); Quarin 384 (BAA). Prov. Chaco, Jorgensen 2767
(LIL). Prov. Formosa, Morel 5020 (LIL); Palacios s.n. (BAA 16326). Prov. Santa
Fe, Job 928 (LP). - Cissus quinquefolia: Prov. Jujuy, Cabrera 13849 y 20331 (LP).
Prov. Saita, Abbiatti y Claps 355 (LP); O’Donell 3147 (LIL). - Cissus sicyoides
var. sicyoides: Prov. Buenos Aires, D’Ambrogio sn. (BAA 16636). Prov. Cérdoba,
O’Donell 4846 (LIL). Prov. Chaco, Meyer 16303 (LIL). Prov. Entre Rios, Gamerro
1165 (LP). Prov. Jujuy, Burkart 30529 (SI); Cabrera 13865 (LP). Prov. Santiago
del Estero, Peirano 8906 (LIL). - Cissus sicyoides var. palmata: Prov. Corrientes,
Cano 723 (BAA); Pedersen 1715 (LP). Prov. Salta, Venturi 1693 (LIL). - Cissus
striata var. argentina: Prov. Buenos Aires, Dawson 951 (LP), Hunziker 2492 (LP).
Prov. Corrientes, Bertoni 4713 (LIL). Prov. Entre Rios, Boelcke 994 (BAA). Prov.
Misiones, Montes 7254 (SI). - Cissus subrhomboidea: Prov. Jujuy, Cabrera 21600
(LP). Prov. .Salta, Schreiter 10873 (LIL); Spegazzini 13948 (BAB). - Cissus twee-
dieana: Prov. Catamarca, Cabrera 1213 (LP). Prov. Jujuy, Birabén 1513 (LP);
Burkart 12007 (SI); Cabrera 22229 (LP); Fabris 5204 y 7033 (LP). Prov. Salta,
Luna 937 (LIL). Prov. Tucumdn, Olimpi-Cérdiba (LIL 134683). \

OBSERVACIONES

Caracteres anatomicos generales. — Los tallos jovenes poseen
epidermis unistrata, con cuticula estriada, v pueden presentar pelos
y emergencias multicelulares, a veces glandulosas. En posicion sub-
epidérmica existen 2 a 3 capas de parénquima clorofiliano donde se
observan drusas y rafidios de oxalato de calcio. Inmediatamente por
debajo del parénguima se. encuentra colénquima angular, en anillo
continuo (Lam. 1 G) o discontinuo o bien en forma de paquetes ais-
lados enfrentados a los grupos de fibras protofloematicas, y algunas
esclereidas solitarias de gran didmetro (Lam. 1 H).

En el floema existen casquetes de fibras protofloematicas, limi-
tados exteriormente por una vaina amilifera. Esta posee algunas
drusas y se halla interrumpida por parénquima interfascicular.

Lios haces vasculares’ se encuentran en ntmero de 20 a 30 v,
debido "a la modalidad particular del crecimiento secundario, man-
tienen su .individualidad durante toda la vida de la planta.

En algunas especies, a nivel de los elementos de metaxilema ya
diferenciados, hay una banda continua de célutas engrosadas v lig-
nificadas aue vincula todos los haces entre si. en adelante denomi-
nada ‘‘anillo esclerenquimatico’ (Lam. 1 A; Figs. 1 A-F y 2 Ly M).

En otras especies, frente a cada grupo protoxilematico, se obser-
va un conjunto de células parenquimaticas, de contorno poligonal y
sin almidén, mas pequenas que las medulares adyacentes, v que
fueron llamadas células de la corona (D’Arbaumont. 1881) pudiendo
estar esclerificadas o no (Lam. 1 B vy C). i :

El eambium es estratificado y no produce elementos de conduc-
cién en todo su perimetro, ya que en las dreas interfasciculares forma
s6lo parénquima. Por lo tanto, los haces permanecen siempre sepa-
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rados por grandes radios parenquimaticos, que tienen de 4 a 12 c¢élu-
las de ancho (Lam. 1 () dando como resultado un aspecto caracte-
ristico y uniforme para todas las especies (Figs. 1 A-F y 2 G-M).

Lios elementos de conduccion del floema secundario son relativa-
mente largos v pueden presentar placas cribosas simples o compuestas.
Existen capas de fibras que alternan con les tubos eribosos v con los
elementos parenguimaticos.

En la mayoria de las especies no se observan anillos de creci-
miento en el lefio secundario y la distribucion de los vasos es de tipo
difuso. Predominan los vasos solitarios aunque hay también series
radiales cortas (3-4), largas (7-8) y, menos frecuentemente, vasos en
racimo. En algunos casos se ha observado tilidosis. Por otra parte,
considerando el anillo vascular en su conjunto, se advierten sectores
con vasos de diametro grande que alternan con otros donde los ele-
mentos conductores tienen didmetro mas pequeno. Para denominar
este cardcter, comin a todas las especies agui tratadas, se propone
el término ‘‘zonacion’’. Esta estructura se debe a la actividad desigual
del cambium, aue produce un tallo de contorno subeircular o cua-
drangular aplanado (Figs. 1" A-F' y 2 G-M).

Los elementos vasales poseen perforacién simvle, subterminal o
terminal, oblicua u horizontal. Las puntuaciones areoladas son de dis-
posicién variada: desde escalariformes hasta alternas, pasando por
todas las formas intermedias (Fig. 3 A-G). También se encuentran
fibras libriformes y septadas, éstas tltimas vivas, con lumen mas
ancho, paredes mas delgadas y 3 a 5 septos (Fig. 3 H-J) (ver Tabla
I para las medidas de los diferentes elementos xileméticos). El pa-
rénquima xilematico axial es perivascular vasicéntrico, con células
aproximadamente prisméticas, mas o menos alargadas, con puntua-
ciones simples (Fig. 3 K y L).

LAM. 1. — Fotomicrografias de cortes ‘transversales de tallos de Cissus. A: C. pal-
mata var. palmata, detalle del haz vascular con anillo esclerenquimético; B: C.
palmata var. palmata, detalle de la corona; C: C. pelmata var. balansaeana, de-
talle del xilema; D: C. striata var. ergentina; detalle del xilema y células de la
corona lignificadas; E: C. palmata var. balansaeana, detalle de la médula; F: C.
striata var. argentina, detalle de la médula; G: C. subrhomboidea, detalle del co-
lénquima e idioblastos mucilaginosos con paredes engrosadas; H. C. striata var.
argentine, detalle de la corteza; I: €. gongylodes, emergencias no vascularizadas
del ala del tallo. a: anillo esclerenquimatico; c: células de la corona; col: colén-
quima; e: esclereidas; i: idioblastos mu.cilaginosos; r: radio no lignificado. A y B,
de Valla sn. (BAA 16988) ; C, de Palacios s.n. (BAA 16326); D, de Dawson 951
(LP); E, de Morel 5020 (LIL): F, de Bertoni 4713 (LIL); G, de Cabrera 21600
(LP); H, de Boelcke 994 (BAA):; I, de Burkart 28047 (SI). Todas las escalas
representan 50 um, excepto en C que equivale a 100 .
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La médula de los tallos jovenes es, en general, muy homogénea
y sus células contienen almidén. En los tallos adultos pueden verse
idioblastos que contienen taninos y cristales.

El felégeno se origina en posicion subepidérmica, a expensas del
clorénquima o colénguima subyacentes; el stber aparece temprana-
mente.

Caracteres anatimicos especificos. — Ademas de los caracteres
generales ya mencionados se han observado algunos netamente espe-
cificos. Tallos angulosos y alados existen unicamente en C. gongylo-
des. Las alas 'tienen estructura interna parenquimitica y el anillo
de colénquima se hace mas conspicuo én su base. Asimismo, esta espe-
cie es la aue posee los tallos de mayor diametro y menor grado de
lignificacion.

Cissus lanceolata y C. striata var. argenting comparten con ex-
clusividad los siguientes caracteres: tubos cribogos con placas com-
puestas (2-3 areas), puntuaciones escalariformes en los elementos
‘vasales (Fig. 3 B), fibras no septadas (Fig. 3 M), zonacién poco
marcada y total lignificacion de las células de la corona (Liam. 1 D)
y del parénquima xilematico y medular (Lam. 1 F).

Del mismo modo, el colénquima dispuesto en, paquetes enfren-
tados a los casquetes de fibras protofloematicas (Fig. 2 G, 1) carac-
teriza a C. tweedicana y C. quinquefolia.

La seccién transversal hexagonal de los tallos juveniles de C.
palmata permite diferenciar a esta especie de C. sicyoides v C.
subrhomboidea, en las cuales, aquélla, es cuadrangular. Las dos ulti-
mas especies se distinguen, respectivamente, por la ausencia o, pre-
sencia de esclereidas medulares. . j

Sobre la base de las observaciones vealizadas, se ha confeccio-
nado la siguiente clave, que permite distinguir especies o grupos de
especies afines.

CLAVE DIFERENCIAL BASADA EN LA ANATOMIA CAULINAR

A. Tallos alados, con emergencias C. gongylodes
AA. Tallos no alados, sin emergencias,

B. Colénguima en anillo continuo o discontinuo,
nunca formando casquetes.
C. Tallos jévenes de seccién hexagonal C. palmata var. palmata

C. palmate var. balansaeana

Fic. 1. — Esquemas de cories transverzales de tallos de especies de Cissus. A: C.
palmata var. palmata; B: C. palmata var. balansaeana; C: C. sicyoides var. sicyoides;
D: C. sicyoides var. palmata: E: C. gongylodes: ¥: C. subrhomboidea.
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CC. Tallos jévenes de seccién cuadrangular

D. Zonacién muy notable. Elementos va-
sales con puntuaciones areoladas de
disposicién opuesta a alterna.

E. Médula con esclereidas C. subrhomboidea
EE. Médula sin esclereidas C. sicyoides var. sicyoides

C. sicyoides var. palmata

DD. Zonacién poco notable, Elementos va-
sales con puntuaciones escalariformes.
Médula con células de paredes en-
grosadas : C. striata var. argentina

C. lanceolata

BB. Colénquima formando casquetes C. tweedieana

C. quinguefolia

Ontogenia de la estructura secundaria del tallo. — Para poner
en evidencia las primeras manifestaciones de la estructura anémala
v su evolucién en el transeurso del crecimiento en C. palmata y C.
sieyoides se estudiaron los tallos en los siguientes estados: a) tallo
primario: a 0,5 v 0,8 em del apice vegetativo (primer entrenudo) y
a 7,8 y 9,5 em (tercer entrenudo); b) tallo secundario incipiente:
a 10 y 16 em (cuarto entrenudo); c¢) tallo adulto: a 59 y 68 cm
(décimocuarto entrenudo). En el primer entrenudo el contorno del
tallo es hexagonal en C. palmaia (Fig. 1 K) y cuadrangular en C.
steyoides. Por debajo de la epidermis, que es unistrata, se pueden
observar 2 a 3 capas de clorénquima. Mds interiormente se encuentra
un colénquima angular formado por 4 a 5 capas de células, dispues-
tas en una banda continua en C. sicyoides y ubicadas en coincidencia
con los angulos en C. palmata. Por debajo del colénquima se halla
nna capa unistrata de parénquima incoloro y una vaina amilifera,
algunas de cuyas células poseen drusas. lios haces son colaterales,
abiertos, y se hallan en ntmero’ variable, generalmente de 20 a 25,
separados nnos de otros por parénquima interfascicular. El contorno
de la médula es circular (Fig. 1 K). En el tercer entrenudo aparecen
fibras en el protofloema. En el metaxilema se puede observar el
anillo esclerenquimatico como un cordén que abarca areas fascicula-
res e interfasciculares que conectan los haces.

Fic. 2. — G-J, esquemas de cortes transversales de .tallos en especies de Cissus.

G: C. tweedieana; H: C. striata var. argentina; 1: C. quinquefolia; J: C. lanceolata.

K-M, esquemas de cortes transversales de tallo de C. palmata en distintos estadios

del desarrollo, K: estructura primaria; L: estructura secundaria incipiente; M:
estructura secundaria madura,
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En el cuarto entrenudo de C. palmata atn se mantiene el con-
torno hexagonal. T.a epidermis, el clorénquima y el colénquima no
presentan cambios notables. Como consecuencia del modo particular
de produccién de elementos secundarios de conducecion, se comienza
a percibir la zonacién. En este estadio la médula es muy homogénea,
con células llenas de almidén y también con idioblastos con mucilago
(Lam. 1 E); la misma tiene contorno cuadrangular.

A la altura del décimocuarto entrenudo, el tallo adulto ha toma-
do un contorno subrectangular aplanado. La actividad cambial es
méas intensa en ciertos sectores donde se forman vasos de mayor
didmetro y también mayor cantidad de floema. En los otros sectores,
los vasos son de menor didmetro pero los radios son mas anchos.
La epidermis es reemplazada por la peridermis. El anillo escleren-
quimatico se observa como un rectangulo enmarcando a la médula
(F]g 1 M). En estas especies las células de la corona permanecen
sin lignificar (LaAm..1 B).

DISCUSION

De acuerdo “con la morfologia de los elementos de conducccion
las especies aqui estudiadas pueden ser divididas en dos grupos. El
primero, con puntuaciones escalariformes en los elementos vasales y
placas cribosas inclinadas y compuestas en los elementos de tubo
criboso, seria el menos evolucionado (segtin Bailey and Tupper, 1918;
Frost, 1931; Esau, 1969) y comprende las siguientes especies: C.
lanceolata, C. striata var. argentina, C. tweedicana y C. quinguefolia.
El segundo grupo retine a las especies aparentemente mas evolu-
cionadas: C. sicyoides var. sicyoides, C. sicyoides var. palmata, C.
palmata var. palmata, C. palmata var. balansacana, C. gongylodes v
C. subrhomboidea, aue presentan vasos con puntuaciones areoladas,
opuestas y/o alternas y tubos cribosos con placas eribosas simples.

Obaton (1960) senalé que la estructura de los tallos de Ctssus
puede considerarse ligeramente andmala,. ya que el lefio no aparece
como un cilindro continuo recubierto por floema, sino que los haces
vasculares permanecen separados por parénquima durante toda la
vida de la planta y, en algunas-especies, este parénquima no se lig-
nifica. A las especies argentinas de Cissus también les corresponde
esta estructura. 3

Fic. 3. — Elementos del xilema de especies de Cissus. A-G, elementos vasales. A-C:
de C. striata var. argentina; D-F: de C. lanceolata; G: de C. sicyoides. H: fibra
libriforme de C. striata var. argentina. 1-J: fibras septadas de C. gongylodes y C.
tweedieana. K-L: células parenquimaticas radiales de C. lanceolata. M: fibras libri-
formes, parénquima con cristales y parénquima axial de C. lanceolata.
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Diametro
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14
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25
20
28
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Adkinson (1939) diferencié el género Cissus del resto de las
Vitaceae por la extrema reducecion de los tejidos lignificados del tallo,
lo cual, segiin este autor, es un caracter evolucionado dentro de la
familia. Este criterio fue también compartido por Suessenguth (1953).
Aplicando este concepto a las especies estudiadas, se observa que el
grupo cuyos elementoc de conducciéon serian de tipo mas avanzado
-presenta radios parenquimaticos y células de la corona sin lignificar
(tipo ‘‘blando’” de D’Arbaumont, 1881) mientras que, por el con-
trario, en las especies con elementos de conduccién considerados més
primitivos, aguellos tejidos estdn totalmente lignificados (tipo ‘‘duro’’
de D’Arbaumont, 1881).

" CONCLUSIONES *

En las especies estudiadas el habito trepador se refleja en sus
caracteristicas anatomicas, por la presencia de anchos radios paren-
quimaticos, la lignificacion escasa, el esclerénquima dispuesto en sec-
tores o fasciculos, el colénquima frecuentemente en anillos disconti-
nuos, y los elementos fibrovasculares largos. Estas estructuras otorgan
a los tallos gran flexibilidad.

Lias distintas especies pueden diferenciarse euntre si por los ca-
racteres anatémicos de sus tallos, salvo en los casos de C. lanceolata
y C. striata var. argeniine ya consideradas muy afines entre si por
Mtlgura de Romero (1978) y de C. tweedicana y C. gninquefolia.
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