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Wichtigste Literatur. Systematik: Lamarck, Encyd. meth. Bot. IV. (1797)
751—760. — Delaroche, Eryngiorum Historia (1808). — Poiret in Lamarck,
1. c. Suppl. IV. (1816) 287—295. — Chamisso et Schlechtendal in Linnaeal.
(1826) 334—354. — De Candolle, Prodi-. IV. (4830) 83—97. — Gay in Ann. sC.
nat. 3. sér. Bot. IX. (1848) 148—184. — Stur in Sitzungsber. naturw.-math. Glasse

Acad. WienXL. (i860) 469—524. — Sonder in Harvey et Sonder, Fl. cap. Il.
(1861) 533—534', 564—565. — Bentham in Bentbam et Hooker f. Gen. pi. I.
2. (1867) 878—881. — Boissier, Fl. orient. Il. (1872) 820—833. — Urban in

Martius, Fl. brasil. IX. 1. (1879) 298—338, t. 79—90. — Coulter et Rose, Revis.
N. Amer. Umb. (f 888) 93—107 et in Gontr. U. S. Nat. Herb. VII. 1. (1900) 32—58. —
Drude in Engler et Prantl, PflzZfam. Ill. 8. (1898) 135—145. — Hemsley in
Hooker, lIcon. 4. ser. VI. 1. (1897) t. 2504—2511; 3. (1899) t. 2579—2581; VIII.
3. (1903) t. 2765—2767. — Grintzesco in Ann. Cons, et Jard. bot. Genéve ann. 13.
et 14. (1940) 128 —193.

Morphologie und Anatomie: Moebius, Morpbologie und Anatomie der Mono-
kotylen-ahnlichen Eryngien in Pringshcim, Jahrb. wissensch. Bot. XIV. (1884) 379—
425, t. XXII—XXIV; XVII. (1886) 591—621, t. XXXVI, XXXVII. — Nestel, Beitr. zur
Kenntnis der Stengel- und Blattanatomie der Umbelliferen, Dissertation, Zurich (1905)
34—40. — Grintzesco 1. c¢. 74—115. — Domin, Morphologische und phylogene-
tische Studien iiber die Familie der Umbelliferen in Bull, internat. Acad. Sc. Boheme
XII. (1908) 39—44; dasselbe in 6eske Acad. XVII. II. 20. (1908) 35—39. .

Biologie: Il. Muller, Alpenblumen (1881) 114. — Knuth, Handb. d. Bluten-
biologie 1. 1. (1898) 466—471.

Character. Endocarpium e cellulis parenchymaticis (haud induralis) greges crystal-
lorum calcii oxalati gcrentibus compositum; epicarpium vario modo squamis vel setis
vel aculeis obsitum, raro glabrum ve tuberculatum. Styli (ut in tota famili&d 2, in uno
genere tantum 1 (Lagoeeia)] stigmata ‘capituliformia; stylopodium annulatum, saepe
crateriforme, in genere Lagowia “inaequaliter evolutum obliquum. Vittae intrajugales ve
interjugalfls solitariae nmgnae obviae, rarius numerosac parvae subaegualiter circum endo-
spermium disposilae vel plane obliteratac. Ovarii loculi ambo fertiles (uniovulati) ve
alter sterilis alter fertilis, perraro ovarium uniloculare (et uniovulatum). Carpophorum
ib reductum vd plerumque nullum. Flo res saepissime in capitula vel in umbellas
simplices, raro in umbellas cornpositas dispositi.

« C

Vegetationsorgane. Eine Rethe morphologischer Tatsachen, die von den »normalen«
Verhaltnissen der Umbelliferen bedeutend abweichen, macht die auflere Tracht bel den
tneisten Arten der Saniculoideen-Gattungen zu ciner so auffdligen und innerhalb der
groflen Familie der Doldenblliter z. T. beispiellos dastehenden (Fig. 1; Fig. 2 A\ dass aus
dem Habitus der Arten deren Zugehdrigkeit zu den Saniculoideen im allgemeinen und zu

A. Engler, Das Pflanzenreich. 1V. (Embrjophyta sphonogama) 228.
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5 Hermann Walff. — Umbdliferae-Saniculoidese

gitimbanum, E. piilchdlum) oder dem mit fadenférmigem Stengel fast kriechenden nord-
amerikanischen E. prostratum oder dem hochandinen stengellosen E. humile und
Z. B. den bis 2 m hohen, oberwarts reich verzweigten Riesenformen der siidostameri-
kanischen Gamposformation oder dem starren, ‘auflerst kraftigen E. Noéanum der Hoch-
gebirge Persicns oder dem machtigen E. giganteum des Kaukasus! Auch bei Sanicula
finden sich noch betrachtliche, auf der starkeren oder schwacheren Entwicklung und Ver-
zweigung des Stengels beruhende habituelle Verschiedenheiten, die aber nicht annahernd
s0 wet gehenrte sind, wie be Eryngium. Die einzelnen Arten der Ubrigen Gattungen
zeigen nur unwesentliche Abweichungen in der Ausbildung des Stengels (Astrantia, Alc-
pidea, Actinohma, Arctopus). Uber den' Aufbau der Inflorescenzen siehe unten.

Blatter. Die drel morphologischen Blattteile sind bei den verschiedenen Eryngium-
Arten in auBerordentlich verschiedener Weise entwickelt. Reduzierende Einflusse einer-
seits und furdernde anderseits haben auf diese Blatter in der mannigfachsten Weise
eingewirkt. Von neueren Forschern hat besonders Domin*) diese Verhatnisse ein-
gehender studiert und dabel die Aufmerksamkeit auch auf die Ausbildung und phylo-
genetische Bedeutung der Scheiden besonders bel den monokotyloiden Blattformen der
Gattung gelenkt. Zuniichst giebt es eine grofle Anzahl von Eryngium-Arten, bei denen
der Sid von der Spreite scharf abgesetzt ist. Daneben finden sich zahlreiche Uber-
gangsformen zwischen jenen normalen Blattern und solchen, die mit volliger Unter-
driickung des Stieles unmittelbar von der Scheide in die Spreite Ubergehen.

Drude**) unterscheidet je nach der Ausbildung von Scheide, Stid und Spreite
4 Haupttypen des Eryngium-B\Mes:

1. Das Blatt der Eryngia planifolia mit deutlich abgesetztem Stidde und enfacher
oder =b geteilter Spreite;

2. der Eryngia fissifolia mit almahlich aus der Scheide in die Rhachis Uber- -
gehendem Stidle, an dem die meist stark geteilte Spreite + herablauft;

3. der Eryngia spinoso-serrata, Ubergang von Scheide in Spreite ohne deutliche
StieleinschnUrung, Spreite mit meist deutlich ausgepragter Mittelfeldanordnung der paral-
lelen Nerven und mit dornigen Ségezahnen am Rande, Randteil der Spreite netzaderig;

4. der Eryngia yuccifolia, mit gleichméfiig Uber die Spreite verteilten parallelen
Langsnerven, aber ohne randstandiges Adenetz und meist nur mit dornigem oder
borstigem Rande, sonst wie 3.

Aus der Betrachtung des Eryngium-BlMes ergiebt sich, dass die Reduktions-
erscheinungen (an den unteren Blattern) am starksten beim Blattstiele auftreten und dass
se be den (blattstiellosen) monokotyloiden Blattern den hochsten Grad erreichen. Die
Blattscheide ist dagegen stets vorhanden und as solche deutlich zu erkennen.  Nicht selten
erfahrt se sogar ene ganz bedeutende FOrderung nach Breite und Lange. Die Grenze
zwischen Scheide und Spreite liegt wohl stets da, wo die Bewehrung des Blattrandes be-
ginnt. Sind die unteren Blatter deutlich gestielt, so pflegen die Stiele sich bei den mitt-
leren und oberen Stengelblattern rasch zu verkiirzen >jind “schliefilich ganz zu ver-
schwinden, »bis nur die Spreite mit dem Uberreste der Scheide dem Stengel direkt
ansitzt. Wir beobachten also, dass hier (im Gegensatze zu vieden anderen Umbdliferen)
bel der Reduktion der formentwickelten Blatter die einzelnen Teile sehr ungleichméfiig
betroffen werden, dass der Stil ganzlich verschwindet, die Scheide stark reduzjert wird
und die Spreite dch verhdtnismdBig am starksten entwickdt* (Domin).

Es kommt aber auch der Fall vor, dass die obersten Blatter vollstandig stiel- und
scheidenlos am Stengel sitzen, ihn ganz umfassend; anderseits kbnnen auch die Scheiden
der Stengelblatter umfassend sein: es besteht dann ene vollstandige Gliederung des
Stengels (E. Pohlianum, E. scrbicum u. a). Be der letzteren Art sind die Scheiden
durch lange, fiederteilige Anhangsel ausgezeichnet. Vollstandig gegliederte Stengeﬁ‘iriden
*gch auch bei anderen Umbelliferen. Die oberen Blattscheiden bilden bei einigen Arten

) Domin, a. a 0. S. 39, 44.
*e) Drude, a, a 0. S. 440.
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nicbt einen volldadnrtigen Kreis am Stengel, sondern den Teil einer Spirale, indem das
Ende der Ansatzstelle unter dem Anfang gelegen ist (E. campestre)] ahnlich ist die
Anheftung der scheidenlosen oberen Bratter bei E. creticum (Reichenbach, Domin).
Astrantia, Sanicula und Hacquetia besitzen gut ausgebildete Scheiden, die oft den
Eindruck von Nebenblattern machen. ’

Bel einigen Gruppen centralamerikanischer Eryngien sind die Blattstiele von einer
gekammerten, zh weiten Rohre durchzogen, die sich nicht selten als grofler Luftgang
in der Mitte der Blatlflache fortsetzt (Eryngia hvmiilia und scaposa).

Die Ausbildung der Blattflachen bietet bei den Saniculoideen, und insbesondere bei
der Untergruppe der Saniculeen hdchst bemerkenswerte Abweichungen vom Typus des
»normalen« Umbelliferenblattes. Die wichtigsten morphologischen Verhaltnisse sind bei
den einzelnen Gattungen folgende:

Alepidea. Die Bldtter sind langlich oder seltener rundlich, stets ungeteilt, am
Rande oft stark wellig und buchtig gezahnt oder flach und schwach dornig- oder borstig-
. gewimpert. Die Stengelblatter sind in einer fur die ganze Gattung charakteristischen
Weise am Grunde fast nebenblattartig mit dicht gedrangten Randborsten besetzt, wie
das in ahnlicher Form auch be einigen monokotyloiden Eryngien vorkommt (z. B. E.
pristiS) E. canaliculatum).

Eryngium. Dem Alepidea-BMle ahnliche Formen finden sich bei ener Anzahl
altweltlicher Eryngium-Arten {Eryngia dryophylla, Fig. f>E).  Solche Blatter gehoren
nach Hansgirg*] zu dem Carduus-Typus der Distelblatter, Untertypus des Mahonia-
blattes. Diesen 'stehen die Blatter der Sekt. Thorifolia sehr nahe, sind aber mehr
rund, steifer und durch ein prominentes Adernetz ausgezeichnet (Fig. 5J). Hieran
schlieBt sich das Blatt von E. mariHmvm {Eryngia halobia). Die jiingeren Folgenblatter
zeigen schon eine deutliche Lappung, auch bei den Eryngia dryophylla ist in einem
Falle Dreilappung der Basalblatter vorhanden. Bei den iibrigen gerontogaeischen Arten
erfahren die Blattspreiten eine fortschreitende Differenzierung in folgender Weise.

Die Eryngia gigantophylla besitzen bis fuClange, sehr breite und herablaufend
dreiteilige Spreiten (Fig. 5(7); bei der Sekt. Asrantiifolia sind die Blatter tief hand-
formig geteilt, wie bel Astrantia major. Die Scheiden der langgestielten Grundblatter
sind hier vollstandig umfassend, was bei den oberen, mit der Scheide sitzenden Blattera
nicht mehr der Fall ist. "Ahnlich sind die Verhaltnisse bei den Eryngia cheirophylla,
aber die Teilung der viel derberen Blattflachen geht hier bis auf den Stiel; die Blatt-
abschnitte sind dornig;gesagt.

Die starkste Differenzierung findet sich bei den Eryngia campestria, die den
Drude'schen Blatttyp der E. fissifolia reprasentieren. Die Spreite ist einfach bis
doppelt fiederteilig; oft lauft sie in Form von groBen, fiederig gestellten Zahnen am
Stiele herab (z. B. E. amethystinum, E. glomeratum). Sehr auffallend sind die Blatter
der Eryngia palmito, die bis auf den Grund in 3—7 sehr verldngerte, schmale, oft
fast grasartige, am Rande entfernt borstige Abschnitte zerteilt sind.

Die neuweltlichen Eryngien ubertreffen an Formen reichtum der Blatter die alt welt-
lichen Vertreter der Gattung bel weitem. Vor alien Dingen nehmen die Arten, welche
in so wunderbarer Weise die stiellosen Blattformen monokotyler Pflanzen (vergl. oben)
wiederhglen, dass sie ihnen im Jugendzustande oft zum Verwechseln ahnlich sehen, unser
besonderes Interesse in Anspruch. Einige dieser Arten besitzen ganz schmale, flache,
carexahnliche Blatter (z. B. E jimceum, E. Hasseri);, andere ebenfalls schmale, aber
+ tiefrinnige bis fast zusammengefaltete (z. B. E. canaliculatum, E. scirpinum), die
an die Blattformen von Steppengrasern erinnern oder an die von Binsen; wieder
ander™ zeichnen sich durch gewaltige (bis O/,m lange und 5—6 cm breite) Blatt-
organe aus, die vom Grunde an oder Uber der Scheide sich ganz ailmahlich in, eine
sehr lange Spitze verschnialern (z. B. E. Balansae, E. Chamissonis); noch andere
haben deutlich schwertférmige Blatter, die GOber der Scheide eine pldtzliche Verschma-

* *) Hansgirg, Phyllobiologie (1003) 200, SOI.
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lerung erfahren, nach oben zu sich wieder verbreitern und meist kurz zugespitzt sind
(E. Kochncanum, E. Glaxiovianum, E. aquaticum var.).-

Ganz eigenartig sind die fuBlangen, steifen, + runden Blattorgane von E. goyaxense,
bei denen eine grofie Ahnlichkeit mit Juncus-Blattern sofort auffallt. Auf der Oberseite
sind sie tief rinnig, auf der Unterseite convex, nach der Spitze zu sich allmahlich
beiderseits verflachend. Das Blatt wird von einer weiten Rohre durchzogen, die im
oberen Teile verschwindet. Auf dem Qiierschnitte erscheinen die Blatter etwa halb-
mondformig, weil an den rdhrigen Tell ganz schmale, einwarts gekrummte Blattflachen
sich ansetzen (Fig. 5'1).

Das Seltsame und Auffallige dieser Blattformen wird in vielen Fallen noch durch
eine t kraftige und dichte Bewehrung des Blattrandes erhcht. Bald sind es nur
kiirzere oder langere, dem Blattrande anliegende oder abstehende Borsten, die einzeln
oder gebiischelt auftreten (Fig. 5°4, B, G)\ bald langere oder kiirzere, oft sehr kraftige
Dornen, die durch \—3 accessorische, fast gleich grolJe oder betrachtlich kleinere
dornige Gebilde verstarkt werden kdnnen; bald kleine, sehr dicht stehende [E. po/nnir
culatum, E. mcgopotamieum) oder groBe ungeteilte (Eryngia spinesceniia) oder wie-
derum dornig-gesagte (E. serra, E. floribundum) Sagezithne (Fig. \B\ Fig. 5Jf, JV, 0).
Bel vielen Arten der E. spinescentia ubertreffen die Zahne an Lange die Breite des Blattes.

VoUstandig unbewehrte Blatter kommen bei den monokotyloiden Eryngien nur
sehr selten vor (z. B. E. Hasderi). Oft sind, besonders hach der Blattspitze zu,
die Borsten oder Dornen unterdriickt und nur durch dunkel geférbte Schwielen ange-
deutet. Bei mehr€ren Arten zeigt die Anordnung der Blattrandborsten oder -dornen ganz
auffallende Abweichungen von den normalen Verhaltnissen. Da ist zunachst das Vor-
kommen einzelliger, aufierordentlich dicht stehender, einfacher oder zu 2—4 aus einem
Punkte hervorgehender Trichome an und Gber dem scheidigen Basalteile der Grund-
blalter von E. eriophorum. Es ist diese Tatsache umso interessanter, weil im Ubrigen
(der Blattstiel oder) der scheidig verbreiterte Blattgrund bei alien anderen Arten
stets voUstandig nackt ist, und weil auBerdem alle Arten jeder weiteren Behaarung ent-
behren. Sodann ist die Vertellung der Randborsten von E. Koehneanwn hochst be-
merkenswert. Die Blatter dieser Art sind schwertformig. Im unteren Verschmalerten
Blattteile ist der Rand dicht mit Borsten besetzt; der mittlere Tell der Spreite ist auf
eine langere oder kurzere Strecke unbewehrt, aber dr deutlich gekerbt; nach der Spitze
Zzu treten wieder Borsten auf. E. junceum subsp. lineare zeichnet sich dadurch aus,
dass nur im unteren Blatteile Borsten vorhanden sind. Sie heren plotzlich auf, und
der ganze iibrige Blattrand ist nackt. Es fehlt hier auch voUstandig jedc Spur von
Schwielen, die auf unterdriickte Blattbewehrung hinweisen konnte. Bel E. Glaziovia-
num ist die untere Halfte des Blattrandes ganz unbewehrt, am oberen Randteile find en
sich kurze aber kraftige, einfache Dornen (Fig. 5.D).

Die Dornen, Borsten und Zahne, welche diese monokbtyloiden Blatter auszeichnen,
entspringen am Blattrande selbst derart, dass die Basis dieser Gebilde mit der Blatt-
flache in einer Ebene liegt. Die accessorischen Dornen oder Borsten stehen meistens
in dem oberen Winkel, welchen die Primardornen mit dem Blattrande bilden. Nicht
selten nehmen sie auch auf dem Riicken oder an der Seite jener ihren Ursprung. Nur
bei E. algifolium stehen die (groBen) Primdrzahne mit dem oberen Basalteile auf dem
Rlcken der Spreite selbst, fallen daher nicht in die Blattebene, stehen vielmehr »schief«.
Alle diese zt wehrhaften Blattformen der monokotyloiden Eryngien gehtren nach
Hansgirg*) z. T. zum Carex-, z. T. zum Bromfeientypus des zoophoben Sageblattes mit
scharf dornenartigen Randzdhnen (oder Dornen). Die biologische Bedeutung der Blatt-
bewehryng liegt in dem Schutze der Pflanzen gegen das VerbeiBen durch Herbivoren.

Sodann giebt es eine groBe Anzahl alt- und neuwelllicher (nicht monokotyloider)
Arten mit scharf abgesetzten Blattstielen und ungeteilten Blattflachen, wenigstens der
dlteren Folgeblatter; die jungeren Blatter sind dagegen be vielen Arten + tief gelappt,

*) Hansgirg, a. a. 0.
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ebenso die slengelstandigen. Bei einigen mittelamcrikanischen Arlen sind alle Blatter
ungeteilt. IThr Rand ist gekerbt oder gésagt, selten geziihnt [Eryngia longipetiolata,
oligocephala, humilia und scaposa).

Die nieist rohrigen und septierten Blatlsliele bei den letzten (mittelamerikanischen)
Gruppen bilden gewissermaBen einen Ubergang zu den Verhaltnissen, wie sie sich bei
eincr grofieren Anzahl neuwelllicher und einigen wenigen altweltlichen Arlen finden, die
an Orten mit stark wechselndem Wasserstande wacbhsen. Wadhrend der ersten Zeit de
Entwicklung steht das Wasser an den Standorten der Pflanzen noch hoch, und es werden
nur rodhrige, vielleicht auch flutende, blattstielartige, spreitenlose, fistul6se Organe her-
vorgebracht. In der warmeren Jahrcszeit bilden sich mit dem allmahlichen Sinken des
Wasser spiegels Blatter, die auf rohrigen, septierten Stielen meist kleine, ungeteilte
Spreiten tragen; schliefilich entwickeln sich solche mit festen, septierten Stielen und
flachen, dz tief eingeschnittcnen Spreiten. Zuwcilen kommt es aber iiberhaupt nicht
zur Ausbildung von Blallflachen. Hierher scheint zunachst die Mehrzahl der nordameri-
kanischen Arten zu gehtren, soweit sie an Standorten, wie die beschriebenen, vor-
kommen. Von siidamerikanischen Arten zeigen nur E. sparganoides und E. fistulosum
den durch die biologischen Verhiiltnisse bedingten Dimorphismus (Polymorphismus) der
Grundbiatter. Am besten von alien Arten hat sich das mexikanische E. pilularioides
den »amphibischen« Lebensverhiiltnissen angepasst. Es weicht durch seine kurz kriechen-
den, an den Knoten wurzelnden Stengel und Verzweigungen in hochst auffallender Weise
vom Habitus der Gattung ab, erinnert vielmehr lebhaft an Pilularia, der es auch In
der Grofie nahekommt (vergl. Fig. im spez. Teile). Die Blatter sind zu je 3—4 in
Biischeln angeordnet und trimorph: rein fistulos, unterwarts rohrig und oberwarts flach
und schliefilich réhrig mit einwdrts gerollten, sehr schmalen freien Randern. Genauere
Untersuchungen iiber die Lebensweise der neuweltlichen Arten miissen noch an den
natiirlichen Standorten der Pflanzen gemacht werden. Von altweltlichen Arten sind
nur E. corniculatum und E. Barrelieri wahrend eines Teiles des Jahres ausgesprochene
Wasserpflanzen. |hr biologisches Verhalten ist urn so bemerkenswerter, weil fast alle
Gbrigen altweltlichen Eryngien ausgezeichnete Xerophyten sind. Nach Gliick*) wachsen
beide in Graben oder sonstigen Bodenvertiefungen, die im Friihjahr einen etwa 20—
30 cm hohcn Wasserstand haben, mit einer Anzahl Hydrophyten vergeSellschaftet. »Sie
vegetieren in der ersten Periodc als Wasserpflanzen, gehen in der zweiten jedoch zur
xerophytischen Lebensweise iiber.« E. corniculatum ist dem Wasserleben weit besser
angepasst als E. Barrdieri\ es bringt echte submerse Blatter hervor. Von diesen sind
die 3 oder 4 der »ersten Generation« kurz pfriemliche, fistulose, sehr leicht zusammen-
driickbare, stielartige Gebilde mit deutlichen Querwanden; die 2—5 Blatter der
»zweiten Generation* sind ebenfalls vollsiandig untergetaucht, aber bedeutend grofier
als die zuerst gebildeten (bis 20 cm lang). Sie gchen an der Spitzeje in mehrere haar-
feine Zipfd aus, verhalten sich aber im Ubrigen wie die Primarblatter. Ragen die
Blattzipfel aus dem Wasser heraus, so werden sie steif und dunkelgriin (E. cornicu-
latum f. submersum Gliick 1. c. 398; vergl. Fig. im spez. Teile). Aus der reinen
Wasserform hat Gliick in der Kultur eine Seichtwasserform gezogen, die auf sehr
langen Stielen iiber dem Wasser kleine flache Spreiten und schliefilich einen entfernt
beblatterten Stengel mit einer wenigkdpfigen Inflorescenz hervorbringt. Die ganze Pflanze
bleibt verhaltnisméafiig zart. Verschwindet dann an den natiirlichen Standorten mit
vorschreitender Jahreszeit das Wasser vollstandig, so entwickeln sich aus den vorher
untergetauchten Pflanzen schnell kraftige*, verzweigte, bliihbare, deren Grundbiatter auf
festen, septierten Stielen ungeteilte oder auch oft tief eingeschnittene Spreiten tragen
(E. corniculatum f. tcrrestre Gliick 1. ¢. 401 und Fig. 40). Die Pflanzen smachen
dann eine langere Trockenperiode durch, wahrend welcher der oberirdische Teil voll-
standig abstirbt; ob sie durch Rhizome ausdauern oder ob sie in jedem Jahre neu
aus Samen entstehen, konnte bisher nicht mit Sicherheit festgestellt werdeo.

*) Gluck, Biolog. u. morpholog. Untersuchg. Ill. (49H) 388—403.
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E. Bawdieri weclit in mehreren Punkten von de vorigen Art ab. Nur junge
Individuen bilden 3—4 vollgandig untergetauchte Blétter, die bis gegen 20 cm lang
werden und auf langen Stiden kleine, schmal-lanzettliche, ganzrandige Spreiten tragen.
In der Kullur monatdang untcr Wasser gebaltene Pflanzen unterscheiden sich im all-
gemenen nur durch sehr kurze Blatter von solchen, die an den natlrlichen Standorten
2ur Entwicklung gekommen waren. Sechtwasserformen [E. Barrelieri f. aguatieum
Gliick 1. ¢. 392, Fig. 44) mit halbsubmersen Blattern scheinen in de Natur die Bege
2u sein. Die Spreiten erheben dch auf langen, cylindrischen, oberseits leicht gefurchten
Stiden iiber das Wasser, snd ganzrandig oder mit einer Andeutung von Zahndung.
Habsubmerse Pflanzen als solche scheinen sch im Freen nicht weiter zu entwicken;
in der Kultur konnten se aber zum Blilhen gebracht werden. Die typische, blohbare,
durch Umbildung von Wasserformen entsandene Landform entwickelt breite, kurz-
gestidlie, fag ganzrandige Primarblatter und deutlich gezahndte Folgeblatter. Ob E.
Barrelieri tberhaupt nur als Landpflanze auftreten kann, ist mir zwefdhaft ge-
blieben.

Da E. viviparum und E. galioides ebenfalls an Orten wachsen, die im Frthjahr
unter Wasser gehen, 0 it es wahrscheinlich, dass beide Arten einen ahnlichen Ent-
wicklungsgang durchmachen, wie E. Barrdlieri und E. comiculatum.

Sehr bemerkenswert sind die hohlen, fleischigen Blatter des strauchartigen E. sarco-
phyllum] ene biologische Erklarung fur diese Blattform deht noch aus.

» Schliefilich glebt es noch ene beshrankte Anzahl sidamerikanischer Arten, die
mit ihren di fiedéfteiligen und oft undeutlich gestielten Blattern sich dem altweltlichen
Typus der Eryngia fissifolia Drude nahern, ohne indessen eine so weitgehende Diffe-
renzierung der Spreite zu erreichen wie diese.

Sanicula. Alle Arten haben enen schmalen, scharf abgesetzten Blattstid mit stark
entwickdter Scheide, »die aber nicht immer die ganze Stengdperipherie umfassU
(Domin). Die Spreite ist in verschiedener Weise differenziert: tiefgelappt, hand-, finger-
oder fuflformig-geteillt oder 3—5-zahlig und dann mit deutlich gestielten enfachen Teil-
blattchen z. B. bei den Sektioncn Eusanicula, Pseudopetagnia, Erythrosana; enfach bis
doppdt gefiedert be den Saniculae pinnatae] dreifach fiederig-zusammengesetzt bei der
Sektion  Tuberosac.  Stellt letztere Blattform die weitestgehende Differenzierung  des
Sanicula-BIMcs vor, s0 ist andersats das ungeteilte oder kaum gelappte Blatt von
Sanicula maritima die enfachste Form.

Das drei- oder funfzahlige Blatt bei der Gruppe Pseudopetagnia und be den ver-
wandten ostasiatischen Gruppen scheint der Urtyp des SamcwlJa-Blattes zu sein, aus
dem sich die anderen Blattformen entwicket haben. Wahrscheinlich snd diese Gruppen
die ftltesen Typen der Gattung. An das Eusanicula-BIM sthliefien sich nach Form
und GroBe die Laubblatter von Astrantiay Hacquetia und Petagnia.

Astrantia. Auch be diesr Gattung it eine fortschretende Differenzierung der
Blattspreiten, die frelich nicht annahernd so weitgehend it wie bei Sanicula, festzu-
sellen. Die stets ausgezeichnet gestielten und bescheideten Blatter sind be einigen
Arten kaum bis zur Mitte 3—5-lappig (A. colchica, A. pontiea, A. carniolica)] be
anderen handformig 5—7-teilig (A. major) oder bis fast zum Grundc dreiteilig (A. mar
xima, A. frifida); noch bei anderen tief fingerformig-geteilt (A. minor', A. paucZlora).
Dea Blattrand ist in den meisten Fallen =b deutlich gesagt; die Hauptabschnitte sind
enfach oder * tief gelappt. Das Blatt von A. maxima scheint der Urtyp des Astrantia-
Blattes zu sein. )

Petagnia. Die Blatter sind habituell wenig verschieden von dem Sanicula europaear
oder Asftrantia, major-BMte. Neben randgestidten Spreiten kommen, &hnlich wie bei
HydrocotyU, zuweilen auch schildformige be einer Pflanze vor.

Actinolema. Die enfachen Blatter der beiden Actinolema-krten haben eine grofie
Ahnlichkeit mit denen der Eryngia dryophylla; sind aber vid zarter; die am Rande
kurz-dornig gezahnten Blattflachen verschmalern sich didlartig und snd am Grunde in
ene nicht vollsandig umfassende Scheide verbreitert.
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Arctopus. Schon eingangs ist darauf hingewiesen worden, wie sehr die Blatter
diescr Gatttung in der Form an die Schwimmblatter von Trapa erinnern. Sehr kraftige
(A. echinatus) oder schwéachere (A. monacanthus® A. Dregei) aufrechte Dornen im Grunde
der Blatteinschnitte uncl zahlreiche lange Borsten am ganzcn Blattrande geben diesen,
dem Erdboden * auflicgenden Blattern ein hdchst eigenartiges Aussehen. Der Blatt-
stiel ist breit gefliigelt; die Scheide breit und umfassend.

Lagoecia. Gegeniiber fast alien bisher beschriebenen Blattformen sind die langen,
schmalen, cinfach gefiederten Blatter von Lagoecia schon mehr vom Typus des normalen
Umbelliferenblattes. Die Fiedcrn, etwa 10 —20 an der Zahl, stehcn an der schmalen
Spindel oft so dicht, dass sie sich teilweise decken. Nach der Basis und Spitze der
Spreite zu nehmen sie ganz allmahlig an GroBe ab, sind am Rande tief eingeschnitten
und borstig-begrannt.

Nervatur. Be den Eryngium-Xrlcn zeigen die Blattnerven keinen einheitlichen
Verlauf. Es lassen sich vielmehr verschiedene, sehr charakteristische Typen der Blatt-
nervcen-Anordnung untcrscheiden, die neben allgcmein morphologischem Interesse cine
grofle Bedeutung fiir die systematische Gliederung besonders der monokotyloiden Arten
der Gattung haben. Es ist vorteilhaft, bei der Bcschreibung der Nervaturverhaltnisse
von den schmalen, Carexblatt- oder Steppcngras-dhnlichen Formen auszugehen. Diese
Blatter (z. B. bei E junceum, E. eriophorum) werden von wenigcn, einander vollstandig
parallelen Langsncrven durchzogen. Nerven zweiter Ordnung (sowohl langs- als quer-
verlaufendc) sind nicht eikennbar; ebenso fehlt jede Andeutung eines blattrandstandigen
Adernetzes und ein echter Randnerv. Die callosen Randverdickungen, die€ sich bei diesen und
vielcn anderen Arten fmden, bestehen vielrnehr der llaiiptsache nach aus collenchymatischem
Gewcbe. Audi bei den Riesenblattformen dcr Gattung [E. Chamissonis® E. Lassauxii,
E. Balansae u. a. m.) herrscht die parallele Anordnung dcr Nerven vor. Letztere
sind mcist sehr zahlreich, und in der Regel kann man starkere primare und zwischen
diesen verhiufende diinnere, gleichfalls durchaus parallele sekundare Nerven unterschei-
den. Auf der Blattoberseite ist dieser Unterschied oft verwischt, und die Nerven sind hier
Oberhaupt dinner und viel weniger deutlich als unterseits. Bel alien Arten, auch be
den ganz schmalblattrigen, ist ein + gut erkennbarer »Mittenerv« vorhanden.

Die {>reiten monokotyloiden Blatter sind von zahlreichen, auf schizogenem Wege
cntstandenen, langsverlaufenden und durch zahlreiche starke Querwande gekammerten
Luftkandlen durchzogen; sie sind schon mit unbewaffnetem Auge erkennbar und treten
beim Trocknen der Pflanzen noch deutlicher hervor. Die dabei ebenfalls deutlicher wer-
denden Querwande sind nicht als Anastomosen zwischen den Hauptnerven aufzufassen
(Fig. 50).

Bei der bisher beschriebenen Anordnung der Nerven sind diese nicht nur einander
nusgezeichnet parallel, sondern sie sind auch gleichméfiig Uber die ganze Breite des
Blattes verteilt. Anderseits giebt es nun aber eine Anzahl von monokotyloiden Arten,
bel denen durch engeres Zusammentreten der in der Blattmitte verlaufenden Nerven
die ersten "Andeutungcn eines sogenannten »Nerven-Mittelfeldes« (area mediana) zu
erkennen sind. Durch zahlreiche Ubergange wird dann der Anschluss an die Arten ver-
mittelt, bei dencn das Mittdfeld seine schonste Ausbildung erreicht (E. flonbundvm,
E. serra) und die Mittelfeldnerven selbst einen ausgezeichnet parallelen Verjauf haben,
was durchaus nicht immer der Fall ist. Wahrend bei manchen Arten die halbe Blatt-
breite und mehr von dem Mittefelde eingenommen wird, handelt es sich in anderen
Fallen nur urn einen verhaltnismafiig schmalen Streifen, wie z. B. in den lanzettlichen
oder Tlanglich-ovalen Blattern der Eryngia carliniformia oder foetida.

Bei den Arten, deren Blatter ein durchaus parallelnerviges Mittelfeld besitzen, biegen
die einzelnen Nerven in anndhernd gleichen Abstanden unter spitzem Winkel nach dem
Blattrande zu ab, den sie it ungeteilt erreichen. In den langen Blattformen geben
auBerdem die jedesmaligen zu auBerst gelegenen Mittelfeldnerven, bevor sie sich dem
Blattrande zuwenden, mehrere Seitennerven ab, die den schrag verlaufenden Haupt-
nerven parallel sind. Dieses Yerhalten der Nerven bedingt, dass einmal das Mittelfeld
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nach der Blattspilze zu immer mehr an Breite verliert und dass anderseits der Rand-
tell des Blattes meist ausgozeichnet von dem Mittelfelde sich abhebt. In den seitlichen
Teilen des Blattes ist stets ein sehr zierliches, nach dem Blattrande zu dichter werdendes
Adernetz vorhanden, das aus den erwahnten schrag gestellten Nerven hervorgeht.

Be einigen Arten mit sehr verfangerten, * breit linearen oder =b schwertformigen
Blattern (E. marginatum, E, Koehneanum, E. aquaticum var.) sind die Nerven im
unteren oft verschmélerten Blatttelle einander parallel, in der Mitte der Spreite dichter
stehend, as in den Seitenteilen; nach der Blattspitze zu nehmen sie allmahlich einen
divergenten Verlauf an, hierbel immer noch db deutlich eine Mittelfeldanordnung be-
wahrend. Es findet hier also der Abgang der Nerven aus dem Mittdfede langsam
und ohne plétzliche Ablenkung von der Richtung statt. Der Gegensatz zwischen Mittel-
fdd und Seitenteil der Blattflache ist hier daher vid weniger ausgepragt als in dem
erst beschriebenen Falle, auch ist die Aushildung eines randstandigen Adernetzes meist
nur sehr gering.

Auch be Arten mit mehr rundlichen [E. plantaginifolium) oder ovaen (E. eilia-
tum) Blattern findet sich eine Verteilung der Nerven auf Mittdfdd und Randteil, die
aber weniger ausgebildet ist als z. B. bei E. serra und E. elegans. Die mittleren Nerven
sind leicht, aber deutlich geschlangelt, auf der Blattunterseite oft rauh, mit sekundaren
Langsnerven untermischt. Das randstandige Anastomosennetz ist schmal, mit lang-
gestreckten Maschen.  Von den monokotyloiden Eryngium-Arten mit nicht durchaus
parale verlaufenden Nerven giebt es einige, be denen die Anordnung der letzteren
auf den beiden BVatsdten dt auffdlig von einander abweicht. Diese Verschiedenheit
kann soweit gehen, dass oberseits ein mehr oder weniger deutliches Nerven-Mittelfeld
vorhanden ist, wahrend unterseits ein annahernd paralleler Verlauf der Nerven zu er-
kennen ist (folia heteroneura). Be den Arten mit ungeteilten, deutlich gestielten
Spreiten sind in der Regel die wenig zahlreichen Nerven facherig angeordnet (Fig. 6J).
Aber auch hier giebt es Bratter mit bdderseits von einander abweichendem Verlauf der
Nerven, indem dieselben auf der Blattunterseite so nahe zusammentreten, dass sie fast
eine starke, breite Mittelrippe zu bilden scheinen (Fig. SE).

Die Nervaturverhatnisse der handformig geteilten und der gefiederten Blatter zeigen
gegentibcr  ahnlichen Blattformen (anderer Umbelliferen) keine prinzipiellen Abweichungen.

Die Gattung Alepidea schlieBt sich den Verhaltnissen an, wie sie bel den Eryngien
mit zb deutlich gestielten, ungeteilten Spreiten und beiderseits von einander abweichender
Anordnung der Nerven vorhanden sind; ahnlich ist es bei Actinolema. Die Ubrigen
Gattungen bieten in der Blattnervatur nichts Bemerkenswertes.

AnatomiSChe Verhaltnisse. Eingehende Untersuchungen fiber die innere Struktur
der Saniculoideen liegen bisher nur von der Gatung Eryngium vor. M. Moebius*) hat
die Anatomie besonders der monokotyloiden Arten studiert und auch die Beziehungen klar
gelegt, die zwischen den anatomischen und den morphologischen Verhaltnissen dieser Arten
bestehen; cr hat dabei auch die Anatomie einiger atweltlicher Arten (E. campestre,
E. planum u. a) kurz berucksichtigt. Zunachst ist zu bemerken, dass bel xerophy-
tischen Eryngien die Blattepidermis als Schutz gegen Ubermafiige Verdunstung mit einem
Uberzuge "Nausgertistet ist, der in den meisten Fallen wachsarliger Natur ist, nach
Abromeit**) auch be E. maritimvmj fur das Knuth***) irriger Weise das Vor-
kommen einer fettartigen Substanz angegeben hatte.

Die bisher untersuchten altweltlichen Arten mit geteilten Spreiten sowohl as auch
die mit ungeteilten weichen in ihrem anatomischen Bau nur unwesentlicli von anderen
Umbelliferen ab. So besitzen z. B. die meisten auf der Unterseite, seltener auf beiden

*) Moebius in Pringshcim, Jahrb. f. wissensch. Bot. XIV. (4884) 379—425, XVII. (4886)
594—621.
*¢) Abromeit in Handbuch des deutschen Dtinenbaues (4900) 176.
**e) Knuth in Humboldtia VIII. (4889) 80.
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Seiten der Blatter einschichtiges Hypoderma, das der Wasserspeicherung dient. Die
eigentiimlichen, vorwiegend amcthystenen Farbent6ne der Blatter werden durch Chro-
matine hervorgebracht, die sich in dem Zédlinhalte dieser Schicht befinden. Das Gol-
lenchym, welches die Leéitbiinde der »Blattrippcn« begleitet oder einscheidet, stOBt
unmittelbar an die Epidermis; es i'éhlen an diescn Stellen also Hypoderma und
Chlorenchym. fiber und unter den Biindeln verlaufen die fur die Uinbeliferen so cha-
rakteristischen Sekretkandle. Spaltoffnungen sind auf beiden Blattflachen annahernd in
gleicher Anzahl vorhanden. Die ineist stark entwickelten Blattscheiden fUhren nur ge-
ringe Mengen von Chlorophyll odcr entbehren desselben ganz. Be einigen Arten treten
in den Scheiden langs verlaufende Luftkandle auF.

E. camp&tre unterscheidet sich von anderen altweltlichen Arten dadurch, dass ein
Blatthypoderma vollstandig fehlt, wie das auch Giltay*) festgestellt hat. Dagegen
ist das Palissadengewebc bilateral ausgebildet, und auch in der Orientierung der Leit-
blindel-Eleincnte sind Abwcichungen vorhanden; so zeigen z. B. von den 4 durch Collen-
chymstrange eingescheideten Leitbiindeln der »Mittdrippe« des Blattes das obere und
untere norinale Orientierung, wahrend die beiden mittleren einander das Xylem zu-
wenden. In benachbarten Biindeln sind ahnliche, aber weniger auffallige Abweichungen
von der Norm vorhanden (Fig. 6 G). Im Blattstiele verlaufen zahlreiche (bis zu 50),
in mehreren konzentrischen Halbkreisen angeordnete Biindel, von denen nur die am
meisten nach auBen gelegencn regehnaBig orientiert sind.

Bel derselbcn Art hat Ambronn**) eine it vollstandige Umwandlung von Collen-
chym in Sklerenchym nachgewiesen, und von E. plunum erwiihnt Schwendener***)
dass eine naehtragliche Umwandlung von Gollenchym in Bast stattfinde; ferner, dass ein
intracambialer Libriformring ohne Markstrahlen vorhanden sei und dass (ebenso wie bei
Astrantia major) eine Anzahl slarkerer odcr schwacherer Bastbeliige an den Leitbundeln
auftrete.

Da der anatomische Bau der untcrsuchten monokotyloiden Eryngium-Arten von
den »normalen« Verhaltnissen mehr oder weniger stark abweicht, und da auch die
einzelnen Arten unter einander mannigfaltige Verschiedenheiten zeigen, so soil von je
einem Vertreter der Hauptgruppen das Bemerkenswerteste angegeben werden.

E. echmatum gehdit mit E. nudicuule, E. foetidum u. a. zu den Arten, deren
Blatter nach der Basis zu db stark verschmalert sind und die noch eine Sonderung
in Stiel und Spreite besitzen. Die Hauptnerven sind zu einem schmalen Mittdfefd an-
geordnet, und die seitlichen Blatteile zeigen ein deutliches Adernetz. Be der erst gc-
nannten Art verlauft in der Blattmitte ein weiter Luftkanal, der von 4 grofien Leit-
biindeln umgeben wird. Von den beiden in der Medianlinie des Blattes liegenden
Biindeln ist das obere verkehrt oricntiert. Das Xylem der beiden anderen ist schrag
nach oben gelagert. Mit dem Leithiindel korrespondieren auBere mechanische Strange
collenchymatischer Natur. Die Letbiindel anastomosieren miteinander in den Quer-
wanden, welche den Luftkanal durchsetzen (Fig. 6J). In den (seitlichen) Blattnerven
verlauft nur je ein Leitbiindel, mechanische Strange fehlen hier. Das beiderseits iiber
den Leitbundeln .liegende Chlorenchym ist reicher an Chlorophyll als das tbrige im
Blatte. Die Cuticula besitzt, wie auch bei Arten anderer Gruppen, feine Leistchen.

E. ebracteatum ist ein Vertreter jener Gruppe von Arten, die schmale ocler lanzett-
liche Blatter mit annahernd paralldlem oder leicht divergierendem Nervenverlaufe be-
sitzen. Fast immer ist auch hier noch eine deutliche Verschmalerung der Blattflache
nach dem Blattgrunde zu vorhanden. Der untere Blatttel ist eingerollt; auf der Unter-
seite liegt hier Palissadengewebe, oberseits dr kugeliges Chlorenchym. Die Epidermis
der Oberseite ist reicher an Spaltéffnungen als die Unterseite. In den Langpwanden

*) Giltay in Nederl. Kruidk. und Archief. 2 ser. IV. (1886) 44 3.
*¢) Ambronn, Cber die Entwicklungsgeschichte und die mechanischen Elgenschaften dea
Gollenchyms, in Pringsheim, a. a. 0. XIl. (1879—81) 486—487.
**) Schwendener, Das mechanische Prinzip (4874) 5.
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der gekammerten Luftkandlc verlaufen meist einzelne Leitbiindel; sind deren 2 vor-
handen, so liegen sie iiber einander und das obere ist verkebrt orientiert. Belage me-
chanischer Natur finden sich nur bei den grofien, unteren Biindeln, meist schwach ent-
wickelt und auf die Xylemseite beschrankt. AuBere mechanische Elemente, mehr
sklerenchymatischer Natur, liegen vorwiegend auf der Blattunterseite. Hbchst auffallig
ist die Anordnung des Holz- und Bastteiles in den Leitblindeln der Mittdrippe. Es liegen
drel getrennte Biindel Ober einander; das unterste hat in der Mitte einen GefaBtell,
iiber und unter welchem eine Gruppe von Weicbbast gelegen ist; beim mittleren Biindel
bildet der GefaBtell einen von oben nach unten gehenden Bogen, auf dessen beiden
Seiten sich wiederum Bastgruppen befinden; das oberste liegt so wie bei den meisten
diescr Blatter, welche 2 Biindel iibereinander besitzen, n&mlich den Holzteil nach unten,
den Bastteil nach oben gewandt. Im oberen flachen Blattteile fehlen die Luftgange,
und die Leitbiindel sind immer in der Einzahl. Die Verteilung der Sklerenchymstrange
ist beiderseits mehr oder weniger gleichmaBig, ebenso die Form der Epidermiszellen
und die Anzahl der Stomata.

Be E. serra, einem Reprasentanten der Arten mit grofien, monokotyloiden Blattern
und ausgezeichneter Mittelfeldanordnung der Nerven, wechseln auf dem Querschnitte
durch die Mittdrippe oberseits unmittelbar unter der Epidermis liegende breite Ghlor-
enchymstreifen, die aus mehreren Schichten von Palissadengewebe bestehen, mit schmalen
Sklerenchymbandern ab. Dieses Sklerenchym stellt das hauptsachlichste mechanische
Element des Blattes vor, dem gegeniiber die mechanischen Gewebe der Leitbiind«l eine
mehr untergeordnete Rolle spielen. )

Auf der Blattunterseitc befmdet sich eine starkere oder schwachere Schicht von
Collenchym, die durch Ghlorenchym unterbrochen wird. Die Leitbiindel liegen in
3 Reihen iibereinander; die unteren sind normal orientiert, die mittleren aber it schief
gestellt. Des Xylem des obersten (und kleinsten) Bundels ist der Blattunterseite zu-
gewandt (Fig. 6L). Die seitlichen Teile der Spreite haben deutlichen dorsiventralen
Bau. Oberseits liegt mehrschichtiges Palissadengewebe, das von oben durch mechanische
Strange und von unten durch die Leitbiindel unterbrochen wird. Liegen 2 Biindel iiber-
einander, so ist das obere meist verkehrt orientiert. Auf der Blattunterseite verlaufen
den Leitblindeln gegeniiberliegende, breite, flache Sklerenchymstrange. Der Blattrand be-
steht, ebenso wie bei andercn Arten, aus collenchymatischem Gewebe.

Die groBen Blattzahne wiederholen im kleinen den anatomischen Bau der Blatt-
flache.

An der Epidermis lassen sich, ebenso wie bei " abnlich geformten Eryngium-
Blattern, Streifen iiber den mechanischen Strangen von solchen unterscheiden, die iiber
dem Ghlorenchym verlaufen; in ersteren fehlen die Spaltoffnungen, in letzteren sind
sie unterseits zahlreicher als oberseits. In der Guticula der Unterseite treten ebenfalls
die schon bei E. eddnatwm erwiihnten leistenartigen Erhabenheiten auf. Be E. sangui-
sorba, E. elegans und E. ciliatum bestehen die mechanisch wirksamen Elemente nicht
aus Collenchym, sondern meistens aus Sklerenchym, das in verschieden starker Ausbildung
auf beiden Seiten der Leitbiindel liegt. In jedem »Nerv« verlauft nur ein Leitbiindel.

De anatomische Bau der Arten, welche nach Grisebach*) mit ihren ganz
schmalen, unterseits oft tiefrinnigen Blattern den Habitus der Steppengraser, reprasen-
tieren, weicht sehr von dem der breitblattrigen Formen ab und ist auch bei den ein-
zelnen Arten durchaus nicht gleichmaBig. Die Besonderheiten in der Blattanatomie der
Eryngien erreichen bier ihren Hohepunkt. So liegen z. B. be E, seirpinwn von den
8 Leitbundeln 6 zu je zweien normal orientiert iiber einander, wahrend je ein Biindel
nahe dem Blattrande verlauft. Unter der Epidermis liegt beiderseits je éine starke
Lage von Sklerenchym. In der Blattscheide verlaufen zahlreiche Biindel, z. T. iiber ein-
ander, die mehr oder weniger von den normalen Lagerungsverhaltnissen abweichen, und
deren Sklerenchymbeldge in verschiedener Weise entwickelt sind (Fig. 6F). Der

*) Grisebach, Vegetation der Erde |. (1872) 450.
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anatomische Bau der Bflatter von E. criophorum und E. junceum ist nur wenig ver-
schieden von dem des E. sciVpiftum-Blattes. Auffallig ist bei diesen beiden Arten
sklerotisches Hypoderma und bifaciales Palisadengewebe. Bemerkenswert ist noch, dass
bei den schmalen Blattformen oberseits einzelne Epidcrmiszellen papilloés hervorragen,
ahnlich wie bel Gramineen. E. pristis hat im eigentlichen Blattteild 5. normal orien-
tierte Leitbiindel, in der Blattverschmalerung aber 5 BUndeIQruppen, in denen je
2 Biindd iiber einander liegen; ebenso viele Gruppen in der Blattscheide, von denen
die auBeren in der Einzahl sind (Fig. 6i£f).

In den Riesenbliittern von E. Lassauxll, E. Chamissonis, E. Balansa§ u. a
werden die »Nerven« von (den anderweitig schon erwahnten) gekammerten Luftkanalen
begleitet, in deren Langswanden in der Regel je \ oder 2 Leitbiinde verlaufen; sind
deren 2 vorhanden, so ist das obere verkehrt orientiert. Es kommen aber auch
mehr als 2 Biindel vor, bei den verschiedenen Arten verschieden gelagert (Fig. 6 B).
Audi bei E. aquaticum sind weite Luftkanale vorhanden; in jeder Langsscheidewand
verlaui't ein Leitbiindel, dessen Elemente normal orientiert sind; auf beiden Seiten der
Biindel findet sich starker sklerenchymatischer Belag (Fig. 6-4). E. floribundum hat in
jeder Langswand der Luftgange 5 Leitbiindel iiber einander, von denen das untere normal
orientiert ist, wadhrend in den 4 anderen der Holzteil nach unten gelagert ist. Jedes
Biindel hat beiderseits sklerenchymatischen Belag. Das obere und das untere Biindel
liegen von den 3 mittleren etwas entfernt (Fig. 6D). Bemerkenswert ist noch, dass
bel E. Decaisneamcm iiber jedem Luftkanale ein normal oder zh umgekehrt liegendes
Leitbiindel verlauffe.  Diese kleinen Biindel sind Reste von halben Langsscheiden (M oe-
bius) (Fig. 6C). Ober- und Unterseite aller dieser Blatter sind annahernd gleichmaflig
ausgebildet; zuweilen fehlt oberseits das Hypoderma. Erwahnenswert ist noch, dass,
auf beiden Blattseiten etwa gleichmaBig verteilt, unter der Epidermis schmale Skleren-
chymstreifen mit breiten Ghlorenchymlagen abwechseln, und dass iiber ersteren deutlich
langs geordnete Epidermiszellen ohne Spaltoffnungen liegen, wahrend iiber dem Chloren-
chym in der Aufsicht quadratische, weniger deutlich langs gerichtete Zellen mit zahl-
reichen Stomaten liegen. »Es erinnert das vollstandig an Verhaltnisse bel Monokotylen«
(Moebius). Uber und unter den Leitbiindeln und vor den meisten Sklerenchymstrangen
verlaufen die Sekretkanale, zuweilen so zahlreich, dass die Leitbiinde von ihnen gleich-
sam eingescheidet werden. Dem Phloem der Leitbiindel fehlen nach Moebius die
Siebrehren, an ihrer Stelle sind lange, diinnwandige Zellen mit teils quer, teils schief
gestellten Wanden ohne Porenbildung vorhanden. Uber weitere, weniger wichtige Ab-

weichungen von den normalen anatomischen Verhaltnissen sind die Originalarbeiten nach-
zusehen.

Stammorgane. Moebius*) hat festgestellt, dass in den Wurzeln von E. cam-
pestre und E. mariUmvm die Leitbiindel nur von GeféaBen und Parenchym gebildet
werden, und dass durch die Tatigkeit des Cambiums eine sehr starke sekundare Rinde
entstent. Bei E. serra vereinigen sich die Blattspurstrange im oberen Teile des
Rhizoms mit dem GefaBbiinddringe, der etwa in der halben Dicke dieses Organs liegt.
Von den Blattspurstrangen treten einzelne nicht direkt in den Bundelring iiber, son-
dem biegen erst in das Mark ein. Sehr bemerkenswert ist bei E. serra und E. Las
sauxii (und vermutlich auch bel anderen Arten mit it flachen oder kugeligen Grund-
achsen), d'ass das Dickenwachstum besonders durch ein sekundares, extrafasciales Cam-
bium vermittelt wird. Diese Verhaltnisse erinnern ganz an Yucca, Dracaena und andere
Monokotylen, unterscheiden sich aber von letzteren durch die Tatigkeit des Cambiums.
Das sekundare Cambium entsteht unterhalb der Ansatzstelle der auflersten noch grltinen
Blatter, nachdem das primare seine Tatigkeit eingestellt hat. Es bringt etwa 20—30
hinter énander liegende Zellschichten hervor, von denen sich die auBeren als primares
Leptom darstellen, wahrend die inneren teils unverandert bleiben, teils zu HolzgefaBen
werden. Be E. Lassauxii wird eine ununterbrochene sekundare Zuwachszone gebildet,

*) Moebius a. a. 0. |. 408—409.
A. Engler, Das Pflanzenreich. IV. (Emtryophyta sphonogama) 228. 2
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be E. serra tritt dagegen das sekundare Cambium nur herdweise auf. Wegen der
eingebcnden Beschreibung der Einzelheiten muss auch bier auf das Original verwiesen
werden.

Die Stengel-Anatomie zeigt bei den untersuchten altweltlichen Arten (E. planzm, E.
cawpcstre, E. giyanteum) keine nennenswerten Abweichungen gegenuber anderen Um-
belliferen. Ganz andcrs stellen sich aber die anatomischen Verhaltnisse monokotyloider
Kryngien dar. Auf dcm Stengelquerschnitte fallt zunachst das einschichtige, collenchyma-
tischc llypoderma auf. Sodann folgen schmale (Langs)Streifen von Chlorenchym, die
abwechseln mit breiten Streifen, die aus Sklerencbym oder aus Uber gangsgewebe zwischen
Collenchym und ersterem bestehen. Dieses Ubcrgangsgewebe, das auch be nicht-mono*
kotyloiden Arten (E. planum) nachgewiesen ist, scheint eine den Eryngien eigentiimliche
Gewebsform zu sein. Der Prozess der Umwandlung beginnt nach Ambronn*) in der
Nahe des Olganges und schreitet von da ungefabr bis zur Mitte des mechanischen
Stranges vor. Statt des Hypoderma fmdet sich auch eine Collenchymschicht, oft mit ein-
gesprengten Gruppen diinnwandigen Chlorenchyms (E. imnniculatum).

Im farblosen Uindenparenchym sind zahlreiche Luftkanéle vorhanden. Hier ver-
laufcn auch die Letbundd, die entweder dz mit einander zusammenflieGen (E. aqua-
ticum) oder, von enander getrennt, nur durch die sklerenchymatischen Scheiden ihrer
Xylemteile zusammenhangen, wie be E. serra.

E. panniculatum entbehrt des fur die Umbelliferen so charakteristischen Gollenchyms
der Stengelkanten, und be E. Decaisneanwn fmden sich statt des Gollenchyms eigen-
tiimliche rindenstandige Leitbiindelgruppen, wie sie in ahnlicher Weisc rankende Sapvn-
daceen besitzen (Moebius). Solche Bindel, oft zu kleineren Gruppen zusammentretend,
finden sich auch be E. serra (Fig. 6If), wo auBerdem das Vorkommen markstandiger,
fast konzentrisch gebauter Letbundel, die von einer sklerenchymatischen Scheide um-
geben sind, zu bemerken ist (Fig. 6JV). Eine ahnliche, wenigstens teilweis konzen-
trische Anordnung der Bundd findet sich am Grunde der Inflorescenzachse an dem
»| lauptleitbunddringe« (Centralcylinder), wie denn iiberhaupt die Letbindd ganz un-
abhangig von ihrer Lage und Anordnung durch sklerenchymatische Belege verstarkt und
dabei oft von letzteren eingescheidet werden. Die Bundd anastomosieren nicht mit
einander, auch nicht in den Stengelknoten. Sie werden meist von mehreren Dlgangen
begleitet; die collenchymatischen Strange sind von ihnen oft vollstandig eingescheidet.
Nach Moebius**) finden sich be Eryngium auch markstandige Sekretkanale, deren
Vorhandensein aber von G. Miiller bestritten wird.

In den oberen Tcilen der Inflorescenzachse vereinfacht sich die Anordnung der Leit-
btindel immer mehr, bis schliefilich nur noch der »normale« Biindering vorhanden ist, der
um so mehr von der kreisformigen Anordnung abweicht, je st&rker die Furchung des
Stengels ist. Die beschriebene Verteilung der Letbunde auf Rinde, Leitbundelring und
Mark hat nach Moebius**) ihre physiologische Begriindung wahrscheinlich darin, dass
»der stark verzweigte und kraftige Stamm for seine Ernahrung und die Ausbildung der
Bliiten eine groBe Menge von Leitungsstrangen erfordert, dass diese aber wegen Manges
an Raum sich nicht alle in den iiblichen Ring anordnen lassen, obgleich derselbe sich
durch die Einbuchtungen zu vergroBern sucht, und infolgedessen auch in Rinde und
Mark Platz suchen miissen . . .« >Auch der konzentrische Bau der Bundd diirfte so
zu erklaren sein, dass die leitenden Elemente sich auf einen moglichst kleiuen Raum
zusammenzudrangen streben. Die auch bei anderen Umbeélliferengattungen nachgewiesenen
markstandigen Btndel entstehen an der Grenze zwischen Rhizom und Stengel dadurch,

dass die peripherischen Leitbtindel nach innen Anastomosen abgeben; sie vereinigen sieh
in jedem Knoten miteinander.«

SchlieBlich mogen hier noch kurz die anatomischen Verhaltnisse im Sterfge von
E. echinatum erwahnt werden, die sich gegenliber den rein monokotylen-blattrigen

*) Ambronn, a. a. 0.
**) Moebius, a a 0. Il. 602.
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Eryngium-kvten durch grofiere Einfachheit auszeichnen. Im Querschnitte folgt auf die
starke Epidermis collenchymatisches Hypoderma und auf dieses 3—4-schichtiges Collen-
cbym; auBerdem sind subepidermale Strange des charakteristiscben Ubergangsgewebes
vorhanden, wie z. B. bei E. serra. Die Leitblindel sind samtlich durch starke paren-
chymatische Scheiden zu einem Ringe vereinigt. Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei
E. ebracteatum. Auch hier hadngen die Leitbdndel durch die inneren Belege unter
einander zusammen; Xylem und Phlogm stehen mit dem gleichartigen Gewebe des
Nachbarblndels nicht in direkter Verbindung. Die Biindelscheiden sind rein skleren-
chymatischer Natur.

Moebius*) iasst die Gesamtergebnisse aus seinen Untersuchungen mit folgenden
Worten zusammen: »Die von der Norm abweichenden anatomischen Verhaltnisse der
monokotylen-ahnlichen Eryngien sind ein Gemisch aus den Verhaltnissen, wie sie bei
Monokotylen und be Dikotylen vorhanden sind. Das junge Stammchen hat zunachst
normales Dickenwachstum und wird dabel zu einem verkehrt kegelformigen Rhizom,
das sehr an analoge Gebilde von Monokotylen, z. B. an den Stamm von Veratrum
oder auch an Pandanum crinnert; ahnliche Beziehungen bestehen auch be den
kriechenden Verzweigungen des Rhizoms, die z. B. denen von Iris gleichen. Der Bau
der Rhizome entspricht hinsichtlich der Leitbundel dem Dikotylen-Typ, zeigt aber eine
Anlehnung an monokotyle Verhaltnisse durch das Einbiegcn mancher Blattspurstrange
in das Mark vor der Vercinigung mit dem gemeinsamen BQnddring, wie es far den
Leitbandelverlauf der Palmen so charakteristisch ist; und aufierdem durch das anomale,
sekundare Dickenwachstum, das von dem oben erwahnten sekundaren Cambium ausgeht.
Dicse Verhaltnisse schliefien sich etwa an solche an, wie sic in ahnlicher Weise bei
Yucca, Dracaena u. a. vorkommen. Dié Blatter, deren auBerordentlich grofle Ahn-
lichkeit mit denen zahlreicher Monokotylen ja die augenfalligste Erscheinung far viele
Erynghim-krlQn ist, verhalten sich auch im anatomischen Bau durchaus jenen ahnlich.
Das Vorkommen langs verlaufender, septierter Luftkanalc (vergl. Musa), die in Reihen
angeordneten Epidermiszellen und mit ihnen die Spalteffnungen, das Auftreten von ein-
zelligen Trichomen (vergl. Gramineen), die auf beiden Blattseiten annahernd gleiche Aus-
bildung des Ghlorenchyms, die subepidermalen Sklerenchymstrange und -Platten, die
Wbercinanderlagerung von 2 (—5) Leitbundeln (vergl. Dasylirion), die Anordnung der
Leitbundel in der Inflorescenzachse, wobei neben dem in der Mitte gelegenen grofien
Biindelringe kleinere, vollstandig in sich gcschlossene Bunderinge in der Rinde auftreten
(vergl. einige Sapindaceen), sind im grofien und ganzen die Abweichungen vom nor-
malen Dikotylen-Typus und die Anlehnung an den monokotylen Bau« . . .

»Was das Vorkommen UOber einander liegender, verkehrt orientierter Leitblndel (in
den Blattern} anbetrifft, so ist noch zu'bemerken, dass diese Anomalie als eine Be-
sonderheit der breitblattrigen, parallelnervigen Eryngium-kviva angesehen werden muss,
da bei den zum Vergleich herangezogenen Monokotylen nur normal orientierte Leitblndel
vorkommen.« . \

>S50 ergiebt sich denn, dass die Ahnlichkeit der parallelnervigen Eryngien mit (habi-
tuell ahnlichen) Monokotylen nur in den Blattern und im Rhizom liegt, dass diese abei
nicht nur aufierlich vorhanden ist, sondern sich auch auf den anatomischen Bau er-
streckt . . .«

»\Venn es weniger zu verwundern ist, dass den morphologischen Verhaltnissen die
anatomischen entsprechen, so ist es urn so auffallender, dass bei kciner bemerkenswerten
mor phologischen Eigentiimlichkeit anatomische Merkwurdigkeiten, namlich die rinden-
standigen Biindelgruppen im Stengel auftreten. Das Fremdartige, was die parallelnervigen
Eryngien anderen Dikotylen und speziell Umbelliferen gegendber schon durch ihren Habitua
darboten, wird also durch ihre anatomischen Eigentumlichkeiten noch vermehrt.t

Die Untersuchungen von Moebius haben aber auch die auflerordentlich wichtige
Tatsache ergeben, dass die fruher mehrfach vertretene Auffassung von der Phyllodium-

*) Moebius, a. a. 0. |. 440—498.
2*
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Nairn' d<T monokolyloiden Blatlformen dcr Eryngien in dem analomischen Befunde keine
Slulze iindcl: »lhr Blall kann nichl bloB als Sliel bezoichnel werden, wecil es in zwel
Abschnitti!, deron untcrer eine dnilliche Scheide reprasenticrt, differenziert ist.  Ein
soldier, von dcm obcren Teile dos Blallcs verschiedoner Schcidenlell ist bel alien Arten
vorhanden* (Mocbius*) ... »DJI die Umbdlifcren moist “cficderte, oder wie vide
Ervn'u'ii, iicdci'spalligo Blatter besilzen, lassen sich die Blattorgane der schmalblattrigen
Erynftien aus dnisolbcn jedenfalls am einlachsten ablciten, wenn man sie als den Blatt-
spindeln bzw. Mitlulrippcn analoge Gebilde auffasd (M oobius*).

Die anatomischen Verhallnissc dcr Inflorescenzachse von Eryngium bilden den
finiRen dor von Drude**) fur die Stengelanatomie der Umbellifcren aufgestellten Haupt-
typen: »Collenchymslran# nicht mit den Fibrovasalbiindeln korrespondierend, unter
sidi vollitf oder intermitliercnd vcrscbmolzen; Hartbad vorhanden; Sekretkanale zer-
streul, vor deni Phloem, intraiascicular, innen am Xylem . . «

Die Anadomie von Sanieula europacu, Astrantia major und minor und von Hac-
(jitctia hat Nestel***) untersucht. Prinzipielle Abweichungen von den (normalen) Verhiilt-
nisscn amlcrer Umbellifcren-Gattungen sind  bier nicht vorhanden. Einige bemerkens-
werte Tatsachen sind fol*(;nde. Die Stengelepidermis von Sanicula europaea ist mchr-
sehichtig; auBerdeni fmdet sich ein collenchymatisch verdicktcs Hypodcrma.  Dcr
Slercomring ist nach dem Drude'schen Haupttypus Ic gebaut. Es finden sich mark-
standige Sekretkanale. Im Blattstiele verhalten sich Epidermis und Hypoderma wie im
Stengel.  Spalloffnungen sind nur auf dcr Biattunterseite vorhanden. Die Ausbildung
des Chinrenchyms weicht nicht von der Norm ab. Der Blattrand wird von kraftig
entwickeltcm Colliiu:hym gebildet. Wahrend am Stengel von SaZiicula zahlreiche Spalt-
olVnungen vorhanden sind, finden sich bci Hacquetia solche nur in gcringer Anzahl in
den Stengelrillen. An mechanischem (iewebe giebt es im Stengel dicser Art nur Gollen-
chym; Bast und Libriform i'chlen den Leitbiindeln. Der Stercomring cntspricht dem
Drude'schen Typus Jc. Der Stengel hat 5 peripherische Biindel, dem ebenso viele
Collenchymstninge entsprechen, und auBerdem 8 auf einem Kreise liegende, markstandige
[liindel (ohnc entsprechendes Collenchym). AuBer den normal orientierten Sckrctkaniilen
verlaufen noch einzelne an der Innenseite der Leitbiindel und im Leptom. Die Epidermis
unrt das Hypoderma des Blattstieles sind collenchymatisch verdickt; Leitbiindel giebt es
dort in der Regel 7. Die Blattspreite ist "ahnlich gebaut wic bel Sanicula.

Die Stengel-Epidcrmiszellen von Astrantia major haben besonders iiber dem Coll-
enchym kleinc trichomatose Ausstiilpungen. Der Stereomring ist nach dem Drude'schen
Haupttypus | gebaut, d. h. »er ist ohne Dickenwachstum; die Fibrovasalbiindd sind ge-
trennt, die (grofien) Biindcl gegeniiber starken Gollenchymstrangen; die Sekretkanale im
Rindenparenchym zwischen Phloém und Gollenchym . . .«, und zwar gehOrt er genauer
zu (lessen Variation c. AuBe den normal orientierten Sekretkanalen finden sich noch
dr zahlreiche kleinere, anderweitig in oder an den Leitbiindeln verlaufende. Der Blatt-
stiel hat ein- bis mchrschichtiges Hypoderma. Das Leitbundel-Collenchym ist stark
entwickelt.  Spaltoffnungen sind nur auf der Biattunterseite vorhanden; auch im Blatte
giebt es kleinere leptomstandige Sekretkanale.

Die anatomischen Verhallnisse von A. minor sind sehr ‘ahnlich denen von A. major.
Die mechanischen Elemente sind aber viel starker entwickelt, auch die Wand (der Epi-
dermiszellen ist dicker. Die Blattspreite hat auf beiden Seiten Spaltoffnungen,

Bliitenstande. Wie schon oben angegeben, bestent bei den Saniculoideen und
zwar bei den Saniculeen in viel hoherem Grade als bel den Lagoecieen, die Tendenz,
die Bliitensticle moglichst zu verkiirzen. Be Alepidea und Eryngium kommt es durch
vollstandige Unterdriickung derselbcn schlieBlich zur Bildung der fur diese Gattungen
so charakteristischen Bliitenkopfe, deren Form durch ein oft hohles Receptéculum

*) Moebius, a. a. 0. Il. 618, 619.
*e) Drude, a. a. 0. 79.
***) Nestel, a. a. 0.
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die Hauptdolde von den seitlichen nicht iibergipfelt wird — ein Kranz von relativ
starken Seitenachsen die Hauptdolde (den Hauptbliitenkopf) iibergipfelt; die primaren
Seitendolden (Kopfe) werden stets ebenso durch Verzweigungen hoherer Grade Uber-
gipfelt, sodass das ganze System ein fortlaufendes (vielfaches) Pleiochasium bildet, dessen
letzte Verzweigungen in ein Di- odcr Monochasum Ubergehen« (Drude).

In iihnlicher, aber meist einfacherer Weise sind die séitlichen Inflorescenzen auf-
gebaut. Am Stengel sind sic traubig angeordnet (Eryngium glomeratvm, E. thyrsiflorum)
oder sie bilden mit dem terminalen Blutenstande eine dz deutliche Trugdolde oder eine
Pannicula. Die am reichsten entwickclten Blutenstande finden sich z. B. bei E. cam-
pestre, E. planum, E. floribundum, E. pandanifolium. Diese Arten bigten zugleich
besonders instruktive Beispiele von Obergipfclung.

Im Gegensatz zu den reich verzweigten pleiochasialen Bliitenstanden (Fig. 8 A)
mit stets iibergipfelnden Seitenachsen hoherer Ordnung giebt es bel Eryngium auch solche,
bei dencn konstant die Kopfe, welche die seitlichen Achsen erster Ordnung des termi-
nalen Pleiochasiums begrenzen, nicht iibergipfelt werden (Fig. 7-4). Be Astrantia ist (Jas
die Normalform des Bliitenstandes (Fig. 8 B). Diese Verhaltnisse, welche sich denen mit
normal niemals iibergipfelter Terminaldolde nahern, beschreibt Drude (a. a. 0. S. 84)
folgendermafien: »Die oberen Blatter haben in ihren Achseln kiirzere Seitenzweige mit
Enddolden (bezw. Kopfen) . . ., die zuerst erbluhen; aber die unter der Hauptdolde in
den Achseln des obersten Blattkranzes entspringenden Seitenzweige iibergipfeln die End-
dolde (Kopf) und mischen sich mit ihrer eigenen Aufbliihfolge in die der unteren Ast-
dolden; dabei tragen letztere wiederum kleine Seitendolden, welche aber nicht iibergipfeln.
Das ganze System nahert sich ungemein dem von Astrantia*,

Anderseits kommen auch die Falle vor, dass ein Bhitenkopf (bei Eryngium) oder
eine Dolde (bei Astrantia) den anscheinend unverzweigten Stengel abschlieBt. Tat-
sachlich handelt es sich aber auch hier stets urn einfache Dichasien, deren Seiten-
achsen unterdriickt sind. Hierfiir sprechen die normalerweise nie fehlenden beiden
gegenstandigen Hochblatter unterhalb der Enddolde (Fig. 82?). Sehr selten sind auch
diese Hochblatter vollstandig abortiert. Zahlreiche Zwischenstufen in der Entwicklung
fohren von diesen einfachsten Verhaltnissen zu den oben feeschriebenen kompliziertesten.

Auch bei Actinolema und der Mehrzahl der Sanieula-Arten bilden die Bluten-'
stiinde einfache oder wiederholte, meist tibergipfeinde Pleiochasien, die sich gegentber
denen der Gattung Eryngium im allgemeinen durch groBere Einfachheit auszeichnen.

Von diesem auch fur Sanicula als typisch anzusehenden Aufbau der Inflorescenzen
stellen die echten, zusammengesetzten Dolden der Sect. Pseudopetagnia, die durch voll-
standige Unterdriickung der Stiele z. B. bel S. coerulescms und S. Dielsiana fast traubig
angeordnet sind, sehr bemerkenswerte Abweichungen vor. Zuweilen kommen aber auch
bel Arten mit sonst normal di- oder pleiochasial verzweigten Bliitenstanden solche vor,
die durch vollstandige Unterdriickung der Hochblatter den Eindruck von echten, zu-
sammengesetzten Dolden machen (Fig. 917?).

Bei den Lagoecieen sind die Blutenstande nicht nach einem einheitlichen Prinzip
aufgebaut. Lagoeda hat zusammengesetzte Dolden, deren Ddldchen stets einblltig
sind; Petagnia dagegen einen wiederholt dichasial geteilten, Ubergipfelnden BlUtenstand,
wie eine Rubiacee oder Valerianee (Drude) (Fig. 9A). Arctopus besitzt zusammen-
gesetzte Dolden; die Strahlen sind bel den mannlichen PflaDzen nicht selten mehr oder
weniger deutlich traubig angeordnet. :

Die Hiillblatter (bracteae involuorales) der Einzelblltenstande sind bei den Sani-
culoideen in der Regel ausgezeichnet entwickelt. Besonders bei Eryngium herrscht
in Groile, Form und Konsistenz eine groBe Mannigfaltigkeit, die flir die Systematic tiieser
Gattung mit Vorteil verwertet werden kann. Wahrend die Hiillblatter bei einigen Arten
unter der Basis der Blutenkdpfe nicht hervortreten, erreichen sie bei anderen eine solche
GroBe, dass die Kopfe von ihnen vollstandig umschlossen oder wenigstens doch bedeutend
an Lange iibertroffen werden. Neben ganzrandigen Brakteen finden sich sehr haufig
dornige,' dornig-gesagte und fiederspaltige. Die wehrhaftesten besitzen von altweltlichen
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in cinen Dorn ausgeht und der Rand borstig ist. Be alien Arten sind die einzelnen
Hiillblatter den groiten Friichten angewachsen.

Die Dolden von Lagoceia besitzen 4— & grofie, kammfunnig-fiederschnittige Hiill-
blaller.

Bei den meislen Sanicula- Arten sind die Involucralblaticr kraulig und Kklein;
selten nur kornmen solche vor, die durch Farbe oder Grofie miffallen (6*. arctopoides,
S. Howellii). Auch bei Petagnia besteht die llulle aus kleinen, unscheinbaren Blattchen
(Fig. 94.

Vor den ubrigen Gattungen der Saniculeen zeichnet sich Eryngium dadurch aus,
dass jede Einzelblile von einer besonderen, am Grunde fast immer scheidig verbrei-
terten Braktee gestiitzt wird [bradeae flor ales) \ ausnahnisweise schlagen einzelne dieser
Stiitzblatter, besonders im obcren Teile der Kopfe, fehl oder sind dort bei einigen
wenigen Arten [E. galioides, E. viviparum, E. Barrelieri) konstant unterdriickt.  Der
Form nach sind sie meist pfriemlich oder schmal lineal-lanzettlich, selten breit; se
snd cinfach zugcspitzt oder scltener dreispitzig (z. B. E. tricuspidatum, E. creticum,
E. clegans), in einern Falle noch durch enen riickenstandigen Zahn verstarkt (E. tenue).
Stets sind die Blulenbraktecn durch cinen besonders auf dem Riicken stark hervor-
tretenden Mittelnerven ausgezeichnet und am Rande oft aufs feinste gesiigt-gezahnelt.

Im nllgemeinen linden sich be einer Art Brakteen von nur einer Form; be
einer Anzahl altweltlieher Eryngien sind aber dimorphe Bliitenstiitzblatter vorhanden,
indem die unteren tricuspidat, die oheren einfach sind. Bei den auffallig gefarbten
Bhitenkopfen haben die Brakteen (neben den Kelchzahnen, Blumenblattern und Antheren)
mit ihrer freien, die Bliite iiberragenrien Spilzc einen wesentlichen Anteil an dieser
Farbung. i

Bei manchen Arten urhalten die Bliitenkopfe durch Auswachsen der obersten, un-
fruchtbaren Deckhlatter oder noch mehr dadurch, dass die Achse des Bliitenbodcns selbst
sich iiber die Endbliiten hinaus bedeutend verlangert und mehrere mcist grofie Brakteen
tragt, ein ausgezeichnet geschopftes Aussehen; hierbei kann der »Schopf« den Bliitenkopf
an Lange iibertreffen (z. B. E. corniculatumy E. comosum, E. spiculosum, E. phyteumae).

Sehr intcressant ist die verschiedenartige Anordnung und Verteilung der Ge-
schlechter innerhalb der Einzelbliitenstande bei den Saniculoideen. Bei Eryngium
und Alepidea sind in der Regel samtliche Bliiten eines Kopfes monomorph, zweige-
schlechtig, protandrisch und auBerdem aktinomorph. Von diesen normalen Verhalt-
nissen sind mehrere Abvveichungen bekannt geworden. Be E. campestre sah Schulz*)
Kopfe mit zwitterigen und mannlichen Bliiten; die letzteren sollen bis zum dritten Teile
der ganzen Bliitenmenge ausmachen konnen. Bei E. planum kommen nach Meehan**)
nicht selten trigyne Bluten vor, meist im unteren Telle des Kopfchens. Schon Lind-
ley*"**) hat diese Tatsache festgestellt. Uber weitere teratologische Abweichungen
bei Eryngium siehe unten.

Bel Sanicula, Astrantia, Actinolema und Petagnia herrscht dagegen innerhalb der
Einzelbliitenstande eine db durchgreifende Verteilung der Geschlechter.  In den
meisten Fallen handelt es sich urn Andromonoecie; rein weibliche Bluten scheinen aber
iiberall selten zu sein. Bei Sanicula sind entweder d= deutlich peripher angeordnete,
gestielte, mannliche Bluten mit sitzenden oder ganz kurz gestielten, centraten (weib-
lichen oder) zwitterigen Bluten in annahernd gleicher Anzahl vorhanden oder esiiberwiegen
die mannlichen oder selten auch die fruchtbaren Bluten; selten sind aufierdem rein mann-
liche {S. marilandica) oder rein fruchtbare Dolden bel einer Pflanze vorhanden. Bei
der ostasiatischen Gruppe Pseudopetagnia besteht jedes Dolden (ahnlich wie bei Petagnia)
aus einer centralen (Q oder) ~ und 4—6, auf feinsten Stielchen sitzenden Q™. Bluten.

*) Schulz, Beitr. z. Kenntnis d. Bestaubungseinrichtungen u. d, GeschlechtsverteluDg d,
Bluten, in Bibl. bot. Heft 40. (1888) 42. N
**) Meehan, Tricarpdlary Umbdlif., in Proc. Acad. Nat. Sc. Philad. (1892) 166.
***1 Lindley, The vegetable kingdom (1846) 774.
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Bei Adtrantia ist die Geﬁchl-echtsverteilung meist derartig, dass in den priméaren
Dolden (weibliche oder) zwitterige Bliiten neben einer annahernd gleichen oder oft auch
bedeutend groBeren Anzahl soldier Bliiten vorhanden sind, die durch Abortus des Ova-
riums sich sdion auBerlich als méannliche darstellen, ohne dass es zu einer bestimmten
Anordnung oder Verteilung beider Bliitenformen k&me; es besteht Andromonoecie im
Ubergang zu editor Monoecie. In den sekundaren Dolden iiberwiegen die manhlichen
Bliiten meist ganz bedeutend und oft bestehen die Dolden letzter Ordnung nur aus
unfruchtbaren Bliiten. Wahrend A. Schulz*) das Vorkommen von rein weiblichen
Bliiten in Zweifel zieht, haben Beobaditungen von Drude (a. a. 0. S. 91) und eigene
Untersuchungen an zahlreichcn Pflanzen ergebcn, dass in den Gipfeldolden weibliche
und zwitterige Bliiten neben mannlichen vorhanden sein konnen; jedenfalls sind die
Verhaltnisse wechselnd.  »Vielleicht haben die Staubblatter der Zwitterbliiten hauOg
kastrierte Pollen« (Drude).

Die Anzahl der Bliiten in einer Dolde ist groB bei A. major, A. trifida und be-
sonders bei A. maxima, wo deren bis 100 und mehr vorhanden sein kOnnen; geringer
bei A. bavarica, A. carniolica u. a.; am kleinsten bei A. pauciflora. Die tf Bliiten
sitzen auf langen, haarfeinen, meist rauh-papill6sen Stielen, die Q oder £$ auf kiirzeren
und dickeren. Siimtliche Bliiten liegen in einer Ebene oder die fruchtbaren iiberragen
urn etwas die (f.

Bel Actinolema ist ahnlich wie bei der Sanicula-Gru“e Pseudopetagnia die fast
sitzende (Q oder) g centrale Einzelbliite von mehreren lang gestielten Qp Bliiten um-
geben, und bei Hacquetia sind in der einzigen Terminaldolde um wenige, fast sitzende
zwitterige Bliiten kurzgestielte mannliche angeordnet.

Die Gattung Lagoecia hat in jedem Ddldchen nur eine einzige Zwitterbliite; iiber
die Anomalien derselben siehe unten (S. 30).

Bel Petagnia ist die am Grunde jeder Zwei- oder Dreigabelung sitzende (weibliche
oder) zwitterige centrale Bliite von mehreren Q* umgeben, die mit ihrcn Stielen dem
Ovarium der fruchtbaren Bliite bis zur halben Lange angewachsen sind. Was diese an
und fiir sich exceptionelle Art der Insertion der seitlichen Bliitenstiele an dem Ovarium
anbetrifft, so ist dieselbe bei der axilen Natur des Receptaculums keineswegs auf-
fallend (Fig. 9°1).

Bei der Section Pseudopetagnia von Sanicula, bei Actinolema und Petagnia sind
also Blutenstande vorhanden, die mehr oder weniger stark zu ausgesprochener Monoecie
neigen.

Be der Gattung Arctopus ist die Sonderung der Geschlechter am starksten aus-
gebildet, indem mannliche und zwitterige (We|bI|che’>) Bliiten auf verschiedene Pflanzen
verteilt sind (vollstandige Dioecie).

Von den einzelnen Bllitenteilen sollen hier kurz nur die wichtigsten Tatsachen
oder Abweichungen von normalen Verhaltnissen gegeben werden. Wahrend bei den Um-
belliferen im allgemeinen die Kelchzahne nur schwach entwickelt oder vollstandig rudi-
mentai* sind, erlangen dieselben bei den Saniculoideen eine auffallend starke Ausbildung;
»nicht selten wird bei diesen breiten Formen eine schwache Deckung nach 2/¢ Stellung
beobachtet; wobei das auflerste Kelchblatt schrag nach vorn und das zweite median
nach hinten zu stehen kommt« (Drude a. a. 0. S. 86).

Bel Eryngium besteht der Kelchrand aus groBen, steif aufrechten, oben abgerun-
deten oder zugespilzten Zahnen von halb-eirunder bis lanzettlich-langlicher Form; am
Rande sind sie haufly wie ausgenagt oder aufs feinste gesagt-gezahnt. Ein dicker
Mittelner,v tritt auf dem Riicken stark hervor und geht in den meisten Fallen in eine
kurze, freie Stachelspitze aus; stumpfe Kelchzahne sind selten, bei E. Leavenworthii
sind sie tricuspidat. Die Stellung der Kelchzahne entspricht nach Schumann**) der-

*) Schulz, a. a. 0. 44.
**) Schumann, BlitenanschlUsse (4890) 970—879.
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jcnigen, die aus zwei axotropen convergenten Vorblattern erwachst; letztere fehlen
jedoch, sind auch theoretisch nicht zu erganzen, weil die Oberblatter mit ihren convex
vorspringenden Riickenfl&chen die Kontakte bewirken. In der Bliite sind die Kelch-
zipfe d= langer als das Ovarium; die reife Frucht ist dagegen meist viel langer als der
dann oft schon ausgebildete, weittrichterige, trockenhautige Kelch. Blumenblatter und
Griffd 0Oberragen die Kechzipfed bis urn das Doppete und mehr.

Bci Sanicula ist der Kelch der mannlichen Bliiten sehr klein und am Grunde
meist dr trichterférmig zusammengewacbsen, seltener sind die stumpflichen oder spitz-
lichen oder auch stachelspitzigen Kelchzahne vollstandig frei. Bei den (Q oder) £5 Bliiten
sind sie slets vollstiindig frei, im iibrigcn denen der tf Bliiten sehr ahnlich, aber
groficr.

Die grofien, blattartigen KelchZzahne der Zwilterbluten von Actinolema sind ober-
warts fast 5-eckig verbreilert. Der Mittelnerv tritt stark hervor und geht in eine mittlere
lange und in zwei seitliche kiirzere Stachelspitzen aus. Die Kelchzahne der (j! Bliiten
sind uhnlich, aber kleiner.

Arctopus hat starre, schmal lineale, dornig-zugespitzte Kelchzahne; bei A. echi-
7iatus (ob auch bei den andern Arten?) kommen statt der normalen 5 deren \Q vor.

Die interessantesten Verhalinisse finden sich aber bei Lagoecia, wo die grofien, (ahn-
lich wie die Brakteen und Brakteolen der Doldcn) federformig zerteilten Kelchblatter
auf der Frucht als cine Art von Flugkelch stehen.

Die Blumenblatter der Saniculoideen zeigen voin Ricken gesehen im allgemeinen
ovale, langliche, verkehrt-eifénriige oder auch keilfonnige Formen; am oberen Rande
entsteht durch den meist stark eingedriickten Mittenerv ein Ausschnitt, der bis zur
Mitte des Blumenblattes vordringen kann. Bei samtlichen Arten ist die Spitze nach
innen eingeschlagen und bildet so das sehr vielgestaltige lobulum inflexum; be Eryn-
gium steigt dasselbe oft bis zum Grunde der Blumenblatter herab und ist nicht selten
in groBerer oder geringerer Ausdehnung mit dem Hauptteile verwachsen. Die free

Spitze des Lappchens ist ganzrandig, gezahnelt oder kammartig gewimpert, vielfach nach
innen eingekrommt.

Bemerkenswert ist bei Eryngium noch das sehr haufige Vorkommen zahlloser
kleinster Papillen auf dem Ruck en des umgeschlagenen L&ppchens und auf dem oberen
Teile des Blumenblattes selbst, besonders an der Ausrandungsstelle; auch bei Astrantia
finden sich solche Papillen.

Die auffalligste Erscheinung aber bietet wieder Lagoecia, dessen Petala auBen
am Rande der Umbiegungsstelle des Lappchens je eine aufrechte, gewimperte Granne
von der doppelten Lange des Blumenblattes besitzen.

Das Sty lop odium ist bel den Saniculoideen meistens nur schwach entwickelt und
stellt in der Regel einen fleischigen, am Rande oft deutlich gekerbten, nicht selten

trichterférmig vertieften Ring vor. In einigen Fallen ist es auf zwei kurze Drusen
reduziert.

Entwicklung und Bestdubung der BlUten. Wahrend dle bisher untersuchten
Umbelliferen in dem auffallenden Verhalten Ubereinstimmen, dass die Staubblatter vor
den anderen Bliitencyklen angelegt werden, und dass die Kelchblatter et sehr spat
oder oftmals auch gar nicht als eigene Hocker erkannt werden (Drude), macht die
Gattung Eryngium nach Schumann*) eine Ausnahme insofern, als zuerst 3 Kelch-
blatter sichtbar werden, zwel vordere und ein drittes nach hinten fallendes, und dass
einige Zeit spater das 4. und 5. erscheinen. Diese Ausnahme erklart Schumann
mit der besonderen Blutenstandsentwicklung, welche mit den vorhandenen grofien Deck-
blattern und der hohen Mittelachse eine feste Stellung nach 3/, im Kelche giebt die
Schumann in ihrer regelmdBigen Bedingtheit im allgemeinen for die Umbelliferen
nicht anerkennen will* (Drude a. a. 0. 86).

*) Schumann, a. a. 0.
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Bei manchen Saniculoideen herrscht scheinbare Homogamie, indem die Griffd meist
schon vor dem Verstauben der Antheren lang hervorragen, aber noch keine befruchtungs-
fahigen Narben haben. Die Zwitterbliiten von Eryngium sind nach Knuth*) alle
protandrisch, und die Griffd z. Z. der Entfaltung der Staubblatter noch wenig ent-
wickelt, wie es bel den Umbelliferen meist der Fall ist. Die Befruchtung wird daher in
der Regel wohl nur durch Insekten vermiltelt. Nach Schulz**) kann aber bel den
g Bldten, die neben den (J* bei E. campestre vorkommen, leicht Selbstbefruchtung
eintreten.

Die Anhaufung von zahlreichen Bluten zu + groldJen und dazu bei vielen Arten
lebhaft gefarbten (vergl. S. 2) Kopfen dient bei Eryngium in hervorragender Weise der
Anlockung der Insekten. Diese Anziehungskraft der Bliitengesellschaft wird durch die
meist weit hervorragenden und ebenfalls lebhaft gefarbten Hullblatter-Rosetten noch er-
hoht. Die dornigen Hullblatter haben aber nach Knuth auch noch den Zweck,
Raupen und Schnecken von den Blltenkopfen abzuhalten. Unterstdtzt wird die Hulle
hierin bel vielen Arten durch =b bewehrte Hochblatter, die unterhalb der Kopfe stehen.
Die himmelblaue oder amethystene Farbung, welche der Gesamtinflorescenz einer Anzahl
von Eryngien egen ist (E. maritimum, E. creticum, E. Billardieri, E. amethystinum
u. a) hebt deren Auffalligkeit far Insekten in hohem Grade.

Im Knospenzustande sind diese Pflanzen oft nur grOnlich oder weiBlich; wahrend
der ersten (mannlichen) Periode sind dann die Kbopfe schon blau, wodurch die Kreuz-
befruchtung mehr gesichert wird. Die Bluten sondern zu dieser Zeit am tiefliegenden
Diskus Honig ab, zu dem aber nur Insekten mit kraftigem RUssel gelangen konnen,
zumal da die langen, starren und sehr spitzen Kelchzipfel anders gebaute Besucher nicht
zulassen. Der abgestreifte Bliitenstaub wird dann auf die dunkel gefarbten Pflanzen
tibertragen, die sich im zweiten (weiblichen) Stadium befinden, und bei (Jenen die Narben
an denselben Stellen stehen, wie bei den ersteren die Staubblatter; die Staubbeutel sind
bei diesen Bluten dann schon verstaubt (Knuthj. Die Pflanzen sind also ausschliefi-
lich auf Fremdbestaubung angewiesen; bleibt diese aus, so tritt keine Befruchtung ein.
Auch fur sudamerikanische Arten sind von Johow***) Insekten (Bombus-Xvien) als Be-
sucher nachgewiesen, worden. Zu bemerken ist noch, dass die Angabe Kerner'sf),
E. alpinum sei protogyn, sich nach den Beobachtungen von Kirchnerff) nicht auf-

recht erhalten lasst. Auch diese Art ist protandrisch und wird von Hummeln und
Ameisen besucht.

Anhangsweise soil noch erwahnt werden, dass E. burpleuroides wahrend des ganzen
Jahres bltht. )

Die Augenfalligkeit der weiBen oder rotlichen Bfuten von Astrantia wird ebenfalls
durch die schon mehrfach erwahnten (S. J, 83) groBen, milchweiBen oder rotlichen Hull-
Ufedder ganz bedeutend erhdht. Es besteht bei den Arten dieser Gattung ausgesprochene
Protandrie; die Narben sind erst nach dem Verstauben der Antheren empfangnisfahig
(Grintzesco a. a. 0. 400). Nach Kerner sollén dagegen die » Bluten protogyn sein.
Als Besucher kommen Kafer, Fliegen, Hautflugler und auch Tagschmetterlingé in Frage.

Die zeitliche Entwicklung der Bfuten von Sanicula europaea wird von den ver-
schiedenen Beobachtern verschieden angegeben. Nach Kernerf) entwickeln sich die
Griffd der £} Bluten zuerst, so dass demnach eine Befruchtung nur durch Insekten
erfolgen konnte. Dann strecken sich, nach Knuthftt) die Staubfaden soweit, dass die
Antheren mit den Narben in gleicher HOhe stehen. Da die Griffd aufrecht stehen, die

*) Knuth, Handb. Biatenbiologie I1. 4. (1898) 469—A472.
**) Sghulz, a. a. 0. 42

+*¢) Joliow, Best&ubungsbiologie chilenischer Pflanzen. in Verh. deutsch. wissensch. Verein
Santiago de Chile V. (4901) 440.
+) Kernor, Pflanzenleben 1. (1894) 324.

*H) Kirchner, Mittell. aber Bet& ubungsainricht., in Jahrh. Vatorl. Wtirltemb. Naturkunde
LVI. (4900) 847—384". -
ill) Knuth, a. a. O. 467.
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Filamente abcr schrag nach auflen gerichtct sind, so kommen Antheren und Narben
nicht mil einander in BerUhrung. Spater kann spontane Fremdbestaubung durch die
Pollen der Nachbarbl(ten eintreten. Flicgen, Bienen und Kafcr sind die Besucher. Be
S marilandia besleht nach Robertson*) ebenf'dls Protogynie. Uber die Be
sUubungsvcrhaltnisse anderer Sanioula-Avicn liegen bisher keine Beobachtungen vor
ebensowenig von Arten der anderen Gattungen. !

Frucht und Samen. Die Fruchte der Saniculeen (Sanicula, Hacquetia, Eryn-
gium, Astrantia, Actinolcma und Alepidea) bestehen stets aus 2 gleichwertigen Teil-
fruchlen. Gumeinsam id dien (iattungen der ganzliche Mangd oder die zb rudi-
mentarc Enlwicklung des Fruchttragers. Die Merikarpien trennen sich daher bel
inanchen Arlcn nur schwer oder unvollstandig von einander (Sanicula, Hacquetia)
wahrend bei anderen die Fruchte mit grower Leichtigkcit in die beiden Teiliruchte zer!
I'jillen (Eryngium).

Kin ganz besondercs morpliologisches und systernatisches Interesse bieten aber die
hauptsachlich bel Eryngium, Sanicula und Astmntia auftretenden, anatomisch dem Epi-
karp angehorenden Schuppen, Borsten, Stacheln, Warzen oder Knotchen. Be einer solchen
Ausbildung der Fruchtschale sind dann die Rippen meistens nicht entwickelt. Fehlen
dern Epikarp geformte Emergenzen, so sind doch die Rippen in der Rege undeutlich.
Aur bei  enigen wenigen Eryngium- und Sanicula-Arten kommt es zur Ausbildung
deutlicher und bel S costata sogar gefliigelter Rippen.

Die Fruchte von Eryngium sind annahernd eiformig bis eiformig-kugelig oder +
fljicli, vom Rucken her stark zusainmengcdruckt; im ersteren Falle sind die Teilfriichte stark
gewolbt, an der Comrnissur schnial; im letzteren flach, auf der Fugenfliiche breit. Die
grofiten Friichte finden sich be E. maritinwn, E. giganteum und mehreren Arten der
mexikanischen Sektion Sjrincscentia (E. grande, E. proteiflorum)] auffallend kleine
haben zum Tel die hochwiichsgen Arten der Eryngia panniculata.

Es herrscht eine groCe Mannigfaltigkeit in der Form und Gro£e und in der Verteilung
der Fruchtschuppen, die be vielcn Arten schon zur Bliitezeit ihre charakteristische Gestalt
haben, bel anderen aber erst mit der Fruchtreife ihre endgiiltige Ausbildung erreichen.
Urban**) hat die Schuppen je nach ihrcm Vorkommen unterschieden in: seitliche
[squamae laterales), d. h. solche, die nachst dem commissuraen Rande stehen  ; in
ruck enstandige (sgu. dorsales), die den grofieren Teil des Fruchtriickens bedecken s
inkelchstandige [squ. calycinac), die unterhalb der KelchZahne stehen —; und schlieB-
lich in commissurale (squ. commissuralcs), d. h. solche, die auf der Fugenflache der
Teilfriichte selbst sich befinden und erst mit dem Frciwerden der letzteren in die Er-
scheinung treten.

Die verschiedenartigeAnordnung undAusbildung der Fruchtschuppen hat Urban* £}
seiner Einteilung der braslianischen Eryngien zu Grunde gelegt. Nach gleichen oder
ahnlichen Prinzipien ein Sysem der Gesamtgattung zu geben, hat sich as unmdglich
erwiesen. Die Fruchtschuppen sind, namlich innerhalb der Gattung so verschieden an-
geordnet und ausgebildct, und der Ubergange zwischen den verschiedenen Gruppen sind
so zahlreiche, dass die Schwierigkeiten, die sich hieraus fur eine Einteilung der Gattung
ergeben haben, auch nicht durch Aufstellung neuer Typen beseitigt werden konnten.
Dazu kommt vor dien Dingen, dass gleiche Anordnung der Schuppen sich bel Arten
findet, die keine naheren verwandtschaftlichen Beziehungen zu einander haben.

Snd die Telfriichte auf ihrer ganzen Riickenflache gleichmIBig mit schlauch-
oder blaschenformigen Schuppen besetzt, so reprasentieren sie den Typ der Isophlyc-
tidia. Nur hier treten commissurale Schuppen auf. Von dem Normaltyp weefct eine An-
zahl amerikanischer und altweltlicher Arten durch sehr verlangerte) zusammengedrtickte

*) Robertson, in Bot. Gazette XIIl. (1888) 493.
**) Urban in Martius, Fl. brasl. XI. 4. (1879) 297.
e*) Urban, a. a. 0. 208—300.
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und zugespilzle Schuppen ab und aucb dadurch, dass die seitlichen und kelchstandigen
die anderen an GroBe oft bedeutend iibertreffen.

Die Gruppe der Heterophlyctidia ist in ihrer typischen Ausbildung dadurch charak-
terisiert, dass die Friicbte auf dem Riicken mit zablreichen kleinen oder kleinsten, meist
zusammengedriickt-rundlichen Scbuppen in oft zierlichster Weise besetzt sind; die seit-
lichen und kelchstandigen sind in der Regel viel groBer, + lanzettlich, einreihig oder
durch eine oder mehrere Reihen accessorischer, kleinerer Schuppen verstarkt. Die
basalen Riickenschuppen sind ofl groB, eckig, und nach abwarts gerichtet,

Durch fortschreitende Reduktion der riickenstdndigen Schuppen und durch Zusammen-

fluB der seitlichen zu dr breiten, ganzrandigen oder eingeschnittenen FJiigeln entsteht
der Typus der Eryngiu gymnonota. Der Riicken der Frucht ist + oder vollstandig
frel von Schuppen.
. Dann giebt es noch neben anderen einen besonders gut gekennzeichneten Typ, der
von den beschriebenen auffallend abweicht und nur bel einigen altweltlichen Arten vor-
kommt (E. creticum, E. aquifolium). lhre Friichte besitzen keine Schuppen, sind viel-
mehr meist kahl und glatt; nur langs der Rippen verlaufen dornig-hahnenkammartige oder
auch +* gezdhnelte Fliigelleisten (Eryngia pentapterygia Drude*).  Vollstandig nackte
Friichte sind selten, fast immer linden sich wenigstens einige kelchstandige Schuppen.
In diesem Falle sind zuweilen dculliche, fadenformige Rippen vorhanden. Erwahnens-
wert ist noch, dass die Friichte von E. spiculosum keine Schuppen besitzen, sondern
dass sie mit kurzen, federigen Borsten vollstandig besetzt sind.

Die Alepidea-\ricn haben nicht annahrend eine so charakteristische Ausbildung der
Fruchtschuppen wie Eryngium. Am besten entwickelt sind sie noch bei A. amatymbica,
deren Friichte vollstandig mit anliegenden, kurzen, zugespitzten Schuppen bedeckt sind.

In fast alien Gruppen der Gattung Sanicula hat die Fruchtschale die Neigung,

- hakige, =b deutlich reihig angeordnete und am Grunde freie (z. B. Eusanicula) oder
gerade, auf den Rippen in Langsreihen stehende und an der Basis £+ zusammen-
gewachsene Borsten oder Stacheln hervorzubringen. Bel manchen Arten erreichen die-
selben eine ganz betrachtliche Widerstandsfahigkeit (S. chinensis, S. canadensis).
Wahrend in der Regel die Friichte in ihrer ganzen Lange mit Stacheln oder Borsten
besetzt sind, finden sich z. B. bei einigen nordamerikanischen Arten Stacheln nur im
oberen Teile derselben, im unteren dagegen blasige Warzen; noch bei anderen Arten
stehen samtliche Borsten auf kugeligen Anschwellungen (z. B. S. marilandica). Die
Friichte von S. tuberculata sind ganz mit blasenartigen Knetchen besetzt, von denen die
obersten oft die Neigung haben, in kurze, breite, hakige Spitzen auszuwachsen.

Die Friichte samtlicher Astrantia-Arten sind oval-cylindrisch, mit gleichméfiig starken,
schlauchartig aufgetriebenen und dicht ein- oder zweireihig quergefalteten Rippen; diese
Falten flieBen im unteren Teile der Frucht oft zusammen, wahrend die oberen d= deut-
lich zugespitzt sind. Die schmalen Talchen sind glatt oder mit Langsreihen feinster
Knotchen besetzt. Die Friichte von Actinolema sind denen von Astrantia sehr ahnlich,
aber die Rippen sind flugelartig verbreitert und auf der freilen Kante durch-eine oder
zwei Reihen von spitzen oder stumpfen Zahnen hahnenkammartig ausgestaltet. Bei
A. eryngioides sind die Talchen eng und glatt, bei A. macrolema breit und ahnlich
wie bei Asi“pniim mit zahlreichen kleinsten Kndtchen besetzt, die bis auf die Seiten-
flachen der Rippen selbst hinaufsteigen.

Die Friichte von Hacquetia unterscheiden sich von denen der iibrigen Saniculeen
durch den Manged jeder Bewehrung. Sie sind breit-eifdrmig, von der Seite zusammen-
gedruckt, im frischen Zustande + glatt, im trockenen oberwarts zwischen den Rippen
langsfaltigp unterwérts glatt.

Die Lagoecieen {Arctopm, Petagnia und Lagoecia) zeigen im Fruchtbau hSchst
bemerkenswerte Abweichungen von den Verhaltnissen, wie sie bei den Umbelliferen die
allgemeine Regel bilden. Die groBen, fanglich-eifdrmigen Friichte von Arctopus haben

*) Drude, a. a. 0. U4.
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eine gewisse Ahnlichkeit mit denen von Xanthium. Von den beiden Samenfachern
wird nur das eine ausgebildet; die Frucht ist daher asymmetrisch. Es sind 5 undeut-
liche, meist mit starken Stacbeln besetzte Hauptrippen und 5 verwischte Nebenrippen
vorhanden.

Die Friichte von Petagnia bilden ein einfacheriges Ovarium, das durch Abort der
zweiten Samenanlage des ursprunglich zweifacherigen Ovars entsteht und das mit der
Innenflache eines sackformigen, ovoiden, gerippten Receptaculums verwachsen ist. Zwei
oder drei Rippen treten deutlich hervor, wahrend die iibrigen, besonders im oberen
Teile der Frucht, *: undcutlich sind.

Die asymmetrischen Friichte von Lagoecia sind seitlich zusammengedrickt, hin-
ten starker gewolbt als vorn. Nur das hintere Fach des Ovars ist fruchtbar und
enthalt ein Ovulum und ein Integument; das vordere schlagt ganzlich fehl. Die
Fruchtschale ist ganz mit kurzen, keulig-verdickten, aber drusenkopflosen Haaren be-
setzt. Baillon*) hat alle diese Verhaltnisse genau untersucht und ausfiihrlich be-
schrieben.

Die biologische Bcdeutung der Frucht-Stacheln und -Borsten (Sanicula) liegt darin,
dass diese Hakel- oder Kletteneinrichtungen darstellen und die Verbreitung der Friichte
durch vorbeistreifende Tiere (und Menschen) vennitteln. Ganz besonders sind fur diese
Art des Transposes die mit widerhakigen Stacheln bekleideten Ffuchte der Eusaniculae
geeignet. Nach Engler**) lasst sich die groBe Verbreitung von S. europaea unge-
zwungen durch die auBerordentlich gunstige Verschleppungsmoglichkeit ihrer Friichte
erklaren.  Sanicula tcilt diese Eigenschaft Ubrigens mit anderen Umbelliferen [Torilis,
Daucii§  Caucalis).

Auch die Fruchte der Astrantia- und Actinolema-Arten eignen sich wegen der
eigentiimlichen Ausgestaltung der Fruchtschale fiir die Verbreitung durch (wolletragende)
Tiere. Be Actinolema mag diese Mdglichkeit wohl nur wenig Bedeutung haben, da
die Pflanzen niedrig bleiben. Fiir die Verbreitung der Eryngium-Frichie sind deren
Schuppen und Blasen sicher nur von geringem Werte. Die Bedingungen flr die Ver-
schleppung durch Tiere scheinen auch deshalb wenig giinstig zu liegen, weil die Fruchte
meistens in den Kopfen fest eingeschlossen sind und durch vorbeistreifende Tiere nicht
leicht mitgefiihrt werden konnen. Aber eine ganz andere Verbreitungsmoglichkeit ist
fiir einige xerophytische Eryngien dadurch gegeben, dass die Pflanzen nach der Frucht-
reife vom Winde abgebrochen und als Steppenlauter mit groBer Geschwindigkeit ober
weite Strecken Landes getrieben werden, wobei sie ihre Fruchte ausstreuen (E. campestre,
E. bithynicum). Be der Kleinheit mancher Eryngium-FrHchte und bei dem Spiel-
raume, den besonders die breit fliigelartig zusammengewachsenen Randschuppen dem
Winde zu bieten vermogen, ist auch die Verbreitung soldier Frtichte durch den Wind
direkt wohl denkbar.

Es finden sich in der Literatur keinerlei Angaben darliber, ob die Frluchte von
Arctopus durch Tiere verbreitet werden. Da aber der Fruchtstand dieser Arten sich
nur wenig Uber dem Erdboden erhebt, so scheint die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dass die mit starken, nicht widerhakigen Stacheln ausgerlsteten Frichte sich in die
FuBe von Tieren einbohren und dass sie auf diese Weise verschleppt werden.

Nach Kerner verhalten sich die Borsten und Stacheln an den Ffuchten von Sani-
cula und die Schuppen an den Fruchten von Eryngium wetterwendisch, ilidem sie sich
je nach dem Feuchtigkeitsgejialte der Luft aufrichten oder der Frucht anlegen.

Geographische Verbretung. Sanicula und Eryngium snd durch bede Hemi-
spharen weit verbreitet, wahrend die anderen Gattungen nur verhaltnismafiig kleine Areale
in der Alten Welt bewohnen oder in derselben als Endemismen ausschlieBlich in eng
umschriebenen Gebieten vorkommen. So fmdet sich Petagnia nur in einigen Wald-

*) Baillon, Sur Tasymérie des fleurs de Lagoecia, in Bull. Soc. Linn. Paris (4877) 4 35.
*¢) Engler, in Ann. of Bot. XVIII. (4904) 536.
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talern Nordwest-Siziliens. Die ebenfalls monotype Gatlung Hacquctia hat auch nur eine
geringe geographische Verbreitung, mit der Nordostgrenze im siidlichen Schlesien; von
bier aus ist sie siiddstlich durch Mahren und Oberungarn bis SiebenblUrgen, westlich bis
Istrien und Kroatien (Slavonien?) verbreitet.

Die einzige Art der GatUing Lagoecia wird im groBten Teile des Mittelmeergebietes
angetroffen; ihre Westgrenze hat sie auf der iberischen Halbinsel und die Ostgrenze
in Persien. Die drei Arctopitskrten sind Endemismen der Kapflora. Von der Gattung
Alepidea sind alle Arten auf Sudafrika beschrankt, mit Ausnahme der zu A. amatym-
bica als Unterart zu rechnenden A. peduncularis, die nordwarts durch die Gebirge
Ostafrikas bis Abessinien vordringt.

Actinolema bewohnt das ostliche Mediterrangebiet von Paldstina und Sjrien bis
Mesopotamien und Persien.

Astrantia besitzt eine weite Verbreitung auf den Gebirgen Mitteleuropas und 1
nur im norddstlichen Teile ihres Gesamtareals in die Ebene hinabgestiegen. Das Ge-
biet von A. major umfasst zugleich das der ganzen Gattung, vielleicht mit Ausnahme
des kleinasiatischen Bezirkes, aus dem diese Art bisher noch nicht nachgewiesen ist.
Im Gegensatz hierzu bewohnen die Ubrigen Arten nur verhaltnisméafiig kleine oder
kleinste Areale und »sind in der Tat nur lokale Erscheinungen, die bestimmten Gegenden

. angehdren* (Stur). Die Gattung erreicht ihre Sudwestgrenze im nordostlichen Spanien

(Kastilien, Kantabrien); von hier erstreckt sich ihre Verbreitung durch das mitteleuro-
paische Florengebiet bis zum Kaukasus und die armenisch-pontischen Gebirge; ihre stidost-
lichsten Ausstrahlungen reichen bis in das Innere Kleinasiens und bis zu den nord-
syrischen Gebirgen (Amanus); die Nordostgrenze liegt in der sarmatischen Provinz,
die Nordwestgrenze im deutschen Mittelgebirge. Die Sekt. Macraster erstreckt sich
iiber das ganze von Astrantia bewohnte Gebiet, wahrend die Sekt. Adtrantiella auf den
mittleren und westlichen Tell des Gesamtareales beschrankt ist. fieide Sektionen
schliefien also einander nicht aus, vielmehr fallt der grdfite Tell des Areales von
Adtrantiella in das von Macraster.

Die Gattung Sanicula, deren meiste Arten ausgesprochene Bewohner der Wald-
und Buschformation sind, hat von alien Saniculoideen die grofite Verbreitung. Diese
reicht in der Alten Welt vom Eaplande iiber die Hochgebirge des tropischen Afrikas
bstlich bis Abessinien und westlich bis zu den Azoren; sodann von den Gebirgen
Nordwest-Afrikas iiber die iberische Halbinsel durch fast ganz Mittel- und Nord*
europa (nordlich bis zum 63° n. Br.), durch Vorder- und Gentralasien bisVorderindien,
Java und Sumatra, China, Formosa und Japan. In der Neuen Welt ist die Gattung
durch einen sehr grofien Teil von Nordamerika, durch Gentralamerika und das west-
liche Sadamerika verbreitet. Das altweltliche Areal der Gattung ist auch zugleich das
der Sekt. Eusanicula, die (abgesehen von dem endemischen S. axorioa und dem ost-
asiatischen S. chVnensis) in der alten Welt nur durch S. europaea reprastentiert wird.

In Nordamerika treten die nachsten Verwandten der S. europaea auf, und zwar
reicht die Verbreitung derselben 0stlich von Neu-Fundland bis Florida und westlich von
Montana bis Texas;, durch S. Hberta wird das Areal der Sektion bis in die dquatorialen
Gebiete Sldamerikas erweitert. In Ostasien hat die Gattung neben der Sekt. Eusani-
cula eine reiche Entwicklung erfahren. Die artenreiche Sekt. Pseudopetagnia findet
sich von Cfentralchina bis Japan, die Sekt. Tuberaulatae in Korea und Japan und die
Sekt. Erythrosana fast in der ganzen Mandschurei. Die genauen Grenzen far die Ver-
breitung der einzelnen Gruppen und ihrer Arten sind z. T. noch unbekannt. Ein anderes,
nicht weniger reiches Entwicklungsgebiet besitzt Sanicula im pazifischen Nordamerika, von
Alaska bis Sldkalifornien. Hier finden sich mit kleineren oder groAeren Verbreitungs-
arealen die Sekt. Orthospetrmae, Pinnatag Tuberosae und Maritimae.  Ein vollstftndig
zerrissenes Verbreitungsgebiet haben dagegen die Sanieulae campylospermae: 8. Men-
xiesii wachst von Britisch Kolumbien bis Sudkalifornien und tritt wieder in den chile-
nischen Anden auf (S. crassicaulis); 8. laciniata kommt in Oregon und Ealifornien vor;
JS. patagonica ist bisher nur -in Patagonien gefunden worden und 8. sandwicensis ist
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die cinzigc Vertrelcrin der Gattung im altozeanischen Florcngebietc iiberhaupt, wo sie auf
den (iebirgen der Insd llawai vorkommt.

Bei der Gattung Sanicula geht die Trennung zwischen den altweltlichen und neu-
wcltlichcn  Klorengebieten nur soweit, dass keine Art in beiden zugleich vorkommt,
und dass von den Sektioncn nur cine beiden gemeinsam ist [Eusanicula)l be Eryn-
(jlum dagegen crstreckt sich die pflanzengeographiscbe Sonderung auch auf die Sektionen:
keinc Art der Alten Welt wird in der Neuen Welt angetroffen.

Die Eryngien kornmen in den verschiedensten Hohenlagen und auf den mannig-
fachsten Bodenverhiiltnissen vor. Die altweltlichen Arten sind z. T. Bewohner der
Ebenen und der niederen Berge; z. T. sind sie auf die subalpinen und alpinen Regionen
der Gcbirgc beschriinkt.  Am hochsten steigen in Eurasien E. glaciate in der Serra
Nevada, E. Heldreichii im Libanon und auf den kleinasiatischen Gebirgen und einige
Arten in den persischen Hochgebirgen. E. planum, im allgemeinen eine Pflanze der
Niederungcn, steigt im Himalaya bis in die alpine Region.

In Nordamerika sind alle Erynyiwn-Avlen auf die Ebenen beschrénkt, die Mehr-
zahl begleitet die Kiistcn des pazifischen Oceans. Im mexikanischen Hochlande sind
fast samtlichc Arten in llohen von 3—4000 m verbreitet, und in den Andcn finden
sich einige Arten [E. humile, E. Weberhaucri, E. andicolum) fast bis zur Grenze des
phanerogamischen Pflanzenlebens, wahrend ein anderer Tell nach Reiche nur bis zu
den Vorbergen der Kordilleren hinaufsteigt. Die sudostamerikanischen Arten sind da-
gegen zum groftten Telle Bewohner der Ebenen oder der Montanregionen.

Die altweltlichen Eryngieen sind mit Ausnahme der Sekt. Hygrobia [E. Barrdieri,
E. galioidcs und E. viviparum) und der Sekt. Corniculata [E. corniculatum) aus
gezeichnetc Xerophyten oder auch Mesophyten. In Amerika giebt es eine grofie Anzahl
von Hydrophyten oder xcrophytischén Flydrophyten. Einige Arten scheinen sich spwohl
xero- als auch hydrophytischen Lcbensbedingungen anzupassen, andere wieder sind echte
Xerophyten. Eine Anzahl von Arten, die auf den Hochgebirgen Central- und Sudamerikas
leben, gehoren anscheinend mesophytischen Pflanzenvereinen an oder sind echte Xero-
phyten. Die wenigen ozeanischen Arten sind Xerophyten oder Hydrophyten.

Das Verbreitungsgebiet der gerontogaischen Arten erstreckt sich von Nordwest-
Afrika durch das ganze Mittelmeergebiet, den groBten Teil Mitteleuropas und die Provinz
des subarktischen Europas bis in die Provinz des subarktischen Asiens und Sibiriens
(fast bis zum 60° n. Br.) und bis in das centralasiatische Gebiet; Nordwestgrenze in
der mitteleuropaisch-atlantischen Provinz, Siidostgrenze im Himalaya und Ostgrenze in
Dahurien. Die Gattung hat dagegen keine Vertreter im ganzen extramediterranen Afrika,
fchit auch in Makaronesien, in Arabien und im ganzen subtropischen und tropischen
Asien siidlich des Himalaya.

Die Verbreitung der einzelnen altweltlichen Gruppen gestaltet sich folgendermafien.
Das weiteste Areal bewohnt die Sektion Plana, das sich zum grdoBten Telle mit dem von
Eryngium in der Alten Welt iiberhaupt bewohnten Gebiete deckt. Nur verhaltnismaBig
kleine Teile der mitteleuropaischen und mediterranen Provinzen und Ostsibirien scheiden
da von aus, indem die Grenzlinie nach Westen und Norden von Marokko her durch Siid-
spanien, Sizilien "und Suditalien verlauft, urn von hier durch Niederosterreich und Mahren
den Anschluss an die Oder zu erreichen. Dieser Fluss bildet dann die weitere Westgrenze.

Die demnachst groBte Verbreitung besitzen die Eryngia campestria, ‘welche fast
der Gesamtverbreitung der Gattung in Nordafrika und Eurasien entspricht, nur mit der
Einschrankung, dass die Nordostgrenze der Sektion schon im mittleren Russland liegt,
und Vertreter der Campestria in Sibiren fehlen.

Von der Sekt. Alpina bewohnt die eine Art die Provinz der Alpenlander, ostlich
noch bis in die illyrischen Gebirge vordringend, wahrend die andere im Kaiikasus, in
Transkaukasien, im armenischen Hochlande und Pontus beheimatet ist. Die Sekt. Ha-
lobia ist an den Gestaden des atlantischen Ozeans, des Mittelmeeres und des Schwarzen
Meeres weit verbreitet, mit der Nordwestgrenze in der atlantischen Provinz und der Nord-
ostgrenze im subarktischen Europa.
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Sollte E. macrocalyx, dessen nahere Vorwandtschaft bisher nicht mit Sicherheit
festgestdlt werden konnte, in der Tat als zweite Art zu Halobia gehdren, so wiirdc
dch das Areal de Gruppe noch un die Provinz des subarktischen Asens und Sbirens
vergroBern.

Die Sekt. Dryophylla bewohnt die sidwestliche, sidliche und iberische Mediterran-
provinz einerseits und die armenisch-iranische andersaits und erreicht die Ostgrenze in
Afghanisgan. Auch die Sekt. Hygrobia bcgtzt zwe vollgandig von ¢ in an der getrennte
Aredle das ene im wedlichen Mediterrangebiet bis Szlien und Siditalien, das an-
dere in dea syrischen Zone dea mittleren Mittdmeerprovinz.  Die monotype Sekt.
Ghamaeeryngium fmdet sch im iberischen und sidwestlichen Mediterrangebiete, und die
ebenfalls monotype Sekt. Gorniculata mit einem sehr beschrankten Verbreitungsareal im
westatlantischen Iberien und im tyrrhenischen Mediterrangebiete (Sardinien). E. cornicu-
latwm weiclit habitudl sark von den iibrigen altwdtlichen Typen ab und leitet zu
gewissen amerikanischen Gruppen tiber.

Auf der Balkanhalbinsd giebt es dann noch die endemische Gruppe der Astrantii-
folia] ebendasdbst, auf Kreta und im dudodlichen Kleinasen die Sekt. Palmito, deren
3 Arten sehr eng urnschriebenc Areale bewohnen.

SchlieBlich bewohnen noch zwe  endemische, glcichfalls monotype Gruppen das’
Ostliche Mediterrangebiet, namlich die Sekt. Thorifolia die kleinasiatische
Zone der mittleren Mediterranprovinz und die Sektion Qigantophylla die
armenisch-iranische Mediterranprovinz.

Die atlantisch- und pazifisch-nordamerikanischen Eryngium-Arlen haben
(von wenigen Ausnahmen abgeschen) keine naheren Beziehungen zu den mittel- und
stidamerikanischen Vertretern der Gattung. Im  allgemeinen zeigen die Gruppen ene
undeutliche Gliederung, und ihre Arten snd mes nur schwach gegen enander
abgegrenzt.  Die Sekt. Virgata hat ihre Verbrdtung hauptsachlich im Gebiet des
odlichen atlantischen Nordamerikas von der Seen- bis zur Préarienprovinz, mit 2 Arten
noch bis in die Chaparal-Provinzen des mittclamcrikanischen Xerophytengebietes ein-
dringend.

Die Sekt. Armatu kommt nur im pazifischen Nordamerika vor und zwar haupt-
sachlich in der Provinz der pazifischen Coniferen, mit Ausdrahlungen in die
Provinz de Rocky Mountains und des xerophytischen Central-Amerikas.

Die monotype Gruppe Megalocephala findet sich in der Prarienprovinz und im
mittelamerikanischen Xerophytengebiete. Die Eryngia diffusa haben ihre
Hemat in densdben Gebigten. Die Sekt. Prostrata kommt in der immergrunen
Provinz de stdatlantischen Staaten und im xerophytischen Gentral-Amerika
vor, und die Sekt. Aromatica, als letzte der egentlichen nordamerikanischen Gruppen,
tritt in der immergrunen Provinz der sudatlantischen Staaten auf, vidlecht
nordwarts noch bis in das Gebiet der Alleghanies vordringend.

Die Flora des mittelamerikanischen Xerophytengebietes bestzt eine An-
zahl z. T. sehr artenreiclier, endemischer (iruppen, die zu anderen Florengebieten nur
geringe Beziehungen haben. Es sind das die Sekt. Spinescentia, Garlinifwmia, Longi-
petiolata, Oligoccphala, Phyteumoidea, Nasturtriifolia, Ranunculoidea und Pilularioidea.
Von dieses fInden sch die Ranunculoidea und Longipetiolata auch-in der subaqua-
torialen andinen Provinz des tropischen Amerikas und im andinen Gebige

Das Hauptverbrelungsggebiet fir die sidamerikanischen Eryngien Hegt in der siid-
brasilianischen Provinz des tropischen Amerikas und in der argentinisch-
andinen Provinz (xerophytisches Sidamerika). Vor alien Dingen zeichnet sich die
Flora dtesr Gebigte durch das Vorkommen der groBeren Anzahl jener Monokotylen-
ahnlichen, habitudl so sehr auffalligen Arten aus. Sekt. Goyazensia, Parallelinervia
(mit den Untergruppen Zosterifolia, Juncea, Pannimlata) und Arcata. Die Haupt-
verbreitung dersdben liegt im.'sﬁdc‘)stlichm Braslien, in Paraguay, Uruguay und im
ostlichen Argentinien bis Nordpatagonien, ewa von 40—45° s Br.; sie umfasst vor-
wiegend die Flussgebiete des San Francisco, des Parana, des Uruguay, des-unteren La

A. Engler, DM Pflansenreich. 1V. (Embryophyta sphonogataa) 228. 9
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Plata und des Rio Negro. In diesen Ciebigen trelen einige Arten oft geradezu Bestand-
bildend auf (Fig. 10).

Mehrere der monokotyloiden Arten finden dch auch im xerophytischen Gentral-
amerika und ene im atlantischen Nordamerika, und zwar sellt E. Prvnglel ein ganz
isoliertes Vorkommen der Eryngia juncifolia im mexikanischen Hochlande vor, wahrend
E. aquaticum, das seine egentliche Verbreitung im odiichcn und centralen Nord-
amerika hat, ganz unvermittdt auch im oglichen Bradlien auftritt; auflerdem finden
sch % Arten der Eryngia arcata in Mexiko.

Die Gruppe der Eryngia marginata hat ebenfalls ihre Hemat hauptsachlich im
tropischen und xerophilen Sudamerika. Eine Art [E. ebracteatum) verbreitet sich
westwarts bis auf die Anden (von Bolivia), eine andere ist bisher nur aus letzterem
Gebiete bekannt geworden (E. andicolwn in Peru), und ene dritte Art wachst auf den
mexikanischen Hochgebirgen [E. Boissieuanum).

Fig. \ 0. Eryngium panniculatum Gav.
(Aus Reiche, Veget. Chile Taf. XXI. Fig."45)

Auch die Sekt. Foetida bestzt ein digunktes Verbretungsareal mit E. foetidum,
E. echinatum und E. ombrophilum in der sudbrasilianischen, mit E. foetidum in
da westindischen Provinz, mit E. spiculosum im mexikanischen Hochlande und
mit E. expansum im neuseelandischen und australischen Gebige

Die Sekt. Pseudojuncea hat ihre Hema in der mittleren andinen Zone und
in da argentinisch-andinen Provinz.

Die Sekt. Rostrata gendrt zum grdfiten Tele der niittleren andinen Zone und
de andin-argentinischen Provinz an. Dadurch, dass E. rostratum .auch im
australischen und neuseelandischen Florengebiete vorkommt, tritt ba Eryngium
der @nzig dagehende Fal en, dass eine Ait zweien, durch wete Mexe von e@nander
getrennten Gebigten angehort.

Es blabt nun noch Ubrig, die Verteilung der Arten auf die enzdnen grofien
Florengebiete und deren Provinzen darzugdlen.  Auf das nordliche extratropische
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Florenreich entfallen ca. 70 Arten, also etwa 33% 2''®" bekannten Eryngien; von diesen
gehoren 40 dea Alten und 30 der Ncuen Welt an. In den arktischen Gebieten
gibt es keine Eryngien; im subarktischen oder Coniferengebiete wachsen E. cam-
pestre, das noch in der Provinz des subarktischen Europas vorkommt, E. planum, das
bis tief in das Gebiet des subarktischen Asens und Shiriens vordringt und E. macro-
calyx, das nur in diessr Provinz wachs und oglich _noch in Songarien zu linden ist.
Diexe Verbretung von Eryngium sdlt die auBerste ostllche Ausgrahlung der Gattung
in den altweltlichen Gebigten vor. Im mitteleuropaischen Florengebiete tritt
dann ein besonders nach Sidwesten wachsender Reichtum an Arten auf. Es besitzen
die subatlantische und sarmatische Provinz nur et 3 Arten [E. maritimum,
E. campestre und E. planum)', die atlantische neben dem endemischen E. viviparum
(in der Bretagne) E. maritimum und E. campestre, die beide hier ihre Nordwest-
grenze erreéichen, und die europaischen Mittelgebirge auBer E. campestre nur noch
das jurasssch-alpine E. alpinum. Auch die pontische Provinz hat nur 3 Arten
aufzuweisen, E. campestre, E. amethystinum und E. planum, das hier_ im mittleren
Europa sein Hauptverbretungsgebiet bestzt. Die Provinz der Pyrenaen bewohnen
auch nur 3 Arten, da auBer dem in ganz Mittdeuropa weit verbreiteten JEZ campestre
dch in dem egentlichen Pyrenaen-Gebiet das auf de iberischen Halbinsd (und in
Marokko) endemische E. Bourgatii und das ebenfalls endemische E. Duriaeanum der
agurischen und nordportugiesischen Gebirge finden.

VerhaltnismaBig am an Eryngien ist die Provinz der AIpenIander die nur
4 Arten aufzuweisen hat. AuBea E. campestre findet sch durch einen grofien Tall
der Alpenkette verbreitet E. alpinum] dazu im westlichsten Teile, ebenfalls suhalpin
und alpin, E. spinalba und im Sudosten der Provinz, bis in die Montanregion hinauf,
E. amethystinum. E. alpinum und E. spinalba snd endemische Bestandteile der
AlpenQora.

Im egentlichen Gebigte der Provinz.der Apenninen scheinen nur E. campestre
und E. amethystinum vorzukommen; was dSch sonst an Eryngium-krten auf der
italienischen Halbinsd findet, gehort der mediterranen Flora an. In der Provinz der
Karpathen fehlt dem eigentlichen Wald- und Gebirgdande Eryngium vollstandig; nur
im sudlichen Gebige finden sch E. planum, E. campestre und E. amethystinum.

Zahlreicher snd dann die Arten in der Provinz der westpontischen Gebirgs-
lander. Neben E. campestre, das in den sidlichen Gebietsteilen dieser Provinz schon
in der sudeuropaischen Variefal E. virens auftritt, kommen noch vor E. amethystinum
und "E. maritimum; aufiedem _an Endemismen: E. serbicum, E. palmatum und
E. Wiegandii.

Die Provinz des Balkans bestzt aufir E. campestre und E. amethystinum im
westlichen Telle des Gebietes das endemische E. palmatum] in der Provinz des
Jaila-Gebirges wachsen nur E, campestre und E. maritimum.

Fur die Provinz des Kaukasus kommen zu diesen beiden Arten noch das
vorwiegend armenisch-iranische und transkaspische E. coeruleum, und fur das kau-
kasische und transkaukasische Hochgebirge das endemische E. giganteum.

Den groflten Artenreichtum bedtzt die Gattung im Mediterrangebiete, wo sich
egwa 75% «J« altwdtlichen Eryngien finden.

In der sudlichen Medlterranprovmz kommen von Agypten bis Tunis nur E.
campestre und E. maritimum vor; im westlichen Tele wachsen dann noch i Arten:
E. Barrelieriy E. dichotomum, E. triquetrum und E. tricuspidatwn, letzteres mit
enigen bemerkenswerten Formen. Im sudwestlichen Mittelmeergebiete finden
sch aufieedem noch E. tenue, E. ilicifolium und E. dilatatum. In der iberischen
Provinz erecht die Gattung fur das westliche altwetliche Gesamtverbreitungs-
gebiet den Hdhepunkt der Etiiwicklung. Neben E. maritimum und dem nirgends
fehlenden E. campestre gibt e* folgende meist endemische Arten: E. gaUoides, E. aqui-
foliumg E. Huteri, E. Bourgatii (var. hispmimm)] E. dilatatum, E. glaciate und E.
tenue. Dazu kommen noch die Arten der sudwestlichen und westlichen Mediterranpr.ovinz.
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In der ligurisch-tyrrhenischen Mittelmeerprovinz, enschlidilich des medi-
terranen Frankreichs, giebt es 8 Arlen. Im letzteren Gebigte nur E. campestre und
E. maritimum, auf Corsca noch E. Barretteri] auf Sardinien auBerdem E. cornicu-
latum\ auf Szlien und in Unteritalien E. ti'icuspidahmi, E. Barrelieri, E. dichoto-
mum, E. trigitetrum und das ogmedilerrane E. amrihystinum.

Bedeutend reicher enhvickdt ist die Gattung in der mittleren Mediterran-
provinz, wo wir nichl weniger als 16 Arten finden. Die westliche Zone dieser
Provinz ist noch verhdltnisndiSg arm, da neben E. campestre und E. maritimum
nur E. amethystinum, E. creticum und das endemische E. Wiegandii vorkommen;
dazu auf Kretla E. glomeratum und das endemische E. ternatum. In der syrischen
Zone giebt es 8 Arten, namlich das westmediterrane E. Barrelieri, dann E. creticum,
E. falcatum, E. Hcldreichii, E. glomeratum, E. maritimum und E. campestre; in der
kleinasiatischen Zone wachsen 10 Arten: auBe E. campestre, E. creticum, E. Bil-
lardieri, E. maritimum u. a. die endemischen Arten E. hithynicumy E. palmito und
E. thorifolium. In der armenisch-iranischen Provinz ist die Gattung durch
9 Arten vertreten; neben E. Billardieri, E. campestre und E. coeruleum finden sich
an Endemismen E. Bwigel, E. carlinoides, E. Nomnum, E. yolycephalum (?), E. pyra-
midale und E. thyrsoideum. Dea Begtand an Eryngium-Arten betragl also im odlichen
Mittdmeergebiet etwa 22 Arten.

Im central-asiatischen Florengebiete tritt dann aber sofort ene hochst auf-
Jdlige Verarmung an Arten en. Die turanische J'rovinz bestzt wohl nur noch 3 Arten,
namlich E. planum, E. coeruleum. und E. carlinoides, und die Provinz des extra-
tropischen Himalaya E. planum, E. coeruleum und E. Billardieri,

Das wete Gebig vom Himalaya ostwarts bis an die Behringstrafie und das ganze
arktische und subarktische Nordamerika bestzen keine Eryngium-Arlen.

Im Gebige des pazifischen Nordamerikas giebt es ca. 15 Arten, von denen 12
in da Provinz der pazifischen Koniferen [E. armatum, E. articulatum;, E. petio-
latum, E. elongatum, E. Jepsonii, E. alismifolium, E. longistylum, E. oblanceolatum,
E. aristulatum u. in. a), 2 in de Provinz de¢ Rocky Mountains [E. articulatum
und E. Parishii) und \ in de westamerikanischen Wiisten- und Steppen-
provinz vorkommen.

Das Gebig des atlantischen Nordamerikas hat 12 Arten aufzuweisen, und zwar
entfallen davon auf die Seenprovinz \, auf die Provinz des sommergriinen Missis-
sippi- und Alleghany-Waldes 2, auf die immergrine Provinz der siidatlan-
tischen Staaten \i.

Im central- und siidamerikanischen Pflanzenreiche eredcht die Gattung
it tit ca. 80 Arten den Hohepunkt der Entwicklung. Das mittelamerikanische Xero-
phytengebiet zuniichg hat noch innige Beziehungen zum atlantischen und pazifischen
Nordamerika und folgende Arten mit ihm gemeinsam: E. aquaticwm, E. prostratum,
E. virginianum, E. integrifolium, E. diffusum, E. Wrightiiund E. Leavenworthii; von
den Arten des mexikanischen Hochlandes dringen E, phyteumae, E. argutum und
E. Wrightii bis in das Xerophytengebiet vor.

In der Provinz des mexikanischen Hochlandes tritt dann auf verhaltnis-
mafiig klénem Gebiete eine solche Fllle von Arten auf, wie sie auf der ‘ganzen Erde
nicht wieder vorkommt. Hig ist die ausschlieBliche Hemat der Enjngia spinesceniia
[E, cymosum und Verwandter), von denen bis jetzt 16 oder 17 Arten bekannt ge-
worden sind; von den 12 Arten der Sekt. Carliniformia bewohnen 9 ebenfalls die Hoch-
gebirge von Mexiko. AuBe diesen finden sch hier von de Sekt. Ranunculoidea
4 Arten, von der Sekt. Longipetiolata 4, auBerdem samtliche Vertreter der Seitt. Oligo-
cephafaj Phyteumoidea, Nasturtiifolia und Pilularioidca. Dazu kommen noch einige Ver-
treter der vorwiegend sidamerikanischen Gruppen Margmata (S Boissieuanum), Juncea
(E. Pringlei), Panniculata (E. puberulentum, E. Watsonii) und Areata (E. Deppeanum
und E. Painteri), s0 dass sich far die Provinz des mexikanischen Hochlandes nicht
weniger als 50 Arten, d. h. éwa 25% aller bekannten Eryngicn ergeben.
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Im Gebiete des tropischen Amerikas giebl es ca. 20 Arten; in der Provinz des
tropischen Gentralamerikas scheinen Eryngicn ganz (?) zu fehlen; in der west-
indischen Provinz kommt wobl nur das dort wahrscheinlich eéinheimische E. foetidum
vor und in der subaquatorialen andinen Provijuz etwa 10 Arten.

Im nbrdlich-andinen Gebiete macht sch gegeniiber dem mexikanischen Hoch-
lande und dem didoglichen tropischen Amerika zunachgt ene ganz bedeutende Ab-
nahme an Arten bemerkbar; nur ca. 10 Eryngien sind hier bekannt; in der mittleren
andinen Zone und im chilenischen Ubergangsgebiet linden sich 15 Arten, von
denen 8 endemisch sind:  Sekt. Rostrata mit Ausnahme des E. vesiculosnm]  Sekt.
Pseudojuncea mit 1 Art, Sekt. Ranunculoidea mit 2 Arten, Sekt. Longipetiolata mit
\ Art und Panniculaia ebenfalls mit 1 Art.

In der andin-paUgonischen Provinz und im chilenischen Ubergangs-
gebiete finden sich ca. 10 Arten. Im Gebiet von Juan Fernandez und Masafuera
gibt es nur die beiden endemischen halbgrauchigen Eryngien. In der “ostlichen
Provinz des austral-antarktischen Florengebietes finden sch 5 Arten und
zwar 2 von der Sekt. Panniculatay 1 von dor Gruppe der Ebracteata, 1 von den Rostrata
und 1 von den Eryngia foetida. Etwa be 42° s Br. ist in Amerika die Sudgrenze
for die Gattung.

In der cisaquatorialen Savannenprovinz und in de Provinz des Ama-
zon enstromes sind bishcr noch keine Eryngien nachgewicsen word en. Eine nochmalige
gewaltigc Aufwartsbewegung in der Entwicklung der Gattung finden wir dann in der
stidbrasilianischen Zone und im xcrophilcn Stdamerika (im Snne Ulbrich's*).
Nicht weniger als 40 Arlen snd hier behematet und zwar von den Eryngiapannicu-
lata 14, von den E. areata 5 den E. Juncifolia 7, den E. marginata 2; auBerdem
die monotypen Gruppen der Ooyazensia und Zosterifolia und 2 Arten der E. foetida]
im ganzen also 25% " neuwdtlichen Arten, 50% des sidamerikanischen Pflanzen-
reiches und 20% aller bisher bekannt gewordenen Arten Uberhaupt.

Im neuseelandischen und australischen Gebiete (des altozeanischen Floren-
reiches) finden sich 4 Arten, neben E. rostratum die endemischen E. plantagineu/m,
E. vesicidosum und K expansum.

Es ergiebl sich aus den vorstehenden Ausfuhrungen dasVorhandensein yon mehreren
Hauptentwicklungs- und Verbreitungsgebieten der Gattung Eryngium und zwar

I. in der Alten Welt:

a) cin westmediterranes und
b) ein kleinasiatisch-persisches.

H. In der Neuen Welt:

a) ein nordamerikanisch-atlantisches;
b) ein nordamerikanisch-pazifisches;
¢) ein mexikanisches; .

d) ein mittelandines und

€) ein sudbrasilianisch-argentinisches.

Das artenreichste Gebiet ist II. ¢), zugleich auch dasjenige des am meisten ent-
wickelten Fn*nnismus; an zweiter Stelle steht 11 e).

Entwicklungsgeschichtliches. Die Frage nach der Urheimat der einzdnen
Gattungen und nach der Art und Weise ihrer Entwicklung und Ausbreitung lasst sich
bei dem vdlligen Mange an fossilen Uberresten mit Bestimmtheit wohl Uber haupt
nicht beantworten. Die Tatsache, dass innerhalb der Gattung Eryngium eine so auf-
fallend 'groBe Anzahl von endemischen Arten vorhanden ist, gegen welche die mit
disunkler Verbreitung oder mit zusammenhangenden, geschlossenen Arealen sehr in
den Hintergrund treten, spricht fiir ein hohes Alter der Gattung, und Venn das Auf-
treten von = zahlreichen endemischen Arten innerhalb der Sektionen auch einen

*) Ulbrich in Act. HI. Congrts Internal de Bot. Bruxelles 4910 11. (1911) PI. IXD; XA.
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Schluss auf das Alter der letzteren zulasst, so hat wahrscheinlich die Entstehung der
Urtypen der Sektionen zu verschiedenen, geologisch woit auseinander liegenden Zeit-
punktcn stattgefunden.

Obwohl die Gattung jetzt ihre reichste Entwicklung im Gebiete des central- und
stidainerikanischen Pflanzenreiches besitzt, kann ihre Urheimat mdoglicherweise auch in
der AHcn Welt gelegen haben. Nach Engler*} ist namlich eine Pflanzengattung noch
nicht lediglich aus dem Grunde, weil sie jetzt die grofite Artenzahl in Amerika besitzt,
als amerikanisch zu bezeichnen. Die ursprungliche Heimat solcher Gattungen kann
cbenso gut in der Alten wie in der Neuen Welt zu suchen sein.

An und fur sich ist der Gedanke, dass Eryngium polygenetischen Ursprungs
sei, nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen; Beweise sind aber fUr die Theorie
nicht zu erbringen; am meisten wiirdc vielleicht fir diesslbe das Vorhandensein zahl-
reicher, habituell so sehr von einander abweichender Gruppen sprechen. Anderseits wiirde
die Annahme einer monogenetischen Entwicklung der Gattung durch die Tatsache
gestiitzt werden, dass, abgesehen von vereinzelten, unwesentlichen Reduktionser scheinungen
innerhalb dor Einzelbliitenstande (Unterdriickung der inneren Stiitzblatter bel der Sekt.
Hygrobia) und einer einzigen Abweichung im Aufbau der Inflorescenzen (einzelne, end-
standigc Bliitenkdpfe, nicht di- bezw. pleiochasiale Teilung der Inflorescenzen bei der Sekl.
Suffruticosa) alle Arten der groBen Gattung im Aufbau der Inflorescenzen, im Bliiten-
und Fruchtcharakter cinem Prinzip folgen, das Uberall mit groBter Konstanz gewahrt ist.

De Gedanke an eine monophyletische Entstehung der Gattung und an eine zentri-
iugale Verbreitung der Arten findet vielleicht auBer in den oben angeflihrten Grunden
auch noch in nachstehender Hypothese eine Stiitze. Da namlich in Nordamerika, nbrd-
lich voni 50. Breitengrade und auch in Ostasen bis zum 85. Langengrade keine
Eryngium-kvi vorkommt (erst in Songarien tritt die Gattung wieder auf), so kann
man annehmen, dass im ostlichen Teile des »Tertiarlandes« die Verbreitung der
Gattung durch arktische und subarktischc Arten nach Ostasien vermittelt worden ist,
eine Theorie, die auch be anderen Gattungen mit*ahnlicher Verbreitung wie Eryngium
zu Hilfe genommen worden ist, um eben diese Verbreitung zu erklaren. In ganz Nord-
amerika bis zum 50° n. Br. und in Ostasien musste dann die Gattung ausgestorben sein.
HierfGr spricht das nur vereinzelte Auftreten derselben im subarktischen Sibirien und
Asien und ihr allmahliches Verschwinden nach Osten zu. Je weiter entfernt von dem
hypothetischen Entstehungscentrum, um so reicher die Entwicklung der Gattung. Die
endemischen und vermutlich altesten Arten der Gattung sind zum gréBeren Telle Be-
wohner hoher Gebirge und wahrscheinlich aus den Urtypen hervorgegangen oder diese
vielleicht noch selbst. Da nun als die alteren Glieder einer Gattung oder Familie im
allgemeinen wohl digenigen Arten anzusehen sind, welche (anatomisch und) morpho-
logisch die einfachsten Formen aufzuweisen haben, so wtrden die amerikanischen Hoch-
gebirgs-Eryngien mit ungeteilten Spreiten ein hoheres Alter flir sich in Anspruch nehmen
konnen, als die endemischen Arten in der Alten Welt, von denen die meisten +
geteilte Blattspreiten haben. Es wtirden demnach die altesten jetzt lebenden Eryngien
der Neuen Welt angehoren. Aus dieser Tatsache wilirde sich aber noch nicht ergeben,
das hier auch zugleich die Urheimat der Gattung zu suchen ist.

Flar ein hdheres Alter der altweltlichen Arten spricht die Tatsache, dass die-
selben im allgemeinen scharfer von einander geschieden sind als die Mehrzahl der neu-
weltlichen Eryngien, auBerdem vielleicht auch der Umstand, dass alle Gattungen der
Saniculoideen in der Alten Welt vorkommen, wahrend neogiiische Gattungen nur Eryn-
gium und Scmicula sind. Es lassen aber nicht immer einfache oder mehr komplizierte
mor phologische Verhaltnisse einen Schluss auf das Alter der Arten und Gruppen zu.
Besitzen doch Arten, die wohl mit Sicherheit als Relikte der Tertiarflora angesehen
werden durfen, stark differenzierte Spreiten (z. B. E. serbicum, E. palmito, E. pal-
matum), wahrend unzweifelhaft juhgere Arten einfache Blatter aufweisen.

*) Engler, Versuch einer Entwicklungsgeschichte 11. (1889) 154.
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Wir sehen noch heute an jungen Pflanzen von Arten mit differenzierten Spreten
stets ers enfache Primarblatter auftreten. Sind die dkologischen Verhaltnisse der-
artige gewesen, dass enfache Blatter von Vortel waren, so wurden solche auch weiter-
hin entwickclt; andernfalls trat an den Folgeblattern =b darke Differenzierung der
Blattflachen auf. Es kann aber auch sehr wohl ene Art mit enfachen Blattern spater
entsanden sein, als eine mit geteilten; es snd dann eben Individuen auf ener niederen
Entwicklungsstufe stehen geblieben. Man geht vidleicht nicht fehl, wenn man solche
oder ahnliche Blattformen, wie se E. planum zeigt, als die Urformen anseht. Die
weitere Entwicklung hat dann zu + zertelten Blattspreiten geftihrt.

Eine besondere Beurtellung hinschtlich ihres Alters verlangen die monokotyloiden
Arten da Gattung. Bekanntlich finden wir be Eryngium einfache und getellte, ge-
stidte und ungestielte Blatter von den verschiedensten Formen und in zahlreichen Uber-
gangen. Es ist nun streng zu scheiden zwischen den ursprunglich einfachen und ver-
mutlich iiltesten Blattformen und solchen einfachen, die durch reduzierende Einflusse
aus ursprlinglich =b getellten Blattern hervorgegangen sind.

Am darksten ist be diesen Einwirkungen auf die Blattorgane der Blattgtid be-
Iroffen word en, der in sehr viden Fallen vollsandig geschwunden ist, so dass sich die
Spreite der oft sehr dark verbreterten Scheide unmittelbar ansetzt; anderseits hat
die Spreite das, was se an Differenzierung verloren, durch (glelchzeltlge oder nach-
tragliche) Verlangerung gewonnen.

Dass auch die schmalsen dieser stiellosen Blattformen [E. junceum, E. Hasskri)
nicht als Phyllodien oder einfache Stidverbreiterungen anzusehen sind, ergibt sich aufier
durch Yergleich mit den breiten, im Ubrigen gleicbgearteten Blattern, deutlich aus dem
anatomischen Bau, der in dem oberen Blattteile dem der Spreite und im unteren
dem des Blattstides entspricht. Domin*) und vor ihm schon Moebius haben die
Aufmerksamkeit auf die Bedeutung der Scheiden be den stiellosen, monokotyloiden
Eryngium-BVMern geenkt und gezeigt, dass die Scheiden, weche keiner Art fehlen,
als wichtigster Beweis daflr anzusehen sind, dass die Blattorgane be alien Eryngien
als echte Blatter angesprochen werden missen.

Die Angeht Decaisne's**), dass das Yorkommen von Eryngien mit schmalen
und zb parallelnervigen Bléttern zusammen mit Arten, deren Blatter eine =b weit-
gehende Differenzierung aufweisen, nicht auf den Einfluss des Mediums, in dem die
Pflanzen leben, zurtickzufthren sei, sondern dass die Arten mit solchen enfachen Blattern
die alten Typen der Gattung vorgtellen, kann aus den oben ausgesprochenen anatomisch-
morphologischen Erwagungen heraus nicht als richtig anerkannt werden. Die von Asa
Gray***) im Anschluss an diese Theorie entwickete Anseht, dass die schmalbl&ttrigen,
monokotyloiden Eryngien von wasserbewohnenden Arten abstammen, und dass der
parallde Verlauf der Blattherven eine Anpassung der Stammarten dieses Typus an das
Wasserleben bedeute, hat zunachst vid Bestechendes, zumal sie in den morphologischen
Verhaltnissen eine starke Stiitze zu haben scheint.  Andersdts zeigen bei eéiner Anzahl
meist breter Blattformen (E. serra, E. floribundum, E. elegans) das schmale oder
breite parallenervige Mittdfdd und das ausgezeichnet entwickete randstandige Anasto-
mosennetz ganz deutlich, dass es sich hier urn reduzierte echte Blatter handdt.
Zugleich cfitdlen diese Blattformen den am wenigsten sark reduzierten Typus der
monokotylen-ghnlichen Eryngien vor, der mit seinen oft gewaltig entwicketen, + ge-
sagten Zahpen ganz ungezwungen zu =b gefiederten Blattern Oberleitet. .

Gegen en hohes geologisches Alter aller dieser Arten, d. h. gegen die Ahnahme,
dass diese monokotyloiden Typen alte Stamme in der Entwicklungsreihe der Gattung
darstelten, spricht auch noch der Umstand, dass se z. T. nur schwach gegenemander
abgegrenzt sind. Dazu kommt noch der anatomische Befund. Es snd n&mlich bei

*) Domin, a. a. 0.

**) Decaisne in Bull. Soc. bot. France XX. (4878) 49—27.
*") Asa Gray in Amer. Journ. Sc. nat. art. 8. ser. VIII. (4874) 448.
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den Monokotylen-ahnlichcn Eryngien keincrlei Reduktionserscheinungen  nhachzuweisen,
vicilmchr haben gerade diese Arten in den Blattorganen und weniger auch in den In-
florescenzachscn die kompliziertesten anatomischen VerhaUnisse wohl innerhalb der ganzen
Familie der Umbédlliferen.

Es miissen daher die Blatliforcnen der monokotyloiden Eryngien als Reduktions-
ergebnisse einstmals =b differenzierter Blatter angesehen werden, und die grofleren
oder kleineren Zahne, Dome oder Borsten, welche fast ausnahmslos bei diesen Arten
am Blattrande vorhanderi sind, als letzte Uberreste von Blattfiedern oder sonstiger
Blattabschnitte.

Es ist schon oben darauf hingewicsen worden, dass zwischen der Verbrcitung von
Sanicula und Eryngium (besonders in Eurasien und Nordamerika) Beziehungen be-
stehen, dass aber anderseits sich beide Gattungen in ihren Verbretungsterritorien
z. T. vollstandig ausschlieBen (Afrika und Australien). Als die altesten jetzt leben-
den Formen der Gattung Sanicula sind wohl die bisher nur aus Central- und Ostasien
bekannt gewordenen Arten der Sektionen Tuberculatae, Neosanicula, Pseudopetagnia
und Erythrosana anzusehen. Der Habitus, die einfachen Blattformen und die ver-
haltnismaBig einfachen Einzelblutenstande der Arten dieser Gruppen sprechen dafiir, dass
wir hier eins der Entstehungscentren, wcnn nicht sogar das Entstehungsgebiet der
Gattung zu suchen haben.

Der Typus Eusanicula hat sich anscheinend aus einem jener alten ostasiatischen
Slimme entwickelt. Ohne Zweifd sind es die giinstigen VerhaUnisse fOr den Frucht-
transport gewesen, und aufierdem eine grofie Assimilationsfahigkeit an verschiedenartige
klimatische VerhdUnisse, die bewirkt haben, dass die Eusanicula-Arten alle ihre Ver-
wandten an Ausbreitung weit iiberfligelt haben (siche S. 30).

Man geht wohl nicht fehl, wenn man die pazifisch-nordamcrikanischen Sanicula-
(iruppen wegen der starkstcn Differenzierung der Blattspreiten (einfach gefiedert bis
niehrfach zusammengesetzt-gefiedert) als die jiingstcn Glieder der (iattung ansieht,
deren Entwicklung sicher z. T. noch nicht abgeschlossen ist (Sekt. Pinnatac und Tube-
rosae). Ob im Gegensatz hierzu dem Kkaiifornischen S. maritima wegen der fast un-
geteilten Spreite in der Tat ein hdheres Alter zukommt, als den samtlichen iibrigen
amerikanischen Arten, erscheint sehr zweifehaft. Wahrscheinlich handelt es sich hier
um die verhaltnismaBig junge Bildung einer endemischen Art durch klimatische oder
andere Einfliisse.

Die S. sandwicensis ist dagegen wohl als ein sehr altes Glied der Gattung an-
zusehen.

Bemerkenswert ist dns Vorkommen von zwe sehr nahe verwandten Formen einmal
im pazifischen Nordamerika und dann in der mittleren andinen Provinz (S. Menzesii,
S. crassicaulis)\ es entspricht dies homologen Erscheinungen in anderen Gattungen.

Ob die Gattung Sanicula monophyletischen Ursprungs ist oder ob mehrere
von einander unabhangige Bildungscentra vorhanden gewesen sind, lasst sich ebenso
wie bel Eryngium mit Sicherheit nicht entscheiden. Die fast durch die ganze Gattung ver-
breiteten und fir dieselbe charakteristischen Eigentumlichkeiten im Aufbau der Inflores-
cenzen und der Fruchtcharakter machen eine monoplryletische Entwicklung wahrschein-
licher als das Gegenteil. .

Da die Sektion Macraster der Gattung Astrantia einen unbestreitbaren kaukasischen
Gharakter hat, und da A. maxima sich durch die Gréfie und Form der Hiillblatter
der ebenfalls orientalischen Gattung Actinolema sehr nahert, die Gbrigeﬁ Arten der
Sektion auf den Kaukasus beschrankt sind oder doch wenigstens samtlich dort vor-
kommen, und'die Sekt. Macraster von viel urspriinglicherem Habitus ist, als Astrantiella,
daher als die unzweifelhaft altere anzusehen ist, so ist nach Grintzeeco*) das hypo-
thetische Entstehungsgebiet fur die Gattung Astrantia im kaukasisch-kleinasiatischen
Gebiete zu suchen. Die weitere Verbreitung der Gattung sei dann durch A. major

*) Grintzesco, a. a. 0.
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(var. Bieberstcinii) vermiltelt, die nach dem Balkan und bis Italien vorgedrungen
sei (var. eatior). Anderseits sei anzunehmen, dass die Art auf den Gebirgen, welche
die siidrussischen Gebirgsketten (ber die Krim hinweg) mit dem Balkan verbanden,
nach dem {brigen Mittelcuropa sich ausgebreitet hatte. Die Kntstehung der Sektion
Astrantiella sei dann wahrscheinlich viel spater erfolgt, indem sich zuerst aus einem
kleindoldigen Stamme der A.-major A. bavarica gebildet hatte, dann hieraus A. minor;
A. carniolica und A. pauciflora seien als die jiingsten Glieder der ganzen Reihe an-
zusehen.

Stur*) halt dagegen A. major fur die Stammart der Gattung, aus der die Ubrigen
Arten hervorgegangen sind. Nach ihm ist A. major schon in der Tertiarzeit auf den
(icbirgen Mitteleuropas von den Pyrenaen bis zum Kaukasus in einer ununterbrochenen
Verbreitung vorhanden gewesen. »Spater, im Anfange der Diluvialzeit, sind zwe voll-
standig von einander getrennte Verbreitungsbezirke entstanden . . .«

»Wir vermuten die A. major in der zweiten Halfte der Diluvialzeit von ihren
centraleuropdischen Standorten aus weit nach Norden verbreilet, und diese ihre vor-
geriickte Vegetationslinie am Knde der Diluvialzeit wieder bis an das centraleuropaische
Gebirge zurlickgedrangt, bis auf wenige Standorte, die als Reste dieser ehemaligen
groflercn Verbreitung Gbrig sind.  Wir sehen sie endlich in der neuesten Zeit wieder
im Fortschreiten begriffen, indem sie trocken gelegte Diluvialebenen des Nordens mit
ihren vereinzelten Kolonien bevolkerte* (Stur a. a. 0.).

DasVorhandenscin zweier, jetzt vollstdndig von einander getrennterVerbreitungs-
arcale der Art (eins in Centraleuropa und ein anderes im Kaukasus) erklart Stur durch
das (schon oben erwahntej nur auf der Krim erhaltene, im Ubrigen aber untergegangene
Verbindungsgebirge zwischen Mitteleuropa und dem Kaukasus. Hochst auffallend bleibt
aber gerade dann das Fehlen von Astrantia in der Krim.

>0b ihre Entstehung in die Diluvialzeit fallt und mit der groBeren Verbreitung
der A. major in dieser Epoche als gleichzeitig oder ihr vorangegangen zu betrachten
ist, kann man nur aus der (geologischen) Entstehung der spczicllen Slandortc, die sie
bewohnen und die in den Anfang der Diluvialzeit fallt, vermuten* (Stur).

Wegen der beiden vollstandig von einander getrennten Verbreitungsgebiete der
A. bavarica ist es nach Stur — da niemals ein geologischer Zusammenhang zwischen
den beiden Gebieten vorhanden gewesen sei — >auBer allem Zweife, daft A. alpina
(= A. bavarica) nicht aus einer Mutterpflanze entstanden ist, sondern ganz bestimmt
auf zwei Punkten wenigstens, gleichzeitig oder vielleicht in verschiedenen Zeiten er-
schien oder geschaffen werden musste* Bei der vollstandigen Ubereinstimmung der
Pflanzen in beiden Verbreitungsarealen kdnnen wir dieser Ansicht Stur's nicht bci-
treten.

Actinolema ist; wie schon angedeutet, vielleicht mit Astrantia (und Hacquetia)
auf gemeinsame Stammpflanzen [Palaeo-Macrastcr nach Grintzesce**), die uns nicht
mehr erhalten sind, zurlUckzufUhren; ahnliche Beziehungen bestehen auch wohl zwischen
Akpidea und Eryngium. Es ist aber auch moglich, dass Actinolema unmittelbar aus
Adtrantia entstanden ist und ebenso Alepidea aus Eryngium.

Petagnia und Hacquetia sind sicher sebr alte Typen nicht nur der Umbelliferen,
sondern unjserer heutigen Flora Uberhaupt und als solche mit Recht als Elemente der
tertiaren Flora anzusehen, woflr ihr »fremdartiger« Habitus, spricht, und der Umstand,
dass sie in phylogenetischer Beziehung ziemlich isoliert dastehen.

Auch Lagoecia darf wegen seiner einzigartigen Bllten- und Fruchtverhaltnisse und
wegen der einfachen Blatter als alter Stamm angesehen werden. Die Gattung Arctopus
schliefilich ist wohl im Kapland selbst, das so reich an endemischen und auffallenden
Typen ist, entstanden. Irgendwelche Beziehungen zu eurasiatischen oder slidamerika-
nischen Arten sind nicht zu erkennen.

*) Stur, a. a. 0.
**) Grintzesco, a. a. 0. 426.
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Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Verwandischaftsverhdtnisse der  Sani-
culoideen-Gattungen zu einander ergeben sich zum gréBten Telle schon aus den obigen
Ausfuhrungen; z. T. sind sie aber wohl recht problematischer Naiur und nach dem
heutigen Stande der Wissenschbaft noch nicht klarzustellen. Die sehr nahe Verwandt-
schaft zwischen Eryngium und Alepitfea licgt auf der Hand; aucb die Gattungen Sani-
cula, Astrantia und Actinolema sind sehr nahe miteinander verwandt, haben aber zu
Eryngium schon vid entferntere Beziehungen.

Die drei Gattungen der Lagoecieen (Lagoecia, Petagnia und Arctopus) stehen den
Saniculeen schon recht fern und sogar ihre nahereVerwandtschaft unter einander scheint
zweifdhaft zu sein:  »Die Gattungen lassen sich mit keiner anderen verwechseln und
zeigen nur entferntere Anschliisse* (Drude). Am nachsten stehen einander wohl noch,
trotz des abweichenden Fruchtcharakters, Sanicula und Petagnia, und in der ost-
asiatischen Samtw/a-Gruppe Pseudopetagnia finden sich sogar in den Doldchen leb-
hafte Anklange an die Inflorescenzen von Petagnia.

Was die Verwandtschaft der Saniculoideen zu den Ubrigen Umbelliferengattungen
anbetrifft, so sind die naheren Beziehungen besonders der Lagoedeae zu den Echvno-
phoreae unverkennbar, ebenso eine nahere verwandtschaftliche Beziehung der Saniculeae
zu den Asteriscineac, Von den Ubrigen Gattungen, besonders aber von den Ubrigen
Apioideae und auch wohl von den meisten Hydrocotyloideae trennt sie doch eine tiefe KIuft.

SystematiSChe VerhaltniSSe. In Betreff der Zusammensetzung der Unterfamilic
der Saniculoideen und ihrer Stellung innerhalb der Gesamtfamilie der Umbelliferen folgen
wir ganz dem Vorgange Drude's*), ohne hier auf eine nahere Begrundung unseres
Standpunktes einzugehen.

Die Umgrenzung der einzelnen Gattungen begegnet irn algemeinen keinen Schwierig-
keiten. Nur in bezug auf die Selbstandigkeit von Actinolema gehen die Menungen der
Autoren aus einander. So haben Bentham* *)und Baillon***) die Gattung mit Adfranvfea
vereinigt. Wir glauben jedoch mit Drude, Boissier u. a, dass Actinolema von
Astrantia durch Ausgestaltung des Epikarps, Anordnung der Bliiten, durch Blattform
und Habitus gentigend scharf geschieden sei. Baillon***) hat dann sogar noch die
Gattung Hacquetia zu Astrantia gezogen, was wir entschieden fur unzulassig halten.
Hacqitetia muss u. E. auf ale Fale as selbstandige Gattung erhalten bleiben.

De der systematischen Einteilung der Umbedliferen (und ebenso auch wohl anderer
groBerer Familien) empfiehlt es sch melir, kleinere, wenn auch oft nicht ganz scharf
umgrenzte Gattungen anzunehmen, als groBere, in denen diese kleineren as Unter-
gattungen oder Sektionen aufgehen. Die systematische Darstellung der verwandtschaft-
lichen Beziehungen innerhalb solcher Familien wird sicher klarer und lichtvoller, wenn
man den ersteren Weg einschlagt. Auch muss bei der Umgrenzung eines Genus den
habituellen Verhaltnissen nach Muoglichkeit Rechnung getragen werden.

Be der Einteilung der Astrantia-Arten sind wir dem Vorgange Galestani'sf)
und Grintzesco'sff) gefolgt. Wahrend der erstere nur die Nervatur der Hullbfattchen
und die Beschaffenheit der Kelchzahne berlicksichtigt hat, hat Grintzesco auch noch
auf die wichtigen Unterschiede, die in der Blaitform und in der GroBe der Dolden
liegen, hingewiesen.

Die organographischen Merkmale fur die Einteilung der Gattung Sanicula sind be-
sonders in der (Form und) Differenzierung der Blattspreiten, im Aufbau der Inflores-
cenzen, in der Verteilung der Geschlechter innerhalb der Einzelblutenstande und in der
Ausgestaltung des Epikarps zu suchen. Anzahl der Olgange in den Frochten, Form

) Drudc, a. a. 0. 136.

*e) Bentham in Bentham et Hooker, Gen. pi. . 2. (4867) 879.
ee+) Baillon, Hig. pi. VI. (1880) 241.

i) Calestani in Webbia |. (1905) 128.

+H Grintzesco, a a 0. 129.
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des Endosperms und Farbe der Blumenblatter spidlen im algemeinen eine mehr unter-
geordnete Rolle.  Neben diesen morphologiscben Verhatnissen darf, ebenso wie bel
dien anderen Gattung en, die pflanzengeographische Seite nicht vernachlassigt werden.
Hierbel sind wir zu einer Auffassung Uber die Abgrenzung der einzelnen Sanieula-
Gruppen gekommen, die von der bisher gegebenen verschiedentlich abweicht.

Die ersle Eintellung der Galtung riihrt von A. Pyr. de Candolle*) her, der die
beiden Subgen. Sanicla und Sanicoria aufgestellt hat; letzteres enthalt as einzige Art
S gravcolens.  Sanicoria ldsst sich nicht aufrecht erhalten, nachdem sich ergeben
hat, dass die reifen Fruchte der Art ebenfals mit Borsten besetzt sind und nicht, wie
De Can do He nach unreifem Material annehmen zu mussen glaubte, unbewehrt sind.
Schon Lbsener**) hat auf diese Tatsache aufmerksam gemacht.

Nachdem aus Ostasien eine groBere Anzahl von Sanicula-Arlen bekannt geworden
isl, erfordert das von Drude***) gegebene System der Gattung ebenfals einige nicht
unwesentliche Abanderungen.

Zun&chst scheint ein engerer Zusammenschluss des afrikanisch-eurasiatischen Typus
»& europaea*, des nordamerikanischen S. marilandica bezw. S. canadensis und der
miltelamerikanischen S. liberta, as ein solcher durch Drude's Vorgang gegeben ist,
geboten (Sekt. Eusanwula); die Sektionen (88) Orthospermae, Campylospermae, Pin-
natae und (Tuberosae) mussen beibehalten werden. Dagegen erhebt sich die Gruppe
Erythrosana, so ausgezeichnet se auch an und fOr sich ist, doch wohl nicht Tber
den Rang einer Sektion und scheint uns as Untergattung zu hoch bewertet zu sein.

SchlieBlich machten die ostasiatischen Arten die Aufstelung neuer Gruppen und
Untergruppen notwendig. Hierbei musste auch die Sekt. Tuberculatae notwendiger-
weise eine Auflosung erfahren, so dass fur diese Gruppe nur S tuberculata selbst
Ubrig geblieben ist.

Der Versuch, ene systematische Einteilung der Gattung Eryng|um Zu geben, ddBt
aus verschiedenen GrQnden auf grofie Schwierigkeiten. Schon Drudef) hat hicrauf
aufmerksam gemacht und zugleich den Weg gezeigt, der bei der systematischen Glie-
derung der Gattung zu einem wenigstens einigermaBen befriedigenden Zide fuhren kann.

In erster Linie sind die pflanzengeographischen Verhaltnisse zu bertuck-
sichtigen, die dlein schon die wichtigsten Aufschlusse Uber die verwandtschaftlichen
Beziehungen innerhalb der Gattung ergeben. Ferner sind as mafigebende Gesichtspunkte
anzusehen: Form und Nervatur der Blatter, Form und GrdoBe der Hullblatter
und der Blutenkopfe, Aufbau der Inflorescenzen, Ausbildung der Frucht-
schuppen und schlieBlich Habitus und Lebensdauer. Zahireiche Ubergange bei
diesen verschiedenen Punk ten und die groBe Ahnlichkeit vieler Arten unter einander
erschweren in hohem Grade die Aufstellung scharf umgrenzter Gruppen und beein-
trachtigen den gleichma&Bigen Wert der geschaffenen. Mehrfach erscheint es sogar ohne
weiteres zweifehaft, ob zwischen Gruppen, die im System einander haben nahege-
bracht werden missen, wirklich ndhere phylogenetische Beziehungen bestehen. Zum
Tell machen daher die Sektionen auf unbedingte Gultigkeit keinen Anspruch, weniger
in bezug auf absoluten Wert as vielmehr hinsichtlich ihrer Abgrenzung gegen verwandte
Gruppen; pie bringen aber doch vor alein die pflanzengeographischen Verhaltnisse deut-
lich zum Ausdruck.

Die Entwicklung der Gattung ist S|cher in den verschiedenen Verbreitungsgebieten
von einem Abschlusse noch weit entfernt; hieraus erklaren sich z. T. die Schwierig-
keiten, die sich einer systematischen Gruppierung der Eryngium-Arien entgegenstellen.
Wir kdnnen aber trotzdem der Meinung Drude's, dass bel Eryngium .»m Bau der
Bluten und Frlchte raehr Unterschiede enthalten seien, als sie gewdhnlich in.einef

*) DC. Prodr. V. (1880) 84, 85.

**) LOsener in Drude, a a 0. 271.
***) Drude, a a 0. 187, 188.

f) Drude, a. a. 0. UO.
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gul abgerundetcn Umbelliferengattung vorzukommen pflegenc, nicht beistimmen; da-
gcgen sind wir mil dem genannten Autor der Ansicht, dass von der Aufgelung von
Untergaltungen zwcckinaBig Abdand zu nelimen ist, so sebr auch zunachst auBer-
onlentliche habiUiclle Verschiedenheiten innerhalb der Gesanitgaltung dazu zu drangen
scheinen. Nur bei den beiden (hab)strauchigen Arten konnte man im Zwefd daruber
scin, ob ¢s nicht doch den nalrlichen Verhiiltnissen niehr entsprachc, se as (ilieder
einer Unlergalung den iibrigen Eryngien gcgenuberzustcllen.

Bastarde snd ba Umbdliferen selten. Die von Astrantia sind inir elwas zwefehafi,
von Krt/nrjium sind einige sichere bekannt. Von atweltlichen Arten solche zwischen E.
campestre und E. crctiawn, E. campestre und E. amethystinum und E. amctht/stinum
und E. errtienm. Auficr den in der frden Natur entstandenen Kreuzungen kennt man
nodi niehrerc, die sch in botanischen (iarten gobildet haben, und zwar solche zwischen
E. planum wund E. yiyanteum, E. planum und E. alpinum, E. planum und
E. Bonryatii und E. alpinum und E. Bouryatii. Nach Gandoger*) soil c¢s auch
noch wildc Mischlinge geben zwischen E. campestre und E. Bouryatii und zwischen
K. tricuspidatum und E. amethystinum. Einige dieser Bastarde crzeugen kcimfahige
Simon. Aufierdem scheinen innerhalb der siidamerikanischen Gruppe der Pannictdata
Bastarde vorzukommon; wenigstens werden in den Herbarien mehrfach Pflanzen an-
gd.ro (Ten, welche die Mitte zwischen bekannten Arten halten, aber mit ihnen nicht voll-
danriig tbcroinstimmen.  Diese mutmafilichen Bastarde moissen von Botanikern in der
lleiinat der Eltern noch eingehender beobachtet werden.

Teratologische Abweichungen sind bei den Saniculoideen verschiedentlich be-
obiichlct worden. Wir folgen bier zunachst der Zusammenstcllung von Penzig**).

Nach Irmisch***) und Warming-;) entwickeln sich be E. campestre an den
Wurzeln Adventivknospen (Wurzelsprossc). Kirschlegerff) sah einma be derselben Art
die Achsen der Bliitenkopfe sich verlangern und die Bliiten daher in lockeren Trauben
angeordnet; eine ahnliche Erscheinung haben wir bei E. Ohiesbrcghtii gesehen.

Godronfff) beobachtete bel E. campestre nicht sdten sekundare Blutenkopfchen in
den Achscin der Involukralbratter.

Ba E. maritimum fmden sch nach Roeper8) biswelen im Karpel zwei gut
ausgchildelc Ovula Dassdlbe hat Masters88) beobachtet. Be E. viviparum endigen,
wic dies Gay888) zuerst ausfiihrlich beschrieben hat, stets einzelne (oder auch die meisten)
Zweige mit einem Blatschopfe, an dem sich en Busched von Adventivwurzeln befindet;
ahnlich verhalt sch das mexikanische E. repta?is doch scheint es hier nur selten zur
Aushildung von Adventivwurzeln zu kommen.

Das braslianische E. ombrophilwn bildet in den Achsdn samtlicher Stengel-
blatter Blattrosclten, die eine solche GroBe ereichen, dass Se zur Zet der Frucht-
rcife den schlaffen, bis %/, m hohen Stengel vollstandig zu Boden driicken; dann ent-
wickeln dch an den Rosetten Adventivwurzeln. Die Fortpflanzung dieser Art scheint
fast nur durch diese axillaren Pflanzchen vor dch zu gehen. Be E. foetidum hat
Urban®) aus der Achsd eines Hochblattes des Bliitenstandes an Stelle der Achse eine
lilattrosette, &hnlich wie die (irundblatter, sich entwickeln und unten aus der jBlattscheide

*) Gandoger, Consp. fl. Europae (4910) 224.
*) Penzig, Pflanzentcratologie |. (4890) 510-5H.
*¢*) Irmisch in Bot. Zeitung LXXIX. (1867) 443.
t) Warming in Bat. Tidskr. 3. R. Il. (4877) 53—63.
+1) Kirschlcger, Essa higoriquc de la Tcratologie Vegot. (4845) 48.

“+t) Godron, Etud. sur les praliferations in Man. Acad. de Stanidas (4877) 47.
8) Roeper in Bot. Zetg. (1852) 486.

89 Masters, Vege. Teraiology (1869 368.
§88) Gay in Ann. sc. nat. 3. sct. IX. @ 848) 4 74, t. XI.
+) Urban, a a 0. 302
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Adventivwurzeln hervorgehen sehen. Be E. ebracteatum haben wir 3hnliche Verhalt-
nisse beobachet.

Urban*) hat die Aufmerksamkeit auf hdchst eigentumliche Gebilde gelenkt, die
be Eryngium (und auch bei anderen Umbdlifercn) in den untersten Gabelungen der
Cyme oder des Di- bezw. Pleiochasiums an Stelle der Blutenkopfe vorkommen. Se
sind fadenformig, bald sehr lang borstig-zugespitzt und fest, bald oberwarts verbreitert
und fistulos, schief abgeschnitten und am Rande des Saumes mit enigen Zfihnchen
oder kleinen Dornen versehen. Wic Urban nachgewiesen hat, handelt es sich hier
urn die zu einem festen oder hohlen Zylinder zusammengewachsencn Hullblatter eines
Kopfchens, dessen Stid und Bluten abortiert sind. Die Borsten oder kleinen Dome,
welche am freilen Saume dieser Gebilde auftrelen konnen, sind als die Spitzen der
Blii tenstulzbtalter zu deutcn.

Nach Engelmann**) sind zuweilen bei Eryngium-Arten einige Involukralblatter
am Stengel herabgertickt, apostatisch, mit EinzelblUten in den Achseln.

Be Astrantia major hat Roeper***) und nach ihm Bartschf) das gelegent-
liche Vorkommen zweier ausgebildeter Ovula in jedem Karpell festgestellt; »dieselben
waren mit langen Funikeln versehen, so dass Sie superponiert erschienen, obgleich sic
neben einander auf gleicher Hohe insericrt waren«. »Diese Abnormitét ist nur dadurch
verstandlich, dass die Anlagen von 4 Samen ursprlinglich vorhanden sind, spatcr aber
konstant auf 2 beschrankt zu werden pflegen.«

Mastcrsff) hat bel derselben Art das Auftreten von 2 Eichen in verlaubten
Karpellen beobachtet.

Be llacquetia ist nach Wydlerftt) die Gipfeblite gut ausgebildet und as solche
kenntlich.

Nach Kirschleger§) snd bei Sanicula eitropaea die Doldenstrahlen (setliche
Achsen des Di- bezw. Pleiochasiums) bisweilen apostasisch, d. h. sie rlcken aus ein-
ander und bilden eine traubenartige Inflorescenz.

Verwendung und Nutzen. Friiher stand nach Rosenthal 88) eine grofie An/ahl
atweltlicher Eryngium-krlen as Heilmittel gegen die verschiedenartigsten Krankheiten
in hohem Anschen. Alle diese Pflanzen sind jetzt aufier Gebrauch, hochstens finden
se noch Anwendung in der Volksheilkunde.

E. ternatum gilt noch heute in seiner Heimat Kreta als wirksames Aphrodisiacum.
Das Rhizom von E. aquaticum (Button Snake-root) hat in Nordamerika einen Ruf as
Specificum gegen Schlangenbisse, und ein Absud dieser Pflanze wird as Diapho-
reticum und Expectorans angewandt; auflerdem wird sic dem aus llex vomitwia her-
gestellten >black drink< zugesetzt. Auch E, virgatum ist as Antidot gegen Schlangen-
bisse im Gebrauch. Zahlreiche mexikanische Arten, die ale unter dem volksttmlichen
Namen yerba del sapo bekannt sind, werden als angeblich sicher wirkende Aphro-
disaca und Diuretica angesehen (Endlich, Seler). '

E. foetidum steht in Slidamerika und anderen tropischen Landern as vid ge-
brauchtes Diureticum und Anthystericum, auBerdem as Mitte gegen Wassersucht
und Schlangenbisse in hohem Ansehen (Fitweed root). Aufierdem ist die Pflanze
trotz ihreS intensiven Wanzengeruches bei den Eingeborenen en beliebtes Gewlrz.
Das hitter-schleimige Dekokt von 23. pristis wird als Diureticum und gegen ge-
schwiirige Zustande in der Mundhdéhle gebraucht. E. rostratun\ und E. arvense

) Urban, a a 0. 298.
**) Engelmann, Dc antholys Prodr. (1832) 65.
«**) Roeper in Bat. Zetg. (1852) 185.
+) Bartsch, Beitr. z. Anaomie und Entwicklung der Urobelifercnfrochte (1882) 26.
it) Masters, a.a. C\ "8.
t++) Wydler in Foral T851 246, in nota.
8) Kirschleger, a a 0.
8 Rosenthal, Syn. pi. digphor. (1862) 523—527.
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gelen nach Reiche*) in Chile as Gegeninittel gegen den Biss von Latrodectes
formidabilis.

In einigen Landern (z. B. Griechenland) dienen die jungen Blatter von E. campestre’
E. maritimum, E. amethystinum u. a ds Salat. Die jungen Wurzelsprosse von
E. maritimum kohnen wie Spargel gegessen werden.

Die kandierlen Wurzeln von E. campestre wurden fruher in England und Frank-
reich genossen, und von den am Terek lebenden Kamuken berichtet Georgi**), dass
se ebenfalls die Wurzeln von E. campestre verzehren. Diesdben haben einen Zucker-
gehalt, der dem der Zuckerriibe wenig nachsteht.

Sanicula europaea gait friher als eins der vortrefflichsten Wundkrauter (Heil
aller Schéaden) und wurde auch innerlich gegen Lungenkrankheiten angewandt;
heute ist die Pflanze wohl nur noch in der Volksheilkunde im Gebrauche.

Das schwach petersilienartig riechende und schmeckende Rhizom von S marilan-
dica ist in Nordamerika as »schwarze Schlangenwurzel* gegen Schlangenbisse
und gegen verschiedene Krankheiten in Anwendung, wird auch in der Tierheil-
kunde gebraucht.

Auch Astrantia-Xvten dienten friher as Heilmittedl gegen mancherlei Krankheiten,
und Lagoecia wurde vordem as magenstarkend angesehen. Arctopus gilt nach Mac
Owan im Kaplande als Specificum gegen Gonorrhoe.

Mehrere Eryngien werden als wirkungsvolle Zierpflanzen in Garten gezogen (E. pla-

num, E. giganteum, E. alpinum) und in groBerer Menge zur Herstellung von »un-
verwelklichen* StrauBen und Kranzen verwandt.

Fossile Reste sind bisher von Saniculoideen nicht bekannt geworden. Am ehesten

sind solche noch von Arten zu erwarlen, die sch friihzeitig hydrophytischen Verhalt-
nissen angepasst haben.

Syserna subfamiliae Saniculoidearum.

A. Ovaii loculi ambo fertiles; mericarpia fructus maturi aequalia
Vittae plerumque, sdtern in fructu juniore, zb conspicuae. Trib. 1. Saniculeae.
a. Flores semper in umbellas polygamas smplices ve rarius
compositas collecti, rarissime praeterea umbellae uni-
sexuales obviae.

o. Gaulis scapiformis umbella unica et smplici terminatus.
Bracteae magnae foliacese. Fructus glaber manifeste
jugatus) superne inter juga longitudinaiter plicalus,
inferne laevis

ft. Caulis plerumque rumosus, perraro scapiformis.
Inflorescentiae di- vel pleiochasia plerumqgue repetita,
raro racemum laxum formantes. Umbellae simplices
ve raro compositae.

I. Fructus plerumgue aculeolati, raro multilamellati
vel jugati vel tuberculati. Juga numquam crasse
inflta . . . . . . . . . . . . . 2 Sanicula I,.

H. Juga crasse inflata, transversim dentato-cristata.

\. Umbellae multiflorae; fl. omnes longe pedicellati,

\. Haaquetia Neck.

<& cum fertilibus sine ordine mixti =~ =~ 3. Astrantia L.
2. Flos centralis ~ unicus sessilis, @ plures peri-
" pherici pedicellati. . . . . . . . . . 4, Actinolema Fenzl.

*) Reiche, Fl. Chile Ill. (4902) 93.
**) Georgi, Beschr. Russ. Reich VI. 4. (1800) 836.
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b. Flores in capitula vel spicas (densissimas) dispositi, sessiles
vel raro subsessiles, plerique g, rarissime Q? ("* 2) ob\'\\.

a. Bracteae florales nunquam obviee .= = . . . = b.Al&p'idea De laRoche.
/?. Unusquisque flos bractea suffultus, perraro bracteae
nonnullae (imprimis supremae) abortivae =~ . 6. Eryngium L.

B. Ovaii loculus alter fertilis, ater fatuus. Styli 2 et stylo-
podium aequaliter evolutum aut stylus tantum 4 et stylo-

podium inaequaliter evolutum (obllquum) .. . . . [Trib. ll. Lagoeoieae.
a Stylus 4 . .. . . . . . 1 Lagoecia L.
b. Styli 2

o. Flores polygami. . . . . . . . . . . . . 8 Petagnia Guss.

/?. Hores dioic. . .~ .~ . . . . . . 9 Arctopus L.

Trib. |. Saniculoideae-Saniculeae Drude.

Saniculoideae-Saniculecw Drude in Engl. et Prantl, PflzZfam. I1l. 8. (4898) 4 35. —
Saniculeae Koch, Umb. disp. (1824) 438 ex pte. — Trib. Ill. Saniculeae, Subtrib. 1.
Eryngieae et Subtrib. 2. Adtranticae Galest. in Webbial. (4905) 449. — Flores aut
omnes (vel plerique) 8, sessiles, in capitula dispositi, aut fl. g vel Q singuli vel plures
sessiles vel brevissme pedicdlati fl. tf “edicellatis zb manifesti circumdati in um-
bellas smplices vel raro compositas collecti — praeterea perraro umbellae plane steriles
obviee —, aut fl. £5 ve Q pedicellati cum fl. tf etiam longius pedicellatis sine ordine
mixti umbellas simplices formantes. Sepala conspicua; petala in lobulum inflexum an-
gustata; stylopodium annulare, saepe infundibuliforme; styli 2, plerumque elongati;
stigmata capituliformia.  Ovarii loculi ambo fertiles. Fructus squamati vel aculeolati
vel lamellati, raro subglabri; juga primaria plerumque inconspicua, secundaria nulla
Vittae inter- ve intrajugales singulae obviae aut v. + numerosae subaequaliter circum
endospermium dispositae, demum saepe d= ve plane obliteratae. Greges crystallorum
cacii oxaati imprimis in mesocarpio ad vittas et ad commissuram adsunt (Drude). Folia
indivisa (saepe valde e€longata) vel varie partita (usque bipinnata vel supradecomposita).
Inflorescentiae plerumque di- vel pleiochasia smplicia vel repelita formantes. Bracteae
involucrales semper, florales tantum in genere Eryngium obviae. — Herbae perennes
vel monocarpicae, raro annuae ve suffrutices (frutices?).

4. Hacquetia Neck.

Hacquetia*) Neck. Elem. |. (1790) 482 n. 306; DC. Prodr. IV. (4830) 85; Endl.
Gen. pi. X? (4839) 767 n. 4383; Gay in Ann. sc. nat. 3. sér. Bot. IX. (4848) 454,
Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. pi. I. 2. (4867) 879; Drude in Engl. et Prantl,
Pflzfam. 11l. 8. (4898) 438; Pospich. FI. osterr. Kustenl. Il. (4899) 436. — Astrantia
Scop. Fl. earn. ed. 4. (4760) 336 ex pte.; L.f. Suppl. syst.-veg. (4784) 477 ex pte,;
Baill. Hist. pi. VII. (4880) 244 ex pte. — Dondia Spreng. Umb. prodr. (4843) 24;
Koch, Pl. umb. disp. (4824) 440. — Dondisia Reichb. in Mbss). Handb. ed. 2. I.
(4827) 493. )

Flores' polygami, dii peripherici tf pedlcellatl dii centrales £$ sessiles sub-
sessilesve in umbellam unicam (simplicem) collecti. Galycis dentes majusculi, acutis-
simi; petala superne emarginata, apice in lobulum inflexum angustata; stylopodium
annullare; fl. (f styli subnulli, fl. g fructu dimidio breviores, demum reflexi. Fructus
ambitu ovoideo-cordatus, subdidymus, a latere compressus; carpophorum nullum; meri-
carpia dorso vad" convexa, facie angusta; juga (primaria) subaegualia crassiuscule flli-
formia, obtusa, inferne saepe db obsoleta, vittis singulis conspicuis perfossa; endo-
spermium transverse suborbiculare. — Herba perennis humilis, foliis palmato-3-Dartitis.
segmentis lobulatis.  Bracteae involucrales foliaceae, magnae.

*) Genus in honorem cl. Hacquct denominatum*
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Clenus monotypicum Europac mediae austro-orientalis aream satis parvam
inhubilans.

H, epipactis (II. Epipactis) (Scop.) DC. Prodr. IV. (1830) 85; Koch, Syn. fl.
germ, el helv. ed. 1. (1837) 280; Peterm. Deutsohl. FI. (1849) 214, t. 32; Wulf. FI.
noric. postb. (1858) 334; Reichb. Ic. fl. germ, et belv. XXI. (1867) 2, 1. 1. ft. 1842];
Marcheselti, FI. Trieste (I 896—-97) 222; Garcke, 111 Fl. Deutschl. ed. 18. (1898)241,
fig. 884; Pospiuh. Fl. osterr. Kiistenl. II. (1899) 136; Krause in Sturm's Fl. Deutschl.
ed. 2. XII. (1904) 17, t. 3 (Sanicula epipactis). —e Astrantia Epipactis Scop. Fl. earn,
cd. 2. (1772) 185, t. 6; Jacq. FL austr. V. (1778), App. pg. 32, t. 11; Sturm's Deutschl.
FL ed. 1. VI. (1806) 5, t. - - Herb. Willd. n. 5620. — Dondia Epipactis (Scop.)
Spreng. limb, prodr. (1813) 21 et in Rom. et Schult. Syst. veg. VI. (1820) 341. —
Dotulisa Epipnctis (Scop.) Ueichb. in Mtiss. Handb. ed. 2. 1. (1827) 493. — Alpina
Eleborine  Saniculur* rt. Ellrbori niyri facie Lobel. Ic. (1581) 664. — Hédleborme
saniculae folio minor Tabcrn. lc. pi. (1590) 247. — Planta glaberrima, laete viridis,
(a 20—2(3 cm alia. Caules 1 ve plures, scapiformes, basi vaginis menibranaceis circum-
dati. Folia (basalia) haud crebra; petioli lamina ca. 2—5-plo longiores, triquetri, bas
IN'iKHimo vaginal i; lamina ambilu suborbiculuris vel cordato-orbicularis, palmato-3- vel
raro 5-partita, segmento medio eximie cuneato-obovato, lateralibus quam medium
longioribus et usque duplo lalioribus, usque ad medium vel ultra bipartitis, lobis cum
segmento medio antice 3—5-lobulatis, segm. et lobis omnibus postice integris, antice
sctoso-serralis vel -serrato-denlatis, !> cm longa, 6 cm lata. Bracteae involucrales
viridulae vel flavidulae, obovatae ve cuneato-obovatae, antice obtusae ibique sen«tae
vel dt crenatac, postice integrae, i—3 cm longae, usque 1%, cm latac.

numerosi, inaequaliter et demum t—4 mm longe podicellati;
Iriangularia, acutissimn, ca. ,''"™ [°"g?

Flores tf sub-

sepala sublibera, angustc
petala cordalo-triangularia, unguiculata,
lobulo inflexo sensim angustato, aculissimo, sulmcquilongo instructa; fl. £5 pauci, in-

teriores sessiles, exteriores brevissime pediccllati; sepala dt ovata, mucronu]ata, 1 mm
longa; petala fere ut in fl. QJ% styli ovarium aequantes, reflexi. Fructus maturus ater,
ca. 4 mm longus et latus; mericarpia dorso valde convexa, ad faciem angusta, supernc
inter juga plicis singulis usque ternis longitudinalibus instructa.

Mitteleuropa: Provinz dcr europiiischen Mittelgebirge, Nordostgrenze in
Oherschlesien be Ratibor!! (Callier, FL sites, n. 374); Ogerr. Schlesien; Mahren.

Provinz dcr Karpathen: Oberungarn im Trentschiner Comitat (Baenitz, FI.
europ. n. 2158); Siidostgrenze in Siebenbiirgen.

Provinz der Alpenldnder: Ostliche Kalkalpen, angeblich in Nieder-Osterreich;
Steiermark (v. Hayek, Fl. driac. n. 33; Fl. austro-hung. n. 622); Kwarnten
(Sicber n. 374; Schultz, Herb. norm. n. 84); Krain (Paulin, Fl. earn. n. 518);
Istrien!! und Kroatien; angeblich'auch in Slavonien.

Die Pflanze wachst in Erlengebiischen, an grasigen, etwas feuchten, schattigen Ab-
hangen und in licliten Laubwaldern und steigt bis in die subalpine Region auf; sie bliibt
im didlichen Gebiete schon im Marz, im nbrdlichen und ostlichen im April und Mai.

Nota. In Herbario Mus Palat. Vindeb. specimina adsunt a cl. Mazziari in monte Olympo
thessalico collecta et sub n. 207 distributa.  An planta vero in paeninsula balkanica crescat?

2. Sanicnla L.

Sanicula*) [Tourn. ex L. Syst. ed. 1. (1735); Gen. pi. ed. 1. (1737) 70, n. 201];
L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 235; Lam. Encycl. méth. Bot. VI. (1804) 499; Hoffm. Gen.
umb. ed. 1. (1814) 65; Koch, PL umb. disp. in Nov. Act. Acad. Nat. Cur. XH.
(1824) 139; DC. Prodr. IV. (1830) 84; Endl. Gen. pi. (1839) 767, n. 4382; Benth.
in Benth. et Hook. f. Gen. pi. I. 2. (1867) 880; Baill. Hist. pi. VII. (1880) 535 et
Diet. bot. IV. (1892) 13; Coult. et Rose, Rev. N. Amer. Umb. (1888) 23 et in
Conlr. U. S Nat. Herb. VII. 1. (1900) 32; Drude in Engl. et Prantl, Pflzfam. HI. 8.

*) Nomen officinarum; plantae hujus generis vulnera sanare dicuntur.



Sanicula. 49

(1898) 137; Gaed. in Webbia 1. (1905) *29. — Triclinium Raf. Florul. ludov.
(J817) 79.

Flores (g ve) £7 centrales sessiles vel brevissime pedicellati singuli ve saepius plures
usgue numerosi cum fl. tf pedicellatis paucis vel subnumerosis manifeste ve obsolete peri-
phericis in eandem umbellulam ve umbellam (smplicem) dispositi. Sepala conspicua,
fl. fertilium libera, fl. cT saepius + connata. Petala imbricata, ob costam intrusam
superne i: emarginata, lobulo inflexo varie formato instructa.  Stylopodium explanatum;
styli filiformes, raro crassiusculi, sepala vix vel longe superantes. Fructus globoideus
usgue ablongus, aculeolis uncinatis vel apice rectis, seriatis ve haud seriatis, bas liberis
ve £ in lamellas connatis, juga occultantibus obsitus, raro vesiculosus vel plurilamel-
latus vel anguste alato-jugatus. Garpophorum nulluin; mericarpia ad faciem com-
missuralem latam ve angustain laevia vd raro setulosa ve granulata. Semen ad
laciem planiusculum ve dz profunde excavatum ve sulcatum et raro simul medio cari-
natum. Vittac intrajugales 5 magnae vel + numerosae subregulariter circum semen
dispositac, demum saepe inconspicuae, cry stall is dense circumdatae. — Herbae perennes
vel raro biennes, foliis ternatis, palmato-partitis vel varie pinnatis, perraro indivisis,
umbellis simplicibus vel compositis pJeio- vd dichasialiter aut rarius ut in racemum dis-
positis, prophyllis et bracteis conspicuis vel diminutis.

Species ad 40 per totum fere orbem terrarum, rcgionibus arcticis exceptis, di-
vulgatae, in Australia deficientes.

Clavis sectionum et specieram.

A. Plantae perennes, humiles, graciles. Gaules scapiformes ve
superne parce ramosi. Umbellae compositae, rarissime
simplices, in di- (ve pleio)chasia parum evoluta aut ut in
racemos depauperatos disposilae. Folia pro genere parva vel
mediocria, ternata, trisecta vel palmato-3—>5-partita. Petala
varie colorata. Fructus aculeolis apice rectis ve rarissime
uncinatis obsiti, aut vesiculoso-tuberculati aut multilamel-
lati aut jugati. Species Asiae centralis et orientalis.
a. Epicarpium varie forma turn , sed numguam aculeolis un-
cinatis obsitum.
ao. Umbellulae ¢ flore centrali unico sessili fertili et fl.
4—6 periphericis pedicdlatis §?-compositae. Sect. |. Fseudopetagnia Walff.
I. Inflorescentiae terminales et laterales obviae; rami
earum (simplices vel) obsolete di- (ve pleio)cha
sialiter divis, omnes umbellis terminati, rarissime
umbellae nonnullae sessiles obviae. Prophylla pri-
maria magna ve inconspicua . . . Subsect. \. Terminales WOlff.
\. Fructus aculeolis apice rectis, basi liberis vel hie
in lamellas connatis itague eximie seriatis vestiti.
Prophyllapaava . = = . . . Sea. \. Orthacanthae Wdff.
* Lamina dz manifeste ternata vel trisecta, mar-
gine crenata vel obtuse crenato-serrata.
f Petala flavidula vel albo-flavida, antherae
dilute coeruleae, in sicco sacpe candidae.
Prophylla parva
O Fdliola (v segmenta) subindivisa.
A Fnictus >cogtis tuberculato-spines-

centibus* instructus . . . . 1. S yuwnhanensis.
AA Fructus aculeolis veris subliberis
obsitus = 2. S ichangensis.

OO Fdliola (vd segmenta) entice triloba,
lateralia praeterea saepissime bipartita.
A. Engler, Das PAanzonreich. 1V. (BmbryophyU eiphonogama) 228. ,
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A Foliola ca. 2—3 cm longa
A A N2 e 46 cm longa
fl Petala cum antheris coerulea.  Prophlylla
primaria satis magna. ... ... 5. S.
** | amina sub-5-nata vel fere usque ad basin
pa mato-5-partita.
f Foliola (vel segrnenta) crenata vel obtuse
crenato-serrata . . . . . . .
ff Segmenta argute serrata. Prophylla pri-
inaria magna _
2. Fructus 10-costatus, costis anguste alatls dorso
integerrimis .
Species unica adhuc nota .
3. Fructus multilamellatus, lamellis mtegerrlmls (an
semper’))_________Ser
Species unica .
II. Umbellae (compositae) scssl& ad caulem simpli-
cen ve bifurcatum ut in racemum depauperatum
dispositae.  Folia ternata ve ternatisecta

Subsect. 2.
1. Lamina chartacea, i'oliolis subindivisis. Petala
coerulea _
%. Lamina tenuiter corlacea, foI|oI|s dr manlf&ste
trilobis. Petala. . .?

* Foliolaad \0 cm longa, ad 5 cm lata. Aculedli
Jructus omnes aequilongi.

** Foliolaad 4 cm longa, ad \ cm Iata_ Aculeoll
dimorphi, nempe longiores uniseriati (jugales)
cum brevioribus 2—3-seriatis (valecularibug
alternantes _

(i. Flores fertiles plurcs cum fl. (" sine ordlne mlxtl veI
manifeste centrales. Gaulis smplex, scapiformis. In-
florescentia (scmel) 2—ft-furcata.  Prophylla magna.

1. Fructus multilamellatus, lamellis undulatis inte-
gerrimis . . o Sect L
Unica speu&s adhuc nota
2. Fructus sguamis vesiculiformihus ohsutusl um-
bellae smplices . .~ . . Sect Il
Species unica

b. Fructus aculeolis eximie uncinatis dense vestltus Pro-

3. S, satsumana.
4. S, orthacantha.

Henry I

6. $. petagnioides.
7. & serrata.

Ser. 2. Costatae WOolff.

%. S costata.

3. Lamelligerae Walff.
9. S laméligera.

Racemifor mes Wolff.

10. S coerulescens.

U.S. liidsiana.

12. S Sapflana.

Hacquetioides Wlff.
13. S hacquetioides.

Tuberculatae Walif.
14. S tuberculata.

phylla primaria quam folia basnlia vix minora . Sect. IV. Neosanicula Wdlff.

Species unica nota . .

B. Plantae elatae (usque s&eqwmetrales) perraro saI humH&
perennes, raro biennes. Gaules 1 ve plures, erecti, rarissime
ascendentes vel subprocurnbentes, scapiformes ve saepius
rarnosi. Umbdlae simplices in inflorescentias primo (di- ve)
pleiochasidliter, dein di- vd monochasialiter divisas dispo-
sitae, in specie unica scmel 2 —4-furcata (an umbellae
compositae verae obviae?). Fructus ubique aculeolis un-
cinatis vedtiti vl inferno tantum tuberculis vesiculiformibus
obsiti. Species gerontogeae et americanae.

a. Petala nigricanti-purpurea.  Inflorescentia semel 2—4-
furcaa = . . S Sect
Unica species tantum nota

15. S Qiraldii.

V. Erythrosana Balll.
16. S rubriflora.
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b. Petala viridula vel flavidula vel pallide rosea. Inflores
centiae di- (ve pleio)chasum repetitum sistentes . Sect. VI. Eusanicula Walff,
a. Species gerontogeae.
I. Lamina laevis, supra laeto-, subtus + glaucescenti-
viridis.
1. Fructus 3—4 mm longus, aculeolis molliusculis
vel rigidulis vestitus.
* Lamina dense et argute subduplicato-serrata,
dentibus in setam longam mollem excurrenti-

bus. Species azorica . . M. S axorica.

** Lamina simpliciter serrato-crenata dentlbus
in setam brevem rigidulam productis . . . \8. 8. europaea.

2. Fructus 6—7 mm longus, aculeolis rigidis vali-
disquc instructus . . . 19. S chinensis.

[I. Lamina rugulosa, subtus areolatOerpurascens
Flores fructusque adhuc ignoti. . . 20. S. rugulosa.

. Species Americae borealis (imprimis atlantlcae)
et centralis.
I. Styli longe exserti; plantae perennes.
\. Acuteoli bas bulbos. . . . . . . . . . .21 & inarilandica
2. Aculedli bas non bulbos.
* Sepala fl. (J' usque ad medium connata, ovata,

obtusa . . . . . . . . . . . . . .S gregaria
* Sepala fl. (jf Iibera, anguste linearia, acu-
tissma . . .. . . . 22. S liberta.

. Q.yli sepalis inclus veI ViX exsertl plantae biennes.
1. Meicarpia vittis 5 subaequalibus magnis pcr-

cursa.
* Fructus Lreviter sed manifeste pedicellati. . S. canadeiisis.
** Fructus sessiles . . . .. .S, Smallii.

2. Mericarpia juxta commissuram V|tt|s 2 magms
perfossa; praeterea vittae subnumerosae parvae
circum endospermium dispositae obviae sunt. . S. trifoliata.
C. Plantae perennes, perraro biennes, validae, raro graciles.
Gaules \ vd plures, elati, erecti, superne ve statim supra
basn ramos. Folia lobata vel palmata vel varie pinnata.
Flores flavidi, perraro purpure. Inflorescentiae ut in B.
Species americanae, unica sandwicensis.
a. Folia inferiora profunde palmato-5-partita vel tantum 3-
loba. Prophylla primaria herbacea, inconspicua. Endo-
spermium ad faciem profunde excavatum . Sect. VII. Campylosper mae Drude.
a. Folia suffulcientia tripartita vel triloba. Species ameri-

canae.
|. «Fdlia usque ad medium (raro profundius) triloba,
lobis profunde laciniatis. Gaulis sat tenuis . . . 23. S. laciniata

Il. Folia fere usque ad basin palmato-3— 7-partita.
\. Planta elata, crassicaulis. Fructus uncinato-
aculeolatus . . . . . . . 24. S crassicaulis.
2. Planta humilis. Fructus murlculatus . 25. S. patagonica.
[?. Folia suffulcientia repetite 3-loba. Gaulis dlvarlcanm
longeque ramosus, ramis corymbum fere formantibus.
Species sandwicensis . . . . .26. S. sandwicenss.
b. Folia usque ad medium vd profundlus Iobata lobis
laciniatis. Prophylla primaria conspicua, colorata. Semen

4*
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ad faciem planum vel leviter sulcalum. Plantac e basi
longe ramosac itague subpluricaulcs . ... Sect. VIIl. Orthospermae Drude.
a. Gaulis statim supra basin in ramos subnumerosos dr
procurnbentes farcato- divisus itague  brevissimus.
Fructus basi nudus, superne aculcolatus . . . 27. S arctopoides.
p. Gallis ereclus usque 30 cm longus, inferne ramis
pluribus asccndentibus €ongatis instructus.  Fructus
ubique aculeolatus = = . 18. S Howdlii.
c. Fdlia usoue ad basn J—7- partlta, Iobo medlo quam
ceteri magis producto, externis deorsum spectantibus cum
lateralibus interioribus d= pinnatis vd pinnatim incisis,
aut fdlia vnrie pinnal. Prophylla plerumque parva
Semen ad i'udem convexum ve leviter excavatum, medio
crista longitudinai instructum . . .. Sect. IX. Finnatae Drude.
« Plantae radice dr incrassata, sed numquam tuberosa
mstructa Subsect. 1. Macrorrhizae WOolff.
. Species Amerlcae boreaI| pacmcae
1. Folia usgque ad basin 5—7-partita, segmentis
subpinnatisectis.
* Segmenta 5—10 mm lata, satis grosse pinnati-
secta vel pinnatim incisa, laciniis abbreviatés,
latiusculis =~ 29. S
** Segmenta 2— 3 mm Iala, anguste et gra—
ciliter pinnatisecta (ve pinnatim incisa), laciniis
elongatis, angustis = = . 30. S serpentina.
2. Folia smpliciter pinnata ve subblplnnatlsecta,
pinnis ad rhachim non decurrentibus.
* Lamina parva, ca 2—4 cm longa, paLci-

arguta.

juga (3—75).
f Gaullis inferne dense longeque ramosus,

planta itague subpluricaulis .~ . .~ . 31. S nevadensis.
f-J Gallis erectus remote ramosue . 32. S septentrionalis.

* Lamina magna (usque 20 cm longa), sub-
bipinnatifida, pinnis ad rhachim decurrentibus,
rhachis itaque aata.

f Alee serrato-dontatae. Flores purpurei ve

purpureo-flavid. . .~ . . . . . 34. S bipinnatifida.
ft Alee integrae. Flores flavidi. . . = 33. S nemoralis.
3. Folia greciliter et remote bipinnata, pinnis non - -
decurrentibus . . . 35. S bipinnata.
4. Folia ternata et plnnata foI|oIa Iata, dentaIa 36. S saxatilis.

. Species Americae australis andinae fdlis
(soepe ternalis et) bipinnatis, radice vdde incrassata. 37. S. graveolens.

p. Gaulis e tubere eximio enascens . . Subsect. 2. Tuberosae (Drude) Walff.
. Species unica . .. . . 38. S. tuberosa.
D. Folia vetustiora (plantae rorentls) cordato oblonga vd ob-
longa, indivisa, juniora obsolete triloba . . . . . Sect. X. Maritimae WOIff.

Species unica californica 39. & maritima.

Sect. |. Pseudopetagnia Walff.

Pseudopetagnia Wdff. — Umbellae compositae pauciradiatae ramos inflorescentiae
2—6-farcatae. smplices nudosque vel obsolete dichasialiter divisos terminantes, aut ad
caules smplices ved hifurcatos ut in racemum laxum dispositae. Umbelulae e flore
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Nota. Fructus a c. Franchet lamedlis confertis integerrimis laudatus sec. cl. de
Boissicu (d. bull. Soc. bot. Fr. LHI. [1906] 421) vero costis tuberculato-subspincscentibus in-
dructus cg.

2. S. ichangensis Wdlff nov. spec. — Plant* habilu speciei praecedentis; rhizoma
breve, annulatuni, longe crassequc iihrillosum. Caules plures tenues, ascendentes, flaccidi,
llexuosi, 20—30 cm longi, supernc rainis paucis ereclis praediti. Folia usgue sub-
nuinerosa, pctiolo laminam aequante vel 2 —4-plo longiore, bas subilo breviler, sed late
vaginante fulta; lamina firma vel tenuiier coriacea, sublus glauca et venis oculo nudo in-
conspicuis, ambitu latissiine triangularis, bas breviter cordata, ternata, foliolis brevissime
peliolulatis, f. medio lanccolato usque obovato, ad basin ciinealLini angustato, usque 3 cm
longo, 12— 20 mm lato, lalcralibus obliquis, ovalo-lanceolatis vel ovatis, bas rolundatis,
indivisis vcl obscure bilohis, quam f. medium brcvioribus sed plerumque latioribus, f. om-
nibus longiuscule acuminatis, acutis, margine infero obsolete serratis, supero obtuse
serrato-crenatis, decntilms brevissime mucronulatis vel hinc et indc valde obsolete lobu-
latis. Inflorescentia terminalis 2—3-furcata, rainis subacquilongis, applanatis, 2—2Y2 "
longis, bas umbclla accessoria aucta; prophylla parva, linearia, acutissima, 5 mm longa,
4—\ i/, nun lata. Umbellae 3—6-radiatae, radiis ad 5 mm longis, aequalibus, demum
subreilexis;, bracteae involucrales 2—3 prophyllis conformes, etiam minores; bracteolae
niininme, seti formes, demum reflexae. Florcs Q' 4—6, 2—2v2 '™ |°"g® pedicel-
lati; sepala minima, scliforiniii, \ix \'x mm longa; petala et filarnenta non visa; sepala
1 iertilis illis fl. Q' simillima, nigjora; petala. . .; styli reflexi, ad 1 mm Ipngi. Fructus
maturus ca. i'/jimn longus, ovoidco-globosus, mericarpia dorso toto aculeolis dimorphis,
majoribus manii'ede serialis et brevioribus hand seriatis vestita, ad faciem setulosa, trans-

versim ovali-rolundata, latiora quam longiora; endospermium eadem forma; vittae 5
magnac.

China: Provinz Hupch: Ichang (Henry n. 3525a, 3526a — Herb. Kew); reife
Friichtc im Oktober.

Nota. Planta a cl. Stapf mihi ex herbario Kowens missa speciel praecedenti arete affinis,
sed notis datis satis diversa

3. S. satsumana Maxim, in Bull. Acad. St. Pétersbg. XXXI. (188G) 47 et idem
in Md. biol. XII. (1886) 465; Matsum. in Bot. Mag. Tok. XIl. (1898) 3; Yabe, Rev.
umb. jap. in Journ. Coll. sc. Univ. Tok. XVI. 2. (1902) 20; Matsum. et Hayata, En. pi.
Formos. in Journ. Coall. sc. Univ. Tok. XXII. (1906) 175. —Rhizoma breve, obliquum,
dense fibrillosum, fibrillis ex cl. Matsumura interdum hie illic tuberosis. Caules 1 vel
[>lures, erecti, scapiformes, flaccidi, usque 20 cm longi. Folia (basalia) subnumerosa,
petiolo ascendente, quam lamina usque duplo longiore fulta; lamina ternata, foliolis
brevissinie sed manileste petiolulatis, f. medio obovato-lanceolato vel -rotundato, ad
basin late cunento, antice satis longe acuminato vel ib obtuso, d= manifeste trilobo ve
tantum inciso, f. lateralibus subindivisis vel usque ad medium bipartitis, lobo interno cum
f. medio subconformi eoque subaequimagno, (laterali multo minore), f. omnibus margine
infero obsolete setoso-serratis vel -crenatis, supero profunde simpliciter usque duplicato-
crenato-serratis. Inflorescentia terminalis 3—4-furcato-ramosa, ramo caulem continuante
simplici nudoque, ceteris 3-furcato-ramulosiis vel raro uno alterove simplici; laterales
paucac, depauperatae. Prophylla primaria inaequalia, linearia vel tripartita, ~setoso-acu-
minata, ca. | cm longa, 1—2 mm lata. Umbellae 4—5-radiatae, radiis usque 5 mm
longis; bracteae involucrales rigidulae, anguste lineares, acutissimae, radiis multo breviores.
Florcs (f 3—6, 3—4 mm longe pedicellati; sepala angustissima, acutissima; petala. . ;
fl. g sepala ut in fl. Q*; styli sepalis 2—3-plo longiores, reflexi. Fructus ovoideus, cum
sepalis ca. 2v2 ™" longus, ad apicem et ad basin manifesle attenuatus, mericarpia
aculeolis 10-seriatis obsita, transverse subteretia, endospermio eadem fere forma; vittae
5 mediocres.
e Monsungebiet: Insel Formosa: Chikushiko, Walau.

Centralasien: China: West-Hupeh (Wilson); Szech'uan, auf dem Berge
Ome (Faber — Herb. Kew).



Sanicula 55

Ostchincsisches und sudjapanisches Ubergangsgebiet und temperiertes
Ostasien: Liu-Kiwlnsein (Matsumura, nach Yabe); japanische Provinz Kiu-siu, unter
Baumen, niit reifen Friichten im Oktober.

Nota. Nomm jgponicum sec. . Matsumura: Hime-umanomitsuba

4. S. orthacantha S. Moore in Journ. hot. XIII. (N. S. IV.)) (1875) 227. — Planta
gracilis usque 20 cm alta; rhizoma subtuberoso-incrassatum. Caules 1 vel plures as-
cendentes, superne ramo uno aterove instructi. Folia basalia subnumerosa; petioli
ca. 10— 12 cm longi; lamina trifoliolata vel tantum fere usque ad basin tripartita,
foliolo v. segmento medio indiviso, cuneato-obovato, lateralibus obliquis, usque ad me-
dium vd ultra bipartitis, raro subindivisis, omnibus dt obsolete lobulatis, apice zb acu-
rninatis vel obtusis, margine caloso irregulariter inciss et setoso-serratis; fulcrantia
tripartita. Inflorescentia terminalis 2 — 3-furcata, ram is obsolete vel i: manifeste dicha
siditer divisis, prophylla primaria 2—3 trisecta.  Umbellae 5—6-radiatae, radiis s. a
3—5 mm longis, bracteae involucrales subulatae, diminutae, radiis multo breviores.
Flores Q? > — 6; pedicdli demum ca. 4 mm longi; sepala £ connata, quoad libera
angustissima, acutissima; petala obovata, lobulo inflexo triangulari acuto instructa; floris
fertilis sepala et petala illis similia, sed latiora. Fructus maturus ca. 2— 3 mm longus,
ubique aculeolis longiusculis vel abbreviatis vestitus vel tantum tuberculatus.

Mittleres und westliches China.

Var. a. longispina Wdlff. — Fructus ubique aculeolis longis vestitus.

West-Hupeh (Wilson n. 156); Tien-Tai, in einer Hohe von 3000m (Faber s. n.);
Chc-kiang: Ning-po (Schindler n. 456a — bliihend im April — Herb. Berlin).

Var. (i. brevispina de Boisseu in Bull. Soc. bot. Fr. LIl. (1906) 421. —Fructus
aculeolis abbreviatis instructus vel tantum tuberculatus.

Westchina: Auf dem Berge Ome (Wilson n. 7104, nach de Boaissieu).

Nota. Cl. do Boissieu 1. c. varigtatem pumila his verbis describit: >pumilg folia
fere radicalia, divisonibus ovatis, indiviss (nee ut in typo lanceolatis, elongatis, inciso-dentatis)*.
Pinfa (Cavalerie et Fortunat); Kouy-Tcheou (Bodinier). Planta mihi non visa

5. S. Henryi Wdff nov. spec. — Planta usque 30 cm alta; rhizoma breve. Caules
plures (4) ascendentes, flarcidi, scapiformes, raro ramo unico instructi. Foliorum (basalium)
petioli is planus, margine incrassatus, quam lamina multo longior, basi brevissime vaginans,
usque 18 cm longus; lamina (in sicco) firma, ambitu late cordato-pentagona, ternata, foliolis
breviter petiolulatis, f. medio late obovato, ad basin cuneato-angustato, apice breviter
acuminato, obtusiusculo, ca. 21/2°™ [°"ge> *3A__2 M A0, A |gteralibus quam medium
dimidio majoribus, obliqgue ovato-rotundatis, usgue ad partem quartam inf. bipartitis,
lobo interiore foliolo medio subconformi et subaequimagno, exteriore dimidio et ultra
minore, obliquo, latere exteriore bilobulo, fol. et lob. omnibus margine inaequaliter
sefoso-crenatis, crenis imis subobsoletis.  Inflorescentia terminalis 4-furcato-ramosa, ramis
subaequilongis, usque 4 cm longis, superne manifeste incrassatis, simplicibus nudisque
vd raro obsolete dichasiditer divisis. Prophylla 2 magna, profunde bi- ve triloba,
ramis dimidio breviora vel eos subaequantia, usque 2V2 “" longa, ad 1 cm lata. Um-
bellae 4—5-radiatae, radiis quadrangulis, incrassatis, s. a. divaricatis, demum = reflexis
et 5—6 mm longis; bracteae involucrdest 5—8 inaequales, anguste lineares usque
ovatae, aevtae, ad |~“mrn longae;, bracteolae involucrales 5—7 setiformes, vix 1mm
longae. Flores (f 4—5; pedicdli capillares ca 3 mm longi; sepala subulata, ca '/,™
longa; petala late cordato-triangularia, lobulo inflexo triangulari, apice caudatim acu-
minato, quam petalum manifeste longiore instructa, ca 1'/, ™ longa; petaa fl. fer-
tilis ut in fl. (J; sepala setiformia 6tylis duplo et ultra superata. Fructus junior ca.
3 mm longus, ovoideo-globosus, aculeolis multiseriatis, bas in lamellas perbreves con-
natis obsitus; vittae nullae (an in fructu juniore jam inconspicuae?).

Centralasien: Prov. YUnnan: Mengtze, in Bergwaldern bel 8000' (Henry
n. 10500 — Herb. Berlin).

6. S. petagnioides Hayata, Fl. Mont. Formos. in Journ. Coll. sc. Univ. Tok.
XXV. 19. (1908) 103, t. Xll. — Planta humilis vix 15 cm alta. Caulis solitarius,
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obsolete semel dichasialiter divisus, ramis smplicibus nudisque, usque 3 cm longis. Folia
basalia petiolo gracili ca. 6—12 cm longo fulta; lamina ambitu late pentagona, 2—2y, cm
din metro, fere usque ad basin 5-partita, segmentis rhomboideis, bas cuneatis, antice
2—3-lobatis, marginc »lamclligero« setoso-serratis; prophylla fol. bas. subconformia,
minora, 3—5-partita, segmentis cuneato-lanceolatis. Umbellae ca 1 0 mm latae, 5—7-
radiatae, radiis ad 6 mm longis; bracteae involucrales paucae, subfoliacese vel diminutae
et setiformes; umbelulac ca. 3 mm latae; bracteolae involucrales 5—6 minimae, seti-
formes; fl. (f* I>—6, |*mm longc pedicellati; sepala subsetacea; petala alba, ovata;
fl. fertilis petala et slamina cis fl. ¢j* conformia; sepala angustissima, subsetacea; styli
sepalis duplo longiores, demum vade reflexi. Fructus »obovato-orbicularis«, 1%/5 mm
latus, valde compressus, multicostatus, secus costas echinulatus.

Monsungebiet: Insel Formosa au dem Berge Morrison, in einer Hohe von
7500" (Kawakami et Mori n. 4988, 2026, nach Hayata).

Nota. Specmina milii non visa, descriptio supra data sec. illam d. autoris elaborata e<t.

7. S. serrata Wdff nov. spec. — Planta humilis, sed valida; rhizoma crassum,
clongatum, obliguum. Caulis solitarius ascendens, 10—-15 cm altus, inferne simplex
nudusque, apice ramo uno adterovc praeditus. Folia basalia 4—7 petiolo quam
lamina 2—4-plo longiore, bas subito in vaginan ca 20 mm longam et ad 12 mm
latam cxpanso fulta; lamina ambitu suborbicularis, palmato-5-partita, segmento medio
subpetiolulato, late obovato, ad basin late longeque cuneato, antice obtuso ibique 3-
lobo, lobis £ manifeste trilobulatis, 4—5 cm longo, 12—25 mm lato, s. lateralibus
4—6 mm inter sese connatis, exteriore obliquo, profunde bilobo, lobo exteriore quam
interior dimidio minore, s. interiore subindiviso, omnibus s. medio subconformibus et
subaequimagnis et cum illo marginc toto irregulariter et subduplicatim argute serrata,
dentibus apicc vix setulosis. Inflorcscentiae 3—4-furcato-ramosae, ramis s. a. Y,—* "
longis, r. primario smplici et nudo, lateraibus breviter dichasiditer diviss. Prophylla
primaria 2—3 magna, bi—tripartita, 1 — 2 cm longa, 5 mm lata; secundaria minima
Umbellae 3—4-radiatae, radiis s. a. ca. 5 mm longis; bracteae involucrales angustae,
acutae, radiis breviores, bracteolae involucraes minimae, setiformes. Flores tf 4—6
ca 3 mm longe pedicellati; sepala setiformia, acutissima, crasse nervosa, ca 3/, mm
longa; petala (in sScco) flavidula, suborbicularia, ad basin subito angustata, lobulo inflexo
aequilongo, 2 — 3-plo angustiore instructa, ca 2 mm longa; antherae violaceo-viridulae;
styli capillarcs. Fructus (junior) aculeolis seriatis rectis vd obsolete et brevissime unci-
natis obsitus.

China; West-Hupeh (Wilson n. 156A — Herb. Berlin).

Ser. 2. Gostatac Wdf.

Costatac Wdlff. — Fructus jugis 10 anguste alatis ad sepala versus sensim latiori-
bus instructus, inter juga glaber nudusque vel superne obsolete sguamulosus.

8. S. costata Wdlff nov. spec. — Planta ad 15 cm dta, rhizomate obliquo . . .
Galles 1 vd 2 ascendentes, leviter flexuod, inferne smplices nudique, superne ramo
uno dterove instruct!. Folia basilaria perpauca, petiolo flexuoso, compresso, canalicu-
lato, late vaginante, quam lamina 2—5-plo longiore fulta; lamina ambitu cordato-
orbicularis, fere usque ad basin 3-partita, segmento medio late obovato, ad basin
cuneato-angustato, antice obtuso, trilobo vel tripartito, lobis obsolete vel vix trilobulatis,
_usgue 3 cm longo, usque 2 cm lato; s. lateralibus ambitu latissme obliquo-obovatis, basi
rectangularibus, usque ad partem tcrtiam inferiorem bipartitis, lobo interiore segmento
medio subconformi et subaequimagno, exteriorc dimidio minore, bilobulato, segmentis et
lobis omnibus postice integris, antice subinaequaliter setoso-crenalis ve rarius -serrato-
crenatis, subtus secus nervos (cum apice petioli) scabridis ve furfuraceis;, suffulcientia
f. bas. subconformia, petiolo brevi substipulaceo-dilatato instructa. Inflorescentia termi-
nalis 3—4-furcata, ramis demum ad 2 cm longis, inferne semiteretibus, ad apicem
versus applanatis et sensim latioribus, obsolete dichasiditer divisis; prophylla primaria
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2 — 3 profunde tripartita, quam fol. basal, vix minora; sccundaria minima, squamiformia,
acuta; infloroscentiae laterales similes, ib depauperatae. Umbelae 3—4-radiatae, radiis
quadrangulis, apice subclavatis, demum reflexis;, 5—8 mm longis; bracteae involucraes
4—6, late rotundatae vel lanceolatae, acuminatae, radiis multo breviores. Umbdlulae
perparvae; bracteolae involucrales minimae, setiformes; flores Q? 4—6; pedicdli sub-
capillares, triquetri, demum 3—4 mm longi; sepala breviter connata, subsetiformia,
acutissima, ca. /3 mm longa; petala non visa, fl. fertilis sepala angustissma, acutis-
sma, gylis reflexis 3-plo breviora; petala non visa. Fructus oblongus basi et apice
attenuatus, S* mm longus; mericarpia Vvix 3/, mm crassa, longitudinaliter curvata,
dorso eximie convexa, ad fadem angustam plana, transversim subpentagona, semine
subtereti, ad faciem leviter sulcato; vittae inconspicuae.

China: Nord-Schensi, af dem Berge Huatzo-pin (Giraldi n. 519, Herb.
Biondi — Herb. Berlin); bluht im Juni.

Ser. 3. Lamelligerae Wodlff.

Lamelligerae Walff. — Fructus lamellis subnumerosis longitudinalibus anguste ali-
formibus dorso integris vestitus.

9. S. lamelligera Hance in Journ. of Bot. XVI. (N. S. VII) (1878) If. — Planta
gracilis, pro sectione sat elata. Rhizoma subtuberosum. Caules numerosi (usgue 9)
ascendentes, flaccidi, leviter flexuosi, scapiformes ve superne ramo uno dterove in-
structi. Folia (basilarid) numerosa, petiolo flaccido quam lamina pluries longiore fulta;
lamina ambitu cordato-sub- vel semiorbicularis, fere usque ad basin 3-partita, segmentis
ut in petiolulum angustatis, medio late cuneato-obovato, 2—2*/~ cm longo, ad 2 c¢cm
lato, antice latissmo et obtuso, =b manifeste trilobo, lobis trilobulatis, s. lateralibus ob-
liquis, quam medium saepe latioribus, bas obtuse angulatis, usgue ad medium et ultra
bipartitis, lobis obliquis, exteriore multo minore, s. omnibus bas integris, dein ob-
solete crenato-serratis, antice crenatis. Inflorescentia 2 — 3-furcata, ramis simplicibus,
rarius obsolete dichasialiter diviss, bas uinbellula pedunculata auctis. Prophylla parva,
linearia, subintegra ve remote setoso-serrata. Umbellae 5—7-radiatae, radiis p. a
10—15 mm longis, cxterioribus demum reflexis; bracteolae involucrales minimae, reflexae,
setiformes.  Flores QF 3—5, 2—3 mm longe pedicellati; sepala libera, minima, seti-
formia, acutissima, vix %/3 mm longa; petala ex cl. Hance cum antheris palide violaces,
late cordato-obovata, unguiculata, lobulo inflexo subaequimagno, acuminato instructa,
ca { mmlonga;, sepalafl. fertilis setiformia, rigidula, ca. 1 mm longa. Fructus lamellis.
subnumerosis, aliformibus, » dorso integris« et stylis sepala duplo superantibus, reflexis
instructus.

Studchina: Provinz Canton, am »Nordflusse« nahe der Mundung in den Lien-
chan (Bullock); Macao (Gallery n. 44).

Nota. Scriem Lamelligerae e charactere fructus, quen cl. Hance lamdlis subnumerosis
dorso integris donatum descripst, condituimus, forsan etiam hac in gpecie ut in 8. yunna-
nensi et S coerulescente lamdlae aculcolis abbreviatis ingtructae sunt; quods pro certo evadet,
series delenda et oecies in seriem antecedentem erit traosferenda

Subsect. 2. Racemiformes WoOlff.

Racemiformes Wdlff. — Umbellae sessiles subsessilesve ad caulem scapiformem
ut in racemum depauperatum dispositae.

10. S. coerulescens Franch. in Bull. Soc. philom. Paris 8. sér. VI. (1894). 109. —
Stirps inter afines sat vdida, usque 25 cm ata. Caules 4—6 ascendentes, flaccidi,
scapiformes vel supra medium bifurcati. Folia (basdia) 5—7, peliolo flaccido quam'
lamina pluries longiore, piano, basi latissime membranaceo-vaginante fulta; lamina
chartacea, trifoliolata, foliolis manifeste petiolulatis, medio + 3 cm longo, 2—3 cm
lato, late obovato-cuneato, antice breviter ve Ipngiuscule acuminato, obsolete trilobo, lobo
medio quam ceteri multo maiore. f. lateralibus auam medium minoribus, oblique ob-



nLE Hermann Wolff. — Umbdliferae-Saniculoideae.

ovatis, acuminalis, subindivisis vel obsolete bilobis, f. omnibus bas integris superne
setoso-crenatis vel raro -serrato-crenatis. Umbellae 4—6; bracteae involucrales 2—
4 minutae, radiis 4—8 alato-quadrangulis, rtemum 9 —10 mm longis, reflexis multo
breviores;, bracteolae in\olucrantes minimac, sctiilbrmes, radiolis adpressae, vix con-
spicuae. Flores ¢cT *—"i pcdicclli 2—3 mm longi, iriquctri; sepala plane libera, seti-
formia, acutissima, %4 ™ |°"8% petala cordato-obtriangularia, manifeste unguiculata,
lobulo inflexo Iriungulari, acuto, breviore instrucla, ca. %, mm longa; sepala fl. fertilis
anguste lanoeolata, nervo crasso in mucronem validum abcunlc pcreursa; styli spiraliter
rellexi fructuin malnrum aequanles. Fruclus ovoideus ad 3 mm longus, ubique aculeolis
crectis rertisquc ve lcvissiinc uncinatis obsitus. Mericarpia transversim subteretia, ad
faciem planam minute sctulosa; endospermium subteres; vittae 5 mediocres.

Cenlralasien: Provinz Ydnnan: In Waldern bel Tchen-fong-chan (Delavay
n. 456 — Herb. Paris).

11. S. Dielsiana WdIT in Tedde, Repert. VIII. (1910) 524. — S. orthacantha
Dids in Engl. Jabrb. XXIX. (1900) 491. — Planta inter affincs validissima, rhizomate
brevi. Caules 1 vd 2 ascendentes, flaccidi, tenues, usgue 30 cm longi, simplices
nudique vel mcdio bifurcali. Folia (basalia) pauca, petiolo asccndente, usgue 20 cm
longo, bas late membranaceo-vaginantc fulta; lamina (in sicco) tenuiter coriacea, supra
sordidc, subtus dilute viridis, trifoliolata, foliolo medio + 8 ¢cm longo, + 5 cm lato,
late ovato-lanceolato, ad basin sensim lateque cuneato-angustato, antice trilobo, 1. medio
quam lateralcs multo magis producto, f. lateralibus obliquis, obsolete plurilobis vel rarius
profundc bilobis, f. omnibus (bas excepta) margine obtuse setoso-crenatis. Umbellae
infraterininalcs ad 0, inl'oriores usque 2 cm inter scse distantes, ceterae approximatae,
singulac prophvllo parvo, niembranacco, rotundato-ovato, obtuso fultae; bracteae in-
volucrales lineari-lanceolatae, acuminatae, \—2 mm longae; radii 3—6, quariranguli,
incrassati, demum subreflexi, 5—8 mm longi; bracteolae involucrales setiformes, acutis-
simae, vix 1 mm longae; flores (j* 3—4, pedicelis p. a. ca. 3 mm longis; sepala
angustissima, acutissima, ca. 1 mm longa; petala . . ., sepala fl. fertilis eis fl. (f* con-
formia; styli capillares, spiraliter reflexi, demum sepalis 3-plo longiores. Fructus ovoi-
deus, ad apicem manifeste attenuatus, ad commissuram leviter constrictus, ubique
aculeolis crectis rcctisqgue obsitus, cum sepalis ca. 3 mm longus; mericarpia transverse
semiterctia, ad faciem angustam planam glabra; vittae 5 majusculae.

China: Provinz Sze ch'uan: Nan ch'uan (v. Rosthorn, Pl. chin. n. \ 14 —
Herb. Berlin, Herb. Christiania); reife Fruchte im Sommer.

12. S. Stapfiana Woalff nov. spec. — Species habitu praecedentis sed gracilior,
usiue 30 cm alta; rhizoma obliquum, tenuc, nodulosuin. Gaules numerosi [I] ascen-
dentes, ilaccidi, scapiformes, p. a. subnutantes. Folia (basalia) subnumerosa; petioli
ascendentes, applanati, lamina 2—5-plo longiores; lamina tenuiter coriacea, subternata,
segmento medio ovato ve lanceolalo ve éliptico, ad basin vix cuneato-angu6tato, antice
obtuso, z 40 mm longo, zb 25 mm lato, s. lateralibus quam medium latioribus sed
parum brevioribus, late obliquo-ovatis, bas subrectangularibus vel obtusis, apice ob-
tusiusculis, indivisis vel latere exteriorc lobo parvo auctis, s. omnibus margine toto obsolete
vel raro profundius serratis, dentibus breviter et adpresse mucronulatis. Inflorescentia
usque 8 cm longa; umbellae infraterminales 4 — 5; prophylla fulcrantia perparva, ovata;
bracteae involucrales 2—3, lineares, integrae, 2—3 mm longae; radii umb. terminalis
10—12, ceterarum 5—7, quadrapguli, demum = reflexi et usque 8 mm longi;
bracteolae involucrales 5—8 minimae, squamiformes, rigidulae, acutissimae, radiolis ad-
pressae.  Flores (j' 4—6; pediceli capillares 2—2*/, ™™ longi, p. a. contracti et
fructum includentcs; sepala plane libera, setiformia, acutissma, ca. °/s mm longa;
sepala fl. fertilis anguste lineari-lanccolata, acutissima, demum rigidula, ca. V2'"™ [°"6%5
styli sepalis 3-plo longiorcs.  Fructus globoideus, parum latior quam longior, ca.
2v2 ™ Jongus, a latere manifeste compressus, mericarpia ad facieni latiusculam plana
glabraque, dorso valde convexo lamellis primariis cristatis vel aculeolatis et inter eas
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lam. secundariis singulis usque ternis ante apicem et basin fructus desinentibus aculeo-
latis obsita; semen planum; vittae 5 pcrmagnae.

China: Sze ch'uan, auf dem Berge Ome, ca. 2000 m hoch (Faber n. 887 —
Herb. Kew).

Sect. Il. Hacquetioides WOlff.

Hacquetioides WoItT. — Planta perennis. Lamina suborbicularis. Gaulis simplex
nudusque. Prophylla magna. Inflorescenliae rami 3—4 nudi et simplices (an radii
umb. compositac verae?). Flores (J' in umb. simplicibus 10—15, fertiles plures. Fructus

lamellis integerrimis undulatis instructus. — Species Asiae oricntalis.
13. S. hacquetioides Franch. in Bull. Soc. philom. Paris sér. 8. VI. (1894)
110. — Planta gracilis, 15—20 cm alta, rhizomate brevi praemorso. Caules 1 vd

plures, asccndentes, flaccidi. Folia basilaria pauca petiolo quam lamina multo longiore,
caulem saepe superante fulta; lamina ambitu suborbicularis, 15—30 mm diametro,
profundc 3-partita, segmento medio fere usque ad basin libero, obovato-rotundato, ad
basin breviter cuneato, antice obtusissimo et crenato-inciso vel obsolete plurilobulato,
segmentis lateralibus usque ad medium bilobis, lobis segmento medio subconformibus et
subaequimagnis ve latioribus, s. omnibus inferne integerrimis, superne setuloso-crenatis.
Inflorescentiae rami (radii) inaequales 1—2 cm longi; prophylla 2—3 sessilia, bi- ve
trifida, usgue 15 mm longa; bracteae involucrales minimae, lineares, acutissimae, integrae
ve incisae. Pedicdli fl. rf 2—3 mm longi; sepala late ovata, breviter acuminata,
ca %3 mm longa; petala aba, latissme cordata, ad basin longe angustata, apice fere
usque ad medium excisa, lobulo inflexo late triangulari vix breviore instructa, ca
1 mm longa; filamenta longissme exserta; antherae (in sicco) nigricanti-violaceac; fl.
fertiles 2— 4 sessiles, sepdlis petalisque fere ut in fl. Q72 latioribus; styli ovarium aequantes,
reflexi.  Fructus junior late ovoideus, ad 2 mm longus, sec. cl. Franchet; »multi-
lamellatus, lamellis undulatis, integerrimis, margine paullo incrassatis*.

Centralasien: Provinz des tibetanischen Hochlandes: Osttibet, »Tse-
Kou« (Soulié). — Provinz YlUnnan: In einem Tde oberhab Fang-yang-tchang, in
einer Hohe von 3300 m (Delavay n. 3470 — bliihend im Juni — Herb. Paris); auf
steinigem Kalkboden bei dem Hugd Yen-lze-hay (Delavay n. 2661, nach Franchet —
bluhend im Ma).

Sect. IlIl. Tuberoulatae Drude.

Subgen. Sanicla DC. 8§ 6. Tuberculatae Drude in Engl. et Prantl, Pflzfam. 11l. 8.
(1898) 137 ex pte. — Planta perennis. Caulis scapiformis vel medio bifurcatus. Folia
subternata vel trisecta. Inflorescentia uniramea, ramo basi umbella sessili aucto. Flores
gf numerosi, fertiles plures. Fructus sguamis vesiculiformibus applanatis (summis saepe
breviter aculeolatis) obtectus. — Species orientali-asiatica.

14. S. tuberculata Maxim. Diagn. pi. nov. Jap. et Mandsh. in Bull. Acad. St
Potent). XI. (1867) 431, Sep. 204; Forb. et Hemd. Enum. pi. China I. (1886) 327;
Palib. in Act. Hort. Petrop. XVII. (1899) 96. — Planta in sicco sordide viridis, 20—
30 cm alta, rhizomate brevi. Caules 1 vd plures, ascendentes, flaccidi; folia (basilaria)
numerosa; netioli tenues, flaccidi, quam lamina pluries longiores, caulibus saepe sub-
aequilongi; laminae segmentum medium cuneato-obovatum, ad basin longe et sensim
jmgustatum, antice breviter acuminatum et * manifeste trilobum, ca 2v2—3*/2 "
longum, 2—2V2 “" latum, lateralia oblique obovato-rotundata, antice obtusissima, usgue
ad medium ved parum ultra biloba, lobo interno segmento medio simili et acquimagno,
externo dimidio breviore, subindiviso, omnia margine toto, basi excepta, irregulariter
ct anguste setoso-crenato-serrata. Prophylla 3—4 cum segmento medio fol. bas. sub-
conformia eoque subaequimagna; bracteae involucrales anguste lanceolatae, acutae, um-
bellas vix superantes. Flores (f* usgue 20 peripherici; pedicelli capillares, angulosi, demum
ad 5 mm longi; sepala triente vel ultra connata, quoad libera anguste lanceolata, subito
acuminata, ad 1 mm longa; petala . . .; fl. fertiles 3—6 centrales sessiles; sepala
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anguslo triiingularia, acutiuscula, ad 3/, mm longa; styli sepdis duplo Iongloras demum
rcflexi.  Fructus ovoideo-globosus, a lalere compressus, ad 4 imn longus; merlcarpla
dorso vadc convcxa, ad faoiem commissuralem, area media cxcepta, tuberculis parum
conspicuis obsita; vittae 5 magnac.

Temperiertes Ostasicn: Provinz des nordlichen China und Korea:
Korea, Port Chu-san (Wilford — Herb. Berlin); auf steinigen Bergen be Fu-san
(Faurie n. 990 — Herb. Berlin.); mit jungen Frlchten im August.

Nota. Spedmen Fauricanum pracLer umbdlam termindem ramulum brevem umbcUiferum

latordem pragbet. Forsan hujus specid pecimina mdius evoluta inflorescentias dichasiditer
ramosas profcrunt; indo descriptio supra data serius mutanda erit.

Sect. IV. Neosanicula WOalff.

Ncosauieula Wdlff. — Planta perennis, humilis. Caulis scapiformis.  Prophylla
pcrmagna.  Inflorescentia 2—5-furcala, ramis obsolete et breviter dichasiditer diviss.
Umbdlae simplices; fl. (j' pauci; fl. fertiles ccntrales + 3.  Ovaium ubique aculeolis
cximie uncinatis veditum. — Species chinensis.

15. S. Giraldii Walff nov. spec. — Planta 10— 15 cm et probabiliter ultra alta;
rhizoma ohligimm. Caulis solitarius, ascendens, flexuosus. Foliorum basalium (3—5)
petiolus ascendens, flexuosus, quam lamina pluries longior; lamina fere usque ad basin
5-partita, segmentis intornis 3 obovatis, 2V2—3V2 “" longis, 1i/,—2 cm latis, ad
basin longe cuneato-angustatis, antice breviter acuminatis et dz obsolete trilobis, lobis
e aculis, s. exlernis obliquis, bas subrectang\ilaribus, subindivisis vl usgue ad partem
tertiarn bipartitis, lobis anibobus segmentis laminae intcrnis subconformibus et parum
minorihus, sogmenlis omnibus antice setoso-crenatis ve -serrato-crenatis, postice satis
longe integerrimis. Prophylla primaria 2— 5 f. basal, aequimagna vd majora et es subcon-
formia. < Inilorescentiae rami 2—>, s. a. vi\ 1 cm longi; prophylla secundaria minuta,
lanceolato-linearia, acuta, integra Umbellae dz 5 mm longe pedunculatae fl. rf 3—5
pediccllis 1—2 mm longis, scpala ovata, obtusa, breviter mucronata, vix Vo mm longa;
petala in soco abida, late obtriangularia, lobulo inflexo subconformi et Sibaequilongo
instructa, ca 1 mm longa; fl. fert. sepala et petala fere ut in fl. Qp, stylis 2— 3-plo
breviora. Ovaium s. a ca 2 mm longum, vittis inconspicuis percursum.

GemaBigtes Ostasien: Provinz des nordlichen China und Korea: Nord-
Schensi, didl. Lao-y-san, auf dem Bege Sciu-ian-san, am Kan-y-huo (Giraldi
n. 5838 — Herb. Berlin); bliht im Ma.

Sect. V. Erythrosana Baill.

Erythrosana Baill. Higt. pi. VH. (1 880) 536; Drude in Engl. et Prantl, Pflzfam. Ill. 8.
(1898) 138 (Subgen. Ill1). — Planta perennis. Caulis scapiformis; inflorescentia semel
2—A4-furcata (an umbclla vera?). Prophylla permagna. Petala nigricanti-purpurea.
Flores <$ numerosi + peripherici, fertiles pauci centrales sessiles, raro umbellae plane
steriles obviae. Fructus in feme vesiculis deprcssis, superne aculeolis uncinatis validis
obsiti. — Species Asiae orientalis.

16. S. rubriflora Schmidt in Maxim. Prim. fl. amur. in Mé&m. Acad. St. fetersbg. 1X.
(4859) 123; Komarov, FI. Mansh. HI. 1. in Act. Hort. Petrop. XXV. 1. (1905) 128.—
Species pro genere valida, erecta, elata, usque metralis; rhizoma crassum praemorsum.
Folia (basilaria) numerosa petiolo tenui, ascendente, flaccido, quam lamina multo longiore
ct haud raro caulem subaequante fulta; lamina subtrifoliolata, segmento medio lanceolato-
obovato, ad basin longe cuneato, usque 12 cm longo, usque 9 cm lato, s. lateralibus di-
varicatis, obliquis, quam medium majoribus, usque ad medium bilobis, lobis cum s. medio
+ manifeste vd tantum obsolete irilobulatis, segm. ved lob. omnibus margine toto,
basi semper excepta, setoso-(crenato-)serratis. Prophylla 2 vd 3 subternata vel  3-
partita, fol. bas. subaequimagna vel minora, usque 7 cm longa, usque 3 cm lata.- In-
florescenliac rami usque 10 cm longi, bas sagpe umbdlis sessilibus 1 v 2 audit
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Bracteae involucrales foliaceae, oblanceolatae ve lineares, usque 3 cm longae et 4 mm
latae. Fl. tf 15—20; pedicdli tenues, angulosi-alati, demum ad 4 mm longi; sepaa
triangulari-lanceolata, cuspidata, p. & 1 mm longa; petala late cordata, manifeste un-
guiculata, lobulo inflexo triangulari instructa, ad 2y, ™ longa; fl. fertiles 3—5;
sepala ovata, breviter acuminata, ad 1y, ™ longa; peiala ut in fl. (j!, sed latias
emarginata et crassius nervosa, stylis tenuibus reflexis 2—3-plo breviora. Fructus bre-
vissme pedicellalus, ovoideus, cum sepalis 5—6 mm longus; mericarpia dorso valde con-
vexa, ad faciem minute tuborculato-granulata, transversim ad 4 mm longa, ad 3 mm lata;
vittae 8 oculo nudo conspicuae; endospermium semilunare, ad faciem late carinatum.
Temperiertes Ostasien: Provinz des nordlichen China und Korea,
Provinz des Amurlandes: Nach Komarov wet verbreitet in dcr ganzen russi-
schen (Schmidt — Herb. Berlin), chinesischen (Maximovicz) und koreani-
schen (Desonlavay n. 58) Mandschurei; auf feuchten Waldwiesen, in schattigen
Laub(Eichen)-waldern, an Biichen, oft herdenweise auftretend; bluht im Sommer.

Sect. VI. Eusanicula WOolff.

Sect. VI. Eusanicula Wdlff. — Subgen. I. Sanicla DC. Prodr. 1V. (1830) ex pte,;
Drude in Engl. et Prantl, PflzZfam. I1ll. 8. (1898) 137, § 1. Bosiflorae et § 2. Flavi-
florae. — Plantae perennes vd raro biennes, erectae, perraro e subprocumbente ascen-
dentes. Caulis scapiformis ve rainosus. Inflorcscentiae semel vel repetite pleio- v. di-
chasiditer divisae. Prophylla parva, perraro magna. Folia pedata ve palmato-partita,
raro ternala vel subternata. Umbellae simplices; fl. Q? pedicelati =b peripherici, fl.
ferliles sessiles vl breviter pedicellati +r manifeste centrales. Petala abido-viridula ve
viridula ve flavidula v raro palide rosea. Fructus aculeolis uncinatis vestiti. Vittae
plerumque parvae vel demum inconspicuae. Semen ad faciem d= plan urn.

17. S. azorica Guthn. ex Seubert, FlI. azor. (1844) 41, t. 15; Trelease in 8. Rep.
Missour. bot. Gard. (1897) 114. — S oiliaris Sm. ex G. H. Wats, in Godm. Hist. nat.
Azor. (1870) 165. — 8. ciliata Soland. ex G. H. Wats. 1. c. — Planta vaida usgue
75 cm ata Caulis erectus, scapiformis ve rarius(?) remotissime ramosus, apice
3—5-furcatus, ramis 5—10 cm longis, seme vel bis dichasiditer ramulosis. Folio-
rum petiolus quam lamina 2—3-plo longior; lamina ambitu (cordato-)orbicularis, pro-
funde 5—7-partita (lamina tan turn 5—15 'mm longe indivisa), segmentis mediis late
obovato-cuneatis, lateralibus oblique obovatis, fere usgue ad medium divisis, segm.
omnibus antice trilobis, lobis 3-lobulatis, margine toto dup 1 icato-serrata, dentibus apice
longe ciliato-setosis. Prophylla 3 magna, 3-partita, segmentis ca. 3 cm longis, 2—
2V2 “M |atis; secuHdaria diminuta. Bracteae involucrales lineares, longe acuminatae,
argute setuloso-serratae. FlI. Q? + k mm. longe pedicellati; sepala angustissima, aristata,
ca |“mm longa, petala flavidula, anguste obovata, lobulo inflexo triente breviore,
acutissimo instructa, 2 mm longa; fl. fert. sepaaillis fl. (j* latiora, ceterum subconformia;
petalaliaud diversa stylis 2—3-plo breviora. Fructus subsessiles, ovoideo-globosi, ca. 3 mm
longi, sepalis conniventibus subrostrati; mericarpia transversim subpentagona, ad faciem
leviter convexa;, endospermium late sed leviter sulcatum; vittae 5 angustae.

M akaronasisches Ubergangsgebiet: Provinz der Azoren: In Bergwadern
auf den Insadn Terceiro, Fayal, San Migud, Sa Maia und Pico, in einer Hohe von
2000—4000" (Hochstetter n. 24 — Herb. Hofmus. Wien; Herb. Delessert).*

18. 8. europaea L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 235; Oder, Fl. danica Il. (4 766)
t. 283; Plenck, Ic. pi. medic. Il. (1789) t. 174; Sowerby, Engl. bot. II. (1793) t. 98;
Poir. in Lam. Encycl. méth. Bot. Suppl. VI. (1804) 500; Schrank, Fl. monac. II. (4814)
t. 469; Spreng. in Rom. et Schult. Syst. VI. (1820) 339; DC. Prodr. IV. (4830) 84;
Baxter, Brit, phanog. Bot. Ill. (1837) 236; Bertol. Fl. ital. IlI. (1837) 121; Dietr. Fl.
regn. boruss. VIII. (1840) t. 519; Ledeb. Fl. ross. Il. (4844) 235; Reichb. f. Ic. fl.
germ, et helv. XXI. (1867) 6, t. 6 [t. 1847]; Boise Fl. orient. Il. (4872) 832; Lange in
Willk. et Lange, Prodr. fl. hisp. HI. (4 874); Carue in Parl. H. ital. VIIl. (4889) 225;
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Vden. R bulgar. (1891) 228; Schmalh. Fl. ssred. i juZn. Ross. I. (1895) 385; Korsh.
Tent. fl. ross. (1898) i GG, Houy et Gam. in llouy et Fouc. Fl. France VII. (1901) 220*
[lalier-Wohlf.-Koch, Syn. ed. 3. 1. (1902) 1021; Krause in Sturm's Deutschl. FL ed. 2!
XIL {1904) 20, t. 2; Nerb. Willd. n. 8619, fol. 1—3b. — 8. officinalis Goitan, Hort.
monsp. (1762) 13t. — Caucalis Sanicula Crantz, Stirp. austr. ed. 1. Il (1767) 125, —
Astrantia 1Viapensia Scop. Fl. carn. ed. 2. 1 {1772)486. — 5. officinarum (C. Bauh,) Neck.
Ddifi. gallo-bclg. (1773) 137; Bubani, Fl. pyr. 1I. (1900) 341. — 8. trilobata Gilib.
Kxerc. phytolog. (1795) 198. — S wulgaris Koch, Syn. fl. germ, et helv. ed. 1.
(1837) 279, ex autore ipso laps, calami; Fries, Summa veg. (184(i) 24, nomen._
Planta perennis usque sesquimetralis, plcrumque humilior; rhizoma praemorsum. Gaulis
solitarius (raro 2 vd 3), stride erectus ved in var. y. e procumbente ascendens, scapi-
formis vd remote rainosus. Folia basalia zb longe petiolata; lamina ambitu cordato-
roluiidata, ca. 4—6 cm longa, 6 — 10 cm lata, palmato-3 —5-partita, segmento medio
fere usque ad basin libcro quam cetera niagis producto, laterali quocumque interiore
(8 segm. 5 adsunt) cum exteriore =b longe (usque ad partem tertiam) connato, segm.
omnibus late cuneato-obovatis, obtusis vd dz acuminatis, aut lamina ternata v. tri-
secta, Ibliolis v. segmentis antice sensim acuminatis, acutis v. acutissimis, fol. vd segm.
omnibus antice dz profunde trilobis praetereaquc margine anteriore inaequaliter serrato-,
posteriore crenato-dentatis, dentibus apice + longe setosis;, caulina et fulcrantia (3 obvia)
bas. subconfonnia v simpliora, superiora sessilia.  Inflorescentia terminalis 3—4-furcatn,
ramis lateralibus seme (bis) cymose dichasialiter ramulosis ve rarius statim in mono-
r.hasum clongatum productis; bracteae involucrantes 4—6 reflexag, lineares, acuminatae
vd obtusae, umbellis breviores; fl. rf ca. 3—6 breviter pedicellati; sepala lineari-subulata,
libera, ca. 1 mm longa; petalalate triangulariavel obovata,lobuloinflexo subtriangulari, apice
oblusiusculo, crenulato instructa, dr 1% mm longa; fl. iértiles 1 usque plures, sessiles
ve brevissime pedicellati; sepalaangustissima, acutissima, ca. 1 mm longa; styli denium
spiraiter reflexi, sepalis pluries longiores. Fructus subglobosus ve ovoideo-globosus,
4—5 mm longus, ubique aculedlis uncinatis, obsolete seriatis, bas cornpresso-dilatatis
vestitus; mericarpia dorso vade convexa, ad commissuram angustam subplana; vittac
parvae subnumerosae.

Nordliches extratropisches Florengebiet der Alten Welt und palao-
tropisches Florengebiet: Die Gesamtart verbreitet sich von Japan, wo sie die Ost-
grenzc erreicht, durcb das nordostliche und mittlere China und durch den Hima-
laya bis Indien und Ceylon; wachst in Binna, auf Sumatra, Celebes und Java,
bewohnt ganz Vorderasien von Persien bis zum Kaukasus, findet sich auch im mitt-
leren Sibirien; haufig im subarktischen und mittleren, wenig verbreitet im
rnediterranen Kuropa.

Afrika: Gebirggpflanze von Marokko bis Tunis; sodann von Abessinien durch
Ostafrika bis zum Kaplande; westliches tropiscbes Afrika.

S europaea ist in Europa und Vorderasien ein ausgezcichneter Buchenbegleiter, findet
sich seltener in Mischwaldern, wachst vorzugsweise in schattigen, etwas feuchten Waldern
der nicderen Lagen, steigt aber in dien hoheren Gebirgen des Gebiets bis in die
subapine und in Afrika und Centralasien bis in die apine Region auf. Von dem nord-
afrikanisch-européisch-vorderasiatischen Typus weichen samtliche Pflanzen des Ubrigen
Gebiets und zwar oft sehr betrachtlich ab. Da aber nach aien Seiten Zwischenformen
vorhandon sind, so haben wir trotz der z. T. nicht geringen habituellen Verschieden-
heiten doch von der Aufstellung eigener Arten und auch Unterarten abgesehen.

Var. a. genuina Woff. — S -europaea Aut. europ. omn. — Caulis solitarius
erectus, saepissime infra inflorescentiam smplex nudusque, raro ramo uno aterove in-
structus. Folia (basdlia) ca. 4—6 c¢cm longa, 5—10 cm lata, profunde sed numguam
plane usque ad basin palmato-5-partita, lobis antice obtusiusculis et obsolete trilobulatis.

Im ganzen subarktischen, mitteleuropaischen und mediterranen Ver-
breitungsgebiete der Gesamtart: Skandinavische Halbinsel, hier Nordgrenze fur
die Gesamtart bei 63°6'n. Br.; West- und Mittelrussland, ndrdlich bis zum Balti-
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cum (Raciborski, Fl. pal. n. 153; Herb. fl. ingr. n. 256a), nach Osen zu immer
seltener werdend, Ostigrenze in den Gouv. Ufa und Tambow; nach Korshinsky auch in
Mittelsibirien: Kuznetzki Alatau undbis zum Telezkai-See, in Lindenwaldern (ob typisch?).

Mitteleuropa und Mediterrangebiet: Von GroUbritannien und Irland durch
das ganze mitteleuropaische Festland: Holland, Belgien, Danemark; Frank-
reich!! (Fl. Gall, et Germ. n. 25, 25°°), Schweiz!!, Deutschland!!, hier vor-
wiegend in den gebirgigen Teilen, nach Norden und Osten mehr vereinzelt (Ehrhard
n. 63; Callier, Fl. siles. n. 814); Osterreich!! (Paulin, Fl. earn. n. 517; v. Hayek,
Fl. stiriac. n. 549; Dorfler, Herb, norm n. 4892); Ungarn!! und Siebenbiirgen!!,
Rumanien!! (Guebhard, Mdd. n. 530) und die Balkanhalbinsel!! (Blau, Bosn.
n. 180, 500; Friedrichsthal, Serb. n. 85; Callier, Fl. hercegov. n. 184; Baldacci,
[t. alb. V. n. 76; Schneider, It. balk. n. 296; Sintenis et BornmuHer, It/ turc.
n. 342, Thasos); in Griechenland nur an wenigen Stellen (Herb. Heldreich n. 2689).
Pyrenaen-Halbinsel: Portugal (Herb. Hort. Conimbr. n. 361); Mittel- und Nord-
spanien (Reverchon, Pl. Esp. n. 2); Gorsika; Sardinien; Apenninen-Halbinsel;

Sizilien (Todaro n. 584); Kaukasus (Bush, Marcowicz, Woronow, Fl. cauc.
n. 96, Abchasen).

Marokko (Ball — Herb. Berlin); Algier (Reverchon, PI. d'Alg. n. 341); Tunis
(Cosson!); Unteragypten: Ramie (Muschler). —Paliistina und Syrien (Kotschy
n. 256); Kleinasien!! (Warburg et Endlich, It. phryg. Il. n. 54; BornmiHer,
Pl. Anat. or. n. 1083; Sintenis, It. or. n. 4797, Paphlag.; Handel-M azzetti, Pon-
tus n. 40, Sintenis n. 1487); Persien (Kotschy, Pl. Pers. bor. n. 173; Aucher-
Eloy n. 4546).

Nota 1. Specimina (mihi visa) lusitanica caule inferne foliato, superne remote et lon-
giuscule ramoso; hispanica foliorum lobis valde dilatatis, boreali”africana caulezt ramoso,
foliis subcoriacels, lobis eoruni magis productis anatolica e pontica caule vix ramoso,
scd lobis foliorum longiuscule acuminatis, per sic a caule eatiore ramosoque a plantis
Europae mediae >typids« differunt et trangtum + manifesum ad var. sequentem formant.

Nota 2. Forma mondrosa varietatis «. interdum occurrit propliyllis primariis permagnis
foliis basalibus subacquimagnis.

Var. (J. elata (Ham.) Wdff. — S. canadends Thunb. Fl. jap. (1784) 116 et
Prodr. fl. cap. (1794) 49; Fl. cap. ed. Schult. (1823) 254, excl. syn. — S. elata
Ham. in Don, Prodr. fl. nepal. (1825) 183; Wall. Gat. (1828) n. 559; DC. 1. c. 85;
Wight et Arn. Prodr. fl. Ind. or. (1834) 367; Wight, Ic. pi. Ind. or. Il. (1843)
n. 334, t. 334/1134; Ill. n. 1004, t. 1004/1134. — S. hermaphrodita Ham. 1. ¢. —
S. europaea v. capensis Cham, et Schlechtd. in Linn. |. (1826) 352; Rich. Tent. fl.
abyssin. |. (1847—51) 320. — S. capensis Eckl. et Zeyh. En. pi. Afr. austr. lll.
(1837) 339. — S. europaea Sond. in Sond. et Harv. Fl. cap. Il. (1862) 533; Hiern
in Oliv. Fl. trop. Afr. 1ll. (1877) 8 C. B. Clarke in Hook. f. Fl. brit. Ind. Il. (1879)
670; Engl. Hochgebfl. trop. Afr. I. (1892) 316; Trimen, Handb. Fl. Ceylon Il. (1894)
276. — Gaulis validus, elatus, usque sesquimetralis, inferne foliosus vel nudus, superne
d= ramosus. Folia inferiora profunde palmato-3—5-partita, segmentis saepius ut in
petiolulum angustatis, longiuscule acuminatis, acutis, antice 3-lobis, lateralibus saepissime
profunde leartltls Inflorescentia ut in var. a.; prophylla secundaria plerumque dimi-
nuta.  Vittad plerumque subnumerosae, parvae, subaequaliter circum semen dispositae,
praeterea singulae majores juxta commissuram obviae.

Temperiertes Ostasien; ostchinesisches und sudjapanisches Uber-
gangsgebiet: Japan (Naumann, Yokohama); Nord- und Ostchina und Korea. -

Centralasien, vorderindisches und westliches Monsungebiet: Im tropischen
und extratropischen Himalaya, von Bhutan bis Sikkim, von der oberen Montanregion bis
zu 3300 m aufsteigend (Clarke n. 35971, Sikkim; Wallich n. 559, Nepal; Hugel,
Himalaya n. 168; Duthie n. 2953, 2595, Kumaun; Herb, late E. Ind. Comp. n. 489,
Guhrwal; 2295, Osthimal.; Herb. Wight n. 1160, H 88; Meebold, Fl. N.W. Himal. n. 338).
— Vorderindien (Hohenacker, PI. Ind. or. n. 4468, Nilghiris; Perrottet n. 439;
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Walk.-Arn. Nilgh. n. 80). — Ceylon (Thwaites n.:2813). — Birma (Herb. 1. East
Ind. Comp. n. 7395).

Afrikanisches Wald- und Sleppengebiet: Nordafrikanische Hochland-
und Stcppcnprovinz; Abessinien (Schimper n. 1127.); Galla-Hochland (Ellen-
beck in Exped. Erlanger n. 59G, 1843); Weslafrikanische Wahlprovinz: Kamerun
(Ledermann n. 1166, 4691, 2811, 0020; Preuss n. 87, 733; Mann n. 1233;
Dusén n. 2953; Mildbraed n. 3436; Lehmbach n. 219; Conrau n. 206). Ku-
wenzori (Elliot n. 7574; Mildbraed n. 2333).

Ostal'rikanische und siidafrikanische Steppenprovinz: Kilimandscharo-
gebieL (Volkens n. 740; Uhlig n. 522; Merker n. 077); — Usambara (Engler
n. 930; Hoist n. 3240); — Nyassaland (Gotze n. 1158). — Ruanda: Kissenye
(Mildbraed n. 1375). — Transvaal (Ilehmann n. 6302; Schlechter n. 4793, 6981).
— Natal (Wood n. 6728; Schlechter n. 6441).

Siidwecstliches Kapland (Bergius, Typ. der Ghainiss. Pflanze; Ecklon n. 2186).

Madagaskiir (Baron n. 1844). — Comoren (Schmidt n. 227).
Var. y. javanica (Blume) Wdff. — S. javanica Blume in Bij. Fl. Nederl. Ind.
XV. (1826) 882; DC. 1. ¢; Makenb. in Pl. Jungh. |. (1851) 93. — S. Montana

Uwdt. ex Blume 1. ¢; Miqud, Fl. Nederl. Ind. I. 1. (1855) 736. — Caules 1 vd plures,
ascendenlcs vel e subprocumbente ascendentes, ramis divaricatis et elongatis instrucii.
lolia =b manifesto ternata vel subternala, foliolis longe acuminatis, acutis, profunde
trilobis, margine longe selosis. Inflorescentiae semel bis cymose 3-furcatae, ramis
pseudichasia sistenlibus, ant minis statim ut in monochasia productis. Prophylla se-
cundaria saepe conspicuii. Flores ferlilcs saepius singuli; petala ex beato Blume liliacina.
Viltae minimac numcrosac.

Monsungchbict: In Bergwaldern auf .lava (Jagor n. 379; Wichnra n. 2130,
2137; Zollinger n. 1747, 1917); Celebes und Sumatra (Forbes n. 2402); bltht
with rend des ganzen Jahres.

Nota 1. Formac 1. genuina ct t. javanica @ 3. diraricala a cl. Illume 1. c. descriplac
lanlum minoris pretii ct formis intermediis numeross inter sese conjunctae sunt.

Nota 2. Varictas y. quondam translum praebet ad Sect. Pseudopetagniam umbcllis
sacpe ilorem fertilem unicuni tanlum gerentibus.

19. S. chinensis Bunge in Mém. Acad. Sav. Etrang. St. Petersbg. 11 (1835) 406
(Sep. 32); Maxim. Ind. fl. pekin. in Prim. fl. amur. (1859) 472; Hance in Journ. bot.
N. S. IV. (1874) 260; Palib. Gonsp. fl. Korcae in Act. Hort. Pelrop. XVII. (1899) 96.—
ti. data Franch. et Sav. Enum. pi. Japon. (1875) 178 (ex pie.?); Franch. Pl. David. I.
(1884) 137 (ex pie.?); Komarov, Fl. Manshur. Ill. 1. in Act. Hort. Pelrop. XXV. (1905)
130 (ex ptc.?). — 8. europaea Forb. et Jemd. Enum. pi. Chin. I. (1886) 326 (Sep.
ex Journ. Linn. Soc. XX1IL); Yabe, Rev. Umb. jap. in Journ. Call. sc. Univ. Tok. XVI.
2. (1902) 19, certe ex pte. — Planta valida, ut videtur monocarpica (an biennis?).
Caulis stride ereclus, usque metralis, bass 5—8 mm crassus, inferne simplex et remote
foliosus vel nudus, dein remote longeque ramosus, apice 4—5-furcatus, ramis semel
(bis) dichasialiter divisis vcl statim in monochasium productis. Folia basalia numerosa;
petioli compressi, usque 35 cm longi; lamina ambitu suborbicularis, palmato-[3—Jv-par-
tita, segmento medio fere libero, cuneato-obovato, anlice acuminato, 3—5-loJbo, s. latera-
libus 5 mm longe inter sese connatis, interioribus s. medio subconformibus, exterioribus
lanceolatis, plurilobis vel tantum circumcirca incisis, s. omnibus simpliciter et inaequaliter
usque duplicato-serrato-dentatis, dentibus apice setulosis; caulina et fulcranlia a basalibus
vix diversa, saepius profundius serrata. Prophylla primaria f. summis conformia, usque
6 cm longa, cetera sensim minora. Bracteae involucrales 8—10 inaequales, liberae,
lineares, p. a. reflexae, ad 3 mm longae. Flores tf pauci ad 1 mm longe pediccllati;
sepala breviter connata, anguste linearia, mucronulata, ca. 1 mm longa; fl. fertiles 3—4
sessiles; sepala fere ut in fl. tf, demum ca. 1V4 mm longa; petala ex cl. Zimmefmann
flavidulo-viridia vel viridia, obtriangulario, dorso papillulis exasperata, lobulo inflexo
triangulari; aequilongo, acutissmo instrucla, ca. %, mm longa. Mericarpia transversim
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subsemiorbicularia, (aculedlis neglectis) 4 mm longa, 2 mm crassa; Vittae intrajugales 5
permagnae; semen leviter laleque sulcatum.

Ostchina: Hupeh (Henry n. 1 825); Tschili: Peking (Bretlschneider); Schan-
tung: Kiautschou (Zimmermann n. 378); Kingtsang am Yangtse (Moilendorf n. 50);
Korea; Mandschurei: Amurgebig. — Japan: Hokodate (Maxirnovicz!); Hakodadi
(Wilfordj; Nagasaki (Oldham n. 293).

Nota 1. Planta typica a S. europaea var. data longe diversa, sed spedmina occurrunt
intermedia inter S. europaeam ct S. chinensem.

Nota 2. Cl. Franchet |. c. var. acaulem laudat hisce verbis. »planta 4—5 cm alia,
caule fere nullo, umbella densa globosa, radiolis brevissmis angulato-alatis, calycinis lobis tri-
angularibusc. Planta mihi ignota.

20. S. rugulosa Diels in Engl. Jahrb. XXIX. (1900) 491. — Planta elata, usque
75 cm alia. Gaulis inferne simplex nudusque, superne alternc et remote ramosus, apice
4-furcatus, ramis semel vel bis dichasialiter divisis. Folia fir ma, supra ad nervos pa-
pillosa et ob venas impressas subrugulosa, subtus (demum?) glabrata et praeter nervos
venasque albescentes purpurascentia ideoque pulchre marmorata, basalia longissime pe-
tiolata, ambitu late cordato-orbicularia, ca. usque 3V2 “" longa, usque 4 cm lata, ultra
medium tripartita vel tantum 3—5-loba, segmentis vel lobis e basi late cuneata late
obovatis, lateralibus bifidis, medio subindiviso, omnibus margine intrassato crenato-serratis,
dentibus incumbentibus, apice setosis; fulcrantia sessilia lobis angustioribus; prophylla
primaria illis conformia, multo minora.. Nee fructus nee flores noti sunt.

Centralasien: Provinz Sze-chu'an: Nanchu'an: Mei'an Asao (v. Rosthorn
n. 898 — Herb. Berlin, Herb. Christiania).

Nota. Specimina mihi tantum visa in Herb, berolinens et in Herb, critianiens asservata
post fructum deapsum collecta sunt; qua de causa de afflnitate accuratiore certum dici non pot-
est, sed quoad habitum et inflorescentiae ramificationem et foliorum form am species proxima
esse videtur S. europaeae.

24. S. marilandica L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 235; Jacg. Coll. bot. Il. (1788)
293 ex pte. et lcon. pi. rar. If. (1786—93) t. 348; Mich. Fl. bor.-amer. |. (1803) 162;
Poir. in Lam. Encycl. meth. bot. VI. (1804) 501; Spreng. Umb. min. cogn. (1818) 16 et
in ROmM. et Schult. Syst. veg. VI. (1820) 304 et obs. Schultes.; Hook. FIl. bor.-amer.
I. (18407) 257 ex pte.; Torr. et Gray, FI. North Amer. |. (1840) 602 ex pte; A. Gray,
Man. bot. North. U. S. (1848) 156; Goult. et Rose in Contr. U.S. Nat. Herb. VII. 1. (1900)
33; Bickn. in Bull. Torr. bot. Club XXII. (1895) 352, t. 241; Britt. et Brown, 111 fl. N. U.
S. Il. (1897) 523, fig. 2664; Small, Fl. Southeast. U. S. (1903) 860; Rob. et Fern, in
Gray, New Man. bot. ed. 7. (ill.) (1908) 610, fig. 815; Coult. et Nelson, New Man. Bot.
Centr. Rocky Mts. (1909) 348. — Triclinium marilandicum Rafin. in Am. Monthly Mag.
(1818) 267. — Planta bi- usque tripedalis, raro humilior; rhizoma breve, praemorsum.
Caulis (raro 2—3) inferne simplex, superne remote ramosus, apice 3—4-furcatus, ramis
semel usque ter dichasialiter divisis. Folia supra nitida, subtus glaucescentia, inferiora
longe petiolata, ambitu latissime cordato-orbicularia, usque 10.cm longa, usque 16 cm
lata, pedato-5—7-foliolata, fol. obovato-cuneatis vel oblanceolatis vel ellipticis, omnibus
antice acuminatis, acutis, ad basin sensim et longe angustatis, longiuscule petiolulatis vel
exterioribus "subsessilibus, irregulariter biserrratis vel argute serratis vel dentato-serratis,
praeterea antice =b inciso-lobulatis; fulcrantia minora sed vix simpliciora. Prophylla pri-
maria 2—3 magna, ternata, serrata, secundaria minora, indivisa vel primariis similia;
umbellae majusculae; bracteae involucrales subnumerosae, diminutae, lanceolatae, um-
bellis fructiferis multo breviores;, fl. tf subnumerosi, ad 6 mm longe pedicellati; sepala
sublibera, anguste lanceolata, demum 2 mm longa; petala ex autoribus viridulo-albida,
late obtriangularia, lobulo inflexo triangulari usque dimidio longiore instructa, ad
* Y2 ™« longa; fl. fertiles 3—6 (ve rarius nulli), quoad sepala et petala ab fl. (j< vix
diversi; styli sepalis pluries longiores reflexi. Fructus sessilis, ovoideus, ad apicem
manifeste attenuatus, ca. 6—7 mm longus; mericarpia ad faciem nudam glabramque
eliiptica; endospermiiun facie leviter sulcatum; vittae parvae + numerosae.

A. Engler, Das Pflanzenreiok 1V. (Bmtryophyta sipbonogama) 228. 5
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Sudliehes subarktisc.hes, atlanlisehes und ostliehes pazifisehes Nord-
aniorika: Nordostlieh von Neu-Fu ndland und Ontaria (Anderson, Onlar. n. 9261;
Fernald, Mane n. 235; Krebs, Ohio n. 587; Srhrader, Ohio n. 47) sudlich bis
Cciorgia (Harper, Ccoiyia n. 224, 250, 1908): wostlirh bis Colorado (Kumlien,
Wise. n. 730); nordwestlieh von \lberia durch Montana (Blankcnship n. 227),
Idaho und Wyoming (Nelson, wJolil. n. 7V25).

Xerophiles Criilnilaniprika: Texas (Lindheirner n. G14; Hevcrchon n. 353).

Al) autoribus imprimis- boreali-amerieanis species sequentes deseriptae suni, quae
ineo sensu indiiis pro siibsppeirbus ve varielatibus S marilandkae habendae sunt.
S. mnudnisis jam a cl. Linnaeo et serins a cl. Sprengelio sub titulo speciei propriae
deseripla cst.

S. grogaria Hickn. in Hull. Torr. hot. Club XXII. (189:;) 354, t. 242; Britt. et

Hrown, Il Fl. N. Il. S. Il. (1897) 52i, li*- 2665; Coult. et Hose in Contr. U. S. Nat.
Herb. VII. 1. (1900) 33; Small, Fl. Southeast. U. S. (1903) 860; Rob. et Fern, in
Cray, Now Man. hot. ed. 7. 'ill.) (1008) 610. — Habilu spep. praecedentis, sed saepe

humilior et inlloreseentiii simpliciore. Folia basalia nuinerosa, longc petiolata; lamina
\ix latior quani Inugior, plerumque pcdato-5-foliolala, fol. exterioribus saepc sessilibus.
Inllorescentia terminahs bis v ter 3 —-i-lurcalo-ramosa, rainis lenuibus. Prophylla
fere ut in spec praccedenle, secundaria plcrumquc iriagna.  Umbellae et ilores minores;
1L rj 3—6 nun longe pedieellali; sepala ca. usque ad medium connata itaque »calycem«
fere canipanulaluin formanlia, quoad lihera triangnlari-ovata, obtusa; petala ex cl.
Hi elmi'll navidulo-vindnla, late obovala ve eordato-obtriangularia; anthcrae dilute
llavidae; 11 ferhlrs 4--J> manifesle j)edieellati; sepala libcra; petala ut in fl. ("
Fruelus ovoideo-“lohosus, ea. 3 mm longus; aeuleoli manifesto seriati, molliusculi, ba-
sales ' reduch, superiores breviler et abruple uncinali. Mcriearpia ad faciem an-
gusta; endospermium ad faciem plauum; viltae an“ustae.

Nordostliebes und mittleres atlantisches Nordamerika: Von Ost-
Ontaria und New-Hampshire sudlich his Nord-Caroli na (Kggleston, W. Ver-
mont n. 2889); sudwestlieh bis Missouri (Hush, Missouri n. 730; Eggej't, Herb,
amcr. n. !19), Kansas (Nelson n. 194) und Arkansas. Nordwestgrenze der Ver-
breitung in .lowa, Nebraska und Minnesota; wachst herdenweis in feuchten, niedrig
gelegenen Waldcern und bliitht von Ma bis August.

No | a Species praetor no las supra, dalas dillcrt <x autoribus a S marilandica rhizomate
odorcm minus didincUim oxhalcnlo e floribus minus odoratis; florescenlia inter sp. a (fines
maxnnc jiraccox; plunta Mondum liorens pnmo \orc caespitem ca. ugjiie 40-fohum producit.

S. canadensis I,. Spec. pi. ed. 1. (1753) 235; Spreng. Unib. min. cogn. (1818)
15 et in Itoem. € SehulL Syst. VI. (I Ny 330; DC. Trodr. IV. (I 830) 84; Bickn. in Bull.
Torr. hot. Club XXII. (1895) 302, lig. 213; Britt. et Brown, ill. Fl. N. U. S. Il. (1897)
514, lig. 26(i(i; CoulL et Hose in Contr. U. S. Nat. Herb. VII. 1. (1900) 34; Small, FI.
Southeast. U.S. (1903) 8(>0; Haob. ct Fern, in Gray, New Man. hot. ed. 7. (ill.) (4908)
610, lig. 817; Herb. Willd. n. 5618, fol. 1 (pi. culta). - *S imirilandwi Hook. FI. bor.-

amcr. |. (1833) 257 ex pte. — *3 marilandica canadensis Torr. et Cray, FI. North
Amer. 1. (1840) 302; Coult. et Hose, Hovis. \. Amcr. Umb. (1888) 103 (var.); Drude
in Engl. et Prantl, Pflzfam. 1ll. 8. (1898) 137 (subspec). — S. jloridana Bickn. in

Hull. Torr. bot. Club XXIV. (1897) 581; Small, 1. c. 861. — Planta ex autoribus
biennis, plerumque quarn species praecedentes humilior strictiorque. Caulis semper
KdliliiriuN, a basi ve tantum superne raniosus, apicc 3--4-furcatus, ramis satis crassis
dichasialiter divisis ve ramo quocumque primario abortivo bifurcatis, dein in monocha-
sium breve productis. Folia eximie viridia, basalia pauca, petiolo quam lamina rnulto
lo.igiore fulta; lamina pro rata parva, palmato- vc subpedato-5-partita, segmento medio
libero, + manifeste petiolulato, latcralibus bas breviler inter sese connatis, s. omnibus
cuneato-obovatis, apicc obtusiusculo obsolete trilobulatis, satis unguste serratis, usque
10 cm longis, 1- .3 cm latis, saepe dimidio et ultra minoribus; suffulcientia =b sessilia,
saepe ternata. Prophylla primaria i: reducta, tripartita, cetera cito minora, bractei-
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formia vel subnulla.  Umbellae quam in sp. praec. minores, pauciflorae; fl. QP pauci;
pedicdli 2—3 mm longi; sepala bas breviter connata, quoad libera linearia, acutissima,
ib \/x mm longa; petala illis spec, praeced. subconformia; fl. fertiles 2—4 subsessiles,
petalis et sepalis fere ut in. fl rf. Fructns subgloboideus, ad 5 mm longus, crasse
ot breviter, sed manifeste pedicellatus, aculeoli laxe dispositi, zh manifeste seriati, in-
leriores divaricali, superiores erecti, suniini sepala superantes.

Atlantisches Nordamerika; xerophytisches Mittelamerika.

Var. a. typica Wdlff. — Caulis superne longiuscule et divaricatim ramosus. Folia
majuscula, usque 10 cm longa, usgue 8 cm lata.

Von Vermont (Eggleston, West-Verm, n. 2570) und Ohio (Schrader, Ohio
n. 47; Mathes, Pl. N. Amer. n. 26) didlich bis Florida (Harper, Georgian. 1221;
Curtiss, Florida n. 998; Nash, Florida n. 2362 ; Small et Heller, N. Caral, n. 338);
westlich bis Missouri (Bush n. 131), Nebraska (Rydberg n. 1462), Kansas
(Norton, Kansas n. 195) und Texas.

Var. ft. floridana (Bickn) Wodlff. — S. floridana Bickn. 1. ¢; Small, 1. ¢ —
Planta habitu stricto angusto; folia dimidio et ultra quam in var. u. minora, Ssaepius
tantum 3-partita.

Verbreitung nach Coulter und Rose von Florida [(Nash, Florida n. 2244;
Curtiss n. 994, 6417; Harper, (ieorgia n. 1221) bis Arkansas (Heller, Arkans.
n. 4115) und Ost-Texas (Lindheimer, Texas n. 90; Bush, Texas n. 639); nbrdlich
bis Nord-Carolina und Kentucky. — Die Art wiichst vorzugsweise auf trockenem
Sandboden und bluht je nach dem Vorkommen von Juni bis September.

S. Smallii Bickn. in Bull. Torr. bot. Club XXIV. (1897) 578; Coult. et Rose
in Contr. U. S. Nat. Herb. VH. 1. (1900) 35; Small, Fl. Southeast. U. S. (1903)
860. — Planta quoad habitum S. marilandicam et S. canadensem inter; perennis
(biennis?), usque bipedalis;, »roots tuberous*. Caulis superne parce ramosus, apice
ex cl. Coulter et Rose semel vel bis »dichotomo-ramosus«, ramis usque 15cm
longis. Folia inferiora pauca; petioli usque 15 cm longi; lamina ambitu reniformis,
ca. usque 10 cm lata, usque 7*/2 ™ I°"£®) 3-partita ve subtrifoliolata, segmentis ob-
ovatis vel lateralibus late rhomboideis, apice acuminatis vel obtusis, antice =b profunde
incisis vel rarius 3-lobulatis, margine dentato-serratis. Prophylla primaria 3-loba vel
-partita, segmentis vel lobis angustis. Flores tf cum fertilibus mixti; pedicelli usque
4 mm longi; sepala lineari-subulata, ad 2 mm longa; petala obovato-oblonga, sepalis
breviora; fl. fertiles pauci; sepala eis fl. tf similia, ca. 1y, ™ longa; petala ut in
fl. Q'.  Fructus subglobosus, compressiusculus, 5—6 mm longus; styli sepalis vix lon-
giores, aculeoli inferiores brevissimi, ceteri sensim longiores, usque 3 mm longi; meri-
carpia facie ca. 1'/, mm lata, minutissme granulata; vittac 5; endospcrmium trans-
verse suborbiculare, ad faciem concavum vel late sulcatum.

Studostliches atlantisches Nordamerika: In den Staaten Tennessee,
Alabama, Georgia und Florida; bldht von Juli bis September.

Nota 1. Speciminu milii non visa. Species ex c. Coulter ¢t Hoso intermedia inter
S. marilandicam ¢t S. canadensem ¢ forsan ex cis planta hybrida

Nota 2. Species ex cl. Small saope fl. rj dyliferos gignit.

Nota 3... Triclinium odoratum Raf. Fl. Ludov. (1817) 80 ex Bickncll 1.e. 581 mixtum
compostum est e S. gregaria, marylandica et Smallii.

S. trifoliata Bickn. in Bull. Torr. bot. Club XXII. (1895) 359, t. 344; Britt. et
Brown, Ill. FIl. N. U. S. etc. II. (1897) 524, f. 2667; Coult. et Rose in Contr. U. S. Nat.
Herb. VII. 1. (1900) 35; Small, FI. Southeast. U. S. (1903) 860; Rob. et Fern,
in Gray, New Man. bot. ed. 7. (ill.) (1908) 610. — Planta valida bipedalis. Caulis
solitarius, superne remote et longe ramosus, apice bis (usque ter) dichasialiter divisus.
Folia basalia e caulina inferiora longissime petiolata, subtrifoliolata, foliolo medio ob-
ovato-cuneato indiviso, ca. 40 cm longo, 4 cm lato, lateralibus obliquis, usque medium
et ultra bipartitis, ca. 8—10 cm longis, £ 6 c¢cm latis, omnibus antice plurilobulatis
vel tantum sat profunde incisis, margine toto argute scrratis vel subbiserrato-incisis;

5*
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fulcrantia ha*, sibconformia, segmentis siupliciorihus. I'rupliylla primaria inagna 2—3,
Iriparlita vel lernaln, cetera diininuLu. Braclcac iiuolucrales perparvac, anguste lino-
ares, selnso-acutissimae. Flores f pauci, pediccllis ad 5 nun longis fulti; sepala
parti; tertia ve quarta connata, quoad libera angustc lanceolata, cuspidalo-acuminata;
pclala non visa; 1l ferliles 2—5 sessiles. Fructus cllipsoidco- vd oMongo-globosi, ad
8 inin longi, cum aculeolis ca. 7 mm lali; sepala ca. A/, "™ 1°"#*? demuni conni-
\enlia el quas rostrum fruclus aemulantia, slylos breves incliidenlia. Vittae dimorpbae,
neinpc subnumerosae nngudiKsmac circuni endospermiuiii disposilac ct singulae amplac
juxla commissuram stao. Semen dorso Irviter convexum, facie manifesto sulcatum.

' Nordoslliches allantisches Nordamerika: Von Maine bis Connecticut
(Kggleston, Pl. West Vermont n. 2579) und westlicb von Ontario (Heb Geadl. Surv.
Canada) bis Indiana und West-Virginia; ivife Friir-htc Il August.

22. S. liberta (S. Liberia) Cham, et Schlechld. in Linn. |. (1826) 353 (253),
excl. descr. pi. chilens; Herb. Willd. n. 5618, fol. 2. — S. mexieana DC. Prodr.
V. (1830) 84. --- Planta (in sicco) sordidc viridis, semimetralis et ultra, rhizomate
crasso, obliquo, pracmorso. Caulis solitarius (raro 2 ve 3) ramis remotis, divari-
r.alis, elongatis indructus, apice primo pleio-, dein semel ve bis dichasaliter ramo-
sus, ramis prirnariis 10—15 cm longis, ceteris abbreviatis.  Foliorum inferiorum
petiolus quam lamina usgue 3-plo longior; lamina ambitu late cordato-orbicularis ve
suborbicularis, usque 8 (10) cm hita, usque 5 (7) cm longa, subpalmato-5-partita,
segmento medio libero, suhpeliolulato, laterali interno obliquo cum externo bas bre-
viter connato, s. omnibus ovato-lanceolatis vel obovato-cuneatis, ad apicem acumi-
natis, acutis, ant ice ugue ad medium ve minus profunde trilobulalis, praeterea =:
irregulariter incisis, bas iuiti execpta marginc toto simpliciter usque duplicato-serrato-
crenatis, dentibus upice longe setosis. Proplrylla parva lanceolata, indivisa ve tripartita;
bracteae involucrantes 5—8 reflexae, lineares, acuminatae. Flores rj1 pauci; pediceli
ca. -J mm longi, filiformes, sepala fere usque ad basin libera, anguste lanceolata, acu-
minala, vix 1 mm longa; petala ex cl. Lehmann ct aliis albido- vcl diluto-viridia,
late obtriangularia, lobulo inflexo subaequilongo, linguiformi, obtuso instructa, ca. %/, mm
longa; fl. fertilium sepala late lanceolata usque ovata, acuminata, mucronulata, ca.

4, mm longa; petala vix diversa. Fruclus 2 mm longe pedicellatus, ad 4 mm longus,
ubiquu aculeolis uncinalis obsilus.

Provinz des mexikanischen Hochlandes, Provinz des tropischen
Ccntralamerika, subaqualorialc andinc Provinz und nordliches und mitt-
leres andines Gebiet. — Von Mexiko (Humboldt n. 275; Scliicde n. 414,
Typus!; Schnffncr n. 353; Bourgeau, Comrn. sc. Mex. n. 2293; Galeotli n. 2746;
Pringle ii. 8061, 13003; Botteri n. 872; Mullcr-Schlumberger, Herb. mex.
n. 1907, 2188; C. et E. Seler, PI. mex. et centr. am. n. 3602, 5149, Vera Cruz
Kndlich n. 1291) durch Mittelamerika: Guatemala (Bernoulli et Cario n. 2750;
Donnell Smith n. 1032, 3357, 4485, 8399, leg. v. Tuerckheim); Nicaragua
(Hotschuh n. 148); Costa Hica (Hoffmann n. 432, 529; Polakowsky n. 149)
bis Columbia (Lehmann n. 3323; Morilz n. 232; Karsten n. 38; Triana
n. 2746) und Venezuela einerseits und bis Ecuador (Sodiro n. 81/15); Peru
(Weberbauer — Herb. Berlin) und Bolivia (Bang n. 1293) anderscits, wdchst in dicht-

schaltigen, feuchtcn Waldern und steigt bis zu 3300 in hoch; bluht fast wahrend des
ganzen Jahres.

Sect. VII. Campylospermae Drude.

Subgen. I. Sanicla DC. § 4. Campylospermae Drude in Engl. et Prantl, Pflzfam.
1. 8. (1898) 137. — Plantae perennes vel biennes, erectae, validae, .ramosae. In-
florcscentiae cynioso-ramosae.  Folia 3-loba ve profunde 5-partita.  Petala flavida.
FruduH aculedlis bas bulbosis, apice uncinatis vestitus. Vittae paucae irregulariter dis-

positae. Endospermium ad faciem profunde sulcatum. — Species Americae borealis
pacificae.
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23. S. laciniata Hook, et Am. Bot. Beech. Voy. (1840) 347; Torr. et Gray,
ri. North Amer. |. (1840) 002; Coult. ct Rose, Revis. N. Amer. Umh. (1888) 105 et in
Contr. U. S. Nat. Herb. VII. 1. (1900) 38; Jeps. Fl. West Middle Calif. (1901) 345;
llowell, Fl. Norlhw. Amer. 1. (1903) 264. — S. nudicaulis Greene, Fl. Francisc. HI.
(1892) 317. — Planla perennis, oa. usque 60 cm alta, radice perpendiculari, fusiformi-
elongala, tenui instnicla. Gaulis solilarius, sat tenuis, remotissime ramosus, ramis elon-
gatis, patulis, apice primo pleio-, dein semel bis dichasialiter ramosus, ramis usque
15 cm longis. Foliorum inferiorum petiolus ca. 5 —15 cm longus; lamina tenuis, laete
viridis, nmbitu lale ovato-orbicularis, bas profunde cordata vel obtuse cuneata, ad 5 cm
longa et lata, usque ad medium ve ultra 3-loba, lobis zb cuneato-oblanceolatis, pro-
funde lobulatis vel saepius anguste et profunde laciniatis, praeterea circumcirca divari-
catiiu setuloho-serratis, sulTulcientia et prophylla primaria parva, 3-loba. Umbellae s. a.
subglobdsae, }>—6 mm diametro; bractcae involucrales 10—12 indivisae et lanceolatae
vel tripartitae, acuminatae; fl. rf subnumerosi sine ordine cum fertilibus subsessilibus
mixti, 3—4 mm longc pedicellati, bracteas zb superantes; sepala triente connata, quoad
libcra lanceolata, acuminatn, mucronulata, %/, mm longa; petala late obovata, lobulo
inflexo triangulari, acutissimo, subaequilongo inslructa, ca. 1mm longa; fl. fertiles sepalis
guam in fl. @? latioribus, sed petalis vix diversis instructi. Fructus subpedicellatus, sub-
globulosus, basin versus manifeste attenuatus, 3—4 mm longus, inferne tantum vesiculis,
superne aculeolis uncinatis ad sepala versus semper majoribus ob/stus.

Pazifisches Nordamerika: Californien, nach Coulter und Rose von Men-
docino County bis Diego County (Beecbey s. n. — Herb. Delessert; Hartweg, Cadlif,
n. 1745; Klmer n. 3531, 3930, 4838; Heller, Cdif, n. 16479; Baker, Pl. Pacif.
Coast n. 705, 783); wiichst auf waldigen Hugeln, unter GebuUschen und bluht je nach
dem mehr nérdlichen oder slidlichen Vorkommen von Marz bis Juni.

24. S. crassicaulis Poepp. ex DC. Prodr. IV. (1820) 84. — S. liberta Cham,

et Schlechtd. in Linn. I. (1826) 353, tantum quoad pi. chil.; Hook, e Am. Bot.
Beech. Voy. (1832) 126; Gay, Hist. Chile, Bot. HI. (1847) 109; Reiche, FI. Chile
HI. (1902) 90. — Planta valida usque metralis; caulis basi 5—10 mm crassus, sulcatus,

late fistulosus, pressione satis laevi applanabilis, remote ramosus, apice (cum ramis)
primo pleio-, dein semel bis dichasialiter ramosus, ramis primariis plerumque valde elon-
gatis. Foliorum petiolus quam lamina pluries longior, usque 30 cm longus; lamina satis
mollis, tenuis, supra nitens, subtus subglaucescens, 3—5-loba vel -partita, lobo medio
obovato- vel =b rotundato-cuneato, 3—10 cm longo, 2—5 cm lato, lateralibus an-
gustioribus, usque ad medium bipartitis vel rarius subindivisis, omnibus antice * pro-
funde vel vix 2—3-lobulatis, margine toto irregulariter serratis usque biserratis, den-
tibus longiuscule cuspidato-setosis. Prophylla primaria magna vel diminuta; bracteae
involucrales 5—8, late lineares vel lineari-lanceolatae, 2—3 mm longae. Umbeéllae
subglobosae, magnitudine fere pisi; fl. Q™ pauci (vé raro nulli), breviter pedicelati
vel subsessiles; sepala usque ad medium connata, quoad libera lanceolata; petala ob-
triangularia, lobulo inflexo late lineari vel triangulari, obtuso instructa, 1—1V4 mm
longa; fl. fertiles sessiles vel manifeste pedicellati; sepala late ovata, obtusa, breviter
mucronulata; petala ut in fl. cf. Fructus 3—4 mm longus, ubique aculeolis eximie
uncinatis obsitus; vittac 5 magnae.

Pazifisches Nordamerika und andines Suddamerika; wdchst in lichten
Waldern, gem in der Nahe von Baumen, auch auf schattigen Grasplatzen.

Var. a. genuina Wolff. — 8. orassicaulis Poepp. 1. c. sens. str. — Planta
monocarpica(?). Folia plerumque profunde palmato-5-partita, segmentis latisssme ob-
ovatis, remote et argute setoso-serratis, antice -crenatis. Prophylla primaria plerumque
magna. Flores (j* sessiles. Fructus manifeste pedicellatus. .

Andines SOdamerika: Peru (Dombey n. 589); Bolivia (Filter); Chile,
von der Provinz Aconcagua bis Llanquihue (Gay, Cdl. pi. Chil. n. 47; Poeppig,
Call. pi. Chil. 1. n. 356; Gaudichaud n. 244; Philippi s. n.; Ochsenius); nach
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Johow eingeschicppt auf dor Insel Juan Fernandez; bluht iin chilenisoshcn Gebicte von
Oktoher bis bczcmher.

Nola Incolis >Pata dc loom, m lingua araucana »Pujinaniun.

Var. {&. Monziesii (Hook, et Arn) Wolff. — iS. Mmiirsii Hook, et Arn. Bol.
Hea-h. Voy. (48:i2) 142 ct 347; Hook. Fl. bor.-amer. I. (4840) 258, t. XC; Torr. €
Cray, Fl. North Ainer. |. (1840) 602; Coult. cl Hose, Itevis. N. Amer. limb. (1888)
101, I. VII, r. 407 (mericarp. trans\. sect.) vt in Gonir. IL S. Nat. Herb. VII. 1. (1900)

36; Greene, Fl. Francisc. Ill. (1892) 316; Jepson, Fl. West Middle Cdif. (1901) 345;
llowcll, Fl. Nortliw. Amer. I. (1903) 263. — »3 nudlcaulis Hook, et Am. 1. c. 347,
sec. Coult. e Hose 1. < senindo. — »S obtusu Nutt. ex Torr. e Gray, 1. e. (nornen).

— Planta ex cl. (ircene biennis. Folia saepe lantum 3 (vel lobis lateralibus dz pro-
fundc bipartitis)—5-loba vel -partita, segmenlis manifestius quam in\ar. a. trilobatis,
marginc minus profunde et densius scrratis. Prophylla primaria plerumque diminuta.
FI. rj* breviler pcdiccllati.  Fruclus pedicello baud raro quam fructus longiore in-
slructus.

Pazifischcs Nordamorika, verbreitet in den Kustcngebieten von Britisch-
Columbia, Vancouver Island (Hosendahl, Pl. Vane. Isl. n. 762) und Washington
(Sucksdorf s. n) und von Oregon (Lyall s. n.; Cusick, South Oreg. pi. n. 2867)
bis Siidcalifornien (Klmer, Cdif, n. 3380, 3840, 4502; Palmer n. 2071; Cong-
don n. 318; Holler n. 0824, H.i()8, 8592; Hansen, Fl. Seq. Gig. reg. n. 75, 1451,
15!i9, 1655; Heller et Drown, Cdif, n. 5506); bltnt je nach der Gegend von April
bis Juni.

No(a. S nhlusaNM. sec. cl. Torrcy <t Gray plantam oiegonenscm foliis obtusiusculis
bri'viler scloso-seri'iitiK - sislil.

Var. y. tripartita (Sucksd) Wdff. — S tripurtita Sucksd. in Allg. Bot. Zeitschr.
Xll. (1900) ' — Lamina lol. has. ambilu cordatn- vd ovato-rotundata, fere usque ad
basin 3-partita vd ex cl. aulorc raro 3-loba, segmento medio quam later, magis producto,
+: rohmdato, ad basin longe cuneato, saepe late trilobo. Prophylla primaria sat con-
sirua  Umbdlac multiflorac parvae; fl. (J* 12—15, fertiles 4—5 pedicellati; petala
saepius rubicundo-fiavida.  Fruclus quam in var. /2. minor, breviter eed manifeste
pedirellaus. Styli breves.

Pazifisrhes Nordamerika: Auf feuchten oder schattigen Platzen am Columbia-
stromc im SUnlc Washington (Sucksdorf n. 2650).

Nota. S crassicaulcm cum S Mcnxicsii, quam jam d. Torrey e Gray 1. c. »very
nearly dlied and scarcdy diginguished, except by its nearly sessle derile flowerst dixerunt,
eonjunxi; diTiManliac graviorcs inter species ambas desunt. S tripartita mihi tantum forma
\ol acgro variolas S Mrnxirst'i csc viddur.

25. S. patagonica Spegazz. in And. Mus nac. Buenos Aires VII. (1902) 295. —
Planta huniili.s, viridi-glauccscens.  Caules plures, ca. 10 cm longi, a basi ramosi, ramis
caules aequantibus, fadtigiatis, apice cum caulibus obsolete 3—5-furcatis. Folia basalia
pctiolo 4—!i cm lon*o fulta, mox evanescentia; caulina 15—25 mm longe petiolata,
ainbitu semiorbicularia vel latissime obovata, 20—30 mm longa, 25—40 mm lata,
bas subcordata vd euneata, 3 vd 5-nata, foliolis 5—15 mm longe petiolulatis, cunei-
formibus vd latissme obovatis; sulTulcientia breviter petiolata, tantum profunde 3-partita,
foliolis ve segmentis omnibus semel vd bis 3-lobatis, lobis lineari-oblanceoltis, inte-
gerriinis, apice obtusis. Umbcllac pauciflorag, fl. omnibus g (V), centrali subsessili, ceteris
pedicdlo 2 — 3-plo longiore suffultis; scpala vix »dentiformia<; petala abida (in sicco
lantum?), lanceolnta, acula; (ilamcnta flavida. Fruchis ambitu dlipticus, dorso leviter
compressus, »3-nerviusk, dense minuteque papilloso-muriculatus, praccipuc ad costas
canescenti-viridis, :\{/7—4 mm longus, 1%,—2 mm latus.

Patagonicn: AuUf dterilen Sandtlachen am Zusammenflusse des I/imay und Nc-
quen; bliiht im Dezembcr (Spegazzini).

Nota. Plat am, rjuee sec. c. autorcm maximc dflnis *S crassicauli, non \ idi. Descriptio
supra data sec. illan d. Spegazzini eaborata est.
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26. S. sandwicensis A. Gray in Bot. U. St. Expl. Exped. |. (1854) 705, t 88;
Hillebr. FI. Haw. Isl. (1888) 443. — Planta perennis ca. usque 50 cm alta. Caulis
erectus, infracte flexuosus, remote et divaricatim ramosus, apice (cum ramis lateralibus)
4—5-furcato-ramosus, ramis semel usque ter tri- vel dichasialiler divisis.  Petiolus
foliorum basalium quam lamina pluries longior, applanatus, lamina (in sicco) tenuiter
coriacea, cximie reticulato-venosa, venis supra insculptis, ambitu cordalo-rotundata, usque
5 cm lata, 4—10 cm longa, fere usque ad basn 3—5-partita, segmento medio plerumque
libero, cuneato-obovato, indiviso, lateralibus profunde bipartitis (itaguc lamina 5-partita)
omnibus antice 3—5-lobis, niargine toto argute serratis vel grosse crenato-serratis, dentibus
apice longe setosis, aut lamina vix usque ad medium B-loba, lobis subindivisis, margine
subintegris; caulina et suffulcicniia bas. subconformia, sed segmentis omnibus subpetiolu-
latis, medio (imprimis fol. super.) pinnato-partilis, omnibus profunde et argute aerratis.
Prophylla primaria niagna foliis fulcrantibus similia, cetera cito decrescentia, simpliciora.
Bracteae involucrales anguste lineares, acutae, ad 3 mm longae. Flores flavidi, tf cum
fertilibus sine ordine mixti ve fertiles zb centrales; fl. (j*: pediceli 1—2 mm longi; sepala
brevitcr connata, anguste triangularia, breviter mucronata, 1 mm longa; petala latissime
obtriangularia, lobulo inflcxo aeguilongo, sensim acuminato, acutissimo instructa, \l, mm
longa; 1L fertiles subsessiles, sepala lanceolato-ovata, breviter acuminata, 4— 4 */, mm
longa; petala illis fl. tf conformia, latiora;, styli breves sepala vix superantes. Fructus
subscssilis, globoso-ovoideus, inferne tubcrculis vesiculifonnibus, superne aculeolis bas
bulbosis apice uncinatis obsitus, +: 4 mm longus, mericarpia dorso valde convexa, ad
commissuram latam plana, glabra; vittae anguslae, subnumerosac; endospermium trans-
verse semilunarc.

Sandwichinseln.

Var. a. typica Wdff. — Folia basalia profunde 6-partita, segmentis lobatis, lobis
lobulatis, margine serratis.

Hawai und Ost-Maui, bis zu einer Hohc von 8000" aufsteigend (Hillcbrand —
Herb. Berlin).

Var. ft. lobata Hillebr. msc. — Foalia tan turn usque ad medium 6-loba, lobis latis,
subindivisis, margine subintegris.

West-Maui, auf dem Gipfd dos Eeka (Hillebrand — Herb. Berlin).

Sect. VIII. Orthospermae Drude.

Subgen. |I. Sanicla DC. § 3. Orthospermae Drude in Engl. et Prantl, PflzZfam. IIl. 8.
(1898) 4 37. — Gaulis statim supra basin plurifurcatus, ramis exterioribus subprocum-
bentibus, aut caulis inferne ramis pluribus ascendentibus approximatis instructus (an
caules plures veri obvii?), apice cum ramis dichasialiter divisus. Folia profunde lobata.
Prophylla et involucri phylla magna colorata. Flores flavidi. Semen ad faciem planum
vel leviter sulcatum. Species Americae borealis pacificae.

27. S. arctopoides Hook, et Am. Bot. Beech. Voy. (4832) 444; Hook. Fl.
bor.-amer. 1. (4840) 258, t. XCI; Torr. e Gray, FI. North Amer. I. (4840) 603;
Coult. et Rose, Revis. N. Amer. Umb. (4888) 403 et in Contr. U. S. Nat. Herb. VII. 4.
(4900) 37; Greene, FI. Francisc. HI. (1892) 316 et Man. bot. reg. S. Francisc. Bay
(4894) 449; Jepson, Fl. West Middle Calif. (4904) 344; Howell, Fl. Northw. Amer. I.
(4903) 263. — Planla perennis(?), laete flavido-viridis, odore gravi ingrato. Caulis
statim supra basin 5— 7-furcatus itaque brevissimus vel subnullus, ramis ascendentibus
vel subprocumbentibus, abbreviatés vel elongatis et usque 30 cm longis, semel vel bis
pleio- vel dichasialiter ramulosis. Folia basalia numerosa, in sicco tenuia et semipellu-
cida; petioli laminam aequantes v =b breviorcs, lamina ambitu subsemiorbicularis vel
triangulari-rotundata, ca. 3—4 cm longa et lata, ultra medium 3-loba, lobis cuneato-
obovatis vel obtriangularibus, medio quam ceteri multo longiore usque ad medium tri-
lobulato, lateralibus 3—5-lobulalis, lobis et lobulis in lacinias angustas elongatas mu-
cronulatas sectis. Prophylla primaria 2—4 fol. bas. similia, minora, sessilia, minus par-
tita et .minus profunde laciniata; bracteae involucrales ad 4 2, lineari-lanceolatae, integrae,
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30. S. serpentina Elmer in Bot. Gaz. XLI. (4900) 342. — Planla biennis(?)-
gracilis, usque 20 cm ct forsitan ultra alia. Caules \ ve plures, tenues, erecti, ramosi,
apicc 8 —G-furcati, ramis ilaccidis, s. a. 3—6 cm longis, scmel (bis) di- ve trichasia-
liter ramulosis. Foliorum hasiiliuin pctiolus laminam uequans ve longior; lamina pal-
mato-5-partita, seginentis anguslis, medio quain cetera usque duplo longiore, zb 4 cm
longo, 2— 3 nim Into, subbipinnatisecto, pinnis angustis, inferioribus clongatis, + pro-
funde incisis, laciniis angustissimis, p. ceteris abbreviatis, simplicioribus, segm. latcralibus
pinnatisectis, exterioribus deorsum speclanlibus, cetcrum sog. medio quoad p'mnas lacini-
asque similibus; f. fulcrantiu caulinis similia, sed simpliriora.  Propliylla primaria 3 — i
usque ad basin 3 — 4-partita, segmenlis 3 —4-jugo- pinnatis, 2— 3 cm longis; secundaria
niinora €, minus divisa. Umbellae parvae, mulliflorae, ca. 4 mm latae; bracteac in-
volucrales linoarcs, integrac, ‘mulissimac, 5—10 mm longae; (1 I? numerosi, s. a
usijue 2 mm lunge pedicellali; sepala lunceolata, abruple acuminala; petala laic obovalo-
cordata, manifesto unguiculala, lobulo inficxo triangulari, acutissimo, dimidio brcviorc;
Il. fertiles pauci, brevissirnc pedirellati; sepala quniu in fl. (j* latiora, acutiora; pelala. ..;
ovarium s. a. inferno nudijin, superne aculeolis basi incrassalis, apice uncinatis inslructum;
slvli longi reflexi.  Kructus maturus non visus.

Pazilisches Nordamerika: Californicn: Porlola, (lounly San Mateo (KImor
n. 4408); bliibt iin April.

34. S. nevadensifl Wats, in Proc. Amor. A«ad. Xl. (1876) 139; Coult vi Hose,
Hevis. N. Amer. Umb. (1888) 105 ct in Contr. U. S. Nat. Herb. VII. 1. (1900) 38:
Greene, Fl. Francisc. IIl. (1892) 317; Howrll, Fl. Nortliw. Amcr. |. (1903) 264. -
Planla usque 35 cm alia, saopius humilior; radix elongato-fubirormis, 3—,i mm crassa.
OaliH fere a basi, perraro magis superne dense ramosus (ita({ue planla spuric pluricaulis),
ramis elongatis, crectis vel erecto-palcntibus, usque 25 cm longis, nudis simplicibus, apice
cum caulc ipso 3—8-furcatis, ramulis inacqualibus (nonnullis ib abbreviatis) semel v. bis
di- vcl trichasialitcr ramulosis. Foliorum basalium petiolus usque 8 cm longus; lamina
ambitu ovato-rotundata, :j — 4 cm longa, ib :j cm lata, lernala aut subbipinnatisecla, foliolis
orbiculari- vel oblongo-ovatis, :\—8-lobis ve subpinnatim sectis, lobis \c\ pinnis in-
ferioribiis rcinotis, subpetiolulatis, superioribus zh confliicntibus, ovatis vcl ovato-oblongis,
omnibus margine toto irrcgulnriter setoso-erenato-scrratis vel lantum -serratis; fulcrantia
brevius pctiolata et minus partita. Prophylla primaria satis magna, profundc inciso-
lobata vel tripartita, serrata, cetera parva, simpliciora. Flores (J* pauci; pedicelli p. a
2—4 mm longi ct incrassati; caljcis dentes usque ad medium \el minus connali, quoad
liberi late ovati, mucronulati, marginc (sub lente) scabriusculi, demum rigiduli; pelala
lale ovalo-corduta, lobulo inflexo suhlinoari, longiore, 2—il-plo angusliore, apicc sum-
limbriato inslrucla, ca. 1~ mm longa; fl. fertiles 3—5, scpalis ct petalis quam in
(L (j* lalioribus, cetcrum vix diversis; $Iy\\ demum reflexi sepalis mullo longiores.
Fructus sessilis vcl ad basin manifesto atlenualus ilague subpc<liccllatus, (ovoideo-) glo-
bosus, ubiquc aculeolis "alis rigidis, basi incrassatis ve bulbosis obsitus, ca. 4 mm
longus.

Pazifisches Nordamerika Au Hergen in Ost-Californien, bis zu 2000 m
bocb steigend (Ilansen, Fl. Seq. (Jg. Keg. n. IMG; Parisb n. 3762; Heller el
Kennedy, Fl. Culif. n. 8879); Oregon (Cusick n. 2397, 2841); bluht,ini Summer.

\l. S. septentrionalig Greene in Erylhea |. (1893) 6; Goull. et Hose in Contr.
I. S. Nat. Herb. VII. I. (1900) 38. — S divuricata Greene in Erylhea HI. (1895)
04, sec. Couller ct Rose. — Hcrba rnonocarpica(?) radice parva et subtuberosa
vd majorc et napiformi instructa. Caulis sr>lilnrius ca 20—30 cm allus, ercclus,
in feme simplex et remote foliosus, supcrne ramis paucis abbrcvialis vel elongatis,
ercclo-palcnlibus inslriiclus, apicc (rum ramis) 3- 4-furcatus, ramis simplicibus vel
sernel (bis) dicliasialiler ramulosis. Folia es speciei praecedentis similia, ternata vcl
biternata vel paucijugo-pinnala, foliolis + incisis vel manifeste lobatis, ceterum ob-
solete sctoso-crenntis vel postice -serralo-crcnatis.- Prophylla primaria magna, cetera
diminuta. Umbellae sal parvae; bracteac involucrales lanceolatae el indhisae ve trilobae,
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3. 8. bipinpatifida Dougl. ex liook. Fl. bor.-ammer. L (1840) 258, t. XCM;
Torr. el Gray, FI. North Amer. . (1840) 603; Coull. ct Rosc, Revis, N. Amer. Umb,
(1888) 106, L. Vi, fig. 11t (mericarp. Lransv, sect.} el in Conlr. U. 8. Nat. Herb. VII. 1.
(4900)- 40; Greene, Fl. Francisc. Il {1892) 317 et Man. bot. S. Franc. Bay (1894)

4 49;Jeps. Fl.West Middle Cdif. (4904) 345; Howell, FI. Norlhw.Amcr. |. (1903) 264. —
Planta percnnis, radiec sat incrassata, clongalo-fusiformi. Caulis solitarius, ereclus,
usque semimetralis, late fislulosus scd durus, remote et divaricatim ramosus, apice
sj__ A4-furcatus, runiis scmel usque tcr <lichasialiter divisis. Foliorum inferiorum petiolus
guam lamina usque pluries longior; lamina amhitu ovato-lanceolata, usque 40 cm
longa, ii—8 cm lata, remote 3—7-jugo-suhbipinnatifida, pinnis prim, ordinis remotis,
ambitu lanceolato-ovatis, basi saepc foliolo auclis, ad rhacbin late decurrentibus ibique
sctoso-dentatis, foliolis (pinnulis) saepe alternantibus, lanceolatis vel oblongis, 2—4 cm lon-
gis, 0,7—4.'S cm latis, indivisis vel it profunde incisis, setoso-serralo-dentatis; fulcrantia
f. inferioribus similia, simpliciora.  Prophylla primaria conspicua. Umbellac multiflorae,
B. a subglobosac, pisi fere magnitudine; bracteae involucrales subnumerosae, anguste
lanceolatae, acutae, 2—3 mm longae; (lores purpurei vel rarius flavido-purpurei; Q*
numerosi; pedicelli 4—2 mm longi; sopala biwitrr connata, anguste lanceolata, ca. 1mm
longa; petala late cordato-obtriangularia, lobulo inflexo triangulari, acutissimo, subaequl-
longo instrurla, ca t"min longa; 11 « 'lertiles pauci, subsessiles, sepalis et petalis
quam in 11 (j* latioribus, cetcrum vix diversis. Fructus 3—5 mm longus, infernc
vosiculis, supernc aculeolis Biihobsolete uncinatis obsitus; styli reflexi sg>dis longiores;
mericarpia transverse subreniformi-rotundata; vittae numerosae; semen facie levitor
sulcatum.

Pazifiscbfts Nordamerikn: Auf trockenen Hiigeln, offenen Waldplatzen und
Wiesen weit vcrbrcitct von Vancouver Island durch Washington; Oregon
(Cusick, S. Oregon Fl. n. 2934); Californicn (Elmer, Cdif, n. 2088, 4344, 4847,
Ilansen, Fl. Seg. rcg. n. 4296, 4 298; Heller, Cdif, n. 7284; Congdon, Fl. San. Fr.
County n. 320*, Baker, Pl. Cdif. Coast, n. 745; Heller et Brown, Cdif, n. 50G6,
5339; Brown, Cdif. Pl. n. 477) bis Niedercalifornien (M. Jones, Fl. Mex. n. 3690).

[lliiht in den siidliclujn Gcbietstcilen schon im Méarz und April, in <dm nd<H'wi<n
im linii und .luli.

:\. S. nemoralis (ireenc in Erytbea |I. (4893) 6; Coult. et \u" ini.onu. * . >,
Nat. Herb. VII. 4. (4900) 10. — Planta erecta usque pedalis, radix perpendicularis;
caulis (solitarius?) ramosus, romis ascendentibus, apice plurifurcalus, ramis elongalis
pleiochbaHialitcr "dicbasialiter?) ramulosis. Folia basalia 3—7-jugo-bipinnata, pinnis ad
rhachin decurrentibus ihiquc ainm nngusinm intogram f'onnnntibus. Lmbellac pauci-
florac; petala ilavida.  Fructus angustus latior quam longior, ubiquc aculeolis uncinatis,
bani vol urcuc ad mediuni fisluloso-dilatatis vestitus.

PazifiscliriH Nordarnerika: Californien: »Big Treesc und »Yosemite Valley*.

Nota. Speciinina ncc a cl. Coulter vX Rose ncc a me visa sunt; sec. cl. autorem ipsuiu
S nnnoralis fordtari tan turn spccici praeccdontis varietas iloribus lutcis (»yollow (lowered*).

35. S. bipinnata Hook, et Am. in Beech. Bot. Voy. (4840) 347; Torr. et Gray,
FI. North Amcr. I. (4840) 603; Coult. et Rose, llevis. N. Amcr. Umb. (4888) 406,
t. VII, fig. 442 et in Contr. Il. S. Nat. Herb. VII. 4. (4900) 44; Greene, Fl. Francisc.
1. (4892) 347 d. Man. Bot. S. Francisc. Bay (4 894) 149; Jcps. Fl. WestW e Cdif.
(1904) 346; Howi'll, FI. Northw. Amcr. |. (4903) 26i. — Planta peronnis(?), gracilis,
c\. usgue lii cm UUJ\ radicc napifovmi 3—G cm longa e 3—8 mm crassa instructal
Caulis solitarius, altornc et remote ramosus, ramis eivoto-patentibus, elongatis, apicc
(cum ramis) 4 — 5-furcatus, ramis scmel usque tor dichasialiter ramulosis, raro simpli-
cibus ct tantum propbyllis binis ornatis. Folia inferiora subnumerosa, longissime petio-
lata, ambilu lanceolalo-obovala, usque 40 cm longa, bas 4—6 cm lata, valde remote
5—6-jugo-bipinnata, foliolis subsessilibus, obovalo-cuneatis, obsolete lobulatis ve in-
divisis, inciso-scrrato-cronatis, dentibus ovatis vel lanceolatis, mucronulatis. Projhylla
primaria 2—4 fol. summis similia, minora, sacpe lariniata Bracleac involucrales
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(1834) 84, t. 20; Gay, Hist. Chile, Bot. Ul. (1847) 110. — 8. chilensis Berlero
ined. 1. c¢. — Planta perennis, semimetralis ct ultra alta, rarius humilis; radix valde
elongata, incrassato-fusiformis, = lignosa. Caulis remote ramosus vel bas ramis
pluribus ascrndentibus, caulern longitudinc aequantibus, simplicibus instructus — ita-
guc planta subpluricaulis —, apice cum ramis lateralibus 3— G-furcalus, ramis usque
15 cm longis, simplicibus ve rarius (ramo caulem continuante excepto) semel bis
dichngialiler rainulosis.  Foliorum inforiorum petiolus ca. J5—25 cm longus; lamina
ambitu triangulari-ovata, simpliciter usgue (crnato-bipinnata vel bipinnatiparlita, pinnis
primariis paucis, inferioribus satis longc pctiolulatis, superioribus sessilibus et saepe
+ conflucntibus, foliolis subindivisis vel anguste lateve incisis ve lobatis, praeterea
paucicrenatis vel -serratis, dentibus cuspidatis vel submuticis. Prophylla primaria
2—i inagna, bipinnatisecta, secundaria subindivisa vd tripartila. Umbedlae 5—7 mm
(liametro; bracteae involiirrales lineares, integrae, bas it connatae. Fl. llavidi, rj
sine ordine cum fertilibus inixli ved peripherici, 2—3 mm longe pediccllati; sepala basi
breviter connata, ovato-triangularia, vix 1 mm longa; petala late obtriangularia, lobulo
inflexo nequilongo vel longiore, ,sensim angustato, apice acutissimo vel subfimbriato in-
structa, ca. 1*/, mm longa; fl. fertiles 3—7 sessiles; petala et sepala ab eis Il. tf vi\
diversa, parum latiora. Fructus maturus 4—5 mm longus, inferne saepius subnudus,
supcrne aculcolis uncinalis vestitus.

Andincs (icbiet: Chile, von der Provinz Coquimbo bis Araucaria, von der
Liforalzone bis auf die Hochcordilleren steigend (3000 m) (Poeppig, Coll. pi. Chil.
n. 91, 93; Pl. Anier. austr. n. 222; Lechler, Pl. chil. n. 432; Bertero n. 001,
1293; Cuming n. 204, 436); nach Heiche nicht auf ChiloC.

Andin-patagonische Provinz: West-Patagonien, am Chubut-Flusse (Mac-
loskie, Spegazzini); bliihl von Oktober bis Februar und wachst vorzugsweise aul'
trockenen, grasigen Bergen.

Nota 1. In Haburio Boissier ot in llcrbario Delcsscrt speciinina obvia sunt humil-
lima, caulc subnullo, fadliis parvis nomine var. andina Phil, (msc) laudata.

Nota 2. Planta tola odorem spiral gravidissmuin; radix ex cl. Berlero aromatica fen*
ut ca Qlycyrrhixae dulcis.

Subsect. 2. Tuberosae (Drude) Walff.

Subgen. I. Sanicla DC. § 7. Tuberosae Drude in Engl. et Prantl, PflzZfam. IIl. 8.
(1898) 138. — Planta perennis (an tantum monocarpica?), erecta, ramosa, e radice
eximie tubcrosa enascens. Folia lernatu, partitionibus bipinnatis, aut supradecomposila.
Fructus ubique vesiculis vcl superne aculeolis bas longe bulbosis obsitus.

38. 8. tuberoga Torr. in Pacif. Rail. Bep. IV. 1. (1856) 91; Coull. ct Hose,
Hevis. N. Amor. IJmb. (1888) 107 i in Contr. U. S. Nat. Herb. VII. 1. (1900) 41;
(irecne, Fl. Francisc. 1ll. (1891) 317 et Man. bot. S. Francisc. Bay (1 89fr) 150; Jcpson,
Fl. West Middle Calif. (1901) 346. — Planta elata sed flaccida, usque 60 cm alta ve
saepius(?) humilior et demum stricta; radix interdum geminata, pis magniludine vel
crassior. Caulis solitarius a basi vel magis supcrne ramis remotis, divaticalis, usque
25 cm longis inslructus, apice 3—4-furcatus, ramis clongatis vel abbrcviatis, semel
(vel bis) dichasialiter divisis. Fadlia gracillima, inferiora longc peliolata; lamina per-
magna cl ust{uc 25 cm longa, subtri- vcl lernato-pinnatiparlita vel supradecomposila, pinnis
vcl pinnulis omnibus pclioluhitis, foliolis 1 —1, " longis, deganter et profunde in-
cisis, laciniis linearibus, integris ve obsolete setoso-dentatis, 1—\ */; mm longis, */,—
Y, thm latis, raro majoribus; f. caulina has. similia, sensim minora et minus composita.
Prophylla primaria magna, f. summis similia, sed simpliciora. Umbelae s. a. semi-
globosae vix 5 mm diametro; bracteae involucrales nurnerosac, sag)e biseriales, bas
breviler connatae, linoari-lanccolatac, rarius 3-lobae ct ambilu ovatae. Flores flavidi;
¢j* subnumerosi; pcdicclli filifonnes, demum rigidi e¢ 3 mm longi; sepala usque medium
et ultra ronnata, quoad libera late ovata vel semiovalia, oblusa, vix '/, ™ longa;
petala ohfriantfiilari-nincaln, ~i. 1 V4 ™ 'f" J&b» 1 k> inflexn Iriangulari, subaequilongo,
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2--3-furcaliis, ramis strictis, 4—5cm longis, simplicibus ve semel (bis) dichasialiter ramu-
losis. Folia in vivo, ut vidctur, carnosa, ib palmato-nervosa, gracililer reticulato-venosa,
(inferiora) petiolo quam lamina ca. *2--4-plo longiore fulta, basalia lale cordata ve rarius
oblonga, apioe oblusissima, indi\isa ve juniora bi- ve Iriloba, marline subinlegra ve ih
maniicslc obtuse crcnata, 4—10 cm longa, 3—4%.~ cm lata; ffulcrans petiolo brevi sed
late vaginanlc fultum, profunde 3-partiia. Prophylla primaria sossilia, subindivisa vel 3-
partita, 3—4 cm longa, rctcra (8§ adsunt) minora, dentalo-serrata. Bracleae involucrales
subnumerosac, bas breviter connatae, lanceolatae, acutiusculac, */2"'™ [°"g®c  Unibellac
inulliflorac; florcs flavidi, rj* numeros ad 3 mm longe pedicellati; sepala usque ad medium
vel minus connata, quoad libera lanceolata, obtusiuscula, ca. 1 mm longa; petala late
cordato-obovala, rcrvicc lale emarginata, prominenter nervosa, lobulo inflexo triangulari
quam pctuluin vix minore, ca. 4'/a'"™' I°nga; 11 fertiles subsessiles; sepala late ovata,
subobtusa, breviter mucronulata; petala fcl filamenta) ut in fl. (f\ styli longi, demum
roflexi. Fruclus junior subturbinatus, ad commissuram congtrict us, inferne obsolete tuber-
culatuh, superne aculcolis uncinatis suhadprcssis, summis sepala vix superantibus obsitus, ad
4 mm longus; mericarpia a latere valde compressa, ad commissuram angustissima; vittae
subnumerosae, mediocres; endospermium subteres, facie media prominenter carinatum.

Puzifischcs Nordamerika: Californien: Urn die Bai von S. Francisco, auf
nassen, an die Salzwiescn angronzendon Niederungen; bllht im April und Mai.

Species excludcndae.

S. brasilicnsis D. Dietr. Synops. pi. Il. (4840) 935 = Klotxschia brasi-
liensis Cham.

S. crithmifolia Willd. in Ges. Naturf. Freunde, Neue Schrift. Ill. (1801) 419 =
Trinia onthmifolla (Willd.) Woalff.

3. Adtrantia L.

Astrantia*) [Tourn. Inst. ed. 1. |. (1700) 314, H. t. 166; L. Syst. pi. ed. 1.
(1735); Gen. pi. ed. 1. (1737) 70, n. 202]; L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 235; Koch,
IM. limb. disp. (1824) 138; DC. Prodr. IV. (1830) 86; Endl. Gen. pi. X.? (1839)
767, n. 4383; Stur in Sitzungsb. math.-naturw. GIl. Acad. Wien. XL. (1860) 481;
Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. pi. |. 2. (1867) 879; Boiss. Fl. orient. 1l. (4872)
830; Baill. Hist. pi. VII. (1880) 241 (Euastrantia); Drude in Engl. et Prantl, Pflzfam.
I11. 8. (1808) 138; Galest. in Webbia I. (1905) 127; Grintz. in Ann. Gons. et Jard.
bot. Geneve ann. XIlIl. et XIV. (1910) 128, Sep. pg. 63.

Floves polygami, numeros vel numerosissimi, ¢? longe pedicdinti cum £ (" 2)
brevius pedicelatis in candem umbellam sine ordine dispositi vel rarius tf dz mani-
feste peripheries Culjcis dentes majusculi, rigiduli, zb lanceolati, obtusiusculi vel acu-
minati, mucronati aut acutissimo-subulati, petalis saepius longiores. Petala in aestivatione
leviter imbricata, ob costam superne impressam cervice emarginata, lobulo inflexo longo,
acuminato instructa. Filamenta longe exserta. Stylopodium in fl. tf obsoletum, styli
Hubnulli; in fl. fertilibus parvum, applanatum, centro infundibuliforme; styli tenues,
longi, stigmatibus capitatis. Fructus oblongo-cylindricus vel ovoideo-oblongus a dorso
leviter compressus; carpophorum nullum; mericarpia semiteretia, ad commisuram plana;
juga (primaria) 5 aequalia ve lateralia minora, utriculoso-inflata, squamis vesiculifor-
mibus transversm uni- vel biseriatis, acuminatis, sursum spectantibus instructa; secun-
daria nulla; vittae intrajugales singulae, magnae; endospermium ad faciem planum,
dorso convexum; crystalli sec. c. Drude numerosi in pericarpio obvii. — Herbae
perenncs, erectae, foliis trisectis vel palmato-parlitis vel lobatis, margine setoso-serratis,"
umbellis simplicibus in cymam depauperatam dispositis, bracteis involucralibus-conspicuis,
saepius coloratis, eximie vel obsolete reticulato-venosis, floralibus nullis.

Species 9 Europae mediae ct Asiae maxime occidentalis cives.

*) Nomine Astrantia sec. cl. Ascherson et Gracbner prirao a beato Glusio genus
Imperatoria designatum est. Derivatuiu caf e Magistrantia nomine illius generis antique
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Conspectus sectionum et Claris specierum.

A. Bruclcac involucralcs rigidulac, 3—5-ncrviae, ncrvis pinna-
lini vecnosis, venis indiviss vd £ rcliculdim cum ncrvis
anaslomosantibus, juxla margincm zh arcualis. Cdycis
denies aculissimo-subulati ct subpungenles aut +: lanccolali
e sensm ve subsensm in acumen mucronatum producli.

Fruclus oblongo- ve rarius obovoideo-cylindricus . . . Sect. I. Maoraster Caed.
a. Bracteae marginc anteriore crebre ciliato-serratae. La-

mina 3—4-secla, marginc duplicato-scrrata = . .\, A, maxima.
b. Bracteae marginc iantuin superiore paucidentatac vd

-serratail.

((. Lamina trisccta.
. Scgmenta + manifeste vl obsolete triloba, latc-
ralia vix obliqua . . . J. A trifida
[I. Scgmenta vix lobata scd |rregular|Icr |nC|sa, Iatc-
ralia latcrc extcriorc mullo magis quam intcriorc
cvolula itague laminae basis obliqgue cordata . .3.-4. pontica.
ft. Lamina palmatim 5—7-loba.
1. Planla sat gracilis et humilis.  Fruclus bis longior

guam latior, ovoideo-cylindricus . . . i. A cohhica.
Il. IMata vdida, data. Fruclus ler Iong|or quam
latior, oblongo-cylindricus . . 5.-4. myjor.

Il. Bracteae involucrales membranaceae, tenues trlnerV|ae n.
obsolete pinnatim venosis vix inter scse anastomosantibus.
Gdycis dentes dz ovato-lanceolali, obtusiusculi, submutici
ve breviler mucronulati.  Fructus ovoideus ve obovoidco
(-oblongus), ca. 3—4 mm longus =~ = . . = Sect. Il. Astrantiella Caest.
a Lamina 5-laba
a. Lobus medius fere usgue ad basin liber. Bracteae
(lores supcrantes. Umbcllae ca 10— 15 mm latac.
Fructus oblongus . . 6. A. bavarica.
ft. Lamina usque ad medlum veI pauIIo uItra Iobata
Bracteae (lores aequantes. Uinbellae 10 mm latae.

Fructus ovoideus ve ov0|deo-globosus o 1. A carniolioa.
b. Lamina usque ad basin in segmenla 5—9 angusta
divisa.

a. Segmenta argute serrala. Bracteae (lores sagpius non

superantes. Fructus ovoideo-globosus. Vittae semper

manifestac = . . 8. A. minor.
1?. Segmenta dentlculata veI obsolete serrata_ Bracleac

flores superantes. Fructus oblongo-cylindricus. Viltae

demum obliteratac . .~ . . . . . . . 9. A pausiflors.

Sect. |. Maoraster Gaest.

Sect. |. Macraster Gaest. in Wcbbia 1. (1905) 128; Grinlz. in Ann. du Cons,
ct Jard. bot. Genéve ann. XIII. et XIV. (1910) 130, Sep. 65. —. Umbdlae plerumque
magnac. Braclcae involucralcs rigidulae, 3—5-nerviae, nervis pinnatim venosis, venis
indiviss vd obsolete reticulosis cum nervis conjunctis, cis nerv. lateralium juxta
marginem db arr.uaim anastomosantibus. Cdycis dentes acutissimo-subulali ve sub-
ulato-lanceolai ve Innceolati, acuminati et mucronati. Fruclus oblongo- ve obovoideo-
cylindricus, 4— 8 mm longus. — Speties 5 Europam mediam a montibus caucasiis
usque ad Pyrenaeos et Asiam minorcm ct Syriam borealcm inhabitantes.

A. Engler, Du [I'flaur.enreich. V. (Embryophyta siphonogama) 22i. 6
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. A. maxima Pall, in Nov. Art. Pclrop. VII. :1793) 357, i. XI; Sims, Hot. Mag.
38. (1813) t. io0n3; (irintz. in Ann. du Cons, et Jard. bol. Gentve ann. XIIl. et XfV.
(tol1oy 130, Sep. 6.). — A. hclkborifolin Salish. Prodr. stirp. liorl. Chap. Allcrt. (1790;
159 ct Parad. Lond. I. (1806) t. «0; DC. Prodr. IV. (1830) 87; Ledeb. FJ. ross. Il
(18i4) 236; Slur in Sitzungsh. A cad. Wicn, malh.-nalw. 01. \L (1800) 489; Boiss.
Tl. orient. Il. (1872) 831; Schmalb. FI. ssred. i juZn. Boss. |. (1895) 385; Woron. in
Art. Hurl, bot. jnrjev. VI. (1905) 67. — A. httcrophylla Willd. in Ncue Schr. bcrl.
(iescllsch. naturf. Frcunde I1l. (1801) 4 19; Marsch.-Bieb. Fl. taur.-cauc. I. (1808) 202 ct
. (18193 195; Spreng. I'mb. min. cogn. (1818) 18; Herb. Willd. n. 5621. — A.
raucasim [i. hctorophylla Spreng. in Rom: et Scliult. Syst. veg. VI. (1820) 342. — A.
gpeciosa Hortul. ex lleynb. Noin. bot. horl. II. (1840) 53, sec. Ind. Kew. — A. caucasica
Spreng. Syfet. veg. |. (1825) 874 ex pte.; Holicnack. msc. ex Boiss. |. ¢. — Adrantia
nricntalis latifolia, floribm rt comapurpurcis Tourn. Coroll. (1703) 23. —Planla valida,
40—70 cm alta; rbizoma crassum, gpicc dense comalum. Oaulis Smplex vel ramo uno
alerovo instructus, remotissime foliatus, umbella unica terminatus ve semd 2 — 3-furcatus,
rarnis latcralibus nudis vd propbyllis binis ornatis. Foliorum inferiorum petiolus quani
lamina pluries longior; lamina 3-sccta, segmento medio lanceolalo, ad basin cuneato-
anguslalo, 3—5 cm longo, 1 */,—2*/2 °™ "> |atcrulibns inaequilaleralibus, late ovatis vel
obovatis, 3— (i cm longis, 2—Vfac.m latis, aul 4—5-sectu, segmenlis inter sese subaequa-
libus, *: lute oblanccolatis, omnibus brcviter acuminatis, indivisis ve raro untice obsolete
lobatis, inacqualitcr duplicato-sctoK O-sarratis vel-crenatis, 3-nerviis;, caulina media supe-
rioraquc scssiliave pctiolo late vaginantc fulta, 3-fida ve -loba, ambitu cordato-rotundata;
summa indivisa vel -2—3-loba.  Propbjlla primaria 2—3 late ovata vel lanceolata, indivisa
vd 2—3-loba vd -fida, cetera indivisa, lanceolata. Umbeiae totius generis maximae,
2'/.—4 cm ldao ; bractcac involucrdes 9— 12, in sicco tenuiler coriaceae, palidc virides
ve rubellag, lincnri-lanccolatne usgxic obovalo-lanceolatae, bas =b connatae, apice acutae,
sub pungentcs, postice marginc integrae, antice setosae ve seloso-serratac, setis ve serra-
turis utroquc latcrc 5—15, ad 1 mm longis, 5-nerviae, nervis eleganter reticulalo-veno-
sis, 2—3 cm longae, '/.] —1 cm latae, (lores usque duplo superantes. Florcs numero-
sssmi (ad 100), cf cum fertilibus sine ordine vero dispositi; pedicdli + 10 mm longi;
sepala angustc lanceolata, rigida, in mucroncm subulalum aequilongum producta, ca
2— 3'/a mm longa; petal a anguste cuneata, lobulo inflexo aequilongo, sensim acuminato,
acutissimo, supcrnc cum inferiore parlc laminae connexo instructa, 1Y2 ™ longa;
fl. ferlilcs: sepala et petda fere ut in fl. rf, saepe majora; styli vix divergentes se-
pais dimidio longiores. Fructus 8— 10 mim longus;, mericorpia transverse +z orbicu-
laria; vittac maximae.

Provinz des Kaukasus. — Transkaukasien. - - Armenisch-iranischc
und mittlere Mediterranprovinz; wachst auf subapinen und apinen Matten, auch
auf Waldwiescn, ist im Kaukasus oft cin vorwaltender Bestandteil der Pflanzengemein-
schaflen, steigl nacb Akinficw bis gegen 9000' hoch, kommt nach Slur nur auf
vulkanischen Gegteincn vor.  Von Wiedemann aus Bithynien (zwischen Sojut und
Lefke), von Noe aus derUmgegend von Konstantinopel (Herb. Haussknecht) angegeben;
beidc Angabcn sind von Neueren nicht bestatigt worden. .

Var. a. genuina Grintz. l.e. 133, Sep. 68. — Folia basdlia trisecla. I'mbclla
terminalis 3—4 cm lala. Bracteac involucraes ex viridi roseae ve puppurascentes.
Cayces dentes vix 3 mm longi, petala dimidio superantes.

Weii verbrcitet durch den Kaukasus: Provinz des Schwarzen Meeres (Alboff
n. 160); Abchasien, Swanetien (Sommier et Levier, It. cauc. n. 513); Ossetien (Herb,
fl. ross. n. 60; Korshinsky n. 60); Dagbestan.

Kleiner Kaukasus (Hohenacker; C. A. Meyer; Virchow — Herb. Berlin).
Hussiscb und tdrkisch Armenien (C. Kocbh — Heb. Belin). Lazistan (Ba-
lansa, Pl. dOr. n. 1389); Pontus (Sintenis It. or. n. 1481). .

Var. [*. quadriloba (Hausskn. et Bornm.) Grintz. 1. c. 134. Sep. 70. — A. into-
media var. quadriloba Hausskn. et Bornm. in Sched. ad Bornm. PI. Anulol. or. (1889)
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n. 954; Woron. 1. c¢. 68. — A. hclicborifoha \ar. quadriloba (Hausskn. et Bornm.)
Woron. 1. ¢. — .1. major Zederb. in Ann. Naturh. Hofmus. Wien XX. (I 905) 408. — Folia
basalia 3—5-secta, segmento medio saepe Irilobo. Umbela terminalis ad 4 cm lata.
Bracteae involucrales candidae, ad apicem versus virentes. Calycis denies 3—3'/* mm
longi. Fructus 5 mm longus.

Pontus: Amasia (Bornmiiller, Pl. Vnatal. or. n. 954); Cappadocien: Argaus, in
einer Hohc von 1500 m (Zederbauer — Herb. Univ. Wien).

Var. y. Haradjianii Grintz. 1. ¢. 135, Sep. 71. — Planta sat humilib gracilisque.
Folia basalia 3 vcd 4-secta. Umbella terminalis 1!/,—3 cm lala; bracteae involucrales
candidae, apicem versus virentes, ca. 12—14 mm longac, 3—5 mm lalae. Flores
fertiles pauci; calycis denies 2 mm longi. Fructus 5 mm longus.

Nordsyrien: Amanus, in einer Hohe von 4—5000' (Haradjian, Fl. Syr. bor.
11 2316 — Herb. Delessert); Maraseh, ra. 500 m hoch (Ina Mcincke n. 115, 128 —
Herb. Berlin).

Nold. Species sec. d. Sims et Alton in horlis anglicis jam ante 4804 a cl. Loddigog
cl c. Bell introducta cst. Planta in cultura vk vel non mutata cst (Grintzesco).

2. A. triflda Hoffm Gen. pi. umb. ed. 1. (1814) pg. VIII, in adno'; Grinlz. in
Ann. du Cons, et Jard. bot. Geleve ann. XIlIl. et XIV. (1910) 135, Sep. 70. — A. major
tridentata Stew in Cat. Hort. gorenk. (1812) 47; Stur in Sitzungsb. Acad. Wien, math.-nalw.
Classc XL. (1860) 481 ex pic. — A caucasica Spreng. Spec. Umb. min. cogn. (1818)
17 et in Rom. cl Schiilt. Syst. vcg. VI. (1820) 3i2, excl. var. /2. heterophylla; Herb.
Willd. n. 5622, fol. 4. pi. dextra. — A. intermedia Marsch.-Bieb. Fl. taur.-cauc. Ill.
(1819) 194; DC. Prodr. IV. (18)0) 86, excl. /?.; Ledeb. FI. ross. II. (1844) 236. —
.1 major \ur. intermedia (Marsch.-Bieb.) Boiss. Fl. orient. Il. (1872) 830, quoad pi.

caucas. — A. tridentata Parr. Reise Krym Kauk. Il. (1815) 130, no men, sec. Ind.
Kew. — A. orientals’ var. intermedia Woron. in Act. Hort. bot. jurjev. VI. (1905)
68. — Planta usque 50 cm alta; rhizoma obiiqguum, superne residuis folio rum de-

mortuorum comatum. Caulis sat tenuis, simplex vel remotissime ramosus, apice um-
bella unica lerminatus vel semel (bis) dichasialiter divisus. Folia inferiora longissinie
petiolata; lamina 3- vel sub-5-secta, segmento medio saepius quam cetera minore, lan-
ceolato vel obovato-lanceolato, basin versus laic cuneato, breviter acuminato, apice ob-
tusiusculo, indiviso ve Irilobo, 3—4cm longo, 1V2—2 cm lato, segm. lateralibus
obliquis, ovatis vel obovatis, acuininalis, subindivisis ve trilobis vel dt profunde bipartitis,
lobo interiore majore, 2—3-lobulato, exteriore subindiviso, segm. omnibus duplicating
setoso-serrato-crenatis; caulina perpauca, breviter petiolata, triloba vel -fida. Umbellae
3—4 cm latae; bracteae involucrales 14—16, ovato-ellipticae vel oblanceolalae, bre-
viter acuminatae, ca. 15—18 mm longae, supra medium 6—7 mm latae, flores fruc-
tusque siiperantes, margine superiore utroque laterc dentibus t—5 seiulosis -in-
dructu, 5-nerviae, nervis minus cximie quam in spec, praeced. anastomosantibus.
FIores numerosi; pcdicelli scabriusculi, 5—8 mm longi; calycis denies lineari-subulali,
I'/,—2 mm longi; petala non visa. Fructus cylindrico-oblongus, ad basin attenuatus,
ca. 5 mm longus, dz 2 mm rrassus;, mericarpia transversim suborbicularia*, vittae per-
rnagnae.

Kaukasus, nach Grintzesco vom Westkaukasus bis Daghestan (Herb. Otto
in Herb. Berlin, ohne Standort); w&chs auf subalpinen und alpinen Malten.
Not a 1. Mihi tantum specimen inoomplelum unicum Herbarii Willdenowii a cl. Otto

loco haud indicato collectum visum est. Descriptio supra data .sec. illam cl. Grintzesco
complete, cst.

Nota 2. E sudiis diligentisimis et accuratissimis cl. Grintzesco daro elucet, A. trifidam
speciem  esse bonam inter A. maximam ot A. majorem var. Biebersteinii intermediam, ah
autoribus saepisime commutatam; a speciebus ambabus praeter notas supra datas differt sruduia
pericarpii mlcroscoplca Mirum est, plantam a recent ioribus non csso col lee lam.

3. A pontlcaAIbaff, Prodr. fl. colch. ((895) 99; Woron. in Act. Hort. bot. jurjev.
VI. (1905) 68; Grintz. in Ann. du Cons, et Jard. bot. Gentve ann. XIH. et XIV. (1910)

6*
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139, Sep. 7 4. — Plan | a sat valida, 30—80 cm alia; rlii/oma obli<luum ve horizontal,
crassum, residuis Cd. dctiiorliionirn coinulum. (laulis simplex vel mnolissime ramosus, urn-
bella unica lenninalus vel seniel (I>is) dichasialilcr divisus, rainis valde abbrevialis. Foliorum
infcrinnini pcliolus > — 1% cm hmgus: lamina basi oimi«* cordala, palmalim 3-parlita,
segmento medio obovalo-elliplicn, ad basin laic cunealo, apiec subobluso, 27,—5 cm
longo, 1]{2 (0 A0y, seymM_Jalcralibus lalere cxtcriorc matis cvolulis quam inlcriorc
ilaguc \aldc obliquis, latissimc ovalis, 2 # cm lonjiis, |'~*-Unn lalis, omnibus irrc-
tfiilarilrr iiifisis ct, selulnso-serralis \el -subbiserratis; raulina snperiora sessilia, Iri-
(ida vd triloba. Inflorcscenlia valde depauperata; umbella lerminalis 2— 3 cm lalg;
braclcac involucrales \ 1—1'> flores fnictusquc plcriinisuic superantcs, anjrusic lancco-
lalac vcl oblanrcolaiac, ail basin longe anguslatae, apico oblusiusculac ibiquc integcrrimac
vel setis denlibusve sclosis paucis inslruclac, 3-nerviae, ncrvi.s conspicue rcticul oso-
\enosis, T2—Iliiniii longac', supra medium 2—i mm lalau. Flores numcrosi, tf sac-
pins *: manifesto- periplierici; caycis denies lineari-subulali, ritidi, }>ctda supcrantes,
2i >—:j jnm loii®i.  rruclus cylindricus, nd basin \ix atlcnualus, 5—(i mm longus,
ad 2 mm nassus; inorirarpia lransvcrsim obsolete }>-gona ve serniorbicularia; vittac
incdiocrcs.

WeslUauUasus: Abcliasien (Alboff, n. 422, 1jO2); Circassicn und nacb
Woronov in der IVovinz Kbabarda; auf subalpinen und alpinen Malton, bis zu 2000 in
lioch ;iufblei®en<l.

4. A. colchica AlbdT, Wvodv. II. colcb. (1895) 100; Woron. in Act. llort. bot.
jurjev. VI. (190.")) (>7, (irinl/. in Ann. du Cons, e Jard. bot. ficneve ann. XIlII. el XIV.
(1910) 142, Sep. 77. — llcrba bumilis, 10— 20 cm alia. |Uiizoma nbliquum vcl
horizonlab®, rrassum, sii[)crne librillis fol. domorluorum comalum. (laulis simplex vel
niinolc breviler(lue ramosus, apice semel vd bis dicbasialilcr divisus vd rarius umbclla
unica lenninalus. Foliorum basalium peliulus 3—1"2 rm longus; lamina parxa, ullra
medium palmalo-8-parlila, lobis obovalis, basi obsolete cunealis, apice suboblusis vcl
ac.uliusculis, lalenilibus baud vel vix obliquis, omnibus marginc satis grobsc sirnpliciter
scloso-scrralis, 1---2/)' cm longis, 0,7—I,.'i cm lalis; f. caulina vaginae insidenlia trifida
vel triloba. Inllorcscenlia valde depauperala, umbclla lerminalis 1—2 cm lala; bract coo
inxolucrulcs lanccolalo-cllipticac, basi angustalac, apice obtusiusculac, marginc integcrrimae
\cl apice dente setoso uno alterovc instructae, 3-ncrviac, nervis transverse rcliculato-
venosis, 6—10 mm longac, 2—3 mm latac, flores vix supcranles. Flores Qp nume-
rosi, saepius = periplierici, ferliles pnuci; pcdicclli laeves; calycis denies lineari-subulati,
rigiduli, 1V'2—2 mm longi, pelala munifeslc superantes. Fructus ovoideo-cylindricus,
ad basin vix allenuatus, 3—4 mm longus, i'/—2 mm crassus; vittac sat angustae.

Ostkaukasus: Min~rclien (Alboff n. i7"y — Herb. Boissier): wacbst auf
apinen Mallcn.

> A. major L. Spec. pi. ed. I. (1733) 235; Smith el Suwerliy, Kxot. bot. II.
(1805) t. 70; llayne, Arzncigcw. |. (1805) t. 13; Schrank, Fl. monac. Il. (1814) t. 140;
Sturm, Dculschl. F. I. 8. (1812) t.; Sprcng. in Horn, el Schult. Syst. vcg. VI. (1820)
341, c\cl. fi\ Mecrt. ct Korh in Holding, Dculschl. Fl. Il. (182G) 457; DC. Prodr. IV.
(1830) 86; Diclr. Fl. rcgn. boruss. XI. (1843) t. 749; Koch, Syn. fl. germ, et hclv.
ed. 1. (1837) 280; Berlol. H. ital. Ill. (1837) 124; Lcdeb. Fl. ross. Il. (1844) 236;
Nel P. Fl. Niedérostcrr. (1859) (J08; Slur in Silzungsb. Acad. Wicn, inalh.-nalurw.
Cllasse XL. (1800) 481; Scbur, En. pi. Transs. (1866) ?46; Hcichb. f. Ic. fl. germ, ct
hclv. XXI. (1867) 3, t. 2 [t. 1843,, lig. |I. et Il.; Hoiss. FI. pricnt. 11 (1872) 830;
Ungc in Willk. ct Lango, Prodr. (L hisp. Ill. (1874) 5; Camel in Parl. Fl. ital. VIII.
(1889) 219; Heck, FI. Niedcroslerr. fl 892) 61 i; Woectlst. in Kern. Sclicd. ad Fl. cxs.
uusiro-hung. VI. (1893) 29, n. 2104; Schmalh. Fl. ssred. i jufn. Hoss. |I. (1895) 385;
Pospich. Fl. bstcrr. Kuslenl. 1. (1899) 135; Houjr ct Cam. in Kouy ct Fouc. Fl. Franc.
VII. (1900) 213; (irinlz. in Ann. du Cons, et Jard. bot. (ienéve ann. Xlll. et XIV.
(1910) 144, Sep. 79; v. Hayek, Fl. Steierm. (1910) 1146; Herb. Willd n. 5622, fal.
1—3 H B. — A. niyra Blackw. Coall. slirp. V. (1765) t. 470; Scop. Fl. earn. ed. 2. I.
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(1778) 188. — A. Candida Mill. Diet, ed 8. (1768) n. 2. — J. saniculaefolia Salisb.
Prodr. stirp. hort. Chap. Allert. (i796) 159, nomen. — .1. Montana Clairv. Man.
herb. Suisse (181!) 78. — A. pallida J. el C. Presl, Fl.*cech. (1819) 26. — --I. ranimiili-
folla Reichh. f. 1. c. t. 5 [t. 1846, fig. 1. — A. curgpaca L. ex Rehm. Noliz Veg.
Gestad. Schwarz. Mexr in Yerh. Naturw. Vcer. Bfiinn X. (1873) 03. — Astrantia
nigra Lobe. Ic. (1581) 681. — .1. nitjra maor Bobart. in Moris Hist. pi. oxon.
M (1699) Seel. 27, t. 4. — Planla valida, usque melralis, rhizoma crassum dense

librillosum. Caulis plerumque solitarius, remotissime foliatus, simplex vel ramo uno
altcrove auclus, apico 2—5-furcalus, ramis (ramo caulem continuanlc simplici excepto)
scmel bis <li- vcl raro plciochasialiter divisis, prituariis usque \ 0 cm longis, ccteris ab-
breviatis. Falia inferiora longe petiolala, quoad magnitudinem ct forinam et partilionem
valde varia, 3—5—7-parliln, scgmenlo medio fere usque ad basin libcro, lateralibus
lz vel partc lertia lan turn connalis, omnibus inter sese subaegualibus ved lateralibus
exlernis zh obliquis, obovatis vel obovato-rolundalis vcl oblanccolatis," anlice trilobis
ve subindivisis, obtusis vcl ih acuininalis, ad basin parum vcl eximie cuncato-angustatis,
marginc inciso-serralis, raro subcronalis. Umbedlae plerumque magnae; bracteae in-
volucrales numcrosae, Zfc coloralae, anguste oblanceolatae vel lanceolatae, in feme cune-
alae, bas zb connatae, apice acuininatac, cuspidatae, integcrrimac vel anticc ulroguu
latere 2—5-denlatae, 3—5-nerviae, flores Iructusgque aequantes vel usque duplo supe-
rantes. Flnrcs numerosi, (J* cum ferlilibus sine ordine mixli vel Q" it peripberici;
calycis dentcs anguste lanceolali, acuminati, mucronali vel aculissimo-subulati, margine
(sub lente) serrulaii, 4 Vs—3 ™ longi; petala obcordato-cuneata, lobulo inflexo subrect-
angulari vel trmngulari, dimidio brcviore, apice fimbriato instructa, | —\ */j mm longa,
sepalis usque dimidio breviora vel ea subaequanlia; iilamenla longe exserta; ovorium
pedicellos acquans, zh 4 cm longum. Fructus cum sepalis ca. 4—6 mm longus, oblongo-
cylindricus vel raritis bas attenuatus.

Trill in mehrcren geographisch z. T. gut von einandcr geschiedenen Variet&ten und
Fonnen auf; die Vcrbreitung der (icsamtart gestallct sicli folgendermaOen.

Miltelcuropa: Provinz des K auk asus, S'idlinie dcr Verbrcilung am Araxes.
In dtp Provinz des Balkans und in den illyrischcn Gebirgslandern weit
verbreitet.

Karpalhen, von den transsylvanischen Alpen bis zum Centralstockc.

Kuropaische Millelgebirgc: Béhmisch-mahrischcs Bergland, Sudeten, herzy-
nisclics Bergland, am Sudrande des Harzes die Nordwestgrenze des siebcren spontanen
Vorkommens der Art; jurassisches Bergland, schweizer und franzdsischer Jura, central-
franzbsisches Bcrgland.

Subatlantische und sarmatische Provinz: Brandenburg, hier nach Ascherson
ohne Zwefd wild. West- und Ostpreufien, Lilaucn.

Provinz dcr Alpcnliinder: Vom Karst und dem karniolisch-illyrischen Uber-
gangsgebiet bis zu den Seealpcn, sehr verbrcitete Charakterpflanze der montanen und
subalpinen Wiesen.

Provinz dcr Vyrcnden : In Galicicn und Aslurien Sudweslgrenze fiir die Gesamtart
(und zugleioh fur die Gattung), bis in das uragoniscbe und katalonische Bergland hinab-
steigend; nach Lange auch in Centralspanicn, ob slidlich vom Ebro?

In den Apenninen bis zu den Abruzzen, Sudgrenze nach Garuel bei Cerosolo
oberhalb Dilettino.

Mittlere Mcditerranprovinz, von der nordadriatischen bis zur rumelisch-euxi-
nischen Zone, fast immer nur dort, wo die milteleuropftischen Florenelemenlc vorherrschen,
der eigentlich medilerranon Zone aber fehlend.

Mehrfach auch in der atlantischen Provinz: Belgien, hier nach Mattieu,
FI. génér. Beige (1853) 241 subsponlan, nach DG. Gekogr. bot. raison. (4 855) 664
spontan; in England nach Stur ursprunglich, nach Hooker und anderen angepflanzt

oder verwildert; Schottland. Das Indigenat ist in dieser Provinz doch wohl tberall
sehr zweifelhaft.
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Var. <(. Biebersteinii (Traulv.j Sr-dunalli. Fl. ssrcd. i juzn. Boss. |. (1895) 385;
Grinl/. 1. r.. 150, Sup. 85 (subspcc. Il.). — A. major Marsch.-Bicb. 1. r. 1. 202, Ill.

f1819) 193, excl. syn. praeter Ste\.; Slew in Mém. Soc. naL Mosc. Ill. (1812) 2:i8;
C. A. Mey. Verz. Pll. r.nur. (1831) 120; Herb. Willd. n. 5022, fol. 4, pi. sinistra. —
A. intermedia var. fi. D<L I. c. 87, excl. loo. neapol. — A. JUcbarstrutii Trautv. in
Ind. scm. hort. Petrop. Il. (1835) 28; Leileb. l.e. 230: Boiss. l.e. — A. negketa
C. Koch et Bouché in App. sem. horl. berol. (1853) 22, pi. cullaa. — A major .
migaris Slur 1. ¢, quoad pi. cauc. — A sanicidac/olia Slur 1. c. 491. sec. Grintz.
lx - — A. oricntulis var. Biebersteinii (Traulv.) Woron. in Act. Hort. jurjév. VI. (1905)
08. — A. ossira Woron. |I. ¢. — Planta spontanea pro specie gracilis. Folia basalia

parva, profunde 3—5-parliU (lamina 3—8 mm lunge indivisa), segmentis oblongis,
obovatis vc obovnto-rolimdatis, obtusiusculis, marginibus sese rb obtegenlibus, grossc
iuciso-serratiK, 4—G cm longa ct 6 cm lata, in planlis cullis plerumgquc 2—3-plo
majora.  Umbéllac vi\ mediocres, in pi. cult, usque duplo majores; bractcae involucrales
llorcs fruclusque parimi supcrantes, anguste oblanceolatae, 12—15 mm longae, 3—4 mm
latae, inlcgerriinan vcl antice obsolete setoso-serrulatac, 5-nerviae. Pcdicelli scabriusculi.
Calycis denies ¢ basi lanccolata longe subulati, subpungentes, petala superanles, 1%,—
2 mm longi. Fruclus 6 mm longus.

Nordabhang des Ost- und Central kaukasus: Daghestan (Becker n. 58, 159);
OBsetien (A. ct V. Brotherus, Pl. cauc. n. 383; Herb. Fl. ross. fuse. VI. n. 264);
Alagir (Marrovic/, Herb. Il. ross. n. 261). — Trnnskaukasion: Prov. Elisabethpol,
nacli Grintzesco.

Var. [i. elatior (Friv.)) Murb. -- A. caucasira Ten. Fl. nap. Ill. (1824—29)
267. — A. datior Friv. in Flora XIX. (1830) 434; Calcst. in Webbia I. (1905) 128.

A. major var. tridnduta (Sle\.) Griseb. Spicil. II. rum. et bitb. I. (1843) 338;
Slur 1. ¢, ex pte. — A. major inrolucrata Slur 1. ¢, quoad pi. apenn. — A. major
var. intermedia Boiss. |. ¢, quoad pi. balkan. — A. major var. involncrata Beck et
Slysc. PL Ccrnag et Alb. (1888) 81. — A. major Velen. Fl. bulg. (1891) 228. —
.1. major var. eatior Murb. Bcitr. Fl. Sudbosn. u. Herceg. (1891) I | (> Beck in Annal.

Wien HoliniiH. X. (1895) 199. — A. carintkiaca Wettst. Beitr. Fl. Alban. in Bibl.
bot. Heft 26. (189'2) 58. — A. major var. caucasica Fiori el Paol. FI. anal. Hal. II.
(1900) 150. — A. major subspec. elatior (Friv.) et var. inteyra Mady in Glasn. Muz

Bosni i Herceg. XVIII. (1900) 440; Grintz. I. c. 146, Sep. 81 (Subspcc. ). — Planta
elato, sat valida. Folia basalia magna ve rarius mediocria, profunde 5—7-partita,,
segmentis oblanccolatis vel obovatis, grosse inciso-serralis. | 'mbellac magnac, 2—3 cm
lalae. Bracleae involucrales intcgrac vcl apice tridentatae, 5-nerviae. Pedicelli scabri-
usculi. Calycis denies rigidi, longe et angustc subulati, aculissimo-subpungentes, ad
3 mm longi, petala manifesto supcrantes. Fruclus 6—7 mm longus.

Provinz des Balkans: Rilogebirge (Adamovic — Herb. Berlin); auf dem
bulgarischen!! (Schneider, It. balk. n. 791) und scrbischen Balkan (Adamovic);
Macedonicn (Adamovic' — Herb. Berlin).

[llyrische Gebirge: Albanicn (Baldacci, It. ab. V. n. 297, VII. n. 166);
Hercegovina (Callier, Fl. herceg. n. 185); Bosnien!! (lilau n. 187 — Herb. Berlin);
Montenegro (Baldacci, It. alb. VI. n. 203); Kroaticn. .

Provinz dcr Apenninen: Gebirge von Latium und Aprutium.

Tritt in den illyrischen Gebirgsiandern als wesentlicher Bestandteil dcr Buchenwald-
llora auf; Irifll in Kroatien und Dalmalien mit dcr var. illyrica zusammen.

Vur. illyrica Borb. in Math. u. nalurw. Milt. Ung. Akad. Wiss. XV. (1878) 268,
sec. Grintz. tanlum ex pic. — A. eroadca Tomni. in lilt, ex Vukolin. in Osterr. bot.
Zeilschr.  XVIII. (1878) 389. — A. major y. A. australis Hut. et Porta in Osterr.
bot. ZciUchr. LV. (1905) 361. — A. major subspec. montana (Clairv.) Hand.-Mazz.
Beitr. z. FL v. Wcslbosn. in Osterr. bot. Zeitschr. LVL (1906) 32. — A. australis
Hut. et Porta in sched. — Planta pro specie gracilis, vix ramosa, inflorescentia depau-
perata. Folia inferiora parva, segmentis obovatis vel oblanceolatis, 5 cm longis, 4 cm
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lalis. Un be Hue 1—2 om lalac; bracteae involucrales angustae, saepissme integrae,
umbdlas vix aequantes. Calyds denies spinuloso-subulali, \Yi—2 mm longi, petala
superantes. Fruclus 3 — 4 mm longus. .

Illyrische Gebirge: Kroatien (Schlosscr nach Grintzesco); Dalmatien
(Pichler — Herb. Berlin); Hercegovina (Vandas — Heb. Wien).

Stdliche Kalkalpcn * Um den Lago Maggiore und urn den Gardase (Hutcr
e Porta, s n. — Heb. Belin, Herb. Wien Univ.). — Nadi Grintzesco auch in
Ligurien.

Nota. Spadmina a d. H uter collecla quoad fdlia valde acoedunt ad A. camiolicam®
a qua pragter notas supra datas imprimis umbdJis usque duplo majoribus d bractcamm invo-
lucralium norvalura @ calyds denlibus difTerunt.

Var. y. eu-major Grintz 1. c. 453, Sep. 88. — A. major Aut. europ. fere
omn.; synonyma d. supra. — PInnla ro>uda vd mediocris, saepissme elala. Folia
magna ve raro satis parva, 3—7-parlila, segmenlis acuminatis, grosse et subduplicato-
serralis ve inciso-serratis. Umbdlae plerumque magnae; bracteae (lores fructusque
subaequunics vd cis usque 2-plo longiores, integerrimae ve rarius apice paucidentatae,
3nervive. Cayds dentes lanceolatae, dein subsubilo subulalo-acuminalae, petala sub-
aequantes ve es longiores.

Im mittlcren und wesllic.hen Teile des (Jcsamt-Vcrbreilungsgebietes
der Art.

subvar. 1. pallida (Pred) Met. et Koch. — A. nigra Scop. Fl. cam. ed. 2. |. (1772)
188. — A. pallida J. & G. Pred, Fl. gechica (1819) 62, .quoad descriptionem, scd
non quoad specim. orig.,, sec. Grintz. — A. carinthiaca Hoppe ex Met. e Koch 1. c.
468 et in Flora (1832) 233; Woctlst. Betr. Fl. Alban. in Bibl. bot. V. 26. (1892)
58 e in Ken. Sched. ad fl. cxs. austro-hung. VI. (1893) 30. — A. major (t. in-
volucrata Koch |I. ¢; Grenier 1.c.; Sur |. c. 483. — A. major v. major rosea et var.
major pallida Met. e Koch 1. c¢. — A. maor ji. pallida Beck 1. c. — A. major f.
carinthiaca (Hoppe) Pospich. 1. ¢. — A. wulgaris var. rubella Brun. in Bull. Soc. nat.
Ain. XI. (1902) 40. — A. major (I. A. carinthiaca Hutar in Oderr. bot. Zetschr. LV.
(1905) 361. — Planta pro specie validissma, ramosa. Folia inferiora magna, saepis-
sme 5 —7-parlila; segmenta obovata vel oblanceolata, grosse serrala. Umbellae magnae,
ugue 4 cm lalae; bractese involucrales florcs fruclusquc duplo ct ultra (imprimis in -
umb. tcrminali) superantes, plerumgue eoloratae, haud raro apice paucidentatae, 48— -
25 mm longae, 4—5 mm latae. Galyds dentes 2—2'/j mm longi, petala manifesto
superantes. '

In der typiichen Ausbildung vidlecht auf die Ostalpen beschrankt (FI. exs.
auBtro-hung. n. 2105), auch in den illyrischen Gebirgen (Blau, Bosiien n. 187);
annahernd typisch fast im ganzen Gebigte (Rdiq. Mailleanac n. 1142, Savoy en; Mag-
nier, Fl. sd. n. 1707, Gantal; Bourgeau, Pl. Es. n. 563, Aduricn).

subvar. 2. vulgarisKoch 1. c. (a.); Grenier 1. c.; Stur 1. c. 482, exdl. pi. cauc. —
:. pallida Pred, quoad specim. origin.,, sec. Grinlz. — A. major var. minor rosea et
var. minor pallida Met. ¢t Koch 1. ¢. — A. major var. grandiflora Tausch ex Sur
I. c. 483.r— A. ranunculifolia Reichb. f. 1. c. 3, t. 5. — A. intermedia Schur 1. c.
245. — A. major var. alpestris Vis. Suppl. fl. dam. (1872) 149, sec. Grintzesco. —
A. major var. illyrica Borb. in Math, und naturw.Mitt. Ung. Akad. XV. (1878) 268,
ex dexriplione e ex gpecim. origin. — A. major a. typica e ft. pallida Beck ex
pte 1. ¢ — A. major f. wulgaris Pospich. 1. c. — A. major subspec. HI. eu-major
var. /?. wulgaris (Koch) Grintzesco 1. ¢. 159, Sep. 94. — Planta valida, usgue metralis.
Folia magna, 5—7-partita,* segmentis late oblanceolatis, grosse incisis vel inciso-serratis.
Umbdlae 2—3 cm latac; bracteae involucrales (lores fructusque it manifeste supe-
rantes, 12— 18 mm longae, 2—4 mm latae. Calycis dentes ca. | Va—8 mm longi,
petala subaeguantes. pructus ad 5 mm longus.

Im ganzen Verbreitungsgebiete der Varietat, vorzugsvese in niederen Lagen,
scheint ddlich der Donaii und Sau nur noch sehr verenzdt vorzukommen (nach Back
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nocli in der llercegovinal; lelill im kaukasus. *NVolosz<-zak, Fl. pol. n. 637, Polen;
Fl. e\s. auslro-hung. n. 2101, I; v. lla\ek, FI. sliriac. n. I<3(>, Slciermark; Fl. auslro-
hung. n. 21 0i, Il, Salzburg; Billot, Fl. Gall, el (icrin. n. 307; Sdiultz, Herb. norm,

n. 01; Hohenackcr, Arzneipll. n. 322; Fl. exs. balar. n. 713, Bagvernj.

Not a Cl. UecU «" Ann. Hol'iuu*. Wn-n X. .isiri 109 A. ranunculi folia Hmcbb. f. candem
uvsc ac .4. elatior Fnv. putavit; mua opinionn ruchiis ad .1. major var. vn-major referenda esl.

subvar. 3. montana Slur emend. (Irintz. |I. < Mi5, Sep. M)0. — J. caruiolica
Uauing. Kn. stirp. Transs. |. (181 () 212. — A. major ft. ulprstris Ky. in Scbcd. ad pi.
Transs. n. 20)7; Stur I. v. 182; Grcresni, Consp. Il. roinan. (1898) 238. — A. major ft.
inrolucntta Andra in Oslcrr. bol. Wochenbl. V. [ 1855) 289. — A. yracilis Scbur in
Oslerr. bol. Zeilschr. VIII. (1838) 22, noinen. — A. major u. alpestris et ft. montana
Slur 1. ¢ i82. — -l. ftransslraniray A. dondiarfolia et .1. micropii'ylla Schur, En.
pi. Transs. (I 806) 245. — Forsan line A. alpiua Hniggcr c\ (irintzesco 1. o. 16G. —

(lanlis VA\. pudalis, raro ultra alia. Folia basalia parva vel inediocria, 4—0 cm lala,
panllo ultra medium 3 —5-parlila, segmentis obovatis vel oblanccolalis. Inflorescenlia
plenini(jiie depauperala; umbcllae \\,—2 cm latac; bractcae involucrales integrae, umb.
vi\ superantes. Calycis denies ovato-lanceolati, apice subulali, pelalis |>ai'uni longiores,
| —1 74 mm longi. Fnictus 2',—3 mm longus.

In den Karpalben die vorlierrsrlicndc Form, Weslgrenze am Holenlurmpafi,
stellcnweise (jbaraktcrpdanzc; Ostalpen (FI. austro-liung. n. 2104, I1ll. ex pie., Ober-
Oslerreicb; v. Hayek, Fl. stiriac. n. 047); sollcn in den Westalpea”®

Her/~vniscbes Hergland, bier wobl meiKten.s in ciner wenig tjpiscben (Obergangs)-
Form. — In den bobercn (icbirgen vorzugsweisc in dor subalpincn Region, steigt in den
Karpatlien bis in die Knicbolzregion.

Nola 1. Occurmnl baud raro lorinuu inlenncdiau inlrr subvar. :\ .supra accuralius des-
criplas, neiupc 1. fonnao inlcr subv. rariufhiacam et rnhjarnn (firoupc I. innducrata-vulgaru
Grinlz. 1. (. 164, Sep. 99) (Paulin, Fl. earn. n’:>19); 2. formac inter subv. wvuhjarcm et mow
tanam (GroupcH. wulyarismontaua Grinlz. |.e. 165, Sep. 100) (Woloszczak, Fl. polon. n.637;
Ucicbcnbach, Fl. germ. n. 7:>8; Scliultz, Herb. norm. n. 61 p. pic).

Nota 2. A. major /2. parviflora Soy.-Willcm. Obs. s. <ig pi. Frcnce (1828) %1 planla
dubia est.

Nota 3. A. major fl. paucifiora Gaud. Fl. Helv. Il. (1828] 299 »caulc nudiusculo uin-
hcllis parvis i)aucifloris Hall. Hclv. l.« jam bcato Gaudinio plane dubia rcmansit.

Nota K. In Herb. Dolcsscrt speciinina A. majoris a cl. Grintzesco in montibus Irans-
silvanicis cullecta ohvia sunt, quae fobis inforioribus trisectis, segrncnlis angustis valde elongatis
lunge a typo difTcriint.

S'cl. Il. Astrantiella Cacd.

Sect. Il. Astrantiella Calcsl. in Wcbbia I. (190.'1) 128; Grintz. in Ann. du Cons,
et Jard. bot. Genéve ann. XlIll. el XIV. (i910) HO, Sep. 1 05. — Bracleae involucrales
membranaceac, tonnes, integrae, 3-ncrviac, nervis obsolete vel rarius conspicue pinnatini
venosis, venis cum nervis vix vel non anaslomosantibus. Caljcis denies ovati, oblusi-
usculi, mulici vel brcvitcr mucronulali, pctala num<juain superanles. Fruclus ovoideo-
vel obovoideo-oblongus, 2—4 mm longus. |I'lantae graciles saepe liumiles..— Species
4 aream generis cenlralcm cl occidentalem inbabilanlcs.

6. A. bavarica F. Schullz in Flora XLI. (N. H. XVI.), Marz (1858) 101 et in Sched.
ad Herb. norm. Cent. Il. (1858) n. G2"'S; Jural/ka in Sitzungsb. zool.-boot. Gesellsch.
Wien VII. (1858) 79; Garcke, Fl. Deulscbl. cd. | 7. (1895) 238; Prantl, Exkunfl. Bayern
(1884) 276; Crinlz. in Ann. du Cons, et Jard. bot. Genéve ann. XIll. et XIV. (1910)

170, Sep. 105. — A. carniolica Kocb, Syn. 1L germ, &t helv. ed. 1. (1837) 280,
quoad pi. bavar.; Sendln. Vegct. Verb. Siidbaycrn (1854) 205, 778; Haussm. FI. Tirol. I.
(1851) 347. — A. major var. 6. alpestris Einsele et Schbultz in Sched. ad Herb. norm.

Cent. |. (4857) n. 62 ct in Arch, de Fl. I. (1857) 220; Iluler in Osterr. bot. Zeitschr. LV.
(1905) 362 (d. A. alpestris). — A. carinthiaca Stur in Verb. zool. bot. Gesellsch. Wien V.
(1857) 414. — A. yracilis Dall, in Dcsclnn. Jabresb. Ver. Krain. Landesmus. II. (1858)
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57; Heichb. f. 1c. 11 germ, ct belv. XXI. (1867) 3 I. 4. t. 1845;, I |; <Idlest, in Webbia 1.
(1905) 129; Garcke l.e. ed. 15. (1885) 168. — J. alpina F. Schullz msc. ex Stur in
Silzungsb. Wien. Acad. malh.-nalurw. Classe XL. (18C0) 492. — A minor fl. carniolica
b. gracilis Fiori et Paol. Fl. anal. ilal. Il. (1900) 150. — Planta ca. 20—50 cm, raro

ultra alia, gracilis. Caules 1 ve plures, remolissime foliali, simplices vcl superne ramis
paucis, remotis, abbrevialis aucti, apicc 2—4-furcati, ramis plerunique 6implicibus, raro
semel dichasinliter ramulosis. Foliorum basalium peliolus 3—10 cm longus; lamina
ambilu cordato-reniformis, fere usque ad basin palmato-:j(—7)-partita, segrncntis niediis
3 subliberis, ovato-oblongis, oblanccolatis vel obovatis, bas ib cuneatis, ca. 2—3 cni
lungis, 8—10 mm latis, lalcralibus (s adsunt segmenta 7) =b 5 mm longe inter scse
connatis, obliquis, minoribus, omnibus brevilcr acuminalis, anlicc obsolete irilobis vel in-
divisis, inaequaliter duplicalo-inciso-serratis;, caulina breviter petiolata vcl subsessilia, tri-
(ida, segmentis parvis. Prophylla primaria illis subacquimagna, subindivisa. Inflorescentia
plcrumque depaupernla. Umbdlu. lerminalis 1—1vy, cin lala; bracleae involucrales
ca. 10—1:>, saepe nivcae, lincari-lanceolatac vcl angusle oblanceolalae, ad basin an-
guslatac, apicc acuminalae, aculae, inlcgerrimae vel anlice pauciserratae, 1—1 '/a "
longae, 2—2%,2 mm lalae. Flores satis numerosi; pedicelli laeves, 5—8 mm longi;
fl. rj' sepala ovata, oblusiuscula, apice mulica vel breviter mucronulata, ca. 1 mm
longa; pclala ir late cuneatn, plicala, ca. 1 mm longa lobulo inflcxo libero, breviore,
sensirn acuminato, acutissimo; 1l fertiles: sepala et petala quam in fl. Q" latiora, ccterum
illis conformia; s"li sepalis duplo et ultra longiores, demum rcflexi. Fructus ovoideo-
oblongus, a latcrc comprcessiusculus, 3—5 mm longus; sguamae costnlcs liborae vel d=
oonilucntes, subconicae, acuminatae. Vittae parvac.

Provinz der Alpenldndcr: Endemischc Art der nordlichcn und siidosllichen
Kalkalpen mil zwei vollstandig von einander getrenntcn Verbreitungsgebielen; das cine
liegt in den niittleren Alpen Nordtirols!! (Fl. austro-hung. n. 2006. I, Acliensce),
und des ungrenzenden Bayerns!! (Schultz, Herb. norm. n. 62, 62"<, Bad Krcuth):
das andcrc befindct sich in den Alpen von Stoiermark!! (v. Hayek, FIl. stiriac.
n. 767); Karnten (Dorfler, Herb. norm. n. 5076) und Krain (Paulin, Fl. earn,
n. 333; Siebcr n. 90); siidliebster Punkt: Mlc. Matajur in den julischen Alpen
und Slicme Vreh, nbdrdlicb von Tolmein in der Grafschal't Gorzz — Die Pflanzc
wiichst auf Malten, an trockenen Abhangcn und auch in sleinigen Waldern, in einer
[I6he von 1000—2300 m, slcigt kaum in die Taler hinab; bliiht im Juni und Juli im
siidliclien Gebietc, bis gegen September im ndrdlichen.

Nota. Astrantia rhsensis Gremblich ex Hutcr in Odcrr. bot. Zeilschr. LV. (1905) 961
re vera proles bybridu ex A. majore ct A. bararica cssc videtur; a prioro differt hubilu gra-
ciliorc, bractcis inNoluerulibus viridibus, anlice intcgris, minus rcticulato-vonosis et flores vix su-
prranlibus, calycis donlibus obsolete acutis, squamis costalibus acutioribus, a postcrioro foliis
fere usque ad basn parlilis, segmentis oblanccolatis ¢t minus aculis. Jam cl. Garcke 1. c
ed. 17. (1895) 239 plantac intermediac A. majorcm ct A. hararicam inter menlionem fecit.

7. A. carniolica Wulf. in Jacg. Fl. austr. lcon. V. (1778) App. pg. 31, t. 10 et
Fl. noric. pogh*. (1858) 335; Sturm's Dcutschl. Fl. 1. 8. (1812) t; DC. Pro dr. 1V. (1830)
86; Koch, Sjw. fl. germ, et hclv. ed. 1. (1837) 280, excl. loc. bav.; Stur in Sitzungsb.
Wien, Acad. malh.-nalurw. Classe XL. (i860) 503; Reichb. f. Ic. germ, et helv. XXI.

(1867) 3, t. 4. [t. 1845], fig. Il; Pospich. FI. 6s | err. RKustenl. 1. (1899) 135; Grinlz
in Ann. du Cons, et Jard. bot. Geneve ann. XlIl. et XIV. (1910) 174, Sep. 109; v. Hayek,
FI. stir. (1910) 1147; Herb. Willd. n. 5624, Td. 2. pi. dexlr. — A. minor Scop.

FI. cam. cd. 2. I. (1772) 187, t. 7; Host, Syn. pi. austr. (1797) 138. — A. major
fl. A. carniofica (Jacgq.) Spreng. in Rém. et Schult. Syst. veg. VI. (1820) 341. —
A. gracilis Bartl. Ind. sem. hort. Gulling. (1840) 1 et in Linn. XV. (1841) Lillerb. pg.
93 et ex specimin. origin, a cl. Slur visis el imprimis ex loco!!. — A. minor fl. car-
niolica f. gracilis Fiori ct Paol. Fl. anal. Hal. (1900) 150. — Planta gracilis usque
75 cm alta, saepius humilior. Caules 1 vel plures, sat flaccidi, remotissime foliali,
simpliccs vel superne ramis paucis plerumqgue nbbreviatis aucti, apice'3—K-furcati,
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raini* semel \cl his dichasialiler raniulusis. Foliorum basalimn pcliolus quam lamina
pluries longior; lamina unibilu cordalo-reniformis ve -rolundata, usgue ad partem
inferiorem terliam ve quarlam ved raro eliam profundius palmato-(3 — )5-pnrtita.
segmentis mediis obovatis, ad basin cunealim anguslatis, apice breviter acuminatis,
lateralibus obliquis, ovatis, longe acuminatis, quam media majoribus, omnibus sub-
indivisis, margine tolo inaequaliter ct acute simpliciter usque duplicalo-serralo-incisis, ca.
‘t—=> cm longis, |'-J~~2 '™ 'atisg 1°lia jyrionum saepe mnjoru et simpliciora; caulina
breviler peliolata v sessilia, trilida, margine subintegra. Umbella tcrminalis 10—15 mm
lain; hrncleac involucrales 10—12, florihus fruclibusguc brcviores vel cos subaequanict’,
oblanceolalae vel oblongac, ad basin cuncatac ibique breviler connatae, anlice breviter
adiminataCy inlegerrimae vel raro apice pauciscrratae, 5—10 mm longae, 1Y2—2 mm
lalae. Mores minus numerosi quam in spec, praeced.; pedicelli capillares 5—8 mm
longi, vi\ scabridi; II. ¢?'. calyeis denies ovati, obtusi, mulici vel vix mucronulati;
j)elala cuncalo-obovnla, ad basin longe anguslala, lobulo inflexo libero subacquilongo,
aculissimo inslrucla; 11 fertilcs: calycis dentes quam in fl. Q' saepius longiorcs cl
manifestius mucronulali, margine supcriore (sub lenle) erosi; pclala o\a(a, manifeste
iinguiciilata; styli scpala longc superantcs. Fructus obovoideo-cylindricus, ca. 4 mm
longus, juga commissuralia squamis conicis ercctiusciilis nniscriatis, cetera hiseriatis
iuslructa; villae inediocres.

Siiddsl lichc Kalkalpen: Alpeu \on Sidstcicrmark (v. Hayek, Fl. stiriac.
n. :i*2,7(H>); Kamien!! (Fl. austro-hung. n. 12G; Diels; Engler u.a.);£rain!l (Schultz,
Herb. norm. n. 00; Paulin, Fl. earn. 332; Flciscbmann n. 85); im bsterreichischen
Kustenlande didlirli bel (lor/ und im Ternovaner Wald; Kroatien, im Vcllebit-
(iebirge und ostlidi bis zmn Samoboscr-Gebirgc (nach Stur); Dalmatien, Sudgrenze
am Kerkallusse (Pichler — Herb. Hoissier); nacli Heck aucb in der Hercegovina, in
der alpinen Hcgion der Pridab IManina; nacli Maly (brieflich) liegt cine Vcrwechslung
mil A. major vor. -- Die Art isl cine ausgezcichnelc Kalkpflanze der montancn und sub-
alpinen Hcgion, wuclisl racist selir gesellig, stcigt ctwa bis 1500 m hoch und ist Charakter-
ptlanze grasiger quclliger Abhange, feuchlcr lichter Laubwilder und der Ui'er kleiner
Haehe; wird zuwcilecn mil den Flussen herabgeschwemmt (Heck); bltht im August.

No | a Cl. Stur |. c. menlionom fecit plantae intcrmediac A. majorem et A. carnioli-
ram inter umbela lore priori®, loliis posterioris, endospcrmio haud beno cvoluto; ut videtur
proles liybrida

8. A. minor L Spec. pi. ed. |. (1753) 233; Vill. llisl. pi. Daupli. II. (1787J 637, a. el.
b.; Lailil. Hot. Cabin. (1791) t. 93; Smith e Sowerby, Exot. Dot. Ill. (1804—1806) 3>,
[. 77; Smith ct Sowerby, Engl. bot Il. (1805) I. 77; Lam. et DC. FI. franc. (1805) 353,
excl. Y\ Sturm's Dculschl. FI. 1. 8. (1812) t.; Trait. Thesaur. (1805—16) t. 76; Sprengin
Horn, et Schult. Syst. veg. VI. (1820) 3i3: Gaud. Fl. helv. 1I. (1828) 300; DC. Prodr. IV.
(1830) 86; Herlol. Fl. ilal. Ill. (1837) 127; Koch, Syn. fl. germ, et helv. ed. 1. (1837) 280;
(iodr. in Gren. el Godr. Fl. Fr. I. (1848) 753; Stur in Sitzungsb. Acad.Wien, malh.-naturw.
Classe XL. (1860) 500; Heichb. f. Ic. fl. germ, et helv. XXI. (1867) 4, t. 3 [t. 1843], f. | .;
Cunicl in Purl. Fl. ilal. VIII. (1889) 215; Burnat, Fl. alp. marit. IV. (1906) 54; Herb.
Willd. n. 5623, fol. 1, pi.2. — A. digitata Moench, Meth. bot. (1794) 94 ex pta. — A. alpina
Clairv. Man. (1811) 78. — A. minor a. typica Fiori et Pool., FL anal. ilal. Il. (1900) 150
ex pte. — A. foliis septenis digitalis scrratis Hall. Hist. . (1768) 351, n. 791—
Planta gracilis, 20—40 cm alta. Caulcs 1 vel plures, tenucs, subflexuosi, simpliccs
vel supcrne remote breviterque ramosi, apice 2—4-furcali, ramis usque 10 cm longis,
omnibus simplicibus nudisque vel lateralibus semel (bis) dichasialiter ramulosis, ramulis
abbreviatis.  Foliorum inferiorum peliolus quam lamina pluries longior; lamina ambilu
suborbicularis, digitalo-5—9-parlila, segmentis mediis 3 liberis, ceteris bas breviter
inter sese connalis, in foliis velustioribus plerumque ovato-lanceolatis vel lanceolatis, bre-
viter acuminatis, 2—4 cm longis, YJ—1 cm lalis, in foliis junioribus anguste lanceo-
latis usque angustissime linearibus, omnibus indivisis vel lateralibus externis saepe usque
ad medium flssis, ad basin + longe cuneato-angustatis ibique margine integris, ceterum
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profunde el argute inciso-serralis, deutibus divaricatis, mediis inaximis; caulina ct ful-
crantia 3—>5-partita, segmentis angustissimis, interdum valdc elongatis, subiDlegris ve
obsolete serratis. Umbella lerminalis s. a. ca. 10 mm lala; bracteae involucrales 10—20,
oblongae vel angustc oblanccolatae vel sublineares, acutissimae, integrae vel anlice tri-
rientatae, umbcllas acquanles vel raro dr superantes, ¥>—=8, raro usque 15mmlongae,
H/2v»3mm ralae. PFores ca 25—33; pedicelli capillares, scabriusculi, B—6 mm
longi; f. {f: catycis dentes ovali, oblusiusculi, brevilcr mucronulati, ad 1 mm longi;
petala obovato-cuneata, unguiculala, lobulo inflexo breviore, lato, obtuso vel acuminato
inslructa, */» mm longa; fl. fertilium sepala petalague quam in fl. ¢j* majora, ceterum
vix divers a; sivli scpalis duplo lon*iores. Fructus obovoideo-cylindricus, 3 — 4 mm longus;
vittae parvae.

Provinz dor Alpenl&nder: Ostgrenze dor Vorhreilung in Si‘idtirol (FI. auslro-
hung. n. 125); lornbardische und piemontesischc Alpen (Cesati, Pl. Hal. bor.
n. 48; Uaenitz, Herb, europ. n. 3555; Fiori, Beguinot et Pampanini, Fl. itul.
u. 109); Alpen der sudlichen und miltleren!! Schweiz, nérdlich bis zu deln
(lamer Alpen und bis zum Pilatus; Alpen von Savoien!! und der Dauphint (Sieber,
It. ap. dclph. n. 75; Rillot, FJ. Gall, et Germ. n. 2270, bis, tcr.; Relig. Maill. n. 11 43a
etb; Schullz, Herb norm. n. 279); Seealpen (Bourgeau, Pl. Alp. marit. n. Hi).

Nordlicher Apennin: Tosknnicn, nach Beguinot sUdlichstcr Punkt auf dem
Mte. Prado.

Europdischc Mittelgebirge: Centralfranzosches Bergland, Auvergne
und Cevenncn.

Ostpyrendaen (Endress); Westgrenze in den Ceniralpyren&en (Magnier, Fk
select, n. 1708); ob nur auf der Nordseite des Gebirges?— Die Art wfichst auf Wiescn,
in lichten Waldcra und an Fcisen, von der montancn bis in die alpine Region (2500 m),
bluht im Juli und August.

Nota. Species variat segmentis foliorum inferiorum lanceolalis ¢t V2— cm latis (subvar.
genuina Grintz. 1. ¢. 180, Sep. 115) ve angustc linearibus ¢t =% mm tan turn latis (var. tmni-
secta Bornm. in Bull. Herb. Boiss. 1. ser. IV. (189G) 152; Grinl/. 1. ¢, subvar.), segmentis fal.
super, abbreviatis ve clongalis, bracteis involucralibus umbcllam dz acquantibus (var. vulgaris
Stur 1. ¢) vd ean usque duplo superantibus (var. macrodonta DC. 1. c.; var. involucrata Stur
I.e.; Chcnevard in Bull. soc. bot. Gereve 1X. (1809) 124, sub forma), sed formao transitoriae
tot adsunt, ut formac ve subvarietates ve varictatcs cnumcratae minoris prctii itaguo melius
ncgligendae sint.

9. A. pauciflora Bertol. in litt. ex Desv. in Journ. bot. It. (1813) 7ti et in Amoen.
ital. 1V. (1819) 96 et Fl. ital. HI. (1837) 128; Sprcng. in Rdm. et Schult. Syst. vcg. VI.
(1820) 3i3; DC. Prodr. IV. (1830) 86; Ten. Fl. nap. HI. (1824—29) 268; Reichh.
Ic. bot. crit. IV. (1826) 56, t. 378, fig. 557 ct Fl. germ, excurs. (1832) 483; Stur in
Sitzungsb. Acad. Wicn, malh.-nalurw. Classc XL. (1860) 495; Reichb. f. Ic. fl. germ.
ethelv.XX1. (1867) 4, t. 5 [t. 18441, fig. II; Carucl in Parl. FL ital. VIII. (1889)213; Burn.
FI. ap. marit. IV. (1906) 56. — A. minor Vitm. Sagg. dell. ist. (1773) 47—49, sec.
Grintz. — A. minor ft. pauciflora Ccs. Pass. Gib. Comp. fl. ital. (1867—86) 577,
Fior. in PaoL et Fior. Fl. ital. ill. 1. (1895—99) t. 264, fig. 2241 (var.). — A. minor
a. typica b/pauciflora Fior. et Paol. Fl. anal. ital. H. (1900) 150; Fior. Bég. et Pamp.
Sched. ad fl. ital. 1V. (1907) 263. — Hdkborus minimus alpinus Astrantiae /lore Bocc.
Ic. et dex? pi. Sicul rar. (1674) 10, t. 5. — Herba sat robusta, 20—40 cm adlta
Caulis inferne simplex et remotissime foliatus, superne ramis paucis plerumgue abbre
viatis auctus, apice umbela unica terminalus ved 2—4-furcatus, ramis simplicibus ve
semel bis dichasialiter ramulosis.  Foliorum basalium pctiolus laminam =b aequans ve
quam ea pluries longior; lamina ambitu rotundato-cordata, fere usgue ad basin digitata;
segmeDta foliorum vetustiorum 5, sat brevia lataque, oblanceolata vel anguste obovata,
obtusiuscula vel acuminata, fol. juniorum semper angustiora longioraque, anguste lan-
ceolata usque sublinearia,- db acuminata, omnia inter scse subconformia, postice™sub-
petiolulata et margine Integra, anlice remote leviter vel obsolete setuloso-serrata, uninervia,
0/2—5cmIonga 510 mm lata; f. caulina reducta, vaginae =b amplexicauli insidentia,
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in lolms :j--5 auguslo*, bubiutegros divisa. I'mbellac +L 4¢ JIIUl lalae; bracteuc in-
voluf-rales 10—4 5, (lores fructusque usque dimidio superantes, albidae vel it rubellae,
oblanreolatae vel cllipliro-lanceolatae, it aeuminalae, integrae vcl antice obsolete serru-
lalae, manifesic reticulato-vennsae, basi breviter cnnnalae, | 0— \5 mm longae, 2—
11 mm lalae. Flores pro gcnere pauei, pluriini «J%; pcdicclli eoruni W\ scabriusculi,
JJ__() mm laii*ri; calvris denies angtiste ovati, brevissimc acuminati, mucronulali, ca.
\ mm longi; pclala late obovata, ad basin siibilo cuncalo-angustata, lobulo inflexo brc-
\iorc, lalaliusculo, apice obluso el crenulato, dorso papilluloso instructa, sepalis aequi-

longa; 1L fertiless pcdir?li dz [\ mm longi; sepala ut in Il. (J; petala lobulo in-
Ilexo sacpius longion* vi acutioro; st*li sepalis duplo longiores, demum reflexi. Fruclus
3i/,—i mm longus; juga oninia acqualilcr cvolula squamis acutis sursum spectantibus,

infurno saope conlliienlibiis \el in medio lanlum crislam aciiloni vix interruplam Ibr-
munlibus inslnuta; valleeulae laeves >d nodulis minimis obsitae; vitlae anguslac.

Provinz d(» Apenninen: Abruzzen; apuanisrbc Alpen, bis zu 2800 in
boi'li sk'igi'ml; bliibl im Juli und Augusl.

Var. ((- genuina (irintz. 1. v. 1SO, Sep. x\>i. — A. jmuci/lom Slur 1. <. s sir.
— Folioruni basalium oinniniun scgincnla obovalo- usque lineari-lanccolala, :h mani-r
IVde serrala, }—5 nn Innga, 3—7 mm lain.

Abruzzen: (iran Sasso d'llalia, Majella (K. €. A. Huet du Pavilion, PIl. neap,
n. 3'«l; Sfihullz, Herb. norm. n. 1988; Porta et Higo, It. ilul. H. n. 33; Higo, It.
Hal. IV. n."i"i; Dorflcr, Herb. norm. n. 4891; Fiori, Beguinot et Pampanini,
Fl. ital. n. fi88). — (ianipanisrlior Apennin, nach (irinlzcsco.

Var. [1. divcrsifolia (Slur) (Irintz. I. ¢ — A. diva s folia Slur 1. c. 497. —
IManta gracilior. Scgrnrnla foliorum bnsalium juniorum an”usle lincaria, obsolete serrata
vel subinlegra, ca. 2—5 cm longa, 2—3 mm lain.

Apuanise.be Alpen (liillol, FI. Tial. el (ierm. n. 3397).

\. Actinolema Fcnz.

Actinolrma*) Fenzl, Pugill. pi. nov. Syriac ct Taur. occ. (1842; 16; Kndl. Gen.

pi. Suppl. lll. (1843) 81; Meisn. (ien. pi. Il. (1 813) 358; Boiss. Fl. orient. Il. (4872)
831; Posl, Fl. Syria clc. (1896) 331; Drude in Kngl. ct Pranll, PflzZfam. IIl. 8. (1898)
U8. — Adtrantia Baill. Hist. pi. VII. (IR80) 2il ex pie. (Actinolema).

Flores polygami, cenlralis unieus ~ subsessilis, peripberici (J' pedicellati; calycis
denies loliacei, subpentagoni, 3—5-spinulosi; pelala dz obtriangularia, ob coslam im-
prcssam cervice emarginata, in lobulum inflexuni longum anguslala; stylopodium (1. g)
ap|)lanatum, slyli breves. Fruclus ovoideo-oblongus, sessilis ve brevissme pedicellatus,
a dorso leviter compressus; carpopborum obvium, rcduclum, mericarpiis adnatum; meri-
carpia dorso valdc convexa, semiterctia; juga 5 aequalia valde evoluta, spongiosa, dorso
cristalo-denlala, ad latera tuberculalo-nodulosa. Pericarpium ab endospermio non
solulum. Villae intrajugalcs magnac, solitariae. — Plantac annuue caule apice 2—
4-furcalo, ramis plurics bifurcalis umbella sessili quacunque interjecla, foliis indivisis,
umbellis simplicibus, paucilloris, primariis latcralibus longc supcralis, br'acteis magnis,
foliaccis, in sicco zh diapbanis.

Species 2 Armeniae el Asiae minori et Syriac propriac.

Claris specierum.
A. Bradeae involucrales usque 10 mm longae. Fruclus 5 mm

longus.  Juga dorso denlibus biserialis inslructa . ... \. A. ci-yngioides.
B. Braclcae usque 20 mm longae. Fruclus 40 mm longus.
Juga dorso dentibus uniserialis inslrucla . . . . . . 2. -1 wacrokmu.

*i Nomecn ¢ vocibus itxilf (radius) et iiXyfjit (involucrum) composilum.
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I. A. eryngioides Fenzl, Pug. pi. nov. Striae & Taur. <a. (1842) IG, n. :J3 ct
lll. Taur. (1843) 67, t. 12; Boiss. Fl. orient. Il. (1872) 831; Post, F. Syria clc. (1896)
331. — Planta glabra, in sicco glaucescenli- ve abicanli-viridis, ca. usgue 26 cm alia,
saepius humilior.  Gaulis infernc sublercs, supcrne alato-angulosus, a bas ve medio
patenlissinie subcorymboso-ramosus, ramis angulosis, nudis vd remolissimc folidis, in-
ferioribus alternis, superioribus 2—3-furcalo-disposilis, npicc bis (icr) 2—3-furcalo-
ramulosus. Folia basdlia s. a. haud numcrosa, peliolo lalo, ad basin versus in \ agin am
late scariosam 5—7-nerviam amplexicaulcm dilalato fulla; lamina oblonga ve obovata,
ad basin sensini anguslata, margine Ic\iler incrassato posteriore serrnla, anteriorc subbi-
crcnata, palmato-5—7-nervia, nervis suhtus scabridulis, reticuloso-venosis, 2—3 cm longa,
\— 1172 cm laia; caulina et suffulcicntia ct ramea basalibus smilia sensim minora, brevius
pelioléta; prophylla primaria 2—3 morginc spinuloso-serrata, ceterum vix diversa ve
3-loba, cetera subpalmata, minora. Bracteae involucrales 5—6, oblongae ve obovalo-
oblongae vd -rotundatac, oblusae, ad basin anguslatae ibique late scariosac, margine
denliculatae, 3—5-nerviae, nervis ulrinquc promincnter reticuloso-venosis, venis patulis
in spinulas breves den Hum excurrcntibus, in umbela lerminali =b f cm longac, 4—
5 mm lalac, ceterac minores, omncs urn hdl as longe supcrantcs. Flores viriduli, cT
i.—1> calycis dentcs subpentagono-cuneati, antice obtus et 3—5-spinulosi, 12—
2 mm longi, demum memhranacci, pcllucidi, tantum secus nervos viriduli; pclala ob-
triangularia, lobulo iniwWo dmili acuminato vix brcviorc instrucla, ca f mm longa;
fl. £5 sepala et petada quain in fl. (J* majorn, ceterum vix diversa; styli demum sepala
usque 2 mm longa aequantes. Fructus dtz { mm longe pedicellati.

Syrischc und Kklcinasiatische Zone dcr mitilcren Meditcrrnnprovingz;
armOnisch-iranischeM cditeitTanprQOvinz

Syrien (Oaillardot n. 2024; Kotschy, PI. aepp. kurd. n. 210, PI. Syr.
n. 588); Assyrien (Nog); Mcsopotamien (Haussknechl; Aucher-Eloy, Herb.
dOr. n. 3619).

Kleinasien (Sintenis, It. or. n. il46). Kurdistan (Sintenis, It. or. n. G7G,
BornmaUcr, It. pcrs.-turc. n. 1228, 1229); wachst uuf Ackern, Triften, an steinigen
Hugen, bluht im Ma und Juni und reift die Fri‘ichte im Juli.

2. A. macrolema Boiss. Fl. orient. Il. (1872) 832. — Planla speciei praeccdenti
quoad babituiu simillima, plerumqgue validior scd humilior, minus rainosa, ramis nb-
brevidis vd raro elongatis et usgue 20 cm longis. Foliorum inferiorum pctiolus lamina
decurrcntc manifeste alatus, basi in vaginam margine scariosam iniiltincrviam cxpansus,
zh 5 cm longus; lamina papyracca, oblonga vel ovato-oblonga vel obovata, margine infero
integra, deindc serrata, antice crenato-denlata, 7—9-nervia, 3—7 c¢m longa, 2 — 3 cm
lata; caulina ct sufTulcicntia rameaguc basalibus subcoitformia, minora, pctiolo brevi,
bas subaurito fulta Prophylla primaria tern a, indivisa, argute setoso-scrrala, cetera
tripartita, lobis angustis, acutissimis, longe spinuloso-scrralis, suprema parva, vix \ cm
longa. Braclcae involucraes 5—6 subncquales, subpetiolalac vd sessile® obovalac vd
oblanceolatae, obtusissimac, podicc late membranaccae, ut in spec, pracced. nervoso-
venosae, in umb. lerminali usque 272 cm longae, 2— "V 2°™" M2 colerac minores,
flores fruclusque longe superantcs. Flores 3—4; pedicdli s. a 4—6 mm longi,
pilis glanduliferis brevi bus densiuscule obsiti; calycis denies obovato-cuneati, 3—5-
spinulosi, bas bicallosi; pelala elongaio-cuneata, nervo crasso pcrcursa, lobulo inflexo
(riongulari, aequilongo instrucla, \ mm longa; 11 g sepala et petala quam in fl. (f
majora, eclerum vix diversa. Fruclus maturus scssilis; stylopodkim papillosum, margine
crenulatum; dyli recti sepalis paullo breviorcs, mericarpia ad faciem levilcr excavalam
granulalo-luberculata; viltac magnae.

Klcinasialischc Zone der milllcrcn Mcditerranprovinz: Phrygicn (Ba-
lansa, Pl. d'Or. n. 42i0; llclig. Mail), n. 233); Cappadocien (BornmUUcrg Pl.
Annt. or. n. 17«>); Pisidicn (Heldrcicli — Herb. Berlin); Pnphlogonien (Sinlenis,
It. or. n. 4HG); Ponlus (Bornmller, Pl. And. or. n. 4087).
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iranisch-armenischd Mcdilcrranprovin/: Kurdistan ‘Sintenis, It. or-
n. i\H\): iiirlvihcli-Armoiiicn (Sintenis, [(. or. n. 503, 2547, Egini; wachsl auf
Ackern, SLcppen und Hrachen, stoi%/' bis in d<* holiere Montanrogiun auf; hliiht im Juni,
reilV  Frfirble irn .luli.

s. Alepidea Do i* itoche.

Mrjridca*) l)e In Hoclie, Erjng. Hist. M 808. 10, I. I: DC. Prodr. IV. (f 830
87: Endl. Gen. pi. (1839) 767, n. 4385: liay in Ann. sc. nat. 3. sér. Bot. IX. (1848)
151; Benlh. in Benlli. ut Hook. f. Gen. pi. I. > (1807) 878: Sond. in Harv. et Sond.
FI. cap. Il. (1862) 533; Driule in Engl. ot Prantl, Pflzfum. IIl. 8. (1898) 139. —
Utrantia L. f. Suppl. ',x1781; U7 ex pte. — En/ngium Baill. Hist. pi. VII. (1880)
241 ex pte. (Airpidea;.

Flores licrmaphrodili, scs*iles, in cupilnla paucillora collecti. Caycis denies ma-
juscnli, liicnibranacei, aculiusculi; petala erecla, +: obovata, d> costam leviter im-
pressam rervin! plcnimque obsolefe cmarginata, apicc in lobuluni inflexum angustata:
slylopodium depressum, dilatatum, marginc incrassatuin; styli sepala petalaque longe
Kuperantes, stigmata capitata; filamenta longe exserta, filflorinia. Fruclus ovoideo- ve
«)bbvoideo-globosus, a latere vix compressus; carpophorum reductuni, filifonne, indi-
visnm; merirarpia dorso valde convcxa, ad juga obsolela obtnsa, tolo dorso vel apice
lanluin squamosa vel sgnanioso-luberculala; endospennium pericarpio adnatum, ad facieni
planum; vittae, 5 conspicuao. — Herbae perennes, elatac, ramosac, apice pleio- ve
dichasialitcr divisae, foliis indivisis, sctoso-serrato-dentatis, braclcis involucralibus con-
spicuis, saepc subbiseriatis, zh connatis, floralibus nullis (vel rarissime nonnullis obviis).

Species ;nl 20, ploraoquc \friraf australis incolag, 3 Africam Iropicam in-
liabilanlos**).

(favis specie rum.

A. Lamina manil'cde bcndm in petiolum angustata.

a Lamina varic incisa (dentata vd serrata \