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Reihe Pandales.
Bliiten zyklisch, heterochlainydeisch. Ovarium oberst&ndig. Earpelle (3), mit je

einer h&ngenden geradl&ufigen Samenanlage1).

Pandaceae.
Von

J. Mlldbraed.
Mit 1 Figur.

Wichtigste Literatur: P i e r r e in BuU. Soc. Linn. Paris (1896) 1255. -»A. E n g l e r , Panda
oleosa Pierre, ein Ol&amenbaum Westafrikaa, in Notizbl. Egl. Bot. Gart. Mus. V n. 49 (1912) 274
bis 276, mit Abb.; Syll. Pfl. Fam. 7. Aufl. (1912) 223; E. P. 1. Aufl. 4. Nachtr. (1914) 151; in
Pflanzenwelt Afr. Ill, 1 (1915) 698—700, mit Abb. aus Notizbl. — A. G u i 11 a u m i n, Le Porphyr-
anthus est-il une Burseracee?, in Journ. de Bot. XXI (1908) 286-290. — A. C h e v a l i e r , Veg.
Ut. Afr. trop. franc.., Fasc. V. Les Bois de la Cdte d'lvoire, Fasc. IX. La Forit et les Bois du
Gabon (1916) 806-309, mit Abb.'— A. C h e v a l i e r et A. G u i l l a u m i n , in Bull. Soc. Bot.
France Mem. 8d (1911) 202—205. — E. De W i l d em a n , PI. Bequaertianae IE, 1 (1925) 10-12.
— J. H u t c h i n s o n , Fam. Flowering PI. (1926)235—236, mit Abb. — J. H u t c h i n s o n and
J. M. D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I, 2 (1928) 445-447, mit Abb. - C. V i g n e and S. J.
R e c o r d , Panda oleosa Pierre, in Tropical Woods No. 20 (Dez. 1., 1929) 14—16.

A n a t o m i e etc.: E. P e r r o t, Les caracteres histologiques du Panda oleosa Pierre et sa
place dans la classification, in Bull. Soc. Bot. France LEX (1912) 159—165. — F. Pe l i e g r i n ,
Note sur les Diiylees, in Ann. Sc. nat. 9. Serie Bot. XVI (1912) 358-359. — H. J u m e l l e , Les
huiles vegetales (1921) 838.

lerkmale. Bliiten eingeschlechtlich, dittzisch. $ Bliiten: Eelch klein, gamosepal,
schttsselftJrmig; Pet. 5, in der Knospe «ehr schwach imbrikat; Stam. 10, die epipetalen
meist kttrzer; Diskus intrastaminal, klein; Rudiment des Ovars dilnn. Q Bltlten: Eelch
wie in den <J, Pet. deutlicher imbrikat; Staminodien 0; Ovar 3—-4facherig, in jedem Fach
mit einer vom Scheitel herabhangenden g ' e r a d i a u f i g e n Samenanlage, Narben 3—4.
Steinfrilchte kugelig, mit dickem Exokarp und machtig entwickeltem sehr hartem Endo-
karp, &j-4facherig. Samen mit fllreichem Nahrgewebe, Embryo mit kurzem Stammchen
und breiten Keimbiattern. — Bourne mit einfachen, abwechselnden Bi t t e rn und kleinen,
abfallenden Stipeln.#Bliiten8t&nde traubig, aus den Achseln abgefallener Blatter an
Zweigen, i s ten , auch am Stamm.

; AnatomlSChe VerUItnisso. Junge Z^eige ohne charakteristische Merkmale. In der
Rinde ein gemischter Ring aus Gruppen stark verdickter Fasern, verbundpn durch Stein-
zellen. mit bdsonders stark verdickten, grob getUpfelten Innenw&nden; im Parenchym
ziemlich zahlreiche Zellen mit grofien Einzelkristallen von oxalsaurem Ealk. — Blatter:
Epidermiszellen ± isodiametrisch mit etwas gewellten Seitenwanden, SpaltOffnungen nur
auf der Blattunterseite, Assimilationsgewebe mit einer Schicht von Falisaden und gut
entwickeltem Schwammparenchym. — Holz: Gefafie ziemlich grofi, oft zu 2, ja 3—5 radial

1) A n m e r k u n g : Nach E n g 1 e r's Syllabus der Pflanzenfamilien, 9. u. 10. Aufl. (1924)
241, lassen sich die Reihen Pandales, Geraniales, Sapindales und Malvales unter folgenden gemein-
samen yerkmalen Kusammenfassen: d) Die Bltiten zeigen vorherrschend fflnf oder vier Zyklen.
Apokarpie und Isomerie treten noch auf, aber Synkarpie und Oligomerie des GynazeumB herrschen
vor, Pleiomerie desselben selten.

Pflanzenfamilien, 2. Aufl... B<f 19 a. 1



2 (MHdbraed.)

aneinaudergereiht, mit dirbt geetelltea rundlichen betaOften Tiipfelu. Holzfasern dick-
w&ndig, oft fast bis zum Schwinden dee Lumens, auf dcm Querschnitt durcb die paren-
ehymatischen Elemontc mcist in kleine Gruppen ab^eteilt Markstrahlen deutlich. dicht

? f t (3—5 pro mm)t auf .Ulngsschnitten oft jgeflUpelU, d. h. dor bikonvexe in dor

Fl(t. 1. ttM%At% olftwii 1'lxrre. j| Zwelf mlt J BtOMoatladaSi TWklttowrt; B Sttmk <1CB ;
0 Knoepc; fl^ BIUUJ, ireOflisct: K «in Suil̂ r*"* umi <*l» tmuUTM SUm,; ** iMlcn: O Stuck cln<?« 5 Biawn-
»und«d; B Ktlch und PUiill d«r 2 BltU*; ./ yi)t-r>phiilii avh Own; X L&ninuohpltc durrh du Platilt;
J# FruehC nuch Erilfoniunir elnon Telia ilua Eiulur[»»; A/ Steluki-ni von untnn; *JV
Fruchtfaohcr 1m <jn<ri*clinj«; O S«roe \m LAnK»el]nl» mlt «bmn KMylutlon; i* r«(ll*ter

durcli il«n Samen. (N«cb E n g U r j



Pandaceae. (Mildbraed.) 3

Mitte 4—0 Zellen breite, 250—750 \i hohe, aus engen, stark radial gestreckten Zellen auf-
gebaute Korper geht nach oben und unten in eine nur eine Zellschicht breite, aber
uiehrere Schichten hohe, aus mehr isodiametrischen Zellen gebildete Platte iibei>deren
aufierste Zellen sogar hoher als breit sind, also stehende Markstrahlzellen bilden; iiber-
einanderliegende Markstrahlen werden zuweilen durch solche einschichtigen Parenchym-
lamellen verbunden; typisches longitudinales Holzparenchym im Verhaltnis zum Mark-
strahlgewebe spiirlich. — Altere Rinde mit zahlreichen Steinzellnestern, fast ohne Fasern,
sehr bruchig.

TerwandtSChaftliche Beziehnngen. Die Bliitenverhaltnisse weisen im allgemeinen auf
die Geraniales und Sapindales hin; die geradlaufigen hiingenden Samenanlagen aber
weichen vollig ab, so dafi E n g 1 e r 1912 die besondere Reihe der Pandales gegrundet hat.
Die von P i e r r e in engere Beziehung zu Panda gebrachte Gattung der Euphorbiaceen
Microdesmis hat umgewendete Ovula. H u t c h i n s o i stellt die Pandaceae zu seinen
Celastrales.

Einzige Gattung:

Panda Pierre1) in Bull. Soc. Linn. Paris (1896) 1255. — Porphyranthus Engl. in
Engler's Bot. Jahrb. XXVI (1899) 367.

Einzige Art:
r Panda oleosa Pierre 1. c, Porphyranthus Zenkeri Engl. 1. c, Sorindeia rubriflora Engl. 1. c.

t ir (1911) 338- ~ M e i s t c t w a 10—15, aber auch bis 35 m hoher Baum mit kahlen Zweigen und
pattern. Diese sind dUnn lederartig, kurz gesttelt, elliptisch oder eiformig-elliptisch, 8—20 cm
lanff> 4—8 cm breit, oft etwas schief, mit haufig gekriimmter Spitze, am liande seicht und un-
regelmUBig gesagt-gezJihnt (in der Figur zu dicht!), jederseits mit etwa 5 aufsteigenden Seiten-
nerven, die durch ± horizontale Adern verbunden sind. Die schmal zungenfOrmigen Nc-benblatter
smd sehr klein und fallen friihzeitig ab. Die traubigen Bliitenstande entspringen aus den Achseln
abgefallener Blatter an den Zweigen, Asten und am Stamm. Die $ sind gebuschelt oder auch
nspig angeordnek die BIQtcn stehen an ihnen auf kurzen Stielen gebiischelt. Kelch schii&selformig,
fast ganzrandig, Yahne kaum angedeutet; Pet. in dcr Knospe fast klappig, nur mit den auBersten
Riindern ganz schwach dachziegelig sich deckend, ausgewachsen langlich, etwa 6 mm lang; Stam.
*& 2 Kreisen, die auBeren etwa so lang wie die Pet., die inneren etwas ktirzer; Rudiment des
"vars kantig-zylindrisch oder -flaschenformig, von der Lange der inneren Stam., an seiB€m Grunde
ein Bchwach ausgebildeter intrastaminaler Diskus. $ Bliiten an der Traubenspindel elnzeln, Pet.
starker imbrikat als in den $\ Staminodien fehlen; Ovar Btumpf 3—4kantig, 3—4facherig, mit 3—4
langlichen aufrechten stumpfen Narbenlappen. Die kugeligen Steinfruchte haben «twa 6 cm Durch-
niesser, das 1 cm dicke Exokarp ist auBen grim, das Endokarp ist schr hart, auBcn mit zahlreichcn
Gruben, die sich z. T. nach innen in vcrzweigte und gewundene Gange fortsetwn. Die 3—4 Facher
nehmen nur einen verhaitnismafiig kleinen Teil dcs Kerns ein. Sie sind ganz erfiillt von den
flachen, im Querschnitt halbmondformig gekriimmten oder stumpf gekielten Samen. Diese haben
eine dUnn« Schale, Olreiches Nahrgewebe und einen Keimling mit groBen dunnen breit gestutzten
Keimblattern.

Der Baum ist verbreitet im Regenwaldgebiet von West- und Aquatorial-Afrika von der
Elfenbeinktiste bis zum unteren Kongo und bis in den Bstlichen Kongostaat; in Siidkamerun und
Gb heifit er in der Pang^-c-Sprache a f a n . Zahlreiche Namen von der Elfenbeinkilste bei

l i e r , aus dem Kongostaat bei De W i l d e man. Die Eingeborenen gewinnen aus den
' SpeiseOl, das abcr wegcn des sehr ungtinstigen Vcrhaltnisses der Samen zum Steinkcrn
eine Bedeutung fur den Export erlangen durfte (M i 1 d b r a e d in Notizbl. Bot. Gart. u.

Berlin-Dahlem App. XXVII. [1913] 22). — Das Holz hat ein spezifisches Gewicht von etwa
ist fest und zUh und wird zu Axtsticlcn und in der Tischlerci verwenc^et.

l) M f p a n d a ist der Eingeborenenname aus der Gcgend von Libreville (Gabun).

1*



Reihe Geraniales.
(Historische Entwicklung der Ansichten fiber die Umgrenzung der Reihe

und iRre Zusammensetzung.)
Von

A. Engler (t).1)

Die Reihe der Geraniales erscheint in der Literatur zum ersten Male in L i n d 1 e y
Nix. pi. (1833) 10, nicht, wie irrtumlich von E i c h l e r (Bliitendiagramme II [1878] 290)
angegeben wird, bei B e n t h a m et H o o k e r (Genera plantarum I [1862] X, XI). Bis
dahin ging man aus von dem Ordo naturalis Gruinales Linne (1764) und den Glasses,
welche in den Systemen von E n d l i c h e r (1840, 1841) und A. B r o n g n i a r t (1850)
mit den Gruinales &\ii gleicher Stufe stehend angesehen worden waren. Es empfiehlt
sich, aus einigen »Klassen« der fruheren Systeme die Familien anzufiihren, urn die in
denselben festgestellten Fortschritte hervortreten zu lassen: L i n n 6 , Ordines naturales
(1764) ordo XIV. — A. L. d e J u s s i e u , Genera plantarum secundum ordines naturales
disposita (1789) 228 ff. Classis XIII Dicotyled. polypetalae. Stamina hypogyna. Ordo X
iurantia, Ordo XI Melieae, Ordo XII Vites*, Ordo XIII Gerania — Genera Geraniis

affinia: Tropaeolum, Balsamina*, Oxalis — Ordo XXI Rutaceae, Ordo XXII Caryophyl-
leae*, Genera Caryophyllaceis affinia: Rotalar'% Frankenia*, Linum — Classis XIV Sta-
mina peripyna. Ordo XII Terebintaceae: Cassuvium*, Mangifera*, Rourea*, Cneorum,
Bursera, Toluifera*, Spondias*, Simaba, Aylantus, Cnestis*, Fagara, Ptelea, Dodonaea*,
Averrhoa — Claris XV Dicotyledones apetalac. Stamina idiogyna — Ordo 1 Euphorbiae.

P. D. G i s e k e, Caroli a Linne Praelectiones in ordines naturales plantarum (1792)
320 Ordo XIV Gruinales: Linum, Aldrova?ida*f Drosertf-, Roridular'% Sauvagesia*, Dio-
naea*, OxalisX,' GeraniumV, Grielum*, MonsoniaV, Guajacum0, Quassia A, Zygophyl-
lum°, Tribulus°f Fagonia0, AverrhoaX. — Es sind auBer den durch * gekennzeichneten,
nicht zu den Gruinales gehorigen Gattungen Linaceen, OxalidaceenX, "Geraniaceen V,
Zygophyllaceen0; Simarubaceen A, in dieser Reihe vertreten.

Bart l ing, Ordines naturales plantarum (1830) 347: Classis LV Gruinales — Ordo
201 Geraniaceae — Ordo 202 Lineae — Ordo 203 Oxalideae — Classis LVI Ampelideae
— Ordo 206 Meliaceae — Ordo 207 Cedreleae — Classis LVII Malpighinae — Ordo208
Malpighiaceae — Ordo 209 Acerineae* — Ordo 210 Coriarieae* — Ordo 211 Erythroxy-
leae — Ordo 212 Sapindaceae* — Ordo 213 Hippocastaneae* — Ordo 214 Rhizoboleae* —
Ordo 215 Tropaeoleae — Chassis LVIII Tricoccae — Ordo 216 Stackhouseae* — Ordo
217 Euphorbiaceae — Ordo 218 Empetreae — Ordo 219 Bruniaceae* — Ordo 220 Rhamneae*
— Ordo 221 Aquifoliaceae* — Ordo 222 Pittosporeae* — Ordo 223 Celastrineae* — Ordo 224
Hippocrateaceae*—Onlo 225 Staphyleaceae*—Classis LIX Terebinthinae — Ordo
226 Ochnaceae* — Ordo 227 Simarubeae — Ordo 228 Zanthoxyleae — Ordo 22d9iosmeae
— Ordo 230 Rutaceae — Ordo 231 Zygophylleae — Ordo 232 Aurantiaceae — Ordo 233
Amyrideae — Ordo 234 Connaraceae* — Ordo 235 Cassuvieae* (Terebinthaceae Kunth,
Anacardieae DC) — Ordo 236 Juglandeae*.

Auch im System E n d l i c h e r s (Genera 1840, p. 1166; Ench. 184l, p. 619) finden
•vvir wie bei B a r t l i n g cine Anzahl von Familien, deren Gattungen von den Gruinales
und den Tcrebinthincae im I»au dps Gvniizeums nur wenig abweichen.

J) A n m o r k u n g : Nach dem Tode E n g l c r s (10. Okt. 1930) wurde die ^Korrektur dic-
ees Abschnittes von H. H a r m s gelesen.



Geraniales. (Historische Entwicklung der Ansichten iiber die Umgrenzung der Reihe usw.) 5

Class. LVIII G r u i n a I e s: — 256 Geraniaceae — Rhynchotheceae — 257 Lineae
— 258 Oxalideae — 259 Balsamineae* — 260 Tropaeoleae — 261 Limnantheae.

Class. LVII Terebinthineae: Ord. 246 Juglandeae* — 247 Anacardiaceae* —
248 Burseraceae — 249 Connaraceae* — 250 Ochnaceae* — 251 Simarubaceae — 252 Zow-
thoxyleae — 253 Diosmeae — 254 Rutaceae — 255 Zygophylleae — Meliantkeae* —

Class. LII # e s p e r i d e 5 — 224 Humiriaceae — 225 Olacineae* — Balaniteae (Zygo-
phyllaceae) — 226 Aurantiaceae — 227 Meliaceae — 228 Cedrelaceae.

Class. LIII Acer* —22$ Acerineae* — 230 Malpighiaceae — Coriarieae* — 231
Erythroxyleae — 232 Sapindaceae* — 233 Rhizoboleae*.

Class. LIX Calyciflorae — 2§2Vochysiaceae — 263Combretaceae* und andere.
Class. LIV Polygalinae — 234 Tremandreae — 235 Polygaleae — Trigonieae.
Class. L V F r a w ^ w J a c e o e — 242 Dichapetalaceae (Chattletiaceae) und andere.
Class. LVI T r i e o c c a e — 243 Empetreae* — 244 Stackhousiaceae* — 245 £M-

Vfrorbiaceae.

A. S. Bron-gn iar t stellte 1850 in seiner Enumeration des genres de plantes
cultiv6s au Mu86um d'histoire naturelle de Paris folgende 5 Klassen auf, die zum grflfiten
Teil Familien enthalten, welche von mir zu den Geraniales gestellt sind. Die aus den
Klassen auszuschlieflenden Familien sind, wie oben, durch einen * kenntlich gemacht:

Class. XXXIII Polygalinees — Ul Tremandrees — 142 Polygalees.
Class. XXXIV Geranioidees— 143 Balsaminees — 144 Tropaeolees — 145 Ge-

raniacees — 146 ? Lifnnanthees* — 147 ? Coriariees* — 148 Li/ices — 149 Oxdlidees —
150 ZygophylUes.

Class. XXXV Tertbinthinees — 151 Rutactes — 152 Diosmees — 153 OcAwo-
c&s* _ 1 5 4 simarubees — 155 Zanthoxylees — 156 ^nacardiacees* — 157 Connara-
ctes* - 158 Burstracees.

Class. XXXVI Hesperidees — 159 Aurantiacees — 160 CUrelees — 161 Afe-
tes — 162 Ximemees* — 163 Nitrariacees — 164 Erythroxylees.
Class. XXXVII i4escMZin<*es —165 Malpighiacees — 166 Ace'rine'es* — 167 Hip-

— 168 ? Rhizobolees* — 169 Sapindacees* — 170 ? VochysUes.
In England trat im Jahre 1833 an Stelle der Gruinales die Klasse der Geraniales,
fb von L i n d 1 e y in Nix. plant. (1833) 10 mit den Familien Hydrocereae* -~

— Geraniaceae — Oxalideae — Balsamineae*.

Ferner L i n d l e y , The Vegetable Kingdom (1853) Alliance XXXVI Geraniales
(P. 484) mit den Familien (Ordines): 183 Linaceae — 184 Chlaenaceae* — 185 Oxalidaceae
— 186 Balsaminaceae* — 187 Geraniaceae.

Auf derse lbe n Stufe s t e h t a u c h d i e A l l i a n c e X X X V R u t a l e s (p . 456) m i t d e n
Ordines 170 Aurantiaceae — 171 Amyridaceae — 172 Cedrelaceae — 173 Meliaceae —
JJ4 Anacardiaceae* — 175 Connaraceae* — 176 Rutaceae — 177 Xanthoxylaceae — 178

4 Ochnaceae* — Coriarieae* — 179 Simarubaceae — 180 Zygophyllaceae — 181 Efotfna-
ceac* - 1 8 2 Podostemonaceae*.

Die »Classenc LI—LVIII des Endl icher 'schen Systems enthalten neben den
noch mehrere Gattungen verschiedencr Familien, bei denen die Samenanlagen

Gegensatz zu dem Verhalten bei den Geraniales die umgekehrte Stellung zeigen,
lich dorsale Raphe und nach oben gekehrte Mikropyle Oder ventrale aufsteigende

Raphe und nach unten gekehrte Mikropyle.

Beide Stellungen der Samenanlagen finden wir auch bei den Klassen 33—37 de&
Brongniart ' schen Systems, deren Familien in derselben Weise wie bei der Ober-
Bicht des Endl icher ' schen Systems aufgefuhrt sind. Es war das Verdienst von
B e n t h a m und H o o k e r f. (Genera pi. I [1862] p. X—XII), die Stellungsverhaltniss.e
<*w Samenanlagen bei der Charakterisierung der Familien mehr beriicksichtigt zu haben,
a« dies fruher geschehen war.

Es wurden folgende 4 Gruppen unterschieden:

1. Geraniales: Ovula pendula, raphe ventrali
2. Olacales: „ „ „ dorsali
3. Celastrales: „ erecta, „ ventrali
4. Sapindales: „ ascendentia, „ ventrali (v. reversa).



6 Geraniales. (Historische Entwicklung- der Ansichten iibcr dio Umgrenzung der Iteihe usw.)

E i c h 1 e r kritisiert in seinem Werk Blutendiagramme II. (1878) 289 diese Verhiilt-
nisse folgendermafien: >Zwischen dem Verhalten unter 3) und 4) ist nun eben kein Unter-
schied. Ovula ascendentia und erecta gehen zu leicht ineinander iiber; aber auch zwischen
2) und 3) finden sich Cbergange. Denkt man sich ein • auf rechtes Ovulum mit Ventralnaht
(d. h. mit der Raphe nach innen, ein Ovulum apotropum A g a r d h s ) im Fache empor-
riickend, so wird der Eikdrper- schliefilich umgestiirzt und die Naht dadurch nach auficn
gerichtet; dies kommt bei manchen Celastrineen vor, wo dann also die Diagnose Ben tha in -
H o d k e r s nicht mehr ganz zutrifft. Dasselbe gilt fur viele Rutaceae, die bei B e n t h a in
und H o o k e r unter den Geraniales stehen; finden sich hier 2 odw mehrere Ovula tiberein-
ander in demselben Fache, so sind namlich nur die unteren hangend mit Ventralnaht
(Ovula epitropa A g a r d h ' s ) , die oberen werden ± aufrecht und die Raphe dorsal (vgl.
dazu auch E n g 1 e r, Studien iiber die Verwandtschaftsverhaitnisse der Rutaceae, Sima-
rubaceae und Burseraceae [1874] p. 13 ff.). Was mir aber noch wichtiger scheint, ist der
Umstand, dafl jenes Einteilungsprinzip die natiirlichen Verwandtschaften zerreiBt; so
werden dadurch die Anacardiaceae in eine andere Gruppe gebracht als die Burseraccag,
obwohl sie denselben so nahe stehen, dafi viele Autoren sic in eine einzige Familie ver-
schmelzen; die llicineae kommen in eine andere Reihe, als die nachst verwandten Celastra-
ceae; und wenn B e n t h a m und H o o k e r die Limnantheae trotz ihrer apotropen
Ovula nicht von den Geraniaceen mit epitropen Eichen entfernen, so werden sie hier
ihrem Prinzip untreu und mtissen ein Exceptum konstatieren. Es zeigt sich also hier
wieder, dafl Einteilungen nach einem einzigen Merkmal zu Widerspruchcn oder unnatiif-
lichen Znsammenstellungen fuhren; wir mtissen eben die Gruppen so annehmen, wie sie
sich bei Vergleichung a 11 e r Verhaltnisse darbieten, und nach ihren gemeinsamen Merk-
malen suchen.«

Die Zuruckfuhrung der 4 Typen von Samenanlagen auf 2 konnen wir gelten lassen
und konnen danach die Reihen Geraniales und Sapindales unterscheiden, denen wir kon-
sequenterweise die Balsaminaceae, Limnanthaceae und Aquifoliaceae hinzufugen. Dafl bei
der Unterscheidung von Burseraceen und Anacardiaceen MiBgriffe gemacht wurden, ist
kein Grund gegen die Verweisung der Anacardiaceen zu den Sapindales. Nach 1871 ist
nicht nur der Anatomie des Gynazeums, sondern auch dem anatomischen Bau der Stengel
und Blatter grofiere Beachtung geschenkt worden; namentlich ergab die Beriicksichtigung
der Sekretionsorgane Anhaltspunkte fur die Begrenzung vieler Familien, so auch fur
die Geraniales. B e n t h a m und H o o k e r erweiterten die Geraniales durch Einbe-
ziehung der Malpighiaceae, der Rutaceae mit EinschluB der Aurantiaceae. Auch wurden
die Simarubaceae, Burseraceae, Meliaceae und Dichapetalaceae von diesen Autoren den
Geraniales eingeordnet, m. E. mit Recht, wahrend die Juglandaceae weder bei den Gera-
niales noch bei den Sapindales ihren Platz haben, sondern eine Reihe fur sich unter
den Dikotyledonen mit haplochlamydeischer Bliitenhulle bilden.

Bei den Geraniales sind an den Anfang die Oxalidaceae und Geraniaceae gestellt;
letztere kommen an zweiter Stelle, weil die Gattung Pelargonium schon Anfange von
Zygomorphie zeigt, die wir bei Tropaeolum viel auffallender entwickelt finden. Die Lina-
ceae und Erythroxylaceae zeichnen sich vor ersteren nur durch vSllig synkarpes Gyn&-
zeum aus, die Linaceae durch Vorkommen von Polyandrie und Synandrie, die Erythro-
xylaceae durch weitgehende Oligomerie des Gynazeums. — Diesen Familien habe ich
die Zygophyllaceae, obwohl die meisten auf gfeicher Stufe mit den Geraniaceae stehen,
nachgesetzt, weil sie anderseits den Cneoraceae, Rutaceae und Simarubaceae sehr nahe
kommen. Da die Rutaceae ferner wieder, wie bei der Besprechung ihrer verwandtschaft-
Jichen Beziehungen auseinandergesetzt ist, mit den Simarubaceae, Burseraceae und
Meliaceae innig verknupft sind, so konnen wir alle diese Familien als Geraniineae zu-
sammenfassen, unter welchen die letztgenannten Familien wegen der weiterjrehcnden
Differenzierung ihres Gewebes eine hohero Stellung einnehmen. Nach anderer Richtung
weisen einen morphologischen Fortschritt auf die Malpighiineae, welche durch schrag
zygomorphe Bluten charakterisiert sind. Ebenso werden zweckmaBig die Polygalineae,
Dichapetalineae und Tricoccae als Unterreihen unterschieden, die nur in ihren ersten
jetzt kaum noch vorhandenen Anfiingen untereinander Beriihrungspunkte besessen haben
konnen.
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Obersicht der ir> den Banden 19 a, 19 b und 19 c bearfreiteten
Familien.

Von

A. Engler (f).

Reihe Geraniales.
der T*r̂  <*6n- ^ e i d e n R e i n e n der Geraniales und Sapindales wird die zyklische Anordnung

r Ulutenteile vollstiindig; aber die noch haufig vorkommende unvollstandige Vereini-
i K a r P e l l e i s t e i n Grund fiir die Stellung beider Reihen vor den Malvales und

8 ** i d R i h
Parfi g den Malvales und
sen % 8' **eide R e ihen stehen oinander sehr nahe und lassen sich nur dann unter-
in 5 x' W G n n m a n d i e in d e r C l i a r a k t e r i s t i k angegebenen Merkmale der Samenanlage
Iso • d e r S r U n d S t e l l t J e d e d e r R e i h c n bcffinn#t m i t den Familien, in welchen noch
her G>»ie ^6S ^ n ^ z e u m s vorkommt, dann folgen diejenigen, bei denen die Oligomerie

Reihe Geraniales. Bliiten zyklisch, heterochlamydeisch oder (selten) apetal, selten
ganz nackt, meist 5fflicderig. Androzeum wechselnd. Karpelle 5—2, selten mehr,
vereint, bei der Reife hiiufig wieder voneinander getrennt, seltener mit <*>, meist
mit 2—1 Samenanlagen. Samcnanlage epitrop mit ventraler Raphe und der
Mikropyle nach oben oder, wenn mehr als 1 Samenanlage vorhanden, einzelne
bisweilen mit dorsaler Raphe und dcr Mikropyle nach unten.

1. Unterreihe Geranii?ieae.
A. Bltiten hetefochlamydeisch, selten apopetal, meist strahlig, bisweilen zygo-

morph; meist obdiplostemon, (d. h. Stam. doppelt so viel als Pet. und die
Karpelle bei Gleichzahligkeit vor den Pet.), seltener haplostemon, in zygo-
morphen Bliiten ha'ufig Abort einzelner Stam.; Antheren mit Langsspalten
sich offnend. Gyniizeum isomer oder oligomer.

lm Krauter, Straucher oder mit-
telgroBe Baume mit einfachen,
gefingerten oder gefiederten
Biattern. Meist keine Sekret-
°rgane, nur Sekretlucken bei
Oxalidaceae.

Bltiten aktinomor[)h. Lysiffenc
Sekretlucken: Blatter zusam-
naengesetzt; wenn nur einTeil-
Wattchen, dann Blattstiel ge-
^hedt Oxaildaceae (1890)

Bliiten aktinomorph oder zygo-
ttorph Keine Sekretlucken . Geranlaceae (1890)

ropaeolaceae (1890)
Bltiten zygomorph mit lanjj

spornigem Achsengebilde .

Bluten aktinomorph, Ovar 5 -2 -
jacherig. Von den Erylhroxy-
taceae kaum scharf untor-
s c h e i d b a r Llnaqpae1) (1890)

O v a r nicht gelappt, 3—4fache-
J * f

m i t meist nur einem
^ucn tba ren Fach . . . . . Erythroxylaceae (1890) I n i . 4 S . 37—40 u . N . I

- .̂ I 204, III 182.

Hierzu werden jetzt.dio Humiriaceae als I'ntcrfamilie gcrechnet.

III. 4 S. 15—23, 151 u.
N.I 204, III 180,TV 152.

III. 4 S. 1—14 u. N. I 204,
II 34, III 17, IV 151
bis 152.

III. 4#S. 24—27, 352 u.
N. I 204, III 180, 181.

III. 4 S. 27—35 u. N. I
204, III 180, IV 153..

III. 4 S. 35—37, N. Ill 182.
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Meist Krauter und Straucher,
selten#Baume mit ein- oder
mehrpaarig gefiederten Blat-
tern Zygophyllaceae (1890)

A 2. Wie A l , aber Sekretorgane
haufig, Sekretzellen oder schi-
zolysigene Oldriisen oder schi-
zolysigene Balsamgange, bei
den Simarubaceae nur bis-
weilen im Mark und in der
Rinde.

Olzellen Cneoraceae (1890)

Schizolysigene Oldrusen . . . Rutaceae (189G)

Schizolysigene GSnge bisweilen
im Mark Simarubaceae (1896)

Schizolysigene GSnge . • Burseraceae (1896)

Stam. meist vereint. Meist Se-
kretzellen Mellaceae (1896)*

Akaniaceae (1924^

III. 4 S. 74—93, 353-357
u. N. 207. Ill 187. IV155.

III. 4 S. 93—94 u. N. Ill
186.

III. 4 S. 95—201 u. N. I
208, II 34, III 187.

III. 4 S. 202—230 u. N. II
36, III 187, IV158-161.

III. 4 S. S. 231—257 u.
N. I 208, III 188, IV
161.

III. 4 S. 258—308 u. N. I
208, II 36, III 188—189,
IV 161—163.

2. Unterreihe Malpighiineae.

B. Wie Geraniineae; aber die Bluten, wenigstens im Gynazeum, schrag zygo-
morph. Blatter haufig gegenstandig.

Sep. meist mit Driisen. 10—5
Stam., haufig unten vereint . Malplghiaceae (1890)

Stam. 2—6. Frucht eine aus 3
Karp. gebildete Kapsel . . . Trlgonlaceae (1896)

Nur 1 Stam. in der Bliite . Vochyslaceae (1896)

III. 4 S. 41-73 u. N. I
205-207, II 34, III 182
bis 186, IV 153.

III. 4 S. 30R--3H u. N. I
209, IV 123.

III. 4 S. 312—319 u. N. II
37.

3 . U n t e r r e i h e P o l y g a l i n c a c .

C. Bluten strahlijr oder zygomorph mit 2 Staminalkreisen. Die Antheren offncn
sich mjt apikalen Poren. 2 miteinander vereinte Karpelle.

III. 4 S. 320—323 u. N. IV
163.

III. 4 S. 323—343 u. N. I
209, III 190, IV 163.

Bluten Btrahlig Tremandraceae (1896)

Bluten zygomorph Polygalaceae (189f>>

4 . U n t e r r e i h e D i e h a p e t a l i n e a e .

D. Bluten strahlig oder zygomorph mit nur 1 Stamina Ik re is. Pet. frei oder ver-
eint. Samen bisweilen mit Caruncula.

DIchapetalaceae (1896 III. 4 S. 346-351 u. N. I
210, IV 164-166.
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5. Unterreihe Tricoccae.

E. Bliiten strahlig, stets eingeschlechtlich, oft sehr reduziert. Karp. meist 3, ver-
eint, mit je 2—1 Samenanlagen mit 2 Integumenten und Obturator. Samen
meist mit Caruncula.

Embryo fast so lang wie das
Endosperm Cuphorbiaceae (1890-91) III. 5 S. 1—119 u. N. I

210—213, II 38, III 191

Embryo winzig, exzentrisch . Daphniphyllaceae b i S 1 9 5 ' IV 1 6 6 ~ 1 8 4 -

6. Unterreihe Callitrichineae.

F. Von ganz unsicherer Stellung.

Callitrichaceae (1891) III. 5 S. 120-123 u. N. I
213.

mat' h ?ei^e. ^ e r Geraniales umfafit mehrere Unterreihen oder Stufen, welche diagram-
and«rC -h1Ch- z i e m l i c n e n S aneinander anschlieBen, auch im dreikernigen Pollen raitein-
weiR U ®^e^n8timmen) ferner auch gleichen Bau und Stellung der Samenanlagen auf-
zvkr \ n iedrigste Stufe, welche in der Reihe vorkommt, ist die isomere penta-
den l*C e *^n ^^GSe s c h l i e ^ e n s i c n zygomorphe Bildungen eng an: Pelargonium bei
acht an*aceen> die Tropaeolaccae, die Cusparieae unter den Rutaceen. Sehr be-
^ oienswert ist starke Sympetalie bei der Rutaceen-Gattung Correa. Im Androzeum
oben V ° r „ r s c h e n d z w e i obdiplostemone Zyklen. Ausfall einiger Stamina tritt bei den
Stam ? w a l ! n t e n zygomorphen Gattungen auf.. Staminodial werden einige oder alle
^ " d e? ^ufieren Kreises im Androzeum von Erodium und Pelargonium. Pleiandrie

^ W l r ^ ^ e n Geramaceen Monsonia und Sarcocaulon mit 15 Stam in 2 Quirlen;
? g

ffan ^ W l r ^ ^ e n Geramaceen Monsonia und Sarcocaulon mit 15 Stam. in 2 Quirlen;
180 St S ° n d e r s a u f f a l lend sind die Linaceac-Humirioideae mit 20 (Sacoglottis), mit 50 bis
CGPTI •" Wantanea) in mehreren Quirlen, Sacoglottis aber auch wie die meisten Lina-
Plei a- nUF 10 S t a m* H i e r e n t s t . e h t d i e F r a^ e : S i n d d i e Humirioideae Abkommlinge von
Bond >!C^en-0(*er VOn d e l c a n d r i s c n e n Linaceen? Bei den Rutaceae-Aurantioideae, insbe-
ein ? • ^ r w 5 ' haben wir auch Pleiandrie, die aber aus Spaltung von 5 Primordien
nia a m!n a . l k r e i s e8 hervorgegangen ist. Das Gynazeum ist auf der ersten Stufe (Gera-
Q eae> ^ei einem Teil der Rutaceae, Tropaeolaceae, Zygophyllaceae, Simarubaceae) im

S^PPt* u n d n u r s e n r selten (bei einzelnen Citrus aurantium) kommt zu dem
Karpellkreis ein fertiler innerer hinzu. Nach anderer Richtung findet Pro-

ffel? d u r c h Oliffokarpie (weniger Karpelle als Pet., bei Amyris nur 1) statt. Hin-
Citru Gn ^ i r ^ I e i o k a r P i e (bis zu 20 V0"niS vereinte Karpelle in einem Kreis) bei
htth Q 6r n * e d e r e n Stufe mit gelapptem oder monokarpischem Gynazeum steht die
enthff *? m^ v6llig synkarpen GynSzeen gegenuber. In der Mehrzahl der Familien
cea -- d i e F a c ^ e r d e r Ovarien nur 2 oder 1 Samenanlage, mehrere bei den Oxalida-
h** ' ? lni?e bei den Rutaceae-Ruteae und Aurantieae, sehr viele an parietalen Plazenten

d* Gattung Feronia.

durch dG in a n d e r e n R e i n en, sind auch in der Reihe der Geraniales einzelne Familien
cha IT • y ° r n a n d e n s e i n v o n Nahrgewebe in den Samen, andere durch Fehlen desselben
be' 'H 8*ert5 das erste ist der Fall bei den Linaceae und Dichapetalaceae, das zweite
Pol 7 Cne<>raceae, Rutaceae, Simarubaceae, Burseraceae, Meliaceae, Malpighiaceae,
flni y9alaceae, wahrend bei den noch iibrigen Familien Samen mit Nahrgewebe und ohne
solches angetroffen werden.

^ e n s o i s t d a s Vorhandensein oder Fehlen von Stipeln ein beachtenswertes Merk-
? allein nicht fur die systematische Stellung einer Familie oder Gattung ent-
S?nd" D u r c n das Vorkommen von Stipeln ausgezeichnet sind z. B. viele Linaceae
Dichapetalaceae.
Hi

petalaceae.
£ Hingegen fehlen die Stipeln bei den Cneoraceae, alien Rutaceae, den Simarubaceae,

e p e r a c e a c» Meliaceae, Akaniaceae und Polygalaceae. Bei den ubrigen Familien gibt
Gattungen mit Stipeln und solche ohne.

Sfit *i?ni g r o f i e r e m systematischen Wert ist das Vorhandensein von Sekretzellen, von
«KretlUcken, von Sekretgangen und Sekretdrusen.

>/ 7 -h C n a u v e l Bind die Sekretliicken, welche bei vielen Arten der Oxalidaceae
^wiebelBchuppenbiattern und an Laubblattern) nachgewiesen sind, lysigen. Wenn
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sie auch bei einzelnen Arten noch nicht nachgewiesen sind, so dtirfte dies noch nicht
auf wirkliches Fehlen zuriickzufUhren sein. Bisher wurden gewohnlich bei Ubersichten
der Geraniales die Geraniaceen v o r den Oxalidaceen aufgestellt. Letztere sind aber
auf niederer Stufe stehengeblieben, wirhrend die Geraniaceen in einigen Gattungen
Neigung zur Zygomorphie und groBere Mannigfaltigkeit in der Zahl der Staubblatter
zeigen. Ich habe daher jetzt die Oxalidaceen an den Anfang der Geraniales gestellt. In
der groBen Familie der Rutaceae mit mannigfacher Gestaltung der Blutenverhaltnisse
erweist sich das anatomische Merkmal der schizolysigenen Driisen als wesentliches
Merkmal fiir die Bestimmung. Ebenso sind schizolysigene Balsam fiihrende Gange fiir
die Burseraceae charakteristisch. Die Simarubaceae und Meliaceae entbehren durch-
greifender anatomischer Merkmale, und die Sekretzellen fuhrenden Cneoraceae sind von
zu geringer Zahl, als daB diesem Merkmal eine groBere Bedeutung hier zugesprochen
werden kdnnte.

A n h a n g . Im letzten Jahrzehnt sind von Mez und seinen Konigsberger Schiilern,
ferner von G i l g ' s und S c h u r h o f f ' s Schiilern serodiagnostische Verwandtschafts-
forschungen angestellt worden, welche innerhalb der Geraniales und der von Systema-
tikern in deren Nahe untergebrachten Familienreihen von B a r n e r mit groBer Vorsicht
und Vermeidung von Fehlerquellen ausgefiihrt wurden. Folgender iiuBerst knapper Auszug
aus B a r n e r' s Arbeit ist nicht geeignet, zu iiberschwenglichen Hoffnungen anzuregen.
J. B a r n e r : Serodiagnostische Verwandtschaftsforschungen innerhalb der Geraniales,

Sapindales, Rhamnales und Malvales. Bibliotheca botanica, Heft 97 (Stuttgart 1927).

C. S p e z i e l l e r T e i l . a) R e a k t i o n e n . R e i h e Geraniales. —
1. Fam. Oxalidaceae, 2. Fam.. Gerahiaceae, 3. Fam. Tropaeola-
ceae, 4. Fam. Linaceae, 5. Fam. Erythroxylaceae, 6. Fam. Zygo-
phyllaceae, 7. Fam. Rutaceae, 8. Fam. Burseraceae, 9. Fam. Poly-
galaceae, 10. Fam. Euphorbiaceae S. 16—21. — b) E r g i l n z e n d e s zura
K a p i t e l R e a k t i o n e n (S. 32). Angesichts der verschieden lautenden Urteile uber
die Art der Niederschlage erkiart der Verfasser, daB er sich bei seinen Reaktionen auf
die Beobachtung des Uhlenhuthschen Ringes gestutzt habe. Durch die Ablesung
der Uhlenhuthschen Ringe waren subjektive Tauschungen nicht mo'glich. B a r n e r
erkiart, daB seine Resultate in vielen Fallen mit den von H 6 f f g e n (tJber die Verwandt-
schaftsverhaitnisse des Columniferenastes, in Mez Botan. Archiv I [1̂ )12]) gefundenen
Resultaten ubereinstimmen, jedoch auch nicht selten sich Widerspruche ergaben. —
c ) S c h l u B b e t r a c h t u n g m e i n e r (Burners ) s e r o d i a g n o s t i s c h e n
U n t e r s u c h u n g e n (S. 33). »Auf Grund meiner Reaktionsresultate ist es mir un-
mOglich, auf serodiagnostischem Wege den phylogenetischen Zusammenhang der mir zur
Untersuchung ubertragenen Pflanzenreihen feststellen zu konnen. Wohl konnte ich
in vielen Fallen das E n g 1 e r sche System durch meine Resultate bestatigt finden, in
anderen Fallen dagegen widersprachen sie den allgemein anerkannten Forschungs-
ergebnissen. Von meinen zahlreichen Reaktionen waren nur die streng spezifischen, z. B.
die Titerstellung, die Reaktionen innerhalb der gleichen Art oder auch derselben
Familie, wirklich verwertbar. Die andern Reaktionen wurden entweder durch das
Mitreagieren des Normalserums oder durch ein gleich weites Reagieren ganz entfernt
stehender Pflanzengruppen unbrauchbar.« — >Die Resultate meiner Reaktionen inner-
halb groBer Verwandtschaftsgruppen gaben meist ein sinngemaBes Bild der verwandt-
schaftlichen Beziehungen, so daB ich ganz gut hatte versuchen konnen, ein System
aufzustellen. Sobald ich jedoch auch entferntere oder aber ganz unmoglich verwandte
Familien in meine Betrachtung zog, wurden die ersten Ergebnisse sowie die daraus
gezogenen Schlusse auBerordentlich verzerrt. Die Tropaeolaceae reagierten z. B. mit
den Rosaceae beinahe ebenso stark, wie innerhalb ihrer eigenen Familie, mit den Lina-
ceae und Oxalidaceae bedeutend schwacher. Ferner zeigten die Rutaceen eine starkere
Reaktion mit den Taxaceae, als mit den verschiedenen Familien der Geraniales.* —
D. Z u s a m m e n f a s s u n g . Kurz zusammengefaBt, ist das Resultat von B u r n e r s
Arbeit (bezuglich Verwandtschaftsforschungen) folgendes: Ferner ist die nahe Verwandt-
schaft von Pflanzen einer Familie durch das serologische Experiment gut zu beweiscn.
Reaktionen jedoch, die sich auf Vertreter auUerhalb der Familie des Untersuchungs-
materials erstrecken, geben unsicbere Resultate, i ie sich zum Verwandtschaftsnachweis
nur in den seltensten Fallen wirklich eignen.



Oxalidaceae.
Von

R. Knuth.
Mit 18 Figurcn.
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- p ^ U x a l l daceae , in Contrib. Bot. Laborat. Univ. Pennsylvania III 3 (1911) 211-242, t. 3, 5 fig.
der Pfl F a e b n ° r» s y n °Ps . mitteleurop. Fl. VII. (1914) 138. — G o e b e 1, Entfaltungsbewegungen
1 i u g a n ^ n (19a0) 415-439. - G. II c g i, Elustr. Fl. von Mittel-Europa IV. 3, 1644. - G r e v i 1 -
curon / a n ^ « r i n , Oxalidaceae in Kirchncr, Loew u. Schroter, Lcbensgescli. BlUtenpfl. Mittel-
Lamin ( 1 9 2 7 ) 1 4 9 "" 2 4 °- — G o r c z y n s k i , Recherch. hist, cytol. sur les fl. cleistog. chez
^ uum amplexicaule, Oxalis acetosella et Viola odorata, in Act. Soc. bot. Polon. VI. (1929) 293.

it t i e r in Trabaj. Mus. Com. Venezuela VII. (1930) 306.

ten ™rkmale. Bluten hermaphrodit, regelmiiBig, Szahlig. Sep. 5, frei, in dachiger, sel-
fehle ^ g e d r e h t e r Knospenlape. Pet. 5, mit meist ffedrehter Knospenla^e. Driisen
selte i r m ' 10 in 2 K r e i s e n (die auBeren vor den Petalen: schwache Obdiplostemonie).
zahn h • an d e r B a s i s in e i n e n R i n » vereini»rt» m e i s t a l l e fertil» d i e liingeren oft mit
Konn w- h e m A n h a n S ; Antheren 2fiicherig; Facher parallel, liings aufspringend;

nektiv klein. Ovarium Slappig, ofUcherig, selten 31appig (Lepidobotrys). Griflfel 5,
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getrennt; Stigmata endstandig, kopffdrmig; selffn 3 Griffel, bis zu den Narben ver-
wachsen (Lepidobotrys), oder ein einzelner Griffel mit kopfformiger Narbe (Hypseocharis).
Samenanlagen in den Fachern 1—oo. Kapsel fachspaltig aufspringend; selten beeren-
artig, fleischig, 51appig, mit 5 Furchen (Averrhoa). Aufiere Samenschale fleischig, sp&ter
in der Trockenheit meist elastisch.

Krauter, teils stengellos mit knolligem oder fleischigem Grundstock, teils mit Sten-
gel; seltener halbstrauchig; sehr selten Baume. Blatter abwechselnd, grundstiindig oder
stengelstandig, seltener gipfelstandig, mit oder ohne Stip., gefingert oder gefiedert; Zahl
der Blattchen 1—oo; Blattchen ganzrandig, haufig am vorderen Rande herzformig ein-
geschnitten; selten ist der Blattstiel phyllodienartig verbreitert, noch seltener unter
gleichzeitigem Abort der Blattchen. Blutenstandsstiele achselstandig, bald basal, bald
stengelstandig, seltener gipfelstandig, cymos gegabelt, vielblutig, mit Brakteen; der
cymose Blutenstand geht haufig in eine Scheindolde iiber, haufig ist er auf eine Bliite
reduziert. Blumenkrone gelb, rot oder weifl. Bltiten meist trimorph-heterostyl, selten
kleistogam.

Vegetationsorgane und anatomisches Verhalten. Die ersten Entwicklungsstadien der
zwiebeltragenden 0. rubella Jacq. (= 0.hirtaL.) sind von H i l d e b r a n d (in Bot.Zeitg.
XLVI [1888] 193—201, t. 4) untersucht worden. Nach seinen Angaben bildet sich zwischen
den beiden eiformigen Kotyledonen ein einziges ogeteiltes senkrecht stehendes Laub-
blatt, an dessen Basis der jugendliche Sprofl liegt (Fig. 2 A, B). Darauf verwachsen die
Keimblatter an ihrer Basis zu. einer Scheide (Fig. 2 C). Der unterste Teil des Laubblatt-
stieles wachst nun nach unten in das Gewebe des hypocotylen Gliedes und der Wurzel
hinein (Fig. 2 Z>), bis der KeimsproB in der knollenformigen Wasserwurzel angekommen
ist (Fig. 2 G, H). Das Abwartswachsen wird ermo'glicht einerseits durch den Bau der
Kotyledonenscheide, die eine Streckung nach oben verhindert, andererseits aber durch
den Bau der Wurzel. Das zentralliegende Gefafibiindel derselben wird durch Schwund
der umgebenden diinnwandigen Zellen isoliert und kann so durch die Verlagerung des
Sprosses nach unten spiralformig zusammengerollt werden (Fig. 2 G, H, J).

M o r p h o l o g i c u n d A n a t o m i e d e r W u r z e l . Bei den meisten Arten Bind
keine .besonderen Eigentumlichkeiten vorhanden. Bei einigen Arten ist sie kriiftig ver-
dickt und dient dann als Wasserspeicher (0. wacacAiw-Typus), wobei nicht selten die
aufiere Haut abgestoBen wird. Als Nahrungsbehalter sind die haselnufigrofien Wurzel-
anschwellungen der Sekt. Tuberosae aufzufassen. — Vgl. ferner H. R o h d e , Uber die
kontraktilen Wurzeln einiger Oxalid., in Bot. Archiv XXII. (1928) 463.

M o r p h o l o g i c u n d A n a t o m i e d e s S t e n g e l s . Der oberirdische Stengel
zeigt fast alle nur denkbaren Modifikationen. Bald ist er krautig einjahrig, bald fleischig,
bald holzig strauchformig, seltener baumartig. Stengellose Arten mit Grundrosette
sind nicht selten. Typisch alpine rasenbildende Arten mit machtigen Rhizomen sind gleich-
falls vorhanden. Der anatomische Bau des oberirdischen Stengels zeigt nach C h a u v e 1
(Rech. fam. Oxal. [1903] 59—61) bei den einzelnen Arten grofie Ahnlichkeiten. Da aber
bisher nur eine sehr beschrankte Zahl von Oxalidaceen untersucht worden sind, so wird
man dieser Angabe doch kritisch gegenuberstehen miissen.

Der Grundstock zeigt folgende Variationen:
a) 0. stricta-Typus. Die Auslaufer entstehen entweder aus den Achseln der Koty-

ledonen oder aus den Achseln der untersten Laubblatter oder aber als Adventivsprosse
an den Wurzeln. Yon langgestreckter zylindrischer Gestalt, mit kleinen bleichen Schup-
pen/ist das Organ als typischer Auslaufer anzusprechen.

b) 0. crassicaulis-Tyvus. In den Achseln unterirdischer Schuppenblatter entstehen
Seitenzweige, die sich z. T. iiber die Erde erheben, urn grune Zweige und Blatter zu
bilden, z. T. aber unterirdisch bleiben und an ihrer Spitze rundlich-eiformige Bildungen
erzeugen, die Zwischenglieder zwischen Knollen und Zwiebeln darstellen.

c) 0. articulata-Typus. Oberhalb der Kotyledonen tritt eine Verdickung der Haupt-
achse ein, in welche die Basen der Laubblatter und untersten Stengelteile mit hinein-
gezogen werden. Da aber die Hauptachse ihr LSngenwachstum nicht vollig einstellt,
auch z. T. sich noch verzweigt, so entsteht das Bild mehr oder weniger zylindrisch ver-
zweigter Knollen-Stengel, die an ihrem Ende Blattbuschel und Bliitenstiele treiben.
Eigentiimlich sind vielfach dem Typus Einschniirungen seiner knolligen Stengel.



Oxalidaceae. (Knutti.) 13

d) 0. carno$a-Typm. Dem voiig-en Typus ahnlich; jedoch verscbmJJzt dJc urspriin^-
VP ^ n B c h w e I l u n g nicht mit den Basen sp&ter gebildeter Vegetationsorgane, sondern
vergrbBert sich allein und bildet ein raachtiges ± horizontales Gebilde, das sich scharf
von den spateren Achsen abhebt, an deren Spitzen Bich die jahrigen Stengel befinden.

e) 0. acetosella-Typus. Die Ietzten Glieder der Auslaufer sind wie bei O. tuberosa

aua H

im

b

fcrste En t-vrioklungsstadiei i von Oxrtli.f rubella Jftcq. A Koiiiiliiifi init wasst;rs])cld)ern-
ien Kotylcdonoji und dom crstcn 5-zitlilifren Laubblatt. U Lftiipssclinitt durch die Koty-
Anrteutuu^ dor Veqetntionsspit/c. C Die Kotyledonenscheid*. J> Die Vesctaticfasspitze
li &trcfkang ties unter<w Tciles des UlattsttclCH AbtrSrts. Ji Quewhnltt dur«li ei»« janfi»

^ Querachnitt durcli den %vass«rspeic]icrndcti Wurze]k«rj>er. G Die Bilduug der jungen Zwle-
er Vegctationaspitze ljcptinnt; die Bcsorptioii des Wtissersp^ichers nlinmt Itircn Anfanp. / / D i e

_ Icbel ' 3 t ^'s ium Wnssersitcicber vorgedrungftn, dcr fast zur Hiilfte resorbiert 1st. J Der
chpr ist von der Xwiebol viilliR rcsorhlort. Die Spit/.e des erstcn Zwicbellilattcs rapt In die

hlucin; links 1st der Stlel des i-zalillRCn crsteu Laul>bUtten zu sehen. A*, /> Kmnltl]u.fte
im3vorgiiT]gc; !>«i denen einersclts infolge zu perinjter WidersUndsfahijitkeit die Kotylcdonen-
andererscits (lurch stu frUlies Dickt'iiwachgtum der Zwlcbel die WurzelrOhre durchbrooheii ist t

der Blattstiel wurmfOrmij; lierau.itritt und die Zwiebel nlcht tlefcr wachsen kann. (Nacb
H i l d e b r a n (I.)

hier verktirzt, aber wenig verdickt und von fleischig gewordenen Elattbasen
abgestorbener Laubbl&tter umgeben.

fehlt

Die unterirdiscbe Achse 1st in ihrer ganzen Liinge ver-
ff m i t fleischigen Btarkefiihrenden Schuppenbiattern umgebeu.
i entsteliec seitwSrts an der Spitze, Ein oberirdischer Stengel

}P ^ Bws*tHcs»-Typus. Die ± hoizige unterirdische Achse ist stark verkurzt uad
n k IanS«n Bkttbasen abgestorbener Laubblatter 6ehr dieht umgeben. Unter

H - r g e n findeQ 8 i c h m e i s t k l e i l i e fleiBchiSe Schuppenblatter, die mit Starke
Bind, Der Typus verbindet die vorhergehenden Grttppen mit der folgenden.
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Z w i e b e l n treten in der Gattung bei den aiuerikaniechen Sektionen
und Potyoxalis und samtlichen atrikanisehen Arten auf (die kosmopolitische 0. corni-
culata L. ausgenontmen). Mannigfach Bind bei beklen Gruppen die Anpassungsvorricii-
tungen gegen Austrocknung. Generell ist die BUdungsweise bei den alt- und den neu-
weltlichcn Arton verscliieden. Bei der Zwiebel der afrikaniachen Arten lasson sieh
Schutz- und Kiihrschuppen voaeiaander unterecheiden, bei den neuweltlicben nicht, wie
flberhaupt der afrikanische Typus nicht nur als der vollkommenere, sondero auch als
dor weit formenreichere anzuseben ist. Er l&Sit Bich in eine Anzahl von Subtypoa
gliedera:

Fig. 3. Aufb&Q der Schut s sc l iup j i cH x w l « b e l t r a g e n d e r Ar ten SOd*frlkfts. A Oxalit rubella
J»eq. (var. 0. hirtar !•.). Die mlttltru Sfhlcbt tier Scbutz»chutipen, stark v«r^Oflerl. — B,C0. Coppolerii
Tod.(v»r.O. atininat J»cq.j. B Quersctiititt (lurch cinu Scbutz&obappe; C AuDe»>ch!ulit «'lner Sohuuschuppe
mlt starker Ho.rzkuiiEcbeldung' dor HitarbildunKen. — D, E O. ccrnuo Thunb. D Eine Zelle der Hart-
•<i>1i(£ht vor Ibror volietlndlgun Verdlcknng, von aufleu gesehen; E Qnerijchtiltt (lurch tine Schnta-
st'hujipc; da* StArkemehl In den piism&tUeben Ztillen der Bartachicbt ii>t nur anj?etleut«t. — F, Q O.

g Jaoq. F Querwelmitt durch eJue der innenn Echutzscbuppea Tor dem Ausreifen der lUrt-
Bchlcttt; O Innonbnut oiner Sebuuschappe g«g«n den Rajad bin. iNaeh Hi ldebr ind.)MfU

1

a) Der O. Airta-Subtj'pus, dem O. rubella Jacq., 0. hirta L. und O. canescens Jacq.
, zeigt Zwiebelxi mit breiter Basis, die in der heiSen Jahreszeit nicht in Ale

Tiefo gezogen werdeu konnen, und bei denen die Schutzschuppen (Fig. % A) vieieiobt
lawhr mm Scliutze gegen Nasae als gegen Trockenheit dieneu. Der Sproft der Zwiebel
verl^ngert sicb zu einem oberirdischeo, %, T. vereweigten Stengel, wahrend an der Basis
faserige, nie abcr rubenartig angeschwollene WurzelD gebildet werden.

P) DeT PteropodaeSubtypw, dem O. fabaefolia Jacq. und 0. Coppoleril Tod., fiowie
verechiedene Arten der Multifoliolatae wie 0. flava Jacq^ angohOren, Der Zwiebelspro^
ragt nitwit Uber d<m Erdboden hinaust streckt sich aber bis 30 cm in die Tiere. Die Brul-
zwtebeln liegen bier tief uuter der eigentlichen Zwieb'eL Die Schutzschuppen Bind rueiflt
in der WeiBe aufgebaut, dad die unUsr der Oberhaut liegendeo Zellen in longitudinaler
und radialer Richtung Bchiefgestellt flind (Tig. SB).

y) Der 0» cernwj-Subtypus mit 0. cernua Thunb. und 0. compressa Jacq. Auch hicr
kommt es nicht zur Bildung eines oberirdischen Sprosses. Die Schutzschuppen bestehen
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BJlchlich aus groSen polyedrischeo Zellen, die spater eine bedeutende Wandver-
ag zeigen (Fig. 3Z>,£).

3) Der 0. variabilis-Subtypus. Auch hier fehlt der oberirdiBche Sprofi. Die Schutz-
Bchuppen zeigen hier den hOchsten Grad der Vollendung. An ihrer Inneaseite Hegt eine
bchicht quergestellter Zellen, d^r nach auBen eine zweite Ungsgestreckter, seitlicli

/ a f c ^ i U n t e r i r d l B c h e Waehstumavcrh^ltuisse und Lage der Brutzwiebeln. A Oxalit
6 dt » J*C q ' ~~ B °- Bmoiei LIndl. — C, D O. variabili* Jacq. In BttmtHchen Zeichnungen bedeuten

6 Brutz^lebeln n die N&hrsehuppen der diesjfthrigen Zwfcbe^ » deron Stliutzscbuppeu, «i und
O l

jj. """'cusin, « am wanracnuppen aer aiesjaarigen ZJWICOCÎ  » deron Sthtitzscbuppeu, «» unc
wa , f l i t s p r c e h e n d e « Organe der vorjahrlgen Zwlebel, — Bei A 1st die Zwiebelbasfs tiach unten 8e-
dle WH^' ' B a h r « t l t i <1M grOSere Tell dcr Zwiebel seine Lage nicht gettndert hat. Bet B, C und D sind
seh 9chuPP«n beim Wachatum dor Zwiebelacb.se mtt to die TIefe gefUhrt worden; die Scbutz-
j QPP*» sind HegengeblJcben. C und D zeigen aueh eine Verlangerung der Zwlcbelachse nach oben.
bei n V l e r P t t l l e n 8 i n d *" <>«• nach unten durchgewaehsenen Zwlebelachae Brutzwlebeln entwlckelt,
lleli. U» ^ a u c h an d e r n a c b o b e n entwickeMan iJwlebelacbBC. Bel A 1st auBerdejn, In der ursprting-
».u Ki> C b e l e l n e k l e i n e BrutKwlebel angedeutet; bei D let dieselbe krttftlg ehtwkkelt; liter sind
der u t e d e r a l t e " Z w i e b e l t*1*1) noch snthalten. Bel B, C und 1) haben stch aueh in den Achseln
Verdi t U n t e n verach(>be«en Nahrschuppen Brutiwiebelii entwickelt; hler zeigt auch die WumJ die

Qickunggmerkmale dcr Wasflerapeicherung. A zefgt te i x Jnfolge VerlotzunR der chemaligen \:\xr-
zelhaut ein Heraustroten dcr abwKrtg waehsenden Zwiebelbasis. (Nach H tide brand.)
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komprimierter Zellen folgt (Fig. 3 F). Diese letzteren Zellen zeigen allmahlich BO starke
Wandverdickung, dafi das Lumen der Zelle fast vollig verschwindet. Am Rande selbst
wird die Unzerreifibarkeit durch Gruppen von Zellen gewahrleistet, die nach alien mOg-
lichen Richtungen hin durcheinander liegen (Fig. 3 G).

B r u t z w i e b e l n . Sie werden gebildet: 1. Innerhalb der alten Zwiebel unmittel-
bar an der Basis der Schuppen, so bei vielen kapensischen und mexikanischen Arten;
2. an der Spitze sehr kleiner Auslaufer, so bei 0. Martiana Zucc; 3. an den Nahrschup-
pen des sich nach unten streckenden Zwiebelsprosses, so bei 0. Bowiqi Lindl. (Fig. 45);
4. frei an dem sich nach unten streckenden Zwiebelsprofi, so bei 0. fabaefolia Jacq.
(Fig. 4 A); 5. auch an dem vertikalen unterirdischen Grundstock, so bei 0. liniflora Prog,
durch Bildung verkurzter Seitenachsen; im Verein mit den kraftig ausgebildeten Stipeln
entsteht dann ein Gebilde, das mit der echten Zwiebelbildung grofie Ahnlichkeit hat;
6. in seltenen Fallen bilden auch der oberirdische Sprofi, ja sogar die Inflorescenzen,
lebensfahige Brutzwiebeln. — Einen Begriff von der Mannigfaltigkeit dieser Verhaitnisse
geben die Fig. 4C,D.

D a s L a u b b l a t t . Bei genugender Ausbildung eines oberirdischen Stengels ist die
wechselstandige Stellung der Blatter deutlich (0. stricta L.). Bei Reduktion desselben er-
gibt sich eine basale Rosette, wie bei vielen Arten Siidafrikas und Mexikos. Unterliegen
nur die obersten Internodien einer Stauchung, so entsteht eine apikale Rosette an einem
sonst ± belaubten Stengel, wie bei der Gattung Biophytum. Solche Rosetten konnen aber
auch nur an den Asten gebildet werden, wie bei 0. Novae Caledoniae R. Knuth et
Schlechter (Fig. 10 N—Q). — Die Bildung von Nebenbiattera ist sehr unregelmaflig. 0.
corniculata L. besitzt sie, 0. stricta L. nicht. — Der Blattstiel ist in den meisten Fallen
vorhanden. Er fehlt bei den stidafrikanischen Sessilifoliolatae der Gattung Oxalis.
Starke fl&chenartige Entwicklung zum Zwecke assimilatorischer T&tigkeit zeigen die
Blattstiele der Oxalis-Sektion Heterophyllum, bei der die Endbiattchen noch angedeutet
sein kOnnen. Am unteren Ende des Blattstieles ist bei alien Oxalidaceen mit Ausnahme
von Hypseocharis ein Gelenk vorhanden. Dasselbe befindet sich aber nicht selten etwas
oberhalb der Blattachsel. Wahrend dieses Gelenk nur'bei Biophytum und Averrhoa
HIT Reizbewegungen in Betracht kommt, ist das am oberen Ende des Blattstieles befind-
liche fiir fast alle Oxalidaceen von groBerer Bedeutung. Es fehlt nur bei Hypseocharis
und Lepidobotrys.

Die Blattspreite zeigt mit Ausnahme der von Hypseocharis entweder eine gefingerte
Oder eine gefiederte Teilung. Die gefiederte Teilung ist exakt durchgeftthrt bei EicKLeria
und Averrhoa. Bei Biophytum ist das Endbiattchen in eine Spitze reduziert% Die Tei-
lung beschrankt sich auf ein einziges Paar Fiedern und das Endbiattchen bei der Oxalis-
Sektion Thamnoxys. Das Blatt ist nur auf das Endbiattchen reduziert bei den Oxalis-
Sektionen HolophyUum und Monoxalis und bei den Gattungen Dapania, Sarcotheca und

*Lepidobotrys. — Sonst zeigt Oxalis meist eine gefingerte Blatteilung mit meist 3 Biatt-
chen. Die siidamerikanischen Palmatifoliae, die nordamerikanischen Polyoxalis-Arten und
die kapensischen Multifoliolatae besitzen 5—12 Biattchen an der Spitze des Blattstieles.
Durch Reduktion des 3teilig gefingerten Blattes sind die ungeteilten Bl&ttertder siid-
afrikanischen Simplicifoliae und die 2teiligen Blatter der kapensischen Pteropodae zu
erkiaren. Die Gestalt der Biattchen ist meist herzftirmig bei den gefingerten Biattern,
± oval bei den gefiederten. Doch finden sich in beiden Gruppen auch rundliche und
linealische Biattchen.

R e i z b e w e g u n g d e r B i a t t c n e n . Die erste Kenntnis derselben stammt von
dem portugiesischen Arzt G a r c i a d e l H u e r t o , der 1563 die Reizbarkeit der Blatter
von Biophytum erkannte ( G a r c i a a b H o r t o , Aromatum et simplicium aliquot medi-
camentorum apud Indos nascentium historia, lat. von Clusius. Altera editio [1579] 211).
Die genaue Beschreibung und Abbildung erfolgte 1578 durch C h r i s t o b a l A c o s t a
(Chr. A c o s t a , Medici et chirurgi, Aromatum et medicamentorum in orientali India
nascentium liber, lat. von Glusius [1582] 81).

A. 0 x a ti s. Die Empfindlichkeit fur Reiz an OzaZfc-Biattern wurde von B r i g n o 1 i
d e B r u n h o f i n Modena 1839 an 0. stricta L. entdeckt, der seine Ergebnisse C h. Afr o r -
r e n mitteilte. Yon diesem stammt die erste Mitteilung ttber die Reizbarkeit europaischer
Oxalis-Arten (Notes sur I'excitabilit6 et le mouvement des feuilles chez les Oxalis,.in
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Bull. Acad. Sc. Bruxelles VI [1889] 68, in Ann. sc. na t 2. aer. XIV [1840] 35O--359). Er
Konstatierte d«j Refzbarkeit an 0. acetosetta L., O. stricta L. und O. cornicvlata L. und
OTklUrte die Bewegnngen durch Turgeszenzverllnderungen der Ober- und Unterseite deT
Gelenke, Nach P f e l f e r (physloL Untcnmcb. [1873] 68—80 f. 5, 6) hat der anatomtache
Ban der Gelenke nichts von anderen BewegungBpolBtero beaonders Abweichendea.
F- C o h n (in Verb, Schlea. Ges. Vaterl. Kultur [1859] MS) hat bei 0. stricta eine grOBere
Senaibilitat, als bei 0. atxUaella L. gefunden. Er hat farner elne grttSere Empfindlichkoit
gegea StoB uls gegea Lichtreize wahrgonommen. Naeli P f e l f e r reagieren die BlAttchen
&ur TemperaturecliwankuDgen nur dann, wonn dio Temperator atlmjLblicb Bteigt Die Art
w»d Schhelligkeit der Beweping at von D a r w i n (Bewegungsvermagen der Pflanze1

DeutBche Obera. [1881] 276—280). an mehreren Arten studiert und in Form von Kiirven
•estgelegt worden, an denen ersichtiich iat, daC die Bewegung vielfacb ruckweise erfolgL

A*

K e t tbCT»egung der O m l lUuce eu . H U t t o r: A—D Oxaldt atetotilla L- A T* gut ell imp,
i(t dea Bl&ttea; (7 Gfllsnk In der Tagntelluiipr, D Its der Nachtsisllunft. — E, F Biophytuvi.

dies Hoar; >' PUhlbaar. — ff He t e r o p h y l l i e elnea Steckllogs von OxaiU r»*ciformu Mik.
D s r w i i i ; C, D itacfa S c h w e n d e n o r ; E, F na.cb H a b e r U n d t ; 0 nach Ht ldebrand. i

• e ^ . e x a ^ te Nachweia der Turgorateigerang der unteren GolenkhaJfte
, <fie TageBBtcllung und umgekohrt (Fig. 5C,P) tst von S c h w e n d e n

beim CbBTganfr
er (in Sitzungs-

Akad. Wm. Berlin XII [1898] U8—181 t I) erbracht worden. Zaletzt hat sicli
^ .°e[>el (Entfaltungsbewegungen der Pilanzen, 2. Aufl. [1924] 514—518) vora ^hysiolo-
|iachen Standpunkt aus mit der Frago beschaltigt. Nacb seinen Beobachtangen lOeea
•"rechtttterungsrehe bei jungen Pfianzen rasch verlaufende Bewegimgen mit unbedeuten-

s^ i r h I a ^ ttUSl A l t e r e Pflan*on dagegea reagieren langsamer, dafilr aber um BO
barker. t>jc Schlafbewegong der einzplncn BlStter beginnt immer bei dem Mittelhjfitt-

-j ?„' ^*eQ Umstand, dafi sich die betrefFftnden Vorgilngro bet Oxalis ruckweise abapieleo,
•lurch, d&B zum Obenvioden dea pasaiv xusammeagedrdcktea Teiles
erst jedesmal Zeit verstreichen mu6, ebe eine neiie Konipre&sioo

Jtann. Bei 0. acetosella L. tindct Dach G o e b e l auch eine Fort!eitung dea Rei-
statL Intoressaut ist, daB aich bier die Blattchen beim Heraniiahoii eines Gewitterit

:h die diesom vorausgehendo Licbtsbuabme sen ken. Das Abwartascnkon der
bei starker Beleuchtung erklart G o e b e l fttr eioe Anpassungaerscheicung,

r«r eine Schattenpflanze nux nUtzlich sein kann.

de L
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B. Biophytum. Die Reizbewegung der Blattchen von Biophytum scheint zuerst
genauer von D a r w i n (BewegungsvermOgen p. 279) untersucht worden zu sein. Er
beschreibt die Bewegung und gibt auch die Tatsache an, dafi die Kotyledonen, anstatt —
wie die Blattchen — zu sinken, sich bei Beginn der Nacht vertikal erheben. Ausf tthrlich
hat sich dann H a b e r l a n d t (in Ann. Jard. bot. Buitenzorg 2. Suppl. [1898] 33—38)
mit dem Problem befafit. Nach seinen Angaben sind die Blattchen fttr Stofi- und
Wundreize sehr empfindlich. Die Blattchen senken sich hierbei abwarts, so dafi schliefi-
lich der Mittelnerv des Blattchens mit dem Blattstiel einen nach vorn geoffneten Winkel
von 60—70° bildet. Eine Annaherung der Blattchenhalften wie bei Oxalis findet hier
nteht statt. Wird ein Blattchen durch Stofi gereizt, so senkt sich fast gleichzeitig das
opponierte Blattchen. Darauf pflanzt sich der Reiz noch auf 2—3 Blattchen weiter fort.
Wird ein Blattchen angeschnitten, so dafi der Mittelnerv unverletzt bleibt, so ist die
Erscheinung zwar schwacher, aber ungefahr die gleiche.- Nach 10—20 Sekunden iiber-
tr&gt sich der Reiz basifugal auch auf die iibrigen Blatter. Nach weiteren 1^—3 Mi-
nuten, nachdem sich also die Blatter schon teilweise erholt haben, wiederholt sich nun
merkwiirdigerweise das ganze PhUnomen, um bei besonders reizbaren Pflanzen sich noch
ein drittes und viertes Mai zu wiederholen. Ist die primare Reizung zu stark gewesen, so
lOsen die gesamten Reizbewegungen nur eine einzige vertikale Reizstellung aus. In der
Blattspindel pflanzt sich der Wundreiz mit einer Geschwindigkeit von 234—3 mm, in der
Inflorescenzachse mit einer solchen von 2 mm, im Mittelnerv des Fiederbl&ttchens mit
einer solchen von H—1 mm pro Sekunde fort. Da sich der Wundreiz in der Pflanze
auch fortpflanzt, wenn man die grttne parenchymatische Rinde bis auf den Bastring,
der das Gef&flbttndel umschliefit, beseitigt, wahrend er sich nicht iiber abgebruhte Zonen
hinaus erstreckt, so schliefit daraus H a b e r l a n d t , dafi die Reizfortpflanzung durch
PJasmaverbindungen in den Gef&fibiindeln vermittelt wird. — Auf Grund seiner Experi-
mente widerspricht ihm M a c D o u g a 1 (in Bot. Centralbl. LXXVII [1899] 297—298). Bei
einer spateren Arbeit stellt dann H a b e r l a n d t (Sinnesorgane im Pflanzenreich [1901]
88—93 t. IV f. 1—6) fest, dafi die Reizausldsung bei der Gattung Biophytum in nahen Be-
ziehungen steht zu den grtifieren Borstenhaaren (Fig. 52£,F), die auf der Blattspindel und
den Fiederblattchen vorkommen. R e n n e r (in Flora IG [1908] 141, 143, 151—153) halt
diese Eigenschaft der Borstenhaare nicht filr erwiesen. Physiologisch ist das Problem
zuletzt von G o e b e l T(Entfaltungsbewegungen der Pflanzen 2. Aufl. [1924] 498—514) an
B. somnulentum Goebel (= B. sensitivum [L.] DC.) studiert worden. Er erzeugte eine
Reizwirkung bei der betreffenden Pflanze schon durch Begiefien nach vorhergehender,
llockenhaltung, ein Vorgang, der sich keinesfalls als Anpassungserscheinung deuten
l£fit. Eine zweite Reizwirkung (hygronastische) erzeugte G o e b e l durch Veranderung
des aufieren Feuchtigkeitsgehaltes; er vergleicht diesen Vorgang mit der Blatteinrollung,
die infolge von Trockenheit bei manchen Grasern eintritt, also die Folge einer Tran-
spirationsverminderung ist. Schliefilich hat G o e b e l auch die photonastische Reizwir-
kung studiert. Er betont aber gegenuber S t a h 1, dafi in der freien Natur photonastische
und hygronastische Reizwirkungen zusammenwirken und das Ergebnis beider Wirkungen
je nach dem Zustand der einzelnen Pflanzen ein verschiedenes ist. Bei gleicher Beleuch-
tung ist die schlechter bewurzelte Pflanze empfindlicher. Im allgemeinen sind die &ufier-
sten Blattchen deutlich empfindlicher als die tieferstehenden. Jedenfalls sind nach G o e -
h e 1 die Bewegungen des >Tagschlafes« bei Biophytum keine heliotropischen. Obrigens
verhalten* sich die beiden Gelenkpolsterh&lften am Blattstiel aufieren Umstanden gegen-
iiber verschieden. Ihr Verhalten zueinander kann beeinflufit werden einerseits durch die
WurzelUltigkeit, andererseits durch Licht, Schwerkraft und Wasserdampf. Jedenfalls ist
die Oberseite des Gelenkpolsters die starkere und weniger empfindliche. Bei guter
Wasserversorgung kann die Unterseite unter Umstanden der Oberseite das Gleichgewicht
halten, so dafi dann eine Senkung des Blattes unterbleibt. G o e b e l bezeichnet gerade
das Blatt von B. somnulentum Goebel als ein besonders gutes Beispiel daftir, dafi es auch
Pflanzenbewegungen gibt, fiir die sich »Ziel und Zweck« nicht angeben lassen.

C. Av err ho a. Die Bewegungserscheinungen der Blattchen dieser Gattung sind
schon lange bekannt (B r u c e in Phil. Transactions [1785] 356). Sie aufiern sich in drei-
facher Hinsicht, und zwar als Schlafbewegung, als Empfindlichkeit gegen Beruhrung und
als spontane Bewegung. Aufierlich ist der Vorgang sehr ahnlich dem von Biophytum.
Die Spontaneity der Bewegungen verleiht ihm aber einen besonderen Charakter, wie



dacea«. (Sooth.)

ch gezejgt hat (in Journ. Linn. 5oc. XVI. [1877] 231). Ebenso wie bei Oxalis bat
* ? a r w i n (BeweguogBvermOgen der Pflanzen, Deutsche Cberaetzung [1681]

84) die autfercn Ivrecheinungen genau studiert und in Form von Kurvenskizzen
, ergelegL ^e SebnelHgfceit der Bewugungen dor Blattchen an einem warmen, son-

nigoa Tage wetfceifert nach eeinen Angaben mit denen von Besmodium gyrans. Auch
uer nauptbhittstiel ist wahrend dea Tages in bestandiger Bewefung. Nacbte hiingen
. "'attchen ftonkreclit herab. Aus den sehr sorgliiltigon Aufzeicbnnngeri D a r v i n e
1? 2U ereehen, daB die Bewe^ungen ruckweise erfolgen, und dafi mit jedem Abainkon des
J5l:tttchens eine nachtraglichc Hebuug verbunden 1st, derart, dafi beim faktischt-n Ab-

* Sek f*'011*11'11"11"11*'

*"D«i O

SekrftH if*'011*11'11"11"11*' J BlaactiMrtnlsTtt Trlcliomc dor iliattnnU'raelta von Oxath cntnoM H«l.
*r » « » « <tcr i t > n c r e n S c l t e l l c r ZwlebBlBchuppon von O. Dfppti Lodd, C Xltdros SekroUons-

"T"<tr* S t- Mil. Z>, £ Ln.g« dea innoroii Sekrctiougorsams In den Bltttcm ontl den Sepalwn
I jO( |d- f QoeMdaoItt durt-h elnft Sfbut-po Ton O. Dtpprl, tun die Lago d«s Bekretions-

• ? Anfangsswdltn der Sehretlon In der Sthuj>pe von O. capritw U IT Spfl.tereit
o e r S c l l t lPP e v°n O- frrajfMwt*/*" Lodd. J Lettrtea Stadium mm einem BUtte von 0. STcftra-

(H[(. ^1 M c | , Kfiiche; die tlbrigon n»ch C h a u v e U — Kskr . t imieAjtiiarat. A' Eal-
m o l U den ttolnippen von O. i-fitperillieMit Zucc. tN»ih Cbauv«l.)

H B

^ d a a Niedersinkcn grOCer ist als die Hebung, und bcim faktieeben Anf-
f t t" d a 3 Umgekehrte der Fall ist Wecbsel ion JJcty und Schatten ruft steta die
l^ ff her\-or, glcichgllltig in welcher Richtung dieser Wechsel erfolgt. Be{ einer
i mtiS d e r T e m P " a t u r ergibt Bich, daB dio Oazillationcn der Blattchen in der Hitze

der R c r f o l S*i , als boi niederer Temperatur. — Gegen die teleologischo Doutung
^ i ew^ri«igser8cheinungen d«r Blatter von Averrhoa, wie »io S t a h I vereucbt hat,

a e t 81ch O o e b o 1 CEntfaltungBbewegungen 2. Aufl. [1924] 514).

flnden • \IC' E i n f a c h e Spitzenhaare sind in der Familio auBerordentlich verbreitet und
Sie uD,.Slch !Q a l I e n Stufen der Ausbildung. — Daneben sind Sekretionshaare nicbt selten,
aua m K durchwegs dieaelbe Beaehaffenheit, wie bei den Geraniaceae, und bestehen
Endp • ».ereD. l a n " ? o a t r e c k t « l i ! Bclimal zylindriacben Zelfea (Fig\ 6C), an deren oberem
ist — Ai m e ' 8 t e i a e kugelfbrmipo Zellc tlndet, dio mit dem braunlichen Sekret angefUllt
T r k e n f 6 r n i i - f l Trichome der Blattunterseite kommen bet den Arten der chilcniecben

dann aber auch in auflgedehntem Mafie bei den lblutigea Arten des »Qd-

2*
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westlichen Kaplandes und des Namaquagebietes als Anpassungserscheinuhgen der
Pflanze an trockene klimatische Verhaltnisse vor (Fig. 6 A).

Cber die Epithem-Hydathoden und die Ausscheidung. fliissigen Wassers bei den
Oxalis-Arten vgl. V. V o u k , in Rad Jugoslav. Akad. Znanosti CCIV. (1915) 153 u.
CCXV. (1916); Ref. in^Bot. Centralbl. 129. (1915) 565 u. 137. (1918) 385.

S e k r e t i o n s a p p a r a t im I n n e r e n d e s P f l a n z e n k o r p e r s . Bei ober-
flSchlicher Betrachtung erscheinen diese Bildungen als runde bis lineale, und zwar als
rote bis schwarze Punkte am Rande der Blatter und der Sepalen (Fig. 6 D, E), auch der
Brakteen, nicht gerade h&ufig an den Schuppen der Zwiebeln (Fig. 6 F) und am Rande
der Petalen. Ihr Inhalt ist wesentlich yerschieden von dem der Sekretionshaare und in
den meisten bekannten Reagentien nicht lftslich. Ihrem Studium haben sich besonders
De B a r y , H d h n e l , M a t t e i , F r e d e r i k s o n (Anat-system. stud, lokst. Oxalis?
arter, Inaug. Diss. [1895]) und auch C h a u v e l (Rech. Oxal. [1903]) gewidmet. Nach
diesen Arbeiten zeigen zun&chst mehrere Zellen kryptokristalline Einschlusse (Fig. 6.G).
Dann verschwinden die trennenden Zellmembranen (Fig. 6 H), und man erhalt den Ein-
druck einer von Zellen umgebenen dickfltissigen Masse. In den Blattern tritt der Sekre-
tionsapparat vielfach in etwas anderer Form auf (Fig. 67). Es scheint, als wenn hier die
dickfliissige Masse sich zu kleineren kristallinischen Gebilden konzentriert hat.
• Die S e k r e t i o n v o n K a l k o x a l a t ist durch A c q u a (in Malpighia III [1889]
17—43 f. 1, 2, 5) und dann durch 0 h a u v e 1 untersucht worden. Wahrend das Kalium-
oxalat entsprechend seiner loslichen Natur. uberall ohne weiteres nachzuweisen ist, ist
das Kalziumoxalat im Parenchym der sekundaren Wurzel, in dem Perikambium der hoi-
zigen GefaBbttndel der Enollenschuppen, in dem Rindenparenchym der Stengel und
Blattstiele, in den Blattern, in fast alien Teilen der Bliite, in der Frucht und der Samen-
schale anzutreffen,. so dafi allerdings kaum irge"ndein Teil der Pflanze davon aus-
geschlossen ist. Die Sekretion tritt meist in Gestalt isolierter Kristalle von kubischer
oder prismatischer Gestalt (Fig. 6 K) auf, ausnahmsweise auch in Gestalt kristallinischen
Sandes, nie aber in Form von Raphiden. Die erwahnten Kristalle linden sich meist ein-
zeln in der Zelle, deren Volumen sie zum grttfiten Teil ausfiillen. Meist liegen viele
solcher Zellen nebeneinander parallel zur Epidermis und bilden charakteristische Zeli-
ketten.

BlutenverhSltnlsse. B1 ti t e n s t a n d. Die Bltttenstande treten meist in den Achseln
ausgebildeter Laubblatter auf und k&nnen ein- bis vielbliitig sein. In der Hauptsache
Bind die einbiUtigen Formen mehr der sttdafrikanischen Flora, die mehrblUtigen der
amerikanisch.en Flora eigdhttimlich. Am Grunde der einzelnen Bliitenstielchen sind
stets Brakteen vorhanden. Die Verzweigung der mehrblUtigen Inflorescenz ist stets
zymOs, und zwar sowohl dichasial wie monochasial. Im ersteren Falle, wie bei 0. sar-*
mentosa Zucc, kommt es mitunter zur Bildung recht regelmafiiger Trugdolden; in dem
letzteren, wie' bei 0. hedysaroides H. B. K., zur Bildung von Schraubeln; bei anderen*
Arten, wie 0. crassipes Urb., besteht der zymOse Bltitenstand aus dichasialen und mono-
chasialen Elementen. Bei Reduktion der BlUtenstiele gleicht die Inflorescenz einem
KOpfchen, wie bei 0. rusciformis Mik.

P l a s t i k d e r B l t i t e . Die 5 Sepalen der Bliite zeigen in geringem Mafle eine
deckende Knospenlage. Die 5 Petalen zeigen stets gedrehte Knospenlage. Mitunter,
wie bei 0. micrantha Berterjo, «ind sie sehr klein, bei 0. Bowiei Lindl. recht grofi. Die
Farbe der Blumenkrone ist recht verschieden, haufig gelb, niemals blau. Die Stam. jind
bei der Hauptgattung Oxalis stets in der 10-Zahl vorhanden und in 2 Kreisen angeoranet
( E i c h l e r , Bliitendiagr. II. [1878] 303). Die Obdiplostemonie ist bei den Oxalidaceae
zwar schwacher als bei den Geraniaceae, #aber doch in der Entwicklung der Bliite nachzu-
weisen (F. S t r o e b l in Bot. Archiv IX. [1925] 214). Die 5 kttrzeren SuBeren Stam.
sind epipetal; die langeren inneren episepal. Meist sind alle Stam. an der Basis zu
einem Ringe vereinigt, der bis % der gesamten H8he des AndrOzeums erreicht. Nicht
selten sind die inneren langeren Stam. in ihrer unteren Halfte mit einem kleinen Zahn-
chen versehen. Das Pistfll umfafit 5 vor den Pet. stehende verwachsene Karpelle mit zen-
tralwinkelstandiger Plazenta und hat meist eifOrmige Gestalt Jedes der 5 Karpelle ent-
halt mehrere Samenanlagen. Die 5 freien Griffel tragen an ihrer Spitze runde Stigmata.
Abweichungen sjeigen Hypseocharis mit einem Griffel und runder Narbe und Lepidobotrys
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mit 3 Griffeln and litnglichen Narben. Das PiatiJl besteht bei dieaer Gattung aua 3 bis
zu den Narben verwacbsenen Karpellen.

BeBtSalimigsverhiiltnisse. Die Gattung Oxalis bietet ernes der beaten BeiBpiele
ftlr die Hetemstytie (Fig. 7 A—Cfy und ihren Wert ira Pflanzenleben. Z u c c a r i n i
(1829) und L i n d 1 o y sahen in der verschiedenen Griffellange nur ditizisohe Er-
acheinungen. Erat H U d e b r a n d fin Monatsber. Akad. Wis&. Berlin 1866 [1867]
352—374), von dem abrigens der Ausdnick Heterostylie stammt, kam dem wirklichen
Weeen derselbcn naher. Durch genaue Venuche stellto ei fest, djifl bei der trimorphen
0. rosea Jacq. durch BestSubung der Narben mit dem Pollen der niederen Antaeren *o-
woW derselben als auch einer anderen BlUte die lahl der Samen eehr redusiiert wird.
Bpater etellte dann H i l d e b r a n d (in Bot. Zeitg. XXTX [1871] 415—425) an den
trimorpti-hotorostylen 0. valdwlensis Barn, und 0. Regnellii Miq. fo&t, daB die Fruchtbar-
keit ausschliefilich auf leptiijie Verbiadungen beschrankt ist Er verstelit damnter mit
D a r w i n solehe, bei denen Narbe und Antbere gleichhoch ineeriert siud. la weiteren
Arbeiten hat H i l d e b r a n d auch die Fruchtbarkeit heterostyler Formen unterein- •

*> A—O Schemn clner hcterostyl-trimorphen BlUte von OXAU^. — D—J O. acetottlla L, D FrUh-
B kl«ifilognmv BlOte; *~—H die Statn. and PlatUlc blejfltogamer Bllltcn in vorncbledener
J die Polk'nseblSuclie etner kleistogamen Bllltfl wnchnen durch tile Antiierenwand, um die

Nnrbe zu botraditcn. {A—C n&ch Cl iauve l ; O—IT uncb H t l d e b r n n d ; ,/ nncti

und den ChaT&kter Hire* Erzeugungsproduktc untersucht, Vielfach erhielt er durch
aiming- zweier Formen Samen, welche alle 3 Formen crgaben, wahrend eine ein-

aelne Form fjjr aich allein, auch wenn ste von verschiedenen Pflanzen stammte, flber-
ba.npt keinen Samen ergafc. So waron unfrachtbar:

die kuTzgriffelige Form von O. tasiandra, Deppei, bifida, flabellifolia, cernua;
die mittelgriffelige Form von 0. vespertUionis, bifida, Majoranae, obttisa;
die Unggriffelige Form von 0. teiraphylla, brasiliensis, versicolor, campressa, Cop-

poleri, hirta.

B u B t a r d b i l d u a g . Sio scheint sicb im allgcmeinen lcicht zii votlziehen, troti-
denj nattlrliche Bastarde nicht bekannt sind. Auch hier hat H i l d e b r a n d gnindlegen.de
^orsehungen angestellt (in Jenaische Zeitachr. XSIH N. F. XVt [1889] 480—548; m
Bot. Centralbl. LXXIX [1899] 4—10, 35—44). Aua setnen zahlreichen Untereuchungcn
geht hervor, daQ die Baatarde in einigen Teilen mehr zum Vater, in anderen mehr iu
der Mutter neigeo. So haben nameotlioh die Bltlten der Bastarde meiat mehr Ahniiohkeit
mit denen dea Vaters, wahrend die Blatter oft in Form mehr denon der Mutter, in Farbe
meht denen des Vaters iihneln.

K1 e 1 B t o g a m 1 e. Sie iat innerhalb der Gattung Oxalis zuerst yon il i c ha 1 e t
BuJK Soc. bot Fr. VII [I860] 465-^170) an 0. acetosetla L. entdeckt worden. Die

nen BHiten haben meiet die GrCGe einoa Stccknadelkopfea (Fig. 7 E)t stebrn hier
Bear kunten Stieichen und eind ntcht Belten unterirdisch. Die Pet Bind meist reduziort,
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die 5 kurzereo Stam. zu Starainodien umgewandelL Mit dem vorliegenden Problem haben
Bieli weiter H u g o v. M o h 1, D a r w i n , l l i l d e b r a n d und K li s »1 e r bescnaf tigt.
Nai;h iotetercin (Heitriige Mr Ktetatogsmie, in Flora ULO.V1L [IUODJ 496—499) wachsen
die PollensdUauche aus der Anthere nicht nur tlurcb die Antherennahte, Bttndorn aucb
direkt durcti die Zeflwand bindureh (Fig. 7 J). Be2tlglich der Fruchtbarkeit erweiaen
eich die Kapseln der kleistogamen Blttten ale denen der chasm ogamen gleiebwcrtig. —
In einer zusammenfaesemleo Studio bat G o e b e 1 (Die kleistogamen Bltlten und die An-
passungstheorien, in Biolog, Zentrsl. XXIV, [1904J 744—746) gezeigt, dap es aich boi
den kleifltogamcn Blilten von Oxalis acetosetla wohl nur urn Hcnimunfrebildungen han-
delt Dor Unterschied in dor Bildung sllmtlicher Organe chasmogamer und kidstogamer
Blflten iat nach ihni nur ein gradueller. Die geringe Auabildung der Blumenkrone. das
Abortieren der au&ercn Stam., das Sich ilbrigene acbon bei cbasmogamen Bllltcn bemerk-
bar macht, dio geringe Entwicklung der Narbenpapillen, die goringere Zahl und GrSIic
der PollenkOrncr usw. Bind nur eine Folge der Hemmung und weisen nicht, wie Ry 8fi-
l e r behauptet, auf eine bioJogiache Aopaesung an fehlenden Insektenbesucb. liin. —
Klciatogamie 1st von K e i c h e ferner (ttr 0.micrantha Bert., von K e r n e r fur 0. vorni-
cvlata L. und 0. stricta L., von D a r w i n fur Biophytum nactyrewicsen wnrden. Inter-
essanterweiBo enteprechen bei der letztoren Gattung den 3 cbaBmognmen Blutenfomnn

Fig. 8. Anttomlt der Snmeii* nlaiio. A SumfuftDlî c; B—D Quersclmitt (lurch licido IntogumcntB

•

Hi v«rMbleden«n Altcrmtadien. l>'ach Chau v«l.)

auch 3 kloiatogamo, und zwar dnrart, daQ die kleiBtogamen Blfiten chasmogam-lopgistyler
Exemplare ebenfalla LoDgistylie zeigen, UBW. Dkaer Umstand spricht auSerordentlich
ftlr die G o e b e 1 *BcUe Auffassung der Kleietogamie ata einor Hemmungsbildung.

Chromoseineiuaal. Soweit Beobachtungeo vorliegen, [fit did Chromosomenzahl 7
(vgl. T i s c b 1 e r, Tab. biol. IV [1927] 34).

Pmcht and Samen. Die Fmcht ist Ptcta 5facherigr mit 1 bis vielon Samen im Facbe.
Nur bei LepidoOntrys und Ilypseocharis ftnden sich kollatcrale StBUOJUltagea, aoost
sind die Samensnlngen superponiert. Moist, so bei Oxalis und den venvandten Uat-
tuDgeo, ist die Fnicht eine fachapaltige Kapset, bald kusrelfflrmig, bald iaug-zylimlhach.
Averrhoa besitzt eine etfOrmige oder langliche Beere. Die Stellung der Blilten- und lUfiten-
staodsstiele spielt bcim Sclmtze der rtsifenden Frucht und bei der Entlecrung der
Samen eine groJJe Kolle. Die Offnunp der I-lltite und die Enttcerung dor S&mea er-
folgt in einer Stellung, die vom Laube mOglicbat weit entfernt liegt. ID diet Zuit
vor der BlutenOffaung und in der Zeit zwischen BliltenecbJull und Lteife dee Sanens
liegt die BJttt« vielfach im Laube verborgen, was durch Knickung an dem unteren oder
obereu Ende de» BIuteDstielea, aber auch durch Btegung in der Mitte dee SticleB erreieht
werden kann. Die betreffenden Vorgilnge, die eine ziemliche Mannigfaltigkeit aufweisen,
6tnd VOQ B a l l e n s t e d t und H i l d e b r a n d untereucbt worden.

Die V»rbreitxing der Samen ist durch die Arbeiten von M a t h e u s S y l v a t i c u s
(1608), B a 11 e n s t o d t, Z i m m o r m a n n , H i l d'e b r a n d u. a. genauer bekanifl go-
worden, Der Same Btollt dan&ch annahomd ein Ellipsoid dar, auf demen BflHeo Bich
Norizontal bn&ta and fclefc Fur«hen entlanK xiehen, dejibn eich bei der Reile die trockene
weiBe Samenhaut anlegt. Dadurcb wird bewirkt, d&B die Samen in horizonUlcr Richtung
abgeacbleudert werden, da d«T S»me in den Rietou der Samenhaut gfiwiBSerinaflon wio in
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Schienen nach aufien befordert wird. Das Aufschneiden der Samenhaut wird durch die
scharfen Render einer von vorn nach hinten verlaufenden Vertikalrinne bewirkt Cber
die Ursache der die Entlassung der Samen bewirkenden Spannung gehen die Meinungen
auseinander.

A n a t o m i e d e s S a m e n s . Die Samenanlage ist anatrop, h&ngend, mit ven-
traler Raphe. Sie besitzt 2 Integumente, die beide schliefilich aus mehreren Zellagen be-
stehen (Fig. 8). Auch die Embryologie, die in ihren friihesten Entwicklungsstadien von
H a m m o n d (in Ohio Naturalist VIII [1908] 261—264 t. 18) untersucht worden ist,
stimmt mit den ubrigen Befunden anderer Dikotyledonen gut iiberein.

Teratologie. Es sind die folgenden Mifibildungen beobachtet worden: Ftillung der
Bliite bei 0. cernua Thunb., 0. semiloba Sonder, O. imbricata Eckl. et Zeyh., 0. rubella
Jacq., 0. glabra Thunb. *und 0. obtusa Jacq. Fruchtblattvermehrung bei 0. purpurata
Jacq. var. Bowiei (Lindl.) Sond. Vergriinung der Bltite bei 0. stricta L. Hexamerie in
alien Organen der Blute bei 0. corniculata L. Fasziation des Stengels bei 0. crenata
Jacq. Drei Kotyledonen bei 0. stricta L.

Inben. Infolge des Gehaltes an O x a l s a u r e sind die Arten der Gattung Oxalis,
vielfach als Hausmittel in Gebrauch. So hat man auch geglaubt, eine Abkochung von
V. acetoselUz L. ( S a u e r k l e e ) bei Skorbuterkrankungen, Diarrhde und den Krank-
heiten der Harnwege mit Erfolg anwenden zu kCnnen; auch bei Epitheliom-Erkrankungen
Bollte sie von Nutzen sein. 0. purpurata Jacq. var. anthelmintica (A. Rich.) R. Knuth
wird in Abessinien gegen Eingeweidewiirmer angewandt. Viele sttdamerikanische Arten
der Sektion Lotophyllum werden teils als Heilmittel gegen das Fieber, teils als harntrei-
oendes Mittel, teils aber auch als Gemtise verwendet. Die grofien Rhizome und Knollen
emiger stidamerikanischer Arten, wie 0. tetraphylla Cav., 0. tuberosa Mol. (0. crenata
Jacq.) und 0. carnosa Mol. dienen in ihrer Heimat wegen ihres grofien Reichtums an
SUrke in ahnlicher Weise wie die Kartoffel als Nahrungsmittel. Die Fabrikation der tech-
nischen Oxalsaure, die fruher im Schwarzwald aus 0. acetosella L. hergestellt wurde,
geschieht jetzt auf chemischem Wege. — Averrhoa hat efibare Frtichte.

SoographlBChe Verbreitnng. Von den etwa 900 Arten der Oxalidaceen gehttrt die
weitaus grOfite Mehrzahl den eng verwandten Gattungen Oxalis und Biophytum an.
Die tibrigen Gattungen, Eichleria, Averrhoa, Dapania, Sarcotheca, Lepidobotrys und
Hypseocharis sind dagegen tiberaus artenarm. Im Gegensatz zu den Gattungen der ver-
wandten Familie der Geraniaceen hat Oxalis neben einer sehr weiten Verbreitung
erne erstaunliche Mannigfaltigkeit des Habitus aufzuweisen. So ist Oxalis mit iiber 300
Arten im Eapland vertreten, mit einer noch grttfieren Artenzahl in Siidamerika, die sich
etwa zu gleichen Teilen auf Brasilien und die pazifischen Staaten Peru und Chile ver-
teilt. Mittelamerika und Mexiko besitzen mehr als 100 Arten. Berticksichtigt man, dafi die
etwa 60 Arten umfassende Gattung Biophytum zirkumtropisch ist, dafi Eichleria, Aver-
rhoa, Dapania und Lepidobotrys ebenfalls in den Tropen zu linden sind, Hypseocharis in
Siidamerika vorkommt, so kommt man zu dem Schlusse, dafi man es hier mit einer
hauptsachlich der sttdlichen Hemisphere und zum TejJ den Tropen eigentiimlichen
Familie zu tun hat

Von den in Frage kommenden Florengebieten zeichnet sich besonders das siid-
westliche Kapland durch die Eigenart seiner Formen aus (R. M a r l o t h , Fl. South
Afr. II. [1925] 92). Zwiebelbildung, eine merkwtirdige Reduktion des Stengels und die
meist rosettenfOrmige Anordnung der Blatter sind den betreffenden Arten eigen. —
Ein zweiter Haupttypus wird durch die gleichfalls zwiebeltragenden Sektionen lonoxalis
und Polyoxalis repr&sentiert, deren Verbreitungsgebiet von Mexiko bis Chile und Argen-
tinien reicht. Ihnen fehlt im Gegensatz zu den Arten des Kaplandes der Unterschied
zwischen Schutz- und Nahrschuppen. — Das tropische Siidamerika ist das Verbreitungs-
zentrum fur die strauchigen Arten der Sektionen Thamnoxys, Holophyllum, Heterophyl-
lum und Myriophyllum. Die primitivste dieser Sektionen ist Thamnoxys. — Das nttrd-
liche Argentinien ist das Verbreitungszentrum fur die Tuberosae und Articulatae, die
durch knollige Wurzeln, respektive massig entwickelte Grundstdcke charakterisiert 'sind.
— Eine reiche Entfaltung von interessanten Typen zeigt das pazifische Sttdamerika,
vor allem das chilenische Gebiet ( R e i c h e , Grundz. Pflzverbr. Chile [1907] 84). Fttr
das Eulturland und die niederen Eordilleren sind die Sektionen der* Laxae, Roseae und
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Berteroanae cbarakteristisch, bei deren Aufbau die Einwirkung klimatiscber Einfliisse
noch verh&ltnismaflig wenig sichtbar 1st. Dem nttrdlichen Chile, zumal der hoheren
Eordillere, gehoren die mit haarfeinen Blatt- und Blutenstielen ausgerusteten CapUlares
an, die in der Hauptsache auf fein zermiirbtem Gestein vorkommen. Der Eigenart ihres
Standortes Uuf felsigen H&ngen tragen besonders die mit fleischig-holzigem Stamm aus-
gerusteten Carnosae Rechnung, aufierordentlich kr&ftige Arten, die besonders in der
Atacama zur Entfaltung kommen. Im Aufbau nicht un&hnlich sind die Angustifoliae mit
linealischen Bl&ttern an der Spitze des holzig-fleischigen Stammes. Vollig verholzte
niedrige fistige SUlmmchen, die vielfach durch persistierende Blattbasen bewehrt sind,
haben die Fruticulosae aufzuweisen. Ihnen ahnlich, aber durch zylindrisch-sukkulente Teil-
bla"ttchen ausgezeichnet, sind die Caesiae mit der einzigen Art O.caesia Phil., einem merk-
wurdigen Endemismus der Wuste Atacama. — Im Gebiet der Hochanden ist es zur Aus-
bildung eines echt alpinen TypuB, dem der Alpinae, gekommen, dessen dichte Rasen
an die alpiner Primulaceen und Geraniaceen erinnern. — Von Interesse sind ferner
die in Chile und Patagonien vorkomme.nden Palmatifoliae als Verbindungsglieder zwi-
schen den zwiebeltragenden und den mit einem Grundstock ausgerusteten Arten. Ihr
Verbreitungsgebiet erstreckt sich bis nach Feuerland und den Falklandsinseln.

Dafi die Arten der Gattung Oxalis auch f&hig sind, sich in anderen Regionen einzu-
biirgern, zeigt ihre Verbreitung in Indien, wo etwa 3 Arten einheimisch, dagegen 6 Arten

.vOllig eingebiirgert sind. Die in Nordamerika heimische 0. stricta L. ist in den ge-
m&fiigten Gebieten der nttrdl. Halbkugel stellenweise eingebiirgert und auch nach Neu-
Seeland und Afrika verschleppt. Die in Siideuropa heimische 0. corniculata L. hat
sich fast iiber die ganze Erde verbreitet. Mehrere Arten aus Chile und Siidafrika sind
in die Garten anderer Gebiete eingefUhrt worden und spater teilweise verwildert.

Pflanzengeographisch weniger interessant sind die meisten iibrigen Gattungen.
Biophytum ist zirkumtropisch. Eichleria, mit Biophytum verwandt, f&llt mit ihrem Ver-
breitungsgebiet in Amazonas vOllig in das dieser Gattung. Averrhoa, jetzt zirkumtropisch,
stammt entweder aus Amerika (nach H o o k e r ) , oder aber von den Sunda-Inseln.
Dapania und Sarcotheca sind Endemismen des Monsungebietes. Lepidobotrys, bis jetzt
zu den Linaceen gerechnet, findet sich im trop. Afrika. Eypseocharis steht vOllig abseits,
wie auch seine Stellung in systematischer Beziehung stets eine wechselnde gewesen
ist Bald hat man sie zu den Oxalidaceen, bald zu den Geraniaceen gerechnet, bald hat
man aus ihr eine eigene Familie gemacht1). — Bei einem Vergleich der geographischen
Verbreitung der Oxalidaceen mit der der verwandten Geraniaceen mufi es auffallen, dafi
den ersteren eine Entfaltung im ostasiatischen und im mediterranen Florengebiete fehlt,
w&hrend ihnen eine bedeutendere Entwicklung in den Tropen eigentumlich ist.

F o s s i l e R e s t e . Die von C a s p a r y als Oxalidites brachysepalus und von
C o n w e n t z als Oxalis averrhoides beschriebenen Frttchte sind systematisch in keiner
Weise sichergestellt.

Seschichte der Systematic B. de J u s s i e u (1759) und A d a n s o n (1763) sub-
sumierten die Arten der 0 x a 1 i d a c e e n den G e r a n i a c e e n . A. L. de J u s s i e u
trennte sie 1817 von diesen; R. B r o w n (in Tuckey, Congo App. V. [1818] 433; Oxalideae,
novus ordo pi.) und De C a n d o l l e 1824 machten aus ihnen eine eigene Familie aus
der unmittelbaren N£he«der G e r a n i a c e e n . B e n t h a m und H o o k e r (Gen. pi. I
[1862] 269), ebenso B a i l Ion (Hist. d. pi. [1874] 22), hoben die De C a n d o l l e ' sche
Trennung wieder auf. Alle sp&teren Autoren haben indessen eine Vereinigung der
beiden Familien nicht gutgeheifien. Die Form Oxalidaceae wurde von L i n d 1 e y (Nat.
Syst. ed. 2 [1836] 140) gewahlt. — Ober die ZugehOrigkeit der Gattung Eypseocharis
zu den O x a l i d a c e e n bestehen jetzt noch Meinungsverschiedenheiten. Biophytum
ist bald zu Oxali$ gezogen worden, so von alien Autoren vor De C a n d o l l e , ferner
von Z u c c a r i n i , E d g e w o r t h und H i l d e b r a n d ; bald hat es als selbstandige
Gattung gegolten, so bei De C a n d o l l e , R e i c h e , G u i l l a u m i n . Connaropsis
Planch., die ursprttnglich zu den C h r y s o b a l a n a c e e n gestellt war, und die von
S t a p f mit Dapania vereinigt worden war, ist von H a 11 i e r f. wieder von dieser Gat-
tung abgetrennt und als Synonym von Sarcotheca erkannt worden.

HypseocharUteae Weddell, Chloris uidina II. (1857) 288.
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Einteilnng der Familie.
A. Stam. 10, in 2 Kreisen.

a. Karp. 5.
a. Frucht kapseiahnlich.

I. Blatter mit 1—oo handArmig gestellten Blattchen. Die reifen Karp. miteinander ver-
wachsen . 1. Oxalis.

II. Blatter mit mehreren Paaren von Fiederblattchen.
1. Bl&tter mit einem Endblattchen. Die reifen Earp. an der Basis vereinigt

2. Eichleria.
2. Blatter mit einer Endborste. Die reifen Karp. frei 3. Biophytum.

p. Frucht beerenartig.
I. Pet. in der Knospenlage gedreht 4. Averrhoa.

II. Pet. in der Knospenlage dachig.
1. Blutenstand UhrenfOrmig 5. Dapania.
2. Bltttenstand rispenartig, mit kurzen Seiten&sten 6. Sarcotheca.

b. Karp. 3 7. Lepidobotrys.
B. Stam. 15, in 3 Kreisen 8. Hypseocharis.

1. Oxalls [L. Gen. ed. 1 (1737) 134] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 433 (Oxys Tournef. ex
Adans. Fam. II [1763] 388; Sassia Molina, Sagg. Chile [1782] 145; OxaUis Noronha in
verh. Batav. Gen. V [1790] ed. 1 Art. IV 21; Acetosella Moehr. Hort. priv. [1736] 4,
u. Ktze. Rev. gen. I [1891] 90; Ionoxalis, Monoxalis, Lotoxalis, Xanthoxalis Small, FL-
8. E. Unit. St. [1903] 665, 665, 666, 666; Pseudoxalis Rose in Contrib. Unit. Stat Nat
tierb. X [1906] 116; Hesperoxalis, Ot oxalis, Bolboxalis Small in North Americ. FL XXV 1
[1907] 26, 27, 27). — Sep. in der Knospenlage dachig. Pet. gedreht. Stam. 10, alle
antherentragend, an der Basis in einen ± hohen Ring vereinigt, in 2 Kreisen angeordnet;
cue 5 aufieren kiirzeren Stam. den Pet., die 5 inneren langeren den Sep. gegentiberstehend.
Uvar 51appig, 5facherig; Griffel 5, getrennt; Narben endstandig, kopfformig; Samen-
anlagen im Fache 1—oo. Kapsel lokulizid. — Einjahrige oder ausdauernde Pflanzen, mit
einfacher Wurzel oder knolligem, zwiebeligem oder ungegliedertem Grundstock, nicht
selten halbstrauchig. Blatter wechselstandig, nicht selten zu einer basalen oder apikalen
ttosette zusammengedrangt, entweder handfOrmig geteilt mit 3—oo Teilbiattchen oder
gefiedert mit 3 Teilbiattchen; selten Phyllodien. BlUtenstand zymSs aufgebaut, haufig
ooldig erscheinend, 1- bis 20blutig. Bluten gelb, rosa, violett, seltener weiB, bisweilen
Weistogam. •

Ungefahr 800 Arten, vorztiglich Bewohner Sudafrikas, Stidamerikas und Mezikos. — Leitart:
°; acetosella L. (Hit chco ck and G r e e n in Prop. Brit. Bot. [1929] 156). — o^alig Name
einer sauerlichen Pflanze bei Nikandros. — S a u e r k l e e , U a s e n k l e e , K u c k u c k s k l e e ;
engl. S o r r e l (Wood s o r r e l ) ; franz. S u r e l l e , P a i n de coucou ,

U b e r s i c h t t tber d ie S e k t i o n e n von Ox alls.

A. Stengel oberirdisch, aufrecht oder niederliegend.
.a. Blatter mit 3 Biattchen, davon das mittlere gestielt 2. Thamnoxys.
b. Blatter mit 1 Blattchen.

a. Viele Bltlten im BlUtenstand 2. Holophyllum.
P. Bltttenstand 1—2bltltig 3- Monoxalis.

C Blattchen fehlen. Blattstiel blatUrtig verbreitert i. Heterophyllum.
d. Blatter mit 3 sitzenden Blattchen von meist herzftnniger Gestalt.

a. Stengel bebiattert, aufrecht oder kriechend, selten ± gestaucht.
I. Blattchen herzfOnnig.

1. Bltltenstand m^hrbltttig, eelten lbltitig.
* Stengel aufrecht.

f Stengel fleischig, nicht selten verdickt. Lappen der Blattchen nach vorn
gerichtet 5. Ortgieseae.

ff Stengel z. T. verhokt, unten oft mit persistierenden verholzendcn Blatt-
basen besetzt.

Blattetiele nicht verbreitert 6. Fruticulosae.
Blattstiele stark verbreitert 7. Herrerea

Stengel krautig.
O Blumenkrone gelb.

• Bltitenatand scheindoldig 8. Berteroanae.
•• Bltttenstand ± deutlich zymOs 9. Laxae.

OO Blumenkrone rosa w. Roseae.

U(M)VU
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•* Stengel aufstrebend bis niederliegend, fart.
f Stengel ziemlich lang, fest, oft fast kletternd 11. Clematodes.

ff Stengel kiirzer, vom Habitus der 0. corniculata und 0. stricta
12. Corniculatae.

f f f Stengel kriechend w 13. Domingenses.
2. Bltitenatand lbltitig.

* Kriechende, aeltener niederliegende kleine Krauter.
f Stengel kriechend, dem Erdboden sich anachmiegend.

O Stengel sehr zart 14. Antillanae.
OO Stengel kraftiger 15. Andicolae.

** Der Grundstock entsendet BlattbtiBchel und kriechende beblatterte Stengel
16. Austro-Americanae.

*** Halbstr&ucher mit zierlichen holzigen ± aufrechten Asten.
f Blatter an den Zweigen gleichmafiig verteilt . . . . 17. Myribphyllum.

ff Blatter an kurzen Zweigen blischelig vereinigt . . . 18. Neocaledonicae.
II. Blattchen zylindrisch 19. Caesiae.

§. Blatter ± basal, an der Spitze einea dicken grundstockahnlichen Stengels.
L Blattchen herzfOnnig.

1. Stengel fleischig-verdickt, wenig verzweigt 20. Carnosae.
2. Stengel holzig verdickt, haufig mit ringfttrmigen Einschntlrungen 21. Articvlatae.
8. Stengel raaig-vielstengelig. Wurzel z. T. knollig angeschwollen . 22. Tuberosae.

II. Blattchen linealisch 23. Angustifoliae.
e. Blatter ^nit vielen Blattchen 24. Meyenia.

B. Niedrige, mefet einjahrige, stengellose Pflanzen. Bltltenstandsstiele lbltitig, wie die Blattstiele
fast fadenfOrmig 25. Capillares.

C. VielkOpfige, holzige, sehr starke GrundstOcke mit sehr kurzen Stengeln, sehr kleinen Blftttern
und lbliitigen Bliitenstanden (nach Art alpiner Draba- und Androsace-ATien) . . 26. Alpinae.

D. Ein oberirdischer Stengel fehlt. Fleischiger, horizontaler, mit dicklichen Schuppen beaetzter
Grundstock. Blatt mit 3 Blattchen.
a. Bliitenstand doldig 27. Besperoxalis.
b. Blttten einzeln 28. Acetosellae.

E. Ein oberirdischer Stengel fehlt. Holziger Grundstock. Blatt mit zahlreichen Blattchen
29. Palmotifoliat.

F. Zwiebeltragend.
a. Schuppen eamtlich gleichartig. — Amerika.

a. Blatter mit 3 Blattchen '30. lonoxalis.
p. Blatter mit 4 und mehr Blattchen 31. Polyoxalis.

b. Schuppen in Nilhr- und Schutzschuppen geschieden. — Afrika.
a. Bltttenstand doldig 32. Cernuae.
p. Blttten einzeln.

I. Blatter gestielt.
1. Blatter mit 3 Blattchen 33. Tripartite.
2. Blatter mit 2 Blattchen 34. P t e r o p o d a e .
3 . B l a t t e r m i t 1 B l a t t c h e n . . . . 35. Simplicifoliae.
4. Blatter mit vielen Blattchen 36. Multifoliolatae.

II. Blatter sitzend, mit 3 Blattchen 37. Sessililoliolatae.

S e k t . 1. Thamnoxys (Planch.) Prog, in Mart. Fl. Brasil. XII 2 (1877) 479 (Thamnoxys
Planch, in Fl. Serres Vm [1852—53] 231; Div. Trifoliatae subg. Thamnoxys Reiche in Engler'B
Bot. Jahrb. XVIII [1894] 281; I^otoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 46). — Die
Sektion ist vor alien anderen Gruppen mit 3 Blattchen durch das gestielte Mittelblattchen ausgc-
zeichnet. Strauchipe und halbstrauchige Formen, von hauflg 1 m H0he und darttber. Bltitenfitand
ausgeBprochen zymds. Das Vcrbreitungszentrum ist Brasilien. Die Verbreitung reicht nttrdlich bis
Texas, stldlich bis Argentinien.

Subsekt. 1. Lotophyllum Prog. 1. c. 479. — Blatter von mittlerer GrOBe, me ist kahl: 0. Gard-
neriana Prog, mit kahlen herzf&nnigen, 0. densifolia Mart, et Zucc. mit rauben breit nieren-
fo'nnigen Blattchen; beide in Brasilien, durch lange rutenfOrmige Aste ausgczcichnet. 0. mairaryensis
R. Knuth mit schmal langlichen Blattchen, ein stark verzweigter niedriger Halbstrauch aus dem
Amazonasgebiet. 0. Sellowii Spreng. mit schmal linealischen Blattchen, auf den Htlgeln Paraguays
und SUdbrasiliena eine charakteristische Pflanze. 0. rhombifolia Jacq., von Moxiko durch Mittei-
amerika bis Venezuela verbreitct, mit deutlich rhombischen Blattchen. 0. hedysaroides H. B. K.,
in Colombia, Venezuela und Ecuador, deren Inflorescenzaste die Lange von 5—6 cm erreichen.
0. septum St. Hil. mit gelber BlUte und 0. Barrelieri L., rotbltthend, Bind Pflanzen, deren Ver-
breitungsgebiet von Westindien und Colombia bis Argentinien reicht; die letztere Art ist auf Java



F%. 9. A~D Oxalif) arbuicula Barn. A Habitus; fl^latt; 0 BlUte; D S t a m . - E-K O. phiettxta Prog.
£ Habitus; F lilatt quer durchsehnitten; G Stain.; H Plstill; J Frucht; ff Same. — L—Q O. bupUuri-
fotia St. Htl. L Habitus; JlfBHlte; N, O Stwn. und Pifttill; P Fruoht; Q Sime. (Nach K. Ki iu th . )
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eingebiirgert. 0. frutescens L. (= 0. Plumieri, Jacq.), ein Endemismus Westindiens, ist charakte-
risiert durch 4—5 mm dicke, holzige Stengel, die nach der Spitze zu dicht mit Bliittern besetzt sind.

Subsekt. 2. Poh/morphae (1'rog.) R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 76 (Subsekt.
Stenophyllium ser. Polymorphae Prog. 1. c. 481). — Blatter grofi, wenig behaart. 0. rhombeo-ovata
St. Hil., von Venezuela bis Argcntinien, durch groBe rhombische Blattchcn ausgezeichnet. 0. Neu-
iviedii Zucc. und 0. Progelii It. Knuth (= 0. comosa Prog.), Arten des siidlichen Brasilien, die
durch die an der Stengelspitze zusammengedrSngten Blattrosetten gut charakterisiert sind.

Subsekt. 3. Robustae (Prog.)' R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 84 (Subsekt.
Stenophyllium ser. Robustae Prog. 1. c. 481). — Blatter grofi, meist zottig behaart. Die charakte-
ristischsten Arten sind die brasilianische 0. hirsutissima Mart, et Zucc. mit breit-eiformigen bis
rundlichen und 0. goyazensis Turcz. mit liinglichen Blattchen.

S e k t . 2. Holophyllum Prog, in Mart. Fl. Brasil. XII 2 (1877) 482 (Div. Trifoliatae
subg. Holophyllum Reiche in Engler's Bot. Jahrb. XVIII [1894] 281). — Durch Abortieren der
Seitenblattchen erscheint das Blatt ungeteilt. Jedoch ist das Wesen dieses Blattes an dem Gelenk
festzustellen, durch welches das Blattchen mit dem Blattstiel verbunden ist. Die Arten gehdren
Brasilien, den anprrenzenden Gebietcn von Paraguay und Bolivia an. 0. mandioccana Raddi,
0. alata Zucc. und 0. ciliata Spreng. sind die bekanntcsten Arten diescr etwa 14 Spezies um-
fassendcn Sektion (Fig. 9 E—K).

S e k t. 3. Monoxalis (Small) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementband (1914)
219 (Monoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 45). — Auch hier tragt das Blatt nur
1 Blattchen. Die Sektion umfafit 2 halbstrauchigc niedrige Arten Mexikos. Die Inflorescenz ist
meist 1—2blutig und weniger entwickelt als in der vorhergehenden Gruppe. 0. dichondraefolia
A. Gray ist die bekanntere der beidcn Arten.

S e k t . 4. Ueterophyllum Prog, in Mart. Fl. Brasil. XII 2 (1877) 482 (Div. Trifoliatae
subg. Heterophyllum Reiche 1. c. 281). — Hauptmerkmal der Sektion ist die phyllodienartige Ver-
breiterung drs Blattstieles, an dessen Spitze selten und zumeist nur in Jugendstadien drei kleine
Blattchen sitzen (Fig. 5 G). 7 brasilianische Arten, deren Habitus durch die eigenartige Blattbildung
recht abweichend erscheint. 0. rusciformis Mik., eine haufige Pflanze unserer WarmhUuscr. 0. daphni-
formis Mik. und 0. bupleurifolia St. Hil. (Fig. 9 L—Q) crscheinen noch eigentiimlichcr dadurch,
daB die Stengel nur an der Spitze hebl&ttert sind.

S e k t . 5. OrtgieseaeR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements (1914) 220
(Succulenticaulcs R. Knuth in Meded. v. Rijks Herb. Leiden n. 27 [1915] 65; Ortgiesea R. Knuth,
Oxalid. in Pflanzenreich 1. c. 44). — Die Sektion umfafit 11 Arten, die durch den fleischigen,
bis fast fuflhohen, hinfulligen oberirdischen Stengel ausgezeichnet sind. Die Art weitester Ver-
breitung ist O..pubesccns H. B. K., die von Panama bis Bolivia und auch Argentinicn vorkommt,
in neucrer Zcit sich sogar in Vorderindien eingeburgert hat. 0. tuberosa Mol., mit purpurnen
Blilten, wird wegen ihrer starken Knollen in den Anden von Bolivia und Peru angebaut, be-
kannt als Oca (A. W e b e r b a u e r , Pflanzenwelt der peruan. Anden [1911] 296); man hat auch
in Europa diese Knollen als Gemllse gczogen (D. Bo i s , PI. aliment. [1927] 80, unter 0. ere-
nata Jacq.).

S e k t . 6. F r uticulo sae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements
(1914) 221 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Fruticulosae Reiche 1. c. 285). — 6 chilenische
Arten, die sich auf der Kordillere in einer Hohe von 1000—3600 m linden und nordwiirta bis zur
Wiiste Atacama vorkommen. Die z. T. charakteristischen Arten sind ausgezeichnet durch holzige,
im unteren Teil mit persistierenden Blattsticlbasen versehene Stengel, die in ihfer ganzen LUnge
beblattert sind. Die Bliitcntriigcr sind gegabelt; die Blumenkrono ist von gelber Farbe. O. arbus-
cula Barn, ist die iiltesto der nur wenig bekannten Arten (Fig. 9i4—D).

S e k t . 7. HerrercaR. Knuth, Oxal. in Engler's Pflzr. (1930) 115. — Die Sektion um-
fafit nur 1 pcruanische Art, 0. llcrrcrae R. Knuth, die vor alien amerikanischen Arten mit 3 sitzen-
den Blattchen dun-h den stark verbreiterten- Blattstiel ausgezeichnet ist. Ein kleiner Halbstrauch
mit sparrigen Astcn, kioinen fleischigen Blattchen und Blattstielen.

S e k t . 8. Der t er oanae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements
T1914) 227 (Div. Trifoliatar subpr. Trifoliastrum sect. Bertcroanao Reiche 1. c. 293). — Niedrige,
fleischige Stammchen und doldig zusammongezogenc Bliitenstiinde mit gclben Bliitcn kcnnzeichnen
die aus 10 Arten bestehende Sektion, dercn Verbreitungsgebiet nur uenig die chilenische Grenze
iiberschreitel. 0. Berteroana Barn, in den Zentralprovinzen Chiles, in den Kfisttp- und Vorketten
der ffordillere. 0. Peraltae Phil, in der Provinz Coquimbo.

S e k t . 9. Laxae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements (1914)
227 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Laxae Reicho 1. c. 283). — Den Bcrteroanae
nahe verwandt, und von ihnen nur durch den deutlich zymosen und nicht bdieindoldig zusammen-
Kezogencn BHitenstand untcrbchicden. Das Vcrbreitungs«,'ebiet erstreckt sich hauptsUchlich auf
Peru und Chile. Hauflgere Arten sind O.^valdivicnsis Barn., mit scharfem Einschnitt am vorderen
Rande des Blilttchene, von der Provinz Nublo bis Valdivia verbrcitt-t; interessanterwcNe ist die
Art in Tirol bei Deutsch-Matrci als Gartenunkraut eingeburgert. 0. micrantha Bert., mit kleincn



Fig. 10. A—n Oxniia Camm*raonU Pers. A Habitus; B Stain, utid Pistlll? C Prucht; D Same von
Innen, E Same von aufien gesohen; F Same lm Queraehiiltt; O Keimllng; U Haar deg BlattBchcitela. —

V— M O. Glagioviana Prop. J Habitue; E BHlte; L Stain, und Pi&till; JlfNarbe. — N—Q 0. Novat OaU-
doniae E. Knuth et ScUlecbter, If Habitus; O Pot.; P Stum, und FUtlll;'Q Narbe. (Nach R. Knnth.)
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Pet. von der Liinge cler Sep., und 0. laxa Hook, et Am. sind hiiufige Arten der chilenischcn Flora,
mit writer Verbrcitung unter Gestriiuch, auf Kulturland, an StraBenriindern usw.

S e k t. 10. Roseae (Reiche) R. TCnuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplement!). (1914)
227 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Roseae Reiche 1. c. 290). — Von den beiden vorigen
Sektion<»n nur durch die roten Pet. unterschieden. Nur in Chile verbreitet. 0. rosca Jacq., ein
hiufiges einjiihriges Kraut, von Coquimbo bis Chiloe zu finden und dort Charakterpflanze. 0. spo-
diophylla Walp. mit dicht samtartig behaarten Bliittern, auf der Kordillere von San Fernando bei
2000 in. 0. Untata Gill, mit doldig zusammengezogencr Inflorescenz und grauer samtartig-filziger
Behaarung.

S e k t . 11. ClematodesR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements (1914) 220. —
Stengel ± verholzt, niederliegend bis kletternd. Blutcn bald zu typischen Zymen vcreint, bald
± doldig zusammengezogen. Enge Beziehungen bestehen zu den siidamerikanischen Arten der
Corniculatae, von denen sic aber meist schon durch ihre bedeutendere Grofie und geringcre Ver-
zweigung unterschieden werden konnen. Etwa 25 Arten, von denen die meisten im pazifischfen Ge-
biete Siidamerikas heimisch sind. 0. elematodes D. Smith in Guatemala ist die nordlichste Art der
Sektion. We it verbreitet im pazifischen Sudamerika ist 0. medicaginca II. B. K. und 0. lotoides
H. B. K.; haufig in Chile 0. dumetorum Barn., in Brasilien 0. atnara St. Hil.

S e k t . 12. Corniculatae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplemcntb.
(1914) 220 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Corniculatae Reiche 1. c. 300; Xanthoxalis
Small in Fl. S. E. Un. St. [1903] 666 p. pte.; Pseudoxalis Rose in Contr. Un. St. Nat. Herb. X [1906]
116;. — Es fehlt eine Verholzung der oberirdischen Teilc. Stengel niederliegend oder schwach
aufsteigend, seltener aufrecht, verzweigt. Bliiten gelb, meist zu mehreren in der Cyma oder
Scheindolde vereinigt, haufig aber auch auf 2—3 reduziert. Die Sektion findet sich im Gegen-
satz zu den meisten iibrigen vielfach auf Kulturland. Selten cinjahrig, meist mehrjiihrig mit
schwach on GrundstOcken.

Subsekt. 1. Boreales R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 142. — Die Arten grup-
pieren sich um die gelbbliihende 0. stricta L. (S. 24). Sic sind ausgezeichnct durch ± aufrechten
Habitus und meist auch durch das Fehlen von Nebenblattern. Mit Ausnahme der fast kosmopoli-
tischen 0. corniculata L. sind die 19 Arten der Subsektion in Nordamerika heimisch.

Subsekt. 2. Australes R. Knuth, Oxalid. 1. c. 158. — In dieser Subsektion sind die Ende-
mismen SiidamerXkas zusammengefaBt. Sie besitzen meist Stipeln. Der Stengel ist mehr nieder-
liegend. 0. refracta St. Hil. in Brasilien und Argentina ist die cinzige Art mit weiterer Verbreitung.
Die Subsektion umfaflt 10 Arten.

S e k t . 13. Domingenses R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 1G2. — Die
Sektion tr&gt alle Merkmale der Corniculatae, deren Miniatuibild sie ist. Die einzige Art 0. domin-
gensis Urb. ist auf Westindien beschrilnkt.

S e k t. 14. AntillanaeR. Knuth. Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 162. — Den Corni-
culatae verwandt, aber von ihnen durch den einblutigen Bliitenstand unterschieden. Durch
zwergigen, sehr zarton Wuchs und habituelle Ahnlichkeit den Domingenses sich niihernd. Heimat
Westindien. Mit Ausnahme von 0. thelyoiijs Focko sind die 6 Arton durch die Arbciten von
U r b a n bekannt geworden (Symb. Antill. VII. [1912] 233).

5 e k t. 15. Andicolae R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflzreich. (1930) 165 (Sekt. Thymi-
formes R. Knuth in Meded. Rijks Herb. Leiden n. 27 [1915] 63 p. p.). — Stengel vollig nieder-
liegend, moist kriochond. habitucll Thymus-Arten Uhnlich, nicht selten verholzend, haufig an den
Knoten wurzelbildend. Pedunculus einblutig. Von Costarica bis in das tropische und gemafiigte
SUdamerika vcrbreitet. Die 9 Arten gTuppieren sich um 0. parvifolia DC, die im ganzen pazifischen
Gebiet Sudamerikas haufig ist.

S e k t . 16. Austro-am eric an a ell. Knuth in l'cdde, Rep. XXIII (1927) 278. — Der
vorigen Gruppe veruandt durch niedcrliegenden Habitus und lblUtige Pedunculi. W&hrend n ĉr
dort aus dem Grundstock unmittelbar die Stengel hcrvorgehen, kommt es hier zunachst zur Bil-
dung zahlroichor flatter und Bliitonstiple, aus doren Mitte die langkriechendon Ftcngel abgchen,
die im tibrigen viol lockerer sind als bei der vorhergohenden Sektion. Die Verbreitung crstrcckt
sich iiber den grotften Teil des gemiiBigtcn und tropischen Amerika. 0. Commcrsonii Pcrs.
(Fig. 10 A—H) ist cine Charakterpflanze SildbrasilicnvS und Uruguays. Ililufijr in Uruguay sind
0. chrysantha Prog, und 0. montcridemis Prog.; in Paraguay und Argcntinien 0. cordobensis
R. Knuth.

S e k t . 17. Myriophyllum R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements. (1914)
219. — Habituell leicht kenntliche halbstrauchige Arten mit king rutenformigen Stengcln, welche ,
sehr dicht mit kleinen Blattern besetzt sind (Fig. 10 J—M). — Pedunculi einblutig, aber mit Brak-
teen. Die 7 Arten Bind zumuist brasilianisch, so die typischen 0. myrinphylla St. Hil. und 0. con-
fertissima St. Hil. Dip in Peru hcimische 0. dolichopoda Diels .̂ teht mit den ubrigen Arten nur
in lockorcm Zusammonhanp.

S e k t. 18. N e o c a I e d o n i c a e R. Knuth in Xotizbl. bot. Cart. u. MUP. Berlin VII (1919)
298. — Durch den durchaus strauchartigen Habitus erinnert die Sektion an die holzigen Sektioncn
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11. A—t) OxalU orttithapue Phil. A Habitus; B Stntii, and Plstlll; C FrueM; i) Surne. — « - H 0.
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ffl»cli R. Knntb . )
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Siidamerikas. Die ausgesprochen herzfo'rmige Spreite der sitzenden Blattchen schlieBt aber jede
Verwandtschaft aus. Pedunculi einbliitig, aber mit Brakteen, wie bei der vorigen Sektion, der sie
systematisch nahe steht. Die beiden Arten 0. Ijovae Calcdoniae R. Knuth et Schlechter
(Fig. ION—Q) mit zierlichen. langen Asten und kleinen SeitenSstchen, und 0. Elsae R. Knuth,
mit langen, von Blattstielresten schuppigen, kriiftigen Asten, beide aus Neu-Ealedonien, gehoren
z.u den interessantesten der Gattung.

S e k t . 19. CaesiaeR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 222. —
Die beiden Arten, O. caesia Phil, und 0. ericoides R. Knuth, ausgezeichnet durch einen holzigen
dichtftstigen Stengel, der nur eine H6he von 20 cm erreicht, sind Endemismen der Wtiste Atacama.
Durch die grauen im Querschnitt fast zylindrischen Teilbiattchen kennzeichnen sie sich als echte
Wiistenpflanzen. Der Habitus erinnert an den von Erica. Die Pedunculi tragen an der Spitze meist
3 und mehr kopfchena^ig zusammengedriingte Bliiten. Durch die Blattform steht die Sektion in
der Gattung isoliert da. Bei 0. ericoides sind die Blattchen 3X groBer als bei der verwandten Art.

S e k t . 20. Carnosae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914)
222 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Carnosae Reiche 1. c. 287; Otoxalis Small in North
Americ. Fl. XXV. 1. [1907] 27). — Die Gruppe ist durch den dicken, fleischig-holzigen, oft nur an
der Spitze beblatterten Stamm gut charakterisiert und liifit deutlich die xerophytische Anpassung
erkennen. Die bekanntesten Arten der Sektion sind die in Chile, Peru und Bolivia heimische
0. carnosa Mol. (Fig. 11 E—H) und 0. paposana Phil. (Fig. 11J—O). Besonders die Felsspalten
der chilenischen Ktiste sind ein Lieblingsstandort der ersteren Art. Interessant ist vor allem die
dem Gebiete der Wtiste Atacama eigentiimliche 0. gigantea Barn., ein bis 1,5 m holier Strauch
(Churqu i ) , der mit seinen hohen, holzigen und verzweigten Stengeln — im getrockneten Zu-
stand wenigstens — an Sarcocaulon (Geraniaceen) erinnert. Die meisten Arten der Sektion haben
nur eine beschriinkte Verbreitung im pazifischen Siidamerika. Die gelben Blttten stehen teils
in gabeligen, teils in doldigen Bliitenstanden.

S e k t . 21. Articulatae R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 223
(Pseudobidbosae Norlind in Arkiv f. Botanik XX A, n. 4. [1926] 26). — Im Gcgensatz zur vorigen
Sektion, mit der sie den dicken fleischig-holzigen Stengel gemein hat, sind die Articulatae mehr
im atlantischen Gebiet Siidamerikas vertreten. Morphologisch sind sie von den Carnosae dadurch zu
unterscheiden, dafl es hier nicht zur Ausbildung kleiner einjahriger blatttragender Stengel kommt,
sondern dafl Blatter und Blutenstiele, die auch hier mehrblutig sind, direkt vom Stamme abgehen.
Dieser selbst zeigt meist ringf6rmige Einschniirungen, welche von den eigenttimlichen Wachs-
tumsverhaitnissen der betreffenden Arten herriihren. Bekanntere Arten sind 0. articulata Sav.,
mit sehr krSftigem Grundstock, und 0. praecox Prog, in Brasilien, Uruguay und Argentinien.
0. oxyptera Prog, und 0. Regnellii Aiiq., in Brasilien und Bolivia heimisch, haben fast verkehrt-
dreieckige Blattchen. Im Gegensatz zu den angefiihrten Arten, bei denen die Bliiten zu einer
Scheindolde vereinigt sind, ist bei 0. rubra St. Hil. eine deutliche Gyma unverkennbar.

S e k t . 22. TuberosaeR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 221. —
Wurzeln mit knolligen Verdickungen, die die GrOfle einer Haselnufi erreichen. Nur 2 argenti-
nische Arten, 0. Famatinae R. Knuth und 0. contracta R. Knuth, die sich durch kraftige, viel-
kopfige Grundstockc auszeichnen, an deren Spitzen sich zahlreiche Blatter und Blfitenstandsstiele
erheben. Bltitenstande ± doldenShnlich zusammengezogen. Der vorigen Gruppe verwandt.

S e k t . 23. Angustifoliae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb.
(1914) 222 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Angustifoliae Reiche I. c. 281). — Den
Carnosae durch den nur an der Spitze beblatterten, holzig-fleischigen Stamm verwandt, aber von
ihnen durch die linealen Blattchen der dreigeteilten Blatter leicht zu unterscheiden (Fig. 11 A—D).
Bliiten gelb, in gabeligen oder doldigen Bliitenstilnden. 5 Arten, Bewohner fler felsigen Kliste
Mittel- und Nord-Chiles. Haufigste Art 0. tortuosa Lindl., bei Valparaiso verbreitet. Ihr ahnlich,
aber mit schmal linealischen Blattchen, 0. maritima Barn., im Litorale von Goquimbo.

S e k t . 24. MeyeniaR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 221. —
Nur eine Art, 0. checoensis Meyen in Chile (Fig. 13 A—E), von niedrigem, halbstrauchigem Habi-
tus, mit zahlreichen holzigen Asten. Blatter auf der Unterseite wollig-rauh, mit 9—15 Teilbiattchen.
Stellung und Verwandtschaft der Sektion ungeklart.

Se k t. 25. Capillares (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914)
221 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Capillares Reiche 1. c. 296). — Einjahrige, seltcner
ausdauernde Formen mit kurzem Stengel, zahlreichen oft haardiinn gestielten Biattern und Ein-
zelblilten. Bltlten gelb. Die meisten Arten gehOren der Kordillere des nOrdlichen Chile an.
0. platypila Gill, geht bis an .die Schneegrenze. H.'iufigere Artcn sind: 0. nubigena Walp., von
Peru bis Bolivia und West-Argentina; 0. platypila Gill., in Chile und West-Argentina, beides win*
zige Pflanzchen mit einfacher Behaarung; 0. leptocaulos Phil., in Chile, mit drttsiger Behaarung
(Fig. 12 A-H).

S e k t . 26. Alp in a e (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 223
(Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Alpinae Reiche 1. c. 298). — Vieljahrige Arten von
rasenfOrmigem Wuchs, mit starkem holzigen Grundstock und bis fingerdicken holzigen Stengeln.



** Pi^tii U Oxali* Itptoeaulos Phil, A Habitus; B Blatt; C BlattdrUae; D BlUte; E Stam. undPlstlU" «
I U ; ° Frutht; H Same. - J - P U. compacta Gill. J Hobltua; X, I Blatt; Jf Haar dee Blatt«s;

BtttU; O SUm. und Plstill; P Pistill. (Nach I{. K n v t h.)
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Die kurzen Aste sind dicht dachziegelfonnig mit sehr kleinen Blattern uberzogen. Die gelben
Bliiten stehen einzeln und erheben sich kaum liber den Ra&en. Vom Habitus hochalpiner Andro-
sace- und Saxifraga-Arten. 14 Arten, in der alpinen Region der chilenisch-argentinischen Kor-
dillere. Wichtigste Arten: 0. compacta Gill. (Fig. 12 J—P), in den Kordilleren von Coquimbo bis
Santiago, bei 4000 m, steinharte Rasen bildend. 0. incana Phil., in der Kordillere von Santiago,
bei 3500 m.

S e k t . 27. Hesper%oxalis (Small) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplements
(1914) 228 (Hesperoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 26). — Mehrjiihrig, mit
zartem, horizontalem Grundstock und mehrblutigem Schaft. Blatter grundstandig. Yon der folgen-
den Sektion nur durch den mehrbliitigen Bliitenstandsstiel unterschieden. Einzige Art 0. trillii-
folia Hook., im pazifischen Nordamerika.

S e k t . 28. Acetosellae (Reiche) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb.
(1914) 229 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. AcetoseUae Reiche 1. c. 302). — Mehrjahrige
Arten mit zartem, horizontalem Grundstock. Blatter und die einbltitigen Blutenstandsstiele grund-
stfindig. Die Verbreitung erstreckt sich iiber ganz Eurasien und Amerika mi* einer nur geringen
Zahl von Arten. 0. acetosella L., iiber Eurasien und Nordamerika verbreitet, in Laubwaldern und
Gebiischen. Die Blatter' der Art wurden frilher im Schwarzwalde zur Herstellung tefchnischer
O x a l s a u r e benutzt (1H Ztr. ergeben 1 Pfund Ealiumozalat). In Irland benutzte man sie
friiher zur Herstellung von Salat. Als S h a m r o g oder S h a m r o c k wurde die Pflanze von den
irischen Dichtern besungen und am 17. Marz, dem Tage des Schutzpatrons, des heiligen Patricius,
am Hute getragen. Nach der Uberlieferung hat der Heilige den Iren an den Blattern das Wesen
der Dreifaltigkeit erklart. Auch im Wappen des Landes iindet sich die Art als heraldisches Em-
blem. — 0. oregana Nutt., ihr sehr nahe verwandt, aber viel robuster und mit starkerer Behaarung,
im pazifischen Nordamerika. 0. magellanica Forst., ein winziges Pflanzchen, im Habitus der
0. acetosella ahnlich, aber mit mehr fleischigen Blattern und kraftigerem Grundstock; in Chile und
den angrenzenden Gebieten, in Stidaustralien, Tasmanien und Neuseeland. 0. obtriangulata Maxim.,
mit dreieckigen Blattchen, im ostasiatischen Florengebiet verbreitet. •

S e k t. 29. Palmatif oliae Reiche in Engler's Bot. Jahrb. XVIII (1894) 280. — Blatter
grundstandig. Blattchen 5—12 am Blattstiel. Grundstock entweder horizontal, dicht mit fleischigen
Schuppen besetzt, oder ± senkrecht, stark verkiirzt und aufierst dicht von borstigen Blattstiel-
resten umgeben. 11 chilenisch-patagonische Arten. Zur erstgenannten Gruppe gehcren 0. ennea-
phylla Cav., 0. squamoso-radicosa Steud., 0. laciniata Cav. (Fig. 13 F—H) und 0. loricata Dusen
(Fig. 13 J—N); zur zweiten die in Chile und auch in West-Argentina haufige 0. adenophylla Gill.,
die sich in der Kordillere bis 2300 m findet.

S e k t . 30. I on ox al is (Small) R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914)
224 (Ionoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 28 p. pte.). — Zwiebeln, deren Schup-
pen gleichartig sind und einen Unterschied zwischen Schutz- und Nahrschuppen nicht erkennen
lassen, sind die Kennzeichen dieser und der folgenden Sektion. Stengellose Arten mit einer
Blattrosette. Blatter 3teilig. Blutenstandsstiele 1- bis vielblUtig. Die meisten Arten sind in
Mexiko heimisch; viele auch im subtropischen Stidamerika. Die Arten haben meist nur ein kleines
Verbreitungsareal. Haufigere Arten sind 0. violacea L. in den Vereinigten Staaten, 0. Jacquiniana
H. B. K. in Mexiko und 0. Martiana Zucc. im tropischen Stidamerika. Letztere ist auch in Mittel-
amerika, Makaronesien, Kamerun, im asiatischen Monsungebiet und auf den Hawaii-Inseln ein-
gebtirgert. 0. latifolia H. B. K. ist von Mexiko und Texas bis Venezuela und Peru verbreitet und
aufierdem in Spanien eingebtirgert.

S e k t . 31. Polyoxalis R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflanzenreich (1930) 284. — Die
Sektion unterscheidet sich von der vorigen nur durch die Vielzahl der Teilbl&ttchen. Sie bewohnt
fast ausschliefilich Mexiko. Auch hier ist, wie bei lonoxalis, die geographische Verbreitung der
einzelnen Arten eine ziemlich beschrknkte. 0. Deppei Lodd., O.Hernandezii Moc.etSess6, 0. diver-
^jens Benth. und 0. tetraphylla Cav. sind die bekanntesten Arten. 0. Deppei und 0. tetraphylla
werden als sog. »G 1 tt c k s k 1 e ec gartnerisch verwertet. Die Knollen von 0. Deppei wurden
frtiher als Gemilse gegessen (B o i s, PI. aliment. I [1927] 82).

Se kt. 32. CernuaeR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 225 (Dolb-
oxalis Small in North Americ. Fl. XXV 1 [1907] 27; Caprinae [sect.] DC. Prodr. I [1824] 695). —
Die Sektionen 32—36 umfassen die zwiebeltrapenden Arten des -sudlichen Afrika. Die Cernuae
sind unter ihnen ausgezeichnet durch die Mehrbliitigkeit des Bltitenstandsstieles. Arten mit weiterer
Verbreitung sind 0. purpitrata Jacq. var. anthelmintica (A. Rich.) R. Knuth, von Abessinien bis
Nyassa-Land; 0, semiloba Sond., von Deutschostafrika um das Kap herum bis Angola. 0. ccrnua
Thunb., in der siidwestlichen Kapprovinz heimisch, ist im ganzen Mittelmeergebiet eingebttrgert'
und auBerdem auf dgn Bermudas-Inseln, in Mexiko, Uruguay, Peru, Vordcrindien und Australien
verwildert.

Subsekt. 1. Eucermme R. Knuth, Oxalid. in Engler's Pflanzenreich (1930) 295. — Bltiten
gelb. — 0. sericea L. f., mit seidenartig-filziger Behaarung. 0. cernua Thunb., stattlichste Art
der Sektion.
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Subsekt. 2. Goetzea It. Knuth 1. c. 300. — Blttten nicht gelb. Blattchen ganzrandig.
0. Rutenbergii 0. Hoffm., in Jtfadagaskar; 0. Goetzei Engl., in Tropisch-Ostafrika.

Subsekt. 3. Purpuratae R. Knuth 1. c. 302. — Bluten nicht gelb. Blattchen an der Spitze
wenig eingeschnitten. 0. purpwrata Jacq., eine vielgestaltige Art.

Subsekt. 4. Semilobac R. Knuth 1. c. 305. — Bluten nicht gelb. Blattchen bis zur Mitte
eingeschnitten. 0. semiloba Sond., in Sudafrika weit verbreitet. 0. livida Jacq., mit oberirdischer
Stengelbildung.

Subsekt. 5. Stellatae R. Knuth 1. c. 308. — Bluten nicht gelb. Blattchen fast bis zum Grunde
geteilt. 0. lateriflora Jacq., mit Stengel. 0. uhehensis Engl., mit langem Stipes.

S e k t. 33. T r i p a r t i t a e R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 226. —
Unterirdische Zwiebcln. Blutenstand einbliitig. Blattchen 3.

Subsekt. 1. Angustatae R. Knuth, Oxalid. in Enter's Pflanzenreich (1930) 311. — Blattchen
linealisch oder langlich. 0. polyphylla Jacq., mit linealischen Blattchen und violetten Pet. 0. versi-
color L. und 0. tetiuifolia Jacq., mit linealischen Blattchen und blasscn, rot gerandeten Pet.
0. glabra Thunb., mit langlichen Blattchen, bei Kapstadt haufig.

Subsekt. 2. Rotundatae R. Knuth 1. c. 340. — Blattchen gerundet. 0. purpurea Thunb. und
0. variabilis Jacq., zu den schOnsten Arten des Tafelberges gchbrend, letztere rot und weifl
bllihend. 0. punctata L. f., ebendort heimisch, ein winziges Pflanzchen. 0. beneprotecta Dinter,
ein zierlichcs blaugraues Pflanzchen Deutschsiidwestafrikas, von deutlich xerophytischem Habitus'.

Subsekt. 3. Obcordatae R. Knuth I.e. 356. — Blattchen herzfflrmig. 0. obtusa Jacq., bei
Kapstadt, die haufigste Art der Subsektion. 0. lanata L. f., mit wollig-filzigen Blattern, ebendort.
Von den stengelbildenden Arten ist 0. incarnata L. am bekanntesten.

Subsekt. 4. Bifurcatae R. Knuth I.e. 371. — Blattchen bis liber die Mitte geteilt. Die
meisten Arten, wie 0. comosa E. Mey., 0. bifida Thunb., 0. heteropfffflla DC, 0. bifurca Lodd.,
haben einen gut ausgebildeten Stengel. Von den stengellosen Arten ist 0. Smithiana Eckl. et
Zeyh., mit kahlen Blattern, die bekannteste.

S e k t . 34. PteropodaeDC. Prodr. I (1824) 697 p. p. — Unterirdische Zwiebeln. Bluten-
stand einblUtig. Blattchen 2. Blattstiel verbreitert. 0. asinina Jacq. mit lanzettlichen, 0. fabae-
folia Jacq. mit eifdrmigen Blattchen.

Se kt. 35. Simplicifoliae DC. Prodr. I (1824) 696. — Unterirdische Zwiebeln. Bluten-
stand lbliltig. Blattchen nur 1 am Blattstiel. 0. monophylla L., mit eifttrmigem, fast ganzrandigem
Blattchen. 0. Dregei Sond., mit tief-herzformig eingeschnittenem Blattchen.

S e k t. 36. Multif oliolatae R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914)
226. — Unterirdische Zwiebeln. Blutenstand einblUtig. Blattchen mehr als 3. 0. tomentosa L. f.,
mit wollig-filziger Behaarung, weifien Bluten und 12—19 Teilblattchen. O. pentaphylla Sims, mit
violetter Blttte und 5 Teilblattchen. 0. flava L. und 0. lupinifolia Jacq., mit gelben Bltlten; erstere
mit eiformigen, letztere mit fast linealischen Blattchen.

S c k t . 37. Sessilifoliolatae DC. Prodr. I (1824) 693. — Unterirdische Zwiebeln.
Blutenstand einbliitig. Blatter sitzend, mit 3 schmalen Blattchen. 12 Arten. 0. tubiflora Jacq. und
0. hirta L., mit bis 30 cm langem, beblattertem Stengel, im siidwestlichen Kapland; erstere mit
langem, schmalem Bliitentubus, letztere mit vcrbreiterter Blumenkrone.

2. Eichieria Prog, in Mart. .Fl. Brasil. XII 2 (1877) 518. — Der Gattung Oxalis
sehr nahestehend und von ihr nur durch die Kapselbildung unterschieden; die Klappen
sind nur fur eine kurze Strecke unter sich verbunden. — Krautige bis halbstrauchige
Pflanzen. Blatter wechselstandijr, ^efiedert, mit ausgebildetem Endblattchen. Bluten-
stand zymcis-vielblutig. Bluten gelb.

2 Arten, Bewohner des tropischen Amerika (Brasilicn). E. Blanchetiana (Moric.) Prog., mit
schmalen, flaumig-behaarten Sep. (Fig. 14). E. lucida Prog., mit eifOrmigen, nur an der Spitze be-
haarten Sep.

3. Biophytum DC. Prodr. I (1824) 689 (Oxalis sect. Biophytum Prog, in Mart. Fl.
Brasil. XII 2 [1877] 482; Toddavaddi Zanoni ex Monti, Rar. stirp. hist. [1742] 221; Tod-
davaddia 0. Ktze., Rev. gen. I [1891] 96). — Der Gattung Oxalis sehr nahestehend und
von ihr nur durch die Kapselbildung unterschieden. Die Klappen hSngen nur an der
Basis mit der Achse zusammen. — Aufrechte, wenig oder nicht verzweigte, teilweise
holzige, niedrige Pflanzen. Blatter an dor Spitze des Stengels oder auch der Zweigo zu
Rosetten angeordnet; Endbliittchen zu einer Borste abortiert. Blutenstand zymos, schein-
lloldig oder kopfformig zusammengezogen, in den Achseln der an der Spitze des Stengels
zusammengedrangtcn Blatter. Bluten meist gelb.
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50 Arten, in den tropiachen Gegcnden fast der ganzen Erde, mil Ausnahme Polynesian. —
i 1U um i a ia Bull. Mus. hist, aa t Paris XV (1#)9) 123.

o * k t . 1. £ « n f i H « s R. Knuth, Oxalid. in EnglerTs Pflanxenrekh (19S0) 882. — Stengel
ma an dor SpiUo quirlig bcblftttcrL Blflttcheu klqin, v<jrl}lngflrt-rechteckig; Biuten-

j tenptandsstielo gut ansgubildet. Infloresceni ± doIdenfOrmig. 9 Arten in Afrika, Sud-
d e n und Madagaskar. B. sensitivum (L.) DC.f durch das ganie tropiaebfi Afrika und Asien," bis
11 tlon Philippinen verbrfiitet; in europiiiscii^ii GewachahiluEcni viel kultivicrt. S. abyssinicum

a««d,, in Abeasinien, OstaJrika und Angola heimisch (Fig. 15 A—C).

S o k t. 2. D e n t f r o j r f e a R . Knuth 1. c. 899. — Der vorigen Sektkm iihnlich. BlQtcn-
r Blutcnstnndeetiele abortiert. Infloresoenz hHuftg k5pfch«nartlg. IS Arten in Moxiko und dem
isch Amerika. B. dettdroides {H. B.K.) DC., von Mcxiko bis Braailicn, B. catophylium

ia BraBiiien, b» >5 m taoch, B. rwpirens? K^ Knuth, in Bolivia. B,

° BltmduiUajta (Doric.) Pro*. A Obenfr Tall dor Fflaase; B BlUte; C Stun-und PlstUI;
, (reOITbet; F. pj«t)ll: #'Ovar Im LintrMchnltL M nkeb R. K n u t b , Oialld.; B—T

ttiieh *t.

ai

Plui

Bt«

'" V e n « u e l a . B. Talbotit (Bakor f.) B. Knuth im tropiscbea WesUfrlka, die ciniige
ikfuiiacho Art der Scktion (Fig. IB D—E).

ti u e k t > S - OrbiculariaB.. Knuth 1. e. 406. — Den beidcn vorigen Hektionen ahnlich.
i r m<!h r KTundet. Oberirdi»chcr Stenjrel mitunter febjend. Inflortscenz haafig kOprrhen-

' ° Arten in Afrika, Vordcrlndion und Neujjuirjea. B. 4essitc (H«in.) R, Kunth im gSnien tro-
ait tQ md Bubtr°pi2chen Alrik^ in Vorderiodien wad Neuguinea. B. Zenkeri Guill. (Fit:. 16 fl—,7),
luitiir ftem e f l c r a vorzweigUim Stengel, fn Kamcnm. B. crassipes Eagl. (¥\$. 15 F—G)t mit

f «Bterirdbchein Stengel^ im tropiscnen Ostairika.

Bt«ll S ° ' t t > "*• Prolifcra R. Knuth L c. 409. — Stengel veriwefgt, an den Veriwcigungs-
gaal. und SpUsten tinirlip-bcblftttort. Blattchett kloin, vcria»£ert-r«btecki£. 8 Arten in Mada-

1!" 4 "J Ortindien, S In China, 1 in BrasiHen. B. nuditm (Arn.) Wight in Ceylon und dem
Vorderindien, B, prolifvrutn (Arn.) Wight in Coylon. B. mo«e (Se. Elliot) Guill. in

S p i t ,
S t i k ; L - 5- O r n ^ / o l i o J a U B . Knulli L 0. 416. — Stengel unveraweigt, nn der

2H 1 h cr * u c h t i u t c r , quiriig beblatlt'rt. Blattchen groB. ± ettOrmlg, bis 4 cm lang unt
b r e ' t 8 A i t i (M

2H c h * u c h t i u t c r , quiriig beblatltrt. Blattc

paang geficderten, sehr groflen Dlattent, im nflrdli

g
pbetun (Mart. «t Zucc.) R. Knuth, i

geficderten, sehr groflen Dlattent, im nflrdliehen Brasilten h
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. 15. A—C Bfophgtttm abyttMcum St«ud. .4 Habilus; H -Stain und Ptotlll; C K«p»cl. -~ D, E B. Tat-
t (B»ker f.) R. Knnth. /) Ob*rer Tel) d*r Pfl»nioi J? SUm. unit PUtUI. - F, Q U, <ra*tfptt EnBl.

lUbltua; O twei Pmir BtltU'Len. — Ilt J B> Ztnktri GulU, U Hftbttus; J St«m. und PtotftL
(N*ch R. Smi th . )
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„ 4. Averrhoa L. [Syst ed. 1 (1735)] Spec pi. ed. 1 (1753) 428 {Carambolo Adann,
fam. II [1763] 508; Oxyniz Nor. in Verh. batav. Gen*. V (1790] ed. 1 Art. IV.%). — Sep.
to <ter KnoBpenlage d&chig. Pet. gedrebt. Stam. 10, alle antherentragend oder 5 zu
Staminodien reduziert, air der Basis sehr kure vereinigt Ovar Blappig, 5facherig; Grif-
«I 5 getrennt; Narben endstandig, koptfdrmig. Samenanlagen im Fache oo, Beere ei-

bis langlieh. — Kleine. 10—12 m bohe BSnme. Blatter wechselrtttndig, gefiedert,
Endblattchen. Btfltenstand ^ym5s, Scheinrispen bildend.

2 Arten, die jetat in den gesamten Tropen ihter tVttchto wegeo als Nuizpflanaen ver-
itet sind (G a T k c n b a u m}. Walir-

flchevnlich im malaiisch«n Gcbiet hei-
uach Ko o r d e r s , Exkur-

j : i v a | j ( 1 M 3 j 4 U ^ 3 A r t e n

Java wad. A. carambola L.
?- 17,1); Blatter 4—5paarig gefle-

; Blaitchea eilflrmigj 5 rudimen-
6 Stam.; Becre Bchsrfkantig. i4.

6f L.; Blatter 10-20paarig gefle-
l; Blattchtn hnzetttOrmig; alle SUua.
nl; Bcere slumpOtaatig OEIg. 18).

" l 0 . paHung ist nach dem bertthmten
arabiah A m A v a r r l i o o s (1149

nt. — Die flngcrlaagcn,
s l i c h g r t t n e a , stark; «lkwlichcn, gur-

«aahnlichcn, Btumpflcantig-iyrints I
»«oen Friichte dea B i l i i n b i - B » u -

werden in Zucker <jingokocht
als Zuapoise ium Reis genoa-

jjie dtircbacheinend beniBUiin
auBerat sauren, aber aromft-

, cntoncigroflen, mit
LangBrippen versebe-

. b o l a r r 1 J o h t * w«r
"en al9 dursUtitleDdcs Mittcl bonutat,
* " me»6t mit Zucker eingckocht und

«a*helbe
wia eingem&chte

eren. — K o o r d e r a , Atl.
Java VI (1910) t. 601, 603

ir*bi), t. 003 (A. carambola);
T b u r g , IMlamcnwelt II (1D21)

A1>b. 183; K, O e y n e , NuU. Pi.
Ind. U (1927) 8JK; W. P o p e -

u o e . Man. Trop. Fruita (1924) 439.

5. Dapanla Korth. in Nederl.
KT^k. Arch. Il l (1854) 881. -

10 der Knospenlage dachig.
gedrehL Stam. 10, an der Basis
emeu Ring vereinigt. Ovar

, Stacherig; Gritfel 5, ge-
. Narben endstandig, kopf-

^fmig. Sameoanlagen 2 im Fache,
aniert, Beere rundlieh, mit 5 erhabenen Langsrippen. — StrSucher oder Baume.
wechselstandig, durch Abort mit nur 1 BlSttehen, lederartig. Bltitenstand zymC«f

bildend.
ArUn. D. raeemosa Korth. in Sumatia und Borneo, D. acandcrts Stapf (Fig. 19 A—E)

16. Awsrrhoa Mlimbt L. (Aim E. P. 1. Aufl.)

6. Sarcotheca Blunie, Mas. bot Lugd.-Bat I (1850) 241 (Connaropsis Planchon

v
x Hook. f. fn Trans. Linn. Soc. XXIII [I860] 1661- — D e r Gattang Dapania Bohr n&he
«rwandt Von ihr untcrschieden durch die Biatenstfinde, die Bchmale Scheinrispen da^

«ellen. — Strfiucher oder Baume. Bl&tter wecheelfitandig, ge&edert, durch Abort auf 3
otfef 1 Riattchen redusiert, oft lederartig. *
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10 Artec im Monsungoliiet, von MAlakka bis ii&ch Siam, Borneo und den Philippioen.
S. glauca (ftook. L) fldlier f. (Fig. ft F—Jf) in Borneo. S. mnnaphylla (Planch.) Hallier f.
(Fig. 17 B) in M&lakka uad auf den Philippinen. 5. macrophyUa Blame in Malakka und Borneo. —
H a 111 a r f. in Beih. Bot. CentntlbL XXXIX 2 (1921) 27.

7. Lepldobotrys Eng!. in Engler'B Bot. Jahrb. XXXII (1903) 108, in Pflanzenwelt
Afrikas III 1 (1915) 723 Fig, 334. — Sep. 5, linger alB die Pet, petaloid. Pet 5. Stam. 10,
die opisopalen fast doppelt so lang als die epipetalen, atle am Grunde echwach verwach-
sen. Karpelle 3, verwacfasen; Grilfel 3. bis zu den Narben verwaebsen; Narben langlich.

Fig. IT. A Avtrrhoa c&ramhala L. 2we!g mit BtUtcn uad FrUchten. — D Sarcothtcit rnnnophyUct (Planch.)
Hslilcr f. (ADS E. P. I. Atlfl.)

riamt-nanJagen in jedem Facbo 2, kollaterul. Fmcht unbekannt. — BIB 15 m hohe Baumo
mit abwechselnden eifOrraipen bis l&nglichen Ulilttern, die am Grunde der Spreite wie
bei Sarcotheca ein Gelenk trAgen, Bttitcastand im Knospeazustand kfitzcbenaiialich,
spiter traubig-kopfig. — Die Gattung nimmt iniierhalb der FamiUe eino ahnliche SteU
lung ein, vie Wendtia unter den Geraniaceae, die gleichfalla einen drciteiligeu Fmcht-
knoten mit je 2 kollateralen (nicht superponierten, wie sonst in der Familio), hiingen-
den Samenanlagcn uad 3 verwachaone GriJfel besiut. Bisber wurde eic zu den Lina-
ceae gerecbact, von der sie aber auQer durcb andere Eigentlimlichkeiten schon
durch das Gelenk am Grande dea Blattep abweicht Sie *teht wahrscheinlicb SQTCO-

theca nabe.

1 Art in den RcgonwaMcrn Kamtruns L. Staudtii EngJ.; aofierdem ira Kongogebict,
z. B. bei Mawambi am Itarj (Fig. 18). — I l u t c h U a o n , Fl. W«wt Trop. Afr. I
134 Tig. W.



sULdaceae. (Knuth,

Hypseocliarls Remy in ADD. BC. nat. 3. s6r. Bot VIII (1847) 388. — Sep. in der
dachig. Pet. gedreht Stain. 15, in 3 fteLhen, an der Basia in einen Rin£

Ovar 5Iappig, Dfacaertg; Griffol 1; Narbe eudatilndig, kopffiirniig. Samgn-
oo im Facue. Kapsel fachspaltig aufspringend. — Stengellose Kr&uter mit rtibon-

(finniger Pfahlwurzel. Blatter rosetteoiOrmig gehauft, iD ihrem unteren TeiJe geiiodert,
" obercn fiederfyrnng-gelappt. Bliltenstand zytnOS-mehrbmtig, seltener einblUtig, baeal.

BlQt t'tpMi'bvtrya Sttiudtii Engl. A Zwcfg mlt Jugcndllchtn BlUtflnaianeleu; B DUU mit
l Q n: C Blfttcnitt*,ia; /J B10t«; E BlOt« Im Llngsschnltt; FSUtn. ; 0 PUU11; H P1MI11 Im LUn

aehtiiu; J PUtlll Im QucrechnUt. O'acb Enftler.)

^ ^ leuchtend oraagerot bis goldgelb. Die Gattung atebt smS der Greoze zwJachea
Geraniaceae, rait denen sie den Besitz nur otneB Griffels gemein hat, und den Oza-

mit donen nie aufler anderen Eigentumlichkeiten den Besitz der kopffOrmigen

« Artcn in den Ajulen von Peru bis ChJIo und Argentinian, vom Habitus Btongclloser Erv-
Fvrmzn. B. tridentata RriHeb. In F«ru, Bolivia «nd Argentina, U. pimpineUifolia Ilcmy tmd
'vhriffit H. ITimUi in Boitvifl, ff. corydatifoiia K. Knuth in Stld-Bolivfn und Argt

* 1 9 0 - 5 ) . - H a l l i e i f. in Baih. Bot. CentnlbL XXXIX 8 (1921) 166.



Ttg. 19, A—E Dapania tcandm* $ta\it. A Zvrdg mlt Bltlten; U IHflto; C S u m . ; /J Filament; JSFrucht-
• U n d . — Z'—A' Xarcoth*cn pioiioi i l look. I.) Halt. (. F Zweig nttt BIO ten; (J KnoBpen: i/ BlSte;
«" SUtn , ; Z, Pt i t lU; M PlutlU Im UliiBeichnltt; N PJstlll Im Quersthnltt. — O-S Hyph

ftU R. KnattL, O H«bttu»; /* Pet . ; Q Stam. und I U B U U ; Jt Pl»tUI; S Pljtl l l tm
R. K n n t h , >

ttltt.
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Geranlaceae.
Von

R. Knuth.
Mit 15 Figuren.

n. ^chtigste Llteratur: J . B u r m a n n , Bar. afric. pi. Dec. IV (1738) 81—97. — C a v a n i l l e s ,
ni m (1787)» V (1788)- — L J H e r i t i e r , Geraniologia (1787-88). — W i l l d e n o w , Spec.
oL . (180°) 625-719. — D i e t r i c h , Die Linneischen Geranien (1801-03). — A n d r e w s ,

uraniums (1805). — S w e e t , Geraniaceae I—V (1820-30) 500 tab. — T h u n b e r g , Fl. Ca-
P^ais ed. Schultes (1823) 509-531. - D e C a n d o l l e , Prodr. I (1824) 637-682. — T r a t -

i n i c k , Neue Arten von Pelargonien I—VI (1825—43). — R e i d e r , Abbild. und Beachr. der
juesten Pelarg. I—n (1829-30). — E c k l o n e t Z e y h e r , Enum. pi. Afric. austr. (1886) 57—83.

* 101 z s c h, Bemerk. zu den Geran. und deren VeTwandtschaften, in Linnaea X (1836) 433. —
XT /1 in L i n n a e » (!843) 169—170; in Flora XXVII 2 (1844) 757—759, XXXIV (1851) 355—358,
*** (1857) 13-16, XLH (1859) 372-378; in Pringsheim, Jahrb. Bot. XI (1878) 334-336. —
6 f t n T e y in H a r v e 7 «* Sonder, Fl. Cap. I (1859—60) 254—308. — B e n t h a m e t H o o k e r f.,
XTVTT

 ( 1 8 6 2 ) 2 6 9 ' — H o f m e i s t e r , Uber den Bau des Pistilles der Geraniaceen, in Flora
oril 7 11864) 4 0 1 -^10. — H i l d e b r a n d i n Bot. Zeitg. XXIII (1865) 1-6. - Bo i sa i e r , Fl.

? ( P i l il 52 Ii
ori l 7 1 1 8 6 4 ) 4 0 1 - ^ 1 0 . — H i l d e b r a n d i n B o t . Z e i t g . X X I I I (1865) 1 - 6 . - B o i s a i e r , F l .
Bp?f ( 1 8 6 7 ) 8 6 8- — P r o g e l i n Mart. F l . bras i l . X I I 2 (1872—77) 522—527. — I r m i s c h ,

^ f Z U r M o r P h < > l o g i e e i n i g e r e u r o p . Geran ium-Arten , i n B o t . Z e i t g . X X X I I (1874) 545—553,
"~ E * c h l e r > BWttendiagr. II (1878) 290—296. — S t e i n b r i n c k i n B o t . Ze i tg . X X X V I

8 2 5 9 3 5 8

tt87Rw£ * c h l e r > BWttendiagr.
567%7? 8 2 j 5 9 3T5 9 8» 609""613' — Z i m m e r m a n n i n Pringsheim, Jahrb. Bot. XII (1879—81)
E ci? — L u d w i g, Uber die ungleiche Ausbildung einer Insektenform bei Erod. cicutarium und
G" • v a r- pimpineUifolium, in Irmischia II (1881) 5—7; Adynamandrie von E. macradenum und
deV* lm o r p h i s m u B von E. cicutarium, in Bot. Centralbl. VIII (1881) 87; Die verschiedenen Fonnen

. t m a l e s v°n E. cicutarium, in Bot. Centralbl. XIX (1884) 118—125. — B e r g e n d a l , Under-
ninga 5fver Geraniaceemas, in Act. Univ. Lund. XIX 4 (1882-83) 23—134 t. 1—6. - F r o m -

&d ft
^ , . U . ( ) t .
j n. n» Ver&nderungen des Inhaltes der KOpfcheri der Drttsenhaare von Pelargonium zonale, ft
ZGII C Ze i t8ch l> . .̂ Naturw. XVU (1884) 255—271; Ver&nderungen der Membranen und Epidermis-
Ms IS U n d d e r H a a r e v o n P' zonale> in Jenaische Zeitschr. f. Naturw. XXVIII (1885) 597—665 1.19
-ftll ' ~~ J S- n n i c k e, Beitr. zur vergl. Anat. der Geraniaceen, in Abh. der Senckenb. naturf. Ge-
R T - u X l V 3 (1886) !—2S- - S t e i n b r i n c k i n Ber. Deutsch. Bot. GOB. VI (1888) 385-398. -

* l c h e in Engl. u. Prantl, Pflzf. Ill 4 (1890) 1—14. — D a u t h e n a y , L e s Geraniums (1897). —
1 QO11 l e 3> A^atomie der GeraniaceenblHtter. Diss. (1900). — H e d l u n d in Botanisk. Notis. (1902)
P îi — A . S c h u l z i n Ber. Deutsch. Bot. Ges. XX (1902) 526—556. — G a g n e p a i n , Contr.

<^en Geraniac, in Bull. Soc. hist. nat. d'Autun (1903) 83—108. — B r u m h a r d , Monogr.
CA> /, l G a t t ung Erodium (1905). — L e g a u 11, Rech. anat. sur l'appareil vegetatif des G6ranio-
albo • 1 - " 2 4 5 °- 4 tab. — B a u r , Das Wesen und die Erblichkeitsverhaltnisse der *Varietates
(lQto!\arginatae hort* v o n Pel- *onalet in Zeitschr. induktive Abstamm.- und Vererbungslehre I
Vid 1

880"~351-'— S 0 r e n s e n , S u r l a structure du fruit de nos Geraniacees, in Overs. Danske
Verh • b e r n e s S e l s k - F o r h - (1911) n- 2 P- " ~ 1 3 7 ' 1 tab. —R. K n u t h , Cber die geographische
ri9O9?ItUng u n d d i e Anpassungserscheinungen der Gattung Geranium, in Engl. Bot. Jahrb. XXXII

2 3 0 ^(19TOK J; ^ e r Bastardbildung in der Gattung Pelargonium, in Engl. Bot. Jahrb. XLIV
G u " 11 5; .Gerawtec*«e to Pflzreich. Heft 53 (1912). — G r a e b n e r , Synops. VII. (1913) 3. —
Bot YTV u m J n» R e c h - sur la constitution de Tovaire des Geraniauees, in Ann. sc. nat. 9. ser.
T6h £ ^1914) S 3 - ^ 8 . — T a b a g i , On the chromosome numbers of Pelargonium, in Sc. Rep.
t V m p ' U n i v - (1928) 3» n- 4» P- 665—671, 5 fig. — H. G a m s in Hegi, Elustr. Fl. Mit-

1 6 5 6 f l M i l in 3 (1926) 1
telA V p ' U n i v - (1928) 3» n- 4» P- 665—671, 5 fig. — H. G a m s in Hegi, Elustr. Fl
^leur. IV. 3? 1 6 5 6 _ w W a n g e r i n i n Lebensgesch. BlUtenpflz. Mitteleur. in . 3. (1926) 1. -

• r a n k e r , Untersuch. tlber die Geraniac., in Planta K. (1930) 681—717.

ode f611011.816' Bitten hermaphrodite regelmaBig, seltener zygomorph. Sep. 5, selten 4
daafc- frei) 8 e l t e n e r b i s z u r M i t t e verbunden, in der Knospe dachig, seltener gedreht,
tun P t e r s t e n i c n t selten gespornt. Pet. 5, seltener 4 oder 8, sehr selten (in der Gat-
da h - hynchotheca) 0, vielfach gleichgestaltet, hypogyn oder subperigyn, in der Knospe
the ' 8 ? l t e n e r gedreht. Stam. 2 X 5 , obdiplostemon, seltener 3 X 5 ; oft alle mit An-
2-IQ611'

 n i c h t s e l t e n in alternierender Stellung 5 steril; oft aber durch Abortieren nur
thft ° d e r 7; b e i Dirachma 8; Filamente an der Basis ± verbunden,- seltener frei; An-
aeh o n g e n d> 2^cherig, mit kleinem Konnektiv, langs aufspringend. Karpelle 3—5,
Na h 3 o d e r 8> m i t d e r A c h s e vereinigt, meist oben in einen Schnabel endigend;

Den zungenfOrmig. Samenanlagen in den Fftchern selten einzeln, h&ufiger 2 tiberein-
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andergolagert, hiingend; Mikropyle oben, Haphe ventral; selten melir Samenanlagen.
Frucht 3—5-, seiten Slappig; jeder Lappen meist lsamtg, septifrag aufspringend und bei
der Relic oft von der Basis zur Spitze zurilckgeroJlt, seltener 2- bis vielsaniig. Samen
hdngend, mit membranartiger oder halb-lederartiger Schale. — Einj&hrige Kr&uter oder
Halbstriiucher, selten b&umartig. Elittter meist wechaetstfindig, seltencr gegenstSndig,
m&Let mit 2 NebenbUittern, gez&hnt, fingcrfGrniig gelappt oder aueb bia xum Grunde ge-
teilt, uicht selten aber auch rait fiederfUrmiger Toilung; acltea ungeteilt. B3titdistand
1—2bl(ttig oder zymOs, mehrblfltig-doldenahnUch; seltener elnzelne acbselst&ndjge Blliten
ohne Brakteen. Blilten oft auffallend; Sep. pcrsistiercnd. Pet verkehrt-horzfdrmig bis
lineal, aft purpurn, seltener getb. — Hauptsilcblich Bow^iner der gemUBigten Zo&en.

VBgetationsorgane. Die K e i m t U i t t e r Bind bei Pelargonium zonale (L.) Ait. oval
oder oval-rundlich; bei den Geranium-Arteii sind 8ie mehr nisrenftfrmig und meist eben-
falls uogeteilt; bei G. bohemicum L. ist ihre Spreite 3[apptg. Die Kotylodonen von E. ci-
cutarium (L.) L*Her. sind auagesprochen 31appig. (Cber die KrUmmung und Asymmetrie
der Keinibliitter von Qeranium und Erodium vgl. Z a n k e r, I. c. 706.) Auf (tie Keimblitter
folgt bei fast alien Geranium-, eowie bei den metsten Erodium-Arten infolge geringer Ent-

Fiff. to. QucTBChnltte durch den L>ub«teng«!. A Geranium pyrena.icum Barm. f. Typos tier Geranleii
mit Mhinnkm Brmtrlnjr. — BO. marrorrkhum L. — CO. pratense h, Hittttrlug tn 31(l«rencbyni llber-
(rehena. — D Erodium aeutarivm (L.> Liltr. Dlo BAStbappcn dsr GeflfJhUndct ttnrch SkJerenohym
Vtrbnniltin. — E ftlargunium peltatum (h.) Alt. — Die ittCL>b<uiisehen OoiT*b<;»j'Sti:me, Bast reap. Sklor-

CUUIIJTW, «tnd fichrafdcrt, re.fp. punktlort: dun Xylum m.-hvrsris knricrt. (Njicta .1 Hiinlc.ko.1

wickluiig der epikotylen Achso oiaa ± stark entwickelte Blattrosette. Erst zur Bliitenroife,
vlolfach erst irn zweiten Jahre, streckt stch die eptkotyle Acfise zu einem Stengel, der ±
bebliittert isL In erwachsenem Zustande sind die Qeraniaceen meiat krautige oder nnr am
Grunde verhohende GewMchse. Die oberirdischen Stengel mancner Pelargonium-Arten
sind dickfleuchig. mitunter auch nahe der Basts knollig verdickt Sarcocaulon hat durcfa-
aus fleischig-verholzte Stengel, welche im Vereia mit den verdomten BUttstielen don
xerophytiachen Habitue dtcsflr Gattung bedingen. Aosgesprochene Strauchbildung finds!
eich bei der Gattung Diracbma und bet der PeUirgofiium-S^ktiou Fruticosae, deren Arten
bis 4 m HGhe erreichen. In selir vielen Fiillen kommt es zur Bildung von kr&Etigea
GrundetOeken, eo bei den Sektionen der Unguiculata und Sylvetica von Geranium. Der
alpine rasenfflnnige Habitus wird Ln der Gattung Geranium bei don Andina und Sub-
acatilia angetrofFen. Die Knollen der Sektionen Hoarea, Seymouria und Polyactium der
Gattung Pelargonium etellen Verdickungen des hypokotylen Gliedes dar; die auderen
braunen trockenen HiJlien sind als abgestoBene Rutdeapartioa aufzufassen. Die Sektioo
PolyacHttm wek-ht von den beiden ersteren Sektionen dadurch ab, daB diese Htillen
metHtens f eh Ion; aacb ist die stark verifrofiprte K nolle meist unregelmafiig. SpSioren
EroeuerungssproBBen entstammen die Knollen von G. tuberosutn h.} wfthrend bei anderen
Gerantom-Arten, wye G. Pylzowianum Maxim, und G, naptdigerum Fraach., Btark ange-
schwoUene Wtinteln als Spoicherorgane dienen.

Ober die sog. >St(itzbJtttter« von Geranium Robertianum L. vgl, Z a n k e r , l! c. 709
bis 713: Die Abwartebewegung der Blatter ist auf epinastUche Wacbstamsvorgange in
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den Slattstielen der'alteren Blatter zuriickzufiihren; die Pflanze macht sie sich zunutze
und sttttzt sich auf die langsam absterbenden Blatter und Blattstiele.

B l a t t s p r e i t e n ohne jede Teilung sind nicht gerade haufig (Wendtia calycina
unseb., Pelargonium glaucophyllumSteud..). BeiGeranium ist die^preite durchweg finger-
artig geteilt; bei Erodium, vielen Sektionen von Pelargonium und Biebersteinia finden
sich alle Ubergange von dieser Teilung bis zur doppelt- und dreifach-fiederteiligen. Eine
keilfdnnige Spreite mit Bezahnung am vorderen Rande zeigt G. cuneatum Hook. Leder-
artige Blattspreiten zeigen besonders die Arten des siidwestlichen Kapgebietes, vielfach
auch die alpinen Arten der Anden und die baumartigen Geranium-Alien der Hawaii-
jnseln. Auffailig ist die Rotfarbung der Blatter und Stengel einiger Geranieae im
flerbste, so bei G. Robertianum L., G. sanguineum L. und Erodium cicutarium (L.) L'Her.
f*1 letzterer Pflanze tritt im Fruhjahr z. T. wieder Entfarbung ein. — ttber die Rot-
tarbung von Geranium Robertianum L. vgl. auch Z a n k e r , 1. c. 713—717.

m Die Nebenblatter Bind meist recht klein. Bei G. Wallichianum D. Don und Pelar-
9onium zonale (L.) Ait erreichen sie bedeutendere Grofie und verwachsen. Bei Pelar*
9on\um konnen die Nebenblatter bis zu % ihrer Lange dem Blattstiele anwachsen. Als
achutzmittel der Knospe gegen zu starke Transpiration dienen die gelegentlich machtig
entwickelten Nebenblatter der Sekt. Hoarea. Die Grundstocke der Geranium-Aiten sind
au8 ahnlichem Grunde gleichfalls mit kraftigen Stipeln versehen.

Anatomisches Verhalten. Nach J a n n i c k e liegt bei Geranium unter der Rinde
stets ein Ring typischer Bastzellen, an den sich innen die Mestombundel anlegen (Fig. 20),

le meist eine Unterscheidung in aufiengelegene schwachere und in innere starkere ge-
statten. Die folgende Tabelle, die seine Ergebnisse darlegt, zeigt, dafi die groBblutigen
a^8daueniden Arten meist einen breiten Bastring besitzen.

in 2 Gruppen geordnet;
an den Festigungsring angelehnt

G. sanguineum
G. aconitifolium

G. pyrenaicum(Y\g.20A)
G. bohemicum Q
G. dissection Q
G. macrorrhizum (Fig. 20 B)

in 2 Gruppen geordnet;
z. T. angelehnt . . . .

G. pratense (Fig. 20 C)
G. collinum
G. erianthum
G. palustre

G. lucidum Q
G. Robertianum Q

Der Bltitenstiel schliefit sich anatomisch dem Laubstengei an, nicht aber der Blatt-
x e i t Efl sind hier 3 MOglichkeiten zu unterscheiden: Entweder gleicht der mechanische

des Blattstieles vollig dem des Laubstengels, so bei G. pratense (Fig. 21 Ay, oder
- e r k e s t e l l t abwechseind aus Bast und Sklerenchym, indem die Bastkappen der Ge-
undel durch Sklerenchym miteinander verbunden sind, so bei G. aconitifolium L'H6r.

^ *§. 21B). SchiieBlich kann drittens das verbindende Sklerenchym fehlen, wie bei der
^•enaicww.Gruppe (Fig. 21C) und bei G. macrorrhizum L.

Bei Erodium cicutarium (L.) L'H6r. und E. mosckatum (L.) L'H6r. wird der Festi-
sring des Laubstengels aus interfaszikularem Sklerenchym und den starken Bast-

d e r G e f a f i^ndel gebildet. — Der Blattstiel von E. gruinum (L.) L'Her. hat frei
j dgewebe liegende GefaBbiindel (Fig. 20 D). — Bei Pelargonium findet sich nach

Y* n i c k e stets im Laubstengei ein extrakambialer Bastring, an den sich bei krautigen
SP>II

 e i n z e l n e Mestombundel anlehnen, auf den aber bei verholzenden Arten eine ffe-
cniossene Cambiumzone und der Holzring folgen. Der Blattstiel besitzt bei alien Pelar-

f, n?Um-Arten aufier den Biindeln des Festigungsringes ein frei im Mark liegendes zen-
r a i e s GefaBbundel (Fig. 21E).

ca ^iC-^e * H a r z m a n t e l « fiihren die mit langen Dornen bewaffneten Aste von Sarco-
KQ t Ti9idum Schinz. Es Kandelt sich hier um ein machtig entwickeltes subepidermales

rkgewebe, dessen samtliche Elemente mit einer ± weichen, wachsartigen Substanz
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erfQilt sind. Wihrend die aulleren Zellagen undeutlieh Bind, sind dte mneren radltl au*
goordnet und in groSer Anzabl (bis 150) deutlich sicbtbar.

KOpfchenhaare mit O l a e k r e t i o n finden eich in alien Gruppen der Gerania-
ceen an den grtinen Pjlanzenteiicn haufig. Wegen des eigentilmlich Bauerlich-arqnia-
tischen Gerucns der Dillsensekrete wurden am Anfang des 19. Jahrhunderts die Bastarde
des Pelargonium crispum (L.) L1H6r., P. semitrilobum .Jacq. und des P, graveolens L'H6r.
unter dem Namen der > Z i t r o n e n - G e r a n i e n « vieifach kultiviert. Zu diegen Arten
gehort auch das > R o 6 e n - G e r a n i u m « . ein Bastard des P. graveolens L'HGr, aus
dessen Drusenhaaren durch De&tUIation das f & l s c h e R o s e n a 1 gewonnen wird. fiei
dieaem ist — genau eo, wio beim echten RosenSI — das G e r a n i o l der wirksame Be-
stantitoil, ein hcherer Alkohol aus der Gruppe dor Reihenkohlenwasseretoffe. Der Besilz
der Drtlsenhaare bat fdr die Arten der Familie den Yorzug, daB sie nur sehr we nig unter
Inaekten- and Scnneckenfrafi zu leiden babcn. — Vgl. E. H a n n i g, Ober den Medianis-
mus der Sekretausscbeidung bei den Drtisenbaaren von Pelargonium, in Zeitschr, Bot.
XXm. (1930) 1004—1014.

G e r b B & u r e wird speziell bei Pelargonium hilufig gafuoden und erftlllt Wer oft
das paazo Mesophyll. Auch die dem Gebiet der agyptiflchen WUste angehOrenden Arten

Fig. II. Hlatuttlele; A Geranium pratewe L. — B G. aroit/fifolium L'HAr. — C G. bohnmicum L.
l> Eroding gminum (L.J L'H*r. — H Pelargonium jttUatum (L.) Att — Die mwhanUchen Gfltrebe-
»y*temo, B*et resp. Sklertaebym, tind tobrafliort, reap, punJcticrt; <]»« Xylem mhirin k*rlert. Xh

J K n n l c k e . )

von Monsonia und Erodium haben einen hohen Gerbstoffgehatt Die Theorie W a r -
m i n g ' i , dali der GerbBtoff infolge der Hygroskopiiitat der enteprechenden Silureo ein
Schuttmittol gegen Auetrocknung set, Bcheint bier ihre Bestatigung zu finden,

Blfitenverbaltttisse. A. Geranieae. Die HIiitcn Bind mit 2 VorblSttern versehen. Die
Deckung von Kelch und Blumenkronc iet dacfaig. Es herrscht Obdiplostemooie, wobei
die irtneren 5 Stam. I&nger aind, als die HuQeren. Vielleicht kommt diese eigenttimliche
Stollung: dadureh 2;uBtaDde, dafi durch interkalarea Wachatum dee Biiitenbodens von den
10 Staubblattanlagen die 5 nonnnlerweise vor den Sep. stehenden welter naeh iiincD
nlcken, als die vor den Pet. befindlichen. Bet Monsonia und Sarcocauton entstchen
vor jedem Pet. je 2 Stam., die mit dem zunacuststehendeQ episcpalen Stam. verwaebseo,
BO daB aich 5 dreigJiedrige Staubblattpruppen ergeben, in denen das mittlere, epi-
sepale Stam. das langsta isL — Bei Erodium hat der iluQere Staubblattkreia keine An-
theroa. Bei Pelargonium haben vielfaeh, und zwar konstanl oinzelne Stam., keine An-
theren. — Andeutungen von Zygomorphie sind hauflg bei Erodwm. Bei Pelargonium
flndet sicb Zygomorphie oft in aus^epragter Form; Stam. und auch Sep. nuhmen Uar
neben den Pet. an der Zygomorphie tell, nicht aber der Karpellkreis. Der Itir die Gat-
tang cbarakteristische Sporn unter dem hinteren Sep. ist als Achsengebilde aufzufasaeo*
— Die 5 Karpelie der Geranieae stehen stets vor den Pet. and entbalten 2 Samenanlagen,
v«n denen nur einc zur Entwicklung kommt

B. Bicbersteinieae, Kelch wad Blumcnkrone vorhalten sicb wie bei den Geranieae.
Die 10 Stam. tragen Bilmtlich Anthoren. Die Fruchtfachtfr Bind emsamig.

C. Wefi<ltieae. Sep. 5, mit dachiger Knospenlage. Pet fehlen bei Rhynchotheca,
haben bei Wendtia daehipe, boi Balbisia gedrehte Deckung. Wendtia und Balbisia haben
einen Auflenkelch von ^chmalen involukraiblUttern. 10 antberentrageode Stam. sind vor-
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^

Bei Rkynchotheca uhd Balbisia ist die Zahl der Karpelle 5, bei Wendtia S. Bei
nnd Wendtia sind im Fruchttach 2, bei Balbisia viele Samen vorhanden.

Vivianieae. Sep. unten verwacheen; 4-—5 Zipfel mit klappiger Deckung. 4—5 Pet.,
Knospe mit gedrehter Deckung. 8—10 Stam.; DrQscn an der Auflenseite der

Karpello 2—3, mit 1—2 Samen in jedem Fach Ubereinander. Griffol in seinem
oberen Tell in 2—3 Scbenkel geteilL

E. Dirachmeae. Die 8 Kelchzipfei haben kJappige Deckung. Die 8 Pet. basitzen
Stellung; vor jedem Btebt 1 Stam. Samen im Faohe je einer, auTBteigend.

B l l i t e n s t a n d , In den Grundzllgen herrscbt daa dichasiale ZweigByBtwa vor,
tiurch ungleichseitige Ausbildung zur Wickeltendenz neigt. Die Fiirderung geschieht
dom zweiten der opponierten, laubig ausgebildeten und nach hinten konvergiarenden

vorblatter, wobei das fOrderade Voiblatt selbat stets dae grOBere ist Die primlre Ach»e
lieBt mit dem Pedunculus bald ab. So 'komint es bei Geranium und Pelargonium

22) vielfach 2ur BUdung einer Bympodialen Scheinachse. Die vielbltltigen dolden-
'ieo Inflorescenzen von Erodium, Pelargonium und einigen wenigen Geranium-
Bind von einigeu Forschern ale Wickcl mit gestauchtem Sympodiura, bald aber

ati<:h als Schraubeln aufgefafit worden. Honsonia
scfilielJt sich teils Geranium an, t*ils bildet Bie
?Uctl Einielbldten mit eincm Kranze von Involu-
Kralblattern auf hatber HOh^ des Bliitenstieles. Sar-
cocaition hat meist aitliare EinzelblUten. Bei

teoersteinia stehen die Blttten einzein oder zu
ffleJireren in laagen Trauben oder Rispen ange-
Wdiiet; die der Wendtieae atehen einzein oder zu
woiugen scheindoldig gehluft; ahnlich die der
v*vtanieae,

. ^ ' n e entwicklungflgeechichtliche und verglei-
ciende Unterauchung der Bltttenstknde lieferte
n<merdingB Z a n k e r (1. o. 681).

Hiromosomea. Die hiiploide Chromosomen-
«oweit sie iiberhaupt bekaant ist, Viegt zwi-
B und 19. (Vgl. T i B c h 1 e r, Tab. biol. IV
34).

Fig.
rffl

. Ftlnrgoniurn ;

von

<j

IL . jAit. ji Auf-
*; B GrunAHM

*f Stipeln. «f, In I? die auf d«rS«lt«
der At)*tfl.iiinnuriBBin.'lii§e venraebRODenSU-

pcln von fis und b,. (>*ucb E l c h l e r . )

g Nur die Geranieae sind nalier
Die Biaten eind protandmch. E!n durch Ch. C. S p r e n g e l berUumt ge-

nu b ^ 6 ' 8 P ' e l i 8 t Geranium sylvalicttm L^ dessen BlUteneinrichtung den AuBgangs-
V nkt far seine grundlegenden biologischen Forechungen bildete (0. K i T C h n e r,
l a

U m e n u n d InBekten [1911] 154 Fig. 57). Bei Geranium springen dio Aatberon nach
\uttT at^f' w a l i r e n t i die Filamente eich nach auBeu biegen. Die DrtlBen liegen an der

be i a 0 8 e i t e d e r eP i 8 eP a |en Stam. Besonders die groBblatigen Arten sind aul Ineekten-
i« n e a«f?ewieBen (Fig. 23). Bei aufrechten BlUten dienen die Pet , be! hlogenden

von P f ruc l l tUnl?8Organe den Inaekton ala Anflugstelle. — Bei den zygomorphen Blflten
n relarfjorihtm. tragen die beidcn hinteren Pe t ein Saftmal ala Wegweiser zum Honlg-

' ^ ' 6 ^ta>m- nehmen dementsprechend nach hinten an Lfingc ab. Erodium, Has mit
Z3rgoraon»he Biaten trtt^t, stnht in seinem Verhalten zwischen Geranium mill Pflar-

st {fmt So w e i 8 t E> cicuiftrium (L.) L'HAr. zwei Formcn auf, von denen die eine mit
ist , CD B l t i t e n o h n e Saftmal wie manche dcr kleinbliltiffeu Geranium-Arten autogam

*> *ilhrend die andcre, mit zygomorphen BlQten, Insektenbestaubung zeigt

Pricht nnd SaaiBn. Die entwicklungBgeschichtliche Auffassung ttber die illttelsftule
Ger"niaceae unterliegt erhnblichen Meinungsverechiedenheiten. De C a n d o l l e ,

^ o o k c r u n d En dl i c h o r halten dieaelbe far die Verliln»cruns- d"
,h8e* *to Gegenaatz hierzu vertritt H o f m e i f i t e r d i e Ansicbt, daC die Blttten-

B ' c h n u r *" t i e r Kiidung des Bodena und einea sehr kleinen Teiles der iuneren
r U c h t W f l n d b p t e ' l i ?^ daU aber die Mittelsaule zum gr5Gtcn Teilo von den Mittal-

dcr Karpelie ^ebildct wird.
Bei. Sodium (Fig. MB,C—E) und Pelargonium (Fig- 24 f) roUt Bich zur Zoit der

iife die »Granne< infolge ihrer bygroakoptecben Eigenschaften acliraubig atif.
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wilhrend die Beweguog bei Geranium in einer Ebene, also uhrfederartif?, verlauft. Die
Frut'ht von Pelargonium und TOD ErodUtm ist mithin als Klettfrurht aufzufassen, Nur
die Sektion Plumosae der .Gattung Erodium (Fig. 24 A) mit ihrer federartigea (1 ratine
weicht hiervon ab, [ndem sio iUinlichkeiten mit dem Verbreittuigsapp.irat der firas-
gattuug Stipa zeigt, xumal sie aucb. hygroskopischer Eigonschaften eotbehrt.

Bei Geranium sind die VerbreitungBmittel ziemlieh mannitrfaitig. Ea Iassen sich hier
folgende Typen untcrschoiden:

A. Samenschleuderade Arten: Die Gr&nne bleibt an der Spitze mit der Mittelrippe
verbunden. Das Fruchtfach steht rechtwinklig zur Granne. Der Same trennt sich von
der Teilfrucht an der Pflanze.

1. An der Basis des Fruchtfaches befinden sit-h ein Vorsprung und Haare mr
VeriiUtung vorzeitigen Herausfallens der Samen: G, pratense L., G. sangttineum L.
(Fig. 2AG,B), G. palustre L.

2. An der Basis des Fmchtfaches betlndet sich ein griiiiertir Voreprung. Haare sind
an dem gesamten Ran tie der Fruchtspalte vorhanden: G. dissectum L. (Fig. 24J^K).

S

Fig. S3. Qtranium pratenxc L. a Jitnge BlUte mit 5 a(ifmr!cht«teti SU.ul»bWUwn ubcr den onentwtckel-
too Karben, wetebe In b allcin d»r(fe«telU Bind. — r XUer« B10t« mit verttSutiUn Antburen und em-

Tlclteltcn Narhen. i.Nach Klldebroni l . )

3. Haare fehien vfiilig. Die Granne dreht sich wfthrend des AuirollcnB auch urn
ihre Langsachse, BO dafi die Spalte nach oben gerichtet ist: G. bohemicum L.

B. FruchtschJeudernde Arten: Die Grattne ]5st sich vcitlig. Auch das Fruchtfach
trennt sich von der Granne. Der Same wird mit der Tetlfrucbt, aber b&ufig ohne die
Granne, von der Mitteis&ule fortgesfhletidert.

4. Stam. and Sep. stellen sich horizontal, urn dem Abwerfen der Tcilfrlichte nicht
hinderlich zu aein: G. pyrettaicttm Bunn. t., G, lucidum L.

5. Wie bei 4. Zwci Haaratrauge an der Spitze des Fruchtfachea dienen auSerdem
IUT Verbreitimg der TeilfrilcKte durcli den Wind oder durch Tiere: G. Robertianum L.
(Fig. 24 Z^JV).

S. Das Fruchtfach etellt eicb rechtwinklig zur Granne: G. molle L.

CL Fruchtschleudernde Arten: Ebenso wie B.; das Fruchtfach trennt sich nicht von
der Granne.

7. Der Vorgang gleicht vOljig dem bei Erodium: G. dnereum C&v.

D. KJettenfriichte: G. yemense Defl. (Fig. 24 0—0).
Monsonia schliefit stch vSllig Erodium an und bildet auch eine Sektion Plum

neben der der Barbatae. Sarcocauion Iehnt sieh eng an den plumoaen Typus der vorigen
G&ttung iin. — Bei den ilbrigen Gattungen kommt os entweder zur Bildung sich los-
lttsender, aber nicht aufspringender EinzelfrUchte (5 bei den Biebcrsteinieae uad
Wendtieae; 8 bei den Dirachmcae) oder aber zur Bitdung einer fachspaltigen Kapsel
(bei den Vivianieae), die in der Mittellinie jeder Klappe eine SJebeidewand tragt, welche
von den eingeBchiagenen Rttadern der Karpetle gebiJdet wird.
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He TSilfruchto der Wendtieen-Gattung Bhynchotkeca und der Gattung Dirachma

•jnd geschnabelt, lftaen sioh aber von der Mittelsaule ab, ohne sich wie bei den Geranieae
elasttsch k

Meist ist nur ein Same Lao Fruchtfach; bei den Wendtieae 2 bis viele, bei den Vivia-
nieae 1—2.

Ober die Bildung des EtnbrvoB bei Brodiam cicutarium L'Her. und Geranium
U vgi. R. S o u e g e B in C. B. Acad^ BC Paris CLXXVI. (1923) 1565—1567,
II (1923) 556-558.

FrUt'bt< ) und Tellfrllohte: A Erviiium hirtum (Forsk.) WHld. — BE, jrniinum (L,> L'Hir. —
Irn*!,. ^cw'nrfuwi (L.J L'HOr, - >'/'<-f(tffl,m)«™ #»tioi*<L,) Alt. — O, // O«ta»rfwm j/iufluiutum L. O Tell-
<Jcr BT ,? e t l o h l o M o n I WTellfrucht, don Sunen ftnU»ft#end. — J, K O. dit$e<:Uiml. J Toilfrucht wHhr.h-i
»t»ndT L* K **** rnlfC11 8 » m e l 1 tntliWMnO. - L—K O, Robtrtiamtm L. L Tfilfmtht la unrBirtin ?.#

, Jr r«!(e Tcllfrncht. — ( ? - # O. jf*BMWM Defl. P Tellfrucbt von VOTO; <} Tellfrucht Ton dtr
Sclto. (Naeh I{. K n u t h J

BeographiucliB Verbreilung. Die Familio der Geraniaceae ist mit ihren etwa 600 Ar-
fiber b«ido gemaCifrtc Zouen verbreitet; \m tropiechen Gebiet sind nur vethaltni*-
ig weiiige Art«Q au flnden. Typisch alpine Arten sind nicfit ger&de eelten. — Von

> einzelnen Untfr-rruppen zeigen nur die artenreichen Geranicen einc gleicbmaBige
erbTettung uber das gesamte Gebiet der Familie. Die Dirachmeen mit der eumgen
^ i>irachnta socolratta Sdiwoinf. f*ind auf die Insel Sokotra beschrilnkt. Die Vivianieeti

«ta' . n d t i o e n 8 iad Bewohner des BubtropiBthen pazifischcn Sttdamerika, Die Bteber-
o?l?ieen ^ d e n Bi'ch im asiatiBclien Steppcnzug bis in das pontisch-dazische Steppon-

i

,
S. Ani , BJ. 13 a.
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Yon den 5 Gattungen der Geranieen. zeigt das artenarme Sarcocautbn im sud-
lichen, resp. siidwestlichen Afrika das am scharfsten umgrenzte Verbreilungsgebiet. Dft
ihm verwandte Gattung Monsonia umfaflt typische Steppen- und Wtistenpflanzen. Sie
findet sich in ganz Afrika und gelangt besonders im siidlichen Teile zur kraftigsten
Entfaltung. — Das Areal der Gattung Erodium umschliefit ganz Europa bis zum 66° n. Br.,
in Asien das ganze sudliche Sibirien bis an die Kiisten des japanischen und Ochotski-
scHen Meeres sowie das mediterrane Asien, von dort bis nach Tibet und bis zum Hima-
laya vordringend. In Afrika ist die Gatfung im mediterraneh Gebiet heimisch. Isolierte
Vorkommen sind das Eapland mit Erodium incarnatum (L.) L'H6r., das pazifische Nord-
amerika mit E. texanum Gray und E. macrophyllum Hook, et Am., das extratropische
Siidamerika mit E. geoides St. Hil. und Australien mit E. cygnorum Nees. Das Haupt-
areal der Gattung.ist das Mediterrangebiet. Der Ruderalflora gehoren die Sektionen der
Cicutaria und Malacoidea an; E. cicutarium (L.) L'H6r. und E. moschatum (L.) L'H6r.
sind Kosmopoliten. Strandpflanzen sind E. littoreum (Cav.) Lem. und E. maritimum

' (Burm. f.) L'H6r. Steppen- und Wustenpflanzen finden sich unter den Plumosae. Die
Absinthioidea, Petraea und fast alle Romana sind Gebirgspflanzen; viele von ihnen kalk-
liebend. Beziiglich der Verwandtschaft von Erodium ist der Fruchtbau der Gattung her-
vorzuheben, der mit dem von Monsonia iibereinstimmt.

Die Gattung Geranium ist mit Ausnahme der Stidsee-Inseln und der hochsten Brei-
ten iiberall zu finden. Mit besonders grofier Artenzahl tritt. die Gattung im ostasiatischen
Florengebiet, in Nordamerika und im subtropischen Siidamerika auf. Das gemafiigte
Eurasien und das nichttropische Afrika enthalten ebenfalls eine grdfiere Zahl von
Arten, wahrend Australien und das Monsungebiet auffallig artenarm sind. Typische Ver-
treter der Mpditerranflora sind die Sektionen Unguiculata, Subacaulia und Tuberosa.
Habituell sehr merkwurdig durch die Weiterfuhrung des Eeimsprosses ist die Sektion
Anemonifolia in Makaronesien. Weitere interessante Gruppen sind die oft durch silberige
Behaarung ausgezeichneten sudafrikanischen Incana und mexikanischen Incanoidea,
sowie die Neurophyllodea von strauchartigem Habitus, die auf die Hawaii-Inseln be-
schr&nkt sind. Die Columbina sind typische Ruderalpflanzen mit sehr weiter Verbreitung
im palaearktischen Gebiet. Zu einer Gebuschpflanze des ganzen gem&Bigten und medi-
terranen Eurasiens hat sich G. Robertianum L., die einzige Art der Sektion Robertiana,
entwickelt.

Von den etwa 250 Arten der fast ausschliefllich sudafrikanischen Gattung Pelar-
gonium finden sich 110 Arten in der stidwestlichen Kapprovinz. Das Verbreitungsgebiet*
der einzelnen Arten ist meist nicht grofi. Die streng xerophytischen Typen sind haupt-
sachlich im westlichen Litoralgebiet anzutreffen. Ruderalpflanzen mit weiterer Verbrei-
tung gibt es nicht. Auflerhalb Afrikas kommen vor: P. Endlicherianum Fenzl in Klein-
asien, P. Rodneyanum Lindl., P. inodorum Willd. und P. australe Willd. in Australien.

Verwandtschaft. Die Geraniaceen in ihrer jetzigen Gruppierung zeigen Beziehungen
zu den Oxalidaceen, Tropaeolaceen und Balsaminaceen. Wahrend die Balsaminaceen durch
die Orientierung der Samenanlagen isoliert dastehen, sind die Beziehungen zu den beiden
anderen Familien etwas enger, und zwar der Geranieae-Biebersteinieae zu den Tropae-
olaceae einerseits, sowie der Wendtieae-Vivianieae zu den Oxalidaceae andererseits. Die
Trennung der Oxalidaceae und Geraniaceae ist sicherlich keine sehr scharfe; bei genauerer
Vergleichung bleibt von alien Unterschieden eigentlich nur die Gestalt der Narbe — Ltng-
fcch bei Geraniaceen,' kopffOrmig bei Oxalidaceen — ttbrig. Durch die Zuteilung von
Lepidobotrys zu den Oxalidaceae kann jedoch auch dieses Merkmal nicht als ausschlag-
gebend angesehen werden.

•atsen.1 Das franzdsische R o s e n 0 1 stellt das Sekret der Drttsenhaare des
» R o s e n - G e r a n i u m s « dar. Die in Frage kommende Pflanze ist von mir unter dem
Namen P. Krappeanum beschrieben worden, da sie mit P. roseum Eckl. fet Zeyh. nur
wenig verwandt ist. Es handelt sich bei der hauptsachlich in Algier kultivierten Pflanze
urn einen offenbaren Bastard des P. graveolens L'H6r., der wie so viele ahnliche Hybriden
urn 1800 in England geziichtet worden ist. (R. K n u t h , Pelargonium-Oil, in Amer.
Joum. Pharm. XCIII Nr. 5 [1921] 302—315, Nr. 6 [1921] 37fr-387).

Kreuong und Qartenforaen. Der Anfang far erfolgreiche Bastardziichtung der Gat-
tung Pelargonium muB auf die Zeit kura vo^ 1800 verlegt werden. Von grOfiter Wichtig-



Geraniaceae. (Knuth.) 51

^ fur die Geschichte dieser Kreuzungsprodukte ist das Werk von -Sweet , Gerania-
ceae, in dem 500 Hybriden beschrieben und abgebildet worden Bind. Das lokale Zentrum
fiir Bastardziichtung waren die ausgedehnten Gartnereien von'C o 1 v i'l 1 e in King's Road
in Chelsea. Eine genauere Durchsicht der Literatur hat Folgendes ergeben:

a) Die e n g l i s c h e n P e l a r g o n i e n , auch kurzweg »P. grandiflorum* genannt,.
8ind das Kreuzungsprodukt von P. grandiflorum (Andr.) Willd. mit Arten der Sektion
Pelargium, hauptsachlich P. cucullatum (L.) Ait, P. cordatum L'H6r. und P. angulosum
(Mill.) Ait. P. cucullatum wurde 1690 von B e n t i c k, P. cordatum 1774 von M a s s o n,
p- angulosum 1724 in Chelsea Garden eingefuhrt. P. grandiflorum war schon 1734 von
M a 8 s o n aus der beruhmten Clapham-Sammlung des Graf en H i b b e r t den KQniglichen
Garten in Kew iiberwiesen worden.

b) Die Z o n a l - P e l a r g o n i e n sind herzuleiten aus P. zonale (L.) Ait. und
p- inquinans (L.) Ait. und ihrer Hybridisation. Die Kenntnis derselben reicht bis zum
Jahr 1710 zurilck, in welchem Jahre -P. zonale von der Herzogin von Beaufort gezuchtet
wurde.

c)#Die P e l t a t u m - P e l a r g o n i e n stammen von P. peltatum (L.) Ait. ab, das
1701 in Europa von der Herzogin von Beaufort eingefuhrt wurde.

d ) D i e Z o n a l e - P e l t a t u m - H y b r i d e n gehen zurtick auf P. pinguifolium Sweet,
das schon von A n d r e w s (»Geraniums«) 1805 abgebildet worden ist, und legen ein be-
redtes Zeugnis fiir die Kreuzungsfahigkeit der Pelargonium-Arten ab.

Im Volke werden bekanntlich die Kultur-Pelargonien meist G e r a n i e n genannt.

Bintellnng der Familie. — Ordo Gerania Jussieu (Gen. [1789] 268) umfafit Geranium
(emschl. Pelargonium); angegliedert werden einige Gattungen, die jetzfc als Grundlagen
eigener Familien angesehen werden: Tropaeolum L., Impatiens L., Oxalis L. — Die Form
Geraniaceae wurde von J a u m e St . H i l a i r e (Expos, fam. II [1805] 51) gewahlt und
v°n De C a n d o l l e (Prodr. I [1824] 637) in der noch heute geltenden Umgrenzung
aufgenommen.

Die vorliegende Einteilung, die schon seit langem unverandert besteht, hat den
^achteil, daB das Merkmal des Fruchtschnabels, das im ajlgemeinen ftir die Familie recht
pharakteristisch erscheint, nicht als Grundprinzip verwertet worden ist. Es findet sich
£ der Gruppe der Geranieae, sowie bei Rhynchotheca unter den Wendtieae und bei den
wrachmeae. Auch beztiglich der Zahl der Samen in den einzelnen Fruchtfachern und des.
Offnungsmechanismus der Frflchte bestehen kreuzweise Beziehungen.
A« Frucht bei der Reife mit elastisch zurtickrollenden Grannen . . . . I. Geranieae.

*• Bltiten ohne epornartigen Anhang am Bltltenstiel, m«iflt Btrahlig.
a. 10 Stam. .

I. Alle Stam. mit Antheren. Grannen bogig 1- Geranium.
H. Die auBeren Stam. ohne Antheren. Grannen schraubig «. Erodium.

fi- 15 Stam.
I. Stam. in 5 Gruppen; Stengel krautig. - Afrika 3. Monsonia.

II. Stam. bis fast zum Grunde frei; Stengel fleischig, dornig. — SUdafrika
4. Sarcocaulon.

l>. Bltiten mit spornartigem Anhang am Bllltenstiel, meist deutiich zygomorph. — Afrika
R (1 Art in Kleinasien, 3 in Australien) 5- Pelargonium.

' ^"icht ohne zurtickrollende Grannen.
a- Sep. frei, dachig.

°. Samenanlagen in jedem Fache einzeln **• Biebersteinieae.
' Einzige Gattung. — Vom Peloponnes westlich bis Zentralasien . . 6. Biebersteinia.

P. Samenanlagen in jedem Fache 2 oder oo I I I . Wendtieae.
I. Samen 1—2 im Fruchtblatt. Reife Frflchte geschnabelt. — Peru 7. Bhynchotheca.

II. Samen 1—2 im Fnwhtblatt. Reife Frflchte nicht geschnabelt. Kelch mit Involucrum.
TTT - Chile, Argentinien • • • • f. W e n dt ia .
III. Samen zahlreich im Fruchtblatt. Reife Frflchte nicht geschnabelt. Kelch mit Invo-

lucrum. — Chile, Peru 9- Balbisia.
D- Kelch rOhrig oder glockig, mit klappiger Deckung der Zipfel.

o. Kapsel IV. Vivianieae.
Einzige vielgestaltige Gattung. — Chile, Sudbrasilien 10. Viviania.

P. Frucht in 8 geschnabelte Teilfrilchte zerfallend V. Dirachmeae.
Einzige Gattung. — Sokotra •. . . 11. Dirachma.

4*
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Trib. 1/ Geranieae.
Geranieae Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 270; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4

(1890) 8.

Bliiten in 1—2blutigen Bliitenstanden, seltener in doldenahnlichen Wickeln. Frucht
in 5 Teilfruchte mit bogig oder schraubig zuriickrollenden Grannen zerfallend. Blatter
fingerformig oder fiederartig gelappt, selten ganzrandig.

1. Geranium L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 676 [ S t o r c h s c h n a b e l ] (Rhamphocarpus
Neck. Elem. II [1791] 438; Robertium Picard in Mem. Soc. Agric. Boulogne 2. ser. I [1837]
99; Geranion St. Lag. in Ann. Soc. bot. Lyon VII [1880] 126; Robertiella Hanks in North
Americ. Fl. XXV 1 [1907] 3). — Bluten regelmafiig, ohne Sporn. Stain. 10, samtlich fertil.
Grannen der Fruchte bogig. — Ein- oder mehrjahrige Pflanzen mit fingerformig ge-
lappten oder geteilten Blattern und 1—2bliitigen, mitunter doldenahnlichen Bliiten-
standen. m

Etwa 300 Arten, besonders in den gemafiigten Gegenden. — Der schon bei D i o s c o r i d e s
vorkommende Pflanzenname Geranion ist abgeleitet von yegavog (Kranich) und bezteht.sich auf
die Fruchtform.

Ober neuere Arten siehe: R. K n u t h in Fedde, Rep. XVIII (1922) 289—294, XIX (1923)
228—232, XXVm (1930) 1—10.

S e k t. 1. Columbina Koch, Synops. ed. 1 (1837) 140. — Einjahrige Pflanzen mit zarter
Wurzel. Blatter rund bis fast nierenfOrmig. Kelch in der Fruchtreife geoffnet oder den Fruchten
kaum angedruckt. Gemafiigtes Eurasien und Mediterrangebiet. — Hierhin gehOrt eine Reihe von
Arten, die Httgel, Gebiische, Graspiatze oder Acker bewohnen, und teilweise bekannte Ackerun-
krauter des gemafiigten Eurasien darstellen, die auch in Nordamerika eingeschleppt sind; so G.
pusillum Burm. f." G. molle L., G. columbinum L., G. dissectum L.

S e k t. 2. Lucid a R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 60. — Einjahrig. Blatter
rundlich-5eckig. Kelch in der Fruchtreife den Fruchten dicht angedruckt. Mediterrangebiet und
tropisches Afrika; auch im gemafiigten Eurasien. — Meist Gebiischpflanzen, so vor allem G. luci-
dum L.

S e k t . 3. Robertiana Boiss. Fl. orient. I (1867) 871. — EinjShrig. Blatter bis zur Basis
3gelappt, ± zart; Lappen fast bis, zur Spindel fiederig-geteilt; Liippchen eingeschnitten-gezahnt.
Kelch aufrecht. Fruchte in reifem Zustande an der Spitze des Schnabels mit je 2 kurzen haar-
fOrmigen Fasern aufgehangt. Gemafiigtes Eurasien. — Einzige Art der Sektion das weitverbreitetc
G. Robertianum L., eine Charakterpflanze der Gcbuschformation des gemafligten Eurasiens.

Beztiglich des Formenreichtums von G. Robertianum und seiner hauptsachlich mediterancn
' Varietat purpureum (Vill.) DC. vgl. Rouy et Foucauld, Fl. France IV (1897) 95—98; Wilmott in
Journ. Bot. LIX (1921) 93—101.

S e k t . 4. ChilensiaR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 68. — In den ober-
irdischen Teilen den Columbina sehr ahnlich, aber 2- bis mehrjahrig und durch dicke, riibenartige
Wurzeln gekennzcichnct. Extratropisches Amerika. — Zahlreiche Arten in Chile un-d Argentinien.
Bekannte re Arten G. magellanicum Hook. f. und G. patagonicum Hook. f.

S e k t . 5. An din a R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 78. — Vieljahrige alpine
Staudcn mit kriiftigon, rasenformig-verzweigten GrundstOcken und vollig reduzierten oberirdischen
Stengeln. Blatter, ebenso die meist einbliitigen Blutenstandsstiele, pseudobasal. Andengebiet.
— G. sessiliflorum Cav., in den Anden von Peru bis Patagonien verbreitet. Mit dichtem silberigen
Filz iiberzogen G. sericeum Willd., G. Lechleri R. Knuth, G. Dielsianum R. Knuth, G. Ruizii Hieron.

S e k t . 6. Unguiculata Boiss. Fl. orient. I (1867) 869. — Grundstock kriiftig, von
trockenen Nebenbliittem dicht schuppig. Stengel aufrecht, wenigblSttrig, die zahlreichen bis zur
Mitte geteilten, fast nackten Grundbliitter etwa 2mal iiberragend. Bluten grofi: Mediterrangebiet.
— G. macrorrhizum L. ist die stattlichste und verbreitetste Art der Gruppe, nordwarts als Garten-
fliichtling bis Heidelberg, GieBen und Namur vordringend (Pet. purpurn). Die ubrigen Arten haben
eine nur beschrankte mediterrane Verbreitung.

S e k t . 7. Subacaulia Boiss. Fl. orient. I (1867) 869. — Grundstock meist recht kriiftig,
schuppig. Stengel wie bei der vorigen Sektion, meist kleiner. Blatter dicht filzig, vielfach von
Silberglanz. Bluten grofi. Montane und alpine Region des Mediterrangebietes. — G. cinereum
Cav., vor allem im ostlichen Teile des Cebietes verbreitet. G. nanum Coss. in Marokko. G. argen-
teum L., eine schone niedrige Art der Ostalpen und der Zentralapenninen.

S e k t . 8. Tuberosa Boiss. Fl. orient. I (1867) 869. — Grundstock knollig. Stengel wie
bei den vorhergehenden Sektionon; die Grundbiatter aber bis zum Grunde 5—7teilig, mit fiedcr-
artigen Einschnitten der Teilbliittchen, wenig behaart. Im ganzen Mediterrangebiet bis in die
Dsungarei. — G. tuberosum L., eine bekannte Steppenpflanze besonders des ostlichen Mcdittrran-
gebietes. G. malvaeflorum Boiss. et Reut. in Algerien, Marokko und Andalusien. G. Kotschyi
Boiss. in Nordpersien. *
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k t . 9. A n em on i folia K. KnuUî  Geroniac. in Enter 's Pikr. (1912) 88. — Parea-
terender, auirechtcr, ucvertweigter Stamm, der oben Blatter uod BHltendoiden tragt. Blatter

a r t kahl, bis E J ^ Grunde 5—?tcIHg, mit ficdernrtigen Eintcbnktcn der Teilblattchen. M&karo-
aesieE. — Einzige Art der Sett ion G, anemonlfolium I/RGr. Die Ait l»t wegen Ibres dekontlTen
Habitus cine hliuCge Pllanie nnaerer Warmhttusur.

»

P*

A, B Geranium timentr Hochst. A Habitus; B BlOte. - C—F G> aculealatitm Oltv. C Htbftnt;
D Ston^el; & BlUte 1m LttnK»8cbnitt; F Bltltentetle. (Niich H. Knutlf.)

S o k t . 10. Cac spito $a R. Knuth, G*raniac. in Englor's I'flir. (1012) 99. — Grundstoek
alsfl vicl}nipflff- Stengel racist mit streng Jkhasialer Vcrzwoiffung. Bntenrte Steogeliutrr-

on vorlcOnt. Hauilg mjt pscudobasalen, 2bHJtig«n BlOtBnstleleii. Blaucr vielfach dteht
Montane Kogion d<» ptmtischen Nordaoierika. — Pie Arten gruppieren sich utn O. Ff»-

^*orr-- « den Kock7 Mountains von der Blsci llills bis Afexiko verbrciiet, ond um 0. e(U-
m James, deBeen Verbreitung von Wyoming und Arito»a bis Mestko relcht.



54 Geraniaceae. (Enuth.)

Nach G. E. O s t e r h o u t (in Bull. Torrey Bot. Club L. [1923] 81) gehort zur Synonymie
von G. caespitosum James: G. Fremontii var. Parryi Engelm. und G. Parryi (Engelm.) Heller;
davon verschieden ist G. atropurpureum Heller.

S e k t . 11. GraciliaR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 104. — Grundstock
oft vielkbpfig. Unterste Stengelinternodien oft verliingert. Blatter, lederartig. Blutenstiele sehr
selten pseudobasal, meist zu einem wenigbliitigen Ebenstraufi zusammengestellt. Anden von
Colombia und Venezuela. — Bekannteste Arten G. multiceps Turcz. und G. holosericeum Willd.

S e k t . 12. Sylvatica R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 107. — Grundstock
wenig-kppfig. Stengel aufrecht, oft hoch, bebliittert. Bluten grofi, zu einem aufrechtcn, vielbliitigen
Ebenstraufi zusammengestellt; Pet. abstehend. Blatter tief, oftmals bis zum Grunde geteilt, 5 bis
7eckig. Die artenreiche Sektion liiBt 3 verschiedene Typen unterscheiden.

Subsekt. 1. Mediterranea R. Knuth, 1. c. 107. — Fruchtstiele aufrecht. Blattlappen ± ge-
rundet. — G. ibericum Cav., G. platypetalwm Fisch. et Mey., G. peloponnesiacum Boiss. aus dcm
Ostlichen Mediterrangebiet.

Subsekt. 2. Eusylvatica R. Knuth, 1. c. 108. — Fruchtstiele aufrecht. Blattlappen eiformig.
— G. maculatum L. aus dem gemafiigten atlantischen Nordamerika; G. Richardsonii Fisch. et
Trautv. im Gebiet des Felsengebirges und der Sierra Nevada; G. sylvaticum L. im gemafligten
Eurasien, eine Charakterpflanze der Bergmatten der montanen und subalpinen Region, mit violetten
Pet* G. eriostemon Fisch. im gemafiigten Asien.

Subsekt. 3. Recurvata R. Knuth, 1. c. 109. — Fruchtstiele zuriickgebogen. — G. pratense L.
mit weiter Verbreitung im gemafiigten Eurasien, auf Wiesen hiiuiig (Pet. blau bis lila).

S e k t. 13. Reflex a R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 130. — Der vorigen
Sektion ahnlich, aber mit zuriickgebogenen Pet. Im ganzen gemafiigten Eurasien. — G. phaeum L.,
auf Mittel- und West-Europa beschriinkt und hier eine hSufige Gebiischpflanze der Wald- und
Berg-Region. G. reflexum L. in Italien und auf dcr Balkanhalbinsel. G. refractum Edgew. et
Hook, f., im Himalaya. G. Delavayi Franch. und G. platypetalum Franch. in Yunnan.

*Sekt. 14. Poly ant ha R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 136. — Bis 25 cm
hohe Arten, die an den runden Blattspreilcn und den doldig zusammengezogenen Bliitenstanden
kenntlich sind. Himalaya und seine ostlichen Ausliiufer. — G. polyanthes Edgcw. et Hook. f.

S e k t . 15. Sanguinea R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 138. — Wurzeln
nicht selten verdickt. Grundbliitter oft wenig kurzer als der dichasial-verzweigte Stengel. Blatter
bis zum Grunde gespalten; die Lappcn tief fiederfOrmig eingeschnitten, mit schmalen Liippchen.
Ebeno und montane Region Eurasiens. — G. sanguineum L. in fast ganz Europa und dem Kau-
kasusgebiet, an Waldrandern und auf trockenen Hugeln nicht selten. (Pet. blutrot). G. dahuricinn
DC. von Dahurien bis Japan. G. napuligerum Franch. und G. Pylzowianum Maxim, in China.

S e k t . 16. RupicolaR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 144. — Grundblatter
2—3mal kurzer als die dichasial verzweigten Stengel. Blatter tief handfOrmig gespalten; die
Lappen tief gespalten, mit eiformigen Liippchen. In den Zweigachseln hiiufig einzelne Bluten
ohne Braktcen. Anden Siidamerikas, von Ecuador bis Chile und Argentinien. — G. Weberbaueria-
num R. Knuth in Peru; G. rupicolum Wedd. in Bolivia.

S e k t . 17. Brasiliensia R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 149. —
Grundblatter 2—6mal kurzer als die dichasial verzweigten Stengel. Blatter wie bei voriger Sek-
tion. Alle Blutenstiele einblutig, mit Brakteen. Brasilien. — G. brasiliense Prog.; G. arachnoideurn
St. Hil.

S e k t. 18. AustraliensiaR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 150. — Bluten-
stiele wenigstens z. T. lbliitig, immer mit Braktcen. Fruchtstiel oft unter scharfem Winkel zurilck-
geknickt. Australien, Java. — G. ardjunense Zoll. et Mor.; G. microphyllum Hook. f.

S e k t. 19. PyrenaicaK Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 152. — Stengel auf-
steigend, mit Ianger, perennierender Wurzel. Blatter geruntjet, nicht selten fast nierenfOrmig, ±
tief geteilt. Ostliches Mediterrangebiet und Kapland. — G. pyrenaicum Burm. f., hauflge Gebiisch-
pflanze ganz Europas und des Mediterrangebietes. G. albanum M. B., im Ostlichen Armenicn.
G. asphodcloides Burm. f., im Ostlichen Mediterrangebiet.

S e k t . 20. Re ni folia R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 157. — Der vorigen
Sektion ahnlich. Blatter aber fast lederartig. Niedrige Arten, in bedeutenden Hdhenlagen des
tropischen subalijinen Afrika und Amerika. — G. kilimandscharicum Engl., G. peruvianum Hieron.

S e k t . 21. In c ana Reiche in E. P. IV. 4 (1890) 8. — Stengel aufsteigend. Grundblatter
sehr zahlreich, oft bis zum Grunde geteilt und in zahlreiche lineale Zipfel gespalten, unterseits oft
silberig-filzig. Blutenstiele 2bliitig. Eine sehr charaktertetische Sektion des JCapgebietes, speziell
der Steppen Natals. — G. canescens L'Her., G. incanum Burm. f., G. ornithopodum Eckl. et Zeyh.

S e k t. 22. IncanoideaR. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. XXXII (1903) 209. — Der
vorigen Sektion ahnlich. Blutenstiele oft lbliitig. Charakteristisch fur Mexiko. — G. niveum
Wats., G. potentillaefolium DC, G. Schicdeanum Fchlechtd., G. alpicola. Loes.
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Se l c t . 23. Palustria R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 174. — Stengel
aufsteigend, mit vielen groBen basalen 5geteiltcn Grundblattern. Pedunculi lang, 2bliitig, sich
uber das Laub erhebend. Eurasien. — G. palustre L., haufig auf feuchten Wiesen und an Wasser-
laufen des gemafligten Europa (Pet. purpurrot). G. Wlassovianum Fisch., vom Altai bis nach
^entralchina. G. collinum Steph., eine Charakterpflanze der asiatischcn Steppen bis nach Rut-
land hin. • •

S e k t. 24. StriataR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 188. — Der vorigen
Sektion iihnlich, aber mit drcigeteilten Grundblattern. Ihre Arten gruppieren sich urn G. striatum
Lj. des Meditcrrangebietes, G. nepalense Sweet des ostasiatischen Florengebietes und G. Hernan-
aezii Moc. et Sess. des mexikanischen Steppengebietes.

S e k t . 25. Sibirica K. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 195. — Den Pa-
lustria Shnlich, aber mit kleinen Bltiten und einbliitigen Pedunculi. Einzige Art G. sibiri-
cum L., im ganzen gemiifiigten Sibirien, westwiirts bis nach Deutschland.

. S e k t . 26. Mexican all. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 196. — Der vorigen
oektion uhnlich, aber mit 2blUtigen Pedunculi. Mittelamerika, von Mexiko bis Colombia und
Venezuela. Wichtigste Art G. mexicanum H. B. K., im ganzen Gebiet der Sektion, an buschigen
Stellen.

S e k t . 27. Simensia R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 202. — Stengel ±
niederliegend, zart, recht lang, mit 2bliitigen Pedunculi. Gcbuschpflanzen des tropischen und sub-
wopischen Afrika. — G. aculeolatum Oliv. in den ostafrikanischen Gebirgen von Abessinien bis
pUm Zambesi (Fig. 25 C—F). G. simense Ilochst. im ganzen tropischen Afrika (Fig. 25 4, B).
<*• fngidum Hochst. in Abessinien.

m S e k t . 28. Laxicaulia R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912)«208. — Mit der
°ngen Sektion iibereinstimmend; Pedunculi aber. lbltttig. Pazifisches tropisches Stidamerika.

— G. elongatum R. Knuth in Ecuador. G. laxicaide R. Knuth in Peru.
S e k t . 29. Diffusa R. Knuth in Engler's Bot. Jahrb. XXXVII (1906) 559. — Mit den

vorigen Sektionen iibereinstimmend. Stengel an den Knoten oft wurzelnd. Blatter klein,
BP ?? seidenglanzend. Subalpine Region der Anden des tropischen Siidamerika. — G. diffusum
a-B- K., G. agavacense Willd., G. Sodiroanum R. Knuth.

Art rS e . k lt 30< Fruticulosa R. Knuth in Fedde, Repert. XXVIII (1930) 10, mit der einzigen
^* tignosum R. Knuth, einer Charakterpflanze der kolombl anise hen Paramos. Stengel auf-

ocht, lang rutenfQrmig, holzig, dicht mit sehr kurzen Seitenzweigen besetzt. Blatter denen der
Origen Sektionen ahnlich. Bliitenstand locker-zymOs aufgebaut.

S e k t . 31. ParamensiaR. Knuth, sect. nov. — Der folgcnden Sektion durch die un-
geteilte, keilformige Blattspreite verwandt. Niedrige Halbstraucher, mit dicken Stengeln, sehr

U r z e n Blattstielen und lbltitigen BlUtenstandssticlen. Einzige Art G. Jahnii Standley in Vene-
ZUeIa auf dem Paramo del Jabon ( S t a n d l e y in Journ. Wash. Acad. sc. V [1915] 601).

S e k t . 32. NeurophyllodcaA. Gray, U. St. Expl. Exped. I (1854) 311. — Striiucher
4° Cm b i s 4 m Hi5ne> m e i s t m i t lederartigen, ± eifOrmigen bis keilfiirmigen, gezahnten

Charakteristische Typen der Hawaii-Inseln. — G. humile Hillebr., G. cuneatum Hook.,
tridens HUlebr., G. multiflorum A. Gray.

2. Erodlum L'Her. Geran. (1787—88) [ I l e i h e r s c h n a b e l ] (Geranium L. Spec,
ed 1 [1753] p. pte.; Herodium Reichb. Icon. Fl. Germ. Ill [1842—43] 63). — Bliiten

Big oder wenig zygomorph. Stam. 10, in 2 Kreisen; die den Pet. gegeniiberstehen-
ohne Antheren. Grannen der Fruchte bei der Keife schraubig aufgerollt. — Ein-
mehrjahrige Kriiuter mit meist fiederartig gelappten oder geteilten Blattern und
doldenahnlichen Blutenstanden.

Etwa 60 Arten, vorzuglich im gemafiigten Eurasien und im Meditcrrangebiet. — Der Name
abgeleitet von inwtoik (Rciher), im Hinblick auf die Frucht.

Uber die Arten des Ostl. Mittelmeergebiets vgl. V i e r h a p p e r in Verli zool. bot. Ges.
LXIX. (1919) 112-155.
S e k t . 1. Plumosa Boiss. Fl. orient. I (1867) 885 p. pte. — Grannen an der Innenseite

langen weichen Haaren besetzt, bald abfallend. Steppen- und Wtistenpflanzen des mediterranen
ka und Vorderasien. — E. hirtum (Forsk.) Willd., mit stark gefiederten Blattern-; E. bryoniac-

Boiss., mit fast ungeteilter Blattspreite.
S e k t . 2. Bar bat a Boiss. Fl. orient. I (1867) 884 p. pte. — Grannen an der Innenseite

ktirzeren Borsten, mit den FrUchtcn in Zusammenhang bleibend.
Subsckt. 1. Incarnata Brumh. Mon. Ubcrs. Erod. (1905) 39. — Blatter wenig geteilt, fast hand-

sch lg 5"~-71aPPte- Pflanzcn halbstrauchig, holzig. Nebenblatter und Brakteen pfriemlich. Frucht-
cnnabel 30 mm lang. JSiidwestliche Kapprovinz. — Einzige Art E. incarnation (L.) L'Her., tinziger

^aemismus der Gattung im sildlichen Afrika.
eif« ? u b s e k t - 2. Guttata Brumh. 1. c. 40. — Bliltter wenig geteilt oder gelappt, meist herz-

lonnig, nicht-drtlsig behaart. Pet. groB, oft ungleich. Fruchtschnabel 20 mm lang und lUnger.
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Ausdauernde Pfianzen das wesUiehen Mediterrangebietes. — E. guttatutn (.Deaf.) \Vifid.t in der
E&nzen siidweBtJichon MeditorranprovLnz. E. geifolium Munbv and i\ p<ichi/rrtti2um Coss. et Dor.
in Algier, E. tezanum Gray mit abweicfaender Verbreitung, im stidllchen atbntbchen Nordamerika.

Subaekt. 3. F'efargvniftora Brumh. 1. c. 41. — Blatter wenig getcilt oder golappL, tueist herz-
eiftfrmig, drdsijfr-beiiaart. Pet. groB, oft ungleich. i-'nicbtechnabel 20 rap Jang- und linger. Aus-
dauerndc Pflanaen der slldwcstlichen Mediterranprovini. — E. asplenioidcs (Deet.) WiUd. im
ganzen Gcbict der Subsektion. E. monlanitm Coss. et Dur., E. hymenodes L'Hir. in Algier und
Tunis. £T. pelargoni/torum Boies, et Heldr. in Kteinasien.

Subset . 4. Jl/Liteoidffl Willk. et Lange, Prodr. Fl. Hiap. Ill (1680) 538. — Blatter ungeteilt
oder getappt, mei&t here-eiHinnig. Fmchtechnabel 20—50 mm long, seltener linger. Pet. kloin,

g](iichgeslaltet. Kin^hrige Krilu-
tet h&uptsttchlich dea Mediterran-
gebictc», tcitweise aber durch
Verschleppung weilerverbfeit^t,,-
E. laciniatum (Cav.) Willd., ff.
c/ihim (Bunn. f.) WHld., E. mala-
coides (L.) Willd., hfiuflge Step-
pen- und RuderalpUanien des Mc-
diterrangcbieLOB.

SubBckt. 5, ChamaedrifQidca
Brnmh. 1, c. (1905) 46. — Blatter
klein, wonig getcilt odcr gelappt
Fruchtuchnabcl 6—15 mm lang.
4 ktfint> Artcn mit icrrks^pcr
Verbreitung in Eurimien. — E.
maritimum (Qntm. I.) L'Hir,, eine
maritimo Art Englands, P'rank-
reichs und Italiens. E. corsicum
Lem., E. chamacdryoides (Cav.)
L'HtT Abwf:iehcnd in der Ver-
brcitung E. tibetanum Edgew., im
westlichen Tibet und der tet-
lichen Mongolci,

Subsekt. 6. Gruina WHk.
et Lango Prodr. F). Hisp. HI
(1880) 540 p. pte, — BlUttor wenig
gcteilt oder geluppt, grofl, fact
ttecltig, Pruchtschnabel 70 bis
100 mm tang. Einjflhrige KriLuter^
de» gtuisen iloditerrangcbiotes. —
E. gruinum (L.) L'H<':r. im miltle-
ren und Cstlichen Teilo dca Ver-
broitungsgcbieles der Subsektion;
der Fruchtachnjibn] diente Jrllhrr
7.ur An/rrtigung von Hygro-
mctern. E. botry$ (CST.) Bertol.
im gaaten Gebiet der SubsetUon.

Subsckt. 7. Abtinthtotdeo
Brnrah. 1. c. (1906) 48. - Blatter

fiederig-gespalten, mit geziliaclter oder goUpptcr Rachis. Fruchtschnabel 40—60 mm long. Stengel-
low Pflju>z«n d« MediterraugebietwB. ~ E. ciconium (L.) Alt, Hudcralpfianzo dea gantco ModltoT-
rugebiete*. E. leucanthum BOLBS., E. absinthioides Willd., E. cedromm Scholl in Kleinasien.

Pubsckt. 8. Pctraea Brumh. I. c. 60. — Blatter flodertg-gespalten, mit gesahnelter Oder ge-
Uppter Racbie. FTUchl*chnabel 20—30 mm latig. Stengel beblittcrt. Alpine Region haupt-
fflcblich de* (Vstltchen Mediterrangcbictes. — E.peiratum (Gouan) WUld,, E. supracamtm L'Hlr.
und E. macradenum L*H6r. in den Pyrcnacn. E. chettanthifolium Boise, in Sltdepanicn und Mnrokko.

Subaekt. fi. fieutaria WUDt. et L«nge Prodr. n. Hisp. OI (1880) 836. - Blatter llederig-
geepalten, mit g!*tter Rachiit. Stengel bebUtt*rt. Eln- oder rweijibrig. — B. cicutarivtm (L.)
L'Hftr. imd E. mosckaium (L.) L'Her. sind Rudemlpflanaen rait whr wefter Verbreitimg, E. bipm-
natum (Cav.) Willd. im westlichcD Huropa und ,im westlichen Hediter ran gebiet, iowie B. Jacgui-
vianum Kisch. ti Key. des weatlichcn Meditcrrangebiete* sind mehr als KlistenpHamen aimu-
sprecbeo. N«uerdings hnben E. 6. B a k e r und S a l m o n (Some segregates of Eradium dcu-
twium In Journ, of Bot. LVI1I [1920] 121—127) vorsiu-ht, die maiitimen engltschen Formen dor ,
Art an glkdern.

Fig. 86. Erudium dnuceidM BOIHS. lW»oh R. Knuth.)
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1

*'• A itottonia tabula Mont. — B Jf. iongip*» B. Knatb. — C—E «. panHfolta Schlns. C HUiltu*
i> SUuljblaitrOhre; E Pbtill. (Swh U. Knttth.)
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Subsekt. 10. Romana Brumh. 1. c. (1905) 56. — Blatter flederig-gespalten, mit glatter Rachis.
Stengellose, ausdauernde Pflanzen. Hauptverbreitung in der siidwestlichen Mediterranprovinz. —
E. romanum (Burm. f.) Ait. mit weiter mediterraner Yerbreitung. E. Manescavi Coss. in den
Pyren&en. E. daucoides Boiss. in Stidspanien (Fig. 26).

3. Monsonla L. Mant. I (1767) 14 n. 1268 (Olopetalum Elotzsch in Linnaea X [1835]
428). — Bliiten regelmafiig oder kaum zygomorph. Stam. 15; je 3 an der Basis vereinigt.
Grannen der Erudi te schraubig zuriickgerollt, an der Innenseite mit kurzen Borsten oder
Utngeren Haaren. Blatter rimdlich bis lineal, gekerbt-ges£gt, oder rundlich-fingerteilig.
Bliiten einzeln oder zu zwei oder doldig. — Bin- oder mehrjahrige Krauter, sowie
niedrige Stauden.

Etwa 30 Arten, in ganz Afrika an diirren sandigen Orten.
S e k t . 1. Plumosae Boiss. Fl. orient. I (1867) 897. — Fruchtgrannen an.der Innenseite9

mit bis 1 cm langen Haaren besetzt. Mediterran. — M. nivea (Decne.) Webb, eine typische Pflanze
des Wflstengebietes von Algier bis Palastina. M. heliotropioides (Cay.) Boiss., von Agypten bis
zum Pendjab. M. longipes R. Knuth im Gebiet des Kilimandscharo (Fig. 27 B).

S e k t . 2. GenistiformesR. Knuth, Ger*iac. in Engler's Pflzreich. (1912) 295. —
Fruchtgrannen an der Innenseite mit Wimpern besetzt. Pet. von mittlerer GroBe, httchstens aus-
gerandet. Kelch offen, glockenftirmig. Perennierend. Steif aufrechtstehende Pflanzen, mit'sehr
schmalen Biattern. Hauptsachlich im Steppengebiet Natals und Transvaals. — M. attenuata Harv.,
im Ostlichen Eapland. M. Burkeana Planch., in ganz SUdafrika.

S e k t . 3. OvataeR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 300. — Fruchtgrannen wie
bei voriger Sektion. Stengel aber aus der Basis verzweigt; mit herzfttrmigen oder l&nglich-
eifOrmigen Biattern. Im ganzen SUdafrika. — M. senegalensis Guill. et Perr., auch im tropischen
Afrika und Malabar. M. ovata Gav. und M. glauca R. Knuth, typische Pflanzen der Steppen
Siidwestafrikas.

S e k t . 4. RotundataeR. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 304. — Frucht-
grannen wie bei voriger Sektion. Stengel aber niedrig; mit runden, an der Basis herzftirmigen,
oft silberig-filzigen Biattern. Typische Wttstenpflanzen Gr.-Namalands. — M. Drudeana Schinz,
M. deserticola Dinter.

S e k t . 5. Biflorae R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 304. — Fruchtgrannen
wie bei voriger Sektion. Pet. von mittlerer GrOBe, httchstens ausgerandet. Kelch offen, glocken-
fflrmig. Einjahrig. Blatter langlich bis langlich-linealisch. — M. biflora DC., tiber den grOflten
Teil des sttdlichen und mittleren Afrika verbreitet. M. glandulosissima Schinz in Sildwestafrika.

S e k t . 6. Vmbellatae R. Knuth, Geraniac. in Engler's Pflzr. (1912) 307. — Frucht-
grannen an der Innenseite mit Wimpern besetzt. Pet. von mittlerer GrOfle, hOchstens ausgerandet.
Kelch breit rtthrig. Bliltenstandsstiele doldig-mehrbliitig. Samtliche Arten in Sildwestafrika. — •
M. umbellata Harv., hauflg; M. parvifolia Schinz (Fig. 27 C—E).

S e k t . 7. Odontopetalum DC. Prodr. I (1824) 638. — Fruchtgrannen an der Innen-
seite mit Wimpern besetzt. Pet. sehr grofi, am vorderen Rande 4—71appig. Blattspreite gelappt
oder in linealische Zipfel aufgelttst. Die Arten gehOren zu den schOnsten Formen der Familie.
Sildwestliche Kapprovinz. — M. lobata Mont., mit gelappten Biattern (Fig. 27 A). M. speciosa L. f.,
mit fiederig-zerschlitzten Biattern. R. M a r 1 o t h, Fl. S. Afr. II. (1925) 85 pi. 30 A.

4. Sarcocaulon (DC.) Sweet, Hort. Brit. ed. 1 (1826) 73 (Monsonia sect. Sarcocau-
lon DC. Prodr. I [1824]638; Monsonia p. pte. L'Her. Geran. [1787—88] t. 42). — Bliiten
regelm&Big oder kaum zygomorph. Stam. 15, fast vftllig fref voneinander. Grannen der
Friichte an der Innenseite mit kurzen Haaren. — Blatter klein. Von Monsonia hauptsach-
lich durch den fleischigen Stamm und die nach dem Abfall der Blattspreite verhornenden,
sehr starken und festen Stiele unterschieden. — Kraftige Bilsche.

Etwa 6 Arten, die meisten im WUstengebiete Gr.-Namalands. — 5. rigidum Schinz, die
Charakterpflanze der Flugsandzone des Litoralgebietes von Gr.-Namaland. 5. Burtnannii (DC.)
Sweet und S. Patersonii (DC.) Eckl. et Zeyh. mehr im Inneren des Gebietes (Fig. 28). 5. mossame-
dense (Welw.) Hiern, von Hereroland nordwarts bis Angola verbreitet. — R. M a r 1 o t h, Fl. S.
Afr. II. (1925) 83 Fig. 52, 86 Fig. 54 {Sarcocaulon rigidum). Die St&mmchen enthalten in ihrem
dicken Korkmantei so viel Harz und Wachs, dafi sie, aus dem Boden genommen, wie eine Kerze
brennen ( c a n d l e b u s h = S. Burmannii; b u s h m a n ' s c a n d l e = S. rigidum).

Ober Verwendung und Kultur siehe auch: D i n t e r , S. rigidum, in Monatschr. Kakteen-
. II (1930) 145—146.

5. Pelargonium L'Her. Geran. (1787—88) t. 7 (Geranium L. Spec. pi. ed. 1 [1753];
Cynosbata Reichb. Handb. [1837] 290; Corthumia Reichb. Nom. [1841] 201; Anisope-
tala Walp. Rep. IV [1848] 228; Pelargonion St.-Lag. in Ann. Soc. bot. Lyon VII [1880]
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Geraniospermum. 0. Ktze. Rev, gon. I [189i] 93). — BMten pespornt (Sporn J
nstiele angewaelisen), ohne HonigdrUsea, deutlieh zygomorpb. Stam. 10, davon nur
Antheron tragend. Grannon der FrUckto bei der Iteife echraubig aufgerollt — Ein-
niehrjahri^o Kr£uter oder Stauden mit flngorartig oder floderartig getdlten BUttero
meist doldenahnlichen Hliitenstanden.

Etwa 250 Arten, vorzug^weiso im Kapgebiet. — Der von J. fiurnami (Rar, i!r, pU'
89) eiBgcfUhrto Natno kttet'eich ab von xtlaaytk (Storcli). — M a r 1 o t h , J. e. (tf.
Cber ntuere ArUn alobc: R. K n a t h , Ger. nov. in Repert. XV (191B) 185, XV1U (ijafi)

(1928) 231. #

S e k t . 1. 11 o are a DC. Prodr. 1 (1824) 649. — SteDgeLlcs, meist handboch, mit rundcn
P«t, m^ist 5.

c. IV

•

Subsekt. 1. Integra R. Knulh, Geraniac. In EngUr's Pfl«r. (1912) S21. — Blatter wenigrtexw
t f l n / p B a t r a n d i ? ' ~ p> to»Sifo!tum (Bum. f.) Jaeq., mit meist flelschfarbigen bi* roaafarbigen BIO-

a» r, ocbroleucum Harv., mit getbliehen Bltltcn.

f A l l . SdbBekt. 2. Trilobate R. Knntb L c. 894. — Blatter 3lappfc oder Steilig. - J". revolution

p Subsekt. a. Pinnatifiiia R. Knntli 1. c. 3US. — Blatter fledertOnnig-ffoiappt oder -geteilt. —
oorbatum Jatq.. mit schmal linealiscben BlntUipfeln; P. fiirsutvm (Bvitm, I.) AH.t mit diehwr

der Blatter; P. pmnodim L'Hir.; /'- fopflcewn (L.) Jacq.

t. g. Seymovria (Sweet) Harv. in Ilarv. et Sonder, Fl. Cap. I (185ft—00) 271
Sweet, Ger. Ill [1824—20] t. 206, in adnoU). — Wte vorig* Sektion, Pet, nur fi, di«

artcnarme, wcnlger bfikanntis Grappa. — P. asarifolium (Swoct) G. Don.

3. Potyactium (Eckl. efZeyb.) DC. Prodr. I (1S34) 655 (Polyactium Eckl. et
LDIU&, 1 |183G] 05). — Wie die folgend-on S«kt[onen mit ± deutlicfa ausgebildetom Stengel.

kr!lFtiger Knr.Jle gegen die Trockcnlieit auigerilsiet. BJ.ILtcr gel&ppt odor flederig-alnge-
BlumookTono mit langem Sporn; I'ct. fast gieich, mlttmter lenchliut. — P. '
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(L.) Ait., mit schwarzlich-purpurnen Pet.; P. flavum (L.) Ait., mit griinlich-gelben Blttten; P. triste
(L.) Ait., mit 3fach-fiedrig geteilten Blattern; P. benguellense (Welw.) Engl. in Angola; P. Heck-
mannianum Engl. in Deutschostafrika (Fig. 29); P. Rodneyanum Lindl. in Australien; P. Bowkeri
Harv., mit linealisch-zerschlitzten Blattern und Pet.

S e k t . 4. Otidia (Lindl.) Harv. in Harv. et Sonder, Fl. Cap. I (1859—60) 278 {Otidia
Lindl. ex Sweet, Ger. I [1820—22] 98). — Stengel niedrig, dick, fleischig. Blatter fleischig,
fiederig-zerschlitzt. Pet. fast gleich. Stam. 5. — P. carnosum (L.) Ait. in der Baumsteppenregion
der Kafferniander. P. ferulaceum (Burm. f.) Willd., P. dasyphyllum E. Mey. und P. crithmifolium
Smith in der sfidwestlichen Kapprovinz und dem westlichen Litorale.

SeTtt. 5. Ligularia (Sweet) Harvey in flarv. et Sonder, Fl. Cap. I (1859—60) 280
(Sekt. Glaucescentia Turcz. in Bull. Soc. Nat. Mosc. XXI 2 [1858] 422; Ligularia Sweet, Ger.
ex Eckl. et Zeyh. Enum. I [1836] 69). — Stengel ± niedi%, etwas fleischig, meist sehr verzweigt.
Blatter meist fiederig-zerschlitzt. Pet. fast gleicb, spatelfOrmig. Stam. 7. — P. hirtum (Burm. f.)
Jacq.; P. abrotanifolium (L. f.)r Jacq.; P. incisum (Andr.) Willd.; P. ramosissimum (Cav.) Willd.;
P. artemisiaefolium DC; P. tripartitum Willd.

S ek t. 6. Jenkinsonia (Sweet) Harvey in Harv. et Sonder, Fl. Cap. I (1859—60) 285
• {Jenkinsonia Sweet, Ger. I [1820—22] p. IX.; Chorisma Lindl. ex Sweet, Ger. I [1820—22] 79;

Sekt. Chorisma DC. Prodr. I [1824] 658). — Stengel ± fleischig. Blatter handformig-geadert oder
-gelappt. Die beiden oberen Pet. lang genagelt, viel grOfier als die unteren. — P. tetragonum
(L. f.) L'H6r., mit 4kantigem Stengel. P. Endlicherianum Fenzl in Kleinasien und Syrien.

S e k t . 7. Myrrhidium DC. Prodr. I (1824) 657. — Stauden oder ljahrige Krauter.
Blatter fiederig-zerschlitzt oder -eingeschnitten. Pet. 4—5; die beiden oberen viel grflfler als die
unteren. Stam. 5, selten 7. — P. myrrhifolium (L.) Ait., mit zahlreichen Varietaten; P. Whytei
Baker und P. Goeteeanum Engl. in Nyassa-Land.

S e k t . 8. PeristeraDC. Prodr. I (1824) 654. — Meist ljahrige, zartere Krauter. Blatter
fiederig- oder fingerig-gelappt. Pet. klein, kaum langer als die Sep. Im Habitus einjahrigen Arten
von Geranium oder Erodium ahnlich, von ziemlich unscheinbarem Aufieren. — P. parvulum DC,
P. procumbens (Andr.) Pera. und P. grossularioides (L.) Ait. aus dem Kapgebiet. P. inodorum
Willd. und P. australe Willd. in Australien.

S e k t . 9. Campylia (Sweet) DC Prodr. I. (1824) 656 (Campylia Sweet, Ger. I [1820—22]
p. VIII; Phymatanthus Sweet, Ger. I [1820—22] p. VIII). — Niedrige, im Habitus der Gat-
tung Viola nicht unahnliche Pflanzen mit kurzen Asten und zahlreichen, lang gestielten, ganz-
randigen oder gezahnten Blattern. Bliiten lang gcstielt. Die 2 oberen Pet. breit eifOrmig, die
drei unteren schmal. Stam. 5. — P. ovale (Burm. f.) Harv. mit eifttrmigen Blattern; P. angustis-
simum E. Mey. mit schmal linealischen Blattern.

S e k t . 10. Dibrachya Sweet, Ger. I (1820—22) p. IX {Dibrachya Eckl. et Zeyh. Enum.
I [1836] 74). — Stengel oft schwach, niederliegend oder gar herabhangend. Blatter schildfOrmig
oder herz-eifOrmig, fleischig. Pet. verkehrt-eifttrmig. Stam. 7; die beiden oberen sehr kurz. —
P. peltatum (L.) Ait. aus der Baumsteppenregion der Kaiferniander, die Stammform der hangen-
den Kulturpelargonien ( E f e u - P e l a r g o n i e n ) .

S e k t . 11. Eumorpha (Eckl. et Zeyh.) Harv. 1. c. 294 (Eumorpha Eckl. et Zeyh.
Enum. I [1836] 77; Calliopsis Sweet ex Eckl. et Zeyh. 1. c; Isopetalum Eckl. et Zeyh. 1. c. 76).—
± krautig. Blatter langgesticlt, handfOrmig-5—7nervig, nierenformig, gelappt oder fingerig-
eingeschnitten. Pet. ungleich, die beiden oberen breit. Stam. 7. — P. grandiflorum (Andr.) Willd.
in der sildwestlichen Kapprovinz, eine der Stammformen der sog. e n g l i s c h e n P e l a r g o -
n i e n , ausgezeichnet durch groBe, schOn weifie, purpurn gezeichnete Pet. P. alchemilloides (L.)
Ait. in der sttdwestlichen Kapprovinz, in Kaffraria und Transvaal (Fig. 30 A, B). P. tabulare (L.)
L'He>. in der sttdwestlichen Kapprovinz (Fig. 30 C, D).

S e k t . 12. Glaucophyllum Harv. 1. c. 296. — Stengel etwas verholzt. Blatter
fleischig, vOllig ganzrandig oder Slappig. Blattstiel von der Spreite abgesetzt, nicht selten aus-
dauernd. — P. glaucum (Burm. f.) L'He*r. in der sttdwestlichen Kapprovinz. P. spinosum Willd.
in Gr.-Namaland und dem westlichen Litorale, ausgestattet mit persistierenden, verholzten, 5 cm
langen, dornigen Blattstielen.

S e k t . 13. Ciconium (Sweet) Harv. 1. c. 298 (Ciconium Sweet, Ger. I [1820—22] p. IX).
— Stengel und Zweige fleischig. Blatter eifttrmig oder herz-nierenfOrmig, handfOrmig-vielnervig,
am Rande gekerbt. Pet. einfarbig. Stam. 7; die beiden oberen sehr kurz. — P. zonale (L.) Ait.
und P. inquinans (L.) Ait., beide hauptsachlich in der Baumsteppenprovinz der Kafferniandcr
und in der stldlichen Kapprovinz heimisch, die Stammeltern der bekannten Z o n a J e - P e l a r -
g o n i e n.

K. L. N o a c k , Entwicklungsmeeh. Stud, an panaschierten Pelargonien, in Jahrb. wiss.
Bot. LXI (1922) 459; Untersuch. an Pelarg. zonale, in Zeitschr. Bot. XXIH (1930) 309.

S e k t . 14. Cortusina DC Prodr..I (1824) 665 (Coriusina Eckl. et Zoyh. Enum. I
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*• n- Pelargonium Jleckmanniantm EnRl. A Habitus; B 8HU>t C SUtn. tind PlBtlU. (Ndch R. Knoth.)
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[1S36—40] 77). — Stengel dick, llefecbig, oft von ausdauert^n NebenbllUtern echappsg; die
doldentragcnden Nebcnzweige oft lunfBllig. Blatter nicrcn- oder herzUjrmig, handNSnnig-^elappt,

L

Iun

Fl«. 30. A, B Pelnrgmnium atchemilloide* (L.) Alt. YAT. dmtatutn H»rv. A Habitu*; It BlUt«. — C, D Ptiar-
tabuiart Ih.f L'Rtr. C H*bttaa; D BIQte. iHnrti 11, H n u t l u

terwlrt* oft fllzig, hog gutlelt. Pe t fwt -glcichgeetaltct; die balden oberen breitar. Stam.
6—7. — Hit Ausnnhme der abe«ainischon P. glechomvides Rich, und P. Erlangeriaitttm Eiig).
Omtlich in SodalTlka heimiscb. P. echinatum (Thnnb.) Curt., mlt verdornenden K«b6BbtttMra
and unterseite silbrig-filzigen Biattern; P. rmtforme Curt,; P. tidaefolium (ThuabO B, Knuth,



Gmniaceae. (Kanth.)

S e k t , 15. Pelargium (DC.) Hair, in Jiarv. et Sender, Ft. Cap. I (1359—60) 303 (Sett.
Qium DC. Trodr. I [1824] 658 ex ptc). — StrJtucher odcr HalbHtraucher, mit stark ver-

g bohjgen Stengel. Blfi.ttor moist bafidftirnrig-gelappt. We lieid«D obeicn Pet. ItLnger und
orelter als die tintcren. Stam. 7.*

Sdbsftkt. 1. Lineala DC., 1. c. 669. — Blatter breit-cttftrmig, eesigL — P. beltdinam £..) Ait.
Snbsekt. 2, Tomentosa DC, I. o. 671. — Blotter unterseits weich-filstg. — P. tomentosum Jacq.
Subsckt. 8. Scoftro R. Knuth, Geraniac. in Eagler's PBzr. (1912) 466. — Blatter an der

Basis keilfflrmiff, unteraeitB Btachnlip-rauh. — P. angtdomm (MSIL) Alt; P. soabrum (L.) L'H^r.
Subs«kL 4. Papiliortacea DC, I. & 671. — Blfltt«r an der BASIS henftfrtnig, am Kandfc nur

wenig gcteilt. — i». cordatum L'H^r.; P. cucallatum (L.) Ait. Beide Arten sowio das ohen «r-
wahnt© f. onj;u;o»mn (Mill.) Ait, haben durch Kremung mit P. grandifiprim (A»dr.) Willd. dlo
Sulturlormen der aog. e n g l i s c h e n P e l a r p o n i e n ergoben.

\ : \ /

c
tpinosa Rota et Pnv. TO. inUgrifulia (H. B. K.) B. Kimtli. A Hn lilw«;

itt i 0 Prncbt — D—F WendUa fjradlit Meytii. D HMiltoa; B Knoipe; f BlOte. — O, ff
i vtrticUteUt Civ, O BiUto Im LingMcbBltt; // Kitpael, gefiffnet. (Au» E- P. t. Aafl.J

t. 6. Purpurascentia Dc. (e. em.), 1. c. 671. — Bltttter wie bei voriger Subeektion,
ido stumpr-geloppt. Blateadolde koplWrmtg, oben flacb. — P. captlatvm (L.) Ait.;
(L.) Alt.

Sab«ekt. 6. Crispa DC. (a. etn.), I. c. 677. — Blatter wio bei den vorigeo, aber mit e
o te" ^PP™- — p- crtspum <L.) L'H6r.

Rudutae DC, I. e. 679. — Bl&ttluppen iledcrig-geiahnclt und elngcichnitten. -
[« t.) Ait.; /*. gtutlnosum (Jacq.) L*H<r.; /*. rodu/o (Cav.) L'OGr,; /*. ffra*tro/«)«

•* »ur trsscugung des laJscht'u itoacnOla in Algericn gtzUclileie H o e e n - l ' e i a r -
iBt wahrscheinlich eine llybridc der leUtorea Art (oben S, 60).

Trib. ii. Biebersielnieae.
Bietemeinieae (Endt.) BoiaB. Fl. orient I (1867) 899; Reiche in E. P. 1. Aufl. HI 4 (1890)

'11; Biebersieinieae (fam.) Endl. Gen. (1840) 1165 n. 6044.

in lanjrgestieltefl, ± gedrfingten Trauben. S«p. frei. Tetlfrflchte 5, ubgc-
ohne Grannen. Samen in den Fruchtfachern einzeln. Blatter fiederartig1 einge-
oder gefiedert



64- Gurankceae, (Knuth.) •
6. BJeberstelnIa Steph. ex Fischer, Cat. jard. Gorenk. ed. 1 (1808) 88; in M3m. Soc.

natural. Moscou I (1811) 89 t. 9 {Dayenia Mich*, ex Jaub. et Spsch in Ann. ae. nat.
3. sGr. VI [1846] 1S7).

Fir- it- A BatbUia pfiiuncutaria (l.Endl.) D. Don. — B—H U. Wqt**im« KtoUich. B Ztrciff: C Sum.
«»4 Pl»tlU; D Pistil]; -E Ovar 1m Llnffiachnitt; F Ov*r !m QnttKkbnltk; Q K*D»eli H Same. —

f, K S. microiAylla d'htl.j lie 1clie. J Zwolg; K Stun. (Hub R. Knuth..

5 Arten dee septrslpn tmd veeailithen Asleti. — D. multifida DC. von KletoaBieo bis xur
pgunyaroi, B. Orphanldi* BOIBS. im Teloponnea und Kteinwien. fl. odora Stcph, in den Ge-
birgen des westlichcD Zentralasien,



Geraniaceae. (Kuuth.)

Trib. III. Wendtieae.
Wendtieae Benth. in Benth. et Hook. f. Gen.^I. I (1862) 270; Reiche in E, P. 1. Aufl, III 4
(1897) 12; Rhynchotheceae (fam.) Endl. Gen. (1840) 1169; Ledocarpeae (fam.) Meyeti,

Reise I (1834) 308.

Bliiten einzeln, axillar, mitunter zu Ebenstrauflen vereinigt. Sep. frei. Stam. 10.
Teilfrtichte 5, ungeschwimzt, ohne Grannen; bei Rhynchotkeca geschnabelt, die SchnkboL
aber nicht hygroskopisch. Samen 2—oo im Fach. Blatter ganzrandig oder wenig fiederig-
geteilt.

7. Rhynchotheca Ruiz et Pav. FL peruv. et chil. Prodr. (1794) 82 t. 15 {Rhyncho-
a Pers. Syn. II [1807] 92; Aulacostigma Turcz. in Bull. Soc. nat. Mosc. XX,1 [1847]

149). — i _ 2 Samen im Fach. Die reifen Friichte geschnabelt.

C Knoape. -A Blilhender Zwolg; B
er Zwelg; E Stam. and P s ;
O Bltlhender Zweift; H I'lstlll. (Aus E. P. l. Aufl.)

Reiche. D BlUbender Zwelg; E Stam. and Ptstlll; F Frucht,
n si ^~C y^viania ro*ta (Hook.) Klotzsch,
d ~\ v- momtevidensin (Spreng.) Reiche. D BlUl
""•fchschnittfiti. — G, H V.petiolata Hook, et Arn

Einzige Art R, spinosa Ruiz et Pav. in Peru, bis 1 m holier, dorniger Strauch mit drei- bia
Blattem (Fig. 31 A-C).

8. Wendtla Meyen, Reise I (1834) 307 (Martimera Guill. in Delesa. Ic. Sel. Ill
] 23 t, 40; Martinieria Walp. Ann. I [1848] 141; Hyperum Presl, Epim. bot. [1849]

•«)._— 1-̂ 2 Samen im Fach. Die reifen FrUchte nicht geachnabelt. Der Kelch von einem
linealischer Blattztpfel eingehiillt.

einander naheatehende chileDisch-argentiniBche Arten. Bis 1 m hobe Straucher mit etark
Asten und kleinen BlSttern. — W. calydna Griseb. und W. aphanifolia Griseb. ia
— W. gracUis Meyen in Chile (Fig. 31 D—F).

9- BalbUJa Cav. in Anal, cienc. nat. VII (1804) 61 (Ledocarpon Vest, in Mem. Mus.
IV [1818] 250; Ledocarpum DC. Prodr. I [1824] 702; Cistocarpus Kunth in Mem. Soc.
nat. PariB III [1827] 389; Crukshanksia Hook, et Am. in Hook. Bot. Misc. II [1831]

1*1 t. 90; Cruikshanksia Benth. et Hook. f. Gen. I [1862] 276; Cistocarpum Pfeiff. Nom. 11
U873] 766). _ Samen im Fach zahlreich. Fmcht nicht geechnabelt. Der Kelch von einem
lnvolucrum linealischer Blattzipfel eingehtlllt.
pflanienfamiUellt s. Aufl, Bd. 19a.



Geraaiaceae.

6 Arlen der Andcn dea subtropbchen Amerika. — B. MeyenUma Klotisch (Fig. 32 D— ft),
B. Wrberbaueri K. Knuth und B. verUciltata Cqf. in Pom (Pig. 31 C—tf). B.- mit#t*ptiijUa (PML)
Reiche (Fig- 32 J, K) und B. peduncuiaris (Lindl.) D. Don (Fig. 32 A) in Chile, eietere cin typischer
Xerophyt des Wttstengebietes der At*eam&.

Trib. IV. Vivianieae.
Vivianieae Beath. in Benth. et Hook. f. Gen. I (16fi2) 270; Reicbe in £, P, 1, AafL III 4
(1897) 13; Vivianieae (fam.) EndL Gen. (1840) 1160 n. 605S; Vivianiaceae Klotzsch

in Linnaea X (1836) 433.

BlQtcn einzeln, axiltar, mitunter m Ebenstr&uBen vereinigt Kelch rtthris oder
glockenfflnnig; Sep. fast bis zur Mitte vereinigt. Stam. 10, 8eltenefr8. Frucht cine Stoilijce

Kapsel. Blatter gegensULndip, ganzran-
dig oder Rezllhnt Krauter und Halb-
Btrfiacher.

10. Vlvtanfa Cav. in Anal, clone
flat. VJI fI804) 2H t 4ft — Einzige visl-
gestaltige G attune.

80 chilenischo und uDdbraBtiinnisctio
Arten.

S e k t . 1. Macrae a (LindJ.) R.Knuth,
in Engler's Pflii. (1912^ 559 (Jlfo-

craea Lindl. in Brand. Journ. XXV [18B8] 104;
Buviviania [Sekt.] Rekho In E. P. 1. Aufl. Ill
4 [1896] 13). — Kelch (Szahlig, Pet. 5. Fiucht-
f&ch 2samig. SO chlleniacue Artcn, meist von
Handlinge, mit ctfSrmigcn bis hersfQrmigcn,
jfesti<>lifln oder ungestielten BUttern und
kletnen, oft langg^atielten BlQten, — V. rosea
(Hook.) Klousch fFig, 3SA—C); V. crenata
(Hook.) Cr. Don; V. petiolata' UOOIL et Arn.
(Fig. 38 O—B).

S e k t. 2. Caetarea (Cambees.)
Reiche in E. P. L Aufl. Ill A (1896) 14 (Cae-
sarea Cambeaa. in Mtim. Muu. Par. XVm
[ISStt] 37S t. 18). — Kelch Siahlig. Pot. 5.
Fradttfaeh Ssamig; der untere Same oft vcr-
kflinmcrt. 6 Artcn In RQdbrasilien und Uru-
jruay, von Hand- bis Fulllflnge. mit lanxctt-
licbcn, mcist Bttzendcn Blattcrn und kleincn,*
langgestjcllnn HlOten. — V. rubrifiora (Cam-
bus.) R. Knuth; V. montwidentU (Spreng.)
Roicbe (Tig. S3 0—F).

8 e k t . 8. Cissarobryon (Knn*o)
Reich*, 1. e, 14 [Cissarabryon Kunxe is Pocpp.

Fragm. Syn. H. OhU. [188S] 29). — Kolch 5 sUhlig. Griflel lang, bis mr «itte 3goteilt. Fruciitfadi
3 chjUeniscbo Artun von HandlAnge. — V. rlegans (Kunzc) Slmgon.

S e k t . i t l i i o t d ' j f f l f l (Elotz£cli) lUiehe, 1. c. 14 (Ltoiostigmo KIotiBch in Linnaea.X
[1835] 4B8). — Kelch 4—fittthlig. Pet. 4—5. Stam. 8—10, Karpclle S; in jedem Facb 1 Same. —

inxigo Art V. iinosiigma R, Knuth, Im Habitus der Veronica serpyUtfolla L. Sbnlicli, in Slid

g. S4. Dirachma uocotranu Scliw«itif. A Bltlbondor
Zwclg; fl Hiate,K«&frn<tt; CPUtlll Itn ULnguchnitt;

D Fructic Im Qu«r«chnltt. (Aus E. P. I. Aurf,)

Trib. V, Dirachmeae.
Diracftmeae Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 14.

BlUten einzeln, azillKr. Kelch Steilig. Pe t a Stam, 8. Kftrpelle 8. Fruchtfll
Uamig, ventral aufepringond. Blatter abwecliBelnd, gesa^rt-gezfihnL

11. DIrachma 8dnr«tot eat P.alf. f. in Proc. Uoy. Soc Edinb. XJT (18^—1884) 403;
in Trans. Roy. Soc. Edinb. XXXI (1888) 45 t 8.

Einiigc Art D. tocotrana SchweiDf. Vcrawoigtetr, flaumig behaart«r Strauch mit altemie-
Bittern und proflen BlQten, auf den Bergen der Innel Bokotn hoimiscb (Fig. 54).
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Tropaeolaceae.
Von

H. Farenholtz.
Mit 8 Figuren.

Wichtigste Literatur: S y s t e m a t i k u n d g e o g r a p h i s c h e V c r b r e i t u n g :
£e C a n d o l l e , Prodr. I (1824) 683. — B en t h a m et Ho o k e r f., Gen. plant. I (1862) 274. —
£• R o h r b a c h in Flora brasil. XIV (1872) 221. — B a i l l o n , Hist, des pi. V (1874) 14. —
*• R 0 i c h e, Tropaeolaceae in E. P. 1. Aufl. Ill , 4 (1890) 23; Flora de Chile I (1896) 295. —
* *- B u c h e n a u, Beitr. z. Kenntn. d. Gatt. Tropaeolum, in Engl. Bot. Jahrb. XV (1892) 180;
*™ (1896) 157; XXVI (1899) 580; Tropaeolaceae in Pflanzenreich Heft 10 (1902). — D. K. H u g h e s ,
Ane »serrato-ciliata« group of Tropaeolum, in Kew Bull. (1922) 63. — H e g i, 111. Flora von Mittel-
europa IV, 3 (o. J.) 1726. — T r i a n a et P l a n c h o n , Prodr. fl. Novo-Gran., in Ann. sc. nat.,
fj. B6r., Bot. XVII (1873) 117. — K. R e i c h e, Grundziige d. Pflanzenverbreitung in Chile (Veg.
<j. Erde VIII) 1907. — K. F i e b r i g, Ein Beitrag zur Pflanzengeogr. Boliviens, in Engl. Bot.
101?" X L V ( 1 9 1 1 ) 52. - W e b e r b a u e r , Pflanzenwelt d. penian. Anden (Veg. d. Erde XIII)
u m . — T h . H e r z o g , Pflanzenwelt der bolivischen Anden (Veg. d. Erde XV) 1923.

M o r p h o l o g i c : R O p e r , De f lore et affinitate Balsaminearum, Basel 1830. — I r -
j j i s c h , Beitr. z. vergl. Morph. d. Pfl. IV, in Abh. d. Naturf. Ges. Halle II (1854) 63. —
f . a £ e r» OrganogSnie de la fleur (1857) 77 u. Tafel 16. — C h a t i n, Me"m. sur la fam. d. Tro-
Peolees, in Ann. sciences nat. 4. s6rie V (1856) 283. — A. D i c ^ s o n , O n abnormal flowers in
;f r oP. majus, in Trans. Bot. Soc. Edinburgh IX (1866) 54. — P. R o h r b a c h , Der BlUtenbau von
iL,°?a? olum> 'm B o t - Zt5- XXVII (1869) 833. — E. v. F r e y h o 1 d, Uber BlUtenbau und Verstau-

" olge bei T. pentaphyllum, in Nova acta Ac. germ. Leop.-Car. nat. cur. XXXIX (1876) 1. —
u c h e n a u, Bildungsabweichungen der BlUte von T. majus, in Abh. nat. Ver. Bremen V
599; Der BlUtenbau von Tropaeolum, 1. c. 13 (1896) 383. — E i c h 1 e r, Bltitendiagramme II

vUTO) 296. — K. S c h u m a n n , Neue Untersuchungen Uber den BIUtenanschluB (1890) 345. —
• v u i 11 e m i n , Modification de l'gperon chez les Tropaeolum et les Pelargonium, in Journ. de

A . VII (1893) 378; Differences e&sentielles entre la Capucine et les Ge'raniacc'es, in Comptes rendus
* c - scienc. Paris 161 (1915) 297; L'androcSe des Tropeolace*es, 1. c. 520; Synanthie zygomorphe
fiw p" maiw> in B u l l » Soc. bot. France XLVIII (1921) 56. — Lo s e n , Ascidienbildimg an Staub-
**aen vergrUnter BlUten von Trop. majus, in Ber. deutech. bot. GeB. XXXVII (1919) 369. — P e r -
J *"* *, Cas de teratologie he*r6ditaire, in Bull. Soc. Vaudoise Sci. nat. LIII (1921), Proc.-verb. 50.

C ^ e l a k o v s k y , Uber achtzahlige Cyklen pentamer veranlagter BlUten, in Pringsh. Jahrb.
T (1899) 368. — W. B r e n n e r , Beitr. zur BlUtenbiologie in Ber. Realsch. Basel 1909/10. —

b e i , Entfaltungsbeweg. d. Pfl. (1920) 304; 2. Aufl. (1924) 374. — P e n z i g , Pflanzen-
rio 2. Aufl. II (1921) 180.

A n a t o m i e , E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e , G e n e t i k : W i l s o n , O n the

a ° of T.majus, in London Journ. of Bot. II (1843) 623. — S c h a c h t , Uber die Entstehung
Gml m e s v o n T-maJus> i n B o t - z t £ - x m ( 1 8 5 5 ) 6 4 L — A l e x . D i c k s o n , Observations o n the
moryogeny of T. majus, in Trans, bot. Soc. Edinburgh XVIII (1863) 251 und On the embryogeny

f. peregrinum L. and T. speciosum Pflpp. et Endl., in Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXVII,
156 ( 1 8 7 6 ) 2 2 8 > ~~ F- H e g e l m a i e r , Vergl. Unters. tib. Entwicklg. dikotyler Keime (1878)
rifiooT" G" K a y s e r , Beitr. z. Kenntn. d. Entwicklungsgesch. d. Samen, in Pringsh. Jahrb. XXV

c -/ 125. — L. G u i g n a r d , Recherches sur la localisation des principes actifs chez les
*PParidees, Trop6ol6es, Limnanth6es, R6s6dac6es, in Journ. de Bot. VII (1893) 393. — G u s t a v

He h n U B > B e i t r a K e z u r Anatomie der T., Diss. Heidelberg 1898. — C a m i l l e B r u n o t t e ,
Hal y

e r c h e 8 «mbryog6niques et anatomiques sur quelques especes des genres Impatiens et Tro-
^eoium, Thdse Paris et Nancy 1900. — L e i d i c k e, Beitrage z. Embryologie v. T. majus, Diss.
in Q- 1 9 0 3 ' — G e o r g l r g a n g , Uber saftausscheidende Elemente und Idioblasten bei T. majus,
u fclft* Ber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. Kl. I l l , I (1902) 723. — Z. W 6 y c i c k i, Die Kerne

Zellen der Suspensorfortsatze bei T. majus und Uber den Bau des Embryosackes bei
», in Anz. Ak. Wiss. Krakau, math.-nat. Kl. 1907, S. 550 bzw. 557. — C. v a n W i s s e -

& h , Bijdragen tot de kennis van de zaadhuid, in Pharm. Weekblad 1920 Nr. 21 u. 22. —
Ui Qt? R a 8 m u s ° n» Z u r G«n«tik d. BlUtenfarben von T. majus, in Bot. Notiser 1918, S. 253;
CZfflri? a u p t e r g e b n i 8 s e einiger genetischer Versuche mit verschiedenen Formen von Tropaeolum,
A 7*° u. Impatiens, in Hereditas I (1920) 270. — H. K a e l b e r e r , Recherches sur l'he>6dite
^ Pigment jaune des flcurs de T. majus, in Journ. Soc. bot. de Russie XI (1927) 309. — S u g i u r a,
p IOS18 in Trop. majus, in Bot. Mag. Tokyo XXXIX (1925) 47; Cytological studies on Tro-

eoium n, Trop peregrinum^ £ Cm XLII (1928) 553. — A l t a B o l e n b a u g h , Microsporogenesw
i- majus, in Bull. Torrey Bot. Club LV (1928) 105. — N e t o l i t z k y , Anatomie der Angio-

6*
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spermensamen, in L i n a b a u e r , Handb. d. Pflanzenanatojnie X (1926) 174. — G e r t r . K U h n ,
Beitr. zur Kenntn. der intraseminalen Leitbundel bei den Angiosp., in Englers Bot. Jahrb. LXI
(1928) 338.

Herkmale. Blttteri g, dorsiventral, linger Oder kttrzer gespornt., Sep. 5. Pet. 5, selten
infolge Riickbildung der 3 unteren nur 2, die beiden oberen meist anders gestaltet als
die 3 unteren. Stam. 8, frei, Antheren mit 2facherigen Theken,' die mit seitlichem Spalt
aufspringen. Ovar oberstandig, sitzend, aus 3 Karp. gebildet, Griffel 1, mit 3 Narben.
Je eine anatrope Samenanlage im Innenwinkel der 3 Fa'cher ha'ngend, mit ventraler
Raphe, Mikropyie nach auflen und oben (epitrop). Frucht in drei einsamige Schliefl-
friichte, seltener Beeren zerfallend; bisweilen durch Fehlschlagen zweier Samen ein-
samig. Samen ohne Nahrgewebe, grofi; Embryo mit dicken, miteinander verklebten
Keimbiattern und kurzem, nach oben gerichtetem Wiirzelchen. — Saftige, meist klet-
ternde Krauter mit (bis auf Ausnahmen) spiralig angeordneten, fast immer langge-
stielten, schildformigen, ungeteilten oder gelappten oder handformig geteilten Blattern.
Nebenblatter fehlend oder zart und hinfallig, selten grOBer. Die meist ansehnlichen
Bltiten stehen auf langen Stielen einzeln (aufier bei T. umbellatum) in den Blattachseln.

Vegetationsorgane und SproBverhaltnlsse. Bei der Keimung bleiben die miteinander
verklebten Kotyledonen, von' der Samenschale umschlossen, im Boden. Der junge SproB
tragt bei den wayws-Verwandten, T. peregrinum, azureum und anderen Arten von Anfang
an ausgebildete Laubbiatter, bei manchen knollenbildenden Arten (pentaphyllum, brachy-
ceras, tricolor) zuna'chst zahnartige oder fadige Niederbla'tter, die erst allmahlich in Laub-
blatter mit voll entwickelter Spreite tibergehen.

Die meisten Arten besitzen dtinne Hauptwurzeln. Sie vermogen unbestimmt lange
zu vegetieren; in gemafiigten Klimaten bringt ihnen jedoch der erste Frost den Tod.
Eine Anzahl Arten sind im Besitz unterirdischer Dauerorgane: so hat T. polyphyllum
lange, za"he, mehrkopfige Rhizome, T. speciosum horizontale, 4—5 mm dicke, mit Nieder-
biattern besetzte AusUlufer. T. pentaphyllum, tuberosum, brachyceras, tricolor, azureum
und Verwandte besitzen Knollen1). Die gelb und rot gescheckten Knollen des T. tube-
rosum gleichen ihrer Grofie und Gestalt und ihrem morphologischen Werte nach der
Kartoffel und ktfnnen wie diese der Yermehrung der Pflanze dienen. Bei T. brachyceras
und tricolor dagegen erzeugt jede Pflanze nur eine einzige Knolle, und zwar (nacb
I r m i s c h ) in folgender Weise: die Stiele der im Samen eingeschlossenbleibenden
Kotyledonen verwachsen wurzelw&rts auf eine l&ngere Strecke hin mit der Achse der-
gestalt, daB zwischen Achse und jedem der beiden angewachsenen Kotyledonenstiele
ein feiner, von Parenchym umschlossener Spalt offenbleibt, in dessen Grande eine Achsel-
knospe sitzt. Das unterhalb dieser Kotyledonenknospen gelegene hypokotyle StUck dps
jungen Stammes und das anschliefiende der Hauptwurzel schwillt zur Knolle an, auf
deren Scheitel jene beiden Knospen, zum Austreiben im n&chsten Jahre bef&higt, stehen.

Der Stengel ist bei T. polyphyllum und sessilifolium niederliegend. Bei alien ande-
ren Arten ist er kletternd; doch wird eigentliches Winden nur (von D a r w i n ) fUr die
jungen Sprosse von T. tricolor angegeben, dessen spreitenlose Erstlingsbl£tter sich ttber-
•dies vollkommen wie echte Ranken betragen. Auch die Blattstiele der mit Spreiten ver-
sehenen Blatter zahlreicher Arten sind berUhrungsreizbar und ranken, ebenso die auBer-
ordentlich dilnnen Bliltenstiele der serrato-ciliata-GTU^pe.

Die Blatter sind spiralig angeordnet Bei der majus-Grnpve stehen jedoch die
ersten beiden Blatter der Keimpfianzchen opponiert. Nebenblatter fehlen bei vielen
Arten ganzlich; bei zahlreichen anderen sind sie klein und hinfallig, bei den majus-
Verwandten nur am Primarblattpaar vorhanden. GrOBere, laubige Nebenblatter werden
nur bei wenigen Arten angetroffen: sie sind bei T. stipulatum und T. Matthewsii halb-
kreisfdrmig, bei T. dipetalum dreilappig, bei T. speciosum bis auf den Grand dreiteilig,
bei T. ciliatum nierenfttrmig und zierlich gewimpert. Die Blattflache ist, mit Ausnahme
der von T. sessilifolium, schildfOrmig, ihr Umrifi gewShnlich kreisformig, after auch in
die Breite gezogen (bei T. Fintelmannii fledermausahnlich), selten langer als breit (T.
longifolium). Dabei ist der Blattrand entweder schwach gebuchtet (T. majus) oder ge-

J) Ober die Knolle von T. pentaphyllum vgl. J..M ti n t e r in Bot. Zeitg. Ill (1845) 594. Von
•einer >rosenkranzf5rmigen< Gestalt der Knolle ( B u c h e n a u in9 Pflanzenreich, Heft 10, S. 3)
kann jedoch nach unseren Beobachtungen nicht die Rede sein.
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(T. peregrimim) oder tiof, oft bis dicbt an den Blattstiel heran, eingeBchnitteo (V.
phyUum},, im iibrigen (auBer bei '/'. crenatum) ganzrandig. Die Sehilclform entstcht

"a Veriaufe der Blattentwicklung cr&t verbllltntsmttBig spilt Lang* verharrcn die Jilatt-
flaehen (bei T. ma jus) in dor Richtung des BlattBtielee, ehe sie durch Drehung urn 90°
"tt© Endlage annebmen.

Anatomje dor Vegetationsorgaae. Dae Gmndgewebe der Tropaeolaceae ist im *ll-
gemeinen eehr locker und waspfiiretch, wotnit vielleicht ihre groBe FroBtompflndlicbkeit

AVt

p p y L*in. — ST. tricolor 8wMt — C T, Wagtmertatttun
i/bilum POpp. «t Enill. — E T. brathycera* Hook, et Ara M O»«h Kohrbncli; JS n»ch
Cnrtlg; 0 nach Vorreo; I) ntfb Rclohe; E (inch POppfp und Rndllolier.}

f a i l j i^ab i ing t , die sich auch auf die Knotlcn erstreckL Die vorkommenden, weBig auf-
die n^ ^ a a r t ) i l d une 'en Bind uavereweigt, aus wenig«n Zellon besteheud. Vielfacb sind
lice jOrf ' l a<!h«n der Blatter und Stengel mit WnchskOrnchen bedecks Die etwas vertieJt
Garni S P a l w f f n u n S e n flnden »ich auf der TJntfirseite und (bei manchen Arten) auf
Vo ^wse i te der Blatter. Nebenzellen fehlen. Unter den Epidermtszellen der Blatter
am p ""f/wa u- a, zeigt eiiie gewtase Zahl — im Mittelteile der Lamina etwa 12JS,
Wa ;an(lfi bia 75 % — eine paptllenartige AuestUlpung des mittleren Teilee der AuSen-
5 ^ , ' d i« eich nach der Papillenmitte zu sanft verdickt (Fig. 36C). H a b e r l a n d t

LaoH 'n d ie86D papillftaen Epidennisxcllon Perzeptionsorgano des Blattes zur Wabr-
Q m uoe der Richtung dea Lichteinfalla. (H a b e r 1 a n d t, Phys. Pnamenanat. 6. Aufl.
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(1924) 586, 592.) In der N&he der Endigungen der Hauptnerven liegen grofie Wasser-
spalten, bald auf der Oberseite (ma;ws-Gruppe), bald auf der Unterseite (T. peregrinum,
tenuirostre). Ferner sind bei T. majus in der Epidermis beider Blattseiten iiber die ganze
Blattfl&che hin grofie, durchschnittlich 140 n lange, 70 p breite, schleimfuhrende Zellen
verstreut (Fig. 36 A u. B).

Die subepidermale Schicht des Stengels von T. majus, meist als Kollenchym be-
zeichnet, enth&lt (nach G u i g n a r d) das Enzym Myrosin (vgl. Inhaltsstoffe), ebenso die
unter der AuBenepidermis liegende Zellschicht des Spornes der Bliite; die Wurzel besitzt,
in der sekund&ren Rinde zerstreut, zahlreiche grofie Myrosinzellen, ebenso der Same im
Parenchym der Kotyledonen. In den Bl&ttern scheint das Myrosin in zahlreichen Zellen
in geringer Menge vorhanden zu sein.

Der junge Stengel besitzt eine mit Casparyschen Punkten versehene Endodermis
(Schutzscheide), aus der sich spater, unter AbstoBung der prim&ren Rinde, ein Kork-
mantel entwickelt. Die Holzteile der Leitbundel werden bald durch Sklerenchym zu
einem geschlossenen Ring verbunden. In den Gefa'fibundeln der Stengel, Blattstiele und
Blattnerven bleiben gewisse Gef&Bglieder auffallend lange auf einem jugendlichen,
unverholzten Stadium stehen. Diese langgestreckten, schlauchformigen Zellen besitzen
groBe Zellkerne und sind strotzend mit Zellsaft angefullt; bei Verletzung oder Durch-
schneidung der betreffenden Organe quillt dieser Saft, in welchem sich die groBen Zell-
kerne wiederfinden, in groBen Tropfen aus der Schnittfl&che hervor ( M o l i s c h ,
1 r g a n g). Um Gewebeelemente der gleichen Art diirfte es sich bei den »MilchrQhren«
bandeln, die G u s t a v M a g n u s in den K n o 11 en von T. brachyceras, pentaphyllwn
und Leichtlinii (= leptophyllum X polyphyllum zufolge B u c h e n a u ) z u einem reichlich
anastomosierenden Netz verzweigt fand und als deren Inhaltsbestandteile er fettes 01,
Harze, Kautschuk, Gummi und verwandte Stoffe angibt.

InhaltsstoBe. Der scharfe kresse&hnliche Geschmack, der alle Teile der TVArten
auszeichnet, wird durch das a'therische Kressenol hervorgerufen, das mit dem 01 von
Lepidium sativum identisch ist und haupts&chlich aus Benzylsenf51 (C6 HB • CH» • NCS)
besteht. Es bildet sich unter der Einwirkung eines Enzyms, des Myrosins, aus dem in
den parenchymatischen Geweben sowie im Samen diffus verteilten (noch nicht isolierten)
Senfo'lglukosid Glukotropaeolin, dem die Konstitution

>SO8K

-Q.HnQi

zugeschrieben wi*d. ( G a d a m e r , Arch. Pharm. 237 [1899] 111). Genanntes Enzym
findet sich jrollkommen abgetrennt in besonderen Zellen — Myrosinzellen — in s&mt-
lichen Orga*en (vgl. Anat. d. Veg.-Org.). C z a p e k sieht in den Senfftlglukosiden Aus-
scheidungsprodukte des Stoffwechsels, denen biologisch die Rolle von Schutzstoffen zu-
komme. Sie schiitzen jedoch T. majus weder vor dem Frafi der KohlweiBlingsraupe
noch vor dem Saugen gewisser Blattwanzen.

Die Zellwandverdickungen der Samen f&rben sich durch Jod blau, weshalb man
diese Abart der Reservezellulose als Amyloid bezeichnet. Bei der Keimung werden die
Zellwandanlagerungen aufgelOst.

In den Kelch- und Kronenbl&ttern von T. majus enthalten die papillenartig vor-
gezogenen Epidermiszellen Chromoplasten, die den gelben Farbstoff (ein in sieden-
dem Alkohol lOsliches Xanthophyll) kristallisiert enthalten, auBerdem rotes, im Zell-
saft gelftstes Anthokyan. Durch Addition bzw. Subtraktion entsteht die orangegelbe
Mischfarbe. Kreuzungsversuche mit verschiedenfarbigen Kulturrassen von T. majus
(Hans R a s m u s o n , 1918) ergaben: bei der Kreuzung hellgelb-dunkelgelb monohy-
bride Spaltung unter Dominanz von dunkelgelb, bei der Kreuzung gelb-rot intermedi&res
Verhalten des Rot, so daB nur dunkelrotbliihende Pflanzen homozygot sein konnen.
H. K a e l b e r e r (1927) fand durch kolorimetrische Vergleichung alkoholischer Xan-
thophyllextrakte, daB unter den Kulturrassen die reinen Linien einen konstantbleibenden
Xanthophyllgehalt aufweisen, die aus Kreuzung herriihrenden Nachkommenschaften
hingegen einen weit Uber die durch den Xanthophyllgehalt der Eltern gegebenen Gren-
zen hinaus schwankenden. — Vgl. auch W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 592.

BltttenverhftltniSBO. Die Bliiten stehen meist auf langen Stielen einzeln in den
Blattachseln (nur bei dem seltenen T. umbellatum — anscheinend -r doldig). Vorbl&tter



Tropueolacaae. (Farenholtx.)

flndea sich regelmaBig bei T. dliatum (Fig. SB A), ftonat hur ausnahmswoiise. Die
on sind ihier Anlage nach Btrahlig, >indem flire sygomorphe Ausbildung erat nabh

Aulage samtlichfir Biatonzyklen zutage tritt« ( S c h u m a n n ) . Der'stots fUnfblatterige
K e l e h besitat entweder klappige (7\ tricolor, azureum, pentaphyliumt speciosum) oder
daciiziegelige (quinktmziale) Knospendeekung. Sep. 2 dor Kelchspirale liegt median
ninten. Nach dem BrehEinn der Kelcnspirale und nach der Ausweichung des Ovars aus
der Mediane, auch nacli der Dcbiazenzfo]ge der Antheren sind rechtfl- und linkawondige
Blatea zu untereebeiden. Die K r o n e besteht ctenfalla aus fUnf Blattern, die mit den
Kelchblittern alternieren. Bei einigen Arton Bind die drei uuteren an ibrem Btielartig
verschraaierten tmteion Teile mit aufwartsgeriebteten gitterirtii|ten Franson, die oberen
wit nach dem Honigoporn binabweiaenden Saftmalea, dunklen Pnnkten, .Strichen und
Streifen, versohen. Bei einer andercn artenreicben Gruppe laufen die — die Kelchzipf«l

p fti. A 8cMeltn*ella dor olKirseitigen BUtt«pldtrmlA; B ebansoloh* v>*
«chnit *'n e s Ho l 'v»'1; 0 EpW«nDla«U» tult P*|)ill« (Ocelli. — D T. polj/phyllum C»v. BUttqu«r-

rn i t l mit iniicbtfg onmlckcttt'm F&lf>adatip«,rencb}nm. — B T. pextaphyUum L«m. InnenopWermli
*-ndteUM doe Spornas Iin QuerwhnUt mit starker Kutlkulu und KuttkuUrfaltan. {A, B n*ek

I rgang; r tw«h B a b e r U n d t ; D n»ch R«tche; £ nach I'ursch.)

n u l UberTaScnden — Pe t in lange Wimpcrn aus (7*. Wagenerianum, cirrhipes, Deckeria-

B T 1 U 9 W - ) - T. tricolor bat sebx kleinc ganzraadtge Kronbiatter, ebenso T. pentaphyllum.
y ' letat(>rem fehlen meiat, bei T. dipetalum inimer atle drei uutoron Kronbjattor, bei

\(?
tnbellatwn 8ind die oberen sehr kloin. Die Mannigfaltigkeit und der Glana dor

lutenfarbon sind erBtaunlich. Abg«sehen von der Stufenleiter von b l a ^ I b uad gelb
fl- 8 t y p i 8 C n e Orangegelb (»kr«B* nach W. 0 a t w a 1 d) bia aiegelrot und braun, die
flie Ku]turfoimen dor r/ia/trc-Gruppe zeigen, finden Bich Purpurrot (T. speciosum) ttnd

p r
a ^ (T. azureum, Icpidun). Hftxtfig nimrot der Kelcb, Ofter auch der BlQtenstiel an dcr

fo
 fauag teil. Bei T. Deckerianvm eind dia Sep. rein griin, die Pet. blau, der Sporn
uerrot, an der Spitze griin, »einc Musterpalette der Papageienfarben* (P o r a c h ) . Die

y oaPendeckung der Pe t ist bei Arten mit groSen Pet im allgemeinan abstoigend. Bei
afttreuni ^ jedea cinzelno Pet wie eine Muschet zweiklappig nach innen zusammen-

a
obere Teil des Blutenbodens ist zu einem kiirzeren odor langeren hohlen

deP°nrtl S ^ ^ 1 ^ durch den die zygotnorphe Uestilt und das eigentumliche Schweben
Bltlten auf ihren Stielen bestimmt wird. Der Sporn, desscn Inneawand in Menge

Stharf und zugleich etiQ schmeckenlen Saft absondert (vgl. die der Featbaltimg
Saftes dienenden Adhflaionseinrichtungen — Kutikularfalteu — bei T. pentaphyl-
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lum, Fig. 36 E), ist als ein eingesenkter extrastaminaler Diskus anzusehen (D i c k s o n
1866 und 1876, 'Buchenau 1878, vgl. auch A g a r d h , Theoria system. 1858, p. 208;
B a i 11 o n). Wahrehd er bei einigen Arten (7\ brachyceras, azureum u. a.) kurz ist jund
zuriicktritt, bildet er bei vielen Arten — T. pentaphyllum, cirrhipes und verwandten —
das wesentlichste Schaustiick der Bliite.

Das A n d r f l z e u m besteht aus acht freien Stam., welche in gleichmafiigen Ab-
standen um das Pistill herum stehen. Die Filamente sind fadenfftrmig, die Antheren
rundlich Oder rechteckig und unten am Rticken befestigt (basifix). Die Theken sind zwei-
facherig und Offnen sich auf jeder Seite durch eine Langsspalte. Die Pollenkorner sind
stumpf, dreiseitig-prismatisch; in den La'ngskanten verlaufen die Spalten der Exine.
Die Exine ist klebrig. Der stielrunde, mit geraumigem Griffelkanal versehene G r i f f e 1
endet in 3 karinal gestellten, innen papillosen Narbenspitzen. In jedem der drei Frucht-
knotenfacher hangt je eine anatrope Samenanlage aus dem inneren Winkel herab. Diese,
mit ventraler Raphe und nach oben gerichteter Mikropyle versehen, ist als epitrop
im Sinne A g a r d h s zu bezeichnen ( B u c h e n a u nennt sie falschlich apotrop in Pflan-
zenreich IV 131 S. 6 u. 8). Eines der drei Fruchtknotenfacher weist median nach hin-
ten, jedoch um ein Weniges (1/30 des Umfanges nach R o h r b a c h ) nach der Seite des
Sep. 1 hin, d. i. nach links bei rechtswendigen Bliiten und umgekehpt, verschoben.

An der Deutung des achtzahligen AndrOzeums in funfzahliger Bliite haben seit
hundert Jahren die Morphologen ihren Scharfsinn erprobt. Zu den alteren Deutungsver-
suchen auf der Grundlage der Spiraltheorie der Blattstellung sind neuere »mechanische«
Erfassungen getreten, die die Tatsachen auf Eontaktverhaltnisse, Raumausnutzung u. dgl.
zuriickzufuhren streben. Die jiingste ErOrterung stammt von G o e b e l (Entfaltungs-
bewegungen 1920).

Das Aufspringen der Antheren vollzieht sich bei den haufiger kultivierten und
darum genauer untersuchten Arten: der ma;us-Gruppe, T. Moritzianum, peregrinum,
pentaphyllum, ilbereinstiminend in der in Fig. 38 E fiir eine linkswendige Bliite darge-
stellten, sonst spiegelbildlich gleichen Reihenfolge, die hochstens durch Vertauschung
benachbarter Glieder gelegentlich abge£ndert wird.

Dieser Folge entspricht einigermafien die Anlegungsfolge der Stam. (Fig. 37 A u. B),
die demnach gleichfalls weder »absteigend«, wie bei einer dorsiventralen, oberseits ge-
ftrderten (»epitrophen€) Bliite verstandlich sein wiirde, noch nach irgendeiner der
Spiraltheorie Geniige leistenden >Spiralec erfolgt. Zu der Zeit, wo sich die Earp. aus-
zugliedern beginnen, sind bereits alle acht Staminalprimordien vorhanden. Da sich die
drei Earp. zwischen die drei erst- und weitestentwickelten Staminalprimordien ein-
schieben, betrachtet S c h u m a n n letztere >als Eontaktorgane, welche die Gestalt des
inneren BliitenkOrpers bedingenc Nach G o e b e l (1920) sind es umgekehrt die Frucht-
blatter, die, obgleich sie erst spater angelegt werden, >bestimmend auf die Anordnung
der Staubblatter wirkenc. DaB ferner von den drei erstangelegten, mit den Earpellen
alternierenden Stam. die beiden oberen, 1 und 2, von den drei nachfolgenden wieder das
obere, 4, zuerst angelegt wird, ist nach ihm ein Ausdruck der Epitrophie der Bliite. Daraus
schliefilich, dafi die Bliite keineswegs in zwei spiegelbildlich gleiche H&lften teilbar,
vielmehr (bei einer rechtswendigen Bliite) die linke Seite ein wenig gefOrdert ist, l&fit
sich das Vorauseilen von 1 vor 2, 5 vor 6, 7 vor 8 verstehen.

Vergleichend morphologisch ist das AndrOzeum mit C e l a k o v s k y als 3/8-Zy-
klus aufzufassen, der phylogenetisch aus zwei 2/5 Zyklen durch Unterdriickung der beiden •
letzten Glieder des zweiten Zyklus hervorgegangen ist. Die Abweichungen der tats&ch-
lichen Anlegungs- und Verstaubungsfolge von der theoretisch zu fordernden bestehen
in geringfiigigen Vorauseilungen der Stam. 1 und 2 gegen 3 sowie 4 gegen 5, die bereits
C e 1 a k o v s k y auf die »Symmetrie der Bliitec und die >Neigung zur Bevorzugung der
oberen Halftec zurtickfiihrt.

In Uberraschend'em Gegensatz hierzu denkt sich P. V u i l l e m i n (Gomptes rendus
Ac. Sc. Paris 161 [1915] 520; Bot. Centralbl. 129 [1915] 594), vornehmlieh auf das Stu-
dium abnormer (pelorischer spornloser, mehrsporniger) Bliiten gestiitzt, die Tropaeolum-
Bltite aus lauter 3zahligen Wirteln aufgeba^jt nach der Formel 3 S + 3 S ' + 3(2P.St)+
3St + 3E. Dieser interessante LOsungsversuch, der das Voraneilen der in den Naht-
kerben des Ovars stehenden 3 episepalen Staubblatter (Fig. 37 A u. B) in willkommener
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zu erkliiren Bcbeint, begegnet aber xait seiner AuffaeeuBg der ilbrigen Staubblatter
ate' »verspatcfer Abzwaigtingen der Petalen* Scbwierigkeiten, da eioh zwiecben die
beiden oberen Petalen und >ihre< Staubbltttter der tiefe Schlund des Spornee einachiebt.
Auch gegenUbcr der durct) die gauze Oattung steirr feetgehaltenen Fflnfzahl der auGeren
Blfltentcile wird er sich achwer haltcn lasaen.

BflStaubBng. Die meisten Arten sind proterandriech, die blaubliihenden chilenisctien
Arten (r. azureum, lepidum) nach B u c h e n a u proterogyn. Daa im vorigon Abscbnitt
geschilderto Aufspringen der Antheren volteieht sicb to der Weise, daB Bich je nach der

.Witterung tHglich 1 bis 3 der bis dahin her&bgekrQmmtcti Filamente aufrichton und ihro
Beutol (iETnen, Danach (oder zugteich mit den letzten Beuteln) verlAngert eich der Grif
fel und apreizt seine drei Narben (Fig. 38 B—D n. F—Il),

Leuchtendc Farben1) der Blilten, vielfach vorhandene Saftmale (Streifen dunkler»r
auf den obeten beiden Petalea, Fleckc auf den unteien Pe t t e i T. minus und

o

G

37, A—C TVaptitmlum majut L. A Juage Knospe, die aufelnniukrfolffcnde Ante sung der Stun, ztl-
': B Qoersehnltt (lurch ein* Uttre Knospo; C Dlagr&mm elntr Uiikuwendlpcn Blttte. — D T, Mo-

» Klotmeh. Bltltc lm LHriRimchnltt. — 31 11 pen/apAtfi/mm Lain. Daagelbe. — F T. maju*.
~ Q T. tpedotam Fflpp, et Endl. Frucht. U nacb Rolirbmrti; U nrtch Oocbe l ; 0 nach

O mob Link , Klo tzech , Otto: f n i o l i R o b r t u c h ; Fmct i Hci?l; <? n&ch P 0 p p \ f
und EnA 11 eb e r.)

Hybxiden), der bei alien darauf untersuchtcn Arten den als NektarbehOHer dieneriilen
reichiich erfullende Zuekerasft usd die Klebrigkeit deB PolJenfl deutcn auf Fremd-

d^irch tieriecho Vernjittter hin. In uneeren CJlrteo tat Bombtts hortorum L..
21 mm langer Ruesel nieht bi£ zum Grunde des Sporues von T. mapts (25 mm),

Soch weniger des 25—35 mm meesenden von T. minus zu gelangen vermag, der hauSgsJe
Vpnaittler, Bienen vermOgen don Nektar nicht zu eneichen und mflaaen sich mit dem

n bcgntigen. Die Franeen der drei unteren Pet. verbindern, daB die Besucher dec
tinter die Stam, wahten.
Durcb die Forsciiungfin P o r s c h ' « gewinnt die echon von D e l p i o o und von

B u c h o n a u (Abh. Nat, Verein Bremen XIII, 401 und Engl. Bot Jahrb. XXII, 179) ge-
SuBerto Vermutung, da6 VOgel — Kotibris — als Bestanber gewisser Arten wirken, an

l) An den feucrrotcn Biaton der Kft|>u£inerkrc»e baobtchtete Linnis Tnrhter Elisabeth In
Abcnddamraflriinp ein Autieuchten, t)bor die Deutung der EIBOhetnung vgK F. T h n m i i ,
Elisabeth Llnnfr-Philnomrn {sog. Blilzcn der Bill ten) und »ein« Deutuntren (Jena, 1914)- Bot.

Centrilbl. CXXYUI. Nr. 2. (1916) 43. '
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Vgl. 0. P o r s c h ' , Vogelblumenstudien^ in Pringsheim's Jahrb. LXIII (1924)
LXX (1929) 21<S.

Das Fehlen eincs fUr gc&Bero Apidcn geeigneten Anflugplatees bei Formen wie
T. pentaphyUum, umbellatum, Decherianum und Verwandten, T. tricolor und azureum, dto
schwebende oder Hach untcn gerichtete Ilaltung der Blum^n (T, pentQ-phyllum), ihrt!
Duftlosigkcit und die Fillle dcs im Sporn vorhandenen »Zuckerwa8sers<, maenen bier
h&ufigen Kolibribesuch wahrscheinlich, wiewohl nur wenige Beobachtungen dardber vOr-
liegen (G. v. L a g e r h e i m in Bot. Notiser 1899, p. 105).

Selbstbestiiubung trttt nach P o r s c h bei t. pentaphytlum infolge der hier nur

Fig. 58. A Tropatohm citiatum Ital* et P*r. a Blflte Kur^eechllLict von der Solte; b obcres Pot.;
c untores t'ct.; d Vorlilatt. — B—D T. majua L. /; Ebon gcOffucte BlQte, Unga (etwu seltllch) g«achnltteii,
n\U Stum, abwlrw Rebogen; C crater cmannllcti^r) Zusumd d«r Blute: Stum. 7 nntl ? vordestreckt, Au-
theren (rtofTnut. ftufgerlctalet: J> iwcltcr (welbllclier) Zuet&nd: Grllfel verJttngert und vorgestrcckt. N&r*
^enlappen upretMtncI, Stun. verbtQbt und henh^ehoirfMi. — f- Fntfultungsfolga der Sum. bei tlnkiW«D(liger
BlOte von T. maju* (ebenaO bei T. ptntajitiytlum und vtrscliltdeiitn amleren Arteti). — F~JI T. pettta-
pkyUvm Lain, {vogelfrltlttg}. f Im wclbtlcticn ZuflUndw; .stum. i'rnt E. T. verstilubt (sehwiolic Proter-
andrlci; tt Jrn vvrDufK^hcridon tnSnalicben Zusmnde: ernes Statn. aufgerlobLol; // KnRSKUeulinltten, die
NtktArf (tlluni; Ues Spornes seigend. (A D«ch POppig and En d. I tcher; B—D nach B r e n n e r ; #*-—JI

nAch P«r»cn.)

I'rutiTiLiidrie Icicht ein. Sie bowirkt nach unserou Beobachtun^on keine Be-
ftucbtun^. Bet den protero^rynen Arten mit blaimn und fast radiaren ElUtec echetnt
nach B u c h e n a u »Selbstbefmobtutig die Regel zu seine

In den europaUchen Gltrten sind mehrfach Bastarde pezogen worden, beoonden
z w i a c h e n T . majus, minux, peltophorum u n d peregrinum, V g l . a u c h H. F i s c h e r , E in
interessanter Tropaeo/om-Baatard, in Oarteofiora LXII (1913) £78; Eigentumlicbo Farben-
ver&nderun£im in oiner reingeziicbteten Tropaeolum-S'ipjte, I. c. LXX (1921) 22. '

Embryoiogle, In der Reduktionsteilung bei der Itildung der Mikrosporen (Pollen-
ler) wurde ftir dto ChromosomcQ von T. majus die Hapioidzafal 14 nacbgowieaen

1985, A 11a I S o l e n b a u ^ h 1928). Dasselbo gilt fUr T. minus uud wabr-
Bcheinlicb fQr T. peregrinnm L. ^canariense<) (E. He i tz in Zeitschr. f. But. XVIII [1926]
Ore1; G. T i a e l i l e r in Tabulae biolog. IV [1927] 34), wahrend S u g i u r a (1928) TQr
T. peregrinum die Haploidzahl 12 anjribt. In den PoIlenkOrnern ist die generative ZoIIc



8. 5*. A—K Troptuotum nmju* L. A Jnnge SaraenaDlagc; B Sameimulftge aur Zcit der EmpfSngnfg-
a a auB^rna, f Inncres Intetfumnnt, r KaphebtldJel, en* Embryosiick, dl« Etwsllen und die Sytifirgtden

dn in domselben dcr Mikropyle an, h seln unterer Tetl, welcher in die CbftUza c hlnelnwRchst;
b»fruchtote fUmttnAutRKO, M Mikropyte, *m6 Embryo, deswen Simpensor 1" den ttuDerbD Fortsate,

" ant., und ilon innoren Fortflati, app. tut., toattowacliten f«t, »p StmltrlS fm fclietolgcuUen Ael d«s
h *t ittiirkorclehci Gewobe; X> Juug»X Sumo, m1 Ort <Jer Mlkropyle der Anlage, «» sekon-

p T t ; £ fu«i refftr Stme, vom FcHkarp um»chlossen, i> Perlkarp, i Samen«cli»te, r R»plia->
l, et»*. kot.vledonen. «j>p. Ml HuBorftr. OWJJ. i«:. fnnorcr Fortsatx des Buspftnsorn. — FT. tpeciorvm
«t Bndl. S«hnict durcsh efn K*rp«ll *inl^e Zdt naofa dor Befruchtunft; dor lue«ra PuapeiiBorf..rt-

ISL |n [jie Wand dea Ovarn hlnflinB*wtteh»en. d*r innere Port^aia tehlt — Q 7*. jicre^rinutn Lu
Stadium, HuBtrL-r rortenta tlcf In die Wnnd du Dvars htnetngewachHcn, inncrcr I'ortsatK, wla

T. tnnjut, vorlian<l«n. (A nach B u c b e m u ; JJ—U nach Kayaer: f und Q nueh Dlcknon.)
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dcutlich orhalteo, das Pollenkorn also — im Gegeneatz zu Geraniaceae und Linaceae —
zweikernig ( S c h U r h o f f in EnjfL Bot Jahrb. LIX [1924] 230; Zytologie der BlfitenpflK.
[1936] 082), Es wird nur eineArcheeporielle angelegt; die itinerate der daraus entstehen-
den 4 Megasporen wird zum achtkernigen Embryosack. In dicsem sind die Antipoden
nach W 6 y o i c k i (ibereinaoder gelagert (Fig. 40 E); eio verschwindon vor der Befruch-
tung. Die Endospermbildung ist nuklcar (D i c k s o n 1876 bei T. spedosum). Bci
T. majus entsteht, selbst vorilberffehend, kaum Endosperm. *

Die Befruchtung erfolgt (nach 0 e h ] k e r a) bei T. majus 10—14 Stunden nach der
Bestaubung; nach etwa 13 Stunden ist bereits ein mehnselliger Embryo vorhanden. Kurz

Fig. 40. AS Tropatolum majuf L, A Bypcrchrom&tUdier fpind^lfnrmtgtir Zellkern einer Z«lle dw
Su»p«nsorfort«U«!»i B jtclipjjur Zellkern «fner lltoren, grOD«ren Zelit de» Sullcren ForUftUftB! V dfw

da die Wand des Ovurs hlaolDgewaotaatno Kndo de» KuQeren Fortsaties cotwm sohpiiiatfschi; /) Junger
Bmbryo*«ci, ohne Aotljjoden; B Antlpodui, Ubtrelmuider gelagert. (N«ob Wdyelekl .J

nach der Befrucbtuog beginut eine auffallendo AbwartskrUmmung dea BlUtenfltJeles, die
aaf Umstimtnuag der geotropiechen und der phototropischen Keaktioiftweiso dew .Stieles
berubt (0 o h 1 k e r e , Bis postfloralen KrtLminungen des BiatenBtioIee von T. majus, in
Pringsh. Jahrb. LXI [1922] 65).

Die F.utwicklung der Samenanlage ist besonders durch die in ibrem Veriaufe auf-
tretenden Fort&atze des SuBpensore merkwardtg. Die an ventraler Rapho hilngende, ana-
trope Samenaulage Iflflt im KnoEpenzuBtind der Blflte zwei Iutegumente erkennen. Nach
der Betrucbtung vergrOBert sich die EmbryohOble tiet in das cbalaiale Gewebe, daa dabei
reaorbiert wird, hineio, wJibrend der der MikropyJe zugewandte Teil der Samenanlage
«ich verenfrt and schlieUlich samt den Intcgumenten verBchrumpft. Unterdeafren ist aus
der befmcliteton Eizelle eine an einem langen Suspensor h&ngonde Etnbryonalkugel
hervorgegangen. Der Suspensor treibt iwei Forteatze, deren einer daa fiewebe der Iate-
gumcnto donmlwUrts durchdringt und zwiBchen der jungen Samcnhaut und der inneren
Fruchtwand nach afrwarts wachst, wahrend der andere in einem Spalt des Pliizentaleit-



Tropaeolaceae. (Farenholtz.) 77

btindels vordringt. Dieser »plazentare< Fortsatz, auch bei T. peregrinum vorhanden,
fehlt nach D i c k s 0 n bei T. speciosum. Der »extraseminale« Fortsatz dringt bei T. spe-
ciosum, aus der Samenwand hervortretend, geradeswegs in die Fruchtknotenwand ein
(Fig. 39 F), bei T. peregrinum nach kurzem in der FruchthOhle zuriickgelegtem Wege
(Fig. 39G). L e i d i c k e stellte, entgegen friiheren Beobachtern, das schlieflliche Ein-
djingen in die Fruchtwand auch far T. majus sicher (Fig. 40 C). Die von W 6 y c i c k i
beschriebenen sehr grofien, oft langgestreckten (Fig. 40 A) oder amoboid gestalteten
(Fig. 40 B) »hyperchromatischen« Kerne der Zellen des auBeren (extraseminalen) Fort-
satzes, »ein Beweis hOchst energischer ernahrungsphysiologischer Tatigkeit der Zellen«,
bestatigen die Annahme, dafi die Fortsatze — als »F0talwurzeln< ( D i c k s o n ) oder
Fotalhaustorien — den zu betrachtlicher GroBe heranwachsenden Embryo mit Nahrstoffen
versorgen.

Der reife Samen besteht nur aus den beiden schildartig das winzige, gerade nach
oben gestreckte Wtirzelchen (an welches der Suspensor anschlieflt) und die.nach unten
Hegende Samenknospe umfassenden dicken Kotyledonen und aus der hier ganzlich
aus chalazalem Gewebe gebildeten Samenschale. Die Kotyledonen bestehen aus polye-
drischen Zellen mit durch starke Amyloidanlagerung verdickten reich getupfelten Zell-
wanden und einem aus'Aleuronkornern und Fett bestehenden Inhalt.

Die Samenschale (Chalaza) umfafit 5 bis 8 Schichten dunnwandigen, bis kurz vor
der Samenreife mit Starke erfullten Parenchyms, innerhalb dessen ein aus dem Raphe-
btindel entwickeltes Leitbiindelnetz verlauft, und darunter mehrere Schichten kleiner
plasmareicher Zellen. Im reifen Samen sind diese Schichten resorbiert oder verschrumpft
bis auf ein den ganzen Samen umhiillendes, 5—6 Schichten starkes, z. T. von gelb-
braunem Inhalt erftilltes Korkgewebe (van W i s s e l i n g h ) .

OeographiBChe Verbreitung. Die Familie kommt fast nur in Stidamerika vor; nur
wenige Arten (7*. pendulum, Moritzianum) greifen nach Mittelamerika hinttber; zwei sind
nur aus Mittelamerika bekannt. Es ist bemerkenswert, dafi die als verwandtschaftlich
aahestehend erkannten Arten meist auf engere geographische Gebiete beschrankt sind.

Die Tropaeolum-Avten bewohnen vorzugsweise die Anden, wo sie als zierliche Rank-
gewachse Gebfische und Walder mit ihren Bliiten tiberziehen. Im tropischen Norden
(Venezuela, Kolumbien, Ekuador) weisen die klihlen HOhenlagen von 2000—3000 m eine
Ftille von Arten auf, wahrend (nach T r i a n a und P1 a n c h o n) nur wenige In die »ge-
m&fiigte« H5henschicht bis 1000 m hinabsteigen und keine Art sich in noch tieferen
Lagen findet. Der Nordwesten des Erdteiles beherbergt die zahlreichen sich urn T. pu~
oescens, Deckerianum, drrhipes usw. gruppierenden Arten (serrato-cUiata*Gruppe) fast
ausschliefilich, indem nur wenige Arten nach Norden und Stiden ausstrahlen.

Von Peru bis Kolumbien erstreckt sich auch die Heimat von T. majus, das sich
"* Peru (nach W e b e r b a u e r ) in der ^Vegetation nasser Strandfelsen*, in Kolumbien
(nach T r i a n a und PI a n c h 0 n) sehr verbreitet in den kiihlen Gegenden der Anden
(2500--3000 m) findet. Auch alle mit T. majus verwandten, durch grOfiere, deutlich
zweilippige Blumenkrone und ungeteilte oder hOchstens gelappte Blatter gekennzeich-
^©ten Arten — T. majus, minus, peltophorum, Moritzianum, Smithii, crenatiflorum, pen-
dulum u. a. — bewohnen das gleiche Gebiet. Die Gruppe des T. peregrinum, mit tiefein-
|eschnittenen meist schwefelgelben Pet. und tiefgelappten Biattern, besitzt aufier in
Peru und Bolivia auch je zwei Vertreter in Brasilien und in Argentinien. — Eine Gruppe
ftir sich stellen die 13 in Chile heimischen Arten dar, denen sich eine patagonische Art
anreiht: sie sind samtlich — meist mit Knolle — ausdauernd und haben tief fingerfOrmig
geteilte Blatter; die einzigen nichtrankenden Arten (T. sessUifolium und polyphyHum)
finden sich in den chilenisch-argentinischen Grenzgebirgen. >Das feinsten^elige Gewirr
7°P T. tricolor und T. brachyceras durchschlingt zahlreiche Bttsche und lafit zwischen
Anen seine roten oder gelben Bliiten hervorleuchten; ja man sieht sogar die gewaltigen,
starren Stacheln der groBen Saulenkakteen mit ihren zierlichen Girlanden geschmttckt.
Aus den schweren Laubmassen der sudchilenischen Walder leuchten purpurrote Bliiten
<ks T. speciosum; den reizvollsten Anblick aber gewahren T. lepidum und T. azureum,
Seiche mit der Zierlichkeit der Vegetationsorgane das prachtvolle Blau ihrer zahlreichen
SrBen Blumen verbinden. Von den Arten der Hochkordilleren ist T. polyphyllum wohl

haufigste; sie bedeckt mit ihren blaugrtinen Stengeln und Biattern und ihren gelben
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Bliiten oft grofie Fl&chen« (K. R e i c h e). T. speciosum geht bis 41°, T. polyphyllum bis
46°,. 7\ patagonicum Spegazzini bis 48° siidlich. Alleinstehende Formen sind das von
Ostbolivien durch das mittlere und sudliche Brasilien bis Argentinien (38° s. Br.) ver-
breitete T, pentaphyllum, das von Chile bis Kolumbien in den Hochanden kultivierte
T. tuberosum und die Arten eng begrenzten Vorkommens: T. umbellatum (Bolivia),
T. bicolor (Peru), T. dipetalum (Peru).

Die monotypische Gattung Magallana bewohnt Patagonien und dringt weiter als
irgendein Tropaeolum, namlich bis zum 50.°, nach Stiden vor.

Verwandtschaftlicbo Beziehongon. Die meisten Autoren halten Tropaeolum fur den
Geraniaceae verwandt oder sogar zugehOrig ( B a i l I o n ; B e n t h a m und H o o k e r ) ,
vornehmlich geleitet von der Analogic des Honigrohres von Pelargonium mit dem Sporn
von Tropaeolum. Aber eine genetische Beziehung zwischen diesen beiden Gattungen ist
dadurch nicht sichergestellt, da das Honigrohr (worauf B u c h e n a u hinweist), schon bei
der mit Pelargonium naheverwandten Gattung Geranium fehlt und deshalb »als eine
selbst&ndige, sp£terworbene Anpassung« erscheint. K. S c h u m a n n zieht auch einen
Anschlufi an die Sapindaceae in Erw&gung, ebenso C e l a k o v s k y . Mit den Sapinda-
ceae stimmt T. nicht nur diagrammatisch im AndrOzeum und Gyn&zeum weitgehend tiber-
ein; sondern der als extrastaminaler Diskus aufzufassende Sporn begriindet eine weitere
Annaherung der Gattung an die durch extrastaminale Diskusbildungen ausgezeichneten
Sapindaceae.

Fraglos mufi man in den Tropaeolaceae einen hochspezialisierten, isoliert stehenden
Typus sehen. Auch S c h i i r h o f f , der bei den Tropaeolaceae ein von ihm als phylogene-
tisch primitiv angesehenes Merkmal, namlich zweikernige Pollenkftrner, fand (im Gegen-
satz zu den iibrigen Geraniales, die dreikernige Pollenkdrner besitzen), wagt gleichwohl
nicht, daraus die Folgerung zu ziehen und die Tropaeolaceae fttr urtiimlicher als etwa die
Linaceae zu erklaren. Wenn diesem Merkmal wirklich der ihm von S c h i i r h o f f zuer-
kannte systematische Wert innewohnt, so konnte aus der Zweikernigkeit der r.-Pollen-
k&rner ein weiterer Beweisgrund fiir den verwandtschaftlichen Anschlufi an die Sapin-
dales, die nach S c h i i r h o f f durchweg zweikernige Pollenkflrner haben, gewonnen
werden. Die epitrope Samenanlage der Tropaeolaceae spricht allerdings dagegen.

Die Tatsache, dafi das oben (unter »Inhaltsstoffe« und >Anatomie«) geschilderte
Vorkommen eines diffus verteilten Senffllglukosids und besonderer Myrosinzellen sich
(nach G u i g n a r d) in gleicher Weise bei den Cruciferae, Capparidaceae, Limnanthaceae,
Resedaceae wiederfindet, laflt an Verwandtschaftsbeziehungen auch zu diesen Familien
denken, Beziehungen, die, auch aus morphologischen Grtinden, schon mehrfach — bezilg-
lich der Limnanthaceae von B a i l l o n , W e t t s t e i n , H a n s H a l l i e r (in Beih. Bot.
Centralbl. XXXIX, 2. Abt. [1923] 171), beziiglich der >Cruciflorae* von V u i l l e m i n
(DiflF6r. essent. entre la Capuc. et les G6raniac, 1915) — angenommen worden sind.

Verwendnng. Blutenknospen und junge Frttchte von T. majus und minus kOnnen
wie Kapern als Gewiirz verwandt werden. Frtiher wurden, zumal in Amerika, Blatter
und Bliiten dieser beiden Arten ( H e r b a e t f l o r e s N a s t u r t i i i n d i c i s o u C a r -
d a m i m a j o r i s b z w . m i n o r i s ) , in Brasilien (nach C h a t i n ) auch die von T.penta-
phyllum (C h a g a s d a M i n d a), gegen Skorbut verwendet. T. tuberosum (in Chile auch
T. leptophylkim) wird in den Anden vom nOrdlichen Chile bis Kolumbien hin seiner
st&rkehaltigen Knollen we^en, vornehmlich von den Indianern, als Nahrungsfrucht —
M a s h u a — gebaut; in Kolumbien (Prov. Bogota) nach T r i a n a und P1 a n c h o n
zwei Variet&ten: die weifllichen N a v o s und die gelblichen C u v i o s , welch letztere
auch zur Bereitung eines gegorenen Getra*nkes dienen1). T. majus samt seinen Hybriden
mit T. minus und peltophorum ist eine der verbreitetsten, farbenpr&chtigsten und dank-
barsten Z i e r b l u m e n geworden. Wahrend T. minus schon urn 1570 in Bayern in Kul-
tur gewesen sein mufi, da es sich in einem 1574 vollendeten Gebetbuche Karl Albrechts V.
von Bayern abgebildet findet (vgl. K i l l e r m a n n i n Nat. Wochenschr. N. F. VIII, 199),
gelangte 7. majus erst 1684, T. peltophorum sogar erst 1843 nach Europa. Das starkwiich-
sige, fUr Bekleidung von Lauben geeignete T.peregrinum, von dem schon 1574 Dodoe*ns

1) Auch die spindelig-walzlichen Knollen von T. patagonicum (>G h a 1 i a s«) sind efibar
(gummiartig sUB, nach Spegazzini).
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eine Abbildung verflffentlichte, #urde erst 1725 durch fr e u i 11 e e der Wissenschaft be-
kannt und gelangte erst gegen 1790 in die europaischen Garten.

Eine Anzahl weiterer T.-Arten kam in der Zeit von 1830 bis 1850 nach Europa;
doch hat sich deren Kultur meist wieder verloren. Das hochrankende T. pentaphyllum
wurde (nach H e g i) friiher viel in T6pfen kultiviert. — Ubersicht der kult. Arten in L. H.
B a i l e y , Stand. Cycl. Hort. (1922) 3388 und in P a r e y s Blumeng&rtnerei (1931) 840.

Schliefilich sei nioht vergessen, dafi T. majus und T. peregrinum sich als vorziig-
Hch geeigneteVersuchspflanzen sowohl fur ernahrungsphysiologische ( A r t h u r M e y e r ,
Eiweifistoffwechsel und Vergilben, in Flora 111/112 [1918] 85) als auch fur reizphysiolo-
gische Forschungen (Habe r 1 a n d t , Lichtsinnesorgane 1905; N o r d h a u s e n , Ztschr.
f. Bot. I ; O e h l k e r s , Postflorale Kriimmungen der Bltitenstiele in Pringsh. Jahrb. LXI
[1922] 66 und viele andere Arbeiten) empfehlen.

Einteilung der Famllie.
B e n t h a m und H o o k e r f., R e i c h e , B u c h e n a u ordneten, die Gattung

MagdUana Cav. als einem Irrtum entsprungen ablehnend, samtliche Arten der Familie der
einen Gattung Tropaeolum ein. Dafl jedoch Magallana Cav. zu Recht bestehe, hatte. schon
1883 S p e g a z z i n i erkannt, und.in neuerer Zeit wurde dies wieder von Au t ra fc ,
S c a l a und S a n d w i t h betont (s. unten). — Auf Grund der saftreichen beerenartigen
Frucht stellte D. D 0 n 1834 fur T. pentaphyllum Lam. die Gattung Chymocarpus auf, der
andere saftfrttchtige Arten (T. dipetalum Ruiz et Pav. = Chymocarpus stipidacetjs Klatt,
T. speciosum POpp. et Endl. = Chym. speciosus Walpers) spater beigefugt wurden.
M ° r r e n trennte 1845 T. azureum als Rixea azurea, durch den engen Schlund der Krone
gekennzeichnet, ab. Wir behalten, R e i c h e und B u c h e n a u (vgl. Engl. Bot. Jahrb.XV,
S. 195) folgend, die Gattung Tropaeolum in ihrem ursprunglichen Umfange bei.

A. Frucht nie gefliigelt 1. Tropaeolum.
B- Frucht mit drei breiten Flugeln 2. Magallana.

1. Tropaeolum1) [L. Gen. pi. (1737) 114] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 345; Reiche in
f- P. 1. Aufl. III. 4. (1890) 26 (Trophaeum L. Syst. ed. 1 [1735]; O. Ktze. Rev. gen. I
1*891] 97; pelonium Siegesb. Prim. fl. petropol. [1736] 85; Acriviola Boerh. ex Ludw.
Defin. gen. pi. [1737] 192; Cardamindum Tourn. Inst. r. herb. I [1719] 430; Chymocarpus
D- Don in Trans. Linn. Soc. XVII [1834] 13, 145; Rixea C. Morr. in Ann. Soc. bot. Gand. I
[1845] 225 t. 22; Rixia Lindl. Veg. Kingd. [1847] 367; Anisocentra Turcz. in Bull. Soc.
natural. Moscou*[1863] P. 1. 593); K a p u z i n e r k r e s s e (engl. Indian cress, entspr. d.
^Nasturtium indicum* der botanischen V&ter). — Kelch 5biattrig, die seitlichen Sep. oft
brei t" Die 3 Narbenzipfei des Griffels gleich gestaltet. Frucht mit schwammigem, oft

m oder mit fleischigem Perikarp; die 3 Teilfruchte gewOhnlich alle entwickelt.
W i c h t i g 8 t e L i t e r a t u r : S p e g a z z i n i , Prim. Fl. Chubut., in Rev. Facult. Agron.

Plata 1897, 599. — B u c h e n a u in Engl. Bot. Jahrb. 34 (1904) Beibl. 78, p. 11. — Th. L o e -
n e r in Engl. Bot. Jahrb. 45 (1911) 462. — R. M a n s f e l d , in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus.

aerlin-Dahlem 9 Nr. 81 (1924) 52. — E. P. K i 11 i p in Joum. Washington Acad. sc. 19 (1929)
JJ2- — O. H e i l b o r n , On some spec, of Trop. from Ecuador, in Arkiv f. Bot. Stockholm,
23 A. (1930) Nr. 9.

Die Fruchte und Samen, sowie die unterirdischen Teile Bind von zahlreichen Arten unbe-
; darum wird jede Gliederung der Gattung, auch die von B u c h e n a u im »Pflanzenreich«
eno, spateren Berichtipungen auagesetzt sein. Wir sehen wie B u c h e n a u von der Be-

grttndung eigentlicher Sektionen ab. Die nachstehende Einteilung etrebt die ZusammenfaBSung
6eographisch zusammengehOriger Gruppen an.

A. Ohne Knollen oder Rhizome, mit spindelfttrmiger oder faseriger Wurzel.
1. Pet. ganzrandig, zuweilen ausgerandet oder gezUhnelt. 6 Arten von Peru bis Mittel-

amerika. T. pendulum Klotzsch mit breit stumpfdreieckigen Blattern und an kurzen Stielen hangen-
den Blfiten; Kolumbien bis Mittelamerika. T. crenatiflorum Hooker, Peru.

2. Obere Pet. ganzrandig, untere am Nagel gefranst. 4 sich nahestehende Arten. Peru
Kolumbien. T. majus L. (Fig. 88) und T. minus L., mit Saftmalen (Flecken und Streifen) auf

*) L i n n 6, Hortus Gliffortianus (1737) 143: xlixi Tropaeolum, cum Hortulani commu-
solent pyramidulum reticulatum exstruere per quem scandat planta, dum lepide veterum

Jfpraesentat tropaeos seu etatuas victoriales, ubi folia clypcos et florea galeas auratas sanguine
n c t a s hastaque pertusas repraesentant«.
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den gclbmten Pet T. peliopAorum Beottiam (T. Lobbianum \fcitch) ocbwach behaart. T. huigrense
Killip in Kkuador, mit nur 1 cm l&agem Sporn. Zahireicho Kjeuiurigea iwischen den ctst«u drei
Arten als Zierpflansea verbreitet.

3. Pet. am oberen Itande haarsjiiLiig gezElmt, tiemJicb gleich gustaitet, dio uuteren oft grOfler.
C Arten. Peru bis Venezuela und liittdamertkn. T. Moriuianum Klotzsch (Fig. 37 D) mil ganz-
r&ndigen und das Shnliche T. Smithil DC. mit geJappten BJilttcrn. Kelcb saint Spom rot, lcutcrei
mil grflner Spitze. Fet. gelb, mtt roien liaawpiuen. T. bicotor Ruiz et Pav. mit gelbem Kolch
und Sporo und scbarlachroten Pet.; nur auf der Gebirgskette Muria in Peru.

4. Pet. Btumpf- oder haarspiuig-gelappt,' gelb oder orange, untere von den oberen ver-
suhieden, oft klciner. 12 Arten, 1 in Kolumbien, 6 In Peru und Bojivien, 3 in Brasilien, 2 in Argcn-

41. a Oberea, 1 onteres Pet vemcliledener Arten. A Tropaealum *peel<uu*n POpp. ot End). — B T.
lifolium POpp. et E&dl. — C T, tricolor Sweet. — D T. tw&ertnun* Hull et Pav. — JB T. umbcttaUtm

f»k. — f1 T. brtttllient* Caaar. — O 7'. capillere Bucbennu. — IT r, j)*rrj/rinMm L, (Naeb Bu«b«pau.>

tinien. T. septangulum Killip in Kolumbien in it ungoteilten, sAmtliche Qbrigen mit cingesebaitten-
gslappten Blittent: T. peregrintun L. (7\ aduncum Smith, canary-bird-flower, *T. canariense* hort.,
Fig, 41 H), mit kleinen haarapitiigen untcren und mittelgroflen, zicrlich geJappten oberen Pet. und
geLrummtem Sporn. Beliebtc Zierpflanso aim Peru. T. Seemattnii Buchenau in Peru und Bolivian,
T. bolivien&e Loosener und T. rcctttngvlum Buch. in Bolivian, T. braslliense Caaaretto (Fig. 41 F),
T. Glaziovii Buch., T, W armingianvm Rohrbach in Braeilion, dio be idem ersten ouch um Rio do
Janeiro, T. capttlore Buchqn&u (Kig, 41 G) und T. argentinum Bucbenau in Argontinien.

S. Pet htuiTspiUig-gezAhnt, obere und untere Kiemltcb glelch gostaitet, BIQWn ointn aus
Spore und Kelch satnt Krone goblideton Hohlkegel von dor vlelfachen iJlngo der Sep. uad Pet.
djittlellond. Vorberrscbendfl Blttteofarben: Sporn rot. S«p. grfin, Pet. scbwarxviolett oder nchwiirz-
biau oder t u t rein aehwan. 87 einu sebr naturlkhe (iruppe bildende AtUjn, den Nordwestcn
d«s Sttdanierikanjichea Erdteilea, vorwiegend Kolumbinn, bewohnend. Die Oruppo, die in B u c h c -

Monographic nur 12 Arten omi&St, wurde seither, insbcfocdore durch die Arbeit von D. K.
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• H u g h e s (Kew Bulletin 1822), erhebJich vermehrt, WahrscheiulLch aaiotlich oriuthophil. T.
bescens H. B. K. Alle Teile mit Wtarxou gelbcu Baaren beklelfot; Kolumbkn, Peru. T. DeU
riaum Morits et Karstea, mit rotem, an dor Spilze grllnero, etwa i cm langem Sporn uod dunkel-
blauen Pet. T. Fintelmannii Wagoner, zarier; Blatter stumpf droleekif, dopp*H so brftffcls l&ng,
fledermaustOnuig. T, cuspidatnm Buchenau, Blittcr kaiun at'tiEldfOrmig, d* BUtuii«l gsm nahc
dam tintiTca BUttr.-uide cfag«fagt, B/Cfte mit Sporn CS mm lung, I 'y. »cbwantbbaj St>
T. cirrhipcs Hooker, auf aorten, rankenden, bis SO cm langtn BlUtcjutielen 4A cm meswude BISten
mit rolem Spurn, grBncn Sftp^ gclbgrfln«n Pet.; Peru. T. crcnatum K«rtt<riL, Auttb kleinfekerbten
Blattrana von alien 7\-Arten abweichend; Ri>Iuml)ien, Venezuela. T. Umgifotivm Torn., blatter
lantettlich, unterwita fein rotpunklig ( H u ^ b o a ) . T. WagmerfMnm Hasten (Hg. 85 C); Vene-
z u l 7. Mattftewsii Hughes in Peru und T. stipulatum Bnoh. et Sodiro In Ekuador, beide mit

l i i Nebenblftttcrn.

Trapaeatttm amnrwm Miftrt. /J fl)Oh«ftd<r Ztrafg; if LKng«HtiittCt dtirob dlo HJSt«:
C oberea EronbUtt; J? FUUlt. (N*«ch Bat. HKR.)

a-

1B1

at

• Hit Knollfin oder
Pet. gantrtindig, mituntcr ausgerandet. Blatter tieff olt bis xum Grande 4—Ttoillg. F u t

chilcnincho Axtcn.
5 Pot, vorhanden, die unteren doutlich gco&gelt. T. apeciosum Pojip. et Endl. (Fig, 41

Jusrizontalon untorirdischen AmWulern, leuehtemi Bcharlaehroton Bltlten, neischigen, vom bl
Kclch umgebenen Beeren (Fig. 37 C); im SUden Cfiilee bia 41° s. Br. T. ciltatum Rub at

(Fig. 38 A), eiazlge Art mit 2, VorbliitLern an den Blilienstickn; unterirdiache TciJe unbekanat.
t*' & Pot. vorbandcn, cine fast radiflre lilumtnkrono bildend.
a. Stengel niedergestreekt, nicht kleitcrnd. Kcine Knolle. T. scssilifolium POpp. et Eudl.
35D und 41 B), mit fast sttiendt'n, lief eingesebnittcnen, nicht tcliildroraiigcD, kieinen Bl&t-
T. polyphyltum Cav. (Fig. ft6 D), mit rUbenfflrnngem, Jangom. Rhiiom, geltibltihend; in. dftU

cn!lenijjc!i-argcntiniechen Gcblrgaketton bis sum 46." 8- Br. verbreiU-t.
ft. Stengel klott«rad, Kn«ll<j vorhanden. ID Arten. f, Icptophyllum D. Don (T. edute Bridge*),

™>t Knollen, aoast dem Tortgen tthnlich, alter gowObnlich kletternd. T. tricolor Sweet (Ftg. 85 B und
41 W. Illiiten mit kleincn, frylben Krotibltittem und vergrhieden gettrbtom Keith und Sporn. 7\ (utt-
eum MIera (Fig. 42)t BlUtcn blau niit cngem Schlund, T. brac/tychas Hook, el Am. (Fig, S5£),

^ u r lartatungeiigt. KleUnrpflanic mit kleinon golbon, gant kuri gespornten BlUten. Verwand^
J - pataijQnicum Spegawtnl in Paijiifonlen (Chubut) bis 48» s. Br.

2. Aud^ Bd. 19a. 6
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m C, Nor die iwei oberen Pet. vorhanden. Frfichte beereiuirtig. T* dipcialum Ruiz et Pav.,
nur in den Anden bei Pillao, Peru. T. pentaphyllum Lam. (Fig. 35 A, 36 E, 37 E, 38 F—H), am
weit&sten vorbreitet: von der bo][vianisthen Ost&bdae.himg der Anden dureh das .mittlure Bra-
silien bis Argcntinieu (Sierra del Tandil, 88* 8. Br.).

8. Blatter gelappt. T. tuberosum Ruiz et Pav. (Fig. 40 D), mit groBen eBb&reu Knollen,
in Peru und Bolivkn beimifich, YOB Chile bis Kolumbien kuiiiviwt. T. umbellatum Hook.
(Fig. 41 D), durch doldigen Sltttcnstand und weitgehende ROekbildimg der obctea Pet. Ton alien
anderen Arten abweichend, nur auf dem Berge Pilzhom in Bolivian gefundon.

2. MagaJlana Cav. I^on. IV (1797) 50 t, 374. — Kelch mit 5 Zipfeln, zweilippig; die
hictereo 3 Zipfel (infolge des Hangens der BIQte am Stiel als die unteren erscheinend)
zu einer 3ziihnigen Lippe vereint, die 2 vorderen faet (rei. Ovar dreifflchertg; jedes Fach
Am Riicken dreiflligeiig. Von den 3 Narbeczipfeln dea Grtffels siod die 2 vorderen n
einem geraden Spitzchen zusammengewachsen, der hintere iilnger, wagerecht ausge-
s t reokt Frucbt SUB moist nur sinem entwickelten breit dreiflUgeligen Karpell gebildet.

W i o h t t g e t e L I t e r a t u r : 0, S p e g a z e i n i , PL nor. noun, Amer. austr. 6—8; in
Anal. S^p. dentil. AxgentinA 15. (1883) 102—104; Nova addenda ad fl. patagon., in Anal. Mus.
Nac Buenos Aires 7. (1902) 256. — E. A c t r a n . L e s Trop, argent, et le genre Mat/allona Cav.,
in Anal. Soe. clentif. Argentina. 63. (W07) 77. — A. C. S c a 1 a, La vaJidex del ginero Magallana
Car. y en rebabiliwei6n, In Rev. Mneeo La IJlaU 32. (1929) 23—39; H. Seckt In Bot. CenLralbl.
N. T, 17. (l»30) fiO (Bef.). — N. Y. S an d w i t h in Hooker's lean. pi. 82. (1980) t. 3150.

Ehuige Art M. portfolio Cav^ mit Knollen und mit etMldfflnnigen, bis sum Blattetiel in 3—5
gamrandige, scbmalltneallache Lappen getciltcn Blfltt«rn und gelbgtfinea BJUtca, in PaUgonicn
fS9 50° s. Br.*) verbreitet, aa eandigen Stetlen im Oebllach klettemd. Die von C a v a n i l l e s
und andcren Autoren au^cgebenen durchschcincnden Punktc TPoren) der Blatter Bind nach S c al a
nlcht vorhanden; deehalb hat So a fa den Nwnen M. CavanUtcsii vorgeschlagen, der jodoch nach
den Nomenklawrregoln nioht borechtigt ist

Linaceae.
Linaceae Dumcrt., Comment bot. (1822) 61; (Lintes DC. TMor. 6l6m. [1813] S14;

lineae DC. Prodr. I [1834] J23),

Von

Hubert Winkler.
Hit 17 Ftguren.

Wicftt igtte Li teratnr . M o r p h o l o g i e , S y s t e m a t i c , V e r b r e t t u n g : A . P . d or O a n d o U e , Lineae, in DC. Prodf. I {V6&4) 438. — E n d l i e h e r , Gen. pi. (1840) 1171. —
L. et A. B r a y s i s , Eeeai nur 1A dispoeition flymm^trique des inflorescences, in Ann. ttc. nnt.
2. »£r. VII (1887) 193. — H. W j d l e r , Ober dicbotome V*nweigung d. Biatenachson dikolyledon.
Gewlchse, in Linnaea XVTI (1843) 169. — P l a n o h o n, Sur la famiKe de3 Llneeo, In Hook.
London Joum. Bot. VI (1848) B88, VII (1849) BE2. — P a y e r , Trait* (I85T) 66. — B « n t h a m et
H o o k e r r. Gen. pi. I (1862) 242. — FT. A l e t e I d , Ober Linmn, in Bot. Ztg. XXI (1868) 281;
Cbcr Adenolinum Rebb., in Bot. Ztg. XXV (1867) £49. — B a i 11 o n,, Hut . des pl&nlos V (1874) 42.
— P. M a g n u s , Ober dae Aoftreten bypokotyltr Adventivknospen an Linum atutrUoutn, in
Sitibcr. Bot. Vcr. Prov. Brandenburg XVI (1874) 4. — I. U r b a n , Die Linum-Arten des weatl.
Sttdam&rika, in Linnaea XLI (1877) 609; Humiriaceae et Lineao, In Fl. brasfl. XII, 2 (1877) 432. —
E i o 11 o T , Elfltendlagramme H (1876) BM. — T r e l e a . * * , A. revision of Northmncrican Lina-
ceae, in Tranwet. Acad. Sci. St. Loui» V {1887} 7, 2 Taf, — K. Re ic h « , Liaawac, in E. P. HI,
4 (1890) 87; Hnmirinceao, ebendort 86; fomcr Kachtr, 2(M; Nachtr. ITT, 161, 182; Nachtr. IV.
153, — B. E o w n a c k i , Dber Linum catharticum, Dis*. Durpat 1PBD. — S a u n d e r a , Carpel
polymorphjsme, in Ann. of Bot. XXXIX (1925) 150. — De D a l la T o r r e et H a r m s , (ion.
siphon. (1900-4)7) 848, — J. V e l e n o v i k f , Die gegliederten Blflton, in Bcih. B o t Centralbl.
XVI (1904) 280. — T. T a m m e s , Hct gowone Vlas en het Vlas met opBJMpringcndo Vmyfilcn,
in Album <Jer JTatur (1908) 88. — A a c h e r s o n u. G r a e b n e r , Synope. mi t ldomop. Fl. VI[
(1&14) 160. — E n g I e t, Die Pflanton*eit Atrikan III, 1 (iW6) 719. — L n u t o r b a c h . D i e Ltna-

m Papaasiens, in Engl. Bot. Jabrb. LII (1915) 115. — T. T a i n m e t , Die FlachsblUU?, in
ac. traT. bot. Nor land . XV (i918) 186. — E. O. B a k e r , Linaceae, in »PUnt* from New Cale-

donia and Isle of Pines*, is Jonrn. Linn. Soc. Lond. B o t XLV (1921) 279, — U a l l i « r , Beilr.
i. Konntnls d. Linaceie (DC. 1810) Doinort., in Beib. Bot, Centralbl. XXXIX, A b t S (1B21) i.



Linaceae. (Winkler.) 33

B. H a y at a, The natural classification of plants according to the dynamic system in Icon,
plantar. Fonnos. X (1921) 97. — S. V. J u z e p c z u k , Linum Olgae sp. nov., in NoAul. system/
^ Herb. Hort. Bot. Petrop. II (1921) 21 (neue Sekt. Macrantholinum der Untergatt. Syllinum

inaci
Pflan

H, in Archivos Jard. Bot. Rio de Janeiro III (1922) 3. — F. H o e f f g e n , Serodiagnost. Unter-
fiuchungen fiber die Verwandtschaftsverhaitnisse innerhalb des Columniferenastes der Dicotylen,
H* Bot. Arch. I (1922) 81. — E. de W i l d em a n , Linaceae, in Plantae Bequaertianae II
(1922) 232 u. IH (1923) 54. — J. A d a m s, Adventitious shoots on hypocotyl of Flax and Tomato,
"} Bot. Gaz. LXXVIH (1924) 461. — E. G. B a k e r , Linaceae, in Dr. H. 0. Forbes1 Malayan
Plants, in Journ. of Bot. LXII (1924) Suppl. p. 14. — F. W. W e n t, Linaceae, in Nova Guinea
JIV, 1 (1924) 112. — N. J. V a v i l o v , Studies on the origin of cultivated plants, in Bull. appl.
Bot. and Plant Breeding. Leningrad XVI (1926) 139. — H e g i , 111. Fl. v. Mitteleuropa V, 1
(1927) 1. — V a v i l o v , Geographische Genzentren unserer Kulturpflanzen, in Verb. 5. Inter-
nat. Kongresses f. Vererbungswiss. Berlin 1927, Suppl. I der Ztschr. f. indukt. Abst. u. Ver-
erbungslehre (1928) 342, 6 Fig. — A. D u c k e , Plantes nouvelles ou peu connues de la region
amazonienne, in Archivos do Jard. Bot. Rio de Janeiro V (1930) 142—143, t. 14, Fig. 84-41.

A n a t o m i e : F . T o g n i n i , Sopra il percorso dei fasci libro-legnosi primari negli organi
•fgetativi del Lino, in Atti 1st. Bot. Pavia 2. ser. II (1890) 158. — L. M t i l l e r , Grundzuge
«mer vergl. Anat. d. Blumenblatter, in Nov. Act. Acad. Caea. Leopold'.-Carol. LIX (1893) 1. —
80 l o r e d e c , Systemat. Anatomie der Dicotyl. (1898) 180, 182 u. Erg.-Band (1908) 54, 56. —
W i l d e , Beitrage zur Anatomie der Linaceae. Diss; Heidelberg 1902. — A. G o l o z z a , Note
anatomiche sulle foglie delle Humiriaceae, in Nuov. Giorn. Bot. Ital. nuov. ser. XI (1904) 235. —
T. Tarn me s, Der Flachsstengel, in Natuurk. Verh. Holl. Maatsch. Wetensch. Haarlem VI, 4
U907) 24. — R. W i n t e r , Uber den Ursprung und die Entwicklung der Faser von Linum
ysitatissimum. Diss. Berlin 1908. — K. B. W i n t o n , Histology of Flax fruit, in Bot. Gaz.
^Vm (1914) 445, 4 Fig. — H. B t t h m k e r , Beitrage zur Kenntnis der floralen und extrafloralen
«ektarien, in Beih. Bot. Centralbl. XXXIII (1917) 205 (Uber Linum flavum). — Fr. N e t o l i t z k y ,
Anatomie der Angiospermensamen, in K . L i n s b a u e r , Handb. d. Pflanzenanat. X (1926) 174. —
P* B. A n d e r s o n , A microchemical study of the structure and development of flax fibers,
«* Amer. Journ. Bot. XIV (1927) 187, Taf. 19—22. — A. L u q u e t , Recherches sur la structure
aaatomique des especes xeiophiles de la Limagne, in Archives de Bot. II (1928) 104 (fiber Linum
tenuifolium).

Z y t o l o g i e , E m b r y o l o g i e u n d G e n e t i k : K G l r e u t e r , Lina hybrida, i n
£ov. Act. Acad. Petrop. I (1787) 339. — C. F. G a e r t n e r , Versuche und Beobachtungen tlber d.
**8tarderzeugung im Pflanzenreich (1849). — Ch. D a r w i n , On the existence of two forms,
and on their reciprocal sexual relation in several species of the genus Linum, in Journ.
*TOC. Linn. Soc. Lond., Bot. VII (1864) 69. — Fr. H i l d e b r a n d , Experimente liber den Dimor-
Phismus v. Linum perenne u. Primula sinensis, in Bot. Ztg. XXII (1864) 1. — M. L. G u i g n a r d,
£°te sur l'origine et la structure du tegument seminal chez les Capparidacees, Resedacees,
^ypericacees, Balsaminacees et Linacees, in Bull. Soc. Bot. France XL (1893) 56. — Ch. D a r -
w * n , Die verschiedenen Bltttenformen an Pflanzen der namlichen Art. 2. Aufl. (1899). Deutsch
y C a r u s. — F. H. B i 11 i n g s, Beitrage zur Kenntnis d. Samenentwicklung, in Flora LXXXVIII
(1901) 253. — T . T a m m e s , Das Verhalten fluktuierend variierender Merkmale bei der Bastardie-
5Une, in Rec. trav. bof. Neerland. VIII (1911) 201; Einige Korrelationserscheinungen bei Bastarden,
**> Kec. trav. bot. Neerland. X (1918) 69; Die genotyp. Zusammensetzung einiger Varietaten der-
wlben Art u. ihr genet. Zusammenhang, in Rec. trav. bot. Neerland. XII (1915) 272. — W. B a t e -
• ° » , Note on experimente with Flax, in Journ. of Genet. V (1915—16) 199. — J. V. E y r e and
y- S m i t h , Some notes on the Linaceae. The cross pollination of Flax, in Journ. of Genet. V
U915—16) 190. — W. B a t e s on and A. E. G a i r d n e r , Male sterility in flax, in Journ. of
genetics XI (1921) 269, 1 Taf. — L. B l a r i n g h e m , Recherches sur les hybrides du Lin
(Linum usitatiss. L.), in Compt. rend. Acad. Sci. Paris CLXXIII (1921) 329; Sur le pollen du
£*a et la degenerescence des varietes cultivees pour la fibre, ebenda CLXXII (1921) 1603. —
^ ° r r e n s , Zahlen- und Gewichtsverhaltnisse bei einigen heterostylen Pflanzen, in Biol. Zen-
lralbl. XLI (1921) 97. — F. L a i b a c h, Uber Heterostylie bei Linum, in Ztschr. f. indukt. Abst.
U* Vererbungslehre XXVII (1922) 245; Die Abweichungen vom >mechanischen« Zahlenverhaitnis
^er Lang- und Kurzgriffel bei heterostylen Pflanzen, in Biol. Zentralbl. XLUI (1923) 148. —

D. G r a h a m and S. C. R o y , Linseed (Linum ueitatissimum) hybrids, in Agric. Journ.
XIX (1924) 28. — H. K a p p e r t , Erblichkeitsuntersuchungen an weifibltthenden Lein-
, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XLII (1924) 434. — F. L a i b a c h , Frucht- und Samenbildung

lieterostylen Linum-Arten, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre XXXIII (1924) 267. —
S c h t l r h o f f , Zytolog. Untersuchungen in d. Reihe d. Geraniales, in Jahrb. wiss. Bot.
(1924) 719. — R. S o u e g e s , Embryogenie des Linacees, in Compt. rend. Acad. Sc.

CLXXVIII (1924) 1807, Fig. 1—30; Developpement de l'embryon chez le Linum catharticum,
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L., in Bull. Soc. Bot. France LXXI (1924) 925. — F. L a i b a c h , Zum Heterostylieproblem,
m Biol. Zeitralbl. XLV (1925) 170; Das Taubwerden v. Bastardsamen u. die kiinstl. Aufzucht
frUh absterbender Bastardembryonen, in Ztschr. f. Bot. XVII (1925) 417. — N. S y 1 v e n, Einige
Spaltungszahlen bei Kreuzungen zw. blau- und weifibltihenden Varietaten v. Linum usitatissimum,
in Hereditas VII (1925) 75, 4 Fig. — G. v. U b i a c h, Genetisch-physiolog. Analyse -d. Hetero-

• stylie, in Bibliographia genetica II (1925) 287 (mit ausfuhrlicher Literatur). — P. N. S c h tt r -
h o f f, Die Zytologie der Bltttenpflanzen (1926; mit ausfuhrlicher Literatur). — H. E m m e u. H.
S c h e p e l j e v a , Versuch einer karyologischen Artanalyse von Linum usitatissimum, in Bull,
applied Bot., of Genet, and Plantbreeding, Leningrad, XVII (1927) 265. — K. K. M a r t z e n i t z i n a ,
The chromosomes of some species of the genus Linum, in Bull, applied Bot., of Genet, and Plant-
breeding, Leningrad, XVII (1927) 253. — R. d e V i l m o r i n et M. S i m o n e t , Nombre des
chromosomes dans les genres Lobelia, Linum..., in Gompt. rend, stances Soc. biol. XGIV (1927)
166. — K. S c h n a r f , Embryologie der Angiospermen, in K. Linsbauer, Handb. d. Pflanzenanat.
X, 2 (1927—29; mit ausfuhrlicher Literatur). — F. L a i b a c h , Zur Vererbung der physiolog.
Heterostylieunterschiede, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XLVI (1928) 181. — T. T a m m e s , The
Genetics of the genus Linum, in Bibliographia genetica IV (1928) 1 (mit ausfuhrlicher Lite-
ratur). — G. R e g o , Der genotypische Aufbau von Linum. usitatissimum beziiglich der FSrbungs-
merkmale der Petalen und Antheren, in NauSno agronom. Z. V (1928); russisch.— F. L a i b a c h ,
Die Bedeutung d. homostylen Formen ftlr die Frage nach d. Vererbung d. Heterostylie, in Ber.
Deutsch. Bot. Ges. XLVII (1929) 584. — H. K a p p e r t , tfber den Rezessivenausfall in den Kreu-
zungen gewisser blau- u. weifibltihender Leinsippen, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre
LIII (1930) 38. — F. L a i b a c h , Entwicklungsphysiolog. Unterschiede zw. Lang- u.«Kurzgriffeln
bei einer heterostylen Pflanze (Linum austriacum L.), in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre
LV (1930) 155; Untersuchungen an heterostylen Leinarten, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungs-

' lehre LIV (1930) 246. — T. T a m m e s, Die Genetik des Leins, in Ztlchter II (1930) 245.
P h y s i o l o g i e u n d O k o l o g i e : M. T r e u b , Sur une nouvelle catggorie de plantes

grimpantes, in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg III (1883) 70. — P. K n u t h, Handb. d. Bllitenbiologie II
(1898) 225, III, 1 (1904) 433, III, 2 (1905) 308. — J. P o h 1, Der Thermotropisms d. Leinpflanze,
in Beih. Bot. Centralbl. XXIV (1909) 111; Geotrop. Erscheinungen a. d. Leinpflanze, in Beih. Bot. Cen-
tralbl. XXXI (1914) 394. — R. S t a g e r , Beobachtungen ttber das Bluhen einer Anzahl einheimischer
Phanerogamen, in Beih. Bot. Centralbl. XXXI (1914) 301. — K. T r o 11, Die Entfaltungsbewegun-
gen der BlUtenstiele und ihre biolog. Bedeutung, in Flora GXV (1922) 339. — Z. A. T c h i j e v s -
k a j a , Physiological studies on flax I—III, in Bull. Plant Physiol. Exper. Stat. Detskoje Sselo
(1927) 85. — A. G. D i l l m a n , Daily growth and oil content of flaxseeds, in Journ. Agric.
Research, Washingt. XXXVII (1928) 357, 12 Fig. — W. D w o r n i k o w , Ober Nachreife der Samen
des Flachses, in Journ. f. Landw. Wissensch. Moskau V (1928) 106 (russ.). — S. I v a n o w, Die
Klimate des Erdballs u. die chem. Tatigkeit der Pflanzen, in Fortschritte d. naturwiss. Forschung,
N. F. Heft 5 (1929).

•erkmale. Bliiten §, aktinomorph, heterochlamydeisch, hypogyn, sehr selten etwas
perigyn. Kelch und Krone allermeist 5z3hlig. Sep. quinkunzial, selten klappig, frei
oder ± vereint, dtinn oder meist ziemlich, zuweilen sehr dick, bleibend, sehr selten
abfallig. Pet. meist gedreht, die Sep. fast stets uberragend, haufig auflerst zart, seltener
dick, oft ± deutlich genagelt, ohne, selten mit ligulafflrmigen Anhangen, haufig iiber
dem Grunde mit seitlichen taschenartigen Schlitzen, allermeist abfallig, haufig gelb, auch
weifi, grtinlich-gelb, rosa, rot oder blau. Stam. ebensoviele, doppelt, 3- oder 4fach so viele
wie Pet. oder oo, alle fruchtbar oder die epipetalen staminodial; Filamente faden- oder
meist bandformig, am Grunde meist deltoid verbreitert und seitlich zu einem ± hohen,
hypogynen, aufien haufig polster- oder napfformige Nektardriisen tragenden Tubus ver-
eint, selten von der Aufien- oder Innenseite dieses Tubus entspringend. Antheren beweg-
lich, gewOhnlich intrors, elliptisch bis langlich oder linealisch, seitlich mit einem LUngs-
rifi sich o fin end; Theken mit 1 oder 2 PollenfUchern, bei einer Gattung mit einem horn-
fSrmigen Fortsatz; Konnektiv oft als Spitzchen vorgezogen, selten kegelformig und
dickfleischig. Diskus fehlend oder als intrastaminaler, freier oder mit dem Tubus ver-
wachsener, oder als extrastaminaler, mit dem Tubus vereinigter Ring ausgebildet. Ovar
sitzend; Facher in der gleichen Zahl wie Pet. oder 3, selten 2, oft mit vollstandigen oder
unvollsttindigen falschen Scheidewanden; GrilTel ebensoviele wie Fruchtblatter, frei oder
± zu einer Siiule vereint; Narbe polster-, scheiben-, kopf- oder keulenformig, wohl stets ±
intrors; Samenanlagen in jedem Fruchtknotenfache in der Regel 2, selten 1, aus dem
Innenwinkel herabhangend, epitrop (mit ventraler, nach innen gelegener Raphe und
nach oben gerichteter Mikropyle), kollateral, mit ± veriangertem Funikulus, oder eine
vom Scheitel des Faches an langem, die andere von der Mitte an kiirzerem Funikulus
herabhangend; Mikropyle zuweilen mit einem Obturator bedeckt. Frucht eine wand-
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spaltige Kapsel oder lsamige SchlieBfrucht oder ± fleischige Steinfrucht mit gemein-
samem Steinkern, selten mit einzelnen Steinkernen. Same langlich, Ofter mit verschleimen-
der Epidermis, zuweilen mit hauben- oder mantelfdrmigem Arillus am Mikropylenpol oder
am Riicken, oder mit fliigelartigen Anhangen, haufig zusammengedrtickt; Endosperm meist
ziemlich diinn, fleischig; Embryo gerade oder leicht gekriimmt, mit kurzem oder ziem-
lich langem Wurzelchen und blattartigen, meist langlichen oder linealischen, seltener
nerzfdrmigen Keimblattern. — Baume, gakenkletterer, Straucher, Halbstraucher, Holz-
kopfstauden, ausdauernde oder einjabrige Krauter. Blatter wecbselstandig, seltener
gegenstandig, gestielt oder sitzend, einfach, hautig, lederig oder etwas dickfleischig, groB,
breit und mit haufig bogig verbundenen Fiedernerven, oder klein, schmal, mit einem
oder mehreren parallelen Nerven, ganzrandig oder gewellt, gekerbt, flach gesagt oder ge-
zahnt, zuweilen am Grunde des Blattstiels eingeschnurt, aber obne gegliederten Blatt-
Btiel. Nebenblatter ziemlicb groB oder klein oder driisig oder fehlend, juxta- oder sel-
ten intrapetiolar, abfallig. Bliiten mittelgroB bis klein, selten einzeln oder in Ahren, meist
m fthrenfOrmigen Wickeln oder in rispigen, oft verkiirzten Trugdolden, seiten- oder end-
standig; die EinzelblUte meist durch eine Einschnttrung abgegliedert. — Spaltftffnungen
allermeist von parallel zur Spalte liegenden Nebenzellen begleitet. Blattbau bifazial,
zuweilen zentrisch; manchmal Sklerenchymidioblasten im Mesophyll. Oxalsaurer Kalk
nieist in Form von Einzelkristallen, selten Drusen. Behaarung von einfacben, einzelligen
Trichomen, selten von Btiscbelhaaren gebildet; auch Drusenzotten. GefaBdurchbrechung
nieist einfach, selten leiterformig; Holzprosenchym meist mit Hoftupfeln, seltener mit ein-
fachen Tiipfeln. — Chemisch scheint die Familie nicht besonders charakterisiert zu sein.

Togetationsorgane. GemaB ihrer starken Zersplitterung zeigt die Familie der Lina-
ceae groBe Uneinheitlichkeit in der Tracht ihrer Vertreter. Sie sind kahl oder behaart.
Neben mittelhohen bis kleinen Baumen treten Baumstraucher oder niedrigere Striiu-
°ner, auch Kletterstraucher auf; durch die Form des Halbstrauches, der Holzkopfstaude
wird schlieBlich die des ausdauernden oder einjahrigen Ejrautes erreicht Die Kletter-
Tnfane' d i e besonders in den Gattungen Hugonia und Indorouchera vorkommen, sind
uhrfederranken (Fig. 46 A, Fig. 47 A, B, Fig. 48 0), die wie die Bltttenstande, und meist
}n einer Region dicht unter ihnen, an Seitentrieben aus Blattachseln hervorkommen. Die
Jun Zweige der holzigen Linaceae erscheinen oft zweischneidig-kantig. Stauden und

sind auf die Gattungen Anisadenia, Linum, Hesperolinon und Radiola be-
. Diese verzweigen sich an der Spitze stets, oft aber auch vom Grunde aus.
(Fig. 53), die auf dtirftigen Standorten zuweilen nur 0, 2 cm hoch wird und sich

nur ein- bis zweimal gabelt, bildet bei guter Ernahrung ein dichtbuschiges, trugdoldiges

Die Blatter sind sitzend oder mit kurzem, abgeflachtem, oft zweischneidigem
versehen, der, wie bei Ochthocosmus und Ctenolophon, durch eine Einschniirung

bei anderen weniger deutlich, bei den meisten aber tiberhaupt nicht vom
abgegliedert ist; sie sind meist wechselstandig; durchgehend gegenstandige

kommen nur in den Gattungen Ctenolophon (Fig. 56 N) und Radiola (Fig. 53) und
einigen Linum-ATten vor, hier zuweilen auch Wirtel. Andere Arten der Gattung
im zeigen an den unteren Teilen des Stengels gegenstandige, oben wechselstandige

flatter. Recht haufig sind die Blatter am Stengel oder an seitlichen Kurzsprossen unter-
flalb der Blutenregion schopfartig zusammengedrangt, am auffailigsten bei Hugonia'
mWax (Fig. 46 A) und bei den kleinen staudenfSrmigen Arten von Anisadenia (Fig. 49),
<ue dadurch ein ahnliches Aussehen wie Trientalis europaea erlangen. Die Blatter sind
Dei den baum-, strauchfOrmigen und kletternden Linaceae ziemlich groB, breit, nach
°oen und unten verschmaiert, aber auch herzfOrmig, spatel- oder umgekehrt eifflrmig,
vorn zuweilen ausgerandet, ganzrandig oder wellig, gekerbt bis seicht gesagt oder ge-
zahnt und manchmal, z. B. bei Ochthocosmus, an den Zahnen mit kallOsen, abfalligen
fePitzchen. Hautige oder papierartige Beschaffenheit des Laubes ist selten, meist ist
®s lederig und ausdauernd. Bei den holzigen Gattungen ist die Nervatur fiederf&rmig,

le einzelnen Hauptseitennerven stehen meist ziemlich weit voneinander entfernt, gehen,
aufsteigend, selten und nur undeutlich bis zum Rande durch, meist sind sie in einiger
-.ntfernung v o n ihm bogig miteinander verbunden. Dagegen biegen bei Roucheria vom
*uttelnerven unter etwa rechtem Winkel zahlreiche sehr engstehende Seitennerven aus,
die durch einen Randnerven aufgenommen werden. AuBerdem treten hier die von
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Erythroxylum her bekannten zwei dem Mittelnerven genaherten Drucklinien auf, die auf
die Knospenlage zuruckzuftthren sind. (Vgl. 0. E. S c h u 1 z, Erythroxylaceae, in Pflan-
zenreich [1907] 4 u. Fig. 2 C). Bei Roucheria laxiflora war mein Material zu der Fest-

• stellung geeignet, dafi die Knospenlage involut ist, wie bei Erythroxylum. H a 11 i e r
spricht in seinen >Beitragen zur Kenntnis der Linaceae* flfter von »zigarrenf8rmiger«
Knospenlage der Blatter. Ich kann nicht sagen, ob die convolute Knospenlage, falls
H a l l i e r diese meint, bei den Linaceae ebenfalls vorkommt. Haufig treten die Seiten-
nerven und das ganze Adernetz uberhaupt kraftig aus der Blattflache vor. Die Gat-
tungen Linum, Hesperolinon und Radiola haben schmale, ganzrandige oder sehr fein,
zuweilen driisig gezahnte Blatter, die nur von einem Mittelnerven oder noch von einigen
Parallelnerven durohzogen sind; breitere Blattformen werden bei ihnen selten nach der
Spitze zu fiedernervig. Bei Humirioideae finden sich oft Drusenflecke am Blattrande
oder neben dem Grunde des Mittelnerven.

Nebenblatter fehlen der Gattung Radiola, manchen Arten von Linum und Hespero-
linon und b'fter den Humirioideae, vielleicht auch manchen Ixonantheae. Da sie oft in
Form kleiner dreieckiger Spitzchen vorkommen und meist bald abfallen, sind sie im
Herbarium oft schwer festzustellen. Bei Linum und Hesperolinon nehmen sie after
die Form von Drttsen an. Selten sind sie ansehnlich, bei Roucheria und Hugonia
l&nglich oder lanzettlich, bei letzterer zuweilen zerschlitzt (Fig. 47 D); bei Anisadenia
pubescens etwa halbpfeilformig, geza'hnt und von zahlreichen breiten, vorspringenden
Parallelnerven durchzogen. Die dekussierte Blattstellung der Gattung Ctenolophon hat
eine Verwachsung der paarigen, juxtapetiolaren Nebenblatter zur Folge (Fig. 56 N, 0).
Achselstandig, und zwar rundlich kahn- oder eckig hemmschuhftirmig, mit 2 ± deutlich
vortretenden Langsrippen, sind sie bei den Nectaropetaloideae.

Anatomische Verhaltnlsse. Die Anatomie der Familie ist auch heute noch nur lttcken-
haft bekannt.

Das H a u t s y s t e m besitzt sehr oft keine oder einfache, einzellige, kegelfttrmige
oder langere, seltener mehrzellige Trichome. Bei Linum viscosum stehen am Blattrande
Driisenzotten mit langem, mehrzellreihigem Stiel und kugeligem, mehrzelligem Ko'pf-
chen. Nur bei Ctenolophon sind Biischelhaare beobachtet worden, die die jungen Zweige,
Nebenblatter, Sepalen und Petalen, letztere mit einem dichten Pelz, bedecken. Die
Epidermiszellen haben gerade oder gewellte Seitenwande, und sind bei Hugonia-, Indo-
rouchera- und Linwm-Arten verschleimt, so daft sie manchmal durchscheinende Punkte
veranlassen. Bei manchen Linum- und auch wohl Hesperolinon-Arten tragen sie einen
feinkornigen, sehr diinnen Wachsuberzug. Die Petalen von Linum usitatissimum sind mit
stark gewellten Epidermiszellen tiberzogen, deren Vorsprtinge und Vertiefungen aber
nicht ineinandergreifen und dadurch ein Interzellularsystem bilden, das nur von der
gemeinsamen Kutikula ilberdeckt wird. Daher rtihrt die zarte Blaufarbung der Blumen-
blatter. t)ber den dunkleren Nerven schliefien die Epidermiszellen mit geraden Wanden
lilckenlos zusammen. Die oberseitigen Epidermiszellen sind bei Humiria und Vantanea
grflfler als die unterseitigen und als Wassergewebe ausgebildet. Bei Ixonanthes kommt
an der Blattoberseite ein einschichtiges Hypoderm vor. Die Korkentwicklung erfolgt
bei Humiria und Sacoglottis subepidermal.

D u r c h l t t f t u n g s s y s t e m . SpaltOffnungen kommen auf beiden Blattseiten oder
nur unterseits vor. Die Schlieflzellen sind bei Humiria und Sacoglottis von mehreren
Nachbarzellen umstellt, sonst aber bei alien untersuchten Arten von Nebenzellen be-
gleitet, die parallel zur Spalte stehen.

S k e l e t t s y s t e m . Im Mesophyll treten Spikularzellen auf, zerstreut bei Hugonia,
zahlreich bei Sacoglottis, vielleicht, aus der knotig-rauhen Oberflache der Blatter zu
schliefien, auch bei Ochthocosmus-Arten. Wie schon das oft starke Hervortreten des Blatt-
adernetzes vermuten lafit, sind die in das Mesophyll eingebetteten Nervenleitbiindel wohl
oft von reichlichem Sklerenchym begleitet Bei den Humirioideae findet sich im Perizykel
der Achse ein kontinuierlicher gemischter Sklerenchymring. Bei Humirioideae und
Peglera enthait der sekundare Bast Bastfasergruppen, zwischen denen das Markstrahl-
gewebe zuweilen sklerotisiert ist.

Von besonderem Interesse sind die Bastfasern des Leinstengels (Fig. 43). Ein
Querschnitt durch den Stengel von Linum usitatissimum Ia8t erkennen, dafi die Bast-
fasern in der Rinde zu getrennten Gruppen, BastbUndeln, zusammengeftigt siad, die bei
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manction wilden Leinartcn, ?,.B. Linum perenne, einen uaunterbrocbenen Ring bilden; in
den Fruchtstielen, kurz unterhalb tier KapBein, iat das auch" beim KulturEein der Fall,
Die BUodel stehen durch seitliehe Abcwei^ungen miteia&ader in Verbindcmg; so
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sie im ganzen einen maschigen Hohlzylinder bilden. Im dritten Teil der Stengelhohe eines
Faserleins schwankt die Zahl der Bastbiindel — je nach Sorte und Wachstumsbedingun-
gen — zwischen 15 und 51; nach der Spitze des Stengels zu verringert sie sich. Dasselbe
Verhaltnis gilt fur die Zahl der einzelnen Fasern im Biindel. Doch konnen faserarme und
faserreiche Biindel nebeneinander liegen. Die Einzelfaserg, die mehrere spindelformige
Zellkerne fiihren, haben die Form eines drei- bis siebenkantigen, stark in die Lange ge-
zogenen Prismas, dessen Enden in eine scharfe Spitze auslaufen. An der Stengelbasis,
besonders im Hypokotyl, treten aber Faserzellen mit groberen, ± abgerundeten Enden
auf. Die Fasern sind scharfkantig-vieleckig, also liickenlos im Biindel zusammengefiigt
(im Gegensatz zur Hanffaser), im untersten und obersten Stengelteil dagegen durch Ab-
nindung der Querschnittsform lockerer. Im Fruchtstiel aber sind die Bastfasern wieder
scharfkantig, eng zusammengefiigt. Ebenso kann die UmriBform der Biindel an der
Stengelbasis, verglichen mit der Stengelmitte, ungleichmaBiger Bein, Einbuchtungen oder
vorspringende isolierte Ecken aufweisen. Besonders auffallend sind solche Abweichun-
gen im Hypokotyl. Die einzelne Faserzelle des Leins ist je nach «der Sorte und der Er-
nahrung, im einzelnen Stengel nach der Lage, sehr verschieden lang; an der Basis finden
sich die kurzesten, an der Spitze die langsten Fasern. Die Grenze schwankt zwischen 4
und 120 (sehr selten) mm. Ebenso wechselnd ist der Faserdurchmesser, der sehr von der
Stengeldicke abhangig ist. Als geringsten Faserdurchmesser fand T i n e T a m m e s
9,6 A*, als groflten 201,6 /*. Die Wanddicke der Faserzelle des Leins ist bedeutend und
kann so zunehmen, dafi das Lumen fast verschwindet. Dieses ist gewohnlich in der gan-
zen Lange der Faser gleichmafiig weit, abgesehen von sehr kleinen Erweiterungen, die
mit Plasma angefiillt sind (»Plasmakntttchenc, Fig. 435 b). Von der normalen Faser stark
abweichende Bastzellen finden sich an der Stengelbasis und besonders im Hypokotyl.
Hier zeigen sie bauchige Auftreibungen (Fig. 43 6), oft mebrere perlschnurartig neben-
einander. — Die Mittellamelle zwischen den einzelnen Faserzellen ist beim Flachs
auBerordentlich zart. Noch feiner ist die primare Membran, so dafi ihr Nachweis auf
Querschnitten schwerfallt. Dagegen ist die sekundare Membran machtig entwickelt; auf
ihr beruhen hauptsachlich die physikalischen Eigenschaften der Leinfaser. Sie zerfallt
noch in eine ± groBe Zahl von Schichten, die unter dem Mikroskop eine feine L&ngsstrei-

. fung der Faserwand hervorrufen. AuBerdem laBt die Wand noch eine ebenso feine Spiral-
streifung erkennen, eine Folge des Feinbaues der Membran. Dabei kann man zwei ver-
schiedene Spiralsysteme unterscheiden, ein aufieres, rechtsl&ufiges, das die Zellachse
unter einem Winkel von etwa 10° kreuzt, und ein inneres, linkslaufiges, Bteileres (etwa
5°). Jenes gehbrt der primaren, dieses der sekundaren Membran an (Fig. 43 7). Die
Spiralstreifung beruht wohl auf Wassergehaltsdifferenzen der Membran und folgt in
ihrer Anordnung den Mizellarreihen der Zellulose. Dieser Feinbau erklart die physika-
lischen Eigenschaften der Fasern. Speziell den Gegensatz zwischen den beiden geschil-
derten Spiralsystemen fafit S t e i n b r i n c k a l s einen KompromiB auf zwischen den An-
forderungen der Dehnbarkeit und der vollkommenen Elastizitat: Die auBere Windung
begilnstigt die erstere Forderung, die innere die letztere. — tJber das Vorhandensein von
Tiipfelkanalen in der Faserwand ist man erst in den letzten 10 Jahren zur Sicherheit
gelangt; ilber ihre Form scheint noch heute Meinungsverschiedenheit zu bestehen: R e i -
m e r s beschreibt sie als kurze, sehr feine Langsspalten, deren Kanal, entsprechend der
Streifung, in den auBeren Schichten der Wand rechtslaufig, in den inneren linkslaufig ist,
wahrend N o d d e r sie als quergestellte Poren abbildet. Schon bei der Aufbereitung des
Flachses und besonders beim spateren Gebrauch der Gewebe, treten durch »Verschie-
bungenc im GefUge der Zellwand treppen- oder knotenformige Quer- und Schragrisse
auf (Fig. 434). Die Bastfaser des Flachses ist nur wenig verholzt (Nach E. S c h i l -
l i n g , Botanik und Kultur des Flachses, 1930; dort ausfiihrliche Literatur.)

L e i t u n g s s y s t e m . Aus der Achse zweigen bei Hugonia, Ixonanthes, Indo-
rouchera, Ctenolopkon und wohl auch bei den andern holzigen Formen 3 Leitbiindel
in das Blatt ab. Ein besonderes Vorkommnis bilden die frei im Mesophyll ver-
laufenden Spiraltracheen bei Ochthocosmus Roraimae, die den Spiralzellen von Ne-
penthes ahnlich erscheinen. Die Markstrahlen sind 1- bis 2- bis 4reihig. Die GefaBe
erreichen einen Durchmesser von 0,07 mm. Are Wande haben in Beriihrung mit Marl;-
strahlparenchym bei Hugonia und Roucheria, Humiria und Sacoglottis Hoftiipfel, bei dr>n
iibrigen Gattungen Hoftttpfel bis groBe, einfache Tiipfel. Bei lndorouchera Griffithiana
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feint Spiralverdickung der TflpfelgefiBe beobachtet Die GefiLfldurdibrechungen &ind
etn£ach oder reiclispangig leiterfiSnnig. Das Holxparencbyin ist bei Uugonia mystax utiti
indoTouchera Gi&fithiarta auf die Uingebunjg der GefSBe boscliriinkt, bei flebepetalum
w e j i b reichltch, bei Ixorutnthes icosandra in UiDgentiaJen Bindoa lm llohkiirper ent-

Das JIolzproBenchym triigt boi Hugorfia, Roucheria, Ixownthes und den HumirU
HofttlpfeJ, bei Reinwardtiat wo es stellcnweiso mit foinen Querw&nden vcisebeD

einfacLc Ttlpfel.
S e k r e t i o n s s y s t e m . AuBer den oben achon erwilhnten Drllsenzotten von

viscosum scheint daa Sekretionesystem noch weni^ untersucht EU soin, obwohl

S ii. t~« Linum \t*itati**im\vm L. J VerscUledene FriKshKonnenL s reifa Kaput]; a veructiledeuo
menloTmen; -# UnttflBchnftto nnd Qo^rBCbniit durcb den Sum fin; 5 Qiiersehnttt daroli die 8n

•*O»te; e ZtiltcAiflbtetl (JLT SomrftBrinJe von der FJHrbe. — 7 /J,«UJJ//M* in.gft.idra Jack. Rclfc Kaj>Bcl
Hd cin p a i ; h , j 4 V o n n , j t Wulstlpr«jr fmlacher St-heltlfiwand. — # IzonnntA** curhi>u:hintn*{* Plwre. S*tn«

"ilt flflgeirormigem Anhnnp. — .9 Ocft/Awonmtin n/rimnui Hook. Same mlt hanbenfOrmlBem Arlllus. —
-^i^odmKa »o;ral«*« Wall. Fmcbt, n Anslcht, 6 Quersetitiltt. (1, 3, 4 ntoh Scht l t l t i g ; * nach B»JI-

YcrttnUert; 6 n. a n«ch T i c h l r o l i - O c B t e r l e ; s nach I' lorre; 9 nw;h Hooker; 7 n. w Orlgtml.)

Drtisen bei yen Linaceae an den verechiedensten Organen in vcrachiedener Form
Anf die Harzcinhiillung dei Achsclknospen bei mancben Arten EOI noch
Obwohl von Itumirioideae bftUatnartige Stoffe gewonnen werden, gcbeinen

lt]nore SokreUu:hiUt«r nicht beobaobtet worden siu sein.
Z e l l i n h a l t , OxalBauror Kalk ist gewilliplich in rortn von Einzclkristallen vor-

ale Drusen wohl our in der prim&ren Rlnde von Reinwardtia indica und den
von Roucheria calopttyUa, hier ala reichlich plumpe, nicht sehr zackige Bil-

wordtsn.

del Ireinsamens. Die Samenschale (Fig. 44 5 u, 6) besteht aue 6 Schichten,
2 HuBere VOJU ,'iuBeron, deren 4 iflncre VOID inneren Iote^ujneat goliefert wexd«n.

Zellen des inneren Integuments vergrflflern sich atatk and ftillen &icb mit Stfirke
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( T s c h i r c h s »Nahrschicht« ftir die sich verdickenden Hartschichten). Die 6 Schich-
ten der Samenschale sind folgende: 1. Die Epidermis. In der AuBenwand ihrer polyedri-
schen Zellen, hauptsachlich dicht unter der Kutikula, tritt ziemlich.spat, wenn der
Embryo schon Griinfarbung zeigt, ein Membranschleim auf, der sich aus StarkekCrnern
bildet, die vorher in den beiden auBereft Schichten abgelagert wurden. Am trocknen
Samen ist die Schleimepidermis stark zusammengeschrumpft, bei Wasseraufnahme quillt
sie oft auf das Fiinffache, sprengt die Kutikula und lafit den Schleim austreten. Der
unterste Teil der sehr zarten Epidermisseitenwande und die Innenwand sind mit einer
Eorklamelle ausgekleidet und verschleimen nicht. Schleimepidermis am Samen habe ich
auch bei Hesperolinon und Radiola gesehen, bei Roucheria, Indorouchera und Hebepe-
talum aber vergeblich gesucht. Die zweite, aus der zweiten Zellschicht des auBeren
Integuments hervorgehende Schicht-ist meist zweireihig, auf der Rapheseite ftinfreihig,
und besteht aus rundlichen, liickig gefilgten Zellen, die selbst bei Vollreife noch Spuren
von Starke enthalten konnen. In dieser Schicht veriauft das Raphebiindel. Von den
beiden Epidermen des inneren Integuments wird die aufiere zur Sklereidenschicht, die
sich aus reich getiipfelten Sklerenchymfasern von etwas verschiedener Htfhe zusammen-
setzt Die innere Epidermis des inneren Integuments wird zur Pigmentschicht, deren
Zellen im reifen Samen etwas tangential gestreckt, dickwandig und getiipfelt sind. Ihr
Plasma wird kompakt, reagiert nicht mehr auf wasserentziehende Mittel und verfarbt
sich. Der Farbstoff wird bei der Eeimung nicht aufgelOst, ist also kein Reservestoff.
Die dem Nuzellus anliegende, mit einer Innenkutikula versehene Wand der Epidermis
des Inneninteguments besitzt eine, systematisch wohl nicht unwichtige, Wandstreifung.
Der Bau der Samenschale lafit sich ungezwungen von dem der Geraniaceae ableiten.

Das Endosperm ist an den Samenkanten und am Wiirzelchen etwas reichlicher,
sonst meist nur in diinner Schicht vorhanden. Seine Zellen enthalten, wie das Kotyle-
donargewebe, zahlreiche kleine und einige groBe Aleuronkdrner, die meist ein Globoid
und mehrere Kristalloide umschlieBen; Starke fehlt. Die griinlichen, herzfflrmigen Kotyle-
donen, die, wie auch bei andern Linaceae mit breiten Keimbiattern, von vielen Prokam-
biumstrangen durchzogen sind, bestehen aus zarten Zellen, deren W.ande (ebenso wie die
der Endospermzellen) die >Amyloid«-Reaktion geben. Eingebettet sind die Aleuron-
kttrner in eine Grundmasse, die sich mit Osmiumsfiure braun farbt; sie wurde von
T s c h i r c h als >Olplasma« bezeichnet. Die Aleuronkttrner des Endosperms weichen
von denen der Kotyledonen etwas ab; sie sind hflufig lappig. Auch dem Embryo fehlt die
Starke. Die aus der Epidermis des aufieren Integuments entstandenen >Querzellenc, die
senkrecht zu den Sklereiden langsgestreckt sind, verschleimen. (A. T s c h i r c h, Handb.
d. Pharmakognosie II, 1 [1912]; F. N e t o l i t z k y , Anat. d. Angiospermensamen, in
L i n s b a u e r , Handb. d. Pflanzenanat. X [1926]; L. C l a u d e l , Sur les matures colo-
rantes du spermoderme des Angiospermes, in Compt. rend. Acad. sc. Paris GIX, 2 [1889]
2913; in &Hen ausftthrliche Literatur.)

Chemle. A. J o r i s s e n und E. H a i r s entdeckten im Leinsamen ein Glukosid, das
sie L i n a m a r i n nannten (Bull. Acad. Belg. 3. s. XXI [1891] 529); es kommt auch in
alien andern Teilen der Pflanze vor und ist identisch mit dem von D u n s t a n und
H e n r y aus den Samen von Pkaseolus lunatus L. isolierten Phaseolunatin. Bei
glukosidfreien Linum-Aiten fehlt auch fast oder ganz das Linamarin spaltende En-
zym, die Linase, unter deren EinfluB Blausaure entsteht, und zwar erheblich mehr
aus Keimpflanzen als aus den Samen. AuBerdem kommt Prunase, in aiteren Pflan-
zen die Linase tiberwiegend, vor. Einen vollstandigen Oberblick fiber die chemische
Struktur des Flachspektins hat vor kurzem E h r 1 i c h gegeben, auf dessen Arbeiten ver-
wiespn werden mufi (F. E h r l i c h u. F. S c h u b e r t , Uber die Chemie der Inkrusten
des Flachses, in Biochem. Zt&hr. CLXIX [1926]; F. E h r l i c h , Neue Untersuchungen
ilber Pektinstoffe, in Ztschr. angew. Chem. XL [1927]). Das Wachs von Linum enthait
ceresinahnlichen Kohlenwasserstoflf, Cerylalkohol, Phytosterin, als Glyzeride viel Palmi-
tinsaure, Stearins&ure, anscheinend auch Olsaure, Linols&ure, Linolen- und Isolinolen-,
saure, Spuren eines aldehydartigen KOrpers und Pektose. Die Angabe, daB in Flachs-'
garnen Wachs im ganzen Querschnitt der Faserzellen gefunden wurde, erklart sich wohl
als nachtragiiche Impragnierung durch das Oberflachenwachs. (C. Hoffmeis te r , # Zur
Analyse des Flachswachses, in Chem. Ber. XXXVI [1903]; W. H o n n e y m a n n , The
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constants of flax wax, in Pbaim, Journ. and Pharmacist [1926].) Der vom Leinsameu zii
3—5,9% gelieferte Scbleim entb&lt auBer Spuren von Zellulose und SfineraistofTen nur
Pentane tmd Hexnne. H i 1 ge r stcllte fill die Zusammensetzung dea SchJeims die Formel
2 (CtHtoOo) • 2 (G^HaOt) aaf. N e t o l i t i k y beob.ichtete#dali sidi der Schleira eiaer groB-
samigcn Linum-Sorte mit Jodjodkaliumlesung blflute und spricht deahalb von emem
»Amyloidfichleira«, Das fette 01, dna im LeinBaraen im Durcbscbnitt % dea GewiebteB
austoaclit, ist trotz vielfacher Untereucbung nocb nicbt genau'bekannt. Es soil 10—15%
Glyzeride feBter Fctt&iuren (Steariasfture, 1'almitinslture, Myristicineiltire) ond 8S—90%
flttfisige Fettaauren (wenig OlsSure, deren Anwosenbeit aber noch fragHcb iBt, Linol-
Biaro, Linolen»aure und aehr viel laolinolens&ure) onthaiten. Dan 01 gibt von alien fetten
Olen die grOfita Mengo flaehtfpr^r S5uren; es ahsorbiert an der Luft leicht Saueretoff und
trocknet echtieBlich zu einer in Ather unlOelichen Subetanz (Linoxin, superoxydjertes
Leinol) ein. Von PigmentBtotfen flndct eich GerbfiAure, die beaosdera auffilllip in den
PhIo(iii[tlitiihaHen hervortritt, die die Zelkjn der Pigmentachicht der Samenschale erfQllen.

BldteaTerhoItnisso. BLU t e n s t a n d . Die Biaten siad bei dea Linaceae fust stets
achsel- oder endalilndigen Hltltenstilnden zusammengeatellt. Naher anatysicrt Bind die

Ut bei Linum schoa TOD W y d l e r und B r a v a i e . Wobl bci den meietcn

J5
B-*5- Dlagrunmo elnlRcr Unartat. A Linum cvttriatum L. — B RiimoardUa trifyna PUnob. —

0 Rudiola Unoidet Roth. — li Hngonict myttax L. (N»eh Eiebler.)

Arten ist es eine Wiokel (Fig. 51 A, B,C), die, wenn die Frllchte kurc gestiejf Bind, be-
sonderd zur Fruchtzeit den Wickeia der Boraginaceen sehr ahnlich iat Da die auf-
einanderfolgenden (voneinander abstammenden) Bttltenaproase antidrom sind, mUssen
die aufeiuanderfolgenden BlQten der Iniiorescenz eine entgogengesetzto Wendung von
Kelch und Krone aufweiBen. Abweichend hiervon verhalt »ich nach W y d 1 e r Limtm
tonuifolium, de»sen B)(Jten bei gleicber AnordnuDg boroodrom Bind, also eine aua §
getorderta Scbranbel bilJen. Auch in den meisten (alien?) andern Fallen sind die In-
floreecenzen cymOfl; bei opponiortbltttrigen Arten (Radiola, Fig. &3 /; Ctcrwlophon), aber
*U0b bei manehen mit epiraliger Biattstellung {txonanthes, Fig. 55) sind ea teile reine

, toils Dicbaeien mit Wickei&ung&ngen (Linum catharlicitm). Hiluiig nabeu die
nde trugdoldige Form and sind dann oft ± knggestielt, i, B. bei Ixonanthes

: 55) und Hugonia. Siteead und dkfaer bO«cbetformig liod *ie b«l msnchen Bugonia-
Arten, bei Roucheria. Indorouchcra und Scctaropctalum. Sehr eh*rmktttfirtl»eh »ebett die

lUtenatfinde diescr Familie aus, wean sie einfacb (scheu>~?)lhri£ oder (scbeiin ?}tr
, so daB H a 11 i e r rait tuf dieies Jterkmal seine Gattung Pkilbomea begrOadete.

aurfiUfig, da endsUndig, siod die Imnggestreckten (Schein-?)Trauben#ei Anita-
(Fig.^9), weniger bei OchtAocosmus, wo sie r»pen«rtig ztutaimeDgesetzt er-

scheinen (Fig. 57). Selten findeo eicb EintelblOten. bei Reimwardtia (vgL I. U r b a n , in
verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XXII [1880], 10) endstisdlg an Kuutriebeti, die auB
Blattacb&eln der Langthebe fcoramen oder am Ende der Laogtriebe lusamniengedrangt
"tnd. Sehr auffallip Ut das Vorkomroen von eodAtindigen Einielbiaten bei der mono-
'I'PJschen BUdamcrikanUcben Seku CUococca von Linum (Fig. SI E).

B l u t e . In den allermeirtca FUlen, wenn nicht immer, find die Blllten durch
eine Einschnurung des BlQtenjtieloben» — dicht unter dem Kelch, wie bei Anisadenin,

in grOUerem uder geringerem Abetande von ihm — abgesctzt und dahcr leicht
(vgl. J. V e l e n o v s k y , Die gegliederten BlUten, in Beib. Bot. Centralbl. XYJ

289—300, Taf. 14, 15). Das BEUtenstielcben hat unterhalb der EinschnUrung oft 2
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nicht immer in gleicher Hohe stehende Vorbiatter. Nicht selten sind noch mehr ± dicht-
stehende, schuppenformige Brakteen vorhanden.

Trotz der nicht grofien Zahl der hier den Linaceae zugezahlten Gattungen ist der
B l i i t e n b a u doch recht mannjgfaltig; ganz konstant scheint nur die Abgliederung der
Bltite, die seitliche Vereinigung der Filamente, die Aufienwendigkeit der h&ngenden
Samenanlagen und die Sparlichkeit des Endosperms zu sein. Die gedrehte Deckung der
Petalen erleidet eine — Wie mir scheint allerdings wohl mehr gelegentliche oder wenig-
stens nicht ganz konstante.— Ausnahme bei den Ixonanthoideae, und von dem quinkun-
zialen Verband der Sepalen weicht die Unterfamilie der Nectaropetaloideae ab.

Die GroBe der Bltiten ist innerhalb der Familie sehr verschieden, in den einzelnen
Gattungen aber meist von derselben Ordnung. Die grftfiten Bltiten — bis zu einer Pe-
taleniange von mehr als 30 mm — hat wohl die Gattung Reinwardtia aufzuweisen; die
mancher Hugonia- (Fig. 46,4) und Peglera-Arten (Fig. 54 7) stehen kaum dahinter zu-
riick, und bei Tirpitzia (Fig. 50 3 u. 4) erscheinen sie nur deshalb weniger umfangreich,
weil die langen, schmalen Nagel, die etwa % des bis 40 mm langen Petalums ausmachen,
zu einer engen RQhre zusammenschliefien. Die meisten holz%en Linaceae haben Bltiten
von etwa 4—10 mm Durchmesser. Ansehnlich sind die Bltiten vieler Liraum-Arten, wah-
rend sie bei den meist stark verzweigten, einjahrigen Vertretern der Gattung Hespero-
linon im ganzen viel kleiner bleiben (Petalen hOchstens 6—7 mm lang). Die kleinsten
Bltiten von 1—1,5 mm Durchmesser hat Radiola. Als Petalenfarbe tritt bei der groBten
Zahl der Linaceen-Gattungen Gelb oder Grtinlichgelb auf (z. B. Hugonia, Ochthocos-
mus, Hebepetdlum, Durandea, Roucheria, Indorouchera, Philbornea, Reinwardtia, Saco-
glottis, Linum- und einige Hesperolinon-Alien), h&ufig auch weifi, griinlich- oder gelb-
lichweiB (Ixonanthes, Ochthocosmus, Anisadenia, Tirpitzia, Humiria, einige Linum- und
Hesperolinon-Arten, Radiola); hellere oder dunklere rote Farben kommen wohl nur bei
Linum, Hesperolinon und Vantanea, blaue (vgl. Anatomie, Hautsystem) bei Linum und
in zarter Verfarbung des Weifi bei Anisadenia vor. Die Bltitenform ist in den meisten
Fallen wohl trichter- oder radformig; die von Tirpitzia (Fig. 30 3) vergleicht H a l l i e r
mit der von Phlox- und Gilia-Arten (vgl. bei Bltitengrtifie).

Der E e l c h bleibt fast immer bis zur Fruchtreife stehen; als abfailig wird er be-
schrieben bei Linum, Sekt. Cathartolinum, Subsekt. Rigida 'und bei Hesperolinon con-
gestum. Qie Sepalen sind lanzettlich oder rundlich, bei Radiola 3z£hnig oder -spaltig
(Fig. 532), bei den meisten Gattungen ± ISffelformig. Zuweilen {Anisadenia, Rein-
wardtia, Linum, Hesperolinon) sind sie fast oder ganz frei (Fig. 501 u. 2), gewOhnlich
mit dem Bltitenboden ± hoch zum >Pericladium« (vgl. V e l e n o v s k ^ a. a. O.) ver-
wachsen, bei den Humirioideae, besonders Vantanea, manchmal zu einem vollkommenen
Becher, an dessen Rande die einzelnen Sepalen nur noch als Lappen oder Zahne zu
erkennen sind. Wegen ihrer allermeist quinkunzialen Deckung sind sie in den Fallen,
in denen sie breitere Form erreichen, an Grttfie, Gestalt und Konsistenz oft recht
verschieden; das mittlere hat dann nicht selten an der gedeckten, die inneren an
beiden Seiten einen breiten hautigen Saum. Bei den Nectar opetaloideae sind die
Sep. bis zum Rande sehr dick und klappig gestellt Neben ganzrandigen oder ge-
wimperten oder gefransten Sepalen kommen in der Familie solche mit allerlei Dru-
sen vor, deren anatomischer Bau noch nicht untersucht zu sein scheint. Ziemlich
grofie Napfdrtisen finden sich bei Vantanea am Rticken der Kelchzipfel. Die Sepalen
von Sacoglottis amazonica tragen oben am Rande 1—3 sitzende kugelige Drusen, die
von Reinwardtia tetragyna, vieler Linum- und fast aller Hesperolinon-Artw sind durch
kleine gestielte Kopfchendriisen gewimpert; manche Hugonia-Arten habennbreite,' flache
Zahne, die mit Drusen endigen. Sehr auffallige Anhange besitzen die Sepalen von Anisa-
denia, namlich am Rticken, nahe dem Rande, 2 einfache oder Doppelreihen lang und
kraftig gestielter drtisiger Emergenzen (Fig. 501 u. 2). Ebenfalls emergenzenartige, ihrem
Aufbau nach noch unbekannte Anhangsel unten auf der Rtickseite der Sepalen von
Tirpitzia nennt H a l l i e r »zapfenfcrmige Drtisenc, und er vergleicht sie mit ahnlichen
Bildungen, die an den Nebenblattern, auf den Innenseiten der Blattscheiden uncf des
Kelches bei Loganiaceen, Apocynaceen und Rubiaceen so verbreitet seien (Fig. 503).
Die parallele, zuweilen mehr handfOrmige Nervatur der Sepalen springt haufig nach
aufien oder innen breit und flach {Anisadenia, Indorouchera u. a.) oder schwielenartig
oder kielfGrmig (z. B. Linum) vor.
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,1m Gegenflata zutn Kelch ist die* K r o n e der Linacege gear hinfallig, abgesohen
von Jon lxonanthoideaet wo aie sanit dem Kelch und dem'BtaoninaltubuB bis ssur Fracat-
reife stehen bteibt, mandmial auch noch heranwUchst und dicker wird; auch bei wenigen
Humirioideae ist sie persistent. In der Gattung Ochtkocosmus Bollen nach H a l l i e r die
Petalen dachziegelig zuBaaiinonschlieOen. Ich habo dieee Deckung aber nur bei ixonan-
thes papjiana, bei alien mir zur Verfdgung*telienden OcAfAocosmi/5-Arten dagegen —
auweilen sttgar noch unter der reircn Fntcht — die Krone gedreht gefunden, und dieae
Deckung diirfte bei den Linaceae die Regal s«in, iet aber wegon der Ktoiaheit der Bltlten

der Bchmalen Kronbtattbasen bei Radiola nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Ilugonia mynliix h. A Kiiitts dines btOheniJeti Zweiges; It eiti Stick der Aehite mit
Decfc' und VorbUU ir-lgentt; C AmlrCieiim und GynlUeum; D lotst«re» jtlleln;

vom Kolcha uxriBebtra; F ijiiotsctonlu Aurch eino relio &\etatroobt M—E Ml V- 1'-

Biatto-

1-

Die Form der Pctaleo ist fleIt«D linealjscb (Fig. 48C,£J}. nteist oben breit»r und nach
Orunde su gteichmlAig keilffinntg verathmilert oder deatlich genipelt; jedeafalls
die !<'U1*>D Bteto tiemlicb fata tear echini! inscriert, &afier den bleibeode>q der

itieoe. Kinen ei^enen Fall der Na^eluag stellt du Auftretea einw besonderen
dar, wie er bei Bebtpetaltm, Hugonia (Fig. 52 2au.b) and b«i Duramtea-ATten,

J c an Bich Bcboa verschmairrte Petaleo babco, vorkommt. Das dtielcben entspringt
nicht vom unteren Rand« des Petalants, sondern aus de? Oberwit*;, so dafl man das
Petalnm mit einem peluten Laubblatt vergteicben kiinnte. Ofter zieht sich der Stiel
•l!s kle)- oder ftcbwtelt*Dartig« Yerdickung — wie sio auch bei ungestielten Pctaleo, •/, B.

don (lattangeti Linum, Aitisadenia and Rcinwardtia auftritt — cin Stflck weit aber
I& Mittelnerr htnattt. Von der I'ntereeite pesnhon lauft dann nattirlich dur unloru

aluDia, der maocbnuil npcb etwas verdickt ist, (iber den Stiel hinweg.
su n Stiel und QaerwulBt moinl wobl H a) 1 i e r, wenn er (Beitrage, S. 42, 54) bei

von *Kronblattachuppen« und bei Dwandea von »verechiedenen Ajibanga-
'aprichu Die Nerven Bind parallel, mir im oberen leilB Ofter etwas Qeder-
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und netzartig, nicht nur bei. zarten, sondern Ofter auch bei dicken Petalen gut zu er-
kennen. Dunne, zuweilen Sufierst zarte Petalen tiberwiegen in der Familie. Die bleiben-
den der Ixonanthoideae unterscheiden sich in der Gestalt und Textur meist wexiig von
den ziemlich dicken Sepalen dieser Unterfamilie. Recht dicke, an der gedeckten Flanke
auskeilende Petalen finden sich auch bei Ctenolophon und Humirioideae.

Eigentiimlich ist die seitliche taschenlrtige Schlitzung, die einige Gattungen im
unteren, nagelformigen Teil der Petalen aufzuweisen haben. U r b a n hat sie bei Rein-
wardtia ausfiihrlich beschrieben und angegeben, dafl sie bei dem Ineinandergreifen der
gedreht deckenden Petalen eine Rolle spiele. Ob letzteres ilberall der Fall ist, wo solche
Taschen vorkommen, z. B. bei Tirpitzia (Fig. 504), Linum (Fig. 52 3a, b, c), kann man
bezweifeln. Man hat beim Betrachten dieser Taschen den Eindruck, als ob das Petalum
aus 2 Teilen best&nde, einem unteren und einem oberen, die iibereinander geschoben und
in der Mitte miteinander verschmolzen, an den R&hdern aber frei geblieben seien. Die
auBere (bzw. untere) Lamelle verschmalert sich nach oben zuweilen etwas und endet in
einen Zahn (wie bei Reinwardtia und Linum, Fig. 52 3c links), l&uft aber aucb oft mit der
andern Lamelle gleichm&Big nach oben aus (Fig. 52 3c rechts). Diese Taschen, die in der
Gattung Linum noch nicht genugend beachtet zu sein scheinen, konnen far ihre syste-
matische Einteilung vielleicht Bedeutung haben. Homolog mit diesen Taschen Bind wohl
die oft muschelfOrmigen Ohrchen'(Fig. 52 la, b), die an derselben Stelle der Petalen fast
bei alien Arten der Gattung Hesperolinon auftreten. Hinzu kommt hier auf der Oberseite
cles Petalums ein medianer zungenftrmiger, aufrechter Lappen (Fig. 52 Id). Diese eigen-
tiimlichen Anhangsbildungen, die U r b a n (in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XXII
[1880] 23) >al's die den Blumenblattern angewachsenen und sich mit ihnen abgliedernden
Dentes interjectic ansieht (vgl. Androzeum), lassen sich mit den »ligulaartigen< An-
hangen von Erythroxylum vergleichen, wenn sie in den Einzelheiten auch anders ge-
bildet sind, und sie rechtfertigen — neben andern Merkmalen — die Abtrennung der
Gattung Hesperolinon von Linum. Die GaJbtung Nectaropetalum hat man wegen ihrer
etwa an derselben Stelle der Petalen auftretenden nischenartigen Bildungen (Fig. 54 B, C)
•geradezu in die Familie der Erythroxylaceae versetzt (vgl. den Abschnitt »Verwandt-
schaftl. Beziehungen«), obwohl diese Bildungen der Erythroxylum-Ligula, weniger ahnlich
sind als die Anh£nge von Hesperolinon.

Das A n d r O z e u m i s t stets dadurch ausgezeichnet, dafi die Filamente seitlich mit-
einander zu einem httheren, oft auch weniger hohen oder nur angedeuteten Tubus ver-
wachsen sind (Fig. 45, 48 F, 521c, 54 Z), 56 C, G, 58 B, 59 B, C, D, 7, L). Aufierdem kommen
aber noch selbstandige Diskusbildungen vor, bei der Unterfam. Humirioideae vollkommen
frei (Fig. 58 C, 59 B, C, D, F), intrastaminal, bei den Ctenolophonoideae und den Ixo-
nanthoideae kdnzentrisch (serial) mit dem Staminaltubus verschmolzen, bei jenen extra-
staminal (Fig. 56 G), bei diesen intrastaminal (Fig. 56 C), so dafi bei den Cteno-
lophonoideae die Filamente an der Innenseite des Diskus (wie bei Erythroxylum-Alien),
etwa in halber H6he, entspringen, bei den Ixonanthoideae an der Aufienseite. Hier ist
das allerdings oft nicht so leicht zu erkennen, weil bei der Gattung Ochthocosmus fast
der Grenzfall erreicht wird, in dem die Filamente in den oberen Rand des Diskus selbst
iibergehen. Doch kann man (ob bei alien Arten?) das Vorhandensein eines Diskus, dem
der Staminaltubus aufien aufgewachsen ist, an der ± fleischigen Ausbildung, dem dick-
lichen Rande, erkennen; der Staminaltubus der Ubrigen Gattungen ist zwar manchmal
auch ziemlich fest, aber nicht gerade fleischig-dicklich, in vielen Fallen ist er — wie
auch die Filamente — zart Bei den Humirioideae stehen die Stam. oft in 2 oder mehr
Kreisen (Fig. 59 D). Diese Verhaltnisse habe ich der Einteilung der Familie in Unter-
familien zugrunde gelegt (Vgl. Abschn. »Verwandtschaftl. Beziehungen«).

Die Lange der Staubblatter ist sehr verschieden; oft bleiben die Antheren auch
w&hrend der Bliite insert (Fig. 50 7), zuweilen aber (z. B. bei Ixonanthes [Fig. 56 4]),
ragen sie sehr weit heraus. Die Filamente sind dann in der Knospe hin und her gebogen.
Die Zahl der Stamina ist in den meisten Fallen 5 oder ein Vielfaches davon, abgesehen
von einzelnen Fallen, in denen sich durch teilweise Reduktion Zwischenzahlen ergeben,
und von den Humirioideae, bei denen durch Spaltung eine Vielzahl von Stamina (bis zu
180) ausgebildet ist (Fig. 59 A, B, C, D). Bei alien Gattungen der Tribus Eulineae — bei
Hesperolinon und Radiola nicht regelm&fiig — treten in gleicher Zahl wie Stamina zahn-
oder fadenfttrmige Staminodien, >dentes interjectu, auf; bei den Humirioideae sind im
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StaminaJkreiBe manchonal Starainodien ausgebildet. Die Filamente Bind faden-
g und dann me'tst derber oder bandft>rmi(r and hj'a)int am Gnuido ± deltoid ver

, hreitert<(Fig. 46 C, ASFt 621c); nicbt deltoid verbreitert sind 8ie Sfter bei den Humiri-
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. oideae (Fig. 59 J,L) und bei den Ctenolopho'noideae (Fig; 56 G). Bei Bumiria sirid sie
in ihren freien TeiLen oft dicht mit langen Papillen besetzt (ahnlich wie bei Erythroxy-
lum Kunthianum). Die epipetalen Stam. sind allermeist kiirzer als die epjpepalen.
Unter den Filamenten der l&ngeren Stamina sitzen ofter 5 polster- oder griibchenformige
Nektardriisen (Fig. 521c), die man im getrockneten, nicht mehr sezernierenden Zu-.
stande oft schwer erkennt, zumal wenn sie — was haufig vorkommt — in ± hohem Grade
rtickgebildet sind, so dafi nicht selten 2 oder 3, zuweilen nur 1 (z. B. Anisadenia) oder
auch gar keine (Lmww-Arten, Ctenolophon u. a.) deutlichen Driisen mehr iibrig bleiben.

• Die Rttckbildung erfolgt nach U r b a n bei Reinwardtia in bestimmter Reihenfolge, nam-
lich in der Richtung der Kelchspirale: Entweder sind nur die hinter Si und S2 liegenden
beiden Drttsen voll entwickelt; oder es ist auch noch die Druse hinter S3 vorhanden, ohne

• aber zu sezernieren; oder diese funktioniert ebenfalls noch, wahrend eine vierte hinter
S« nur angedeutet ist; hinter S5 fehlt jede Spur der Druse. Diese Reihenfolge wiirde sich
wohl auch in zahlreichen andern Fallen feststellen lassen. Bei n&herem Zusehen findet
man an einem herauspr&parierten Staminaltubus zwischen den Nektardriisen, also epipe-
tal, in verschiedener H8he zwei rundliche oder seitlich quergestreckte Griibchen oder ±
vorgezogene HOcker, die Ansatzstellen der Petalen (Fig. 521c). Man wird den Ring
des Staminaltubus, in dem die Petalen inseriert sind, zum Bliitenboden rechnen mtissen.
U r b a n (in Linnaea XLI [1877] 614—616 und Flora bras. XII, 2 [1877] 459) erkennt
die Driisen als Nektarien an, halt aber die Ansatzstellen der Petalen fiir die Sta-
minodien und die dentes interjecti nur fiir >Emergenzen aus Commissuren des Tubus
stamineus«. K o c h (Synops. l.Aufl.,1837,126) sieht die fehlgeschlagenen Staubblatter als
einen inneren Staminalkreis an. A1 e f e 1 d (in Bot. Ztg. XXI [1863] 282) schreibt den Lina-
ceae unter Vergleich mit den Geraniaceae 3 Staminalkreise zu: der aufiere sei in den epi-
sepalen Driisen, der mittiere in den dentes interjecti noch zu erkennen; allein der innefe
sei ausgebildet. H a 11 i e r (in Beitr&ge, S. 167) erhebt gegen diese Deutung den Einwand,
»dafi man dann folgerichtig auch die epipetalen Driisen gewisserGruinalen fiir selbst&ndige
Staminodien, also fiir einen vierten, aufiersten, epipetalen Staminalkreis erkiaren und zwi-
schen ihm und den Kronblattern einen vollsUndig geschwundenen episepalen Staminal-
kreis erg&nzen mufic, und fiigt hinzu, dafi fttr die stammesgeschichtliche Ableitung der
Gruinalen, zu denen er die Linaceae rechnet, etwa von den Golumniferen, eine einwand-.
freie Deutung dieser VerhSltnisse aufierst wichtig ware. T i n e T a m m e s sieht einen
Beweis fiir die Staminalnatur der dentes darin, dafi es ihr gegliickt ist, Bei einer Bliite
(unter 1000) von Linum usitatissimum dentes interjecti mit einem Gefafibiindel und ±
wohlausgebildeten Antheren zu finden. (Vgl. T. T a m m e s , Die Flachsblute, in Rec.
Trav. Bot. Norland. XV [1918] 196—204, Fig. 13. Dort auch ein historischer Cberblick
Uber alle Deutungen des Linum-AndTdzeums.) S t r t i b l (Die Obdiplostemonie in den
Blttten, in Bot. Arch. IX [1925] 215 u. 221, Fig. 20 u. 21) nimmt bei Linum schwache Ob-
diplostemonie an und halt die dentes interjecti fur staminodiale Kronstaubbiatter.

Die Antheren der Linaceae sind stets, in verschiedener H6*he, am Rttcken, nur bei
Nectaropetaleae am Grunde (Fig. 54 D, L) angeheftet (Fig. 47 E, 52 lc, 56 A), intrors, seit-
lich aufspringend, meist oval oder l&nglich, selten (Nectaropetaleae) linealisch (Fig. 54 D,
L); sie haben bei Humiria (Fig. 59 G) und Sacoglottis lf&cherige Theken. Diese sind bei
Peglera Carvalhoi (auch bei der anderen Art?) geschn&belt (Fig. 54 L). Das Konnektiv
ist in der Regel schmal, nicht selten zwischen den Staubbeuteln in ein Spitzchen vor-
gezogen (Fig. 47 E), bei den Humirioideae aber stark verbreitert und verl&ngert und ±
fleischig (Fig. 58 B, C, 59 G, H, L).

Ob der Pollen aller Linaceae demselben Typus angeho'rt, ist noch nicht untersucht.
Bei Linum usitatissimum wird er als kugelig oder rundlich-oval und etwas warzig an-
gegeben, mit 3 L&ngsfurchen, in deren Mitte je eine Keimpore liegt. Ebenso hat ihn
bereits M o h 1 bei Vantanea obovata beschrieben. Ahnliche Formen habe ich in mehre-
ren Gattungen beobachtet. Bei Ochthocosmus candidus fand ich ihn stets oval. Der Pol-
len ist nicht immer gelb, sondern bei manchen Linum-AT ten blau. Die von S c h i l r h o f f
(Zytologie der Bliitenpflanzen [1926] 585) aufgenommene Angabe L. B l a r i n g h e m s ,
dafi bei den OUeinrassen die Pollenkttrner normal (60—50X50—45^), bei den Faser-
leinen aber zum grofieh Teil abortiert und unregelmflfiig gestaltet seien, woraus er auf
eine zuriickliegende hybridj Abstammung der Faserleine schliefit, hat T a m m e s (The
genetics of the genus Linum [1928] 15—16) bestritten. Nur in wenigen Typen mit krau-
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sen Petalen und gelben Antheren sei der Pollen schlechter entwickelt. Auf einen Pollen-
dimorphismus werde ich gleich noch bei Besprechung der Heterostylie hinweisen.

Da* Pistill der Linaceae besteht stets aus mehreren Karpellen. Sehr h&ufig sind alle
Kreise der Blttte isomer, also 5 (Fig. 46 Z), Fig. 56 D, Fig. 58 F, Fig. 59, B, C, D) — bei
Radiola 4 (Fig. 45 C, Fig. 53) — Karpelle vorhanden; andere Gattungen oder Arten (PhU-
bornea, Indorouchera, Rouckeria, Anisadenia, Hesperolinon [Fig. 52 Id], Reinwardtia
trigyna [Fig. 45 B], Hugonia Holtzii [Fig. 47 F, G]) haben typisch 3, sehr wenige
{Nectaropetalum [Fig. 54 E, F, H)9 Peglera [Fig. 54 M], Ctenolophon [Fig. 56 H, / ] , Linum
digynum) 2 Karpelle; 4 Karpelle bei Fttnfzahl in Kelch und Krone kommen nur bei
Reinwardtia tetragyna und Tirpitzia (Fig. 50) vor. Gelegentlich sind eiazelne Karpelle
verkummert, oder es treten einzelne in ± vollkommener Ausbildung tiberzahlig auf. Doch
gibt es Gattungen, bei denen diese Verkttmmerung zum Typus gehBrt und daher syste-
matisch wichtig ist, z. B. Roucheria. Bei 3 Fruchtbl&ttern steht das eine median hinten,
die beiden anderen diagonal vorn. Die echten Scheidewande sind nach U r b a n (Fl. bras.
XXII, 2 [1877—78] 435—36 und Taf. 92,1) bei den Humirioideae after unvollst&ndig. Die
Ausbildung vollstandiger falscher Scheidewande ist auf die Linoideae und lxonanthoideae
beschrankt. Das Ovar ist kugelig, breit kegelfflrmig, flaschen- oder birnfttrmig, eifOrmig
oder l&nglich — niemals aber sehr langgestreckt und la&t meist aufierlich die Zahl der
Karpelle erkennen. Die Zahl der Griffel entspricht stets der der Karpelle. Sie sind in
den Gattungen durchgehend frei oder teilweise bis ganz verwachsen; nur in der Gat-
i n g Linum treten freie und teilweise verwachsene Griffel auf, und bei Ctenolophon
tat die S&ule oben after kurz zweispaltig. Gewohnlich sind die Einzelgriffel oder die
^riffelsaulen rund, bei den zweiteiligen Nectaropetaleae und Ctenolophorioideae band-
fBrmig abgeflacht. Nicht selten gliedern sich die Griffel vom Fruchtknoten ab, und in
den verschiedensten Gattungen wfllben sie sich, unten herzfOrmig verbreitert, gibbos
fiber die Fruchtblatter (Fig. 52 Id). In vielen Fallen sind sie in der Knospe eingekrummt,
bei Linum umeinandergedreht. Die Narben sind mannigfaltig ausgebildet, bei Einzel-
griffeln stets ± intrors (Fig. 46 Z>, Fig. 52 Id, Fig. 54 E, M, 2V), aber auch an Griffel-
8aulen, z. B. bei Nectar opetalum (Fig. 54 E, M, N), dorsiventral und stark schief; nicht
8chief, 51appig bei Humiria. Es kommen vielfach scheibenfdrmige Narben \or, die nach
der Mediane oft V-fOrmig vertieft, selten dachf&rmig erhOht sind. Daneben treten
Pol8terformige, kopfige oder keulige Formen auf.

Bei den Nectar opetaleae und der Humirioideen-Gattung Sacoglottis (Fig. 58 F,
™g. 59 C) ist nur 1, sonst Bind stets 2 Samenanlagen vorhanden, dito meist kollateral aus
der oberen Ecke des Innenwinkels herabhangen, die Raphe nach innen und die Mikro-
Pyle nach oben gekehrt haben. Der Funikulus ist stets deutlich, oft sehr lang (Fig. 54 G);
zuweilen (Humiria, Vantanea [Fig. 59 F]) ist die eine der beiden Samenanlagen unter
der anderen, etwa in der Mitte des Faches, mit kurzem Funikulus befestigt. Bei Nectaro-
Petalum Kaessneri wird der Funikulus von zwei machtigen Plazentarschwielen ttber-
* l l (Fig. 54 G). Bei Linum, Hugonia (u.a.?) ist die Mikropyle von einer Karunkula be-

die nach T s c h i r c h u n d O e s t e r l e (Anat Atlas [1900] 225) eine Wucherung
aufieren, mit dem Funikulus verwachsenen Integumentes ist, was T. T a m m e s

Die H e t e r o s t y l i e wurde bei Linum flavum und L. viscosum zuerst von.
h (1837) fur die Familie beobachtet. P l a n c h on (in Hook. Lond. Journ. Bot.

[1848] 174) legte sich als erster die Frage vor, ob dieser Dimorphismus der Ge-
schlechtsorgane nicht eine Bedeutung fttr die Befruchtung haben kttnne, die D a r w i n
dann in der Vermeidung der Selbstbestaubung zu sehen glaubte. 1863 (in Bot. Ztg. XXI,
j®1) gibt A1 e f e 1 d an, dafi von 65 von ihm untersuchten Linum-Arten fast die Halfte
WUtendimorph seien, dafi diese fast alle herablaufende, keine kopfigen Narben h&tten,
Ul*d dafi die dimorphen Arten auf Europa, Asien und Nordafrika beschrankt, siimtliche
nord- und sildamerikanischen und kapensischen Arten monomorph seien. M. K u h n
(Bot. Ztg. XXIV [1866] 201) bestritt diese Lokalisation der Erscheinung, doch hat
u * b a n (Linnaea XLI [1877] 621) die Behauptung A l e f e l d B hinsichtlich der sttd-
an^erikanischen Arten bestatigen zu ktinnen gemeint, allerdings nur nach Untersuchun-
Sen im Herbar. T re l e a s e (in Trans. Acad. Sc. St Louis V [1887] 9) gibt alle neu-
^eltlichen Arten als homogyn an. Die Mehrzahl der heute bekannten Lmum-Arten
dUrfte heteromorph sein; bestimmt monomorph sind von den altweltlichen Arten L. usita-
pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 7



Qg Linaceae. (Winkler.)

tissimum, L. angustifolium (vgl. Abschnitt >Nutzen< bei der Gattung Linum), L. nodi-
florum, L. tenuifolium und L. catharticum. Von sonstigen Linaceen-Gattungen ist noch
Reinwardtia sicher als heterostyl bekannt. Ob der bei Nectaropetalum congolense be-
schriebene sehr kurze Griffel mit Heterostylie zusammenh&ngt, bleibt abzuwarten.

In der Gattung Linum tritt die Heteromorphie in zwei Formen auf, von denen die
eine auch sonst weit verbreitet und von S p r e n g e l (Das entdeckte Geheimnis der
Natur [1793] 103) zuerst bei Hottonia palustris beschrieben worden ist. Sie besteht
darin, dafi eine Art in zwei Gruppen von Individuen zerfallt, in solche mit langem Griffel
und kurzen Filamenten und in solche mit kurzem Griffel und langen Filamenten. Dabei
ist gewdhnlich die Htihe der Griffel der langgriffeligen Form gleich der der Filamente der
Eurzgriffel und umgekehrt. Doch gibt es auch Ausnahmen von dieser Regel, und eine
dieser wenigen Ausnahmen ist Linum grandiflorum, das wohl »heterostylc, aber nicht
>heteranther« ist (vgl. G. v. U b i s c h , Genetisch-physiolog. Analyse der Heterostylie,
in Bibliogr. genet. II [1925] 289, 331 u. Fig. 20); seine Antheren stehen stets auf gleicher
Hdhe. Dem Unterschied in der GriffellSnge geht ein solcher in der Beschaffenheit der
Narben (nach A1 e f e 1 d sollen bei Reinwardtia die der langgriffeligen Form mehrmals
grftfier als die der kurzgriffeligen sein), der Narbenpapillen und der Pollenkb'rner parallel.
Fur die Gattung Linum hat ihn v. U b i s c h (a. a. 0.317—19 und Fig. 13) zuerst gefunden.
Die Narbenpapillen der Langgriffel sind linger, die Pollenkorner der Langgriffel sind oft
kleiner als die der Kurzgriffel, stets aber durch ihre Oberfl&chenskulptur verschieden.
Bei Linum grandiflorum, L. perenne, nach F. L a i b a c h (Zur Vererbung der physiolog.
Heterostylieunterschiede, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XLVI [1928] 183) auch bei L. flavum,
L. alpinum u. a., nicht aber bei L. viscosum und L. hirsutum, sind die Pollenkorner der
Kurzgriffel nur mit kleinen W&rzchen, die der Langgriffel gemischt mit kleinen und grofien
Warzen bedeckt.

Blfihen und Bestaubung. Das Abbluhen und die Bestaubung ist auch heute nur bei
Linum und Reinwardtia naher bekannt. Mindestens die Linum-, Hesperolinon-Arten
und Radiola durften meist ephemere Bliiten haben. T i n e T a m m e s (Die Flachsbltite
[1918] 210 u. f.) beschreibt eingehend die Entfaltungsbewegungen der Bltitenstiele, die
Entwicklung der Bliitenorgane in der Enospe, das Auf- und Abbliihen von L. usitatissi-
mum. Zu Anfang des Aufbliihens am friihen Morgen sind die Antheren noch geschlossen
und stehen in geringer Entfernung um die Narben herum. Bald darauf offnen sie sich an
der Aufienseite (sie sind also ausnahmsweise nicht intrors) und entlassen eine Menge
Pollen. Wahrend dieser Zeit fiihren die Stamina eine langsame Bewegung aus, wodurch
sich die Antheren den Narben nahern. Die Griffel haben sich auseinandergedreht und
spreizen. Einige Stunden nach ihrem Aufspringen sind die Antheren entleert, sie
schrumpfen und fallen meist im Laufe des Tages von den Filamenten ab. Auch die
Petalen werden schon um 10 oder 11 Uhr in noch frischem Zustande abgeworfen. Schlie-
fien der Bliiten nach dem ersten Aufbltihen kommt nach T a m m e s — aufier bis zu einem
gewissen Grade bei Regen — nicht vor. Bei kiihlem, triibem Wetter wird die Ent-
wicklung verzOgert; das Abbliihen einer Bllite kann dann eine Woche und langer dauern.
Da die Narben einen Tag frilher reifen als die Antheren, findet gleich nach dem Auf-
springen dieser mit Sicherheit Selbstbest&ubung statt. Doch wird der Lein, der ja
Nektar ausscheidet, auch emsig von Insekten besucht (Apis mellifica, Halictus cylin-
dricus, Plusia gamma, Pieris rapae). Da der Pollen bei Beriihrung mit Wasser platzt, ist
es zweckm&fiig, dafi der Bliitenstiel nach der Bestaubung sich abw&rts biegt und die
Bliite sich bei Regenwetter etwas schliefien kann. Die Pollenschlauche wachsen in etwa
2 Stunden bis zu den Samenanlagen. Bei dem Abfallen der Petalen handelt es sich um
Binen durch eine Trennungsschicht vorbereiteten Chorismus im Sinne F i t t i n g s (vgl.
H. F i 11 i n g, Untersuchung. iiber die vorzeitige Entbiatterung von Bliiten, in Pringsh.
Jahrb. f. wiss. Bot XLIX [1911] 187). Doch ist der auslOsende Reiz nicht die Bestau-
bung. Das fruhe Abfallen der Petalen scheint also keine okologische Bedeutung far die
Pflanze zu haben. Die Tatsache, dafi Leinbltiten so frtih am Morgen schon ohne Petalen
dastehen, erklart sich daraus, dafi bei den lebhaft gefarbten Bliiten eine Erwarmung
auf 35° C leicht mttglich ist. Im Experiment lassen Linum-Biuten bei dieser Temperatur
ihre Petalen bereits nach 25—60 Sekunden fallen. Auch bei den iibrigen Linaceen-Gat-
tungen kann man beobachten, dafi die Antheren sich sehr frtih, oft schon im letzten
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Knospenstadium, offnen. Die Selbstbestaubung scheint in der Familie also weit verbreitet
zu sein.

Sehr erschwert, wenn auch nicht ganz unmoglich, ist sie naturlich bei den hetero-
Btylen Arten. Doch bleibt sie, wie tiberhaupt jede >illegitimec Bestaubung, bei ihnen un-
wirksam. Die Stelle, an der die Ursache der Unfruchtbarkeit der illegitimen Yerbindung
liegt, hat schon D a r w i n (vgl. v. U b i s c h , Genet-physiol. Analyse [1925] 321) an-
Linum grandiflorum durch Versuche festgestellt: die Narbe bzw. den Griffel, auf der bei
illegitimer Bestaubung die Pollenkorner gar nicht erst keimen, bzw. in dem sie langsamer
wachsen. Bei der heterostylen Reinwardtia trigyna f tihren nach U r b a n (1880, 2) die
Griffel Bewegungen aus, so dafi die Narben gerade liber gewisse, von den Petalen und
Sepalen gebildete Furchen zu stehen kommen, durch die die besuchenden Insekten zum
Honig vordringen mtissen.

Frucht und Same; Keimnng. Der Lein erzeugt nach T. T a m m e s (Die Flachsblfite
[1918] 225) bisweilen parthenokarpische F r ti c h t e, die etwas kleiner sind als die nor-
malen mit Samen. Sie fand solche, wenn L. usitatissimum mit Pollen von L. perenne, L.
austriacum, L. flavum oder L, grandiflorum bestaubt wurde; keine Parthenokarpie tritt
auf, wenn die genannten Arten als Mutterpflanzen mit Pollen von L. usitatissimum be-
legt werden. Die Frucht von Roucheria und Peglera ist noch unbekannt. Sonst treten
zwei Fruchtformen auf: die Kapsel und die Steinfrucht. Der bei einzelnen Gattungen
schon im Fruchtknoten einsetzende Reduktionsprozefi geht bei vielen in der Frucht
weiter, so dafi diese sehr haufig wenig- bis lsamig ist. Im letzteren Falle wird, wie ja
auch so oft in andern Familien, aus der Kapsel eine Nufi (Anisadenia [Fig. 4410a, b],
nectaropetalum, Ctenolophon [Fig. 56 K]). In alien Kapselfruchten treten, wenn auch
manchmal recht unvollstandige (Tirpitzia), falsche Scheidewande auf, die bei den
teonanthoideae schwielig-dick (Fig. 44 7) sind und im Reifezustand nicht geschlitzt wer-
den. Wohl in den meisten andern Fallen springt die primar septizide(Fig.44 7) Kapsel auch
an den falschen Scheidewanden (also lokulizid) ± mit auf, so dafi 10, 8 oder 6 lsamige
Kammern entstehen (Fig. 44 2, 53 2 u. 4). Die falschen Septen sind kahl oder gewimpert,
jvorin vielleicht ein wichtiger Unterschied von Art-Gruppen liegt (vgl. L. B l a r i n g -
n e m, Sur un caractdre particulier des fruits du genre Linum, in Bull. Soc. Bot. France
LXIX [1922] 776). Kapseln haben die Eulineae und Ixonanthoideae. Sie sind flach-
kugelig bis kugeiig oder eiformig, 2—6 oder 8 mm lang, bei Ixonanthes langlich, spitz, bis
15 mm lang. Die Schale ist meist papierartig oder lederig, bei Ochthocosmus und wohl
noch anderen holzig. Die beiden letztgenannten Gattungen tragen unter der Kapsel nicht
nur noch den Kelch, sondern auch die Blumenkrone und den Staminaltubus mit den
Filamenten. Die Hugonieae und Humirioideae haben eine Steinfrucht, deren Farbe als
griin, gelb, rot oder blau angegeben wird. Sie ist kugeiig (Hugonia, Fig. 46 E) oder ei- bis
fcegelfcrmig, bei den Humirioideae (Fig. 58 G, H, I) manchmal relativ grofi, z. B. die
von Sacoglottis amazonica etwa 4,5 cm lang, 3,5 cm im Durchmesser, mit 2 mm dickem
* ruchtfleisch. Wenn dieses bei der von D u c k e (in Arch. Jardim botan. Rio de Janeiro
J [1930] Fig. 34—39) abgebildeten Sacoglottis verrucosa 5—8 mm dick ist, so dtirfte
( l a s schon ein Ausnahmefall sein; im allgemeinen ist es sehr dtinn. In der Regel ver-
schmelzen die Fruchtblatter zu einem einzigen Steinkern, der meist eine hOckerig-
"'" "A'ge Oberflache und neben den Samenfachern noch ± zahlreiche Hohlr&ume besitzt

46 F, 58 H, J), die ihm Schwimmfahigkeit verleihen, so dafi solche Steinkerne,
an der westeuropaischen Ktiste, in der Drift gefunden werden. Die Frucht von

uurandea (Fig. 48 M) enthalt 5 getrennte Steinkerne; nach B a i 11 o n (in Adansonia X
U873] 366) auch die von Hebepetalum, was ich aber nicht bestatigen kann. Den Stein-
*orn von Hugonia mystax (Fig. 46 F) konnte ich durch gelinden Druck zuerst septizid in
jJTeile, dann noch lokulizid in 10 zerlegen. In den Steinfrtichten sind nur selten 5 Samen
- gut ausgebildet (Fig. 46F); oft findet sich nur einer und die ubrigen Facher sind ±
*eduziert (Fig. 58 H, 7), bei Indorouchera Griffithiana fast vollstandig.

v k ^ i e ^ a m e n d e r Linaceae sind wohl meist eifdrmig oder zusammengedrtickt lang-
nch (Fig. 44 3t 535^ d i e v o n Reinwardtia nach S m a l l (North American Fl. [1907] 87)
«ierenf0rmig. Die Samenschale ist diinn, 6fter glanzend. Wie weit die Schleimepidermis
jerbreitet ist, steht noch nicht fest. Linum (Fig. 44 4 u. 5), Hesperolinon und Radiola
\* ig. 53 5) besitzen sie bestimmt, vielleicht aber auch die beiden tibrigen Eulineae-G&t-

7*
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tungen; den Bugonieae schetnt sie zu fehlon. Ofter linden sich Arillusbilchiiifen: kappen-
oder flOgelfOrmige bei den Ixonanihoideae (Fig. 44 8 u. 9), ein (aaeriger Samenmantel, der
den g»nien Rttcken des Samena bedeekt, bei Ctenolophon (Fig, 56 L, M). Das Endo-

Fl((. *H. Durandf-a pmtagyntx (W*rb.) K. Schnm. A BlOhendor Zw*ig; B BlOtunknospe; V Bitito; H Pe-
UJutn; « Sumen; J" AudrOwum und QfoKzeum; G Ov»r; iT L4iiff«»flinitt dutvli dun Ov«r; J Quer-
»chnltt durch d»3 Ov»r; K Fruehttwcjg; J!, 8t«l»frucbt; M Quentchuttt dwrch dla Fracht mtt 6«inteluen

Stolnkeraen; .V Same ; O KL«tter)i*ktn. (Smeh L»u torb»oh.i
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sperm ist im ganzen sparlich (Fig. 444); es entMlt fettes 01 und Aleuron, aber keine
SUrke. Der E m b r y o ist wenig kiirzer als das Endosperm, gerade oder leicht ge-
krtimmt, schmal oder mit herzeifo"rmigen (Hugonia, Indorouchera, Linum) Kotyledonen
(Fig. 44 4), die oft schon hand- oder fiederfOrmig angeordnete Prokambiumstr&nge zei-
gen. Das Wtirzelchen ist immer deutlich, zuweilen so lang wie die Kotyledonen (Hebe-
petalum). Bei einigen Gattungen (z. B. Lmwm-Arten, Anisadenia, Indorouchera) ist der
Embryo grun. L a i b a c h beobachtete in einem Samen des von ihm erzeugten Tripel-
ba8tards L.alpinum J X L . (perenne X austriacum) $ 2 Embryonen (Polyembryonie).

t)ber die K e i m u n g der Linaceae ist wenig bekannt. Die Schleimepidermis soil
der Anheftung des Samens an den Erdboden dienen. Das sp&rliche Endosperm laflt
darauf schliefien, daft die Keimbiatter tiberall aus der Samenschale hervorkommen. Der
Same von Linum usitatissimum ist sogleich nach dem Reifen keimfahig; deshalb kommt
es bei dauernd feuchtem Wetter auch nicht selten zur Viviparie, die man auf dem Felde
allerdings kaum beobachtet, weil der Flachs schon vor dem Ausreifen der Samen ge-
erntet wird. In ihren Versuchskulturen aber hat T i n e T a m m e s (Die Flachsbliite,
[1918] 226) nicht geringe Verluste durch Viviparie erlitten. In neuester Zeit hat L a i -
b a c h (Entwicklungsphysiolog. Unterschiede zwischen Lang- und Kurzgriffeln bei einer
heterostylen Pflanze, in Ztschr. f. ind. Abstamm. u. Vererbungslehre LV [1930] 155) die
interessante Tatsache gefunden, daB bei Linum austriacum die Langgriffelsamen durch-
8chnittlich langsamer keimen als die Kurzgriffelsamen, und damit eine neue Gberein-
Btimmung zwischen Heterodistylen und DiOzisten festgestellt (vgl. Abschnitt »Zytologie,
Embryologie, Genetik«). S c h i l l i n g (Botanik u. Kultur des Flachses [1930] 85—86) fand,
daB Bastarde von Faser- X Olleinen, die sich auch sonst durch ein sehr freudiges Wachs-
tum auszeichnen, stets schnelleres Wurzelwachstum haben als die zugehOrigen Eltern.
An alien Eeimlingen iibertrifft in den ersten 3 bis 4 Wochen die Lange der Wurzel er-
neblich die des oberirdischen Sprosses. Die Keimbiatter wachsen noch eine Zeitlang und
bleiben dann noch mehrere Wochen erhalten. Bei Zerstorung der Triebspitze kommen
auch aus den Keimblattachseln Sprosse, und es kttanen, besonders wenn die Keim-
pflanze unterhalb der Kotyledonen gekttpft wird, sogar am Hypokotyl Adventivsprosse
entstehen. V. K o m d r e k (Zur experiment Beeinflussung der Korrelationstfttigkeit von
ePigaischen Keimbl&ttern, in Flora N. F. XXIV. [1930] 301) hat die Korrelation zwischen
den Keimbl&ttern und den zugehttrigen Achselknospen bei Linum verfolgt.

L a i b a c h (1925,1929) hat bei Linum die sehr bemerkenswerte — und sicher nicht
auf diese Gattung beschrankte — Tatsache entdeckt, daB die stark gehemmten Embryo-
Ben mancher Kreuzungen (z. B. L. perenne X austriacum und besonders L. austriacum X
Perenne) zur normalen Entwicklung gebracht werden kttnnen, wenn sie aus dem mtitter-
Hchen Embryosack bzw. Samen entfernt und kttnstlich ernahrt werden. Er zog daraus
den fur die Bastardforschung auBerst fOrderlichen SchluB, daB die Hemmungen und Sto"-
j^&gen nicht im Genotypus des Bastards begriindet sind, d.h. nicht auf der »Unvertrag-
"chkeitc der beiden im Bastard vereinigten Idioplasmen beruhen, wie man bis dahin an-
nahm, sondern vielmehr in der Disharmonie der physiologischen Beziehungen zwischen
Bastardembryo und Mutterpflanze ihre Erkiarung finden.

. ^ Sytologie, Embryologie, BastardbUdung, BoneUk. Zuveriassige Chromosomenzahlen
«nd erst seit kurzer Zeit von Linum bekannt (zusammengefafit bei T. T a m m e s [1928]
I ^ Linum usitatissimum und L. angustifolium verhalten sich tibereinstimmend (vgl.

»Nutzen« bei der Gattung Linum): 2x = 32; vereinzelte Rassen mit 30 kommen
L difl id h l i d 8 und 9 diploid 16 und 17 angegeben. Diploid 18

Aoschn. »Nutzen« bei der Gattung Linum): 2x = 32; vereinzelte Rassen mit 30 kommen
v°r. Fiir L. grandiflorum wird haploid 8 und 9, diploid 16 und 17 angegeben. Diploid 18
!°U n*ch M a r t z e n i t z i n a L. corymbiferum haben, dem K i k u c h i 30 zuschreibt.
y ie Diploidzahl 18 trifft noch zu ftir L. perenne, L. austriacum, L. Lewisii, L. sibiricum,
*£ Punctatum, L. tenuifolium; diploid 24: L. capitatum; diploid 36: L. alpinum; haploid 8:

Mrsutum; haploid 9: L. salsoloides und L. strictum; haploid 10: L. maritimum; hap-
15: L. nervosum. Ftir L. catharticum wird von R. De V i l m o r i n u. M. S i m o -
([1927] 1 6 6 6 ) i H l i d h l 8 von K K M a r t z e n i t z i n a ([1927] 253—264)

s Diploidzahl mehr als 57 angegeben. Die ne
, .e development of chromosomes in Linum, in Proceed. Crop Soc. Japan III [1929] 39
018 56) stand mir nicht zur Verftigung.

Die Pollenkttrner von Linum sind nach P. N. S c h t i r h o f f (Zytologische Unter-
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suchungen in der Reihe der Geraniales [1924] 723—725, Fig. 4 u. 5) 3kernig. In den
Antheren findet in einem sehr spaten Stadium eine Wandauflosung der Tapetenzellen
statt; diese degenerieren aber, und ein Periplasmodium wird nicht gebildet.

Bastarde sind wohl nur bei der Gattung linum bekannt. Ereuzungsversuche
(diese Darstellung nach F. L a i b a c h, Das Taubwerden usw. [1925] 419 u. f.) hat schon
K o l r e u t e r (1787) angestellt. Er will einen Bastard zwischen dem gleichgriffligen
L. usitatissimum und dem verschiedengriffligen L. narbonense erhalten haben; doch ver-
mutet C o r r e n s , dafi er nicht mit L. narbonense, sondern mit dem gleichgriffligen
L. angustifolium gearbeitet hat, mit dem Ereuzungen leicht gelingen. Eigene Versuche
von C o r r e n s , L. usitatissimum mit heterostylen Linum-Arten, darunter auch L. nar-
bonense, zu kreuzen, schlugen ebenso fehl wie die von T a m m e s (1915) und B a t e s o n
(1915—16). Dagegen durfte K o l r e u t e r den Bastard L. perenne J X L . austriacum $
wirklich hergestellt haben; hiervon will er F2-Pflanzen aus spontan entstandenen Samen
der Fi gezogen haben. Alle iibrigen Ereuzungsversuche E 31 r e u t e r s, die er mit einer
grflfieren Zahl von Linum-Arten angestellt hat, verliefen ergebnislos. Spater (1849) hat
G a r t n e r versucht, die gelbbliihenden Arten L. maritimum und L. flavum mit L. usi-
tatissimum und L. perenne zu verbinden. S t r a s b u r g e r (1886) gelang die Ereuzung
L. austriacum X L. perenne ebensogut wie die reziproke. In neuerer Zeit hat T i n e
T a m m e s (1911,1913, 1915,1918) den Bastard L. usitatissimum $ X L . angustifolium <$,
sowie die reziproke Verbindung hergestellt. Erfolglos hat sie wiederholt die beiden
gleichgriffligen Arten L. usitatissimum und L. angustifolium mit L. narbonense, L.
perenne, L. austriacum, L. grandiflorum und L. flavum zu kreuzen versucht. (Vgl. den
Abschnitt »Frucht und Samenc). E y r e und S m i t h (1915—16) wollen L. monogynum
mit L. arboreum und L. narbonense vereinigt haben, was L a i b a c h bezweifelt. Dieser
selbst erhielt durch seine 1920 begonnenen Ereuzungsversuche Bastarde von samtlichen
mitteleuropaischen Arten der Sekt. Etdinum, mit Ausnahme von L. nervosum, das er
nicht echt bekommen konnte; aufierdem von einigen Arten der Sekt. SyUinum (L. flavum
und L. capitatum) und Linastrum (L. maritimum). Auch einen Tripelbastard zog er:
L. alpinum J X L . {perenne X austriacum) $. Bei diesen Ereuzungen bestand vielfach
ein scharfer Gegensatz zwischen den reziproken Bastarden, insofern als die Hemmun-
gen bei der Entwicklung des Embryos im einen Falle viel starker sind als im andern,
was L a i b a c h darauf zuruckfUhrt, »dafi die eine Mutter eine schlechtere Amme ist
als die anderec. (Vgl. Abschn. »Frucht und Same*.)

In der jungen, wie bei alien Linaceae bitegminaten Samenanlage von Linum findet
8ich unter der Epidermis des nach v a n T i e g h e m bei den Linoideae (aus Ha 11 i e r ,
Beitrage [1921] 61) tenuinuzellaten, bei den Eumirioideae krassinuzellaten Nuzellus ein
mehrzelliges Archespor ohne Deckzellen. Nur eine Embryosackmutterzelle entwickelt
sich weiter, bildet 4 Makrosporen, von denen die innerste zum normalen 8kernigen
Embryosack wird. Die 3 Antipoden sind klein und degenerieren bald. Die Befruchtung
findet in normaler Weise durch die Mikropyle statt. Bevor die befruchtete Eizelle sich
teilt, tritt der Endospermkern in Teilung. An diese schlieflt sich eine Zellteilung an,
durch welche der Embryosack in eine obere und eine untere Halfte zerlegt wird; es
entsteht also — unter den Dikotyledonen ein nicht haufiger Fall — ein endospermaler
Basalapparat ( P a l m s Helobiae-Ty^us der Endospermbildung; Obergang von der nukle-
aren zur zellularen Endospermbildung). Dieser fungiert als Haustorium, indem er die
letzten Nuzelluszellen auflflst und statt dessen die Leitung der N&hrstoffe ttbernimmt.
Am Embryo wird ein Suspensorhaustorium gebildet.

E r b l i c h k e i t s a n a l y s e n einer ganzen Reihe von Eigenschaften wie Wuchs-
form, Farbe und Form der Petalen, Farbe der Antheren, Farbe und Gr&fle des Samens,
Geschlossenbleiben der Eapsel, Fertilitat und Sterilitat u. a., liegen fttr Linum vor. Sie
sind von T. T a m m e s (1928) zusammengefaflt worden. Besonders hinweisen mflchte ich
hier auf die Tatsache, dafi sich nach L a i b a c h (1921, 1923, 1924) der Vererbungsmodus
der dimorphen Heterostylie bei Linum ebenso darstellt, wie in den sonst bekannten Fallen:
Die Langgriffel sind rezessive Homozygoten, die Eurzgriffel Heterozygoten. Und darin
liegt eine weitere merkwttrdige Obereinstimmung mit den DiOzisten (vgl. den Abschn.
>Frucht und Same; Eeimungc, gegen Schlufi), deren Weibchen sich wie die Langgriffel,
deren Mannchen sich wie die Eurzgriffel verhalten.
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Qaographischo Verbreitnng. Die meiaten Linaceae bewohnen die Tropen; nur die 3
EWiweae-Gattungen Linum, Hesperolinon uud Radiola weisen wenige tropische Arten auf
und haben ihr Hauptareal in ariden subtropischen Gebieten, aua denen nicht allzuviele
Arten in die geniMigten Zonea eindringen. Linwn bositzt Anu&ufungszentren im Mittel-
meergebiet und im sudwestiichen Nordamerika; die 9 Hesperolinon-Arton Bind auf Nord-
wnd Mittelkalifornien beachrankt; die monotypieche Hadiola ist euiythermj in der alten
Welt vom gem&Bigten Aeien und Europa bis Nordafrika, Madeira und den Gebirgen
dee tropiBchen Afrika verbreitet

Im tropischen Siidamerika endemisch eind die Gattungen Hebepetalum und Rouche-
ikk Die ebenfalla hauptsachlicb dort heimischen Uumirioideae weiaen alB Exklave eine
ainaige Sacoylotlis-Art in Weatafrika auf. Dagegen ist Qchthocosmus mit der
der Arten im tropischen Afrika und nur mit
3 in Guiana und Kordbraailien vertreten. Eine
sobr eigentttmliche disjunkte Verbreitung kommt
noch der Gattung Ctenolophon mit einer weat-
^frikanischen und 2 malayischen Arten EU. Dem
ganzen afrikanischen Regenwaldgebiet, Miula-
gaekar, Mauritius und der InJo-ilalaya. gehiirt
Hugonia an. EodemiBch tet Ln Afrika die sehr
oigentumliche Tribus der Nectaropetaleae mit
^ Gattungen-

Fast ganz auf die SQdhalbkugel der Alton
(Queensland, Neukaledonien, Neuguinea,
en) beechrJinkt ist die Gattung Durandea.

- greift auf sie nur noch Jxonantkes in
«euguinea iiber, die sonet dona indomalayiachen
^ebiete angehflrt und mit der schon genannten
a'rikanist;h-stidain^rikanischeri Gattung Ochtho-

die Unterfamilie der Ixonanthoideae
Diese haben also von alien Gruppen

am meiaten zersttickelta Areal.
Im indotnoIayiBchen Gebiete weiter ver-

ist Indorouchera; auf die Fhilippincn
Borneo beschrankt Philbornea. Das aiid-

Festlaod von Asien bewohnen 3 Gat-
Reinteardtia in Indien, im alidltchen

(und auf Java); Tirpitzia in SMchinaj
in Indien und Sudchina.

Es wilrden also kommen auf das tropische
n 9 Gattungen (davon 5 endemiaehe), Afrika

(2), Sttdamerika 6 (4), Nordamerika 2 (1),
2, Australien-Polynesien-Papuasien 3 (1).

•Die tropischen Linaceae aind wohl meist Urwaldpflanzon, einzelne kommen aucb im
sn BuBch vor, andere echeinen sich an der Ufer- oder Strandvegetation zu be-
Dio krautigen bis Btrauchigen Arten der Gattungen Linum und Hesperolinon

[,!„ m e i s t Kewohner trockner Tieflilnder, auch doB Meeresufers, oder gohen eftor, m
ieren Formen, ala Felsen- odor GerOIlpflanien auch in das hOhere Gebirge hinauf.
Arten sind kaUtliebend,

Po«sU« Beste, Nur wenige, wohl auch nicht sicher beattmmte, sind bekaant VgL.
Gattungen Htigonia, Linum, OchtAocosmtts, Sacoglottis, Vantanea.

Fig. 49. Aniiadtnia tarrttitit Wall
(Nacn

BrwindtBehaltirerhiltalsie. Bei E n g l e r (Syllabus, 9. u. 10 Aufl., (1924J 243)
.den die Linaceae und Humirlaceae zwei naheverwandte Familien der Reihe Gera-

h&i W e t t s t e i n (Handb. 3. Aufl. [1924] 715) der gegenQber E n g 1 e r s
niate$ stark eingeachrankten Gruinales. Ebendorthin stellt sie 1921 (Beitrage, S. 24)
H a 11 i e r und 1926 J. I l u t c h i n a o n (Fam. of flowering plants, 138), deT die
i allerdinga von ibnen trennt und zu den in Beinem System weit entfernt-

, den Malvales genSlierten Malpighiates bringt Diese fast (Lbereinstimmende
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Beurteilung der Linaceae durch die heute mafigebenden Systematiker wird nicht nur
dem morphologischen Bau der BlUte gerecht, sondern auch dem fur die Systematik
wichtigen Bau der Samenschale; nach N e t o l i t z k y (Anat. d. Angiospermen [1926] 18,
45, 46, 171) la*£t sich die Samenschale der Linaceae leicht von der der Geraniaceae ab-
leiten. W a r m i n g (Observ. sur le valeur syst. de l'ovule, in Mindeskrift for Jap.
Steenstrup [1914] Nr. 24) denkt wegen des zweischichtigen Aufleninteguments an Be-
ziehungen der Linaceae zu den Primulales. Auch die Caryophyllaceae-SUeneae, die ja
ihrerseits den Primulales nahestehen, werden, so neuerdings noch von H a y a t a (Natural
Classification of Plants accord, to the dynamic System, in Icon, plantar. Formos. X [1921]
196), mit den Linaceae in Verbindung gebracht. Die zytologischen Verh&ltnisse sprechen
fur die Richtigkeit der oben vorgeschlagenen Einordnung. S c h t i r h o f f (Zytolog. Unter-
suchungen in der Reihe der Geraniales [1924] 747—751) hebt mit grofiem Nachdruck
hervor, dafl die Dreikernigkeit der Pollenkorner ein Eennzeichen von hoher systema-
tischer Bedeutung sei, und dafi die Linaceae in diesem Punkte mit den meisten iibrigen
E n g l e r s c h e n Geraniales tibereinstimmen. Ebenso finden sich wesentliche Oberein-
stimmungen des $> Gametophyten. Bei alien Geraniales (aufler den Polygalaceae, die wohl
gar nicht zu ihnen gehflren) einschliefilich der Linaceae gehen die Antipoden schnell zu-
grunde. Ein Suspensorhaustorium kommt neben den Linaceae den Oxalidaceae, Gera-
niaceae und Callitrichaceae zu; die Linaceae zeigen dieses Merkmal im Stadium seiner
ersten Entwicklung. Auch die serodiagnostischen Untersuchungen H o e f f g e n s (Bot.
Archiv I [1922] 95) wtirden fur nahe Yerwandtschaft der Linaceae mit den Geraniales
sprechen, von denen sie hiernach allerdings als Nebenast abzweigten. In der Frage, ob
die Geraniales ihrerseits eine Weiter- bzw. Parallelentwicklung der Rosales Bind oder
sich von den Columniferae ableiten, m&chte ich mich eher far letztere Auffassung ent-
scheiden.

In seinen »Beitr. zur Kenntnis d. Linaceaec (in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX [1921]
1—178) hat H. H a 11 i e r die Linaceae fur ein genetisches Explosionszentrum erklart, aus
dem sich zahlreiche Familien und Reihen der Dikotylen nach alien Seiten entwickelt
haben, z. B. Violaceae, Flacourtiaceae, Rhamnaceae, Ampelideae (+ Dipterocarpaceae
und Euphorbiaceae), Thymelaeineae (+ Gonostylaceae), Myrtinae, Polygalinae (+ Mai-
phigiaceae und Chrysobalanaceae), Guttales (+ Nepenthales, Ebenaceae, Caryocaraceae,
Cunoniaceae, Rhizophoraceae), Primulinae (vgl. oben), Bicornes, Sarttalales (+ Styraca-
ceae, Celastrales, Umbelliflorae), Sapotaceae, Tubiflorae (+ Contortae, Rubiaceae, Per-
sonatae), Caprioles, Loasaceae, Campanulatae, CaryophyUinae usw. Diese Auffassungen
enthalten sicher treffende Hinweise, doch mufi ich ihre Beurteilung im einzelnen den Be-
arbeitern der in Frage kommenden Familien ttberlassen. ErmOglicht wurden sie dadurch,.
dafi die madagassische Gattung Asteropeia trotz ihrer in jedem Fruchtknotenfach noch
zahlreichen Samenanlagen von den Ternstroemiaceae zu den Linaceae, als nahe Verwandte
der Hugonieae-Gaittungen Durandea und PhUbornea versetzt wurde, wodurch ein ein-
schr&nkendes Unterscheidungsmerkmal der Linaceae, aber auch ihr einheitlicher
Gharakter wegffillt. Von den Vorschlagen H a l l i e r s habe ich in dieser Bearbeitung
folgende angenommen: Die Humiriaceae kflnnen nicht den Wert einer eigenen Familie
beanspruchen; ich habe sie daher als Unterfamilie den Linaceae zugesellt. Dieselbe Be-
wertung h&tte nach meiner mit H a 11 i e r (und B e n t h a m und H o o k e r ) fibereinstim-
menden Meinung auch auf die Erythroxylaceae Anwendung zu finden, zu denen weniger
Hebepetalum, die B e n t h a m und H o o k e r (Genera pi. I [1862] 242 u. 244) zu den
Erythroxyleae rechnen, hiniiberleitet als vielmehr die Nectaropetaleae, die H a l l i e r
geradezu mit ihnen vereinigt. S c h l e c h t e r s Discogyne ist in der Tat eine Linacee,
aber nicht mit dem Range einer besonderen Gattung, sondern eine Art von Ixonanthes,
die durch ihr Vorkommen in Neuguinea Interesse erweckt. (Vgl. die Gatt. Ixonanthes.)
Die Abtrennung der Gattung Tirpitzia von Reinwardtia ist gut begriindet, ebenso die
schon 1912 erfolgte Abtrennung der Gattung PhUbornea von Durandea und die der Gat-
tung Indorouchera von Roucheria; ferner die Vereinigung der Gattungen Ochthocosmus
und Phyllocosmus. Ob die Gattung Peglera hier richtig abgegrenzt ist, und wie sie sich
zu Nectaropetalum verhftlt, muQ weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben. Die Aus-
scheidung von Lepidobotrys und Sarcotheca aus den Linaceae und ihre Vereinigung mit
den Oxalidaceae hat ebenfalls schon H a l l i e r vorgeschlagen.

Die Linaceae sind, wie schon — abgesehen besonders von Linum — die Oligo-
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typie ihrer Gattungen und die Zerrissenheit ihrer Areale bewoisen, eine sehr alte,
darum auch liickenhafte Familie, deren Untergruppen sich nicht in eine gradlinige Ent-
wicklungsreihe bringen lassen; man kann nur abschatzen, welche Merkmale die relativ
altesten oder itingsten sind. Wenn man mit B e n t h a m und H o o k e r und mit W e 11 -
s t e i n ihre Abstammung von Columniferae annimmt, so wird man jedenfalls Diskusbil-
dung als einen Fortechritt ansehen. (Vgl. die Zusammenstellung von BIfltendiagrammen
der Columniferae, Gruinales usw. bei W e t t s t e i n , Handb. 3 Aufl. [1924] 714) Ich
habe die in dem Abschnitt >Blttte< eingehender beschriebenen Verhaitmsse der Einteilung
der Familie zugrunde gelegt, so daB ich 4 selbutandige Unterfamilien unterscheide, von
denen die erste (LinoMeae) nur einen Staminaltubus hat, die letzte (Humvyndeae) auBer-
dem einen gftnzlich freien intrastaminalen Diskus. Dazwischen liegen zwei weitereUnter-
familien, die in der Diskusbildung auf halbem Wege stehen (Ctenolophonotdeae und Ixon-
anthoideae). Wenn ich die letzteren, die die Diskusbildung sozusagen in statu nascendi
zeigen, nicht vorangestellt, sondern den Humirioideae genahert babe so war dafur die
z. T. grofle Zahl ihrer Stamina maBgebend, die, wie bei den Humirundeae (vgl. Sato-
glottis!), wohl einer sekundaren Spaltung zuzuschreiben ist Auch sind bei beiden Unter-
familien die Diskusringe ttbereinstimmend intrastaminal. Progressiv in der EntwicK-
lung der Linaceae sind noch folgende Zttge: Das Herabsinken zu krautigem Wuchs;.das
Auftreten irgendwelcher taschen-, nischen-, lappen- oder zahnchenfSnnigen Bildungen
an den Petalen; die Reduktion der Samenanlagen auf eine oder doch die A n U d n g n u
eines Samens im Fruchtfach; die Umwandlung der Kapsel in eine lsamige^SchlieBfrucht^
wie sie unter den Columniferae z. B. bei Tata ebenfalls vorkommt; das FehlBcWagen der
fruchtbaren Facher auch in den Steinfrilchten bis zur Zahl 1; schhefllich die Reduktion
der Fruchtblattzabl auf 3 oder gar 2.

Verweiunag. Die wichtigste Nutzpflanze der Familie ist der Flachs. Vgl. die Gat-
tungen Linum, Hugonia, Indorouchera, Humiria.

7S
S dttnn Oder ± dick, dachziegelig; bvar'o^Sfacherig, 2 Samenanlagen in jedem

? S t e m . in doppelter Anzahl wie P e t , ungleich lang (bei Roucheria W. 15 z.. T.
mft ruckgebHdeten Antheren; bei Indorouchera ContesHana nur 6 - * £ j » £ -
lange); Steinfrucht; Straucher oder Bftume . . . . . . . I . 1 - Hugonieae.

n-

ffi^en; - Queen-iank,
Neu-Guinea, Molukken

ri 1 SSSESC
Seitennenren. - . . W 8 ™ ^ ^ , ^ , , ^ ^ ^ensoviele zipfel- oder
l l ^ t S^^SSS oder HalbstraucLr, selten

maSundetraub ig ; Sep. auBen parallel den Randern mit 1 oder 2 Reihen
krftftiger drUsiger Emergenzen; Kapsel obne falsche Scheidewilnde

Einzige Gattung. - Indiea und China 7. Anisadenia.
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II. Blutenstande cymos, selten Einzelblttten; Sep. oft fein drtisig gewimpert;
Kapsel mit vollstandigen oder unvollstandigen falschen Scheidewanden

I. 3. Eulineae.
* Blatter breit, gestielt, fiedernervig.

f Bltiten gelb; Kronblatter keilfCrmig-genagelt, tiber dem Grunde mit seitlichen
Taschen; Staminaltubus sehr kurz; Filamente am Grunde blattscheidenartig;
Frucht mit vollstandigen falschen Scheidewanden. — Ostindien, Java, China

8. Beinwardtia.
ff Bltiten weifl; Kronblatter schmal linealisch genagelt, mit langen schmalen seit-

lichen Taschen; Staminaltubus la'nger; Filamente am Grunde echmal deltoid;
Frucht mit unvollstandigen falschen Scheidewanden. — China 9. Tixpitzia.

** Blatter schmal, linealisch oder lanzettlich, ungestielt, 1- oder parallelnervig, wenn
etwas breiter, so hOchstens im oberen Teil fiedernervig.

X Sep. ungeteilt.
O Pet* am Grunde mit seitlichen Taschen, aber weder geOhrt, noch mit

ventralen Anhangen; Same flach. — Weit verbreitet . . 10. Lixmm.
OO ^et* am Grunde niit 2 seitlichen muschelfOrmigen Ohrchen und 1—3

ventralen Anhangen; Same angeschwollen. — Kalifornien
11. Hesperollnon.

XX Sep. 8-, zuweilen 4z&hnig oder 3(4)spaltig. — Europa, gemafi. Asien, Nord-
afrika, Madeira, Gebirge des trop. Afrika 12. Radiola.

b. Sep. sehr dick, klappig; Ovar 2facherig, 1 Samenanlage in jedem Fach
I. 4. Nectaropetaleae.

I. Pet. ohne Nischen. — Mosambik, Siidafrika 13. Feglera.
II. Pet. oberseits nahe dem Grunde mit 1 oder 2 geOhrten Nischen. — Ostafrika

14. Nectaropetalum.

B. Pet. abfallig oder bis zur Fruchtreife bleibend; Stam. oft in 3- bis mehrfacher Anzahl
wie Pet.; Filamente am Grunde wenig oder nicht verbreitert, einem ringfcrmigen,
ziemlich dicken Diskus innen in halber H&he oder aufien unterhalb (wenn auch manch-
mal nur sehr wenig; dann leicht Verwechslung mit A moglich!) des Randes eingeftigt,
oder Staminaltubus und besonderer intrastaminaler Diskus vorhanden.
a. Filamente einem Diskus innen oder aufien eingefiigt; Eonnektiv nicht dickfleischig.

a. Stam. 10; Filamente dem Diskus innen in halber HOhe eingeftigt; Pet. abfallig;
Blotter gegenst&ndig U. Ctenolophonoideae.
Einzige Gattung. — Malayisches Gebiet und Westafrika 15. Ctenolophon.

p. Stam. 5—10—20; Filamente dem Diskus aufien ± dicht unter dem Rande einge-
ftigt; Pet. bleibend; Blatter wechselstandig I I I . Ixonanthoideae.
I. Bltiten hypogyn; Stain. 5—10; Bltttenstande traubig oder rispig. — Guiana, Brasilien,

Westafrika 16. Ochthocosmus.
II. BlUten perigyn; Stam. 10—20; Bltitenetande langg«stielt, trugdoldig. — Indomalayisch-

papuasisch 17. Ixonanthes.
b. Staminaltubus und besonderer intrastaminaler Diskus vorhanden; Konnektiv kegel-

formig, dickfleischig IV. Humirioideae.
a. Stam. 10—20; Antheren 2facherig.

I. Antheren gebartet; Fruchtknoteniacher epipetal, mit 2 Samenanlagen. — Trop. Stid-
amerika 18. Humiria.

II. Antheren kahl; Fruchtknotenfacher episepal, mit 1 Samenanlage. — Trop. Sttdamerika
und Afrika 19. Sacoglottis.

p. Stam. 50—180; Antheren 4facherig. — Guiana, Brasilien 20 . Vantanea.

G. Unsichere Gattungen.
a. Kletterstrauch mit gegenstandigen Blattern. — Angola . . . . 2 1 . TTmbellulanthus.
b. Grofier Baum mit wechselstandigen Blattern. — Madagaskar . . . 22. Nesogordonia.

Unterfam. I. Llnoldeae JI. Winkler.

Sep. bleibend, dtinn oder ± dick und dachziegelig, selten sehr dick und klappig, am
Rande manchmal drttsig gewimpert Pet. nach dem Grunde zu verschmalert oder genagelt,
oder schildfcrmig gestielt, sehr h&ufig tiber dem Grunde mit seitlichen Taschen oder mit
seitlichen oder ventralen Anhangen, h&ufig gelb, aber auch blau, rot, rosa, weifi, abfallig.
Stam. in gleicher bis doppelter (vgl. Roucherial) Zahl der Pet., die Filamente am Grunde
zu einem niedrigen oder hohen, aufien haufig Nektardrusen tragenden Tubus vereinigt, in
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den Buchten haufig zipfel- bis fadenformige Staminodien; Antheren oval bis langlich, Ofter
mit vorgezogenem Konnektivspitzchen. Ovar aus 5—2 Karpellen gebildet, mit 2, selten 1
Samenanlage in jedem Fach; oft mit vollstandigen oder unvollstandigen falschen Scheide-
wanden; Griffel frei oder teilweise oder ganz vereinigt; Narben polsterfflrmig, ge-
lappt-scheibenfOrmig, oder herz-scheibenfo'rmig, selten dachf5rmig erho*ht, oft V-fo"rmig
vertieft, kopfig oder keulig. Frucht eine septizide, wenigstens an der Spitze aufsprin-
gende Eapsel oder einsamige SchlieBfrucht oder mehr- bis einsamige Steinfrucht. —
Mittelhohe bis kleine Baume, Hakenkletterer, Str&ucher, Halbstr&ucher, Holzkopfstauden,
mehr- bis einjahrige Krauter, kahl oder behaart. Blatter selten diinn, meist ± lederartig,
schmal, linealisch oder lanzettlich und dann meist ungestielt, 1- oder parallelnervig und
hflchstens im oberen Teile fiedernervig, oder breit, gestielt und fiedernervig, ganzrandig
oder nur schwach gekerbt oder gezahnelt. Nebenbiatter seitenstandig, selten achsel-
8tandig, ziemlich grofi oder klein, ganzrandig oder gelappt, oder als Driise ausgebildet
oder fehlend. Bluten in end- oder achselstandigen einfachen oder zusammengesetzten,
manchmal btischelig zusammengezogenen Trauben oder Rispen, selten einzeln.

Trib. 1.1. Llnoldeae-Hugonleae.
Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 593; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill, 4. (1890) 30, 33.

Sep. 5, dachziegelig, in GrOBe, Gestalt und Textur oft ziemlich verschieden. Pet. 5,
von den Sep. sehr verschieden, langlich-lineal, langlich, oval oder oben rundlich und nach
unten keilformig oder auch pltttzlich abgesetzt verschmalert, zuweilen mit einem nicht
am Rande, sondern auf der Oberseite des Petalums ansetzenden kurzen Stiel, abfallig.
Stam. doppelt so viele wie Pet, selten (Roucheria) dreimal soviele und dann ein Teil ruck-
gebildet; Filamente ungleich lang, am Grunde schmaier oder breiter deltoid, zu einem
nieist ziemlich hohen Tubus verwachsen, der auf seiner AuBenseite oft 5 oder weniger
Nektardriisen tragt. Antheren oval oder langlich, zuweilen mit Konnektivspitzchen. Ovar
kugelfarmig, ei- oder umgekehrt eifOrmig oder breit kegelfOrmig, 5- oder 3facherig, ohne
falsche Scheidewande; Griffel frei, selten am Grunde kurz vereint; Narbe eine runde
pder etwa herzfdrmige Scheibe, die meist nicht eben, sondern dachartig erhOht oder
v-fftrmig vertieft ist. Samenanlagen in jedem Fach 2. Frucht eine Steinfrucht, oft mit
^eniger Samen als F&cher, nicht selten mit Zwischenlucken im Stein kern; Embryo lang-
lich, gerade oder etwas gekrUmmt, selten rundlich. — Kahle oder behaarte Baume,
Straucher oder Hakenkletterer. Blatter abwechselnd, lederig oder h&utig, ganzrandig,
gekerbt oder schwach gezahnt; Fiedernerven weitstehend, dann meist aufsteigend, am
Rd endigend oder vorher bogig verbunden, oder auf dem Mittelnerven etwa senkrecht,

und sehr dichtstehend und in einen Randnerven endigend. Nebenbiatter abfallig,
klein bis ziemlich groB, dreieckig bis lanzettlich, ganzrandig oder zerschlitzt. BlUten

poB oder klein, in achselstandigen oder endstandigen, lockeren oder bUschelig ver-
ktirzten Trauben, Ahren oder Rispen.

1. Hebepetaium Benth. in Benth. et Hook, f., Gen. I (1862) 244. — Sep. dachziege-
^S, sehr ungleich. Pet. abfallig, innen zottig, langlich, am Grunde etwas verschmalert,
deutlich gestielt, das Stielchen nach obenhin sich ein Stack weit wie eine kantige
Schwiele iiber dem Mittelnerven fortsetzend (vgl. Hugonial). Stam. 10; Filamente unten
deltoid verbreitert und becherfSrmig vereinigt, NektardrUsen wenig und ungleich deut-
{Jch; Antheren elliptisch, etwa in der Mitte aufgehangt. Ovar kugelig, 5facherig, jedes
^ach mit 2 kollateralen Samenanlagen; Griffel 5, bis etwa % ihrer Lange verwachsen
(oder auch frei?); Narben wenig breiter als das obere Griffelende, nach innen ver-
8chmaiert, V-fflrmig vertieft; Steinfrucht eifOrmig-ianglich, den Kelch iiberragend,
^enig fleischig, schwarz; Steinkern ziemlich hart, mit 4—5 ein-, zuweilen zweisamigen
^chern, auBerdem mit einer zentralen HOhlung, von der radial 4 oder 5 nach aufien
sich etwas erweiternde Spalten ausgehen. Same kaum zusammengedriickt; Embryo
leicht gekrUmmt, mit langlich-linealen Keimbiattern und diesen gleichlangem Wttrzelchen.
~"~ Kahle Baume. Blatter abwechselnd, lederig, glanzend, ganzrandig oder leicht wellig-
Sekerbt, Fiedernerven weitstehend, bogi^ verbunden, zwischen ihnen 2—3 etwas feinere,
^Jirch die Bogen begrenzte Nerven. Nebenbiatter klein, breit dreieckig, abfallig. BlUten
Klein, gelb (oder weiB?), zu kleinen Trugdolden vereinigt, und diese zu endstandigen
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und aus den obersten Blattachseln entspringenden lang gestielten Rispen zusammen-
gestellt.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : H. H a l l i e r , Beitrage (1921) 40.

1 oder 2 Arten, im trop. Siidamerika, darunter B. humiriifolium (Planch.) Benth., bis 20 m
hoher Baum mit niedrigen Brettwurzeln, von Guiana und Surinam durch das Amazonasgebiet bis
Ost-Peru verbreitet.

2. Hugonla [L. Gen. ed. 1. (1737) 134] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 675; Reiche in E. P.
1. Aufl. III. 4 (1890) 33 (Ugona Adans. Fam. II [1763] 22). — Sep. dachziegelig, lederig,
ziemlich ungleich. Pet. abfallig, oben gerundet, nach unten zu ± keilfOrmig, oft (oder
immer?) mit einem besonderen, nahe dem Rande auf der Oberseite des Petalums ent-
springenden Stielchen. Stam. 10, die epipetalen zuweilen viel kiirzer als die episepalen;
Filamente zuweilen bebaart, unten breiter oder schmaler deltoid, zu einem meist ziem-
lich hohen Tubus verwachsen, der aufien 5 oder nur 2—3 deutliche Nektardrttsen tr£gt;
Antheren elliptisch, etwa in der Mitte aufgehangt, zuweilen mit Konnektivspitzchen.
Ovar kugelig, ei- oder umgekehrt eifflrmig, 5- (zuweilen 4- oder 3-) facherig, mit 2 kol-
lateralen Samenanlagen in jedem Fach; Griffel 5, frei oder selten unten etwas vereinigt,
manchmal behaart; Narbe scheiben- oder dachfOrmig (oder auch kopfig?). Steinfrucht
mit 5 oder durch Fehlschlag weniger F&chern und mit ebenso vielen Zwischenhdhlungen,
nur 2 oder 1 Fach mit je einem Samen. Embryo gerade oder leicbt gekriimmt. — Oft
behaarte Hakenkletterer oder Straucher. Blatter abwechselnd, oval bis langlich lanzett-
lich, ganzrandig, gekerbt oder schwach gezahnt, meist hautig oder papierartig, mit bogig
verbundenen oder zum Rande auslaufenden Fiedernerven und meist deutlich vorspringen-
dem Adernetz. Nebenbiatter ganzrandig oder zerschlitzt, abfallig. Blttten grofi, gelb, zu
achselstandigen Blischeln oder endstandigen Rispen oder Trugdolden zusammengesteilt
(Fig. 46, 47).

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : H. H a l l i e r , Beitrage a. a. O. 43—48. —
H u t o h i n s o n and Da 1 z i e 1, Fl. West Trop. Africa I. 1. (1927) 131.

Etwa 32 Arten, hauptsachlich im afrikanischen Regenwaldgebiet, auf Madagaskar und Mauri-
tius und im indisch-malayischen Gebiet. E. platysepala Welw. von Sierra Leone bis zum oberen
Kongo und Angola, zum Viktoriasee und zum Lande der Mombuttu und Niam-Niam. E. gabvr
nensis Engl., E. macrophylla Oliv. in Kaxnerun, letztere bis 80 m hoch kletternd. E. Afzelii R. Br.
in Sierra Leone und Angola, mit unteraeits silbergrauen Blattern. E. mayumbensis Exell und
H. Gossweileri Bak. f. et Exell in Angola. H. Tufopilis A. Cheval., Elfenbeinktlste. E. spicata
Oliv., auf Fernando Po. B. Bussei Engl., ein 3 m hoher Strauch mit hangenden Asten, ferner
B. Eoltzii Engl. mit 3 (ausnahmsweise 4) Karpellen (Fig. 47) und B. castaneifolia Engl. in
Ostafrika. B. orientalis Engl. im Sofala-Gasa-Land. Aus Madagaskar sind beschrieben: E. serrata
Lam., B. brewerioides Bak., E. castanea Baill., H. lancifolia Baill., H. sphaerocarpa Baill. Auf
Mauritius kommt E. tomentosa Cav. vor. E. mystax L., in Stidindien. haufig, auch auf Ceylon, kahl
oder braun behaart, mit an den Zweigenden bttschelig zusammengedrangten Blattern (Fig. 45 D,
Fig. 46, Fig. 52 2). E. costata Miq., Sumatra. H. montana Pierre in Cochinchina (G u i 11 a u m i n
in Lecomte, Fl. Indochine I [1911] 588 Fig. 62).

F o s s i l e R e s t e . P. M e n z e 1 (in Beitr. zur geolog. Erforsch. d. Deutsch. Schutzgebiete,
XVm [1920] 17—32) hat E. micans Engl. in Kdekoa und eine nicht naher bestimmte Art in Jone,
beide im Kamerungebiet, in Basalttuffen gefunden.

B e n u t z u n g : Wurzel und Rinde von B. mystax werden in Indien als Magen-, Brech-
und Wurmmittel und gegen Schlangenbifi gebraucht.

3. Durandea Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 594 und VII (1848) 527
(PenicUlanthemum Vieill. in Bull. Soc. Linn. Nonnandie X [1866] 94; Hugonia F. v. MuelL,
Fragm. phytograph. Austral. V [1865—66] 7; Schlechter in Engl. Bot. Jahrb. XXXIX [1907]
137; Ancistrocladus Warb. in Engl. Bot. Jahrb. XIII [1891] 383). — Sep. dachziegelig, dick,
sehr ungleich in GrttBe und Gestalt. Pet. abfallig, oval bis langlich oder l&nglich-linea-
lisch, ± deutlich, wenn auch manchmal kurz genagelt oder wie Hebepetalum und Hugonia
gestielt. Stam. 10, die epipetalen- kttrzer als die episepalen; Filamente meist allmahlich
nach dem Grunde deltoid, meist zu einem hohen Tubus verwachsen, der aufien 5 oder nur
3—2 deutliche Nektardrtisen tragt; Antheren oval, wohl meist mit Konnektivspitzchen,
Ovar 5facherig, in. jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 5, frei; Narben
herzfOrmig-scheibig, V-fOrmig vertieft. Wenig fleischige, kuglige Steinfrucht mit 5 ge-
trennten Steinkernen, von denen nur 3—2 je einen Samen ausbilden, und 10 Zwischen-
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hflhlungen. Same eilanglich; Embryo griin. — ftahle Hakenkletterer oder Str&ucher. Blat-
ter abwechselnd, diinn oder dicker lederig, meist leicht gekerbt oder gezahnt, mit auf-
8teigenden, bogig verbundenen Fiedernerven und deutlich vortretendem Adernetz. Bliiten
gelb, klein, in end- oder achselstandigen Rispen oder Trauben.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : 0. S t a p f in Hook. Icon. pi. XXIX (1909)
Text zu t. 2822.

14—15 Arten, in der Alten Welt sildlich des Aquators, wenige auf der Nordhalbkugel.
J>. serrata Planch., D. racemosa (Vieill.) Stapf, D. latifolia (Vieill.) Stapf, D. Lenormandii Stapf,
D. viscosa Stapf, D. oreogena (Schlechter) Stapf auf Neukaledonien. D. pallida K. Schum.,
J>. rotundata Warb., D. pentagyna (Warb.) K. Schum. (Fig. 48) in Kaiser-Wilhelms-Land auf Neu-
guinea, D. parviflora Stapf auf den Salomonsinseln. D. Robinsonii (Merr.) Hallier f. auf den
Molukken.

4. Philbornea Hallier f. in Arch. Neerland. Sc. exact, et naturell., s6r. 3., B. I. (1912)
110. — Sep. dachziegelig, ziemlich ungleich, fest Pet. abfallig, keilformig genagelt.
Stain. 10, 5 langer, 5 kiirzer, am Grunde in eine kurze Rflhre vereint; Antheren ellip-
tisch. Ovar 3fScherig, in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griff el 3; Narben
breiter als das obere Griffelende, konvex mit V-f6*rmigem Einschnitt. Steinfrucht ei-
ftrmig, den Kelch weit iiberragend, im trocknen Zustande langsgestreift, wenig fleischig,
durch RUckbildung zweier Facher lsamig; der gut entwickelte und die 2 riickgebildeten
Steinkerne, wie es scheint, frei voneinander; Endokarp mehr holzig als steinig. Same
unbekannt. — Kahle Kletterstraucher. Blatter abwechselnd, deutlich gestielt, lanzettlich,
gekerbt oder undeutlich gez£hnt, papierartig diinn, mit aufsteigenden, bogig verbundenen
Seitennerven. Nebenbl&tter abfallig. Bltiten klein, gelb, in lockeren, achselstandigen
Trauben zusammengestellt. Traubenspindel und Bltttenstiele dttnn, oberhalb der Ab-
8chnarungS8telle verdickt.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : H. H a l l i e r , Sur le Philbornea, genre
aouveau de la famille des Linace*es, a. a. 0. 104—111. — M e r r i l l , Bibl. Enum. Bornean PI.
U921) sis. — S t a p f in Hook. Icon. pi. XXIX (1909) t. 2822 (Durandea magnifolia).

2 Arten in Borneo und auf den Philippinen. P. magnifolia (Stapf) Hallier f. in Sarawak.
P. palawanica Hallier f. auf der Philippineninsel Palawan.

H a l l i e r hebt als vornehmliche TJnterschiede zwischen dteser und der naheverwandten
Gattung Durandea hervor: die grflfleren dflnneren Blatter, die traubigen Bltitenstande, die lange-
r?n und feineren BlUtenBtiele, das Sfacherige Ovar, die 2 Samenanlagen in jedem Fache, die
ftifOrmige, lsamige, langsgeriefte Steinfrucht. Das Merkmal der 2 Samenanlagen mufi abcr ge-
8trichen werden; denn Durandea verhalt sich wohl durchgehend ebenso; wenigstens fand ich bei
Qiner grOBeren Anzahl unterauchter Arten aus Neukaledonien und Neuguinea stets 2 Samenanlagen,
*uch bei D. oreogena (Schlechter) Stapf, auf deren falsche Abbildung (in Englers Bot. Jahrb. XXXIX
il&07] 138) sich H a l l i e r beruft.

5. Indorouchera Hallier f. in Meded. Rijks Herb. Leiden no. 35 (1918) 16 und in Beih.
Zentralbl. XXXIX, Abt. 2 (1921) 50 (Rouckeria aut. p.p.; Hugonia Miq., 111. [1871]
—- Sep. dachziegelig, nicht sehr dick, in GrOBe und Gestalt nicht sehr verschieden,

^ deutlich vorspringenden Nerven. Pet. linealisch-keilfttrmig, abfallig. Stam. 10, un-
Steichlang (seltener 5—7, gleichlang); Filamente am Grunde kurz deltoid, zu einem ziem-
"Ch hohen Tubus verwachsen, der aufien keine (?) Nektardriisen tragt; Antheren kurz
eUipti8ch, ohne Konnektivspitzchen. Ovar eiformig, 3-(s el ten 4- bis 5-)facherig, mit 2 kol-
la-teralen Samenanlagen in jedem Fach; Griffel 3 (selten 4—5); Narben scheibenformig,
leicht V-fflrmig vertieft (oder kopf- oder keulenfflrmig ?). Steinfrucht klein, kugelig oder
j*nglich, wenig fleischig, lsamig, mit sehr hartem Steinkern, in dem die beiden andern
*acher kaum noch kenntlich sind; Endosperm ziemlich dick; Embryo grun, mit ellipti-
fichen oder rundlich-herzfCrmigen Keimblattern. — Hakenkletterer oder Baume. Blatter
**>wech8elnd, gestielt, papierartig, seicht gezahnt, mit einer abfalligen DrUsenspitze an
JjGn Zahnen; Fiedernerven aufsteigend, in den Blattrand auslaufend. Nebenblatter klein,

i k i g , abfallig. BlUten mittelgrofi oder klein, gelb, zu achselstandigen, sitzenden
eln mit zahlreichen Hochbiattern vereinigt.

n W i c h t i g B t e B p e z i e l l e L i t e r a t u r : H. H a l l i e r , Beitrage a. a. 0. 48—53. —
** u niaumin in Lecomte, Fl. Indochine I (1911) 586.

3 Arten im indisch-malayischen Gebiet. /. Griffithiana (Planch.) Hallier f., Kletterstrauch mit
Frttchten, von Malakka und Singapur bis Nord- und Westborneo und bis Sumatra und Java.
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/. Contestiana (Pierre) Hallier f., Baum in Indochina; Blttten mit nur 5—7 gleichlangen Staub-
bl&ttern. /. rhamnifolia Hallier f., mit sehr kleinen, gelben FrUchten, in Sarawak.

B e n u t z u n g . Die Rinde von /. Griffithiana, die Dextrose, Lupeol und saponinartige Stoffe
enthalt, wird als Beimischung zu Pfeilgift beniltzt. (Vgl. S a c k u . T o l l e n s i n Ber. D. Ghem. Ges.
XXXVI [1904] 4105; D e k k e r in Pharm. Weekbl. XLVI [1909] 16.)

6. Roucherla Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 141, t. 2; Reiche in E. P.
1. Aufl. III. 4 (1890) 34 (Rouchera Hall. f. in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 [1921] 48).
— Sep. dachziegelig, hautig, in der GrQfie ziemlich, in der Gestalt weniger verschieden,
ohne vorspringende Nerven, gewimpert. Pet. langlich, nicht genagelt, oder linealisch keil-
formig, abfailig. Stam. 10 oder bis 15, dann eine Anzahl mit riickgebildeten Filamenten
und Antheren; Filamente am Grunde deltoid, zu einem hohen Tubus verwachsen, der an
der AuBenseite keine Drtisen zu tragen scheint; Antheren kurz elliptisch, ohne Konnek-
tivspitzchen. Ovar eifttrmig, 3facherig, doch haufig 2 Facher verktimmert, nur das eine
mit 2 kollateralen Samenanlagen, die andern manchmal eine riickgebildete Samenanlage
einschliefiend; Griffel 3; Narbe viel breiter als der Griffel, nach innen keilfOrmig ver-
schm&lert, V-f6rmig vertieft. Frucht unbekannt. — B&ume. Blatter wechselstandig,
schwach wellig gesagt, mit zahlreichen feinen, dichtstehenden, vom Hauptnerven etwa
senkrecht abgehenden, durch einen Randnerven verbundenen Seitennerven; ofter 2 dem
Mittelnerv parallele Drucklinien; Nebenblatter klein, abfailig. Bltiten klein, gelb, zu
achselstandigen, lockeren oder ± verktirzten, mit zahlreichen Hochbiattern versehenen
Rispen vereinigt.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : J . £ . P l a n c h o n , a . a . O.; H . H a l l i e r ,
Beitr&ge a. a. O. 43—49.

4 Arten im tropischen Siidamerika. R. Schotnburgkii Planch, in Brit.-Guiana. R. calophylla
Planch, ebendort und in Brasilien. R. laxiflora H. Winkl. in Bolivien. R. columbiana Hallier f.
in Kolumbien.

Trib. I. 2. Llnoldeae-Anlsadenleae.
Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 594.

Sep. 5, dachziegelig, nahe dem Rande mit 1 oder 2 Reihen kr&ftiger drtisiger Emer-
genzen, mit zahlreichen parallelen, breiten, stark hervortretenden Nerven. Pet. 5, langlich-
keilfonnig, tiber dem Grunde mit schwielig verstarkten Mittelnerven, abfailig. Stam. 5; Fila-
mente am Grunde deltoid, seitlich zu einem Tubus verwachsen, der aufien 1 oder mehrere
Nektardrtisen tr&gt; in den Buchten zwischen den Filamenten je 1 fadenfOrmiges Stami-
nod.; Antheren langlich, ohne Eonnektivspitzchen. Ovar 3facherig, ohne falsche Scheide-
wande, in jedem Fach 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 3; Narbe scheibenfdrmig, nur
wenig schief. Schliefifrucht mit 2 verkummerten und 1 einsamigen Fach, an einem
Rande angeschwollen, am andern ± zusammengesunken (Fig. 44 10a, b); Samen l&ng-
lich; Endosperm dtinn; Embryo angeschwollen, gerade, mit l&nglichen Keimbl&ttern und
drei- bis viermal kiirzerem Wtirzelchen. — Ausdauernde, etwas verholzende Krauter, fast
kahl oder behaart, mit unterirdisch kriechendem Wurzelstock. Blatter gestielt, papier-
artig, lanzettlich, ganzrandig oder verschwindend gezahnelt, unterseits grau, nicht selten
unter dem Bliitenstande oder in der Mitte des Stengels alle oder teilweise schopfig zu-
sammengestellt. Nebenblatter eifttrmig-lanzettlich oder halbpfeilfdrmig, gezahnt, ohne
deutliche Nerven oder ahnlich nerviert wie der Eelch. Bltiten weifi oder etwas biaulich,
in einfachen endstandigen Ahren oder Trauben.

7. Anlsadenia Wall. Num. List. n. 1510 (1828); Reiche in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1890)
30. — Char, der Tribus (Fig. 44 70a u. &, Fig. 49, Fig. 50 i, 2).

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : E . F e n z l , Darstellung und ErUtaterung
vier minder bekannter, ihrer Stellung im natUrlichen System nach bisher zweifelhaft gebliebener
Pflanzen-Gattungen, in Denkschriften Kgl. Bayr. Botan. Gesellsch. Regensburg, III (1841) 173—187.

2 Arten. A. saxatilis Wall., im mittleren und Ostlichen gemftfiigten Himalaja, 2—3000 m, un-
verzweigt, mit 2,5—10 cm langen Bl&ttern, einfachen Trauben, 10 mm langen Bltiten, 1 Nektar-
drttse. A. pubescens Griff., Khasiaberge bis Zentralchina, 2—3000 m, verzweigt, Blatter 1—3 cm
lang, untere BlUtenstiele zuweilen 2—SblUtig, Blttten 13—15 mm lang, 5 Nektardrttsen.
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Trib. I. 3. Linoideae-Eullneae.
Planch, in Hook, Lond, Joura. Eot. VI (1847) 593.

Sep. 5 oder 4, manehmal drtisig gewimpert, aber nicht mit drlisigen Emergenzen
der RUckseite. Pet. 5 oder 4, keilfOrmig verschmalert oder genagelt, am Gninde oft

mit seitlichen Taschen oder mit seitliciien, muschelfflrmigen Ohrclien und 1—3 ventralen
Anhangen, abfallig. Stam. in gteicher Anzabl wie Pet, auflerd«m meiat ebenBOviele xahn-
oder fadenWrmige Staminodicn; Filamente am Grunde deltoid, seitlich zu einftm zuweilen
wlir niedriften Tuhua verwachsen; Anthcren mndlich, oval oder langlich, wohl iiieist ohne
Konnektivspitzchen. Ovar 5-, 4-, 3-, aeltea2f£U3herig, mit vollsUindigen oder unvollst&ndigen
falschen Scheidewanden; 2 kollaterale Samcnaniagon in jedem Facb; GriCfel frei Oder
uaten wenig vereint; Narbtj poster-, kopf- oder keulenf6rtnig. Frucht eine septizide Kap-
BOL — Str&ucher, Halbstraucher,
Hoizkopfstaudon, ausdauemdo oder

Krauter. Bliltter wechsel-
oder gegenstandig, papier-

.. breit, gestielt, ganzrandig
oder fein gezilhnelt, ficdornervig,

± (leisehip. sobrual, ungestielt, ^Bu=^r?^ " \ . / "V '
ganzrandig, 1- oder parallel-

neirigj eclten, wenn etwae breiter,
m oberen Teile fledemervig; Ne-
benblatter i soitenstandig. meist

dreieckig oder langlich. zti-
zerschlitzt, oder als Drilsen

wwgebildet Odor 0. BlUten klein
oder groB, in Cytnen.

8. Heinwardtia Dumort. Cotn-
Bot (1822) 19 (Linum Hard-
ox Smith, Exot Bot I [1804]

MacroWtum Roichonb. Handt).
306; KUtelocharis Alefeld

J Bot Ztg. XXI [1863] 282). -
™P' dachziegelig, nicht Bohr von-
emander verschietion. nicht oder

driteig gewimpert, blei-
• Petabfailig, obea oval, broit
<irrnijr genagdt, oberaeits am Grunde mit medianer, potster- oder kieHormiger Schwiele,

^r Nagel rpchts untl linka mit einer langcn, schmaien, taechenartigen Verdoppclung der
die hintere Lamelle wanigstons auf der einon Seite mit einom Zahn endend.

Tubus kurz, derb, auEeu mit nur 2 Oder 3 gut auBgebildeten NektardrQeen; FLIa-
Grunde mit langer blattscheidenartigerVerbreitening; Staminod-fadlieh, fast oder

wie die Baaaiverbreitcninfr dsr Filamente; Antheren iSuglich, ohne Konnektiv-
j. Ovar kugelig bis oiffirmig, 3- oder 4f4cherig, mit faUchon Scheidewanden,

10 jedem Fache 2 kollaterale Samcnanlagen; GriBel 3 oder 4, % bis X ihrer Lilnge ver-
KTarben kopfig. Frucht eine kugelige Kapsel, die sich infolge der falacheo

,»nde in 6 odor 8 Kammern npaltet. Endosperm spariich; Embryo gerade. —
^ibstriiucher oder kleine Strfiuoher. Blatter wechseistandig, oval odor laoicttlich, kurx
" ± deutlich gezilhnelt, Fiederaerven am Rande endigend oder undeutlich bogig

ebenbtfitter aehr klein, ,ibf:"illi(r, an den Ltngtrtewa Unorpelig, breiter aJs
unregelmaBig gelappt, an den Kurztrieben mehr lanzcttlich zugespitit, mit einer tie-

HOnlung von einem etehenbleibenden HOcker sich lOsend. BlDten wobl die giOfiteD
jo der Familio (Pet 30—33 mm lang), gelb, einieln endBtilndig an Kurztrieben, dio 2 oder

Brakteen oder kleine, laubige Blatter tragen und aus den Achseln dor Laubblatter
Langtriebe koramen oder am Ende der Langtriebe bQachelartig zusammenge-

Fie-». /, J Antmdcnia taratiUt Wall. ; Biate mit Doo
bUitnndi VorbUttarn; iSepnluin.- S~r. TirpiUia
(Homil.) HAI). t.s BIDte; 4 Petfclum; fi Kajucl. a inch F an si;

a und « mob Hem*ley; » and * original,)

so
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W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : I . U r b a n , Die Selbstandigkeit der Lina-
ceengattung Reinwardtia Dumort. und deren morpholog. Verhaltnis&e, in Verh. Bot. Yer. Prov.
Brandenburg XII (1881) 18—23; H. H a l l i e r , Beitrage a. a. 0. 2—5.

2 Arten in Ostindien, Java, China. A. Blatter dilnn, gerundet oder spitz, stachelspitzig, kaum
merklich gezahnelt; Pet. und Stam. am Grunde kahl, Griffel 3. R. trigyna Planch. (Fig. 45 B). —
B. Blatter ziemlich derb, zugespitzt, deutlich gezahnelt; Pet. innen am Grunde und scheidenartiger
Teil der Filamente behaart; Griffel 4. R. tetragyna Planch.

9. Tirpitzla H. Hallier in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 (1926) 5 (Reinwardtia
Hemsl. in Hook. Icon. Plant. XXVI [1899] t. 2594). — Sep. wie bei Reinwardtia, aber etwas
derber und die inneren fein gezahnelt, mit 9—23 Langsnerven, die aufleren am Grunde
mit driisigen Htickern besetzt. Pet. mit verkehrt eiformiger Platte, die sich pltitzlich in
einen schmalen, linealischen, etwa dreimal so langen Nagel verengt, dieser mit 2 langen
schmalen Randtaschen in der unteren Haifte, deren hintere Lamelle nach oben nicht mit
1 oder 2 Zahnen endigt, sondern allmahlich auslauft. Stam. 5; Filamente am Grunde
lang deltoid, Tubus ziemlich hoch, samt den Filamenten zart, aufien mit 2 oder 3 deut-
lichen Nektardriisen; Antheren l&nglich, gewOhnlich wohl ohne Konnektivfortsatz.
Ovar eiformig, 4facherig, mit sehr unvollst&ndigen falschen Scheidewanden; 2 kollate-
rale Samenanlagen in jedem Fach. Griffel 4, kurz verwachsen; Narben birnformig.
Frucht eine langliche, spitze, septizide, 4spaltige Kapsel; Klappen 2facherig, infolge des
teilweisen Aufspringens der falschen Scheidewand 2spitzig. — Dicht verzweigter, 1—2 m
bober Strauch. Blatter wechselstandig, gestielt, rundlich-spatelfdrmig, ganzrandig, mit
fast graden, ziemlich weit vom Rande bogig verbundenen Fiedernerven. Nebenbiatter
ahnlich wie bei Reinwardtia. Blttten grofi, weifl, phloxabnlich, in einer kleinen, endsta*n-
digen, aus Dichasien zusammengesetzten Rispe.

1 Art im stldlichen China1) T. sinensis (Hemsl.) Hallier f. (Fig. 50 3, 4, 5).
10. Llnum [Tourn. ex L. Syst. (1735)] L. Spec. PL (1753) 277 (Meiapinon Raf. PL

tellur. Ill [1836] 32; Numisaureum Raf. a. a. 0.; Mesynium Raf. a. a. 0. 33; Nezera Raf.,
New Fl. Amer. IV [1836] 64; Adenolinum Reichb., Handb. [1837] 306; Cathartolinum
Reichb. a. a. 0.; Linopsis Reichb. a. a. 0.; Xantholinum Reichb. a. a. 0.; Cliococca Ba-
bingt. in Proc. Linn. Soc. I [1841] 90; Alsolinum Fourr. in Ann. Soc. Linn. Lyon, nouv.
s6r. XVI [1868] 349; Chrysolinum Fourr. a. a. 0.; Leucolinum Fourr. a. a. 0.). — Sep.
dachziegelig, meist nicht sehr dick, ganzrandig, oft drttsig gewimpert oder hautrandig,
zuweilen die aufieren und inneren verschieden gestaltet, allermeist bleibend. Pet. ab-
failig, oben gerundet, keilfttrmig genagelt, am Grunde oft (oder immer?) mit einer
medianen L&ngsschwiele, vor dem AufblUhen frei oder im unteren Teile zusammen-
h&ngend (Sekt. Syllinum). Stam. 5; Filamente deltoid, zu einem ± hohen Tubus ver-
wachsen, in dessen Buchten zahnfOrmige, zuweilen sehr kurze, oder langere fadliche
Staminod.; Nektardriisen aufien am Tubus 5 oder weniger, oft kaum hervortretend. Ovar
5facherig (nur bei dem amerikanischen L. digynum 2f ache rig), mit oft unvollstandigen
falschen Scheidewanden, in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 5 (Linum
digynum 2), frei, seltner bis zur Mitte oder hOher verwachsen; Narbe schief polster-
fOrmig oder kopfig. Frucht eine eifdrmige oder kugelige Kapsel, mit 5 F&chern, die
durch eine ± vollst&ndige falsche Scheidewand in 2 einsamige Kammern geteilt sind.
Same flach, glatt, mit verschleimender Epidermis; Embryo gerade. — Einj&hrige KrUu-
ter oder Stauden, seltner Halbstr&ucher; die ausdauernden Arten mit ± reich verzweig-
tem Wurzelstock oder Holzkopf. Blatter sitzend, abwechselnd, seltner gegen- oder
quirlstandig, meist linealisch bis lanzettlich, selten l&nglich bis eifOrmig, zuweilen nur
schuppenfdrmig, ganzrandig, oder fein gezahnelt, 1- bis parallel-mehrnervig, die breiteren
im oberen Teile flfter fast fiedernervig. Nebenbiatter driisenfCrmig oder feblend. Bltiten
mittelgrofi bis klein, blau, rot, rosa, gelb, selten weifi, in Dichasien oder in meist lockeren
Trugdolden oder Wickeln, sehr selten in Schraubeln oder einzeln.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : A l l g e m e i n e s , M o r p h o l o g i c u n d
S y s t e m a t i k vgl. Allgem. Literatur, S. 82. — B r o s c h, Der Flachs in der Flachsliteratur.
Berlin 1922. - J. W e e s e in W i e s n e r , Rohstoffe, 4. Aufl. I (1927) 524—547.

C h e m i e : Cber die ftltere Literatur vgl. A. T s c h i r c h , Handb. d. Pharmakognosie II, 1
(1912) 323. — W. H o n n e y m a n n , The pectin content of flax fibre, in Journ. Textile Inst. Man-

*) Reinwardtia sinensia Hemsl. wird far Tonkin angegeben; G u i 11 a u m i n in Lecomte,
FL Indochine I (1911) 685.
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Chester XVI (1925); The constants of flax wax, in Pharm. Journ. and Pharmacist (1926). — N. N.
I • a n o f, Variation in the chemical composition of the seeds of oleiferous plants in dependence
°n geographical factors, in Bull. appl. Bot. XVI (1926). — J. W. P o r t e r, The distribution of
Nitrogen in the flax p l a n t . . . , in Journ. Chem. Soc. Ind. Transact. XLV (1926). — A. E. C a s h -
m o r e , Die Bestandteile der Zellwande der Flachsfasern, in Journ. Chem. Soc. (1927). — N. D.
M a t w e j e w , Ober die Aussichten einer Selektion des Flachses auf gesteigerten Olgehalt. in
Journ. Landwirtsch. Wissensch. Moskau VI (1929) 630.

P h y s i o l o g i c : K o r a n , Der Austritt des Schleims aus dem Leinsamen, in Pharm.
Post XXXII (1899). — R o t h e n f u s s e r , Uber Leinflamenschleim, Diss. Milnchen 1903. —
A. H e r z o g , Beziehungen des Wassers zur lebenden Flachspflanze, in Mitt. Forsch.-Inst. Sorau
u (1920). — N. M. T u 1 a i k o v, The utilization of water by plants under field and greenhouse
conditions, in Soil Sci. XXI (1920). — K l e b e r g e r , Die Bedeutung der Bodenaziditat fttr das
Flachswachstum, in Faserforsch. V (1926). — M e r k e n s c h l a g e r , Zur physiologischen Cha-
rakteristik des Leins, in Fortschr. d. Landwirtsch. II (1927). — H. L. S h a n t z u. L. N. P i e -
m © i s e 1, The water requirements of plants at Akron, Colorado, in U. S. A. Journ. of Agric. Res.
Washingt. XXXIV (1927). — D u n in u. S c h e m j a k i n , Uber den Einflufl der Salze auf die
viskositat des Leinsamenschleims, in Kolloid-Zeitschr. XLV (1928).

G e n e t i k : Vgl. Allgem. Literatur, S. 83.

F l a c h s k u l t u r : F. S c h i n d l e r , Flachsbau und Flachsbauverhaltnisse in Rufiland,
besonderer BerUcksichtigung des baltischen Gouvernements. Wien 1899. — J. F r o s t, Flachs-
und Flachsindustrie in Holland, Belgien und Frankreich. Berlin 1909. — E. A d a l b e r t h ,

m it, des odling och beredning. Stockholm 1919. — F. B r a d b u r y , Flax culture and prepa-
ration. London 1920. — R. K u h n e r t , Der Flachs, seine Kultur und Verarbeitung. 8. Aufl.
^orlin 1920. — H. R. C a r t e r , Flax and its products. London 1920. — T. T a m m e s , Vlas
*n Vlasveredeling. Haarlem 1924. — N. A. L a z a r k e v i t c h , Le Lin, sa culture et son in-
QUBtrie dans l'Europe occidental. Paris 1920. — F. T o b 1 e r, Der Flachs als Faser- und 01-
Pflanze. Berlin 1928. — E. S c h i l l i n g , Botanik und Kultur des Flachses. Berlin 1930 (mit
au*fuhrlicher Literatur); Die Unkrauter des Flachses, 1928.

g. G e s c h i c h t e d e s L e i n s : O. H e e r , Die Pflanzen der Pfahlbauten. Ztlrich 1865. —
- V o g e 1, Uber die Kulturgeschichte des Flachses und seinen Kampf mit der Baumwolle. Darm-

Jadt 1869. — O. H e e r , Flachs und Flachskultur im Altertum. Ztlrich 1872. — A. de C a n -
, Origine des plantes cultivees. Paris 1883. — W o" n i g, Die Pflanzen der alten Agypter.
1886. — B u s c h a n , Vorgeschichtliche Botanik. Breslau 1895. — A. B r a u l i k , Alt-

che Gewebe. Stuttgart 1900. — N e u w e i l e r , Die prahistor. Pflanzenreste Mitteleuropas.
1905. — V. H e h n , Kulturpflanzen und Haustiere. 8. Aufl. Berlin 1911, neue Aufl. in

>reitung. — H. M e s s i k o m e r , D i e Pfahlbauten von Robenhausen. ZUrich 1913. - N e u -
I e r , Die Pflanzenreste aus den Pfahlbauten. Ztlrich 1919. — G. G e n t n e r , Pfahlbauten-

un<l Winterlein, in Faserforschung I (1921) 94. — N. I. V a v i l o v , Studies on the origin of
5J«t. plants, in Bull. Applied Bot. XVI, 2 (1926) russ. u. engl. — Vgl. aufierdem: A. T s c h i r c h ,
f*andb. d. Pharmakogn. II, 1 (1912) 325—27. — J. H o o p s, Reallexikon d. Germ. Altertums-
K u*Ie II (1913—15) 58. — H e g i, 111. Flora v. Mitteleuropa V, 1 (1927) 2 0 - 3 6 .

F l a c h s z e i t s c h r i f t e n : Mitteilungen des Forschungsinstitutes Sorau I (1919), II(1920).
7" Fa«erforschung, Leipzig, seit 1921. — Der deutsche Leinenindustrielle, Berlin, seit 1882. —

ournal of the Textile Institute Manchester, seit 1909. — Die russischen Zeitschriften sind
*r> da sie fast durchweg russisch gedruckt sind, unzuganglich. Es seien noch genannt: A. N.

. e 1 n i k o v, The comparative anat. flax stem in connect, with the yield of fibre in percentage,
3J» u11- aPPL Bot. Leningrad XXI (1928) 295-310. — J. K r a s s o v s k y , The root system of
Ul«erent varieties of flax, a. a. O. XXII (1929) 43—105.

EH - E t W a 2 0 0 A r t e n > hauptsachlich in den subtropischen, auch gemafligten Gebieten aller
haiki!ile' b e s o n d e r s im Mittelmecrgebiet und im stldwestlichen Nordamerika; auf der Sttd-

*u>kugel nur wenige Arten.

SchlUssel der Sektionen.
g als Sep.

a- Pet. frei.
a- Sep. mit nicht deutlich bis zur Spitze durchgehenden schwieligen oder mit durch-

gehenden kielartigen Nerven; Narben langlich bis kopfig.
I. Blttten grofi, Pet. blau, rot (rosa) oder weifi; Sep. mit 1 oder mehreren schwieligen,

nicht deutlich bis an die Spitze durchgehenden Nerven. Blatter wechselstandig,
ohne NebenblattdrUsen Sekt. I. Eulinum.

II. BlUten mittelgroB oder grofi, selten klein, Pet. gelb; Sep. mit nicht deutlich durch-
gehenden schwieligen oder mit durchgehenden kielartigen Nerven. Blatter wechsel-
standig, die untcren zuweilen gegenstandig, ohne NebenblattdrUsen

Sekt. II. Linastrum.

illen, 2. Aufl., Bd. 19 a. 8
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p. Sep. meist mit durchgehenden kielartigen Nerven; Narben kopfig. (Aufier L. cathar-
ticum auf Amerika beschrankt) Sekt. III. Cathartolinum.

b . P e t . v o r d e m A u f b l t i h e n a n d e n N & g e l n z u s a m m e n h & n g e n d . . . . S e k t . I V . SyUinum.
B . P e t . k i i r z e r a l s S e p . B l t i t e n e i n z e l n . ( A m e r i k a n i s c h ) Sekt. V. Cliococca.

S e k t . I. Eulinum Planch, in Hook. Lond. Jo urn. Bot. VI (1847) 597. — L. usitatissimum
L., F l a c h s , L e i n (Fig. 441—6), nur als Kulturpflanze bekannt (vgl. unten), als dessen Stamm-
pflanze heute meist L. angustifolium Huds. angesehen wird, das von Westasien und SUdeuropa
durch das westliche Frankreich bis nach England und Irland verbreitet ist. Im Mittelmeer-
gebiet hat noch eine grofie Reihe von Arten ihr Verbreitungszentrum; eine Anzahl strahlt ebenfalls
± weit nach Norden aus, so L. tenuifoliitm L. (Fig. 51 A), das von Nordafrika bis Armenien, Klein-
asien, Syrien geht, im Kaukasus, in Mittelruflland, Siebenbtirgen, Galizien, Mahren, BOhmen
verbreitet ist, sich in Mitteldeutschland und nOrdlich bis zum belgischen Jura und Kohlenkalk
findet. — L. alpinum L., eine auBerordentlich verand-erliche Art, deren Abgrenzung, besonders
gegen die folgende, schwierig ist, geht nicht so weit nach S. und 0., kommt in den sildeuro-
paischen Gebirgen vor, auch im Jura, und schiebt sich mit der subsp. anglicum (Mill.) F. Schultz,
die nur in Frankreich und England auftritt, sehr weit nordw&rts vor. L. perenne L., Mittel-
und Siidrufiland, von der Balkanhalbinsel nordwarts bis Osterreich, Stiddeutschland und die
Schweiz, auch in England. Die Pflanze tritt im westlichen Nordamerika adventiv auf; in euro-
paischen Garten wird sie seit langem als Zierstaude gepflegt, in Schlesien z. B. seit der Mitte des
17. Jahrhunderts. — L. narbonense L., von Nordafrika und der Iberischen Halbinsel Ostlich bis zum
Karst, Krain und Kroatien. L. austriacum L. (Fig. 45 A, Fig. 52 3), Slideuropa, Eaukasus, Persien,
Vorderasien, nOrdlich bis Frankreich, NiederOsterreich, Mahren, Galizien, Siebenbtirgen, SildruB-
land; flfter als Zierpflanze gezogen und verwildert. — L. viscosum L. (nach H a y e k und H e g i
zur Sekt. SyUinum gehOrig; Fig. 51 B), von Portugal, Nord- und Mittelspanien bis nach Kroatien,
Slawonien, Ungarn, auch auf der Schwabisch-bayrischen Hochebene. Auf das westliche Mittelmeer
beschrankt sind L. suffruticosum L. (nach W i l l k o m m und L a n g e zur Sekt. Linastrum),
L. salsoloides Lam., L. ramosissimum Willk., L. decumbens Desf. — In Algier kommt vor L. grandi-
florim Desf., in Algier und Sizilien L. punctatum Presl. — Mehr dem Oatlichen Mediterran-
gebiet gehOrt an L. hirsutum L. (von H a y e k und H e g i ebenfalls zur Sekt. SyUinum ge-
rechnet), im siidOstl. Europa, Mittel- und SUdruBland, auf der Balkanhalbinsel, in RumUnien,
Polen, Ungarn, Kroatien bis Mahren, Obertteterreich, Steiermark, Kara ten. Auf SUdosteuropa
beschrankt sind L. pubescens Soland., L. reflexum Soland., L. hologynum Reichenb., letztere mit
vereinigten Griffeln. — Gar nicht mehr nach Europa treten tiber L. hypericifolium Salisb., L. carno-
sulum Boiss. und L. virgultorum Boiss. et Heldr., L. olympicum Boiss., L. tmoleum Boiss.,
L. Reuteri Boiss. et Hausskn.; sie kommen in Vorderasien vor. In Persien findet sich L. Bungei
Boiss., in Mesopotamien das dem letzteren nahestehende L. meletonis Hand.-Mazz. und L. bre-
vipes Bornmtill. L. pallescens Bge. ist auf den Altai beschrankt, und L. steUeroides Planch, ist
aus China bekannt. Amerikanische Arten eind L. Lewisii Pursh (= L. LyaUanum Alef. =
L. decurrens Kellogg), von Keewatin bis Alaska, in Texas, Nordmeziko, Kalifornien; L. pratense
(J. B. S. Norton) Small, Saskatchewan bis Texas und Arizona. Im extratropischen Australien
und Tasmanien kommt vor L. marginale A. Cunn.

S e k t . II. Linastrum Planch, a .a .0 . — Im Mittelmeergebiet weniger reich entwickelt.
Weit verbreitet ist L. gallicum L., westlich bis Madeira und den Kanaren, von Portugal, Spanien
und Frankreich durch Italien, Sildkrain bis zur Balkanhalbinsel, Nordungarn und zur Krim, Ost-
lich bis zum Kaukasus und Persien, stidlich bis Kleinasien, Syrien, Nordafrika, und in einer
wenig abweichenden var. abyssinicum (Hochst.) Planch, bis nach Abessinien, dem Kilimandscharo-
gebiet und dem Kamerunhinterlande. — Durch seine grofien gelben BlUten auffallender verschieden
ist L. Volkensii Engl. im tropischen Ostafrika. Eine sehr ahnliche Verbreitung wie L. gallicum
hat das ihm nahestehende L. strictum L., das aber ostwarts bis Ostindien, sUdwarts nur bis Abes-
sinien reicht. — Ein eigner Entwicklungsherd dieser Sekt. hat sich im Kapland ausgebildet. Von
den dort vorkommenden 4 Arten besitzen L. thesioides Bartl. und L. Thunbergii Eckl. et Zeyh.
ahnlichen Habitus wie L. gallicum. L. guadrifolium L. wird 60 cm hoch und entwickelt sich etwas
holzig und L. africanum L. gar zu einem 1 m hohen Strauchlein. A He 4 Arten haben wenigstens
an den unteren Stengelteilen gegen- oder quirlstandige Blatter. — L. maritimum L. dringt vom
sUdlichen und Ostlichen Spanien durch SUdfrankreich, Italien nicht tiber Istrien, Dalmatien,
Kroatien und Griechenland hinaus. Ganz auf das westliche Mittelmeergebiet beschranken sich
L. setaceum Brot., L. tenue Desf. (Spanien, Nordafrika), L. Ortegae Planch. (Spanien), L. Muelleri
Moris (Sardinien). — Aus Algier sind bekannt L. Munbyanum Boiss. et Reut. und das ihm nahe-
stehende L. numidicum Murb. (auch in Tunis), L. corymbiferum Desf., L. asp&rifolium Boiss. et
Reut., L. lambesanum Boiss. et Reut., L. Aristidis Batt. et Trabut. — L. my s or ens e Heyne ist
auf Ostindien und Ceylon beschrankt. Recht reich ist die Sekt. in SUdamerika vertreten. In Bra-
silien finden sich L. organense Gardn., L. formosum Urb., L. palustre Gardn., L. brevifolium St. Hil.
et Naud., L. Morale St. Hil. (auch in Uruguay), L. carneum St. Hil., L. junceum St. Hil. (Fig. 51 C)f



in Chile

Lloaceae. (Winkler.)

t. erigeroidet St. Hil.; in Peru L. andicolum K. Krause und L. Wcberbaucri
I- Macraei Benth.; in Argontuuen L. scopariuvi Griueb.

SeJct. HI. Cathartoliaum (Rokbenb. Haadb. [1837] 507 p. p.). — Dtesc Sett., die
von Smfcll (in North American Fiora, vol. XXV [1007] 69) vicder ala aclbstandige Gattung nuf-
gctnfit ivird, iat mU ciner Art in Europa und eiwa 60 In Nordamerlka vertretea, Die Verbrei-
tun£ von L. catharticum L., das In Nord- und Mitteleuropa racist In der Ebenc und itn Gebirge
nicht Beltcn kt, in Sildeuropa nur in den Gubirgen vorkommt, erstrfickt «ich von 68* n. Br. aul
der Skandiiiavlschen HaJbinsel sfldwUrts bis Spanicu, lUlien (aufler Sardinien uud SJzIlJeoX die
B&lkanhalbineel, Griecficnland, kommt auch im slidliuhen HuDland, Kaukasua, in Vorderasien bis
Pereien, in Xordafrika und auf den Katiariachcn Inacln vor; in Nordamerika ist Ale i'tlanzt
stellenweisc eingobOrgert. Sie Snderl in dcr Trncht finigerniaBen ab, ist auch in ciner Form

61. HftliltunbiUlp-r rot* Littum. A L. teniti/Vifium L. — ft Z. vt*co*um L. — C LJmtceum St. HIL -
D, S L. ttlegiiKtide* Lam. (A, £ und h nach Ue!ch«nbaob; 0 und E n*ol> Drb»n.)

wechselstandigen Bl&ttern b«obachtct wordcn. — Die itmerikanSubcn Arten, die eellen gcgen-
di Blallsr haben, wordeo von S n i l l (a. a.0.) in 8 Gruppen getoilt, deren B t t

hior wiedereegeben se!:

A- OrilTel trei.
k- Stamlnod. feblend.

a- Pet. am Grunde nlcbt gc&hrt; Ciatcn in ri!-i)ig*o oder doldcnttaubigen Cymt-n
• I. Virginiana (6 Arten).

/?. Pet. am Grun'do geOhrl; Bliiten in Uoldentraub«ti-tthnlichcn oder in gestreckten, trauben-
ahniichen Cymen IL Nco-Nextcana (8 Arten).

b. Slamtnod, vorlmndcn.
a. Ohne StlpulardrOwii; Pet. w«ifl.

I. Staminod. Etappig; Sep. am JJilcken gokieK; Biflteu knn gcstietl
1H. ifflomata (1 Art).

. Staminod. pfriomJich; Sep. nicht gekfelt; BlUten lang gentieU
IV. Cctfwtka (I Art, L. catharticum).

I, Mil Stipulnrdruscn; Pet. gelb . V. ScabreUa (15 Art«a).

8*

WBJ,
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B. Griffel ± vereint.
a. Wenigstens die inneren Sep. am Rande driisig gezShnt, selten ganzrandig.

a. Sep. bleibend; Kapsel an der Basis nicht verdickt VI. Sulcata (9 Arten).
p. Sep. abfallig; Kapsel an der Basis knorpelig verdickt . . . VII. Rigida (13 Arten).

b. Innere und auflere Sep. mit breit-hautigem, ausgefressen-gewimpertem Rande
VIU. Multicaulia (1 Art).

Ihre Hauptverbreitung hat die Sekt. in den siidwestlichen Trockengebieten, haupts&chlich
Mexiko. Hier kommen vor: L. Pringlei S. Wats, (einziger Vertreter der Anomala); von den Scabrella
L. scabrellum Planch., L. lasiocarpum Rose, L. Coulterianum Planch., L. Schiedeanum Schlecht.
et Cham., L. Greggii Engelm., L. cruciata Planch., L. Muelleri (Small) H. Winkl., L. tenellum
Schlecht. et Cham.; die Sulcata L. flagellare (Small) H. Winkl., L. Orizabae Planch., L. lecheoides
S. Wats., L. mexicanum H. B. K., L. hypericifolium Presl; als einzige von den zahlreichen Rigida
L. aristatum Engelm. In Texas haben ihre Heimat als alleiniger Vertreter der Scabrella L. Wrightii
(Small) H. Winkl. ferner die einzige Art der Multicaulia L. multicaule Hook, und von den Rigida
L. alatum (Small) H. Winkl., L. eiongatum (Small) H. Winkl., L. sanctum Small, L. Earlei (Small)
H. Winkl. Texas und Neu-Mexiko haben L. vernale Wooton (Rigida), Neu-Mexiko und' Arizona
L. neo-mexicanum Greene (Neo-Mexicana) gemeinsam; in Mexiko, Neu-Mexiko und Arizona kommt
L. rupestre (A. Gray) Engelm. (Scabrella) vor. Kansas, Kolorado und Texas bewohnt L. Ber-
landieri Hook, (falschlich L. Berendieri) (Rigida, von A. Gray zu Sekt. Linastrum gestellt).
Die stldlichste Art ist L. guatefnalense Benth. {Sulcata) in Guatemala. In httheren Breiten gehOren
dem pazifischen Nordamerika an L. subteres (Trel.) H. Winkl. (Rigida), in Nevada; L. sedoides
(Porter) H. Winkl. und L. Kingii S. Wats. (Neo-Mexicana), in Utah; von Washington bis Mittel-
kalifornien geht L. digynum A. Gray (Sulcata), von Kolorado und Utah bis Texas und Arizona
L. puberulum (Engelm.) Heller (Rigida), von Saskatchewan und Manitoba bis Kolorado und Texas
L. rigidum Puxsh (Rigida). Schon nach dem Osten hiniiber weisen L. compactum A. Nelson
(Rigida), das von Montana und Dakota bis Wyoming und Kansas reicht, besonders die von alien am
weitesten verbreiteten L. sulcatum Riddell (Sulcata), das von Manitoba und Ontario bis Texas und
Georgia geht, L. striatum Walt, und L. medium (Planch.) Britt. (Virginiana), beide von Ontario bis
Texas und Florida. Wenige Arten sind auf den Osten beschrankt, so L. intercursum E. P. Bicknell
(Sulcata) auf das Kiistengebiet von Massachusetts bis New Jersey, Georgia und Alabama, L. macro-
sepalum (Small) H. Winkl. (Virginiana) auf Georgia, Alabama, Florida, L. Harperi Small (Sulcata)
L. arenicola (Small H. Winkl. (Scabrella) und L. Carteri Small (Rigida). 4 Arten sind auf
die Bahamas beschrankt: L. corallicola (Small) H. Winkl., L. bahamense Northrop, L. Braced
auf die Bahamas beschrankt: L. corallicola (Small) H. Winkl., L. bahamense Northrop, L. Bracei
(Small) H. Winkl. und L. lignosum (Small) H. Winkl. (alle ScabreUa).

S e k t . IV. Sy II in urn Planch, a. a. 0. 598. — Fast ganz auf das ftstliche Mittelmeergebiet
beschrankt; nur L. campanulatum L. fehlt dort vollstandig und ist auf das mediterrane Sttdfrnnk-
reich, das Ostliche Spanien und das westliche und mittlere Italien eingeengt. L. capitatum Kit.
kommt noch in Italien vor, hat die Hauptverbreitung aber in Bulgarien und Rumelien. Das recht
veranderliche L. flavum L. findet seine Westgrenze in der Ostlichen Lombardei, sein Gebiet er-
streckt sich ostwarta tlber Albanien und Serbien bis nach Thessalien, Thrakien, Bulgarien, Ruma-
nien, Mittel- und Stldrufiland. L. nodiflorum L. tritt ebenfalls noch in Italien auf, ist aber haupt-
sachlich auf der Balkanhalbinsel verbreitet, von wo es bis Nordafrika, nOrdlich bis zur Krim und
Kaukasus, Ostlich bis Kleinasien, Zypern, Syrien, Palastina, Persien vorstOfit. Ferner linden
sich ixn sildOstlichen Europa L. elegans Spruner, das westwarts nur noch bis Dalmatien geht;
L. arboreum L., eine fast bis 1 m hohe, strauchige Pflanze, auf Kreta, L. turcicum Podpera in
Mazedonien und Thessalien, L. rhodopeum Velen. in Bulgarien und L. Wetschkyanum Fiek in
der Krim. — Folgende Arten treten nach Europa nicht mehr tlber: Die kleinasiatischen L. orien-
tate Boiss., L. Balansae Boiss., L. aretioides Boiss., L. Boissieri Aschers. et Shit.; auf Syrien be-
fichr&nkt sind: L. syriacum Boiss. et Gaill., L. sulphureum Boiss. et Heldr., L. toxicum Boiss.; auf
Persien L. persicum Boiss., L. album Kotschy.

S e k t . V. Cliococca (Babingt. in Proc. Linn. Soc. I [1841] 90) Planch, a. a. 0.597. — Die
einzige Art, L. selaginoides Lam. (Fig. 51 D, E), ein ausdauerndes, vielstengeliges, unten verholzen-
des Gewachs mit dichter, aufwartsgekrtlmmter, nadelfOrmiger Beblfttterung und endstiindigen
Einzelbliiten, ist in Brasilien, Uruguay, Peru und£hile verbreitet.

F o s s i l e R e s t e . Auf ein recht unsicheres Kapselfragment aua dem Bernstein hat C o n -
w e n t z Linum oligocaenicum begrtindet.

N u t z e n. Einige Arten wie Linum grandiflorum, flavum, orientate, narbonense, perenne und
austriacum werden hier und da in Garten und auf KirchhOfen in Mitteleuropa angepflanzt und ver-
wildern von dort; letzteres hat sich besonders an Bahndammen eingebtlrgert. L. narbonense
scheint in Schlesien im 17. Jahrhundert als Zierpflanze bekannt gewesen zu sein. — Das Kraut
von L. catharticum, das abftthrend wirkt, ist frtlher unter dem Namen H e r b a L i n i c a t h a r -
t i c ! offlzinell gewesen; als Purgativum und als Wunnmittel, wie bei Aszitis, Leberleiden, katar-
rhalischen und rheumatischen Erkrankungen war die Pflanze von jeher ein beliebtes Volksmittel.
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Die wk'hligsl* Xutipflaute dkser Gattuag ist jedoch L. usitatissimum, der F1 a c h e , L e i n ,
. r, cin* uralte Kuiturpllanze, die wild UberJiaupt nicht mehr btkannt ist. Sic hat heuto aU

Fajserpflanze tind als Obpflanze Bedcutung. Ibre wthlreichen, erblich konstanten Formen fcuecn sich
»ach E. 8 c h i 11 i n K (Botanik u. Kultur des Fhwhsoe [1930] 7 u. f.) in folgendor Cbemcht d*r-
stdjen:

Gesamtart Linum usitattirtwum

(deutlich ausdauernd
oder zweijiLhrig)

.. angustifotitun Huds.

II. Gruppe
(steta einjahrig)

L. usttatissimum L.

.4. K a p s e l n n u f s p r i n g e n d

L. crepitate IWnningh. = i. AuniUe
(Pew.)- — S p r i n g l e i n ,

K l a n g l e l n , K 1 o n g 1 c t n

1.

B. K a p H e 1 n j e i c h l o t t e n
i. vulgate Boenningh.

S ch l i e BI a i n , D r c s c li !c i n .
A c k e r f 1 a c h s

E l n j a h r i g tt b e r w i n t e

W i a t e 11 e i n
L. bic.nne MilL a"

L. hyemale romanum Heer

S . E i n j a h r i g

S o m m c r l o i n
&, typicum

macro&pernwm microxpcrmtim

klcinsamij

"

Der S p r i n g l e i n , von dera T T a m m o t (Het gewono Vlae en het \TAB met opensprin-
FVuchUn, in Album der Natur, 1908) uiid E. S c 1111 U g (a, a. 0. S, &—11) eine otogehead*
tb gebeu, let eine auisterbende Kulturpflmute, die nach S c h i l l i n g nur noch in

(Im sog. MQhlrlartel), in NoTdbayern, Tirol und Nordapanioii (Navarra) sicbere An-
hat, Ancb die Oruppe »Schliefl!ein« hat Formen, d«ren Kapseln sich in trockner Luft an

Spitio ein venigr affmvn, docb apielt ein Etrausfallon d«r Samen praktiscb keine Rolle. Der
r J c i n , der in Mitteleuropa einer jfcn.agf«d hoben. and lunge andaucrndcD Schnecdccke

, hat flehon aus diescm Grtinde ebcnfalls ein (auf Oatfirroich, Obcrbayern, Wcstfrankreieh
Spanicn) beechianktes Anbaugebiet.

Die Qruppfl der einjaiirigcn S c h l i o f l l r i n e ist die formcnTeichste und enlhUt die Typea,
awecks Faacr- oder Olgewinnung in grOBtem Umfange kultiviort warden, al*o tar Landwirt-
ft und Industrie die wichtigsten Bind. Dor «t*t» blfit«ntragiende SUJngel Irt hivflf nur lit
Einzabl vorhanden und dann gorade. aofrccht, nicbt bogig g«krflmmt autstoigtad. Dock liMM
durcb KuUurbcdingiingen (Standweite, Ernahrong) dicie Eigesschaften weitfefaad abtndns.
lb lehat S c h i l l i n g die von V a v i I o v (1988) gegebene Eintcilung ia d» Greppcn

fefe und longicauie oder elongation ab. Er eelbet bat die Merkmtle der BUtaafrflOe
e | SamengrOfle und dfs S&mecgewichtcs ala hinreichend konttant e rkunt uad wt t r -

Rcheidet deshalb die Stldiefileiiurnippe typicwm in die hclden Gruppen microspcrmum and •wro -
^ P , crstero mil eincm T^uaendkorngewiclit von 3,4—5,3 g, Ictitorc vim 5.4—15 g. Bei 41««T

g soilcn sith urn besten Beiiehungcn rwifrhen Saincupewiv'ht und aadcro EigeaKaafteB
Pumvce leigen, so dafi dio klcinsamige Gruppe hHVttfWnliflb Fomen mafaflt, die sum mm
t b b Standpimkt a!s »F a s e r I e i n e« hezeichnct, die gfoflsamigo Cruppe dagegen hinpt-

^ die .011 (sine*. Die Variation allpr Merkmale Her Oruppe typicum Btellt S c h i l l i n g
*?* einer Tatalle tneammen. Darau* mochte ich nor herrorbeben. da8 es neb«n der trpbeboi
acbmal-l&nxettlithen BlittCMUlt »b r brcitbUUrlfe nni Kbr echinalblatlrtgo Foraten gibt; (enter
ffB und klrinblQUge; trrifc. rou , riolette, blase; tokb* rait kroisforraigt-n (brdtpculi^rn , ittrn-

(KhnulpetalifCB) und knatea BtOten; kJein- and grofifrfichtige; solcb? mil k«feli(ea,
and Lingni Frtrhtra (Tig. 44 / ) ; brawn-, grtn- und gulbtuunigo; wiche ni t oTilitr.
and karxbretur SuncngejUlt (fig. 4*3). Der in vielen botanlfichen Dbc»kbi«n und

, die Ub*r FUcnakidtiir tundeln, cine » (rrofle Rolle npictondc *K6iiig»lein« tiLiii«rt
Lacl> S c h i l l i n g iWas v«nt«ht v u t nnter »KoalgaI«in« od«r >lin royal* [Linum tult&tianintnn
r e U ] ? . in DcuUibe LeinindUBtriolK XI.VH [1926] S. 8S5J nicht.

Ala SlammpSanze des Flachsw dllrflc, wle sebon O s w a l d H e e r (1666) anynommen hat,
oft* auBdaucrndo L. angimtitolium SQ poltcti haben. Auch T h e 11« n g und T a m m « a ichlieBen
•Ich — cntgegen N e u w c i l e r — diescr Anfllcht ant UTK! hi neucrcr Ztit haben R. W o 11 % t e 1 n
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(in J. W i e s n e r , Rohstoffe des Pflanzenreichs, 3. Aufl. [1914] 277), und £. S c h i l l i n g
(a. a. 0.) eine ganze Reihe von Anklangen oder Ubereinstimmungen zwischen beiden Pflanzen auf-
gewiesen: Die regelmafiige Anlage von Seitenachsen in den Achseln der Keimblatter bei L. usita-
tissimum, seine Neigung zur Ausbildung von Erneuenmgssprossen in den Achsejn der unteren Laub-
blatter, die MOglichkeit, durch Entfernen der Bliitenknospen die Lebensdauer der Flachspflanze
zu verlangern, lassen auf eine perennierende Steunmform schliefien. L. angustifolium kann auch ein-
jahrig werden. L. usitatissimum und L. angustifolium sind, imGegensatz zu den meisten andernArten,
homostyl; beide besitzen die gleiche Chromosomenzahl: diploid 32; beide lassen sich ohne Schwie-
rigkeiten miteinander bastardieren; beide stammen, trotz grofier phanotypischer Verschiedenheiten,
im Genotypus der Bliitenfarbe iiberein. Wahrscheinlich ist aus L. angustifolium zunachst der
S p r i n g l e i n , der ihm ja durch das Aufspringen der Kapsel noch naher kommt, entstanden.

Wo die Leinpflanze aus der Urform sich entwickelt hat, wissen wir nicht. V a v i 1 o v (1926)
nimmt zwei Ursprungszentren des Leins an: eins in Siidostasien ftir die kleinsamigen (Faserleine),
das andere in Nordafrika oder im Mittelmeergebiet far die grofisamigen Formen (Olleine). Jeden-
falls gehOrt der Lein zu unseren altesten und geschichtlich interessantesten Kulturpflanzen. In den
Pfahlbautenresten der Schweiz aus der jilngeren Steinzeit hat man 3000 bis 4000 Jahre alte Samen,
Frtichte, Stengelteile, Gespinste und Gewebe von Linum gefunden, den H e e r als L. angustifolium,
N e u w e i l e r als naheverwandt mit L. austriacum, G e n t n e r als den heute noch in den Alpen
angebauten W i n t e r 1 e i n ansieht. In Agypten laflt sich die FlachskultuT bis ins 4. Jahrtausend
v. Ghr. zurttckverfolgen. Auch in Mesopotamien existierte bereits vor 4000—5000 Jahren Flachsbau.
Beim Einzug in Palastina fanden die Juden den Flachs dort bereits in Kultur. In der Bibel wird der
Flachs wiederholt genannt. In Sttdeuropa ist der Flachsbau ebenfalls sehr alt, geht in Italien
aber nicht in die vorarische Zeit zurflck. Auf der iberischen Halbinsel ist der Lein zur Bronzezeit
nachgewiesen. Der altere Flinius berichtet, dafi der Flachsbau in Germanien in Blttte stand. Die
altesten Nachrichten tiber deutsche Leinenerzeugung stammen aus Schlesien, wo bereits im
13. Jahrhundert, zuerst in Striegau und Sagan, das Lein€ngewerbe bltihte. Gegen Ende des
16. Jahrhunderts war Schlesien dadurch zu einem der ersten Industrielander der Welt geworden.
Aufierdem entwickelte sich die Leinenindustrie besonders in Westfalen, daneben im Elsafi, in der
Lausitz und in Schwaben. Aus dem nordwestlichen Norwegen wird der Lein bereits in einer
Runen«chrift aus dem 4. Jahrhundert genannt; noch im 19. Jahrhundert war der Flachsbau bis
Drontheim von Bedeutung. In Westeuropa waren Irland, Belgien und Holland, in Osteuropa Rut-
land, bzw. die baltischen Randstaaten grofie Erzeuger oder Verarbeiter. Mit Beginn der neucren
Zeit wurde der Flachsbau durch den Getreidebau, die Herstellung von Leinenstoffen durch die Ein-
fllhrung der Baumwolle, zunachst in Westeuropa, mehr und mehr zurttckgedrangt. Einzig in Bel-
gien, besonders Westflandern, wo er schon im 1. Jahrhundert n. Chr. eifrig betrieben wurde, konnte
sich der Flachsbau auf seiner alten Hflhe erhalten (Brtisseler Spitzen), so dafi dort heute noch %
der BevOlkerung durch ihn seinen Unterhalt findet.

011 e i n wird heute hauptsachlich in den Laplata-Staaten, Nordamerika, Indien, Slidrufiland
erzeugt. In geringem Umfange werden die Leinsamen unverarbeitet als Futter verwendet. Haupt-
sachlich aber wird durch Auspressen das 01 gewonnen, die Prefirilckstande werden als Leinkuchen
verfttttert (sie enthalten durcbschnittlich 8—11% Fett, 30—32% EiweiB, 8—10% Rohfaser, 30—35%
stickstofffreie Extraktatoffe). Das L e i n 01 dient in der Lausitz und in Schlesien als Speiseol,
bildet sonst aber einen Welthandelsartikel, der zur Herstellung von Farben, Firnissen, Lacken,
Olkitten, zur Fabrikation von Linoleum, Wachstuch, Ballonstoffen, wasserdichten Gewebcn dient.
Ferner flndet ee in der Seifenindustrie und der Pharmazie Verwendung. Ober seine Zusammen-
setzung und grolta Trockenfahigkeit vgl. Abschnitt »Chemie«. Die Leinsamen selbst sind als S e -
m e n 1 i n i offlzinell. Neuerdings wird der Samenschlcim mit gutem Erfolge als Vorbeugungsmittel
gegen den Kesselstein der Dampfkessel verwendet; frtther wurde er auch als mildes Appretur-
mittel in der Textilindustrie beniltzt. (Naheres ilber Systematik, Anbau, Aufbereitung, Geschichte
dea Leins und weitere Literatur siehe in F. T o b l e r [1928] und E. S c h i l l i n g [1930]).

Wegen der Krankheiten und anderen Sch&digungen des Flachses mufi auf E. S c h i l l i n g s
Bearbeitung dieses Gegenstandes in F. T o b 1 e r (1928) 106—191 verwiesen werden. Ober die Flachs-
unkrauter sei kurz einiges angeftihrt. Erwahnenswert ist, dafi eine Anzahl Pflanzen schon lange Un-
krauter und speziell Flachsunkrauter sein mtissen; denn sie zeichnen sich z. T. durch Verlust der
Ausstreu- und Verbreitungsmittel aus, wie je eine besondere Unterart von Polygonum lapathifolium,
subspec. leptocladum (= P. linicola) und von Galium aparine, subspec. spurium var. leiospermum
(vgl. Th. N e n j u k o v , Mitt. z. Flora Estlands I, in Sitz.-Ber. Naturforsch. Ges. Univ. Tartu
XXXIV, 2 [1927] 164). Andere Bind hcimatlos, d. h. an natilrlichen Standorten nicht mehr be-
kannt, so SUene linicola und die auf dem Lein schmarotzende Flachsseide, Cuscuta epilinum.
Noch andere haben sich in der Grttfie ihrer Samen an die Dimensionen der Samen ihrer Leit-
pflanze angepafit, woftir es unter den Leinkrautern 4 Beispicle gibt: Camelina alyssum, Spergula
maxima und Lepidium sativum haben gegenUber den Wildformen ihre Samen (durch Selektion)
vergrOfiert; Lolium remotum hat sie verkleinert. (Vgl. A. T h e H u n g , Die Entstehung der
Kulturpflanzen, Freising-Munchen 1930, S. 58, 59). Leinlolch und Leinseide sind die beiden dem
Flachsbau^gefahrlichsten Unkrauter. Die Flacheseide ist im fortgeschrittenen Flachsbau immer sel-
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9 geworden; aber im biuerlichen Anbsu ltann flie noch recht achadigend auftroten, Wegen der
Scmifipassung der Sfimen des Leinlolchs i.«t ihre Eatfennuijr ana dcr Leinaaat B«|ir schwierlg.

Der OonuB von LeinOl, dad SUB Lein&aat gewonnen wurde, dto zuffillig groflo Mong-en der Samen
von Latium tcmvlentwn enthielt, hnt m Vorgiftungen getuhrt, tiber LoinOl-Dermatltis' T o a -
t o n in Beitr z. Biol^Pllanien XIX. (1931) 8.

11. Hesperollnon (A. Gray) Small in Korth American Flora, vol. XXV (1907) 8#
(Linum § Respvrolinon A. Gray in Proc, Am. Acad. VT [1865] 521). — Sep. bei U. conges-
turn abfjUlig, aonst auBdauernd. Pet, aber dem Grande faat BtetB mlt 2 eeitlichen, muechol-
fOrmigen Ohrchen und 1—3 Kahn- bis xungenformigen Anhfingacln (Fig. 52 ta, b). Flla-
mente am Grunde pt&tzlich verbreitert, Ofter ebenBO plOUlich nacb dcr Bucht hin abge-

^K- 5S. 1 HaptToUHon californium (B«nth.) 8m*H. a Grund dea Het»lutn» von d«r Ob«r«lt«; 6 dM
**11JC von der UnkrwiU; cAndTttMum; d GyuBienin. - 3 Hugonla mytta* L. a Ge«llelt<s» P«Ulum rcm
**fOnter«tte; 6Grumt d«aPcUlum» van der Obomoite. — a Linum auntrfacum L. a PeULum; b Grand
q*i PeUlumB YOU der Obcnwlte, mlt klelWnnleor SchwJ«Ie; t d*»i«lbo von dor Unterselte, dl« Unclion-

>rtig«n nctUlchfii SchliUc idigend, (Original.)

>etzt, eo daQ sie von 2 zahnaitigen Gebilden flankiert werdenj Staminod. vorhaadea Oder
° Ovar Sfacherig. Samen angCBchwollen. — Einjihrige Krttuter. Blatter zuweilen drilaig

ah Sonet wie bei linum.

g e s p e i i e l l e L J t e r a t u r : I . U r b a a , i n Vert . Bot. Vor. Prov. Bran-
g XXH (1S80) 2S—2S. — J. K. Staa.ll a-*.O. 63 und 84-86. — J e p s o n , K u . FI. PI.
(1925) 583 (unter Linum).

Arten in Kalifornien, — A- Blatter und Brnkteen drflsig jtciiliut; falecho Scbeidewilnde
. — Aa. BUtter eitUrmlg; BlUteo bbiBrot.. //. drymariofdea (Curran) Small, aplrllch wclfi-

J ? ^ - — Ab. Bllttcr lamettUch bla Iioeitlisdi; Bluttrn gelb. B. afcnophyllvm (A. Gray) SraaU,
d<cht drUsig. — B. Bliltter und Br&ktoen ganiramlig: falaclie Schcidaw&nd« breit. — Ba, BIQtea
^elti lang gastioiL, nleht an den Endeti dor Zwelge g«knILuclt. — B&a. Krone gdb o

aijKhe ScheidcwSnde bis turn tratereo Tell <Ier JtfittelsSoJtf der Frutht ii'ichend. H. Cfcmr-
(Greeno) Small, mit gansrandigen 8<sp,, sweilappigcn Staminod. B. Brarcrt (A. Gray) t-mall,

rllsenzSiuiet) an den InSoren Sep^ ohnc Starainod. — Ba/S. Krone welfl, rosa oder purpurn;
Schcldcwande nicht MB mm untcrcn Tcil dcr Mittciaauto der Frucht reichend. //. micro*-
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ihum (A. Gray) Small, mit gleiehlaogea Kapseln und Sep. and kleioea oder fchlenden Anliilngseln
an der Basis der Pet. B. spergulinum (A. Gray) Small, Sep. ktirzer ale die KapBeln, Anhlingael grofi.
— Bb. Wenigstens die an den Endcn dor Zweige etchenden BNiten kiuz geatielt od«t sittend. so
dad KnUuel gebildot warden. — Bba- Sep. drtisig gezatint, kahl oder xerstrcut behaart. H. confvrtum
(A. Gray) Small, mit belut&rtcn Sep. und oifOnniger Kapsel. S. callfornicum (Bqjiih.) Small (Fig. 52 /),
mit kahien Sep. mid breiteilCrmiger Kapsel. — Bb^. Sep. niclit drfsifr gez&hiit, dicfat beliaari.
fl. congestum (A. Gray) Small; wird von J e p t o n als Varietat von L. cdUfornicum angesehen.

12. Radioia [DUleo. in Epbein. oat. cur. Cant 5 et 6., App. (1717) 63, t. 9] Roth,
Tent flor, germ. I (1788) 71 (Linoides Ludw.Defiii.gen. pi. [1737J 39; Linocarputn Mappus,
Hfctnat.pl, [1742] 178; MiUegrana [Kramer ex] Acians. Fam. II [1763] 269; Rhadiola Savi
in Giorn. toac. sc. med, fle. nat. I [1840] 194; Linodes 0. Ktze. Kev. gen. I [1891J 87). —
Sep. 4, an der Spitzo SzUhntg, gelegentlich 2- oder 4z&lmig, am Gmnde vcrwacliseu.
Pet. 4, abfiltlig, aebr fctein, Deckung undeutlich, genagtilt, weiB. Stam. 4, nur am Gninde

verbunden, Staminod. hiiufig feh-
lend; Nektardrflsen undeutlicb.
Ovar 4fachqrig, mit unvollstiLa-
digen lalBchen SchcidewiLmleii:
GrifTel 4, vom Grunde aus frei,
Narben kopfig. Ovula 2 in jedem
Fach. Frucbt eine flachkugelige,
8riefigeT 4fSchertge, je Fach 2kam-
merige Kapsel mit 8 unregelmJlQig
oifnrmigen, etwa 0,8 mm langen,
glatten, hellbraunen, gianzcnden
Samen; Endosperm dlinn. — Ein-
jahriges, 0,2—10 cm hohes, tables
Pflanzchen mit aufrechtom oder
anfBteigendemfmehrmals dichasial
verzweigtem Stengel; Blatter
sitzend, gegenstandig, eifiirmig
bio langlich, spitz, ganzrandig,
lnervig (Fig. 53).

1 Art, JI. tinoides Roth (R.
dichoioma Moench, R. niiltcgrana
Smith, Llnum Radiola I,.; R. Eadktia
Karst. Deutschl. ft 2. Aufl. U fl888]
147) auf feuchtcm Sand- und Moor-
boden. an Orabenrandera, See- und

Tuiclmfern, in Kuropa (von England und dem sUdOstlichen. Norwogen bia Siitliea, GricchenUnd
and Sadru£laitd, auf der BaUumiuUbinsel sehr seJten), im gcralfiigU-n Asieo, Nordafrika, Madeira
und In den Gebirgen deg Uopiscnen Afrika.

fig. A3. Itadiula Unoidtt Hoth. / Habitus «inor nicht sctu
rdch Vflnswelgtcn PBrnnie; s Biate; S Potalum; 4 ikmmmeriircs

Kapselfacta; 6 Same mit SohleimcptdermiB. (Originnl.)

Trib. I. 4. Llnoldeae-Nectaropetaleae H, Winkl.
Sep. 5, dick, klapptg. Pet. 5, abfallip, lanzettlich-keilfarmig, mebrmals lander als

Kelch, auflerst zart, auf der Oberseitc nabe dem Gninde mit oder olino Taschenbildung.
Stam. 10, die eptpetalen ktirzer; Filainente lang deltoid, seitlich zu einem Tubus verwachsen.
der auGen 2—3 {oder 0?) Nektardriisen triifrt; Anthcren lineal iech, fang, den Filamenten mit
dem Grunde auisitzond, oder kttrzer (und am Rttcken bofestigt?), mit oder ohne schnabel-
artigen FortBatx. Ovar ei- oder birnformig, 4furchig, 2f&eherig, jedeB Fach mit 1 vom
oberen Winkel entsprtngenden, an ± langem Funikulus herabbiingenden Snmenaalage;
Griffel vom Ovar abgeaetzt, ungcteilt, b&ndJdrmtg abgeQacht, senkrecbt zur Scheidewaad
des Ovars gestellt; Narbe dorsiventral SteLlig (auenahmeweise 2—5teilig). Frucht (ob
immer? Nur von Nectaropetctum zuluen.ie bekanut) eine lsamige SchlieBfracht; Endo-
sperm fleischig, mittelmaBig; Kotyledonen mndlich^lliptisch. — Kahle Strftucher mit
aischgrauen Zweigen. Blatter abwectaselnd, ktirz gestielt, Eanglich, ganirandig, mit flede-
rigen, bogig verbundenen Seitennerven. Nebenblatter achselatttndig, grofi, hemmachuh-
oder kahofOnuig, schlieiJlicfi abfkllig. Blliten frroB, wohl getb, zu 2 oder Z gebuschclt
in Blattachseln oder von unbekannter Stellung (Fig, 54).

der
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13. Peglera Bolua in Kew Bull. (1907) 262 (Nectaropetatum Engl. in Engl. BoL
Jahrb. XXXII [1902] 109, non XXXIV [1904] 151). — Sep. sehr dick. Pet. lansettlich-keil-
fflrmig oder genagelt, ohue Nische. Staminaltubus nicbt allzu hocta; aiiliun an ihm 2 oder
3 Nektardrtlsen- Antberen 7—8mal so Iang wie brcit (oder kfirzer?), Theken an der Spitie
geechnabelt (oder'auch nicht?). Ovar eifOrmig, mit 4 Furchen, von denen eine tiefer
als die andere ist; Sameaanlage wie bei Nectaropetalum, aber nicht BO Iang gestielt und
ohne Plazentarwtilste; Griffel fast Smal so Iang wie das Ovar; Narbonlappen 2 (bis 5,
die Uborziibligen ± verkttmmert), btiffelhornffirmig naeh unten gebogen. Frucbt unbe-
kannt. — Blatter kurz gestielt. Nebenblatter kaiinfOrmig, fein langariefig, tacger als der
Blattstiel. Stellung der BlUten unbekannt (Fig. 547—0).

A—II ytetaropttalum Kae*»ntrt Engl. A BlUhender Kuntrleb; B PeUlum mtt elner Kticbi;
Grand efnes Pet*lums mtt Kirel Klscbcn I P Btiick du Stumimtitubus; £ Gv*r; F dnwelbe 1m Quer-

•obnltt; G dasselhe lm Lftnpusoliiillt, Aufsioht ftof etn F«cfa init den bclden Pl»icnUrwQlBtfin; H d**-
"«lbe, Ssltflniuiiicht ilor Detdcn Father. — J-0 Ptglera Carvathai (EnnU H. WinJtI. J Blllt*; ^ Grand
lift JPcuiiuiim, ohne Nlscho, nur mil etnlfteo unrc^«lmHB[^en Fallen; L Anlliere mil geiohwftn«t«fi

k it Ovnr; A' N»rbe von AT, Rttckanalcbt; O fDnflnpplge >»rt*e. (A und J n*cb E n g l e r ; dU
U l l O

W j c It 11 g s i e s p e x i e l l e L i t e r a t u r : H. B o l u a in Hook. Icon. PI. IX (1900)
* 2841 und Text. — O, S t a p f and L. A. B o o d, 1 e , Fcgten and NecUropeUlum, in Kew Bull.
(1909) 188-191.

S strauchigo Artcn. P, Corvalkol (Engl.) H. WinkI, in SJosambik, und P. copensis Boltu, in
Kcatanidistrlkt, SUdafrlka.

Nacb genaucr UrtterauchuDg Lit sicb berausgegtellt, daC die Originalbeschreiliung and -abbil-
dnng von Nectaropetalum Engl. sinvolIoUbidig und i. T. unmtreffend iat. Vot alien Dlngen «t bcl
^*r Art aug Mosaiubik nicmala cin »o s&uberlicher hufebenfOrmigcr Wall obnraeito am Grunde
d Pet. EU ftnden, wie Fig. 835 J in E n g 1 e r, PfUtnzenwelt Afrikan III, 1 (S. 722) icigt, boi dor

dio Nerrcn nicht bis turn Grtra<lo darcbgehen, TI\H In Wirklkhkait; die ploulkhe nnd stirkc
oiterung dee PeUiunu let Ubortrtebon. Der Zcirbner Lit einer Tftuschnog erkgon. Die luftent

*»rtpn Polalen wcrden am Grunde durch den dictblattrigcn und eogen Kelch stark eingeengt;
h i l und teabrKclieiniicb noch mthr durch das Pressen der Pflanic Vommt ea xu video

g n i dio aucb scbwiel«nartlgo Wfllstc bilden kflnn^n, xuwelten in Ihnltcher Form, wi«
In Pig. S35J dargestolli 1st. Bcim Untcnuchen zahlrcichcr Pctalen ftodet man aber iramer,
boi den wenigen attsgebreitbt gebliebDn«n Pctalen kcine oder nur gcringfUgigo Laoga- und
f l t auttroten; wird das Pctaium, wje M aehr hauflg geschieht, in der Mltte der Lange

+ xusammongefa1t«tr so erleldct es anf der Obcrselte Stauchnngen, die oft zu dicken Quer-
flihrca. Doch «ind dieic Fallen bei den elnxelnen Petal en steti verscbieden; tie aiti*n
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auch ganz unsymmetrisch zur Mittellinie und sind meist auf beiden Flanken nicht gleich ge-
staltet. Das alles zeigt, dafi es sich urn Zufallsbildungen handelt. Sehr erwiinscht ware die
Untersuchung lebenden Materials. — In der Beschreibung und Abbildung der Gatt. Nectaropeialum
fehlt der Hinweis auf die Dicke und die klappige Deckung der Sepalen, den bandfOrmigen
Griffel, die dorsiventrale Gestalt der Narben, die bei der abgebildeten Art geschnabelten Staub-
beutel, die sehr langen Funikuli und ihre Oberwallung durch Plazentarwiilste. Diese sehr eigen-
artigen Bliitenverhaltnisse haben mich veranlafit, die 2 von E n g l e r als Nectaropetalum be-
echriebenen Arten generisch zu trennen und die beiden Gattungen als besondere Tribus zu-
sammenzufassen. N. Carvalhoi hatte ich in meinem Manuskript bereits als Anectron Carvalhoi
bezeichnet, als ich darauf aufmerksam wurde, dafi wahrscheinlich die siidafrikanische Gattung
Peglera hierher gehttrt; leider habe ich diese nicht gesehen.

14. Nectaropetalum Engl. in Engl. Bot. Jahrb. XXXIV (1904) 151, emend. — Sep.
dick. Pet. schmal keilformig-lanzettlich, auf der Oberseite nahe dem Grunde 1, zu-
weilen 2 Nischen tragend, deren &uBerer Rand glatt ist oder seitlich in 2 Z£hne aus-
l&uft. Staminaltubus nicht allzu hoch, auflen ohne (?) Nektardriisen; Antheren 4—5mal
so lang wie breit oder kiirzer, Theken nicht geschnabelt. Ovar birnformig, mit 4 Furchen,
von denen eine tiefer ist als die anderen und unter d e r Breitseite des Griffels liegt,
an der sich die Narben tiefer herabziehen. Samenanlage an einem langen Funikulus,
der (immer?) seitlich von kr&ftigen Plazentarwiilsten tiberwallt wird; Griffel etwa dop-
pelt so lang wie das Ovar, nach oben verbreitert und von einer 2schenkeligen, zuweilen
ziemlich tief gespaltenen Narbe gekront. Frucht wie oben. — Blatter nicht sehr lang
gestielt. Nebenbl£tter kahnformig oder hemmschuh&hnlich-kantig, so lang oder kiirzer
als der Blattstiel. Bliiten an Langtrieben, haufiger wohl aber an Kurztrieben, die meist
2 Laubbiatter tragen (Fig. 54 A—H).

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : E n g l e r a . a . 0. , XXXIV (1904) 151. —
0. S t a p f, Nectaropetalum Kaessneri, in Hook. Icon. Plant. 4. ser. IX (1909) t. 2840 und Text. —
0. S t a p f and L. A. B o o d l e , vgl. Peglera. — C o r b i s h l e y in Kew Bull. (1919) 449—450.
— S p . M o o r e , in Journ. of Bot. LVIII (1920) 219—220.

3 Arten, N. Kaessneri Engl., in Brit. Ostafrika, N. zuluense (SchOnl.) Corbishley, im Zulu-
lande, N. congolense Sp. Moore, 25 m hoher Baum im Kongogebiet.

Unterfam. II. Ctenolophonoideae H. Winkl.
Sep. 5, bleibend, dick, das mittlere und die inneren mit breitem Hautrand, dach-

ziegelig, wenig verwachsen. Pet. 5, abfailig, dick, linealisch, an der Basis loffelartig
vertieft. Stam. 10; Filamente am Grunde nicht deltoid, eher verschm&lert, nicht seitlich
verwachsen, sondern einem diskus&hnlichen Gebilde an der Innenseite in halber Hone
eingefugt, die epipetalen etwas kiirzer als die episepalen; Antheren intrors, eiftirmig,
mit einem Konnektivspitzchen. Ovar 2facherig, in jedem Fache 2 vom Gipfel des
Innenwinkels an ziemlich langen Funikuli herabhangende Samenanlagen; Griffel 2, ganz
verwachsen oder oben etwas frei; Narben scheibenf&rmig. Frucht eine holzige lsamige
Schliefifrucht; Same am Rlicken mit einem faserigen Arillus. — B&ume mit Buschelhaaren
an den jungen Trieben, Nebenbl&ttern, auf der Aufienseite der Sep. und Pet. Blatter
gegenst&ndig, gestielt, Iederig, ganzrandig, mit aufstrebenden, bogig verbundenen Fieder-
nerven und deutlich hervortretendem Adernetz. Nebenbl&tter paarweise verwachsen,
kiirzer oder etwa so lang wie der Blattstiel, dick, lineal-lanzettlich. Bliiten ziemlich
klein, gelb, in end- und seitenstandigen Rispen (Fig. 56 F—0).

15. Ctenolophon Oliv.in Transact.Linn. Soc.XXVIII (1873) 516 (»Olacinearum genus
novum anomalum?*); Beccari, Malesia I (1877) 119 (Icacinacear. gen.); Pierre, Fl. forest.
Cochinchine IV (1889), Text zu Taf. 281 (Linacear. gen.); E. P. 1. Aufl. Ill, 1. (1894) 237
(Olacacear. gen.), N. (1897) 204 (Linacear. gen.); Hallier f. in Arch, norland. Sc. exact,
et nat., ser. Ill B, I (1912) 109 (Celastrac. gen.). — Char, der Unterfam.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : P i e r r e a . a . 0 . — S c h n e i d e r in Philipp.
Bureau Forestry Bull. XIV (1916) 127. — M e r r i l l , Bibl. Enum. Bornean PI. (1921) 313. — R i d -
l e y , Fl. Malay Penina. I. (1922) 423. — M e r r i l l , Enum. Philipp. Fl. PI. II. 1. (1923) 325. —
J. M i l d b r a e d , Die Gatt. Ctenolophon in Westafrika, in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-
Dahlem VIII (1924) 705. — E x e 11, PI. Gossweilerianae, in Journ. of Bot. Suppl. I (1927) 50.

4 Arten. Ct. parvifolius Oliv. und Ct. grandifolius Oliv., zwei nahe verwandte Arten, in Ma-
lakka, Ct. parvifolius auch in Sumatra und Borneo, Ct. grandifolius auch in Borneo. Fern«r Ct. phi-
lippinensis Hallier auf den Philippinen (Mindanao, Samar, Leyte). — Aufierdem Ct. Englerianus
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Mildbr., Angola, den vorigen sehr nahestehend, so dafl in den Bltiten kaum ein spezifischer Unter-
schied zu finden ist; die Blatter, wenigstens die oberaten an den Zweigen, scheinen eine gedrangtere
Form zu haben.

Die Ansicht P i e r r e s , dafi Ctenolophon zur Fam. der Linaceae gehOre, ist wieder be-
zweifelt worden. Ha 11 i e r stellt sie ohne nfihere Begrilndung zu den Celastraceae, und M i 1 d -
b r a e d schreibt a. a. 0. 706: ».'.. ich sehe einstweilen keinen befriedigenden Anschlufi.c In
dieser Bearbeitung belasse ich die Gattung bei den Linaceae; denn sie zeigt alle wesentlichen
Merkmale dieser Familie und manche einem Tcil ihrer Gattungen zukommenden: Form, Deckung
und das Ausdauern des Kelches; Form (wie bei Humirioideae) und Deckung der Krone; Zahl,
Stellung und eeitliche Verwachsung der Stamina; Form des Ovars, des Griffels, der Narben,
Zahl und Anheftung der Samenanlagen; Form der Frucht, in der die Samen, wie Ofter bei
den Linaceae, auf 1 beschrankt sind, Vorhandensein eines Arillus; Lederigkeit und Nervatur
der Blatter; Nebenblatter. Demgegeniiber fall-en die Abweichungen nicht entscheidend ins
Gewicht. Schuppen- und Bttschelhaare sind sehr sprunghaft im System verbreitet und gerade
bei den mutmafilichen Vorfahren der Linaceae, den Columniferae, nicht selten. Dafi bei gegen-
standigen Blattern die Nebenblatter paarweise verwachsen, kann man doch nicht als erheb-
lich ansehen; noch weniger, dafl die BlUtenstande einschliefilich der Kelche erhalten bleiben,
bis die aus den Achseln des unter ihnen stehenden Blattpaares ausgetriebenen Seiten-
2weige ihrerseits wieder bltihen. Die auffalligste Abweichung besteht in der Anheftung der
Filamente an der Innenseite, nicht am Rande des Staminaltubus. Aber wenn man die HumU
riaceae mit ihrem gesonderten intrastaminalen Diskus stets den Linaceae BO fort hat folgen
lassen, oder sie sogar zu ihnen gerechnet hat, wie ich es hier auch tue, so ist der im Androzeum
von Ctenolophon auftretenden Besonderheit und den tibrigen oben erwahnten Eigenheiten wohl
Genflge getan, wenn man der Gattung den Rang einer Unterfamilie zuerkennt. — Cbrigens ist
«s mir sehr zweifelhaft, ob die Frucht — wie M i l d b r a e d schreibt — einseitig oder in 2
Klappen aufreifit. Ich habe im Berliner Herbarmaterial eine Anzahl sicher ganz reifer, ge-
schlossenbleibender Frtlchte gefunden; Risse dtlrften nur durch Druck erzeugt werden. Aufier-
dem geht der Reduktion der Samenzahl auf 1 bei den Linaceae stets (und auch aonst sehr
haufig) die Umwandlung der Eapsel zur Schliefifrucht parallel (z. B. bei Anisadenia).

Unterfam. III. Ixonantholdeae H. Winki.
Ixionantheae Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 29 (grex Ochnaceis

affinis); lxonantheae Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 242.

Bltiten perigyn oder hypogyn. Sep. 5, dachziegelig, in GrOBe, Gestalt und Tex-
tur nicht sehr ungleich. Pet. 5, den Sep. ahnlich, langlich, nicht genagelt, unter der
Frucht bleibend. Stam. 2- bis 4mal so viele wie Pet.; Filamente am Grunde schmaler
oder breiter deltoid, nicht seitlich verwachsen, sondern einem diskusahnlichen Ge-
bilde an der AuBenseite, zuweilen auBerst dicht unter dem Rande (vgl. Abschnitt
»Blate«) eingeftigt; Antheren oval, mit (oder ohne?) Konnektivspitzchen. Ovar birn-
fOrmig oder fast kuglig, 5facherig, mit Neigung zur Ausbildung sekundarer Scheide-
W3,nde; Griffel ungeteilt; Narbe kopfig oder scheibenfOrmig, ± gelappt; Samenanlagen
in jedem Fache 2. Frucht eine holzige oder lederige, septizide Kapsel, mit kurzen, wul-
stigen falschen Scheidewanden; Same mit mtttzenfOrmigem Arillus oder flttgelfflrmigen
Anhangen. — Kahle oder kurzhaarige Baume oder Straucher. Blatter abwechselnd, ±
lederig, ganzrandig oder schwach gezahnt oder gekerbt, an den Zahnen zuweilen kallOse,
abfailige Spitzchen; Fiedernerven bis an den Rand gehend oder undeutlich bogig ver-
bunden. Nebenblatter klein, abfailig, oder zahnfOrmig oder 0. Bluten ziemlich klein, in
<tfter langgestielten achselstandigen Rispen (Fig. 55, Fig. 56 A—E, Fig. 57).

16. Ochthocosmus Benth. in Hook. Lond. Journ. Bot. II (1843) 366; Reiche in
E- P. 1. Aufl. Ill, 4. (1890) 34 {Phyllocosmus Klotzsch in Abh. Akad. Wissensch. Berlin
[1857] 232, t. 1; Pentacocca Turcz. in Bull. Soc. Natural. Moscou, XXXVI [1863] I. 600). —
Stam. 5 oder 10; Staminaltubus drUsenlos. Falsche Scheidewand oft sehr deutlich. —
Kahle oder behaarte Baume oder Straucher mit sitzenden, ganzrandigen oder schwach-
gezahnten Blattern. BlUten weifi oder gelb, sitzend oder gestielt, in achselstandigen, zu-
weilen traubenftfrmiffen Rispen (Fig. 57).
^ W i c h t i g B t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : H. H a l l i e r , Beitriige a . a . O. 11—19. —
H u t c h i n s o n and D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I. 1. (1927) 134.

11 Arten in Guiana und Nordbrasilien, die meistcn im tropischen Afrika.
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S e k t . I. EuochthocQsmus Hallier f. in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 (1921)
15. — Bliiten gestielt. Pet. am Grunde der Frucht nicht verdickt und dicht angeprefit. Stam. 5,
samt dem Griffel eingeschlossen. Falsche Scheidewiinde deutlich.

0. Roraimae Benth. und 0. parvifolius Hallier t., Straucher mit lederigen BlSttern, in Brit.-
Guiana. 0. Barrae Hailier t, Strauch mit hautigen Biattern, in Nordbrasilien.

S e k t . II. Becas temon HalHer f. a. a. 0. 17. — Bliiten sitzend. Pet. am Grunde der
Frucbt nicbt eehr dick xmi locket oder verdickt und itngeprefit. Stain, 10, saint dem Griffel heraus-
ragend. Falsche Scheidewaiide wcnigstens in der Kap&ei deutlicb.

0. Zenkeri Hallier f., wohl Strauch de& Kameruner Urwaldea. 0. sessilifforus Baill., bis 6 m
hoher Baum oder Baumsfrauch, in Niedergninea.

Tig. 55. Ixonanthes papvana (Schltr.) H. Wlnkl. Zweig mit lanpRostlelten, trugdoldenartlgen Bltlten-
OT«eb

S e k t . III. Phyilocosmvs (Klotiscb) HaUier f. a. a. 0. 18. — BlOten gestielt. Pet.
am Grunde der Frucht dick, angepreBt. Stam. 5, samt dem Griflel meist exaert. Faleche Scbeide-
vande fehlen.

0. africanus Hook. I., etwa C in hoher Baum, an sandigen Stcllen des buschigen Kdstenvor-
landes in Oberguinea, 0. Dewevrei (Engl.) Hailier i. und 0. congolensis De Wild, ct Dur,, jener
im oberen, dieser im unteren Kongogebiet. 0. senensis (Engl.) Hallier f. in Ost- und Zentralafrika.
0. Lemaireanus De Wild- et Dur. im oberen Kongogebiet. 0. candidus {Engl. et Gilg) Hallier f.,
kaum 1 m hoher Straucn in PUdangola.

F o s e i l e A r t e n . In Basalttuffen des Kajnerungebietes bei Jone bat M e n i a l (in Beitr.
z. geolog. Erf orach, d. Deutscb. Schutigebiete, XVIII [19M] S. 17—82) 0. africantis Hook. f.
gefunden.

17. Ixonanthes Jack, Mai. Miac. II (1822) P. 7. 51, in Hook. Comp. Bot. Mag. I
(18S5) 154 (Gordonia Roxb. Fl. Ind. II {1832] 573; Emmenantftus Hook, et Arn.t Bot.
Beechey'e Voy. [1836] 217; Ixionanthus Endl., Gen. [1840] 1055; Brewstera M. J. Roem.,
Synops. monogr. I [1846] 132, 141; Pierotia Blume, Mua. Bot. Lugd. Bat I [1850] 179;
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Discogym Schltr, in Engl. Bot Jabxb. LH [1914] 123, Fig. 2). — Stam. 10—20. Stami-
naltubus drlisenlOB. Kapsel kegelferaig, — KahJe Baume, Blatter kurzgestielt, wellig-
gekerbt oder gansrandig. BWt«n weifi, gelblich oder grttnlich, in langgestielten, clichasial
aufgebauten Corymben (Fig. 55, Fig. 56 A—E).

W i c h t i g s t e s p e z l e l l e L i t e r a t u r : II. II a 11 i c r , Boitrilge a. a. 0. 6—11. —
0 a i 11 a n m i n in Lecomte, Fl. Induchino I (1911) 584.

*lK- 66. A—E IrvnnnihrM papuana (Schltr.) H. IVhikt. A BlOte; B dlejelUe tm Llngsacbnltt ([,
j- Stflck dan Plskus von dor Aallen&olt-c, nuf dcr die Fllimant* uniliitin; I) Quernchnltt durcb i tuOrir;

Same nan Inge. — F—O Ctenelepli.cn Fngterinniu Mltrtbr. F Bltttenkriuffpe Irn Stadium des Ofltt«n»;
^ SLQck dc» Dlflkus voti der InnrnsoltP, mlt den tti halber HOhe *nBttzundcn FElamenten; // Ov»r;
^ dw»cHjQ tin yueraehnllt; IT faol«ig<>, la*tnlff* SclilleBfrucht; L S*mc mlt votn RUcken bcrkommeniluin,
M«rijfDm Arllhis; H derjiulhe Em Quer.icliMltt: .V Ende etne* Spr«nwe» mlt Knospcn und pwirwclse v«r-

*»cb««n«n NetienbUttarn; O vfllllff elnh«lttlch« NebenbUttpur, *on 1mi*n. (i unr) Jf nitch P i e r r e ;
aotist Original,)

10 bis 18 Arten im tropLicticn Asien, 1 in Kcugutnen,

S e k t . I. B r aw st era (Rocm.) Balller f. a. a. 0., 7. — Blitler gekerbt. Bl(it*nstie!c
^ n n , Stam. SO. Hamcn mit kappenfOrmi^em Arillns.

Einrigo Art: /. t^ojanrfra Jack, klflner B u m in Ilidteriadien, Ktouw-Archipcl, Summtra,
ntUgkii. — R i d l o y , Fl. Malay Penins. I (1922) 325 Fig. 81.

S o k t , II. Emmenanthus (Hook, ct Am.) Hallier (. a. a, 0., 8. — Blatter ganzrandig,
krlfligor. Stam. 10. Samen mit flUgelfOrmigen Anhllnf;GD.

/. petiolarU Illume, siattlicher Baum rait ecbwub ausgebildeten Brattwuneln, in MaJaika,
Sarawak und WestbornM. /. cochinrhincnsis Pierre, 10—12 m Loher Baum in Indochina-

Champ., in Hongkong imd KwangtiiBg. I. reticuiaia Jack, in Slalakka, Singapur, Sumatra.
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/, grandiftora HoehreuL, grofier Baum in Sumatra, Baogka, Wratborneo. 7. lotigipedunculata Merrill
auf Mindanao. /. Beccarii HaUier f. in Sarawak1). /. crassi/olia Hallier I. in Westborneo. /. kfta-
siana Hook, f., fcleioer Baum ID d-ca Khasi&bergen. /. papuana (Schltr.) B. Winkl., i—6 m hohcs
Baomcben in den Waldern des HtlfjeiUndcB im Stromgebict dee Seplk (Kaisenii-AugttBta~FluB), Neu-
guinoit. — Die von S c b l o c h t e r trotz ausreichenden Materials sebr mangdhaft bcBchilebwie und
nur im Habitus rtchtig, in alien Elnzelhetten ungenau ahgebildtte Gaining Dlscogyne wuide von
ihm in den Saxifragaceue-Eacailonioideae geatdlt. Stbon Ii a 11 i c- r hatte ale mit lxonanthes
eQchlncliincnsis verglichen. Diese scharfstonige Vennntnng ha.t sicb durcb genaue Nnehuntersuchung
am Berliner Material ak richtig erwieaen, (Vgl. auth E. P. 2. AuIL Bd. I8a [1530] 226.)

BH. /. codtincliinensis Pierre Hefcrt gutcfl Wcrkhoh (nach G u i ] I a u ra i m.

Untcrfam. IV. Humlrloldeae H. Winkl.
Boumirieae Bail], in Adansonia X (1373) 363 (Una-
uearum trib.); Bumiriaceae A, Jusa. in St. Hil. FU
Bias, nierid. II (1829) 87; Horaninow, Char, assent
(1847) 203 (MeLiacearum sect); Roicbe in E. P.
1. Aufl IIL 4 (1890) 35; Houmiriaceae Kuntii in

Abhandl. Berl. Akad. (1832) 53.

Sep. 5, bleibend, fast bis zum Grunde frei,
dachziegalig, oder kelchartig hoch verwachsen, so
dafi die emzelneo our noch als Zilline erkennbar
sind, zuweilen am RUcken mit einer eingesenktpn
oder am Rande mit kugeligen DruBen. Pet. 5, ±
dick, lanzcttlich oder linealiech, nicbt genagelt,
kahl oder behaarL Stam. 10, 20 oder oc, ungleich
lang, 1- oder mehrreihtg, die inneren manchro;il
staininodial, am Grunde nicbt deltoid, alls zti eincm
moist hohcn Tubus verwacbsen, der auf dor AuBen-
seite kerne NektardrUsen trflgt, daflir intrastami-
naler Diekus in Form eines Becherg oder einzclner
Scbuppen vorhanden; Antheren mit ± lang vorge-
zogenem, fteischigGm Konnektivfort«atz, Theken
mit 2 oder 1 Pollen&ack. Ovar 4- bis 6f&eberig,
jedes Fach mit 1 oder 2, meist in OBgleiflbar HOhe
befeatigten, hilngenden Samenaniagen, die untero

mit verlingertcm Funikulus; GriffeJ einfach, vom Ovar abgesotzt oder in dieses ubergehftnd;
Narbe ± deutlich gelappt. Frucht ein© durch Fehlschlafrfin dftor wenig- bis Isamigo Stein-
fnicht, oft mit IScherigom Endokarp; Embryo gerade odor etwas gekrUmmt. — Meiet kahle
Baume oder Strilucher mit rOtlichera Hoh. Blatter wechaetstandig, lederig, ganirandig
oder gekerbt, eeltener gezahDelt, oft ziemlicli groB, mit Bederigen, vor dem Blattrand bogig
verbundenen Seitennerven. nicht selten mit Drusenpunkteo. Nebenbiatter kleiri, abfftllig,
Oder fehtend. Bliiten klein oder grofi, weiB. grfln, prflnlicli^clb, gelb oder rot, meist in seit-
lichen Dolrlentrauben oder Rispen (Fig. 58, F i e 59).

W i c h t i g s t e e p c t l e l l e L i t e r a t u r : I, I ' r b a n , Humiria««aef in Fl. Bras. XII, 2
(1877) 4M—454, t. 92—96, — U, H » U i e r , Beitrlgfl a. a. 0. fift-«2. — D t t c k e , Planter mm-
Tellea on peu connues de la region amaxonjenne, in Archives do Jard. Bot. Rio do Janeiro V
(1930) 142-143, t. 14, Fig. 3 4 ^ 1 .

ia Hnmiria J. Bt Hilaire, Expos, fam. II (1805) 374; Reiche in E. P. I. Aufl., III.
4. H890) 37 (Houmiri Aubf. Hist, plant. Guian. Fran?, I [1775] 564, t 22?5; Wernlsekia
Scop. Introd. [1777] 273; Myrodendrvm Sehrob, fien. I [1789] 358; Houmiria Ju»s.
Gen. [1789] 435; Roum»ri/P«plessy, Veget. resin. 1 [lt*02] 256; Myrodendron Fpreng., Syst.
II [1835] 600; Bumirtum Ricb. ex Mart. Nov. gen, et spec. II [1820] 142; Verniseckia
Stead. Norn. Ed. 2, IL [1841] 752; Wernischeckia Post et Kuntze, Lex. [1904] 288, erron.).

- Sep. fast bis zum Grande fret. Stam. 20, einreihig, bio zur Mitte oder hOher ver-
a, die freien Teile der Filamente dicht papillfls oder warztg; Theken mit 1 Pollen-

Tig. $7. africanu* Hook. fll.
'Such Hooker.)

') f. grandifolta Ridley in Kew Bull. (1930) 74 ist identisch mit /. Beccvii lUllier f. i B e c
c » r l n. W741; I. muhiflnrn Btapl »x Rirtloy. I. r. t5 fBonwfii toll mit /. reticulata rorwaodt »ein.
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Back, dieser bilrtig. lotrastaminaler Diskus aua 30 ± verwaehsenen Schuppen be«t«hend.
Ovar 5- zuweilen nur 4facherig, die FScher vor den Pet; Griffel dem Fruclitknoten etwas
eingoBenkt; Narbe Steilig; 2 Samenanlagen La jedem Fach. — Blatter gfanzracdig oder
gekerbt, am Hande mit DrOsenpunkten. Blttten weiB oder grttnlich (Fig. 59).

**'<t. 58. Sttcogtottft gnimnmitl • BH.III.> t'rh. A Blnhender Zwolp; li Andrtacutn; 0 Tell dca AndrSutun*
voti tnneii: /) Ofiri B dtuclbe itn Lftiifisschnltl: f dUMUM lm Qotrtchnltt: Q BtatafrMbt; //
l LKnir»«cliiifu, die LOeher lm Emlokarp leljionJ ; J dlaictbe irn Qa«r*cliDltt, nor Z t"«eb inlt 1

im«KCt)11ilct. (Nnrli Kripl-

W i c h t i y s t c s p B i i e l i e L i t o r a t u r j I . T r b a n , a . a . 0 . 487—42. — H a n i n -
u. K u l s c h e r , Humiliholt, in ZUehr. tdlg. Osterr. Apolh.-Vereins (1880) 408—411. —

L. O o l o x z a , Note anat, fiulle foglie tlellc Humitince**, in Nuovo Qiorn. boL lial, XI (1904)
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3—4 Arten im trop. Slidamerika. H. floribunda Mart, liefert einen kopaiva&hnlichen Balsam
und ein sehr hartes Bau- und Werkholz (»B a s t a r d b u l l e t w o o dc); W. v o n B r e h m e r i n
Wiesner Rohstoffe, 4. Aufl. II (1928) 1237. — H. balsamifera (Aubl.) DC, mit rotgm, elemiahn-
lichem Harz, das den Eingeborenen als Heilmittel dient; H. W o l f f in Wiesner, Rohstoffe,
4. Aufl. I (1927) 1040.

19. Sacoglottls Mart Nov. gen. et spec. II (1826) 146; Reiche in E. P. 1. Aufl.,
Ill, 4. (1890) 37 (Saccaglotis G. Don, Gen. Hist. I [1831] 676; Saccoglotis Endl. Gen.
[1840] 1040; Saccoglottis Walp. Rep. I [1842] 425; Aubrya Baill. in Adansonia II
[1861—62] 265; Humirium p. p. Benth. in Hook. Lond. Journ. Bot. II [1843] 373). —
Sep. fast bis zum Grande frei. Stam. 10 oder 20, lreihig, am Grande oder bis zur Mitte
verwachsen, nicht selten mit einzelnen eingestreuten Staminod., die 5 groBen zuweilen
3spaltig, mit 3 Antheren; Theken mit 1 Pollensack. Intrastaminaler Diskus gezahnt,
eingeschnitten oder aus Schuppen verwachsen. Ovar 5facherig, die Facher vor den Sep.;
Griffel der Fruchtknotenspitze nicht eingesenkt; Narben ± deutlich 5teilig; 1 Samen-
anlage in jedem Fach. — Baume oder Straucher. Blatter meist gekerbt oder gezahnelt.
Bltiten grttn, grtinlichgelb oder gelb (Fig. 58, Fig. 59 C, E, J).

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : I. U r b a n , a. a. O., 442—49. — D. M o r -
r i s ^ Jamaica Drift-fruit, in Nature LHI (1895—96) 64—66. — J. H. H a r t , A Jamaica
Drift-fruit, in Nature LIII (1895—96) 534—35. — W. B. H e m s l e y , Sacoglottis amazonica, in
Hook. Icon. PL t. 2521 (1899) u. Text. — D u c k e a. a. O. — C o 1 o z z a, a. a. O.

16—18 Arten im nOrdl. tropischen Siidamerika, 1 Art im tropischen Westafrika.

S e k t . I. Humiriastrum Urb. (als subgen.) in Fl. brasil. XII, 2 (1877) 443. — Stam.
20, an d. Spitze ungeteilt, Staminod. fehlend. S. obovata (Benth.) Urb., mit ganzrandigen, stumpfen
oder ausgerandeten Blattern, Baum in Brit. Guiana. S. cuspidata (Benth.) Urb. und S. dentata
(Gasaretto) Urb., beide mit spitzen, gekerbten oder gezahnelten Blattern, in Brasilien.

S e k t . H. Schistostemon Urb. a. a. O. 443. — Fertile Stam. 20, die 5 grOBeren an
der Spitze 3teilig, mit 3 Antheren, Staminod. bisweilen vorhanden. — A. Pet. bleibend, Diskus
aus 5 deutlichen DrUsen verwachsen. — Aa. Pet. filzig. S. densiflora (Benth.) Urb., in Brit.
Guiana. — Ab. Pet. kahl. S. dichotoma Urb., mit reichbliitigen Inflorescenzen, in Surinam. —
B. Pet. abfallig, Diskusdrtlsen nicht deutlich. — Ba. Zweige kahl, Ovar stumpf. S. macrophylla
(Benth.) Urb., Strauch in Brasilien. — Bb. Zweige behaart, Ovar zugespitzt. S. oblongifolia
(Benth.) Urb., bis 10 m hoher Baum in Brasilien und Venezuela.

S e k t . III. Eusaccoglottis Urb. a. a. O. 443, 448. — Fertile Stam. 10, oft einzelne
Staminod. vorhanden. S. guianensis Benth., Strauch oder bis 13 m hoher Baum in Brasilien und
Brit. Guiana. 5. amazonica Mart., dichtverzweigter, bis 10 m hoher Baum Brasiliens, auch auf
Trinidad. S. gabonensis (Baill.) Urb., bis 25 m hoher, ziemlich dichtkroniger Baum, mit festem
Holz und Samen, die fiber 50% 01 enthalten, im trop. Westafrika (Sierra Leone bis Gabun);
H u t c h i n s o n and D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I. 2. (1928) 274 Fig. 114.

Die 4 cm langen, fast 3 cm dicken Steinkerne von Sacoglottis amazonica haben infolge ihrer
Hohlraume grofie Schwimmfahigkeit und werden durch den Golfstrom nach den Westindischen
Inseln und zuweilen nach Westeuropa verschleppt.

F o s s i l ist eine S.-Art in neuerer Zeit aus Kolumbien von B e r r y beschrieben worden (in
Bull. Torr. Bot. Club LI [1924] 64, Fig. 20—22); Fruchte aus dem Pliozan Boliviens, die mit denen
von S. amazonica ilbereinstimmen, beschreibt er (in Amer. Journ. Sci. 5. ser. IV [1922] 127, 1 Fig.)
als S. tertiaria.

20. Vantanea Aubl. Hist pi. Guian. fran?. I (1775) 572, t. 229; Reiche in £. P.
1. Aufl., III. 4. (1890), 37 (Lemniscia Schreb. Gen. I [1789] 358; Lemnescia Willd. Sp.
plant. II [1799] 1172; Helleria Nees et Mart, in Nov. Act. Acad. nat. cur. XII [1824] 38,
t 7; Vantaneoides Baill. in Adansonia X [1871—73] 368, sect. Houmiri). — Sep. ± hoch
verwachsen, manchmal mit einer Driise am Riicken. Stam. 50—180, mehrreihig, an der
Basis verwachsen, die inneren manchmal staminodial; Theken mit 2 Pollensacken. Intra-
staminaler Diskus fleischig, fast ganzrandig oder unregelmafiig gezahnt. Ovar 4- bis
6facherig, die Facher vor den Sep.; Griffel nach unten verdickt, der Fruchtknotenspitze
nicht eingesenkt; Narbe undeutlich 4—61appig; 2 Samenanlagen. in jedem Fach. —
Kleine Baume oder Straucher. Blatter ganzrandig. Bltiten weifi oder rot.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : I . U r b a n a . a . O . 450«-54. — C o l o z z a ,
a. a. O. (vgl. Humiria).

7 oder 8 Arten in Guiana und Brasilien. — A. Ovar behaart. — A a . Sep. ohne Rttcken-
drttse. V. contracta (Moric.) Urb. (= V. paniculata Urb.), hoher Baum in Brasilien. — A b .
Sep. mit Ruckendrttse. — Aba. Kelch tief geteilt; Diskus kahl. V. obovata (Nees et Mart.) Benth.,
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m liober, atwk veraweigter Strauch is Bras i I km. — Ab£. Ketch rOhrcafermig, ftrhwach
51appig; DUJnis raiiliJiaa.rig. V. parvlflora Lam. in Franzfls. Guiana. — B. Ovar kanl. Ba.
BUtter fast ftttzesd; Kelch kure Glappig. V. minor Benth. in Brit. Guiana. — Bb. Blatter geettelt,
Kelch r5brenl0rmlg? undeutlich 5z&hnig. V. gvianrnsis Aubt. in Franzfls. Guiana.

F O B a i l ist atu den WilcoxncMcbten des sUddstlichon Nordamerika von B e r r y (in U. St
Geol. SIXTY. Professional Paper XCI [1916] 255} eine dor rwenten Fanfetnca ronfrorto schr
l h d Fonn beachrieben worden.

Unsichere Gattungen der Linaceae.
21. Umbellulanthus Sp. Moore in Journ. of Bot LVIII (1920) 220. — Sep. 5, (ret,

ganzraridig. Pet 5 hypogryn, dachziegelig deckend, genagelt, ohne Anbangsel. Stam, 10,

A Fun farm a <wr>(JM(-fo (Morle.) Url*. — ^ ^ D Dlmgriuiime von llumirfa baliamifrra
J ffyia«(f)w/» South., r*jnfarrc(i trnffffffll (MorkO Crb. — Jf SaeoyCotti* jn*ianenri* Benth. Knoupe. —

r Vanlanm rowtraeta (llortc/j Urtt. Blttto lm LAngvgchnUt. — 0, II iJunttrfa tmUamf/tra Anbl. Stno.,
8t»tibbeute] mit nor 1 Pollenhch und Qucmchnltt darch dla Antlicrc. — J Saotglnttit eblmgifoUa fBenthJ
Urh. Etn Stack dea AinlrOiomnn. — K, L Vnnttnta conlrn<ta (Morle.) Urb. Bin BtOck d*i Amlr6i*umj
Dl>(I Qosrjchnltt elner Anther* mti 1 Pall«nfKcbern. - Jtf HumMa ftorfkunda M«rL 8»wie

(Naoh Urban.)

1'ch,

.„.; Filamente an der Basis verwachaen; Antheren eifflrmig, ohne AnhSngeel, dor
Unge nach auf retSend. Ovar Sfficherig; Samcnanlage 1 in jedem Fach, hangend; GrifTel 3,

Narbe ungeteilt — Kahler Kletterstrauch. Bl.ltter Regenatilndig, gesticlt, eilang-
rupespttit, am Gnmde Btumpf, gauzrandig, hiiutig, durchschoinend punktiert

wahrscheialich S (also paarwoise verwachsen?), sehr klein, abfailig. Bliitcn
. zu rispigcn (oder trugdoldigen?), gostietten, achsel- oder oiTdatAndigen, mit Brak-
bf>sotitcn, ans wenigblfttigfiD Dotdea zusammengesetzten BliltenstAnden vereioigt.

ht unbekannt.
1 Art, 17. floribundtis Sp. Moore, in Angola.

Die Gattung, die ich nicht kenne, gchOrt nach dera Autor zu den Linaceae; die
ibung- Ut die fait wflrtliche Cbersetzung der Originaldiagnose. — Nach 0. E. S c h u 11

(*• Unten S, 135) 1st die Gattung von den Eryihroxylaceae aueiuschliel

22. MeiogordonJa Baill. in Dull. Soc. Linn, Paris (1886) 555, 563. — Sep. 5. Pet. 5.
H*. oo. Fntrtit verkehrtpyramidal (2 cm lang), am Scheitel abgestutet, mit 5 flflgel-

:

1, Atifl., Bd. 19a. 9
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artigen Rippen versehen, fachspaltig, jede Klappe eine Scheidewand tragend, an deren
beiden Seiten ein nach unten gefliigelter (vermutlich epitroper) Same h&ngt. — Grofier
Baum. Blatter wechselst&ndig, lederartig, gl&nzend, langlich, fiedernervig und fein netz-
aderig. Nebenblatter schmal, spitz. Bliiten in wenig verzweigten endst&ndigen Bliiten-
sUnden; Blutenstiele abgeflacht zweischneidig.

1 Art, N. Bernieri Baill., auf Madagaskar.

Diese Gattung wurde vom Autor zu den Ternstroemiaceae gestellt, von H a 11 i e r
(Beitr&ge a. a. 0. 150) in seine erweiterte Familie der Linaceae iiberfiihrt. Ich habe
kein Exemplar der offenbar mangelhaft gesammelten Pflanze gesehen; die Beschreibung
ist nach E. P. 1. Auf 1., Nachtr. (1897) 336 gegeben, erg&nzt durch H a 11 i e r s auf eignen
Untersuchungen beruhende Angaben (a. a. 0.)* — Vgl. auch H. M e l c h i o r in E. P.
2. Aufl. Bd. 21. (1925) 125.

Von den Linaceae auszuschlleBende Gattungen.
Asteropela Thou. = Theacea; H. M e 1 c h i o r in E. P. 2. Aufl. Bd. 21. (1925) 152.
Lepidobotrys Engl. = Oxalidacea; R. K n u t h, oben S. 40.
Sarcotheca Blume = Oxalidacea; R. K n u t h , oben S. 39.

Erythroxylaceae.
Von

O. E. Schulz.
Mit 8 Figuren.

Wichtigste Literatur. A l l g e m e i n e W e r k e : M a r t i u s , Beitrage zur Kenntnis der Gat-
tung Erytkroxylon, in Abhandl. Akad. Wiss. MUnchen IE. 2. (1843) 283-410. — B e n t h a m e t
H o o k e r f. Gen. pi. I. (1862) 244. — P e y r i t s c h in Fl. brasil. XII. 1. (1878) 125. — E i c h -
U r , Bltttendiagramme H. (1878) 342. — Re i c h e in E. P. 1. Aufl. III. 4. (1890) 37. — H o c h -
re u t i n e r , Erythroxylum-Aiten, in Bull. Inst. Bot. Buitenzorg n. XXII. (1905) 54—55. —
B r i t t o n , Erythroxylaceae, in North Americ. Fl. XXV. (1907) 59—66. — O. £. S c h u l z ,
Erythroxylaceae, in Engler, Pflanzenreich, Heft 29. (1907) 1—176, mit 32 Fig. — J. H u b e r ,
Plantae Duckeanae, in Bol. Mus. Goeldi V. 2. (1909) 414—422. — P. G. S t a n d l e y , Erythroxyla-
ceae, in Trees and shrubs of Mexiko, in Contrib. U. St. Nat. Herb. XXHI, pt. 3. (1923) 518—519. —
J. G. D i o g o, Erythroxylaceas herb. Jard. Rio de Janeiro, in Bol. Mus. Nac. Rio de Jan. I. 5.
(1924) 355-361, tab. I—IV. — H. P i 11 i e r, Erythroxylaceae, in Trabaj. Mas. Com. Venezuela VII.
(1930) 313.

A n a t o m i c : M o e l l e r , Beitr. vergleich. Anat. Holz. (1876) 88. — T i c h o m i r o w ,
Bewegung des Zellinhaltes im Mesophyll der Blatter von E. coca, in Mitteil. Gesellsch. Freunde
Naturwiss. XXXVII. 1. (1881) 26. — N e v i n n y, Das Cocablatt (1886) 39-44. — S o l e r e d e r ,
System. Anat. Dicotyl. (1898) 181. — V a n T i e g h e m , Structure et affinity des Erythroxyla-
ce*es. Un nouvel exemple do cristarque, in Bull. Mus. hist. nat. Paris IX. (1903) 287—295. —
A. L i n k , Cber Ringbildung bei einigen Tropenhfllzem, in Verh. d. naturhist.-medizin. Ver.
Heidelberg, N. F. XIII. 2. (1915) 355—394, mit Textfig. — C. W. B a l l a r d , Structural variations
in Erythroxylon leaves, in Journ. Amer. Pharmac. Assoc. XV. (1926) n. 5 p. 343—359, n. 6 p. 433
bis 453, n. 7 p. 530—549, mit 30 Fig.

B l t t t e n v e r h a l t n i s s e : D a r w i n , Die verschiedenen Bltltenfonnen an Pflanzen der
namlichen Art (1877) 105. — B u r c k, Over de eigenaardige heterostylie der bloemen van Erythro-
xylon, in Nederl. Eruidk. Archief 2. ser. VI. (1893) 254.

•erkmale. Blttten s t r a h 1 i g, zwittrig, seiten fast zweihausig. Kelch b 1 e i b e n d,
± glockenf&rmig, wenig oder bis zum Grande gespalten; Sep. 5, in der Knospenlage ±
d a c h i g . Pet. 5, frei, abf&llig, mit den Kelchzipfeln abwechselnd, q u i n k u n z i a l , an
der Innenseite m i t z u n g e n a r t i g e m A n h f l n g s e l , seiten m i t h e r v o r r a g e n -
d e r R i p p e . Stam. 10, in 2 Kreisen; Staubfaden dtinn, an d e r B a s i s zu e i n e r
z w i s c h e n den F i l a m e n t e n of t g e z a h n e l t e n R t t h r e verbunden; Antheren
ellipsoidisch, am Grunde herzfOrmig, 2facherig, langs aufspringend, abfallend. Ovar
3 f a c h e r i g , 2 Facher meist unfruchtbar, fruchtbares Fach mit 1—2 h a n g e n d e n ,
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a n a t r o p e n , m i t v e n t r a l e r R a p h e v e r s e h e n e n Samenanlagen; M i k r o -
P y l e a u f i e n u n d o b e n ; Griff el 3, frei oder ± verwachsen; Narbe niedergedruckt-
kopfig, sehr selten zugespitzt. Frucht eine 1—2samige S t e i n f r u c h t . Same mit ±
stark entwickeltem Nahrgewebe; Embryo l a n g l i c h , g e r a d e , ohne Plumula. —
V f t l H g k a h l e Straucher oder Baume mit ganzrandigen, abwechselnden, selten
gegenstandigen Blattera, deren N e b e n b l a t t e r fast immer in d e n B l a t t a c h s e l n
B t e h e n , und a c h s e l s t a n d i g e n , verhaltnismafiig kleinen, einzelnen oder ge-
bttschelten B l t i t e n .

Vegetationsorgane and Sproflverhaltnissc. Die zahlreichen Zwcige stehen distich, aber
durch Drehungen und Biegungen wird haufig der starre Typus der zweizeiligen Stellung
verwischt. Die jungen Sprosse sind±zusammengedriickt,mitunter sogar zweischneidig. Bei
vielen Arten treten als letzte Verzweigungen kurze, oft zuriickgekrummte Istchen auf,
welche am Grunde dicht mit Schuppenblattern bekleidet sind. Diese Gebilde, Ausschlags-
8chuppen, Ramenta, Niederblatter, auch (weniger gut) Cataphylla genannt, sind aufier-
ordentlich charakteristisch. Sie befinden sich stets in schonster Entwicklung am Grunde
neuer Triebe, werden aber sonst auch einzeln zwischen den Blattera beobachtet. Im allge-
meinen besitzen die Ramenta eine 3eckige Gestalt und umfassen mit der Basis die Half te des
Zweiges. Ihr Riicken wird von zwei parallelen Kielen durchzogen, welche sich haufig in der
oberenH&lfte desSchuppenblattes ablosen und in zwei±lange Spitzen ausgehen. Zwischen
diesen Kielen befindet sich eine Furche, deren unteren Teil bisweilen eine feine Mittel-
riPpe durchlauft. Verlangert sich letztere ebenfalls in eine diinne Spitze, die aber stets
ktirzer als die seitlichen ist, so erscheint die Ausschlagsschuppe dreispitzig. In der
Furche tritt ein Organ auf, das einer dicklichen Granne ahnelt. Bei aufmerksamer Be-
trachtung der Schuppen zeigt es sich, dafi an die Stelle der >Arista< allmahlich ein
kurz gestieltes Blatt tritt, dessen Spreite sehr klein ist. Die Granne ist also ein rudi-
Rentares Organ, ein zusammengerolltes Blatt, dessen Entwicklung friihzeitig gehemmt
worden ist, und welches spater sehr leicht abfallt. Die Konsistenz der Ramenta ist ver-
fichieden. Ihr hyaliner Rand lost fiich bei manchen Arten in Fasern auf, so dafi eine
Bcheinbar wollige Behaarung entstehen kann. — Ohne Zweifel gewahren die dicht ge-
^rangten Schuppen dem treibenden jungen Sprofl Schutz. Damit ist ihre Bedeutung aber
aoch nicht erfiillt. Hauptsachlich in ihren Achseln stehen die Bltiten frei da und warten
der Bestaubung durch Insekten. Auch fur die Frilchte ist es von Bedeutung, dafi die
Laubblatter sie nicht verdecken. Die saftigen Fruchte werden von den Vogeln, welche
sie begierig fressen und dadurch fur die Verbreitung der Pflanzen sorgen, leichter ge-
Behen. — Nach und nach gehen die Ramenta in intrapetiolare Nebenblatter tiber, welche
in der Regel den gleichen Bau aufweisen. Gewohnlich bleiben beide Organe an den
Zweigen stehen; nach Verlust der Blatter erhalten die Astchen dadurch eine auffallende
Beschuppung. — Die Blattspreite zeigt bei vielen Arten den Typus des Lorbeerblattes.
EigentUmlicherweise finden sich in den meisten Fallen besonders auf der Unterseite des
Blattes zwei Langslinien oder auch zwei Eindrttcke, welche am Grunde des Mittelnervs
°oginnen, in einem flachen Bogen aufwarts streben und sich an der Spitze wieder ver-
einigen. Sie sind auf die eigenartige Rollung des Blattes im Jugendzustande zuruckzu-
fuhren. Beide Seiten der Spreite sind namlich gegen den starken Zentralnerv hin ein-
gerollt. Hierdurch kommt eine deutliche Knickung zustande, die die Grenze des frei-
Jjegenden Blatteiles darstellt. Bei der Aufrollung des Blattes bleiben die geknickten
Stellen als Falten erhalten.

Anatomie der Vegetationsorgane. Meist wird das glatte Periderm der hervorbrechen-
Triebe bald von Lentizellen durchbrochen. Sie treten in der Regel zerstreut auf und

erzeugen die >warzigen« Zweige. Bei gewissen Arten erfolgt die Bildung der Kork-
^arzen regelmafiig in Langslinien an den Zweigkanten. Es entstehen dadurch Langs-
*i8se, von denen aus sich das Periderm abbiattert (z. B. E. gonocladum). E. minntifolium
aus Kuba und eine Anzahl von Arten, welche in den offenen, der Sonne und dem Winde
Preisgegebenen Campos Brasiliens wachsen (z, B. E. suberosum, tortuosum), zeigen eine
machtige Entwicklung des Korkes, der den HolzkOrper an Durchmesser urn das Doppelte
Ubertrifft und im Alter in unregelmafiige langliche Felder zerreifit. Das sehr feine und
*e8te Holz ist weifilich, gelblich, selten etwas rOtlich. Bisweilen weist die innerste Rin-
denschicht eine fleischro* tliche Farbung auf, z. B. bei E. obovatum (daher R o t h o 1 z =

9*
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Erythroxylum\). — Der Stamm enthfttt dickwandige Holzzellen. Die Gefa&e, welche ein-
fache oder Hoftlipfelung besitzen, liegea zerstreut oder in tingeren radialen Reihon.
Die Markstrahlen sind ein- bis dreireihig. tlervorzuheben ist, daB die Rinde von E.
coca tiDter den gewflhnlichen Elementen Zellen mit je eioem oktaedmchen Kjistall aus
oxaUaurem Kaik und jrdblichrot gefiirbte Zelleo einscbiieflt. Die primSre und sekundilre
Rinde, sowie das Mark besitzen gleichfalls Zellen, welche einen Krietail enthalten, —
Die Epidermis der Blattunterscite aeigt vtele aehr kleine SpaltOiTnun^en. Ihre Zellen sind
pap ill #9 vorgewiilbt. Das Palisadenparenchym ist stark chlorophyllhaltig und fdhrt
nebst eisengrtinendem Gerbetoff hier und da rhombotklrische Kalkoxaiatkristalle.

Ylg. BO. Erythrori/lum coen Lnm. A illattqaer^chnltt. VorgT. SO, F Fklten, F" V&lUi oberlimlh df* E'rltnH
uerren FX; B fllntiinemcbnltt, »Uirk«r verfp-., a Eptdennte tier Oberselte, b l1illWiJcn|i«n'm'bym mit
tfOMn KAlkinnlatkrUtall, e Sohw»inin[t«renct)yiT), i EpiilrrmU <Ic.r t;nter»oit«, f S|j«lWffnuun, g (
GeflUbtlndal, tf kleinerets GcfliBbUnJL'l; C suukrechtor DurchBchnlU elnes junRcu UUtien In dor

U (Nach Ncvlnny.)

BlflteiTerhaltnlsse. Die meist gehlluften Bltlten von Erythrozylum erscheinen in den
Achseln der Ausflchiagsschuppen und der Blatter. Am Grunde dee BlUtenstiels aitzen
S den Ramenta abnliche st-IiuppetiWrinige Vorbiatter. Sind zahlreiche Bltlten zu einoi
Knauel vereinigt, so sind sie dichasial angeordnet end blttben n»ch und nach aiif. Meis
handelt es sich urn Endknfiuel, d, h, in der BHltcnentwicklung tindet mit den Fruchten
etn AbscbluQ statt; stellen jedoch die BlUtenknSuel stark verkOnte Laubsprosse dar,
wachsen die Knauel nach der BKltezfiit in beblatterte Sprosse au8 (Sprofikniluel). — Die
Sep. zt-igen im allgemetncn keine deutlicbe Nervatur. Dagegen besitzit die Sektion
Macrocalyx breite, dflnnhitutige Lappen mit aichtbarem Adernete, welcbe den Kelcb in
dor Knoapenlage goflflgelt oracheioen laesen. — Die Spreite der Pe t ist vom Nagel deut*
lich abpegliedert und nimmt eine wagerechte Lage ein. In der Forteetzung dos aufn<-ht
fitehenden Nagola ist an jetlem PeL cin Anhangsel auagebildet, das den von einem win-
zigen ScbtippenfOrmigen Nektarium :ttigesondertcD, frei liegenden Hocigaaft echutzen



EryihroiyJaceae. (Sehnli.) 133

und den Zugang zu Him fdx die suehenden Iosekten eiachweren soil. EB besteht in den
meisten Fallen aue 2 hintereinanderstehenden Scbtippcben, welche am Grande zum
grOBten Teilc verwachsen sind und duroh eigeatOmliche Krttmnmngen 2 Ohrchen auf-
weiaen. — Die 10 Stain, etchen in 2 Krcisen.

Bestanbung and Embryotogie. AMo Arten von Erytkroxylum gehtiren zu den hetero-
dimtirpben Pflaiuen, Die Stain, der kurzgrifiliyou Bliiten sind i&sX gleichlang; eie
^en die GrifToI um ein Bcdeuteodes. Hire Antlieren Bind etwa« prOBer als diejeni-

dor langgriffligen Bltlten. In den letiteren besitzen die Stam, in der Regel cine ver-
flcliiedeno LSnge, und zwar Bind die epipetalen linger als dio episepalen. Die Hetero-
stylie fllhrt bei der Sektion lleterogyne und bei E. ecarinatum fast zur Diftzie. Die
brachyetylon BJilten dieser Pflanzen sind unfrucbtbar: das Ovar ist rudtmentax, wabrond
die Stam. gut auBgebildet sind. In den fruchtbaren dolichostylen filuten flnden sicb

. A /JryMrorflfum jmrafntt Peyr., DUltcinlligremm. — B, C E. pulchmm St. HH., kur»> und IMIR-
,, Btnto. — D, S K. coca Lam., AndrflHUtn unit Gynftzeutn. — F E. mcnotn/wm Rosb^ Plstiil. —

0 *• coca LJUU., Fmcbt. — ff—IT J. &WCIM Fcyr. ff Frnebt 1m ULnguchnftt, .A im Querschnltt; tf Hoch-

btetti

einem kraftig entwickelten und mit verhiiltniamiiBig breiten Narboo g
till sehr kurzo FilameDte und x*erkUminerte pollenloae Antheren. — Das Pistill von
thraxylum setst eicb aus 8 Karpellen susammen. Das Ovar enthAlt stetB 8 Facher,

von denen 2 leer sind, wfihrend das dritte einc einzige Sameaanlage oiDacblieBt — Die
•chmallangliebe, hangende, mil ventraler Raphe vereehene Samenanlage ist uahe am
Scbeitel des Fruchtknotenfachea mtt einem sohr kurzen Nabelstrang befeatigt und kehrt
wire Mikropyle nach oben. — Die BlQten der Erythrozytaceoe sind antomophil. Die am
Gd des Nagels befiudliche Drtlae sondert in Menge eineq wZlsserifren, etwaa srhlei-

oflen Nektar ab, der den ganzen Nagel bis unter das eingeschlagene Lappchen
Ligula bedockt Den golblich oder grltnlich-weiB gefitrbten Pet, dertn Aufienseite
eilen rOtlich oder biaunlidi tiberlaiifen ist̂  entstrOmt ein Wohlgerucb, dor zahlreicbe

B»enen und aodere Ineekton herbellockt
P. S c h t t r h o f f (Zytolog. Untersucb. in der Reihc <\>. r Cerantales, io Pringaheims

wiea. Bot. LXIIL [1924] 727) hat E. novogranatensc untersucht: or gibt folgende
le an: Pollen dreikernig, Arcbespor einzellig, Endosperm nuklear, keinc llau-

t (Zytol. Biateopfls. [1926] 585).

Frncbt nnd Sanen. Die Steiafrucht von Erytkroxylum hat cine leuchtend mennig-
0(«>r Beharlachrotc- Farbc und ist einer kleinen Kornelktreche (von Cornus mas Lt) ntcbt
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un&hnlich. Ihre glanzende Oberhaut ist zart. Unter ihr liegt eine diinne, ziemlich feste
Schicht eines siiBlich-s&uerlichen Fleisches, urn dessentwillen die Friichte von vielen
Vflgeln begierig verzehrt werden. Diese Fleischschicht enthait besonders viel Farbstoff.
Haufig werden die Friichte von Insekten angestochen und schwellen bedeutend an. Das
Endokarp besitzt 3 Pacher mit holzigen, z&hen W&nden, die mit L&ngsrippen versehen
sind. Trockene Friichte erscheinen nicht selten in der L&ngsrichtung gefurcht. In den
meisten Fallen sind die beiden leeren Father in der Frucht schwer zu erkennen. Bis-
weilen sind aber auch die beiden sterilen Facher als Hohlr&ume deutlich entwickelt und
bedingen die 3kantige Form des Kerns.

Das fruchtbare Fach enthait den Samen, welcher von einer diinnen, aufien gianzen-
den, innen glanzlosen, zerbrechlichen, meist kastanienbraunen Schale umgeben wird. Das
Endosperm kann fehlen, ist aber haufig ziemlich reichlich ausgebildet und stellt eine
weifie, fleischige Masse dar, in deren Mitte der grtin oder braunlich gefSxbte Embryo ein-
gebettet liegt. — Der Eeimling hat im allgemeinen eine ISngliche Gestalt. Das diinne
Stammchen am Grunde der etwas ausgebuchteten Kotyledonen ragt in die Spitze der
Frucht hinein. Die Eotyledonen selbst sind plankonvex und zeigen mitunter eine
schwache Furche, eine Andeutung des Mittelnervs. — In der Steinfrucht von Aneulophus
befindet sich ein 1- oder mehrf&cheriger Eern mit 1—2 Samen.

Ober den inneren Bau der Samen vgl. besonders F. N e t o l i t z k y , Anat. Angio-
spermen-Samen (1926) 176.

Bildungsabweiclrangen. Vgl. 0. E. S c h u l z 1. c. S. 10—11.

BeograpUsche Verbreitong. Die Erythroxylaceen bilden eine pantropische Familie.
Nur wenige Arten entfernen sich etwas vom Tropengurtel, nach Norden iiber etwa 3,
nach Stiden iiber etwa 10 Breitengrade. — Die wenig bekannte monotypische Gattung
Aneulophus gehort dem Squatorialen Westafrika an und ist bisher nur an einem Stand-
ort gefunden worden. — Dagegen bewohnen die zahlreichen (etwa 200) Arten von
Erythroxylum alle 4 Erdteile, die an der heifien Zone Anteil haben. Die meisten sind
in Amerika zu finden. Von den iibrigen entfallen auf Afrika und die angrenzenden
Inseln 40, auf Sttdasien und den malayischen Archipel 14, auf Australien und Ozeanien
nur 3. — Es sind 2 grofie Entwicklungsgebiete vorhanden; das eine ist Brasilien, das
andere Madagaskar. Pflanzen mit gestreiften und gewimperten Stipeln finden sich nur in
der Neuen Welt. Besonders schttn sind hier auch die grofikelchigen Arten entwickelt.
Unter den gerontog&ischen Erythroxylaceae herrschen dagegen Pflanzen mit abfallenden
Nebenbiattern und mit verwachsenen Griffeln vor. Eigentiimlicherweise besitzen die
Festlander der Alten Welt nur eine geringe Anzahl von Arten. — In Brasilien wachsen
nur wenige Erythroxylum-Arten gesellig; die meisten kommen zerstreut auf den Campos
oder zwischen dem Gestr&uch und Niederholz der Waldungen, auch an FluBufern vor.
Auf hochgelegenen, oft von Br&nden heimgesuchten Fluren verkriippeln sie. In sehr
heifien Monaten, aber auch bei zu grofier Feuchtigkeit verlieren zahlreiche Arten ihre
Blatter. Sie stehen Monate hindurch blattlos da und gewahren dadurch einen eigen-
artigen Anblick. Sobald giinstige Lebensbedingungen eintreten, treiben sie eilig in iiber-
reicher FuIIe die Bliiten und meist etwas spacer die Blatter.

Verwandtschaftliche Beiiehnngen. B e n t h a m und H o o k e r , sowie Bai 11 on
ziehen die Erythroxylaceae als eine besondere Tribus zu den Linaceae. Es unterliegt
aber keinem Zweifel, dafi sie eine gut begrenzte eigene Familie bilden. J u s s i e u und
nach ihm v. M a r t i u s , E i c h l e r und R e i c h e betonen ihre Verwandtschaft mit
den Malpighiaceae, mit denen sie aber nur in den Zahlenverhaltnissen der Bliitenteile
iibereinstimmen, w&hrend sie in ihrem vegetativen Aufbau und in den Eigentttmlich-
keiten der Bliite und Frucht von diesen durchaus abweichen. Sie sind sicher mit den
Linaceae nflher verwandt und dementsprechend auch von E n g 1 e r in den Pflanzen-
familien und im Syllabus hinter jene gestellt worden. Die von B e n t h a m und H o o k e r
den Erythroxylaceae zugezahlte Gattung Hebepetalum gehbrt wegen ihres meist fiinffiiche-
rigen Ovars nicht zu unserer Familie, sondern zu den Linaceae. — In neuerer Zeit
werden von S p e n c e r Moore (in Journ. of Bot. LVIII. [1920] 219—220) Nectar opeta-
lum congolense Spencer Moore und Umbellidanthus floribundus Spencer Moore mit den
Erythroxylaceae vereinigt. Ferner erkiart H a 11 i e r (Beitrage zur Kenntnis der Lina-
ceae, in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX. 2. Abt. Heft 1 [1921]), dafl Nectaropetalum Engler
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und Peglera Bolus (= Nectaropetalum capense [Bolus] Stapf et Boodle) zu den Ery-
throxylaceae gehOren; letztere seien mit den Hugonieae zu verschmelzen. Nectar opeta-
lum und Peglera weichen von den mit 3 Fruchtf&chern versehenen Erythroxylaceae
durch die 2facherige Frucht ab. Umbellulanthus, dessen Frtichte noch unbekannt Bind,
besitzt zwar ein Ovar mit 3 (lsamigen) Fachern, hat aber getrennte Sep. und Pet ohne
Anhangsel, ferner eine geringe Behaarung und Blatter, die mit durchscheinenden Driisen
besetzt sind, was bei den Erythroxylaceae niemals vorkommt. Das Ovar der Hugonieae
ist 3—5facherig. Wenn auch die genannten Gattungen und Gruppen mit den Erythroxy-
laceae (d. h. eigentlich nur mit der Gattung Erythroxylum, die konstant bei alien Arten
den von den Stam. gebildeten Becher und das 3facherige Ovar mit 2 leeren Fachern
und 1 eine einzige Samenanlage beherbergenden Fache zeigt, wahrend die in der Frucht
noch nicht bekannte Gattung Aneulophus durch den kurzen Staminalring und das 3fache-
TlEf, in jedem Fache 2 Samenanlagen aufweisende Ovar von Erythroxylum stark ab-
weicht) nicht zu vereinigen sind, so zeigen sich bei ihnen auch Ubereinstimmende Merk-
male; durch diese Gattungen wird der Ubergang von den Linaceae zu den Erythroxyla-
ceae hergestellt. F r a n z Hoeffgen 1 ) hat durch serodiagnostische Untersuchungen
gefunden, dafi die Erythroxylaceae als ein Nebenzweig der Linaceae aufzufassen seien.

Verwendung. K o k a I n ; siehe Nutzpflanzen unter Erythroxylum coca.

Bnteilnng der Famille. Nur 2 Gattungen: Erythroxylum und Aneulophus, die mit-
einander nur wenig verwandt sind.
A. Zweigchen abwechselnd, ± zusammengedriickt. Blatter abwechselnd, im Jugendzu-

stande eingerollt. Nebenblatt 1, innerhalb des Blattstieles befindlich. Pet. deutlich
genagelt; Spreite mit einem zungenformigen Anhangsel. Filamente in einen Becher
verwachsen. Nur 1 Fach des Ovars fruchtbar und mit einer Samenanlage

1. Erythroxylum.
B. Zweigchen gegenstandig, stielrund. Blatter gegenstandig, jugendliche flach. Je 2 Ne-

benbiatter, die aufierhalb des Blattstieles stehen. Pet. kaum genagelt; Spreite mit
dicklicher Mittelrippe. Filamente am Grunde in einen sehr kurzen Ring verwachsen.
Alle Facher des Ovars fruchtbar und mit 2 Samenanlagen . . . . 2. Aneulophus.

1. Erythroxylum Patrick Browne, Hist. Jamaica I. (1756) 278 (Erythroxylon L.
ed. 10. [1759] 1035; Reiche in E. P. 1. Aufl. III. 4. [1890] 40; Sethia H. B. K. Nov.

. V. [1821] 135, in adnot.; Steudelia Spreng. Neue Entdeck. III. [1822] 59; Roelana
Commers. in DC. Prodr. I. [1824] 575 und Venelia Commers. in Endlicher, Gen. [1840]
1065, nomina nuda). — Eelchzipfel meist nach dem Grunde verbreitert, dreieckig.
pet. deutlich genagelt und an der Basis des Nagels mit einem Schuppchen versehen,
^eistenteils den Kelch tiberragend, selten so lang wie der Kelch oder kilrzer; Spreite
tonglich, gestutzt, selten spitzlich, ± abstehend, von einem sehr dtlnnen Mittelnerv durch-
laufen, am Grunde mit einem aufrechten, oft doppelten und durch eingebogene Lapp-
chen krausen, zungenformigen Anhangsel versehen. Filamente in einen ± langen Becher
yerwachsen, die epipetalen langer als die episepalen oder ihnen fast gleichlang; der
Rand des Bechers meist gut zu sehen, klein gekerbt oder ganzrandig. Ovar am Scheitel
oft gestutzt, 3facherig, aber nur 1 Fach fertil und mit 1 Samenanlage; Griffel frei, diver-
gierend oder ± verwachsen; Narben fast immer schief niedergedrtickt-kopfig, sehr selten
spitz. Steinfrucht lsamig; leere Facher bisweilen gut sichtbar. Samen langlich-elliptisch.
Endosperm fleischig, seltener 0. — Zweige abwechselnd, stielrund; jungere Zweigchen
4 zusammengedrackt, mit 2zeiligen Ausschlagsschuppen besetzt, die auBen 2kielig und
°berhalb der Basis mit einer kurzen, abfailigen Granne versehen sind. Blatter abwech-
*elnd, anfangs zurttckgerollt. Nebenbiatter einzeln, intrapetiolar, sehr selten bis zum
Grud gespalten, meist breit 3eckig, 2kielig, an der Spitze oft 2—3borstig. Blttten in

Achseln der Ausschlagsschuppen und Blatter gehauft, sehr selten einzeln, stets
h heterostyl, weiBlich oder grunlich gelb. Je 2 Vorbiatter an der Basis des

nstieles. Steinfrucht rot. Samenoberhaut hellbraun.
Etwa 200 oft schwer zu unterscheidende Arten, die in tropischen Gegenden der ganzen Erde,
d aber in Amerika vorkommen.

Vgl. Mez, Bot. Archiv I. 2. (1922) 95.
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S e k t . L Pogonophorunt 0. E. Sthuk in Pflaazenreich, Heft 29 (1907) SO. — Neben-
blatt geatreilt, am Rande dicht terfuert. Kelch bis turn Gnmds gcteilt, Btine sohmaJ langlkhen
Zipfcl stch nicht dcctend. — Nur 1 Art, E. barbatum 0. E. Scbulz in Brasilkn.

S e k t . II, Macrocalyx 0. E. Schulx 1. c. 21. — Kebenbtatt gestreift; Kelchzipfel breit,

Flg-U. ^—Jf firj(ArtaT/Jnin ma<TopAy««m Car. >t Htbltun; if Hamentum; C korBtfriffllge BlOte imcfa
BbUarnnn^ elnet Keleh.lpfeU; D Kekhatlpfsii £ Pet.; *• Plstlll elnw kangrlWlgen BiOte; « Ovar
(QakTMhnlti); « UngftrtfUlRe Blnte tucb Entfermmg oln«t K«lchitpMi: J Frucht mlt K«lob;^* Frucht;
h PRtehKpitrschnltt; if Embrj'tJ. — -V XL l*cid*m 11. B. K. LanxfrlMl^a flIOte. ^Ani Pfluiienrdcb.)



iroxylaceae.

•nit den Rlindern sfch decfcend. — 9 Artttn im tropischen Slidatnerlka uod Mitlelamerika; dnrunter
e. macrocnemittm Mart, mit 26—40 cm Tsmgen UlilUcm, groBen bald ablalJenden NebenblJUleni

d langen, die Tetalen UI tetragon don KelchiipfeLn; E. macrophyllum Cav. (Fig. G2) mit schflntn
ti etwas kleineren Blftttem; R. Arrojadoi O. E. Schuk {in Notlibl. Bot. Quit, u.

•*nggrtffll(ie BlOte: E H«t.;
Mart. A BtOtciuwdlg rait jmipin BWttern; B K«b«nbl»tt; C VorbUtt;
kuraipfrilfllico Binte: O fistill oJncr kur*f(r]Ml(T«n Ltllit*; B Ormr (QUIT-

/ Frucbt; if Embryo. (Au» Pfl«u«nr«ieli)

VIII. [1923] 420) mit kleinen kura geetielten BlAltero; dw weit verbwitcte B, ntbo-
Ta«um St. OIL mit etartcr KorlebHdung.

S e k t . m. Rhabdophyllum 0. E. Bchuh I. c. 28. — NebenbUtt gertteift. Kfllcb-
?JP'el klfliD, mit den Rtodern sifh niclit decltewl, — t)bor 40 Artcn 1m troptwhen SUdamerrki,
MhtelameriJm und WwttadleB. AuHttllig smd £. comosum 0. E. Schuh mit lnngcn an Jor Spin*
J e r Zwoigo Echopflg iusammcDg»>drflngt(*n NebenbUttern, in Peru; das weitvcrbreilete E. cttri-

St. Wil. mit jung«>n ton (far tenon BHUtero; A*, squamatum Sir., (lessen Biltter denen d«
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KafTeebaums ahneln, in YVestindiea und Guayaoa; S. campeslre St. Hil. rait Behr liar ten BlftUcrn,
in Drasilieo; cndlkh das echmalbtflttrige s«hr formcnreiche £. decidvutn St. UU,f durch SOd-
brasilien bis nacb Argenttnien.

ErjflArojylum eorot Lam. A Habltua; B Sebenblatt ; C kar«(trif«l((e B1QU; D Pot . ; A 'Ung-
BlOte: 1* Plfltill cln^r lunftsrlMlacn BlOte; G Ovsr (Qnerscbnltn; H Frucht mtt Keleh;

J Praobt (Queracbnitt); K Embryo. (Am flh

S e k t I V . LcpiogrammeO. E, Scbult 1. c. £0. — Nobenblatt iu>deutlich gestreift, —
5 Arien in Brasilicn tntd Pern. £. pu/rAr«m St. HU. mil Jangge»licl!en, gtofien, wciUnaschigen
Btux I 6 f ldbUJID 6fldbr«UJ«D.

e



S a k t. V. Heterodyne 0, E. Sciiulz 1. c. 63. — Kebeablfctt aieht goBtrelft, Bititen East
ig; kurzgrifflige mit vcrkttmmertem Pistjll, Innggriiriigo mit pollenlosen. Antheron. — 8 Arten

a«£ don Antillcn und In Zentr&lamcrika. E. mmuttfoliam. Griieb. und fi. cchinodendron Ekmu
"lit s t m c n Aeten und tahlreichen fioQerst klcinea (3,&-~6 nua langen) Blllttcrn, aof Kuba, eraterea
auch aut Haiti (0. E, S«huls es Urban in Fedde, Ropert. XXI. [1925] 64). In S. Domingo E bora-
h Scbub et Eknrnn fin Art. f. Bot. XXII. A. [1928] 68).

Ct*n

65. HfyUnnyxyltii,, utofogratmteiM tMorriiJ Hleron. A Habltm; B Nabonbifttt; 0 BlOt«n*UiidiidU-
; D kurzgrlffljffo Bltlte; B PcC: F PiMlll etner kunnn-l«H$<=» Bint*} O OVM {QwefKilmHtj;

BlOte: J Pnicht; K Fruetat (Quor«chnitt); /. trockene Fmoht; it trocksne Frnoht (Qaer-
achnitt); K, O Embryo. (AUB P8aiue»r«tcb.;

S e k t VI. ArcherythroxylumO. E. Schuli 1. c. 89. — Nebenblalt nicht gostreitt.
y Grlflel fret. — Etws 05 Arten iin tropischon Sttdunerika, Mi tto turn or (It*, Wcstitidiea.

lor(wosui7i Marl. (Fig. 03), Infolgo der aUrk^n Korkltedcekung auf den knorrtg gewachsuwti
i ttnd der Rchmnleo, 1—2 dm langen, in lien kurten Biattstlel v^rschmftlerten, unterMit*

Biattern von sehr eigcnartigem Aueeeben, la ^Udbruilien; E. coelophtebhtm Man. mit
ISaglich-elliplUchen BJatlern, dcren Nervcn oberseits elngedrflekt sind, wltirond l ie

Btark hervotspringfn, in BrastUen und Oua^uui; E. coca Lam. (Ftg. 64, C o c » d«r
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Spanier, C u c a [d. h. Baum oder Pflanze par excellence] der Peruaner, H a y o , G u a r i g o s ,
I p a d u , Y p a d u in Brasilien), Blatter breit elliptisch oder verkehrt eif ormig, 4,5—9,5 cm lang,
2—4,5 cm breit, in den feuchten, warmen Schluchten der subandinen Region von Peru und Bolivia
hier und dort, haufiger verwildert als wild, wird daselbst, wie tiberhaupt im tropischen Amerika
vielfach, auch von den Indianern, in grOfieren Bestanden angebaut, aufierdem auch in der Alten
Welt, z. B. in Java, kultiviert; E. novogranatense (Morris) Hieron. (Fig. 65, C o c a der Einge-
borenen in Colombia), mit dem vorigen oft verwechselt, durch die kleineren, schmal elliptischen,
an der Spitze stumpfen Blatter verschieden, wild in Colombia, aber auch dort von der Kfiste bis
1500 m 1i. M. angepflanzt, haufig auch als Eulturpflanze, z. B. in Eamerun, Java, sowie in bota-
nischen Garten; E. spinescens A. Rich, mit wagerecht abstehenden, starren, stechenden Astchen,
auf Euba; E. betulaceum Mart., Blatter klein, dUnn, sehr kurz gestielt, Siidbrasilien; E. nitidum
Spr. mit oberseits glanzenden Blattern, Brasilien.

S e k t . VII. Megalophyllum 0. E. Schulz 1. c. 110. — Nebenblatt nicht gestreift.
Blatter grofi. Griffel wenigstens bis zur Halfte verwachsen. — 4 Arten in Brasilien. E. magnolii-
folium St. Hil. und E. grandifolium Peyr., Blatter bisweilen liber 30 cm lang.

S e k t . VIII. Mastigophorutn O. E. Schulz 1. c. 113. — Nebenblatt nicht gestreift,
mit 3 sehr langen Borsten. Griffel ± verwachsen. — 1 Art in Brasilien: E. macrochaetum Miq.

S e k t . IX. MicrophyllumO. E. Schulz 1. c. 114. — Nebenblatt nicht gestreift. Blatter
klein, selten mittelgrofi. Griffel, wenigstens bei den dolichostylen Bliiten, ± verwachsen. —
12 Arten im tropischen Sttdamerika, Zentralamerika, Westindien. E. microphyllum St. Hil., Kurz-
zweige aufierst zahlreich, Blatter winzig, nur 6—13 mm lang; E. cuneifolium (Mart.) 0. E. Schulz,
von voriger durch grOfiere Blatter und 3kantige Frucht verschieden; E. gonocladum (Mart.)
0. E. Schulz, Rind* rissig, Blatter fiehr dicht, dunkelbraun, fast nervenlos, alle 3 in Siidbrasilien
verbreitet.

S e k t . X. Melanocladus 0. E. Schulz 1. c. 124. — Rinde schwarzlich. Nebenblatt
ohne Borsten. Blatter unterseits mit einem deutlichen Mittelfeld. Griffel bis % verwachsen. —
1 Art in Kamerun: E. Mannii Oliv.

S e k t . XI. G onocladus 0. E. Schulz 1. c. 125. — Rinde langsrissig. Nebenblatt
borstenlos. Blatter unterseits ohne Mittelfeld. Griffel ± verwachsen. Leere Facher der Frucht
klein oder nicht sichtbar. — 6 Arten in Madagaskar und auf den Comoren. E. nossibeense Baill.
mit lang zugespitzten Blattern.

S e k t . XII. Set hi a (H.B.K.) 0. E. Schulz I.e. 129. — Rinde wenig rissig. Nebenblatt
ohne Borsten. Griffel % oder fast bis zur Spitze verwachsen. Leere Facher der Frucht grofi. — Nur
1 Art in Vorderindien und Ceylon: E. monogynum Roxb.

S e k t . XIII. Lagy nocarpus 0. E. Schulz 1. c. 130. — Nebenblatt borstenlos. Griffel
frei, selten am Grunde etwas verwachsen. Frucht flasc hen f Ormig. — 15 Arten in Afrika, Mada-
gaskar und auf den Comoren. E. excelsum 0. E. Schulz, grofier Baum mit 25 cm langen Blattern,
Madagaskar; E. emarginatum Thonn. mit var. caffrum (Sonder) 0. E. Schulz, durch Mittel- und
Sildafrika verbreitet.

S e k t . XIV. Coelocarpus 0. E. Schulz 1. c. 139. — Nebenblatt abfallig. Griffel ±
verbunden. Frucht eifttrmig oder l&nglich-ellipsoid; leere Facher meistens sehr grofi. — 16 Arten
in Australien, Stldostasien, SUdafrika. E. novocaledonicum 0. E. Schulz, Rinde schwarz, Blatter
sehr dick, in Neukaledonien; E. ecarinatum Burck, Nebenblatt lineal-lanzettlich, 2—3mal langer
als der Blattstiel, Blatter pergamentartig, ± durchscheinend, Celebes bis Neuguinea; E. pictum
E. Mey., Zweigchen stark zusammengedrttckt, alte Blatter rot, SUdafrika; E. cuneatum (Wall.)
Kurz, im trockenen Zustande sehr zerbrechlich, Moneungebiet.

S e k t . XV. Eurysepalum 0. E. Schulz 1. c. 148. — Nebenblatt am Grunde pfeilfttrmig,
abfallend. Kelchlappen mit den Randern sich deckend. Griffel zur Halfte verwachsen. Leere
Facher der halblinsenfttrmigen Frucht grofi. — Nur 1 Art in Madagaskar: E. discolor Boj.

S e k t . XVI. Venelia (Commers.) 0. E. Schulz 1. c. 149. — Nebenblatt abfallig. Anhangsel
der Petalen meist einfach. Griffel frei, sehr selten an der untersten Basis verwachsen. Leere
Facher der langlich-eifflnnigen Frucht meist grofi. — 5 Arten in Madagaskar und auf den be-
nachbarten Inseln. E. hypericifolium Lam. mit klein en, diinnen, zierlich geaderten Blattern und
langen, fadenfOrmigen BMltenstielen.

S e k t . XVII. Pachylobus 0. E. Schulz 1. c. 153. — Nebenblatt bleibend oder abfallend.
Anhangsel der Pet. doppelt, aber durch zusammengeklebte Ohrchen und Lappchen dick und kraus.
Griffel frei, selten ganz unten verwachsen. Leere Facher der Frucht klein. — 9 Arten in Afrika,
Madagaskar, auf den Comoren, Maskarenen und Seychelles E. Fischeri Engl., 4,5—20 m hoher
Baum mit grofien, spitzen, starknervigen Blattern, in Zentral- und Ostafrika; E. laurifolium Lam.,
mit lederartigen, braunlichen, dicht netzig-geaderten Blattern und grofien, 12—15 mm langen
Fruchten, auf den Maskarenen; E. sechellarum 0. E. Schulz mit weitmaschigen Blattern und
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kurz gcstielten BlOten, SoycheUcn, vgl. D i o 1 B , Btitr. Ve^et Seych. (1933) 440 mit Tig.
(In Chun, Wisa. Ergebro. Tiefaee-Espcd. n. 1, 3 Liefg.)-

S e k t . XVTH. Schiitophytlvm 0, E. Schuli I. e, 158. — Nebcnblatt bis mr Bs»is
gespaltcn, abtailtg. AxiElUres BlUtenknfluel oft auf einem licsondcren Pedtiaculue lierausgchoben.
A h a l der Pet. doppelt. Griffol verwaehaen. Leore Flichet det Frucht nieht sichtbar. —

1 Art auf Mndagnskar: E. nitidutum Bak.

Co. Erifthn&ijl*m Kunthiamum (Wntl,) Kurt, A Habitus: H Nelienblutt; 0 kantprlfflfge Blflte:
Pet,; R Stflek «lnc« FllMnonU fsurfc Yorsr.K F Pistil) nfnfir Icnn^rifftlgeii BlOt*: 9 laaggriffllge

ff Toll das Sc«min<ilb<>c!n>j-a; J PlaUU etner Isupyrlffligen BiOte (abnonn); ff Frncbt; L Frucht
[QucrachnSUj; M Embryo. <Aba b

S e k t . XIX. Oxy stigma 0. E. Schuh 1. c. 180. — Nebeniiialt fast bis mm Grundo ffe-
t c i l t , blcibcnd. Anhilngiel der Pet. aoppelt. Griffel bin i u r HaJflc vfrhunden, Narben suge«pittt.
^ FAelicr der Fruoht xletnticb gTOB. — Nur I Art im BdiO*tl!chen Asienj E. Kunthiantm

alt,) Kura (Fig. « ) .

N u i i p M a n i e n . Die wichtigBte 1'llanie dlcaer Gaitung iat £. coca Lam. ( B u t n u c o -
o k a dor Pfianier). Es entbUt, «ben*o wto F. novotfranatensB (Vorrb) Dieron. ( T r u x i l l o -

^ o k & dor Pihnter , doch ist nach W e b e r b a u e r [brief!.] die echte > T r u j i l l o - C o c a < dor
SUd eine verhaltiiismflflig BClinnlbllfttrige Form von E. coa^ die urjter uimattlTlichcn
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klimatischen Bedingungen [starker Besonnung und extremer Lufttrockenheit] wachst und des-
halb als etwas minderwertig gilt) und einige verwandte Arten, in den Blattern 2 Gruppen von
Alkaloiden, die der Ecgonin- und Hygringruppe, von denen nur die erstere mit 6 verschiedenen
Alkaloiden wirksam ist, und zwar schwankt der Gehalt an ihnen in der Handelsware zwischen
0,78—1,22%1). Von Bedeutung ist von alien diesen Alkaloiden nur das K o k a in. Die an der
Sonne getrockneten C o c a - B l a t t e r dienen einem grofien Teile der sttdamerikanischen BevOl-
kerung seit uralten Zeiten8) als t&gliches narkotisches Genuflmittel, indem sie vom Morgen bis zum
Abend fortwahrend im Munde gekaut werden. Damit sich die trockenen Blatter nicht schnell an
den Zahnen zerreiben, werden sie mit ungelttschtem Kalk oder mit etwas Pflanzenasche (besonders
von Chenopodium quinoa Willd.) gemischt und in Form von Ktigelchen in den Mund gebracht.
Bisweilen werden auch die Blatter wie Tee gebrttht, und der Abgufi wird getrunken. Kokaln
wirkt erregend auf die Nervenzentren, spater folgt eine Depression. Etwas grOflere Mengen
steigern die Kttrperkrafte des Menschen, beseitigen das Schlafbediirfnis und unterdrttcken Hunger
und Durst; die Koka kauenden Indianer kOnnen deshalb gewaltige Anstrengungen, namentlich
auf Reisen, aushalten. Die Gesamtproduktion von Kokablattern in den Anden wird auf 20 000
bis 30 000 t geschatzt, von denen aber nur 800 bis 900 t unverarbeitet zur Ausfuhr gelangen. In
Europa und den Vereinigten Staaten von Nordamerika wird Kokaln nur als Medikament gebraucht,
hauptsachlich urn Ortliche Unempfindlichkeit bei Operationen zu erzeugen (das von Zahnaxzten
in neuerer Zeit als Lokalanasthetikum angewendete N o v o k a l n steht mit Kokaln in keiner
chemischen Beziehung). Neuerdings wird Kokain mifibrauchlich von haltlosen Menschen als eins
der furchtbarsten Rauechmittel eingespritzt oder auch geschnupft. Besonders wichtige Arbeiten
tlber die Kokapflanze sind:

L.-A. G o s s e, Monographic de YErythroxylon coca, in Me"moiree Couronngs et autres
Mgmoires publics par 1'Academic Royale des Sciences des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique
XII. (1861). — E y k m a n i n Annal. Jard. Bot. de Buitenzorg T. VII. (1888) p. A. 2, p. 224—234. —
M o r r i s , Coca, in Kew Bulletin (1889) 1—13. — H. W i n k i e r , Ober die Kultur des Koka-
strauchs, besonders in Java, in Tropenpflanzer (1906) n. 2. — W a r b u r g , Pflanzenwelt II. (1916)
254—256. — W. E. S a f f o r d , Coca the source of Cocaine, in Narcotic plants and stimulants of
the Ancient Americans, Smithson. Rep. 1916 (1917) 409. — Th. W a l g e r , Die Coca, ihre Ge-
schichte, geographische Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung, in Beiheft z. Tropenpflanzer
XXVII. n. 1. (1917) 1—76. — A. T s c h i r c h , Folium Cocae, in Handb. Pharmakognosie III.
1. (1923) 309—326.

Das Rindencambium von E. citrifolium St. Hil. dient in Brasilien zum Heilen von Wunden. —
Die abgeschabte Rinde der Wurzel von E. campestre St. Hil. bringt man in kochendes Wasser. Da-
durch erhalt man ein Getr&nk von purgierender Wirkung. — Die abgeschabte und mit Wasser ange-
rtthrte Rinde des Stammes und besonders der Wurzel von E. anguifugum Mart, wird in einigen brasi-
lianischen Provinzen als ein wichtiges Mittel gegen Schlangenbifi benutzt. — Aus der Rinde von E.
suberosum St. Hil. und tortuosum Mart, gewinnt man in Brasilien einen rOtlichbraunen Farbstoff, der
namentlich zur Farbung von Baumwollzeug gebraucht wird. — Das Holz vieler Arten, z. B. von
E. areolatum L., ausirale F. Muell., cuneatwn (Wall.) Kurz, hypericifolium Lam. und laurifolium
Lam., wird infolge seiner Festigkeit (»E i s e n h o 1 zc) zu Werkholz und Grundbauten verwendet. —
Aus dem Holze von E. tnonogynum Roxb. wird in Indien ein Teer gewonnen, mit dem man Holz-
boote bestreicht. — R e d w o o d von J a m a i c a ( F a w c e t t and R e n d 1 e, Fl. Jam. IV [1920]
160) wird auf E. areolatum L. bezogen ( v o n B r e h m e r in Wiesner, Rohstoffe II. [1928] 1238).
B a s t a r d - S a n d e l h o l z Indiens soil u. a. von E. monogynum Roxb. stammen (1. c. 1386).

2. Aneulophus Bentham in Benth. et Hook. f. Gen. I. (1862) 244. — Kelchzipfel schmal
langlich. Pet in einen kurzen Nagel verschmalert, an der Basis mit einer Schuppe versehen,
viel l&nger als derKelch; Spreite langlich elliptisch, zugespitzt, von einer dicklichen Mittel-
rippe durchzogen, ohne Anhangsel, abstehend. Filamente am Grunde in einen sehr
kurzen Ring verwachsen, gleichlang. Ovar an der Spitze etwas 31appig, mit 3 oder (nach

*) Ober die genauen chemischen Bestandteile der Blfltter und Samen von E. coca und
einigen anderen Arten vgl. C. W e h m e r , Die Pflanzenstoffe (1911) 380—382, 2. Aufl. I. (1929)
597—601. — H. B r a n d s t e t t e r , Ober den mikrochemischen Nachweis des Cocains in E. coca,

in Pharmaz. Monatsheft. 1922. S.-A., 5 Seiten. — G. K l e i n und H. S o n n l e i t n e r , Der
mikrochemische Nachweis des Kokaine, in Osterr. Bot. Zeitschr. LXXVI. (1927) 263—271. —
G. K1 e i n und G. S o o s, Der Nachweis von Hygrin (Nebenalkaloid des Cocains), in Osterr. Bot.
Zeitschr. LXXVHI. n. 2. (1929) 157-163, mit 2 Textflg.

*) Die alten Peruaner gaben ihren Mumien mit Coca-Blattern gefUllte Taschen oder Sack-
chen bei; nach O. E. S c h u l z handelt es sich in bestimmten Fallen urn E. novogranatense. Man
hat auch Nachbildungen der Blatter in Gold und Silber gefunden. — H. H a r m s, Obersicht der
bisher in altperuan. Grabera gefundenen Pflanzenreete, in Seler-Festschrift (1922) 180.
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Ben tham) auch 4 Fachern; alle Father mit 2 Saraenanlagen; Griffel 3(—£)t frei Oder
am Grande zusammengeklebt, aufrecht, oder (nach B e n t h a m ) bis zur Mitte ver-
wachaeo; Narben fast keulig. Steinfrucht (nach B e n t h a m ) 1—2- (oder 3—4?) facherig,
1—2samig. — Zweige gegenstandig; auch jilngere Zweigchen stielrund. Blatter gegen-

^8 6T. Aneutophut afHccinvt Benth- A Zwelgspitw mit Nebenbtttttera; B Bllltenstand; C BlOte (nact
El>trernung des ftlnften Pet); D Pet.; E Stam.; F Pistill; <? Plitill (LRngsschaitt); H Ov»r (Querschnltt).

stiin

(Aus

dig, anfangs nicht eingerollt Je 2 extrapetiolare, sehr BchmaJe, borstig zugespitzte,
*uf dem Rilcken nicht gekielte Nebenblatter. Bltlten in den Achseln der abfalligen
N«benblatter sehr zahlreich, weifi. Vorblatter an der Basis dea BlUtenstieleB je 4.

Nur 1 Art im tropischen Westafrika im Gkbiete des Gabun-FIuaeeB: A. africanus Benth.
(fig. 67), Strauch oder kleiner Baum, Zweige mit glatter Rinde, Blatter ziemlich grofl, laDglioh
elliptischt kuri zugeepitit, dicht netzig-geadert.
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Zygophyllaceae.
Lindl. Nat Syst. ed. 2 (-1836) 133; Engl. in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1890) 74 et (1896) 353. —
Zygophylleae R. Brown in Flinders, Voy. Bot. II. (18.14) App. III. 545 (nov. ordo pi.).

Von

A. Engler (t) .
Mit 20 Figuren.

Wichtigste Literatu r: R. B r o w n , in Flinders, Voyage II. (1814) 545. - D e C a n d o l l e ,
Prodr. I. (1824) 703. — A. J u s s i e u, in Mem. du Mus. XU. (1825) 450. — E n d l i c h e r , Gen.
(1840) 1161. — L e d e b o u r , F L ross. I. (1842) 483. — L i n d l e y , Veg. Kingd. 3. ed. (1853)
478. — H o o k e r f., in Bentham et Hooker f. Gen. pi. I. (1862) 262—269. — S o n d e r , in
Harvey et Sond. Flora cap. I. (1860) 351—366. — B e n t h a m and F. M u e 11 e r , Flora austral.I.
(1863) 286—294. — B o i s s i e r , Flora orient. I. (1867) 900—919. — B a i l I o n , Histoire des
plantes IV. (1873) 415 (unter Rutaceae). — G r i s e b a c h , PI. Lorentzianae, in Abhandl. Ges.
Wiss. Goettingen XIX. (1874) 53; Symbolae ad Floram argentinam, ebenda XXIV. (1879) 73—76.
— A s c h e r s o n et S c h w e i n f u r t h , Illustration de la Flore d'Egypte (1887) 55—57. —
H. S c h i n z , in Verh. Bot. Ver. Brandenb. XXIX. (1888) 552—57, XXX. (1889) 155; in Bull. Herb.
Boiss. H. (1894) 188—190. — A. E n g 1 e r, in £. P. 1. Aufl. UI. 4. (1890) 74, (1896) 353; Uber die
geograph. Verbreit. der Zyg., in Abhandl. Akad. Berlin (1896); in Engler und Drude, Veg. d.
Erde IX, Engler, Pflanzenwelt Afrikas III. 1. (1915) 729—745. — S c h w e i n f u r t h , Sammlung
arabisch-athiop. Pflanzen, in Bull. Herb. Boissier Append. II. (1899) 272—278. — A. M. V a i l and
R y d b e r g , in North Amer. Flora XXV. 2. (1910) 103—116. — P. S t a n d l e y , Trees and
shrubs of Mexico, in Gontr. U. S. Nat. Herb. XXIII. 3. (1923) 519.

Z u r B l i i t e n b i o l o g i e : P. K n u t h , Handbuch der Bltttenbiologie HI. (1904) 437—439.
— E. F i s c h, Beitrage zur Bltltenbiologie, in Biblioth. botan. Heft 48 (1899). — T. D. A. C o c k e-
r e l l , The Bees of the Genus Perdita, in Proceed. Acad. Natur. Sci. Philadelphia (1896) 25—107.

Z u r A n a t o m i c : M 6" 11 e r, Holzanatomie, in Denkschr. Wiener Akad. XXXVI. (1876)
101, 102; Anatomie der Baumrinden (1882) 332, 333. — V o l k e n s , Zur Kenntnis der Beziehungen
zwischen Standort und anatomischem Bau, in Jahrb. d. bot. Gart. Berlin III. (18&4) 36—43; Die
Flora der agypt.-arab. Wtiste (1887) 111—114, Taf. Ill, VII, XI u. XV; Pflanzen mit lackierten
Bl&ttern, in Ber. deutsch. bot. Ges. VIII. (1890) 126—128. — H. S o l e r e d e r , System. Anatomie
der Dikotyl. (1899) 189—192, Erg&nzungsb. (1908) 57. — S. R e c o r d in Bull. Torr. Bot. Club XLVI.
(1919) 272. — T. S. S a b n i s, Phys. Anat. pi. Indian desert, in Journ. Ind. Bot. I. (1920) 183.

Ibrkmale. B l t i t e §, s t r a h l i g . Sep. 5, seltener 4, frei oder am Grande vereinigt,
dachziegelig, sehr selten klappig. Pet. 5, seltener 4, dachziegelig, selten klappig, bis-
weilen auch fehlend. Bltttenachse bisweilen zwischen Stam. und Ovar als ringfOrmiger
Diskus hervortretend oder ein kurzzylindrisches Gynophor darstellend, selten in Schttpp-
chen ausgegliedert. S t a m . d o p p e l t s o v i e l a l s Pe t . , o b d i p l o s t e m o n i s c h ,
s e l t e n 3 m a l s o v i e l , h a u f i g a m G r u n d e m i t N e b e n b i a t t e r n , die meist
zu einem innseitig stehenden, bisweilen auch dem Staubfaden angewachsenen, ligula-
artigen Anhangsel vereinigt sind; Antheren in der Mitte des RUckens dem Staubfaden an-
sitzend, mit seitlich sich ttffnenden Thecis. Ovar 4—5-, seltener 2—12facherig, kantig oder
gefliigelt, m i t 1 b i s m e h r e r e n a n d e r z e n t r a l - w i n k e l s t a n d i g e n P l a -
z e n t a h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e n , letztere mit deutlichem freiem oder ange-
wachsenem Nabelstrang, mit 2 Integumenten und haufig lang zugespitzter Mikropyle;
O v a r i n d e n k a n t i g e n o d e r g e f u r c h t e n G r i f f e l t i b e r g e h e n d ; Griffel
am Ende spitz oder mit breiteren, zu einem Kopf zusammenneigenden, am Rande papil-
lOsen Enden. Frucht selten beerenartig oder steinfnichtartig, meist. eine fach- oder
scheidewandspaltige Kapsel, bisweilen mit sich losltisendem Endokarp, oder in* Teilfriichte
zerfallend. Samen mit oder ohne Nahrgewebe. Keimling mit nach oben gerichtetem
StaVmmchen und meist flachen, seltener dicken fleischigen Keimblattera. .— Selten ein-
jahjige Krauter, meist Halbstriiucher oder Straucher, seltener Baume, meist mit gegen-
standigen, seltener mit wechselstandigen Biattern. B l a t t e r m i t N e b e n b l a t t e r n ,
bisweilen ungeteilt oder unpaarig gefiedert, meistens paarig gefiedert. B l i i t e n e n d -
S t a n d i g , haufig mit laubigen Vorbiattern, in W i c k e l n , scheinbar achselstUndig,
oder in Wickeln, welche Trauben oder Dichasien zusammensetzen.
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Vegetatiorisorgane. Nur die meisten Tribulus und Kallstroem{a, sowie wenige Arten
•von' Zygophyllum sind einjahrig, alle a^deren £. sind ^mehrjahrige Gew&chsj mit-am
Grunde odef durchweg holzigem Stamm. Die jungen Triebe und Blatter# sind bisweilen
dicht behkarf; in anderen#Fallen sind die*Bl£tter fleischig oder |ederartig, und dadurch
zu l&ngerer Existenz befahigt. Blatter ohne deutlich abgegliederten Blattstiel finden sich
bei einigen Zygophyllum- und Sertcodes; bei Nitraria retusa ist die Spreite am Ende ge-
kerbt. Dufch vielspaltige Blatter weicht Peganum von alien ubrigen Z. ab. Unjpaarig
gefiederte Blatter sind selten und finden sich bei Chitonia. Gcdreite Blatter mit -deutlich
abgesetztem Blattstiel sind«charakteristisch itir Fagonia und Seetzenia, doch kommen bei
Fagonia nicht/selten Blatter mit e i . n e m Endblattchen ohne Seitenblattchen, soge-
nannta fojia unifoliolata yor. Am haufigsten sind paarig gefiederte Blatter und* Bei
Zygophyllum nicht sqjten solche mit einem einzigen Blattpaar. An die paarig gefiederten
Blatter schlieBen sich auch die keilformigen, am Ende 2zahnigen von Neoschroetera
cumifolia und die fiederscUnittigen von Covillea nitida an. Die Blattchen sind immcr
ganzrMidig, bei einzelnen Guaiacum, Bulnesia und Zygophyllum auch auffallend dadurch,
dafi die unteren Seitennerven vom Grlinde ausgehen und durch dfq gauze Spreite des
Blattchens- verlaufen; ferner siod die Blattchen der paarig geffederten Blatter meist un-

* gleichseitig, und zwar ist die auflere Seite die breitere. Sehr auffallend sind bei fyff°-
phyllum § Mediterranean und § Hamiehsia die dicken, fleischigen, stielrunden Blattchen.

AnatomischOS Verhalten. Die Z. verhalten sich in anatomischer Beziehung ziemlicji
gleichartig und zeigen auch nur wenig hervorragende Eigenttimlichteiten. Die sehr har-.
ten und zahen holzigen Zweige besitzen punktierte Markzellen, zwischen denen bisweilen
Skler^enchymzellen auftreten (Bulnesia macrocarpa); das Hadrom ist meist von 1—2reihi-
gen Markstrahlen durchzogen (zweireihige bei Bulnesia macrocarpa) und besteht zum

tgr66ten Teil aits Librifonn, das von punktierten Gefafien mit einfach perforie,rten Wan-
d|n durchsetzt ist. Das Holzprosenchym ist mif HoftUpfeln versehen. In der Rindfe ist
immer das mechanische System durch einzelne Baststrange und dazwischen gelagerte
oklerenchymmassen, welche mit dem Bast zusammen einen Zylindermantel darstellen,
gebildet. Hiyzu kommei\ bei Bulnesia macrocarpa in der AuBenrinde radiar gestreckte
und zerstreute Sklerenchymzellen. In der AuBenrinde finden sich meist reichlictf Kristall-
schlairche, Kristalldxusen enthaltend bei vielen Zygophyllum, Bulnesia macrocarpa, Eln-.
zelkristalle enthaltend z. B. bei Bulnesia arborea, Bulnesia Sarmienti, Neoschroetera divari-
cata und iV. cuneifolia, Sericodes Greggii, Chitonia; Kristalldmsen sind auch in den
Bliittern der Z. haufig. Saulenknstalle (Styloiden) finden sich ixn Leptom von Guaiacum,

J^orlieria und Neoschroetera, Kristallnadeln im, Blattfewebe von Nitraria Schoberi. Der
Kork ist in der Regel reichlich entwickelt. Besondere Sekretbehalter Oder Sekretorgane
fehler^ das Harz, welches bei Guaiacum und Porlieria reichlioh entwickelt wird,- entstehT
in den Zellen der Markstrahlen.

Sowohi an ganzen Zweigen, wie an den Blattern gewatfrt mei&tens eine starke Cuti^
^ula Schutz gegen starke Transpiration, auch sind die sparsam verteilten Spalttfffnungen
mil kleinen und etwas eingesenkten Schlie&zellen versehen, besonders ist dies bei den
lederartigen Blattern von Guaiacum, Bulnesia, Porlieria, Neoschroetera, Pintoa und den
fleischigen von Zygophyllum der Fall; von Nebenzellen sind die Spalttfffnun^en nicht be-
gleitet. Bei dan zarteren Blattern von Tribulus, Kallstroemia, sowie bei Sericodes, Vjscqi-
noa, Chitonia, einigen Bulnesia dient'eine dichte Bekleidung mit einzelligen anliegenden
'Haaren ebenfalls als Schutz. In der Mitte ansitzende Haare mit 2 horizontalen Scfienkeln

* finden sfch bei Zygophyllum § Mediterranea. Einarmige einzellige JBaare hat V o Ik e n s •
bei Nitraria retusa nachgewiesen. Die Blatter mehrerer Fa^onia-Arten, z. B. von Fagonia
Qlufinosa, sjnd 4§ ihrer Oberflacttte mit ± zahlreichen Erhebungfin versehen, auf denen

' einzejligtf stark cuticularisiefte Haare hervgjrtreten, die an ihrem Ende unter der Cuti-
klebrige Fllissigkeit absondern. Nach V o l k e n s tritt bei einigen• Arten von Togo-
da% Sekret aus dem Lumen einer dtinnwancjigen Haarzelle nach aufien, wahrend

bei anderen aus der Metamorpliose der verdickten Haarwand hervorgeht (so t>ei
glutinosa).- Durchaus eigentUmlich sind die Blatter von Ptntoa chilensis, Jeren lAter-

dicht schwarz punktiert ersch.eint. Die schwarzen Flecke bestehen aus einigen
Srofien. dttnnwand|gen, unter der Oberhaut liegenden und wenigen kleineren. in der Ober-
^aut liegenden Zelfen mit brftiyilichem flttssigem Inhalt. Die harziaren Ausscheidunprert.
pfl&nzenfftmilien, V A\ifl.; Btf! 19a. 10
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welche die Zweige un4 Blatter der Neoschroetera tridentata bedecken, sind nach V oj -
k e n s dab Produkt der inneren pflasterepithelartig ausgebildeten Epidermis der Stipeln*
Die drehrundeq Blatter von Zygophyllum album und anderen Arten der § Mediterranea
besitzen in*der Mitte e'm diinnwandiges, das Bfeitbundel umgekendes Wassergewebe.

Schliefilich ist nach zu erwahnen, dafi in Zellen (Fagonia) und Interzellularraumen
(Nitraria, Zygophyllum -cornutum) mehrerer Salzboden bewohnender Z. kleinere und
groffere strahlig-kristallinische Massen. von Salz angetroffen werden, welche sfch in Salz-
saure, Essigs&ure, Salpeters&ure ltisen.

Nach R e c o r d zeigt das Holz oft stockwerkartigen Aafbau: Guaiacum officinale
undfc sanctum, Bulnesia arborea, Porlieria fiygrometrica, Neoschroetera ^tivaricata.

Blutenverhaltnlsse. Die Bltiten der Z. sind stets endstandig, meistens wie*bei Tribu-
' lus (Fig. 68) die Vorblatter laubig; in ihren Achseln.kommen difc Fortsetzungssprosse

zur Entwicklung, von denen gewOhnlich der eine der geforderte ist. Wenn der gemin-
derte Sprofi aus der Achsel des einen Yorblattes ganz ausbleifct, so tritt der Fortsetoungs-
sprofi in direkte Veriangerung der Achse der vorhergehenden und drangt die "Endbluteh
der vorangegangenftn Sprosse beiseite: es wird dadurch der Schein erweckt, als ob diese
Bltiten in der Achsel des einen schwacneren Vorblattes sfanden. Infolgedessen werden in
den aitdren systematischen Darstellungen die Bltiten vieler Z. falschlich als axillar be-
zeichnet. Bei Peganum bilden die Bltiten endst&ndige Dichasien mit traubenformigen
\yickelenden; bei Nitraria sind mehrere Wickel traubig angeordnet. Das •Vorkommen
von 2 Bltiten in den Gabelwinkeln der Dichasialzweige von Zygophyllum fabago un<J
andern wird von E i c h l e r (Blutendiagramme II. 413) dadurch erkl&rt, dafi zu ddm
Zweige aus der Achsel von ft ein serial-oberst&ndiger BeisproB gebildet- wurde. Bei
Guaiacum officinale finden sich 3 und mehr Bltiten in einer Zweiggabel; dieselben sind,
wie namentlich der Vergleich mit den entwickelten Bltitensta'nden von Ifulnesia arborea
(Jacq.) Elngl. lehrt, verktirzte Dichasien, der Hauptachse angeh(5rig, nicht, wie E i c h l | r
meint, Beisprosse zu dem einen Seitenzweige. Ober die Bltiten selbst ist wenig zu be-
merken; sie besitzen ein obdiplostemones Andrdzeum und sind meistens 5teilig und
isomer, 6teilig bisweilen bei Kallstroemia, im GynRzeum oligomer bei Arty von Guaia-
cum, PorHeria, Zygophyllum Sekt. Sarcozygium-. Dagegen finden sich bei Peganum in der
Regel an Stelle der auBeren Stam. Paare von Stam., die doch wohl kaum anders als
durch Spaltung zu erklaren sind (Fig. 69 C).

Abort der Gorolle und der &ufieren Stam. findet stalt bei Seetzenia; dagegen- fehlen-
nur die KronenstaiAina bei Miltianthus.

P. S c h t i r h o f f (in Jahrb. ^riss. Bot. LXIII. [1824] 728; Zytol. [1926] 585) hat
fribulus terrester untersucht: Pollen dreikernig, Arch^spor einzellig, Embryosackbildunff'
normal.

Bestaubung. Wahrscheinlich erfolgt bei (Jer Mehrzahl der Z. die Best&ubung durch
fnsekten; doch liegen nur wenig Beobachtungen yor, namentlich von F i s c h (s. Literatur)
an Pflanzen der agyptisch«-arabischen Wtiste. *Bei Zygophyllum simplex wurde starke,
bei Z. coccineum, Z. album, Z. decumbens und Nitraria retusa schwttchere Proterogynie
konstatiert. Bei Zygophyllum simplex bilden die trockenhftutigen Nebenbl&ttchen am
Grunde der Stam. zusammen einen trichterfOrmigen Safthalter ftir den Honig des intra-
staminalen Diskus. ,,Die anfangs eingebogenen Filamente ftihren beim Aufbltihen Be-
wegungen aus, bei denen sich Antheren und Narben kreuzen, doch sind erstere in diesem
Moment noch nicht geOffnet, so dafi Autogamie, vermieden wird; letztere tritt auch
spater nur in Ausnahmefallen ein. Als Blumenbesucher wurden eine Muscide, eine
Vespide und eine Ameise bemerkt. Bei Z. coccineum sind die Nebenbl&ttchen der Stam.
am Grunde paarweise verwachsen und die Filamente*bewegen sich dfeht. Anfangs be-
gtinstigt schwache proterogynie die Frem4best&ubung, spatter tritt Autogamie durch
direkte Bertihrurig von Antheren un.d Narbe oder durch Pollenfall aus den langeren,
zuerst ausstaubenden Kelchstam. regelmafiig ein und ist vOllig wirksam.(( Als Besucher
w.urden 9 verschiedene Bienenarten, 2 Wespen, 3 Musciden, 1 K&fer und 2 Ameisen beob-
achtet. Dem Z. coccineum'schlieQt sich in den Best&ubungsverhaltnissen Z. album an.
Es sei hierbei darauf verwiesen, dafi im Gebiet des Sinai beide Arten einen Bastard bilden
(siehe unter Zygophyllum). Bei Z. decumbens sind die Nebenbiattchen der Stamina ge-
trennt irtid der Honig liegt mehr offen. Die Bltiten von .Nitraria soifdern keinen Honig
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: ,00; die DWorgfcBz von Narben uad Anthereh schfleit Selbstbestaubung aus oder iat
bei wagorechter Oder etwas h&ngenttor Elilt<fetelluug mOgiicb. *Als Blumenfeesuchcr
wu«I 2 Fliegen, 1 Wespe. 2 Kater. 1 Hdnrfptere beobachtet. In Neu-Mexiko ste^te

l l b i N f t t i d t t d K l l t i i A d € E i

nui

g , p p ^
C u < ; k e r e l l bei NeoscfiroetGra tridetityta «nd Kallstroemia niajima Arten d€r Eienen-

'tutiir Perdita feet. •

Frucbt and Samen. Ba! flan meisten Z. 1st die Fruebt gelappt. und, bei der Reifo ist
%der Rfjrcl die Zn.hl dor ferti le Fmclitfttchor nicht geringi'r aSs die der Karpelle, weiche'
AD tier ZusarfhuensptziniL' ta Btempdi bjteUi^t stnd: nui b«i Xiltaria utid Balamtrs ent-
wickelt sicb ein tin 1 'i auf Kost^n def qtidt'rn. Von d*n ursprilnglich vorhandeneC
Samenaiilagpn komnit in vielen Ffltlen der j^iittie Tpil mr AuvbiMunp: bei ^n«brerf>n
ZygapftyGttm • .1 , - . [ . - : jejoth'ent^itkelt sith nur eine der SaneDanlapen zum San •
I in letsteced Fall bleibt inrh hiufip du Fach der Frr*ht ceschlossen und die Fni
xerflillL in cuisaniig^CHeWossotH! TeilfrUcbte (KtikJceni. wSUirend b«i der Entwicklunp d**r
Fmcfct xu *inpr Kapscl die Samen durch-SpjDtung dfr Fflchpr an in Rtlcksrite. od*r
an der Baochnabt (Chitonia) fr(?i werden. Mphrsamtpp gcsichlosflenfi Teilfrrichte kommeTi

Kl(t. 06. Diiiraatiiiiii He* LtltitriiHtftitdi'M vnn JVi>
Anfiijt (<-r«*(rf Ck lull An'li 'Utunp lu in ii'-r
ittllinireKiDii <Wclin^I«.l-\rliiki'l1^'in WuchsM untcr
Pflrderuiw an* dujti Vorijinit <t: tt Sit Maturate
*r* (][«< frroOcn-n KtbrablXttn fl« UnMgu ('or-

S t i r t i H i i ' l i l ' r .

Ftp. i;t. B l.iingriunme clcr lunuvtn BlUl^n TOTI
S.yvi'htjtlbm faixigo L. — T Bllltc von I'rganum
htwmtxla L. — D Blllte von

. Kngclm.) Gmy.

der Gattun*: Tribtilus zu, bei wekher zwischen dcn'Samen Qucrsclicidewande cntstehen.
Bd mohreTeii Oattun^en bleibt beim ZerfaJlen Act Frucht in TeiUriMito ein Mittelsfiul-

* cheij stehen, i^elches wenig-etens hi seinem untereii TeU, vielleicb^ aucli ganz d&s Eride
der Blatonachse daralcllt, so bei Fagonia. Seetzema, Tribtttus> Kallstroemia, Sericodcs,

, Chitonia. In don moisten Fallen witd die Fnichtw;uiflung tTOckenh.a.utig oder hart; »el-
Xener diBereiuiert sie sieh in ein3 saftigo Aulienschiclit imd eine sklerenchyiuatiscbe
IraionscJiicht, vie bei (Jiuriacum und Pontieria; vollkommen stcinfrucbtartig wird die
Fruclit hoi Nitraria*\n\<i Balanites, becrenartig wird die Fruch^ nur bei Pegmm& Sekt.
Malacocttrpiu. Wie bei vielen Rutaceae lOst sicb aucb fci roanchen ^. an den vOIiig
reifen Frllcbtcn das olastischC-Endokarp von dem Exokarp ab und sehleudert den Same&
hiTiuis. so bei einigen australischen Artfin von Zygophyllum § Roepera, b*i /"atonic.
und Seetzenia. Zur Verbrtitung tlber ^rtiBere Strecken eind nur die Klettfrflchte TOO
mehrereti Trihulr^ imd von Plectrocarpa*bf>t&h\gt, welche ^ait kleJnereD oder gToBercn

• heln voreeheti smd und dadurch IVren anhaften. Einen Itp^olndors intcresaanten, der
Sampnverbreitupg1 f(irderlicben Ban der Frucht zeigt die kleine sukkulentp. ilireu Entwick-
IimgftL'.uiii irtl Laufft rines Monatfl verrithtonde Wtlstcnpflanze TetYadirlis set'sa. Bei ihr
istjedesj Karpell durch tiefe Ausbuchtung der Seitenwande in 3; miteinander kommuni-
•lierondc Kammeni peftilt und an einei frcien keulenfflnnigen Plazenta hangen 4 Samen-
anbpo.n iu die inittlere Kammer, ;e eine in die beiden Beitlichen. Bei dtr Reife um-
scklieBt der Endokarpteil jeder B'eitlichen Kammer einen Samen und stellt mit dtem-
.selbon flin schildfiirmigea Gebilde dar, welchea von C. A. M e y e r ftlr eine tresondere
Art von £amen gelialten WTOde, wahrend die Samen in den mittieren Kammorn frei

-Da* sich loslOsende Exokarp der gan2en FAcbt stellt 4 abetebend*

.
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Klappen dar und die schildf0rmigeiB,flsamfgen*KammerJi. schliefien anfangs die freieir
Samen ein. Zuerst fallen die freisfchenften Samen der mittleren, nun' ganz geoffneten
Kammer aus, spater ldsen sicb die schildformigen Kammern ab. B u n g e hat berectyiej,
dafe ein Itaum 2 Zoll erreichendes Pflanzchen «von Tetradiclis wenigstens 2000 Samen
tragt. Yon diesen fallen* % senkrecht auf flen fleck^eise verteilten Bittersalzboden, ant"
dem sie nur in der sehr kurzen, feuchten Jahreszeit keimen konnen. Die Samen des

.anderen Drittels sind von einem Teil der' Frucbtwandung eingeschlossen, der scbwain-
mig und mit einem bautigen Rande versehen ist, und werden, dem leise^ten Luf£zu£e
{olgend, durch weite Strecken auch an Bitfterdfclz entbaltende Standorte gelangen, clie.
von Regen oder ausgetretenem Wasser tiberschwemmt, den kleinen Federball gastlich
aufnehm&i.

Die Samen der meisten Z*sind mit glatter iind barter, wenn aucb dunner Scbale
yersehen; unter dem Schutze derselben umgibt ein haufig reichliches Nahrgewebe den
Keimling. Das letztere fehlt bei den Tribuleae, bej Nitraria, Sisyndfte und Augea. Eine
dicke, scbwammige Samenschale "besitzt Zygophyllum, und eine starkereiche, schleimig
werdende AuBenschicht; finden wir bei den Samen von Fagonia und Seetzenia, wahrend
bei Pegayum nur die aufierste Membranschicht schleimig wird.

Die ^natomie der Samen von Fagonia, Seehenia, ZygophyUum und Augea, bei deren Unter-
suchung ich vor etwa 30 Jahren von meinem damaligen Assistenten und jetzigen • Nachfolger
Prof. Dr. L u d w i g D i e Ts durch Herstellung von Praparaten untersttitzt wurde, zeigt einjgc
interessante Verhaltnisse, die auch fur die Samenverbreitung von Bedeutung Bind. Bei Fagonia
besteht die Samenschalg meist aus 2 Zellagen, einer inne*ren mit kleinen rechteckigen, br/uin-
wandigen, rhombische Einzelkristalle fUhrenden Zellen und einer aufieren mit in WasW sehr *
stark aufquellenden, farblosen, vOllig durchsichtigen* Zellen, welche die Zellen der inneren Schiqjit
6—lOmal an QrOfie fibertreffen. Bei Seetzenia besteht die innere Schicht der' Samenschale aus
braunwandigen rechteckigen, nicht kubischen, sondern in radialer Richtung etwas mehr gestreck-
ten, ebenfalls Einzelkristalle fUhrenden Zellen; hierauf folgt eine etwas dicke, den ganzen Samen
iiberziehende, 'feinkOrnige Sdhleimschicht und hierauf eine Lage von in radialer Richtung be-
deutend gestreckten, 3—5mal,so langen als breiten, stark nach auBen gewGlbten, vollkommen
durchscheinenden Zellen, die im trockenen Zustande eine zahe, feste, fast lederige Schicht bilden.
Die beim Aufquellen der 'Aufienschicht entstehende SohleimhUlle bietet zunHchst den Vorteil.
dafi das eingedrungene Wasser filr laogere Zeit aufgenommqn wird und bei der Keimung von
Nutzen ist; sodana ist aber auch klar, dafi die klebrige Beschalfeqheit der Samen leicht einen
Transport derselben durch V8gel, an deren Ftifien die Samen haften bleiben, begflnstigt. Auch bei
ZygophyUum wird die Verbreitung der Samen durch eine Schicht grofier (hier zylindrischer) ver-
schleimender Zellen geifirdert, unter denen eine Schicht klemer, rhombische Einzelkristalle ent-
haltender Zellen sich b^mdet. Die verschleimenden Zellen erscheinen innen mit einem eigenartigen
Netzfaeersystem versehen, in welchem man bisweilen zwei voneinander getrennte Spiralen erken-
nen kann, zwischen denen mehrfach gleich dicke und dtlnnere. Verbindungsfaeern auftreten. In
jungen Zellen dieser Qupllungsschicht sind die Fasern einanfler mehr genii he rt, in, alteren sind sic
mehr voneinander entfernt. Diese Fasern sind durch einen eigentiimlichen SpaltungsprozeB der
Innenlamelle entstanden. Bei 2 Arten der § Mediterranea (Z. coccineum und Z. album/ sowi<>
bei 2 Arten der § Capensia (Z. latialatum und Z. microcarpum) ergab sich, daB in den Zellen
der aufleren Quellschicht die innere Memhran in ^teil aufsteigende, hier und da netzftirmig ver-
bd Fasern zerfallt; nur in einigen Fallen, und zwar an noch ziemlicb jungen Samenschafentf ; g , jg
bildeten die verschleimendfen ZeUen eine Schicht, in der man neben einzclnen Faserzellen auch
andere ohne Fasern bemerkt. An etwas alteren Samenschalen sieht man von den faserlosen
Zellen nichts, dagegen haben die anfangs zylindrischen Zellen eine abgestutzt kreiselfttrraige Ge-'
•stalt, nicht selten mit ringsum iibergebogenem Rand angenomm-en, und die La'ngsfasern sind
haufig am Ende umgebogen.. Nicht selten ist auch die verschleimende Zelle am Scheitel einge-
senkt, so daB sie beinahe die Form einer mit eintm FuB vcrsehenen tiefen Schale erlangt. Bei
den ebenfalls zu den § Capen&a gestellten Z. sessilifoljum und Z. flexuosum ist die Samenschale
zir auBerst mit einer Schicht dicht aneinanderschlieBendcr zylindrischer und zuletzt vcrschleimcn-
der Zellen veisehen, in»denen die innerste Membranschicht1) sich in 1 oder 2 einander anliegende
Spiralen spaltet, deren Windungen einander anfangs genahert sind, spater voneinander abstehen.

Htichst' auffallend ist bei den Arten der australischen § Roeperg, an vollkommen retfen
Samen die B^chaffenheit der Samenschale, deren OberfULche mit zahlreichen Spiralfasern von der

*) Der gleiche SpaltungsprozeB dor Innf nlamelle wurde von N ii g e 1 i (in den Sitzungsber.
d. bayr. Akad. d. Wiss. 1864, 9. Jahrg., in Bot. Mitteil. II. Bd.%Nr. 17) fUr die Epjdermisz'ellen drr
Fruchtwandung von Salvta Aethiopis L.,.S. horminum b., fur .die Epidermiszellen der B̂amen von
CoUomia-Arten und fur Samenhaare von Dipteracanthus ciliatui Nees naehgewiesen.
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Lange ties Samendurchmessers besetzt ist. Diese .Spiraflfesern entsprechen dcnen des kapensisclien
Z. sessilifolium, haben aber die Eigentttmlichkeit, daft sie Jiacl̂  Verschleimuncr der nrimHiW Mp.m-

' bran erljalten bleiben und sich lang aufrollen* #

Auch die kapensische von lygophyllum stark abweichende Gattung Augea besitzt in ihrer
Samenschale eine kristallfiihrende' Zellschicht wte- Zygophyllum, und ton den Epidermiszellen
bleiben nâ ch Verschleimung der aufiereri Membranschicht sehr dicke Spiralfasern zjiriick, die
sich so wie bei der § Roepera verha^en. Besondere Beachtung verdient es, dafi auch bei den
Samen von 3-̂ Arten der amerikanischen Gattung Bulnesia (B. retamo [Gill.] Griseb., B. Schicken-
dantzn Hieron., B. Sarmienti Lorentz) eine, einschichtige Lage von aufquellenden Zel}en vor-
handen'ist, und dafi die langgestreckten Zellea dieser Schicht eine ganz ausgezeichnet*rietzfaserige
Struktur ihrer inneren Membran aufweisen, dafi also hier ein ganz ahnliches Verhalten auftritt,
wie bei den altweltlichen Zygophyllum-AT ten. Hingegen findcn wir bei den Samen von Guaiacum,
Porlieria, Larrea. (Neoschroetera) aufierhalb der kristallfuhrenden Zellschicht einige oder mehrere
Schichten von im trockenen Zustande kollabierenden, angefeuchtet rasch aufquellenden Zellen.

Weitere Angaben liber den Bau der Samen findet man 'bei F. N e t o 1 i t zjk y, Anat. fl.
Angiospermensamen, in Linebauers Handb. d. Pflanzenanat. X. (1926) 177. Dort ist abgebildet
(S. 173) die-Samenschale von Tribulus terrestris (nach E b e r t 1907), von Peganum harmala (nach
eigener Nachprufung); ferner ist das Verhaiten von Balanites aegyptiaca geschildert.

fle'ographische Verbreitung. Die'Z.1). sind ajle Bewohner trock'ener Standorte in war-
meren Gegenden; namentlich lieben sie den salzhaltigen Boden der Wiistengebiete, in
denen sie 2U den charakteristischen Bestandteilen der .Vegetation gehoren und h&ufig

.^esellig auftreten. Die weiteste Verbreitung besitzen die Tribi/leae, deren leicht anhaf-
tende Friichte von Menschen und Tieren verschleppt werden und in warmeren Gegenden
auf offenem Gelande zur Entwicklung gelangen. So ist T. terrester in den gemilfiigten
Zonen und den Tropen, T. cistoides in den Tropenldndern der alten und neuen Welt,
Kallstroemia maxima in Nord- und Siidamerika sowie auch In Australien verbreitet; sie-
wachsQn auch gem auf brachliegendem Kulturland. Dagegen ist Peganum harmala eine
echte, tveit verbreite.te Steppenpflanze, welche sowohl auf den Steppen des Mittelmeer-1

Kebietes, wie in den Steppen Siidosteuropas und Zentralasiens bis nach der ^pngarei und
Tibet vorkommt; nahe verwandte Arten in der ostlichen Mopgolei.und in Me^iko sind
lokalisiert. Von Nitraria ist N. Schobert charakteriaHsch fiir die Salasteppen des aralo-
kaspischen Gebiete^ und der Songarei, wa*hrend N. retusa in den Wiisten Nordafrikas bis
nach Senegambfen als Charakterpflanze auftritt. Htfchst lAerkwiirdig ist das Vorkommen
von Nitraria Schoberi in Slid- und Ostaustralien. Nachst den genannten besitzen noon
•ine groBere Verbreitung Seetzenia prostrata, Fagonia cretica und Zygophyllum fa-
bago. Die erstere ist zerstreut in Nord- und Siidafrika, sowie auch in Arabien und dem
nordwestlichen Indien; die zweite findet sich von Stidspanien bis C^pern und tritt kuch
in Stidwestafyrika auf, ihr schliefien sich 2 diesem Gebiet eigenttimliche Arten an,
w&hrdnd in Kalifornien und Zentralamerika ein artenreicheres Entwicklur%szentrum fttr
das westliche Amerika bis Chile ent^anden ist. Zygophyllum fabago ist im Ostlichen
Mittelmeergebiet und in den vorderasiatischen Steppen bis zur Songarei verbreitet,. niit
ihr sind alle an dem Zygophylla der aralo-kaspischen Steppen und der Songarei verwandt.
In Palftstinaj^Arabien und Nordafrika ist vorzugsweise Zygophyllum § Mediterranea ent-
wickelt, w&hrend iin Eapland die § Capemia, in Australien die § Roepera domi-
niert. Von Nordafrika bis Vorderindien finden^sich auch zahlreiche einander sehr'nahe-
stehende Arten von Fagonia. In Amerika herrschen die mit Guaiacum verwandten Z.,
von denen mehrere baumartig werden. Von. Stidflorida an isf durch die Antillen bis
Venezuela Guaiacum entwickelt, namentlich in den Kttstenstrichen; %uch findet sich diese
Gattung in Mexiko. und (Juatemala. Die nahestehende Gattung Porlieria hat ihre Vqr
treter in Texas und daim wieder in Argentinien und Chile.. Von den beiden nahe ver-
wandterf, friiher" unter Larrea vereini^ten Gattungen Covillea un<J Neoschroetera ist die
erstere auf Chile und Argentina beschrHnkt, wiihrend Neoschroetera Vertreter "sowohl
in den slidlichen Vercinigten Staaten»und in Mexiko wie im siidliohen Sudamerika (Bo-
Hvi^ Chile, Argentina) hat. Die Zygophyllum nahestehende Gattung Bulnesia iat in den
liaumstfeppen Kolumbiens und Venezuelas, namentlich dberin Argentinien entwickelt.
In Chile finden sich 2 endemische Gattungen: Pintoa und Metharme, wa îrend Plectro-
c'arpa Argentinien eigentUmlich i*t. Die Unterfamilie der Chitonioideae mit Viscainoa,

•* * — • - ' • ' •
*) Fail 250 Axten in 26 Gattungen, von denen 12 Gattungen nur je 1 Art halxn.

H. Harms.
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Chitbnia und Sericodes ist auf SiidMlifornien und Mexiko beschrankt. Aus ajledem
ergibt sich, dafi die Z. an mehreren Stellen ihres Gesaintareals eine selbstandige Ent-
wicklung genommen haben.

Im grofien und ganzen zeigt sick, dafi fur die altweljtlichen Zygophylloideae (Zygo-
phylleae-Fagoniinae und Zygophyllinae zum Teil), fur die Tribuieae und Augeoideae,
desgleicheh fur die Tetradiclidoideae, Nitrarioideae und Balanitoideae das etste Ent-
wicklungsgebiet im nordostlichen Afrika und Arabien'zu suchen ist, und dafi von da aus
die weitere Verbreitung und Bildung neuer TJypen in Sudwestafrika, die "Verbrdftung
einzelner TVpen nach Norden hin aber erst nach der Bildung der west- und z^ntral-
asiatischen Steppen erfolgte, dafi aber auch die Besiedelung australischer 'Steppen durch
Zygophyflaceen von dem afrikanischen Kontinent ausging. Da die genannten altwelt-
lichen Gruppen der Zygophyllaceen alle in Afrika entstanden sein miissen, und in* der
Tertiarperiode schon daselbst existierten, ist es wahrscheinlich, dafi die amerikanischen
Zygopkylleae, Tribuieae und Peganeae, die einzigen altweltlichen Tribus, welche auch in
diesem Kontinent vertreten sind, einstmals, als noch das heutige Sudamerika und Afrika
zusammenhingen oder ein brasilianisch-Sthiopischer Kontinent eine Brucke bildete,
mit den afrikanischen Vertretern der genannten Tribus im engeren Zusammenhang ge-
standen haben. Es ist dann auch anzunehmen, dafi auf dem brasilianisch-athiopischen
Kontinent wie in Stidafrika eine rtichere Entwicklung der Zygophylleae stattgefunden
hat, der die endemischen Gattungen Stid- und Zentralamerikas entstammen. Ausfubr-
licheres sowie eine kartographische Darstellung der Areale der einzelnen Gattungen
findet man in A. E n g l e r , Cber die geographische Verbreitung der ZygQphytkceen im
Verhaltnis zu ihrer systematischen Gliederung, in Abhandl. d. preufi. Akad. d. Wiss. 1896.

F o s s i 1 e Z. sind mit Sicherheit noch nicht nachgewiesen, wiewohl gut erhaltene
Blatter vom Typus der Gattung Zygophyllutn fur die Erkennung wenig Schwierigkeiten
toereiten durften. Guaiacites Massalongo zusammen mit Fruchten vpm Monte Bdlca be-
darf noch adherer Prufung; ebenso ist noch genauer festzustellen/ob die Fruchte von
Ulmus Bfonnii Unger und Ulmus longifolia Ettingsh. zu Zygophyllutn gehoren; neuer-
dings werden sie von L a u r e n t zf Abronia Juss. gerechnet. — P. M e n z e 1 beschreibt
in seinen Beitr. z. Flora der niederrheinischen Braunkohlenformatioh (Jahrb. d. preufi.
geol. Landesanst. XXXIV, Teil I, Heft 1, 1913) Zygophyllum rhenanum, Guaiacum quin-
quealatum, Balanitocarpum ovatum. — Vgl. auch j\ M e n z e 1 in Potoni6 u. Gothan,
Lehrb. PalSobot. (1921) 381.

• Verwandtschaftllphe Beriehungen. Die Z. sind am nSchsten verwandt mit den Ruta-
ceae, aber von denselbcn verschieden durch das Fehlen def Olbehalter, sowie auch durch
das Vorhandonsein von Nebenblattern. Sie wurden zuerst von R. B r o w n im Jahre, 1814
als selbstandige Familie hingestellt; aber noch 1825, nachdem P y r . de C a n d p i l e
(M6ra. Mus. IX. [1822] 139 und Prodr. I. 703) d i e C als selbstandige Familie anerkannt
hatte, wurden sie von A. de J u s s i e u wieder als Unterfamilie der Rutaceen be-
handelt, und sogar noch 1873 hat H. B a i l l o n in Hist, des plantes IV. 415fF. dasselbe
getan, zugleich aber auch die Cneoraceen und Simarubaceen in dieselbe Familie einge-
schloasen. Diese •Anschauungen basierte* auf einer Gberschiitzung der in.den Bltlten-
verhaltnissen dieser Pflanzen bestehenden Cbereinstimmung. Ein ganz wesentlicher Fort-
schritt wurde erreicht, als B e n t h a m und H o o k e r , den hohen systematischen Wert
der Stellung der Samenanlagen erkennend, eine der unnatiirlichsten Pflanzengruppen,
die Terebinthinae be#Bitigten und in ihrer Reihe dei Geraniales die ZygophyUaceae, Ruta-
ceae, Simarubaceae, Burseraceae nebeneinander stellten. Da die typischen Zygophylla-
ceen von den typischen, an Gattungen reicheren Rutaceen durcff das Fehlen der Olbehiil-
ter sich unterscheiden, hielt ich es fur richtig, die •Gattungen Peganum und Telradiclis,-
welche der Olbehalter entbehreii und keinerlei ^nhaltspunkte zu irgend welcher engereir
Verknttpfung mit den Rutaceen darbieten, den Zygophylloideae als Vertreter koordi-
nierter Unferfamilien anzuschliefien. Sie sind ebensowenig wie die Chitonioideae, mtra-,
rioideae und Balanitoideae mit den Simarubaceen zu verbinden und kfinnen auch nicht
den typischen Zygophylloideae subordiniert werden. Am ohrsten wUre dies noch m5g-
lich bei den monotypischen Augeoideae.

* S e r o d i a g n o s t i s c h e s : F. H o e f f g e n (Botan. Archiv 1. Bd., He& 2 [1922],
erhielt ^nit Immunserum der Rutacee Phellodendron javonicum negatives Resurtat fttr
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Zygophyllwn fabago. Hingegen k#nStatierte J.. B a e r n e r (BiSliotheca botanica, Hety 94
[1927]) schwach positive Reaktion des Antigens'vom Balanites aegyptiaca mit dem Se-
rum von Ruta graveolens,

Nntzen. Ein Teil £er holzigen z. Americas entnalt harzige.und bittere Stoffe, wegen
deren das Holz inedizinische* Verwendung findei Aiftleferseits ist das aufierordentlich
feste^und schwere Holz der amerikanischen Z. fur Drechslerarbeiten, das Holz der Bala-
nites als Werkholz; sehr geschatzt.. Bitterstoffe sind auch in den Blattern aller Z. ent-
halten. Aus deh auf Salzboden wachsenden Arten von Nitraria wird Soda gewonnen.
01 lieffrn Arten von Balanitef, roten tfarbstoff die Samen von Peganum harmala, medi-
zinisch verwendetes harzhaltiges Hotz Guaiacum officinale und G. sanctum. Friichte
werjden genossen von Nitraria und Balanites.

Einteilung der Familie.
• A. Frucht eine fach- oder schgidewandspaltig oder zugleich fach- und scheidewandspaltig

sich offnende Kapsel oder in 1- bis mehrsamige geschlossene Teilfruchte (Kokken)
zerfallend, selten beerenartig.
a. Blatter alle abwechselnd, vielspaltig. Frucht kugelig mit mehrsamigen Fachft-n,

fachspaltige Kapsel oder beerenartig Unterfam. I, Peganoideae.
Einzige Tribus # Trib. I. 1. Peganeae.
JSinzige Gattung. — NOrdliche Hemisphere, stidliche temperierte Begion . 4. Peganum.

b. Blatter alle abwechselnd, einfach oder- unpaarig gefiedert
Unterfam. II. Chitonioideae.

a. Blattet entfernt stehend. Frucht eine scheidewandspaltige Kapsel
Trib. II. 1. Chitonictae*.

I. Blilten einzeln, purpurn. Sep. und Pet. 4, Stam. 8. Blatter mit 3—17JBlattchen. — Mexiko
w 2. .Chitonia.

II. Bltiten 'in Knaueln, gelblich. Sep. und Pet. 5, Stam. 10. Blatter mit 1 (selten 3—5)
Blattchen. — Nieder-Kalifornien und Sonora . . .* 3. Viscaino'a.

p. Blatter m Kurztrieben. Frucht in^einsamige Teilfrttchte zerfallend
Trib. H. 2. Serico^ae.

Einzige Gattung. — NOrdliches Mexiko , . . .4. Sericodfs.
c. Die untersten Blatter gegenstandig, die oberen wechselstandig. Bliiten haplostomon.

Jedes Fach des tief 3—41appigen Ovars durch Ausbuchtung der Seitenwande mit
3 kleinen kommunizierenden Kammern, mit einer keulenformigen, in der mittleren
Kammer aufsteigenden Plazenta, von welchen je 4 Samenanlagen in die mittlere
Kammer, je 1 in die seitliche Kammer herabhangen. Nahrgewebe ziemlich dunn-
wandig Unterfam. HI. Tetradiclidoideae.
Einzige Tribus . Trib. HI. 1. Tetradiclideae.

Einzige Gattung. — Agypten, Vorderasien, Turkestan, Songarei . . 5. Tetradiclifl.
d. Blatter gegenstandig oder biswelll^n infolge von Abort eines Blattes der Blattpaare

abwechselnd •
a. Ovar aus 10 Karpellen gebildet. Diskus urnenformig, die Pet. und Stam. tragend.

Frucht mit zartem trockenem Perikarp, sich haufig ± septicid ttffnend. Samen
in den v^anden der Facher eingeschlossen, die letzteren eine 4rt FlUgel bildend.
Blatter ohne Nebenbiatter, keulenfdrmig . . .* . Unterfam. IV. Augeoideae.
Einzige Tribus Trib. IV. 1. Augeeae.
Einzige Gattung. — Sudafrika G.^Augea.

p. Ovar meist aus 5 oder weniger Karpellen gebildet, aus 10—12 bei KaUstroemia.
Blatter einfach oder gedreit oder (meist paarig) gefiedert, mit Nebenblattern

1 . Unterfam. V. Zygophylloideae.
I. Samen mit Nahrgewebe, dasselbe dickwandig, nur bei Seetzenia schwach

entwickelt .* Trib. V. 1. Zygophylleae.
1. Krautor oder niedrige Straucher mit gedreiten oder 5fingerigen oder infolge

von Verktimmerung der Seitenblattdien nur ein Blattchen tragenden
Blattern Subtrib. V. la. Fagoniinae.
* flliiten mit Pet. Teilfrttchte mit abspringendem Endokarp. — Mittelmeergebiet,

Sttdafrika, Bfidl, ^ordamerika, Mexiko, Chile 7. Vagonla.
** Bluten ohne Pet. Teilfruchte mit Meibendem Endokarp. — WttstengeUete Nord-

und SOdafrikaa, Arabiens und NW.-Indiens 8. Seetzenia.
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2. Krauter oder Stra*ucher% bisweilen auch Meine Baume, mit urigeteilterf oder
paarig.gefiederten Bta'ttern.^ Bltiten bisweilen ohne Pet. Stam. m*t,*selten
ohne Siipularanhangsel .* . \ .# . *. ' Subtrib. V. lb . Zygophyllinae.*
* Krauter oder Straucher. der Alten Welt, meist mit dkken fleischigen Blattern-

t Bliiten mit fletf — Wttsten und Steppen der Alten Welt 0. ZygophyllumJ
ff Bliiten ohne Pet. — Wlisten Zentralasiens . . . . 10. Jffiltianthus.

** Straucher, seltener Baume der Neuen Welt, Kftufig mit Jederartigen Bltttern.
t Pet. blau. TeiKruchfr einsamig. . •

O Nebenblatter abfallend. Stam. ohne, Stipularanhangsel. — Warmeres
Nofdamerika und aquatoriales Siidamerika . . . 1 1 . OuAacuxn.

QO Nebenblatter bleibena, dornig. Stam. mit Anhangsel. — Meriko und
andines Sudamerika . . . . «. 12. Porliejia.

ft Pet. gelb. Teilfnicht sellen mehrBamig, meist lsamig.
Q Facher des Ovar mit 2 bis mehreren Samenanlagen. Sajntliche Stan,

mit StipmlaranhangseM. • •
• Teilfnicht zusammengedriickt #der abgerundet, ohne D^rnen.

A Teilfrucht mit einigen kantigen Samen. — NOrdliches Chile

AA Teilfrucht einsamig. • • . 1 3 > P i n t o a -
/x/ Teilfrucht stark zusammengedriickt, breit geflugelt,<

• " kahl. — Argentinien, Peru, Chile . 14. Bulnesia.
/%,~ Teilfrucht abg^rundet.

§ Antheren stumpf. Mesokarp der Frucjit nicht
• verhartet. — Siidl. 'Vereinigte Staaten, Mexiko,
siidl. Sudamerika . . . 15. Neoschroeftra.

§§ Antheren zugespizt. Mesokarp dtr Frucht in eine
* aufiere'lockere und eine'innere harte Si-hicht

gegliedert. — Chile, Argentina 16. Covillea.
•• Teilfrucht am Rtieken mit einem Dorn. Nebenblatter in gro%e

Dornen verwandelt. — Argentinien, Catamafca bis Mendoza
17. Pleptrocarpa.pp

QO ^cher des Ovar mitPl Santenanlage. Nur die vor den Sep. stefien-
den Stam. mit zerschlitzten Stipularanhangseln. — rfOrdlichstes Chile

II. Samen obne NShrgewebe. Blatter bisweilen wephselstandig * 18* M e t h a r m e -
Trib. V. '2. Tribuleae.

1. 5 Teilfriichte vom Mittelsaulchen sich ablosend, lsamig, an der Bauch-
naht aufspringend . Subtrib. V. 2a. Neoluederitziinae.
* Astiger, dorniger Strauch. Stam. mit hautigen, zungenformigen, .miteinander

verwachsenen, das Ovar kapuzenfOrmig umschlieBenden Schuppcn. — Siid-
westafrika,f Namaland 19. Neoluederitzia.

** Besenginsterartiger Strauch mit langen Internodien. Episepale Stam. mit Ian-
gen, breiten Anhangseln. — Namaland 20. Sisynjlite.

2. 5 oder 10—12 Teilfrtichte, 1—mehrafinig, geschlossen
Subtril^ V. 2b. Tribulihae.

* Strauch. Sep. am Grande mit AusjBackungen, in welche 5 birnfttrmige Dis^us-
effigurationen hineinragen. — Somalland 21.' Kellerbnia.

** Krftuter, selten kleine Straucher/ Sep. njcht ausgesackt. m
#(• Frucht ohne»zentrales Saulchen. TeilfrUchte 5, mit 3—5 einsamigen u^rcin-

anderliegenden Fachern. — Warmere Lander beider Hemispharen
22. Tribulus.

ft Frucht mit jentralem, in den bleibenden Griff el libergehendem Saulchen. •
Teilfrtlchte 5 oder 10—12, ohne Querfacher. »— Wanneres Amerika und
Australien * . . . . ' 23. Kallstroemia.

B. Frucht steinfruchtartig.
a. Blatfer einfach, abwechselnd # Unterfam. VI. Nitrarioideae.

Einzige Tribus m. . . Trib- VI. 1. Nitrarieae.
Einzigc Gat tun g. — Satewlisten Rufilands, Asiens und Ost-Australi^ps . 24. Nftraria.

b. Blatter einpaarig, abwechselnd ". Unterfcm. VII . Balanitoideae.
Einzige Tribus ,. Trib. VII . 1. Balaniteae.

Einzige Gattung. — Trop. Afrika, Vorderindien und Birma . . . •. # . « 5 . Balanites.

^attung von unsicherer'SteJlung in der* Families — Stldliche "Mongolei
• .26. Tetraena Maxim.

Nicht zu den Z. gehOrige Gattung. — Argentinien . . . Demntophyllum Griseb.



ZygopbylUceae.

Unterfam. I. Peganoideae. ' .
# Enjrl. in E. P. Ptloflltnfun. tH&tL III. 4 (1890] M (yg, 3. 151

Stam. in i' Kreiw-n, mi jtuBcrcn oft t loppel t so viel ale im bmertcn, otin<> Liiruiar-
am Gnmdfl. Ovjir 2—S\nppig, rnij cs Samenan lagen* in j c d e m V.u-h. I r m : '

fig, Tv. I'fij'tnuin harmtUa L- A Zwdjj itih Blliien. bfl nf Nt-h<iiMjLtt; /' Ru a vorn, h von
I a; <•'GynJizeflin mil LHMS»»chnitt des <>vdr»; 4; dMitcliip. 1111 guprM-ltiiiM ; E PrUbhtj I" CfM n
derMlbm mil s ulbtn Fruchtniplitni mi lnmn; o ^ i n c ; it HetMSb* im l.Ktij»»cti»ut; J Knbtyo,

, ( A n s IC. P , ] . A11M

I
p l i p , t r o c k e n . mil 3 KUppeifenfspriDgftnd, od*r hoe rena r t ig , tiicht

co Saraen in Jedem F'ach. — ^ n b b l a t t e r u n r o g e l m H B i g " i l l i

^ Merknia le der I ' l i terfatui l ie .

'\Y\h.\. I. Peganoideae-Peganeae.
Peganeae ££gL
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1. Peganum [L. Syst. ed. 1. (1735); Gen." ed..l. (1737) 157] L. Spec. pi. ed. l . (1753)
444 (Harmala [Tourn. ex] .Adans. Fant. t l .^763] Mfr-geganon St.-Lag. in Ann. Soc.
5ot. Lyon VII. [1880] «131).*— Sep. 4—5, linealisch, am wunde mit kleihen Zipfeln oder
laubblattartig und fiederspaltig. Pet. 4—5, lSnglich. Stam. mit diinnen, am Grfinde
verbreiterten Filamenten. Ovar 2—3f£cherig;' Grififel lang, gedfeht, uber der Mitte 2—3-
kielig, an den Kielen mit Narbenpapillen; Samenanlagen co in den Fachern, an kufzen
Nabelstrangen. Samen kantig, mi^grubiger, aufien schleimiger Schale. Embryo kaum
gekrummt, in fleischigem Nalirgewebe. — Mehrjahrige kahle oder behaafte Krauter mit
wechselstandigen/unregelmafiig vielspaltigen Blattern und borstigen Neberibiatterri. Ziem-
lich g*>fie Bluten in Dichasien mit traubenformigen Wickelenden und laubigen Vor-
Jbiattern.

Etwa £ Arten. — ntfyavov der griechischen Schriftsteller wird auf Ruta bezogen; jzrjyavov
aygior des Dioscorides wird aber als Peganum harmala gedeutet ( S p r e n g e l , Diosc. Comm.
n. [1830] 516).

• S e k t . I. Eupeganum Engl. in £. P. 1. c. 91. Frucht eine 3—4facherige Eapsel. P.
* harmala LJ» ( H a r m e l s t a u d e , s y r i s c h e R a u t e , Fig. 70), 3—4 dm hohe Pflanze mit

vielspaltigen Blattern und ziemlich grofien Bliiten, in Steppen- und Wtistengebieteh der Alten
Welt, insbesondere in Sandwtisten gesellig wachsend, in den Steppen Spaniens und von Pesth
(ob heimisch?) durch Siidrufiland bis nach* Tibet, sowie in Nordafrika und Arabien; cinge-^
biirgert in SUd-Frankreich. — P. nigellastrum Bunge, in der ostlichen und stidlichen Mongolei,
ist niedriger und besitzt zerschlitzte Sep. — P. mexicanum A. Gray (G a r b a n z i 11 a der Einge-
borenen), «im nordlichen Mexiko (in Coahuila, Chihuahua und San Luis Potosi), im siidwestlichen*
Texas,»steht der chinesischen Art sehr nahe, besitzt nur'kleinere Bluten und Kapseln. *

Die Wachstumsbedingungen von P. harmala, das trotz ziemlich lebhafter Transpiration fa^t
aller den Xerophyten zugeschriebenen Merkmale entbehrt, bespricht II. F i t t i n g in Zeitschr.
Bot. III. (1911) 217. •

* S e'k t. II. Malacocarpus (Fisch. et Mey. [als Gattung in Ind«x sem. Horti Petrop. IX.
(1843) 78]) Engl. 1. c, mit 2facheriger Beerenfrucht. — P. crithmifolium .Eichwald, am Ostlichen
Oestade des Kaspischen Meeres und bei Aschabad.

N u t z p f l a n z e n . Die Samen von P . Iiarmala L . ( S e m i n a I U t a e s y l v e s t r i s s e u
J a r m a l a e ) .werden zur Darstellung des t t i r k i s c h e n R o t verwendet, welches aus dem in
d^p Zellen der mittleren Schicfkt der Samenschale enthaltenen H a r m a l i n gewonnen wird.
Auich waren die Samen als schweifitreibendes, wurmwidriges und berauschendes Mittel im Ge-
brauch; gegenw&rtig dienen sie bei den Tiirken auch als Gewtirz.« Nach W. S p i n d 1 e r (St.
Petersburger mediz. Woch^nblatt 1911, Nr. 13) wirkt P. harmala bei subkutaner Anwendung ab-
fiihrend. — Uber die chemischen Verhiltnisse der Pflanze berichtet V. H a s e n f r a t z d n der
AbhandL: Sur les Composes brom^es des alcaloides du Peg. harm, et de leurs derives t>asiques,
in Compt. rend. Acad. Sc. Paris CLIV. (1912) 215—$17. — In neuesfer Zeit wird das ebenfalls
in der Samenschale enthaltene H a r m in als Heilraittel empfohlen; vgl. E. M e r c k ' s Jahresb.
XLII. (1928—29) 1: Uber das IJarmin, ein mit dcm Banisterin (Yagein) identisches Alkaloid. Es
ist ein auf das Zentralnervensystem erregend wirkendes Gift,'das' die Folgen "der Encepftlitis
epidemica beeinfluBt. — B o a s in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I. (1927) 4 4 . - C . W e h m e r , Pflan-
zenstoffe, 2. Aufl., I.- (1929) 603.

Unterfam. II. Chltonloldeae.
Chitonioideae'Engl. in E. P. 1. c. 88 (vgl. S. 151).

Straucher mit abwechselnden ungeteilten oder unpaarig gefiederten Blattern. Bluten
zwitterig.

Trib. II. l. Chitonioideae-Chitonieae.
Chitonieae Engl. in E. P. 1. c. 78, 88.

Zweige mit Langtrjeben. Stamina* ohne Stipularanha*ngsel. Frucht eine scheide- ,
wandgpaltige Kapsel mit nach innen sich offnenden, 2—mehrsamigen Fachern.

2. Chitonia Mo .̂ et Sesse* ex DC. Prodr. I. (1&4) 707, non D. Don in Mem.
Werner. Soc. IV (1823) 317 (Morkillia Rose et Painter, Smithson. Misc. Coll. L. [1907] 33).
— Sep. 4, lanzettlich, dachziegelig, abfallend. Pet. 4,. sehr grofi, verkehrt-eiformig bis
kreisrund, dachziegelig. Stam. 8, ktirzer als die Sepalen, mit fadenfoTmigen Fila-
menten und eifflrmigen Antheren. Ovar langtich-zylindrisch, mit kiirzerê m, diinnem.
Griff el und 4 schmalen Najbenlappen; Fa'chep des Ovars mit mehreren uberein-
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i, langlich-eiffirmigen Sanienanlagen. Fnicht einf* £rr<>tte U*<ftrartice Kapse! »
t mit gefltigelten Filjhem, scheidenajidspaltig, mit mehreren Sameu. Sanen kurz cifOrmig,
• a i t breifer. aJb tar FlSdie der Plazeiit^ ansitzend, horizontal 'abstelieud, mit horni-

.gem NaLrgewtbe und lederartigtr rNimcnseliale. Keimling1 mit flachen, eiformigcn
Keimblittu-rn und Ig5r7.«om St&nunchf-n. — Dicht gran behaarte Stniuchftr. mit abwech-
selnden odet geganniDdigtiL, unpaarig-gefietferteti oder gedreiten IJ!itttf;rn nut eilanzett-
lichea BlStUlien u«d pfriemenfOrmigeri NebenbKUtern* Bliiten groB, mjt 3 am grofiert
Petalen. î̂ !̂fnt. ci^lsUndig.

2 Art* i;. I I mesicotM M<M . i Ci3q. D&sa, pL XXIV; Ziirc. PL nov.^ort. Mon. t (1832)
pi. IT) in Mexiko, am Moiitt'zumafluB, in den Uceirken Hidalgo, rueljla und Oaxaca (Fig. 11); Ck.
acuminaiQ (Rose et Faintcij Engl. im B'.zirk Ttmaalip«8. — S taBt t l ey Fn Contr. L\ S. Nat.'
Herb. JfUL 3. C19S3) 6SS (unter Morkitlia).

'i. Viscalnoa Greene in Plttonia L (1888) 1C3 {Staphylm Kellogg, in Proceed Calif.
Acad. Il.*[18rii)] 2). — Sep. a nur rait sclimalem Rand sich deckend, abfallerid- Pet 5,

f ig . 71, i^iitunin uitjeictma ilu\\ ot Seesir. A BIUt« riach Kntferniiiifc v • >]i I >cp. «"''l i lmttb
H Stam., (i voti vorn, ?i von|hliit>-ii, • viin I U T ^ - H I 1 ; c SynKzitum; P <>v«r In r - * * t r t " t > r ! " ; / i ru . -h i ,
<ftc Liifre der Samcn H i g e n a ^ l ' S»nm v»tt (ii>r Sell*-; (J de reel be von unti'ii, mi l tU-m Sulml; // Sanut

(tn Li.njff*iKhriltt; . /Kii i l i rv. . , Au* E. P. I. Auri.. ^

verkebrt-eiftirmig, kurz genagtilt, dacbziegelig. Diekus nicht entwickelt. 10 Stam. mit
pfrieiueuformigen Staubraden ohne AnhSngsei und mit lanz-ottlichen, stumpieii AnLheren.
• vjjr'kurz^gestielt, ciffirtnig, diclit behaart: Gri/Tel kuri, mit 5 dreieckigen, zu eiaem'
abgestutxt keg^UOnnigen Kopf zusammenneigcmleii, an den Kanten papillOsea Lap-
pen: Fiichcr mit jo 2 CTOBPH^ flifOrmisren, an klirHWn Funieulus ansiticndcu Samemin-

' iageu. 1-TiJcht MMf U'derarltge^cheidewuidspmltige Kapsel mit Pl&zenten, welche sicb
voiieinaDder und VQD dem Perttuup lo§]0«n; an jeder I'lazenta je 2 haiigende, eifOrmige
Samen mit am Urunde- angoschwollener Kapbe nod leileiartiger Seliale. K#niliiig mit
flachen K^iiblittern iu hartem, bornifcm Niiirgewebe. — Slrauch mit dichter grauci
Ijitiaarurj^Ttntt itn-ini t.-inf*chen knizg«gti«jten, eifOrmigen odor liinglichon Bliitterft mit
kleiueu ^.i-eaWatUrn. BlQteo taittdgrufi, eadsUUi

I \i : -lirulatn Krllogg) GTMD*, in Sonnr» un<i XiederkAlifoniieii an der Bai von San

Sebastian Yi^aiuo; vnr. pinmaXa .I«>hn*t. i in I 'D I'ubl. Bnt. VII. [11)22] 4S9) hat Fieder-

bli t ter mit 3—5 ftlMMJmn- - J o h s s t u n in I'ti \. •:ul. ^. Ser. XIF \-l9Z4) 1054.

, I I . •_'. Ch l ton io ideae-Ser icodeae,

SerfcwfeSe Engl. in E. P. L c. 78, 89.

Zweige mit Kurztriebon und lfingllch apatelfUrmigen Blattera. Frucbt eine
wandspaltige Kapsel mit zusammeijgetlriickten, Isatnigen Teilfrtlciiten.
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f 4. S e r l c o t e s A. * -ray. PI. ,\Vrif.'!it..I. (l&r>2 L'\ ^\>. 5, :im 'irmidt} wcnif; zii
iiifiiti;i!iiiii(l. tansettlidt. Pet. 5, eifttriniff. ziemlich spin. s p £ M-fulleud. Diskus fehlond,
Stun| 10, gleichlai . • . _ • • St | ib&deo, di»- 5 rar den Sejfi steWuden am i
trrunde mit u- - Aublnpwt, die 5 vor den I' an jraekl; Autlieren
in day Miru< —ri trad , Uiurlich. spitz, Qvar tflnpli<b. ili.lir tugbaarfe Mftehfri

-mig.^nit 5 iftBglkhen. einp» ketUenforniigen. 5kantigrn. u deg Kanien
c e i Kopf biJd*ndeo F4cher d»-< Char* in •!« r Mine mit • einor

Sameunlage. Fmcht in T> zu^.immengedrii. mi^f. ^ dttnnei UHtelsftol-
ii zuriicklafisefiiie Teilfr4eht« t^rfallt-nJ. Samt'n etfOrmig-, ol>orliall> der Karftcin eine#

tujg« Spitzp cndigcnd. ohne Nihrgewebe. Keimling •• • i i - .n. den BeftcnwSnden
der Tniifniclito panllelen KeimHattem urwl mi?«n StSmmchen. — Nitfdriget,
rekh verzweigtt-r Straneh. mit trinfaches, -ttnjjlirh spat^Uflrmigec. dkbt seidenlilarigen,
in alivrfchselndffla Kuntrieben stebeodtn BUttcrn mit kJeinen dorntgen NcbcnttUftt^rJi.
HlUten kurz gesth It, mjt pclblirhrn P«UlenT zu 1—3 an ainem Kurztri * .

1 Artj S. GrtffgH \ • . . i D d l e j (I. e. 5*3j in Kt»rJ.Mexik,o: Durangn,*,
Coshn \ucvo L^ * •

.

I"iitrrfarn. HI. Tetradicl idoideae.
TetradtdidoMeat Kngl.'in E. V. I a. (U

355' (vgl. S. 15t).

TnJ-. 111. l. Tetradiclidoideae-
Tetradiclideae.

E'i-illlt o r n , ^ v o n h l n t e n , c i o n O t - r S f t f t < j : / E i l
Em UtagMchnltl; (' Frocbl mit

dU Slln'-n». (AU E. P< I-

(ten

deu

Merkmiile

r>. TetrarflclU Stev. t»x MarBcli. h'u bet
stein, FJ. tJiur. oaoc III. (1819) G48, cf, :?77
(AiuiifojHi IJhrcnlt.* in Linnaeu. IV. [1829]
Uli'.. — BlOtafi 3—4tciiie:, hapV*t«iion.
Keleh vt'rcintbliittri^ 3—4ziihni^ bleil»
Pet. vt^rkehrUHfiinnig. Statn. .VU, vor

Sep., am Grande ei'nes ringfOrmigen, Mbirftohatt Piskns. mit pfriemenffjrnii-
St;tu!if;L.i.ti and fast rundliehcn, Sbtppigen, Btwaa nuch •innen aieh 6fFnen-
Autlitron. KjirpeLlo vor den P^^, unten vereint. Ovar tief 3—4]a}>^ig MW^
in der G&ttBSgtQb«niefat aii^jrebett; GriEfpl an der Basis der K;ir|iclle ent-

springend, KU einem sSulenfGrmtgen vereint, am £nde mit 4 UmyUiselien, herunt^rlau(en-
den "Narben. Knpsel niedt-rpeilrtlrkt, lii-f -llap|>'g.-jiui •liiniieti^ sich fostOsendem. abgr
blciin-ndoiii Kpikaru uud kru-tiJJIMII. tich abVk I .jidnkflffT: d\(< die l^idftii seitliclien

Kajnmern auskleideitilf-n uml beiin Abliiscn auBon von den Kcstcn tlt-s Mesokarjt^S be-
deCktes Teile dos Endokaipes jc 1 Buien un^chlieUftid, wilbretid in der if *
K;wnnier;bis 4 freie S.-niit-ii t*iithulU;n siod. Samon klcin, langljch, mit dtlnner,

find diiiui'ui mtugawebe. Emljryo kurv. nii'l leicbt gekrQmrat, mit Ihirzeift
whig-en, pltnkonvexen Kebnbiattern. — Kleincs. ijillirit't'S, snkknlente?. oft am Ornnde
fa t̂ qiiirlijr vertweigtw Krau( tart abwerlisdndcn Stengelbl&ttarn, von denen die nuleron
ficMjersi'Laittig1, dip obcren fledemslinitUff odet /(.'r^'htit^ aind. B!iit#Ti klein, setir
rricli. f-flir knrz ft«ivr limp pestielt, in Wickeln.

! \ r^ T. trrwUa Rhreub. Lliwio, in AddUaoi, u\ H"tl>. II. Row, ilW'i* |"l
taneliu Bhrmb. 1. c 1̂ LMJ; Tf tradictii saha \\ A. Uqyi Feni ichnis [IS31; 266; Pens) in Liiinaea XV.
[1̂ 11 L'̂ :I !.-( .' ; :mf In Frtlijahr ft-urliipm BtttcnaUbodtt der AYOstr-ti un<i Stw0n Agipten*

'< s.:iuitri:î , Vorfffl I'ahtstinas. tfaaopotafileu), Tr:iNska*jii*'n!st TuikMftsM uriaJ «1«• r
parei ( K c i l U r l n •• ntk. Tiirkvsl. [It* — We
htlJpt in E )i r c n b e r g, Symbolse piysicae (ll*00j t. 15.

•

i. IV. Augeoldeae.
••./'• tiiinte Engt. in fi. P. I. <•. (18MD 4̂"i iv^i. s. I'll),

Stam. tOt mit S scitliclion lanperon. pfriemenfiirftigen, Nebenbbttbfldun^n. Ovar
• K.'n-lier mil jt- 2 blngmdeii ^ameiintila^en. Frucht efr* ];inErMrh-cifiinni(ret

lOtlttf. Samen O1JTI<> 17&h{geweb& — Einjahrigea Kr.mt mil gpfrensta\ndigent

keuli .'IL Blfltlern.



I

», j lu</i* ' t raffttttir T b u n t > . .1 I U T ' l t l l - , l i f t t l l r i l l f t l l P f a o t O V o n l ^ o T I.. H • h U I t /1 , /'•

igelqaenotuUttU; <' BtUUindlaKrikium, * Si-jiaimn, p PelnTum. <l &[l3BM, : - n<»kunMht<
ufl<r*a 8Um,. M Innorrns Sum., *Ov«r; U BlQta^|ET«ll tU* Dl.«ku* mil J8t»m, (vou ' h . w eln tine
nthi 'rt ' i . <( (XxkiiMSfjnsn und I ( V t , n/-l.-li.•< In d«f >'«twr «ufr^i,-ht nMi(; f '• '.viiJIifiun^tt • Si-li^file-

* w » n j . eltiur Frut 'b l uilL iwi-l B u m ; / I , iJtiiK^oUiiln iltifL-li etne Sufiwianlimt-; >/*jii«t

jiirifc Proebt, lehfmtlaeh; A' y«-r-' trek »(nr ttltt Friichu, an weicbar dle'ScbfildewAda
T u t i >\>-t H t D t n l M A c l i K u t o ^ v k i n t H t m l . - ^ K a c t i S r l i . " . u ! nt<
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Trib. IV. l. Augeoideae-Augeeae.
*Merkmale der Unterfamihe und Gattung.

6. *ug©a Thupb. Prodr. pi. capets. 1.11794) 80; Nov. gen. IX. (1798) 132 (Plates
Sol: ex Britten in Journ. o*Bot. XXII. (1884) 147). — Sep. 5, bis zur Mitte in einen
kreiselfdrmigen Kelch vereint, eiformig-lanzettlich, zugespitzt, klappig, bleibend. Set.
etwas langer als die Sep., linealisch, 3spaltig, mit einem mittleren spitzen und 2
seitlichon stumpfen Abschnitten. Diskus becherformig, diinn, mit fD schmaManzett-
lichen Zahnen. Stam. 10, zwischen den Zahnen des Diskus stehend, die flStaubf&den
mit 2 seitlichen ISngeren, pfriemenformigen Nebenblattbildungen und langlicnen An-
theren, die' 5 auBeren kiirzer als die inneren. Ovar frei, kahl, iOfScherig, die Fachfr
mit je 2—3 hangenden, epitropen Samenanlagen; Griffel kurz mit kleiner kopfformiger

.Narbe. Frucht eine langlich-eifflrmige, unregelmaflig septicide Kapsel, sehr dunnwandig.
Samen in den zusammengedrttckten Fachern 1—2, schief eifftrmig, mit dicker Schale,
ohne Nahrgewebe. Jteimling mit dicken, flachen, eiformigen Keimblattern. — Ein-«
jahriges; sukkulentes Kraut, mit spindelformiger Wurzel, mit sympodialem Steifgel
und aufrechten stielrundlichen Zweigen, mit keulenfflrmigen, gegenstandigen Blatterr
ohne Nebenblatter. einzelnen oder zu 2—3 zusammenstehenden BlUteti, deren Stiele an
Grande mit 2 Vorbl&ttern versehen sind.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : I,. S c h u l t z e , Aus Namaland u . Kala-
hari (1907) 82. — S. S c h 5 n 1 a n d , tiber die Gattung Auged Thunb., in Engler's Bot. Jahrb. L.,
Supplement-Band (1914) 41—46 mit 9 Fig. — R. M a-r 1 o t h , Fl. S. Africa II. (1925) 100.

1 Art, A. capensis Thunb.. in der Karroo und auf Salzboden im Belschuanaland, ferner is
der siidwestlichen Kiistefowiiste (Namib) (Fig. 73). — Die Samen sind ein gutes Viehfutter (men
M a r l o ^ t h ) : Protein 24,8; Fett 15,7; Starke und Faser 32,7..#

Unterfam. V. Zygophylloideae.
Zygophylloideae Engl. in E. P. 1. c. (1890) 78 (vgl. S. 151).

Krauter, Straucher oder Bauihe mit gegenstandigen (selten infolge von Abort Sines
Blattes der Blattpaaie wechselstandigen), ungeteilten, gedreiten oder paarig gefiederten
Blflttern. Bliiten zwitterig.

Trib. V. l. Zygophylloideae-Zygophylleae.
Zygophylleae Engl. in E. P. 1. c. 78.

Friicht eine fach- oder scheidewandspaltig sich offnende Kapsel, seltener in ein-
samige geschlosseoe ffeilfriichte zerfallend. Samen mit Nahrgewebe.

Subtrib. V. 1 a. Zygophylloideae-ZygophylJeae-Fagoniinae.
Fagoniinae EnglJin E. P. 1. c. 78.

Krauter oder Halbstraucher mit gedreiten Blattern, bisweilen die Blatter nur mit
*einem Blattchen. Blttten bisweilen ohne Pet. Stam. ohne Anh£ngsel. FMCIIPT dor scheifle-
wandspaltigen Frucht einsamig.

.1. Fagonia [Tourn. ex L. Syst. ed. 1. (1735)]#L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 386. — Sep.
5, dachziegelig, meist abfallig (bleibend bei F. scoparia Brandegee). Pet. genagelt, .ab-
fillipr. Diskus undeutlich. Stam. 10 mit fadenformigen, nackten Staubfaden und kurz

,langlichen Antherenv Ovar sitzend, 5kantig, 5facherig, mit 2 am Grunde des Faches
stehenden, von aufsteigenden Nabelstr&ngen herabhftngenden Samenanlagen; Gjiffel
5k an tig, pfriem AfOrmig", mit einfaCher Narbe. Frucht tief olappig, mit 5 Jsamigen, nach.
inntn aufspringenden Teilfriichten mit hornigem, abspringendem Endokarp. Samen auf-
recht, zusammengedruckt, breit liinglich, mit schleimiger Schale und hornigem Nahr-
gewebe. Keimling mit flachen, eifttrmigen Keimblattern. — Sehr stark verzweigte nieder-
liegende o^er aufrechte Krauter mit holzig«r Grundachse, mit abstehenden Zweigen,
gegen8tanaigen, ungeteilten oder 3teiligen Blattern; oft dornigen Nebenblattern und
rosafarbenen oder violetten. seltQn gelbllchen, lanj^estielten BlUten.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : B o i s s i e r , Fl. or. 1. (1867)993. —
S c | | v y e i n f u r t h , Samml. arab.-ath. Tfl., in Bull. Herb. Bobs. .Vn. ^pp. II. (7899) 272—276. —



Zygophyllaccae

B a t t a n d i e r , Botanique de'la Mission Flamand, in Bull. Soc. bot. de France XLVII. (1900)
249, 250. — B a k e r in Kew Bull. (1894) 330, (1895) 181. — K. K r a u s e in Engl. Bot. Jahrb.
XXXV. (1905) 719. — A. V a i 1 and P. ^. R y d b e r g, North Am. Fh XXV. Part 2 (1910) 104. —
P. C. S t a n d l e y , The American^pecies of Fagonia; in Proceed, of the Biof. Soc. of Washington
XXIV. (1911) ^43—250. — B r a n d e g e e , Un#. Calif. Publ. Bot. IV. (1911) 181. — E. *fe 1 a 11 e r
in Rec. Bot. Surv. Ind. VIII. 1. (1919) 97 (inrArabien 18 Arten). — W a g n e r u. V i e r h o p p e r
in Oest. Bot. Zeitschr. LIV. (1904) 34 (F. Paulayana, in Sokotra).

Etwa 30—40.Arten in den SteppeR und Wttsten des Mittelmeergebietes, jn SUdwestafrika,
o, im#siidl. Nordamerika und in Chile. Folgende Einteilung mit Zugrundelegung derjenigen

von B o s s i e r .
A. Samen grubig punktiert. — Aa. Ju'ngere Zweige fast 4kantig, gefurcht. — Aaa. Neben-

blatter dornfg, klein, Viel kiirzer als die Blatter. — Aaal. Blatter haufjg einfach und breit. F.
socotrana Balf. ill. mit gesticlten, eifdrmigen Blattern, auf Socotra; F. glabra Krause mit lang-
lichen Blattern bei Aden urn 300—500 m; F. Luntii Bak. mit verkehrt-eiformigen Blattern und
F. nummulariifolia Bak. mit kreisfdrmigen Blattern, beide mit rotlichen Blttten, im sttdttstlictien
Arabien (Uadramaut); F. latifolia Del. mit verkehrt-eiformigen Blattern und kleinen Blttten, in
den Wttsten urn Kairo. Hierher auch F.. isotricha Murbeck im sttdlrehen Algier. — Aaa l l .
Blatter mit 3 Biattchen: F. glutintisa Del., von sitzenden Drttsen bedeckt, mit niederliegenden Zwei-
gem und sttlmpfen Biattchen, von den Wttsten Agyptens durch Arabien bis Paiastina. Der vorigen
ahnlich, aber'viel kraf tiger F. virens Goss. in Algier. Mit F. glutindsa verwandt ist F. soturbensis
Schweinf. in den Ostlichen Vorbergen des Soturbagebirges an der nubischen Kttste. F. Lahovari
Volk. et Schweinf. im Umkreis des Golfes von Aden und im Somalland. F. cretica L., grttn, mit
lanzettlichen spitzen Biattchen, "auf den Kanaren und im westlichen - Mittelmeergebiet, auf Kreta
und Cypern. Uiermit verwandt ist F. Flamandi Battand. im sttdlichen Algier.. (An F. creiica
wjpdê n frtthet angeschlossen: F. californica Benth. im sttdlichen Utah, frnora und Sttdkalifomien
und F. chilensis Hook, et Arn. von Chile; neuere Forschungen [sllhe unlen] widersprechen dieser
Ansicht.) Auch F. minutistipula Engl. mit grofieren Blattern und verschwindend kleinen Neben-
biattern, im Hereroland und GroB-Namaland, gehort in diescn Verwandtschaftskreis. In* Groji-
Namaland iindet sich aufier der vorigen, ziemlich verbreiteten Art die der F. cretica durch wenig-
sten% 5 mm lange Stipulardornen nahestehende, aber durch kleinere Blttten abweichende F.
Rangei Loes. Auffallend ist F. cretica var. latifrons Engl. durch 2 cm lange, bis 1 cm bjeite
Mittelblattchen in Klein-Namaland bei Vuurdooti urn 500 m. F. cahiriana Boiss. weicht durch
kurz drttsige Bekjeidung der Blatter und zweimal kleinere Kapseln, Bowie durch dreimal kleinere
Samen ab; vom tfstlichen Algier bis zum Sinai.. F. Bischarorum Schweinf. in den stiddstlichen
Vorbergen des Soturbagebirges. Hierher gehtiren auch F. micropkylla Pomel und F. fruticans
Goss. im sttdlichen Algerien, letztere ausgezeichnet durch ephedroiden Habitus. — Aa/?. Neben-
blattcr dornig, so lang als die Blatter oder langer: F. Bruguieri DC. mit kleinen, kurz gestielten,
drttsig bekleideten Blattern, vom irtneren Algier bis Afghanistan. Hierher auch F. Jolyi Battand.
im sttdlichen Algier. Durch sehr lange Stipulardornen und schmal lineal-lanzettliche Biattchen
und kleine, blaflfleischrote Blttten ausgezeichnet ist F. myriacantha Boiss. am Sinai; die nahe-
stehende F. Olivieri DC. in Syrien besitzt einfacne lineal-ULngliche Blatter. Eine auffallend ver-
schiedene Art ist F. mollis Del. mit dicht abstehender und drttsiger Bekleidung der fleischigen
Blatter, mit groftcn eifdrmigfpi Biattchen, in den Wttsten Agyptens und des $inai, auch in Paia-
stina. — Ab. Jtingere Zweige dttnn zylindrisch: F. arabica L., kurzdrttsig, mit langen starken
Dornen, mit linealischen epitzen Biattchen und blaBrosafart>enen Blttten, von Agypten Murch
Arabien bis Afghanistan und Vorderindien; F. parviflora Boiss. mit dttnncn langen Dornen, ein-
fachen lineal-lanzettlichen Blattern und blaflrosafarbenen BlUten, von Nubien und Abcssinien, durch
Agypten und in Persien. — B. Samen glatt: F. tenuifolia Hochst. et Steud. im wttsten Arabien und
F. subinermis Boiss. in Sttdpersicn.

Wahrend man frtther nur eine nordamerikanische Art, die von Sttd-Kalifornien ttber Sonora
bis Utah vorkommende F. californica karinte, werd«n von S t a n d l e y 10 Arten unterschieden,
von denen aber 2, F. Barclay ana (Benth.) Rydb. und F. viscosa Rydb., vielleicht mit F: californica
vereinigt werden kOnnen. Aus S t a n d l e y s Obersich^ sei folgendes tarvorgehoken: A. -Zweige
aufrecht. Blatter nicht bekannt, Nebenblatter dreieckig-pfriemlich, nur I mm lang, Sep. bleibmd:
F. scoparia Brandegee im Cerjo del Macho von Coahuila in Mexiko. — B: Zweige nbstehend.
Xcbenbiaffer ttber 1 mm lang; Sep. ab fall end. — Ba. Blatter mit 5 linealischen Biattchen: 'F. P aimer i
Vasey et Rose, an der Ostktiste von NYedcr-Kalifornien und auf der Tiburon-Insel. — Bb. Blatter
mit 3 Biattchen. — Bb<f. Ovare kahl: F. laevis Standley, vom Habitns der F.. californica, bei Yuma-
iff Arizona und Coachella in Kalifornien. — Bb^% Ovare und Frttchte behaart. — Bb/?I. Frucht-
stieie zweimal so lang, wic die Frucht: F. Idngipes Standley in Arizona. — Bb/?H. Fruchtstielc
mcist kiirzer, als die Ffucht. — Bb/?II1. Biattchen kahl: F. viscosa Rydb. in Sonora; F. californica
Benth. von Sttd-Utah durch Ariztpa bis San Diego und Fort Yuma in. Kalifornien; F. chilensis
Hook, et Am. in den Provinzen Atacama un§ Coquimbo in Chile. — Bb/?II2. Biattchen bebaart.
— Bb/?II2*. Pflanze ohne Drttsenhaare: f. aspera C. flay in Chile und Peru. — Bb/?II2**.



1 6 0 Z|rgopbylla<jeae. (Engter.)

Pflanze mit Drttsenhaaren: F. pathyacantha Rydb. mit 6—10 mm langen Stipulardomen und kurzen
Fruchtstielen in Nieder-Kalifornien; F. Bar clay ana (Benth.) Rydb. mit kurzen diinnen Stipeln und
kurzed Fruchtstielen, an der Magdalena-Bai in Kalifornien^F. insularis Standley auf Carmen Island
in Nieder-Kalifomierf und F: Rosei Standley auf der InseiTibuTon im Golf *on Kalifornien, beide
mit langgestielten Fruchten, letztere mit breifere# Bl&ttchen. Unter diesen Umst$nden ist wohl
die- friiflfer auclr von mir vertretene Annahme, dafl das Auftreten von Fagonia in Amerika nur
auf Schiffsverkehr zurtickzufiihren sei, hinfallig; wir haben .vielmehr einen zweiten, .in priihiatori-
schen Zeiten entsjandenen Entwicklungsherd fttr Fagonig ansunehmen.

8. Seetzenia R. Br. Observ. pi. Denham et Clapperton (1826) App. 231 (Seezmia
Nees in R. Brown, Verm. bot. Schrift. IV. [1830] 46). — Sep. 5, klappig. Pet. fefilejtf. Dis-
kus klein, 51appig. Stam: 5, am "Grunde kahl. Ovar sitzend, 5kantig, Sfacherig. jedes
Fach mit 1 hangenden. Samenanlage; Griffel 5, kurz, mit kleinen kopfformigen Narben.
Kapsel eiformig, in 5 lsamige Teilfriichte zerfallend, letztere nur am Riicken mit saftiger
Aufienschicht, im iibrigen mit glanzendem, krustigem, oben nacb innen sich offnendem
Endokarp. Samen oval zusammengedruckt, mit dicker, in der Mitte schleimiger, auBen
lederartiger SamenscMe und mit dtinnem N&hrgewebe. Keimling mit dicken Keimbl&t-
tern. — Am Grunde holziges "Kraut mit niederlie'genden Aste'n und gegenstandigen, ge-

' dreiten Blattern mit verkehrt-eiformigen Bl&ttchen, iiberall klein warzig, mit setor kleinen
gestielten endstandigen Bltiten und hangenden Fruchten.

1 Art, S. prostrata (Thunb.) Eckl. et Zeyh. (5. africana R. Br., S. orientalis Decne.), in'
Wttsfengebieten Nond-Afrikas (Tripolis, Saharâ  Sinai, Kosseir, Dongola) und SUdwest-Afrika
(Clanwilliam, 7ppkoe Vley, "Giftberg), sowie in Arabien und denf nordwestlichen Indien.

v. 1 h. Zygophylloideae-Zygophylleae-Zygophyllinae.
Zygophyllinae Engl. in E. P. 1. c. 79.

Kniuter, Halbstraucher, StrHucher, bisweilen auch B&ume, mitunter jnit einfachen,
meist mit 1- bis mehrpaarig gefiederten Blattern. Bliiten bisweilen ohne Pet. Stam..mit,
seltener ohne Ligularanh&ngsel. Frucht eine fachspaltige oder scheidewnndspdftige
Kapsel oder mit lsamigen Teilfrtlchten.

9. Zygophyllum [L. Syst. ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 365. — Sep. 4—5,
dachziegelig, bleibend ode/ abfallend. Peft 4—5,- genagelt, dachziegelig oder gedreht.
Diskus fleischig, kantig, becherfCrmig oder konkav. Stam. 8—10, 3elten nackt, meist mit
schuppenfOrmigem, freiem oder dem Staubfaden angewachsenem A'nh&ngsel TLigular-
gebilde) am Grunde und mit la'nglich-eiformigen Antheren. Ovar sitzend, 4—ofacherig,
mjt 2 oder .mehreren in einer Reihe hiingenden Samenanlagen, mit freiem oder angewach*
senem Funiculus; Griffel pfriemenfcrmig, Narbe klein. Frucht eine 4—Skantige Kapsel
mit mehr- bis lsamigen, geflUgelten oder ungeflugelten Fachern, fachspaltig oder scheide-#

wandspaltig, bisweilen mit abspringeiidem Endokarp. Samen ha'ngend, mit dtinnem Nilhr-
gewebe. Keiinling*mit liingli'chen Koiinblattern. (Trikotyle KeinHinge wurden bei Z. fa bag o
beobachtet von G u i 11 a u m i n [Germinations anormales, in Bull. Soc. bot. Fr. LVIII.
(1911) 481]). — Reich verzweigte, niederliegende oder ausgebreitete Bttsche bildende kleine
Strfiucher, selten ljiihrig, mit fleischigen Zweigen und Blattern. Blatter gegenst&ndig,'
selten ungeteilt, stilrundlich oder flach, meist lpaarig gem>dert, seltener 2- bis mehr-
paarig gefiedert, mit 2 bisweilen dornigen NebenblWern. Bliiten einzeln terminal, oder
zu 2 in Folge von BeisproBbildung, weiBlich oder gelblich, die Pet. am Grunde h&ufig-
mit rotem Fleck. • • ' .

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L it e ra t u r : De C a n d o l l e , Prodr.-I. (1824) 705. —
B u n g - e in LiiAaea X V k <1845) 7-tab. ^ — F. M u e l l e r in Linnaea XXV. (1852) 372-376. —
S o n d e r in H aT v e y et S o n d. Fl. cap. I. (1860) 355-^-365. — B e n t h a m "and F - M u e l ^ r ,
Fl. austral. I. (1863) 292—294. — B o i f l s i e r , Flora orientalis I. .(1867) 909-915. - M a x i m o -
w i c z in Enum. pi. Mongol. I. (1889) 124. — H. S c h i nz in Verh. Bot. Vor. Branddnb. XXIX.
(1887) 55-57; XXX. (1888) 155; in Bull. Herb. Boiss. II. (1&4) 188—190; ebenda 2 s6r.*VIII. (1908).

> 631. — E n g 1 e r in «E. P. 1. 'Aufl. III. 4 (1890) 80—82; in Abhandl. AkaM. Berlin (1896) 10—15;
i n . E n g l e r und D r u d e , Veg% d. Erde IX, Engler, Ptlanzenwelt Afrikas III. 1 (1915) 7 3 1 - j f t ,
Fi^. 341, 342 ,— T a t e in Transact. Roy. Soc. South Australia XXHI. (1899) 291. — S c h l e T J h -
t e r un& D i e 1 s in L. S c h u 11 z e, Aus Namaland und Kalahari (1907)*705 und in F e d d e ,
Repert. VIII. • (1910) 150. __ E w a r t and J. W h i t e , Joujpi. Roy. Soc. N. S. Wales XIII.
(1908) 197. —. G. P o p o v , Generis Zygophy Hi'species asiaticae," in Bull, de l'Univeroite
de TAsia centrale (Taschkent). T : - - V. -i<*>*. Ui-±_io» Taf. 4, 5; T.ivr. 12 (192fD 100—i->o
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Edinburgh XXIX. il92Ti':i52.
Etwa 80 Arten in dan WiW.MiUlndt-rii nod Steppm Jcr alt«n Welt. Da die h-flher g

EJMDSB Scktionen meht pain seharf voneinatnirr ufiT^rsfhiedoti sind, aueh vielo Arten mieh weite-
nt Prftftmg init RQdnlcht anr dih«Frueht ab«fllrfeii, tiehc tch ca vor, an Stcllo dor'Sektl
Arjongriiji])i?ii ;Liif7.«stt;llt'[i. l>n vit'h) Art^n iir lion aridon G^bictcn dcr Alien Welt eine pant
berrorrtgendo Rotto Bpialai, ±u habe ich to^Folgendwi die mcistcn bnaeer brtannton

—- J o c h b 1 a 11. *
Fnbaga (Toum. ex Arianscn, F:im. IL (17*W) BOT A StttaBfO Endl. Orh. (1840) 1104.'

faehspaltig1, die SfheidcwiniJo ± im Zusniriiiionlkjing blcibend. — A, K;i[»sc!u

,|.r Kflte; y IM.'
/> •'in I V t : /; t<iu Sutm., n In dor Juttdnd, b von v<>rn. r run liliileii, <i Tun

IMstlll 1m LUnifft.-uiitilu: (.* hill.rrlfc, B k s t roir- Frui-llt. (AlU E.I ' . 1. Auil

i, UngUrh od«f etfBralg, mil gMkrffea in ciner RCSM Ifobtnflw S*JQOL — Am, Fich«r

fatxigotL.. (rrolk1 safrMhtfl StatuLa mit tcb&bi vt.-ik<t\iTi-v\H\ttaig'ii Bttttflhcn, *uf Sii>ppen im
ICulllntul, nanifiuikh in del i'nigclmng den Ka»pi!*hcn M'.'eros, dcsgleioi u St*'pj*n

bis (inch <l<ir S^inparci unit Algbo^iftn; Z. fwcatum C. A. Moj'., TOitiincmllsobtii Bl
chcii. in <IIT Kirglneii5t5pp«; '/., tt&comaxtQUm I i j ' lh.. mil ititten xyliiMlruichri). •-1• *-r> v)>rtir*'iii'rftn
Hl.'nu-lifii iin*l UngUah>ItD«|ieD Kapceln, ks ilei Onii Kuplseha Bnerw, — An/;, r

• 8—3p*anjr: Z. nnU,n<fiiui i!nnff<>. z. tulKujtinvnt i\ X. Mey. un.l a. minimum Chun. <t Behleelrtdi
in IIIT A-b. Fifihm •!• r Kite—In ! bwit (VSSgalt. — Abri. Jflfltti-r
'/.. Ktin'trrii Pitch, 'i M">- IM 'i-r RMptocbeti A. lattfatlum S'tirCtiV in iltT

]l|;iii*T ^I'ujiriw: Z. ptsroairjntm Bonga an dor Tuchuja im A1UL - At T :; ,"i|...
r, A, Key, in <\>-r Allnisrlicn «IK| Kanjifin'tit'Ti Steppe. — B. Kaji-. Iri im rmriU ?i-
l|>(i.'irl(T: '/•• urir/rrwn FIsch. (lt M'-y., mit liwflfijf^lniponpii Ka[*f'ln, in

nelum rfteppe: Z. EicAtcalHii i". A, Muy., mit Lim D luuj asirecbUn KapV*?[ti, in
lTanska."(ii*c)i>?r Si-Lji|nti un>l Tiirkfin'iui'ii; il;univ n&hc v^rwjtmlt, abrr mit 2sAtnig«n Krurhlffichfrn
Ui Z. ttcriophrum ^dtrflDk in iJ*:r SongnTfi. •»

t'tUnEonfanllleu. I. A lift* Btl. i>ia. - ' 11
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P o p o v stellt Fabago als Untergattung aen tibrigen asiatiscnen Lygopnyiia, Seiche er. als
Untergattung EuzygophyUum zusammenfaflt (1. c. [1925J 105),- gegeniiber. Am Schlufi dieser Uber-
sicht gebe ich eine Ubersicht seiner Einteilung der asiatischen Arten. -

§ 2. Sarcozygium (Bunge [als Gattung] fn Linnaea XVII. [1843] 7 t. 1) als Sekt. Engl. in
E. P. 1. c. 81. — Bliiten 4teilig. Ovar 2—3fliigelig imd 2—3f»cherig, mit 6 Samenanlagen, letztere
mit sejir kurzem Funiculus. Frucht breit 2—3fliigelig, nicht aufspringend, mit 1—2samigen
F&chern. Samen nahe am Scheitel des Faches. — Kahler Strauch mit oft dornigen Zweigen,
lpaarigen Bl&ttern und fleischigen linealischen Blattchen. — Z. xanthoxylum (Bunge) BailL auf

' Salzboden der Wilste Gobi und in der turkestanischen Provinz Fergana.
§ 3. Halimiphyllum Engl. in Abh. Akad. Berlin (1896) 11 (EuzygophyUum Grex 2 4triplici-

folia Popov 1. c. [1925] 105). — Bliiten 5—4teilig. Ovar mit je 2 Samenanlagen in jedem Fach.
Frucht langlich, mit 5—4 breiten Fliigeln. 1 m hoher Strauch mit langen weifilichen Zweigen und
langlichen oder verkehrt-eifOnnigeu Biattern: Z. atriplicoides Fisch. et Mey., von Armenien
durch Stttyersien bis Beludschistan, woselbst dfe Var. euryplerum (Boiss. et Buhse) mit^teiligen
Bltitem.

§ 4. Annua En^I. Pflanzenwelt Afrikas III. 1 (1915) 731 (Agrophyllum Ne"ck. Eleiri. II.
[1790] 227). — Hierher gehtirt das von alFen anderen Arten verschieclene Z. simplex L., dessen meist

* einjahrige, ra£&r sich ausbreitende Zweige zylindrische bis eifOrmige Blatter und kleine gelbe
Bltiten tragen, welche scheidewandspaltige Kapseln entwickeln;- nicht selten bildet di* Pflanze
fast K—% qm gro&e Fladen. Die Teilfrilchte und erst recht die kleinen Samen sind so leicht,
dafi 8ie von heftigen Wflstenwinden auf grBfiere Strecken fortgetrieben werden, wahrend ander-
seits die klebrige aufquellende AuBenschicht des Samens das Anheften der feuchten -Samen
an den Ftiflen der Vflgel gestattet. Die Art fehlt in Algerien, hat aber sonst eine weite Ver~
breitung erlangt; sie ist sehr haufig zu beiden Seiten des Nil von Suez bis Kordofan, bis zum
Somalland und auf Socotra, in Arabien und <̂ en Wttstengebieten des nordwestlichen Vorderindiens,
auf den Kapverden und Komoren, im Kttstenland von Benguela, im Hereroland, Namaland und
Buschmannland etwas siidlich vom OrangefluB. Stellenweise tritt im Grofi-Namaland (bei Chanffs,
Betflknien, Inachab und Kuibis) eine der vorigen aufierlich gleichende, aber durch prismatische
Friichte ausgezeichnete Pflanze auf, welche von S c h i n z als var. natnaense bezeichnet wird.

§ 5. Holopfiylla Engl. 1. c. 732. — Halbstrauchig oder strauchig mit einfachen, verkehrt-
eifOrmigea oder rundlichen Biattern und scheidewandspaltigcn Kap^ln: Z. prismatocarpum E. Mey.
am Orange und Z. Schaefefi Engl. (Fig. 75 A—E) am Klinghardtgebirge, mit verkehrt-eiformigen*
Biattern. Ob hierher auch Z. cordifolium L. mit herzfdrmigen Biattern, Z. paradoxum Schinz mit
sparrigen, an den Knoten verdickten Zweigen und sehr lleischigen, verkehrt-eirunden bis kreis-
runden Biattern, von GroO-Namaland und Lttderitzbucht, Z. orbiadatum Welw. mit kreisfOrmigen
bis verkehrt-eifflrmigen Biattern von Mossamedes gehOren, lasse ich unentschieden.

§ 6. Melocarpa Engl. 1. c. 732 (Sekt. Melo carp urn Engl. in Ann. Istit. bot. Roma VII.
. [1897] 14). — Str&ucher mit einfachen, flachen, lederartigen, rundlichen oder verkehrt-eifdrmff^en
graugrtinen Biattern und mit kurz-eifttrmigen, stumpfgelappten, melonenformigen, fachspaltigen (1)
Frtlchten und mit Stam. ohne Ligularschuppen. 2 Arten des nOrdlichen Somallandes: Z. Robecchif
Engl. und Z. HOdebrandtii Engi. (Fig. 75 R—V).

§ 7. Clayata EngL 1. ^ 782. — Halbstrauch mit einfachen, dick keulcn- oder birnfOrmigen
Biattern. Kapseln von oben nach unten stark zusammengcdrttckt, tief gelappt, mit eineamigenf
Fachern. Z. clavatum Schltr. et Diels, ein breiter niederlieg^nder Busch am sandigen und felsigen
Strand von Lttderitzbucht.

§ 8. Hamiensia Engl. — Von weiBem Haarfilz bekleideter Halbstrauch mit einfachen zylin-
drischen, fast keulenformigen Blattchen an gleich langem Blattstiel, diinnen Bltltenstielen, weifien
Pet. und langlichen, zylindrfechen Kapseln; Z. hamiense Schweinfurth an der SUdkllate Arabiens,
ttstlich von Schehr.

§ 9. Dumosa Popov 1. c. (1925) 106. — Strauch mit lpaarigen Biattern, langlich zylindrischen
Blattchen und sehr breit geflttgelten Karpellen: Z. dumosum Boiss., in Palastina in der Wtiste
von Gaza und am Toten Meer. — Hierher gehttrt nach P o p o v -auch Z. bucharxcum ^ Fedtsch!
infRirkestan. % ' • .

§ 10. M edit err anea Engl. 1. c. 732. — Halbstraucher mit einpaarigen, fleischigen Biattern,
51appigem, kurz eifOrmigem bis kreiselfOrmigem Ovar und mehrsamigen Karpellen. Arten der
Kanaren und Marokkos (Z. Fontanesii Webb et Berthel. = Z. Webbianum Coss.), der nord-
afrikanischen Wflsten, namlich 2. cornutum Coss. (Fig. 14) in den Wtlsten Algenens und Marok-
ko«, der sehr ejgenartige, weichhaarige, reichverzweigte Strauch Z. album L.1) von Tunis bis
Kleinasien, Z. coccincwn L. (Z. desertorum Forsk.) in den Salzwttsten Agyptens, des fcteinigen
Arabiens und von Scinde; Z. album X coccineum Kneuckcr (= Z. Guyotii Kneuckcr ct Muschjgr)
am Sinai bei *Tor; Z. decurpbens Delile 1n Agyptcn und Nubien. Alle gescllig auftretend .und
charakteristische Aggregationen bildend. Die Fruchtkapseln siqd im UmriQ kurz eifOrmig bei
Z. Fontanesif und Z. coccineup, kreiselffirmig bei Z. album, Z. Geslini Coss. von Uargla in Algerien

*) Verwandt Z. gaetutom Emb. et Mair%«in Bull. Soc. HiBt. nat. XIX (1928) 36, Marokko.
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und Z. decumbens Del.*kreiself6rmig mit hornftfrmigeju Fortsatzen am Scheift^h" 7

(Fig..74). — f l a t t e r , F». arab., in Rec. Bot. Surv. Ind. VIII. (1919) 94.
§ 1L Fusicarpa EngJ.- 1. c.»732. — Strauchgr mit einpaari^en, fleischi'gen Blattern und

spindelffrmigen, kantjgen, schmal-gefltigelten Frighten, deren F&cher bis drei Samen enthalten:
Z. Dinteri Schltr., 0,5—1 m hohtr, kriippeliger Strauch mit 2,5—3 mm langen verkehrt-eiffirmigen
Blattehen an 2 mm langen Blattsfielen und weiBen Bliiten, in Grofi-Namaland von der Kii£en-
wiiste bis zur Schakalskuppe. Z. cylindrifolium Schinz, bis 0,5 m hoher Strauch mit (fast 1 cm)
langgestielten einpaarigen Blattern, deren. zylindrische, bis 1 cm lange Biattchen an 5—7 mm
langen Blatt&tielen stehen, in kiesiger Wiistensteppe bei Salem und Pforte im*Hereroland. #

§ 12. •JCapensi* Engl. 1. c. 734. — Kapseln mit meist lsamigen, ungetlUgelten oder ge-
/lugelten Fachern, meist mit 1 eiformigen Samen. Stipeln getrennt. Sehr formenreich im siid-
westlichen Kapland und im Namaland, besonders auf sandigen und steinigen Platzen, daher
vielfach auch in Hivieren, manche Arten herdenweise auftretend. #Bei den meislen Arten sind
die einpaarigen Blatter gestieJt. Von diesen fallen auf durch 2—4,5 cm grofie verkehrt-eifQrmige
Biattchen'Z. leptopetalum E. Mey. und Z. morgsana L. Z. lepiopetalum E. Mey. firftiet sich auf
sandigen und steinigen Platzen im nordwestlichen Kapland und in den Karasbergen von Klein-
Namaland. Z. morgsana L., vor alien *Arten durch 2,5—4 cm grofie Friichte mit feingeaderten
1& cm breiten Fliigeln ausgezeichnet, ist ein 1—2 m hohef Strauch im siidlichen und westlichen
Kapland auf Difnen, nordwarts bis Clanwilliam, Charakterpflanze des mittleren Olifant River-
Bezirkes (D i e 1 si auch in Uitenhage, neuerdings von Dr. S c h a f e r im sttdlichen Namaland
in*festliegenden Diinen am Sttdabfall des Klinghardtgebirges gefund«n. Auch Z. Dregeanum Sond.
hat verkehrt-eifttrmige, noch fiber 1,2 cm lange Biattchen, -zudem cymttse B1U tens tan de und zwei-
spaltige Ligularschuppen am Grunde der Stam.; es finflet sich auch im Olifant River-Bezirk und
in GroB-NamalyHl bei Chamis, Kubub und Aus. Zwischen Liideritzbucht und Knibis, namentlich
in der Gegend von Aus, kommen mehrere halbstrauchige und strauchige Arten mit kurz- (2—6 mm)
gestielten einpaarigen Blattern und verkelrt-eifttrmigen bis elliptischen Biattchen vor, wefche
nur bei dem urn Aus wachsenden Z. densiflorwn Schinz-und bei dem zwitchen Ltlderrtzbvcht und
der Schakalskuppe wachsenden Z. cinereum Schinz bis 1,2 cm Jang und 8. mm brtit werden, wah-
re'nd 'sie bei mehreren anderen Arten dieser Gegend erheblich kleiner sind. Etwa eben^o grofie
Biattchen an sehr.kurzen Blattstielen tragt das durch (1 mm) breit geflUgelte Frttohte. mit bis-
weilen 2samigen Fachern ausgezeichnete Z. latialqtum Engl. (Fig. 75 F—L), eii> 0,5*-l m Jyohtr
Strauch, der in Grofi-Namaland von Mariental iiber Kanus bis Stolzenfels und von Kuibi's bli
Liideritzbucht stellenweise haufig vorkommt. Sehr nahe stcht dieser Art das mit etwas langercn
Blattstielen und bis 2 cm langen Biattchen versehene Z. Trothai Diels, welches im Qtincnsand
von Chamis mit Mesembrianthemum-Anen stellenweise die einzige Vegetation bildet. Ebenfalls
breitgeflUgelte Frllchte besitzt der «ehr charakteristische Strauch Z. microcarpum Lichtenst.? er
wird bis 1,5 n\ hoch und bildet Btische von 2—3 m Durchmesser, welche. durch ihre graue Be-
haarung auffallen; die BlattstielQ werden bis 1 cm lang und tragen schmal-elliptische, etwas
EUgespitzte, fleischige Biattchen von der Lange des Blattstiels; die nur 5 mm langen FrUchte flind
Eiemlich breit ge flu gelt; die Pflanze ist vom Kapland bis nach dem Klein-Bus chmann land und
3rofi-Namaland vftrbreitet; sehr auffailig erscheint sie in den Dunen des Fischflusses bei Seeheim.
Ein anderer, bis 1 m hoher Strauch mit graubehaarten Zweigpn und Blattern aus dieser Crruppo
st.Z. incanum Schinz mit etwa 5 mm langen Stielen und ebenso langenManglichen, spitien Blat^

chen, niit kreiselfOrmigen gelappten Frfichten, im Ufergebilsch des Orange l)ci Sendlingsdrift
und â if Gerdll an. der Kuibiser Pforte. .Endlich mag noch ein sparriger, krUppeliger', aber bis
1 m hoher, reich verzweigte#r Strauch erwahnt werden, dessen Blatter an 4—6 mm langen Blatt-
stielen ebenso lange vej-kehrt-eifo'rmige', fleischige Biattchen tragen: Z. retrofractum Thunb.
mit .fast kugeligen, schmal geflilgelten Friiehten, hUufig in der ^arroo bis zu 1300 m und im
saadigen Kustenland <von Klein- und*Grofi-Namaland, z. B. bei Garub und Tschirub, aufsteigend
bis zu 1400.m. — Mehrere Arten des west(ichen Kaplandes, darunter auch.das- mit-dornigen
Stipeln versehene Z. spinosum L., haben sitzende, einpaarigc Blatter; in Grofl-Namaland haben
wir von solchen Arten Z. leucocladum Diels mit#weifien Zweigen und 1,5—2 cm langen spatel-
formigen Biattchen, im sandigen Flufibett bei C bam is und Koaukip; fcrner Z. oocarpwn Loes.,
einen bis 6 cm hohen kriippeligen Strauch mit kurz-spatclfo°rmigen, 0,5—1 cm langen Eflattchen
und eiformigen, 5kantigen FrUchten, an Berghangen bei MaJtahOhe. In Kleii-NAaland, an der
MUndung des Orange und in der Karroo fimtet sieh Z. cuneifolium Eckl. et Zcyh. mit sitzenden,
ein])aarigen Blattern. Von Arten mit gestielten, einpaarigen Bluttfrn' kennen wir aus dem Klein-
Namaqua-Lan<*#. 'glaucum E. Mey.9 das bei 100(f m vorkommt, und aus ncr Karroo Z. Lichten-
steinianum Cham; el Schlechtd., aus dem Gebirgsland zwischen Beaufort und Uhinosterkop Z.
incrustatum E. Mey. und Z. microcarpum Cham, et Schlechtd., von llantam und 'dem llogge^ld
Z: microphyllum L.'fil., alle ftinf mlt gestielten Blattern. Am Garec^River Uammt das »baumartigc*
Z. dichptomurm Lichtenst. ( W i t g a t der Kolonisten) vor. Im siidlichen Kapland finden sich
Z. foetidum Schrad. et Wendl. am Zwartkops River und^Gauritz River, Z. dittaricatum Eckl. et
Zeyh." (mit sitzenden .Blattern) im Uitenhage-Bezirk, Z. uiitmhagense Sondi Cmit gestieiten Blat-
r"rn) am Zwartkops River und bdi Port Elizabeth, Z. debile Cham, et Schlechtd. im Rozirk "
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16& Sygophyllace'ae. (Engler.)

Ftir diejenigen, welche -sich mit den in Asien vorkommenden Arten zu besch&ftigen haben,.
.gebe ich die von P o p o v 1. c. (1925) 105—108 aufgestellte tfoersicht «seraer Einteiluner wieder.

Untergaft. Fab ago M. Pop.
1. Pet. fehlend. Samenschale mit dicker krustiger rissiger Au&enschicht. Wurzelfaser* dick-

fleischig. — Miltianthus Bunge (als .Gatt.) 1) Z. portulaeoides Cham. (dazu^Z. macrophyl-
. lum Regel et Schmalh.). .

2. Pet. 5. Samenschale 'nackt oder mit kleinen Warzchen.. Wurzelfasera nicht verdickt^—
Eufabago M. Pop.
Am Kapsel nicfct oder sehr schmal gefliigelt. Metirj&htig.

•a . Unterste und mittlere Stipeln laubig, die untersten verwachsen, grofi.
2) 1. fabago L. 3) Z. fabagoides M. Pop. (Turkestan). 4j Z. obliquum M. Pop. (Ge-
birge Zentralasiens). 5) Z. Eichwaldii C. A. Mey. 6) Z. ramosissimwn M. Pop. (Tur-

# Vestan, Kara-Kum, Kisil-Kum).
b; Alle Stipeln h&utig, getrennt, klein.
* 7) Z. stenopterum Schrenk (Ost-Turkestan). 8) • Z. furcatum C. A. Mey. (Wuste am

Fufl des Tschingistan). 9) Z. gobicum Maxim. 10) Z. Rosowii Gage (Pamir, Tian-
schan, Mongolei). 11) Z. turcomanicum Fisch. et Mey. var. unijugum Trautv.

B. Kapsel ungeflttgelt. Blatter mehrpaarig, mit 4—8 Biattchen. Igehrj&hrig.
a. Eapsel schmal, lineal-zylindrisch.

U) Z. turcomanicum Fisch. et Mey. 12) Z. mucronatum Maxim. (Kansu, Mongolei,
Ost-Turkestan). 13) Z. miniatum Cham. (Turkestan).

b. Eapsel kurzer, Hinglich, Blatter 3—4paarig.
14) Z. subtrijugum C. A. Mey. (Songarei, JCirgisensteppe).

c. Kapsel oval. Blatter 2paarig. m
15) Z. melongena Bunge (altairohes Sibirien).

rC. Kapsel gefliigelt. Einj&hrige oder mehrjiihrige.
a. Einiahrige. Blatter 1—2paarig.

16)'Z. Locziji Kanitz (Kansu, sUdliche Gobi). 17) Z. Lehmannianum Bunge (Ostkuste
des Kaspischen Meeres).

b. MehrjUhrige. Blatter mehrpaarig, mit 4—10 Biattchen.
18) Z. Uiense M. Pop. (Turkestan). 19) Z. oxycarpum M. Pop. (westliche Mongolei,

Turkestan). 20) Z. pterocarpum Bunge (altaisches Sibirien, Songarei, Mongolei).
21) Z. Potanini Maxim. (Gobi, Tarbagatai). 22) Z. macropterum C. A. Mey. (Son-
garei, Turkestan).

Untergatt. E uzygophvllum M. Pop.

§ 1. Sarcozygium (Bunge). — 23) Z. xanthoxylum (Bunge) Baill. (China bis Turkestan).
§ 2. »Atriplicifolia M. Pop. -*24) Z. atriplicoides Fisch. (Transkaukasien his Turkestan).
§ 3. Dumosa M. Pop. — 25) Z. dumosum Boiss. (Arabien, Agypten, Paiastina). 26) Z. buchari-

cum B. Fedtsch. (Kelif in Turkestan). *
§ 4. Annua Engl.,— 27) Z. simplex L. (Paenjab, Arabien, Afrika).
§ 5. Mediterranea Engl. — 28) Z. album L. (Cilicicn, Mflndung des Cydnus, Arabien, Nord-

afrika). 29) Z. coccineum L. (Nordwest-Indien, Syrien, Arabien, Afrika). 30) Z. hamiense
Schweinf. (Sttd-Arabien). 31) Z. amblyocarpwn Bak. (Sttd-ArabienJ.

10. Miltianthus Bunge in Arbeit, naturforsch. Ver. Riga I. (1847) 197 (Icon. pi. nov.
Lehmann [1848] 5g 'tab. 9). — Sep. 5, schief eifOrmig, abgerundet, die beiden inneren bis-
weilen blumenblattartig, dachziegelig. Pet. fehlend. Stain, und O a r wie bei Zygophyl-
lum; FScher des Ovars mit 6 Samenanlagen. Kapsel 5kantig, fachspaltig, fleischig. —
Mehrjahrige, fleischige Staude mit 2—3paarigen Fiederblattern, hautigen Nebenbliittem
und rfttlich-'goldgelben RUiten. {

1 Art, M. portulaeoides (Oham.) Bunge in den sandigen und steidTgen Wtisten von Turke-
stan* — F e d t s c h e n k o , Rastit. Turkest. (1915)»553.

11. Guai^cum [Plum, ex L. Gen. ed. 1. (1737). 140] L. Spec. ^ ed. 1. (1753) 381
(Guiacum Plum, ex L. Syst. ed. 1. [1735]; Guaiacon Adans. Fam. II. [1763] 507;
Quaiacum Scop. In trod. *^L 7771 212). — Sep. 4^5 , ungleich groB, dachziegelig. Pet. 4—3,
vorkehrt-eif&rmig, dachziegelig, abfallend. Diskus kaum entwickelt. Stam. 8—10/ die
staubfiiden fadenformig, nackt; AntherAi langlich. Ovar gestielt; verkehrt-eif0rmi| oder
keulenfOrmig, 2—51appig, 2-^5facherig, mit pfriemenformigem Griffel, die einzeliien
Facher mit mehreren ?8—ip) h&ngenden Samenanlagen, letztere mit lang ausgezogener
MikropyJe. Frucht lederartig. ?—51appig oder 8—oflUgelig, mit lsamigen Fachern. Samen
elfOrmig, dick, mit dtinner Schale. Keimling gera^e, mft flachen, eifdrmigen Keimblatfern
und kurzem *Stammchen. — Baume oder Str&ucher mit hart em Holz, gegliederten Zwei-
^n ufid gegenstandigen, lederartigen, 2—14paarigjp Fiederblattern mit kleinen, drei-
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ZygophylJaceae. (Enjfier.) Ifi7

^Ikigen, aWiilligcn XcbenliljLttern. Jiliiteti biaulich oder1 rOtlich, IaDg jjegtielt, einzeln

endsii lndig oder in Sclieiniiolden, welptie ctarofa Verkllrzung der primilrcii und sckun-

• l.iron Adtaeri von Dichatiien od<ir WirkHn e&tetaadm iinri.
t W i c h l i g B t e e p e x l « l l * L i t e r a t u r : £ . St. V a i l and P . A . K y d h o r f . in

Korth Amor. Fl. XXV. Pan. t(ft-107.-*- f i n i t e , HUt. Faro (. »—6. - L a -
ma r u t , XJib. KncycL pi. 342. — Be rf nd Sc h m id t . Dint. q#. S « f . It, t . 14\ - B e r ^ .
IJhar. Pfl. Gen. pi. 76 f.,558. -r D e i t o u n i l i . fL Antili. VII. pi. 463, — S e b ft, Thcs.«L
pi. 53 f. 2. - W o o d v i l l V T I f l d i e a l Boujiy I t t pL * » . — H a y o B, Arwel-Oewkelise XU.
t. 28. — t in i m p e l una S c h ! >Hliu f n A » I, Afchild. L 00. — B o l. R e s i s t . XXV. pi. D.
— B e n t l c y f t n d T r i n n i n , M- IS80] t. 41. — F U c k i g e r , 1'harniak., B. AuJl. ptSB
490. — A r tta. M e y e r, "Wi^enach. Drogenkunde {1891; II. 167—1TO, Fig. 362—384. — L. Co c fa

und

* 9
• in •iffl.c.iii'iU L. A '/.vri-\y; mit Bltltcit; ft t ivulizeum 1m UttigMi'.hnlit: 0 chin 9niiu;>i-

»n]«K'-: W Frut'fit Im I,Huic**it>nlti. dfa Kulinlluure lui Somali ee tgund; t: Frachl Itit Qa t rnchui t t . TAiu
K.V. 1. Antl

•
G l l g , Fli.iraiik.ognost. Praktikum ^1907) 57—D9. — 0. K i t ' » t e n , Lehrbucb dcr

(1098f93—06. - E. G l l g , Lebrbucti d. fhamafcogn. (1MJS) 173-176, Fig. 104
k lii» 166. — A. T n c h i r c i i , Ilandliueh tlor I'liartnakognosie II. 2 (1917) i53!>—1543; bier dii*

weltore Spcziallitcftlur. — I. I' r 1. s n , Symb. Antill. VHI, a920) 817. — 0. W a r b u r g . PUnn-
icjiwclt II. (1921) SSI Fig. 188. — E. G i I g . W. B r a n d t S u d P. S. S c l i U r h o f f , Lehrb«
d, Pbarniak.. 4. Antl. (1»27) 2£fe-5rt5. Ftff, 197—199. — S. ,1. B e c o r d , Lignum vltno, * si-
of the wood*-ot Zygophytlaceao with nbr«a« i u* ihe trut< lignum vilao of commetco, its flourCi-s,,
properties, usos and substitutes; Yale I atrerL. School yf Foreitry J*ubl. VIII. (19311, *8 pp,j vfL
Bot, Contralbl. N. P. I. (1922) 193, - S t a n d l e y i n Cootr. U. t». Nat. Herb. XXIU. 3 (f-'

* — J. r,. O r t e g f t i Guayacan, fJuaiaoum Coultcri A. Uray y G. Talroori Vatl, Wexleo Fore*tal V.1

i}S^J) tl—12, 139—Hi; vgl Tropical Woodl Xr. 14 (19S8J B8. — C. W a b me r, I'Cxtoext&ofl*
8. Aufl. I. (1929) Ml. — V>- v o n B r c h m e r in Wiesn«r. noliatofle 4. Aofl. II. (1928^ 1^9^

Etwi 6 Artrn vum wUrmeren Nordanwrika bis nach d«ra squfltorkloo .SUil»an>rika. - A
Pet. t;twas (lliiff. Frucbt Slappig. G. officinal } . . H; 11^ y .1 c a n)T mit ^—Spaarlgea ISliitt-rn and

iie( eifOrmlgi'ii oder lasglichcn Blitttclicn, mit in .Scheindolden etebcodta Hliiten, klciuer Bimni
i h Florida, auf den Antlllon, in Oulnna, Venezuela und Ko^nnbien, lutneiitt sin tTOCkOBta
itrlchcn (Fig. 77). — B. Pet. kahl. Frudit 3-5Inpjiig. — Ba. Wattohen ian(r!ich bla
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mig. G. sanctum L. (G, verticale Ortega), mlt 4paarigen IliaUern mit kleinewh Bliittchea und 4-3i-<
lapptgen Frilchten, in Florida, auf den Bahama-Insrln, den A n t i l l e s yispaniola und Portorico,
sowiu in Ywatan . — B b . BJattchen linealisch oder linsal-la'sglicb. — Bb«. Orar kahl. — B b a l . ,
I'<jt, langlich rerkehrt-eifOrmig, unterseits stritgelhaarig: (?. gualemaletise IManch., Guatemala. —

. B b a l l . Pet,, breit verkehrt-eitormig; Eliitn Inii kahl odcr fast BO: G. Coulteri A. Gray, mit
tttiitenknaueln und dicken Vet., in Sonora, Siniloa, Guerrero, Tepic und Oasaca, — Q., Planchoni
\. Gray, mit einzelnstehe/iden BHKai mid ilicken Pet., in Oax&ca, zwi^-hen Tehuantepco und
dem Stillen d e a n , — Bb/f. Ova,r filzig; ,,Pet. verkehrt-eifftrmsg fNs t r e i s t o n n ig : G. Palmeri Vatl,
in Sonora bci Guaymas,

• N u i z ji 11 a ii 7. t n sind G. officinale und G. sanctum, welche beide G u a i a k b o l z oder
l 'n o k h o l i ( F r a n z o s e n h o l z , L i g n u m G u a i a c i , L i g n u m s a n c t u m , L i g -
n u m , v i t a e) liefern, das namentlich in friiheren Zeiten fwlt 17. Jahrhundert) sehr geschatrt ,
war. N u r da* schwerfe (Spez* Oew. 1,56), im Wasser unttrsinkendf, grilnlich braune, gewtlrzhaft
riechende und seharf, bitterlich schmeckeude Kernholz entltWt das wirksame G u a t a k h a r z ;
es ist als AustluB des HolikOrpers infolge Stammvcrktzung, besonders Teichlich vorhanden lit-i*

i

B { J

Flg.7n, r,,rh,ri,, LevmUtii Engl. A Zweig mit Bltlt«n und juiiRen Brtebton; B Knosjil'; C Ultitc m^-
jfebrcltet: 1> Stam., a von vorn, li von hiriten: M Oyiitizeum: Ifjanga Frucht; 0 rtlft Frut-lit In imt.

(ir,; II <lle«etbe verffi". und die S&men zeigenil; ,/ Kintirvo. (AusE. P. l. Aufl.)
•
Q. officinale; es ist leirht lOslich in Athei, Alkohol, Ailoroform, Krensot, Alkali. Das (Sn;u:ik--
htilz bildet eincn Hduptbestandteil iks ihtlitce^. Das bestc Guaiakholz d^s.llandt'la etammt von
Santo Domingo, vtm wo 1871 1494 Tons exportiert windSB; flM wenteer harzreiche von G. sanc-
tvm kommt. vfirzugsweise von den Bahama-Insrln in din EtadflL

("JegcTiwartif; wird daa wertvo!le, Eehr.dauprli;iftc Holi von (;. <>!!'t<inalc zu vielfirlei ti'fli-
iflscheii Zweckea v^'rwendet, z. B. HIT Hrrstelliing von SchififBcbrauftrnlagi'ni, Kc^t'Ikugclti. *HoIz-
htimmrni u. ft. m.- , •

Hinde, Blattftr* uii'l B i n w mit Saponin, Hoiz und Harz Mpoaiauai ( F r i b o e l - , Bf-irr.
Kvnntn. (iuaj;ikpraep. [1903]; B r f a s in Wiesner,' Rohstoffo 4. Autr. II. [19*S] 182::

12. Porlferla Ruiz et Pav. f J. peruv. et chil. prodr. (1794) 55 t 9 (Guaiacidittm Asa
•Graj%«Gen. illustr. II. [1849] 124 [sect, tiuaiaci}; Porliera gers. Synops.J. [1805] 445). *-
• Wie Guaiacum) aber die Stam. mit ktlrzerem oder langerera ^nhangse], difl PJlober >l<-s

2—r>lappigen Ovars mit je 2—4 hansonden Samenanlagen. Pie strinfrnclitarti^n Teil-
' friicbte mit diinnem Eodokarp und 1 nJweofOrmigen, dirktsn Samen. Koimlitiir mit

langtichen odW lireiten Keimblattern, weiche entweder der AchM parallel siwl oder
senknjcht zu deifttlben itehen, und mit sylindiisdism Stimmcben, gerade odcr grftruafmt
— "Striiucher mit krii]i]ifligen Zweigen, an denon die mehrpaari^ gefladerteii Blatter anf
il<r l.ii-htseite pftaAreiM g»nahert 4 " d . m i t lineatischen, bewegiichen BlattcheU,
kiiirnn. ]ifrifiinT)f<irtir1gen, d^rnlgec NebenbUttoni und mit eJuela oder in SblQtigmi
VrttgdSIdchen Btabeadeo, kvnces^alten, kteineo Uluten.

rten in Mexiko -uad defti andinm Pildararrika: /'. angustifoliij (Engelm.) A. Gray
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pp Bl&ttern, mil ^unit1 n AohangHeln sn den Staid, und mit 21appigom Ov»r; Frucht su-
saiLiitity(:v"l''<i('kt; in Mcxik^ (Bezirk Ceaffuila, Til rim ti lip as) tind Wcst-TeHas (Hays Co(Jnty). —

mf£- hytjrometrica Ruiz H Pjtf. mil 5—Spaarigen Bliitdni und ineist 3]appigen Frilchtcn mit ling-
TU"h«i. urtiarf ppkipltfn Teilfrikta<-iii im stklliehen Terii and im afirdlichon PhiJe an wt
I'liitlbn. — P. Lorentzii Engl. [ C f a k i t o m , F%. 78j, sparrigcr Stiauch von der Tracht (!•
vorigfn; aber verschieden durch halb so grofie, viillkoinmen :ibgeruinkii>, fust kugelige Ti'il-
frtehte, aixf den Stepp^n Argentiniens (Cordoba, Rinja, CfttudQuca nad Fucniiuui^Va Bolivia
aJ« 'ClKiraktorstrauch der CartwZonc von I'iiinpa^raiKlc bis Cholon urn 1400 m; in Peru im
Dep. AnAt-hs, ]Jiuv. lluari, in H«c(lte[}|»e (Kaktoen, Strku^her, Agaven. einjjlnrige GrSser) um
25(W—2600 m. — Bei fiurlm-r \\ iiti-rnnj: l«geo sk'h die [{liiUclnn rltr firn:mnten Art en zusnmmen.
Di« Bcwegtint'i'ii siuil nyktitropiBch (nlch P • a t m e l l l ; t^ger, Biol. [1913] 240).

% N i t i p l l a n z i M i . DaB Hplz a l ia Arten ist wegen seiner Festigkeit als Nutiholz ge-
schatzt, unrt En Uinen Kif.ri>iis<>h:iftr-n mil .lim von Omiaetm tthr Jlbereiaalhanwiwl — t.*11>ur d:i^
Hok von 1\ Qny\i!itift>lin IUHI /J. LOMWtati VJL-1. W. v LI n H r e k m i l in ^Vi/•J^n'^. BebRofh 1. Aufl.
M. (1928) ]454. — Dio Wurzelrmde. von F. mqvtttfoUa ( l o t p - b u l i ] iliunt zum Wascten
(S t a. n d 1 e y , 1. c, 522).

Jf

von untemFitr. 7y. Ititlnrniii. A—F it. fMUrtinifiimurt tllfron, ,/t Jungc BUHe; /( (Jieeeltie
D ilteaelhc von ohen-; fi Stain, auHRiwarl /OS Yufn. f> von bliitcji, c von cler Seili-; F. BjBMt
mit I'hir-tii gAffiieten Fadi ; P Fnulit . '.', /7 f- r.mx,' G Game Frileht; I! eln Fach uiU

ili-r L&nRC iiJu-h durrlisrhnlttrncii Samen. (Aus» E. I1. 1. AirU

13 , P l n t o a C. Cay! l-l. chilfiia I, (1WB) 471* t. 16. - Sep. f5, t:n.Ll.

P e t •*'. e twas ^r/iLicr ;ils <lit- Sep., ^ciiat,r<'lt. I>iskus /.ienilich ilii'k. Hikaiiti^r. Stain. 1".

mit lAngticfa kcilfiini)i^i'!ii, hrt-itrui, gesShtttolD ode r tenchlitttMO Anli.

F0nnig<n, zug^lpitiran 8tanl»fii<lcii iiml liin^liclifii Antlicri'ii. o v a r ittaeixl. eifurinip,

SkaBtig, "jfiicliRrip niit Ukhlreichen Sreihig hangenden S a m e n a n l a p c n , in einen pfriemen-

fiirmi^en GWffe] renchmfi lert Praehi liinglich, rait ii d u n n w a n d i g e n , wenigsamigen

FScheru, scheidt-v-aiulBpaltig. S a u e n Uach, k a n t i g , mit k rus t ige r Scha le . — AstigeT

s t r m n h mit. ?< n ."( (i|i;i:irigro Fi(i<lfrJ*]:itffrii. dickeo, Uaglicben, ungleicb

sc i t i^ -n . M-liuar/ (uiiikTi. rr-n Bltttchea und hn-itt-n. btett>t»ud)'ii \ e l j e n b i a t t c r o , mil

' kaptlgen Vorblftttwn mid la WHckelD itefaenden, Btwa - en groSfq [thiten.
l Art, /'• chitensis <;;iy, in d e r j W r l a s Atacama deB nOrdlichi-n

i14. Buittesia C. O»y, PL ohilena 1. (lW6) 471 t. IS (Otmopttra 'Hire/, in Buli.
MosCOB X X . [1874] I . 160). — W i e J i e v o r i p e G a t t n n g ; a b e r dii> P m c h i )nit

bfeit geflttgelten, ts;i«ii*r<'ii Teilfrttohten, irelcbe sicli an dv Baucbsaht Sflnea. S u n n
iftglteh-niwenfOmig, flach. Keimliiig mit lin^ich^ifljrmigen KeinblAtteni mi4 kur/-
stjiiiimclien. in knorpeUfBin Niilir- -irancher mit 1—ipebrpurfgen, kablen o d ^
beliaartcri FiederbJittern, von der Trachi <1<T vorigen Oder infolge fdUueitig«n A^fallcns
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der rftqkt. besenginsterartig. Biuteii bisVetfeji in Rispea, Tylahc aus Dichasien zu-
i eammengesetzt s ind* •

8 Artea Im Bnschwarj uod En den Steepen Argentinians, in tor jpftsfie Atac&ma unU im
liotieu Peru, taa)H ftatiiif iHehaeai: B.ba*vtU*.ns • fa mit wohMechonde

suit 6—Utmsrigts, wenig behaartas Blatteit und lin. . tpltSM Bl&ttchon., in Argon*nion.
im Bu&caw&ld-voa Santiago del Eatcro und in W ^ a h h j n g ier Stern de Cordoba sowie im Camp
und ITontf d«< Onion Pilcomayo-ffer* jB Boliri*. — B. Sfktckvnianltii Hi.-tnn. i Fig. 79 A—F) mit
4—5piariges Blatterajnd Unglicbeo, ttumpfeo BlltUb«n, in der Pnrrbi fatamarca. — & cAi/fertaI»
Uar, mit b t h n r t w 4f*MtJ&U BUttcm and kltrlnra rlfdnniirA BUttehem In At*c»mi. — B. arborea

• MMq.i Engl (ZypopAyOw* trborrvm J*cq., Cuaiarum orb. D r . \ hohtfr B>am mil 7—8i>aMrigen
Bl&tteni. itneaJ-llnflkhes, tebicfe» Blliichent mrt groBen, «tnteln oder in Rispon stchoniion

sod mit (ToOa Frtirhtciv »ii' /i SarmtenN, fa Miaio*«p Sayiiiticn ColomMcn* dtid \on&*
— S. foikuA Ori»eb., ni t 2—Spurigvn BUttern and wbief eitOrmtKen BUttchen. *ut trocke-

agcln ill d«r Ptovioi Catammrak. — B. ntamo [GUL) Qriaclnch, rirtige fnu^runc QBsen-
str&uch«r mil 2-~&paAiigB& kbfailesden HlHitem, lanplichen BUttdWD und liUfeo int?rnmlk'n, in
A i i P C d b B i k C

p g p f ,
Prov. Cordoba, Bciirk ' rux Ul E}*>. Itioj* unJ Mcndota. suf hiinensand in den Cam-

pos von Catamarca. Dcnealben ruteiifftrmifrr-n Ualiit«s wie dio vorige Art besltit die Yar. "IfVfisr-
ienwri ED^I. ( C a l a t a dor Eing«borenen)t bis 3 m hoher Strauch* mit langm luiernodion, 2^5-
paarigen Blattera. abor Sicken, eifOntiijren, 2 X 3 mm grpBen Blflttchen. in dm peruftiiischcii J ^ S

Fl(f. 80. ±V{OjtcAr̂ :'c-<t caneiyvi^i tftv,)Hrfq. JI Sw«lcttBcd(ebao inft Kuvapc; U BUlic von oaten; 0
- *tilhe run obtiu; /> Stam., a rut) vorn, 6 yon hinten, c von der Seite; A* (iynlzcum tnli elirviii KeAffn

F»cli. (.Am E. P, i: Auri.) ,

•
tea, am liande des von Prosopis juliffora (Algarrobo) gfblJdetcti Haines xwiscbtu lea und der
Uaciimdf (feucttje urn 36Um, sowie iwiachen Otooa uud Injrunio ura 1050 m. — B. Sarmienti Lorenu
(Fig. 7S}Q,U), bis 18 tn hoher Baum mit schwerem, iiantrekhi-'m Holi, kurzen Intornodicn, lpaai.
kahlon Blattcni, schief eifflrniigen Blilttchon uml sohr ^roBcn, bia S cm Iatigen FrUebten; im Ohm
'•haco von Argontlnien. — if. macrocarpa Phil. (Meudoza) geh&rt zu B. relamo.

\ u ti p f I a na u ti eind namfntlicli B. arborea ( V e r a h o l z , M i r a c i i b o - P o c k -
. h o 11 j und /). Sarmtenii ( P a l o b a l s a m o s 1 ' a l o * a it t >•, A r g e n t i n i s c h e s P 0 e l f r
b o j f j wegen ihros fcMcn dauarhaftrn Kernholies; uuch soil das Uoli von W. arboraa die Eigen-
5 cl i a (ten deajeaigfln von Gutriacwm besitzen (W. v u n D r u b t n a r in Wiesnur, itolistoffe, 4. Aufl.
II. [19S9] 14M). • ^ A u s dem geflpalLMLii M i . - von /). parminM wird.ria aelherische* 01 (Ur Pm
tUnierifrzweck*! gewonnen. — Am den BLutcn dur R. re tamo var. ifi'tfrbouiTi wird oin Tee gegen
Tripper bereitet.

15. Neofcchroetera Briquet in Candollea II. (HI26) 514. — Schroeteretla Briq. in
Festschrift Carl Schroeter, Verflffcnttichung des GeoboUn. Institutf iliibti 3. Heft (ifSH
662 ( l a m a Cav. ID Anal. hist, nat II. [1800] 122, 123, Ic. ot descr. pi. VI (1801) 41, t. 560.
fig. 1, 2, niclit Ortega [1797]1); Covtilm Vail in Ball. Torrey Bot Club XXH. [1895] 229
t. T.). — Sep. 5, dachiiegelig, abfailig. Pet. 5, US i.ninde penagell, liinjier ala der Kelch,
dachziegelig. Diskus kleiii, lOJappig. Starn. Ju, die fadctifOrmigen Stiubfiidei^ auf dec

i loneosoiti; am Gruiule mit ^ezilhntcm AnhUugsel vereeben- und* in it iaQglicbeo^ etumpfen
Antheren. Ovar kurz jroslielL, kugelig oder verkelirt-eiftirmig, ubstehend bctia^rt, <
Sfichertg, mit dunnfni Griffel und 5 klcinen Narbea; Samenanla{;«ii in dea Facliont

•) Ein und dieselbe Ltguuiiiiws-ongattung ist im Jalire 1797 von O r t e g a a!s lAtrrea, von
v i i n i l l Q s als Hoffmansug/jh \»-n-k:hn>.-m worden; dent?,ufolge h v . t n i l l e i i den

Napea tnnea anderweitlg vetwrndct. — Der Natne I^trtea Cav. wurfe von F e r Q a l < l * u n d
a t U^ T b y, (Circular D«c. 1927, 3. 8) als nom«ii ootiB«r\-ainluii! vorgeftchlagen. Wann a l ,#
Gauung getoilt wird, no ldbnt es î inb riallekht flight, ihn boitub^l. ll dif <iat.t.iinj: Im

3 (Covillea Vail) nur 2 Arten ontKilli ( S p r a g u t ; In Brit. Bot. fJ929] 80).
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6twa 0. paarwe!M iiberemanderfojingend. irrueht mit stanen llaaren vou»dnr Liinge ihres

Durchmessera, nnit 5 von der Aohae sich luslOsemleu, lsauiigen, niclit aufspn&gendeii

T i l ^ n ; M^ikafp <>hne ttklermchy: n t ini lkh, wit dttwier; flatter Scbale.

^g mit tehmaJen, l&nglicbeo leimblittcrti in tfonrifeoa Nihrgewebe. — Immt •

stark riecbende, harzieiche Striucher, mit gegenstindigtti Blfitefn und am Endc kleinw

Seitemveige sU'htadrn Bltlten. Blatter fuurig gefledert lpur i£ , mit Endspitichen, b

weilen nur SiJUiaig, mit h!cib»" boaMtttgrn. Btuten bis 2 cm im Durchmu&r* pelt.
W i « h t t g t t « s p o i e ^ I * L l t « r a t « f : it, M i r t i n t i , IM p luUi ma.*, titilr*

quo existeo «n U Repobliea Mrxi^aoa, ifexko.UCS, p. 1*8—180, nit Abb. u»d «r*it«nr Liter
(timer Larrn mrxicana Koric), — F. 5 h r « T « , [a H»o a i g u.

.

) , g
8. Rmbp. He ft 1 (1SS1), nitar U m r M d n M i C*t.

4 Vrr-.n in trockoMa OAklen A««rlku. — X. •vinrUUd* (IK.*.) Briq. {Vtrm
Moric.; i . . . ! . r r m d o r i , P > l o o n do . I I H U n i l a , K r c o i o l i t r i u • h.j. mtt
Bliittuni M *rhirf 'iMrmt^en Bi*t(<rliM, wflch- Am

in Buduteppca d

p
lirtmrf* nur weftig iuueuB«nhla^ n,

Md reiniften SlMtM BOd«% von Xe^idm B. l-'uh.
mifn. Tfxx«" « m i * <Ji-s trockocrrs Vtxlko ( D w U ( « 19D0 n:

hua iflOO m), Rn Frthtcniiittf blUht-nd. durcfc whr stariien Hsn-croch ao»frexrkhnet, —

tehr

t.m. litctrocarpa Wradmtka I'-tU. J BlUte halb (fciflffnct; «-Blittd gut* Koflffii- -U\
werdaadMStun.; 6 nonulM Stam.] /-> il»s potalald mvdtnde Stun,, in btldsn Kg. i von vorn, h von
hliut-n, c v«n <k*r S*lit); 9 ZnndgxtOak mil Dornon unit RYacht; t' Practat ver^r.; r; (Hv»t;lbe tm

sohnltt; // Sn;: Utf.

n o w {Ep^clmJ Briq, «ir.l <rm S t » s d l t ] odt V. iriitentata vi von ,J o p 6 o n (MHO. FL
PI%Ca.lif. [1926] C04) uls V u k t i t von JiusiT ftDgwcticn. —A*, rffrtrfcata 0 t » . Brlq, f J i r i l l
mi t^chic f lan io i t lkhen , am Ontnd« mttanaaahtnpBidfln Bttttahetl and • iiiirmigen Frtlchtcn; in
Argentinicn vnrbrtitet, bsi Cordoba aut den 8cmdst«p| ft [fWtt* S t r o k e s fast au^dilielllicli
iMiiieckuml, anvil bei Hendoca, lit« Toanmaa rjn-I 3fl4-B .n Chili:: 11 a u m ft) in An.
Mu8. Ksfl, BIRMUIS A i m XXIV. IBllt :]_'M. ;;-•. .. ltri<t., mit lauglleticn, m

Bl Colorado in .\rg<n(iniaande SsSJuiigeu ismteni . in Salz»u*ien von Cordob* bt* in
80).

M nulic, dull siw

IHe nunetifTlen B
bci I>ru*k*th4<!i?ti

Vach B r i •[ II t-L lt«b«n tteh die Arten. in it AUMWIUDI
vielleicbt als QttCT&rttn tln*( Kollekli-. I tfitwipsfa)

ii. Pas I.aiil> fHc-M-r Stiaueber * inl IM .!<n Tkrco
'fcf/o findet bei d(?n KinL:• -!•• = •-• nen in di itw'dnin Vt-rw^ndui

' ii« rrw-iruit t'iticn joilllhril: iijjj halrci), illcnrn hinllg al»

der ltvit-, L » U und Zugtierc; in Hadefn ncrdui ii« gfgcn Oirht trn<i Hln«nn.iti*mus

Di& [n E*sig cingenmchten Kn^spcn Uelcfn ctavn KraaU (lit Kapuni. Auch bestrpichcn die Bin-

rait dem .tus dt'n Blfltir-rti bergectaUten Salt die BfttttB ihrer J'ftile.-

16, Covlllea Vail, 1. c. (Larren Cav. 1. .•. n'O L 18 ot lc. et deecr. pL VL (1801)

lu t. 559). — Wie vorigti Uattuny; abac (Utthenffl Aigupitst; rntclit

ItngeUg and IninbaAric iiir Keeokncp mit iiuijrrem Leptoluuf and itinorom

Sklerokarp. Blftttef g«fiedert, 2—7pa(irig. mit Endblftttohen.
• i 2 Arkn; C, niti': Vail in II»JII cbltenlsehea Amlon dur I'rov. Coquimlio und *Ac»ncagu>.

la Arffentinien in den Gcbirgcn von uml den KordOknn von Ilioja; C. AmtgMaoi (8p«f.)
" Briq. in TUlrhen am Oolt von -̂ pn .lorgu im aUJlicheu »•••"*•«—•
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•

17. Plectrpcarpa 'Jillif^ in Houk. Rot, Mist. III. (1883) 166. Sep. ongleica groR, (

daihzieg'elii,'. diiln wollig. Pel. 5, sjiatcltorinig. gtnageit und elwas griJfipr ala die 8ep,
Diskus utiMiseluilit'll. Staoi.^mit^zerpfhlitztem Anlijliigst'1 am UruiidK biswfiJen finzc

grofiem, t»ia nalic au di»j etfOfmlge Antlirrt- ff^ohendon, blnmefiblattartlgein
i iv.ir sHzond, wotlig,»eifolniig, Skantig and Bf&cberig, mit kiihcm. pfrieioen-
(iriffpl und "klfiiHT Nwfae; FiiclKT del Q w s mit j»p E iu dt-r Mittp h&a-

iamt'njLrila*rfii. Prachi wolltp. 5kaDtig, zugpj'ljiiz.t. die Teilfrueht in der Miite am
mit eincm tbstehendei] Dom Tersehen, nicln #.nfspriiifrt'U(l, l-ainif:. 'Sanioii^

nutfaBaoragedrflekt. Kcimlinfr mit. eif(i(miy;(!n> hlattarlig&n Keiinbl.'tttcrn in
L, flpischifrein Niltirfrewelio..— Astiper Stratich. mit niiidltx'hen Zwetgen, wclelie in*

Fig. BS, Stolxr<lrrit:iit #rtcwcnrpa St-Viliiz. A '/.nt*\fiM\u\ ntit Umucni and v«rj}orot«xn p
d u s e n UMIII ticli i-in DCOtr SproB bltduti A BlUlc mit Stun.; 0 HOW iiatb Altfnll de.r smm ; p I

sum. u>ii DUkui«t-hoppebM MB 8nmd«, obnc Mgntwtdmpp*; f nm dan Ugatomcbtqytui AerSttun.
J l c , da* PI.«iHI oln-ctillciJcutt; ft1 Krurlii mit K ' l r h ; / / Kniriir rmcb Itflwelaei B U

H a u r r : ./ CJnerpctiTiln A>T Fn ich t t imh Kinrornimir tier Hnan ' . iXai<li E » K I •

der Jngttod Wifl die BliVter dietil gmt&xlg ^incj. \i\-iu<r deitftnbtgt nach
aber inn den hotix6ntttytahendexi SJIBH auf «1*T ' tutaddr dlebt

_ gefiedart, G—7pasrip. utit liatittQieban, noglektoeigigen, sj.it.- n, abtalknd, da
gen S b t U b l l b d d i f l f i i

den

d
i

••latter k m «
SebeottUttpr blelbend and i» tjr"P*', pfrlemenfOnnige Domen u m ^ b i i d c t ; in

(Uewr Blatter Kuretrieta mit FiedetblUtern, •(• ••l
, uini mil I kurzjremit'ltfii 'I!ii(Hilfitc.

n, /*. i' tfftrmnbn QfiXL (M^gansoni wcir^p dir nusBntentrctondnt 2 PMft
. in Argi-niinit-n tin \h-\<\i\ d«f S.itimti von C i t u u r e i Ms Mf-udoita, I'Fig. 81),

1H. M e t h a r m e I 'l.ii. n Bugler In K. V. \. Aufl . III . 4 ( (890) HO. — Sfcp- s- UuwettHclil
G r u n d ^ zusa innu ' r i h i i n^cnd , b le lbend, I V . 5 , ln ' i lf t irniig, t a n g g o n a g c l t , w e n l g J:II

toh. sr.nu, n», mjt [ftdeDfOrmlgeii SUobOUiei] und liiigUd»a Antheeoa, 4lfl
lieheaden mit achtof gBschlitztem Anhingtel; die andero naVkt. Ovar

d Mideohaarig, lotHdUinaig, rinf SItppig, jedps Fnrli mit 1 btngendeii
S»n?enan!ag« in dejr Mitu-; Grfhel radepffirtnifr, mif !
K h l l e B e g d e n ^ a z b e i i U p p n i pebi l i lcU'm Y.mh'. Kruclit in r> ^m I • •llfriiHitf

•

•
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likig Weliiiart.fc- Stt^och?^ Qbertfl] dicht Kldeshaarig, mit kl/iin-n 15—IKpnnrigiMi Blkftfrti
linealiseljem dicht kuiammflngedrftngten Bl&ttchea. WUteit j^ustielt. «nd»uiudig, gelb,

V*\rt, M. lanata Phil., im iifinilietlftien Chile in tier I'mvini TurapHcA.
I *• • • • t *

Trih. V. 2, Zygophylloideae-Tribuleae.
Triimlrae EttgL. in E. P. 1.1. 8ft.

Kriiutcr,^ehen titrSiirlicr, mit geflcdertiMi liliittern., Ttucbj in t—wenigaajplgi*, l.i-
tiifn quergcfiiflitTti1 Tfilfruvhte zorfullomt. ^arntiti obne JJahrgewobe.

Subtrib. V. 2 a.
Zygophyiioideae-Tribu-
Ieae-Neoluederlt2l)nae.

:> Toilfn'iditf vom
i jj.-n. aidfablOsend, ls^inig. an Ant

• uvhusiiit aufapringend.

i'.».» Neoluederitzta 8eUm
in Bull. Hi'rb. Buissier II. (!894)

i. 2 iliisiueti frit sin 0, Ktzo. in
Post et 0. Ktze. Lexicon [1WWJ

9 . 69).-*- BlUteu arist'liriliflu Sep. Ian- .
setttieh, bleitood. Pet, 5, lioglidtj *

» bii V's t;n> lnnj.'. DfektU mil klr-iin'ii
Lineatiflcherk bohuarten SchQppohdiL

ni. 10, init bautigea, zungenfiir-
iniL'Mi. ini tr i t i inni iT \ >

Ŝas Ovar knpmenfilrwip
• ti(?aden Stfrappoo. Frnrbt

haarip. KtipHfl in 5 vom ICti
Bilulchen sfeh abWlsend^. an dcr
llauchnaht Mfftpringande, ts*mtga

•Teilfriichta xcrbiliend. Bamm liiin
rf dflnner Sehale, ohne

. Emhrj'o mii

' t Im L»iiiw»i'hii1u.

u

i rsiamm-
ohen iui'1 fleittchigen, daches K'-im-
1'itAttpfn. — jlfttiger, l»it» 2 in Imlit-r
Straiu-h mil ntodlicheo g^etgeo
unil fcleinen, schfSg aufHUta ^r-

t
richU'ltm iixiUJirf-n Donen, /iiit
abw<*rhBe!ndeD, uupa^Hg gefiedec
u-u Rliittprn, mit RiMrnii^ttn yil'r
liinelifli eifOrflifsn, Erjinzr.inditren11)
BULttcheA. Am Gntnde ilt-r Domfln
beiderealtt polBtejfBrnige Knr^(riehe» mit ha&Seimlifgen, gettfich-flli

uppen i»h-r Laogtxiebe. Dk BHtte befindet si^tj mers t ioi mannlirhci] Stadium,
ilcr kaptttettf&tiQigen Ilillli* im weihUchcn.

1 Art, A', svrkvocorpn Scfalot, AHIT haniiip iiu DOtHOUnd ileiVinctifluMf-^ bfti Sochf ira, j n*
mit SisyndUe unit ZypopAyflttW fnicrwrf^pwni (Up. 88).

SO. Slsyndlte E- U Sonder in Bar tauter, Fl cap. I. (i860) 354..—
5, groC. daebjdefel ig. I X f 5. vrrkclir t-^ift ir tnii : . wenig l inger ala der K i l r l i . Miskus

Slappi • v»r den KdebbUtteni ttabendeo 8cpal0gos Sohflppoben. -^t:un.*10, zwinehen
den LAppt'nund den schtippciiotifOnnigoii EDiejrgew D 'i^kiis ttehend, mil pfripmen-

. .
i) In Pliaruonwdt Afrikui HI. I. 8. T40 Zeilc -I sti?ht irnUmJi.h .gotiihn[4>ti<

rn.-r miiU M .bw-lhst 7.HU1 f> v>ti obaa ttti^'ft* bis •/• '"^ lan^'ii UliniHMihli(l*rfi.«
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fttrmigen Staubfaden urTd line,alt&nglichen Antheren, die episepalen,mit Ifpgen breitdh
Anhangseln. Ovar sitzend, dicht und lang behaart, eifttrfnig, 5kantig, 5facberig, mit je
1 hangenden Samenanlage in jedem Fach; Griffel lang, mit keulenformiger, 5furchiger
Narbe. Frucht weiofchaarig, mit 5 an der Bauchn4bt atRspringenden tifonriigen, queH
gefurchten Tejlfriichtcn. Samen hangend, zusammengedriickt, mit diinner'Schale; Keimling
mit dicken Keimblattern und kur^em Stammchen. — Besenginsterartiger, kahler Strauch,
mit gabelig verzweigten Asten, mit langen Internodien. Blatter gegenstanjlig, mit kleinen
haubenf&rjnigen Nebenbl&ttern, am Grunde der langen, stielrunden, zugegpitzten Blatt-'
stiele, welche am Ende mit 1—3 Paaren kleiner Blattchen versehen oder ganz nackt siad^
Bluten einzeln oder zu 3, endstandig, grofl.

1 Art, S. spar tea E.«Mey. (Fig. 83), zwischen Natvoet und dem Gariep, von 300—500 m, und
in GroB-Namaland, fAeraus charakteristisch fur das sandige Bett des Fischflusses bei Seeheim,
auch am Fufl der* felsigen Hange daselbst und auf der Strecke von Seeheiril gegen Keetmanshop,
steflenweise die sandige Wiistensteppe beherrschend, auch dariiber hinaus urn die kleinen Karas-
berge und siidwarts bis Warmbad und welter westlich am Oranjerivier, auch auf t
Schiefer zwischen Seeheim und Kuibis.

Subtrib. Y. 2 b. Zygophylloldeae-Trlbuleae-Trlbullnae.
Tribulinae Engl. (vgl. S. 152).

5 oder 10—12 Teilfnicl;te, 1—mehrsamig, geschlossen.

21. Kelleronla Schinz in Bull. Herb. Boissier III. (1895f 400 pi. 9. — Blutcu Vt

Sep. lanzettlich, zugespitzt, am Grunde ausgesackt? Pet. grofi, verkehrt-eiformig, fast
doppelt so lang wie die Sep. Diskus gelappt, mit 5 birnfttrmigen, uber'stecknadelkopf-
grofien, in die Aussaekungen der Sep. hineinragenden Nektarien. Stam. 10, mit faden-
fofmigen, nach iinten verbreiterten Staubfaden und langlichen, am Rticken befestigten,
schaukelnden Antheren. Pollen mit netziger Exine. Ovar 51appig, langlich, in jedefH
Fach mit 2 hangenden Samenanlagen, lang seidig behaart, in einen doppelt so langen*
C, riff el ubergehend; Ende des Griffels kopfformig. mit 5 Narbenstreifen. Frucht anfangs
lang behaart, kahl werdend; Kokken leicht zusammengedruckt, am Riicken gekielt. —
Straufh mit gerillten Zweigen, abwecliselnden, paarig-gefiederten Blattern mit ungleich-
halftig-ovalen Blattchen und lanzettlich-pfriemlichen, filzig behaarten Nebenblattern.
Bluten endstandig, grofi, hellgelb.

t 9 Arten. K. splendens Schinz, im Somalland, auf dem Plateau hinter Abdallah, bei malkao am
Ganane und bei Nogal. — pie BescHreibung bezieht sich auf etentenannte Art. — Chiove irda
(Fl. soiuala [1929] 117) beschreibt cinige ncue Arten des Somallandes, bctrachtet aber dann die
Gattung als Sektion von Tribulus und untcrscheidet sic von der Sektion Eutribulus (Griffel sehr
kurz) durch den sehr langen Griffel. ,Er gibt einen Schltisscl fiir die von ihm unterschiedenen 9
Arten. — Die Frucht \on K. macropoda Chiov. ibt*eine kugclige Kapsel. Die Karpelle sind bei
manchen Arten auf dem Riicken gehttrnt, z. B. bei K. criostemon Chiov. (grofier Haum) und K.
fjuadricornuta Chiov. Hierhin gehtfrt Tribulus Revoilii Franch. — K. macropoda Chiov. ist ein
Kraut mit langen lflederliegenden Stengeln.

• 22. Tribulus [Tourn. ex L. Syst. ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 386 (ftttr-
z e l d o r n , E r d s t a c t t e l n u f i ) . — Sep. 5, bleibend. Pet. 5, abfallend. -Diskus dtten,
101ap )̂ig. Stam. 10, die^vor den Pet. stehenden etwas langer, mit fadenftirmigen Staub-
faden und langlichen, seitlich sich OfTnenden Antberen, bisweilen die 5 episepalen steril.
Ovar sitzend, von aufrechten Haaren bedeckt, 51appig, 5facherig, die einzelnen Facher
mit 3—5 schiefhangenden, umjrewendeten Samenanlagen, zwischen denen sich spater
Querscheidewiinde bilden; GrifTel sehr kurz, mit grofiem, abgestutzt pyramidenfOrmigem,
.")ka'ntipem, durcH die zusammenschliefienden Narbenlappen gebildetem, an den Kanten
papillosem Narbenkopf. Frucht meist 51tantig, rn 5 TeilfrUchte zerfallend, ohne zentrales
Sfaulchen; Teilfrucht borstig und warzig, hauiig mit stacbeligen F^rtsiltzen oder mit 2
tllitfelartigen,. ganzrandigen oder gezahnten Auswiichsen, mit 2—5 lsamigen tlbereinan-
derliegend'en Fachern. Samen eifOrmiff, mit diinner Schale. Keimling gerade, mit ei--
formigen Keimblattern und kegelformipem, nach o.ben gerichtetem Stftmmchen. — Xero-
phile, meiet einjJihrige, seltener mehrjahrige Krilutcr wilrmerer Gebiete, mit oft nieder-
i j Smreigen, untercn gegenstandigeg, selten abwechselnden paarig gefiederten
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gestielt \<\ %jcha-plattern, mil ^ Scbdntilartern ufd ± achiefen BliUtftten.,

Hjpti, weiche bakl in Wickel iibergchen frgl. Fl Wist gelb.

W i c t i t i p R t e s p e n i o l I o h i l c r a t u r : B e n t l i i m a n d * F . Mil H e r , Fl. AatfcnL
* (1863) 6 8 7 — 2 0 1 / — D o i s s i o r , F l r t a BrhuiUlft I. 11807) 901-^*0$. — A s c h e r s o n in
SchweinfurtlH fieitr. i.. IT Aihiopicne (1867) 20. 249. — O l i v e r . Fl. I m p . A(r. I. (1868) 284. —
U. S c t i i u * i o ' V e r h . d. Bot , Vt-r. d. P K > T . B r « d e n b . XXIX. HtsST) 54 nnd Bol l . Herb . BoU- . M
.(1894) 185. — A. E n g l e r in E. P. i. k\A l i b 4 (1890) 86, 87; Cber die geogt. Verbrci-

t

i V \ \ i , M . A I ' h ••• • - •

1U»1 • • 8t«i
•

von ilei
T. i

Et .
11 r, ii

• L Tvrr.ti On) junB** PI*1H m«t
*' rut i l l I m i <> i i«M'tl>r tni ttlu
h; : 'raihl; K ClM MtfibC

• ~M~ O TrUfruckt »oa r. nintiw !>•' /' W Tfilfrurlil
«<f»fW<q»yM Rttgl a, ft (OCB* ntlgnrif, C « r . B

f l " " « ^ Ktlr . . , l» r 7 f ! < r , , ^ , . m I'rr,J# « Prc*l. - .

x r. r. ffrnflrrf >«HL n TcJItruAtt ion liitiun. | nm
\ r i • PH •!- •

^

"JI1J; der Zyii«fihTll.T is Ai-baisdl. d. PnaB. Ai»d. d. \V1M. 1896 S. 21-^8; ia Engi. u.aDiud«^
Vfg. d. Brde K, PiUraetwuM \fnkv HI i l»lli T»-73B. Ftjr.U3. — A. M. V a i 1 tue) P, A.
R y d b r r f m. Ffora XXV. ! LOB, 1HJ — W. V. r i t l f t r a l d
Koy. Soe. Auiiral. II: IW. — II I n H(v (irn. 1^: I 1910 .

M >. in r e . ^ n t » o •!«•*' "f THlmlw* >4 liy R. Bi^wn, in Jp «
W. It M in 1 a in BiM. U-t. U-!t 99 IU M Arwo m ftnilTlllwTj

= Fttlutfel i*vftt. ulu* b* . - u. A.
*fihl tity.cTi- Giitiunir ftt r a*.1 b IL t r, SynOpi? VLL [1914 - Tft&wbM nqunticus
— !.• r.11- //f/*tfJtu titrate L. <H M s L I 0 0 k ^ml 0 f 11 B ho Prop, liril. riui. il'.r^k Li
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•jftwa 20 Arten, dW zuff Teil scHwer gegeneinander aEzugrenzen sind, vqrzugsweise nach
dei GroSe der Bliiten und nach den f rtichten zu u^erscheiden! — A. TeilfrUchte ohne" Stacheln
und ohne Fliigel: T. Pechudii O.Ktze. im Hereroland. — B. TeilfrUchte mit 4'oder 2 grfifierS
Stacheln und kleineren Hb'ckern: T. terrester L. auf sandigem und trockenem Boden ^m MitteL
meergebiet, von dem danubischen und siidrussischen Steppengebiet bis nach Tityt, auch im
tropischen Afrika und SUdafrika/woselbst.der sehr nahestehende T. Zeyheri Sond. hinzukommt,
auch hier und da im warmeren Asien, sow^ im warmeren Nord- und Stidamerika, wahrschein-
lich vielfach verschleppt. — T. bimucronatus Viv., von T. te'rresler,durch meist 5paarige'Blatter,
gro'Bere £et., kopfformige Narbe und am Rucken abgerundete Karpelle verschieden, von der
arabischen Wtiste bis Nubien und im tropischen Arabien. — T. lanuginosus L., mit grO'Uyen* Bliiten,
dicht wolftgen Blattern und 2dornigen Frtichten, in Beludschistan und Vorderindien, wohl nur
Varietat der vorigen Art. — T. cistoides L. mit fast noch einmal so groBen BlUten als T. terrester
ufid mit 8—9paarigen Blattern, an den KUsten der Tropenlander der alten und neuen Welt. —
T. macrocarpus F. Mull., dem T.%terrestet sehr ahnlich, kleinblfitig, aber ausgezeichnet durch dicke
eifOrmige TeilfrUchte, auf salzigem Lehmboden in West-Australien. — C. T. hystrix It. Br. aus-
gezeichnet durch stark wollige Teilfriichte, welche mit zahlreichen kurzen Stacheln besetzt sind,
.in# NW.-Australien. — D. Teilfrucht jederseits mit 1—2 dreieckigen flachen Stacheln oder der
ganzen Lange nach geflUgelt: T. alatus Dpi., Teilfrucht Jederseits mit 1—2 flachen Stacheln, von
*gypten durch Arabien bis Nardindien. — T. macropterus Boiss., Teilfrucht mit 2 breiten und ge-
zahnten Langsflttgeln, in Agypten und Persien. — T. ptero&rpus Ehrenb., Teilfrucht mit 2 leicht
gekerbten LangsflUgeln, in Ober-Agypten und tfubien. — T. pterophoru^ Presl (einschliefllich
T. Alb esc ens' Schltr.) und T. securidocarpus Engl., Teilfrucht *mit LUngsflugeln 'ohne Stacheln, in
(rro&-?famaland. — T. bmucronatui Viv. ist nach B l a t t e r = T. pentandrus Forsk.

Die Gaftung ist besonders in den xerophytischen Formationen und auch in den unteren
subxerophytischen ganz Afrikas verbreitet. Es empfiehlt sich daher, auf die afrikanischen Arten
noch etwas mehr einzugehen. Mit ihrer tiefgehenden Pfahlwurzel holen diese Pflanztn aus san-
digem oder kiesigem Boden das nach kurz dauernden Kegen eingesickerte Wasser heraus, Miches
zu/ Entwicklung zahlreicher ausstrahlender, dem Boden angedrUckter oder anliegender, bei einigen
Arten aufsteigender oder «ogar aufrechter Zweige ausreicht. Bei den Arten mit aufsteigenden oder
aufrechten Zweigen tritt auch Verholzung der Grundachscn mit mehr als einj&hriger Dauer ein.
Der auch in SUdeuropa verbreitete und nach alien warmeten Landern gelangte T. terrester L.
(Fig. 84 £—L) besitzt von alien Arten die kleinsten. BlUten, bei denen die gelben oder wefB-
lichen Pet. etwa 1%—2mal so lang als die Sep. sind; die TeilfrUchte tragen'2 oder auch 4»
grafiere Stacheln und dazwischen zahlreiche Hocker oder kleine Stachelchen;*die Bchaarung der
Blatter ist an den Exemplaren trockener Standorte oft sehr dicht; man hat nun bei diesem poly-
morphen Typus teils auf die GrOBe der FrUchte, teils auf das Vorhandensein von 4 Stacheln, teils
auf die starkere Behaarung, sowohl unter den nordafrikanischen und nubischen Formen, wie auch
unter^den sUdafrikanischen mehrere Arten gegrundet, die als Varietaten beibehalten werden
kQnnen, Anderseits hat O l i v e r den schon von L i n n e als Art unterschiedenen, durch Uppige-
ren-Wuchs, grOBere Blatter, BlUten und FrUchte ausgezeichneten T. cistoides L. als Varietat zu
T! terrester^ gezogen. S c h I n z hat sich dieser Ansicht angeschlossen und auch T. Zeyheri Sond.
lit Varietal des T. terrester angesprochen. DarUber^ daB alle diese Formen nahc verwandt sind,
tann kein Zweifel bestehenf und ich war <Hne Ze\tlang geneigt, den T. cistoides dem T. terrester
und dem ersteren den T. Zeyheri unterzuordnen, mOchtc. aber'jetzt, nacRdem ich in Ostafrika
and Sfidafrika viel Tribulus gesehen und beonachtet habe, alle drei' als gleichwertige Glieder
sines gemeinsamen Stammes ansehen, von welchem auch T. Pechuelii 0. Ktze. und andcre Arten
rich abgezweigt haben. Diese .Stammform hat auch den Gattungen Sisynditr, Ncoluederiteia'und
Kellrronia nahegestanden. T. terrester ist eher als eine der letzten Ausstrahlungen d# tropischen
rribulis-JypvLS und nicht ab Stammform dor tropischen und subtropis,chen Tribulus anzu^ehen.
P. cistoides L. findet sich schon auf den Kapverden, in Senegambien und Angola, ferWer im
5omalland, auf Sansibar und im ostafrikanischen Mstealand bis Mossambik/auch in den StejTpcn *
iord.Ostlich vom Kilimandscharo, ferner auf den Comoren- und Aldabra-Inscln, Madagaskar, in
Vorderindien, auNdejl Phittppinen. im tropischen Auftralien, im andinen Gcbiet von Venezuela
)is Santiago de Chile zerstreut, in Siid-Florida und Georgien, sehr haufig in'Westindien, fehlt auch
licht auf den Hawaii-Inseln und den Galapagoft Von der letzten Art ist dur<A noch grbficrc
Uttten, schmalere Kelchblatter und kleinere. FrUchte verschieden T. Zeyheri Sond. (Fig. 84 Y),
irelcher* auch haufig- aufsteigende Zweige entwtckelt. Piese Art ist ungemein verbreitet in
ieiftsch-SUdwestafrika, vom nOrdlichen Hereroland bis KleinnamaJ.tnd, und bedeckt, wenn ein
renig Regen gefallen ist, im April oft weite Fl&rhen, ist auch hilufig entlang dor fBahndammo,
vo etwas Wasser eingesic^ert ist; im ostlichcn SUdafrika ist îe selten, ich' sah nur Kxomplare von
iriqualftnd-West. AuBer deiv beidrn auffallenden, proBbKitigen*Arten schlieBen sidfi noch einiee
:leinblUtigo sowohl in Ntfbien. wie in SUdwestafrika nither-an T. terrestrr an, T. bimucronatus Viv.
a Nubien, T. murem Schlecht. (Fig. 84 X), T. parviflorus Schlecht. im GroB-Namaland in
JW.-Afrika. — Weder ffroflere Slacheln* noch Flttggl, fiondern nur kleine Hocker besitzen der
leinblUtig^T. moltis Ehrenb. (Fig. 84 W), welcher von Thartum W\* Don go (a in Xiilnon vr
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breitet - sein scheint, und der statUiche r « 0. * - . £ ~ j » ^ J - £-
EngL), ein bis 1,5 m hoher Halbstxauch mit 2,5 em gr°™ > * „ JJ, y o n Swakopmund
blMtem, der herdenweise in den kiesigen und « ^ ^ B l ™ w i r a n d e n Teilfrucbten jeder-
bie MossamedeB auftritt. An SteUe <lex konMChen Stocheln ma«a durch

Kit. 2 flache, dreieckige FlUgelrtacheln.^J-°^" kelmfc^ontweder zugespitzte oder ibge-
Arabien bis Nordindien yerbreitet ist, dagegen Ian «UWK g ^ ^ ^ ^ Z w e i

stutzte Flttgel bei T. securidocarpm Engl. (F.g. 84 S ) ^ « " ™ . Arten haben breite, abgerundeta
gen, in der 8andigen Steppe bei Seebeim in Namâ ând. Anae ^ berand<iten
FlOgel, sa der kleinfruchtige 7 % o c y J b £ B o n ) 4it grOfleren Frachten und gezahn-
Flilgeln, T. «wcrop«en« Boise. (= T. **™W*,**!• ^m m i t fast 3 cm langen und 1^ cm
ten FlUgeln, aucb in Nubien, T.pterophorusV^{^ »W Sandyerhaar, T. albescens
breiten, schwach gezahnelten Fltigen ™ K ™ * * ^ ^ e n FlUgeln) auch im Namaland bei
Schltr. (wohl gute Varietat der vongen ??, « t f c * » so wng • ^ ^
Sandverhaar, T. crfete^ Presl (Fig. W ^ . ^ J ^ J - X a^h im Namaland, bei Seebeim, bei
t d H kttten S^ h ^;" i^f^ ^ i V t eine ecbOne a,tf-
Sandverhaar, T. cr fe te^ (g . ^ J ^ J - X a^h im Namaland, be
ten und mH gekrttmmten S ^ h ^ ; " i ^ V o r i f e ^ ^anje bei Veretran, eine ecbOne,
Kuibis und in den Karasbergen, ferner wie die' v °" |« ^

T e i l f r u c h t bei der Beife em " * " * . • end o h n e Q u e r f a c h e r , mit 1
ttbergehendes S a u l c h e n ^ ' ^ . . a

e
8 ^ r vom Habitus der vorigen Gat-

meist schief abstehenden Samen. - Xerophile Krauier vo

tung, selten Straucher. • « - . i c — F Mueller 1. c. —

ler ate die Pet. - Die verbreitetste Art »t K - ^ ' ^ 7 U e r r u n z e l i g e n TeilfrUchten, in Westind,e
BUttern und 10-12facherigem Ovar, "™ ?**™££W"\. tribuloides (Mart.) Wight U A n ,
«nd dem tropischen subandinen ^e^al- u^ SttdamenK^ v e r t r H t ^ VOnge Art la
mit 8-«paarigen Blattern und etwas ? r 5 ^ r e \ ° r a S e r m e n Zentral-Amerika, Mexiko Nieder-
BrasiUen und dem andinen Argentmien - - t o Q £ ™ < ™ Bem Formenreichtum aul, so daB
?ali(ornien, Arizona und West-Texas tritt die %**££ *^ u ATten unterscheiden: a. Pet.
V a i l u n i l R y d b e r g neben d e r a « t a « « K. « « « « ^ ^ der8e lbcn _ ^ gehnabel
3-10 mm lang. - ao. Schnabel der Frucht k « « « a» aeJ „ ! * v o n d e n kieinen Antillen bis
nur wenig kUner, als der Korper derFrucht: K o««««JJT K a n g a s R „, Rydb.
Kolumbien; K. «r»u<i»»imo Vail von West-Texas bis Oow â r r o c h t . K ffto6rafo
im nordlichen Mexiko. - aall. * ^ l ^ d

K J S t e £ ' b t o H t o t e - K a U t o n t a a und « « » *
Rydb urn Acapulco; K brachyztylu 7 " ^ lZ ta NidKalilornien Sonora und Smaloa
im nordlichen Mexiko. - aall . * ^ ^ K J S t e £ ' b t o H t o t e - K a U t o n t a a und « « »
Rydb. urn -Acapulco; K. brachyztylu 7 " ^ i l Z a bta Nieder-Kalilornien, Sonora und Smaloa

(R. Br.) Engl. und K. • » « * » • (^J"jJ m?t 2 zurUckgebogenen Stacheln.
K. mteuta (Leichhardt) Engl. m Queensland m.t 2 zu g jf ^^ ^^ ^ bre j t w j e ^

k t. II. T h a m n o z y gi« « Engl. ^ fc- r> A ' < e A ( B e n t h 0 Engl., bis 1 m boher
^ ^ r W ^ S S V P BlUtter, in Nordaustr^en; daselbst

auch K. Wr«rfa (Benth.) Engl.
12
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Unterfam. VI. Nitrarioideae.
Nitrarioideae Engl. in E. P. 1. c. 92 (vgl. S. 152).

Trib. VI. 1. Nitrarioideae-Nltrarleae.
Nitrarieae Engl.

Stem. 15—10, ohne Anh&ngsel, 5 vor den Sep., je 2 oder 1 vor den Pet. Ovar
3facherig, nicht gelappt, mit je 1 hangenden Samenanlage in der Mitte des. Faches.
S t e i n f r u c h t mit diinnem Exokarp und steinhartem, diinnem, grubigem Endokarp,
durch Abort einfacherig und einsamig, zuletzt an der Spitze mit 6 kleinen Zahftien.
Samen ohne N&hrgewebe. — Str&ucher mit fleischigen, keilfdrmigen Bl&ttern.

24. Nltrarla (Schober 1735) L. Syst. ed. 10. (1759) 1044. — Bltiten g oder zur Ein-
geschlechtlichkeit neigend. — Sep. 5, fleischig, unterwfirts vereinigt, sich dachziegelig
deckend, ausdauernd. Pet. 5, konkav, an der Spitze kappenfdrmig, klappig, mit einge-
falteten Randern. Stam. und Gyn&zeum wie oben angegeben; Narben 3, eiftirmig, feat
zusammenschliefiend. Samen h&ngend, langlich eiftirmig, ohne N&hrgewebe. Keimling
mit langlich-eiformigen Eotyiedonen und kegelformigem Sta'mmchen. — Straucher des
salzigen Wustenbodens mit oft dornigen Zweigen, welche so wie die Blatter von kleinen
angedriickten Haaren bedeckt sind, mit fleischigen, schmal oder breit spatelfdrmigen,
am Ende spitzen oder stumpfen, ganzrandigen oder kerbig-gezahnten Blattern, mit
bleibenden oder abfallenden Nebenblattern. Bltiten gelblichgriin, gestielt, in den Achseln
kleiner abfallender Vorbla'tter, in lockeren, aus Schraubeln gebildeten Bliitenstanden.

W i c h t i g e r e n e u e r e e p e z i e l l e L i t e r a t u r : M a x i m o w i c z , Enumeratio
plantarum hucusque in Mongolia nee non adjacente parte Turkestaniae sinensis lectarum, Fasc. I.
(1889) 122. — K o m a r o w, De Nitraria genere, in Acta Horti Petropolitani XXIX. (1908) 151—176,
tab. IV. — 0 s t e n f e l d in Danske Vid. Selsk. Biol. Medd. III. 2 (1921) 75—77. — P o p o v in
Schedae ad fl. Asiae med. VHL—IX. (1926) 13.

4 Arten. N. Schoberi L. (Fig. 85-4—G), mit langlich spatelfflrmigen, in Btlscheln stehen-
den Blattern, mit abfallenden Nebenblattern und kahlen Pet., in Salzwilsten des sUdlichen Rufl-
lands, von da bis Ostsibirien und zur Mongolei, eowie durch Mesopotamien und Tibet, auch
in Sad- und Ostaustralien (Neustidwales und Victoria, N. BUlardieri DC.) auf Salzboden. M a x i m o -
w i c z (1. c. 122) unterscheidet Var. caspia PalL mit longer zugespitzten FrUchten und Var. sibirica
Pall, mit kleineren eif&rmigen echwarzen oder blaulichen wenig zugespitzten FrUchten. Dazu
kommt Var. BUlardieri (DC.) Komarow mit groflem, tiefgrubigem Steinkern. Von den Chinesen
werden nach Dicke und sonstiger Beechaffenheit des Fruchtfleisches noch mehr Varietaten unter-
schieden. — N. sphaerocarpa Maxim., ausgezeichnet durch kugelige, aufgeblasene Steinfrucht und
langlich kegelfOrmigen, mehrfach durchlOcherten Steinkern, in der mongolischen Wtlste ettdlich
•on Hami und in der sUdlichen Gobi. — N. reiusa (Forsk.) Aschers. (Fig. 85 H—P; Peganum retu-
sum Forsk., N. tridentata Desf., d a m u c h der Araber), mit von Wachs Uberzogenen, breit spatel-
Wrmigen, stumpfen oder am Ende 3—5zahnigen Blattern, mit spitzen, auch haufig abfallenden
Nebenblattern und lang gestielten BlUten, oben kurz seidenhaarig; in den SalzwUsten Palastinas,
Arabiens und Nordafrikas bis nach Senegambien, bis 2 m hone dichte BUsche bildend. Die in
Turkestan und Afghanistan •orkommende, von A i t c h i s o n zu N. Schoberi gestellte Pflanze
wurde von K o m a r o w als neue Art, N. Roborowskii Kom., erkannt, welche durch grOfiere spatel-
fdrmige Blatter, lange Cymen und eifdrmigen, kleingrubigen Steinkern ausgezeichnet ist.

N u t z e n. Die Blatter und jungen Zweige dienen zur Darstellung von S o d a , welcne in
denselben ± reichlich enthalten ist. Die salzig-6Ufilichen, bisweilen auch angenehm sU6 schmecken-
den FrUchte von N. Schoberi werden von Menschen und Tieren der zentralasiatischen Steppen
genossen. Die FrUchte von N. retusa wirken berauschend und werden von den Arabern genossen.
N. Schoberi wird auch S a l p e t e r s t r a u c h genannt.

Unterfam. VII. Balanltoldeae.
Balanitoideae Engl. in E. P. 1. c. (1896) 355. — AgidLidaceae Van Tieghem in Ann. sc.

nat Bot 9. s6r. IV. (1906) 22&-260 (vgl. S. 152).

Trib. VII.}. Balanltoldeae-Balanlteae.
Balaniteac Engl.

Stam. 10, ohne Anhangsel. Ovar 5facherig, nur undeutlich gelappt, mit je 1 nahe
unter dem Scheitel des Faches hangenden Samenanlage. Steinfrucht mit nicht sehr milch-
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tigem Sarkokarp, a-ber Behr dickem Endokarp, .durch Abort lfacuerig- und laamig. Samen
ohne Nahrgewebe. — Baume odcr Straucher mit lpaarigen Fiederbiattern.

25. Baiartltes Deiile, Fl. d'Egypte (1813) 221, t 28 f. 1. (AgitUid AdanB. Fara. II.
[1763] 508; Agihalid [Alp. ex] Juss. in Diet. BC. nat. L [1804] 297; Agialida 0. Ktze. Rev.
gen. I. [1891] 103). — Sep. 5, konkav, acfangs mit den Randern sich Bdvwach dachig

Sckoberi L. A Zweij? mit BUlten in n»t. Gr.; B Bltlte von oben, 4mol g;
von unten; D Oynttzenm, 8msl vergr.; £ SpUie des Griffel! mit den Narben; F Frutlit, 6ma!

"KT-; O iltcuelhe Im Lttn(tB8chnltt. — 11 r V. return (Forak.) Aschers. H Zwelp mit Blutstn und
J/ H J KnoePf i» 3 m a l vcrftr.; K BlOte von dcr 8eit«; L dleaelbe von unten, bcld^ 3mal vergr,;

otam. von vorn und hinten; AT ClynHzeum. Baft] v*rgr.; o Queraclinitt durcb duBtlbc; I' ha.lbreife
Krucht fm Ldngsscbnltt, fimal v«rgn (Au* E. P. t. Aull.i

Pet. 5, lacgHcb, kahl oder eehr kurehaarig. S t a m . 10, am G r u n d e d e B
e n und u n t e n l O f u r c h i g e n D i s k u s eingeftlgt, mit pfriemenfOrmigen Staub-
un(i liinp îich pfeilfdrmigen, halb nach innen sich offnenden Antheren. PistiJl aua

5 Karpellen gebildet, mit langlichem, in den Diskus • eingeBenktem. langhaarigem Ovar.
j?|t ebenao langem, zylindriscbem Griffel und wenig hervortretender Narbe; Facher dos

rs mit je 1 unter dem Scheitel dea Faches bangenden, lineal-langlichen Samenanlage.

12*
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Steinfrucht gelblich, mit fleischigem und Glhaltigem, nicht sehr dickem Sarkokarp, mit
sehr dickem, schwach 5kantigem, knochenhartem, lf£cherigem und lsamigem Steinkem.
Samen hangend, langlich-eifttrmig, mit faseriger Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo lang-
lich-eiformig, mit sehr kurzem, nach oben gekehrtem Stammchen und dicken, langlichen,
plankonvexen Keimblattern. — Dornige Baume oder Straucher mit abwechselnden,
lpaarigen, graugriinen, lederartigen Blattern, mit ganzrandigen, langlichen bis breit ei-
fOrmigen Blattchen. Bltiten gelblich-grtin, wohlriechend, gestielt, in einfachen oder aus
verkiirzten Trugdflldchen zusammengesetzten Trauben oder BtLscheln.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : P r o s p e r A1 p i n u s , De pi. Aegypt. liber
(1592) 381.39 (Agihalid). — L. Sp. pi. ed. 1. (1753) 1194 (unter Ximenia). - A d a n s o n, Fam. pi. II.
(1765) 508 (Agialid, s. oben). — A. L i p p i, Description des plantes observers, en figypte 1704, Mskr.
benutzt zur Beschreibung der Bltite von Balanites von A . L . d e J u s s i e u i n Diet. sc. nat. I. (1804)
297, in Delile, Fl. d'figypte (1813) 221, t.28, f. 1 (Balanites), vgl. S p r a g u e in Kew Bull. 1913,
p« 133. — P1 a n c h o n, in Ann. sc. nat. 4 se>. II. (1854) 258 {Bdlanites Roxburghii Planch.). — O l i v e r ,
Fl. trop. Afr. I. (1868) 315 (B. aegyptiaca var. angolensis Welw.). — A. W. B e n n e 1 1 , in Hook. f.
FL Brit. Ind. I. (1875). 522 (B. Roxburghii). — E n g 1 e r, in E. P. 1. Aufl. HI. 4 (1896) 355. — V a n
T i e g h e m, Agialidaceae, in Ann. sc. nat. Bot. 9 Ber. IV. (1906) 223—260 (s. oben u. F e d d e Repert.
VII. [1909] 115—121). — J. H. H o 11 a n d, The useful plants of Nigeria, in Kew Bulletin, Additional
Series DC. (1908) 138, 139. — H. M o r s t a t t , Gber die Mkongafrttchte, im »Pflanzerc VI. (1910)
121, 122. — T. A. S p r a g u e , A new oil yielding tree from Portuguese East Africa, in Kew
Bulletin of miscellaneous information 1913, Nr. 4, p. 131—141, 2 plates. — J. M i l d b r a e d und
R. S c h l e c h t e r , Beitr&ge zur Kenntnis der Gattung Balanites Del., in Englcr's Bot. Jahrb. LI.
(1913) 156—163, mit 1 Fig. — A. E n g l e r , in Engl. und Drude, Veg. d. Erde IX., Pflanzenwelt
Afrikas III. 1 (1915) 741—745, Fig. 347, 348.

Die Gattung ist von Senegambien durch das tropische Afrika bis Vorderindien und Birma,
in Afrika stidwa'rts bis Angola und bis Delagoabai verbreitet. Lange Zeit kannte man nur
Straucher und Baume aus den Baumsteppen; aber neuerdings sind auch auffallende Arten in
Trockenwaldern entdeckt worden. Nachdem jetzt auch aus den Steppengebieten reicheres Material
in die Museen gelangt ist, zeigt es sich, dafi man auch unter den steppenbewohnenden Formen
mehr Arten unterscheiden kann. V a n T i e g h e m stellte 3 Gattungen auf, die sich nur durch
Behaarung oder Kahlheit der Blumenbiatter und Pistille unterscheiden. S p r a g u e hat wohl rich-
tiger 3 Artengruppen unterschieden; denn ftir Sektionen sind die Merkmale zu niederen Grades.

§ 1. Aegyptiacae Sprague in Kew Bullet. (1913) 134 (Agialida Van Ticgh., Eubalanites
Mildbr. et Schltr.) umfafit »Arten< mit oberseits kahlen Pet. und haarigem Ovar. Es ist nun
sehr schwierig, nach den oft recht mangelhaften llerbarexemplaren Arten zu deflnieren. GrOBo
and Behaarung der Blatter sind in den verschiedenen Altersstadien der Baume ungleich, und
die Lftnge und Starke der Dornen sind auch ungleich an unteren und obcren Zwcigen; bis jetzt
hat noch kein Botaniker an einem Baum oder an einigen Baumcn desselben Standortes Zweige
aus verschiedenen HOhen desselben gesammelt. Der polymorphc Typus der B. aegyptiaca (L.) Del.
(m o r o t o d i [Foulah}, A d u a [Haussa], m ' a h u n s c h u [Madi], 1 o 1 [Senegal], s u m p [Sene-
gal], z a w n , h e g l i k [Arab.], k h a [Kordofan], l a l l o b a [Arab. fUr die Frucht], l a l o
[Kongo], m k o n g a [Deutsch-Ostafrika, Morogoro]; Fig. 86) ist jedenfalls weit verbreitet, und
es werden wohl cinzelne der neuerdings unterschiedenen Arten als Unterarten bestehen bleiben,
andere aber nur den Rang von Formen bcanspruchen kOnnen. Der Ursprung derW*. aegyptiaca
ist im tropischen Afrika1) zu suchen, wo Balanites in alien Baumsteppen teils mit andcren Steppen-
gehOlzen gemischt vorkommt, tcils auch fur sich allein lockere Bestande bildet. Wir bcsitz.cn
•on P f u n d gesnmmelte Exemplare aus Kordofan mit dornenlosen Zweigen und andere dornige,
aber beide mit breit eifflrmigen Blattchen, andere mit ebenfalls dornenlosen Zweigen und kleinen,
langlichen Blattchen; an diese echliefien sich dornenzweigige Exemplare mit kleinen Blattchen
und kleinen Bltiten von Dongola an, welche E h r e n b e r g als B. microphyUa bezeichnct hattc,
dann sehr kurzdornige aus dem Wilstcnsand von El Chargeh in der Libyschen Wtiste und endlich
die bei Jericho vorkommende kleine, dornige und kleinblattrige Varietat B. palestinaea
(Van Tiegh.). Eine Form mit grofien, ovalen Blattern hat C h e v a 1 i e r auch auf den Inseln des

*) Cber die Nordgrenze in der Sahara (26*50' n. Br., 3°25' 0. L.) vgl. D i e 1 s in Engler's
Bot. Jahrb. LIV. Beibl. Nr. 120 (1917) 95. — FUr Arabicn nennt B l a t t e r in Rec. Bot. Survey
Ind. VIII. (1919) 109 noch die Arten B. arabica (van Tiegh.) Blatter und B. rotundifolia (van Tiegh.)
Blatter. — Vom Somaliland beschrieb C h i o v e n d a (Fl. eomala [1929] 119 u. 120): B. race-
mosa Chiov. und B. scillin Ohiov. — H u t c h i n s o n and D a l z i e l (Fl. Trop. West Afr. I.
[1928] 484) vereinigen mit B. aegyptiaca folgende Arten: B. zizyphoides Mildbr. ct Schlechler,
Agialida senegalensis van Tiegh., A. Barteri van Tiegh., A. tombouctensis van Tiegh. B. Tieg-
hemii ist nach ihnen zu B. Wilsoniana Dawe et Sprague zu rechnen. -r B. mayumbensis Exell
(in Journ. Bot. Suppl. I. [1927] 55) von Portug. Kongo ist mit B. Dawei Spraguo verwandt.

H. H a r m s .
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gceamm*-lt,; nt und fraherfc Sammler hnben ana ScacgamMen bruit- und «chinalblaurlg«,
g- und kurzdorsige Fonnen mitgebraclit, welche sJe selbut durchweg ab B> aeyijptiani
jl h&btrn, w&hrcad V a n Tlogham eiajff* -Arlen nDterschcidot; sie babea tdle BJltt-

ohen, die am Qrunde et-was keilNSrmig tind, dgch Jindet man dieielUen Blattfoirni«n auch b«l

Nted Ui m mit ullliren UonmyrtiMen (sift *t«hen kber »orii
otiorbtlii drr BlaiteehMl), tier »weltunt<ir»ta irUffl «1A Bl*Lt und »ln« Blot.;; B tin relfhllrh
der Zvrolit mit otmrlntn Kroflen Dorntsn; O Kfto»iie; /J Binm; « BUm.; >• Dinkua uiirt 8!ei

•» nlc«L-]ii..n (in Ltt)K^fitliii!ii', // Ovmr Im Q u « r * c h n l t t ' ; . / I*iiK*-i*UnlU iiurith <ll« t 'rui-ht unit ti«n S

. 'uvnvlinlLt . I n i i h <llfwelti«a; £ yiirr*i>li»iiit i i u t i l i c l n c n

das Oftctrs. Ebmeoweaig vntvutg ich dm alw-*»ii)ijchtn Femten speiiitech von J.
Del. atmitrunni-n. Etwcut be««er boffrQndct lobainen mir *>inig* von H l l t l b r f t c i und
i o r untorichied^ne Arton. So fi. *'iic*«rJ Mildbr. ul SchJir. in den Sieppoo OsUfrikas

siiia mi,] Ragamoyo aber Kitoua bts Kilwa, mit IxnffgostlelUm BIAttern und tehlel elLip-
t l*:bcn Blduehou {Y\g. 87 fl), wohl noch alt Unterart m B. acgypitaca xu slcilen. D»nn Bind
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noch auffallender unterschieden B. zizyphoides Mildbr. et Schltr. (Fig. 83 G) in den Baumsteppen
des mittleren Togo (hier g u s c h i o c h o bei den Kratschi, k u n j a n a p e u l e bei den Manga)
und Eamerun. B. somalensis Mildbr. et Schltr. (Fig. 82 E) im Arussi-Galla-Land, B. pedicellaris
Mildbr. et Schltr. (Fig. 87 D) von Voi im Taitabezirk, B. horrida Mildbr. et Schltr. (Fig. 87 C)
aus der Baumsteppe von Eilossa.

§ 2. Angolenses Sprague 1. c. 134 (Agiella Van Tiegh.), umfafit Arten mit kahlen Petalen
und kahlen Pistillen, namlich B. angolensis Welw. in Buschsteppen bei Ambriz und Loanda
mit eifdrmigen Oder verkehrt-eifOrmigen Blattchen und ellipsoidischen Frlichten mit dfinncm,
krustigem fcndokarp; ferner B. glabra Mildbr. et Schltr. (Fig. 87 A) mit verkehrt-spatelfOrmigen,
dicken Blattchen, deren gemeinsamer Blattstiel ganz reduziert ist, und mit langen Dornen. W e 1 -
w i t s c h bemerkt zu seiner B. angolensis, dafl dicselbe auf nahrstoffarmem Boden sehr dornig,
dagegen auf humusreichem Boden schwach dornig sei.

§ 3. Roxburghianae Sprague 1. c. (Sekt. Daweophyium Mildbr. et Schlecht. 1. c. 156) umfaflt
Arten, deren Petalen oberseits behaart sind. Hierher gehOren die vorderindischo B. Roxbwghii
Planch, und die auf Oberburma beschrankte B. trifLora Van Tiegh., sodann & afrikanische Arten mit
unecht dichotomischen Dornen, namlich B. Wilsoniana Dawe et Sprague, ein maflig hoher Baum mit
kr&ftigem, hoch hinauf gefurchtem Stamm, flacher Krone, gro&en, langgestielten Bliittern und lang-
gestielten, eifOrmigen, spitzen Blattchen, mit ganseeigrofien, 5furchigen Frflchten, in Obergangs- und
Uferwaldern, ausgesprochen hydatophil; B. Tieghemi A. Chevalier mit eifttrmigen, lang zugespitztcn
Blattchen und etwas weniger dicken Friichten als vorige, an der Elfenbeinkiiste; B. Maughamii
Sprague (M a n d u r o), ein bis 16 m hoher Baum mit grofien, langgestielten Blattera und eifttrmigen
Blattchen wie B. Wilsoniana, aber mit kaum halb so grofien Friichten, am Umbelosi obcrhalb Lou-
renzo Marques, im Madandawald und am Rovuma, also im Mossambikkttstenland. Endlich gehttrt in
diese Gruppe noch die dornenlose B. Dawei Sprague mit langgestielten Blattern und breit eifOr-
migen Blattchen und grofien, zylindrisch-keulenftirmigen Frlichten, auch im Madandawald von
Portugiesisch-Ostafrika.

N u t z e n . Beziiglich der Verwendung von Balanites ist (nach Kew Bull. Add. Ser. IX.
[1908] 138) folgendes zu beachten. Die Steinfrtlchte aller B. ( t a m r el ab id der Araber) ent-
halten einen harten, fttnfkantigen Steinkern mit einem nahrgewebslosen Samen, aus dessen Keim-
ling ein hellgelbes, angenehm nufiartig riechendes und schmeckendes, aber leichter als Sesam-
und MohnOl erstarrendes 01 ( z a c h u n der Araber) geprefit wird, das in den oberen Nillandern
als SpeiseOl und zum Einreiben des KOrpers dient. Die Blatter der B. aegyptiaca verwendct man
zur Wtlrze von Saucen, die Frttchte und Wurzeln als Seife. Die FrUchte ( S k l a v e n d a t t e l ,
a g y p t i s c h e M y r o b a l a n e n ) werden wegen ihres bitter-stlfien Sarkokarps in Afriks von
den Eingeborenen genossen; unreif wirken sie anthelmintisch wie die Blatter; in Garung tiberge-
gangen geben sie einen bei den Negern beliebten Liktfr. Auch das Holz wird wcgcn seiner Hiirte
als Werkholz und zur Herstellung von MoTsern geschatzt, in Abessinien zur Herstellung von
Pflttgen. Die Rinde der jungen Baume liefert eine starke weifie Faser. Die Rinde der B. Roxburghii
wird in Vorderindien zum Betauben von Fischen verwendet; das 01 ihrer Samen wird bei Um-
schlagen gebraucht. Das Fruchtfleisch enthalt 1% Saponin ( W i e e n e r , Rohstoffe, 4. Aufl. (1928)
1823).

Die im Imperial Institute 1908 ausgefUhrte Analyse einer Olprobe von Balanites aus Nord-
Nigerien ergab folgendes: Spczifisches Gewicht 0,919; Saure 5,0; Verseifungswert 196,7; Jodinc-
wert 92,5; Hehncrwert 95,2; nichtverseifungsbarer Stoff 0fi%. Die Kerne der Frttchte en th id ten
68,7% 01.

Auch wurden 2 Fruchtproben (diinne und dicke) aus Morogoro in Amani von H. M o r s t a t t
untersucht. Bei beiden betrug der Olgehalt 2,7% vom Fruchtgewicht. — Das 01 des Balanites
Maughamii ( m a n d u r o ) hat nach S p r a g u e s Angabe folgende Merkmale: Spezifischcs Ge-
wicht 0,916; Verseifungswert 198,5; Jodinewert 100.

Weitere Angaben Jn der Arbeit: P. A p m a n n , Le Sump, in Bull. mens. de l'agence e*con.
Afrique occid. fran<?. Paris VUI. Nr. 76 (1927) 73. — W. H a i d e n , Analyse der Fctte u. Wachse
(1929) 660.

Die Verwendung der Frttchte von B. aegyptiaca ist sehr alt; sie wurde in Agypten vor mehr
als 4000 Jahren kultiviert. Steinkcrne der Frttchte hat man in Grabern der zwtilftcn Dynastio
goflinden; sie wurden den Toten mitgegeben, nachdem oft das Sarkokarp entfernt war
( S c h w e i n f u r t h in Ber. Deutsch. Bot. Ges. II. [1884] 362; Egyptian Gazette 1884, Jan. 31).

Gattung von unslcherer Stellung In der Famllle.1)

26. Tetraena Maxim. Enum. pi. Mongol. I. (1889) 129. — Sep., Pet. und Stam. noch
nicht bekannt. Kapsel sitzend, seidenhaarig, nicht aufspringend, 4—3teilig, mit fa<kp-

l) Die im Index kewens. als Zygophyllacee genannte Gattung Celsa Veil. (Fl. flumin. IV. [1827]
t. 93), mit einer Art, C. frutescens in Brasilien, scheint nicht aufgekiart zu sein; die ZugehOrig-
keit zu £en Zygophyllaccen dttrfte wegen der einfachen Blatter zweifelhaft sein. H. Ha rms .
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- W. .4 Zt<il<i»i/<j ijfntra Hllilbr. et Schltr. - II B, Fitchfri Hlldbr. at Schltr. - C /). Aornia Mililbr
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""' OUkus. In PJff. ^ - r t ; <i BlUtmiiweig, 6 DlUte, e SPJI., E/ Pet., I Plitlli tnlt Dijku4,> <N*«-h Knf lir.)



Ig4 Cneoraceae. (Engler.)

fttrmigem Griffel von der Lange der einzelnen F&cher, mit seitlich stark zusammenge-
driickten, schief, halbmondftirmigen, oberw&rts gefltigelten Fachern, mit dtinnem, leder-
artigem Endokarp, in jedem Fach mit 3—5 aufrechten, an langen Nabelstrangen von
e i n e r b a s a l e n P l a z e n t a a u s a u f s t e i g e n d e n g e r a d l a u f i g e n , l&ng-
lichen Samenanlagen, von denen 1 sich zu einem langlich-eiformigen, mit dicker, leder-
artiger Schale versehenen Samen entwickelt. N & h r g e w e b e f e h l e n d . Embryo mit
l&nglich-eifttrmigen, fleischigen Keimblattern und 4mal ktirzerem Stammchen. — Strauch
mit gekriimmten, von zweischenkeligen Haaren bekleideten Zweigen, mit kurzen Seiten-
astchen. Blatter an der Spitze derselben mit 2 kleinen Nebenbiattern und je 2 langlich
verkehrt-eifttrmigen Blattchen, grauhaarig. Fruchtstiele einzeln, nach unten gekrtimmt.

1 Art, T. mongolica Maxim., in der sttdlichen Mongolei.

Diese unvollstandig bekannte, aber doch wohl mit Zygophyllum verwandte Gattung 1st
eehr abweichend durch die geradlaufigen, vom Grund EUB aufsteigenden Samenanlagen.

Aus der Famllle der Zygophyllaceae auszuschlieBende Gattung.

Dematophyllum Griseb. Symbolae ad floram argentinam, in Goetting. Abh. XXIV.
(1879) 74, ist nach einem sehr unvollstandigen Exemplar beschrieben und gehdrt schwer-
lich zu den Z.

Cneoraceae.
Engl. in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1890) 93. — Cneoreae Link, Handb. II. (1831) 440 (ordo).

Von

A. Engler (f) .
Mit 1 Figur.

Wichtigtte Literatur: De Can do l i e , Prodr. n. (1825) 83. — E n d l i c h e r , Gen. (1840)
n. 5954. — P a y e r , Organoglnie de la fleur 100, t. 23. — B e n t h a m e t H o o k e r f., Gen. PI. I.
(1862)311. — B a i l I o n , in Adansonia X. (1872) 317; Histoire des plantes IV. (1873) 414, 503. —
E. P. 1. Aufl. m. 4 (1890) 93, 94, Nachtrag III. (1908) 186, 187. — V a n T i e g h « m, Sur lea Cn6o-
ractes, in Bull. Mufl. d'hist. nat. 1898, p. 241—244; in Ann. sc. nat. 8 s6r. IX. (1899) 363—369.
— I. U r b a n , Uber zwei Euphorbiaceen-Gattungtin, Cubincola Urb., in Ber. d. Deutsch. Bot. Ges.
XXXVI. (1918) 501—503, tab. XVI. — C h o d a t , S u r u n nouveau Cneorum, le Cneorum trimerum
(Urb.) Chodat, in Bull. Soc. bot. Geneve 2. s6r. XII. (1920) 23. — I. U r b a n in Arkiv f. Bot.
XXIII. A Nr. 5 (1930) 74.

•erkmale. Blttten g, meist Steilig, selten 4teilig, mit ringfOrmiger, nektaraus-
scheidender Bltttenacbse. Pet. und Stam. klein, am Grunde zusammenhangend, bleibend.
Pet. lanzettlich, viel linger als die Sep., dachig, abfailig. Stam. in Grtibchen der Blttten-
achse eingesenkt, 4 o d e r 3, mit den Pet. abwechselnd, mit pfriemenfdrmigen StaubfiLden
und langlichen, seitwarts sich ttffnenden Antheren. Ovar tief 3—41appig, 3—4facherig,
in jedem Fach mit 2 schief ttbereinanderstehenden, hflngenden, gekrttmmten Samenan-
lagen mit nach oben gewendeter Mikropyle; Griffel gerade, lang, mit flachen, l&nglich-
eifOrmigen Narben. F r u c h t s t e i n f r u c h t a r t i g , m i t 4 o d e r 3 v o n e i n e m
M i t t e l sa" u l c h e n s i c h l o s l d s e n d e n , s t e i n f r u c h t a r t i g e n T e i l -
f r t t c h t e n , j e d e m i t z i e m l i c k d i c k e m M e s o k a r p , h a r t e m , o f t d u r c h
e i n e s c h i e f e S c h e i d e w a n d i n 2 k l e i n e , l s a m i g e F a c h e r g e t e i l t e m
S t e i n k e r n . S a m e n s c h i e f a b s t e i g e n d , mit f l e i s c h i g e m Nahrgewebe. Keim-
ling hufeisenfttrmig gekrtlmmt, mit nach oben gerichtetem StUmmchen und halbstielrunden
Keimblattern. — Kahle oder mit zweischenkeligen Haaren besetzte Str&ucher, mit O l -
z e l l e n i n R i n d e u n d B l a t t e r n , mit abwechselnden, lederartigen, lUnglichen,
ganzrandigen Blattern ohne Nebenblatter und mit einzeln oder zu wenigen in Trugdolden
stehenden Blttten, deren Stiel bei C. pulverulentum dem Blattstiel des Tragblattes i*an-
gewachsen ist.

Vegetattonsorgane und anatomlsches Terhalten. Die Stammchen tragen zahlreiche auf-
recht« Zweige, welche bei C. tricoccum schwach zickzackfOrmig, bei C. pulverulentum
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Vent, gerade Bind, Di« Zweige und Bliltter sind boi twteror fast ganz kahl, nur mit
weniget) flchraalen, dickwand/g-en, gekrilmmten Haarea und lait geradert mQhriwttigen
diiniiwandigen, von Sckret erfUllten, bei der anderen wie die gauze Vllanze mit lzelligen,
horizontal zweiachenkeligen flaaren, die aus der Form eines T in die eines Y Ubergehen,
hesHzt Der HoIakOrper ist von Iroihigen ifarkstrahien durchsetzt und besteht axis wcnigen
dicht getiipfeltcn GefiLBen rait einfach perforierton Querwftnden und z&hlreichen, sehr
dickwandigcn Librtformzelleii. In tier inneren Itinde ht bei C. pulventientum ein nur
w<mig unterbrocheDer Mantel von SklerencbymzeUen vorbanden, zu dessen beiden Seiton
aalilreiche Reihcn von KristallachlaTichen mit groflcn Einzelkristalton auftreten; bei C.
tricoccum dagegea let die Riade von eJozetaen oder aiicb pruppenweise beissmmen-

gg. A—a Cw^rtttn frfmr«.m L- A ZweSg mit BKit<pi untl PrfloWen; B OUjfMtmin; C BlOte; i? D(»-
mit Stain, und OjTilt/dum; K Fnichl; F LUriKimirlinitt Uurch elneTrlKruirht; 0 etn Suns; II I*»(nv-
nit 'lurch rlti^n Mlflham. J dm. pulvfnUKiu™ Vent. Bl*tt mit ang[«wat;bHti«t» BlUteiutuid.

(Ana E. P. ]. AnfO

Bastfaaern durehaetzU Sehr charakteristiach ulnd die im Bindenparencbym
and im Scfawammpaicnchyia dor BIfltt«r beflncilichen zahlreichen grofieti
l o n , welche mit halb flilBBigem, gelblichem, in Weingeiat grftBlenteils 10s

Inhalt erftlllt sind. Dieae Zellen stoBen nienjals unmitt«lbar an die Epidenoift an.

Blfitenverhaltalsse nod Fmcht. Die letraeyklischt'ti Bliiten der C. richten,
wie bei C. tricoccum, Szahlig Bind, ibr unpitarea Sep. gegen das Tragblatt hin;

ien 4gtiedrigen BiOten von C. pulverufcuium 1st ebenfoils oin Sep- nach vorn ge-
richtet Die Facher des Fruchtknotens T^erden zwiscbcn den Bantenanlagen durcb aine
na*btraglich, schrag rom RQcken der Fruchtbltltter her aufsteigende. oft unvollRtandigc
t»ewob$[ilatte geteilt, Wilhrend boi C. tricoccum und C. trimerum die Bluten omzeln oder
BQltener in Sblatigen TrugdOldcben in den BlattachBeln steben, sind boi C. pulverulen-

I
tl*fn bis 2u 7 fa e'm6t gtidriagten Cyan vere'inigt.

V a n T i e g h e m (1899j beschreibt [Or C. Mcoccum eine eigenttimltche Sekretion
a" den Wllnden der Fruchtknotdnfilcber. Diese sind in ihier Mittclflache ffcwisrhen
AuQenwand und Zentrom des Fruchtknotcns) hohl und in S getrennte Flachen
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an einer breiten Stelle von ovalA Form, so dafi auf einem Querschnitt das Ovar zuerst 6-
f&cherig erscheint, mit. 3 grttfieren fertilen und 3 kleineren sterilen Fachern. Dieser
Raum ist mit einer Epidermis bekleidet (oder vielmehr mit den beiden Epidermen der
Seitenfl&chen der benachbarten Karpelle, die hier nicht zusammengewachsen sind), deren
Zellen zun£chst alle gleichartig sind; spater wOlben sich einzelne papillenartig vor und
bilden dann einzellige keulenfdrmige Haare. Diese interkarpellaren Zwischenr&ume be-
beginnen am Grunde des Ovars und erstrecken sich bis in den Griffel hinein, wo sie
in die Aufienfurchen nach aufien miinden. Die erwahnten Epidermiszellen scheiden
einen siifien Saft aus, der sich in der Hohlung anh&uft und dann am Griffel austritt Ahn-
liche Septaldrilsen sind bisher nur bei Monocotyledonen beobachtet worden; die der C.
zeigen die Besonderheiten, daB Haare entwickelt werden, und dafi die HOhlungen in den
Griffel ausmunden. Bei C. pulverulentum sind die 4 Karpelle durch breite und tiefe
Furchen getrennt und h&ngen nur durch den Innenrand der Seitenfla"chen zusammen.
Daher kflnnen die Septaldriisen nicht auftreten; in den Furchen bildet vielmehr wie auch
tiberall auf der Aufienseite die Epidermis T-fQrmige Haare aus und scheidet keinen Nektar
aus. Die Sekretion beschrankt sich also auf den ringfOrmigen Diskus zwischen Blumen-
krone und Stain. Dieser Unterschied zusammengenommen mit den bekannten Differenzen
zwischen beiden Arten veranlafit den Autor, auf C. pulverulentum eine eigene Gattung
zu griinden; er wahlt fttr diese Gattung den Namen Chamaelea*), mit welchem T o u r n e -
f o r t (Instit. p. 651 t 421) die von L i n n 6 als Cneorum tricoccum, von den Franzosen
als C a m 616 e benannte Gattung bezeichnet hatte. Es scheint mir nicht angRngig, nun-
mehr diesen Namen auf eine weder T o u r n e f o r t noch L i n n 6 bekannte Pflanze an-
zuwenden. Auch genttgt es, wenn beide Arten als Untergattungen behandelt werden.

Die Familie zeigt den Normaltypus der angiospermen Haploidgeneration. Die Pol-
lenkdrner sind dreikernig. S c h U r h o f f in Jahrb. wiss. Bot. LXIII. (1924) 728, Zytol.
(1926) 585.

Oeographische Verbreitong. Zwei Arten der C. bewohnen Felsen im littoralen west-
lichen Mittelmeergebiet bis nach Italien und auf den Kanaren; die dritte Art ist von
Euba bekannt.

VerwandtschaftsverhaltnlSBO. Die C. haben im Bau des Gynazeums einiges mit den
Zygophyllaceae gemein, unter denen Tribulus eine ahnliche sekundare Fachening de&
Ovars aufweist; sie sind aber durch den einen Staminalkreis, durch das Fehlen von
Anhangseln an den Stam., durch das Fehlen von Nebenblattern und durch die 01-
zellen gut charakterisiert und genetisch mit keiner anderen Familie der Geraniales eager
verbunden.

IntlOB gew&hren die C. nicht C. tricoccum ( Z w e r g d l b a u m , Bluten gelb)
wird wegen seines eleganten Aussehens im Mittelmeergebiet oft kultiviert.

Eintellnng der Familie.
Die Familie enthalt nur eine Gattung mit 3 Arten.

Cneorum [L. Syst. ed. I. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 34 (Chamaelea [Tournef.
Instit. 651 t. 241] Adans. Fam. II. [1763] 345; Moench, Meth. [1794] 74). — Gharakter
der Familie.

U n t e r g a t t . 1. Eucneorum Engl. Strftucher ohne zweischenkelige Haare. Blatter
nur auf der Unterseite mit SpaltOfTnungen. Blttten Steilig, eiszeln axillar oder Sbltttige Tmg-
dolden. Ovar mit Septaldrttsen. — 2 Arten; davon C. tricoccum L. (C a m 616 e) im westlichen
Mittelmeergebiet, in Stldspanien, auf den Balearen, in Stldfrankreich, auf dem Monte Argentario in
Italien (Fig. 88 A—H); C. trimerum (Urban) Chodat (Cubincola trimera Urb.), Baumstrauch im Cst-
lichen Kuba ( W r i g h t n. 1861); auf der Sierra Maestra zwischen Rio Yuca und Rio Palmamocha
urn 1300 m, sparsam in wenigen kleinen BHumchen (E k m a n n. 14 433).

*) xvitoQos (oder xvicogov) soil bei T h e o p h r a s t o s u. a. der Name einer Pflanze mit
BULttern wie denen des Olbaumes gewesen sein (Graebner, Synops. VII. [1914] 234); cneoron
bei P1 i n i u s soil Daphne gnidium sein. Linn6 ilbertrug den Namen auf die vor ihm (z. B. bei
C l u s i u s , Hist pi. I. [1601] 87; B a u h i n , Pinax [1671] 462) als Chamelaea tricoccos be-
zeichnete Pflanze (quasi humilis olea), unscr Cneorum; '-xafieAaia bei D i o s c o r i d e s wird aber
auf Dapmie oleoides Schreb. gedeutet (Sprengel, Diosc. Comm. II. [1830] 640). Cneorum der
Uteren fotaniker vor Liane ist Daphne cneorum L. U. H a r m s .
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U n t e r g a t t . 2. N eo chamaelea Engl. (C ha mam e a Van Tieghem in Ann. BC. nat.
1. c. 368). Dicht grau behaarter Strauch mit rutenfflrmigen Zweigen, schmalen, linealisch-keil-
iOnnigen, isolateralen Blattern, Haare einzellig, zweischenkelig. Bltiten 4teilig, in 3—7bltttigen,
trugdoldigen Knaueln, deren Stiel der ganzen Lange nach mit dem Blattstiel veiwachsen ist.
Fruchtknoten ohne Septaldrtisen.

Einzige Art, C. pulverulentum Vent., auf den Kanaren (Fig. 88 J), gesellig.

Rutaceae.
Rutaceae Juss. Gen. (1789) 296 z. T.

Von

A. Engler (f).
Mit 77 Figuren.

Wichtigste Literatur. A. Z u r S y s t e m a t i k : P. de C a n d o l l e , M&noire sur la tribu
aes Cuspariees, in Mem. Mus. d'hist. nat. Paris IX (1822) 139—154. — N e e s e t M a r t i u s , Fraxi-
&«Uae, plantarum fam. naturalis etc., in Nov. Act. Acad. Nat. Cur. XI. (1823) 149. — A. d e J u s -
s i e u, Monographic du genre Phebalium, in Mem. Soc. d'hist. nat. de Paris II. (1825) 125—137;
M6moires sur les Rutactos ou considerations sur ce groupe de plantes, suivies de l'exposition dee
genres qui les component, in Mta. Mus. d'hist. nat. Paris XII. (1825) 384—542, mit 16 Taf. - B a r t -
U n g e t W e n d l a n d , Diosmeae descriptae et illustratae. Gtittingen 1824. — O l i v e r , The natural
order Aurantiaceae, in Journ. Linn. Soc. V. SuppL (1861). — A. E n g l e r , Rutaceae in M a r -
c u s , Flora brasiliensis XII. 2 (1874) 77—196, Taf. 14—89; Studicn liber die Verwandt-
"chaftsverhaltnisse der Rutaceae, Simarubaceae und Burseraceae'nebst Beitragen zur Anatomie
^d Systematik dieser Familien, in Abhandl. naturf. Ges. Halle XIII. 2 (1877) 145. — De C a n -
< * o U e , Prodr. I. (1824) 535, 409, II. (1825) 8 1 - 8 2 . — E n d l i c h e r , Genera (1840) 1145, 1149,
U59. — B e n t h a m et H o o k e r f. Gen. I. (1862) 278. — B a i l I o n , Observations sur lee
«utac6es, in Adansonia X. (1873) 299—333; Histoire des plantes IV. (1873) 373—402, 435—489. —
f e n t h a m , Flora austral. I. (1863) 301—372. — F. v. M U 11 e r, II. Census of austral, plants (1889)
*;• — H a r v e y et S o n d e r, Flora capensis I. (1869) 369—447. — H o o k e r f. Fl. Brit. Ind. I.
U875) 484. — G. K i n g , Materials for a Flora of the Malayan Peninsula, in Journ. As.
»oc. of Bengal LXII. 2. nr. 4. 1893 (1894) 205—226. — Ko o r d e r s en V a l e t o n , Bij-
uragen Nr. 4 tot de Kennis der Boomsoorten van Java, in Mededeelingen uit's Lands Plantentuin
JVII. (1896) 198—257. — B. B o u d o u r e s q u e s , Du Choisya ternata. Contribution a l'6tude des
Zanthoxytees. These. 65 pp. Montpellier 1895. — A. E n g 1 e r, Rutaceae, in E. P. 1. Aufl. III. 4
(1896) 95—202; Cber die geographische Vcrbrcitung der R. im Verhaltnis zu ihrer systematischen
Gliederung, in Abh. d. preufi. Akad. d. Wtss., phys.-math. Klasse, 1896, mit 3 Tafeln; Rutaceae
aovae, imprimis americanae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI. (1896), Beibl. LIV. 20—80; Rutaceae
wicanae I., in Engl. Bot. Jahrb. XXIII. (1897) 14&-154; II. ebenda XXXII. (1902) 119—121;
*U. ebenda XXXVI. (1905) 241-246; IV. ebenda XLVI. (1911) 405-411; V. ebenda LIV. (1917)
297—308, — I. U r b a n , Additamenta ad cognitionem florae Indiae occidentalism Rutaceae, in
**gl. Bot. Jahrb. XXI. (1896) 551—614; Plantae haitienses, in Arkiv f. Bot. XVII. Nr. 7. (1921) 84;
ebenda XX. Nr. 5 (1926) 15, XX. Nr. 15 (1926) 36, XXII. Nr. 8. (1928) 63; Symbol, antill. IX. (1924)
TO; in Fedde Repert. XX. (1924) 303. — F. M. B a i 1 e y, Queensland Flora L Brisbane 1899, p.
W—216. — A. D u v a 1, Recherches sur les Jaborandis et leurs succ6dan£s, in Travaux du Labo-
w o i r e de mat. m6dic. Paris III. (1905) 1—130. — M. G 1 a z i o u, Liste des pi. du Br6sil central
*ecu c i l l i e s e n 1 8 6 1 __ 1 8 9 5 > ^ B u l L S o c > b o t , d e France L I L ( 1 9 0 5 ) , Memoire 3, p. 81-^86. — E. M e r-
LL 1 1 ' in Philippine Journ. of science I. (1906) 6 8 - 7 0 ; II. (1907) 277; V. (1910) 180—184; IX. (1914)

X n i - (1918) 18 -20 ; XVII. (1920) 265; XIX. (1921) 359; XX. (1922) 391, 392; XXI. (1922) 346; XXVI.
25) 458; XXVII. (1926) 26, 27; XXIX. (1926) 376, 491; XXX. (1926) 399, 400; Enumeration of Philip-

Flowering Plants (Manila 1923) 826—845. — G u i l l a u m i n , Rutacees, i n L e c o m t e , Flore
|eii6rale de l'lndo-Chine I. (1907—1913) 629—687. — J. II u b e r, Materiaes para a Flora amazonica,
ttutaceae, in Boletim do Muscu Goeldi V. 2 (1909) 422—431; Novitates Florae amazonicae, Rutaceae,
Jbenda VI. (1909) 84—86. — P. W i 1 s o n , Notes on Rutaceae III. and IV., in Bull. Torr. Bot. Club
JjXXVII. (1910) 88, 437; Rutaceae in North American Flora XXV. P. 3 (1911) 173—223. —
G u i l l a u m i n , Rutacdes, in PI. phane>ogames de la Nouvelle-Catedonie, in Ann. du Mus.
colonial de Marseille 2. sir. IX. (1911) 110—113 (ohne Diagnosen). — E. H a y a t a , Icones plan-
^*ruin Formosanarum nee non Contributiones ad Floram Formosanam I. Taihoku 1911, p. 116—125;
^ (1916) 5—13. — H. K o o r d e r s , Rutaceae, in Exkursionsflora von Java II. (1912) 416—428.
rr E l m o r , Leaflets of Philippine Botany IV. (1912) 1509-1513; V. (1913) 1831—1833; VIIL (1915)
2005—2815. - H . K o o r d e r s - S c h u m a c h e r , System. Verz. der zum Herb. Koorders gehOren-
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den in Niederland.-Ostind. 1888—19OT gesammelten Phanerog. und Pteridophyt. (1914) 59.—A. R e h -
d e r and £. H. W i l s o n in S a r g e n t , Plantae Wilsonianae II. (1916) 121—151. — C. L a u t e r -
b a o h, Die Rutaceen Papuasiens, in Engler's Bot. Jahrb. LV. (1918) 221—265; Die Rutaceen Mikro-
nesiens, ebencla LYI. (1921) 508—514. — A. D u c k e , Plantes nouvelles ou peu connues de la
region amazonienne (lie partie), Rutaceae, in Archivos do Jardim botanico do Rio de Janairo III.
(1922) 181-188, IV. (1925) 100, V. (1930) 143. — P. C. S t a n d 1 e y, Trees and shrubs of Mexico, in
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•erkmale. BlUten meist mit doppelter Bllltenhtille, 2—5gliederig, s t r a h l i g ,
s e l t e n z y g o m o r p h , g , bisweilen durch Abort eingeschlechtlich. Sep. frei oder
vereint, nicht selten einen becherfttrmigen Kelch bildend. Pet. meist dachig, seltener
klappig, frei oder bisweilen vereint. B l t i t e n a c h s e zwischen d e n S t a m . u n d d e m
O v a r m e i s t z u e i n e m r i n g f 6 * r m i g e n o d e r p o l s t e r f 5 r m i g e n o d e r
b e c h e r f O r m i g e n , g e k e r b t e n o d e r g e z & h n t e n D i s k u s e r w e i t e r t ,
n i c h t s e l t e n a u c h i n e i n ± e n t w i c k e l t e s G y n o p h o r v e r l a n g e r t
S t a m . meist doppelt so viel als Pet., meist o b d i p l o s t e m o n i s c h , selten diplo-
8temonisch, nicht selten die vor den Pet. stehenden Stam. in Staminodien umgewandelt
oder ganz fehlend, bisweilen auch 3—4mal so viel Stam. als P e t oder co (Rhabdoden-
droideae); Vielzahl der Stam. in einigen Fallen wohl durch Spaltung entstanden (Citrus):
seltener nur 2—3 Stam. fruchtbar und die anderen in Staminodien umgewandelt; S t a u b
f a d e n n u r s e l t e n a m G r u n d e m i t s c h u p p e n f O r m i g e m A n h i i n g s c l ,
dagegen oft unten verbreitert, bisweilen vereint; Antheren lilnglich bis rundlich, be-
weglich, mit Langsspalten nach innen oder halb nach innen sich Offnend; das
Konnektiv bisweilen am Scheitel mit einer Drlisc oder am Grunde in Anhangsel er-
weMrt . K a r p e l l e 4—5, seltener 3—1, noch seltener 6 bis mehr, o f t am G r u n d e
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f r e i , e i n e m G - y n o p h o r a u f s i t z e n d u n d l u r durc'h d i e G r i f f e l
Oder d i e N a r b e n v e r e i n t , a n d e r s e i t s n i c h t s e l t e n g & n z l i c h v e r -
e i n t und e i n g e f & c h e r t e s O v a r (Fruchtknoten) b i 1 d e n d, selten mit mehreren,
2reihig stehenden, haufig m i t 2 n e b e n e i n a n d e r o d e r t i b e r e i n a n d e r s t e -
h e n d e n S a m e n a n l a g e n o d e r m i t n u r 1 S a m e n a n l a g e (mit ventraler
Raphe und nach oben" gekehrter Mikropyle), mitunter auch mit 2 iibereinanderstehenden
Samenanlagen (die obere haufig mit nach unten gekehrter Mikropyle), sehr selten Ovar fast
lfacherig mit parietalen Plazenten und oo mehrreihig stehenden Samenanlagen; Griffel
haufig vom Grunde oder von der Bauchseite der Karpelle ausgehend, seltener endstandig,
meist oberwarts in einen vereint; Narben frei oder in eine kopfformige oder gelappte ver-
eint. Frucht oft in 4—5 oder infolge von Abort in 3—1 lederartige, seltener steinfrucht-
artige Teilfriichte zerfallend, seltener eine fachspaltige Kapsel oder Steinfrucht, sehr
selten scheidewandspaltig, in alien dieRen Fallen die Teilfriichte meist mit hornigem oder
pergamentartigem, 2klappigem, elastisch sich loslttsendem Endokarp, meist mit nur 2—1
Samen; in anderen Fallen eine geschlossene Steinfrucht oder Beere, im letzteren Fall bis-
weilen mit oo Samen. Samen langlich oder nierenfcrmig, sitzend oder am Funiculus han-
gend, mit oder ohne Nahrgewebe. Embryo immer ziemlich groB, gerade oder gekriimmt,
mit flachen oder plankonvexen oder zusammengerollten, seltener gefalteten Kotyledonen
und nach oben gekehrtem Stammchen. — Baume oder Straucher, seltener Krftuter m i t
1 y s i g e n e n ( o d e r w e n i g s t e n s m e h r z e l l i g e n ) O l d r U s e n , oft stark und
angenehm riechend; meist mit abwechselnden, seltener mit gegenstandigen, einfachen oder
geteilten oder zusammengesetzten, vorzugsweise kahlen, an ihrer ganzen Flache oder nur
am Rande mit OldrUsen (durchscheinenden Punkten) versehenen Blattern. BlUten sehr
yerschiedenartig, klein und grtinlich, haufiger korollinisch, mitunter ansehnlich, oft viele
m ver8chiedenartigen Bltitenstanden.

Vegetationsorgane. Die R. sind fast alle mehrjahrige Gewachse, zum geringen Teil
Stauden, zum grOBten Teil Halbstraucher, Straucher oder Baume warmerer Lander, dem-
gem&B auch meistens mit Dauerblattern versehen. Die Blatter schlieBen sich in ihrer Aus-
oildung oft in hohem Grade an diejenigen von Vertretern anderer Familien an, welche
mit ihnen zusammen vorkommen. So haben die kaplandischen Diosmeae meist schmale
und linealische oder anders gestaltete kleine Blatter, wie so viele Gewachse der kap-
l&ndischen Strauchflora; ebenso zeigen die australischen Boronieae einerseits schmale,
Hneale oder lanzettliche Blatter, wie so viele Straucher anderer in Australien vertrete-
ner Familien, anderseits fiederteilige Blatter, wie manche Proteaceae. In der nOrdlich-
gemafiigten Zone und in Tropengebieten begegnen uns Baum- und Strauchformen, deren
gedreite und gefiederte Blatter oft auffallende Ahnlichkeit mit den Blattern der in den-
8elben Gebieten vorkommenden Simarubaceae, Burseraceae, Meliaceae, Anacardiaceae,
Sapindaceae besitzen, wahrend von den genannten Familien mitunter nur Simarubaceae
und Meliaceae in der Entwicklung schOner und auffUlliger Bltlten den ansehnlicher blti-
henden it. nahekommen. Es fehlt in der Familie der R. ebensowenig wie in der der
Anacardiaceae und Burseraceae an Gattungen, bei denen sowohl geflederte, wie gedreite
und einfache Blatter vorkommen; nicht selten ist in letzterem Fall die Blattspreite
von dem Blattstiel deutlich abgegliedert, wie z. B. bei Glycosmis, Fagara, Evodia,
Acronychia; man ist daher, namentlich bei den ebenso wie Glycosmis zu den Aurantieae
gehOrigen Gattungen Citrus und Atalantia, wo die Blatter mit einfacher, vom Stiel scharf
a°gegliederter Spreite versohen sind, zu der Annahme berechtigt, dafi die Vorfahren dieser
Pflanzen auch gefiederte oder gedreite Blatter besessen haben. Anderseits ist aber auch
die Zahl der Gattungen nicht unbedeutend, bei denen die einfache Blattspreite allmah-
Kch in den Blattstiel tibergeht, und bei diesen wird man als das Ursprtingliche die ein-
fache Blattspreite anzusehen haben.

Man hat frtlher angenommen, daB die in der Gruppe der Aurantieae vorkommenden
" o r n e n Blattgebilde seien, und zwar allemal die ersten Blatter von Knospen. Aber
^ e n z i g, der frtiher diese Anschauung vertrat, berichtet in der zweiten Auflage seiner
Teratologie (1921) II. 193, daB Prof. S w i n g l e , ebenso M i g 1 i o r a t o und S h a m e 1
Dornen aufgefunden haben, welche ein oder mehrere Schuppenblfitter, oder gar kleine
^aubblatter mit Achselknospen tragen. Bei Triphasia (Fig. 89 A) treten immer 2 einander
g^genUberstehende, lang pfriemenftfrmige Dornen auf, bei Atalantia (Fig. 89 B—G) und

komnfen toils Arten mit paarweise stehenden Dornen, teils solche mit nur einem
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Doni und einem Nicdcrblatt vof? bei Limonia, Aegle, Citrus (Fig. 89 H) entweder Formen
mit o i o e m Horn oder gsjiz domlose, VOD U r b a n (Ber. d. deutech. bot&n. Gesellsch, 3.
[1883] 313—810) werden dinao Dornen als i»Staclieln« bezeictaneL P e n z j g h.ebt die
Tatsacbe hervor, daO bet den in der Dornenentwicklung variiorondon Arten dioselbe
vorzugsweise in der Jugend atiftritt, dann aber unterbleibt, wenn der Baum erne ge-
wisse Hfihe orreicbt bat; cr meint, daB die Entwitklung dei Dornen den Zweck habe,
die jiingen PJlanzen gegen die Angriffo VOD Tierrn zu schiltzeu, und dafl die erwachse-
nen Bilume einen sokhen Schutx nicbt nOtig haben. DetngegenUber miichte icli annchmen.
daJJ boi den erstarkten filteren Biiumen die reichlichere Zufubr von Baustoffco die uor-
male Entwicklung der Kncspen fOrdert

S t a c h e l n treten auf bei der klctterndcn Toddalia asiatica, bei Xanthoxytwn und
bei Fagora> sowohl an den B)attstie)en »nd Hippen der BSSttehen, wie am Stengel und

Fig. M. Dornen vertchledener lUtaetat-AttranUeat. A Triphexi* trifoliate fTj.) DC. — ii— R Atalantia
tnjlatftca (Arc.) OH*, IS a Z-welRiiUh-k mlt eln«m Laabblatt, In deuett Ach«nl elne Koosp« mit elnem
Porn und «lntim NlvdtrbUtt. dtf««s in b vftrgr., r ein Querkohtiltt (lurch d*saelb«; f' cine Kuospc mlt
elnem Duni und eltieni tlkchcti, ovalcit HUtt iSr, It Quvrnuhnltl durcb J»D NttderhlKt cidr In ¥lfi. II

u Knoipv, verjn-.; B Quentchnitt durtti (IPII Pont. — f, G A. C'arreana (JulllminUn (/J«rfi-
^ monophylln Wight). F ZwclggtDcltcrben mft flnein Dontenpiur; V eln s*>lch«s mJc nur elnem

Dorn. — U dtrun aurantium L. ZweipntOtkclifii mlt etnem Innifcn data nach Eiitlernunf.- cton Tr«p-
der Kno-tpe. (Au« E. P. I. Aufl.j

am letstteren rtiunentlich hfiufig paarweise an der Basis der Blatter, 60 dafi man
an metamorpho&ierte Stlpulae denken kfJnntc, jedocb fipriclit die aonst sehr unre^el-
m&fiige Vert«ilung der Stacheln durchaus #egen diese Deutunff- Eine sehr auffaliende
Krscheinung ist die, daJJ sowoltt J>ei Toddalia asiatica wie bei vieleti Fagara die an den
Zweigen stebenden Stacbeln bei dem weitcren VVac.iistuuj der Stengel durcb unter ihnen
sich entwickelndct durchaus sclbstilndig wachsenrle, acbarf abgegrcnzte und nach der
Basis bin sich imnier melir erweiterude Korkk&rper is die Hohe gchoben werden. Die-
setben bestclien aus punktierten Phclloidzellen mit stark verhohter Mittellamelle, welche
in deutlich bervortretenden JahroBscltichton gobttdet werden, und konneti bilutlg von deti
Zweigen leicht abgebrocbon werden. Daa Emporklimmcn der Strlocbet wird durch
dleee Stacheln erJiebiich orleichtert (vgi. Fig. 136 A, B und C. A. B a r b o r, Ou the nature
and development of the corky excrescences on stems of Zanthoxyiuni, in Ann. of bot. VI.
II892] 155 80-

AnttftlKhei Terklltea. Ea ist jctzt zienalich allgemein anerkannt, dafl das alle It,
veTbindende und sie von den nahestehenden Simarubaceac und Burscracfae (inter-
schcidende Merktual ein anatomischee ist, nAmtlch das Vorhandeasein von m o h r -
a e 1W g e n, H t h e r i s c b e s 01 e n t h a l t e n d e n D r f l s e n . w e f c h o in i lcn
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a l l e r m e i s t e n F a l l e n n a c h e r f o l g t e m A u t e i n a n d e r w e i e h e n d e r
i n n e r a t e n Z e l l e n u n d d a r a u f f o l g e n d c r R e s o r p t i o n d e r Z e l l -

i i n d o s c h i z o l y s i g e n e S e k r e t l Q o k e n d a r e t e l t c n . B e i d e o a l l e r -

.BO. Sehl*o-ly»lR«JMi UrQsen der Rutartat nnd Ihrs Kiititohunff, A-F lUttammu albiu L. J
3 Drllfptrnhjinrrn *m HlUtewtUml; 11 elne lolche welter vorROicbrLttrn; V cine rrrtifte Drtio* mlt dem

•«f Ihretn BohslMl Itefitidlloben lU*r A; /J AnUftc *lner DrD*« an der HUUotwritlle; B dle«#lb« welter
•ttbrtttcti; *' die tcriifte Drtlie, r und p die Muttcnelltn <ft.» Drtlsvngewebcs. J die DtsckschfL-ht,

*UB dch u)* ForldeUitntt t i l ! r Kpld«nnis •uabildeL — 6—K Oitru* aurantium L. DrO»oii der Frucht.
®> H «rst« Htadles dor Ent-wtcklunft; J fertile Anl»po dor Drttic vor der Itcaorptlon tier Zcllwlndn;

DrtlBe nach dur Rtnorptlon der ZrllwSixte. — L Amyri* tilcatica Jac<|. Rftdtaltr Lltigwcbntlt
tlneti Ijlhrlgen ZwHg bud «lne Drfl*e mlt nodi tilcht r<>narbtertni Kellwtn<l«n. [Au* E.

1'. ]. Anfl.)
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meisten R. Bind diese Sekretliicken schon aufierlich als durchscheinende Punkte in der
Spreite der Laubblatter wabrzunebmen; sie treten aber auch sehr haufig an Hochblattern,
Sep., Pet, Stam. und Karpellen, ja auch an Kotyledonen auf; bei gekerbten oder ge-
sagten Blattern (z. B. von vielen Fagara) nimmt man diese durchscheinenden Punkte
leicht wahr an den Einschnitten, wahrend sie sonst dem blofien Auge nicht sichtbar Bind.
In mancben Fallen gelingt es erst, sie mit Hilfe des Mikroskops nachzuweisen. Man
findet diese Driisen auch im Hypoderm der Stengel, zwischen dem Stereom und der
Epidermis. In anderen Fallen treten diese Driisen (auch g l a n d u l a e v e s i c u l a r e s
genannt) an der Oberflache, namentlich von Bliitenteilen, in bervortretenden Warzen
geborgen auf; immer aber ist ihre Entwicklung die gleiche. Letztere ist von verschie-
denen Forscttern genau studiert worden, von R a u t e r bei Dictamnus (Fig. 90 A—F), von
M a r t i n e t ebenda, sowie an den Friichten, Blattern und Stengeln von Citrus aurantium
(Fig. 90G—/£), von S z y s z y l o w i c z an den Blattern von Ruta, Dictamnus, Ptelea
und Citrus aurantium. Alle diese Autoren konnten konstatieren, daB die Entwicklung
dieser Driisen in Zellen des Hautgewebes beginnt, und daB namentlich durch Teilung der
inneren, vom Mesophyll umgebenen Zellen eine ± kugelige Zellgruppe entsteht, die sich
durch ihre diinnen W&nde und dichten, feinkbrnigen Inh'alt, spater durch ihren reichen 01-
gehalt scharf von dem umgebenden Parenchym absondert. Bei Dictyoloma finden wir
solche Gruppen von Olzellen nur am Rande der Blatter, in der Blattspindel und in jungen
Stengelteilen; sie bleiben bei dieser Gattung so erhalten, wie sie angelegt werden, wShrend
wir bei alien anderen R. sehen, daB durch Vergrtifierung der inneren Zellen die peripheri-
schen immer mehr zusammengedriickt werden, und daB dann durch Auseinanderweichen
und Resorption der Wande der inneren Zellen ein mit 01 erftillter Raum entsteht. Wahrend
anfangs in den tlber der Druse liegenden und an deren Entstehung beteiligten jungen
Epidermiszellen ebenfalls feinkorniger Inhalt auftritt, verschwindet derselbe sehr bald
aus diesen, und nun entwickeln sich diese Epidermiszellen gerade BO wie die benach-
barten; sie teilen sich dann grade so wie diese, und so kommt es, daB wir spater aufler-
halb der Driisen und des ihnen zunachstliegenden parenchymatischen Gewebes ein konti-
nuierliches mehrzelliges Hautgewebe finden, und dafi die Driisen im Inneren des Hypo-
derms liegen (Fig. 90 L). Im Holz, Leptom, Bast, ebenso in den Wurzeln fehlen die
Sekretliicken. — Sekretzellen mit grttfierem Lumen als die Zellen ihrer Umgebung,
mit flligem bis harzigem Inhalt, finden sich im Leptomparenchym, im Markstrahlenparen-
chym in der primaren Rinde und zuweilen auch im Mark einer grofien Anzahl von Gat-
tungen, nach S o l e r e d e r (1899, S. 205) bei Vertretern der meisten Gruppen der Familie.
— Derselbe Autor hat auch S c h l e i m r a u m e (von Zellen mit verschleimten Mem-
branen gebildet) bei den Gattungen Fagara, Evodia und Phellodendron konstatiert.

Yon anderen anatomischen Eigentilmlichkeiten, welche zur Charakteristik der
Familie dienen kOnnen, ist wenig zu sagen.

O x a l s a u r e r K a l k findet sicb in Einzelkristallen, die sich spater zwischen die
Epidermiszellen einschieben, hauptsachlich bei Citrus im Nervensklerenchym der Blat-
ter, sowie bei Citrus und Atalantia in grofien Zellen des Grundgewebes, eingebettet in die
stark verdickte innere Membran, in den Achsen in der primaren und sekundaren Rinde.
Drusen sind im Mesophyll zahlreicher Gattungen verbreitet. Von systematischem Wert
scheint das Vorkommen von Raphiden und Styloiden bei den Cusparieae im Mark,
Leptom und in der primaren Rinde; nachgewiesen wurden beide Kristallformen bei den
Gattungen Galipea, Raputia, Rauia und Erythrochiton, nur Styloiden bei Monnieria und
Ravenia, Eristallsand wurde von S o l e r e d e r bei Cusparia ovata und Orixa japonica
in Mark und Rinde nachgewiesen. Ausfiihrlichere Angaben findet man bei S o 1 e r e d e r.

Die B e h a a r u n g ist bei vielen R. nur schwach entwickelt und ziemlich wechselnd.
Einzellige DrUsenhaare von keulenfcrmiger Gestalt finden sich bei Monnieria und Er^
throchiton brasiliensis. Yielzellige DrUsenhaare mit birnfcrmigem, aus zahlreichen polygo-
nalen Zellen bestehendem Kttpfchen, in eine trichterfOrmige Htthlung eingesenkt, wurden

.bis jetzt nur bei Toddalia asiatica beobachtet. Keulenformige oder kugelige mehrzellige
AuBendrtlsen treten bei Correa auf, bei Choisya ternata, Esenbeckia febrifuga, Monnieria,
Pilocarpus, Fagara pterota und Zieria lanceolata, also in verschiedenen Tribus; driisige,
eine lysigene Driise einschlieflende Warzen bei Dictamnus. Von Deckhaaren kommen vor:
einzellige Borsten bei Dictamnus, Bliscbelhaare bei Boronia, wahrend zahlreiche andere
Gattupgen der Boronieae (Zieria, Eriostemon, Phebalium, Asterolasia, Correa, Chorilaena,
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Qiplolaena, Crowed) mit Sternhaaren oder (Eriostemon, Nematolepis, Phebalium) mit
Schuppenhaaren versehen sind.

Da die R. sowohl in feuchten Tropenwaldern, wie in Gebieten mit langem, trocke-
nem Sommer vorkommen, so ist die Kutikularisierung ihrer Oberhaut und die Einsen-
kung ihrer Spaltoffnungen selbstverstandlich verschieden; es lohnt nicht, hier naher
darauf einzugehen, da es sich urn haufig wiederkehrende Verhaltnisse handelt.

E i g e n t i i m l i c h k e i t e n d e r E p i d e r m i s sind nur wenige zu erwahnen:
stellenweise zweischichtige oberseitige Epidermis bei Eriostemon salicifolius, zwei- bis
dreischichtiges Hypoderm bei Pilocarpus giganteus, ein- bis zweischichtiges bei Feronia
elephantum, papillose Ausbildung der Epidermiszellen bei Boenninghausenia und Erio-
stemon salicifolius, alles ohne Bedeutung fiir die Charakterisierung der Verwandtschafts-
kreise und ausfiihrlich mit Quellenangabe im Erganzungsband von S o l e r e d e r
(S. 62, 63) zu finden.

Mehr als KuriosiULt verdient erwahnt zu werden, dafi bisweilen alte ausdauernde
Blatter von Citrus mit breiten Korkwarzen bedeckt Bind (vgl. P e n z i g, Agrumi I. II.).
Beztiglich der S p a l t o f f n u n g e n hat H. S c h u l z e bei mehreren Gattungen der
Boronieae, Cusparieae, Toddalieae und Aurantieae das Vorkommen von Nebenzellen kon-
atatiert.

Erwahnt mttge noch werden, dafi das Mesophyll im allgemeinen bifazial oder
zentrisch ist, bei den an den Achsen angedriickten Blattern von Agathosma lediforme
aber das Palisadengewebe auf der morphologischen Unterseite typischer entwickelt ist
als oberscits ( S o l e r e d e r , Erganzungsband S. 63).

Im H a d r 0 m kommen a l l g e m e i n Gefaf ie m i t g e h O f t e n T i l p f e l n (in
Beriihrung mit Holz- und Markstrahlparenchym) u n d e i n f a c h p e r f o r i e r t e n
Q u e r w a n d e n v 0 r , wahrend das Prosenchym einfach getttpfelt ist. In dieser Be-
ziehung besteht Obereinstimmung mit den Simarubaceae und Burseraceae. Es fehlt aber
die Hofttipfelung bei den Gattungen Orixa und Skimmia. Auch sind bei mehreren Gat-
tungen verschiedener Gruppen (siehe S o l e r e d e r 1899, S. 203) leiterfOrmige Perfo-
rationen der Gefafie angetroffen worden.

Auch das S t e r e 0 m bietet kaum Bemerkenswertes. Sklerenchym ist in der Rinde
Behr verbreitet. So findet es sich bei Cusparia-Arten und bei Dictyoloma sowohl zwischen
Bast und Cambium, wie zwischen Bast und Hautgewebe; ferner aufierhalb des Bastes bei
Amyris silvatica, nur innerhalb des von den Bastbiindeln eingeschlossenen Parenchyma
bei Helietta multiflora usw. Wie auch in anderen Familien, steht die Entwicklung von
Sklerenchym meist im umgekehrten Verhaltnis zur Entwicklung von Bast.

In der Rinde oder den Blattern einiger Arten wurde B e r b e r in nachgewiesen:
Xanthoxylum clava Herculis u. a., Orixa japonica, Toddalia aculeata, Evodia hortensis
(G. K l e i n u. H. B a r t o s c h in Osterr. Bot. Zeitschr. LXXVII. [1928] 6). Vgl. ferner
W i d e r a, Pharmakogn. chem. Stud. Verbreit. Berberins, insbes. i. d. Gatt. Xanthoxylum,
Diss. Strasburg 1902.

Blfltenverhaltnisse. A. B l t i t e n s t a n d . In wenigen Fallen ist derselbe eine ein-
fache echte Traube, so bei PUocarpus. In den Gruppen der Diosmeae und Boronieae
stehen bisweilen die Bliiten einzeln terminal (Coleonema) und in den Blattachseln, oder
sie sind in Trauben, Dolden und Kttpfchen geordnet (Agathosma); jedoch zeigen auch
haufig die Nebenachsen zymttse Anordnung der Bltiten, so bei Adenandra, Diosma und
Barosma, bei welcher letzteren Gattung die Mittelblttte der Trugdflldchen nicht ent-
wickelt ist und die beiden seitlichen Blttten sitzend sind. Auch bei den Boroniinae sind
haufig die lbltltigen Seitenzweige der traubigen Bllitenstande als verarmte Bltltenstande
aufzufassen, da den entwickelten Einzelbltiten oft Vorblatter mit verkttmmerten Blttten-
knospen vorangehen (Eriostemon myoporoides, Boronia alata, Crowea saligna). Bei
Dictamnus ist der Bltttenstand bisweilen auch nur einfach traubig, wird aber zusammen-
gesetzt dadurch, dafi die unteren Zweige des Bltltenstandes 3-^5 Bltiten in trugdoldiger
Anordnung tragen. Letztere ist weitaus am haufigsten an den Seitenzweigen der pyra-
midal en oder scheindoldigen, rispigen Bltttenstande, welche entweder terminal oder
axillar auftreten. Durch Verktirzung der Seitenzweige in den Rispen entstehen auch
bisweilen Scheintrauben oder Scheinahren, wie bei mehreren Fagara; auch entstehen
durch Verkttrzung der Haupt- und der Nebenachsen Bttschel, wie z. B. bei Xanthoxylum
americanum (Fig. 93^4). Die meist dichasial beginnenden Seitenzweige gehen in der
Pflanzenfamillen, 2. Aufl., Bd. 19a. 13
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Regel in Wickel aus (Boenninghausenia, Ruta, Thamnosma). Eigenttimliche Bltiten'
stande treten bei der Gattung Erythrochiton auf; bei E. brasiliensis steht in der Achsel
eines den Laubbiattern vorangehenden Niederblattes ein Stiel mit wenigbliitiger Traube,
der Stiel perenniert jedoch und tragt nach* dem Abfall der Bltiten und Frtichte des
ersten Jahres an Stelle der Einzelbltiten fast sitzende Zymen oder kurze Zweige mit
buschelig angeordneten Bltiten. Noch auffallender ist E. hypophyllanthus, bei welchem
die oberen Blatter unterseits ungefahr in der Mitte ihrer Mittelrippe eine verktirzte Trug-
dolde mit wenigen Bltiten tragen (Fig. 132 F).

B. B1 ti t e. Die Bltiten sind selten mit einfacher Bltitenhtille versehen. Es ist dies
der Fall bei den echten Xanthoxylum, wo in den $ Bltiten mit den Blattern der Bltiten-
htille die Stam. und mit diesen die rudimentaren Karpelle abwechseln, so dafi kein Grand
daftir vorhanden ist, Abort von Pet. anzunehmen. Anders ist es bei den Bltiten von
Empleurum, wo die Stam. vor den allein vorhandenen Bltitenhtillbl&ttern stehen und
diese demnach als die nach Abort der Blumenkrone tibriggebliebenen Sep. anzusehen
sind. Bei den tibrigen Gattungen sind Kelch und Blumenkrone entwickelt, doch sind bei
Diplolaena die Blumenblatter aufierordentlich klein. Bei der grofien Mehrzahl der R.
sind die Bltiten obdiplostemon und besitzen ein isomeres Gynazeum; wo nur ein Ereis
von Stam. vorhanden ist, steht dieser vor den Sep., und da in den obdiplostemonen
Bltiten der R. die vor den Pet stehenden Stam. kleiner und schwacher sind als die epise-
palen, da ferner in mehreren Fallen, namentlich bei den Diosmeae, an Stelle der epipe-
talen Stam. ebensoviel Staminodien auftreten, so ist es wahrscheinlich, dafi das vollige
Fehlen der epipetalen Stam. bei vielen Gattungen auf phylogenetischem Abort beruht.
Doch ist es immerhin auch mOglich, dafi ein Teil der tetrazyklischen /{.-Gattungen nicht
auf diesem Umwege zu den 4 Quirlen gelangt ist. Ein pleiomeres AndrOzeum kommt sel-
ten vor; bei der Gattung Peltostigma, welche ganz zweifellos in die Verwandtschaft
der obdiplostemonen Gattung Choisya gehort, ist von einer Spaltung der Staubblattan-
lagen nichts zu sehen; dagegen beruht bei der Gattung Citrus sowohl nach P a y e r wie
nach E i c h l e r die Vielzahl der teilweise miteinander verwachsenen Staubblattbtindel
auf Spaltung von Primordien, deren nach P a y e r nur episepale, nach P e n z i g episepale
und epipetale vorhanden sind (P e n z i g, Studi botanici sugli agrumi, p. 69). P e n z i g
erkl&rt auch auf das Bestimmteste, dafi die Bltiten von Citrus in ihrer ersten Anlage
diplostemon sind, indem die aufieren Stam. vor den Sep. stehen. Sehr oft sind diese
5 episepalen Stam. einfach, wahrend die inneren sich spalten. Bei Aegle ist dies stets
der Fall. Wahrend so die Gleichz&hligkeit der Quirle im AndrOzeum durch Spaltung
gesttfrt wird, wird sie anderseits, und zwar insbesondere in der Gruppe der Cusparieae,
bei zygomorpher Ausbildung der Bltiten durch Abort einzelner Glieder beeintr&cntigt,
worauf bei der Besprechung des Andrttzeums noch naher eingegangen wird. Die Isomerie
des Gynazeums ist sehr verbreitet. Pleiomerie ifit verhaltnismaflig selten, so bei der Gat-
tung Peltostigma, wo ein aus 8 und mehr Karpellen bestehendes Gynazeum auf das viel-
gliederige AndrOzeum folgt. Bei Citrus kommen fast immer mehr als 5 Karpelle vor,
so bei C. aurantium 6—20, desgleichen bei Aegle 8—15. Es ist wohl anzunehmen, dafi
die frtihzeitig eintretende Spaltung der Staubblattanlagen einen Einflufi auf die Ver-
mehrung der Glieder im Gynazeum austibt. Oligomerie des Gynazeums findet sich in alien
Gruppen der#.,und zwar kann namentlich da, wo die Karpelle nur wenig oder gar nicht ver-
eint sind, die Zahl der Karpelle auf 1 hemntergehen, so bei Fagara, Cneoridium, Amyris.

S t e l l u n g s v e r h a l t n i s s e . In der Regel sind die Bltiten der R. typisch 5glie-
derig, mit dem unpaaren Sep. nach hinten und dem unpaaren Pet. nach vorn. An Stelle
der regelmflfiig auftretenden 2 Vorblatter kommen bisweilen, aber sehr selten, auch 3 vor,
so bei Fagara flava (Fig. 94 E). Es fehlt nicht an Gattungen, bei welchen die 5gliederjgen
Bltiten auch durch 4gliederige und sogar durch Sgliederige ersetzt werden kOnnen. *Zu-
nachst ist Ruta zu erw&hnen, bei welcher Gattung nur die Gipfelbltite des ganzen Bltiten-
standes 5zahlig ist, wahrend die seitlichen Bltiten 4zahlig sind (vgl. Fig. 103 A). Im letzte-
ren Fall fflilt das erste Sep., welches sonst seitlich zu liegen kommt, vor das Tragblatt,
und die Pet. stehen diagonal. Dasselbe ist auch der Fall bei Fagara § Pterota und manchen
Arten von § Paniculatae. Wahrend aber bei Ruta die Bltiten mit 2 Vorbl&ttern versehen
sind und demzufolge die ersten Pet. median stehen, sind bei Fagara Sekt. Pterota keine
Vorblatter vorhanden und demzufolge die beiden aufieren oder ersten Sep. seitlich. Wenn
die Blttten 3gliedrig werden, wie bei Fagara Sekt Tobinia (vgl. Fig. 94 G, H), dann steht
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auch wieder das unpaare Sep. nach hinten, und zwar zu aufierst. Wenn die Bltiten zygo-
niorph werden, wie namentlich bei vielen Cusparieae, dann ist schra'g zygomorphe Ausbil-
dung die Regel (vgl. Fig. 133 B); bei den schwach zygomorphen Bltiten von Dictamnus und
Calodendrum jedoch ist die Symmetrieebene median. Kommen von den Fruchtbiattern bei,
5z£hligen Bltiten nur 3 zur £ntwicklung, dann finden wir in der Regel das unpaare nacb
hinten gerichtet; in den 3gliederigen, haplostemonen Bltiten von Fagara Sekt. Tobinia
(Fig. 94 G) steht es nach vorn. Sind in einer 4gliederigen Bltite, wie bei Thamnosma, nur
2 Karpelle entwickelt, dann stehen dieselben median; in den 5gliederigen Bltiten von
Fagara jedoch treffen wir 2 lateral stehende Karpelle an. Ist endlich nur 1 Karpell vor-
handen, dann ist es gewohnlich mit seiner Bauchnaht ganz Oder halb nach hinten orientiert.

B l t i t e n a c h s e . Die Bltitenachse ist bei den R. zwischen den StanL und dem
Gynazeum immer als ± auffalliger Diskus entwickelt oder bildet sich in manchen Fallen
zu einem s&ulenfOrmigen Gynophor aus. Meistens stellt er ein ringfOrmiges oder nur am
Scheitel konkaves Polster dar, dem das Gynazeum aufsitzt und an dessen Grunde die
Stam. eingeftigt sind, denen nicht selten an den Seiten des Diskus schwache Langs-
furchen entsprechen. Besonders dtinn und saulenfcrmig ist das Gynophor bei Caloden-
drum und Boenninghausenia. Anderseits ist die Bltitenachse nicht selten ein konkaver
Becher oder hohler Zylinder, welcher den unteren Teil des Ovars umschlieBt und bis-
weilen Effigurationen besitzt, die mit den Stam. abwechseln. Ein einseitiger Diskus
kommt bei der Cusparieengattung Monnieria vor.

Die S e p a 1 e n sind in den meisten Fallen dachig und von gleicher Grttfie, ge-
wohnlich auch nur am Grunde vereint; bei den Cusparieae jedoch kommt einerseits weit-
gehende Verwachsung und korollinische Farbung der Sep. bei Erythrochiton vor, ander-
seits sehr starke VergrOBerung der auBeren Sep. bei Ravenia und Monnieria (Fig. 133). '
Hier sind die beiden aufieren Sep. so stark vergrOBert, daB sie nicht blofi die 3 kleinen
inneren Sep. und die Pet einschlieBen, sondern auch die folgenden Bltiten.

Die P e t a l en sind namentlich bei mehreren Gattungen der Xanthoxyleae und
Toddalieae schwach korollinisch entwickelt; in den meisten Fallen sind sie erheblich gro"-
Ber als die Sep. und weiB, rotlich oder gelblich gefarbt. Am auffallendsten ist die Blumen-
krone in der Gruppe der Cusparieae, wo die Pet. meistens miteinander ± innig verwachsen
und die Bltiten auch in der Regel zygomorph sind. Es macht sich in dieser Gruppe hin-
sichtlich der Blumenkrone eine vollstandige Stufenfolge geltend. PUocarpus und Esen-
oeckia zeigen noch schwach korollinische Ausbildung der Pet., bei Metrodorea ist dieselbe
schon weiter vorgeschritten. Bei Leplothyrsa, Almeidea, Spiranthera treten dann langere
lineal-lanzettliche, seitlich aneinanderliegende Pet. auf. Bei Ticorea und vielen anderen
sind dieselben vollstandig sympetal, mit freien Abschnitten der Blumenkrone. Wahrend
bei Ticorea und den zuvor genannten die Blumenkrone noch gleich grofie Abschnitte be-
8itzt, sind dieselben bei den tibrigen Gattungen der Cusparieae ungleich; es bilden 3 Pet.
die Oberlippe, 2 die Unterlippe. Auch in der Gruppe der Boronieae kommt VerwachBung
der Pet. bei der Gattung Correa vor.

Das A n d r t t z e u m ist, wie bereits oben gesagt, meistens obdiplostemon, nicht
selten mit staminodialer Entwicklung der epipetalen Glieder, nicht selten auch haploste-
mon und bei der Aurantieengattung Triphasia gewtthnlich diplostemon. Auch wurde oben
darauf hingewiesen, daB das durch Spaltung der Staubblattanlagen mehrzahlig gewordene
Androzeum von Citrus und Aegle ursprttnglich diplostemon ist. Vereinigung samtlicher
otam. zu e i n e m Btindel ist nicht allzuselten, so namentlich bei mehreren Gattungen der
Uiosmeae, desgleichen auch bei der Aurantieengattung Atalantia. Bei den Cusparieae
mit verwachsenblattriger Blumenkrone sehen wir auch sehr haufig die Staubfaden der
rlumenkrone angewachsen. Zygomorphie des Andrttzeums ist nur schwach angedeutet
j>ey Dictamnus, wo die 5 Stam. der hinteren Halfte langer sind als die der vorderen, ferner
bei Calodendrum, wo die hinteren 2 Staminodien etwas breiter sind als die vorderen.
\iel ausgesprochener ist die Zygomorphie im AndrOzeum zahlreicher Cusparieae; meistens

Slnd 2 hintenstehende Stam., das mediane und ein seitliches, kraftiger entwickelt als die
tibcigen 3, oder sie sind allein fertil und die 3 vorderen in Staminodien umgewan-
delt, doch kommen bei Galipea zu den 3 vorderen Staminodien der verwandten Gat-
tungen noch 2 hinzu, was ziemlich auffallend ist, da sonst bei den Cusparieae Spuren
^nes obdiplostemonen Androzeums nicht angetroffen werden. S t a m i n o d i a l b i l -
d u n g e n sind im AndrOzeum nicht selten; besonders auffallend sind die groBen Stami-

13*
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nodien in den Bliiten von Boronia elatior (Fig. 107 £), welche aufierlich wie grofie Stam.
aussehen, aber keinen Pollen enthalten, sodann die blumenblattartigen (petaloiden)
Staminodien bei den Diosmeae Barosma, Agathosma u. a.

Das Gyn&zeum ist, wie bereits friiher bemerkt wurde, meist isomer, seltener
pleiomer oder oligomer. Bei der grofien Mehrzahl der R. sind die Earpelle nur wenig am
Grande Oder seitlich vereint, hfiufig nur durch die nabe am Grande oder in der Mitte
der Bauchnaht oder unterhalb des Scheitels abgehenden Griffel verbunden, so dafi der
Fruchtknoten einen gelappten Kflrper darstellt, aus dessen Zentrum der Griffel empor-
steigt; bei den Toddalieae und Aurantieae ist die Vereinigung der Karpelle eine vollst&n-
dige und innigere, so dafi das Ovar gar nicht oder wenig gelappt ist und die Earpelle
mit ihren Bauchseiten zu einem gef&cherten Ovar zusammenschliefien. In den Karpellen
stehen die Samenanlagen entweder zu mehreren in 2 Reiben, oder es sind in jedem nur
2 Samenanlagen vorbanden, welche entweder nebeneinander (kollateral) oder tiberein-
anderstehen. Die Samenanlagen sind in der Regel epitrop mit ventraler Rapbe; sie keh-
ren also ihre Mikropyle nach oben und nach aufien; wo aber, wie bei vielen Boronieae
und Cusparieae, 2 tibereinander oder in .ungleicher Htihe stehende Samenanlagen vor-
handen sind, da kehrt sehr h&ufig die obere ihre Mikropyle nach unten und ihre Raphe
nach der Riickenseite. Selten linden wir nur eine Samenanlage entwickelt, so bei den
beiden neukaledonischen Boronieengattungen Myrtopsis und Zieridium. Nur 1 Samen-
anlage im Fach ist auch bei einzelnen Gattungen der Toddalieae (Casimiroa, Skimmia,
Stauranthus) und Aurantieae (Glycosmis, Triphasia) vorhanden; dieselbe ist aber hier
h£ngend, wie auch bei den Gattungen Litnonia, Murraya, welche in ihren Fachern bald

, 2, bald 1 Samenanlage ftihren. Im Gegensatz zu diesen Gattungen mit geringer Anzahl
der Samenanlagen steht Feronia, welche ganz abweichend von alien R. ein synkarpes
Gynazeum mit parietalen Plazenten besitzt, deren Fla'chen von zahlreichen, vielreihig
stehenden Samenanlagen bedeckt sind. Bei der von A s a G r a y den R. zugewiesenen
Gattung Canotia sind in den Fdchern des Ovars mehrere Samenanlagen vorhanden, welche
alle ihre Raphe der Achse zukehren und ihre Mikropyle nach unten gewendet haben.
A s a G r a y glaubte an den Pet. Drtisen beobachtet zu haben und schlofi daraus, dafi die
Gattung eine R. sei; es ist mir aber nicht gelungen, im Stengel oder den Bliiten lysigene
Drtisen anatomisch nachzuweisen; daher stelle ich Canotia nicht zu den R.

Zahl der Ghromosomen. In T i s c h l e r s Verzeichnis der pflanzlichen Chromosomen-
Zahlen ( J u n k , Tabulae biologicae IV [1927] 35) fin den vir von 17 Rutaceae-Aura?itioi-
deae (aus den Gattungen Triphasia, Aeglopsis, Citropsis, Citrus, Fortunella, Poncirus,
Severinia [= Atalantia]) die Haploidzahl 9, von 3 Arten die Haploidzahl 18 angegeben. Von
anderen Unterfamilien ist nur eine Angabe von H e i t z tiber die Cuspariee Erythrochiton
mit der Haploidzahl ca. 45 registriert worden. Es ist wtinschenswert, dafi mehr Arten
anderer Unterfamilien sowie auch der nahestehenden Familien der Geraniales untersucht
werden. — S i n o t o , Chromosome studies (Cytologia I. [1929] 109—191): Xanthoxylum
piperitum zeigt neben 34 bivalenten ein univalentes Chromosom (Bot. Centralbl. N. F.
XVII. [1930] 274).

BestlnbOBgBverhSltnlBSe. Die BlUten der meisten R. erweisen sich schon gufierlich
allermeist als zur Bestaubung durch Insekten geeignet. Darauf weist zuniichst der fast
tiberall vorhandene Diskus hin und die meist korollinische Ausbildung der Blumenkrone.
Am wenigsten ist beides der Fall bei der Gattung Lunasia, deren aufierordentlich kleine,
dittzische Bliiten ganz an die Bliiten vieler Euphorbiaceae und Urticaceae erinnern; doch
ist diese Gattung noch so ungentigend bekannt, dafi kaum eine auf Wahrscheinlichkeit
Anspruch machende Vermutung tiber die Art ihrer Best&ubung ausgesprochen werden
kann. Sodann stehen hinsichtlich der Ausbildung von Anlockungsmitteln viele Xantflo-
xyleae und Toddalieae auf niederer Stufe. Von der Gattung Xanthoxylum im engeren
Sinne, welche eingeschlechtliche dittzische Blttten mit einfacher Bltitcnhtille besitzt, ist
X. americanum von R o b e r t s o n in Illinois beobachtet worden; namentlich Bienen
werden durch den reichlich aus einem hypogynen Wulst (Diskus) ausgeschiedenen Honig
angelockt.

Bei der Gattung Fagara, deren Arten frtiher auch zu Xanthoxylum gestellt wurden,
erfolgt in den <J BlUten am Grande des rudiment&ren Gyn&zeums Absonderung von
Nektaj, und in den 2 BlUten ist ein ± entwickelter, oft ziemlich dicker Diskus anzu-
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treffen. Ein solcher ist nun auch bei anderen Xanthoxyleae und ebenso bei den Tadda-
lieae, wie bei den kleinbltitigen Aurantieae und Cusparieae-Pilocarpinae vorhanden. Sind
auch die kleinen grtinlichen, grtinlich-weiBen oder schmutzig purpurfarbenen Bliiten
vieler dieser B&ume und Str&ucher an und ftlr sich nicht sehr auffallend, so wirken sie
doch durch ihre grofle Zahl in ± reichbltitigen Bliitenst&nden und vor allem auch durch
den ihren BlUten entstromenden, auf reichen Gehalt an atherischem 01 beruhenden Ge-
nich wahrscheinlich anlockend. Berichte liber Beobachtungen in der freien Natur mufi man
noch abwarten. Bis jetzt liegt nur ein solcher von R o b e r t s o n tiber die Toddaliee
Ptelea trifoliata in Illinois vor; es wurden in 5 Tagen 23 Bienen, 12 sonstige Hymenop-
teren, je 7 langriisselige und kurzrtisselige Dipteren, auch 2 Falter als Besucher festgestellt
Zu diesen Lockinitteln kommt nun bei den ubrigen R. die oft sehr lebhafte Farbung der
Blumenkrone als Lockungsmittel fiir Insekten hinzu. Die eingehenden Untersuchungen
U r b a n s der in unseren botanischen Garten kultivierten R. haben ferner ergeben, daft ab-
gesehen von den R. mit dikiinischen Bliiten auch bei sehr vielen zwitterbltitigen Selbstbe-
Bt&ubung in der Regel ausgeschlossen ist, weil die Bliiten dichogam, und zwar ausgepr&gt
proterandrisch sind. U r b a n s Resultate sind im wesentlichen folgende. Bei Ruta uhd
Coleonema biegen sich die Starn, so, dafl ihre Antheren an einerStelle sich olinen, zu welcher
*p<iter die Narbe emporgehoben wird. Bei Dictamnus und Calodendrum sind zwar die
Griffel zur Zeit der Ausst&ubung schon weiter veriangert, als dies bei Ruta und Coleonema
der Fall ist; aber bei Dictamnus krummen sich die anfangs den unteren Pet aufliegenden
Stam. oberhalb der Mitte nach aufwarts und strecken sich nach dem Verst&uben, und erst
nachher biegt sich der abwarts gerichtete Griffel ebenfalls rechtwinkelig nach oben; bei
Calodendrum dagegen sind die Staubfaden anlangs nach oben gebogen, strecken sich
dann zum Verst&uben fast gerade und biegen sich zuletzt nach auBen; nun erst Btreckt
8jch der anfanglich nach abwarts gebogene Griffel gerade. Bei den Gattungen Diosma,4
Adenandra, Barosma verlangern sich in den ebenfalls proterandrischen Bliiten die Staub-
fftden nach dem Aufbliihen noch bedeutend; aber auch hier weTden die Antheren von den
sich streckenden Staubf&den sukzessive an den Punkt gebracht, an welchem sich Bp&ter
die Narbe beflndet. W&hrend in den angegebenen Fallen die Staubf&den nacheinander
die Bewegung vollziehen, erfolgt bei den Gattungen Zieria, Eriostemon, Boronia, Metro-
dorea, Ravenia, Erythrochiton die Bewegung gleichzeitig; sie stehen senkrecht, wenn
die Narbe noch nicht empf&ngnisf&hig ist, und biegen sich ausw&rts, wenn dieser Zustand
e^getreten und die Bliite damit 2 geworden ist. Ganz ausgeschlossen ist hierbei
Belb8tbesUubung nicht immer, da aus den zurttckgebogenen Antheren durch den Wind
Pollen auf die entwickelte Narbe geftthrt werden kann; bei Metrodorea ist jedoch Selbst-
be8t&ubung nicht mttglich, weil der Pollen klebrig ist und im weiblichen Zustande der
"ltiten die kurzen Stam. bogenf5rmig nach aufien gekrlimmt sind; bei Ravenia wird die
Selbstbest&ubung einfach dadurch unmOglich, dafi beim Auseinandertreten der Narben-
strahlen die Antheren bereits abgefallen sind. Bei Correa ist die Fremdbest&ubung durch
uie Proterandrie begUnstigt; aber die nach dem Verst&uben in ihrer Stellung verharrenden
Stam. vermOgen spater noch die Narben derselben Bltite zu bestauben.

Die groBe Gattung Agathosma umfaBt sowohl proterandrische Arten (A. vittosum,
A. apictdatum), wie homogame (A. glabratum und A. rugosum); bei den ersteren wird der
griffel im $ Stadium der Bltiten von den Staminodien eingeschlossen, im $ kann die

noch zuletzt von dem Pollen der Antheren benachbarter Bltiten besUubt werden.
den homogamen Agathosma ist wegen der ganz nach ausw&rts gerichteten Stam. die

«oib8tbestaubung unmoglich; aber es wird die spontane BestAubung zwischen den Nach-
barbluten begUnstigt.

Sehr grofie Yerschiedenheiten finden sich bei den zahlreichen Arten der Gattung
Boronia; was zunUchst die Stam. betrifft, so treten folgende Faile auf:
B> fastigiata, alata: episepale Stam. wenig grtt&er, Antheren fruchtbar; epipetale Stain.

wenig kleiner, Antheren fruchtbar.
B- floribunda: episepale Stam. gr6Ber. Antheren fruchtbar; epipetale Stam. kleiner, Anthe-

ren kleiner und fruchtbar.
£• heterophylla, megastigma, elation episepale Stam. sebr grofi, Antheren steril; epipetale

Stam. sehr klein, Antheren fruchtbar.
"' tetrandra: episepale Stam. feehr klein, Antheren steril; epipetale Stam. normal, Anthe-

ren fruchtbar.
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Die Narbenlappen liegen bei einem Teil der Arten normal epipetal, bei anderen
aoer episepal, wie folgende Obersicht zeigt:

B. fastigiata, alata: Narbenlappen epipetal; epipetale und episepale Antheren frucktbar.
B. serrulata, floribunda: Narbenlappen epipetal; episepale Antheren fruchtbar.
B. multicatUis: Narbenlappen episepal; episepale Antheren fruchtbar.
B. elatior, heterophylla: Narbenlappen schwach episepal; episepale Antheren steril.
B. megastigma: Narbenlappen grofi, episepal; episepale Antheren steril.
B. tetrandra: Narbenlappen sehr grofi, episepal; episepale Antheren steril.
B. crassifolia: Narbenlappen epipetal; episepale Antheren steril.

Wahrend die Bltiten von B. fastigiata proterandrisch sind, sind diejenigen von B.
alata homogam; bei der ersteren kann durch den Wind noch Pollen auf die spater ent-
wickelte Narbe geftihrt werden, bei der letzteren ist dies aber dadurch verhindert, dafi
der Pollen klebrig ist; er verwelkt daher auch bei ausbleibendem Insektenbesuch in den'
Fachera der Antheren. In den homogamen Bltiten von Crowea kann der aus den Anthe-
rdh austretende Pollen nicht ohne weiteres auf die groBe Narbe gelangen, da auf der
Innenseite der Staubfaden an ihrem oberen Teile Haare vorspringen; wenn aber Insekten
zu dem vom Ovar auageschiedenen Honig vordringen wollen, so driicken sie mit ihrem
Rttssel den Pollen zunachst auf die Narbe derselben BlUte. Homogam sind auch die
Bltiten von Choisya, Cusparia, Skimmia, Triphasia, Murraya, Citrus; da bei Triphasia
aber die Narbe die Antheren bedeutend iiberragt, so ist hier spontane Selbstbestaubung
erschwert; bei den anderen Gattungen hingegen, bei welchen die Antheren und die
Narben sich ziemlich in gleicher Hohe befinden, kann leicht vom Wind Pollen auf die
Narbe geweht werden; zudem ist Fremdbestaubung durch Hilfe von Insekten hier tiberall

a moglich. — AusftLhrliches liber diesen Gegenstand lese man in U r b a n s Abhandlung:
*Zur Morphologie und Biologie der Rutaceen. Vgl. auch noch fiber Philotheca H a v i -

1 a n d in Proc. Linn. Soc. New South Wales VII. (1882) 392 und Uber Diosma T r e 1 e a s e
in Proc. Boston Soc. XXI. (1882) 422.

Wahrend schon D e 1 p i n o (Ult. oss. II. 250) die australische Correa spedosa,
welche durch rote rohrenformige Bltiten ausgezeichnet ist, als mtiglicherweise ornitho-
phil bezeichnete, kommt U r b a n auf Grund genauer Untersuchung des Bliltenbaues zu
dem Resultat, dafi nur em Besucher, dessen honigaufnehmendes Organ die vor dem
Bltiteneingang stehenden Antheren (oder an alteren Bltiten die reif gewordenen Narben)
streift und gleichzeitig an den verbreiterten Filamenten in den nektarfiihrenden Spalten-
raum des Bltitengrundes einzudringen vermag, in normaler Weise Besf&ubung bewirken
kann. Dazu wtirde eine Lange des betreffenden Organs von etwa 30 mm gentigen. Insek-
ten mit wenigstens 30 mm langem Rtissel oder auch sehr kleine Insekten konnten die Be-
staubung verrichten. Dagegen reiht W e r t h (s. Literatur) Correa spedosa unter die
ornithophilen Pflanzen mit Rtthrenbltiten ein; an den Bltiten von Correa-Arten (Vogel-
bluinen des Rtihrentypus), die in Australien F u c h s i a t r e e oder N a t i v e F u c h s i a
heifien, wurde der Besuch durch Purnella albifrons Math, beobachtet (0. P o r s c h in
Biologia generalis III [1927] 507, 511). Vielleicht ist Atalantia glauca Hook. f. (L ime
t r e e ) vogeibltitig ( P o r s c h , 1. c. 508). Endlich liegen Beobachtungen tiber Besuch
von Orangen- und Zitronen-Bltiten durch Kolibris vor. Orangenbltiten suchten Kolibris
auf nach Beobachtungen von T r e l e a s e in Alabama, von S a l v i n in Guatemala;
der Kolibri Pyrophacea cinnamomea Gould besuchte nach S a l v i n auch Zitronenbltiten.
Nach F r i t z M t i l l e r s Beobachtungen in Stidbrasilien wurden Orangenbltiten auch von
einer stachellosen Bienenart besucht, die auch durch den Geruch von Rosen angelockt
wurde.

Wahrend es sich in den besprochenen Abhandlungen und einigen anderen, die Be-
wegungen von Staubblattern und Griffeln betreffenden da rum handelt nachzuweisen,
dafi dieselben ftir die Bestaubung ± Bedeutung haben, zeigt T r o l l (1922) im Anschlufi
an G o e b e l s Auffassung der Entfaltungsbewegungen der Pflanzen (1920), dafi die Be-
wegungserscheinungen der Stam. und Griffel bei Ruta, Barosma und Coleonema autonome
Bind, hingegen bei Dictamnus induzierte, da nach D u f o u r (Sur l'influence de la gra-
vitation sur le mouvement de quelques orpranes florissants, in Arch, den sciences phys. et
nat. III. [1855]) auf dem Klinostaten die Blttten vollst&ndig radiar blieben und die Be-
wegyngen von Stam. und Griffeln vollstandig unterblieben, Verdunkelung auf den Be-
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wegungsverUuf otme Kintluli blieb.* Es handelt aich also bei den Bcwcgungen in don
BlQfen von iMctamnus urn geotropiscbe Induktion. E 8 h a n <1 n \ t s i c h a l s o u in
E n t f a l t u n g s v o r g i l n g o a n S t a r a , u n d G r i f f e l n t i n d i e h i i i e i n bxw. a n
d e r e n E n d e d i e A n t h o r e n - u n d N A r b c » r o i f e ( f t l l t , W c n n d i e d a b e i
v o n d c a t r a g o n d e n 0 r g a it 6 n c i n p n o m m e n e n S l o l l u n g - e n v i e 1 -
f a c b v o r t e i l h n f t s i n d , s o h a b e n e i e d o c h o i c h t d e n Z w e c k , A n t h i
re n 11 n ,1 X a r l i e in b e s t i m m t e r W e i s e z u o r i e r t t i e r e n . M a n n i u O a I no
Von d « r A u a n i i t t u n g e i n e r h e e t i m m t o n P h a s e d e a K n l f a l t u n g a -
T o r g a n g o 6 s p r e c h o n , Zu den darch die Schworkraft induzierten Beweguugeu in
den B l a W von Dictamnus ttuflfcrt sicli T r o l l (8, 208) noch dahin, daS dieae Bewegungon
unmOgliHi daa I'rodukt f încr Zuclitwa!i!( uua kleiiien vortcilliaften Variationen geh*utte
ntltzltcho VorgSngo aein k0iin(!D.

. Frvcht nnd Samen, Die verachiedenartige Ausbtldung der Frllchte hat lango Zeit
verhindort, die nahc Vflrwaodtschaft der innerlialb der It. «u UDtcrsclieidenden Qntppoa
10 erkeunc.n, und daiu p«fQlirt, in densolben versctiedene Faanlien j.u Behun. Die grttOore

D E
91. A Kin Surnn ron VUTVM avraniium L. mit mohrnrPn KmhiyoneD. — B~D Etnbrfkia. yraitdij

3 Kmliryfinen, w«lche In (inem ttaausn xufuunnMrnK p̂reKt w»r«u. — £ ^cbvltol 4I1
cori Citntt nurantium I,, tnlt einem kUA dor El mile hftrvofuftfcinpcntw K«lm a nnd
oder VuteiiBrembrj-oncji, von latateran dnngt d«r izojllwe (A) die Wind it«» Eml>n'o«*(.'knft ia-

rflck. fAu» K. P. 1. Attfl.)

i

"°*cbtung oigontUmlicfior anatomittehcr Verh/llUiiSfie und die Erw%ung, da£ die V'
fichiedenhoiten in der definitiven Entwicklung der F^rQchto einereeitB auf der ge?iiigiw_
°der grUBoren Vereinigung der Karpelle bcruhen, andersetts Bildungen Bind, wetcbe bei
**b eulfprnt alehenden Familien flxiert w«rd«n konnen. sobald eie filr die Verbreitung der

n «nf] sornit filr die ErbsJtung der Art von Notzen sind, hat schliolilich dazu gcftthrt,
Famitie der R. die gcgcuwlLrtige Begrentung *u geben. Eg i«t natflrficb^ d«fl bei den-

ipen Gruppen dn It., welcbe nur wcuig tu»amnienbangeiide Karpelle bwlUfen, bei
d VergrOOerung deraelben im Fruehtzustando ihre Trennung Wcht erfolgeo
der w&hrend der Bldtezeit den Zusa.nimfjnhang' vennittelnde flriffeU njwhdnn «r

i Oer HWruehtung aeine Fanktion erfQllt hat, abstirbt. Nun kOnneo di» Uoliertcn Teil-
iclik entweder gotrennt abfallen oder sich Offnend die Samen cnttaesen. Der e n w Fi l l
t nur Bitten ein, namlich bei der Xanthoxylee Pitavia, deron Karpelle ia fiihi
iftfrUcijton wcrden, und bei oiuzetnen Arten von lluta Untergattung Bv

Faile aind BO spuream, <Ja& sio g«wU»ermaB«u als Ausnahme geg*oftt>enrt«h*a
Verhalteu fast aller Xatithortjlcae, Ruieae, Boronieae, Diosmtoc, Cusparieae,

, bei wclchen glcivb^:itt^ mit dem Aufmpringen der Teilfrflchte du voll-
tro^kene, pergamentartige Eodokurp »\vh von dem Exokarp ebutisch ab-

und sugleicli den Samon berauabofordort, Walirend der Saino bisw*ij<>o, vie bei
hl und Fafjarn, an aeinmn Funkuliis aus der geOffneten Frucht h^nukhXogt,

er in anderoQ Fallen nocb eine Zeit in dor geOffneten Frucht llegen mler fillt bald
ihr beraus. In alien dieson Fallen Jut der Same mit einer trockenen,
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glatten oder warzigen Schale versehen; bei Dictyocoma geht dieselbe in einen den Samen
umgebenden L&ngsflugel iiber. Aufspringende Friichte mit bleibendem Endokarp besitzen
die'beiden Gattungen Flindersia und Chloroxylon, welche die Gruppe der Flindersieae
bilden. Bei den Spathelieae, Toddalieae und Aurantieae, deren Karpelle vollst&ndig ver-
eint sind, kommt es zur Entwicklung einer Steinfrucht, Fltigelfrucht oder Beerenfrucht.
An die Toddalieae schlieBen sich durch ihre Fruchtentwicklung auch die als Amyridinae
zusammengefaBten Gattungen mit nur 1 Karpell an, da dasselbe zu einer geschlossenen
Steinfrucht mit saftigem Mesokarp wird. Zwar haben wir Steinfriichte auch bei Pitavia
gefunden, aber hier sind in der Bliite 4 Karpelle vorhanden, welche zur Bliltezeit mit
Hilfe der Griffel vereint sind und bei der Reife frei werden, wie dies bei anderen
Xanthoxyleae der Fall ist

Was nun endlich die Aurantieae betrifft, so haben wir bei ihnen'teils gewtthn-
liche Beerenfruchte mit innen vollkommen glattem Endokarp (Glycosmis) oder mit
zahlreichen, schwachen Vorsprttngen und Furchen (Clausena wampi), teils Beeren-
friichte mit hochentwickelter Pulpa, die von lang gestielten, birnfttrmigen oder
kugeligen (Limonia australis) oder unregelm&Bigen (Atalantia) oder von sehr lang spin-
delftirmigen, im Inneren sehr groBzelligen und saftreichen Emergenzen (Citrus, Aegle)
gebildet wird. In diesen Emergenzen (auch als Zotten bezeichnet) sind bisweilen an der
Oberflflche Gruppen von langgestreckten, verholzten und mit spaltenfftrmigen Ttipfeln
versehenen Zellen (Idioblasten) vorhanden (Citrus), wahrend bei Pondrus trifoliata an den
langgestreckten 01- und zitronens&urereichen Emergenzen sehr kleine Anhangsgebilde
(Trichome) zerstreut auftreten, welche eine Anzahl grofier, eifOnniger oder kugeliger,
mit Spaltentupfeln versehener Zellen tragen, die wahrscheinlich eine klebrige Substanz
ausscheiden, durch welche die Emergenzen der Pulpa zusammenha'ngen. Die Samen der
Citrus-Arten sind bekanntlich, wenn sie aus den Furchen der reifen Frucht herausge-
nommen werden, schliipfrig anzuftthlen; dies rflhrt daher, daB die SuBere Membran der
Oberhautzellen stark verschleimt ist, wie bei Cydonia. Alle diese Eigenschaften sind ge-
eignet, um die Verbreitung der Frtichte und Samen der Aurantieae durch Vflgel zu be-
gUnstigen.

Der Keimling der R. besitzt stets ein St&mmchen und ungeteilte flache oder plan-
konvexe Kotyledonen, je nachdem der Embryo im reichlichen N&hrgewebe eingeschlos-
sen bleibt oder es aufsaugt. Auch ist der Keimling, je nachdem die umgewendete
Samenanlage gerade oder gekrUmmt ist, selbst gerade oder gekrttmmt Diese Unterschiede
Bind insofern wichtig, als sie zu den wesentlichsten Unterscheidungsmerkmalen der Grup-
pen der R. gehOren. Endlich ist auch noch auf die bekannte Polyembryonie von Citrus
(Fig. 91 A, E) hinzuweisen, welche, wie S t r a s b u r g e r (Ober Polyembryonie, in
Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss. XII. 4. p. 647—670) gezeigt hat, darauf beruht, daB aus
dem Nuzellus Zellen in den Embryosack hineinwuchern, die, ohne befruchtet zu werden,
Bich zu Nuzellusembryonen entwickeln, deren bisweilen in einem Samen bis zu 13 ge-
bildet werden; jedoch gelangen nach P e n z i g s Beobachtungen selten mehr als 3 aus
einem Samen zur Eeimung. Auch bei Esenbeckia grandiflora sind schon von A. de
J u s s i e u in einem Samen 3 Keimlinge beobachtet worden (Fig. 91 B—D).

M. R. E n s i g n hat in einer eingehenden Studie »Venation and senescence of poly-
embryonie Citrus plants* (American Journ. of botany VI. [1919] 311—320) die Frage be-
handelt, ob Verjttngung in gleicher Weise durch apogamische wie durch gametische
Reproduktion bewirkt wird. Versuchsobjekt war Citrus maxima, bei der 45,18% der
Samen polyembryonische SprOfllinge hervorbringen. Es wird von der Tatsache aus-
gegangen, daB von den jtingsten Bl&ttern bis zu den ausgereiften eine allm&hliche Zu-
nahme der Aderinseln (»Vein isletsc) wahrzunehmen ist. Obwohl unter den kultivierten
polyembryonischen Paaren sicher Individuen von gametischem und apogamischem Ur-
sprung waren, verb i el ten sie sich gleich.

Seographische Verbreitung. Die R.1) sind eine Familie der warmeren Lander, und
da die einzelnen Arten vielfach in grOBerer Zahl von StOcken auftreten, so tragen sie
nicht wenig zur Charakterisierung der Vegetationsgebiete bei. Die geographische Ver-
breitung der R. gew&hrt ein ganz besonderes Interesse dadurch, daB sie dazu mithilft,

*) Etwa 1600 Arten in 145 Gattungen, wobei allerdings zu berttcksicbtigen ist, dafi die
Aurantioideae sehr stark in kleinere Gattungen zeropalten worden Bind. H. Harms.
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Licht auf die Entwicklung der Familie zu werfen. Wie in dem folgenden Abschnitt
fiber die verwandtschaftlichen Beziehungen der Familie auseihandergesetzt wird, ist die
Gruppe de* Xanthoxyleae diejenige, welche dem urspriinglichsten Typus der Familie am
nachsten kommt, und diese Gruppe zeigt die weiteste Verbreitung. Die Gattung Xantho-
zylum selbst, bei der wir die urspriinglichste Form der Blutenhulle finden, und die wir,
wenn sie zwitterbliitig wiire, als Protangiosperme bezeichnen kfrinten, ist in den Wald-
gebieten des temperierten Ostasiens und Nordamerikas anzutreffen, und die naheverwandte
Gattung Fagara, in deren nOrdliches Areal das von Xanthoxylum hineingreift, ist im
ganzen tropischen Asien, Afrika und Amerika, im tropischen Australien, sowie auch auf
den Inseln des Stillen Ozeans vertreten. Durch grofiere Zahl von Samenanlagen in den
Karpellen sind die 3 Gattungen Pagetia, Bouchardatia und Bosistoa vor Fagara ausge-
zeichnet, der sie sonst sehr nahestehen; sie kommen nur in Ostaustralien vor. Ferner
ist Australien und Neukaledonien die Gattung Geijera eigenttimlich, die ebenfalls der
Gattung Fagara sehr nahe steht. Die artenreiche Gattung Evodia ist von Madagaskar
und den Maskarenen durch das tropische und subtropische Asien, sowie durch Ost-
australien bis nach den Gesellschaftsinseln hin verbreitet. Die nur 2 Arten enthaltende
Gattung Boninia ist auf die Bonininseln beschra'nkt, Orixa auf Nordchina und Japan. So
sehen wir also, dafi alle diese mit Fagara und Evodia zunachst verwandten Gattungen
ihre Hauptentwicklung im westlich vom Stillen Ozean sich ausdehnenden Gelande und
*uf seinen Inseln haben, dafi aber Evodia sich noch weiter westlich und Fagara sowohl
nach Westen wie nach Osten hin ausgebreitet hat; das kontinentale Afrika und Amerika
haben nur Vertreter von Fagara. Bei den letztgenannten Gattungen haben wir nur einen
Staubblattkreis; wenn daher ein zweiter Staubblattkreis abortiert ware, dann wUrden diese
Gattungen mit Riicksicht auf das AndrSzeum phylogenetisch jtinger sein, als die 4 Gat-
tungen Sarcomelicope, Melicope, Pentaceras, Pelea. Von diesen ist Melicope, der Gat-
tung Evodia sehr nahestehend, von Hinterindien durch den indischen Archipel bis zu
den Philippinen, Neuseeland und Ostaustralien verbreitet, Sarcomelicope neukaledonisch',
Pentaceras ostaustralisch, Pelea auf Neukaledonien und vor allem auf den Hawaii-
Inseln vertreten (ob aucb auf Madagaskar, ist fraglich). Es ist somit die ganze Gruppe
der Xanthoxyleae-Evodiinae vorzugsweise auf den Inseln und im westlichen Ktlsten-
|eUnde des Stillen Ozeans entwickelt, und nur einzelne Gattungen sind weiter nach
Westen und Osten vorgedrungen. Die kleino Gruppe der Xanthoxyleae-Lunasiinae ge-
htirt ausschliefilich dem indischen Archipel an. Dagegen sind die Untergruppen, welche
8ich durch auffalligere korollinische Ausbildung ihrer Pet. auszeichnen, in anderen Gebie-
tan starker entwickelt. Die Decatropidinae mit den 3 Gattungen Polyaster, Decatropis

d Megastigma sind ausschlieBlich zentralamerikanisch; sie stehen mit Riicksicht auf die
ien Teilfrtichte auf niederer Stufe, hinsichtlich der ± vereinten und bleibenden Sep.

auf htiherer Stufe,. als die Xanthoxyleae-Choisyinae. Von letzteren sind Medicosma in
Ostaustralien, Dutaillyea in Neukaledonien, Platydesma auf den Hawaii-Inseln, auch
wieder in dem Hauptentwicklungsgebiet der Xanthoxyleae gelegen; dagegen sind Pelto-
stigma und Choisya (inkl. Astrophyllum) wie die Decatropidinae zentralamerikanisch, resp.
^estindisch; die monotypische Untergruppe der Pitaviinae aber ist chilenisch; es gehOren
daher auch diese Xanthoxyleae mit korollinischer Blumenkrone dem Ktistengeiande des
Stilton Ozeans an, aber inehr dem Ostlichen. Mit den Evodiinae haben die Todda-
l*eae die unansehnlichen Blttten und den Habitus gemein. In dem Hauptareale der
Xanthoxyleae kommen vor zunachst die Gattungen PheUodendron (extratropisches Ost-
asion), Skimmia (extratropisches Ostasien und Himalaja), Acronychia (tropisches Asien
Und Australien), Halfordia (Ostaustralien, Neu-Guinea, Neukaledonien), Toddalia
und Vepris (tropisches Asien, Madagaskar und Afrika); die auf Afrika beschrankten
Gattungen Toddaliopsis und Araliopsis gehOren zum Toddalia-Typus und mUssen sich
frtth von demselben abgezweigt haben. Sodann haben wir die eigenartige, der ameri-
kanischen Hylaea angehtirige Gattung Sohnreyia, die teils nur zentralamerikanischen, teils
^ach dem temperierten Nordamerika hinttberreichenden Gattungen Sargentia, Casimiroa,
Helietta und Ptelea, welche sich in Amerika selbstilndig aus den urspriinglichen Todda-
tteae entwickelt haben mtigen. Auch die stldamerikanische Gattung Hortia ist wenig mit den
ubrigen Gattungen der Toddalieae verbunden. Von denToddalieae-Amyridinae schliefien sich
-Amyris und Stauranthus an die amerikanischen Toddaliinae,Teclea dagegen an die asiatisch-
afrikanische Toddalia und Vepris an; es scheint mir unwahrscheinlich. dafi diese kleine
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Untergruppe monophyletisch ist. Was nun die Aurantieae betrifft, so sind diese dem tropi-
schen Asien und Afrika eigehtumlich. Die Aurantieae-Limoniinae mit den Gattungen Glycos-
mis, Thoreldora, Micromelum, Merrillia, Murraya, Clausena, Luvunga, Triphasto, Hespere-
thusa, Wemelia, Atalantia (einschliefllich Paramignya) und Tetracronia sind tropisch-
asiatisch. Die Aurantieae-Citrinae mit Feronia, Feroniella, Microcitrus, Swinglea, Aegle,
Citrus und Poncirus mtissen ihren Ausgang vom Monsungebiet her genommen haben,
und zwar bin ich der Ansicht, dafi sie von den altesten Rutaceae abstammen, bei denen
die Earpelle noch eine grofiere Anzahl von Samenanlagen besafien, bei denen sogar noch
nicht einmal die ventrale Stellung der Samenanlagen fixiert war. Darauf weist Feronia
hin, deren wandst&ndige Plazenten mit zahlreichen Samenanlagen besetzt sind. In Ost-
Australien treffen wir die Gattung Microcitrus an, mit 4—2mal so viel Stam. als Pet, mit
einfachen Blattern ohne Artikulation, also einen Urtypus darstellend, von dem wir
Eremocitrus und Feroniella ableiten konnen, und im nordlichen China findet sich, als
einem anderen Urtypus mit trifoliaten Blattern angehftrig, Poncirus, ein Strauch, der als
Citrus trifoliata bekannt ist. Von diesem Urtypus kann man Citrus mit unifoliolaten
artikulierten Blattern ableiten. Von einem durch behaarte Samen ausgezeichneten Ur-
typus kann man die in Vorderindien verbreitete Gattung Aegle, welche 6—8mal soviel Stam.
als Pet. besitzt, ableiten und die auf den Philippinen vorkommende Gattung Swinglea,
bei der nur zweimal soviel Stam. als Pet. angetroffen werden. Vom Citrus-Typub
ist Fortunella durch Reduktion der Samenanlagen abzuleiten. — Im tropischen Afrika
treffen wir drei Gattungen mit zahlreichen Samenanlagen in den Ovarfachern an: Aeglop-
sis mit einfachen Blattern, Balsamodtrus und Afraegle mit gedreiten Blattern, letztere auf
Aegle hinweisend durch grttfiere Zahl von Stam. (meist 4mal so viel als Pet.). Citropsis
mit je 1 Samenanlage in den Ovarfachern und gefiederten bis unifoliolaten Blattern
reprasentiert einen eigenen Typus, der zwischen den Hesperethusinae und Citrinae in
der Mitte steht.

Von den iibrigen Gruppen der R. haben die Spathelieae in der Fruchtbildung einiges
mit den Toddalieae, die Dictyolomateae einiges mit den Xanthoxyleae gemein, sic
schlieflen sich also nicht eng an eine der Hauptgruppen an und stellen isolierte tropisch-
amerikanische Typen dar, deren Ursprung bis in die Zeit, wo die Sonderung der R.,
Simarubaceae und Burseraceae erfolgte, zuriickreichen mag. Dagegen stehen die anderen
Gruppen den Xanthoxyleae naher und haben mit diesen die Fruchtbildung gemein. Da
bei den Ruteae offenbar das Vorhandensein mehrerer Samenanlagen in den Karpellen
typisch ist, wir aber ahnlich beschaffene Xanthoxyleae nur in Australien finden und die
Ruteae vorzugsweise der nordlichen Hemisphere angehoren, so ist ein Anschlufi der jetzt
lebenden Ruteae an die jetzt lebenden Xanthoxyleae nicht anzunehmen; auch kennen wir
unter den jetzt lebenden Xanthoxyleae keine Form, die habituell mit den staudenartigen
Ruteae tlberemstimmte. In Ostasien treffen zusammen Boenninghausenia und PsUopega-
num, welches letztere die engsten Beziehungen zu den nordamerikanischen und den afri-
kanischen Thamnosma zeigt, wahrend das kalifornische Cneoridium isolierter dasteht.
Auch die vorzugsweise mediterrane, iibrigens auch noch im nordOstlichen Asien vor-
kommende Gattung Ruta zeigt deutliche Beziehungen zu Boenninghausenia, so dafi in der
Tat die Verbreitungsgebiete der Ruteae nach den Ktlstenlandern des Stillen Ozeans
hin konvergieren. Auch Dictamnus ktinnen wir von Europa bis nach dem extratropi-
schen Ostasien hin verfolgen. Die in Australien so reich entwickelten, in Neukaledonien
und Neuseeland nur sparsam vertretenen Boronieae slehen den Xanthoxyleae naher als
die afrikanischen Diosmeae, da sie noch Nahrgewebe in den Samen besitzen. Da Ost-
australien so reich an Xanthoxyleae, und zwar an alteren Typen ist, so ist der Ursprung
der Boronieae jedenfalls in Australien zu suchen und sicher auch sehr alten Datums,
da diese Gruppe in Australien zu einer ganz aufierordentlichen Mannigfaltigkeit des
BlUtenbaues gelangt ist. Fflr die Diosmeae Stidafrikas ist ein AnschluB an die Xan-
thoxyleae schwieriger aufzufinden, als filr die Boronieae, am ehesten ist er wohl bei den
obdiplostemonen Evodiinae zu suchen und damit der sttdlichen Hemisphere eigentttm-
lich. Eine Ableitung der Diosmeae von Dictamnus durch Vermittelung von Calodendrum
halte ich jetzt ftir unstatthaft, da Dictamnus mit seinen mehrere Samenanlagen ent-
haltenden Karpellen und durch seine Verbreitung bis nach Ostasien sich mehr den
echten Ruteae anschlie&t. Nun bleiben noch die Cusparieae Ubrig, welche, ebenso wie
die Boronieae in Australien und die Diosmeae in Stidafrika, im tropischen Amerika zu'
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einem grofien Formenreichtum gelangt sind. Die Pilocarpinae stehen den Xanthoxyleae
ani nachsten, und Esenbeckia sowie Metrodorea vermitteln den Obergang zu den Cuspa-
riinae, bei'denen die Zygomorphie der Bltiten zu hoherer Ausbildung gelangt als in
irgendeiner anderen Gruppe der R. Wahrend die Cnspariinae in Zentralamerika und
Westindien nur sehr schwach entwickelt sind, treten sie im tropischen SUdamerika in
sehr grofiem Formenrefchtum auf. (Ausftihrlicheres s. in meiner Studie uber die geogr.
Verbrait. der Rut. in den Abhandl. d. Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1896).

F o s s i l e A r t e n . Von den fossilen Resten, welche ftir R. ausgegeben wurden,
kann leider die Zugehdrigkeit zur Familie in keiner Weise als feststehend angesehen
werden. Die Xanthoxyleae-Aiten aus dem Terti&r Europas, Asiens und Nordamerikas
sind alle zweifelhaft, obwohl kaum daran zu zweifeln ist, dafi die Gattungen Xanthoxylum
und auch Fagara zur Tertiarzeit in Asien und Nordamerika verbreitet waren. Dagegen
hat E. W. B e r r y (in U. S. Geol. Survey Prof. Paper XCI [1916] 258, pi. 58, f. 4; ibid.
XCVIII [1916] 240, pi. 59, f. 1—3; in Proc. U. S. Nat. Mus. LXII 19 [1923] 14, pi. 1, f. 5)
fossile Reste beschrieben, deren ZugehOrigkeit zu Fagara er fur unzweifelhaft halt. Er
betrachtet die Gattung mit Sicherheit als ein Glied der Flora des sudostl. Nordamerika
yon der Kreide bis zuin unteren Miocan. Von den als Ptelea beschriebenen Resten m&chte
ich nur das aus Gronland stammende Blattchen von PL arctica Heer fur wahrscheinlich
sur Gattung gehGrig halten. M e n z e 1 (in Potonie-Gothan, Lehrb. Palaobot. [1921] 381,
Fig. 304, 6) bildet eine Frucht von Ptelea intermedia Ett. aus dem Oligocan Steiermarks ab.
Nach ihm sind aus dem niederrheinischen Miocan eine kleine Kapselfrucht von Ruta
und Steinfruchte von Phellodendron bekannt; Dictamnus erscheint mit Blattresten im
Plioc&n Frankreichs und Japans. — Die Gattung Protamyris Unger aus dem Tertiar von
Hadoboj, Sotzka und Kumi hat mit Amyris nichts zu schaffen (s. unten). — Die als Hauera
Unger, Klippsteinia Unger und Sjoegrenia Felix beschriebenen tertiaren HOlzer, die zu den
R. in Beziehung gebracht wurden, sind hinsichtlich ihrer systematischen Stellung unsicher
(W. J o n g m a n s, Fossil. Catal. II. [1931] 17).

Terwandtochaftliche Bodehnngen. Die R. stehen bekanntlich mehreren Familien der
Geraniales sehr nahe, und wie schon bei der Besprechung der anatomischen Verhalt-
nisse dargetan wurde, sind sie durch mehrzellige Oldrusen charakterisiert, welche
grtifitenteils zu lysigenen Sekretliicken werden1). Der Bltitenbau der verwandten Fami-
lien mit ausschliefilich Oder vorzugsweise ihre Mikropyle nach oben und ihre Raphe nach
der Bauchseite wendenden Samenanlagen bietet, wie ich bereits in meiner Abhandlung
(Studien uber die Verwandtschaftsverhaltnisse usw.) auseinandergesetzt habe, keine durch-
greifenden Unterscheidungsmerkmale dar. Ober die engere Verwandtschaft der meisten
Zu den R. gehtfrigen Gruppen ist fast jeder Zweifel ausgeschlossen, obwohl sich die-
selben durch Merkmale der Frucht und des Samens, sowie des Embryos leicht ausein-
anderhalten lassen. 3 Gruppen jedoch zeigen Anklange an verwandte Familien. Die
bictyolomateae ehnnern durch ihre am Grundc mit Schtippchen versehcnen Stam. an die
Sifnarubaceae; aber dies Merkmal kommt auch bei den meisten Zygophyllaceae und
einigen Rutaceae-Boronieae vor, ist zudem bei den Simarubaceae keineswegs immer
anzutreffen. Die Spathelieac werden auch gewohnlich zu den Simarubaceae gestellt; aber
<ta sie an den Blattrandern lysigene Oldrusen besitzen, und da in der Rinde, dem Mark
und dem Mesophyll der Blatter Olzellen vorkommen, welche den Simarubaceae fehlen,
so halte ich es fiir richtiger, diese Gattung, welche (ibrigens habituell mehr mit manchen
Burseraceae (Bosweilia, Commiphora, Bursera) als mit den Simarubaceae tibereinstimmt,
zu den R. zu stellen. Die Flindersieae besitzen Frtichte, welche denen vieler Meliaceae
^hnlich sind; sonst aber stimmen sie durchaus mit echten R. uberein. Innerhalb der
Rutoideae stehen die Xanthoxyleae wegen ihrer nur wenig verbundenen Karpelle und
der noch schwach korollinischen Ausbildung der Blumenkrone auf niederer Stufe, zumal
auch noch Formen mit mehreiigen Karpellen unter ihnen anzutreffen sind. Die bei den
Xanthoxyleae und den Ruteae sowie auch den Dictyolomateae ftir die Verbreitung der
Samen so vortreffliche Einrichtung des sich abldsenden Endokarpes konnte schwerlich
aufgegeben werden. Aus diesem Grunde halte ich die Toddalieae mit ihren Steinfrtichten
und die Aurantieae mit ihren Beerenfrttchten fiir Gruppen, welche mit den Xanthoxyleae

*) Da solche bei den Gattungen Peganum und Tetradiclis fehlen, so stelle ieh sie in
«en Zygophyllaceae.
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zusammen aus dem Riit&ceenlypns hervorgegangen stud; dagegen sehe ich in den Boro-
nieae, Dtosmeae und Cusparieae vorgeschrittene Xanthoxyleae, Gruppen, von denen eine'
jede in einem anderen Erdteil zu etwas eigenirtiger Entwicklung mit Beibelialtung der
Aussiungseinrichtung gelangt iet Withrend die Boronieae noch wie die Xanthoxyleae
un S&men Nfibrgewebe besitzen, sind die Dtosmeae und Cusparieac zum allergriiBten
Teil BO weit vorgescbritten, dafi die Embryonen im .Samen nichf mehr von Nitbrgewebe
umgeben Bind. Die Unterfamilie der Rhabdodendroideae mit polyaiidrischem Andrilzeum
und monogynischem, uniovulatem GynRzeum kann zwar unbedcnklich als su den Ruta-
ccea gehOrig anjreseben wcrden, nimmt aber innerhalb derselben eine ausgoeprochene
Soaderstellung ein.

Eg entspricbt soinit sach den gcgebcncn AusttlhruDgen folgende graphiscbe Dar-
Rtellung den vorwandtschaftlichen Beziebungen der R. m anderen Familieti sowie ibrer
Gruppen vmtereinander:

Meliaceae
ZygophyUaceac

Burseraceae

Crteoraceae

Slmarvbaceae

i

S e r o d i f t g n o a t i B c b e s . F. U o e l i g f e n hat in seiner DiBsertatJon, SeroAiag-
nostiBche Untersuchungen ttber die VerwaadtgcbafUverhaltuiaae innerhalb dea Cotiun-
aiferen-Astes der Dikotylen (Botan. Arubiv I. lui., Hoft ii [19221), von Butaceen nui
Samen von Phellodendron japonicum wax Horstellung ernes Immunseruins verwenden
und dam it positive Reeoltste nur fUr Linaceae und MatpighUirrae gewinnon kOnnen,
negative ftir Cneoraceae und Zi/gophyllaccae (ZytjaphyUum fabago). — Hingcgen komrat
J. B f i r n e r in seiner DiBaertation (Serodiapioetischc Verwandtschaftsforachnngen inner-
halb der Qeraniales, Sapindales, Rhamnales und Malvales, in Bibiiotheca botanica Heft 94
[1937]) zu gilnetigeren Resultaten mit Ruta graveolens, deren Seni etnrk positiv reagler-
t$n mit Ruta halepensis, Citrus aurantium, Erodium ctcutarium, Canarium commune
(Burseraceae) und Erythroxytum coca, positiv mit IJnum itsitatissimum. Das Antigen
Ruta halepensia reagierte stark positiv mit den Ruta gravoolens-Sera, gchwach positiv
gegen Dictamnus atbus. Auch ergab das Antigen der Zygopbyllacee Balanites aegyp-
tiaca echwacb positive Reaktion mit dem Semiu von Ruta graveolens. Es iet aber zu
bemerken, wio der genannte Aiitor erklart, dafi Keaktionen, die sicli auf bestimmt niclit
verwandte Vertreter au&orhalb der Familie des I'ntersuobungsmater)ale8 er^trecken, oft
s-'ftm genau so gut positive Resttltato ergaben. Ober eerodiagnostiscbe Uaterftucbti
an mehreren Ci/rtu-Arten vgl. femer auch F. G r e e n , The precipitto reaction in relation
to grafting, in Genetics XI. (19S6) 73—82,

1
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Iflben. Die R. zeichnen sich alle aus durch Gehalt an bitteren fctonen und athe-
rischem 01, wegen dessen die Blatter zahlreicher Arten, sowie auch die Rinde einiger
baumformiger in der Heimat dieser Arten einen Ruf als fieberwidrige und diuretische
Heilmittel erlangt haben, der auch bei einigen, so namentlich der Rinde von Cusparia
trifoliata und den Blattern von PUocarpus pennatifolius, wissenschaftlich anerkannt ist,
wahrend andere, wie die Blatter der Arten von Barosma und Empleurum, jetzt in den
PharmakopOen nicht mehr aufgefiihrt werden. Die Gruppp der Aurantieae enthalt be-
kanntlich die geschatztesten Fruchtbaume, welche in alien warmeren kultivierten LSn-
dern sich eingebiirgert haben. Diese und andere baumartige R. zeichnen sich auch aus
durch ihr schOnes, hartes und helles Holz, das sich namentlich zu Drechslerarbeiten eignet.
Ftlr das Spezielle vgl. man bei den einzelnen Gattungen.

Elnteilung der Familie.
Sie griindet sich auf die in den Abschnitten liber die Verwandtschaftsverhalt-

nisse und die geographische Verbreitung gegebenen Ausftihrungen; innerhalb der schon
dort angefuhrten Gruppen lassen sich moistens mit Leichtigkeit noch einige Untergrup-
Pen unterscheiden, die teils untereinander gleichwertig sind, teils in dem Verhaltnis zu*
einander stehen, dafi die spater folgenden morphologisch vorgeschrittener sind, als die
vorangehenden. Hierbei sind immer die in meinem Syllabus dargelegten Prinzipien
n&ftgebend gewesen, zumal sie durch die Verbreitung der R. gestiltzt werden.

A. Karpelle meist 4—5, selten 3—1 oder mehr, haufig nur durch die Griff el vereint und
unten frei, bei der Reife ± getrennt, nach innen fachspaltig sich Offnend, in der
Hegel mit sich abl&sendem Endokarp, sehr selten 4—1 fleischige Steinfrtichte (Pita-
viinae) Unterfam. I. Butoideae.

a. Blatter und Rinde des Stengels mit schizolysigenen Oldrilsen.

a. Baume oder Straucher, meist mit kleinen, griinlichen oder grilnlich-weiflen,
seltener grofien und leuchtend weifien, stets strahligen, nicht selten einge-
schlechtlichen Bliiten. Karpelle nur selten mit mehr als 2 Samenanlagen. Em-
bryo meist mit flachen Keimbliittern im Niihrgewebe (exkl. Bosistoa u. Pagetia)

I. 1. Xanthoxyleae.
I. Sep. bis zur Fruchtreife bleibend.

1. Blttten grttnlich oder grttnlich-weifi.
41 Blttten niemals kopffGrmig zusammengedrangt. Tropisch uad subtrop.

in Ostlicher und westlicher Hemisphare I. la. Evodiinae.
A. Karpelle mit mehr als 2 Samenanlagen.

a. Blttten Sgliederig. Karpelle mit je 8 Samenanlagen. Blatter gedreit bis
Spaarig mit 7 Blattchen. — Venezuela 1. Jahnia .

b. Blttten Sgliederig. Karpelle mit je 4—6 zusamm«ngedr&ngten Samen-
anlagen. Samen ohne N&hrgewebe. Blatter gedreit bis einfach. —
Queensland 2. Fagetia.

c. Blttten 4glicdcrig. Karpelle mit je 10—12 Samenanlagen. Samen mit
N&hrgewebe. — Ost-Australien 3. Bouchardatia.

d. Blttten Sgliederig. Karpelle mit je 6—2 in 2 Reihen stebenden Samen-
anlagen. Blatter gefiedort oder gedreit. — Ost-Australien 4. Bosistoa.

B. Karpelle mit hOchstena 2 nebeneinander- oder ttbereinanderstehenden Sa-
menanlagen.
a. Mehr Karpelle (5—7) als Pet. (4). — Ost-Australien . 5. Fleiococca.
b. Ebensoviel Karpelle oder weniger als Pet.

a. Stam. ebensoviel als Pet.
I. Bltttenst&nde endstflndig oder achselstfindig.

1. Bltttenhttlle einfach, Stam. mit den Blilttern der BlfltenhttUe
abwechselnd. — Temp. Asien und Nordamcrika

6. Xanthozylum.
2. Bltttenhttlle doppelt, Stam. vor den Sep.

* Bliitter abwechselnd.
t Karpelle auf ± erhobenem Gynophor, unten frei, meist

nur durch die Griffel vereint. — Trop. . 7. Fagara.
ft Karpelle in den Diskus eingesenkt, vOllig vereint. —

AustraJien, Neu-Kaledonien . . . . 8 . Geijera.
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** Blatter gegenstandig, selten abwechselnd.
t Diskus frei. Karpelle bei der Reife fast frei.

O Teilfrtlchte nicht aufspringend. — Neu-Kaledonien
0. Comptonella.

OO Teilfrttchte aufspringend.
• Samen kugelig. — Trop. und subtrop. Ost-

asien bis Polynesien . . . . 1 0 . Evodia.
•• Samen flach, oben breit geflUgelt. — Neu-

Guinea und Malakka 11. Terminthodia.
ft Diskus dem Ovar angewachsen. Karpelle bei der Reife

eine 41appige Kapsel bildend. — Bonin-Inseln
12. Boninia.

II. Bliitenstande eztraaxillar. Blfiten difizisch, 4gliederig. — Japan
13. Oriza.

p. Stam. doppelt so viel als Pet.
I. Pet. dachig oder mit eingebogenen Spitzen.

1. Frucht aufspringend, ziemlich klein, mit dttnnem Sarkokarp. —
Monsungebiet 14. Melicope.

2. Frucht nicht aufspringend, grofi, mit dickem, fleischigem Sar-
kokarp. — Neu-Kaledonien . . . . 15. Sarcomelicope.

II. Pet. klappig.
1. Blatter abwechselnd, gefiedert. BlUten 5gliederig. — Oet-

Australien 16. Pentaceras.
2. Blatter abwechselnd oder paarweise gen&hert, gefiedert. BlU-

ten 4gliederig. — Kuba 17. Plethadenla.
3. Blatter gegenstandig oder quirlstandig. — Hawaii-Inseln

18. Pelea.
C. Gattungen von unsicherer Stellung.

a. Honduras 19. Decazyx.
b. Neu-Guinea 20. Hunsteinia.

** Bliiten in kleinen, kopffttrmigen Knaueln. — Indisch-malayisch
I. l b . Iiunasiinae.

Einzige Gattung. — Monsungebiet 2 1 . Lunasia.
2. Bliiten klein und leuchtend weifi. — Zentralamerika

I. l c . Decatropidinae.
A. Karpelle 5. Pet. 5, klappig.

a. Karpelle frei, nur durch die Griffel vereint. Blatter 4—5paarig, mit lang-
lich-lanzettlichen oder lineal-lanzettlichen Biattchen und ungeflilgelter
Rachis. — Sttd-Mexiko 22. Decatropis.

b. Karpelle vereint. Blatter vielpaarig, mit stumpfen, lineal-langlichen Biatt-
chen und echmal geflilgelter Rachis. — Mexiko . . . . 23 . Polyaster.

B. Karpelle 2. Pet. 4, dachig. — Zentralamerika 24. Megastigma.
II. Sep. abfflllig. BlUten oft grofi und leuchtend weifi.

1. Frucht einc fachspaltige Kapsel. — Zentralamerika, Westindien, pazifische
Inseln und Australien I. Id. Choisyinae.
A. Stam. oo oder doppelt so viel als Pet.

a. Stam. frei. Karpelle mit je 2 Samenanlagen.
a . Blatter mit 1 Biattchen. — Ost-Australien . . . . 2 5 . Med icosma .
p. Blatter gedreit oder geflngert.

I. Stam. oo. Blatter abwechselnd. 6—8 Karpelle. — Jamaika, Mexiko
2 6 . P e l t o s t i g m a .

II. Stam. doppelt so viel als Pet. Blatter gegenstandig, gedreit bis
mehrfingerig. BlUten mit oder ohne Gynophor. — Mexiko, Arizona.

2 7 . Choisya .
b. Stam. vereint. Karpelle mit 5—8 Samenanlagen. — Hawaii-Inseln

2 8 . P l a t y d e s m a .
B . Sum. ebensoviel a U P e t — Neu-Kaledonien . . . . 2 9 . D u t a i l l y e a .

2 . Frucht 4—1 f l e i s c h i g e Steinfrtlchte . . . 1 . l e . P i t a v i i n a e .
Einzige Gattung. — Chile . . . . 3 0 . Pi t t tv ia .

p. Kr&uter oder Halbstr&ucher, seltener JStraucher inn inuielgrofien, stets 8 Bliiten,
welche bisweilen (Dictamnus) schwach zygomorph sind. Karpelle in der Regel
mit mehr als 2 Samenanlagen (nur bei Ruta Untergatt Haplophyllum mit 2 Sa-
menanlagen und bisweilen geschlossenen Teilfrilchten): Samen mit N&hrgewebe.
Nttrdliche gemSfiigte Zone I. 2. Buteae.
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I. Bliiten strahlig, gelb oder gelblich-weifi. Endokarp bleibend. fcmbryo ge-
kriimmt I. 2a. Butinae.
A. Karpelle 4—5.

a. Karpelle nur am Grunde zusammenhangend. Bliiten gelblich-weifi. Blatter
dtinn. — Subtrop. Ostasien 31. Boenninghausenia.

b. Karpelle bis zur Mitte oder darttber vereint. Bliiten gQldgelb. Blatter dick
krautig. — Makaronesien bis Ostsibirien 32. Buta.

B. Karpelle 2.
a. Karpelle bis liber die Mitte vereint. Diskus schwach. — Mittleres China

33. Psilopeganum.
b. Karpelle bis zur Mitte vereint. Diskus deutlich. — Ost- und Siidafrika; Kali-

fornien, Arizona, Texas, Nord-Mexiko 34. Thamnosma.
C. 1 Karpell. — Kalifornien 35. Cneoridiuxn.

Die bisher zu den Ruteae gestellte Gattung Tetradiclis Stev. hat ihren Platz
besser bei den Zygophyllaceen (oben S. 156).

II. Bliiten leicht zygomorph, weifi oder rtftlich. Endokarp sich ablttsend. Em-
bryo gerade I. 2b. Dictamninae.
Einzige Gattung. — Temp. Europa, Asien 36. Dictaxnnus.

y. Halbstraucher, Straucher oder Baume. Karpelle Btets nur mit 2 oder 1 Samen-
anlage. Embryo gerade, stielrundlich, im Nahrgewebe oder nicht von Nahr-
gewebe umgeben und dann gerade oder gekrtimmt.
I. Meist Halbstraucher oder Straucher. Bliiten Btets strahlig, meist §. Samen

meist mit reicblichem, fleiscbigem Nahrgewebe. Embryo meist gerade. —
Australien und Neukaledonien I. 3. Boronieae.
1. Bliiten nicht von einem Involucrum umschlossen.

* Stam. am Grunde ohne Ligularbildung.
t Pet. abstehend, frei.

O Blatter gegenstandig, einfach oder zusammengesetzt, gefiedert
• oder gedreit I. 3a. Boroniinae.

A. Stam. doppelt soviel als Pet.
a. Pet. 4. Stam. 8.

a . Sep. gleich grofl. — Australien . . . . 37 . Boronia.
fi. Sep. ungleich, die beiden inneren kleiner. Griffel nur leicht

vereint. Karpelle mit je 1 Samenanlage. — Neu-Kaledonien
38 . Boronella.

b. Pet. 5—7. Stam. 10—14.
a. Karpelle mit je 2 Samenanlagen. — Tasmanicn

39 . Acradenia.
/L Karpelle mit nur 1 fast geradlaufigen, von Grund aua auf-

steigenden Samenanlage. — Neu-Kaledonien
40 . Myrtopsis .

B. Stam. ebensoviol als Pet., vor den Sep.
a. Karpelle mit je 2 Samenanlagen. Griffel vollstandig vereint.

— Ost-Australien 4 1 . Zieria.
b. Karpelle mit je 1 fast geradlaufigen, aufsteigenden Samenan-

lage. Griffel am Endc frei. — Neu-Kaledonien 4 2 . Zieridium.
O O Blatter abwechselnd, einfach . . . I . 3b. Eriostemoninae.

A. Stam. ± 20. Karpelle 2. — Nord-Australien . . 43 . Boss i t t ia .
B. Stam. 10 oder 8 oder die Halfte Staminodien, frei.

a. Kelch deutlich (seltcn abgestutzt, ohne hervortretende Ab-
schnitte), kUrzer als die Pet.
a. Pet. brcit dachig, ohne eingebogene Spitzen.

I. Antheren mit kleinen Spitzchen oder ohne solche. —
Australien 44 . Eriostexnon.

II. Antheren mit langen hornftirmigen Anhangseln. —
Australien 4 5 . Crowea.

/?. Pet. klappig oder leicht dachig, mit eingebogenen Spitzen.
I. Meist 5 Karpelle. Sep. ± vereint. — Australien, Neu-

Kaledonien 46 . Phebal ium.
II. Nur 2 Karpelle. Die Sep. am Grunde fast getrennt. —

West- u. Sttd-Australien 47 . Microcybe.
b. Sep. blumenblattartiir. die Pet. fiberragend, bleibend. West-

Australien 48 . Geleznowia.
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c. Kelch undeutlich oder fehlend. Pet. klappig, aufien fllzig.
a. Griffel frei, nur unten dicht zusammenschlieflend, mit keulen-

ftJrmig verdicktem Ende.*— West-Australien
49. Pleurandropsis.

p. Griffel in einen fadenftirmigen vereint, mit schildfOrmiger
gelappter Narbe. — Australien . . . 50. Asterolasia.

C. Stam. 10, vereint, entweder alle fruchtbar oder die H&lfte Stami-
nodien. — Australien 51. Philotheca.

tt P e t in eine Rtihre vereint I. 3c. Correinae.
Einzige Gattung. — Australien 52. Correa.

** Stam. mit langhaariger Ligularschuppe . . I. 3d. Nematolepidinae.
A. Bltiten einzeln in den Blattachseln. Pet. vereint. — West-Australien

53. Nematolepis.
B. Blttten zahlreich in dichter hangender Trugdolde in den Blattachseln. Pet.

frei. — West-Australien 54. Chorilaena.
2. Blttten in dichten KOpfchen, mit einem 3—4reihigen Involucrum breiter

Hochblatter, von denen die inneren blumenblattartig sind
I. 3e. Diplolaeninae.

Einzige Gattung. — West-Australien 55. Diplolaena.
II. Meist Halbstraucher und Straucher, selten B&ume {Calodendrum), mit stets

einfacben Blattern. Blttten fast stets strahlig, meist g; Samen ohne Nahr-
gewebe. Embryo meist gerade, mit fleischigen Keimblattern. — Siidafrika,
1 auch Ostafrika , I. 4. Diosmeae.
1. Karpelle 5 - 4 . Bltiten g.

* Teilfrucht mit am Rttcken anbaftendem, nur an den Riindern sicb ab-
ltisendem Endokarp I. 4a. Calodendrinae.
Einzige Gattung. — Ostafrika bis Kapland . . . . 56. Calodendrum.

** Teilfrucht mit sich ablosendem Endokarp . . . I . 4b. Diosminae.
A. Bltiten mit 5 Stam. und 5 Staminodien.

a. Griffel lang, mit einfacher Narbe.
a. Bltiten achselstfindig. Pet. sitzend. — Kapland . . 57. Baroszna.
p. Blttten am Ende der Zweige zusammengedr&ngt Pet. genagelt. —

Kapland 58. Agathosma.
b. Griffel kurz, mit kopffOrmiger oder echeibenfttrmiger Narbe. Blttten am

Ende der Zweige einzeln oder wcnige oder viele zusammengedrflngt.
a. Pet kahl.

I. Pet. fast sitzend, ohne Kanal. — Kapland . 59. Adenandra.
II. Pet. genagelt, von der Mitte bis zum Grunde mit einem das Stami-

nodium einschliefienden Kanal. — Kapland . . 60. Goleonema.
p. Pet mit gebartetem Nagel. — Kapland . . . 61 . Acmadenia.

B. Blttten mit Staubblattern, ohne Staminodien. Blttten am Ende der Zweige.
a. Pet sitzend, kahl. — Kapland 62. Diosma.
b. Pet. genagelt, am Grunde steifhaarig. Diskus mit 5 fast kappenfttrmigen

Abschnitten. — Kapland 63. Phyllosma.
c. Pet. genagelt, quer gebilrtet.

a. Griffel lang, mit einfacher Narbe. — Kapland . 64. Macrostylis.
p. Griffel kurz, mit kopffftrmiger Narbe. — Kapland . 65. Euchaetis.

2 . 1 Karpell, selten 2 . Blttten eingeschlechtlich . . . I . 4c. Empleurinae.
A. Blttten mit Pet. Blatter nadelftfrmig. — Kapland . . 66. Empleuridium.
B. Blttten ohne Pet. Blatter lanzettlich. — Kapland . . . 67. Empleurum.

III. Straucher oder Baume. Blttten strahlig oder in der Blumenkrone und dem
AndrOzeum zygomorph. Samen mit wenig oder ohne Nahrgewebe. Embryo
gekrttmmt, Stammchen zwischen den Keimblattern. — Trop. Amerika

I. 5. Cusparleae.
1. Blttten meist $, strahlig. Pet. und Stam. frei, abstehend

I. 5a. Filocarpinae.
A. Teilfrttchte 1—5, 2klappig, lsamig. Blttten in Trauben. — Trop. u. subtrop.

Amerika 68. Pilocarpus.
B. Teilfrttchte kapselfOnnig, zuletzt fachspaltig, 1—2samig.

a. Pet in der Knospe dachig oder fast klappig. Blatter abwechselnd, ohne
deutliche Scheide. — Trop. Amerika 69. Esenbeckia.

b. Pet in der Knospe klappig. Blatter gegenstflndig, mit deutlicher Scheide
am Grunde. — Brasilien 70. Metrodorea.
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2. Bluten g, meist und namentlich im Andrdzeum zygomorph. Pet. aufrecht,
selten frei, meist in eine Blumenkrone vereint. Stam. meist der Blumen-
krone angewachsen, sehr oft einige der oberen oder die oberen Stam. steril

A. BlQten etrahlig. Alle Stam. fruchtbar. *' 5b* C u s P a r i m a e -
a. BlUten Sgliederig. Pet. frei. Stam. frei.

a. Diskus am Rande mit 5 gefingerten Fortsatzen. Blatter gedreit. — Sttd-
liches Brasilien 71. Spiranthera.

/?. Diskus kurz becherfOrmig, abgestutzt. — Brasilien . . 72. Almeidea.
y. Diskus fehlend.

I. Antheren lineal, l&nger als die Staubfaden. Infloreszenz 8—4mal
dichotomisch, trugdoldig. Machtiger Baum, Blatter verkehrt-eifGrmig,
— Para 73. Euxylophora.

EL Antheren lineal-langlich, etwa so lang, wie die Staubfaden. Inflo-
reszenz lang gestielt, 2—3mal dichotomisch. Baumstrauch. Blatter
lanzettlich, mit abgesetzter Spitze, nach unten lang keilfOrmig. — Para

74. AdiscanthuB.
b. Bltlten 4gliederig. Pet. zusammenneigend. Stam. frei. — Nord-Brasilien

75. Leptothyrsa.
c. Pet. in eine Blumenkrone mit langer ROhre vereint; Stam. ihr fast in der

ganzen Lange angewachsen. — Guiana, Nord-Brasilien . . . 76. Ticorea.
B. Bltlten ± zygomorph. Stam. selten alle fruchtbar, meist 2—3 untere oder noch

aufier der Fiinfzahl auftretende ohne Antheren.
B1. Blumenkrone mit einem freien schmalen, in einen langen Nagel tlbergehenden

Petalum und einem grOfieren, aus 4 miteinander verwachsenen Pet. bestehen-
den Corollargebilde. — Venezuela 77. Lubaria.

B». Blumenkrone aus 5 miteinander verwachsenen Petalen bestehend.
a. Frucht eine Kapsel, mit zuletzt sich trennenden Teilfrflchten.

a. Teilfrucht lsamig.
I. Pet. nur am Grunde in eine sehr kurze ROhre vereint, oben frei, fast

klappig. Stam. 5, gro&enteils frei. Konnektiv der Antheren ohne
Anhangsel. — Brasilien 78. Bauia,

II. Pet. in eine lange trichterfOnnige ROhre vereint, mit dachigen Ab-
schnitten. Stam. 6—8, untereinander und mit der Korolle vereint.
Konnektiv am Grunde mit Anhangsel. — Guiana, Brasilien

79. Galioea.
p. Teilfrucht 2samig. . *

I. Kelch klein, becherfOrmig oder 21ippig. Stam. am Grunde oder in
der Mitte mit der ROhre der Blumenkrone vereint.
1. Abschnitte der Blumenkrone dachig. — Trop. Amerika

80. Baputia.
2. Abschnitte der Blumenkrone klappig. — Nord-Brasilien

81. DecagonocarpuB.
II. Kelch grofi, dttnnkrautig, gef&rbt, rOhrig-glockig. Stam. fast ihrer

ganzen Lange nach mit der ROhre der Blumenkrone vereint — Trop.
Amerika 82 . Ery throchi ton .

b. Teilfrtlchte von Anfang an frei, lsamig, einige abortierend.
a. Kelch klein, becherfOrmig, bisweilen 21ippig.

I. ROhre der Blumenkrone kurz. — Trop. Stldamerika 83 . Cusparia.
II. ROhre der Blumenkrone lang. — Columbia . . . 84. Naudfiiia.

fi. Kelch grofi, mit sehr ungleichen, freien, dachigen Kelchblattern.
I. Blumenkrone den Kelch tlberragend. Straucher. — Trop. Amerika

85. Bavenia.
n. Blumenkrone vom Kelch vollst&ndig eingeschlossen. Krauter. — Trop.

Amerika 86. Monnieria.
b. Blotter mit mehrzelligen, aber nicht lysigenen DrUsen. Bltiten strahlig, haplostemon.

Stam. am Grunde mit Schilppchen. Karpelle mit mehreren Samenanlagen, nur am
Grunde vereint. Frucht mit Bich ablttsendem Endokarp, 8—4samig. Biiumchen mit
doppelt geflederten Blattern. — Trop. Sttdamerika

Unterfam. II. Dictyolomatoideae.
Einzige Tribus . . . . II. 1 . Dictyolomateae.
Einzige Gattung. — Brasilien, Ost-Peru 87. Dictyoloma.

B- Karpelle 5—3, vereint, mit je 2—8 2reihig stehenden Samenanlagen. Frucht eine fach-
spaltig oder an den Scheidew&nden aufspringende Kapsel, mit bleibendem Endokarp.

pflanzenfaii^illenf 2. Aufl., Bd. 19 a. H
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Samen gefltigelt, ohne N&hrgewebe. Baume oder Str&tifcher. Blatter mit lysigenen Drti:

sen. — Austral., Ind.-malayisches Gebiet Unterfam. m. Flindersioideae.
Einzige Tribus m. 1. Flindersieae.
A. Pet. dachig. Ovar 5f&cherig. Klappen der Kapsel von den Scheidew&nden sich loslttsend. —

Trop. Ost-Australien, Amboina, Neu-Guinea, Neukaledonien *88. Plindersia.
•B. Pet. klappig. Ovar 3f&cherig. Eapsel fachspaltig. — Vorderindien, Ceylon

89. Chloroxylon.
C. Earpelle 3, vollsttadig vereint, mit je 2 h&ngenden Samenanlagen. Frucht eine ge-

fltigelte Steinfrucht mit 3facherigem Steinkern. In den Bl&ttera, der Rinde und dem
Mark Olfiihrende Sekretzellen, an den Blattrgndern lysigene Oldrtisen. — Westindien

Unterfam. IV. Spathelioideae.
Einzige Tribus IV. 1. Spathelieae.
Einzige Gattung. — Westindien 90. Spathejia.

D. Earpelle 5—2, unvollstandig vereint oder vollstandig vereint, oder nur 1 mit je 2 bis
1 Samenanlage. Frucht gebildet aus 4—2 nur am Grande vereinten Steinfruchten, von
denen bisweilen einzelne abortieren, oder eine Steinfrucht mit dickem oder diinnem
Mesokarp und dickem oder diinnem Endokarp, oder eine trockene Fliigelfrucht, nicht
aufspringend. Samen mit oder ohne Nahrgewebe. — Blatter und Rinde mit lysigenen
Oldrtisen Unterfam. V. Toddalioideae.

Einzige Tribus V. 1. Toddalieae.
a. Blotter unpaarig gefiedert mit 2—5 Paaren Fiederbl&ttchen. Bliiten mit mehr Ear-

pellen als 1. Steinfrucht mit zusammengedriickten knorpeligen Eernen oder beeren-
artige Frucht V. la. Fhellodendrinae.
a. $ Blttten mit Staminodien. Steinfrucht. — Subtrop. und temper. Ostasien

91. Phellodendron.
p. § Bliiten ohne Staminodien. Beerenartige Frucht. — Ostafrika und Angola

92. Clausenopsis.
b. Blatter eines Schopfbaumes, riesig, iiber 2 m lang, unpaarig gefiedert, mit 30—50

Paaren l&nglich lanzettlicher Fiederbl&ttchen. Frucht trocken, 2facherig zusammen-
gedrtickt, in jedem Fach mit einem h&ngenden Samen, mit 2 breiten Fliigeln an den
Seitenkanten V. lb . Sohnreyiinae,
Einzige Gattung, in der Hylaea Brasiliens 93. Sohnreyia.

c. Blatter gefingert, meist gedreit oder mit 1 Bl&ttchen. Bluten mit mehr Karpellen
als 1. .
o. Frucht trocken, 4—2f&cherig, 4—2—lflugelig, seltener ungefltigelt. Stam. eben-

soviel als Pet. Blatter gedreit. Same mit Nahrgewebe. — Amerika
V. lc. Fteleinae.

A. Frucht nach oben gefltigelt. Diskus becherfOrmig. — Trop. Amerika 94. Helietta.
B. Frucht ringsum gefltigelt.

a. Diskus becherfOrmig. — SUd-Brasilien bis Argentinien . 95. Balfourodendron.
b. Gynophor vorhanden. — Temper, und subtrop. Amerika . . . . 96. Ftelea.

C. Frucht ungefltigelt. Perikarp mit 2 Klappen aufspringend. — Sttd-Kalifornien
97. Taravalia.

ft. 4—2 nur am Grande vereinte Steinfrtichte, von denen bisweilen einzelne abor-
tieren V. Id. Oriciinae.
A. 4 Karpelle. 4 Steinfrtichte, davon 1—3 abortierend. Keimblatter ungleich. — Trop. Afrika

98. Oricia.
B. 2 Earpelle. 1 Steinfrucht. Keimblatter gleich. — Trop. Afrika . . 99. Diphasia.

7. Bliiten mit 5—2 Earpellen und dann 5—2f£cherige Steinfrucht mit ± fleischigem
Exokarp. Stam. doppelt soviel oder ebensoviel als Pet. Samen meist mit Nahr-
gewebe, seltener ohne solches (Casimiroa, Sargentia). — Tropisch und subtro-
pisch bis temperiert V. le . Toddaliinae.
A. Baume mit abwechselnden, gefingerten Blattem (mit 3—7 Blftttchen); selten nur mit

1 Blattchen.
a. Steinkerne 2samig in der oberen H&lfte nach innen mit grofier, scharfer Grube.

Frucht mit Nahrgewebe. — Trop. Afrika 100. Araliopsis.
b. Steinkerne lsamig. Frucht ohne Nahrgewebe.

a. Ovar gelappt, in jedem Facb mit *2 Samenanlagen. Pet. dachig. — Mexiko
101. Sargentia.

p. Ovar nicht gelappt, in jedem Fach mit 1 Samenanlage. — Meziko bis Costa Rica.
102. Casimiroa.
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B. Straucher oder Baume mit gedreiten Blattem.
a. Samen mit Nahrgewebe.

a. Stam. doppelt soviel als Pet. — Ostafrika, Madagaskar, Maskar., Vorderindien
103. Vepris.

p. Stam. ebensoviel als Pet. — Ostafrika bis Philippinen . . . 104. Toddalia.
b. Samen ohne Nahrgewebe, Stam. doppelt soviel als Pet. — Trop. Afrika

105. Toddaliopsis.
c. Samen mit Nahrgewebe(?). Stam. ebensoviel als Pet. — Trap., Afrika

106. Oriciopsis.
C. Strauch oder Baum mit unifoliolaten Blattern. Cauliflor. — Comoren

107. Humblotiodendron.
D. Straucher oder Baume mit meist unifoliolaten Blattern (gedreiten bisweilen bei Acro-

nychia). Nicht cauliflor.
a. Stam. doppelt soviel als Pet.

a. Bluten 4teilig. Facher des Ovars mit je 2 oder 1 Samenanlage.
I. Sep. dachig. Staubfaden fadenfOrmig. Griffel lang. — Trop. Asien, Australien

108. Acronychia.
II. Sep. klappig. Staubfaden kurz und breit. Griffel sehr kurz. — Ost-Australien

109. Bauerella.
p. Bliiten 5teilig. Facher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Steinfrucht. — Ost-

Australien, Neu-Kaledonien, Neu-Guinea 110. Halfordia.
b. Stam: ebensoviel als Pet.

a. Facher des Ovars mit je 2 tibereinanderstehenden Samenanlagen. Steinkerne
2samig. — Brasilien, Guiana 111. Hortia.

p. Facher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Steinkerne lsamig. — Ostasien, Ostindien
112. Skimmia.

d. Bltiten mit 1 Karpell. Frucbt eine lsamige Steinfrucht. Samen ohne Nahrgewebe.
Blatter gefiedert, gedreit oder mit 1 Blattchen. — Trop. und subtrop. Gebiete

V. If. Amyridinae.
A. Doppelt soviel Stam. als Pet. — Antillen, Zentralamerika . . . 113. Amyris.
B. Ebensoviel Stam. als Pet.

a. Ovar mit 2 Samenanlagen. Pet. in der Knospe dachig. — Trop. Afrika
114. Teclea.

b. Ovar mit 1 Samenanlage. Pet. in der Knospe klappig. — Mexiko
115. Stauranthus.

Fossile, zu den Amyridinae gestellte Gattung Frotamyris.

Frucht eine Beere, bei einer Gruppe mit lederiger, parenchymatischer Rinde oder harter
Schale und mit einer aus saftreichen Emergenzen der Karpellwande hervorgehenden
"ulpa. Samen ohne Nahrgewebe, bisweilen mit 2 bis mehr Nucellarembryonen. Blat-
ter und Rinde mit schizolysigenen Oldriisen. — Trop. und subtrop. Asien, Ost-Austra-
hen und Afrika Unterfam. VI. Aurantioideae.
Einzige Tribus . . VI. 1. Aurantieae.
a- Ovar meist mit 2 oder 1 Samenanlage in den Fachern, je 6 bei Wemelia. Frttchte

meist ohne Pulpa (vorhanden bei einem Teil der Arten von Atalantia)
VI. l a . Hesperethusinae.

A. Griffel sehr kuirz, vom Ovar nicht abgegliedert. Blatter unpaarig gefiedert, 2—lpaarig,
oft mit 1 Blattchen.
a. Pet. 5. — Trop. Asien, besonders ind.-malay. Gebiet . . . . 116. Glycosmis.
b. Pet. 8. — Cochinchina 117. Thoreldora.

B. Griffel so lang oder langer als das Ovar, meist von demselben abgegliedert. Blatter ge-
dreit oder gefiedert.
a. Blatter unpaarig gefiedert. Blttten 4—5teilig. Dornen fehlend.

a. Pet. klappig oder leicht dachig. Staubfaden lineal-pfriemlich. Keimblatter dunn,
zusammengefaltet. — Monsungebiet 118. Micromelum.

p. Pet. dachig. Staubfaden lineal-pfriemlich. Keimblatter dickfleischig, plankonvex.
I. Frucht eine Beere, mit flachen, kahlen Samen. — Indomalayisches Monsungebiet

119. Murraya.
II. Frucht orangeartig, 10 cm lang, 7,5 cm dick, mit zahlreichen flachen, dicht

wolligen Samen. — Siam, Birma, Malakka 120. HCenillia.
y. Pet. dachig. Staubfaden unten verbreitert. Keimblatter dickfleischig,. plankonvex.

— Paliiotrop 121. Clausena.

14*
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b. Blatter gedreit oder unifoliolat oder gefiedert. Bliiten 3—5teilig. Dornen meist vor-
handen.
a. Bltiten 4—5teilig. Kelch 4—Slappig.

I. Blatter gedreit oder unifoliolat. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. —
Vorderindien bis Java 122. Pleiospermium.

II. Blatter gefiedert, mit gefltigeltem Blattstiel. Facher des Ovars mit je 1 Samen-
anlage. — Vorderindien, Hinterindien, Sud-China . . . 123. Hesperethusa.

p. BIfiten 4—5teilig. Kelch becherftirmig. Ovar 2—4f&cherig; F&cher mit je 2 Samen-
anlagen. BUltter gedreit, mit ungeflugeltem Blattstiel. — Monsungebiet

124. Luvunga.
y. Blttten 3teilig, bisweilen 4teilig. Kelch 3zahnig. Facher des Ovars 3—4, mit

je 1 Samenanlage. Blatter gedreit, mit ungleichen Blattem oder einfach eiformig.
— Vorderindien und Monsungebiet 125. Triphasia.

c. Blatter stets einfach. Dornen nicht selten vorhanden.
a. Facher des Ovars mit mehreren zweireihig stehenden Samenanlagen. Stam. frei.

I. Dornen fehlend oder nur einzeln stehende vorhanden. — Philippinen, norddstl.
Neu-Guinea 126. Wenzelia.

II. Dornen immer vorhanden, gekrtimmt und paarweise stehend. — Bri-
tisch-Neu-Guinea 127. Echinocitrus.

p. Facher mit 2 oder 1 Samenanlage in jedem Fach.
I. Bliiten einzeln in den Blattachseln. Beeren kugelig oder verkehrt-eifdrmig. —

Hollandisch-Neu-Guinea 128. Monanthocitrus.
II. Bliiten meist in Biischeln oder Trauben, selten einzeln. Stam. frei oder alle in

eine Rtthre vereint. Diskus ringfOrmig oder schtisselftrmig. Pulpa fleischig.
1. Ovar 2—5facherig. — Monsungebiet 129. Atalantia.
2. Ovar lfacherig mit 1 Samenanlage — Neu-Guinea . . 130. Iiamiofrutex.

y. Gattung von unsicherer Stellung, mit in trugdoldigen Seitenzweigen stehenden,
4zahligen Bliiten. — Cochinchina 131. Tetracronia.

b. Ovar meist mit mehr als 2, oft zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach (mit 2—1
bei Eremodtrus und Citropsis). In der Frucht meist dem Endokarp entspringende
Emergenzen und am oberen Ende meist keulenformige, ± saftreiche Pulpazellen

VI. l b . Citrinae.
A. Frucht mit diinnwandigen Rindenzellen und zentralwinkelstandigen Plazenten.

a. Blatter einfach, ohne Artikulation zwischen Blattstiel und Sprcite. Stam. alle froi.
2—4mal soviel als Pet. — Nord-Australien.
a. Facher des Ovars mit vielen Samenanlagen. Blatter dorsiventral 132. Microcitrus.
p. Facher des Ovars mit je 2 Samenamiagen. Blatter isolateral, schmal lineal

133. Eremocitrus.
b. Blatter gefiedert oder gedreit oder unifoliolat mit Artikulation des Blattstiels.

a. Beeren dicht und kurz feinhaarig. Stam. alle frei, mit nicht verbreiterten Staub-
faden. Die Pulpaemergenzen haben haarartige Anhangsel mit ausgebrciteten^pitzen,
die dickwandige getupfelte Zellen tragen. Blatter trifoliolat. — NOrdliches China
bis Hupeh 134. Foncirus.

p. Beeren ohne Haare, mit kleinzelliger Rinde.
I. Fftcher des Ovars mit mehreren oder mit 2 Samenanlagen. Stam. mit verbrei-

terten Staubf&den, 20 Oder oft mehr als 20, oft zum Teil in Bttndel vereint.
Blatter in der Regel unifoliolat.
1. FScher des Ovars mit mehreren Samenanlagen. — Monsungebiet und Vorder-

indien 135. Citrus.
2. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. — Monsungebiet

136. Fortunella.
II. Facher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Stam. frei. Blatter gefiedert bis uni-

foliolat. — Trop. Afrika 137. Citropsis.
B. Frucht mit harter, aus ± verholzten Zellen bestehender Schale.

a. Ovar mit zentralwinkelstandigen Plazenten.
a. Samen behaart.

I. Stam. 6—8mal soviel als Pet. Ovar mit 8—15 Fachern. — Trop. Asicn
138. Aegle.

II. Stam. 2mal eoviel als Pet. Ovar mit 8—10 Fachern. Rinde der Frucht dick
lederartig. — Philippinen 139. Swinglea.

p. Samen kahl, glatt.
I. Frucht mit 8—10 kleinen, im Querschnitt ovalen Fachern. Blatter gedreit.

1. Stam. doppelt soviel als Pet. Diskus klein. — Trop. Afrika
140. Balsamocitrus.
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2. Stam. mehr (meist 4mal soviel) als Pet. Diskus grofi, gelappt. — Trop. Afrika
141. Afraegle.

II. Frucht mit 6 grofien, im Querschnitt dreieckigen Fachern. Blatter einfach. —
Trop. Afrika : . • 142. Aeglopsis.

b. Ovar eiitfacherig, mit wandstandigen Flazenten.
a. Stam. 16—20, 4mal soviel als Pet. Fmchtschale aus radialstehenden, holzigen pris-

matischen Elementen bestehend. Samen kahl. — Hinterindien 143. Feroniella.
/?. Stam. 10—12, 2mal soviel als Pet. Fruchtschale holzig. Samen behaart. — Vorder-

indien 144. Feronia.
F- Bltiten mit kreiselformigem, konkavem Rezeptakulum, mit obliteriertem Kelch und

5 Pet., mit sehr zahlreichen Stam. Ovar frei, eif5rmig, einf&cherig mit 1 grundBt&n-
digen Samenanlage; Griff el einseitig am Grunde des Ovars, mit einseitiger langer
Narbe. Frucht mit diinnem Exokarp und dtinnem Endokarp. Blatter einfach

Unterfam. VII. Rhabdodendroideae.
Einzige Tribus VH. 1. BhaBdodendreae.
Einzige Gattung. — Hylaea Nord-Brasiliens 145. Bhabdodendron.

Unterfam. I. Rutoldeae.
Rutoideae Engler in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 110.

Trib. 1.1. Rutoldeae-Xanthoxyleae.
Xvnthozyleae (»Zanthoxyleae«) Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 281; Engl. in

E. P. 1. c. 110, 111.
Bltiten klein, griinlich oder griinlich-weifi, seltener grofi und leuchtend weifi, stets

8w*ahlig5 nicht selten durch Abort eingeschlechtlich. Karpelle meist 4—5, selten 3—1
°der mehr, haufig nur durch die Griffel vereint und unten frei, selten mit mehr als 2 Sa-
menanlagen, bei der Reife ± getrennt, nach innen fachspaltig sich Offnend, in der Regel
m |t sich ablftsendem Endokarp, sehr selten 4—1 fleischige Steinfriichte (Pitaviinae). Samen

* Nahrgewebe. Embryo gerade. — Baume oder Straucher mit abwechselnden, seltener
Segenstandigen, gefiederten oder gedreiten oder einfachen, ± reichlich von lysigenen
Urtisen durchscheinend punktierten Blattern.

Subtrib. I. la. Rutoldeae-Xanthoxyleae-Evodllnae.
Evodiinae Engl. in E. P. 1. c. 110, 112.

Bltiten klein, selten leuchtend weifi, meist mit am Grunde vereinten Sep. Bltiten
memals kopffOrmig zusammengedrangt.)

noon1-' Ja h n*a Pittier et Blake in Trabajos del Museo comercial de Venezuela V
U»^9) 277. — BlUten hermaphrodit. Sep. 5, dachig, ungleich, 2 auflere kleiner als die
p ^eren- Pet. 5, l&ngjich verkehrt eifOrmig, dachig. Stam. hypogynisch, 5 mit den

et. abwechselnd, gerade, am Grunde dick, nach oben dunner werdend; Antheren mit
®J Rtickseite angeheftet, dithezisch, am Grunde ausgerandet, mit in der Lange sich
**nenden Theken. Diskus becherfOrmig. Ovar trigyn, mit Verwachsung der Karpelle

2^ je 8 Samenanlagen in den Karpellen; GriiTel kurz, am Grunde getrennt, am oberen
aiS ,v e r e i n t- Frucht unbekannt. — Kleine Baume mit fcahlen stielrunden Zweigen, gegen-
jandigen 10—35 cm langen, fast lederartigen, gedreiten bis 3paarigen Blattern, mit ge-
^lelten kerbig gesagten, drusigen Blattchen. BlUten klein, sitzend oder kurz gestielt,
2J* kleinen Vorblattern, in endstandigen aus Biischeln zusammengesetzten Rispen von
* c* Lange.
, 1 Art, J. meridensis Pittier et Blake, in Venezuela, 3—4 m holies Baumchen mit 4,6—5,2 mm

"gen pet# u nd e t w a 5 mm langen Stain., in der temperterten Waldregion der Anden von Merida.
r«tier in Trab. Mus. com. Venezuela VII (1930) 337.

.2. Pagetia F. Mtill. Fragm. V (1866) 178. — Bltiten £. Sep. 5, eifflrmig, bis zur Mitte
Greint. Pet. 5, in der Knospe fast klappig. Stam. 10, am Grunde eines ringfOrmigen DiB-
Us> die vor den Pet. stehenden etwas kleiner; Staubfaden pfriemenfdrmig, mit herz-eifOr-
^en, der Spitze der Staubfaden aufsitzenden Antheren. K a r p e l l e 5, v e r e i n t ,

, 11 j e 4—6 z u s a m m e n g e d r a n g t e n S a m e n a n l a g e n ; Ovar niedergedrtickt^
ugelig, 5facherig; Griffel in einen kurzen vereint, mit kleiner Narbe. Teilfrucht
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trocken, 2klappig, mit sich ablosendem Endokarp. Samen ohne Nahrgfewebe. •—
Baum mit g e g e n s t & n d i g e n , lederartigen, gedreiten oder lpaarigen oder einfachen
Blattern mit lanzettlichen bis l&ngljphen, ganzrandigen Blattchen. Bliiten klein, weifl-
lich, in dxeiteiligen endstandigen Rispen.

2 Arten. P. medicinalis F. Miill. und P. Dietrichiae Doinin (Bibl. Bot. left 89 IV [1927] 845)
in Queensland. — Nach F. M tt 11 e r ist das in den Blattern enthaltene 01 therapeutisch zu ver-
wenden.

P. monostylis Bailey (Queensl. Fl. I [1899] 203, Compr. Gatal. [1909] 77 Fig. 61) durch ein-
fachen Griffel ausgezeichnet, ist vielleicht die Gattung Luerssenidendron Domin (1. c. 843).

3. Bouchardatla Baill. in Adans. VII (1867) 350, IX (1868) 110. — Sep. 4, am Grunde
vereint, dachig oder gekreuzt. Pet. 4, diinn, durchsichtig punktiert, dachig. Stam. 8, die
4 vor den Pet. stehenden klirzer, am Grunde eines hohen kreiselfftrmigen, 8kantigen
Gynophors eingefugt; StaubfMen nach dem Grunde zu verbreitert, nach oben ver-
schmaiert; Antheren eifOrmig, mit ihrem unteren Teil der Spitze der Staubf&den auf«
Bitzend, mit seitlichen Langsspalten. K a r p e l l e 4 , d e m S c h e i t e l d e s G y n o -
p h o r s a u f s i t z e n d , unten f rei, durch die Griffel vereint, mit j e 10—12 i n
2 R e i h e n h & n g e n d e n S a m e n a n l a g e n ; Griffel etwas unterhalb der Spitze
der Ovarien entspringend, in einen lang kegelformigen vereint, ihre Enden eine kleine,
schwach 41appige Narbe bildend. Teilfrtichte 2—4, 2klappig, mit deutlich hervortreten-
den Querrunzeln, und mit je 1—2 Samen. Samen unregelmafiig eifOrmig, mit glatter,
schwarzbrauner Schale, mit N&hrgewebe. — B&umchen m i t g e g e n s t & n d i g e n , . g e -
d r e i t e n bisweilen 5fingerigen Bl&ttern, mit lanzettlichen, kahlen, beiderseits gl&nzen-
den Blattchen, von denen die beiden seitlichen sitzend sind. Bliiten klein, gestielt, in
Trugdolden, welche zu scheindoldigen Rispen vereint sind.

1 Art, B. neurococca (F. Mttll.) Baill., ein kleines Baumchen in Queensland und Neusttd;
wales, aus dessen Holz die Eingeborenen Lanzen anfertigen. (Fig. 92 A—D.)

4. Boslstoa F. Miill. ex Bentham, Fl. austral. I (1863) 359 (Evodia pr. p. F. Mull.
Fragm. Ill [1862] 41). — Sep. 5, zu einem kurz 5z&hnigen Eelch vereint. Pet. 5, etwa
4mal linger als die Sep., in der kugeligen Knospe klappig oder leicht dachig, mit ein-
gebogenen Spitzen. Stam. 10 am Grunde eines dicken Gynophors (Diskus); Staubf&den
aus breitem Grunde nach oben verschmalert, kahl; Antheren eifOrmig, mit ihrem unteren
Teil der Spitze der Staubf&den aufsitzend, mit Langsspalten nach innen sich flffnend.
Karpelle 5, dem Gynophor aufsitzend, frei, nur durch die dem Ende der Fruchtknoten
entspringenden Griffel vereint, dicht behaart, m i t j e 4—6 i n 2 R e i h e n s t e h e n d e n
S a m e n a n l a g e n ; Griffel kurz, mit kleiner Narbe. T e i l f r u c h t g r o f i , b r e i t
u n d s c h i e f e i f t t r m i g , f a s t h o l z i g , runzelig und f i l z i g , mit sich ablttsendem
Endokarp, lsamig. Samen mit dfinner Schale, o h n e N a h r g e w e b e (?). Embryo mit
dicken, fleischigen Keimbl&ttern und kleinem Stammchen. — Baume mit g e g e n s t & n *
d i g e n, gedreiten oder gefiederten Blattern und mit grofien, aus Trugdolden zusammen-
gesetzten, endst&ndigen Rispen.

4 Arten in Ost-Australien. B. pentacocca (F. Mull.) Baill. (= Evodia pent. F. Mttll. Fragm.
m [1862] 41 = B. sapindiformis F. Mttll. msc), mit gefiederten Blattern und mit l&nglich-lanzctt-
lichen, flach gesSgten Blattchen, in Queensland und Neusttdwales (Fig. 92 J); B. evodiiformis
F. Mttll., mit gedreiten Blattern und eifdrmig-lanzettlichen, entfernt gezu'hnelten oder ganzrandigen
Blattchen, ebenda; B. transversa Bailey f. et White (in Dep. Agr. Queensl. Bot. Bull. 19 [1917] 7)
und B. connaricarpa Domin in Queensland. — F r a n c i s , Austr. R. Forest Trees (1929) 152.

5. Plelococca F. Mull. Fragm. IX (1875) 117 (Errerana O. Ktze. Rev. gen. II [1891]
937). __ Bltiten §. Sep. 4, unten vereint. Pet 4. Stain, 8?, mit wollig gewimperten
Staubf&den. Karpelle 5—7, vereint, mit je 2 Samenanlagen. T e i l f r t i c h t e 5—7, seit-
lich stark zusammengedriickt, zuletzt 2klappig und mit sich ablOsendem Endokarp.
Samen schief eifOrmig, zusammengedrtickt, braun oder schw&rzlich, glanzend, mit grofiem
Nabel, mit aufsteigendem Nabelstrang. Embryo so lang wie das Nahrgewebe. — Baum
mit gegenst&ndigen, lanzettlichen oder l&nglichen, beiderseits gl&nzenden Blattern und
kleinen, in achselsUlndigen Trugdolden stehenden Blilten.

1 Art, P. Wilcoxiana F. Mttll., in Neusttdwales und Queensland. — B a i 1 e y, 1. c. 81.
6. Xanthoxylum (»Zanthoxylum*) [L. Hort. Cliff. (1737) 487] L. Spec. pi. ed. 1

(1753) 270 (Zanthoxylon Walter, Fl. carol. [1788] 52 et 743; Xanthoxylon Spreng. Anleit.
ed. 2. II [1848] 655). — Blttten durch Abort eingeschlechtlich, m i t e i n f a c h e r B l t i -
t e n h tt 11 e. Tep. 5—8, Stam. &—8, m i t d e n T e p . a b w e c h s e l n d , mit pfriemen-
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fOrmigen Staubfttden und eifOrmigen, am Grunde Slapplgen AnthereiL in "den $ Bltiten
bisweilon Staminod. ohae Anlhcren wder 1—2 Stain. Karpetle in der 5 Bltite rudimentar,
in den £ Bliiten 5—3, bisweilen mir 2, jedes aui deutlichem Gynophor (Gytiophorc unter
sich vereint), mit je 2 Samonaalagen; Griffel lang und frei, mit kopffOraiigcr Nurbe.
EVflchte 6—3, mit dflnnein Exokarp und atch abiOsendem Endokarp, lsamig, 2klappig,
Samen an der sich ablOsenden Plazenta hangend, fast kugelig oder lilnglich, mit dicker,
schwarzer, glanzender Scbale und fleiachlgem Nilhrgewebe. Embryo in der Ach&e de&

A—h Bonchardatia ntnrocofc.it IF. Will.) Batll. A BlUte; B DUgrtmm; C LttnfWuchnltt dumb
™jo Blttta; /> Frucbt — «—fl Pe>*tac*rat amtrali* (F. MU11.) Hook. f. R Knospe; ** BlUte geOffntt;
JJ Qyiifiwum mit dftm Dlakus; U LlU(piscbottt durch djis (ivnaicum. — J BonWoa pmtaeocca (P. Mllll.t
""'"Kl. G-yuJlxoitui mit eintm iftOOutUiQ Ffccb. — A'—A' /Vlf.a volf/infra A. Gray. K BlUte; L Gyrifcacum
"Jit ntatua und BldteiutlBl; If QyulMum im LAn(js»ohi]ltt; .V LSngMclinltt durcb dan B»ftaon. —
y. 1* iUlfeopt tmata KorsL O Kaotpo; P AjjdriJieum mil Disk an und O^nanoum. — <£— S it. tUa-

" (Hook, r.) Enffi. Q Enospe; It Blttte mit 3 Tot.; 8 I'et. mit chtein AngQ«rachfl«tKUi Stun, ( ioe
• %. P. 1, A (ill.

, mit sehr kurzcm Stimiuchea und Uncben Keimblitttom. — Str&uoher oder
mit abwechselnden, gefiederten, nioht ausdauwnden BJftttern, hluflg mitStacheln;

n kJein, in zusamniengeoetzten Kispcn oder aeltener In Buscbcln,
Vf*<&\ t&Bgtftar 0b«38jjoaf 6«i« tefe mir.h cntwhlonwD, die bcidea Lutn^chen Qattun^pn
ox^;wm und fagara, wolcbe im Syslenia tuityrae (sd. 10) II p. 6ft7 and 1290 aehr kurt
fich ufiverkennbar cbaraktorUiert sind, wiodurhcnuaielk'n; denn, HO QUDDigfach auch die

a der fciidreichcn Arten von Fagara in der Xahl dtr Qlied«r Bind, so find en wir bei ihuen
hnmer S«p.t Pet- und Stam. in Alternation. Bet Xanthoxylum alt«fnierea nun SW&T &uch
tjun. mit den Pet.; aber dicrae pthOren nur elner Formation an und kOnnon eben wecto
AlternatiOB mit den Stam. nicht aJa die nacb Abort der Pet. (lbriggcbliubencn S«p. »n*f-
werden. Die BlUten der wabren Xanthoxyta stelten, mit HUckakbt ant die 4} 1(1 tenh a lib litter,
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omen sehr ursprOng^cheiL Typus dar, der soust in der Familie nicht vorkommt und der nicht
vom Typu$ der Fegara abgeleltet werden taan.

EtTa 15 Artea im gemifligten flstlicben Asien nod Nordamorika. — A. GemcJn&amcr
Blattsliel nicht Oder nur schmal geDUgelt. — Aa. BlSl4or mil 1—3 Bi&tteben: X. dtmorphopItt/Hum

Fig. 93. A— O XanO&xiylum americanurn Mill. A ZwcJjt mil t? BltUen; « elnii (J BlUte, In der (lie Sum.
mtt den Top, ilmectl&eln; C dleselbc Bititu n&ch Eutfornuup dor Tej*., die Stollunfc der Btiun. zu dam
ahorttcrlcn GynAsenm legend; It Zwelg mtt Q Bltlten; Jf cine 9 BlOtt; >' elno 9 BlUla, In wc.khcr nn
Stella der 5 mft den Top. abwechsolndeti Sum. S sterile Kaniella cntwiokttt Bind; G eln OynRMum mit
etnem L&ngMchnltt ilurrh tlas Knrpc-tl. — 1/ X. Bungti PUiich. Eiue TeiUrut'bt geOlTnet, uitt dem an
der loBgelOsten VWTA ntn hKnji«Tidcij Swncn. — J—L I. piprritum DC, J Zwelp rnlt PrOohtrh: K Vrucht
mlt 1 reifco Korpcllen; L Liiim»*rtinttt (lurch (its Frucht iind durch den Stmoo. tAus E. P. l. Auflj

Hcmal., bis 8 in boher Strauch ura Itschacg in Hupeb, — Ab, BUtter 1—ipazrig. — Aba. Die
BUttchcn im Rjindo kl«in und undcuttich gekerbt, UDtcreelU weichhaarig-; A', americanum Mill.
( I . Iraxineum Wllld.. X. clava Her cut is Lam., son L.), mtt vcrkUnltni. btinchelahnHchcin Blflten-
siaud* im atbmtttchen NordJunerika von Quebec bia Virginia, wcstlich bis EatiFftB und Nebraska
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(Fig. 93^—G); X. Bungei Plqjch. (X. simulans Hance) mit locker rispigem Hiltenstand, im
nordlichen und mittleren China (Fig. 93 fl); X. setosum Hemfll., mit Borstdn und Stacheln
aa alteren Zweigen und 2—3paarigen Biattern, in Kiangsi. An diese Arten schlieflen sich
wahrscheinlich an X. pilosulum Rehd. et Wils., mit am Grunde stark verbreiterten Stacheln,
m West-Sz-tschwan um 2000—3000 m, und X. pteracanthum Rehd. et Wils., ntit an den Inter-

ie lang herunterlaufenden und Fltigel bildenden Stacheln, in West-Hupeh um 1100 m. —
^/ BISttchen- deutlich gekerbt oder gezahnt: X. undulatifolium Hemsl. im mittleren China
(BlUten nicht bekannt). — Ac. Blatter 6—7paarig, die Biattchen deutlich gesagt, an der Spitze
oft ,2zahnig; X. piperiiim DC., in Japan, Korea und dem nOrdlichen China (Fig. 93/—L); X.
riasezkii Maxim., haufig im Min-Tal in West-Sz-tschwan, 1000—2000 m. — B. Gemeinsamer Blatt-
etiel deutlich gefliigelt. -- Ba. Biattchen lineal-lanzettlich, ganzrandig: X. alatum Roxb., im
Khasjagebirge, dem subtropischen EimaJaja, Yunnan, dem mittleren China, dem koreanischen
Archipel, auf Luzon und auf Timor. — Bb. Biattchen lanzettlich, am Rande klein gezahnt. —
*jba. Blatter ohne Stacheln: X. planispinum Sieb. et Zucc. in Japan, China und Korea. —
, ¥ ' Blatter mit Stacheln an dem gemeinsamen Blattstiel: X. acanihopodium DC. im subtro-

Pwchen Himalaja und dem Khasiagebirge, von 1300—2300 m, auch in Cochinchina. — Be. Biattchen
•erkehrt-eifOrmig oder spatelfOrmig: X. Arnottianum Maxim, im Bonin-Archipel.

N u t z e n . Die Samen des X. Bungei, welches in den Garten des nOrdlichen China kulti-
Jjert wird, werden von den Chinesen als Gewttrz (wie Pfeffer) verwendet. Nach W e h m e r
(Pflanzenstoffe [1911] 386) werden die Frttchte von X. piperitum als J a p a n i s c h e r P f e f f e r

*r j a p o n i c u m , S a n s ho) bezeichnet und als Gewdrz verwendet ( J a p a n i s c h e s
erOl). — X. americanum ( P r i c k l y ABh, T o o t h a c h e T r e e ) wird bisweilen in
kultiviert, ebenso neuerdings einige ostasiatische Arten ( R e h d e r , Man. [1927] 519). —

j das X a n t h o x y l i n aus X. americanum und X. piperitum vgl. M e s s n e r in Wiesner,*
"ohstoffe 4. Aufl. (1927) 174; liber das Holz, 1. c. II. (1928) 1460 (SpazierstOcke).

F o s s i l e A r t e n . Von den zahlreichen fossilen Arten, welche aus dem Oligozan und
n von Euxopa und Nordamerika aufgestellt wurden, ist keine einwurfsfrei begrflndet.

gfa S c h i m p e r , Traits de pal. ve*g. III. 285, 286, t. 103, und S c h e n k , Handbuch der
Fkytopal., S. 533, 534.)

7. Fagara L. Syst. ed. 10 (1759) 897 {Aubertia Bory, Voy. I [1804] 356 t. 18;
yoratium Soland. ex J. St Hilaire, Expos, famil. II [1805] 267; Tenorea Raf. Specchio V
U814] 193; Pseudopetalon Raf. Fl. ludov. [1817] 107; Tipalia DennBt. Schliiss. Hort.
2 a ] b [1818] 31; Mioptrila Raf. Amer. Man. Mulberry Trees [1839] 37; Lacaris Buch.

ex Wallich Numer. List [1832] n. 7119). — Bliiten § oder eingeschlechtlich. Sep. •
j, klein, wenig vereint, in der Knospe dachig, bleibend, selten abfallend. Pet. 3—5,
j&rjglich, dachig oder klappig. $ Bliiten mit 3—5 Stain, vor den Sep., mit pfriemen-
f ^ni Stain, und eifttrmigen oder langlich-eifdnnigen, am Grunde 21appigen Antheren

mit 5—1 getrennten oder durch die Griffel vereinten rudimentaxen Karpellen. 2
n bisweilen mit schuppenfdrmigen Staminodien oder ohne solche und mit 5—1 Kar-

pellen. Karpelle mit 2 in der Hegel nebeneinanderstehenden Samenanlagen, entweder
vollstandig getrennt oder genShert, selten ganz vereint; Griffel etwas seitlich, frei oder
^berwarts vereint; Narben ziemlich dick, frei oder ein kopffflrmiges, 2—51appiges Gebilde
Qarstellend. Teilfrtichte 5—1, meist getrennt, trocken oder steinfruchtartig, kugelig
°der breit verkehrt-eifOrmig, 2klappig, mit bleibendem oder sich ablttsendem, 2klappi-
Sem Endokarp, lsamig. Samen fast kugelig oder lSnglich, an der abgelOsten Plazenta
n6runterhangend, mit sehr dicker, knochenharter oder krustiger, schwarzer oder blau-
8chwarzer, gianzender Schale und mit Nahrgewebe. Embryo gerade oder gekrttmmt,
^t sehr kurzem StUmmchen und flachen, fast kreisfflrmigen Keimblattern. — Strftucher
°der Baume, an Zweigen und Biattern oft mit kleinen oder groBen Stacheln besetzt,
^t abwechselnden, einfachen oder gedreiten oder gefiederten Biattern. Bliiten klein,
8*tzend oder kurz gestielt, meist in zusammengesetzten Bispen, seltener in Scheintrauben
^ auch in echten Trauben.

Wohl tlber 200 Arten in alien tropischen Landern.
W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : T u l a s n e , PI. nouv. d e l a Colombie, i n
BC. nat. 3. se*r. Vn (1847) 272—280. — A. E n g l e r in Fl. brasil. XII. 2 (1874) 111—133;

novae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI, Beibl. 54 (1896) 20—26; XXIII (1896) 146—154; XXXII
2 3 XLVI ( 9 2 ) 4 0 5 4 1 0 LIV (1917) 2 9 3 4 i

, ;
02) 119; XXXVI (1905) 241—243; XLVI (1912) 405-410; LIV (1917) 297—304, in Wias. Erg.

P«ut8ch. Zentral-Afr. Exped. II (1912) 423. — I. U r b a n , Addit. ad cognit. Florae Indiae Occident.,
g. Bot. Jahrb. XXI (1896) 554—594; Scrtum antillanum XX, in Fedde Repert. XX (1924) 302 bis

j in Ark. f. Bot. XVII Nr. 7 (1921) 34, XX Nr. 5 (1926) 15, XX Nr. 15 (1926) 36, XXII Nr. 8
28) 53. — J. N. R o s e , Studies of mexican and central.american plants, in Contrib. U. St. Nat.

VII (1897) 112, (1899) 164. — C h o d a t et H a s s 1 e r in PL Hasslerianae, Bull. Herb. Boiss.
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2. ser. IV (1904) 1281—1284. -* R. E. F r i e s, in Arkiv f. Bot. V»I 8 (1908) 12—14. — A. G u i 1 -
1 a u m i n, Rutace*es, in Lecomte, Flore g6n6rale de l'lndo-Chine I (1911) 637—644. — J. F. R o c k,
The indigenous trees of the Hawaiian Islands (1913) 192—210, pi. 76—83. - T h . H e r z o g , Boliv.
Pflanzen, in Mededeelingen Rijks Herb. Leiden No. 27 (1915) 78—81. - R e h d o r and W i 1 s o n in
Sargent PI. Wilsonianae II (1916) 121—129. — V e r d o o r n , The genus Fagara as represented in
the South African Herbaria, in Journ. of botany LVII (1919) 201—205. — E. D. M e r r i 11, Enume-
ration of Philippine flowering pi. II. (1923) 326, 327. — H u t c h i n s o n and Da 1 z i e 1 in Kew
Bull. (1929) 24 (2 neue Arten von Nigeria). — H. P i 11 i e r in Trabaj. Mus. Com. Venezuela V (1929)
276, 277 (F. ocumarensis u. F. valenciana); VII (1930) 329. — S t a n d l e y in Contr. Du<Jley
Herb. I Nr. 2 (1927) 73 (unter Zanthoxylum). — M a c b r i d e in Field Mus. Publ. Bot. VIII
(1930) 119. — U p h o f in Mitt. Dendrol. Ges. XLII (1930) 126 unter F. fagara (L.) Small.

S e k t . I. Macqueria Triana et Planch, in Ann. sc. nat. 5. s6r. XIV [1872] 313 (Macqueria
Comm. 1. c. als Gattung). — Sep. 5 -4 , Pet. 5—4, Stam. 5—4, Griffel 5—1. Teilfrttchte mit sich
ablOsendem Bhdokarp. ,

§ 1. Perijea Tul. in Ann. sc. nat. 3 se>. VII (1847) 279 (als Gattung); Endl. Gen. Suppl. V (1850)
101 (sect. Zanthoxyli). — Teilfrttchte zum grdfiten Teil vereint, mit fast holzigem, stacheligem
Exokarp. — 1 Art. F. syncarpa (TuL) Engl. in Columbien.

§ 2. Pterota (P. Browne, Hist. Jamaica [1756] 146, als Gattung) Meissn. Gen. (1837) 64;
Triana et Planch, in Ann. sc. nat. 5. ser. XIV (1872) 311. — Blttten oft sitzend oder kurz gestielt,
in einfachen oder zusammengesetzten Ahren oder Trauben.' Sep. 4, dachig. Pet. 4, viel langer als
der Kelch. Stam. 4. Earpelle 2—3. B&ume mit gefiederten, selten gedreiten Biattern, meist mit
geflttgeltem Blattstiele. — 12 Arten Amerikas. — A. Blatter ganz kahl. — Aa. Blatter gefiedert,
mit 5—13 Biattchen. — Aaa. Biattchen ganzrandig: F. tragodes (L.) Jacq., mit gekrttmmten

•Stacheln am Grunde der Blatter, auf Haiti; F. spinifex Jacq., mit geraden Stacheln am Grunde
der Blatter, auf Portorico, Antigua, Guadeloupe, Dominica, Martinique, Barbados und in Vene-
zuela; F. Weberbaueri E. Krause, bis 8 m hoher Strauch, mit 3—4paarigen Biattern und geatielten
elliptischen Biattchen, in Peru, Dep. Loreto, 800—900 m. — Aa£. Biattchen gekerbt. — Aa/?I.
Blatter 3—4paarig, mit langlich-verkehrteifOrmigen Biattchen: F. pterota L. (Schinus fagara L.,
Zanthoxylum fagara [L.] Sargent), mit zurttckgebogenen Stacheln am Grunde der Blatter, in Texas,
Mexiko, Florida, auf den Bahama-Inseln, in Westindien, Yucatan, Venezuela, Columbien (Fig. 94 F).
— Aa/?3X Blatter 3—7paarig mit langlich-verkehrteifOnnigen Biattchen: F. hiemalis (St. Hil.) Engl.
in den brasilianischen Staaten S. Catharina, Rio Grande do Sul, sowie in Uruguay, Paraguay und
Argentinien; F. nigrescens R. E. Fries in den dichten schattigen Waldern des Gran Chaco von
Bolivia. — Aa/7III. Blatter 6—7paarig, mit elliptischen Biattchen: F. nebuletorum Herzog im
Nebelwald oberhalb Comarapa in Bolivia urn 2600 m. — Aa/JIV. Blatter 2—4paarig mit langlich-
keilfOrmigen oder ULnglich-lanzettlichen Biattchen: F. culantrillo (H. B. K.) Schult. im Ostlichen Peru,
Columbien und Venezuela, eine var. insularis Kr. et Urb. auf Jamaika. — Ab. Blatter mit 0—3 Biatt-
chen und sehr breit spreitenartig geflttgeltem Blattstiel. 1 bis wenig Blttten in den Blattachseln.'—
Aba. Blattstielspreite verkehrteifOrmig, 1—2 cm breit, fast lederartig; 0—3 Biattchen: F. phyUoptera
Griseb. im Ostlichen Cuba. — Ab/?. Blattstielspreite langlich bis oval, 1—6 mm breit, dick
lederig; 2 Biattchen: F. dumosa (A. Rich.) Griseb. auf Cuba. — B. Blatter unterseits oder beider-
,86its weich behaart: F. Peckoltiana Engl. in Brasilien und F. affinis (H. B. K.) Schult. in Mexiko.

§ 3. Paniculatae Engl. in E. P. Ill 4 (1896) 117. — Blttten sitzend oder kurz gestielt,
meist in zusammengesetzten Rispen, seltener in Scheintrauben. Sep. 5—4, dachig. Pet. 5—4, viel
langer als der Kelch. Stam. 5—4. Karpelle 5—1.

• Neogaeae Engl. 5n E. P. J. c. 117 (Curtisia Schreb. Gen. I (1789] 199; Ochroxylon Schreb. L c.
826; Kampmania Raf. in Med. Repos. New York V [1808] 352; Pentanome [Moc.. et Sess6 ex] De Can-
dolle Prodr. I [1824] 725, Arten mit meist 3 Karpellen; Langsdorfia Leandro Sacramento in Denkschr.
Akad. Mttnchen [1819] 229; Pohlana Sacramento, ebenda; Langsdorfia Steud. Norn. ed. 2. II [1841]
7, Arten mit meist 1 Karpell). — Sep., Pet., Stam. meist 5. — Arten des tropi&chen und Bubtropi-
schen Amerikas, welche mit Rttcksicht auf ihre Blatter sich etwa folgendermaflen ttbersehen
lassen, wahrend eine natttrliche Einteilung mehr auf die Verschiedenheit in der Zahl der
Karpelle Rttcksicht nehmen mtlBte. — A. Biattchen der Blatter am Rande nicht gekerbt oder
nur ein wenig gekerbt — Aa. Blatter ungeteilt: F. monophylla Lam. auf Portorico und eini-
gen anderen westindischen Inseln, sowie in Venezuela und Columbien (Fig. 94 D); F. furfura-
cea (Tul.) Engl. in Columbien; F. camphorata (Planch, et Lind.) Engl. in Venezuela. — Ab.
Blatter gefingert, mit 3—5 Biattchen: F. bombacifolia (A. Rich.) Krug et Urb. auf Cuba;
F. crassifolia Engl. in Mexiko; F. limoncello (Planch, et Oerst.) Engl.; F. Uhdei Engl. (F.
costaricensis Engl.) von Sttd-Mexiko bis Panama; F. foetida (Rose) Engl. in Barrancas oberhalb
Cuernavaca, Morelos, Mexiko; F. Liebmanniana Engl., Strauch mit meist gedreiten Biattern und
verkehrt-eifttrmigen oder elliptischen bis kreisfOrmigen 0,7—3 cm langen, 0,4—1,4 cm breiten
Biattchen, auf Kalkfelsen in den Provinzen Oaxaca und Puebla. Zu Megastigma (p. 238) gehOrt
F. pumila Engl. von Tehuacan in Puebla. — Ac. Blatter gefiedert, selten gedreit. — Aca. Blatter
beiderseits kahl und oft glanzend: F. articulata Engl.; F. nigra (Mart.) Engl.; F. Glazio-
viana Engl.; F. Eichleri Engl.; F. Riedeliana Engl. (auch in Paraguay); F. cujabensis Engl.;
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7. multl/tora Engl. \m* sUdlichcn Braaiiien; F. acreanc K. Erause, Scringal S. Francisco am
Ria Acre, Amazonas; F. naranjitlo (Gruseb.) Engl. in der arguntinisfhen Provim Jujui und
im Ora.a Ohaco von Bolivia; F. amayeHSis (Tul.) Engl. in Columbien; F. melannstirta (Cham, et
Sdrtwht.} Engl.; F. ocddentalis (Rose) Eugl. tmd F. Pringki (Wats.) Engl. in tfexiko;
F. duplicipmctata (Wright) Krti£ ct Urb. auf Cuba. — Ac0. BtaUcr beideTseiu oder un«r-
seits bohaart, — Ac/d. Zwoigo mit langcn Stachelo: F. rigida (Humb. et Bonpl.) Engl. in
Columbien. — A c / j l l Zwcigo oline SUcbeln, abcr bisweilen gro3e am Stusm: F. pistacd-
foita (Grieeb.) Urb. auf Cuba; ^. cinerea Eugl. und f. lalespino&a lEng). La Minus Ger
/'. mollissima Engl. und f. blfuga Engl. in Mcxiko. — B. Biattchen am Rande ± deutlich

. M. /'fijara L. DlaRramine mehroror Arton. jt, fl F. C(trtftrt«o (Latn.J Knig «t DTU. A <? BtOte;
« 9 BlOtn. — C F. mariHiictnii* L*m, <f BlOtO- ~ D F, manopht/lla L«m. <J HtOte. — E P. flaw (V*b\)
K et Crb. 9 BlttUs, — F F. pttrota L. 9 BldU. — OF. Tkomnslaaa Kmir et Urb. — IT F. aaunhutttt

(Sw) Krog et Drlt, 2 BlttU, g Uyoophor, f* Ortffol. (Au« E. P. U A f l )

kerbt Oder geeJIg^ mit grflBerun Drfljtra in den Ein»chnJtlcn. — Ba. Blitter beider»eit8 gam,
fca.hl. — Bag. Bl&ttchen stUend oder fciat eitxend: F. comosa Herxog, kleisfll Schopfb&umchen
mit 7—I4ijaarigen Blattern uad clliptiafhun kura lugcspittten Blflttcheu, am lifer (Jos Rio Pa-
racti bef I&cacorral (2300 m} in Bolivia: F. elevens Engl.; F. nifida (St. Hil.) Engl; F. /enui
/otta EngL; F. substrrala Engl,; f. H'ffr»nrtffJo»tt EngJ. im afldlicliea Braailien (Mina* QcraCs);
f. coco (G1U.) Engl. (Coc o), bis 10 ra hoher Baum, mit 1 m dicketn SUmm, von penoirnntem
O e t i , mil fipaarigen Blllttern und laiixeitlichcn, echwacfi gefcerblan Blilttcnen, in Argtn-

; F. Noahit (i\ WIIB.) Urb.f etacbotiger Strauch, Blatt«r mit 8—6 vorkehrt-eifOrmigen
nun laugi;nt 1—4 mm breiten BllLttcbcn, Xeiophyt des nordweslUchfin Haiti. — Ba^. Blltt-

gcatielL — Bapl . BlAtter undeuUich gek«rbt, mit «inge«nkten DrUacn. — Ba/JI l . Blittor
dUnn. — B a ^ l l * . Biatler Epaarig oder gedreit: F. monogyna (St. Hil.) Engl.; F, arenaria
K l . und F. pmtcijtvra Eng-1. im sQdlichen Brasilien. — Ba^I l**. Blatter 2—SpMTlg: F. Gard-

Engl.; F, Pohliana Engl.; F. tuberculata Engl. in Sttdbrasilien; F, parayuarimaia Cbo-
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dat €t Hassler, 5—12 m holier Baum, mit 6paarigen Blattern und eiftrmigen Oder eifOrmig-
lanzettlichen Blattchen, in Ufergeholzen Paraguays; F. grandifolia Tul. in Golumbien; F.
martinicensis Lam. in Westindien (Fig. 94 C); F. Kellermanii (P. Wils.) Engl. in Guatemala, die
beiden letzten mit unterwarts oder bis zur Mitte vereinten Teilfrtichten; F. Goldmani (Rose)
Engl. und F. arborescens (Rose) Engl., mit gesonderten Teilfnichten, in Mexiko, im Gebiet von
Sinaloa, die letztgenannte auch in Nieder-Kalifornien. — Ba/?I2. Blatter dick, lederartig: F.
Sprucei Engl. und F. juniperina (Poepp.) Engl. im Ostlichen Peru; F. quinduensis (Tul.)
Engl. und F. macrosperma (Tul.) Engl. in Columbien. — Ba/?II. Blatter deutlich gekerbt oder
gesagt, mit grofien, durchscheinenden Driisen zwischen den Kerben. — Ba/?H1. Blatter diinn:
F. caroliniana (Lam.) Engl. (= Zanthoxylum clava Hcrculis L.1) Spec. 270 z. T., aber nicht =
Zanth. clava Herculis L. Syst. nat. II. 1290), mit 5paarigen Blattern und lanzettlichen, meist
schiefen Blattchen, an trockenen Klistenplatzen von Virginia bis Florida, Arkansas und Texas;
F. fruticosa (A. Gray) Small, mit kleinen elliptischen bis eiformigen Blattchen, in Texas; F.
Eieronymi Engl. in Tucuman; F. falcifolia Engl. in Mexiko, Mirador. — BajffII2. Blatter leder-,
artig: F. Niederleinii Engl. am Ufer des Parana in Corrientes; F. Ruiziana (Elotzsch) Engl.
in Peru; F. obscura Engl., F. acutifolia Engl. und F. rugosa (St. Hil. et Tul.) Engl. in Siid-
brasilien; F. chiloperone (Mart.) Engl., bis 12 m hoher Baum in Siid-Brasilien2), Rio de Janeiro;
F. caribaea (Lam.) Erug et Urb. in Westindien und Columbien (Fig. 94 A, B); F. elephan-
tiasis (Macf.) Krug et Urb., bis 18 m hoher Baum auf Cuba und Jamaika. — Bb. Blatter
beiderseits oder unterseits behaart, bisweilen zuletzt kahl. — Bbct. Blatter ganzrandig.
— Bbol. Zweige mit langen, zusammengedrflckten Stacheln: F. rigida (Humb. et Bonpl.)
Engl. in Columbien, Prov. Bogota. — Bbal l . Zweige ohne Stacheln, nur der Stamm mit
dicken Stacheln; F. cinerea Engl. in Brasilien, Minas GeraSs; F. Hassleriana Chod. am Ober-
lauf des Apa-Flusses in Paraguay; F. latespinosa Engl.3) (mamma de p o r c o ) in Siid-
Brasilien, Minas QeraSs. — Ebft. Blattchen am Rande nicht oder undeutlich gekerbt: F. stelli-
gera (Turcz.) Engl. in Bahia; F. Regnelliana Engl. in Minas Geraes; F. pistaciifolia Krug et Urb.
im Ostlichen Cuba; F. duplicipunctata Krug et Urb. im westlichen Cuba; F. microcarpa
(Griseb.) Krug et Urb. in Westindien und Brasilien; F. flava (Vahl) Krug et Urb. in Florida,
auf den Bahamas und den AntiDen (Fig. 94 E); F. organosia Urb. in der Sierra dos Organos in
Cuba; F. dictyophylla Urb. in Cuba, Prov. Pinar del Rio, in 600 m; F. ciliata Engl. in Venezuela;
F. elegantissima Engl., mit 20—30paarigen Blattern und sitzenden, langlichen Blattchen, in
Mexiko, Chiconquiaco; F. foliolosa (J. Donn. Smith) Engl. in Guatemala; alle 3 mit sehr viel-
paarigen Blattern. — Bby. Blattchen am Rande deutlich gekerbt, mit grofien Driisen zwischen
den Kerben: F. aculeatissima Engl., mit 2—9paarigen Blattern, in den Anden von Bolivia; F.
rhoifolia (Lam.) Engl., Strauch oder Baum mit 7—14paarigen Blattern, mit mehreren Subspezies un<?
Varietaten, in ganz Brasilien, darunter subspec. pubescens (St. Hil. et Tul.) Engl. (inkl. Zanth.
Perrottetii DC. in Guiana), auch in Argentinien und Paraguay; F. pilosissima Engl., mit 2paarigen
Blattern, in Mexiko. — Bbd. Dornstrauch mit 2—3 cm langen, unpaarig gefiederten Blattern und
5—10 mm langen, 3—5 mm breiten, abgerundeten Seitenblattchen, in Mexiko: F. Purpusii
(Brandegee) Engl. urn San Luis Tultitlanapa, Puebla.

** Gerontogaeae Engl. in E. P. 1. c. 118 (Rhetsa Wight et Am. ex Endl. G«n. [1840] 1147,
sect. Zanthoxyli). — Sep. 4, seltener 5, am Grunde vereint. Pet. 4, seltener 5, meist klappig, selten
schwach dachig. Stam. 4, seltener 5. Karpelle 4—1. — Dies ist keine nattlrliche, scharf begrenzte
Gruppe.

• j -Arten A s i e n s u n d A u s t r a l i e n s . A. Blatter gedreit: F. ovalifolia (Wight)
Engl. in Vorder- und Hinterindien, sowie in Java. — B. Blatter gefiedert. — Ba. Blatter beider-
seits ganz kahl. — Baa. Blattchen ganzrandig oder nur gegen das Ende gekerbt oder ge-
sagt: F. multijuga Franch. (F. multifoliolata Hemsley), stachellos, mit 20—30paarigen Blattern und
2—3,5 cm langen elliptischen Blattchen, in Bergwaldern Yunnans bei Mengtze, urn 1500 m;
F. khasyana (Hook, f.) Engl., F. Hamiltoniana (Wall.) Engl. in Ostindien; F. cuspidata
(Champ.) Engl. auf Formosa und Hongkong; F. dissita (Hemsl.) Engl. und F. echinocarpa
(Hemsl.) Engl. im mittleren China, alle mit dickeren lederartigen Blattern; F. rhetsa Roxb.,
mit dlinnen 8—20paarigen Blattern und sehr schiefen, eilanzettlichen Blattchen, in Vorder-
indien, Cochinchina, Luzon und Java; F. diabolica (Elm.) Engl., grofler Baum mit sehr stacheligen
Zweigen und 3—9paarigen Blattern, mit grofien terminalen Infloreszenzen, auf Negros, urn 1400 m;
F. integrifoliola Merr., mit 8—9paarigen Blattern, mit verkehrt-eifOrmigen, am abgestutzten oberen
Ende mit kurzer Spitze versehenen Blattchen, in der unteren Waldregion der Batan-Inseln, im

1) Vgl. S a r g e n t , Silva of N. Amer. I. (1892) 67 t. 29; dazu gehCren Kampmania Raf. und
Pseudopetalon Raf. — Ebenda 71 t. 30 ist Xanthoxylum cribrosum Spreng. (= F. flava [Vahl]
Krug et Urb.) abgebildet.

2) Nach P i t t i e r (Trabaj. Mus. com. Venezuela VII [1930] 335) auch in Venezuela.
8) Der Speziesname wurde nach W a r m i n g s Bemerkung »Arbor trunco sat crasso, spinis

craseis magnis munito« gewahlt; es ware besser gewesen, in ihm anstatt spinosa aculeata einzu-
eetzen.
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siidlichen Luzon* und auf Formosa; F. diversifolia (Warb.) Engl., mit diinnen 3—5paarigen
Blattem, auf den Key-Inseln. — Ba0. Blattchen deutlich gekerbt. — Ba0I. Blattchen mit breiten
Kerben oder Zahnen versehen: F. tetrasperma (Wight et Arn.) Engl. in Vorderindien und
Ceylon; F. oxyphylla Edgew. im Himalaja und Khasia; F. budrunga Roxb. im Himalaja,
Vorderindien und Cochinchina; F. nitida Roxb. im tropischen China, Cochinchina, Tonkin und
auf Formosa; F. scandens (Bl.) Engl., nach K o o r d e r s bis iiber 60 m hochkletternde
Liane mit 10 cm Stammdurchmesser, in Java. — Ba/?II. Blattchen mit zahlreichen kleinen
Kerben oder Zahnen: F. myriacantha (Wall.) Engl. auf Malakka; F. emarginella (Miq.)
Engl. auf Formosa und Chusan; F. ailanthoides (Sieb. et Zucc.) Engl. in Formosa, China
und Japan; F. laxifoliolata Hayata auf Formosa, ebenda aucji die beiden Kletterstraucher
F. cyrtorhachia Hayata, mit 3—8paarigen Blattern, und F. leiorhachia Hayata, mit 2paarigen
Blattern, auf dem Mt. Arisan; F. micrantha (Hemsl.) Engl., F. stenophylla (Hemsl.) Engl.,
im westlichen China; die auch auf den PhUippinen vorkommcnde F. Avicennae Lam.; F. podocarpa
(Hemsl.) Engl. in China. — Bb. Blatter zeretreut oder unterseits an den Nerven behaart;
F. schinifolia (Sieb. et Zucc.) Engl., mit 6—8paarigen Blattern und lanzettlichen, klein gekerbten
Blattchen, in Japan, Korea, der Mandschurei und dem nOrdlichen China; F. hirtella (Ridley)
Engl., Kletterstrauch mit gekrtimmten Stacheln und lederartigen, 3—4paarigen Blattern, auf
Malakka von Singapore bis Pahang.

tt A r t e n A f r i k a s . Die Gattung ist in Afrika von Senegambien bis nach dem sttd-
lichen Angola (Huilla) verbreitet, in Ostafrika erst vom Sansibarktistenland bis nach dem ttst-
lichen Kapland; fehlt, wie es acheint, ganz im nordttstlichen tropischen Afrika, desgleichen in
Sttdwestafrika. Die Zahl der in diesem Erdteil bekannt werdenden Arten vermehrt sich von Jahr
zu Jahr; es empfiehlt sich daher, auch hier ein« knappe Obersicht tlber die bis jetzt bekannten
afrikanischen Arten zu geben, unter Hervorhebung der besonders charakteristischen. Eine Ein-
teilung in natiirliche Gruppen ist recht schwierig und wohl jetzt noch nicht gut mOglich. —
H u t c h i n s o n and D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I 2 (1928) 481. — De W i l d e m a n , PL
Bequaert. III. (1925) 12 (Obersicht der Arten, einige neue). — V e r m o e s e n , Man. essenc. forest.
Congo Beige (1923) 121, 125, mit Abbildungen von F. altissima Engl. und F. macrophylla (Oliv.)
Engl.

A. Blatter diinn. — Aa. Blattchen ganzrandig oder nur undeutlich gekerbt. — Aa<z. End-
blattchen und Blattchen des letzten Paares mindestens 10 X 5 cm; F. altissima Engl., 15—20 m
hoher Baum, mit wenigen Stacheln, bis 60 cm langen und 5—6paarigen Blattern, 15—18 cm
langen und 8 cm breiten Blattchen und sehr umfangreichen Blutenrispen, verbreitet von Kamerun
( w u l u l e ) bis Angola und bis zu 900 m aufsteigend. F. Welwitschii Engl. (Zanthoxylum melana-
cantha Hiern, nicht Planch.) in Golungo Alto in Angola und Lukulela im Kongostaat, ein bis
8 m hoher Baum mit 3—8paarigen Blattern und langlichen, bis 1,5 cm langen, weniger stark
zugeapitzten Blattern; auch der in Gabun 20 m erreichende Baum F. bouetensis Pierre gehOrt
zu dieser Art. Ob F. melanacantha (Planch.) Engl. und F. Afzelii Engl. in Sierra Leone, die
auch in diesen Verwandtschaftskreis gehOren, hohe Baume werden, ist nicht bekannt. Neuer-
dings wurden noch einige mit kleinen Stacheln versehene Arten aus dem Verwandtschaftskreis
der F.melanacantha von Prof. M i l d b r a e d im Siidkameruner Waldgebiet gefunden: F.dschaensis
Engl., F. lomiensis Engl., F. pendula Engl., F. longipetioMata Engl., alles schOne Kletterstraucher.
Durch 2paarige Blatter ist die von demselben Forscher gesammelte kletternde F. Adolfi Friederid
Engl. von Yambuya am Aruwimi im Kongostaat ausgezeichnet. — Aa/?. Endblattchen und
Blattchen des letzten Paares hOchstens 10X4 cm: F. Poggei Engl., kleinstacheliger Kletterstrauch
im Lunda-Kassai-Bezirk; F. fuscopilosa Engl., kleiner Baum mit 10—12paarigen Blattern und
dichter dunkelrostbrauner Behaarung, im Bezirk Molundu des Sttdkameruner Waldgebietes; F.
gracilifolia Mildbr., mit 5—6paarigen Blattern und schmal lanzettlichen, sehr lang zugespitzten
Blattchen, in Kamerun, urn Dengdeng. — Ab. Blattchen deutlich gekerbt oder kerbig-gesagt. —
Aba. Endblattchen mindestens 12 cm lang. — Abal. Blatter kahl. — Aba l l . Blattchen spitz
oder zugeBpitzt: F. mawambensis Engl. aus dem Hochwald zwischen Mawambi und Awakubi,
Strauch mit Spaarigen Blattern; F. Eoltziana Engl., kleiner Baum mit groflen verkorkten Stacheln
und 4paarigen Blattern, im Sachsenwald bei Daressalam; unweit des Sachsenwaldes in den
Pugubergen trifft man im hdheren BuschgehOlz einen kleineren Baum, der offenbar mit F.
Roltziana nahe verwandt ist und sich wohl nur durch breitere langliche Blattchen unterscheidet;
ich bezeichne ihn als var. puguensis Engl. F. deremensis Engl. ist ein sehr charakteristisches
Baumchen mit 8—9paarigen Blattern und diinnen langlichen, langzugespitzten, am Rande klein-
gesagten Blattchen, im Unterholz der Bergwalder von Ost-Usambara. — Ab<xI2. Blattchen stumpf:
F. Bachmannii Engl., ein Baumstrauch mit 6paarigen Blattern, im Pondoland. Hierher scheint
auch F. Thorncroftii Verdoorn in Transvaal (Barberton), mit 3—5paarigen Blattern und schief
elliptischen, 6—4 cm langen, 4—2 cm breiten Blattchen zu geh&ren. — Abal l . Blatter unter- ,
Beits weichhaarig: F. Braunii Engl., mit 5paarigen Blattern und ziemlich grofien Frtlchten, in
Usambara. F. Biisgenii Engl., ein KLetterstrauch mit rostfarbiger weicher Behaarung der Zweige
(Blattstiele und Nerven mit dttnnen geraden Stacheln) und 5 dm langen Blattern, deren 4 Blatt-
Paare sehr ungleich sind und sich von unten nach oben sehr stark vergrtffiern, so dafi die
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Endblattchen 20—25 cm lang und 8—10 cm breit eind, in Eamerun. — Ab/?. fendblattchen und
Blattchen des letzten Paares hOchstens 1 2 X 4 cm, meist kleiner, oft unter 10 cm. — Ab/?I.
Blattchen stumpf: F. tenuifolia Engl., ein stachelloser oder schwach bewehrter Strauch'mit
5paarigen Blattern und kurzgestielten langlichen, ziemlich breiten, flachkerbigen Blattchen, im
Schumewald von West-Usambara und am Kilimandscharo. — Abjffll. Blattchen • zugespitzt: F.
Dinklagei Engl., mit diinnen, dichtstacheligen Zweigen kletternd, in Siidkamerun verbreitet und
an Bachufern wie an sumpfigen Platzen Dickichte bildend; ihre weifien reichen Bliitenrispen
erreichen bis 5 dm Lange. F. Klainii Pierre, Kletterstrauch mit 6paarigen Blattern, in Gabun;
F. beniensis Engl. im zentralafrikanischen Teil der guineensischen Waldprovinz. Hieiher diirfte
auch gehtiren F. Davyi Verdoorn, kahler Strauch mit leicht nach oben gekrtimmten Dornen,
4—6paarigen Blattern und lanzettlichen oder eifOrmig-Ianzettlichen, bis 10 cm langen und 5—3 cm
breiten kerbig gesagten Blattchen, von Transvaal (Zoutpansberg-Distrikt) bis Tranekei.

B. Blatter lederartig oder pergamentartig, ± starr. — Ba. Blattchen fast ganzrandig. —
Baa. Endblattchen oder die des letzten Paares mindestens 1 0 X 4 cm. Hierzu gehtiren einige
westafrikanische Arten und eine ostafrikanische: F. macrophylla (Oliv.) Engl., ein wenig ver-
zweigter, bis 25 m hoher, an alien Teilen mit Stacheln besetzter Baum mit hartem Holz und
mit schopfig zusammengedrangten, 1 m langen, bis 12paarigen Blattern und 2—4 dm langen,
dichten, aber schmalen Rispen weifier Bliiten, ist verbreitet in den Regenwaldern Westafrikas
von Sierra Leone bis in das Eongobecken, in Eamerun sowie auf San Thome*. Hieran schliefien
sich F. iturensis Engl., mit 16paarigen Blattern, am Ituri, F. Tessmannii Engl. in Spanisch-Guinea,
F. Gilletii de Wildem. im Eongobecken, F. discolor Engl., Baum mit 2 m langen, 20paarigen
Blattern, in Sttd-Eamerun, F. obliquefoliolata Engl. (= F. rigidifolia Engl.*) und F. inaequalis
Engl. ( o l u l o n g o ) , deren Holz zu Trommeln verarbeitet wird, in Siid-Eamerun. Auffallend
ist, dafi nun auch in Ost-Usambara bei Amani eine sehr stattliche, mit den genannten ver-
wandte Art, F. amaniensis Engl., gefunden wurde. — Ba£. Endblattchen oder Blattchen des letzten
Paares hOchstens 1 0 X 4 cm. — Ba/?I. Blattchen mit deutlich abgesetzter Spitze versehen:
F. olung Engl. im Gampogebiet von Spanisch-Guinea; F. rubescens (Planch.) Engl. in Ober-Guinea;
F. Mildbraedii Engl., ein schdner Baum mit schlankem Stamm und 10- bis mehrpaarigen Blattern,
auf der Insel Ewidjwi im Eiwu-See; F. polyacantha Engl. in Sierra Leone; F. Stuhlmannii Engl. *
auf der Insel Sesse im Victoria-Njansa; F. nitens (Hiern) Engl. in Bergwaldem bei Gazengo und
Golungo Alto in Angola. — Ba/?II. Blattchen beiderseits spitz: F. heterophylla Lam. auf Mau-
ritius, mit 4—5paarigen Blattern, in der Jugend mit 40—60paarigen. — Ba /?m. Blattchen stumpf:
F. olitoria Engl. ( m u n u n g u , m p o m b o ) ist ein bis 10 m hoher, mit zahlreichen Eorkstacheln
versehener Baum mit 7—8paarigen Blattern und langlichen, beiderseite stumpfen Blattchen, in den
BuschgehOlzen des Sansibar-Eiistenlandes bei Tanga und Daressalam, beachtenswert, weil seine
Blatter ein geschatztes Gemiise geben. Dieser Art ist etwas ahnlich F. xanthoxyloides Lam.
(Xanthoxylon senegalense DC, s c h i r a f i n s a ; A r t a r - r o o t ) , ein I is 15 m hoher Baum
mit 4—6paarigen Blattern und langlichen, stumpfen, am Grunde in ein kurzes Stielchen zusam-
mengezogenen Blattchen, verbreitet von Senegambien bis Togo, hier sowohl im Kiistenland wie
im Innern. Die Wurzelrinde wird von den Weibern der Eingeborenen gekocht und die Suppe
nach Geburten als Reinigungsmittel getrunken.

Bb. Blattchen deutlich gesagt oder gekerbt. — Bba. Blattchen bis 12 cm lang und 6 cm
breit, zugespitzt; F. densiaculeata Engl., schOner Elimmstrauch mit sehr dicht-stacheligen Zweigen
und Blattstielen, mit 5paarigen Blattern und etwa 3,5 dm langen Rispen, zwischen Mawambi und
Awakubi im Gebiet von Ituri. — Bb/?. Blattchen bis 10 cm lang und 5 cm breit, stumpf: F. ango-
lensis Engl. von Golungo Alto in Angola. — Bby. Blattchen 4—7 cm lang und 2—3 cm breit. —
Bbyl. Blattchen zugespitzt; F. densicrenata Engl., ein Baum mit 7—8paarigen, von feinen
Stacheln besetzten Blattern und sehr kleinen, dichtstehenden Fiilchten, auf den Pugubergen unweit
Daressalam. — Bbyll . Blattchen spitz oder fast stumpf: F. thomensis Engl., mit nur 3—4paari-
gen Blattern und 6 cm langen Blattchen, auf San Thome*; F. lindensis Engl., 2 xn hoher sparriger
Strauch mit gekrummten Stacheln, 5—6paarigen Blattern und roten Frtichten, an der Mosambik-
kiiste bei Lindi; F. usambarensis Engl., ein 15 m hoher Baum ( k i r a b e ) mit 30 cm dickem, von
starken Eorkstacheln besetztem Stamm und 7—8paarigen Blattern, in der Gebirgsbaumsteppe
von West-Usambara und urn Nairobi; F. Leprieurii (Guill. et Perr.) Engl. in Senegambien; F.
chalybea Engl. (inkl. F. Merkeri Engl. und wahrscheinlich auch F. Fischeri Engl.), ein grofier,
reich bestachelter Baum in der Massaisteppe am Kilimandscharo, bei Tabora und auch bei Bukome
nahe am Victoria-Njansa; F. bukobensis Engl., bis 10 m hoher Baum mit Spaarigen Blattern
im offenen, meist aus Akazien bestehenden BuschgehOlz bei Bukoba; F. tnpwapwensis Engl., mit
stark gekrflmmten Stacheln, mit 4paarigen lederartigen Blattern und schwach gekerbten lang-
lichen Blattchen, findet sich in trockenen Akazienwaidern des Bezirkes von Mpwapwa; F. ovati-
foliolata Engl. (Zanthoxylum citriodorum Welw. msc. ex Hiern), mit 2—4paarigen Blattern und ei-
fOrmigen, schwach gekerbten Blattchen, ein nur bis 2 m hoher Strauch des Gebirgsbusches von

!) Da F. rigidifolia Herzog aus Bolivia schon 1915 aiifgestellt wurde, mufi die afrikanische
1917 mit demselben Namen bezeichnete Art ein en neuen Namen (obliquefoliolata) erhalten.
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Huilla; der Aufgufl der jungen Friichte wird daselbst als tonisches und adstringierendes Heil-
nuttel bei hysterischen Frauen verwendet; F. ScM'echteri Engl., ein Strauch mit 2—Spaarigen Blat-
tern und elliptischen oder verkehrt-eiftrmigen, in ein kleines Stielchen zusammengezogenen
Blattchen. — Bbfl. Blattchen nur 1,5—3 cm lang und 0,8—1 cm breit: F. multifoliata Engl.
On E. P. III. 4 [1896] 118, nicht Hemsley, welche = F. multijuga Franch.), Strauch mit 13—15-
paarigen Blattern und langen geraden, stark zusammengedrtickten Stacheln, im Pondoland;
*• tnagalismontana Engl., kletternder Strauch mit 7—9paarigen Blattern und kleinen eifOrmigen
Blattchen, im Kloof der Magalisberge bei Rustenburg; F. capensis Thunb., mit mehrpaarigen
Slattern und lanzettlichen, etwa 45 mm langen, nur 5—8 mm breiten Blattchen, von Natal bis
aach Uitenhage im Cstlichen Eapland, in der Abhandl. von V e r d o o r n auch die in Transvaal
^°d Rhodesia (bei Bulawayo und Victoria) vorkommenden, verwandten StrSucher umfassend.
Nicht gesehen habe ich F. viridis A. Ghev. vom Elfenbeinkfistenland Dyola um 800 m und F.
Pubescens A. Ghev., die auf dem Plateau von Dalaba-Diaguissa in Futa Dschalon haufig eein soil.
fi8 ist ein kleiner Baum mit 6chwarzen Stacheln und in^der Jugend stark behaarten, spater noch
an den Nerven weichhaarigen, 4—7paarigen Blattern mit elliptischen Blattchen.

Bemerkenswerte Art von unsicherer Stellung in Ermangelung von $> Blilten:
F. rhodoxylon Urb., 13—17 m hoher Baum mit 1—3paarigen Blattern und elliptisch-lang-

b i s lanzettlichen Blattchen, auf Jamaika. — F a w c e t t and R e n d l e , Fl. Jamaica IV
l76. R o s e w o o d .

S e k t n . Mayu Engl. inE. P. III. 4. 118. — Bliiten durch Abort eingeschlechtlich, in axil-
Jaren Trauben. Sep. 5, kurz eiftrmig, am Grunde vereint. Pet. 5, langlich-eifOrmig, dachig, in
~?r $ Bltite Stam. 5; in den $> Bltlten 5 breite, linealische, stumpfe, zungenfOrmige Stamino-
j n* Karpelle 4—5, gestielt, die Gynophore zu einem 51appigen KOrper vereint, das Ovar und die
a s t doppelt 60 langen fadenffrmigen GrifiFel frei, aber die dicken kopffOrmigen Narben anfangs

Vereint. Das Endokarp der Teilfrucht sich ablOsend. — 1 Art, F. mayu (Bert.) Engl., mit ge-
^aerten 5paarigen Blattern, mit schmal geflttgeltem Blattstiel und gekerbten Blattchen, auf der
^sel Juan Fernandez.

Sekt» III. Tobinia (Desv. in Hamilton Prodr. pi. Ind. occ. [1825] 56 als Gattung) Triana
£ planch. in Ann. sc. nat. 5. ser. XIV (1872) 313. — Sep. 3, ± vereint. Pet. 3. Stam. 3.
f^rpelle 3—1, nur am Grunde zusammenhangend. Griffel getrennt, kurz, oben durch die kopf-
°nnige 31appige Narbe vereint. Teilfrucht mit sich ablOsendem Endokarp. — Etwa 25 Arten
^ den westindischen Inseln, einige im tropischen Sttdamerika. — A. Blatter unpaarig-gefiedert.

"~~ Aa. Bltitenstande seitlich und endstandig. 1 Karpell: F. taediosa (Rich.) Krug et Urb.
^ Strand von Guba; F. Shaferi (P. Wils.) Engl., Strauch des gebirgigen Ostlichen Guba;

* ndnnophylla Urb., kleiner, mit diinnen Stacheln besetzter Strauch mit minimalen trifoliolaten
^ttern, in Ost-Cuba bei Holguin. — Ab. Bltitenstande seitlich. — Aba. 3 Karpelle: F. rigidi-
£°«a Herzog in SavannengehOlzen Boliviens, um 600 m; F. Thomasiana Krug et Urb. auf
**• Thomas (Fig. 94 G). — Ab/J. 2 Karpelle: F. trifoliata Sw. (Xanthoxylum punctatum Vahl),

erbreitet in Westindien. — Ac. Bltitenstande terminal und Ofters in den Achseln der oberen
^t ter . — Aca. 3 Karpelle: F. Hartii Krug -€t Urb., mit oberwarts leicht gekerbten Blattchen,
"U* Jamaika; F. jamaicensis (P. Wils.) Engl., bis 10 m hoher Baum mit stacheligem Stamm und
^paarigen Blattern, auf Jamaika; F. domingensis Krug et Urb., mit ganzrandigen Blattchen,
*u* St. Domingo. — Ac/?. 1 Karpell: F. juglandifolia (Rich.) Krug et Urb. im Hochgebirge
T°a Guba; F. cubensis (P. Wils.) Urb. im westlichen Guba um 725 m; F. lomincola Urb., mit
i^Paarigen Blattern, im Ostlichen Guba in Kiefernwaldern. — B. Blatter paarig gefiedert, mit
^Blattchen, Blatenstande azillar: F. sapindoides (Macf.) Krug et Urb.1). — C. Blatter paarig oder
"apaarig gefiedert, 3 Karpelle: F. pimpinelloides Lam. auf Cuba und Haiti; F. haitiensis Urb.,
gJ^ 8—11 paarigen Blattern und eifOrmigen, lang zugespitzten Blattchen, auf Hispaniola um
^ m; F. tetraphylla Urb. et Ekman auf Hispaniola um 1700 m; F. furcyensis Urb., mit 2—3-

igen Blattern und kurz verkehrt-eifOrmigen Blattchen, auf Hispaniola; F. Swartzii Krug
Urb. auf trockenen Platzen in Jamaika; F. minutiflora (Tul.) Engl. in Columbien. — D.
tter paarig-gefiedert. Bltttenstande endstandig und oft auch in den Achseln der oberen Blat-

— Da. 3 Karpelle. — Daa. Blattchen am Grunde breiter. Frucht nicht hOckerig: F. spi-

(L.) Krug et Urb. und die nahestehende, mit grOBeren Blattchen versehene F. negrilensis
f e t t et Rendle) Engl. auf Jamaika. — Da/?. Blattchen oben breiter.. Frucht hOckerig:
*- coriacea (Rich.) Krug et Urb. in Florida, auf den Bahamainseln und Cuba. — Db. 1 Karpell:
*; vcuminata (Sw.) Krug et Urb., auf Jamaika (Fig. 94 H); F. procera (Donn. Smith) Engl.,
Pls 15 m hoher Baum mit 2—6paarigen Blattern mit 6,5—17 cm langen, 3—5 cm breiten Blattchen,
1111 sUdlichen Mexiko und Costa Rica.

Zu dieser Sektion gehtiren auch noch folgende Arten, von denen £ Bliiten und Friichte noch
Jjicht bekannt goworden sind: F. bifoliolata (Leonard) Urb., kahler, wenig stacheliger Strauch
m i t bifoliolaten Blattern und 4—8 cm langen, 2—4,5 cm breiten, verkehrt-eifOrmigen Blattchen,

*) Nach F a w c e t t and R e n d l e (Fl. Jamaica IV [1920] 178) gehOren F. sapindoides
nd A Swartzii zu der variablen Art F. spinosa.
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auf Hispaniola in der Provinz Pacificador um 400—1000 m; F. obcordata Urb. et Ekm., ebenfalls
mit bifoliolaten Blattern, auf Haitis Massif du Nord um 1000 m; F. venosa (Leonard) Engl., ver-
wandt mit F. coriacea (Rich.) Krug et Urb., mit 2—Spaarigen Bl&ttern, mit 5—7 elliptischen Blatt-
chen, auf Hispaniola, Prov. Barahona, um 1300 m.

S e k t . IV. Blackburnia (Forst. Char. gen. [1776] 11 t. 6; J. F. Gmel. Syst. II [1791]
258 als Gattung) Engl. in E. P. III. 4. 119. — Bluten durch Abort eingeschlechtlich, monozisch,
oft mit langeren Stielen, in Rispen, welche aus Trugdolden zusammengesetzt sind. Sep. 4,
eifOrmig, unten vereint, in der Enospe dachig. Pet. 4, langlich, in der Knospe etwas dachig
oder klappig, bisweilen je 2 verwachsen. Stam. in den $ Bltiten 4, oft mit kurzen Staubfaden
und herzeifttrmigen Antheren. Karpelle 2—1 auf kurzem Gynophor, frei. Griffel seitwarts vom
Ovarium abgehend, kurz, mit dicker schildftirmiger Narbe. Endokarp der 2klappigen Frucht blei-
bend oder nur teilweise sich ablttsend. — Baume und Straucher mit kleinen Stacheln (die aus'ra-
lischen Arten) oder ohne solche (die Arten der Hawaii-Inseln), mit gefiederten oder gedreiten
Blattern, oft mit sehr lang gestielten BlAttchen. 6 Arten mit gefiederten Bliittern in Australien;
F. venenifica (Bailey) Engl. und F. torva (F. Mull.) Engl. in Queensland, nach E o o r d e r s
auch in Java, nach M e r r i l l auch auf den Molukken und Luzon; F. parviflora (Benth.)
Engl. in Nordaustralien und Neu-Guinea; F. brachyacantha (F. Mull.) Engl. im tropischen
Ost-Australien; F. pinnata (Forst.) Engl. in Neu-Kaledonien, auch auf Norfolk und Tahiti;
6 Arten auf den Hawaii-Inseln (vgl. H i 11 e b r a n d, Fl. of the Hawaiian Isl. S. 73), zum Teil
sehr veranderlich; F. glandtdosa (Hillebr.) Engl., kleiner Baum mit gefiederten Blattern auf
West-Maui; F. kauaiensis (A. Gray) Engl., bis 12 m hoher Baum mit runder Krone, und
F. mauiensis (Mann) Engl., mit gefiederten 2paarigen und mit gedreiten Blattern, auf der
Inael Maui; F. oahuensis (Hillebr.) Engl.; F. hawaiiensis (Hillebr.) Engl. und F. Bluettiana (Rock)
Engl., mit gedreiten Blattern und sehr lang gestielten Seitenbl&ttchen, letztere ein 1 m hoher
Strauch im Hochgebirge von Hawaii um 1350 m; besonders auffallend F. dipetala (Mann) Engl.,
mit paarweise verwachsenen, dicken Pet. und mit gefiederten Blattern, deren 2 untere Paare
einander sehr genahert, wahrend die Blattchen des untersten Paares oft sehr klein Bind; so
entstehen auch gefingerte Blatter mit 5 und schliefllich gedreite Blatter mit 3 ungleich grofien
Blattchen. — F. varians Domin, mit meist 3zahligen Blattern, in Queensland.

F o s s i l e A r t e n vgl. S. 203.

N u t z e n . Teile der Fagara-Arten kommen in den Tropen als Fiebermittel oder schweift-
bef frdernd in Anwendung. Im Jahre 1909 wurde von Dr. med. K e r s t i n g auf die Wurzelrinde
von Fagara xanthoxyloides Lam. ( K e l e n g m a u in Sokode, Togo) aufmerksam gemacht, da sie
besonders >zur Reinigung des Leibes bei Frauen nach Gebuitenc innerlich in Abkochungen ge-
braucht und in ganz Togo als Fiebermittel angewendet wird. H. P r i e fl vertiffentlichte hierzu
die Dissertation: Zur Kenntnis der Inhaltsstoffe von Fagara xanthoxyloides Lam. (Berlin 1910);
H. Thorns u. H. P r i e fl in Bericht. pharm. Ges. XXI (1911) 227, Arbeit, pharm. Inst. Berlin
Vm (1911) 121. Auf dieselbe Droge bezieht sich auch die Dissertation von F. T h t i m e n , Uber das
Fagaramid, einen neuen stickstoffhaltigen KOrper aus der Wurzelrinde von Fagara xanthoxyloides
(Berlin 1912); H. Thorns u. F. T h t t m e n in Ber. deutsch. chem. Ges. XLIV (1911) 3717, Arb.
pharm. Inst. Berlin IX (1911) 57; W e h m e r, Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 608; G. I. O s 11 i n g,
Phytosterin aus Fagara xanthoxyloides, in Arb. pharm. Inst. Berlin XI (1914) 79; H. T h o r n s ,
Eonstitution des Xanthotoxins, in Ber. deutsch. chem. Ges. XLIV (1911) 3325. — G. V. S t u c k e r t
(Observ. prelim, sobre la fitoquimica del Fagara coco, Investig. Labor. C6rdoba, 1927) hat aus
der Pflanze ein Alkaloid, F a g a r i n , isoliert, das stark giftige Eigenschaiten zeigt, ahnlich
denen des P i l o k a r p i n s . — Uber das X a n t h o t o x i n der FrUchte vgl. noch M e s s n c r in
Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. (1927) 174; der Stoff wurde auch in den Frtichten von Ruta chalepensis
gefunden (S. 246).

Uber die Htflzer der Gattung vgl. W. von B r e h m e r in W i e s n e r , Rohstoffe 4. Aufl. II
(1928) 1238; es seien genannt F. rubescens (Planch.) Engl.; F. capensis Thunb.; F. caribaea (Lam.)
Erug et Urb. ( G e b r a w o o d , S a t i n w o o d ) ; F. flava (Vahl) Krug et Urb. ( J a m a i c a
S a t i n w o o d , Y e l l o w S a n d e r s ) ; F . pterota L . ( E i s e n h o l z v o n J a m a i k a ,
B a s t a r d I r o n w o o d ) .

8. Geijera Schott, Rutac. (1834) 7 t 4 (Coatesia F. Mull. Fragm. Ill [1862] 26). —
Sep. 4—5 klein, eifOrmig, dachig. Pet 4—5, k l a p p i g , mit eingebogenen Spitzen,
zuletzt abstehend. Stam. 4—5, am Grunde des dicken, fleischigen Diskus eingefllgt, mit
pfriemenftirmigen Staubfaden und langlichen Antheren. Karpelle 4—5, vOllig vereint,
mit je 2 nebeneinanderhangenden Samenanlagen; Ovar n i e d e r g e d r i i c k t , 4—5-
l a p p i g , in d e n D i s k u s e i n g e s e n k t ; Griffel kurz, Narbe kopffSrmig, 4—5-
lappig. Teilfrtichte 1—3, 2klappig, mit anhangendem oder nur schwer sich loslflsendem,
Isamigem Endokarp. Samen kugelig, zuletzt an der freigewordenen Plazenta hangend,
mit harter, glanzender Schale. Embryo in fleischigem Nahrgewebe, mit breit eifflrmigen
Jteimbiattern und kurzem Stammchen. — Baume oder Straucher mit a b w e c h s e l n -
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d e n , gestielten, l&nglichen oder linealischen, ganzrandigen, ausdauernden Blattern.
Blttten klein, kurz geBtielt in zusammengesetzten, endstandigen Rispen.

6—7 Arten in Ostaustralien und Neukaledonien. In Queensland und Neustid»wales: G. MiUleri
Benth. (G. Helmsiae Bailey); G. salicifolia Schott ( S c r u b W i l g a , G r e e n h e a r t ) mit eifor-
migen bis lanzettlichen Blattern (auch auf He des Pins); G. parviflora Lindl., mit linealischen Blat-
tern, siidwarts bis Victoria; G. linearifolia (DC.) Black (= Eriostemon lin. DC), kugeliger Strauch
mit abstehenden Zweigen und 2—5 cm langen, 8—6 mm breiten sehr stumpfen Blattern, S h e e p
B u s h , in Slid- und Westaustralien. Aufierdem G. cauliftora Baill. (Dendrosma Panch. et Sebert,
Not. Bois. K. Cated. [1873] 245) in Neukaledonien und G. Balansae (Baill.) Schinz et Guill. (in
Sarasin et Roux, N. Caled. I 2. [1920] 161) ebenda und auf den Loyalty-Inseln. — B a i l e y , Oompr.
Catal. Queensl. PI. (1909) 81. — F r a n c i s , Austr. R. Forest Tr. (1929) 159.

9. Comptonella Bak. fil. Plants from New Caledonia, in Journ. Linn. Soc. XLV
(1921) 281, pi. 15. — Bluten & klein, 4zahlig. Sep. 4 unten vereint, 3—4mal kurzer als
die Pet. Pet. 4, klappig, aufrecht. Diskus kurz, buchtig. Stam. 4, am Grunde des DiskuB;
Antheren eifOrmig. Ovar kurzhaarig, 4facherig, die F&cher vor den Petalen, mit je
1 hangenden Samenanlage; Griffel zentral, nach oben dtinner werdend, mit kopffttrmiger
Narbe. Frucht in 1—3 eifflrmige oder verkehrt-eifdrmige Teilfriichte sich spaltend,
diese nicht aufspringend. Samen eiftirmig, schw&rzlich, matt. — Baum mit aufrechten
Zweigen und gegenst&ndigen Blattern mit einem elliptischen, aber an beiden Enden
spitzen Blattchen, dessen Seitennerven in einiger Entfernung vom Rande verbunden sind.
Bliiten klein, weifl, in achselst&ndigen Trugdolden von der L&nge der Blattstiele.

1 Art, C. albiflora Bak. fll., in Neukaledonien, im Wald am Ignambi, bei 1100 m.
10. Evodia (*Euo<Ha*) Forst. Char, gener. (1776) 13 t. 7 (Atitara [Marcgr. ex] Juss.

«L Diet. sc. nat. Ill [1816] 277; Evodia Kunth, Syn. pi. aequinoct. Ill [1824] 327; Pseu-
aiostna A. Juss. in M6m. Mus. Paris XII [1825] 519; Aititara Endl. Gen. [1838] 254; Cyclo-
carpus Jungh. in Hoeven et De Vriese, Tijdschr. VII [1840] 310). — Bluten durch Abort
Qingeschlechtlich, in der Regel 4 teilig. Sep. 4—5, dachig. Pet. 4—5, sitzend, in der Enospe
k l a p p i g o d e r l e i c h t d a c h i g , dann aufrecht oder abstehend. Stam. 4—5, am
Grunde eines krugfttrmigen, 4—tfbuchtigen Diskus, mit pfriemenfOrmigen Staubfaden und
tenglich-eifOrmigen Antheren, welche mit ihrem unteren Teil der Spitze des Staubfadens
aufsitzen. Karpelle 4—5 (in den $ Bluten verktimmert), in den $ Blttten vereint, mit
J© 2 nebeneinander oder tibereinander stehenden Samenanlagen. Ovar 4—51appig; Grif-
|el vom Grunde der Ovarien ausgehend, mit 4—51appiger Narbe. Teilfrttchte 4—5,#

iederartig, 2klappig, mit pergamentartigem, elastischem, 2klappigem Endokarp, 1—2-
8ainig. Samen l&nglich, mit harter oder krustiger Schale, mit langlichem Nabel und
mit N&hrgewebe. Embryo gerade, mit eif5rmigen Keimblattera und kurzem St&mmchen.
~~- Stachellose Bourne oder Str^ucher mit gegenstandigen, gestielten, durchscheinend
Punktierten, einfachen oder gedreiten oder unpaarig gefiederten Blattern, mit meist ganz-
randigen Bliittchen. Blttten ziemlich klein, in gestielten aus ± zahlreichen Trugdolden
zusammengesetzten Rispen.

, W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : A. D o d e , Revue des especes du continent
^siatique de la section Tetradium et de la sect, nouvelle Evodioceras du genre Evodia, in Bull.
?oc. bot. de France LV (1908) 701—707. — E. D. M e r r i l l , On the identity of Evodia triphylla,
£ Philippine Journ. of sc. VII (1912) 373—378; XIV (1919) 409-410; Enum. II 3 (1923) 327. —
«i d 1 e y , Fl. Malay Penins. I (1922) 341. — B a k e r f. in Journ. of Bot. (1923) App. Forbes, 6—7.

Etwa 120 Arten im tropischen und subtropischen Ostasien, Polynesien, Australien und

TTT S e k k L L e p f a Lour. Fl. cochinch. (1790) 82 (ab Gattung), als Sekt. Engl. in E. P.
*P. 4 (1896) 119. (Ampacus Rumph. Herb. amb. II. [1742] 186 t. 61; Atibertia Bory, Voy. I [1804]
356 1.18; Herzogia K. Schum. FL Kai&er-Wilhelmsland [1889] 60). — Blatter einfach oder gedreit.
Karpelle am Grunde nur wenig vereint.

§ 1. Simplicifoliae Engl. in E. P. IH 4 (1896) 119. Mit gestielten, einfachen, dtlnnen oder
lederartigen Blattern. Grofienteils Bewohner der Inseln. — E. Chapelierii H. Baill., E. celastracea
**ak. (Fig. 96 A, B) und E. madagascariensis Bak. auf Madagaskar. — E. elaeodendroides Bak. auf
Mauritius; E. borbonica (Bory) Engl. auf Bourbon. — E. simplicifolia Ridley auf dem Gunong
Than in Malakka urn 1600—1900 m und bei Szemao in Yunnan, um 1500 m; E. pachyphylla Ring

Perak auf Malakka. — E. leucantha Lautb. in NO. Neu-Guinea um die Hunsteinspitze am
^i (1300 m). — E. bracteata Nadeaud, E. brachiata Drake, E. emarginata Drake, E. leguminosa
^adeaud, E. aurieulata (Nadeaud) Drake auf den Geaellachaftsinseln. E. monophylla Merr. auf den
philippinen (Mindoro). Meist mit einzelnen Blattchen, nur selten mit gedreiten Blattchen sind
v«rsehen: E. viticina Wall, in Tenasserim und E. pedunculosa Hook. f. bei Singapore.

2. Aufl., Bd. 19 a. 15
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§ 2. Trifoliatae Engl. 1. c. 120. (Eerzogia K. Schum. Fl. Eaiser-Wilhelmsl. [1890] 60). —
Straucher und Baume mit gedreiten, nur selten auch mit auf ein Blattchen reduzierten Blattern. —
1st echon keine scharfe Grenze zwischen dieser und der vorigen Gruppe vorhanden, so ist eine Ein-
teilung dieser sehr artenreichen Gruppe in Untergruppen in hohem Grade erschwert, da die Arten
sich fast nur durch vegetative Merkmale (GrBBe und Eonsistenz der zugespitzten oder am oberen
Ende abgerundeten Blatter) unterscheiden. Es empfiehlt sich daher, an dieser Stelle die wichtigeren
Arten nach den Florengebieten anzuftlhren.

V o r d e r i n d i s c h e s G e b i e t . In demselben ist nur E. lunu-anhenda (Gartn.) Merrill
(= Fagara lunu-ankenda Gartn. = Xanthoxylim Roxburghianum Cham. = Evodia Roxburghiana
Benth., Hook. f. Fl. Brit. India) anzutreffen, von den Ehasia-Bergen (1300 m) durch die west-
lichen Gebirgslander Vorderindiens bis Ceylon; sie geht fiber das Gebiet hinaus nach der
nordwestmalayischen Provinz (Tenasserim) und der stidwestmalayischen Provinz (Malakka bis
Sumatra und Java). — M e r r i l l schreibt >E. lunur-ankenda*.

M o n s u n g e b i e t . N o r d w e s t - u n d S i i d w e s t m a l a y i s c h e P r o v i n z : E .
mdlayana Ridley auf Malakka von Singapore bis Perak, vielleicht auch weiter ndrdlich, kann aber
leicht mit der diplostemonen Melicope triphyila (Lam.) Merrill verwechselt werden. Aufler dieser
Art finden sich auf der Halbinsel Malakka die sehr groflblattrige, durch den malayischen Archipel
bis Queensland verbreitete E. latifolia DC.; die ebenfalls krautbl&ttrige, mit spitzen Blattchen ver-
sehene, von Penang bis Java, sowie auf den Andamanen und Nikobaren vorkommende E.glabra
Blume; hingegen auf Malakka beschrankt: E. pilulifera Eing (Perak, am Larut), kraut- und spitz-
blattrig, E. tnacrocarpa Eing (Perak) hartlaubig und spitzblattrig, und die mit stumpfcn*
lederartigen Blattchen versehenen Arten: E. pachyphylla Eing (Perak, Pahang), E. robusta Hook. f.
— In Mittel-Sumatra wurden von E o o r d e r s gesammelt: E. euneura Miqu. (10 m hoher Baum)
und E. glabra Blume. Auf Java kommen vor die der E. latifolia nahestehende E. accedens Blume
(bis zu 500 m), (Fig. 96 K—N); E. nervosa Eoord. et Valeton, mit fast verkehrt-eifBrmigen Endblatt-
chen der fast lederartigen etark nervigen Blatter (in West- und Mittel-Java urn 1000—1200 m);
E. aromatica Blume, mit fast lederartigen schwach nervigen Blattern und lanzettlichen oder lang-
lich-verkehrt-eiftrmigen Blattchen; E. speciosa Reichb. fil. et Zoll., bis 30 m hoher Baum mit'fast
lederartigen Blattern, verkehrt-eifflrmigen, langlichen Blattchen und rosafarbenen Blilten. — Ober
die Arten von Borneo vgl. M e r r i l l , Bibl. Enum. Born. PL (1921) 313; R i d l e y in Eew Bull.
(1930) 77 (2 neue Arten).

Z e n t r o - m a l a y i s c h e P r o v i n z : Yon Celebes Bind bekannt: E. confusa Merrill,
E. euneura Miqu., E. latifolia DC. und E. macrophylla Eoorders. — Von den Molukken eind E.
batjanica Valeton auf der Insel Batjan und E. amboinensis Merr. auf Amboina zu erwahnen.

A u s t r o m a l a y i s c h e P r o v i n z : Von Nord-Australien ist E. data F. Mtill.
bekannt; eine grOfiere Zahl von Arten sind aus dem nordOstlichen Australien nachgewiesen.

P a p u a s i s c h e P r o v i n z : Nach L a u t e r b a c h waren echon 1918 24 trifoliate
Arten bekannt, davon die Halfte mit diinnhautigen oder papierartigen Blattern. Dieselben sind
bei folgenden 6 Arten ± behaart. 4 Arten finden sich im nordOstlichen Neu-Guinea, namlich
E. moUis Warb. am Sattelberg und E. chlorantha Lautb. (5—8 m hoher Baum) im iiberschwemm-
ten Alluvialwald des Sepik; E. micrantha Lautb. (20—25 m hoher Baum) im Bergwald am Se-
pik (bis 1900 m), E. Btsmarckii montium Lautb. (kleines Baumchen) in den Waldern des Bis-
marck-Gebirges um 1300 m. Die im stldwestlichen und stldOstlichen Neu-Guinea vorkommendo
E. alata F. Mtill. war bisher nur aus Nord-Australien bekannt. E. Peekelii Lautb. wurde
in Neu-Mecklenburg im Bismarck-Archipel gesammelt. — Als Aromaticae werden folgende drei
durch starken Geruch und lanzettliche Blattchen ausgezeichnete Arten aufgefilhrt: E. cuspidata
E. Schum. im Alluvialwald des Sepik, E. SchuUei Warb. in Neu-Pommern und Neu-Mecklenburg,
mit verschieden gefarbten und verschieden gestalteten (welligen bis tief-gelappten) Blattchen
variierend, deren Zweigchen, wie die der folgenden Art, wegen ihres Wohlgeruchs von den Ein-
geborenen im Haar getragen werden. E. hortensis Forst., Strauch oder Baum mit trifoliolaten und
unifoliolaten Blattern {Eerzogia odorifera E. Schum.), mit verschieden gefarbten und gestalteten
Blattchen, namentlich in der Eultur von Nordost- und Nord-Neu-Guinea durch die melanesische bis
in die polynesische Provinz verbreitet; von den Eingeborenen werden, wegen des an "Fenchel
und Anis erinnernden Geruchs, Buschel der Pflanze an einem Faden um den Hals auf dem
Rttcken getragen. — Papierartige bis dtinnlederige Blattchen mit ± parallelen Nerven besitzen
E. anisodora E. Schum. in Nordost-Neu-Guinea und dem Bismarck-Archipel, E. durifolia
E. Schum. in den Gebirgen Nordost-Neu-Guineas bis 1200 m und E. crassiramis E. Schum. im
Alluvialwald von Nord- und NO.-Neu-Guinea. — Von den 12 hartlaubigen Arten haben 9 Blfitcn
von 2 mm GrOfie und darllber. Von diesen Arten ist E. tetragona E. Schum. (Fig. 95) von
Neu-Guinea bis Neu-Pommern und Neu-Mecklenburg hauflg; nach F r a n c i s (Eew Bull. [1931]
189) gehdrt sie zu E. Elleryana F. Muell. (Queensland). E. microsperma Bailey findet sich im Sttd-
osten und in Queensland, E. spectabilis Ridl. in Nord-Neu-Guinea am Utakwa-Flufi in der Nassau-
Eette um 1300 m, E. trichopetala Lautb. ebenfalls in Nord-Neu-Guinea, aber im Hcllwig-Gebirge
um 1750 m. 5 Arten gehttren dem Nordosten an: E. rubra Lautb. et E. Schum. im Bismarck-
Gebirge um 800 m, E. Ledermannii Lautb. (bis 20 m hoher Baum) am Sepik um 800—2000 m»
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£. pachypoda Lantb. {bohcr Baum) im Kani-Gobirge um 1000 n, E. coriocra Lautb. (£0—86 m
lioher Daum) utid £. Eunsteinii Lautb. (bU 20 m faoher Baum) um die Hunnteiiwpitte am SepUc
*UU 1300 m. Endlich Bind nocb 3 Artcn mil kloineren Clilion von 1 mm Dnrchmeeeer zu nunnon:

Gje&erupii Lauth, (klciner Baum) 1m nBrdlichcn Ney-Guinca an der HumboldoBai un 10Q m

; K. Suhutii. A ZWPIKNIIICW: it Zwt<Ig»]ilm< mit Ii]HUcni; 0 BlUleimtaml; /> BID
LKngMchnltt (lurch Plstttl uml Dfadnii >' KrucbUtuid; Q Fruoln, links Tcilfru

im LJLngstchnltt; If Same- (Naoli La u t c r b a o k . )

i NcQ-Mecklenliurg-. B. RadUcoforiatia Lautb. (S—10 m boch) am Soplk (bis 200 m),
nblrge (bis 000 m), am Sattclburg (bis 750 m). E. Schaderi Tjintb. (bU 20 m hohtr

anf dcm Schraderberg am Sepit um 3970 m. L a u t o r b a o h in Eugl. Dot. Jabrb. LV
^ 4 ; in Nova Guinea XIV. (19S4> I«9. — C. T. W h i t e in Jo urn. Arnold Mb. X. (1929) 324.

r o v l n i ; 6» t- A n a t r a i l en i»t noth xiemlich reich on Arten;
v. M u 11 e r w«rdeo in scincm Comua uur um Queensland uod Neu-Sfid*Wales angegeben
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, • 14 Arten, doch gehtiren davon 4 zu den Gattungen Melicope, Medicosma und Acronychia; in
Queensland und Neu-Sttd-Wales finden sich E. litoralis Endl. (auch auf der Insel Norfolk), E.
MMeri Engl. (Fig. 96 G—J = E. accedens F. Mull.) und E. micrococca F. Mull.; nur in Queensland,
besonders an der Rockingham-Bay, kommen vor: E. xanthoxyloides F. Mull., E. Bonwickii F. Mull.,
E. vitiflora F. Mull., E. microsperma F. M. Bailey. Nur aus Neu-Sild-Wales scheinen bekannt zu
sein: E. contermina Moore et F. Mull, und E. polybotrya F. Mull. — E. MueUeri Engl. ist nach
F r a n c i s (Kew Bull. [1931] 190) = Acronychia MueUeri (Engl.) Francis (auch in Papua).

In N e u - K a l e d o n i e n wurden festgestellt: E. lunu-ankenda (Gartn.) Meer. (urn 200
bis 900 m) und die kleinblatterige E. gracilis Schltr., beide mit krautigen Blattern, sowie die
hartlaubigen Arten E. drupacea Labill. und E. Baudouini Baill. Auch gehttren zu den Trifoliatae
E. ignambiensis Guillaumin und E. pseudo-obtusifolia Guillaumin, E. canalensis Bak. fil. (300 bis
500 m) am Mount Canala und E. lactea Bak. ill., 12 m hoher Strauch im CaZZrtro-Wald von

. Nekando (1300 m). Einige andere als Evodia aufgestellte Arten gehOren zu Melicope.
In N e u - S e e l a n d finden sich k e i n e Evodia, jedoch zwei Arten der nahe verwandten

Gattung Melicope, nicht nur im nOrdlichen tropischen Teil der Insel, sondern auch im sttdlichen,
eine (Melicope ternata Forst.) auch auf den Kermadec-Inseln.

H i n t e r i n d i s c h - o s t a s i a t i s c h e P r o v i n z : In dieser grofien Provinz treten
die Trifoliatae gegentiber den fiederblatterigen Arten der folgenden Sektion zuriick. Es ist E.
glomerata Graib von Doi Sutep in Siam zu nennen und die weit verbreitete E. lunu-ankenda
(Gartn.) Merrill, welche in Cambodscha, Gochinchina, Tonkin, Annam (bis 2500 m) vielfach ge-
sammelt wurde. Auch gehOrt hierher E. pteleaefolia (Champ.) Merrill (Xanthoxylum pteleae-
folium Ghamp. = E. Lamarckiana Benth. Fl. Hongk.) in Yunnan, Tonkin und auf Hongkong.
Dazu gehOrt vielleicht Lepta triphyUa Lour, (nach M e r r i l l ) ; vgl. auch S p. M o o r e in Journ.
of Bot. LXHI. (1925) 248.

P r o v i n z d e r P h i l i p p i n e n : Von dieser Inselgruppe ist seit dem Erscheinln der
ersten Auflage, besonders durch M e r r i l l eine sehr grofie Anzahl neuer Arten der Trifoliatae
nachgewiesen worden, so daB wir jetzt etwa 22 hierher gehOrige Arten kennen. Von diesen sind
hartlaubig mit am oberen Ende abgerundeten Blattchen: E. sessilifoliola Merr., E. villosa Merr.,
E. laxireta Merr., E. Villatnilii Merr. (20 m hoher Baum) auf Luzon, E. confusa Merr. von
Nord-Luzon bis Mindanao und auf Celebes; E. reticulata Merr. auf Mindoro, E. coriacea Merr.
auf Dinagat, E. pulgarensis Elm. (Palawan 1300 m), E. pergamentacea Elm. (Negros). — ± spitze
hartlaubige Blatter besitzen E. semecarpifolia Merr., E. retusa Merr., E. benguetensis Merr. auf
Luzon, E. crassifolia Merr. auf Samar, Leyte, Mindanao, E. camiguinensis Merr. auf Mindanao. —
± zugespitzte dilnne Blatter besitzen: E. acuminata Merr., E. dubia Merr., E. glaberrima Merr.
auf Luzon; E. subcaudata Merr. auf Mindanao, E. bintoco Blanco auf Mindoro, Sibuyan,
Tablas, Panay, Leyte, Bohol, Mindanao, Basilan (auch auf Borneo), E. punctata Merr. auf San-
dakan, E. laxa Elmer auf Sibuyan. Die meisten der genannten Arten sind Straucher der Regen-
und Bergwalder.

M e l a n e s i s c h e P r o v i n z : Evodia hortensis Forst. auf den Samoa-, Fidschi- und
Tonga-Inseln.

M i k r o n e s i s c h e P r o v i n z : West-Karolinen, Palau-Inseln, bis jetzt 3 Arten bekannt:
E. palawensis Lautb., 1—4 m hoher Strauch; E. trichantha Lautb., 4—5 m hohes Baumchen urn
100 m tl. M.; E. nilida Lautb., schlanker, bis 2,5 m hoher Strauch in baum- und buschsteppen-
ahnlichem Grasland, 20—40 m tt. M.

P r o v i n z d e s t r o p i s c h e n F o r m o s a : E. lunu-ankenda (Gartn.) Merrill.
P r o v i n z der B o n i n - I n s e l n : E. Kumagaiana Render und E. Nishimurae Koidz.
S e k t . II. Tetrad turn (Lour. 1. c. 91 als Gatt.) als Sekt. Engl. 1. c. 121 (Boymia A. Juss.

in M6m. MILS. Paris XII [1825] 507; Philagonia Blume Gatal. Gew. Buitenzorg [1823] 20, Bijdr.
[1825] 250; Megabotrya Hance in Walp. Ann. II [1851] 259). — Blatter gefiedert. Karpelle mehr
vereint. — A. Blttten 4zahlig. Blatter 3—6paarig, kahl, aber Nerven unterseits behaart. — Aa.
Griffel wenigstens am Grunde behaart: E. fraxinifolia (Don) Hook. f. et Thorns., 3—4 m hohes
Baumchen im flstlichen Himalaja (Nepal, Sikkim), Khasia (1000—1300 m) und Tonkin (nach Guil-
laumin). — Ab. Griffel vollig kahl: E. trichotoma (Lour.) Pierre (E. viridans Drake) in Tonkin,
Gochinchina und Laos. — B. Bltiten 5zahlig. Blattchen von Anfang an oder zuletzt beiderseits kahl,
unterseits blasser grttn, selten dilnn kurzhaarig oder in den Achseln der Nerven behaart. — Ba.
Blattchen meist erheblich kilrzer als 15 cm. — Baa. Blatter meist mit 4—8 Paar Blattchen: E.
glauca Miqu. im sttdlichen Japan, Kiangsi und West-Hupeh (1300—1600 m). — Ba£. Blatter
meist mit 2—3 Paar Blattchen: E. meliifolia (Hance) Benth. (Fig. 96 0—Q) auf Hongkong,
Hainan, auf den Liu-Kiu-Inseln, Formosa und den Philippinen (Luzon und Negros), auch in Ton-
kin; E. hirsutifoUa Hayata, von voriger durch dttnne Behaarung der Blattnerven unterschieden,
auf Formosa. — Bb. Blattchen oft bis 15 cm lang, unterseits in den Achseln der Nerven an
diesen oft wollig bchaart. — Bba. Blattchen ± eifOrmig: E. sutchuenensis Dode im Ostlichcn Sz-
tschwan; E. Baberi Render et Wilson, bis 16 m hoher Baum in West-Sz-tschwan von 1300—2600 m.
— Bb/?. Blattchen elliptisch-lanzettlich: E. ailanthifolia Pierre (E. tonkinensis Engl., E. Balan-
sae Dode) in Tonkin und Gochinchina. — C. Blttten 5zahlig. BJattchen der 2—5paarigen Blatter
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beiderseits dieht weiehhaarig. — fDa. Blatter mit, 2—3 Pftar Blttttchen: E. ruticarpa (A. JUSB.)

Beotli. im (Jstlkhea HimaJaja, Yunnan, Ost-Si-tscUwau, kultiviert,*n China, Japan fFig. S6JE, S).
— Cb, Blatter mit 2—6 Pair Biattchfin: E. offrcinalte Doda in Si-tschwan (1700 m) und Hupeh
(gibt einet Art BJQT gelbe Farbo und biLtsrn Ooschmact); E. Bodinieri Dodo in Kwci-uchau und
Kwantuug. — Y. A s a h i n a, Cbom. Untereoch. Fmeht von Evotlta miaeatrpa, in Act*. Phyto-
ohlmica I (Tokyo 1928) 67—89; W e h m e r , Pflnnzcnsjoffe 2. Anfl. I (1926) 6H.

k

A, B KvOrtia c«l<i»tractti B»k. A Knflfpe; Jt Blflto nach Fntfornuns der Sep, mid
B. oMMI,;folia DO, P Zwels mlt ^ Blnta; D Knoflpe: -K Blute nadi Ktitrcrnun^ dcr Sep. umi I*'

h von obcn, g?a«faet,— Q~J E.WlUrrt Engl. (I Bltlte; W LlngMohnltt durch tins Ovnrnnd Dig-
J IVm-htvon ob«u (If. St(*r|f«»a F.Huell.Py — A*—A' ft arr.tdtnt Blumfc K Knoupe; £ $ BlOtt obne

l«iU Pet.-, Jf Ovur tm QueTKhnltt; A1 Fruchi. — O—Q E. mtltifolia (Banco) Bcnth. O Blllte nacli KnU
ng der Sep. and Pel,; J' Krutht nm unteii; <? Frucht vou oben, — Itt 3 E. rtii^farpa (A. JUMJ

ff 9 lUtite: S dieaelbe na.flh KntfprnunR d«r Sep. und Pet, - T—^ OrfcM juponica Tbunb.
Zwetg nilt 5 I^ltiten; f/ (J Bltlte, a von unten, ^ von obcti; V ZwelifHtack doB ? Slrauche* mtt 0
t l i l M r 9 Blutc; X LatipitsohnHt ihiroh du Ovar: K Froeln: Z Kluppc elncr Tcllfrucbt mlt *

Ulngseclinltt (larch Ueu Snm««. Ua« E. P. ). Aafl.)
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S e k t . III. Oxyactis (Bennett in Ann. Nat. Hist. se4)3 X [1862] 201, als Gattung) ala
Sekt. Rehder et Wilson in Sargent PI. Wilsonianae II (1916) 133 (Evodioceras Dode in Bull.
Soc. bot. de France LV [1908] 706). — Blatter gefiedert, 2—5paarig. Bliiten 5teilig. Pistill der $
Blaten verl&ngert, an der Spitze geteilt; Teilfriichte in zugespitzte Elappen aufspringend-, mit je
2 Samen. — 6 Arten im chinesischen Ostasien: E. Daniellii (Benn.) Hemsl. kleiner Baum in
Nord-Ghina; E. Henryi Dode, Strauch im westlichen Hupeh und im ostlichen Sz-tschwan; E.
hupehensis Dode bei Jehang in Hupeh; E. Labofttei Dode, grofier Baum in Kwei-tschau; E.
Delavayi bode, grofier Baum in Yunnan; E. velutina Rehder et Wilson, hoher Baum in Yunnan,
in den Waldern der Nordseite, um 2600 m. — R e h d e r , Man. (1927) 520.

11. Terminthodla Ridley in Journ. Fed. Mai. St. Mus. VI (1915) 141. — Bltiten g,
4z£hlig, klein. Sep. 4, abgerundet, in einen 41appigen Kelch vereint. Pet. 4, dreieckig.
Diskus breit, 4eckig, drttsig. Stam. 4, mit kurzen pfriemenfOrmigen Staubfaden und kurz
eifdrmigen introrsen Antheren. Staminodien 4, ktirzer als die Stam. und mit sterilen herz-
ftirmigen Antheren, in ihrem unteren Teil mit den Pet. vereint. Ovar tief 41appig, am
Grunde vom Diskus umgeben, mit je 2 Samenanlagen; Griffel zentral iiber die Earpelle
hinwegragend, mit kleiner kopff frmiger Narbe. Frucht tief 41appig, die Karpelle fast bis
zum Grunde getrennt, 4—1, bootfdrmig, bis zur Mitte aufspringend, mit je 1—2 am
Grunde sitzenden Samen, deren unterer eifOrmiger Korper nach oben in einen l&ngeren
und breiteren beilftirmigen Flttgel iibergeht. Nahrgewebe fehlend. — Str&ucher oder
klejne B&ume mit abwechselnden oder gegenst&ndigen, fast lederartigen, unifoliolaten,
verkehrt-eiformigen oder verkehrt-lanzettlichen Blattern und mit achselst&ndigen trug-
doldigen Bltitenst&nden.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : R i d l e y in Transact. Linn. Soc. London
2. ser. IX (1916) 24, in Gibbs, Phytogeogr. Arfak Mts. (1917) 143 (T. rotundifolia Bidl.); FL Malay
Penins. I (1922) 345. — L a u t e r b a c h i n Engl. Bot. Jahrb. LV (1918) 245—247, LIX (1925) 535
(T. lanceolate Lauterb.); in Nova Guinea XIV (1924) 142 (T. Treubiana Lauterb.), 143 (T. orbicu-
late Markgr.).

8 Arten im malayischen Monsungebiet, davon 7 in Neu-Guinea. — A. Blatter gegenstandig, vcr-
kehrt-lanzettlich, ± zugespitzt. — Aa. Staminodien mit Filament: T. oppositifolia Ridley, mit axil-
laren tnchotomen Bliitenrispen, im nOrdlichen Neu-Guinea, in der Nassau-Kette am Utakawa-FluB, um
1800 m. — Ab. Staminodien ohne Filament: T. Schulteei Leonhardi Lauterb., Strauch, von vorigem
noch verschieden durch kleinere Blatter und grOfiere Bltiten, im nordOstlichen Neu-Guinea, am
Sepik. — B. Blatter gegenstandig oder abwechselnd, verkehrt-eifOrmig. — Ba. Blatter gegen-
standig: T. obovata Lauterb., bis 10 m hoher Baum im nOrdlichen Neu-Guinea an der Humboldt-
Bai bei 200 m und am Dschischungari bei 1200 m (Fig. 97). — Bb. Blatter abwechselnd: T. viridi-
flora Ridley, Strauch oder kleiner Baum mit langgestielten axillaren Rispen, in Malakka, Pahang,
am Gunong Tahan.

12. Bonlnia Planch, in Ann. sc. nat. 5. s6r. XIV (1872) 309. — Blaten polyga-
misch (?). Sep. 4 , unten vereint. Pet. 4 , lanzettlich, in d e r K n o s p e k l a p p i g .
Stam. 4, mit pfriemenfOrmigen Staubfaden und l&nglichen, am Riicken oberhalb der
Basis angehefteten Antheren. Earpelle 4, vereint, mit je 2 Samenanlagen. Ovar 4f&che-
rig, in einen schmalen, ringftrmigen, filzigen Diskus eingesenkt und mit demselben
vereint; Griffel kurz; Narbe klein, 41appig. Kapsel kugelig, stumpf, 41appig, fachspaltig,
mit knorpeligem, zuletzt sich abldsendem Endokarp, in jedem Fach mit 1 Samen. Samen
mit schwarzer, glSnzender Schale. — StrSucher mit gegenstandigen Blattern, mit einem
dtinnen, starren, laDglich-verkehrt-eiformigen Blattchen. Bliiten klein, kurz gestielt,
bttschelig zusammengedrangt in achselstSndigen Trugdolden.

2 Arten auf den Bonininseln: B. grisea Planch, und B. glabra Planch. (5—6 m hoher Baum).
13. Orlxa Thunb. Nov. gen. pi. IE (1783) 56. — Bliiten 4gliedrig, e i n g e -

s c h l e c h t l i c h , d i O z i s c h . Sep. eifOrmig, bis zur Mitte vereint. Pet. kurz ge-
aagelt, elliptisch, in der Knospe dachig, zuletzt abstehend. $ Bliiten mit flachem Diskus
and 4 am Rande desselben stehenden Stam., mit pfriemenfOrmigen Staubfaden und be-
preglichen, eifOrmigen Antheren, ohne Spur eines Gyn&zeums. $ Bltiten mit 41appigem
Diskus, 4 sehr kleinen, sterilen Stam. und 4 am Grunde und durch die Griffel zusam-
tnenh&ngenden Karpellen. O v a r m i t 1 h o r i z o n t a l a b s t e h e n d e n , f a s t
k u g e l i g e n S a m e n a n l a g e ; Griffel kurz, am Grunde frei, oben zusammen-
hangend, mit kopffOrmiger 41appiger Narbe. TeilfrUchte 4, nur am Grunde zusammen-
bangend, eifOrmig, mit kleinen Spitzen, seitlich zusammengedruckt, 2klappig, mit knor-
peligem, elastisch 2klappigem, sich ablttsendem Endokarp, lsamig. Samen eifOrmig, fast
k l i , mit krustiger Schale und mit reichlichem (!), fleischigem Nahrgewebe. Embryo
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leicht gekidtnmt, mit kurzeni tst&mmctien und ilac-hen, rundlich-ciftfrmjgen Kerrablitttern.
"- Strauch mit in der Jugend kurz weichha&rigen Zwoigen und Bl&ttern. Blatter eln-
JfiJirig-, abwechsclnd, kuns gestielt, elJiptibcb oder verkehrt eifftrmig, gamrandig, durcli-
Boheiaend punktiert, stark riecbecd. B i a t e n s t f l D d e ex fcraas j IJ a rt meist aa den
vorjaiitigen, hohigen Zweigen unterbaJb der diesjilhrigen Laubsprosse, am Grande mit
abfatlenden KnospenBchuppen, traubig, mit kleinen gtfinlichen BlUten; die $ BHlten zu
ffib in abstebenden Trauben, kurz ge3tielt in den Achseln lanaettlicbcr TragblStter,

TerminUu>dia obovata Liiuterb. A Hkbttus; B BIlHc; C tutretfe Pruclit; D dtesellie im Lftugf-
schnltt; E ret/e KruoLt mit aufgprfngenrterj Ti'ilfrflobtcu: f Same. (Tf«eli L i u Cnrbjich.)

2 Biaten einzeln am Endn der dUiraen BttiteDSUndsacbae, welohe unterbalb dor
uoch 3—3 Bterile Tragbiatter tragt.

1 Art, 0. japonica Tliusfa. (Cetaatrus Orixa Sieb. et Zscc, Evodia ramiflora A. Gray), in
i OebirgawtUdern dcs Btidltclien umi mkllcrcn Japans (Fig. 96 T— Z).

14. Mellcope For&U Char. gen. (1776) 55. — BUiten % oder dutch Abort einge-
h Sep. 4. Pot 4, abstehend. sitzend, d a o h i g o d o r m i t e i ti g e b a g e -
k l a p p i g e n S p i t z e n . Strno. 8, am Gmnde dns ungeteilten oder 4—Slappigen

ua, mit pfrietDenfflrmigen StaubfUdcn und liinglichen Antheren, die vor den P e t
'tehenden etwas kilrzer, oder an Stelle derselben Staminodien. Karpell© 4, vereint, mit
3° 2, nebeaeinander- oder Ubereinanderstehendcn Samenanlagen; Ovar iiappig; Griffe!
a t t Qrunde oder weiter oben von dem Ovar abgehend. in einen vereint, mit kopf

jger 4Jappi^er Narbe. TeiJfrucbt abstebend, Jrei. Jederarti^, mit Skl&pplgem. aich
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abl&sendem Endokarp und 1 Samen. Samen langlich, an der abgelosten Plazenta, mit
kmstiger, gl&nzender Schale. Embryo in fleischigem und Olreichem N&hrgewebe, leicht
geknimmt, mit l&nglichen Keimblattern. — Kahle Str&ucher oder B&ume, mit abwechseln-
den oder gegenst&ndigen, lbl&tterigen oder gedreiten Blattern, mit einfachem oder ge-
fltigeltem Blattstiel und ganzrandigen oder gekerbten BlSttchen. Bltiten weifilich, klein,
in achselstandigen 3bliitigen Trugdolden oder in aus Trugdolden zusammengesetzten
Rispen.

Dies© Gattung steht Evodia so nahe, daB sie auch damit vereinigt werden kBnnte, wenn
sich die Zahl der Stain, nicht als konstant erweisen sollte.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : F . M. B a i l e y , Queensland Flora I (1899) 196
bis 199; Compr. Gatal. (1909) 77. — M e r r i l l in Philippine Journ. BC. VII (1912) 373-377. —
L a u t e r b a c h hi Engl. Bot. Jahrb. LV (1918) 240. — G u i l l a u m i n hi Bull. Mus. d'hist.
natur. XXVI (1920) 175. — M e r r i l l , Enum. Phil. Fl. PI. II (1923) 331. — L a u t e r b a c h in
Nova Guinea XIV. (1924) 141. — W h i t e in Journ. Arnold Arbor. X. (1929) 226.

Etwa 50 Arten Bind jetzt bekannt, die meisten zur Sekt. I gehorig.
S e k t . I. Entoganum Banks ex Gaertn. Fruct. I (1788) 331 t. 68 (als Gattung); Engl.

in E. P. III. 4.122 als Sekt. — 8 fruchtbare Stam. Blatter gegenstandig, mit ungeteilten oder ganz-
randigen, gedreiten Blattchen, an nicht gefliigeltem Blattstiel. Pet. dachig, mit eingebogenen
Spitzen. F&cher des Ovars mit je 2 nebeneinander stehenden Samenanlagen. — A. Hur oder
vorzugsweise mit gedreiten Blattern. — P a p u a s i s c h e P r o v i n z : Nord-Neu-Guinea: M.
Gjellerupii Lauterb. an der Humboldt-Bai; M. alba Lauterb. im Hellwig-Gebirge bei 2000 m; M.
reticulata Lauterb. ebenda bei 1300—1750 m. — NordOstliches Neu-Guinea: M. iboensis Lauterb. im
Ibogebirge bei 1000 m; M. trachycarpa Lauterb. (4—8 m hoher Baum) am Schraderberg urn 2070 m;
M. rupestris Lauterb., 10—12 m hoher Baum im Sepik-Gebirge (urn 1200—1500 m). — SttdOstliches
Neu-Guinea: M. Mahonyi Bailey. — A r a u c a r i e n - P r o v i n z : Ost-Australien, Queensland: M.
erythrococca (F. Mttll.) Benth. am Brisbane River, M. Broadbentiana Bailey und M. chooree-
chillum Bailey am BeUenden-Ker; M. australasica F. Mttll. (= M. octandra [F. Mttll.] Druce),
bis 16 m hoher Baum am Pine River; M. pubescens Bailey am Blackall Range; M. glabriflora
G. T. Wight. — Lord Howe-Ins el: M. contermina C. Moore et F. Mtill. — Neu-Ealedonien:
ill. VieUlardii (Baill.) Gufflaumin und M. lasioneura (Baill.) Guillaumin. — NOrdliches und sUdliches
Neu-Seeland, sowie die Kermadec-Inseln; M. ternata Forst. (Fig. 92 O, P), 4—6 m hoher Baum,
mit der Varietat Mantellii Kirk (mOglicherweise hybrid) (= M. ternata Forst. X simplex A. Cunn.).
— P r o v i n z d e r P h i l i p p i n e n : M. trxphyUa (Lam.) Merr. (= M. luzonensis Engl. = M.
odorata Elmer), kleiner, namentlich auf Luzon bis 2000 m verbreiteter Baum; aber auch auf
den Babuyan-Inseln und bis Palawan, Samar, Negros und Leyte; M. densiflora Merr. auf Batan;
M. nitida Merr., bis 5 m hoher Strauch mit glanzenden Blattern auf Leyte; M. obtusa Merr. auf
Luzon. — B. Nur oder vorzugsweise mit einfachen oder unifoliolaten Blattern. — V o r d e r -
i n d i e n : M. indica Wight auf den Nilgiris. — S t t d w e s t m a l a y i s c h e P r o v i n z : M.
Helferi Hook. f. auf den Andamanen-Inseln; M. unifoliolata Merr. auf Borneo. — P a p u a s i s c h e
P r o v i n z : Im nOrdlichen Neu-Guinea M. nova-giUneensis Valeton an der Humboldt-Bai; im
nordOstlichen Neu-Gumea die strauchige M. sarcococca Lautcib. auf dem Schraderberg urn 2070 m;
im Nordofiten und Sttdwesten M. papuana Lauterb. (Fig. 96) als 6—9 m hoher Baum urn 750—850 m.
— A r a u c a r i e n - P r o v i n z : In Queensland: M. Fareana F. Mttll.; M. melanophloeos
C. T. Wight; M. Dielsiana Lauterb. (auch mit gedreiten Blattern), 1—3 m hoher Strauch. — In Neu-
Kaledonien: M. leptococca (Baill.) Guillaumin, M. Balansae (Baill.) Guillaumin, M. he Ratii Guil-
laumin, M. platystemon Bak. f. (900 m), M. montana Bak. f. (1100 m). — P r o v i n z d e r P h i -
l i p p i n e n : M. macrophylla Merrill und If. mindanaensis Elmer auf Mindanao, M. monophyila
Merrill auf Panay und Mindanao, M.Curranii Merr. auf Luzon. — M e l a n e s i s c h e P r o v i n z :
M. Vaupelii Lauterb. auf der Samoa-Insel Savaii in der Ettstenregion, M. tahitensis Nadeaud auf
Savaii und Tahiti urn 1200 m. — M i k r o n e s i s c h e P r o v i n z : M. ponapensis Lauterb.
auf der Ost-Earolinen-Insel Ponape als 15 m hoher Baum von 100—800 m.

S e k t . n. Astorganthus Endl. Catal. horti vindobon. II (1843) 196 (als Gattung);
Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 296 als Sekt. — 8 fruchtbare Stam. Blatter gegen-
ettndig oder abwechselnd, mit meist 1, selten 3 gekerbten rundlichen 1—1,5 cm im Durchmesser
haltenden Blattchen an geflttgeltem Blattstiel. Pet dachig. Griffel endstandig. Facher des
Ovars mit je 2 ttbereinander etehenden Samenanlagen. — M. simplex A. Cunn., 1,5—3 m hoher
Strauch auf der mittleren und nOrdlichen Insel von Neuseeland, in lichten Gebttschen an kie-
sigen Hangen; bisweilen nach G. M. T h o m s o n kleistogam (Gheeseman, N. Zeal. Fl. [1906] 95).

S e k t . m. BrombyaF. Mttll. Fragm. V (1865) 4 (als Gattung); Engl. in E. P. III. 4. 122
als Sekt. — 4 Stam. und 4 Staminodien mit verkttmmerten Antheren. Strauch mit einfachen, ge-
stielten, gegenstandigen verkehrt-eifttrmigen, kurz zugespitzten, bis 15 cm langen Blattern: M.
platynema (F. Mttll.) Engl. in Queensland, auf dem Seaview Range an der Rockinghams-Bai.

S e k t . IV. Tetractomia Hook. f.. Fl. Brit. Ind. I. (1875) 490 (als Gattung); Engl. in
E. P. m. 4. 122 als Sekt. — 4 Stam., 4 Staminodien mit verkUmmerten Antheren, in ihrem
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Teil mit den Pel. verwacli&tn. Tcilhucht 2eamig. Blfltler cinfach, gestiek,
— M, major (Hook, f.) Engl. in Malatika, M. RoxburgMi (Hook. t.) Engl. V « I Pening "und Perak
(1000 m) bis Singapore (Fig, 22 Q— S), V. Bsccarti (tlook. t.) Engl. aul Borneo, Jtf, phUipp'mcnsis

) Hag!, a a f d e a Philippines (Mindanao). Merrill aennt soch 2 Arlvn d e r Oat tnng- Toirac-
von Mindanao; R i d l « y 8 Arten von Borneo (K.ew BuD. [1B30] 78),

Wg. »«. Meliccpt papuana L»nterb. J Hubltus; ft Blutwisiniul; (.' BHLtc d'et,, 4 Stun, und GHffcl
S Queraobnitt <!e« GynKKbum*; >" Fruelitiiund: <i
H S a m e ' I t i ) I J t n g u c f a i i J t t . i N n c h L B U t o f l i a o h . )15;

rttoht;

J5. Sa r come l l cope Kugl. in E. P. 1. Aufi. III. 4 (1896) 122. — Sep. 4, untfio
iu Pet. 4, lanxetllicli. etwa Bma] liLnger a!s die Sep., d a c h i g . Statn. 8, die 4

v or den Pet. etehenden kflxzer, mit kloincren Antheren. Karpelle 4, unterwarts vereint,
^ i i je 2 lifingenden Samenanlagen; Griffei dflnn, vereint, mit breiter, ^Iappigcr Xarbe.
p ^ ^ J c h t g ^ o f l , d i e T e i H r U c h t c g e n a b e r t u n d g G f r c h l o s a e n b l e i b e n d ,
t o U d i c k e n i , f l < l i s t ; h i g e i n , z n l e t z t k o r k i g e m S a r k o k a r p und dilnnem
bl Endokarp, isamig. — Strauah mit in der Jn^end dilnn behaartea ZweigGn, mit
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gegenstandigen Blattern, mit einem elliptischen oder verkehrt-eiformigen Blattchen.
B l t i t e n e i n z e l n in den Blattachseln, kurz gestielt.

1 Art, 5. sarcococca (Baill.) Engl. in Neukaledonien, mit 2 cm langen und 2,5 cm breiten
Friichten. — Hierher nach D o m i n vielleicht Melicope pubescens Bailey (p. 232).

16. Pentaceras Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. pi. I (1862) 298. — Sep. 5.
Pet. 5, aufrecht, k 1 a p p i g. Stam. 10, am Grunde der Blutenachse eingeftigt, ab-
wecbselnd kleiner, mit kahlen Staubfaden und breit langlichen Antheren. K a r p e 11 e 5,
durch die Griffel vereint, mit je 2 i i b e r e i n a n d e r s t e h e n d e n S am en a n -
1 a g e n ; Griffel grundstfindig, mit einfacher Narbe. Frucht-Karpelle 5 oder weniger,
oft durch Abort nur 1, nicht aufspringend, alle in einen hautigen Fltigel tibergehend,
verkehrt-eifOrmige oder eifflrmig-l&ngliche Fliigelfrtichte mit fast steinfruchtartiger Mitte
bildend. Samen gewohnlich einzeln, mit dicker Testa und sparsamem Nahrgewebe.
Embryo gerade mit eifOnnigen Keimblattern. — Kahler Baum, mit abwechselnden, un-
paarig gefiederten Blattern und mit gestielten, am Grunde schiefen, eilanzettlichen, ganz-
randigen, vielfach durchscheinend punktierten Blattchen. Bltiten klein, gestielt, mit 2
kleinen, lanzettlichen Vorblattern, dicht tiber dem Tragblatt, in Trauben, welche zu
grofien, reichverzweigten Rispen vereint sind.

1 Art, P. australis (F. Mall.) Hook. f. (Ailanthus punctata F. MOll. Fragm. in [1862] 42) von
Queensland bis Neustidwales (Fig. 92E—H). — F r a n c i s , Austr. R. Forest Tr. (1929) 156.

17. Plethadenla Urban, Symb. Antillanae VII (1912) 237, IX (1924) 177. — Bltiten g.
Sep. 4, getrennt, klein, linealisch bis elliptisch. Pet. 4, klappig, klein, eifttrmig, an der
Rilckseite drtisig, abfallig. Stam. 8, einreihig, unterhalb des Diskus inseriert, Staubfaden
verbreitert, am Rande gefranst, sich gegenseitig nahernd, die 4 vor den Sepalen stehenden
langer und breiter; Antheren fast kreisfflnnig, mit dem Rticken oberhalb der Basis an-
sitzend, mit Langsspalten nach innen sich Offnend. Diskus die Basis des Ovariums um-
gebend, am Rande leicht wellig. Ovar sitzend, am Rticken httckerig, 41appig, 4facherig,
die Facher vor den Pet., mit je 1 aufsteigenden Samenanlage; Griffel unterhalb der Spitze
der Facher abgehend, frei, kurz, mit anfangs freien, spater in einen kurzen Eegel ver-
einten und zusammenhangenden Narben. — Straucher ohne Stacheln, von hervortreten-
den Drtisen warzig und kurzhaarig. Blatter abwechselnd oder gegenstandig, mit schmal
gefltigelter Rachis, 2—4paarig, mit kleinen ISnglichen oder verkehrt-eiftirmigen drtisig-
warzigen Blattchen. Bititenstande achselst&ndig, zymtis, wenigbltitig. Bltiten klein
und weiB.

2 Arten, bis 2 m hohe Straucher: P. granulata (Krug et Urb.) Urban (Fagara granulata
Krug et Urb. 1896), mit abwechselnden, selten paarweise genaherten oder fast gegenstandigen, ge-
fiederten, 3—4paarigen Blattern, mit 5—8 mm langen Blattchen und langlichen bis elliptischen
Sep., auf St. Domingo im trockenen Gebirge bei Biazomar und bei Barahona bei den Salinen
in Waidern, urn 80 m tl. M.; P. cubensis Urb. mit gegenstandigen, 2—Spaarigen Blattern und
6—12 mm langen Blattchen und dreieckig-lanzettlichen Sep., in Ost-Cuba auf trockenen Kalk-
bergen bei Aguadores, in trockenen Gestrauchen bei Guantdnamo.

18. Pelea A. Gray in Bot. U. St. Exped. I (1854) 339 t. 35 et 38. — Bltiten poly-
gamisch. Sep. 4, selten 5, dachig. P e t . 4, s e l t e n 5, k l a p p i g . Stam. 8, selten
10, am Grunde des leicht 81appigen Diskus eingefugt, die vor den Pet. stehenden kleiner;
Filam. etwas flach; Antheren kurz eifttrmig oder pfeilf5rmig, nach innen sich ttffnend.
Earpelle 4, selten 5, vereint, mit je 2 nebeneinanderstehenden Samenanlagen. Teil-
frtlchte ± voneinander getrennt, 2klappig. Samen mit krustiger, schwarzer, glanzender
Schale, an kurzem und breitem Funikulus. Embryo gerade, in fleischigem Nahrgewebe,
mit breit eiftirmigen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Stachellose Baume m i t
gegenstandigen oder quirlstandigen, selten abwechselnden, gestielten, e i n f a c h e n ,
ganzrandigen Blattern, mit intramarginalen Nerven. Bltiten auf oft dicken Stielen
in achselstandigen Trugdolden oder in aus Trugdolden zusammengesetzten Rispen.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : H i l l e b r a n d , Flora of the Hawaiian
Islands (1888) 61, 62. — J. F. R o c k, The indigenous trees of the Hawaiian Islands (1913) 211
bis 241, pi. 84—90. — A. J u i 11 e t, Recherches anatomiques et morphologiques sur le Pelea mada-
gascarica H. Bn., in Ann. du Mus6e colonial de Marseille, 2. se>. X (1912) 173—198. — Nicht brauch-
bar: L6vei l le* in Fedde Repertorium X no. 10—14 (1911), 152, 153; X no.27-29 (1912) 442, 443.

Etwa 26 Arten, zumeist auf den Hawaii-Inseln (Sandwichinseln); 1 Art (?) auf Madagaskar.
Sek t . I. Eupelea Engl. in E. P. UI. 4. 123. — Blatter gegenstandig oder quirlstandig.

Blttten 4teilig. — 26 Arten mit mehreren Varietaten auf den Hawaii-Inseln. — Die Arten heifien
A U n i j O . D e g e n e r , Ferns and Fl. PL Hawaii Nat. Park (1930) 191 t. 52.
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Folgender Auszug aus R o c k s Verbreitungsangaben mufi hier genUgen.
§ 1. VerticiUatae Rock, 1. c. 213—220. — Kapseln klein mit ± vereinten Karpellen. Bliiten

Baschein an kuizer Achse. Blatter in 4- Oder 3gliedrigen Quirlen. 8 Arten; P. clusiaefolia
ay, kleiner, 8—9 m hoher Baum mit verkehrt-eifOrmigen Blattern, haufig auf Oahu, Hawaii

und anderen Inseln; P. Cookeana Rock, kleiner Baum mit langlich verkehrt-eifOrmigen Blattern auf
Molokai im Sumpfwald urn 1300 m; P. sapotaefolia Mann mit der var. dumosa Rock, letztere auf
dem Gipfel des Mt. Waialeale in Kauai; P. waialealae Wawra, schOner Strauch, auch auf dem
Gipfel des Waialeale; P. aurictdaefolia Gray in den Waldern von Hawaii; P. microcarpa Heller,
bis 5 m hoher Baum ( K u k a i m o a der Eingeborenen) in den sumpfigen Waldern von Kaholua-
mano auf Kauai urn 1200—1300 m. — P. sapotaefolia var. procumbens Hill. = P. Gayana Rock in
Bot. Gaz. LXV. (1918) 263.

§ 2. Megacarpae Rock, 1. c. 221—229. — Kapseln grofi, tief 4teilig. Blatter gegenstandig;
Zweige haarfilzig. 10 Arten; P. volcanica Gray (Fig. 92 K—N), bis 13 m hoher Baum mit ovalen,
unterseits behaarten Blattern, an den Abhangen des Mauna Kea, anderwarts Varietaten; P. sand-
wicensis (Gaud.) Gray, bis 10 m hoher Baum mit kahlen, stark netzaderigen Blattern, in Waldern
von Oahu urn 600—800 m; P. orbicularis Hillebr., kleiner Baum mit kreisfdrmigen stachelspitzen
Blattern, auf den Gipfeln von West-Maui und Kauai, um 1400—1800 m; P. kauaiensis Mann (p i 1 o
ula), bis 5 m hoher Baum mit eifOrmigen, lederartigen, unterseits wolligen Blattern, auf dem
zentralen Plateau von Kauai; P. rotundifolia Gray, mit ziemlich groflen herzfOrmigen Blattern, auf
den Bergen oberhalb Honolulu und auf dem Koolau-Berge von 600—800 m; P. molokaiensis Hillebr.,
mit kahlen,verkehrt-eifOrmigen Blattern, auf Molokai und West-Maui; P. pseudo-anisata Rock, mit
eifOrmigen oder langlich-verkehrt-eifOnnigen, beiderseits glanzenden Blattern und stark nach Anis
riechenden Kapseln, auf den Kohala-Bergen von Hawaii; P. Balloui Rock, kleiner Baum mit dick-
lederigen eifOrmigen Blattern, im dichten Regenwald an den Abhangen des Haleakala auf Maui um
1600 m. — P. recurvata Rock (1. c. 267) auf Kauai, verwandt mit P. kauaiensis.

§ 3. Cubicarpae Rock 1. c. 229—233. — Kapseln kubisch, fast ungeteilt. 3 Arten. P. anisata
Mann ( m o k i h a n a oder m o k e h a n a ) , bis 6 m hoher Baum mit sehr starkem Anisgeruch, mit
dunnen, an beiden Enden stumpfen Blattern, auf Kauei um 1000—1300 m haufig; P. Wawraeana
Hock, 3—6 m hones Baumchen mit ditnn lederartigen elliptischen langlichen oder verkehrt-eifOrmig-
langlichen Blattern, auf dem Konahuanui um 600 m; P. Zahlbruckneri Rock, mit kurz eifOrmigen
Blattern, auf Hawaii um 1300 m.

§ 4. Apocarpae Rock 1. c. 233. — Kapseln apokarp, mit gesonderten Karpellen. — a. Mit
kahlen Kapseln: P. multiflora Rock, bis 13 m hoher Baum, auf den Lavafeldern des Haleakala im
Bezirk Kahikinui auf Maui um 850—1000 m; P. Knudsenii Hillebr., etwa 10 m hoher Baum mit
eifOrmigen, am Grande herzfOrmigen Blattern, um 500 m auf Kauai; P. barbigera (Gray) Hillebr.
(uahe a p e l e ) , Baum mit rauchgrauen abgestumpften Blattern an trockneren Platzen der
*nael Kauai um 1200—1300 m. — b. Mit behaarten Kapseln: P. eUiptica Hillebr., kleiner Baum mit
Papierartigen, langlich elliptischen Blattern auf dem Waianae-Gebirge der Insel Oahu; P. cinerea
(Gray) Hillebr. (m a n e n a auf Maui), Strauch oder ziemlich hoher Baum mit grau oder ocker-
farbig-filzigen jungen Sprossen und eifOrmigen, Blattern, auf Oahu und fast alien anderen Inseln
in trockenen Bezirken, tiber die var. vgl. Rock, 1. c. 264.

S e k t . H. Pel east rum (Baill. Hist. pi. IV [1873] 469, als Sekt. von Evodia) Engl. in
E. P. m. 4. 123. — Blatter abwechselnd. — 1 Art, P. madagascanca Baill. in Madagaskar.

19. Decazyx Pittier et Blake in Contributions from the United States Nat. Her-
barium XXIV, Part 1. (1922) 8 pi. 3. — Blttten klein, weiB. Sep. 5, frei, imbricat,
ausdauernd. Pet. 5, frei, dachig, abfallend. Diskus kurz, gekerbt. Stam. 10, abwechselnd
ungleich, bis zur H&lfte ihrer La*nge in einen abfallenden Ring vereinigt, die Filamente
pfriemenformig, die kurzen Antheren am Rttcken angeheftet. Karpelle 5, zusammen-
hangend; Griffel kurz, dick, Narbe eifOrmig-kugelig; Samenanlagen 2, tibereinander-
8tehend, fast wagerecht. 1 oder 2, selten 5 Follikel reifend, lederartig, mit der Bauchnaht
sich Offnend. Same einzeln, eingeschlossen von dem 21appigen freien Endokarp, ausge-
nommen am Nabel; Embryo mit 2 flachen Kotyledonen im dtinnen, hornigen N&hrgewebe,
das kurze Wtirzelchen gegen die Breitseite eines Kotyledon richtend. — Baum mit ab-
wechselnden, verkehrt-lanzettlichen, durchscheinend punktierten Blattern. Bliiten in aus
Trauben zusammengesetzten Rispen.

1 Art, D. macrophyllus Pitt, et Blake, ein grofier Baum mit lanzettlichen keilfOrmigen Blattern
von 18—28 cm Lange, bei Ranchas, im Departement Copan von Honduras, von den Eingeborenen
*ls M a n g 1 e bezeichnet, beim Hausbau verwendet. Fttr die Gattung ist schwer bei den Evodiinae
Gin engerer Anschlufi zu finden.

20. Hunstelnla Lauterb. in Engler's Bot. Jahrb. LV (1918) 265. — Bltiten klein,
emgeschlechtlich, zweihausi^, 4zahlig. Eelch der $ Bliiten 4teilig. Pet. 4, Ianzettlich, den
Kelch um das Doppelte iiberragend. Stam. 4, in der Mitte der Pet. angeheftet, ohne Fila-

Antheren herzfOrmig. Weibliche Bliiten und FrUchte nicht bekannt. — Baum-
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artig, mit dichtbeblatterten Zweigen, Blatter lanzettlich, kurz gestielt, durchscheinend.
punktiert, abwechselnd. Blliten kurz gestielt, blattachselstandig oder am alten Holz.

1 Art in Neu-Guinea, H. papuana Lauterb., baumartig, 6—8 m hoch, mit 6—10 cm langen und
2—3 cm breiten Blattern, im Bergurwald mit Unterholz von Rottang und Zwergpalmen an der Hun-
steinspitze um 1300 m. — L a u t e r b a c h will die Pflanze vorlaufig in die Nahe von Orixa stellen.

Subtrib. I. lb. Rutoideae-Xanthoxyleae-Lunasilnae.
Lunasiinae Engl. in E. P. 1. c. 110 und 123.

Bliiten sehr klein, grtinlich, mit nur wenig vereinten, aber bleibenden Sep., 3gliedrig,
die $ in sehr kleinen, kopfformigen Kn&ueln, diese zu Abren vereint oder in aus Ahren
zusammengesetzten Trauben, die $ Bltiten in kurzen Ahren.

21. lunasla Blanco, Fl. Filip. (1837) 783; E. P. III. 4. 123 (Lunana Endl. Gen. [1840]
1125; Babelmsia Planch, in Hook. Lond. Journ. of Bot. IV [1845] 519 t. 18; Mytilicoccus
Zoll. in Tijdschr. nederl. Indie XIV [1857] 173; Androcephalium Warb. in Engl. Bot. Jahrb.
XVIII [1894] 196). — Bltiten sehr klein, 3gliederig, eingeschlechtlich, di5zisch. Sep. 3,
eifOrmig, nur am Grunde vereint. Pet. elliptisch, spitz, etwa 3mal langer als die Sep.,
am Bande dachig, an der Spitze klappig. $ Bltiten mit 3 Stam.; Staubfaden kurz,
fadenformig; Antheren rundlich. $ Bltiten mit ahnlicher Bltitenhiille wie die $ (Kelch
grOfler), mit 3 verkummerten Stam. Earpelle 3, am Grunde verwachsen, mit je 1 Samen-
anlage; Griffel 3, kurz, in die Narbe verbreitert. Teilfriichte 3, nur am Grunde zusammen-
hangend, fast rhombisch, seitlich zusammengedrtickt, lsamig. Samen unter dem Scheitel
des Faches liegend. — Straucher oder kleine Baumchen mit Skantigen Zweigen; diese
sowie die Blattstiele klein-schuppig oder sternhaarig. Blatter abwechselnd, lang ge-
stielt, diinn krautig, durchscheinend punktiert, einfach, lanzettlich, am Grunde keilfflnnig,
am Rande ganzrandig oder gewellt oder gez&hnt, fiedernervig, mit aufsteigenden
Seitennerven und zwischen denselben schrag verlaufenden Adern. BlUten sehr klein,
in zusammengesetzten Bltitenstanden, wie bei dem Gharakter der Gruppe angegeben.

W i o h t i g e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : M e r r i l l in Philipp. Journ. sc. HI (1908)
411, IX (1914) 299-302; Enum. Phil. Fl. PI. H (1923) 332; Philipp. Journ. Sc. XXI. (1922) 519
(L. gigantifolia Merrill, Borneo).

Etwa 8 Arten auf den Inseln des indischen Archipels, in Nenguinea und besonders auf den
Philippines — A. Bekleidung der jungen Zweige und der Blattunterseiten ± dicht mit Schuppen
(Fig. 99 D, E). — Aa. Blatter ohne schwarze Drtisen auf der Unterseite. — Aaa. Rispen kurzer als
die Blatter. — Aaol . Blatter meist 4,5 dm lang und ganzrandig: L. macrophyUa Merr. auf
Mindanao in der unteren Waldregion. — AaalP. Blatter 1,5—4 dm lang, selten bis 4,5 dm,
meist wellig oder entfernt kurz gezahnt, seltener ganzrandig. Sehr verbreitet und dabei in
der Blattgestalt sehr veranderlicb: L. amara Blanco (einschl. L. coslulata Miq., L. grandifolia
Miq., L. reticulata Elm. und var. repanda [Lauterb. et K. Schum.] Lauterb.; Fig. 99 A—D\
auf den Philippinen von Luzon bis Mindanao und Palawan in der unteren und mittleren
Waldregion hauflg, auf Celebes, auf den javaniachen Inseln Bali und Madura und im nflrd-
licben und nordCstlichen Neu-Guinea (var. repanda). — Aa/?. Rispen langer als die am oberen
Ende stumpfen Blatter: L. obtusifolia Merr. auf den Philippinen, Insel Bohol, auf Felsen
an der Kttste. — Ab. Blatter mit schwarzen Drtisen auf der Unterseite: L. nigropunctata Merr.
in den W&ldern der Ostktiste von Luzon. — B. Bekleidung der jungen Zweige ± sternhaarig
(Fig. 99 F). — Ba. Blatter ganzrandig. — Baa. Blatter unterseits dicht sternhaarig, am Grunde
abgerundet: L. mollis Merr. auf den Inseln Gebu und Bohol. — Ba/?. Blatter zuletzt sDarsam
sternhaarig, am Grunde spitz. Frtichte mit sternhaarigen Emergenzen besetzt: L. babuyanica
Merr. auf der Insel Camiguin. — Bb. Blatter zum Teil in der oberen Halfte mit groBen Zflhnen:
L. quercifoUa (Warb.) Lauterb. et E. Schum. (Fig. 99E—L) im nordOstlichen und stidOstlichen
Neu-Guinea (Hatzfeldhafen und Nahe der Astrolabe-Kette); W h i t e in Journ. Arnold Arb. X.
(1929) 226. — Die Rinde von L. amara Blanco liefert den Negritos auf Luzon Pfeilgift ( L u n a s i a -
R i n d e , R a b e l a i s i a - R i n d e ; W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. I [1929] 614).

Subtrib. I. lc. Rutoldeae-Xanthoxyleae-Decatropldfnae.
Decatropidinae Engl. in E. P. 1. c. 110, 123.

BlUten klein und leuchtend weifi, mit Gynophor. Sep. ± vereint, bleibend. Stam.
doppelt soviel als Pet Griffel kurz. Teilfrtichte frei (oder bisweilen verwachsen?). —
Dojnenlose Straucher mit gefiederten Blattern.
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22. Decatropls Hook. f. in Benth. et Hook. f. G«n. I (1862) 296. — Blflten g,
derig. Sep! 5, zn einem becherfflnnigen, kurz Rz&hnigen, dicht wollig bchaartent

rOBtfarbigen Kelch vereint. Pet. 5, lanz«ttlieh, ain unterec Bnade de3 zyliq/driscben

V' 9D. Ar-V Luutulti amara GUnvo var. repairda i L*utcrb. «t E. 8cliurn.; Lauterb. A Hnbltua; B $ BlOto J
° r r u c h t ; D Schupprulioar. — £—i , £ . qutrdfoUa {WArb*} Lnutprli. e t K . Sebum. S S b b
' S f ; 6 t? BIllitstiaUiMl; // J B)(iw; ^ Zwcte de* 9 BlQtonttJintlM; A* 2 BlUte; I. die«elb« 1m

L&ngNchnltt. (X»ch L a u i e r b a e h . )

rs eingeftlgt, in der Knospc klappig, mit eingetogener Spitie. Stam. 10, &m
des Gynophors elngcfQgt, dio vor den Pet. stehenden kOrser, mit pfriemen-

Slaubfaden und kleinen berzfarmigen, mit der Mitte ibrer RQckseite dcr
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Spitze des Staubfadens aufsitzenden, seitlich sich offnenden Antheren. E a r p e l l e 5,
dem Gynophor aufsitzend, f r e i , jedes mit 2 nebeneinander h&ngenderi Samenanlagen;
Ovar nierenfonnig, seitlich zusammengedriickt, am Riicken tief gefurcht; Griffel auf
der Bauchseite des Ovars etwas unter dem Scheitel entspringend, zu einem kurzen,
5furchigen Griffel mit kopffflrmiger, kurz 51appiger Narbe vereint. Teilfrucht nieren-
fflrmig, zu beiden Seiten des Riickens mit 2 schmalen Fltigeln, mit hervortretenden,
radiar verlaufenden Nerven, nicht aufspringend, lsamig. Samen nierenfttrmig, mit
diinner, glatter und matter Schale, mit Nahrgewebe. Embryo gekriimmt, mit deut-
lichem Stammchen. — Eleine, wenig verzweigte Baume mit hellgraufilzigen Zweigen
und Blattstielen, mit abwechselnden, dick lederartigen, in der Jugend filzigen, im
Alter oberseits kahlen, unterseits grauen, 2—4paarig gefiederten Blattern, mit ganz-
randigen, am Rande umgerollten Biattchen. Bliiten klein, an den Zweigen einer grofien,
endstandigen Rispe.

2 Arten. D. bicolor (Zucc.) Radlkofer (D. Coulteri Hook, f.), mit in der Jugend unten rost-
filzigen Blattern mit langgestielten lanzettlichen Biattchen, BlUten an den langen Zweigen einer
strauBfttrmigen endstandigen Rispe, sowie an den in den Achseln der oberen Blatter entspringenden
Rispen sitzend, in den Kalkgebirgen des Staates San Luis Potosi im stidlichen Meziko (Fig. 100);
D. paucijuga (Donn. Smith) Loesener (= Polyaster paucijugus Donn. Smith in Bot. Gaz. XXVII
[1899] 831), mit in der Jugend gelblich-graufilzigen Zweigen und 4paarigen Blattern mit kurzgestiel-
ten langlich-lanzettlichen Biattchen und mit kurzgestielten in reichverzweigter veTkehrt-pyrami-
daler Rispe stehenden Bliiten, in Guatemala (Dep. Huehuetenango), am Uazackanal im Ufergebttsch
im Llano urn 1300 m von Prof. S e 1 e r entdeckt (Bull. Herb. Boiss. 2. ser. Ill [1903] 208).

23. Polyaster Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 299; £. P. 1. Aufl. III. 4 124.
— Bliiten §. Sep. 5, klein, dachig, unten vereint. Pet 5, l&nglich-lanzettlich, klappig.
Stam. 10, am Grunde des dicken, niedergedruckt-kegelfOrmigen, drttsigen, schwach
lOlappigen Diskus eingefiigt, mit pfriemenfflrmigen, behaarten Staubfaden und breit
rundlichen, 21appigen Antheren. K a r p e l l e 5, v e r e i n t , auf dem Scheitel des
niedergedriickt kegeligen Gynophors, mit je 2 nebeneinander stehenden Samenanlagen;
O v a r t i e f 51 e i 1 i g, m i t 1 a n g 1 i c h e n, b e h a a r t e n L a p p e n ; Griffel sehr
kurz, dick, vereint, mit einer flach kopffOrmigen, 51appigen Narbe. Frucht mit 5 Oder
nur 3—2 eifttrmigen, vorn zusammengedriickten Teilfriichten, deren Klappen mit bogigen
Nerven und diinnem Endokarp versehen sind. Samen dick nierenfOrmig, in jeder Teil-
frucht 2 iibereinander stehend. — Eurz behaarter Strauch mit abwechselnden, unpaarig
gefiederten Blattern, mit schmal gefliigeltem Blattstiel, mit sitzenden, lineal-langlichen,
stumpfen Biattchen. Bliiten klein, kurz gestielt, ohne Vorblatter, in achselst&ndigen
und endstandigen, trugdoldig zusammengesetzten Rispen.

2 Arten, P. boronioides Hook. f. in Hexiko, in der Provinz Zimapan, und P. Ehrenbergii
EngL (Bot. Jahrb. XXI [1896], Beibl. LIV. 26), bei Jicuico, nach S t a n d l e y mit ersterer
synonym.

24. Megast lgma Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 299; £. P. III. 4. 125.
— Bliiten $. Sep. 4, unten vereint. Pet. 4, langlich, driisig punktiert, dachig. Stam.
8, am Grunde des dicken, kreiselfttrmigen Gynophors eingefiigt, mit fadenftfrmigen
Staubfaden und herz-eifOrmigen Antheren, die vor den P e t stehenden kleiner. Earpelle 2,
vereint, dem Scheitel des Gynophors aufsitzend, mit je 2 nebeneinander stehenden Sa-
menanlagen; Ovar 21appig, kahl, mit langlichen Lappen; Griffel kurz und dick, m i t
g r o B e r , k o p f f O r m i g e r , u n d e u t l i c h 2 1 a p p i g e r Narbe. Frucht unbe-
kannt. — Stark riechender und behaarter Strauch, mit abwechselnden, unpaarig ge-
fiederten Blattern, mit zahlreichen, kurz gestielten, lineal-langlichen, spitzen, ganzran-
digen Biattchen. Bliiten klein, weiB, an diinnen, mit Yorbiattern versehenen Stielen in
endstandigen, fast 3spaltigen Rispen, welche kiirzer als die Laubblatter sind.

2 Arten. M. Galeottii Baill. in den Ebenen der Kordillere von Oazaca in Mexiko; M. Skinneri
Hook. f. in Guatemala. — Zu Hi. Galeottii gehflrt nach S t a n d l e y Fagara pumila Engl.

Subtrib. I. id. Rutoideae-Xanthoxyleae-Cholsylnae.
Choisyinae Engl. in £. P. 1. c. 110 und 125.

Bliiten oft groB, mit weiflen Pet. Sep. abfallig. Stam. oo oder doppelt soviel oder
nur ebensoviel als Pet. Frucht eine fachspaltige Kapsel. Blatter einfach oder gedreit
oder gefingert, aber nicht gefiedert.
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25. Medicosma Hook. f. ID Bontb. et Hook. I Gen. I (1868) 296; E. P. III. 4. 125.
— B l t t t e n 4 t e i l i g, $. Sep. 4, rundlicb, abfaMlig. P e t . 4, g r o B u n d w e i c h -
^ A ^ T i g , b r e i t d a c h i g , a i t z e n d . S t a m . 8 , dem polsterfflrmig angeHehwoU
lenen, 4Jappigen Digkus eingeftlgt, zuaammenneigend, die vor den PeL Btehenden elwas
kQrzer; Staubf Stden breit pfriemenfOrmig, a m I U n d e d i c h t w o l l i ^ , a m o b o r e o
E n d e d i c h t m i t D r f l s e n L a a r e n b e 8 e t z t; Autheren liinglich, mit nach innen
sich OfTnondtn Thecis. Karpolle 4, vereint; Ovar sit2end, dicht behaart, 41appig, mit
je 2 hilngenden Samenaulagen in jedem Facb; Griffel endsUindig, dtlnn, mit 41appiger
Marbe. Teilfrucbt 2klappig, schief eiftirmig, mit Bich ablOsendem Endokarp, laamig.

pB 100. Dfcairopi* btcolor (Zncc.) Hadlkofer. A BlUhcnder Zwof(r; It RsiiLen d<sa BlQt«n»UJitl«*;

•

L BlUttt ftefltftttt; D GynKseum and Dinkaii; K Knrpnll im Lttnffnichnltt; >" Krncbt; Q Teilfrucbt; H elno
ROlclic lm LAnfnsdinftL, tnlt dvin Bmbr/O. (Aim E. P. I.

Samen mit krustiger Schale und mit Nfihrgewebe. Embryo mit fiachen, kreiBfCrmigen
?d breiteifOrmigen KeimbHtttern nod dUimem Stamrochen. — Kleiner Baura oder

, mit gegenstiindigen, gestieltcn, klMtto HlULtern m i t e i n e m l a n z e t t -
n . g a n z r a n d i g e n B l I L t t c h c n . Bliltcn groB, weiB. in 3—abltitigen, achBel-

gon TrugdoldOD, mit 2 Vorblfittflra in dor Mitte der BIttteDstiele.
J ATU V. Cumlnghamii Jinnk. f. (Hot, Mag. t. 8994) In Queensland imd NcnsUdwaln
101JJ—«); D o m i n , BibL Bot. (1927) 848; F r a n c i s , Atntr. R. Forest Tr. (1929) 136.

2ft. Peltostlgma Walp. Rep. V (1846) 387 {P achy stigma Hook. Icon. pL [1844J
6D8). — Bltlten §. Sop, 3—4, abfS]1i^, die beiden iinBeren kleiner, die inneren kon-

alle kun wcichhaarig. Pet 5, breit vcrkehrt-eif&rmig, konkav. Diskua dick, boch
floiechig. S t a m . co, dem Diskus eingetflgt, mit pfriemenfdnnigen Staubfaden und
f Beitlieh eich Offnenden Antheren. K a r p e 11 e 6—10, u u r s e i t l i c bPleiHi.r
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m i t e i n a n d e r v e r e i n t , mit je 2 iibereinander oder nebeneinander stehenden
Samenanlagen; Ovar niedergedriickt kegelformig, dicht kurzhaarig; Griffel sehr kurz,
mit breiten, untereinander verwachsenen Narben. Teilfruchte 6—10, langlich, mit am
Riicken gerade abgestutzter Wandung, an der Bauchseite fcich offnend, mit sich ab-
losendem, 2teiligem Endokarp und 2 langlichen, hangenden Samen. Samen mit brauner,
lederartiger Schale. — Kleiner, kahler, stark riechender Baum, mit a b w e c h s e l n d e n
g e d r e i t e n oder 5 f i n g e r i g e n Blattern, mit gestielten, elliptischen, beiderseits
spitzen, ganzrandigen Blattchen. Bltiten grofi, zu 3 in langgestielten Trugdolden; die
2 Vorblatter der Mittelbluten abfallig; 1—3 Trugdolden an den achselstandigen Bluten-
zweigen.

2 Arten. P. pteleoides (Hook.) Walp. (Fig. 101 N—R), mit gedreiten Blattern, auf Jamaika im
Grasland und in Mexiko, im Staat Hidalgo in Schluchten unterhalb Trinidad Iron Works bei
{600 m; P. pentaphyllum Donnell Smith, mit 5fingerigen Blattern, in Guatemala im Dep. Santa
Rosa bei Zamorra urn 1800 m (Bot. Gaz. XIX [1894] 1). F a w c e t t and R e n d 1 e , Fl. Jamaica IV
(1920) 180 Fig. 57; C a n d 1 e W o o d.

27. Cholsya Kunth in Humb. Bonpl. et Kunth, Nov. gen. et spec. VI (1823) 4,
t. 513 (Plenckia MOQ. et Sess6 ex De Cand. Prodr. I [1824] 724; Juliania Llav. in Llav. et
Lex. Nov. veg. descr. II [1825] 4; Astrophyllum Torr. et Gray in Pacif. Rail. Rep. II 2
[1854] 161). — Bliiten g, 4—5teilig. Sep. 4—5, diinn, eifSrmig, konkav, abfallig. Pet. 4—5,
etwa 3—4mal langer als die Sep., langlich, dachig, zuletzt abstehend. Stam. 10, am
G r u n d e d e s d i c k e n , s a u l e n f o r m i g e n , b e h a a r t e n G y n o p h o r s ein-
gefiigt; die vor den Pet. stehenden etwas ktirzer, mit lanzettlichen, flachen, nach oben
pfriemenfflrmig zugespitzten Staubfaden und rundlich-herzfOrmigen, seitlich sich ttffnen-
den Antheren. Karpelle 5, dem Gynophor etwas eingesenkt, am Grunde vereint, mit je
2 iibereinander oder nebeneinander stehenden Samenanlagen; Ovar abgestutzt, behaart;
Griffel in der Mitte des Ovars abgehend, vereint, mit 51appiger Narbe. Teilfruchte 5,
2klappig, mit sich abldsendem Endokarp. Teilfruchte (der Ch. dumosa) 3—2, am Riicken
mit vorspringender, zusammengedriickter Spitze, am Ende der Bauchseite mit kleiner
Spitze, grau behaart und driisig, 2klappig, lsamig. Samen kugelig-eiformig, mit glan-
zender, schwarzer, krustiger Schale und dunnem Nahrgewebe. Embryo leicht gekriimmt,
mit grofien, flachen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Strauch, mit gegenstan-
digen, gestielten, lederartigen, gedreiten oder 5—lOfingerigen Blattern, mit lanzettlichen
oder linealischen Blattchen.

4 Arten in Mexiko und den siidlichen Vereinigten Staaten. — S t a n d l e y in Proc. Biol.
Soc. Washington XXVII. (1914) 221; Trees and shrubs of Mex. (1923) 537. Ch. ternata Kunth,
mit ziemlich grofien, weifien Bliiten an langen, weichhaarigen Stielen, mit 2 dttnnen, lanzett-
lichen, behaarten Brakteen in locker zusammengesetzten, endstandigen oder acheelstandigen
Trugdolden, stark riechend, in den Gebirgen Mexikos, urn 2000 bis 2600 m, z. B. im Gerro
de Matzize bei San Luis Tultitlanapa, Puebla, bei Oaxaca; haufig in Gewachshausern kultiviert, in
Mexiko Zierstrauch im Freien (Fig. 101S, T). — Ch. dumosa (Torr.) A. Gray, niedriger,
stark verzweigter Strauch mit grauhaarigen, von zahlreichen. Harztropfen warzigen Zweigen,
mit gegenstandigen, gefingerten Blattern, mit fast stielnindlichem, oberseits gefurchtem
Blattstiel und 9—9 linealischen, gefurchten, on der Spitze stumpfen oder ausgerandeten,
am Rande flach gesagten und grofidrilsigen Blattchen und mit ziemlich grofien Bliiten an
langem Stiel mit 2 abfalligen Vorblattern (einzeln in den Blattachseln der am Ende der Zweige
oft zusammengedrangten Blatter), in Kalkbergen der Santa Rita Mountains von Arizona und in
Neu-Mexiko, in Nord-Mexiko an den Abhangen der Sierra del Pajarito (Fig. 101 U—Y). Ch. mollis
Standl. (wohl in Sonora), Ch. Palmeri Standl. (Nord-Mexiko), Bliitenstiele bei beiden abstehend
behaart.

28. Platydesma H. Mann in Proc. Boston Soc. Nat. Hist. X (1866) 317; E. P. III. 4.
127. — Bliiten §. Sep. 4, nmdlich, breit dachig. Pet. 4, grofi, dachig oder gedreht.
Diskus flach, leicht 4—81appig. Stam. 8, am Rande des Diskus eingefiigt; die S t a u b -
f a d e n f l a c h , e i f o r m i g o d e r e i f o r m i g - l a n z e t t l i c h , z u e i n e r w e i -
t e n R o h r e v e r e i n t , mit langlich pfeilfOrmigen Antheren, mit linealischen, gegen
die Spitze zusammenneigenden Fachern. Karpelle 4, vereint, mit je 5—8, an kurzem,
breitem Funikulus hangenden Samenanlagen; Ovar tief gelappt; Griffel in der Mitte
der Fiicher abgehend, vereint, mit dicker Narbe. Frucht eine trockene, 41appige,
nicht aufspringende oder lokulizide Kapsel, bisweilen mit hornfOrmigen Fortsatzen am
Scheitel der FScher, mit dunnem Endokarp, in jedem Fach mit mehreren oder 2 Samen.
Samen fast kugelig, mit schwarzer, glanzender, krustiger Schale und mit Nahrgewebe.



111. A—F Ptatydfmn rampanulnttim Ma.ni). << BlOte; if AndrfUeum und OynKzeum: C LKngaicibnlll
ch IUA Gynbumm; £> QuenscliulU (lurch tfas«elb«; B Prucht; P LKugHSchiittt darcb e!n Fnch. —

0 l'- rostratum IlilioHr. Frucht. — W—if Medtcoxma Vunninghaniii Ilftoh, f. II Bltlte: J Aiidr5iBUm;
S ilas SuiutifadcriB mlt dor Aiitlicre; /, Ov»r mit dcm GrliTol: if QQerHchnitt dnrtb dna nv«r. _

Vihulif/mfi pUUvide* (Hook,) Watp. Ar Sltltc; O AndrOivum; /* DlDkus uml GynRzeum; <J Lunî H-
itt (lurch dunolbe; R (Juerachnili (lurch d«i!olb«. — S. T Chai^a Umitta Kunth. S BlOto; T Oy-

***«iini. — ir—V Ch. d»m<i*a (Torr.) A. Ot»y. V 2welg mlt Biatco; V Gynttieum; H" Quenrchnttt sluroh
X Frnobt; Y Sam« In LftngiuclinltL tAus E. P. t. Auil.i

Elaine, , 1. A.ufl., Bd. 19a.
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Embryo in der Mitte des Nahrgewebes, « i t diinnen, breiten, rundlichen Eeimblattern
und kurzem Stammchen. — Kleine Baume oder Str&ucher, mit starkem Terpentin-
geruch, mit gegenstandigen oder quirlstandigen, einfachen, ganzrandigen Blattern. Blti-
ten ziemlich grofi, gelblichweiB, in axillaren Trugdolden. .

3 Arten auf den Hawaii-Inseln. — A. Baumartig: P. campanulatum Mann (Fig. 101 A—F),
mit spatelformigen Blattern und bis zur Spitze vereinten Karpellen, hauptsachlich auf Oahu; aber
in verschiedenen Varietaten auch auf den anderen Inseln, aufier Molokai und Lanai. Die ganze
Pflanze riecht stark nach Pepsin (p i 1 o - k e a = P. Fauriei L6 v.). — B. Strauchig: P. cornutum
Hillebr. (wahrscheinliches Synonym P. oahuensis Le*v.) auf Oahu; P. rostratum Hillebr. mit oben
auseinanderweichenden, in einen hornfttrmigen Fortsatz endenden Karpellen (Fig. 101G), auf

• Kauai. — R o c k , Indig. Trees of Haw. Isl. (1913) 241; Bot. Gaz. LXV (1918) 266.

29. Dutaillyea Baill. in Adansonia X (1872) 327; E. P. 1. c. 128. — Bliiten g, 4teilig.
Sep. 4, frei, ziemlich dick, anfangs gekreuzt, dann fast klappig. Pet: langer als der
Kelch, dachig oder gedreht. S t a m . 4, v o r d e n S e p . , a m R a n d e e i n e s u n d e u t -
l i c h g e l a p p t e n D i s k u s ; Staubf&den pfriemenfOrmig, kurz, mit l&nglichen, 2fache-
rigen, nach innen mit 2 Spalten sich offnenden Antheren. Karpelle 4, vereint, dem kurz
kegelfdrmigen Gynophor aufsitzend, mit je 2 hangenden Samenanlagen; Griff el am Ende
der Ovarien abgehend, vereint, mit einfacher, nicht verdickter Narbe. — Strauch mit
grofien, handfonnigen, 3blatterigen Blattern, mit gestielten, ganzrandigen Blattchen. Blti-
ten ziemlich grofi, in Trugdolden, welche zu einer Traube vereint sind.

2 Arten. D. trifoliolata Baill. in den Gebirgen Neu-Kaledoniens; D. Comptonii Bak. f. (in
Journ. Linn. Soc. XLV [1921] 283) auf dem Mt. Panie", verschieden durch grflBere gefiederte
3zahlige Blatter.

Subtrib. I. le. Rutoideae-Xanthoxyleae-Pitavllnae.
Pitaviinae Engl. in E. P. 1. c. 40 und 128.

Bliiten mafiig grofi, mit weifien Pet. Sep. abfallig. Stam. doppelt soviel als Pet.
Friichte 4—1 fleischige Steinfriichte mit diinnem, lsamigem Endokarp. Blatter einfach,
lanzettlich oder lSnglich-lanzettlich, am Rande flach kerbig ges&gt.

30. Pltavla Molina, Saggio Chile ed. 2 (1810) 287; E. P. 1. c. 128 (Galvezia Ruiz et
Pav. Fl. peruv. et chil. prodr. [1794] 56 t. 35). — Bliiten durch Abort eingeschlechtlich.
Sep. 4, abfallig. Pe t 4, etwas genagelt, breit dachig. Stam. 8, am Gmnde des dicken,
s&ulenfCrmigen Gynophors (Diskus) eingefiigt, die vor den Pet. stehenden etwas kleiner,
mit pfriemenf&rmigen Staubf&den und eiformigen, mit der Mitte ihrer Riickseite den
Staubfaden aufsitzenden Antheren, mit seitlich sich offnenden Thecis. Karpelle 4, unten
vereint, dem Scheitel des Gynophors aufsitzend; Ovar tief 41appig, 4facherig, mit grofien
Driisen am Ende der Lappen, mit je 2 hangenden Samenanlagen; Griffel unter dem
Scheitel der Ovarien von denselben abgehend, vereint, mit 41appiger Narbe. Friichte 4—1
fleischige Steinfriichte, mit diinnem, lsamigem Endokarp. Samen langlich-elliptisch, mit
gl&nzender, krustiger Schale, mit Nahrgewebe (?). Embryo gerade, mit langlichen, blatt-
artigen Keimbla'ttern und kurzem Stammchen. — Kleiner, ganz kahler Baum, mit gegen-
standigen oder 3gliederige Quirle bildenden, kurz gestielten, dick lederartigen, einfachen,
lanzettlichen oder langlich-lanzettlichen, am Rande flach und kleinkerbig gesagten Blat-
tern. Bliiten gestielt, zu 3 in Trugdoldchen, welche an den achselstandigen Bltitenzweigen
paarweise oder zu dreien beisammenstehend Rispen mit 2—3 Stockwerken bilden.

1 Art, P. punctate Molina (Fig. 102) in Chile, von der Provinz Maule bis Araucania; P i t a o ,
C a n e l i l l o (Reiche, Fl. Chile I [1896] 351).

Tribus I. 2. Rutoldeae-Ruteae.
Ruteae DC. in M6m. Mus. Paris IX (1822) 140; Engl. in E. P. 1. c. 110.

Subtrib. I. 2a. Rutoideae-Ruteae-Rutlnae.
Rutinae Engl. in E. P. 1. c. 110, 129.

Bliiten §, 4—5gliederig, strahlig. Stam. doppelt soviel als Pet. Karpelle ebensoviel
als Pet. oder nur 2—1, mit in der Mitte der Bauchseite oder oberhalb derselben entsprin-
gendem Griffel und mit"53—2 Samenanlagen an den ventralen Plazenten. Teilfnicht meist
auispringend mit bleibendem Endokarp, selten geschlossen (einzelne Ruta, Untergatt.
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tiaptophyllum). Samen mit Niihrgewebe, Embryo gekrflmint — K.r&uter, HalbstrSucher,
softener Strilucher der w&rmeren, nOrdlichen gemiLaigteji Zone, ntir 1 {Thamnosma africa-
""»*) in der sfidiichen Hemisphere hcimisch, vorzugsweiee in der AJten Welt.

31. Boennlnghausenta Aeicbb. Conep. (1828) 197; E. P. III. 4. 129 (Podostaurus
•Juagh. in Natuur-cn Geneesk. Arch. Nederl. Indie II [1845] 45). — Sep. 4, eifttrmig,
unten vereinL Pot. 4, verkebrt-eiRSnnig, etwa 5ma1 lttnger als die Sep., in der Knospe
«4chig. Stam. 8. am Grunde des becberfOrmigen, am Rande ge«8Jinelten Diskus emgefflgt,
m ' t fadcuif&rmigen Staubfaden und langlich-eifttraigcn, etwas nach innen sich Offnenden
Antberen. K a r p e l l e 4 , a u i k t i r z e r e m o d e r U n g e r e m , d f t n n e m G y n o -
P t o r , nur am Grunde zufiflmmenhaiigBnd, iSnglieh, eeitlich zusammengedrQckt, mit je
^ - 8 Satnen&nlagen an deu in der Mittc tier Bauchnaht entwickelten Plazenten; Oriffel
in der Mitte der Karpelle abg&hend, vereint; Narbe cinfacfi. Teilfrttchte frei, abstebend,

««UnnwandJgj an der Bauehseile sich Offnend; Samen nieTenfOnuig; rait Bohwarzer, kGraiger
Schale ond fleUchigem Nilhrgewebe, Embryo gekrOinmt, — Mehrjahriges Kraut, mit

nnen, oft reich verzweigten Stengeln und abweebselnrlen, ritinnen, unterseits

109, Pitavia jitturlata Mol. A BHlhender Zwelg; H BlQld; V V.jnophar mid (iynHzfom; /) etwma
Stadium iwwsb der BefruchtunK; E eln KBrpell iin L>»g«sebnlti; F ctne T*Ilfrucbt; G doe soldie

im ULiit'«s*'tiiiitt. (Aus E. P. 1. Ault.

, doppett 4facb ficderteiligen Blattcrn, mit rundlich verkehrt-eilOnnigerj Abschniu
TO Bluten gelblicb we-jfl, an dOnnen Stielen in endstilndiger, aus Trugdolden mehrfacb

Harnmengesetzter Rispe, mit laubigen Braktcen, von denen die letzten gedreit oder ver-
If-eif6rmig sind.

1 Art, B. albiffara (Hook.) Roichb. in Khaeta, in der gtmflfligten Region des nimaUj;i (1300 bi*
m), in den Geblrtren China* und in Japan, auch in Slam, Java tmd ani den IJhilippinen

(Luzon). (Pig. 103 B—F.)
A n m e r k . Hiswt'ilfin fvhlen ik-n Hlflten 1 bis mefarerc Stam. Auch ist biswellcn Gin Oiler

andere Knrpell im GrifTc-Iicik* isolierl oder der gemeinaame GriSel in mehrerc der Karpelliahl
rcchende EinzelgrilTel gespalten (E I c h 1 e r , BlOtcndiagramme II 310, 317).

32. Rut* (Tourn. ex L. Sy*L ed. 1. (1735)] L. Spec. pi*, ed. L (1753) 383; E. P. III. 4.
t — DlHten 4—5gliederig. Sep. am Grunde ± vereint, bleibend. Pet Janglich verkebrt-
Irmig, am Grunde genagelt, mil eingebogenem, gezabneltem oder gewimpen,cm Rande,

[f1 dfir Knoepe dachig. D i s k UP d i c k , p o l B t e r f l i r m i g , mit 8—10 Grilbchen oder
[?n. .Stam. doppelt soviet ala Pet., am Grunde des Diskus eingeftlgt die vor den
atfthenden etwaa kiiner; Staubfaden pfriementOrmig, am Gnrnde vorbreitert; AL-
n langlich, mit nach innen sieh Offnenden Spalten. Karpelle 4—5, vereint; O v a r

4—51appig , mit <?o 8amettaaIag8O an den zentralwinkelfitilndtjren Plazenten;
zentral, etwa in der Mitte der Karpelle entspringend. mit kleiner Narbe. Kapsel

4—Slappig. mit nicfat oder am Sehcitel aufspririgenden, vielsamipen Pficherti. Samtn
ig, mit bra-uner grob hOekeriger Schale und mit KSlbrpcwebe. Lmljryo Icicbt ge-

mit btsweilen 2teiligea KoiniMiittoTii. — Mcbrjahrige Kriiuter oder Halb-

16*
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straucher, an alien £ufieren Teilen drtisig punktiert und stark riechend, mit abwechseln-
den, einfachen oder gedreiten, oder einfach bis mehrfach fiederschnittigen Blattern. Blii-
ten gelb oder griinlich, in Trugdolden oder Wickeln, welche zu endstandigen Rispen oder
Scheindolden vereinigt sind (Fig. 103 A).

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : B o i s s i e r , flora orientalis I (1867) 921
bis 942; Suppl. (1888) 147—149. — F r e y n , in Ost. Bot. Zeitschr. (1890) 407. — F r e y n et
S i n t e n i s , in Bull. Herb. Boissier 2. s6r. IV (1896) 36, 37. — H. v. H a n d e l - M a z z e t t i ,
Die biovulaten Eaplophyllum-Arlen der Tiirkei, Verh. zool. bot. Ges. Wien LXIII (1913) 26—55. —
W. B r a n d t , Zur Anatomie und Cheinie der Ruta graveolens. Dissert. Berlin 1915. — G r a e b -
n e r , Synops. VII (1915) 241. — H e g i , 111. Fl. Mitteleur. V. 1 (1925) 68. — R. S o u e g e s ,
Embryoggnie des Rutacees. Developpement de l'embryon chez le Ruta graveolens L.; in Compt.
Rend. Acad. Sci. Paris CLXXX (1925) 1957—1959, mit 90 Fig. — C. C a p p e 11 e 11 i, Sterilita di
origine micotica nella Ruta patavina L., in Ann. di Bot. XVIII (1929) 145—166. — H a y e k , Prodr.
fl. Balcan. I (1925) 586. (

Etwa 60 Arten, von Makaronesien durch das Mittelmeergebiet bis nach Ostsibirien.
U n t e r g a t t . 1 . E unit a Engl. in E. P. III. 4. 130 (Desmophyllum Webb et Berthelot,

Hist. nat. lies Canar. III. 2 [1836—50], Sect. IV. 14; Rutaria Webb ex Benth. et Hook. £. Gen. I
[1862] 287). — BIttten meist 4teilig, die Endbltlten in der Regel 5teilig. Pet. gezahnelt oder gefranst.
Staubfaden kahl. Plazenten mit sehr vielen Samenanlagen. Blatter flederspaltig bis mehrfach
fiederteilig. — A. Pet ganzrandig oder gezahnelt. — Aa. Blatter einfach fiederteilig: R. pinnata
L. f., Strauch mit unterseits graugriinen, fiederteiligen, 2—Spaarigen Blattern, mit dtinnem Blatt-
stiel und lanzettlichen, ganzrandigen oder gezahnelten Segmenten und mit langgestielten Bliiten,
auf den Kanaren (Palma und Teneriffa). — Ab. Blatter doppelt bis mehrfach fiederteilig. —
Aba. Tragblatter lanzettlich: R. graveolens L. ( R a u t e , G a r t e n r a u t e , W e i n r a u t e ) , an
trockenen steinigen Platzen, von Griechenland durch die Balkanhalbinsel nach Siebenbttrgen und
am Sttdfufi der Alpen entlang bis nach Siidfrankreich, auch in Ober- und Mittelitalien, im west-
lichen Deutschland auch mehrfach nordlich der Alpen, so in Hessen; var. divaricata (Tenore) Willk.,
mit lineal-langlichen oder linealischen Blattsegmenten, hauptsachlich auf der Balkanhalbinsel und in
Italien. — Ab£. Tragblatter eiftirmig, stumpf: R. Corsica DC. auf Eorsika und Sardinien. —
Aby. Tragblatter lang zugespitzt: R. montana Mill., mit sehr schmalen, lineaMschen Blattseg-
menten, vom Pontus durch Kleinasien bis zur Balkanhalbinsel, in Sttdfrankreich und auf der
iberischen Halbinsel, sowie in den Atlaslandern Nordafrikas; aber nicht in Italien. — B. Pet. ge-
frarat: R. chalepensis L., verbreitet im Mittelmeergebiet; var. bracteosa (DC.) Boiss., mit verkehrt-
eiftirmigen bis langlich-spatelfOrmigen Segmenten der Blatter und mit herz-eifttrmigen oder breit-
lanzettlichen Tragblattern, aufler in Oberitalien verbreitet im Mittelmeergebiet, namentlich
auch in den Atlaslandern und in Abessinien; in Mexiko, Argentinien und Chile eingeschleppt; var.
angustifolia (Pers.) Willk. et Lange, vorzugswei&e in Sttdfrankreich, Ligurien und Nordafrika.

U n t e r g a t t . II. Haplophyllum Engl. in E. P. m. 4. 131 {Aplophyllum A. Jus».
[als Gattung] in Mem. Mus. Paris XII [1825] 464; Haplophyllum Reichb. Fl. germ. exc. [1832]
766; Haptophyllum Vis. et Pand. in Mem. Istit. Veneto XV [1870] 14). — Blttten meist 5teilig. Pet.
ganzrandig. Staubfaden bisweilen behaart und bisweilen am Grande verbunden. Plazenten mit
wenigen Samenanlagen. Blatter einfach bis 3teilig oder fiederteilig. — Etwa 50 Arten, meist im
dstlichen Mittelmeergebiet und Zentralasien, weniger in Oberitalien, Sttdspanien und Nordafrika
(vgl. B o i s s i e r , Fl. orient. I 923 ff.).

S e k t . I. Dehiscentes Engl. in E. P. m. 4. 131. — Facher der Kapsel nach innen
aufspringend.

§ 1. Sexovulata Boiss. 1. c. 923. Facher des Ovars mit je 6 Samenanlagen. Blatter ungeteilt:
R. pedicellata (Bunge) Engl. in Khorassan.

§ 2. Quadriovulata Boiss. 1. c. 923. Facher des Ovars mit je 4 Samenanlagen. Blatter
ungeteilt, aufier bei der in Griechenland vorkommenden R. coronata (Griseb.) Nym., welche
Steilige Blatter besitzt. Von den 4ibrigen 13 Arten kommt R. suaveolens DC. {Haplophyllum Bieber-
steinii Spach) in Zentralsiebenbtirgen, Thrazien und Sttdruflland vor; alia ttbrigen sind von Klein-
asien bis Afghanistan verbreitet. Hierher gehoren R. congesta (DC.) EngL von Bithynien und
Anatolien (Fig. 103 G, H), sowie die in Nordafrika, im sttdlichen, mittleren und Ostlichen Spanien
vorkommende, halbstrauchige R. linifolia L., mit zahlreichen rutenfOrmigen Zweigen und lanzett-
lichen oder langlichen Blattern und mit scheindoldigem Bltttenstand {Haplophyllum hispanicum
Spach). Zu erwahnen ist auch R. Broussonetiana (Coss.) von Mogador in Marokko.

§ 3. Biovulata Boiss. 1. c. 923. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. — A. Samen-
anlagen iibcreiuander 61 eh end: R. patavina L., mit einfachen, langlich spatelfOrmigen und
3schnittigen Blattern, in Oberitalien, Dahnatien und Bosnien (Fig. 103 J—L). — B. Samenan-
lagen nebeneinander stehend. — Hierher etwa 37 Arten des Orients, darunter besonders be-
merkenswert: R. Buxbaumii Poir., mit verkehrt-eifo'rmigen oder lanzettlich-spatelfdrmigen oder
2—3spaltigen Blattern, mit breitem trugdoldigem Bltttenstand, lang gebarteten Staubfaden und
k^hlem Ovar, vom Sstlichen Thrazien und Konstantinopel durch Kleinasien bis Mesopo-
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taraien. in Syricn nnd Tunis (Fig. Ift3 M); R. tuberculata ForBk., flbcrall mit stark hervortretea-
dan drdsigen HOckerchen beaetzt, mit autateigendin, sehr verteli'llRD Stengebt, mit verkehrt-
etfflnnjgen oder liinglich spaUtlfOrnngen, am Rande gekeibten Blltttcrn, auf wflaten und unkulti-

•*(?• 103. A llvtn Qrnvtolen* h. DUsrrnnitTi; die i^ttbllg« Glpfalbldtn d mit den beiden obemten
blKttari) a und f- and den d i n u i lir.rvorgcgmigcuen wlck«ltgen BlUtonxwulgen, fleren BIDtnTi -irJthUjf
•»id. _ B—F liotai»itt(/haiuenia alblflora (Hook.) Itclcbb B Zvrclfr mit Blaien and FTUchtuu; (' Rlsku*,
G y l r , (jj-nKieum uml eiii Stim.; D LKugMcliuttt (lurch dM Gyuiizuum; f! cln Kirjicll, vcrn ireOffaet;

rclfcs Knrpoll. — G, U Ituta eongtxla (DO K&B1. ff mnto 1m L.(Hig5«olinitt; // FtucliL — J-L R.
i«fi L. ./ Giitistr; Pnaiue; A* Bltltc Jm'UUipBectinltt; /, Rajisnl. — MR. Buxbaumii Polr., LKnpa-

*chnlu -lurc-h die BtQie. - N—P J<- atutifrtta DC. ^f BiQt* 1m Un?»K<:bRttt; O o!no Frucht; /> elu S»mo.
(ADS E. P. I- Aufl.)

vi«rton Bteinigen Pl&tzcn in Paliiwtinn, Sfldpersion, Arabiou, Xgypteu and* Nuhkn. Tutik
ttM Al

ADB Sibirien slnd su erwitbuen: JI. dafiurica (L.) DC., rait Itnralischcn BLUttem, vom Altai bin
b mid Dthtirien; R. Sieverzii (Ymh.) Fedtech., bis 0 dm hohc Suiide mit Unglichun
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•
oder langlich-eifflrmigen Bittern, im Arganaty-Gebirge, im Kurtschum- und Tarbagatai-Gebirge;
R. latifolia (Kar. et Kir.) Fedtech., mit hohem stark verzweigtem Stengel, breit lanzettlichen
Blattern und breit eiformigen Sep., auch im Tarbagatai. — F e d t s c h e n k o , Rastit. Turkest.
(1«15) 555.

S e k t . II. Indehiscentes Engl. in £. P. III. 4. 131. — Eapsel in nicht aufspringende
Teilfrttchte zerfallend. Stengel mit zahlreichen aufsteigenden Zweigen und 3nervigen Blattern:
R. flexuosa (Boiss.) Engl. in Afghanistan und R. acutifolia DC. in Nordpersien und der Songarei
(Fig. 103 N—F).

B i l d u n g s a b w e i c h u n g e n . Wahrend in der Regel die seitlichen BlUten von Ruta
4teilig, die "Endbliiten 5teilig sind, kommen auch mitunter 5teilige Seitenbltiten vor, nicht selten
auch 6teilige. S c h l e c h t e n d a l (Linnaea XXI [1848] 285) beobachtete eine 7teilige End-
blUte mit Ubergang in Spiralstellung. C1 o a (Mta. de I1 Ac. de Toulouse VI 1862) berichtet iiber
Spaltungen von Staubblattanlagen und petaloide Ausbildung des Eonnektivs in einigen Antheren.
Trikotyle Keimpflanzen sahen D u c h a r t r e und andere bei R. graveolens, Gui 11 a u m i n bei
R. montana und R. bracteosa.

N u t z e n . Die sehr stark riechende und scharf bitterlich schmeckende R. graveolens
enthalt flilchtiges 01, welches friiher gegen hysterische Leiden verwendet wurde. Das Eraut
war schon im Altertum als nervenstarkendes und echweifitreibendes Mittel im Gebrauch; auch
gilt es in kleinen Gaben als appetitfordernd; das Eraut wurde daher auch von den ROmern als
Gewtirz benutzt und die Pflanze deshalb kultiviert; R. chalepensis leistet dieselben Dienste
wie vorige und wird im stidlichsten Europa sowie in Mittel- und Stldamerika als Arzneipflanze
gezogen. R. montana ist noch sch&rfer als die anderen Arten. Auch R. tuberculata ist in ihrer
Heimat als Heilmittel geschatzt. — H. T h o m s, Aether. Oel von Ruta graveolens, in Ber. Pharm.
Gee. XI (1901) 3. — W. B r a n d t , Anat. u. Chemie von Ruta graveolens u. R. chalepensis, in
Arb. Pharm. Inst. Berlin XI (1914) 82. — T s c h i r c h , Handb. Pharmakogn. Ill 2 (1925) 936
( F o l i u m R u t a e ) . — M e s s n e r in Wiesner, Rohst. 4. Aufl. (1927) 174 ( X a n t h o t o x i n ) . —
W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 610 ( R a u t e n o e l ) .

33. Pstlopeganum Hemsley in Journ. Linn. Soc. XXIII (1886) 103 t. 3. — Sep. 4,
eifflnnig, stumpf, unten vereint. Pet. 4, langlich-eifSrmig, ganzrandig, dachig. Stam. 8,
am Grunde des sehr k l e i n e n , f a s t v e r s c h w i n d e n d e n D i s k u s , mit pfrie-
menfSrmigen Staubf&den und langlichen Antheren. E a r p e l l e 2, v e r e i n t ;
O v a r s i t z e n d , 2 l a p p i g , in jedem Fach mit 5—6 Samenanlagen, an der etwas
oberhalb der Mitte des Faches befindlichen dicken Plazenta; Griffel pfriemenftrmig, in
der Mitte zwischen den Lappen des Ovars; Narbe kopffdnnig. Frucht eine dtinnwandige,
21appige, 2fScherige Eapsel mit an der Bauchseite sich offnenden 4—6samigen Fachern.
Samen nierenfarmig, mit stacheliger Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo schwach
gekrummt, stielrundlich. — Staude mit zahlreichen diinnen sympodialen Stengeln und
abwechselnden gedreiten Blattern. Bltiten ziemlich klein, an diinnen Stielen in end-
standigen und achselstandigen Wickeln mit laubigen Hochbla'ttern.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : R. W a g n e r , Cber den Aufbau des Psilo-
peganum sinense, in Sitzber. d. Akad. d. Wiss. Wien, Math.-naturwiss. Klasse I, 126. Bd. 10.
Heft 1917, S. 989—998; Bot. Centralbl. CXL (1919) 197.

1 Art, Ps. sinense Hemsl. im mittleren China im Gebiet des Yang-tse-kiang (West-Hupeh, bei
Itechang in Itechang Gorge und in Sz-tschwan bei Chungking). Diese Gattung ist nach d«m Bau
ihrer Bltiten und Friichte kaum zu unterscheiden von Thamnosma; nur die geringe Entwicklung
des Diskus ist charakteristisch. Durch ihre diinnen zarten und ziemlich grofien, gedreiten Blatter
besitzt die Pflanze einige Ahnlichkeit mit Boenninghausenia.

34. Thamnosma Torr. et Frem. in Frem. Rep. (1845) 313; E. P. III. 4. 133 (Rutosma
A. Gray, Gen. illustr. II [1849] 1431. 155). — Sep. 4, eifflrmig, stumpf, unten vereint. Pet. 4,
eifdrmig, ganzrandig, dachig. Stam.8, am G r u n d e d e s p o l s t e r f o r m i g e n , g e -
k e r b t e n o d e r b e c h e r f 5 r m i g e n D i s k u s , d i e vor den Pet. stehenden bisweilen
etwas kiirzer, mit pfriemenfQrmigen Staubfa'den und eifOrmigen, am Grunde 21appigen
Antheren. E a r p e l l e 2 , v e r e i n t ; O v a r k u r z o d e r l i n g e r g e s t i e l t , t i e f
21 a p p i g, in jedem Fach mit 5—6 Samenanlagen an der zentralwinkelstiindigen Plazenta;
Griffel diinn, in der Mitte zwischen den Lappen des Ovars; Narbe kopffttrmig. Frucht eine
lederartige, 21appige, 2fa'cherige Eapsel, mit an der Bauchseite sich offnenden, 4—6samigen
F&chern. Samen fast nierenformig, mit glatter oder stacheliger Schale, mit fleischigem Nahr-
gewebe. Embryo gekriimmt, stielrundlich. — Str&ucher oder HalbstrSucher, ttberall stark
drilsig, mit ganzrandigen, linealischen oder spatelformigen, oder 3teiligen Blattern, biswei-
len ohne Blatter. Bltiten gestielt, zu wenigen in Rispen, gelb oder purpurn.
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6 Arten, in eigentilmlich&r Weise verbrcitet. - J e p s o n , Han. PI. Gal. (1925) 605.
U n t e r g a t t . L Evthamnosma Engl, in £, P. Nachtrag I C1S&T> 208. Samen glatt:

TA. tnonranufR Torr., cm 3—6 dm hoher, $t»rrer, venweigter Strnucb mit bald abfuUenden, line*-
UBch Bittern and langgesti&Ueai Orar, Jm aMUchen Kaillorniea, in Nevada, Arizatm und L'wit,

f. 101, j | — a rAamftOftma TdMitanmrt Torr. ^1 BlUhunrtor Zwtlff; fl Bltlte; C dteaelbe n«eb Rntfornuiiu
»8r Sep. und Pet.; I) Lftngusolinkl. durch (U» (Ivor; J? Quorsclmitt (lurch dajtaelbe; 'f Krucht; fi Same
>>H Litafpujohnitt. — H—/̂  Tft, tocotrtutum Oair, f, // KV«IK; J Blatt; S LBnKMcbDltt dur<;h die Blttta;
r- junifu fc'rucht. — V, A' 7'A. rt/V>V<imim ISriKl. *T Zwols tnlt BUI ten und Frilehun; A' Same. —
& - f l t'Miirfrfimn (fumwuiii (KtiW.J Hoofc, r. O Zvcvtg; P Blttte; Q BUmpel lot UUi%tWLhnltt; ft Quer-

•chnltt durch das Ovar, fAuji E. P. I. Aufl.t

In Nordmeiiko (Fig. 104 X—C); TA, fcfanuin (Gray) Torr., Halbatraucli mit 6tump(»n Uno»-
Bpato[fOrmig«n BWttern und Behr kurcgestieltem Ovar, von Teiaa bis Arizona und Colorado
in Xordmexiko; Th. trifoliatum Johnston, mit niederliedrenden Stengeln, in

liutasma purpvreum Wooton et Standley in Keu-Mexlko, Teiaa, Ariiooa.
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U n t e r g a t t . n. Palaeo thamno sma Engl.T. c. 208. Samen stachelig: Th. socotranum
Balf. f., sehr astiger, stark driisiger Halbstrauch, mit dichtstehenden, lang. spatelfdrmigen, am
Bande umgerollten Bl&ttern und wenigen Bliiten am Ende der Zweige, auf Socotra urn 500 m
(Fig. 104 H—L); Th. africanum Engl., Halbstrauch mit entferntstehenden 3spaltigen Blattem, mit
fichmal linealischen Abschnitten (Fig. 104 M, JV), in Siid-Rhodesia bei Bulawayo, in Transvaal bei
Lydenburg und im Damaraland, namentlich in der steinigen Namib, sowie amch in sandigen
Rivieren nicht selten. Die Pflanze soil den Elippschliefern zur Nahrung dienen.

35. Cneoridlum Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 312; E. P. III. 4. 133
(Pitavia Nutt. ex Torrey et A. Gray, Fl. N. Amer. II [1840] 215; Gastrostyla Torr. in
Emory, Rep. Bot. [1859] 43 [sect. Pitaviae]; Gastrostylus O. Ktze. in Post, Lexic. [1904]
244). — Sep. 4, eiformig, stumpf, etwa bis zur Mitte vereint. Pet. 4, eifOrmig, 4—5mal
langer als die Sep. Stam. 8, am Grande des ringformigen Diskus, die 4 vor den Pet.
stehenden kfirzer; Staubfaden pfriemenfdrmig; Antheren fast rundlich, 21appig, mit
Langsspalten nach innen sich offnend. Karpell 1, mit unterhalb des Scheitels abgehen-
dem, diinnem Griff el; Narbe fast kugelig. Ovar mit 2 grundst&ndigen, aufgerichteten,
ihre Mikropyle nach oben kehrenden Samenanlagen. Frucht 1—2samig. Samen kugelig,
mit fleischigem Nahrgewebe. Embryo gekrummt. — Niedriger, kahler Strauch, mit gegen-
Btandigen, am Scheitei dicht beblatterten Astchen, mit lederartigen, lineal-spatelfBrmigen
Blattern und ziemlich kleinen, meist 3bltttige Trugdolden bildenden goldgelben Bliiten.

1 Art, C. dutnosum (Nutt.) Hook. f. im sudlichen Kalifornien um San Diego und in Nieder-
Kalifornien (Fig. 104 O—R). — J e p s o n , Man. FL PL Calif. (1925) 605.

Subtrib. I. 2b. Rutoldeae-Ruteae-Dictamnlnae.
Dictamninae Engl. in E. P. 1. c. 110, 133.

Bliiten g, 5gliederig, leicht zygomorph. Stam. doppelt soviel als Pet., nach yorn
gebogen, die hinteren langer. Karpelle mit co Samenanlagen. Teilfmcht aufspringend,
mit sich ablflsendem Endokarp. Samen mit Nahrgewebe. Embryo gerade. — Mehrjahriges
Kraut mit gefiederten Blattern und ansehnlichen Bliiten in der gem&Bigten Zone der
Alten Welt.

Einzige Gattung:

36. Dictamnus [L. Syst ed. 1 (1735)] L. Sp. pi. ed. 1. (1753) 383 (Fraxinella [Tourn.]
Moench, Method. [1794] 68; Dictamus S. G. Gmel. PL sibir. IV [1769] 177). — Blflten
schwach zygomorph. Sep. 5, lanzettlich, nur am Grunde zusammenh&ngend, abfallig,
die unteren etwas langer. Pet. 5, lanzettlich, die 4 oberen paarweise aufgerichtet, das
untere herabgebogen. Diskus ziemlich dick, ringfflrmig. Stam. 10, am Grunde des
Diskus eingefiigt, nach vorn gebogen; Staubfaden fadenfttrmig, im oberen Drittel
verdickt und dicht mit eifttrmigen Driisen besetzt, am Ende spitz; Antheren fast
kugelig, etwas nach innen sich offnend. Ovar auf kurzem Gynophor, tief 51appig, in
jedem Fach meist mit 3 (seltener 4), an der Bauchnaht stehenden Samenanlagen; Grif-
fel in der Mitte der Earpelle entspringend, mit den Staubfaden herabgebogen; Narbe
einfach. Frucht eine kurz gestielte, in 5 Teilfriichte zerfallende Eapsel: Teilfrucht
zusammengedriickt, geschnabelt, steifhaarig und driisig, elastisch, 2klappig, mit sich
ablosendem Endokarp, 2—3samig. Samen fast kugelig, mit dtinner, schwarzer, glan-
zender Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo mit kurzem Stammchen und
dicken Keimblattern. — Mehrjahriges, starkriechendes Kraut, an alien Stengelteilen
mit eifttrmigen Driisenkorpern besetzt, mit unpaarig gefiederten Blattern und ziem-
lich groflen, eiftirmigen, gesagten Blattchen. Bliiten ansehnlich, weifi bis lila, an Stielen
mit 2 Vorblattern, in einfachen oder im unteren Teil zusammengesetzten Trauben, mit
durchdringendem, etwas zimtartigem Geruch.

W i c h t i g e r e a p e z i e l l e L i t e r a t u r : L. G e i s e n h e y n e r , Der Schleuderapparat
von Dictamnus fraxinella Pers., in Ber. d. Deutsch. bot. Ges. XXXIII (1915) 442—446.

1 Art, D. albus L. (Z>. fraxinella Pers., Wei Ber D i p t a m , A s c h w u r z , A e s c h e n -
w u r z , S p e c h t w u r z e l ) , in Laubwaldern und Gebilschen von Mittel- und Stldeuropa bis
zum Kaukasus und von da bis Nordchina und zum Amurland (Fig. 105). — Ober die Formen der
ziemlich veranderlichen Art vgl. G r a e b n e r , Synops. VII (1915) 254; H e g i, HI. FL V. 1 (1925)
74. — Die Art wnrde frtiher oft in Zier- und Bauerngarten angebaut. Die Pflanze entwickelt so reich-
lich ftiherisches 01, das es sich bei warmer Witterung anzttnden lafit. — D. hispanictis Webb
( W i l l k o m m , Suppl. Fl. Hisp. [1893] 263), verschieden d'urch zarteren Wuchs und kleinere
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l l k o m m , Grand*.wtixl als oigenti Art abgotrennt; glidiistliclics tuid sfidikhts
IbQr. Ualbineel [18%] 201).

a b w c i c h u n g on treten bei J>. c/fcws haufl^ auf, BO peloi-iaclie aklinomorphe
VergrOnimjpen mtt Aktinoraorphie, mit Vsrlftngdrung dsr Blat.cnac&HC (Apostasic),

ipare und Iroadiparo zentrale Durchwachstmg (Diapbyee), floripare und Irondlpare aeitllche
(Ekbtasteeis). Die umfanpreiche Lttcratur hiortther findei man in P e n g i g ,
2, Anil. n. (1S21) 190. Ferntr nurdoB bcobachtet OeiUge und Gteiljge Billtcn,
Sep^ AdhlGton oini?B Slam, mit einem Pet. — Co. F e r m o n d (Ewai do phyto-

1884] VoL I ISO, 121, 1341 beoliaohtete Sympetalie von 4 Pet, MonadelpnJe der
Roduktion von b Stam. zu Stamioodien.

N u 17. c n. In Sibirlen dienen die jungea Blatter ak Teesnrrogat. Frilher warden ver-
Teil? der Pflnnze mediiinisch verwendet, BO namentlich dia zitroneitarti^ rlechende

16 ( E a d i x I) i c t a m n i a I b ij, die Samen und das aus den BlUten destiUierte 01. —
T h o m a , Ober die cbem. BesUndtetle d«r Wureel von Dictamnus aibus, in Ber. Dentech

I
Phann. GBB. XXX1H (1623) fi6; H. Th o m a IL C. D a m b o r f i s , in Ber. Deutiwh. Pharm. Qm.
XL (1930) 39. _ W c h m e r , Pflanaonstoflp 2. Aufl. I (1889) 614.

10B. Dictamnu* albut U jt BlUto; B GynBsenin Im Llaga»cIiD]tt; 0 Î Yncht; D Teilfmcht B
'i £ Sjtmfcn; £ d*a nb^clOste Euclokarp elnes Fachos; F S*mn 1m LlUign^hniti mit dam Embryo.

h
<AM E. P. 1. And.)

Trib. I. 3. Rutoldeae-Boronieae.
Boronteae BartL Ordin. (1830) 388; E. P. HI. 1. c 110, 134.

BlUten niittelgroC oder Tdcin, meiBt rOtlich, % Karpelle 4—5, meiet HUT durch die
l vereint und unten frei, stete nur roit 2 oder 1 Samenanlage, bei der Beife ge-

nach innon fachspaltig sich Oifnend, mit eich abltisendem Endokarp. Saoien mit
, fleiscbigem Nahrgewebe. Embryo meist gerade. — HalbstrUucber, Straucher

Baume mit gegenatttndigeo Oder abwechaelnden, gefiederten oder gedreiten oder
e<nfachen, von zahlreichen lysigenen DrQaen durcbscheinend punktierten BUttern. —

in AuatraJien1) and Neukaledonien, 1 in Neuseeland.

Subtrib. I. 3a. Rutofdeae-Boronleae-Boronlinae.
Borontinae EngL in E. P. L c 110, 184.

BlQten nichl -von einem Involuknim umschloBsen. Stam. am Grande obne LiguJar-
ng. Pet. abste&eDd, frei. Blfitter gegenstSndig, einfach oder zufiaaimeBg«wtet, ge-

fledcrt oder gedreit

37. Doroitla Smith, Tracts (1798) 288; TranaacL Linn. Soc. VHI (1807) 285 t. 6—7t —
4zshlig (nach R. W a g n e r bei B.megastigtna bisweileD "rafibli^). Sep. 4, untcn

Pet. klappig oder dacbig. Diskus dick, bissreiJen mit 4 drOsenfUiflJichen Lappen.
8, allo frachtbar oder die Gines Kreisea wcntger entwickelt (a. S. 196); Staubfftden

tteist breit linealiach und bebaart, oben plOtzlicb in ein Bcbmalea stielcbenfOrmiges Ende
KaTpelle 4, ± gesondert, durch den Griffel vereint, jedea mit je 2

Ober die Arten vnn Qaeenaland vgl. B a i l e y , Compreb. Catal, Queeiud. PI. (1909) 73.

•

1
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fibereinnnderstehenden oder kollateralen Samenanlagen; Narbe ungeteilt oder 41appig.
TeilfrOcbte 4, Sklappig, mit elastfsch sicb abloseadem, knorpoligem Endokarp; Samen
1—2 ID jcder Teilfrucht, Ittnglich, mit krustiger Schale. — Striiucher oder Halbstriiucher,
Belten Ijithri^e Krauter, mit einfachen, gedreiten oder fledertetligen Blattem, mit eio-
zelnen achsel- und endstandigen Bltitcn oder mit BllitensUtnden.

W ' i c h t i g e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : AuCer den Florenwcrken f i b e r Australian
und die einzelnen Provinzen (Bo n t h a m , Flora austral. I [1363] 308; II. B a i l e y , Qutiens-
land Flora I [1899] 185; M. B l a c k , Flora of South Au.Ktralia II [1924] 835) kommen tar dicsa
Gattung und die Ubrigen Boronioideae aucb in Bettacbt V. v. M 3 11 c r e F. ragmenla; L. D i e t s
und E. P r it z « I , Fragments, phyt. Austr. occid., la Engler's Hot. Jabrb. XXXV (1905) 815—326;
M a i d e n and B e t c h e , Cens. N. S. Wales PL (1916) 113; D o m i n in Bibl. Bvt. Ueft 89 HI.
(1926) 838.

Etwa 60—70 Arten, tneiat in Stidweetauetralien, TOO diesen 7 aucb in Slidaustralien, wenigo
in aoderen Teilen Australiens. t)ber die interessnnten Besstaubungsverhaltnisse und den BlUtenbau.
vgl. U r b a n , Znr Btologie nnd Morph. d. Rut. 1. o.

I

Fig. 106- A Boruttia intgattigimi Neeu, AndrOtoum und Gjn&xcum. — U, C H. Purdimna Diet*. li
tus; C Andrttfteum und tfyaSaeum. — D—Q B. tttrandra Labilt. D AndrOuium und GynKn«um; R Stum.;

F Stamlnodluca; Q Gyn&xeum. (N*ch Dicls . )

S e t t . I. § 1. Valvatae Bentb. EL austral. I (1863) 308. — Sep. mcist klanpig. Pet.
deutlicli kiappig. Samtlichc 8 Antheren fcrtil. Blatter elufach bis gefiedert. Etwa IT Arten in
vcncbi«d«n«B Tcilen Australians. — A. Sep. BO Ing oder linger mk die Pet.: 4 Arton in Nord-
australkn, von di«en B. artsmitkuiatia P. MtilL and B. affimU B. Br. tat den lucin des Golfs
von CarKtiUrla. — B. Sep. riel kOner &b die Pet — B*. Bttttt in eiM> Miltlndtgliii lilutea-
eUmd Trninift: B. data Sctt_ mit gvflcdertea BUttem, in BMmnuiiHnHan, hinny kultiriert
(Fig. 107 E—ff). — BK Blnten oder Blatenctlade in dea Adweln der Kfttter. — Bbo. Biatcn ein-
zeln. — BbrtL Bllttor Atuend, g«d»H: 8 Arten hi Wesanstialien, dmnmter fl. tHctfoUa Bentb. —
BbnII. BUtter pestieil, emfach. gtdreit oder gt&t&tsru — B b a H l . Blitter ein&cb odd gedreit
oder gofiedert: B. bmeeoiata F. Mdll., grofier Straucb mit IlngBeben lanicttlichen Blattern, to
Nordaustralien, auf den In^ln des Golfs von CaTpenciria, fcommt aucb mit aiillftrcn Dolden vor;
J5. ledifolia J. Gay, mit etnTaclien, gedreiten oder gefltiderten, unterseite dtlnnfllxigcn BUttem,
mit am Rand umgeroUten BUlttcben, verbrcltrt in O&tauatralien. — Bbal lS . Bliltter gcdrelt Oder

2 Arten in Queensland, 1 in WesUufttralien, — Bty9. Bltiten to aiilliren Dolden, Blatter
B. Froseri Hook, und B. moUto A. Cuno, in NeueQdwalee.

S e k t IL lmbricatae Eugl. in E. P. 01. 4. (1896) 196. — P«t. in der Knoepe dacbig.
Samlliche 6 Antheren fertil.

§ 2. Terminates Bentb. 1. c. 310. — Blatter meist einfach. BlQtcn ilk* oder grofieatsils end-
etfindig, aitaend oder an kurzen Stielen. — A, Blitter oder Biattchrn (itielroodlich: B. capitata

nematophyUa F. MiilL, mit einXaehen Blattem, in W&staustralien; B. jUifolia F. Hi
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mit oiufadien oder gedTOiten Blitttern, in Sttdauatratfen; B, inornate Turez. von Victoria bis Weat-
sustraljen; B. ozyantha Tmcz, in West&uatralioa, alle niedrigo, ausgebrettet-buacliige, Bl&rre SUiu-
tter sandiger Halbwtlatcn. — B. Blatter flach: B. crentdata Sm., mit verkehrt-cifOrmigen oder
koUf3rmigen, obcn abgeslutzten oder gekerbten B&Uern, in Weataustralhm; B. scrrulata Sm., mit
fast rhombischen, gwilgten Blittem, In NeusUdwalea, beide in Kuitur; B. rfiomboidea Hook., mit
verfcefcrt-fliWnnigen, starren Blfitlcru, in den Gebirgen Taamnniens; B. viminra Lindf., rait liaonl-
lantettlichen oder iineal-keUWnnigen BUttern, in WeatauatraJien, in Rultur; B, parvifiora Sm.t
•nit niederlkgenden Zweigtn end linglichen bis liueaMaugliciieii Bliittom, verbrcitet in SQdoat-

§ 3. Peduncuiatae Benth, L c. 810. — Blatter stets e'mfneh. BlUton meist EU mebreren in
einetn endaUlndigen Bliitenstanti — A. Blatter taet stielrundlith; 8. juncw Bartl, und B. cymosa

10". •*(-# Iloronia daUarr BarU. jl BlUbander Kurelg; i) AudrOieum and Uynlieum; <l(e 4 g
dlen vor den Sep.; C Orn1«eum mit <Iem UEcken Nkrbcnkopf; /* dassetbe tm LSngBitobntlt —

*—1/ B. oJofo Sm. >: BlIihendeT Zweiu; ^ AbdrSzeUm mil Gynkzeum; O Dtikus und GynK*ouni;
" miifcuschiiltt durcb duaelbc. — J, K B. polt/galifoUa Smith. J Fruiht; ff * Samen, divan dar tint

im Lftiiffssvlinlu, (Au» K. I', J. Aull,;

Kndl. in WesUuistnlkD. — B, Blatter flacb: B. fastigiata Barll, B. denticulato Sou und B. spathu-
wa LinctL in Wwtauatralien, die belden ersteren in Kultnr. — C. Blatter mit umgerolltem Rand:
3 Arten in WmuuBtralien.

§ 4, Cyvneae Benth. 1. e. 30D <CyflnpfAap»fiM» LindL Sw»n Kiver [18H9] App. p. XVIII). —
Blatter oinrach oder godreit oder doppelt gedreit. Blatcn attisKlBtandig, bUu odor bUiulich. —
4 ArtoQ in Woetauntralien, da von B. atenUescerut F. Mtlil., ein blaiJ^rflncr Halbstrauob mit
itfloUicb tiioken linealiechen Bllttera, auch an sterilen siindig-eo Ptflticn von SQdauatralien utid
Victoria.

g 5. Vartabiles lionth. I c. SOO. — Wie vorige, aber die axillarcn BJUtcn rot. — A. Aatheren
ohne deutlichw Anh!lngs«I: B. crassipes Bartl. in Wcetaustr^lici), B. falcffolio A. Ounn. in Ostaustra-
lien. — B, Antfceren mit deutlichom aufrcchtcm oder rurflckgebogenem Anbangsel, — Bn, Bl&t-
ter innzeUlieh oder gedreit, mit tanzcttUchcn Biattchcn: B. polygalifolia .Smith, verbreitct in
8*nz Ottaustralicn bis Tasuianicn und in SQdaustrolien (Fig. 107 J, K); B. x&opkila Dkb, der
vorigoa verwaadtj bi» 0,5 m hohcr roich verawelgtor sammetartig behaartE?r Strauch mit 1—Spu-

i Btatternt in Iichteo OehOUen auf stcinijom Boden des Betirks Coolgardio in SfldweBUa«to»-
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lien. — Bb. blatter gedreit mit gezahnten Blattchen oder doppelt gedreit: B. anemonifolia A. Gunn.
sehr ver&nderlich, verbreitet in Ostaustralien von Queensland bis Tasmanien und in Westaustralien

§ 6. Pinnatae Benth. 1. c. 309. — Blatter gefiedert. Bliiten meist achselstandig, einzeln odei
zu dreien. — A. Bliiten einzeln in den Achseln: 6 Arten in Westaustralien, darunter die kulti-
vierte strauchige und schttne grofie, rote Bliiten tragende B. pulchella Turcz. — B. Bliiten iz
achselstandigen 3bliitigen Trugdolden: 4 in Ostaustralien, darunter die kultivierte strauchige B
pinnata Sm. und B. floribunda Sieb,

S e k t. III. Heterandrae Benth. 1. c. 308. — Pet. in der Knospe dachig. Nur die Antheren
der kleineren 4 vor den Pet. stehenden Stam. fertil, die 4 vor den Sep. stehenden Stam. in Stami-
nodien umgebildet. Narben sehr grofl, kegelfOrmig. — 6 Arten in Westaustralien. — A. Die epi-
eepalen Staminodien mit sehr kleinen antherenahnlichen KOrpern: B. tetrandra Labill. (Fig. 10(
D—G) und B. crassifolia Bartl. — B. Die episepalen Staminodien mit sehr groflen antherenShn-
lichen dunkelpurpurroten KQrpern: B. megasUgma Nees (Fig. 106 A) und B. heterophylla F. Mull,
kahl, hOchstens mit 3—5 Blattchen; B. Purdieana Diels (Fig. 106 B, C), mit B. megasUgma verwandt.
aber mit kleineren Stam. in den griingelben Bliiten, 30—40 cm hoher Strauch auf feuchten
Sandboden am Swan River im Bezirk Darling, in Perth wegen der wohlriechenden Bliiten als Zier-
strauch verkauft; B. elatior Bartl., mit 5—13 linealischen Blattchen (Fig. 107 A—D).

Ober das Vorkommen der Gattung Boronia in Westaustralien macht D i e l s 1. c. S. 311
folgende beachtenswerte Angaben:

>Zwei Ziige verdienen die voile Beachtung, die M a s s e n - E n t w i c k l u n g v o n F o r -
m e n i m S i i d o s t e n , d a s r a s c h e S i n k e n n a c h W e s t e n u n d N o r d e n . Ich gebc
zum Beleg folgende Statistik fur die Distrikte, welche die Zahl der sicheren Arten enthalt: Irwin 3,
Avon 5, Darling (meist im Siiden) 10, Warren 13, Stirling 14, Eyre 11, Goolgardie 3. Zweitene
liegt etwas UngewOhnliches in der b e d e u t e n d e n A n z a h l v o n S p e z i e s , d i e den
f e u c h t e s t e n T e i l e n d e s L a n d e s eigentilmlich sind; das ist eine Erscheinung, die sick
bei keiner anderen Gattung Westaustraliens in gleicher Sch&rfe beobachten laBt.

Yiele Boronien mttssen als relativ h y g r o p h i l e (ich wiirde lieber sagen h y d a t o P p h i l e ,
da es sich mehr urn Bodenfeuchtigkeit als inn Luftfeuchtigkeit handelt [Engler]) El em en te
der westaustralischen Flora gelten. Die mederechlagsreichen Gegenden sind von ihnen bevorzugt,
und dort noch suchen sie Bodenbedingungen auf, die eine mOglichst dauernde Feuchtigkeit ge-
w&hrleisten. Die kleinen Mulden und Rinnsale der siidlichsten Waldgebiete mit ihrem oft stark
humOsen, nassen Boden sind die Heimat der bliitenprftchtigsten Arten. In diesen von Myrtaceen
oft dicht bestandenen A11 u v i e n wachsen die schtrasten Heterandrae, z. B. B. lanuginosa Endl.
oder B. megasUgma Nees, denen die echwarzbraunen, duftenden Bliiten Beriihmtheit in ganz Austra-
lien geben. Auf den tonreichen Niederungen, die die Regenzeit in der Regel mit Wasser eattigt,
leben unscheinbarere Formen, die oft an Epilobium erinnern (B. juncea Bartl.).

Die trockenen Formation en enthalten weniger Arten; aber es gibt wohl keine, wo die Gat-
tung ganz fehlt. In den W a l d g e b i i s c h e n auf kiesigem Boden sieht man die htibschen For-
men von B. ovata Lindl. und anderen. B. cymosa Endl. und B. crassifolia Bartl. treffen wir auf
dem b r a u n e n K i e s , der in Ostaustralien so verbreitet ist, auch in lichten Gebilschen; sie
nahern sich bereits den Xerophyten des Genus. Solche liefern die G e h 81 z e in den s t e i n i g e n
Grenzgebieten der Eremaea, wo z. B. B. inornata Turcz. und die dicht behaarte B. xerophila Diels
zu Hause sind. Xerophyten gibt es ferner unter den psammophilen Spezies der S t r a u c h -
h e i d e n . B. thymifolia Turcz. (Pedunctdatae) repr&sentiert dabei den Rollblatt-Typus. Die
Reihe der Cyaneae, die durchaus als xerophil zu gelten hat, offenbart von B. ramosa Benth. bis
B. spinescens Benth. fortschreitend allmahliche Verkilmmerung des Laubes bis zu nahezu vOlligem
Schwinden. Ihre Arten leben vorzugsweise auf Sand.«

38. Boronella Baill. in Adansonia X (1872) 302; E. P. III. 4. 136. — Wie Boronia;
aber die inneren Sep. kleiner als die aufieren. Diskus 81appig. Staubf&den am Grande
behaart und iiberall driisig-warzig; Antheren am Ende mit einem Spitzchen versehen.
Karpelle 4 , zusammenh&ngend, j e d e s m i t 1 f a s t g e r a d l & u f i g e n , a u f s t e i -
g e n d e n S a m e n a n l a g e , mit nach oben gekehrter Mikropyle. Griffel locker ver-
eint. — Kahle Straucher, mit fast dichotomischen Zweigen, zusammengedr&ngten, gegen-
standigen, langlich verkehrt-eiformigen, gegen die Basis hin lang verschmSlerten Biat-
tern und mit wenigen, langgestielten, in Trugdolden stehenden Bliiten am Ende der
Zweige oder in den oberen Blattachseln.

3 Arten in Neukaledonien: B. Pancheri Baill. (= B. Francii Schltr. in Engl. Bot. Jahrb. XL
[1908] 26), niedriger Strauch mit schmal spatelfOrmigen, am Rande zurtlckgerollten Blattern und
mit ail Ben behaartem Diskus, im Stldbezirk in der Plaino des Laos bei Prony; B. verUcUlata
(Panch. sub Boronia) Baill. (Guillaumin in Lecomte. Notulae system. II [1911] 95) (= Boronella
Pancheri Schltr. in Engl. Bot. Jahrb. XXXIX [1907] 140, Fig. 10), grOfierer Strauch mit grOfieren
(bis 5 cm langen und oben 1—2 cm breiten) Blattern und mit kahlem Diskus (Fig. 108), auf den
Bergen urn Ngoye, inn 700 m. — B. parvifolia Bak. f. (in Journ. Linn. Soc. XLV [1921] 279) bei
Taom.
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39. Acradenia Kippist in Proceed. Linn. Soc. II (1852) 201, Transact. Linn. Soc.
XXI (1855) 307 t. 22. — Blttten 5—7zaalig. Bop. 5—7, tmtou vereint. Pet. &~7, etwas
genagelt, weicbbaarig, daclug;. B i s k u s h o c h u n d d i c k . Statn, 10—H, Hwas liloger
ala die" Pet , mit kahlen, fadenfOrmigen, zugespitzten Staubfaden und hen-eifCralgen An-
tiieren. Karpelle 5, vereint; Ovar mit dom Diskua zuaammoDhSngend, schwach 51appig,
jedor Lappen am Scheite! mit einem griinen, eifiSnnigen AnhiUigsel verBehen, in j e d e i n
F a c h m i t 2 k o | l i t e r a l e n o d e r f a s t e u p e r p o n i e r t e s S a m e n a n i a g e n
an fleiscbigera Funikulua; Griffel dtinn, endat&ndig, kahl, mit undeutHobon Narlien, Teil-

108. liornntlla vtHieillata (Pancb.) Batll. A Zn-«ig; B Blllto; 0 PcL; D Ketch rait Stun, und Ovar;
K Andrttaeuni tntt DUku»; F Ovar. Clfath S c h U c l i tcr.l

oder Oocci, zulctzt sich trennend, im LSngsgchnitte fast 4Beitif juaanunon*
gBdrtlckt, abgeatutu, kurz geschnibelt.

1 Art, A. Fraakliftiw Kippist, obi 2—4 m boher Strauch mit gegonstftridigeij gedrchon,
esilelien BlEttam und (Asgtlch-lanzetUlchea, rauhcn Blfittchen mit etark h^rvortretcndca

Blttten wettl in dt«btp*ltig6t oafletHadiffBa Tntgdoldea; la TaemdtihB. In Kttltttr salt
(Bot, Maga*. t '^T] L. 9187).

40. Myrtopsis EaDgL in E. P. ITI 4 (1896) 187 (Eriostemo7i Panchor ct Sebert Not
Nouv. Cal. [1871] 271; Pelea Baillon in Adaiisonia X [1872! 322—323; Petm Sckt. UI

EngL in E. P. HI 1 [1896J 123). — BLaten 5ztthlig. Sep. unten vereint, mit
rmigen ZAhnen, von kleincn, braun&n Schflppchen bedeckt. Pet. breit lanzettlich.
TinfffCrmig oder fiach schUsBclfOrmig, den unteren Teil dea Ovare emachlieflend.
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Stam. 10, die vor den Pet. stehenden kiirzer, mit fadenfiirmigen, in dot Mitte gebartetea
Staubfaden und herzfOnnigen, nach innen sich Oflnenden Antheren. Karpelle 5, vereint;
Ovar zur IJ&Ifte in den Diskua eingesenkt, an der Peripherie achwach, am Seheitel tief
r>!appig, in jedem Faeh mit 1—2 an kurzem Funikiilas bangenden Samenantagen;" Griffel
Central, zwiachen den Lappen des Ovars. kurz. mit fast kugeligem Narbenkopf. Teil-
frttchte 5—tT zuletzt aich trennend, eifOnnig, seitlich etwas zusammengedrdekt. oben am
Kttcken mit kieiner, etumpfer Spitze, mit bogigen Querfalten am Esokarp, an der Bauch-
naht aich 6ffnend, mit sich abl^sendem Endokarp. Samen eiftirmig, mit dunnor Schale
und dunnero N a h r g e w c b e . Embryo mit kurzemt nacb oben gekehrtem Stamm-

Fig. 109. Myrtopri*. A, B It. Xovae-Caiedfmiae(VltilU Engl. — C—K if, macrocarpa Scfaltr. C Blatt: D Blow;
E AmlrOicum uml Gynfaeum; F Statn.; Q Ovar mit Orlfful; 1I—K FrDehle. CSnth Schieehter.)

chen und cifOrtnigen plankonvexen Keimblflttcrn. — StriLueher mit in d«r Jugend von
tleinen, roetbraunen Scbflppchen bedeckten Zwelgen, mit gegensDindigen, gestielten,
obereeita dunkelgrunen and glanzendeo, unterseits anfangB rostfarben-, epHter grau-
Bchuppigen BlatLem und mit kleinon, endstjindigen, aus TrugdOldchon zuaammengeseU-
ten BlUtenstHndea. Bltiten klein, trocketa braunlicti.

W i c h t i g r c r e s p e z i e l l c L i t e r a t u r : O u i l l & u m i n , RemarqueB 6ur ta »yo**
nymio da qn«lques plantes nio-ealMoniDimea IV. Nr. 19. Uyriops^ Eriostemon et Balfordia, in
Lecomte, JTotulae Byatem. II (1911) 95—97; Mat*ri*ux pour U 0OT« de la Nouvelto-Cal&Ionie,
X. Rcviaion du ffenre Myrtopsis. in Bull. Soc. bot de Franco LXVH (1930) 64—66. — It. W a g -
n » T , Znr Morphologie der Bomniee Myrtopsis macrocarpa Skhllx.. in Englcr'* Bot. Jahrb. LIV
(1916) 269. — S c b i n z u. ( i u i i U u m i n in Sarasin u. Itous, N. Ca). L 2 (1920) 102.

7 Arten in Neu-KiUedonien (tuch Q u i 11 a u m 1 n). — A. Staubf&den allo vOllig kahl: it-
adophyUa (Baill.) (juillaumin; JIT. Deplancfid (Bull.) Guillatusb. — B. SUubUdtn der kUrxeren
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kahi. Tcilfrtichte mit ihren Seit«nflJlclien zuBammentiangend: ,V. macrocarpa Schltr., bis
hoher Stranch mit aympoclj&kr Vwzweigung (mich R. W a g n e r 1. c.) und lilnglich tllipti-

n bis 1,2 dm langen BlUtttrn, mit kahlen kurztui Staubfildcn und gTOfieren Frtlchten, im Siid-
an! den Abliaugen dcr Berge um Ngoyt um 1000 in und an deo UJeni der Dnmbto um

-w—400 tn (Fig. 109 C—K). — C. Alle SUmbfiiden an der Innenaeite behaart. — Ca- Staubttden an
der Auflenscite katil: ^/. myrtoUiea <UaiIl.) auiUflumiJi; ,W. Xovae-Caledomae (VieiiLJ EdgL (= £rio-
stemon Novae-Caledoniee Viell,). mit cifSrmigon bia vcrkchrt-stfOrmigen, etwa 3 cm langen Blat-
*«ni, bci Pouebo (Fig. 109 A, B, Fig. 110); it. pomaiteTridifolia (BailL) duillaumiii {= Evodia pom.
Baill.). — Cb. 6wubfa4<jn as <ien Scitcn btbaart; TeilfiUchte untercinander fast volletandig ^
M. corj/mbosa (Labill.) Ouillaumin.

^K. 110. tlyrioptin Novac-Caltdtmia* (Vleill.) Enp:l. A BlUtt; B Stare, von d*r Sdlte, a «in ltogeres, 6 efn
iWr«i; C eJno An there, <» von vorn, b von talou<a; Z> Diikus mit dom GyiiHaeum: £ da«*elb<J Un

l4*nB88chnitt; ^ QuersL-hnitt dureh O«F OVBT; <J Fructii; U Kndolurp; J Same ltn LangMchnltt, nocb
nlcbt gonz relf. (Am E. p. 1.

Hi. Zitria. A—f Z. taetigvia Sm. A Zwelg mtt BMUMI-, B «ia aiillBrtr BllltcniUmU. vergr.;
"Blit^; B d»n Ajulrthecum, daa junge Gyniircum umgebent); J? LHtiK»*chnltt duroh i lu Gynila«um, mil
* "kJcualappen; F Pmchr, — 0—J '£. SmMiii Andr. O Entloka-rp; // der Swno mit der vcrtroclmcten
"^"iWii BrwelttrunR den Paiiilciilui; J dcrsalbe Im Lttiioscbnltt, den Embryo und das WihrReweht

zelnoinl. <AU» K. P. 1. Aufl J

41. Zleria Smith in Transac t Linn. Soc. IV (1798) 216. — BlUten 4zahlig. Sep. am
d vereint. Pet. dacbig oder fast klappig. Diakus mit 4 deutlicben, drttsenahnllchen

p , m dcien AuOenseitc am obern Rande 4 8 t i . m . ein^eftigt Bind. K a r p e l l e ±
p t ronn t , m i t j e 2 s u p e i p o n i e r t e n S a m c n a n l a p e n ; (iriffel faat endBtandig,
W ? . und wcniffstena an der Spitze verolnt; Narbe kurz 4Jdppi^ oder 4teilig, Teilfrucht
j-^lappig^ mjt loBBpringendem Endokarp. Samen meist 1 in jedera Facb, langlich, mit
•HiBtig.-r Sibale. - - 8titttdM» odffi klcfaw Blame, haU oder bohaart o d a B M K mit nn&M
S°eenstttDdigen gedrcilen, seltener einfachen oder abwechaelndeo Btattern. Bltlton weiB,
m e U t klein. in klrinen. dreiBpaitigen asilliiren Trngdolden, seltener einzelo.

R. 10 Artcn in O6tau*URlien. — A- Antiieren olme Spitzchen. Kelclilappen kurf. — Aa.
H1ttlen tu t—S Ui don Achaetn, an kurten Stielcn: Z. veronicea F. MB1L (auch in Slid-Aortralien)
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and Z. obcordaia A. Cunn. — Ab. Gluten in geaticlten Trugdolden oder Kopfchen, mil laubigon
Brakleon: Z. involucrata H. BT. und Z. cytisoiden 8m. in den Gebirgcn Ton Neu'stidwales. —
Ac. Bltlten in gestielteo lockcrcn Tragdolden, mit klcinen Brakteen: Z. Smith U Andr. in Ont-
ausiralion, nebst einer baumartigon var. macrophyUa (Bonpl.) Bcnth. kultiviert (Fi^. I l l G—J). —
B. Antlieren mit aebr kloinen Spitichcn: Z. pilosa Kudgo in Ncuslldwales, — C. Asthcrea
mit dentfieben Spitzobeo: Z. laevigata Sm., mit Jinealischeu, am Rando zurUckferoIIten BIStt-
chon, kultmert (Fig. I l l A—F). - D o m i n i n Bibl. Bot, Hoft 89 HI. (1986) 83fl.

42. Zteridlum Baill. in Adansonia X (187S) 308. — Sop. 4, kuiz. Pet. 4, klappig.
Diskus und Stam. wie bei Zieria. Earpelle 4, mit je 1 am Grunde stehenden, fast gerad-

*"f £
Fig. US. A~K EtioHtmett lanetelatu* K. F. OUrtn, A Zwclgende mit BlUtcn; B AjuirOxmtm; C dn
u r a Stun.; D iKngere Stun, von vorn, von hl«ton uncl von dor Seltc; E Gpitxaum und Dlskua;
F Llnguchottt durch dM GpiJlseum: G—J QuernchnlUe dareh das Qvar ob*n, ID dor MILte und union;
K Frucbt. — L—0 B. myopOToidM DC. /- BIDte; if obprer Tell der Sr»m., a von voro, b voa blntoni

A' LKDgSBchnftt durch dM OynRzcmn; O Fmcht. (AUK E. P. 1. Aiitt.)

n, die Mikropyle nach oben kehrenden Samenanluge; Griffel nahe am Grande deft
Ovare entepringend, vereint, am Ende frei und zurlickgebogen. — Strauch mit dilnnen,

'gegonstandigen Zweigen, ^P(]reiten Blattern, ungleich gekerbten und gezahnten Blfttt-
chen an schtnal geflugeltem Blattstiel. BlUten in dtlnn gostielton, meist 3biUtigeu Trag-
dolden, welche kftrzer ftind als der gemelnsnmo Blattstiel.

1 Art, Z. gractie H. BaiU. In Koukaledoaien.

Sttbtrlb. I. 8b. Rutoideae-Boronleae-Eriostemoninae.
Eriostemoninae Engl. in E. P. ). c, (1896) 110, 138.

Bltlten nicht von einem Involucrum mnschlosaeo. Stani. am Gmnde ohne Ligular-
btldang. Pet. abstehend, frei. Stam. doppelt soviel ala Pe t oder ebensoviel Stam. and
"' iminodfen, selten 3mal oder 4mal soviel Stam, al» Pet. BlMter abwechaelnd, oinfacb.
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43. Rossittia Ewart in Ewart and Daviea, The Flora of the Northern Territory
(1917) 137, pt, 15. — Sep. 5, breit, dachig, unten eiae aehr kurze ROhre bildead. Pe t
wenig- linger als die Sep., tief ausgerandet, ^elb. Stam. mehr oder weniger ale SO, mit
kurzen dunnen kablon Staubf&den und eifdrmigen ADtheren oline Spitzchen. Karpelle 2,
wio der Kelch mit dichtem schuppigem Filz. — Strauchleiu mit JmealiseUen konkaven,
htiehstens 4 cm langen, mit zurtickgebogener Stachelspttze veraehenen, schuppig.filzigen
Blilttern, und meist einzeln in den Achseln atehenden, kurz gestielten Blilten von hOcb-

1 cin Durchmeeser.
1 Art, J?. tcabra Kwart, am weatlichen Creek in Nord-Australien.

:

. EHottemon, A-0 E. dtterti K. PrllMl. A BUtt; B BWta; CStam. - D-F B. Bvtttl V. MU11.
Js BlOta^ F Stam, — Q—J S- «mn»nWfu* Dielii. Q BlOhonder Zwelg; II Bt*tt; J" Blflt*. —

/f, C K. faJhtandde* Dtols. &' Haliltua; £ BlUt«. iNacb DE«U.)

44. Erlostemon Smith in Transact Linn. Soc. IV (1798) 321 (Eriostemum Poir.
Diet. so. nat. XV [1819] 198), — Sep. 5, aelten 4, am Grande vereint Pe t 5, aelten 4,

Diskus gewOhnlich ± verdickt. Stam, 10, seltener 8, ktirzer als die Pe t ;
l behaart; Antheron gewOhnHch m i t o i n e m k l e i n e n S p i t z c h o n o d e r
s e l v e r a o h e n . Karpelle 5, selten 4 oder weniger, am Grande getrennt,™
flchoo von der Mitte an vereini^t, gewflhnlich in einen kurzen Fortaatz ober-

tier Facher veriangert; Griffel unterhalb dieses FortBatzes entspringend und ihrer
n Llingc iiuch vereint, mit kloioer Narbe. Samenanlagen in jedem Fach 2 und
linaoder gekehrt. Teilfruehto oder Kokken 2kl&ppig, an der Spitze hJlufig in
Schn&bcl fiuslaufcnd, mit elastUcti horausspringendem Endokarp. S&men meist
l. — Kahle oder dlinn behaarte Straucher, mit abweehselnden, einfachen, meist

8c^unalen Blattern mit stark hervortretenden UrQBen. BlUten weifl, rot oder blau, in
^a Blattachsein einzeln oder zu mehreren in einer Dolde oder einen endetandigen BlUten-

a, S. Aufl., Bd. 19*. 17
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Vjl. auch S p. M o o r e in Jonm. Linn. Soc. XLV (1920) 166.
80 Artea von OsUuBtialien durch die stl&Uchere Erenwea bis Wcstaustralitn; 1 Art in

Neu-Kaledonicn. — A. BlQten odcr BlQtenptllnde in den Aehseln der Blatter. — Aa. StaubtSden
keuleafOrmig und am Endo drasig: E. lanceolaitts K. F, G&rtn. (B, saticifoliiu Em.), mit linoa-
Usrht-n odcr laniettlichen. dkken, lnervigen Bllttern und jahlreichen Brakteun am Grande des
BlfltoustJoJes, in Neusfldwales, kultiviert (Fig. 112 A—K); E. Banksii A. Conn. a.ra Endeavour
River in Queensland. — Ab. Staubffiden am Endo pfriemenWrmlg. unten flafh. — Aba. BJiiten
4teilig: E. virgatve A. Cann. in Taamanicn; E. fabianoidcs Dicls (Fig-. 113 K, L\ crikoidcr klciner
^irauch im Coolgardie-Btizirk in Westaufitralion. — A.'bfi. Blilton DUsilig: £. myoporotdes DC, mit
Mnglichen oder laaiettlicben, flaeben, lnervipen Bliltlcm und axillSren Bllltendolden, in Ost-
anfltraJion an Flufiufern verbreitet, kultiviert (Fig. 112 L—0); E. buzifoliut Sm., mil heneifdrmigen
oder verkchrt-cifOnnigen, an den R&ndcra vcrdickten BJHttern, ic NetiBfldwales; B. scaber Part,
(koltivkrt); B. linearis A. Cunn., mit schm&l Hnealischen Blittorn, in Neudldwales; E. Brunei F. Mull.
im Auptin-Beiirk von West-Aua trail en (Fig. 118 D—/1); im. Coolgarrfic-Beiiik E. deserti E. Pritiel

Fig. 114. Crotota r align a A.ndr. A BlUhcmlor Zwclg-, B AndrCzoutn; 0 ei)1pcui«a SUtm,; 11 Gpfsepa.le»
StAin. von vorn, von blntvn und von tierSeito; E GynKzeiun, mit tinem ^eOf&ctcn Fach; fLUngMcbDitt
durcb.iins (iynflicuiti und dan IMskus; O Blllto mit Fruclit; // Frucht; y Endokarp; ff Sam« von dcr

Selta Snd von vtrtn. (Aaa K. P. I. Aufl.>

(Fig, 118 î—CJ, HytenBtrjiuch mit lin«aJen, ttibcrkulsten Btattern; in ilemBelben Beiirk such der
xorophile kl«ine Str&uch E. apricut DieJs aul Sandbodcn. — B. Bltttenstand endsUodig. — Ba.
Blaton einzoln odcr seltoncr 2—S endsUndig: E. diffarmis A. Cunn., mit dickca, Bcbmalcn, flaclien
oder fast fltielruodlictten DlSttero, welche mit groSha, stark hervortretenden Drttsen besetzt mnd,
von Queensland bis Victoria und auch in Weetaustralitn: E. tomenicUus DieU (Fig. 113 0—J)r feln-
flliiger Katonatrauch mit keulenfOraiigen, tuberkul&ten BlSttern, in sandigeo Oebflsctten im Atifitin-
Bezlrk; E. ericifotius A. Cunn, mit glatten Blattern. — Bb. BlQton in Kopfchen odcr Trauben,

^bljtu: E. rtodiflarw Lindl. und E, spicatus A. Rich, in Weetanstralicn. — Von Keu-Kaledonicn
wird angegtben E. corymboius LabUl.1), docta gchOren nach S o n l e c b t e r die von ibm ge-
eebanen, unter dieaom Namen auagegebenen Herbaraxeraplaro zu Myriopsis macrocarpa. Dagegca
ist in nennen E. paQidus Schltr., an E. trtyoporoides crhmcmd, bifi 2 m tiobcr SLrauch auf den
Abnftngen der Berge um Ngoye um 150 m. — S c h l c c h t e r i n Engl. Bot Jahrb. XXXIX (1906)
142; B a k e r f. in Joum. Linn. Soc. XLV (1921) 290.

Eine inturewantft ModifikatioD von Pet., vereint mit dpn epfpetalen Stam. zu einem Oo-
bitdc, beobachtetfl I t i b e l C , C o o i t t O D (Proc. Boy, Soc, Victoria XXXUT [1921J flS, 33) an
E. obovaiis Cunn.

») Nach O u
schieden twin.

l l a u m i n (in NoL syst. II. [1911] 87) soil E, corymbottu von
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4 5 / Crowea Smith in Transact. Linn. S o c IV (1798) 222. — Sep. 5, am Grande ver-
,1 P e t 5, lanzettlich. Diskua rirgf(Jraig. Stam. 10, tenzetUich, fl b e r d i e A n t h e -

r e n h i n a u s i n e i n e n l a a g e n , l i n o a i i a c h e n , b o h a a r t e n A n h a n g
v e r l a n g e r t , die epipetalen bisweilen JnteB etwas breiter. Karpelle 5, unten frei,
aait jo 2 Samenanlagen, und Griffel wie bei vorigcr Gattung, mit kleiner oder kageliger
Nat-be. Teilfrucht am Scheltel abgemndet octer abgestatzt. — Kahle Str&ucher odor Halb-
str:iucherf mit abwechselndeiL, einfachen, schmal lanzettlicben Blaitcru und zieralich
g f l roten oder grlinHcben, einzcla in den Blattacbseln Btebenden Blirten.

1 Arten. C. saligtut Aaar. (Fig. 114) und C. exalaia ¥, Mail, in Ncusfldwaks, letater*
bis 1600 m; C. angtaU/oliA Turc*. und C. dentata H. Br. in WeaUufltralitn.

C. taligna nacb R. W a g n e r biswcilon mit 6z&hligcn Blllten-

46. Pheba l l am Ven t J&rd. Malmaisoa II (1804) 102 (HUlebrandia F. Mail, in
Hook. Kew Journ. VIII [ia'id] S7). — Sep. 5 (oelten 4 oder 6), m e i s t u n t e r w i l r t s

16. Phtttalttm a/juamutotum Vent. A BlUbftnrter Zwelff; B BIQtc; C Stam.; I> GynKivfiJSii:
Aardl du Ovar; >* Schuppenhaar von Stengel; 0 Schappenhaar vom Ovar. (Aus E. P, 1, Aoft.)

e r e i n t Pet. 6 (aelten 4 oder 6), k 1 a p p i g o d e r s c i t w l l r t s d a c h i g ;
i m m e r m i t k l a p p i g e i n g e b o g e n e n S p i t z e n . Diakus r ingf t t rmig.

10 (selten 8 oder 12), kttrzer oder laager als die P e t ; Staubttlden knhl oder ge-
flach oder fadenfttrmig, am Ende pfriemenfOnnig; Antheren biBweiJen mit einer

Drtlse am Eade. G y n h e u m und Frucht wie bei Eriosfcmon, 5 t o i 1 i g. — Kahle
°der mit Sterabaaren oder Schuppen boaet^te, selten ateifhaarif»e Straucher. rnit ab-
*echaelnden, gauzrandigen oder scbwach gezaJbnten Blattern, haufig mit stark hervor-

Drltsen. Blilten3tande acbselstUndig oder endetandig, selten eiBbliitig, meist
kurze Traube oder Dolde, bisweilen ein KOpfehen. Bliiten klein. weifi oder g<
36 Arten, davon last 30 Ln Ostaufitralion, einigc davon audi in SudauBtmlicn, C nur in Wort-

*tt»tralien, Ph. tcoombye (Bailey) Domin In Queensland; 1 auf NeuBcelmid.
D i e l s macht auf (.irund seiner Beobachtungon folgunde Bemerkuo^en fiber dae Vorkomrn*n

"fci Arten: »Die Gattung1 cnthillt mebrere Akologi&oh roeht verBchjedene Elemente. Nindrigo BUtcae
|^ t flobmaJum Lnub, fiber and Qber mit schitnmernden Schuppun besotit, leben in der Eromaet

hilthst regenarmen Gegenden auf Sand eowobL, wie in dem hartcn Lehmboden. Die Sad-
Cetlich vom Kinĝ  George Sound hewohnt PA. rude, ein bttberer Stranch mit lebh&fter Ver-

und dlchtcm Laubwerk auf atBlnigem Bodcn im Gebnscb. Ivjidlich Ph. orgenttum, ein
bis 8 m hohcr Strauch, deffscn Tracht lebbaft sa Elaeagntts erinnert. Einc Charakter-

dec f c t i c b t e s t e n S t r i c h c s von WeetaaetrallcD sucht er die naesen Alluvien auf, in

17*



RuUceae. (Engtar.)

dorcn Gebttsch or mit dem kbhaften Grtln seinoa Laubes und dem reinen Weifl seiner BHiten-
strAufle eine ansiehencte Eracbcinung biidet.<

S&kt . L Leionema (i\ MUU. ils. SekL Ton Enastemoti) Benth. Fl. austral. I (1863)
337. — KflhI Oder Ijehaart, ohne Sthuppcnhaare. •Pet. volikommen klappig, kalil. — A. Blfiten-
&tand achsclBUlndifj. — A a. Blfiten einscln. Stan, nieht fiber die Pet. horvortrctend; Ph. pungens
(Lindl.) Benih., kJeiuer Straucli mit ilaclien, iincaiun oder Hneal-laiizeitliehcn, fiUchelepitMii
Blitttern, in den Gebirgen von Victoria und Sudaustralion; Ph. montamtm Uook., nicdriger
Strauch mil achwacher Sternhaarbekleidung' und dicker lineali&chen, fast stielrunden Bliiltern, in
don GebUgen Tasmaniens, — Ab. BHitensLSndo mehrbliiltgc kurze Traub^n. StaubWfitter etwafl
hervortrotend; Ph. phylicifolittm F. Mflll., niedriger Strauch mit ktfrzen liaealischcn Biattern, in den
Cebirgen Victorias; PA. dtntatum Sm., grofier Strauch, etemha^rig, mit langen linealischen, ober-
seits kahlen und glanzenden Blattorn, in XcusQdwales, kultiviert. — B. BlUtenstand enclstSndig.

• Sum. melst hervortretend. — Ba. Bltttensund trauhig oder zusajnmongesetxt traubig. Mchrcro
Artcn in Ostaustratien, darunter PA. btiobum Lindl. (Ph. flitlebrandii F. llllll.), Strauch mit
etarren lanzcltlichen, am Knde abgestutztcn oder ausgerandeten and gezHhn(«n Blilttcrn, an Gc-
birgsbSchen. in Victoria, Ttumaiiien. und Sttdauetralien; PA. nuditm Hook., Stnuieh mit aulT^chten
Zweigen, lincal-lanzettlichen, am Rande gckerbton Elatttrn und zusammengesctztCD scbeinduldigen
Trauben, an dcr Ostktlste dcr nOrdltchen Inaol von Neos«eknd. — Bb. Biatenstand kopftflraig:
PA. diosmetm A. Juas., aufrechter Stranch mit ± hehaarten Zwelgea, linealiachen, elumpfen, am

Fig. IIS, iffcroeyht multifttira Turc*. A BlUhonder Zwelg; B ein BlaLt; C dasiwlbe von nntcn; D BlUte
mit Tragblitt: E Pec. inftetnar OldrUne; F Stum, von vom und von hlnten; O Gynazeuin; H QaerscbnlU

(lurch die beld«n K&rpelte; J LKttgascbnUt darcb die bclden KarpeUe. ;Aus E. P. l. Aiifl.)

Ilando umgerolltcn und rauhen Bllittcrn, in den >blauen Bergen* von Noosttdwalcs und anf oan-
digen Hdden von Victoria.

S o k t . l l . Euphebatium. Benta. L c. 337. — Die guise PfUnze oder wenigstens der
BlOtenstand und der K«li?h, oft &ucb die PaU und das Ovar ± mit schildfOnnigen Scliuppcn diebt
lif?deckt. Pet an den Seiten bUweiten eich deckend, abor etets mit kkppigen, e in warts gebogenen
SpiUen. — A. RlUtonMande achselatandig, mit 1—3 BlUten. Blatter klein: PA. ovatifottum F. Mall,
dichter boerhigcr Strauch, mit oifOnnlgcn, ttntcreeits von weifien Schuppen besctztett BHtt^rn, in
der alpinen Region dor Berge Victorias; PA. Beckleri (F. MtllL) EngL in NeusMwales; Pft.
rude Bnrtl. mit verkcbrt-liorifflmiigen oder broil ksilfrtrmigen, abgwtaUten odor Slappigen Bliit-
tern, und 2 andere Arton in WeaUtatraiien. — B. Blotisn in wdjitliMlisen und achsetstandigi'n
Dold«n, bieweilen in xusammengeaettton; PA. oaotAammoidt* F. MuetL. relch verzw«igter Strandi
mit dicht gedrangten, kleinen, verkphrt-cifSrmifea BUUtern nod kurt gestielten BlOten, in
den Gebirgen von Victoria urn 11)00 tn; PA. aqucmetm (L»bUL> EngL (P*. BUiardieri A. Juw.)<
anfrochter Slrauch oder kkiner lUum, mit lunUgta, dtcbt «cbopplgen Zwvigan und lanxottlichcn
oder Unealiscbesu, stumpfen Oder spitien, untrrvefu Ton dichtea Scbnppen silbenvelOtin Blattorn!
niif oinfachen oder ctuuunmengesetsten Doldestraub«n. bluCg an Bach en van NeusQdwalea bia
Tasmaftien; PA. argenteum Sm. {anceps DC.), aulrecbtcT StnacL mit Uuettlicbcn, zuletzt bcidcr-
eeitfl grUnen Blitttern, aber am gaiizen Blfltrtwuod, dea S*p. aad Pet. mit ittberw>:i&en Scbuppcn,
in WestaiMtralien. — C. Blutt'o in pndsUndigea Dolden. — Ca. Keleh abf«»tutzt oder kurz ge-
safant: 8 Artcn in Oslauatralicn, daruntur PA. rfla*dxias*m Book^ SUavrb mit HneaUki'tlfOrroigcn,
sun Elide ttuHgoraniiutt'ii und iun Kandf- lurtlckErntllirti BUu*rs, T«a Quacaatand bis Victoria und
in sadnufllrnlu'ii; Pfi. iquamuiosum Vent,, mit UngUcbr-n od«r lineaJiwoea abgwtutiteii Biattern
(Fig. 115); PA. Sotiii F. AMU., bis 3 m hoher Strsuch mit Ung«rcD Blaueni uls vorige. —
Cb. Sep. bid zur Mitte vereint: 5 Artcn in Westaurtralien, darunier Ph. tvberatlosum (F. Mail.)
Betrtb., bis 1,5 m hohcr Straucb, PA. Drummondii Bonth., PA. MaxwellU (F. Utill) EngU PA fiU-
fotiutn Turcx., I m hohcr Stranch auf steinigem Lelim in licttten Bucalt/p(us-Bent&n<icii.
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Nach E w a r t and B e e s in Proc. Boy. Soc. Victoria n. «. XXV (1912) III gehorcn Ertoste-
deserli E. Priteel und E. opricus Dials m PhebaUum, — f'/u.-btdivm bullatum Blauk in Trans.
See. South Austral. XL (1916) 460. — S p. M o o T e in Journ. Linn. Soc. XLV (1920) 165.

47. Mlcrocybe Turex. in Bull. Soc, natural. Mo3eou XXV (1862) P. 2. 166. — Sep.
5j klein und dfljm. epatelf()nnigt frei oder am Gginde etwas vereint. Pet. 5, l e i c h t
d a c h i g . Slam. 10, mit kahlen oder am Grande gewimperten, die Pet. uberragenden
Staubfilden; die fast nmdlichen, 21appigen Antheren mit einer kJeinen Enddrdse. K a r -
P i d o n 2, g e t r e n n t , m i t j e 2 n e b e n e i n a n d e r h ii n g e u d o n S & m u n a a -
l a i i e n ; Griffel oberhalb der Mitte dcr Ovarien abgehend, vereint, fadenfOrmig. Teil-
Irucht am Scheitel abgerundel, 2klappig') mit knorpeligem Endokarp. Sameo moist einzein
in jedem Fach. — UeidekrautHiinliche Btrttldier mit zahlreichen, kleinen, lineal-lfing-
lichen, halbsteugelumfassenden BlJlU«rn und mit mehreren za etnem endsUindigen KOpf-
chen vereint^n kleinen Blaten.

2—3 Art«n in WestaustrjUien, dnrimUsr M, mtdtiflora Tares, {Fig, 116) mid M. pqwriftoro
Turcr., bcida aaeb in Sadaustrotien. Nach F. v. M a i l e r nur 1 Art, welche Ansieht audi van

U gcteilt wird. — J. M. BI a c k in Trans. Roy. Soc. S, AustraL XlJTI (ifiis) 34 t. 7
die Arten ab.

4ti. Geleznowla Turcz. in BtllL Soc. natural. Moscou XXII (1849) P. 2, 12 (San-
tordia J. Drumm. in Hook. Kew Journ. VII [1855] 53; Geleznovia Benth. et Hook. f.

psr. U7. Grlezitewin vtrrutwn Turci- ^ Bltlte mit deu groflen Sep. snr Z«it <l«r Frucbtrelfe; fi
Blittc tittrh Entfcmong stweler Sep., die Pot. Bad (He K&rpel]e teigend; t' P e t ; /> Sinm.; £ eln L»ub-

blatt Ton ant«n; >' (Uesolb« ron ohen, (Aoe E. P. 1. AuH.)

Gen. I J1862] 2»3). — Sep. 5 , g r o B , b l u m e n b l a t t a r t i g , die P e t f i be r r agend .
P«t. 5, ]IUiglichr da?liig, Diekua undeutlieh. Stam. 10, kdrzer alB die P e t , mit pfriemen-
ffinnigen Filam. und Iftngltchen Antheren ohnc Spitzchen. K a r p e l l e 5 , g e t r e n n t ,
m ' t je 2 Ubereinander ateheoden Samonanlagcn; firiffel nahe am Scheitel entepringend.
v«remt, mit schildfflrmtger, undcutlich peiappter Nurbe. Teilfruclit nicht gcschnabelt,
k l , a n dfjr Rilckseite mit Btark hervortretenden DriiBeo. — Starre, gcw&hnlicfi

[falbstr.'tuchor, mit kleinen, starren, abweefiselnden, einander genkherten, last
sich deckenden. [ajiglich-verkehrt-ciferraigen Bfattern.

8 Artftn odcr Vftriet;itrn cinor Art, G. verrucosa Tuicz., au| B^ndipen Ebencn West-
*netraliene, nur im Bcsirk Irwin (?ig, U7),

49. P leurandropsEs Bail), in Adansonia X (1872) SOT) (Pleurandros St-Lag. in
Soc. b o t Lyon VII [1880} 182). — S e p . f o h l e n d (?}, DiskuB fehlend. P e t 5,
genagelt, kl'appig. Stam. 10—15; die xor den Pet. 8t«hen<ien Stam. ktirier; An-

Unplich-oif«rini{.'. Karpelle 5, vor den Vet,, fret, dicht eternhaarig, mit je 2
stohnnden Samenanlagen; G r i f f e l f r e i , dicht ziisammenBcliliefienrt,

7 u r i i c k g i e b o g e n c m u n d k e u l e a f t t r m i g v e i d i c k t e m , d i c h t
l l O s e m E n d e . Teitfriichte 5, fllzig-. — Dkht fllziger, Btemhaariger Strauch, mit
, abwechtielnden, spatelfOrmigen, abgestutzten BliUtorn. Blflten gelb, cinzeln eitzend

Ende der Hauptzweige oder kletner Seitenzwcige, b i s w e i l e n v o n k e 1 c h a h n -
l i c h e n H o c h b l & t t e r n (dtlrtten wohl Sep. acin) umgeben.

1 Art, P. pltfbaliotJcs (F. Mflll.) Bdill. la WtataustrrtHon.

50. As tcro las ia F. Mflll. in Transac t Phil. Soc. Victoria I (1855) 9; Hook. Kew
VIII (1856) M . — S e p . s e h r k l e i u u n d u n d e u t l i e h , von Haaren dicht

Pet 4—.r>. auflen von Stcrnhaaren dicht filzig, inneo kurzhoarig, ISnpIich. kur*
g d t , dachig Diskus fehlend. Stem, 8—10, mit kahlen oder am Grande bebaarten

St*ubffiden von der LOnge der P e t und mit eifttnmgcn Antheren. Karpelle 2—5, bii

i t
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zor Mitta oder dariiber hinaus vereiut, rait je 2 Ubereinander stehoaden Samenanlagea;
Griffel unter dem Scheitel des Ovars abgebend, in e ' i n e n f a d e n f O r m i g e n G r i f -
f e l v o r o i n t , mit einer sctoldiQrmigen oder gelappten Narbe. Teilfrucht am Scheitel
abgestutzt und oft geschnfibeit, SkJappig, zuletet sich trennend, mit knorpeligem Endo-
karp. — Strauehor oder HalbstrttueUer ± dicht stemfilzig, mit abweehseinden Bl&ttern
uod einzelnen oder wenigen axillar oder terminal sitzenden Bliiten.

Sflkt , I. Euosterolasia Bcnth. Fl. austral. I (1668) 350, SSI. — Karpelle 5; Ova-
rium mit 5 aufrechtec L&ppen. — 7 Arten, 6 in NeuaUdwiUes und Victoria, 1 in Slid Australian: A.
ccrreifolia Bentb. und A. bttxifolia Bcnth. in Neusudwaies, A. Muelieri Benin, und A. pleuran-
droides F. M-ttll. in Victoria; A. trymatioides P. MttlL in Nenafldwalcs und Victoria, hier auf den
hOchaten Gipfcln der australtechea Alpen, nicht unter 1600 m.

S e k t II. TJTocarpua(J. Drumm. alg Gattung in Book. Kew Journ. VII [1655] 54}
Booth. 1. c. 350, — Karpello 2—3. — 3 Arten in Westaustralien: A. squantuiigera (Hook.) Bentli.,
kleiner Straur'h oder Halhsirauch. mit fcleincn Schuppen bosetzt und mit dieken lilnglich-Ianjettr
liehon Blatters; A, phebdioldes (Drumm.) Bcnth. and A. grattdiftora (Hook.) Bentb. A, mvri-
cata Black &uf dem Uount Lofty Range der KOngiirii-In»In in Sildaustralien.

51. Phllotheca Rudge in Traosact Linn. Soc. XI (1815) 298 L 21 (Ptlotheca MitcV
Journ. ExpecL Trop. Austral. [1848] 347). — S e p. 5, eittrmig, z u r H f t l f t e v e r e i n t

Fig. us. rhiiotheea amtrali*
J)

A ZweJgende; B Bltlte; C AndrOMUtn und Stetnpal; D
lm LKngmcbnltt; £ Frncht. (Am E. P. 1. Aufl.)

Pe t laazettiicb, schwach dacbig. Stam. 10, oder 5 StaubblHtter und 5 Starainodion, etwas
kttrzer als die Pet,, m i t l a n z e t t l i c h e n S t a u b f a d e n , w a l c h e ZUT H s l f t e
in o i n o k a h I e , g1o c k i g e R O h r e v e r e i n t , an i h r e r o b e r e n tr « i e n
H a l f t e b c b a a r t s i n d ; Anthcren eifdrmig, mit kleinem Spitzcben. Karpelle 5, von
Grund aus froi, je mit 1 hitngenden und 1 aufsteigenden Somen&alage; Griffel otwaB
unter dem ScheiteJ des Ovara entspringend, in. einen unterwiirt* angcschwolleDen und
behaarten Griffel vereint; Narbe klein. Teilfrucht abgeatutzt, 2klappig, mit elaatiBchem
Endokarp. — Kahle oder schwach behaarte Strtiuchor von heidekrautartig^ein Habitus,
mit Iinealischon, dickeo, unterseita konveien Btattern uad meiat 1—3 Bltlten am EndC
der Zweige.

S e k t . 1 . Euphttotheca EngL in E. P. L c. 148. — 10 fruehtbare SUm. — Ph. australis
Rudgo (Fig. 118) und Ph, Retchenbachiana Sieb. in OstauHUalicn, dio erste in Queensland (Mount
Faraday) und KensfidwaJee, die iweitc nur in KeualldwaJes.

S e k t U . Drummondita (Harv.) Engl. in E. P. 1. AufL HI. i (1896) 143 {Drummon-
dito Harv. in Hook. Kew Jo urn. VII [1855] 53). — G ISngera ataminodlen und S Sunn, veretot.
Ph. ericoides (Harr.) F. Mtill. und Ph, Hasseltii F. MliJI. in WMtatwtTalien, die ersto im BeaU*
Irwin boi White Peak, dto iweitc im Beiirk Coolgtrdio lm liohten AkaiiengchOlt. PA. caiida F. Mdl'
in Queensland, am Gilbert Hirer im Sandsteui-Tifell&nd.

Subtrih. I. 3c. Rutoldeae-Boronleae-Correlnae.
Coneinae Engl. in E. P. I. c. 143.

Stam. am Grande obne Ligularschnppe. Pet. in eine RShre ve»int.

^. Correa Andrews, Bot, Repos. <1798) 1 18 (Mazeutoxeron Labill. Voy. II [1798]
; Corraea Smith in Transact. Linn. Soc IV [17S8] 219; Correas Hoffmgg., Verz. Pflz-
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Nachtr, I [1824] 168; AntQmmarchia CoUa, Hort. ripuL App- II [Iffi6] 845; Didinufria Lindl.
in Mitchell, Three Exped, Austral. II [1839] 198; Euphocarpus Andere ex Staudel, Nom.
«d. 2. I [1840] 422, 609; Didymeria Lindh ex Ann. ec. nat. 2. s6r. XV [1841] 59). —
Kelch becherfOnnig, meiBt abgestutzt, eeltener 41appig oder mit 4 kurzen oder langeren
Z&hneo,. Pet 4, klappig, auBcn mit Bttschelhaaren besetzt, in eine zylindriscbe oder
gloekige Rtthre vereint, bisweijen eich trennend und am Endo auaspreizend. Diskua
kura, Slappig, Stam, am Grunde des DiBkua eingefflgt, rait fndepfOrmigen, zugeepitztco, '
kahlfn Staubfaden und langtichen Anthereo. Karpelie 4, am Grunde,getrennt, mit je
- flbereinaoder atehenden Samenaniagen; GrifTel fiber der Mitte eing^eni^t und in einon
fadenfdrmigen vereint, mit einer kleinen^ oft kurz 4lappigen Narbe. Teilfrtlchte 4, ab-
gestutzt, 2kluppig, mit knorpoligem, etastiachem Endokarp. — Straucher oder kJeine
Batime, mit dichter, stomfllziger Bekleidung oder seiten kahl, mit ^eg6D«taadigea, ge-

113. Correa tpneiota Ait A Zwulg; B Sloroh&are vom Stengel; C Andraacum; It oberer Toll etnet
m,; E Gynttxeum tnlt Dlakus; F Dlnku.i utiti Ovar, stlirker vcrKr.; 6 L&njfsaobnUt durch i lu Ortr;

" Querachnltt; J Frucht; K Ktidokurp; L «in Same; M dertalbe im LKngsschnltt. (Atu E, P. 1. Aufl.)

Btielten, eifOrraigen oder langliobeo Biattem. Blttt«n wemlich groB, weiB, grtln, gelb
l rot, zu 1—S ach9Bl- oder endBtandig, haogend.

1 Arten in Oat- mid SQdauatraUeii. — A. Kelch mit 4 lantettticbea Zahnen von der
der Rfthre; C. aemt^o t\ Mflll., nn schattigon candijren Abhaa^ea in Victoria and SUd-
cn. — B. Kelch nut 4 kBTicrca ilreieckigeu und mit 4 langcn pfricmonfSnnigen ZUhnen:

decumbens F, Milll., mit lioeal-tanxetttifhen. nm Rande umgerollten, untcti roBtfllzigcn Biattern,
Sildauftralion. — O. Kelch broit 4Upptg: C. BmwrteBtt F. MU11., mit 4—6 cm laujon, lanEett-
en Slattern, in NouaQdwiJee. — D. KelcU faat abgeBtuttl, m!t 4 undeutllchen ZJUmchec. — Da.

Pot. zuletzt frei: C. alba Andr., etwa 1 m hohor Stnuch mit mfOrmigea bis kreisfCnnigen, irnter-
•Qib dtcbt bellfarblg-fikigen Biattern und mit hellgrauflliigen Blumonkronm, as don KUsten von
Victoria, Taaminion und SadAUitralien, — Db. Pe t bit zulettt zuBammenh&iigcad: C. speciosa
Alt,, bia $ tn hoher Strauch mil breit-eifOnnigcii bis lamettlichon, untere^ta hellfilsigen Biattem

rolen. wfiiEcn oder golblicb-grOnon OlQten [var. wens (Sin.) Engl.j, on den Kfltten von Ncii-
bis Tasraanien und Uber SQdanatralicn bis WentaustTalien, in sahlrciohen Varictaten wle

voriga kallmort (Fig. 119); auch Baslardo beider Arten: C.pxdcketla Mackay (= C.speciotaX
afba), C. bicolor (= C. speciosa X otba X alba), C. lonqiflora P u t . etc. wurdon gArgen. —
Lmerenciana Hook, in den Gebirgcn von Victoria und T^manien. — Dio Arten tsind Vogel-
men und erinnern an Fuchsia, dahcr N & t i r e F u c h e i a , F u c h s i a t r e e . Slebe ob«n

8- 1B& — C. calycina J. M. Black in Trans, and Proc> Boy. Soc. S. Austral. XLK. (I9B6) 37a, 3Qd-
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B i M u n g e a b w e i c h u n g e n . Nach P e n z i g s Angabe beobachtete R. Wagner
Spaltung des Kelches, Verdoppelung der Krone und partielle Trennung der Karpelle bei C. speciosa.
M a s t e r s beobachtete eine Correa mit vOllig getrennten, schmal linealen Pet. und trikotyle
TTftiTnpflfl.mr.pn

Subtrib. 1.3d. Rutoldeae-Boronleae-Nematolepldlnae.
Nematolepidinae Engl. in £. P. 1. c. 110, 145.

Stam. am Grande mit langhaariger Ligularschuppe, doppelt so viel als Pet

53. Nematolepls Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou XXV (1852) P. 2. 158 (Sym-
phyopetalon J. Drumm. in Hook. Eew Journ. VII [1855] 54). — Sep. 5, klein, am Grande
vereint. Pet. 5, klappig, g r d f i t e n t e i l s in e i n e z y l i n d r i s c h e R 6 h r e v e r -
e i n t , am Ende frei^zuletzt auseinanderspreizend. Diskus klein, gekerbt. Stam. 10, die
Staubfaden am Grande mit einer schmalen, fransig behaarten Ligularschuppe; Antheren
l£nglich-eifo*rmig. Karpelle 5, mit getrennten Ovarien, mit je 2 iibereinander stehenden
Samenanlagen; Griff el unter der Mitte des Ovars abgehend, zu einem fadenfftrmigen mit
kleiner Narbe vereint. Teilfrucht abgestutzt, 2klappig, mit knorpeligem Endokarp. —
Strauch, von schildfOnnigen Schuppen bedeckt, mit abwechselnden Blattern und einzelnen
kahlen, ziemlich groflen, a c h s e l s t a n d i g e n B l t i t e n .

2 Arten. N. phebalioides Turcz., ein buschiger Strauch mit eifttrmigen oder l&nglichen, ober-
seits kahlen, unterseits von silbergrauen Schuppen bedeckten Blattern und kurz gestielten Bliiten;
N. Euphemiae F. Mttll. Fragm. Ill (1863) 149, t. 25 (Phebaliwn Baxteri Benth. Fl. austr. I 845),
mit spatelfoTmigen, tief 21appigen Blattern, beide in Westaustralien, im Bezirk Eyre.

54. Chorilaena Endl. Enum. pi. Huegel (1837) 17, Gen. n. 6010 (Choribena Steud.
Norn. ed. 2. I [1840] 355). — Sep. 5, langlich oder fadenfttrmig. Pet. 5, sehr schmal,
klappig oder fast klappig, f r e i . Diskus klein, gelappt. Stam. 10, die Staubfaden am
Grande mit einer breiten, fransig behaarten Ligularschuppe; Antheren langlich-eif&rmig.
Karpelle 5, mit getrennten Ovarien, mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen; Grif-
fel unter der Mitte der Ovarien abgehend, zu einem fadenfdrmigen mit kurz 51appigen Nar-
ben vereint Teilfrucht abgestutzt, mit knorpeligem Endokarp. — Straucher mit abwech-
selnden, buchtig gelappten Blattern, steifhaarig oder von Sternhaaren filzig. B1 ii t e n in
d i c h t e n , h & n g e n d e n T r u g d o l d e n , w e l c h e v o n e i n i g e n p f r i e m e n -
f d r m i g e n H o c h b l & t t e r n u m g e b e n s i n d .

2 Arten. C. quercifolia Endl., mit unterseits goldig filzigen, lederartigen, eifOrmigen, buchtig
gelappten oder breit fiederspaltigen Blattern und 7—14bliitigen Trugdolden; C. hirsuta Benth.,
mit etwas dtinneren, oberseits sternhaarigen, unterseits steifhaarigen Blattern, beide in West-
australien, nur im Bezirk Warren.

Subtrib. I. 3e. Rutoldeae-Boronleae-Diplolaenlnae.
Diplolaeninae Engl. in E. P. 1. c. 110, 146.

Bltiten in dichten EOpfchen, mit einem 3—4reihigen Involucram breiter Hochbl&tter,
von denen die inneren blumenblattartig sind.

55. Dlplolaena R.Br. in Flinders' Voy. Bot. App. Ill (1814) 546 (Ventenatum Leschen.
ex Reichenb. Consp. [1828] 199; Diplochlaena Spreng. Gen. I [1830] 369). — Sep. nicht ent-
wickelt. Pet. 5, schuppenfOrmig, klein, kahl oder gewimpert. Diskus klein. Stam. 10, am
Grande des Diskus eingeftlgt, mit sehr langen, jedoch abwechselnd ktlrzeren, oberhalb der
Basis gewimperten Staubfaden, mit langlichen, nackten Antheren. Earpiden 5, unterw&rts
frei; Ovarien mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen; Griffel vereint in einen faden-
fOnnigen, am Grunde behaarten, mit 51appiger Narbe. Teilfrucht 2klappig. — Straucher,
von Sternhaaren dicht weifi oder gelblich-filzig, mit abwechselnden, gestielten, eiformigen,
oder langlichen Blattern und kurz gestielten oder sitzenden Bltltenkopfen, welche von
einem 3—4reihigen Involucrum umgeben sind (s. o.).

6-^ Arten, nach F. v. M il 11 e r Varictaten einer Art, in Westaufitralien. D. grandifiora Desf.
(Fig. 120} und D. microcephala Bartl., mit beiderseits filzigen oder dicht behaarten Blattern, die
erstere mit eifOrmigen aufieren Httllblattern, die zweite mit lanzettlichen; D. Dampieri Deaf, und
D. angustifolia Hook., beide mit oberseits kahlen, unterseits filzigen Blattern, die erstere mit brei-
ten, die zweite mit schmalen Involucralblattern. — D i e 18 macht in Engler's Bot. Jahrb. XXXV 325
foljrende Bemerkungen: >Diese endemieche Gattung WeBtaustraliene besetzt nahezu die gesamte
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Sie lerfailt in zahllose sum Tell unbeschriebene Fonnen von hOehst abweichenden
in Traelii und vegctatiren Organcn. Auch die AusgcsUJtung der Htllie ist sehr ver-

Bchiedenartig abgestuft, Endlich rariicren die Bluientolle bedeutond In dcr FUrbung. Die Gattung
bowohnt sehr verscliioden geartetcs GelBndc, In den k i e s i g e n V V a l d u n g o n des Distrikt*
Darling trifTt man niedrige Pflaunen mit welchem Laube und wcnig lebhafter Fflrbung1 der In-
florcecenzen. An den s o n n i g e n , f e l s i g e n H f t n g o n der KQsten-Rcgion ^ieht man die GaU
tung in mancherlei GesUit; am biluligsten und in vcrwirrendcr Mannigfaltigkeit im Norden, in dent
Gebict dor Champion-Bay. Doit ist unter anderen die Heimat der typiscben. J3. Datnpieri Dosf., einer
prachtvollcn L'llanze, die sur Bliltexeit durch den Kontrast dor weiflflteigen. BlattuDteratito mit dem
glfinienden Griln dcr Oberseite und durch das eebfins flochrot ihrcr RUlIe eine Zierde. der
^ f n n ^ g e l i O l z e auf Knlkimtcrlage biMet, Dabfif erreicht aie dort in geschtltsten Lugen
baumartige Dimenaion«i9.< — O s t o n f e l d (in Danakc Vidensk. Sclfik. Biolog. MedJet, HI. £
[1921] 77) gibt eincn St'lilUaael der 6 von ihm unterwhiedGnen Arten, von denen 2 neu Bind.

:

1H0. r>i]ilolae>ta grandiflora Desf. A Zwcig; B Ultlte mit den klelnen Pec. und den lungen'Stnm.;
Htim, dur untcrc Teil mit nclncr beha»rtfn Innenacttc und der obcro Toil mit dcr Anth«rc: D Gyni-

tcum, untcrrr Tell uml du Griffelendi | E Ovnr mil dem kleliicn Diskuit. fAus B. P. 1. Aufl )

Trib. I. 4. Rutoideae-Diosmeae.
Diosmeae DC. in mm. MUB. Paris IX (1822) 140; Engl. in E. P. L c. I l l 111, 147.

BlUten §, aelten eingoachlechtlich, Btrahlig. Stem. 5, vor den Sep.; Staminodien 6,
vor den Pet, oder fehlend. Karpello 5—i, uiiten 2u ein«m tief gelappten Ovar vereint,
Bfeltener 1, etete nur mit je 2 Samcnanlagen. Frucht in Teilfruchte zerfallend und facta-
aPaltig oder nur acheidewandspaltig; Endokarp ganz oder am Rande sich ablilBend.
S ohne Tfahrgewebe. Embrj-o rait fleiachigen keimWattem. — Selten Baumo, meiBt

unit abwechseJndon, atcts einfachen, von lystgeneo Drflsen durchflcheinend
BlUttern. — GroBenteils im sadwestlichen Kapland, weniger im Ostlichcn,

Gattung auch in den Gebirgen Ostafrikas.

SuMrib. I. 4.L. Rutoideae-Diosmeae-Calodendrinae.
Qolodendrinae EngK in E. P. L c. I l l , 1-17 (Calodendreac Engl. in Abh. naturforsch. Gee.

Halle XIII [1877] 146).

Blilten & g*o& Stem. 5, vor den Sep.; Staminodien 5, vor den Pet. Ovar auf dtinnem
Frucht sehr proC, grob staieheltg-hOckerig, flcheidewandspaltig, mit am Rtlcken
, nur am PUndo eich abliiseDdem Endokarp. Samen haselnuBgrofl. Embryo

tueammenflehlielScnden Keimblflttern. — Hohe Batime.
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56. Cafodendrum Thunb. Nov. gen. rr (1782) 41 {PaUasia Houtt. Handleiding II
[1775] 382). — Blfiten Q. Sep. eifSrmig, PetgroB, imeal-lanzettHch, in der KnoBpe dachig,
dann abatehend oder zuriickgebogen. Stam. 5 vor den Sep. und Staminodien 5 vor den

•Pet am Grande des kleinen, becherfBrmigen Dtakus. Stain. 5, BO lang wie die Pet., rait
fadenftlnnigen Staubffiden und Ianglich-pfeilKSrniigen, in eine kleine Drilae endenden
Aatherea; Staminodien linealisch, lang zugespitzt, namentlich am Rande mit rotbraunen,
etark bervortretenden Driiaen besetzt. Ovar auf sehr Iangem, fadenfOrmigem Gyaophor,

Pig. ItL Oalodmdrum eajrtnit (L. f.) Thanb. A BltthuntUr Zwefp; Ti Bltite; C Sterahnar dor ret .: /> An-
tfa«fe von hlaten und von vans: B Oynophor mft detn GynJUeum; F LiagsscbDltt dorcb diu Oynfitoum;

0 (Jijflrschnftt durch (Jaswlhe; U Frucht; J TufKruelit; if 8*me; L S«me 1m DinsBSebuHt.
(An* E. P. I. A«f>.)

laiiglich, 51appig, so wie das Gynophor von Drflsen hOckerig und jeder Lappen in einen
apitzen, meist eine Drflse tragenden Zabn endigend; jedes Fach mit je 2 tiberein&nde*
Btehenden Sjunennntegen. Kapsel kurz gesticlt, dick holzig, fast kugelig, 5kantig, mit
groBen, stacheligen HOckern, Sfacherig, Bcheidewandspaltig, Bklappig, mit knorpeligem,
am Rucken aahaftendem, an den Rfflndern sich ablQBendem Endokarp. Samen horiiontal,
haselnu&groC, kantig, mit scbwarzer, krustiger Schale ucd Jfabel an der Bauchseite, ohne
Nahrgewebe. Embryo mit dicken, fleischigen und Olreichen zuBammenschliefienden Keim-
blattem und kurzem Stammchen. — Grofie Baume rn.it gfigenstandigen Oder in 3gliedo-
rieen Quirlcn atehendeo Zweigea und gestielten, groflen, lAnglichen oder breit-elliptiscben,
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driisig punktierten, am Rande schwach gekerbten Blattern mit parallelen Seitennerven.
Bltiten grofi, sternfilzig, hell lila oder rosa, driisig-punktiert, von feinem Duft.#

2 Arten in Sttdost- und Ostafrika. C. capense (L. f.) Thunb. (Fig. 121) in Waldern des Ost-
lichen Kaplandes, nordwarts bis Natal und auch in Ostafrika, bei Aru&cha um 2100 m, an der Sfld-
westgrenze von Kikuju um 1600 bis 1900 m, an der Nordseite des Lamuniane im Bergland von
Ndassekera, im Massaihochland, am KjanyaviassafluB im zentralafrikanischen Zwischenseenland;
C Eickii Engl. (in Bot. Jahrb. XXXII [1902] 119; S i e b e n 1 i s t, Forstwirtsch. D.-Ostafr. [1914]
90), ausgezeichnet durch 2—3mal kleinere Bltiten, durch dicht graufilzige Pet. und zweimal so
grofie Frttchte. — Der Name Calodendrum Thunb. steht auf der Liste der Nomina conservanda;
B r i q u e t , R^gl. Internat. 2. 6d. (1912) 91. — T h. F r i e s in Notizbl. Bot. Mus. Berlin-Dahlem
VIII (1923) 556. — SchOne farbige Abbildung von C. capense mit lila Bltiten: R. M a r i o t h , Fl.
South Afr. II (1925) 110 t. 37A, t. 38 (Bestand); einh. Name: W i l d c h e s t n u t , W i l d e
& a s t a n j e. Die Raupen einiger Papilio-Aiten verzehren das Laub.

Subtrib. I. 4b. Rutoldeae-Dlosmeae-Dlosminae.
Diosminae1) Engl. in E. P. 1. c. Ill, 147.

Blliten §, strahlig, 5gliedrig. Stam. 5, vor den Sep.; 5 Staminodien oder keine
Staminodien. Ovar 5—41appig, in jedem Fach meist mit 2 nebeneinander stehenden
Samenanlagen. Frucht in oft geschn&belte Teilfriichte z erf all end; diese aufspringend, mit
sich ablOsendem Endokarp. Embryo mit flachen Keimblattern. — Straucher mit ein-
fachen, kleinen, lederartigen Blattern, oft von heidekrautartigem Habitus; alle in Slid-
afrika, zumeist im sudwestlichen Eapland.

57. Barosma Willd. Enum. pi. Hort. berol. (1809) 257 (Parapetalifera Wendl. Coll.
Pi. I [1808] 15, 34; Baryosma Roem. et Schult. Syst. V [1819] 448). — Blttten g oder
Polygamisch. Sep. 5, nur am Grande oder fast bis zur Mitte vereint. Pet 5, viel grtifier
als der Eelch, kurz genagelt, kahl, in der Enospe dachig, dann abstehend. Diskus becher-
fannig, ganzrandig oder gelappt. Stam. 5, am inneren Rande des Diskus eingefUgt, mit
kahlen oder behaarten Staubfaden und mit eiformigen, bisweilen von einer kleinen Druse
gekrOnten Antheren. S t a m i n o d i e n 5, k t i r z e r a l s d i e S t am. und f a d e n -
f 0 r m i g o d e r b l u m e n b l a t t a r t i g , a m E n d e m i t e i n e r D r t t 8 e . Karpelle 5,
vereint; Ovar tief 51appig, mit amScheitel geschn&belten und oft drtisig-warzigen Lappen;
Griffel oberhalb der F&cher abgehend, l a n g e r a l s d i e S t a u b f a d e n , kahl oder am
Grunde behaart, m i t k l e i n e r N a r b e , i n den $ Bltiten f ehlend. Teilfrucht zusammen-
gedrttckt, geschn&belt, drtisig punktiert. — Aufrechte, astige Straucher, mit gegenst&ndi-
gen, seltener abwechselnden, lederartigen, flachen oder am Rande zurlickgerollten, ganz-
randigen oder drtisig gekerbten Blattern. B l t i t e n weifi oder rot, einzeln oder zu 3 bis
Uehr traubige Bltitenstande bildend, i n d e n B l a t t a c h s e l n .

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : Mac O w a n , A new Buchu from South
Africa, in Agricult. Joum. Gape of Good Hope VI (1893) 146. — N. S. P i l l a n s in Agric. Journ.
Cape of Good Hope XXXVII (1910) 252. — R. A. D l i m m e r in Kew Bulletin (1912) 326, 327. —
H a r l o t h , Chem. S. Afr. PI. (1913) 10; Fl. S. Afr. II (1925) 104, 109.

Etwa 20 Arten im Kapland. — Der Name Barosma Willd. steht auf der Liste der Nomina
conservanda; B r i q u e t , Regl. Internat. 2. 6d. (1912) 91. Leitart: B. serratifolium (Curt.) Willd.
(G r e e n in Prop. Brit. Bot. [1929] 104).

S e k t . I. Eubarosma Sond. in Harv. et Sond. Fl. cap. I (1860) 393. — Kelchabschnitte
aufrecht. Griffel unten wollig. Staminodien ziemlich breit, lanzettlich. Bltltenstiele kurz, am
Ende dtlnner, mit kleinen Laubblattern versehener Seitenzweige. — B. serratifolium (Curt.) Willd.,
kraftiger Strauch mit 2—3 cm langen, lineal-lanzettlichen, scharf gesagten Blattern, an Berg-
abhangen in Sitdwestkapland (Fig. 122^4); B. crenulatum (L.) Hook., mit langlichen, eiftirmigen
°der verkehrt-eifOrmigen, gekerbten oder klein gesagten Blattern, in Spalten des Tafelberges
(Pig. 122 B—D); B. bettdinum (Thunb.) Bartl. et Wendl., mit lederartigen, verkehrt-eifOrmigen bis
keilfonnigen Blattern (Fig. 122 E—H).

S e k t . n. Trichopus Bartl. ct Wcndl. (»Trichopodes*\ Beitr. I. Diosm. (1824) 105. —
Griffel kahl, nur selten etwas behaart. Bltltenstiele zu 1—4 an dilnnen Stielen in den Blattachaeln,
^it kleinen Vorblattern am Grunde der Stiele: B. latifolium (L. f.) ROm. et Schult., kleiner
Strauch mit kurz gestielten cifOrmigen, gekerbten, unterseits nicht punktierten Blattern; B. puU
h (L.) Bartl. et Wendl., grOfierer Strauch mit kleinen eifoTmigen, unterseits kahlen Blattern

m it rGtlichen Blttten (hierzu var. tabulare [Sond.] Dttmmer); B. venustum Eckl. et Zeyh.,

1) Die Artenzahl der sttdafrikanischen Gattungen wurde angegeben nach E. P. P h i l l i p s ,
S. Afr. PL (1926) 351. - H. Harms.
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kieiner Strauch mil verkthrt-fiffirmigfn, unterseits drtisig punktierten Bliittern (Tip. 122 J); B.
ovatum (1%unb.) fcartl. Bt Wencll., niedriger StraucU rait verkehrt-tifOrmiyen, t-tjirk dxtlsig punk-
tiorton Blattern; B. lanccvlatum (Thimb.) Sond., bts 1 m hoher Strauch, nit lansctliichtn Oder liuea-
liichen, epttzcn, am Bandc zurtickgcbogeacn oder zurticfcgeroUten BlUttern, im Kapland vcrbreitct
bis Natal (Fig. 132 K—P); B. Peglerac DQmm. im OstUcbcn Kapland, Btiilrk Kentaiii; IS. pungens
£. Jfey. uad B. Nivenii Sond. auf den Gebirgen des inneren Knplandes oberhalb 1000 ID.

S e t t . m. Agathosmoides Bartl, ft WendL L c. U& — KelchabBcbnitte abetebtnd.
Grifffil kahl. Btfltenstiels S—10 am Ende dcr Zweige. — B. foetidtesimum Bartl. et Wendl., in
Euttui.

Fig. 132. A liarotma Mrratifelium (CurtJ Wllld. Zwoicnillnkohen mil B!(ltcn[und BUUtern. — B—D
crenittatum <L.) Hook. B Zwelg mlt Hlaitero uiul Ultliem C Stuck cities Blattc*. vorgr,; D efn gfttti
BUtt — if—/? JB. fcefwfinum (Thunb.) Bartl. ft Wendl. JB Zwelg niit Fnubt; i ' l l iate; G Ovar im hiaeB-
(teflnlU; i? elne Tclltriii'lit, slcli Offnem), mtt Samon. ~ J B, uWHUlmH Eckl. etZcyb. Zwcij?. — K~P B.
tanceoiatvm (Thunbj Sand, f Zwelg mit BlUte; L BlUt«; M Suminodlum; .V Stsm. von vorn and Ton

tier Selte; O Gynlicum; /" Laogsschtittt durch Umselbe. (Aue E. P. t. Aufl.)

K u t z e n . Die Blatter mehrerer Arten wurdcn n&mentlich IrQfaor a]a dinrttUcbes Hcilmittel
bei chronischeo Kraakheitcn der Kteren und Eamorgano verwendet. D f l n m e r bemerkt, dafl
Bnccha auch xu Einrfibtmpon b«i Verrenkiin^en und QuL'tsehungen, sowie bei rbcumatiacbeo
SiOrnngeu dicn ĵ und gu&ehjltit werdc. Gegenwftrtig Bind die 8 Arten der Snktion Evbarosifta,
B . b e t u l i n u m , B . c r e n u l a t i t m u n d B . s e r r a t i f o l i u m d i e L i e f e r a u t e n d o r o c b t e n B u c h u , F o l i a
B D C C O , B u c c o b l S t t e r des Hond«ls. Nicbt B. crenulatum iet die beste- Sorte, wie in
mobreren Ausgaben der englisehen Pharmakopoe angegebon wird, eondern B. betullnutn. Diese
Art fot beoonders bJlurlg aui den Schurfdcbergen, den OHfanUTiver-Bcrgcn und den Cedarbergnn;
abor infolge der mcksichteloson Kntnanme der beblAttcrten Zweige fUr den Handel eind di»
RustSndo cur kilmmprlich entvii'kclt, eo daO die Forelvcrwaltong die der Krone gehCrigon uotcr
ihren Kchuts geimmnien bat. — B- crmttlatum liat tin grCSeres Ateal, Ttommt in dan Gebirgen von
Pyr t , SttllcnboMh, CaJedon, Swellendam u»w. yor, in Bflschcn von 2,5 m HOho, wird abw iofolg*

;
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hilufigen Feldbriiado von Jahr zu Jabr weniger h&u%. B. serratifoliutiy mit vie! echraaleren
torn, wttd auweilcn alas Surrogal an. Stclle dcr beiden aaderti Arttti vemcndct. Im Piquetberg-
Puil-Besjrk Itabea einigo Farmer angefangea, B. crenulatwn au kuUiviorfin. Vgl. G. R. v o n

' e I i ff h in Union Agric. Jotim. VI (1918) 79. — T & c h i r c h , Handb. Pbanfiakogn. U 2 (1017)
l, Fig. 838. — W e h m e r , I'ilanzonstoITe 2. Aufl. I (1929) 608- — I>at groCbiattrigc Bwwh
Bathii Ddtnmer (ia Ann. Bolus Horb. Ill [1930] 1) von den Codarbergen verditnt vielloiclit B&-
t vragta seiQLT 1'nhaltsstoHe.

58. Agathosma Wiltd.1) Knum. pi. Hort. berot. (1809) 259 {Bartogia L. Syst. ed.

[1759] 939; Bucco Wendl. Coll. pi. [1808] t 2: Dichosma DC. ex Loudon, HorL brit.

M

1H. A— E AQatliomita hirtitm <Lnm.) Bftrtl. ei Wendl. (Sekt. VII). A Bltlte; B Stnmtnoilium; C Gyn%-
D LiHii^nciinltf (lurch tfa&iblli?; A; (^ucrjivhniU. — /*—N A. leptaiji+rttwlHtt Sond, (Sekt. I), f 2w<t(f

1*lt Blllteu; n Ulan : / /mute; 7 Staniinorltnm; A" GynSicum, aragclien Ton rtein Dlskus; L Lftttguchnltt
^»rcli b^ldo; At Tnulit; iV Sauie. - O, t> A. bifidum (JicqJ Bartt. et Wendl. (Sakt. m, O Btttlo n»r,h

KislebbtiitLea; i* Gyniisieiim, — <?— F JI. optotfalttw K. Meyer (Sckt. Vi. q Bin biahoa-
Zwelgloln; A Blntt; 8 BlUto; 7" SUmlnodlum; U Gynlienm tnit dem umg«l>endon Dlaktw; F IUI-

Pruclit. (Aua E. P. 1. Aufl.)

85: Gymnonychhwi Bartl. iu Linnaea XVII [1848] S54). — Sep. 5, gleich oder un-

untea veretnt, aufrecbt. Pet f>, schmaJ, lanzettlich, genajjelt, am Nagelteil oft be-

dachig. Diskus becherfdrmig, am Haadc gekerbt Oder gelappt, Stam. 5, («n

en Rande des DiBkus, oft viel Ittnger als dcr Kelcb, mit kahlen, pfriemcnfOrmigen

1) tlartogia L. bat entsohieden die Prioritilt filr sich; dcr Ersatz d&» 40 Jnhrc Im Qobrsuch
Xaraens dureh fiuccv Wendl, (1808) und Agathosma Willd. (1809) war nioht berwhtigt;

abor der Name Agathosma durch die vollauiiidige Durcharboiiung dcr Gattunp in dcr
capenaiR von H a r v e y und S e n d e r eingebCrfflrt iBt, empfiehlt es stch, ihn boieiibchalten.

kommen Hartagia L. f. an Stelle von Schrebvra Tbunb. bei don Cclastraceae nnd
bera Ro ib . on Steile von ttalFiusia Roxb. bet den Oteaceae t n r Geltung. — Der Name Aga-

tf">sma Willd. nteht au( dcr Uste der Norama conscnanda ; B r i q u e t , rtftgl. InteraaL 2. ed.
( l f tI2 91. Leitart: A. viUosum WiUd.; G r e e n in Prop. Brit. B o t (1988) IM.
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Staubf&den und fast kugeligen, in eine kleine Druse endenden Antheren. S t a m i n o
d i e n 5, b l u m e p b l a t t a r t i g , m i t b e h a a r t e m N a g e l , am Ende .kahl ode
mit Druse, vor den Pet. und bisweilen am Grunde mit diesen verwachsen. Karpelle 2—<
vereint. Ovar kahl, 2—41appig, in den Diskus eingesenkt; Griffel fadenformig, kahl
mit einfacher Narbe. Teilfriichte meist 3, zusammengedruckt, am Ende gehornt. — Auf
rechte Straucher, mit etwas entfernt, selten dicht stehenden, abwechselnden, selten gegen
st&ndigen, oft kleinen, flachen oder fast dreikantigen, ganzrandigen oder drtisig gezahn
ten Blattern. B1 u t e n klein, weiB, rot oder lilafarben, an dtinnen Stielen (meis
mit 2 Vorblattern), in e n d s t a n d i g e n D o l d e n o d e r K o p f c h e n .

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : R. S c h l e c h t e r , PI. Schlechterianae, i i
Engl. Bot. Jahrb. XXVII (1900) 159—161. — R. A. D u m m e r , A Contribution to our knowledge
of the genus Agathosmo, in Fedde, Repert. XI (1912) 321—337, 401-423; A further contributioi

• to our knowledge of the genus Agathosma, containing descriptions of 23 new species* in Ann
Bolus Herb, m (1920) 44-62. - P h i l l i p s in Ann. S. Afr. Mus. IX. (1917) 340.

Etwa 150 Arten im Kapland, davon viele in Eultur. Nur ein Teil kann hier kurz, meist ohn<
Beschreibung aufgefiihrt werden.

S e k t . I. Alares Sond. in Harvey et Sond. Fl. cap. I (1860) 399. — Dolden sitzend odei
gestielt, in der Gabelung der Zweige. Pet. genagelt — 4 Arten, damnter A. leptospermoide*
Sond. (Fig. 123 F—N).

S e k t . n. lnvolucratae Sond. 1. c. 399. — Blttten an kurzen Stielen oder fast sitzend
am Ende der Zweige, in umhttllten KOpfchen; die inneren Involucralblatter etwas gefarbt. —
5 Arten, darunter A. cephalotes E. Mey.; A. alticola Schltr. in der zentralen Provinz Koude Bokke
veld (1740 m).

S e k t . III. Pseudostepion Sond. 1. c. 4O0. — Staminodien wollig, mit den Nageln dei
Pet verbunden. — 7 Arten, darunter das nur 1 dm hohe A. humile Sond. auf Felsen der Blaauw-
berge urn 1300—1600 m.

Sekt. IV. Diplopetalum Sond. 1. c. 400. — Staminodien den Pet. ahnlich und ebensc
lang oder I&nger. Bliiten in Dolden oder EOpfchen. — Etwa 21 Arten, grofienteils in den Gebirgen:
A. bifidutn (Jacq.) Bartl. et Wendl. (= A. umbeUatum [Thunb.] Sond., Fig. 123 O, P); A. lediformi
Eckl. et Zeyh. u. a. — A. struthioloides Dilmm. im Riversdale-Bezirk der Kttstenprovinz; A
taxifolium Schltr. im Bredasdorp-Bezirk der Ktistenr#gion (360 m); A. mixtum Dtimmer, kleinei
Strauch, im Bathurst-Bezirk der Etlstenprovinz; A. virgatum (Thunb.) Bartl. et Wendland, ver-
breitet im Tulbagh-Bezirk: A. Bolusii Dtimmer im Caledonbezirk.

S e k t . V. Barosmopetalae Sond. 1. c. 400. — Staminodien kurz, dicklich, fadenfOrmig
oder halbzylindrisch, mit Druse am Ende. Pet. am Grunde keilfOrmig, mit sehr kurzem Nagel
Blttten in dichten Dolden. — Etwa 36 Arten, darunter A. apiculatum E. Meyer (Fig. 123 Q—V)
mit eifOrmigen, fast herzfttrmigen, mit borstiger Spitze versehenen Blattern, vom Swellendam- und
MossetBay-Bezirk bis Port Elizabeth; A. piliferum Schlechtend. auf Heideland dee Winterhoeks-
berges im Uitenhage-Bezirk; A. acutissimitm Dilmm. im Uitenhage-Bezirk; A. Dielsianum Schltr. fo
dem Bredasdorp-Bezirk der Kiistenprovinz; A. craspedotum E. Mey. am Blaauwberg (1000—1600 m]
und bei Wupperthal im Glanwilliam-Bezirk, um 900 m; A. Froemblingii Dtimm. im Clanwilliam-
Bezirk; A. Rehmannianum Dlimm., Zwergstrauchtain im George-Bezirk der Kiistenprovinz; A
adenandriftorum Schltr., habituell an Adenandra erinnernd, die schdnste Art der Gattung, aul
1600 m hohen Berggipfeln des Koude Bokkeveld; A. spinescens Dtimmer, in Kultur, mit del
vorigen Art verwandt, aber xerophytisch und stark dornig, auf dem Bidouw-Berg des Clan-
william-Bezirks, um 1080 m; A. recvrvifolium Sond. im Willowmore-Bezirk der zentralen Pro-
vinz; A. gnidioides Schlechtend. vom George- und Swellendam-Bezirk bis zum Uitenhage-Bezirk;
A. Taskerae Dummer, an Bergabhangen des Uniondale-Bezirks; A. mucrontUatum Sond. im Willow-
more-Bezirk um 900—1200 m.

S e k t . VI. Imbricatae Sond. 1. c. 401. — Staminodien kurz fadenftirmig. Pet. mil
haarfdnnigem Nagel und rundlicher Platte. Bluten in kopffOrmigen Dolden. Die oberen Blattei
der Zweige dicht dachig, eifOrmig, zugespitzt. — 9 Arten. A. squamosum Bartl. et Wendl.
im Worcester-Bezirk der zentralen Provinz; A. imbricatum (L.) Willd., etwa 1 m hoher Strauch,
mit zugespitzten, eifOrmigen, gewimperten oder behaarten Blattern, verbreitet in den Gebirgen
von Stldwestkapland, in Kultur (Fig. 124 4—D); A. Lambii Dummer, bis 1 m hoher erikoider
Strauch auf Uttgeln im Mossel-Bay-Bezirk; A. lycopodioides (Willd.) Bartl. et Wendl. in den Gape
flats bei Klipfontein; A. gustrowense Dilmm., niederliegender Strauch im Stellenbosch-Bezirk.

S e k t . VII. Euagathosma Sond. 1. c. 401. — Staminodien meist fadenformig, so lang
oder linger als der Kelch. Pet. mit langen Nageln von' der L&nge des Kelches und mit
l&nglicher Spreite. Blttten in endstandigen Dolden oder KOpfchen. Blatter schmal oder breit.
in letzterem Fall nicht dachig — Etwa 72 Arten, von denen viele in Kultur. A. Blatter rundlich,
eiftrmig, langlich oder lanzettlich. — Aa. Blttten doldig. — Aaa. Die oberen Blatter der Zweige
dachig oder angedrttckt: A. Ventenatianum (Roem. et Schult.) Bartl. et Wendl., mit eilanzett-
lichen, gerade zugespitzten, unterseits behaarten Blattern; A. villosum Willd., mit lanzett-
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, untcraelti bebasrten Bliittern mit eingebogener Spitte, bis 1 m hoher StrsKjeb. urn Kap-
— Aa/?. Blatter abstehend odcr zurtlcfcgebogen. — Aa/!I. Blatter rundlich bU eifttrmig: 6 ecl-

tonor vorkommande Arten, dio klofnen A. minutum Sehlechtd. 11. A. tkymifotiutn Schlcchtd. — A&fill.
Blatter liLDglich-eifOrmig oder Janiettlich, gewimpert, obcn quer runzelig; der Nagol der Blumcnblit-
tor gewimpert: A. lanceolatum (L.) Etigl. auf Berggipfcln obflrhalb SimonBtown (Pig. 124 B—O)\

•A. rugosum (ThunbO Lwk, etwa 8—i dm hoher Strauch, tin Kapkmd verbTeitot «ad in vielen Varie-
tston kuttivlert; A. florifervm Dtimm,, icrophytischer niederlicgendcr Strauch int Ualmeeborj-Bdirk
"Or KQstenprovinz; A. cerefolium (Vent.) Eartl. «t Wendl. im Swellendtim- und Caledon-BeiUk; A.
Ptotypetalum EckL etZeyL (= A. Tkunbergianum Sond.) im Tulbagh-Bezirk; A. ambiguum Sond. am

Head und Tafolberg, sowie im Caledon-Bezirk. — Aa^HI. BlAtler eitOrraig-lanzettlich oder
lich, flach, mit lurtlckgcbogenem und gewtmportem Rand: A. ciiiatum (L.) Link am Tafel-

g und in Kultur: A. aerpyttacewm (Koem. el Schult.) LkhtcnsUin im aUdwcstllthen KOstenlajid;
oaa damit TCrwaEdtfl A. gibbosum Dttmm. an der Mosacl-B«y und Fisch-Bay; A. Dodii Damm.
*^ der Kaphalbinsel. — Ab, BlOtcn traubig bis kopllg: A. hirtvm (Lam.) Bartl. et Wcndl.

'&• IB*. A~I) Agathutma imbricatvin. (L.l Wllld. (Sekt. VI). J4 Bintaemles Zwci^leln; B BMlte: P Sumt-
otilnm; I> GyoBxcum, — B—O A. tancealatum (L.) Etigl, (Selct, VTI). £ B1UW; J* StainlDOtllum; (1 Gynl-

— S—L A. captwe (L.) DUmm. {Sckt. V)l). // BlUb&ncJcr Zwetg; ./ BlUle; A' Staiulnodlum; L Gynl-
zeam mit Diskus. I Aus F.. P. I. Au8.)

y V2&A—E) im Uitcnhage-Bexirk; A, hirtoides DfUnm. *benda. — Ac. Blttten hopfig; A.
j'um Eckl. et Zeyb,, mit Unzuitlklien, scharf geklelten, am Hande rauhen Olattern; hierher
auch A. alpinum Schltr. aut dem Matroosbcrg (2100 m) im Woreester-Benrk. — B.

"Utter schmal, lineal-laatettlich oder Us«aUsen: Etwa 22 Artcn von heidekrauOthnHchein Habitun,
<Urnntcr A. Mephtum (Thanb.) Bartl. et WendL borstmtuuriirfr Strauch mit lincalcn, obcraeite ge*
ftircnten, abktebendn Blatiera, aaf audigeo Trifu-n trad Flat* der Kaphalbinscl haufig: A.nbntm
u"il!d. et Lirbtrt. in HollmloU Holland mi Zwartland; A. mctnatum DQtnm. in aandigco Ebenen
ties Malmesbttry-Bexirk*; A, mierocdyz Dftmm. aaf den Blaanwberg (600 m) dee Claowiliiam-
Ik-iirks und im BokkereJi von Calvinia: A. puicherrimmm Danun. im Caledon-Boxirk; A. Bun-
kvryanum Dtimm, kleiner Stmmli bet Onhnttovn in Albany-Bwtirk; A. ericoides Schlechtd. und
^-cuspidatum Bartl. «t W«cdL Im itldwwtlichcn Kaplaod. — C Blatter klcin. langlich oder lan-
^tttich od«r fut linealisclL, Skantig. nacfa oder t«icht gtifnrcbt: 15 Artem dirunter das and) knltj
v»rte A. capau* (L.) DOnun. (= A. vrectvm WendL, Fig. 124 U— L), mh Uneal-UngUebeB, ttnmpiu,
^antipen Bllttern and wollifia BttMSvtWaa. Aach iwlea nodi cnrlhnt A. ekortophilum, trkL «t
zeyh., kahtcr, in d*r XtMenptOTia* rerbreltrtfr Smsch; A, QOUvrayi Soad. von Kapitadt bit
Qanwilliam verbrcitct; A. giabrotvm Bartl, et Wendi aal audtgvn Daam nod Flats; ^. mrntttrvult

ntn. auf Sasdbtfelii bci Kaprtadu — S. Blatter klein, dick, ttngllea oder lineal ltagljeh,
Btumpf, mit einer knnen, Skantigen Ansthwellung un End«; 1 Arten, daranter A. etatum
I, tiler 1 m hoher Htrauch, am Giftberg urn 600—800 m.

J. L. B. S m i t h and K. A. C. E l l i o t t , The essential oil of Agatfiosma microphyUum,
Trane. Roy. Soc. S. Africa XVII (1928) 23-27.
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59. Adenandra Willd. Enum. pi. Hort. berol. (1809) 256 (Haenkaea Usteri in Ann.
Bot. VI [1793] 117; Haenkea F. W. Schmidt, Neue u. selt. Pflz. [1793] 19; Glandtdifolia
Wendl. Coll. [1808]l) t. 33, 37; Glandulifera Wendl. 1. c. 35 1.10; Ockea F. G. Dietr. Vollst
Lex. Gaertn. I [1815] 105; Okenia F. G. Dietr. 1. c. Nachtr. V. [1819] 307; Okea Steud. Norn,
ed. 1. [1821] 562; Ockia Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. [1824] 69; Ockenia Steud. Norn,
ed. 2.1 [1840] 24). — Sep. 5, am Grunde vereint, mit aufrechten Abschnitten. Pet. 5, verkehrt-
eif flnnig, m i t k u r z e m , n a c k t e m N a g e l , dachig. Diskus dick, becherf ttrmig, 5—10-
lappig. Stam. 5, am aufleren Rande des Diskus eingefugt, mit pfriemenformigen, kahlen
oder behaarten Staubf&den und l&nglichen Antheren, welche am Ende eine spatelfOnnige,
zuletzt zuriickgebogene Driise tragen; Staminodien 5, linger als die Stam. Karpelle 5—2,
vereint; Ovar in den Diskus eingesenkt, tief 5—21appig, mit gestielten Driisen besetzt;
G r i f f e l k u r z , gekriimmt und gefurcht, m i t s c h e i b e n f o r m i g e r 51 a p p i g e r
N a r b e. Teilfrucht so lang oder linger, als der Kelch, stumpf oder gehQrnt, von Drii-
sen warzig. — Str&ucher mit aufrechten Asten, mit sitzenden, abwechselnden, seltener
gegenstandigen, oft sich dachig deckenden, ganzrandigen, am Rande oder an der Spitze
angeschwollenen, grob drtisig punktierten Bl&ttern, deren Blattstiel auch oft mit 2 Drti-
sen versehen ist. Bltiten ansehnlich, weifi oder rotlich, an Stielen mit 2 Vorbl&ttero,
am Ende der Zweige sitzend oder in kurzen Trauben oder Dolden.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r e S c h l e c h t e r i n Engl. Bot. Jahrb. XXVH
(1900) 162. — P h i 11 i p 8 in Ann. S. Afr. Mus. IX (1917) 339. — M a r 1 o t h, Notes on the function
of staminal and staminodial glands in the flowers of Adenandra, in Annals of the Bolus Herb. Ill
(1920) 38, 39. — A. D t i m m e r , A note and a description of four new species and two new varieties
of the genus Adenandra, in Annals of the Bolus Herb. Ill (1920) 40—43. — M a r l o t h , Fl. S.
Afr. H (1925) 100 t. 36 D, 39 (A. unifiora).

Etwa 30 Arten im Siidwestkapland, mehrere als Zierpflanzen der Ealthauser in Eultur. —
A. Bliiten sitzend, in EOpfchen: A. rotundifolia Eckl. et Zeyh., mit rundlichen Blattern und nicht
klebrigen Etipfchen, und 3 andere Arten in den Gebirgen. — B. BlUten an kurzen Stielen von
der Lange der oberen Blatter. — Ba. Blatter meist abwechselnd. — Baa. Blatter unterseite mit
eingesenkten Driisen: 7 Arten, darunter: A. cuspidata E. Mey., etwa 0,5 m hoher Strauch, mit
eifttrmigen oder langlichen, zugespitzten, flachen Blattern und gewimperten Kelchblattern, haufig
auf dem Tafelland; A. umbeUata Willd. mit flachen lineal-langlichen Blattern und verkehrt-eifOr-
migen Blumenbiattern, eehr verbreitet urn Eapstadt; A. amoena (Lodd.) Bartl. et Wendl., mit ovalen,
etwas gekerbten Blattern und etwas zugespitzten Blumenbiattern; A. unifiora (L.) Willd., mit lan-
zettlichen, am Rande umgerollten Blattern (Fig. 125 F—H). Alle angefahrten Arten in Eultur. -^
Ba/f. Blatter unterseits mit hervortretenden Drusen: A. macradenia Sond., ein grofier Strauch mit
langlich-elliptischen Blattern. — Bb. Blatter meist gegenstandig: A. coriacea Lichtst. — C. Bltiten
an langen Stielen in Trauben oder Scheindolden: A. brachyphylla Schlechtd., mit rundlichen oder
ovalen Blattern, auf Berggipfeln; A. fragrans (Sims) BOm. et Schult. (k 1 i p p s i e r i e), mit lineal-
langlichen, stumpf en, kahlen Blattern, in Eultur (Fig. 125 A—E); A. serpyllacea Bartl. ( S h e p -
h e r d s d e l i g h t ) , mit eiftirmigen oder herzfOrmig-lanzettlichen stachelspitzen Blattern, urn Paarl-
berg und Drachensteen; A. humilis Eckl. et Zeyh., mit eifOrmigen oder herz-eifOrmigen Blattern und
spitzen aufrechten Sep. — Die Driisen am Ende der Stam. und Staminodien, welche oft leuchtend
rot sind, enthalten'eine Art klebrigen Balsam, der in den stark proterandrischen BlUten erst an
der Spitze der zusammenneigenden Staminodien ausgeschieden wird. Dann wenden nacheinander
die Stam. ihre Anthere der Mitte zu, und diese entlafit ihren Pollen auf den gekrummten Griffel,
dessen Narbe hi diesem Stadium noch unentwickelt ist. Der Elebstoff dient dazu, den abgesetzten
Pollen am Eopf der den am Grunde der Bltite verborgenen Honig suchenden Insekten zu be-
festigen. In den alteren Bliiten findet man die Spitze der Stam. mit der jetzt trockenen Drtiso
zurtickgebogen und den Griffel mit der entwickelten Narbe aufgerichtet, bereit, den von Insekten
unwillkttrlich aus jungeren Bluten abgeholten Pollen aufzunehmen. Auch an Orten, wo Adenandra
unifiora reichlich vorhanden war, wurde an sonnigen Tagen nur sparlicher Insektenbesuch (2 Arten
Fliegen, 2 Eafer, 1 Biene) beobachtet.

N u t z e n . A. fragrans dient im Eapland zu aromatischen Teeaufgfissen.

60. Coleonema Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 55 t. A. — BlUten 5gliederig,
bisweilen 4- oder 6gliederig. Sep. unterwarts vereint, mit eifttrmigen, spitzen oder be-
grannten Abschnitten. Pet. verkehrt-eifttrmig, doppelt so lang als der Kelch, genagelt,
k a h l , v o n d e r B a s i s b i s z u r M i t t e m i t e i n e m v e r d i c k t e n u n d t i e f
g e f u r c h t e n S t r e i f e n . Diskus becherf Ormig oder 51appig, mit 2spaltigen Lappen.

* ) D e r N a m e Adenandra W i l l d . s t e h t auf d e r L i s t e d e r N o m i n a c o n s e r v a n d a ; B r i q u e t ,
R e g l . I n t e r n a t . 2 . e d . (1912) 9 1 . L e i t a r t : A . unifiora (L . ) W f l l d . ; G r e e n i n P r o p . Br i t . B o t .
(1929) 104 .
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Stam.. 5, am auftertm Kande deB Diskus eingefiigt, kali I, init pfriemeniOrmigea Stuuh-
[Men und breit i&nglichen Antheren, welche am Knde eioe sitzende Driiee tragen.
S t a m i n o d i e n 5 , v o r d e n Pet . , m i t d e n s e l b e n a m G r u n . d e v e r e t u t
o d e r v o n d e r F u r c h e d e r P e t . e i n g e s c b l o s s e n . Karpelle 5 , verebt;
Lappen des Ovara langlich, glatt, am Scheitel bisweilen mit einer dicken DrQso versehen,

* 2 koljateralen oder auperponierten Samenanlagen; Griffel von der Mitte des Ovara
""d, fadeufCiuiig, mebrmalB liinger als dieses, mit kopfldrmiger, leicht Slappiger

Teillmcht zusammengedrilckt, runzelig, mit abstehender Spitze und abgelflstem
Endokarp, mit I—2 Samen. Embryo oline Nahrgewebe, fleiechig. — Str^ucber mit ab-
wechselnden, nach oben gericbtcten, Mnealischen, pfriemenformigen, am Hande fat ten
oder fein. geeagten oder gewimperten Blattorn. BlUten weifl oder rosa, kurz gestielt, mit
2 dem Kelch genSJierten Vorblattern, an der Spitze der Zweige einzetn oder wenige.

188, A— K Adtnattdra fragram (8to») EOm. et Schult, A. Axt mit tlnlRtu 2weigea, verklein*rt;
In nat. Or.; C AndrOieum; D «tne A nth ere mit der Drttse; £ Ltnpwchnitt duroh den DUktu an

das GjTtttz<:nni. — F—f? A. uni/tora <L.) Willd. P JPrucht; O Eodokarp; H Same. (Ana IS. P. t. AnfU

6 Arton 1m sQdwcstliohen Kaplind. — A. BlUteu woiB: C. album (Thiinb.) BortL et WendU
5 m hoh«r Btraurh, an den BWttern mtt geradcr Stachel»pitt«, verbreitel aut den Htigeln

Kapet*dt (Fig. 128 ^—K); C. ;uniperi»i«n (Spreng.) Sond., hOobsteos 0,5 m hoch, mit tUricren
und klcineren BlUtcn als die vorigo; C. uspalathoides Juea., bis 1 ui hoher Strauch, au*-

l*Michnot durch zurUckgekrttmmta Stachelspitie der Blatter und augespitite Pat, in der Karroo.
~- B. BlUtcn ict: C. putcfirum Hook., im KnpLind. — Die ciste und lctite Art hluflg in Kultur.

C. album wird anch in der Helmut gcrn gozogen, wo die Art C a p o m a y lieiBt (oath
" * r 1 o t h ) . — Cber die Standorte der Arteo vgl. S c h l e c h t e r in En^l. Bot. Jahrb. L Q. 168.

01. Acmadenia Bartl. et WendJ. Beitr. I. Dioam. (1824) 59 t. A. — Sep. C, unter-
*ar te vereint. Pet. 5 , verkebrt-eifflnnjg, genagelt, m i t o f t g e w i m p e r t e m o d e r
firebartetem Na g-e 1. Diskua becberfCrmig, mit g&nzem oder Mappigcm Hande.
Stam, 5, am HuBeren Rande deB Diskug eingefOgt, kdrzer als die Pet., mit kali]on,

Staubfadcn und liinglichen Antlioren, an der Spitze mit oder ohne
Stamioodien 5, vor den Pet., aehr klcin oder felilencJ. Karpelle 4—5 vereint,

den Diskus oingesenkt. Lappen des Ovai kabi odor behaart, bisweilen mit dicker
am Scheitel; 0 r i f f e I v o n der Mitte oder dem Scheitel des Ovare abgehend,

g , m t t k o p f f O r m i g e r , l e i c h t S l a p p t g e r Narbe. TeiHrucht «u-
aanunerigedrttckt, querrunzelig, mit abstcheDder Spitze und abgelBatem Endokarp. —

pBwiMnt*inIHen, f. Aufl., Bd. 19a. 18
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Str&ucher von der Tratht der vorigen; aber bieweilen mit gegenst&ndigen mid
meiat genaherten Bl£ttern. Bliiicn weili oder rot, einzeln oder. zu 2—3 am Ende der
Zwelge, selten vide.

S c h l e c h t c r in Kngl. Bot. Jahrb. XXIV. (1897) 439. — R. A. D l u m o r , Notes
Acmadenia, with a descr. of one new spec, and one new van, in Ann, Bolus Herb. IIL 2 (1921)
86—68.

Etwa 26 Arten in StidweBtkapland, keine in dor Kultur eingebllrgorL — A. BlUlen ein-
seln, eeltener 2—S am Elide der Zweige. — Aa. Sfamlnodien vurhondrn. — Aa«. Blatter lincalisch,

s
Flic. 1*6. A—K Coktirttitta album (Tliunb.) B*rtl. fit Wcndl. A Zwoljt; B Blalt; C BlDte; /> Pet. mil tlem
Kuwl; £ itlQM n«ch EntfernunR der Sep. und Pet.; *" Oyn&ieuro; 6 LKngssohnlit rlurch das Gynttzcuin
und den Diuku*: // Kraelit; J Eodoknrp; K Samo. — L—P Aemadeuia. juitiperina BarII. et Wendl-

£ Zw«Jg; If Binte; A' AmlrOzniim; 0 Frucbt; /' Same. <Aus E. P. 1. Aon.)

3k*n%. Mehrere Artco, i. B. A. junipertna Bartl. et Wendl. (Rg. 126 i—f). — A a £ Blatter rund-
lich odnr langlich elliptisch, inaammpngofaltet, gektelt, dachig: A. tetragona (L. f.) Bartl. ct Wemll.?
niedriger Strauch, mit brciten, faat mndlichen, lueaaimenpcfiiteten, echarf gckieltcn Blttttern;
A. eueullala £. Mcy. — Aay. Blatter ll&ch, jiicht <l?chip: 4. flaccida Eckl. et Zcyh. auf lleidc-
land. — Ab. Staminodieti fchlend. Bltltter <ln«hig: mehrere Artcn. — B. Mehrt'ro BJttten in end-
et&ndigen KCpfchcn, SUminodica vorhandea: A. rosmarinifalia Hartl., etwa OJS m hoher Straucb,
mit aalrcchUin Zwcigen, dk.htgedr&ngt«.>n, Hnwd'lanzcttlichcn, kahlcn Bllttern.

62. Dlosma [L. £y*t. ed 1. (1735)1 I* Spec. pi. ed. 1. (1753) 198. — Sep.* 5, unteo
vareint, mit dachigen Abeehnitten. P e t 5, lSngcr als der Kelch, verkehrt-eifHnnie, un-

in der Knospe dachip. Diskua fleischip, becherfOnnig, tief 5lamiiir. Stain. 5,
anwaiiBeren Rande de» Diskus eingofUgt, viel ktirzer ule die Pet,, ganz kabj, mit pfriemen
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fOnnigen Staubfallen und laaglichen mit endstiindiger Drflse versehenen Antheren. Kar-
piden 5, vereiat; Ovar in den Grund des Dietkus eingesenkt, tief Slappig, kablt mit je
2 SanteniuiEagen in drri Fiohem; GrifTol ^fkrUmmt, kahl, mit kopffOnniger Narbc. Teil-
^(ichte y, CQBtinmengddxflckt ciuermnzelig. mit etnem aufwftrtsgeriditeten, homfOrmigen
Fortsatz am Ende des Eflckenkieles, mtt lOBgelOstem Endokarp. — Heidekrimtahnliche
Str&ucher mit rutenWrmigen, kablen oder behaarten Zweigen und abwechselnden oder
gegcnstfimljgen, Huealiachen, am Rticken etumpfen oder gekietten. biaweilen
ani Randc klein gpsaptcn oder gewimperten oder nur raohen Bliittern. B l U t e n

137. A— <i Dionrnu opftotttifalivm L. A Zwcis; it Ilt«r«e Wlntt: G I>nrch!iclinlti flurch dan BUtt,
unrt tmti'it mlt von Scblelm crWllU;r KOhlutifir u»terh»lb ilcr CutlcuU; n BIHtc: K tiltmUm nucii

^rnunff dcs Ketchea uud d«r Pet^ du AnflrOzcnm und den Dtslrua leiircnil; W Lfcngsachultt Uurch
Diakun untt das Gyntleum; G Frucht. - JJ-K Mac mtt yU* villain (Tliunli.) Soml. H ZWCIB; JIUQte;
angmmbiiiti ilgrch die B1UU, — i—O >:MrJ(a*M» 9lomcntt* B»rtl. it W«SdL £ Zwel*; Jr HlQie;

i O L&ifMKcbnJtt duro.li <icu Di.«ku», (Jus Andrflifuui mid GynJUrnni. — /• K tfata Eckl. ct Zoyh,,
Kelcli und Frucbt. (Aus E. P. I, Aufl.)

r o t , k u r z p e a t i e l l , m i t 2 V o r b l f t t t e r n , a n d e r S p i t x e d e r Z w e i g e e i n z e l n
r i u B i i s c h e l n .

D i m m e r i n A n n . B o l u s E a s t . I I I . (I9B0) 1 {I). MarlotkH).

15 Artcn iui KiiiJlaud. — A. Bl£iUi>r itvta ge^cn*Ulii(}it:j D. tHcculcnlwn Berg, mit ru-
pekielti-'n. papiltrt« punktirrtcn Blatli'rn. u&u liiludp im Tufellfind cte<i

; 0 . euprcssinum L., mit l.tngtich-!iinzcttllcb{in, gukiclten, kahlcn und klein gp
n. — B. Blatter abwechwlnd; bbweilon gegcnstilndig. — Ba, BllUtcr schmai: D. oppositi-
L. (D. vttfgarf Schlechtd.), nut pfrienienftinnig xugofipitzten Blktlorn und gewitnpcrtcii Sop.,

sahlr^irhen Formcn auf ateinigem Bodcn, im gani!<*n Kaplan<] verbreitet. dus panio Jahr hindnrch
h in Kultur (Fig. 137^—5); D, aspalathoUlcs Liun.. mil pckielton BlUlt*m mit iurQckg»-

atacbelspitte und kaMcn Sep, — Bb. Blotter ktlrrur, stumpl; D, ertcoides L., mit

IS*



276 Rutaoeae. (Engler.)

kahlen Zweigen, langlichen, Btumpfen, abstehenden Blattora und 2—3 endstfndigen Blilten, auf
Heideland an Bergabh&ngen; D. flavescens Oliv., im Distrikt Tulbagh.

Diosma teretifolium Link gehdrt nach Phillips (in Kew Bull. [1920] 23) zu Acmadenia:
Acmadenia teretifolia (Link) Phillips. — Nach M a r i o t h sind die Blttten von Diosma stark
proterandrisch; der Griff el streckt sich erst spater.

N u t z e n. Die Blatter aller Arten werden im Eapland bei Harnkrankheiten angewendet, als
Ersatz filr die echten Buchu; daher w i l d e B u c h u genannt.

63. Phyllosma Bolus in Engl. Bot. Jahrb. XXIV (1897) 457; E. P. Nachtr! II. 34.
— Sep. 5, am Grunde vereint, dachziegelig. Pet. 5, spatelformig, genagelt, viel linger als
der Kelch, am Grunde steifhaarig. Diskus am Grunde ringfttrmig, mit 5 fast kappen-
fGrmigen Abschnitten von der Lange des Ovars. Stam. am Rande des Diskus mit faden-
fOrmigen, steifhaarigen Staubfaden und elliptischen, in eine Drtlse endenden Antheren.'
Ovar 51appig, wollig; Griffel fadenformig, steifhaarig, etwa so lang wie die Pet., mit
kleiner elliptischer Narbe. — Aufrechter, verzweigter, weichhaariger Halbstrauch, mi*
zerstreuten Oder fast gegenst&ndigen, lineal-l&nglichen, am Bande zuriickgeroUten und
verdickten Bl&ttern. Bltiten weiB, endst&ndig, einzeln oder in Biischeln, kurz gestielt,
mit 2 Vorbl&ttern.

1 Art, Ph. capensis Bolus, im westlichen Eapgebiet, im Distrikt ClanwiUiam urn 1300 m.
64. Macrostylis Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 191 t. B. — Sep. 5, am

Grunde vereint, mit dachigen, lanzettlichen Abschnitten. Pet. 5, langlich-lanzettlich,
g e n a g e l t , b i s z u r P l a t t e l a n g g e b £ r t e t . Diskus becherfOrmig, mit zu-
sammengezogener Mtindung, das Ovarium einschliefiend. Stam. aufien am Rande des Dis-
kus eingeftlgt, mit langen, kahlen, fadenfOrmigen Staubfaden und breit langlichen, in
eine Driise endenden Antheren. Karpelle 3, seltener 5, vereint. Ovar sehr klein, tief ge-
lappt; G r i f f e l a m G r u n d e e n t s p r i n g e n d , u n t e n d i i n n , o b e r s e i t s
d i c k e r , d i e B l u m e n b l a t t e r i i b e r r a g e n d , mit einfacher oder klein kopf-
fttrmiger Narbe. Teilfriichte 3—5, mit hornfonnigem Fortsatz am Ende. — Aufrechte
oder ausgebreitete Str&ucher, mit kleinen, abwechselnden und gegenstandigen, nicht
selten einander sehr genaherten, flachen oder 3kantigen, oft gekielten Blattern. Blttten
klein, weiB oder rosa, an kurzen Stielen mit 2 Vorblattern, am Ende der Zweige doldig
oder kopffdrmig zusammengedr&ngt.

10 Arten im Sttdwestkapland. — A. Mit lanzettlichen oder linealen Blattern: M. viUosa
(Thunb.) Sond., nur etwa 3 dm hoher Strauch mit oberseits flachen, unterseits gekielten, an der
Spitze 3kantigen Blattern, auf sandigen Platzen des Tafellandes am Eap (Fig. 127 H—K); M. de~
cipiens E. Mey., auf Felsen urn 500—600 m. — B. Mit eiftirmigen oder langlich-eifftrmigen,
stumpfen Blattern: M. squarrosa Bartl. et Wendl., niedriger Halbstrauch mit abstehenden sitzcn-
den kleinen Blattern, an felsigen Platzen urn 650—1000 m; M. tennis E. Mey., mit angedrlickten
kleinen, eifttrmigen, am Rande gewimperten, unterseits gekielten Blattern. — C. Mit herzfOrmigen
Blattern: M. hirta E. Mey. und M. barbigera (L. f.) Bartl. et Wendl., letztere mit ziemlich grofien,
graugrilnen, herzeifOrmigen Blattern.

65. Euchaetls Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 15 t. A. — Sep. 5, am
Grunde vereint, mit lanzettlichen Abschnitten. Pet. 5, Iflnglich-lanzettlich, g e n a g e l t ,
i n n e n l a n g g e b & r t e t , nur etwas linger als der Kelch. Diskus becherftfrmig,
51appig. Stam. 5, am fiufieren Rande des Diskus eingefiigt, mit kurzen, kahlen, pfriemen-
fOrmigen Staubfaden und langlichen Antheren, welche mit einer endst&ndigen Drttse ver-
sehen sind. Karpelle 5, vereint, in den Diskus eingesenkt. Ovarium klein, tief 51appig'<
G r i f f e l k u r z , d i c k , m i t k o p f f t i r m i g e n Narben. Teilfrucht zusammenge-
drttckt, querrunzelig, am Rticken mit hornfOrmigem Fortsatz und mit abgelQstem Endo-
karp. — Heidekraut&hnliche, kleine Strftucher mit rutenfBnnigen Zweigen, meist mit
gegenstandigen, 3kantigen oder gekielten Blattern, welche an dem nicht driisig punk-
tierten Rand gewimpert oder klein ges&gt sind. Bltiten sehr klein, mit 2 Vorblattern an
kurzen Stielen, am Ende der Zweige einzeln oder kleine Kttpfchen bildend.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : S c h l e c h t e r i n Engl. Bot. Jahrb. XXIV.
(1897) 438. — S c h i n z in M6m. Herb. Boissier Nr. 20. (1900) 19. — D dm me r in Kew Bull.
(1912) 90. — P h i l l i p s in Ann. S. Afr. Mus. IX. (1913) 115.

12 Arten in den Gebirgen des Sttdwestkaplands, darunter E. glomerata Bartl. et Wendl.
(Fig. 127 L—O) und E. data Eckl. et Zeyh. (Fig. 127 P).
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trib. I. 4c. Rutoldeae-Dlosmeae-Empleurlnae..
Empieurinae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 156,

'277

n g Oder eitigeschlcchtlieh, strahlig, mit Ausnahme dee Gynazeums 4g!iederig.
Staah; keine Staminodien. 1, seltoner 2 Karpelte, lang geschn&belt.

* e

66- Empleurldtum Sond. et Harv. ex Harvey, Tbes. capens. I (1859) 49. — o
h l , diSzisch. Sep. 4 , am Grunde vereint. mit spitzea, in der Knospe

Abscbuitten. Pet, 4, eiffirmig bis rundlicb, sitzend, Ein fleiachiger, 4iappigcr
$ Bltiten: 4 Stam, am Rande und zwischen den Lappen deB Diakus eingeftlgi,

kurzen, pfriemenlOrmigeD Staubfaden; Antherea im UmrlB rundlicb, 2lappig, ohne
da Ovarium rudimentttfj BtioliOnnig, in der Mitte dea Diskus. $ BlOten nicht

K
'*«. EmpUurum tntatum (Thuiih.t Eckl. et Zeyh. A Zwelg; B £ BlUte; C Pollen: D
Bltlte Im L»ng»ficbnf«: >' K*rpt>ll; Q S*mc; fl (terselbc -vergr.; J demelhe Im L&nguohnltt

niir dcm Embryo; A' dorseltie (m QucTBchiiiff. rAui E.P. i.Auti.)

Frucht Uneal-lfloglicb, mit endstandigem, bleibendem Griffel, an der Bauchnaht
end, leamig. — Kleiner, vom Grund aas astiger Halbstrauch mit dtltmen Zwei-

und a b B t c h o n d e n , n a d o l f O r m i g e n , S k a n t i g e n (nicht drflBig punk-
) BUittern. — Bttiten klein, achsektandip, eestielt, mit 2 Vorblftttem am Grunde

^8 Stieles.
1 Art, E. juniperinum Sond. et Earv.. bei Caledon Im Kapland.
Da die G&ttung noch nicht unatomiach unLrTsncht wurdo. ist es nocb iweifclbaft, ob eie

*° 3on Rutaceen gehdrt.

67. Empleuram Soland. in Alton, Hort Kew. Ill {1789) 340. — BlUten S und <?,
t i i Sep. 4, stark drUsig, bis fiber die MHte zu einem glockigcn oder kreisol-
g Rohre veretnt und mit halbctliirmigen, stumpfen Lappen. P e t . u n d D i B k u s
e n d . $ BlUten: 4 Stam. vor den Sep., mit fiulonfOnonigeD, in die Basis der An-

eingesenktcn Staubfaden; Antheren groS, lUnplich. am Grunde gefipalten, die
der Staubfaden umfassend, mit nach oben ein wenig divergierenden ttnd durch

a°itliche Spalten Bich Offnenden Thecis, am Ende mit einer sitzendea Drlise; PUttll

r'dimentar, sitzend. 3 Blaten: Stam. und 1 Karpel] (eelten 3), exientrisch, vorn, sitzend,
1 zuftaniinengedrflckt, Img gepchn&bcit, mit 2 nebeneinander h&ngenden Samenan-
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lagen; Griffel von der Bauchnaht unterhalb des Schnabels abgehend, kurz, stielrund,
kahl, nach innen gebogen, mit einfacher Narbe. Frucht lanzettlich, mit langem, geradem
Schnabel, seitlich zusammengedriickt, mit zuletzt sich ldsendem Endokarp und 1—2 Sa-
men. —r Ganz kahler Strauch mit rutenformigen, ro'tlichen Zweigen und l i n e a l -
l a n z e t t l i c h e n , f l a c h u n d d r i i s i g g e s a g t e n Blattern. Bluten klein, gestielt,
mit kleinen, lanzettlichen Brakteen am Grunde des Stieles, zu 1—3 in den Blattachseln.

2 Arten. E. ensatum (Thunb.) Eckl. et Zeyh. (E. serrulatum Ait.), bis 1 m hoher Strauch in
Taiern des siidwestlichen Kaplandes (Fig. 128). Auf diese Art bezieht sich die Gattungsbeschrei-
bung. — E. fragrans Glover (in Ann. Bolus Herb. II [1918] 153) vom Bezirk Swellendam weicht
ab durch kleinere eifOrmig-elliptische Blatter und l&ngere zugespitzte Sepalen.

N ut z e n. Die Bl&tter von E. serrulatum1) kamen frtther als l a n g e B u c c o b l a t t e r in
den Handel und fanden dieselbe Verwendung wie die von Barosma crenulatum (L.) Hook.

Trib. I. 5. Rutoldeae-Cusparleae.
Cusparieae DC. in M6m. Mus. Paris IX (1822) 141, Prodr. I (1824) 729;

Engl. in E. P. 1. c. I l l , 157.

Bliiten g, strahlig oder in der Blumenkrone und dem Androzeum zygomorph. Kar-
pelle am Grunde wenig, oben durch die Griffel vereint, mit 2 iibereinanderstehenden
Samenanlagen. Frucht entweder bei seitlicher Vereinigung der Earpelle eine zuletzt in
Teilfrtichte zerfallende Eapsel oder die einzelnen Friichte von Anfang an getrennt, 6—1*
der Lange nach aufspringend, mit 1—2 Samen. Endokarp elastisch 2klappig. Embryo

'nur bisweilen von sehr dtinnem Nahrgewebe eingeschlossen, gekrtimmt, mit kurzem
St&mmchen zwischen den Keimblattern. — Tropisches Amerika.

t)ber die Heilpflanzen dieser Gruppe vgl. P e c k o l t in Ber. Deutsch.Pharm. Ges.
IX (1899) 326.

Subtrib. I. 5a. Rutoldeae-Cusparleae-Pllocarpinae.
Pilocarpinae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 157.

Bliiten g, selten durch Abort eingeschlechtlich, strahlig. Pet. und Stam. frei, ab-
stehend. Diskus ringfttrmig oder becherfdrmig, dem Ovar oft angewachsen oder un-
deutlich.

68. Pilocarpus Vahl, Eclog. I (1796) 129 t. 10. — Bliiten $. Reich kurz 4—51appig,
gewimpert. Pet. 4—5, gleich grofi, abstehend, lederartig, eifOrmig oder eilanzettlicb,
mit eingebogener, scharfer Spitze und hervortretender Mittelrippe, klappig oder leicht
dachig. Stam. 4—5, unterhalb des ringftirmigen Diskus, mit kahlen, pfriemenftirmigen
Staubfaden und beweglichen, eiformigen, tief 21appigen, nach innen der Lange nach auf-
springenden Antheren. Ovar niedergedriickt-kugelig, kahl oder behaart, tief 4—51appig»
mit getrennten, nur durch den Griffel zusammengehaltenen Karpellen, mit je 2 neben-
einander- oder iibereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz; Narbe kopfftfrmig,
51appig. T e i l f r u c h t m u s c h el f 6 r m i g , 2 k l a p p i g , an den Seiten mit ± ge-
kriimmten Furchen, 1 s a m i g. Samen eif ttrmig, zusammengedriickt, mit h&utiger Schale.
Embryo mit grofien, zweiflhrigen Keimblattern, welche ein eingebogenes Wiirzelchen ein-
schliefien. — Kleine Baume oder Str£ucher mit an der Spitze dicht beblatterten Zweigen
und abwechselnden oder paarweise sehr genaherten, auch gegenst&ndigen oder quirl-
standigen, krautigen oder fast lederartigen, einfachen oder unpaarig gefiederten Blat-
tern. B l i i t e n klein, grttnlich, sitzend oder gestielt, in l a n g e n , e n d s t a n d i g e n
o d e r a c h s e l s t a n d i g e n A h r e n o d e r T r a u b e n . Bliitenstiele a m Grunde
mit einem Tragblatt und unterhalb des Kelches mit sehr kleinen Vorbl&ttern yersehen.

W i c h t i g s t e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : L e m a i r e in Jardin Fleuriste III (1852/53)
t. 263. — E n g l e r in Martius, Fl. broil. XII. 2 (1874) 131—139. — B e n t l e y and T r i m e n ,
Medic. PL I (1878) t. 48 (P. pennatifolius). — P o e h l , Untersuchung der Blatter von Pilocarpus
offidnalis (ohne Diagnose), St. Petersburg 1879. — B a i l I o n , Bot. mldic. II (1884) 857. —
E. M. H o 1 m e s in Pharm. Journ. 3. ser. V (1875) 582, 641; ebenda XXII (1892) 875; ebenda XXIII

i) Nach der Literatur ist der alteste Name fttr E. serrulatum Ait.: Diosma unicapsulare L. f.
(1781); danach muflte die Art jetzt heifien E. unicapsulare (L. f.) Skeels (in U. S. Dep. Agr. Bur.
PI. Ind. Bull. Nr. 207. [1911] 54); diesen Namen hat auch D r u c e aufgenommen (in Rep. Bot.
Exch. Cl. Brit. hi. 1916 [1917] 621). H. H a r m s .
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rm«c.

-42&.

(1893) 1QS5; 4. aer. f {1894) 520, 539. MO; abend* Ul (189U) 2. — G 6 i g e r, BeitrJ^e 1. pharmac.
«nd botan. Kenntnis dcr J^bornndibiiUer, in B«r. d. deuteeb. pbannao. aeaellsch&Jt (1897) 366—125.
— G. R 0 c h ft r * Etud. bot. pharm. PUocarpus raciwosus, 1890. — A. P. D u v a 1, Lea Jaboraudi-.
*n Ball. de» sciences ph&rmacologiques XII (1908) I1'6v* Mara, 41—61, 98—109, mit 4 Tafotn; Reel).
8«f lcs Jaborandia, Tlifeao Paria, Ecole »np, Pharm. Nr. S, 1905; mit 10 Tn/eln. — E. El a B $ 1 e r ,
Novitaica paraguarienBes XIV ia Fectde, Repert. X (1911) 345—847 (Varletaten and 1'ormea voa
P. pennatifolius). — Ts c h I r c h } Handb. Phartnakogn. UI 1 (IBS)) 2J9. — W e h m e r

tH 2. Aufl. I (18e&) 615. — W a r b u r g , Pflanzenwelt U (1921) 265 Abb. 1M (P,

9 (1
jf. s\*J

g. 1J A, B Pllocarpu* pennatifoliuM I>«m. var StllonttuM iKngU fliuL >1 BlQhonder Zwolj;; B B1UU ni t
Btta] lin L«ii({S(it'hiiltt. — C /*. glganle** KngL Prucht. — DP. wacrecarpu* EHRI. S*me. — &—JP.pt*-
aatifotiut Lem. A" KlUto mit 8tlel; f <ioorschni« durth ein Hlfttt»tUi!ltaben; G KpWennta d«r Unter-

selte; W TelHruclit; J LlngMchfLltt ilureh den 3«n«n, (Aua E. P, 1. Aufl.)

fotius). — U r b a n in Ark. Dot. XX Nr. 15 (1926) 37 (P. racemosus Vahl). - C i a p o k , Bloehemie
n (1905) 838.

Etwa 20 Artea im tropiacben Amerika. — A. Blatter einfjich, — Aa. Blatter an der SpiU«
Zwcige unregelmitDig lusammcngedranpt, — Aaa. Blatter beidemita gam kahl, — A*al ,

eitzoiid oder kurz gesticlt, — A a a l l . H!utpn kurz gesiielt, DUftcr dtiim, durchsebeloead
PUnktiert. Fraeht tostfarben: P. xpicaius St. Fill., 1,1 -̂8 m hoher Strouch in der Provinx Rio
d« Janeiro. — A&aI2, BtOten pttzend, ISlliitcr but lodrrartlg, nicht dorchacboinend punktlort: P.

b Enp). auoh in der Provim Rio tie Janeiro (der vori£en Art «ehr nahestehend); P,
Eo(H., nu't roetst gegenaUlitdjgen, liagiich verkehrt-elfifrmigcn, nach unten k^iitCnaig

HlSltern und mit groBercn Frflchten ala dk* vorige, bei Ypanema in liTasiUen. —
BlUten !aug gesticlt: P. paudflorus St. Bil. mit dtlonen BltltcnatieteD, welohe 5—Iraal
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langer als die Pet., in St. Catharina und Rio de'Janeiro; P. latifolius St. Hit mit starren Bltlten-
stielen, welche 6—lOmal langer als die Pet., in FranzOsisch Guyana. — Aa/?. Blatter fast leder-
artig, oberseite, mit Ausnahme der Mittelrippe, kahl, unterseits dicht und kuiz behaart: P. Ion-
geracemosus (Mart.) Engl. in Bahia. — 4*>. Blatter zn 5—7 in Scheinquirlen. — Aba. Blatter
von der Mitte nach beiden Seiten hin gleichmafiig verschmaiert. Ovar kahl: P. Riedelianus £ngl.
an trockenen, felsigen Orten in Bahia. — Ab/J. Blatter von der Mitte nach dem Grande hin keil-
fdrmig ver8chmalert. Ovar dicht gelbhaarig: P. giganteus Engl. (Fig. 129 C) und P. macrocarpus
Engl. (Fig. 129 D) in dem Bezirk von Rio de Janeiro. — B. Blatter derselben Pflanze einfach und
gedreit oder unpaarig gefiedert. — Ba. Blatter einfach oval und gedreit mit ovalen Biattchen:
P. racemosua Vahl auf den Antillen von Cuba bis Martinique. —- Bb. Blatter einfach und ge-
dreit mit langlichen Biattchen: P. Qoudoticmus Tul. in Columbia, im Tal des Rio Magdalena. — Be.
Blatter einfach und unpaarig gefiedert, mit langlichen Biattchen. — Bca. Biattchen am Grande
schmal keilftrmig, kurz gestielt oder sitzend, Drtisenhaare in Yertiefungen der Epidermis einge-
senkt: P. pennatifolius Lem. (Fig. 129 E—J) in Sfldbrasilien, S. Paulo und Paraguay. — Be/?. Biatt-
chen breit keilfttrmig, kurz gestielt: P. longipes Rose, bis 6 m hoher kahler Strauch, bei Acapulco
in Meiiko. — Bey. Biattchen am Grunde stumpf oder herzfdrmig, unterseits behaart; Drtisen-
haare nicht in Vertiefungen der Epidermis eingesenkt: P. trachylophus Holmes, mit unvollstandigem
Sklerenchymring der Blattchenrippe, im nordwestl. Brasilien (Ceara, Piauhy, Maranhao und besondere
haufig in der KordiUere von Ipiapuba); P. jaborandi Holmes (P. officinalis Poehl, ohne Diagnose), mit
vojlstandigem Sklerenchymring der Blattchenrippe und mit grOfieren Biattchen (9—13 X 2,5—3 cm)
als vorige, im Norden (Sobral, Ceara) und Nordosten Brasiliens. — G. Blatter alle unpaarig gefiedert,
1—6paarig. — Ca. Gemeinsamer Blattstiel schmal gefltlgelt, Biattchen nur 2 cm lang, sitzend:
P. microphyllus Stapf im nordOstlichen Brasilien. — Cb. Gemeinsamer Blattstiel nicht gefltlgelt,
Biattchen 6—15 cm lang und 3—5 cm breit, deutlich gestielt: P. pennatifolius Lem. var. Selloanus
(Engl.) Hassler (Fig. 129 A, B), mit 2—4paarigen Biattern, dtlnnen BliltenBtielen, welche 6mal langer
als die Knospen, und sehr kahlen Ovarien, in Stidbrasilien, Paraguay, Uruguay und Argentinien
(Misiones), stimmt anatomisch mit P. pennatifolius Uberein; P. grandiflorus Engl. mit 6paarigen
Biattern, dicken Bliitenstielen, welche wenig langer als die Knospen, und dicht behaarten Ovarien,
in der Provinz Bahia. — In Venezuela P. Alvaradoi Pittier (Arb. [1923] 27), mit gedreiten Biattern.

N u t z e n . Seit 1873 werden die Blatter mehrerer PUocarpus auch in Europa medizinisch
verwendet. Nach D u v a l kamen 1903 folgende Arten auf den Haupthandelsplatzen Liverpool,
London und Hamburg in den Handel:

Alkaloidgehalt

P. spicatus A. St. Hil. und P. subcoriaeeus Engl 0,16%
P. trachylophus Holmes 0,4 %
P. pennatifolius Lem. und var. Selloanus (Engl.) Hassler 0,5 %
P. jaborandi Holmes 0,72%
P. microphyUus Stapf 0,84%
Hierzu wird bemerkt, dafi P. racemosus Vahl der Antillen, der damals noch nicht im Handel war,
an Alkaloidgehalt dem P. pennatifolius nicht nachsteht. Ferner, dafi an Stelle der Biattchen des
von den Alkaloidfabrikanten besonders begehrten P. microphyllus in der Form ahnliche Biattchen
der Leguminose Swartzia declpiens Holmes in den Handel gekommen eind. Auch wird darauf auf-
merksam gemacht, dafi Ballen von J a b o r a n d i , welche ULngere Zeit an feuchten Platzen lagern,
ihren Alkaloidgehalt verlieren.

69. Esenbeckia H. B. et Kunth Nov. gen. et spec. VII (1825) 246 t. 655 (Polem-
bryum A. Juss. in M6m. Mus. Paris XII [1825] 519; Colythrum Schott, Rutac. [1834] 13
t 7; Polyembrium Schott ex Steud. Norn. ed. 2. II [1841] 367; Polyembryum Schott ex
Steud. 1. c. 370; Kudla Karst. et Triana in Linnaea XXVIII f 1856] 428; Polembrium Steud.
Norn. ed. 2. II [1841] 367; Polembryon Benth. et Hook. f. Gen. I [1862] 299). — Bltiten ft
Sep. 4—5, unten vereint, zuletzt abfallend. Pet. 4—5, I£nglich-eif5rmig oder rundlich-ver-
kehrt-eif Ormig, dtinn oder fleischig, in der Enospe d a c h i g o d e r l e i c h t k l a p p i g ,
dann abstehend oder zuriickgebogen. Stam. 4—5, zwischen den Lappen des ringfflrmigen
oder becherfttrmigen, 8—lOlappigen Diskus eingeftigt, mit kurzen, pf riemenfdrmigen Staub-
f&den; Antheren herzfOrmig, mit zugespitztem Konnektiv, beweglicb. Ovar niederge-
drUckt-kugelig, auf dem Diskus sitzend oder eingesenkt, oft mit grofien und sehr dicht
stehenden HOckern bedeckt, tief 4—51appig, in jedem Facb mit je 2 nebeneinanderstehen-
den, bisweilen einzelnen Samenanlagen; Griff el grundst&ndig, zwischen den F&chern,
kurz; Narbe einfach oder kopffttrmig oder 4—51appig. Frucht eine fast kugelige, leder-
artige, dicht httckerige, seiten glatte Kapsel, mit 4—5 am Rticken bis zur Mitte, an der
Bauchseite bis zum Grunde fachspaltigen, 1—2samigen FUchern oder Teilfrttchten. Samen
l&nglich, seitlich wenig zusammengedriickt, oder 2 halbeifdrmige, an der einen Seite ab-
gestutzte, mit glatter oder runzeliger, knorpeliger Schale und linealem Nabel. Embryo
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gToflen, ungleicben, am Grande geOhrten, ein kurzes "StSminchen einschlicfienden
Keuablattem. — Baume und StrSuclier des troplachen Adierika mit dicht beblatterten
Zweigen. Blatter a b w e c h s e l n d , b i s w e i l e n g e g e n a t a n d i g , eiafacb odor
gedieit. Bltitsn in lockereu, wenigbltttigen oder dtchten, vielblfltigen, pyramidalen oder
BchinnfOnnigen Rispen; ihre Aste und Bltitenstiele mit je 2 gegenet&ndigen VorblWtem

W i c h t i g e r e & p e z i e 11 c L i t e r a t u r : A. E n g l e r , Rutaceae novae, imprimis
ae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI Beibtatt M (1896) S7—29. — J. JT. R o e e , Studio* of
and central amcriean jJnnta, in Contrib. from tho U. St. Nat. Herb. V (1697) HO

112 pi. 1—m. — S t a n d l e y i n Contr, DadK-y Herb. I. Nr. 2. (1697) 73 <£. ncsiotica, Mcifko).
Etwa 30 Arton im tropischen Amerika, doch gehOrcn vieUuicbt noch einige, deron FrQobte
bekAnnt sinrl, EH Balfourodendron.
S e k t . I. FacAypetalae Engl. in Fl, brawl. XU 2 (1874) 141. — Pet. Qetachig, oder

fast lederartg, Bpitz, inneii mit hervortrctendom Nerv. — A. Blatter einfach, rait nicht abge-
BUedertem Blattntlel. — Aa. Teiifrflchte ohne bomfOrmige FortaHUe am Scheitel: E. ieiocarpa

A, O Mttnriorea pubetem$ St. HU, ot Tal. A Frncfct; B ein Tetl <l<w jnngen Frocht mlt 1
— C Etatbeckia fcfwrarpa Engl. Diskus mit der Ba«)n sweler BUulifRdeii. - D—J E. inier-

dt* Mart. D Blow (S/l); E dle-selbe Jm LltiigticbiLltt; F Frocht, nat. Or,; G Qaewchnltt dufch das
Ovar (8/ij; n Pin Tetl tier Frucbt mit dctn tCndokarp; ./ Rndokarp mit t Samem «**• Or. (Au*

Eogl.
E.Pt
*chnu

B. P. I.

in den braatliajiischen rrovinzen 8. PavJo, Rio de Janeiro, Mato GTOBSO, Goyu (Fig. ISO C);
- Piitieti K. Krause, kleiner Baurnttrauch mit am Ende der rfQnncn Zweige zusaromengedringten
•hmal langlicb-lanzettlichcn Blattern, in Colombia im Staat Cauc& bei £300 m. — Ab. Teilfruchf. am

in der Mitte mit zicmltch groDem, aufeteigendem, homfArmigem Fortsatz: E. comuia Eng).
Peru am AmazonuiBtrcm. — B. iJliiiter mit 1 abgeaonderten Blattchen. — Bau Blltter ober-

kahl, unt«r8«ils zerstreiit behawt BlUtenzwcigo kllrrcr ab die Blatter, wenigbliltig.
von atachelffirmigcn UAckero dictit bedeckt: E. grandifiora Mart, in den Rcstingaa von

Bez. Rio do Janeiro. — Bb. Blatter bcideTseits kahl. BlOtemweige lander al» die Blatter,
Pet Weiner als b«i voriger: E. intermedia Mart anf dew Bergen Corcovado und Tijuea.

"« Rio d« Janeiro (Fig. 130 D - J ) ; E. attenuate Griseb. auf Trinidad. — C. Blatter gedreit:
*- Hieronyml Engl., mtt imtorseits bellgrilncn, Unglichcn Blattcben, in SOdbrasilicn, im

oder ver-
glledertea
f m boher

S o k t . U. flymeno petalae Engl. L c, MO. — Pet. dona «tnd weifi, eifOnnig: oder
g oder l&ngUch-vcrkehrt-elfGrnrig. — A. Blatter etnfach, mit nicht b g g l i d

Frncht dicht mit pynunidalen Warren versehen: E. fiava Brandegee, bfs 7 m
mit brelt clliptisohca BtSttcrn (p a I <> a in a r i 11 o), in Kicderkalifornien von San Jose del

bis Todoa Sa»to» und La I'ai. Mit voriger Art vorwandt, aber mit klcineren Prilehton uad
vorBohen let B. Uartmannii Itobinson «t Fernald bei La Tinaja in Sonura, nin 1200 m, — B,
1—3bllttrig. mit abgegiiedfirten BlatUtii'Ien, — Ba. Blfttter und z. T. auch Zwelge der Rijpe

. — Baa. Btattcr kahl. — Baal , Blnttchen kurz gestielt, langlkb, elUpUsch oder lang-
ob; £. febrifuge A. Joss. (Tr e a fo Ih « R v e rmc 1 b a s, L a r a n g e i r a do m a t o ,

• n d a n b a), 10—IS in behcr Baum mit niclit soltcn 0.5 m dickem Stamm and Iftnglicber Kronet mit
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dicht drtisig punktierten Pet. unTi fast kugeligen, am Rucken mit hakigen Warzen versehenen Fruchten,
in den Waldern des Ostlichen Brasiliens, besonders in den Kiistengebirgen, auch in Paraguay; E.
densiflora (Ghod. et Hassl.) Hassler, bis 10 m hoher Baum mit langlich-lanzettlichen Blattchen,
in Paraguay, in den Waldern der Cordillera de Altos, und im zentralen Paraguay urn den See
Ypacaray. — Baal l . Blattchen stumpf: E. Glaziovii Engl., mit langlich verkehrt-eiformigen, am
Grande keilformigen Blattchen, im Alto Macah6 de Nova Friburgo, Bezirk Rio de Janeiro. — Ba/?.
Blatter behaart: E. mollis Miq. von der brasilianischen Provinz Bahia bis Sao Paulo. — Bb. Zweige
der Rispe abwechselnd. — Bba. Blatter gedreit, oder 1 Blattchen: E. pumila Pohl, etwa 1 m hoher
Strauch mit gedreiten oder lblatterigen Blattern und sehr stumpfen weichhaarigen Blattchen, in den
Campos von Goyaz, Brasilien; E. pilocarpoides H. B. K., mit diinnen, meist lblatterigen Blattern
und grofien, bis 20 cm langen, bis 7 cm breiten, zugespitzten Blattchen, auf den Inseln Trinidad und
Tobago, in Guiana und Venezuela (Cumana); E. venezuelensis Engl., mit fast lederartigen, langlich-
lanzettlichen Blattern, in Venezuela; E. Warszewiczii Engl., mit eifOrmigen, stumpfen, unterseits
weichhaarigen Blattchen, im ncrdlichen Peru; E. macrantha Rose, bis 6 m hoher Baum mit 1,5 bis
20 cm langen, 5—7 cm breiten Blattchen und 1 cm breiten Bliiten, im Staat Oaxaca urn 1600 m; E. aca-
pulcensis Rose, bis 6 m hoher Baum mit lang gestielten, httchstens 12,5 cm langen, ULnglichen oder
verkehrt-eifttrmigen Blattchen und tief 51appigen, oben abgeflachten, kleinwarzigen Frttchten, in
UfergehOlzen bei Acapulco in Mexiko; E. litoralis Donn. Smith, von voriger durch sitzende Blatt-
chen verschieden, Cumana de Puntarenas in Costa Rica; E. Berlandieri Baill.1), bei Tampico, Tamau-
lipas, Mexiko; E. collina Brandegee, Strauch mit graugrilnen lederartigen, verkehrt-eifttrmigen Blatt-
chen, im Cerro del Picacho, Oaxaca, Mexiko; E. ovata Brandegee, mit diinnen eifOrmigen, bis 13 cm
langen Blattchen, bei Acasonica, Veracruz, Mexiko. — Bb/ff. Blatter gefingert, 5blattrig: E. pentaphyUa
(Macf.) Griseb., bis 26 m hoher Baum auf Jamaika, urn 600—800 m; E. alata (Karst. et Triana) Triana
et Planch., mit meist gedreiten Blattern, kurz zugespitzten Blattchen und stark zusammengedruckten,
gehflrnten Teilfrttchten, in Columbia. E. Runyonii Morton (in Journ. Washington Acad. XX [1930]
135) von Texas ist verwandt mit E. pentaphyUa, hat aber nur 3 kteinere Blattchen.

Eine bessere Einteilung wird sich ergeben, wenn von alien Arten die Frilchte bekannt sein
worden. — E. cuspidata Engl. geh&rt zu Helietta longifoliata Britton.

Nuzellar-Polyembryonie wurde zuerst von J u s s i e u bei Esenbeckia pilocarpoides H. B. K.
(Polembryum castaneaecarpum A. Juss.) beobachtet, von S c h o 11 bei E. grandiftora Mart. (Pol-
embryum Jussieui Schott).

N u t z e n . Die Arten E. febrifuga und intermedia liefern die Rinde A n g o s t u r a b r a s i -
l i e n s i s oder Q u i n a , welche in ihrer Wirksamkeit nahe an die echte Angostura-Rinde
herankommen soil, namentlich bei Dyspepsie, Magenschwache und Wechselfieber ( P e c k o l t in
Ber. deutsch. pharm. Ges. IX [1899] 336; W i e s n e r, Rohstoffe 4. Aufl. I [1927] 133). — Ober den
Bau des Stengels und der Blatter von E. febrifuga vgl. D u v a 1, Rech. Jaborandis (1905) 80. —
E. atata Pittier (Arb. nuev. [1921] 7) von Venezuela liefert eine Art B o x w o o d ; S. J. R e c o r d
in Yale Univ. School of Forestry Bull. Nr. 14. (1925) 68.

70. Metrodorea A. St. Hil. Fl. Brasil. merid. I (1825) 81 t. 16 {Esenbeckia Bentb.
et Hook. f. Gen. I [1862] 299 z.T.). —Blttten §. Kelch 51appig, mit halbeifoTmigen, spitzen
Abschnitten. Pet. 5 , l&nglich-eiftirmig, spitz, i n d e r K n o s p e k l a p p i g , d a n n a b -
s t e h e n d. Stain, wie bei voriger Gattung. Ovar ganz in den Diskus eingesenkt und
mit demselben verwachsen, von Hockern dicht bedeckt, sonst wie bei voriger Gattung.
Griffel mit einfacher Narbe. Frucht ziemlich grofl, 5kantig, holzig, mit dicken, ungleich
grofien und stumpfen Httckern; Teilfrucht oder Facher 3kantig, am Rilcken mit einer
grofien Apophyse, bis zur Mitte fachspaltig, 1- oder seltener 2samig. Samen wie bei
voriger Gattung. — Str&ucher m i t g e g e n s t & n d i g e n Blattern und Zweigen; Blatter
gedreit oder durch Abort des Mittelblattchens 2blatterig, m i t d i c k e m , am G r u n d e
k a p u z e n f o r m i g v e r b r e i t e r t e m B l a t t s t i e l und mit lanzettlichen Blatt-
chen. Bltiten klein, zahlreich, in meist endstandigen, zusammengesetzten Rispen mit
gegenst&ndigen Zweigen.

5—6 Arten in Brasilien. M. pubescens St. Hil. et Till. (Fig. ISO A, B) ( L a r a n g e i r a do
m a t o , L i m o e i r a do m a t o ) , mit dichtbehaartem Ovar und grofler holziger, von gro3eQ

HOckern bedeckter Frucht, im slidlichen Brasilien; M. nigra St. Hil., mit kahlem Ovar und mit
grofier Frucht, deren Facher an der Rfickscite mit einer grofien Apophyse versehen sind; M. Set-
loana Engl., der vorigen ahnlich, aber mit kUrzer gestielten und vicl grOfieren, dicken Blattern;
M. brevifolia Engl.; M. moUis Taub., mit dicht bebiatterten Zweigen und kleinen, Sbiattcrigen,
am Blattstiel und unterseits weichhaarigen Blattern; alle im Gebiet von Rio de Janeiro. Hingegen
M. flavida K. Erau»e, ein bis 18 m hoher Baum, mit kleineren Blattern als M. pubescens und mit
gelblichwsiflen Blttten, in der Hylaea Nordbrasiliens im Gebiet des Rio Acre. — M. gracilts

*) Zu E. Berlandieri BaUl. gehftren nach S t a n d l e y (i. c. 536) die Arten E. acapulcensis
Roee und E. ovata Brandegee.



Rutaceae. (Engler.) 283

K. Schunf (in Engl. Bot. Jahrb. XXX, Beibl. 67 p. 30) von Minas Geraes, zwischen Piedade und
Santa Luzia, diirfte, da die Blattstiele der gegenstandigen Blatter nicht am Grunde kapuzen-
fOnnig erweitert sind, zu Esenbeckia in die Nahe von E. densiflora gehciren.

Subtrib. I. 5b. Rutoldeae-Cusparieae-Cusparilnae.
Cuspariinae Engl. in £. P. 1. c. I l l , 160.

Blttten g, selten strahlig, meist und namentlich im Andrfzeum zygomorph. Pet. auf-
recht, selten frei, meist in eine Blumenkrone vereint. Stam. selten mehr als Pet., in den
strahligen Bliiten frei, bei den zygomorphen der Blumenkrone angewachsen, sehr oft
einige der unteren oder die unteren steril, ohne Antheren. Embryo mit geohrten, oft
zusammengerollten, das StSmmchen einschliefienden Keimblattern.

71. Splranthera A. St. Hil. in Bull. Soc. philom. Paris (1823) 130 (Terpnanthus
Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. XI [1823] 152 1.19; Trepnanthus Steud. Norn,
ed. 2. II [1841] 698). — Blttten $, strahlig. Kelch becherfOrmig, lederartig, 5zahnig.
Pet. 5, gleich grofi, schmal linealisch, beiderseits kurz weichhaarig, dachig. Stam. 5,
am Grunde des dicken, am R a n d e m i t 5 g e f i n g e r t e n F o r t s a ' t z e n v e r -
se h e n e n D i s k u s ; S t a u b f & d e n f a d e n f t t r m i g ; Antheren linealisch, be-
weglich, mit Langsspalten, nach der Offnung der Blttten spiralig zuruckgerollt
Oyar tiber die Effigurationen des Diskus hinwegragend, keulenf&rmig, tief 51appig,
mit je 2 iibereinanderstehenden Samenanlagen in jedem Fach; Griffel fadenfttrmig,
lang, die Stam. ttberragend, mit kopffcrmiger Narbe. Teilfrttchte 5—2, muschel-
fonnig, 2klappig, lsamig. Samen langlich-nierenfflrmig, mit krustiger Schale. Em-
bryo mit grofien, am Grunde zweitthrigen, gefalteten Keimblattern und eingebogenem
SUmmchen. — 1 m hoher Strauch mit kahlen, aufrecht abstehenden, kantigen, gleich-
m&Big beblajterten Zweigen, a b w e c h s e l n d e n , oberseits kahlen, unterseits grau-
grttnen, g e d r e i t e n Blattern, mit ziemlich langem Stiel und sitzenden, eiformig-lanzett-
lichen, zugespitzten Blattchen. Blttten grofi (bis 4 cm lang), gestielt, zu 3—7 in lang-
gestielten, kurz weichhaarigen Trugdolden, welche eine endstandige Rispe bilden.

1 Art, Sp. odoratissima St. Hil., in den BuschgehOlzen des stidlichen Brasiliens, Goyaz, Mato
Oroflso, Minas Gerafis (Fig. 131 A).

72. Aitneldea A. St. Hil. in Bull. Soc. philom. Paris (1823) 129 pr. p. (Aruba Nees
et Mart, in Nova Acta 1. c. 152 t. 19, 27, 29 pr. p.; Almeida Cham, in Linnaea V [1830]
56; Almideia Reichb. Norn. [1841] 197). — Blttten % strahlig. Kelch kurz becher-
formig, lederartig, mit 5 breit dreieckigen Z&hnen. Pet. l£nglich-linealisch, kurz weich-
haarig. Stam. 5, am Grunde d e s k u r z b e c h e r f d r m i g e n , a b g e s t u t z t e n ,
d a s O v a r e i n s c h l i e f i e n d e n D i s k u s ; S t a u b f & d e n f l a c h , a n d e r
S p i t z e p f r i e m e n f o r m i g , a u f i e n k u r z w e i c h h a a r i g , i n n e n o b e r -
h a l b d e r M i t t e d i c h t g e b & r t e t ; Antheren lineal-l&nglich, beweglich. Ovar
niedergedruckt 51appig, mit je 2 iibereinanderstehenden Samenanlagen in jedem Fach;
Griffel fadenfcrmig, mit kopffcrmiger, 51appiger Narbe. Teilfrtichte 5—1, 2klappig,
lsamig. Samen nierenfcrmig. Embryo gekrttmmt, wie bei voriger Gattung. — B&ume
und Str&ucher mit ungleichm^fiig bebl&tterten Zweigen und o f t g e n a h e r t e n ,
o b e r e n Biattern; Blatter e i n f a c h , an langem, halbstielrundem Stiel, l a n g l i c h -
e l l i p t i s c h b i s e i f O r m i g - e l l i p t i s c h . Blttten zu mehreren in gestielten Trug-
dolden mit kleinen Brakteen, ansehnlich, rot, lila oder blau, eine endstandige Rispe
bildend.

4 Arten in den Urwflldern des stldlichen Brasilien, von Bahia bis Sao Paulo. — A. Knospen
l&nglich-verkehrt-eifOrmig, am Grunde nicht zusammengezogen: A. longifolia St. HiK, kleiner Baum
mit langlich-elliptisch«n BlUttern, in den Bezirken Rio de Janeiro und Minas Gerags; A. lilacina
St. Hil., mit breit elliptischen Bl&ttern, im Bezirk Rio de Janeiro bei Villa Ubd. — B. Knospen
keulenfOrmig, am Grunde zusammengezogen: A. coerulea Nees et Mart., mit l&nglich elliptischen
Blattern, in den Bezirken Rio de Janeiro, S. Paulo und Bahia; A. rubra St. Hil., mit breit ellip-
tischen Blattern, im Bezirk Rio de Janeiro.

73. Euxylophora Huber in Bolet. Mus. Goeldi II (1909) 84. — Blttten §. Kelch
lederig, becherformig, kurz 5z&hnig. Pet. linealisch, anfangs nach dem Grunde hin zu-
sammenh&ngend, sp&ter frei werdend und nach aufien abstehend. Stam. 5, einem fleischi-
&en Ringe eingefttgt, mit zylindrischen, innen fein b&rtig behaarten Filamenten und
Unealischen, spitzen Antheren, die l&nger als die Filamente sind. Diskus nicht vorhanden.
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Ovar 5f£cherig mit je 2 iibereinanderstehenden Samenanlagen in jedem Fach; Glfiffel viel
kiirzer als die Stam., kaum linger als das Ovar; Narben mit 5 langlichen Lappen. Kapsel
in 5 zuletzt vollkommen freie, an der Spitze stark abgestutzte Karpelle aufspringend; in
jedem Karpell 2 abgeflachte Samen mit schwarzer, gianzender Schale. Nahrgewebe lede-
rig, nicht sehr dick, einen groBen, kaum gekrummten Embryo einschlieflend. Embryo mit
kurzem, geradem Wiirzelchen und lederigen, flachen, aufeinanderliegenden und das St&mm-
chen bedeckenden Kotyledonen. — Hoher Baum mit abwechselnd stehenden, einfachen,
ziemlich lang gestielten, verkehrt-eifdrmigen bis elliptischen, unterseits fein filzig be-
haarten Blattern. Bliiten klein, kurz gestielt in endstandigen zymosen Bispen.

1 Art, E. paraensis Huber, bis 40 m hoher Baum, in dem brasilianischen Staate Para, vom
unteren Tocantins bis zur Kttste des Atlantischen Ozeans, liefert gutes Nutzholz (Pao a m a -
r e l l o ) . — D u c k e i n Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro III (1922) 183.

74. Adlscanthus Ducke in Archivos do Jardim botanico do Rio de Janeiro III (1922)
186. — Bliiten §. Kelch 5kantig, kurz 5z£hnig. Pet. 5, langlich-spatelfOrmig, am Grunde
kurz zusammenhangend, klappig. Stam. 5, dem Gynophor um die Basis des Ovars ein-
geftigt, mit flachen Staubf&den und lineal-l&nglichen Antheren, welche etwa so lang wie
die Staubf&den, am Grunde ausgerandet, unterhalb der Mitte den Staubf&den inseriert
sind und mit L&ngsspalten sich offnen. Rein Diskus. Ovar so lang wie breit. Karpelle
bis ein wenig fiber die Mitte vereint, mit je 2 Samenanlagen; 1 Griff el, Narben un-
deutlich; Gynophor halb so lang, wie das Ovar. Teilfriichte 1—5, rhombisch-muschel-
fftrmig, an der Bauch- und Rtickenseite gekielt, querrunzelig, lsamig. Endokarp mit dem
Samen sich loslosend. Same zusammengedriickt-kegelfOrmig, mit diinn-krustiger brauner
Schale. Embryo kurz gekriimmt, mit dicken, plankonvexen Kotyledonen. — Strauch oder
kleiner Baum mit kurz gestielten, kahlen, verkehrt-eifdrmig-lanzettlichen, nach unten lang
verschm&lerten, nach oben kurz oder lang zugespitzten Blattern und mit rotbraunen
wenigbliitigen Wickeln. .

1 Art, A. fusciflonts Ducke, auf etwas sumpfigem, sandigem Boden bei Bella Vista, im Gebiet
des untersten Kataraktes des Tapajoz-Flueses. — D u c k e 1. c. IV (1925) 103 t. 8g—L

75. Leptothyrsa Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 284. — Bliiten g. Kelch
kurz becherfflrmig, undeutlich 4z&hnig. Pet. 4, gleich grofi, bis zur Mitte zusammen-
neigend, oben lanzettlich, kahl, klappig. Stam. 4 am Grunde des krugfOrmigen, ganz-
randigen Diskus; Staubf&den fadenfOrmig, kahl, mit linealischen Antheren, welche l&nger
als die Staubf&den. Ovar niedergedrtickt, 41appig, 4f&chrig; Griffel vereint; Narbe
41appig. Teilfriichte 1—2, muschelftrmig, schief abgestutzt, diinn lederartig, querrunzelig,
2klappig, lsamig. Samen kegelfOnnig, spitz, nahe am Grunde genabelt, mit diinn krusti-
ger, brauner Schale. Embryo gekriimmt, mit dicken, plankonvexen, ein sehr kurzes ein-
gebogenes StUmmchen einschliefienden Keimbiattern. — Ein 1—2 m hohes unverzweigtes
Baumchen mit weifier Rinde und an der Spitze zusammengedr&ngten, abwechselnden,
bis 5 dm langen, verkehrt-eifdrmig-lanzettlichen Blattern. Bliiten 1,8 cm lang, weifi, auf
diinnen, kurzen Stielen, zu 3—5 an der Spitze kurzer Zweige, welche an einem langen,
axillgren Zweige entfernt stehen.

1 Art, L. Sprucei Hook, f., im nOrdlichen Brasilien, im Gebiet des Amazonenstromes (Ducke
in Arch. Jard. bot. Rio de Janeiro V [1990] 144).

76. Tlcorea Aubl. Hist pi. Gui. fran$. II (1775) 689 t. 277 {Ozophyllum Schreb.
Gen. II [1791] 452; Warmingia Engl. in FL brasil. XII2 [1874] 86, 92). — Bliiten 8, strahlig.
Kelch klein, 5za"hnig. P e t . 5, in e i n e 1 a n g e, t r i c h t e r f d r m i g e B l u m e n -
k r o n e v e r e i n t , mit gerader, zylindrischer Rohre und kurzen, klappigen, gleichgrofien
Abschnitten mit eingebogenen Spitzen. Diskus becherfOnnig. S t a m. 5, fast ihrer ganzen
Lange nach i n e i n e m i t d e r R O h r e d e r B l u m e n k r o n e z u s a m m e n h a n -
g e n d e R 5 h r e v e r e i n t , oben zugespitzt und frei, mit aufrechten, langlichen, beider-
seits abgestutzten, nach inncn l&ngs aufspringenden Antheren, deren K o n n e k t i v am
G r u n d e i n e i n k u r z 2 1 a p p i g e s A n h a n g s e l v e r i a n g e r t i s t . Ovar
51appig, 5f&cherig, kurz verkehrt-eif^rmig, mit je 2 iibereinander stehenden Samenan-
lagen im Fache; Griffel fadenfOrmig, mit dicker, fast keulenfOrmiger, undeutlich
51appiger Narbe. Teilfrucht am Grunde zusammenhangend, l&nglich, seitlich zusam-
mengedrttckt, muschelfOrmig, an der Bauchseite fast bis zum Grunde, an der Rtickenseite
bis zur Mitte aufspringend, mit dtinnem, sehr netznervigem Perikarp und knorpeligem,
2klappigem Endokarp, lsamig. Samen l&nglich. Embryo wie bei voriger Gattung. —
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^trauchet mit goldgelbcn, seidenhaarigeo, jungen, im Alter kahlen Zweigen uud laog
gestieltea, gedreiten DlUttern mit liingJich-elliptischen, nach uben acharf zugespitzten BLS.U- .

BlUten grofl, gelbgTUti, zahlreich, an der Spitze der Zweige in dichtca, trugdoldigeo

R- 131. A Spiratiihtra odoratUatma Hi. nil. fllut*-. — B, C /i>t«ta rmimata KIM* «t Mart. It lllumonkroee
tiiii Statn. lind SUm]iK>rli«u, CftCffnttt; C FrotliL — P, S Q<xlip*<i j * * * ..i/tc-rt* (St. Hll.)

Blute; >; Aiittn-rc — >— IT ItapttUa trffotlntn Engl- /" Lininwchnln itur-li ill- Kmiitpc, reotaU die c
ol>en gekohrto llHIfte tntt <i Stain., Ilitlut die nudi uiitcn ettketrt* Uilft* nttt i|rn Sumlnodfeti, attrk«r
v*fgr.: Q Smne li» Liltifl^HcbntU; i/ Kmhri-n anfgitrollt. — J CmtftHm framdijUira Engl. Kmcht —
*". /< C wi«cro-pAvf'rt (Mlk.) KHKI. K Same im LUiifrMw-hnitt; f. Emltrro — JT, .V CL trlfaliata (Wllld >

Eoitl. J/ Blutwmder Zm ite (An* E. P. \. Anil j

8 Ancn, in don WUldem dee rraozUauchcn und hollladUchea (tiiiana: T. longifiora DC..
pedicellaia DC, T. foetida Aubl. — r. longiflma atich. In Amaionien { D u c k e iu Arch. J « d .

t- Rio d« Janeiro IV [1925] 101, V [19301
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77. Lubarla Pittier in Trabajos del Museo comercial de Venezuela *V (1929)
279. — Bliiten g, unregelm&fiig. Sep. 5, dachig, die beiden auBeren grftfier. Pet.
1 + (4), dicht driisig-punktiert; eines schmal, keilfOrmig, das andere aus Verwach-
sung von 4 Pet. hervorgegangene etwa 11 mm lang, oben 41appig. Stam. 2, fruchtbar,
frei, dem einzelnen Pet. gegeniiberstehend, .untereinander verwachsen, ihre Staubfaden
breit, laubig verkehrt-eiformig, nach der Spitze stark verschmalert; die Anthere 2f&cherig,
schief, veriangert, der Lange nach aufspringend, am Grunde geohrt, das Eonnektiv an
der Spitze leicht vorspringend; 3 Staminodien dem breiten Kronengebilde angewachsen,
linealisch. Diskus krugformig, am oberen Ende grob 5kerbig. Earpiden 5, mit je 2 iiber-
einanderstehenden Samenanlagen; Griff el kurz, an der Spitze gekrummt; Narbe klein,
51appig. — Ein bis 12 m hoher Baum der w&rmeren Regenwaldregion, mit gegenst&n-
digen, beiderseits kahlen, 6,5 —15,5 cm langen, 2,3—5 cm breiten Blattern und etwa 10 cm
langen weiflen Bliitenstanden.

1 Art in Venezuela: L. aroensis Pittier ( l u b a r o der Eingeborenen) im Tale des Rio Aroa. —
P i t t i e r , Arb. y arbust. nuev. Venezuela (1929) 123; Trab. Mus. Com. Venez. VII (1930) 341.

78. Rauia *Nees et Mart in Nova Acta Acad. nat. cur. XI (1823) 151 et 167. —
Bliiten §, zygomorph. Kelch klein, glockig, 5kantig, kurz 4—5zahnig. Pet. 5, schmal
linealisch, beiderseits kurzhaarig, am G r u n d e z u s a m m e n h & n g e n d , in d e r
K n o s p e k l a p p i g , aufrecht-abstehend, gegen die Spitze zurtickgerollt. S t a m .
4—5, mit den Pet. leicht zusammenh&ngend, d i e 2 o b e r e n k i i r z e r . u n d f r u c h t -
b # r , mit pfriemenformigen Staubfaden, d i e 3—4 u n t e r e n l a n g e r u n d s t e r i l ,
mit schmal linealischen Staubfaden; die Antheren l i n e a l - l a n g l i c h , m i t k u r z '
z u g e s p i t z t e m K o n n e k t i v . Diskus kurz, das Ovar einschlieflend. Ovar eiformig,
4—51appig, mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen in jedem Fach; Griffel faden-
fOrmig, fast 3mal langer als das Ovar, mit keulenfonniger, fast kantiger, 5furchiger Narbe.
Teilfrtichte 4—5, fast 3kantig, kaum zusammengedrtickt, an der Bauchseite gekielt, an
der Riickenseite stumpf, quer runzelig und driisig punktiert, an der Bauchseite der
ganzen Lange nach, an der Riickenseite bis zur Mitte aufspringend, mit diinnem, perga-
mentartigem Endokarp, lsamig. Samen verkehrt-eifttrmig-nierenfftrmig, mit diinner
Schale. Embryo gekrummt, wie bei voriger Gattung. — Astige Straucher mit dtinnen
Zweigen, abwechselnden, gestielten, lblattrigen Blattern, mit langlich-elliptischer oder
elliptischer, zugespitzter Spreite. Bliiten kleiner als bei vorigen, zahlreich, in vielbliitige,
scheindoldige, von den Blattern iiberragte Rispen vereint.

2 Arten. R. resinosa Nees et Mart., im sttdlichen Brasilien, von Rio de Janeiro bis Espiritu
Santo (Fig. 131 B, C); R. Ulei K. Krause, mit langer gestielten, schmaleren Blattern, im Gebiet des
Rio Acre in der Hylaea (Notizbl. Bot. Gart. Beilin-Dahlem VI [1914] 145).

79. Gallpea Aubl. Hist pi. Gui. frang. II (1775) 662 t. 269 (Ticorea St. Hil. in Bull.
Soc. philom. Paris [1823] 132, non Aubl.; Sduris Nees et Mart, in Nov. Acta Acad. nat. cur.
XI [1823] 150,153; Costa Veil. Fl. flumin. [1825] 19, I [1827J t. 48; Systemon Regel, Index
sem. Horti petrop. [1856] 38; Endostephium Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou XXXVI
[1863] P. 2. 227). — Bliiten §, im Androzeum zygomorph. Kelch klein, fast 5kantig-
glockig, 5zahnig, mit aufrechten, spitzen Abschnitten. P e t . in e i n e t r i c h t e r f o r -
m i g e B l u m e n k r o n e v e r e i n t , mit gerader oder gekriimmter, fast zylindrischer
ROhre und d a c h i g e n A b s c h n i t t e n . Stam. 5—8, mit ihren Staubfaden in eine der
BlumenkronenrOhre angewachsene R6hre vereint, die Enden der 3—6 sterilen lineal lang-
lich oder pfriemenfOrmig, nackt oder in eine kugelige Druse ausgehend, die Enden der
fruchtbaren linealisch; Antheren lineal-langlich, mit nach innen gewendeten Langs-
spalten und a m G r u n d e m i t e i n e m A n h a n g s e l d e s K o n n e k t i v s v o n d e r
h a l b e n L a n g e d e r A n t h e r e n . Ovar von dem becherformigen Diskus ein-
geschlossen, im UmriB kugelig, tief 51appig, mit je 2 iibereinander stehenden Samenan-
lagen in jedem Fach; Griffel lang, 5kantig, mit dicker, schief abgestutzter, 3—51appiger
Narbe. Teilfnichte am Grunde und an der Spitze zusammenhangend, langlich, am Riicken
und an der Bauchseite gekielt, mit diinnem Exokarp, lsamig. Samen langlich, seitlich
wenig zusammengedriickt, mit brauner, leicht runzeliger Schale. Embryo fast kugelig, mit
grofien, zusammengerollten Keimblattern und eingebogenem St&mmchen. — Baume oder
Straucher mit freudig griinen, dtinnen, 3biattrigen oder lblattrigen Blattern, mit schmal
gefliigeltem oder halbstielrundem Stiel und langlich-elliptischen, ± zugespitzten Biattchen.
Bliiten ziemlich grofi, in endstandigen und achselstandigen, zusammengesetzten Rispen.
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8 Arten, in Guiana und Brasilien, meist in schattigen Waldem. — A. Kelch becherfOnnig,
abgestutzt oder kurz 5zahnig. — Aa. ROhre der Blumenkrone 3—4mal langer als die Abschnitte
des Kelchs. — Aaa. Blatter mit 3 Blattchen; G. trifoliata Aiibl. in Guana und dem brasilianischen
Staate do Alto Amazonas; G. jasminifiora (St. Hil.) Engl. (T r e s f o l h a B do m a t o ) (Fig. 131
V>E), mit kiirzer gestielten Bltiten als vorige, im siidlichen Brasilien (Rio de Janeiro, S. Paulo,
tfmas Geraes, Mato grooso); G. ciliata Taubert. — Aa/?. Blatter mit einem Blattchen: G. grandi-
folia EngL in Alto Amazonas; G. simplicifolia (Nees et Mart.) Engl. in Minas Geraes. — Ab.
RShre der Blumenkrone kaum doppelt so lang als die Abschnitte: G. laxiflora Engl. bei Rio de
Janeiro. — B. Der becherfcrmige Kelch bis iiber die Mitte eingeschnitten; Blatter gedreit: G.
oracteata (St. Hil.) Engl. im flstlichen Brasilien; G. longifiora E. Krause, mit groflen gedreiten Blat-
tern und bis 5 cm langen Bltiten, in der Hylaea im Gebiet des Alto Acre (Notizbl. Bot. Gait. Berlin-
Dahlem VI [1914] 144).

N u t z e n. G. jasminifiora (St. Hil.) EngL liefert eine bittere, adstringierende Rinde, welche
in Brasilien als Surrogat der Ghinarinde dient; auch wird das Dekokt der Blatter zur Beseitigung
*on Warzen (»Bobas«) verwendet.

80. Raputla Aubl. Hist. pi. Gui. fran$. II (1775) 670 t. 272 (Sciuris Schreb. Gen. I
11789] 24; Pholidandra Neck. Elem. I [1790] 348; Aruba Nees et Mart, in Nov. Act. Acad.
nat. cur. 1. c. 172 1.19, 27, 29 p. p.; Almeidea A. St. Hil. in Bull. Soc. philom. Paris [1823]
129 z. T.; Aucuba Cham, in Linnaea V [1830] 56; Sciurus D. Dietr. Synops. pi. I [1839]
«2, 100). — Bliiten g, mit zygomorphem Andr&zeum. Kelch becherfflrmig, ± 5zahnig,
bisweilen 21ippig, krautig. Pet. 5, lSnglich oder langlich-lanzettlich, aufien angedriickt
seidenhaarig, innen, namentlich in der Mitte, wollig, fast bis zur Mitte vereint, o b e n
i r e i u n d s t a r k d a c h i g , mit 21ippigem Saum. Stam. 5, unterwarts der Eorolle an-
h&ngend, 2 fertil, mit flachen, breiten, von der Mitte an plOtzlich verschmalerten Staub-
ftden und mit langlichen Antheren, deren Eonnektiv oft am Grunde mit 2 ± hervor-
tretenden Anhangseln versehen ist, 3 steril, mit pfriemenfOrmiger Spitze. Ovar von dem
dicken, krugfOrmigen, 5kantigen und 5z&hnigen Diskus eingeschlossen, verkehrt-eifttrmig,
^it je 2 tibereinander stehenden Samenanlagen in den Fachern; Griff el fadenfOrmig mit
kopffQnniger, fast 51appiger Narbe. Kapsel 5facherig, mit seitlich zusammenh&ngenden,
juletzt sich trennenden, langlichen, 3kantigen, am Rilcken stumpf gekielten, nur bis zur
Mitte aufspringenden, 2 s a m i g e n Teilfriichten. Samen 2, fast kugelig, selten nur
1 nierenfOrmig, m i t g l a t t e r , k r u s t i g e r S c h a l e . — Baumchen oder Str&ucher
mit rdtlichen, kantigen, an der Spitze dicht beblatterten Zweigen, abwechselnden oder
^egenstandigen, beiderseits kahlen, gestielten, 3—7fingerigen oder lblattrigen Blattern
^it zugespitzten, netznervigen Blattchen. Bliiten grofi, in einseitigen, traubenahnlichen
^ickeln, welche moistens zu einem langgestielten, die Blatter tiberragenden Bliitenstand
•ereinigt sind.

9 Arten im tropischen Amerika. — A. Wickel achselstandig: R. aromalica Aubl. — B. Wickel
Traube am Ende eines langen Stieles. — Ba. "Blatter mit 1 Blattchen: A. alba (Nees et Mart)

g in den Bezirken Rio de Janeiro und Minas Gera8s (A r a p o c a). — Bb. Blatter mit 3 Blatt-
°hen: A. sigtnatanthus Ducke {Sigmatanthus trifoliatus Huber), mit einfacher Traube und sigmaartig
gebogenen Knospen, im Ostl. Grenzgebiet des Staates Para in den Miindungsgebieten der Flttsse
Ourupy und Paranahyba, auch im Inneren von Ceara. — Be. Blatter mit 5 Blattchen: R. paraensis
Uucke in der Provinz Para in nicht uberschwemmten Waldem zwischen Bel6m und Braganca. —
Bd Blatter mit 7 verkehrt-eifOrmig-lanzettlichen Blattchen: R. magnified Engl. ( A r a p o c a ' a m a -

la) in der Serra d'Estrella, Provinz Rio de Janeiro. — C. Wickel in Rispen; Blatter gedreit:
trifoliata Engl., mit gegenstandigen Blattern, in schattigen Waldern der Provinz Rio de Janeiro
. 131 F—H); R. Ossana (DC. unter Galipea in M6m. Mus. IX. 149 t. 10) Engl., mit abwechseln-

^n Blattern, auf Cuba bei Havanna (Exemplare nicht gesehen). — Mit R. sigmatanthus Ducke (in
Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro III [1922] 185) ist verwandt R. subsigmoidea Ducke (1. c. V [1930]
143). — Von Venezuela kennt man R. heptaphyUa Pittier, Arb. Venez. (1921) 5; Trab. Mus. Com.
Venez. VII (1930) 342. — Die Rinde von R. alba wird als Fischgift benutzt (nach P e c k o 11 in
fcer. Dt. pharmaz. Ges. IX [1899] 329).

81. Decagonocarpus Engl. in Fl. brasil XII. 2 (1874) 105. — Bluten g, mit zygo-
Biorphem Andrdzeum. Kelch grofi, becherfb'rmig, 51appig, fast 21ippig, mit 1 grofien
und 4 kleineren, am Rande gewimperten Abschnitten. Pet ziemlich dick, in eine lange
Rfthre vereint, i n d e r K n o s p e k l a p p i g . Stam. 5, nur in der Mitte mit der Rflhre der
Blumenkrone zusammenhangend, innen dicht bebiirtet, 2 fertil, mit lanzettlichen, spitzen,
der halben BlumenkronenrOhre gleichkommenden Staubfaden und linealischen Antheren,
Seiche an der Spitze mit einem kleinen, diinnen Konnektivfortsatz versehen sind, die
3 oberen steril, uud zwar 2 s e h r s c h m a l l i n e a l - p f r i e m l i c h , so ^ a n g w i e
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d i e P e t , s o l a n g wie d i e S t a u b b l S t t e r . Dis-kus d t i n n , becherf ' f l r -
m i g , v o r n hOher , einen Toil des Ovars einschliefiend. Ovar eiftrmig, 51appig>
5f&cherig, mit je 2 Samenanlagen in den F&chern; Griffel diinn fadenformig. Kapsel
lOkantig, 5focherig; Teilfrtichte nur am Grunde zusammenhangend, scharf 3kantig, am
Riicken nach der Spitze zu gekielt, an den Seiten mit schiefen Furchen, 2samig. Samen
halbeifOnnig, an der einen Seite abgestutzt, mit tiefliegendem Nabel und brauner,
s c h a r f h o c k e r i g e r S c h a l e . Embryo gekriimmt, mit 2 geOhrten, zusammengefal-
teten, das einwarts gekrtimmte Stfimmchen umhtlllenden Keimbl&ttern. — Strauch mit
4kantigen, dicht bebl&tterten Zweigen und gegenst&ndigen, lederartigen, oberseits kahlen,
unterseits langhaarigen Blattern. Bltiten ziemlich grofl, kurz gestielt, am Ende eines
achselstandigen Zweiges eine kurze Traube bildend.

1 Art, D. oppositifolius (Spruce) Engl., in dem brasilianischen Staate do Alto Amazonas,
an den Fliissen Gasiquiare, Vasiva und Pacimoni.

82. Erythrochlton Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. XI (1823) 151, 165;
E. P. III. 4.165 (Pentamorpha Scheidweiler in Bull. Acad. Bruxelles IX P. I [1842] 20). —
Bltiten §, im AndrOzeum oft zygomorph. Sep. 5, grof i , d i i n n , k r a u t i g , ge -
f & r b t , f r e i o d e r v e r e in t . Pet 5, vereint; Rfthre gerade oder gekriimmt, zylin-
drisch, so lang wie der Kelch oder etwas l&nger, mit l&nglichen, stumpfen, die Mitte
der ROhre tiberragenden Abschnitten. S tam. 5, m i t d e r R o h r e d e r B l u m e n -
k r o n e v e r e i n t , alle fruchtbar oder 2—3 oder alle steril; Staubf&den am Ende l&ng-
lich-dreieckig, mit lineal-ianglichen, durch L&ngsspalten nach innen sich offnenden Anthe-
teren. Diskus dtinn, krugfOrmig, gerade, abgestutzt, innen deutlich 5rippig. Ovar vom
Diskus eingeschlossen und tiberragt, niedergedrtickt, tief 51appig, 5f&cherig, mit je 2
nebeneinander oder tibereinander stehenden Samenanlagen; Griffel fadenformig, gerade,
nur halb so lang als die R5hre der Blumenkrone, mit kopffOrmiger, schief 51appiger Narbe.
Teilfrtichte kaum zusammenhangend, zusammengedruckt-eifttrmig, am Rticken gekielt,
2klappig, dtinn lederartig, mit an den Seiten hervortretenden Nerven, 2samig. Samen fast
kubisch oder eifdrmig, nach oben fast geschnabelt, mit dem Nabel unter dem Schnabel,
hOckerig-warzig und dicht angedrtickt-behaart. Embryo in sehr dtinnem Nahrgewebe ein-
geschlossen, gekrtimmt, mit gefalteten und zusammengerollten, das kurze, einw&rts ge-
krtimmte Stammchen einschliefienden Keimbl&ttern. — Kleine Baumchen mit kurz gestiel-
ten, am Ende des St&mmchens zusammengedrangten, krautigen, lanzettlichen, nach unten
keilfOrmigen Blattern, bei einer Art mit gedreiten Blattern. Bltiten grofi, weifi oder rosa;
Inflorescenz frei oder der Blattunterseite grOfitenteils angewachsen.

5 Arten, im tropischen Amerika.
Sek t . I. Toxosiphon (Baill. in Adansonia X [1872] 811 als Gattung) Engl. in E. P-

in. 4.166. — Sep. 5, lang dreieckig, frei: E. Lindenii (Baill.) Hemsl., bis 2 m hoher Strauch, in dich-
ten Wftldern des sfldlichen Mexiko, Nicaraguas und Costa Ricas (am Rio Hondo urn 100 m tt. M.)»
E. trifoliatus Pilger, mit gedreiten Blattern und schmal-elliptischen oder elliptiscben, nach beiden
Enden zugespitzten Blattchen, in P«ru, Depart. Loreto, im Wald des Cumbaso, 700 m 11. M. (Verb.
Bot. Ver. Brandenburg XLVH [1905] 153).

S e k t . U. Euerythrochiton Engl. in E.P.UI.4.166. — Sep.5, zu einem 5kantigen,
ungleict Sspaltigen Kelch vereint, mit 2 kurzen, unteren Abschnitten, mit stark hervortretenden
NerVfcn: E. brasiliensis Neee et Mart., mit freien Bltitenstanden, in den Urwflldern Sttdbrasiliens
und des Ostlichen Boliviene und Penis sowie auch im nCrdlichen Teil des unteren Amazonas
(Fig. 132 A—E); E. macropodus K. Krause, mit kleineren, langer gestielten Blattern als vorige Art,
im Gebiet des Rio Acre in der brasilianischen Hylaea; E. hypophyllanthus Planch, et Linden, mit
dem Blatt angewachsenem Bltttenstand, in den Quebradas von Columbien, urn 800 m (Fig. 132 F)-
E. brasiliensis wird bisweiten als Zierbaum kultiviert (nach D u c k e). Nach P e c k o 11 (L c. 329)
heifit das Baumchen S a b i a m i u d a (Frttchte von Drosseln gesucht). Wurzelrinde gegen Warmer.

Gber die BlattdrUsen vgl. P o u l e e n in Yidensk. Medd. Kjoebenhavn (1902) 239.

83. Cusparla Humb. Tabl. g6ogr. ex R. Brown, Flinders' Voy. Bot. II (1814) App-
m. 545; E. P. III. 4. 166 (Bonplandia Willd. in M6m. Acad. Berlin [1802] 24; Angostura
Roem. et Schult Syst. IV [1819] 188; Conchocarpus Mikan, Del. fl. et faun, brasil. [1820] t.
2; Diglottis Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. 1. c. 151,170; Lasiostemum Nees et
Mart. 1. c. 152, 171; Dangervilla Veil. Fl. fluxnin. [1825] 27, I [1827] t. 66; Obentonia Veil.
1. c. 18> I. t. 46; Rossenia Veil. 1. c. 31, I t. 77; Lasiostemon Benth. et Hook. f. Gen. I
[1862] 285). — Bltiten 5, ± zygomorph. Kelch becherfOrmig oder glockig bis kantig,
kurz buchtjg, 4—5zfthnig oder deutlich gezfchnt, bisweilen 21ippig. Pet. linealisch bis
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imlerwiirts zu eiaer kuxz^n Kfttare vereiut, in der Knospe ±
Biiitezeit aiifrecht ab&tehend, fast Slippig. Slam, 5, aeltener 4—8, nur

der Mitte ± mit den Pe t zuaamnionh&ngcnd, cntweder alte oder die 2—3 oberen
til+ ihre Stauhfiiden flach, vom ± gebftrtct, die dcr sterilcn meist lanzettlicli, spitz;.

A^tlisren HneaMiingtich, am Grunde dem Suubfadon aufsitzcnd, mit nach innen sich
Langsspaltan und setten verliingartein Konncktiv. Diskua bedierfOnnig bis

± buolitigOzahnig, das Ovar ± einschlteQend oder tiberragend Die bis-

13S. A—K Kryl/irot-Jiitvn btnxih'fa»U Ncua el Mart. A
in It

out mm.

mil Bl<H<i; H PfOcht; C Teilfruclll,
tlem •<1cli loftloseniion Entlokarp; li Same fin LSngesi&nitt (5/1); E der Embryo *uf-
— I1 K hypophyUaHthu* Plani'h. »i Linden, BliUt mil d«m damn cntirLckeUen, blOtl

lAu.i E. P. t.

ilen anf eiiiem Gynojihor ateli«ndeii Ovarion mit jo 2 tihereinanderstebendon Samenan-
;en; GrifTel kur?- oder lang, biswoilen gctrennt, meiat vereint; Narbo oft klein, nicht

koptfOrmig oder liLnglich, 4—Sfurchig. Teilfrilchte 1—3, Trei, verkehrtHjifortmg
Oder fast rhombisch, muschelfr»rmig, iim ROckon wnd an der Bauchseite gekieItT an den
Seiten mit gebogenen Querfurchen, kahl oder kurzhaarig, lsamig. Samen nieTenfOrmig, rait
'«4erartiger odor knorpd .do. Embryo gekrtlmuit, mit grofien, am Grunde geOhrtcn,
znsammengefalteteji, das eingebogene Stammchen umBcbJioQenden Ketnibl&tterti. — Strliu-
°ber oder Biiume mit oft pinfaebpm Stamm und an der Spit-ze des^clbon odor der Aste
zQSBitunengodritngten, krautigen oder lederartigen, meist langgesticltpti Blfittem, mit
*—7 ziemlich groBeit, ifiDglichea, langlich-lanzpttlichcn oder langlich-elliptischen oder

l oft zugespitsteii Bliittcben mit starker Mtttelrippe. Blttten ziemlich groli, kurz
S. A.nfl., Bd. I9«. 19pa*.
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gestielt, sehr oft in zusammengesetzten, bisweilen durch Yerktirzung der Seitenzweige
traubenahnlichen Rispen, seltener in Trauben Oder Doldentrauben Oder in Schein&hren,
die Bltitenstande bisweilen durch die Fortsetzungssprosse beiseite geworfen und dann
scheinbar extraaxillar.

Etwa 25 Arten, im tropischen Brasilien und in Columbien. — P i l g e r in Vein. Bot. Ver.
Brandenburg XLVn (1905) 154. — K. K r a u s e in Report. I (1906) 26. — H u b e r in Bol. Mus.
Goeldi IV (1906) 573 (C. ucayalina). — D u e k e in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro III (1922) 183,
IV (1925) 100.

S e k t . I. D y s c us pc r ia Engl. in E. P. III. 4.166. — Bluten 4teilig. Gynazeum auf einem
fiber den Diskus hinwegragenden Gynophor: C. ramifiora (Benth.) Engl. in dem brasilianischen
Staate do Alto Amazonas.

Sekt^II . Eucusparia Engl. 1. c. 166. — Bliiten 5teilig. Gynazeum sitzend oder auf
sehr kurzem Gynophor. — A. Griffel frei: C. pentagyna St. Hil. {Dangervilla spinosa Veil.), mit ein-
fachen Blattern, in den brasilianischen Staaten Bahia und Rio de Janeiro, gro&e Restinga von
Imbitiba. — B. Griffef vereint. — Ba. Ovar spitz, in kurzen Griffel tlbergehend; Blatter einfach. —
Baa. Kelch gleichm&Big Bteilig. — Baal. Bliiten in Trauben: C. CandoUeana (St. Hil.) Engl-
in Urwaldem des Staates Rio de Janeiro; C. pentandra (St. Hil.) Engl. im Staate Sao Paulo.
— BaaH. Bliiten in Rispen oder Scheintrauben: C. paniculata Engl., mit Rispen, in dem Bezirk
Rio de Janeiro; C. macrocarpa Engl., C. elegans (St. Hil.) Engl. am Corcovado, C. Fontanesiana
(St. Hil.) Engl., alle 3 mit Scheintrauben, im Bezirk Rio de Janeiro, sowie C. Engleriana Taub.,
Larangeiras bei Cantagallo, Rio de Janeiro. — Baft. Eelch tief Steilig und Slippig- Bliiten in
kurzer, sitzender Scheinahre: C. obovata (Nees et Mart.) Engl. in Minas GeraCs, C. odoratissima
(Lindl.) Engl., C. Martiana (St. Hil.) Engl. und C. Glazioviana Taub. im Bezirk Rio de Janeiro. —
Bb. Ovar genabelt. Griffel diinn, fadenfOrmig. — Bba. GrifFel so lang wie das Ovar, oder auch
2—3mal so lang; Narbe langlich keulenttrmig: C. macrophylla (Mik.) Engl. in den Bezirken Rio
de Janeiro und Minas GeraBs (Fig. 131 K, L), C. cuneifolia (St. Hil.) Engl. in Bahia und Rio de
Janeiro, C. Gaudichaudiana (St. Hil.) Engl., Serra da Estrella im Bezirk Rio de Janeiro; C. ovata
(St. Hil. et Till.) Engl. ebenda in der Restinga de Copacabana; C. Ulei K. Krause (mit gedreitcn
Blattern) bei Manaos in Amazonas; C. acuminata Pilg., bis 9 m hoher Strauch mit elliptischen lang
zugespitzten Blattern, am Jurua im Staat Amazonas. — Bb/7. Griffel 6 mal BO lang als das Ovar.
Blatter mit 1 lanzettlichen, lang zugespitzten Blattchen: C. trombetensis Ducke in den feuchtestcn
Regenwaldern Ostlich vom Salgado-See in Para. Hiermit verwandt C. tapajozensis Ducke in Para.
— Bby. Griffel lOmal so lang als das Ovar. Blatter einfach: C. grandiflora Engl. im Bezirk Ri°
de Janeiro (Fig. 131J). — Bb0. Griffel 5—lOmal so lang als das Ovar. Blatter gefingert, 3—Tblftt-
terig. — BbdI. Blattchen sitzend: C. trifoliata (Willd.) Engl. {Angostura Cuspare Roem. et Schult.,
C u s p a r e in Golumbien), 20—25 m hoher Baum mit angenehm aromatisch riechenden, lang ge~
stielten Blattern und in Rispen stehenden Blttten, in Neugranada und Venezuela (Fig. 131 M, N). —
BbdH. Blattchen gestielt: C. silvestris (Nees et Mart.) Engl., mit gedreiten Blattern und in Rispen
stehenden Bliiten, mit tief geteiltem Eelch, in dem brasilianischen Staat Bahia; C. heterophyUa
(St. Hil.) Engl., mit gefingerten, 3—5blatterigen Blattern und in Scheintrauben stehenden Bliiten,
in Rio de Janeiro; C. toxicaria (Spruce) Engl., mit gefingerten, 5—7blatterigen Blflttern und in
Scheintrauben stehenden Bliiten, in den Staaten Amazonas und Bahia. — Ungentlgend bekannt: C
pilocarpoidea Rusby in Bolivia bei San Rafael, urn 600 m.

N u t z e n . Nach H u m b o l d t und B o n p l a n d ist C. trifoliata die Stammpflanze der
offizinellen C o r t e x A n g o s t u r a e , nach H a n c o c k dagegen soil eine andere, am Orinoco
wachsende Art, Galipea officinalis Hancock, welche eventuell Cusparia officinalis (Hancock) zu

nennen ware, die Stammpflanze der C o r t e x A n g o s t u r a e sein. — T s c h i r c h , Handb.
Phannakogn. HI 1 (1923) 557, Fig. 136. — W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 617. -
£. S p a t h u. G. P a p a i o a n u , tiber Phenolbasen der Angosturarinde, Synthese des Galipolins,
in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-physik. Kl., Abt. lib CXXXVIII (1929) 297—308. — Rinde
von C. toxicaria ate Fischgift (P e c k o 11, 1. c. 331). — Von verschiedenen Arten wird das Holz
geschatzt. — Uber A n g o s t u r a - R i n d e n vgl. auch H a r t w i c h u. G a m p e r in Arch.
Pharm. (1900) 578.

84. Naudlnla Planch, et Linden in Ann. sc. nat. 3. s£r. XIX (1853) 79. — Blttten $•
Kelch becherfOrmig, kurz 5z^hnig, abgestutzt oder unregelmafiig gespalten. Pet. 5, etwas
ungleich, in einer Blumenkrone m i t l a n g e r z y l i n d r i s c h e r ROhre und halb-
lanzettlichen, in der Enospe fast klappigen, spater zurttckgebogenen Abschnitten. Stam. 5,
2 fevtil, 3 steril, alle mit flachen, der Rtihre der Blumenkrone angewachsenen Staubf&den
und am Grunde angehefteten, l&nglichen, einwfirts gekriimmten Antheren. Diskus becher-
fCrmig. Earpelle einem zentralen Saulchen angewachsen, seitwarts frei, durch den Griffel
vereint, mit je 2 iibereinanderstehenden Samenanlagen; GrifFel fadenformig, mit undeut-
lich 51appiger Narbe. Teilfriichte 3—5, seitlich zusammengedrttckt, am Rticken gekieH,
2klappig, lsamig. Samen nierenfttrmig, mit dick hautiger, brauner, gl&nzender Schale.
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Embryo mit zu^ammengefalteten, das kurze Stammchen einschliefienden Keimblattern. —
Strauch mit abwechselnden, krautigen, langgestielten Blattern mit langlicher, plotzlich
und kurz zugespitzter Spreite. Bliiten ziemlich grofi, rot, an der Spitze der Bltttenzweige
fast trugdoldig, mit abfallenden Vorblattern.

1 Art, N. amabilis Planch, et Linden, in Columbien.
85. Ravenia Veil. Fl. flumin. (1825) 20, I (1827) t 49; E. P. III. 4. 167 (Lemonia

Lindl. Bot. Reg. [1840] t. 59; Pomphidea Miers, Apocyn. S.-Am. [1878] 18). — Blilten §,
8chrag zygomorph. Sep. u n g l e i c h , d a c h i g , 2 a u B e r e g r o " f l e r u n d 3 i n n e r e
k 1 e i n e r. Pet. 5, i n e i n e d e n K e l c h u b e r r a g e n d e , trichterf Srmige B l u m e n -
k n e vereint, mit gerader oder gekriimmter, den Kelch wenig iiberragender Rfthre

mit ungleicben Abschnitten, von denen der obere der kleinste. Stam. 5, mit der Rdhre
Blumenkrone verwachsen, 2 obere fertil, mit nach innen sich offnenden Antheren,

3 untere steril, pfriemenfSnnig, bisweilen in eine Druse ausgehend. Diskus becherfflrmig,
<5kerbig, das Ovar einschlieBend. Karpelle nur am Grunde durch den in ihrer Mitte auf-
steigenden, fadenffirmigen Griffel vereint, mit je 2 ubereinanderstehenden Samenanlagen;
Narbe 51appig. Teilfrtichte 1—5, 2klappig, lsamig. Samen rundlich bis 3kantig, mit kru-
stiger, rauher Schale und ausgehohltem Nabel. Embryo von dilnnem Nahrgewebe um-
geben, gekrummt, mit zusammengefalteten, 21appigen, das lange, eingebogene, diinne
Stammchen einschliefienden Keimblattera. — Straucher oder Baume mit dtinnen, kahlen
Oder weichhaarigen Zweigen, gegensta'ndigen, krautigen oder fast lederartigen, sitzenden
oder gestielten Blattern mit 1 oder 3 langlichen oder lanzettlichen Blattchen. Bluten kurz
gestielt, weifi oder rot, zu wenigen am Ende der achselstandigen Bliitenzweige.

U r b a n , Symb. antill. IV (1905) 318; VI (1909) 96; IX (1924) 178. — H u b e r in Bol. Mus.
i V (1909) 423 (ft. amazonica). — F a w c e t t a n d R e n d l e , F l . Jamaica IV (1920) 169

55 (R. spectabilis). — B r i t t o n , Bot. Portorico (1924) 449.
10 Arten, von den Antillen bis Rio de Janeiro. — A. Blatter einfach (mit 1 Blattchen). —

BlUten 4zahlig. — Aacc. Blatter sitzend oder fast sitzend. Sep. 10—18 mm lang: R. Shaferi
Wilson, bis 7 m hoher Strauch oder Baum, im Ostlichen Cuba. — Aa/?. Blatter kurz (2,5—4 mm)
tielt. Sep. 7—10 mm lang: R. Ekmanii Urb. im Ostlichen Cuba am Meeresstrand zwischen Taco

Nibujon. — Ab. Bliiten 5zahlig. — Aba. Aufiere Sep. lineal oder langlich-lineal. Blatter
d oder kurz gestielt, eifttrmig am Grunde abgerundet oder schwach herzfOrmig: R. Urbani
( T o r t u g o p r i e t o ) , 10—15 m hoher Baum auf Portorico in der Sierra de Luquillo in

der oberen Region des Berges Jimenes. — Ab/?. Aufiere Sep. linealisch. Blatter kurz gestielt,
eliiptisch, am Grunde spitz: R. Swartziana (Miers) Fawcett et Rendle auf Jamaika. — Ab^. Aufiere
Sep. sclunal oder breit eifOnnig. Blatter kurz gestielt, ± elliptisch, am Grunde spitz. — Abyl.
Blatter bis 14 cm lang: R. infelix Yell, im Bezirk Rio de Janeiro. — A t y l l . Blatter kahl, bis
8 cm i a n g : R. simplicifolia Wright im Ostlichen Cuba. — AbylU. Blatter an den Rippen wie
die Zweige kurz behaart, bis 4 cm lang: R. ruellioides Oliv. in der oberen Region des Roraima,
Brit.-Guiana. — B. Blatter gedreit mit schmal-elliptischen Blattchen: R. spectabilis (Lindl.) Griseb.
«n Ostlichen Cuba und Hispaniola. — Neu ist R. polygalaecalyx Ducke in Para (Arch. 1. c. IV [1925]
101. R. rosea Standley in Nicaragua (Trop. Woods Nr. 16 [1928] 43).

86. Monnlerla L. Syst. ed. 10 (1759) 1153 (Moniera LOfl. Iter hisp. [1758] 197;
Ertela Adans. Fam. II [1763] 358; Monniera Juss. Gen. [1789] 421; Aubletia Rich, in
Persoon, Synops. II [1807] 638, non Schreb.; Monnuria Nees et Mart, in Nova Acta nat.
cPr. 1. c. t. 18; Monneria Spreng. Syst. Ill [1826] 157; Ertelia Steud. Norn. ed. 2. I [1840]
590). — Bluten & schrag zygomorph. Sep. 5, s e h r u n g l e i c h , d i e b e i d e n a u f i e -
r e n l a u b i g , d a s e r s t e d i e t t b r i g e n u n d d i e B l u m e n k r o n e o d e r a u c h
d ie s e i t l i c h e n B l u t e n w i e e i n T r a g b l a t t b e d e c k e n d , eifOrmig und nie-
renfftrmig, das zweite kaum halb oder ein Drittel so lang, die inneren sehr klein und fast
verschwindend. Blumenkrone 21ippig, mit gekriimmter Rohre und ungleichen Abschnitten,
von denen je 2 miteinander zu einem 21appigen Abschnitt vereint sind. Stam. 5, der ROhre
der Blumenkrone angewachsen, die beiden fruchtbaren oben mit flachen, unterhalb der
Anthere gebarteten Staubfaden und langlich-lanzettlichen 'Antheren, die sterilen pfriemen-
fOrmig, in der Mitte gebartet. Diskus schief krugfdrmig oder einseitig, schuppenformig, das
9v^r iiberragend. Karpelle 5, getrennt, nur durch den Griffel zusammengehalten, mit je 2
Ubereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz; Narbe kopfffrmig. Teilfruchte 5—1,
^uschelfOrmig, lsamig. Samen kurz nierenfOrmig, neben dem Scheitel auf der Innen-
seite mit einem Schnabelchen versehen, darunter genabelt, mit dicker, brauner, stark
warziger Schale. Embryo mit flachen, langlichen, am Grunde geOhrten Keimblattern
ud eingebogenem Stammchen. — Einjahrige Krauter, tiberall drtisig und Bteifhaarig.

19*
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Stengel oberhalb der Mitte dicliotom Oder irichotom verilstelt, mit gestielwu, dtlnnen.,
gedreiien Bl&ttern, mifc iilnglich-elliptischen Bliittchon. Btdtenzweigo dtlim, mit etoer
EDdbliite und 2 aeitlicben, horizontal abetehenden, traubenahnlichen Wickeln.

- Arten, die cine, M. trifotta L., fnai Un ganwn iquatoriaka Atnorika. von Bahin. his Ooltim-
bien und Alanitanillo in Mciiko, in Waltlschlagen und ant sonnipen HQgelii (Fig. 1S&A—D), die
Hide re, if. bahiensi* Enffl., niir in Bahia {Fig. 133 E—fl).

N u t i t n . Diu Bcbarf aroniatischo Wuriel von M. trifolta ( A l ( a v « t * da c o b r a En
Brasillen) wird als diuretEachoa Heilroittet gerilhmt (P e c k it 11 L c. 332). ~ D u v a I, I. c. 82.

Unterfam. U. Dictyolomatofdeae.
Dictyolomatoideae = Dictyolonioideae Engl. in E. P. I. c. 11 lt 169.

Blilten strahlig, haplostemon, polygamisch. Stam. innen am Grttode mit SchUppchen
vcrselieiu Karjielle nur am Gruntfe vercint, mit mehreren Samenanlngen an rier Bauch-

Flg. 133. A—ti mnnitria irifolin L. A Hltltenxwetgt; B DUgrunni dor B(Ot«; C Keloh and
/> a Stam., * StamfnotUum. — B—Uit. bahUnti* EnffU K Tell des BlUtensUndus; F Krncht mlt d*»

ani((«benden Sep. Irn LXngsA<;hultt; O Sum*; // UtMlb* 1m Llnassclinttt. (Aus E. P. 1. AuB.l

seite. TtsilfriU'sh tc atifspringonJ. mit sicb abloaendem Eodokarp, 3—ii&mig. Samen nieren-
fGrmig, rait geflQgcIter, atrahlig genctzter PchaJe, ohne Nahrgewebc. — Kleinfi BSumchen
mit doppelt-gefltiderten Blattorn. — Mehrzellige Oldrtisen, dereu Wande nictit resorbiert
werden.

II. l. Dlctyolomatoideae-Dlctyolomateae.
Dictyolomeae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 169.

MerJtmale der Unterfaiuilie.

87. DIctyoloma A. Juss, in Mem. Mus, Paris XII (1825) 499 t. 84; E. P. IIL 4. HO
{Benjamina Veil.1) PI. flum. [1835] 93; II t 189; Dyctioloma DC. Prodr. H (1826] 89;

•) Benjamina Veil. (1S25) iat einige Monate alter ok Dictyoloma Juw., aber cr̂ st 1891
0. K B F U J O i»-it>der atifgenomm«i. Der Nanid Dt'cttfotoma .torn, eieht aiif tier LUte der No
eon»rvaoda; B r i q u e t , R«gL Intermit. 2, 6d. (1912) 91. — Im Herb. Bull tt Pavon findoi «M
daa Synonym KV îftfa ined, c. tab.



Dictyaloma Wa!p. Rep. I [1842] 519). — Bliiton pr»]ygamiech.*Sep. fl, nur am Grunde vcr-
eint. P e t 5, Ifinger a!s die Sep., l&ng]ich, &pitz oder mit oingebogener Spitze, in der Mitte
(lick und mit deutliuher Rippe, aulien seidenhaarig, in der Knospe leicht <l:irhijr. zuletzt

Slam. f>, am Grunde des dicken, behaarten, r>!appigeo Dbkus; Staubfadcn (in

134. Dirtyaiomn AHOIMtcaU DC. A Zwuig mit efnrni Blutt und U 1(1 tenatand ; B HHIt* 1m
C 8taubbl«tt, <i von vorn., b von hlnten; JfJ Querachntu durcb ilcn FniohtloiotPti; J? Tell de»

F Fracbt. mit (Jen Samen; 0 Sfttnc; II derscibe iiftch EntfcniunE *« FlUgrta la
U (Aos E. fe i, Aufl.)

der $ Blflte etwas kiiTzer) Uach, pfriemenRirtnig, unUm mit einem breiteren,
Rande dicbt woiligen AnMogfld versehen; Antheron bewaglioh, lanfrliob-eifOrmig, nach

mit Lilngsepalten einb ttffnend. Gynilzeum in den 5 Bliiten rudimenUir, niederge-
in don '$. und $ Bliiten 5 eiftfrmige, suitlicb stark fcusammengedrfickte,

fil/itr«, am Orunde niBammenhangende Karpelle mit 4—a 2ieihig stebeaden Samen-
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•
anlagen; Griff el 5, in einen ^urzen, 5furchigen vereint; Narbe grofi, 51appig. Frucht kurz
gestielt, halbkreisfdrmig, zusammengedruckt,. nach innen aufspringend, mit diinn krusti-
gem, sich ablosendem Endokarp, 3—4samig. Samen fast rundlich-herzformig, sehr stark zu-
sammengedriickt, bogig gestreift, an der RUckseite mit einem sehr diinnen, hautigen,
doppelt so breiten, strahligen und konzentrisch-aderigen Flugel versehen, mit sehr diinnem
N&hrgewebe. Embryo gekrummt, stielrundlich, mit schmalen Keimbl&ttern von der L&nge
des St&mmchens. — Eleine B&umchen mit diinner Rinde und hartem Holz, mit abwechseln-
den, fast lederigen, unterseits grauhaarigen, doppelt gefiederten Biattern, mit oo schief
l&nglichen, am Rande ganzrandigen und umgerollten, nur am Rande driisig punktierten
Bl&ttchen. Blilten sehr zahlreich auf kurzen Stielen ohne Vorbl&tter, in grofie, vielfach
zusammengesetzte, trugdoldige Rispen vereint.

2 Arten. D. incanescens DO. (D. Vandellianum Juss.), 2—6 m hoher Baum, an trockenen
Abhangen in den brasUianischen Staaten Rio de Janeiro, Minas Gerafis, Bahia (Fig. 184); D. peru-
vianum Planch. ( B a r b a s c o n e g r o ) im Ostlichen Peru, Loreto, Tarapoto, Gajamarca (Bezirk
Jae"n) in halbxerophilem Gebttsch bei 900 m. — In Peru dienen die zennahlenen frischen Blatter
als Betaubungsmittel fiir Fische.

Unterfam. III. Fllndersioideae.
Flindersioideae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 170 (vgl. S. 210).

Bliiten g, stralilig, obdiplostemon. Karpelle vereint Fflcher des Ovars mit je 2—8
2reihig stehenden Samenanlagen. Frucht eine fachspaltig oder an den Scheidewanden auf-
springende Kapsel, mit bleibendem Endokarp. Samen gefltigelt, ohne N&hrgewebe, mft
nach oben gekehrtem St&inmchen und dicklaubigen Keimblattern. — Bourne oder Str&u-
cher mit unpaarig-gefiederten, selten gedreiten oder einfachen Biattern und ziemlich
kleinen Blilten. — C. DC. in DC. Monogr. Phan. I (1878) 728. — Flindersiaceae White in
Trop. Woods Nr. 25 (1931) 18.

Trib. m. 1. Fllndersloldeae-Fllndersleae.
Flindersieae Engl. in Abh. naturf. Ges. Halle XIII (1877) 146, in E. P. 1. c. I l l , 170.

Merkmale der Unterfamilie.

88. rilndersla R. Br. in Flinders' Voy. Bot. II (1814) App. III. 595 t. 1 (Oxleya
A. Cunn. in Hook. Bot Misc. I [1830] 246 154; Strzeleckya F. Mull, in Hook. Kew Journ.
IX [1857] 308). — Bliiten §, 5gliedrig. Sep. 5, frei oder zu einem gez&hnten Kelch ver-
eint. Pet. 5, eif Ormig, kahl oder behaart, i n d e r K n o s p e d a c h i g . Stam. 10 oder nur
5 vor den Sep. und 5 Staminodien vor den Pet, am Grande des kahlen, becherfOrmigen
und leicht gekerbten, das Ovar einschlieflenden Diskus oder demselben angewachsen; mit
pfriemenfttrmigen Staubf&den und herzfflrmigen, am Rticken angehefteten Antheren. Ovar
von dem Diskus eingeschlossen, fast kugelig, dicht behaart, schwach 51appig mit am
Scheitel drtisigen Lappen, 5f&cherig, in jedem Fach mit 2—6 2reihig stehenden Samen*
anlagen; Griffel so lang wie das Ovar oder kiirzer, mit scheibenfOrmiger, 51appiger Narbe.
Frucht eine holzige, stachelige oder warzige K a p s e l m i t 5 v o n d e n S c h e i d e w a n -
d e n s i c h a b l O s e n d e n K l a p p e n und 1—3 Samen an jeder Seite der Scheide-
wSnde. Samen zusammengednickt, nach oben und unten oder nur nach oben gefltigelt,
dachig sich deckend, ohne N&hrgewebe. Embryo mit kurzem StM,mmchen und fleischigen,
laubigen, am Grunde herzfOrmigen, durchscheinend drtisig-punktierten Keimbiattem. —
B&ume oder Str&ucher mit oft leuchtend gelbem hartem Holz, mit abwechselnden oder
gegenst£ndigen, unpaarig-gefiederten, bisweilen gedreiten oder einfachen Bl&ttern, mit
ganzrandigen Bl&ttchen. Blttten ziemlich klein, in achselstandigen oder endstflndigen, zu-
sammengesetzten Rispen.

A n m e r k . Bevor ich Flindersia zu den Rutaceen geatellt habe, hatte man swar allgemein
die Gattung an die MeliacAie angeschlossen; aber schon B e n t ham und H o o k e r sagen (uen.
pl. I. 340): »Genus valde anomalum, et ob folia opposita, foliola punctata, disci fonnam, et stami-
num insertionem, transitum a Meliaceis ad Rutaceas manifeste monBtrans.« Fcrner zitiert B a i l e y
in Queensland Hora I (1899) 238 {olgenden Ausspruch B e n t h a m s : »The genus, although alliea
to Cedrela and therefore placed by common consent in Meliaceae, is nevertheless, as observed by
R. B r o w n , very closely connected with Rutaceae-Xanthoxyleae, and might be very well placed
there*next to Geijera, with which it is connected, especially through F. maculosa.*
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W i c b t i g s t o L i t e r a l u r : G. DC. 1. c. 728. — B a i l e y , Queonsl, FJ, I (1899)
Compreh. Catal. (1909) 01, mit Farbantafel voo PL amtralis. — C. T, W h i t e , Not. ge». Hi
sin. ID Frot. IJnn. Soc. N. 8. Wales XLVI (1921) 324—329. — M. B. W e l c h , Qaocnal. Mnple, in
Trup. Woods Nr. 25. (1B3I) 18. — K. D o m i n in BlbL Bot Helt 89 IV (lftS7) 851.

16 Arton. dnvon 15 im tropisehen QgtanstraUoa, nainentlich in Queensland, hienwtcr F.
avstratis R, Br., fin 20 m hohar Bnum, und F. Btayleyatia F. MQ13. (Fig-. 13JS J—Q). AuiierliaJb
A L i F. papwma F, Mttll., mit f. australis verwandter, SO— Ŝ m holier Baum im nord-

(und sUdwostlicbvu) Ncu-Guinea, am Sopik-FluS1), urn 50—100 m in dichtcm Urwald;

I
I8ft, A—ff <7Mon*ryl<w neitUnia DC. A Zweig mlt Frueht; S Blute; C Sum., « von vortt,

^ von der Sette; D Gynszeum mlt dem um^ebendeD Dl»ku« ; S LSngMctinltt dutch dMSdbc; F Quer-
•chultt (lurch da*selb«; 0 *Imu RLappn d<-r Frarto mlt don S*meu; S Sam* mlt Llngsschnttt durth
don Embryo. — J— q yiindeni* lirayttyana F.MML J Bltltci fif Stamfnodlora i l> 8t»ra^ von vom and
von der Selto; if GyiiExeum mlt dem Dlnkas; JV LlDgABclinltt durob dsuelbe, HI dor SBUU oin Stamtno-

(Hum: O Queraebnitt; /* Krucht; y Quergebattt durch dieseltm. (Am K. P. I. Aufl.i

F. macroearpa White et Fr*nci» (in Proc. Roy. Soc. Qucenil. XXXVM Nr. IB [1887] 838)
in Papua, mit ai-hr gruBer K*p«el; dort soil such F. Pimmteliana P. HufltL wactuea; 1 (P. ftwr-
nJ«rl Pani-h. et Sob.) in BergwUldern Neukatedoniene; 1 {F, ambobunsit Poir.) aal Amboina, b»-
grUndct au( Arbor radutifera Rumptu neuerdlnga nicbt boobichtet ( M e r r i l l , Interpret. Humph.
Borb. (1^17) Z»l).

Naeh C T. W h i t e guhOrt F. Chatawa&ana F. Muell. IU f. Brayleyana T. MuclJ., A*, ttaili*!
m p. />im<F*i?Iiawi F. MucE., f. rysoni C. DC. ra f- Botirjotiana F. MuclL — f.

') Die Idtntiftzi'Tung der Pftaneo von L e d e r m a n n ( L a u t e r b a c b in Bot. Jahrb. LV.
[1918) 2A9) auB dem nordOetliclicn Nou-Guinca mit der nur maugelbaft nai:li eincr Krucht beacbrie-
b F. papuana F. Muttll. vom SUdweoton dnrito onslcher vein. II. II a r m * .
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(Lindl.) Benth. hat einfache Blatter. — f. laevicarpa White et Francis (Queensl. Agric. Dep. Bot.
Bull. XXII [1920] 8) zeichnet sich durch kleine glatte Frtichte aus. — F. acuminata Bailey (in
Queensl. Agr. Dep. Bot. Bull. XXI [1919] 5) heifit S i l v e r B e e c h oder P u t t ' s P i n e .

W. D. F r a n c i s (Austral. Rain Forest Trees [1929] 167) bespricht und bildet ab folgende
Arten: F. australis R. Br. ( C r o w ' s A s h , T e a k ) ; F. Schottiana F. Muell. ( B u m p y A s h ,
S i l v e r Ash) ; F. Oxleyana F. Muell. ( Y e l l o w - W o o d ) ; F. Bennettiana F. Muell.; F. col.
Una Bailey ( L e o p a r d T r e e ; so heiflt auch F. maculosa, wegen der durch Schuppennarben ge-
fleckten Rinde). — Far Neu-Stld-Wales werden 6 Arten angegeben; M a i d e n and B e t e h e ,
Cens. (1916) 117.

N u t z e n. Wertvolles, hartes, von Ameisen nicht leicht angegriffenes Werk- und Bauholz
liefern namentlich F. australis R. Br., F. Oxleyana F. Mull. (F. xanthoxyla [A. Cunn.] Domin),
F. Ifflaiana F. Mull. F. Bourjotiana F. Mail., F. Strzeleckiana F. Mall. (F. dissosperma [F. Muell.]
Domin), F. collina Bailey und F. maculosa Benth. Die beiden letztgenannten Arten liefern Gummi,
das 81,4—83,5% Arabin enth&lt und wie Gummi arabicum verwendet werden kann. — Die Bourne
heifien nach B a i l e y K a n g a b b e r o o . Sonst heifien manche Arten R e d b e e c h , N a t i v e
T e a k oder M a p l e . Das Holz von F. australis wird M o a h o 1 z genannt, auch T a l l o w w o o d
(von B r e h m e r in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II [1928] 1458, 1583), das anderer Arten S i l k -
w o o d (wichtig besonders F. Brayleyana und F. Pvmenteliana F. Mttll., nach W e l c h ) .

89. Chloroxylon DC. Prodr. I (1824) 625; Jussieu in M6m. Mus. Paris XIX (1830) 304.
— Bliiten $, mit Ausnahme des Gyn&zeums 5gliedrig. Sep. 5, nur am Grunde ver-
eint. Pet. eif Qrmig, mebrmals l&nger als die Sep., i n d e r K n o s p e k l a p p i g . Stain. 10,
am Grunde des fleischigen, lOkerbigen, die Basis des Ovars einschliefienden Diskus, mit
pfriemenfonnigen Staubf&den und tief herzformigen, beweglichen, nach innen sich
Offnenden Antheren. Ovar in den Diskus eingesenkt, kurz eiformig, 3f&cherig, in jedem
Fach mit 8 2reihig stehenden Samenanlagen; Griffel sehr kurz, mit kleiner Narbe. Frucht
eine f a c h s p a l t i g e K a p s e l ; S c h e i d e w & n d e d e n E l a p p e n a n h a f -
t e n d , an deren Innenrand die zusammengedriickten, nach oben lang geflugelten, sich
dachig deckenden Samen stehen. N£hrgewebe nicht vorhanden. Embryo mit kurzem,
nach oben gekehrtem StSinmchen und laubigen Keimblattern. — Hoher Baum mit ab-
wecbselnden, unpaarig-gefiederten Bl&ttern und sehr ungleichseitigen, langlichen, fast
sichelfOrmigen, stumpfen, ganzrandigen, drttsig punktierten Bl&ttchen. Bliiten klein, lang
gestielt, in grofien, verzweigten, endst&ndigen Rispen.

1 Art, C. swietenia DC. {Swietenia chloroxylon Roxb.), in Vorderindien von Concan und den
Gircars ttber Deccan bis Garnatic und auf Geylon (Fig. 135^4—H), in trockenen laubwerfenden
W&ldern, nicht selten auf annlichem Boden; Nordgrenze Satpura-Kette. — B e d d o m e , Fl. Sylv.
(1869) t. 11; B r a n d i s , Ind. Trees (1921) 146; G a m b l e , Man. Ind. Timbers (1922) 160.

N u t z e n. Das grUnlichgelbe, feste Holz ist poliert sehr echdn und wird alb O s t i n d i -
e o h e 6 S e i d e n h o l z oder A t l a s h o l z sehr gesch&tzt. W. v. B r e h m e r in Wiesner,
Rohstoffe 4. Aufl. II [1928] 1458. Es hat stockwerkartigen Aufbau (R e c o r d in Bull. Torrey Bot.
Club XLYI [1919] 270). Das reichlich aus der Rinde ausflieflende Harz wird in Ostindien benutzt.
Das G h l o r o z y l o n i n des Hohee ist hautreizend ( B o a s in Wiesner, 1. c. I [1927] 44).

Unterfam. IV. Spathelioideae.
Spathelioideae Engl. in £. P. 1. c. I l l , 172 (vgl. S. 210).

Bliiten strahlig, obdiplostemon, polygamisch. Stam. im unteren Teil bisweilen ver-
breitert und mit seitlichen Z£hnen. Earpelle vollstandig vereint, auf Gynophor, mit je
2 h&ngenden Samenanlagen. Frucht eine geflugelte Steinfrucht mit dickem, 3f£lcberigem
Steinkern. — In den Bl&ttern, der Rinde und dem Mark olftihrende Sekretzellen, an den
Blattr&ndern lysigene OldrUsen.

Trib. IV. l. Spathelioldeae-Spathelieae.
Spathelieae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 172.

Merkmale der Unterfamilie.

90. Spathelia L. Spec, pi. ed. 2 (1763) 386 (Spathe [P. Br. Hist. Jamaica (1756) 187]
O. Ktze. Rev. gen. I [1891] 104). — Bltiten polygamisch. Sep. 5, lanzettlich, am Grunde
vereint, in der Knospe schwach dachig. Pet. 5, lftnglich, l&nger als die Sep., dachig.
Stain, in den $ und $ Bliiten 5, vor den Sep., mit kurzen, unten flachen, bisweilen stark
verbreiterten und beiderseits gez&hnten, nach oben pfriemenfttrmig zugespitzten Staub-
f&den. mit l&nglichen, am Grunde ausgerandeten Antberen. Ovar in den $ Bliiten rudi-
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mentar, kegelformig, einem kurzen Gynophor aufsitzend, in den § Bltiten einem polster-
fflrmigen Gynophor aufsitzend, mit 3 kleinen Fachern und je 2 vom Scheitel des Faches
herabhangenden Samenanlagen; Narbe sitzend, 31appig. Steinfrucht 3kantig, gefliigelt,
unter den Fltigeln mit harzreichem Mesokarp, mit 3facherigen, spindelfdrmigen, 3kantigen,
an den Kanten mit vorspringenden, abgerundeten Wiilsten versehenen Steinkernen, deren
F&cher je einen langlichen, an der Bauchseite schwach, an der Rtickseite stark gewolbten,
nach beiden Enden sich stark verschmalernden Samen mit fleischigem N&hrgewebe ent-
halten. Embryo mit kurzem, nach oben gekehrtem St&mmchen und flachen, lineal-l&ng-
lichen Keimbiattern. — Hone, ansehnliche Baume mit abwechselnden, viel- (bis 20- und
mehr-) paarigen Blattern, mit lineal-langlichen, oft sichelformigen, klein oder grob ge-
kerbten Bl&ttchen, welche zwischen den Eerben mit lysigenen Oldrusen und auf der
Fl&che mit zahlreichen Harzzellen versehen sind. Bltiten ziemlich klein, blaft oder leb-
haft rOtlich, kurz gestielt, in den Achseln sehr kleiner Tragbl&tter in Trugdoldchen, welche
sehr groBe, endst&ndige Rispen zusammensetzen. Habitus der einzelnen Zweige fihnlich
wie bei denen der Burseraceengattung Boswellia.

Etwa 10 Arten auf den Gebirgen der grofien Antillen. — A. Bl&ttchen ± zugespitzt, 17
bis 19 cm lang. — Aa. Staubfaden ohne flilgelartige Anhangsel: S. glabrescens Planch., bis 24 m
hoher Baum mit 7—15 cm langen Bl&ttchen, auf Jamaika. — Ab. Staubfaden auf beiden Seiten mit
fltigelartigen Anhangseln: S. simplex L., mit sehr grofien, 22—40paarigen Blattern, lineal-langlichen,
etwas sichelfBrmigen, gekerbten Blattchen und elliptischen bis elliptisch verkehrt-eifttrmigen,
purpurroten Sep., in den Gebirgen Jamaikas; S. Brittonii P. Wilson, bis 10 m hoher Baum mit
24—32paarigen, Hach gekerbten Blattchen und mit schmal-lanzettlichen, grfinlich-gelben Sep., in
Cubas Provinz Pinar del Rio. — B. Blattchen spitz oder stumpf, 3—7 cm lang. — Ba. Blattchen
ganzrandig: S. cubensis P. Wils., bis 3 m hohes Baumchen mit 2—3,5 dm langen, 22—28paarigen
Blattern, auf trockenen, felsigen Platzen im Ostlichen Cuba. — Bb. Blattchen gekerbt: S. verm-
cosa Planch., 3—5 m hoher Baum, mit 12—15paarigen Blattern, mit schmal gefliigeltem Blattstiel
und oberseits glanzenden, kleinen, langlich-elliptischen, beiderseits stumpfen Blattchen, mit sehr
groflen, von Harz glanzenden Rispen und echfln roten Blilten; auf Cuba, Cat Island und den
Bahamas. — 3 weitere Arten von Cuba beachrieb I. U r b a n in Symb. antill. IX (1924) 181.

Nach F a w c e 11 and R e n d 1 e, Fl. Jamaica IV (1920) 193, gilt an Stelle von S. simplex L.
der Name S. sorbifolia L. — B r i t t o n and Mi 1 1 8 p a u g h , Bahama Fl. (1920) 208.

Unterfam. V. Toddalloldeae.
Toddalioideae Engl. in E. P. 1. c. Ill, 172 (vgl. S. 210).

Trib. V. 1. Toddalioideae-Toddalleae.
Toddalieae Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 282; Engl. in E. P. 1. c. I l l , 172.

Bltiten § oder eingeschlechtlich, obdiplostemon oder haplostemon, stets strahlig.
Karpelle 5—2, vollst&ndig vereint oder 1, mit je 2—1 Samenanlage. Frucht eine Stein-
frucht mit dickem oder diinnem Exokarp und dickem, hartem oder diinnem, krustigem
Endok^rp, oder eine trockene Flugelfrucht, nicht aufspringend, mit 2—lsamigen Fachern.
Samen mit oder ohne N&hrgewebe. — Baume oder Str&ucher mit gefiederten oder ge-
dreiten oder lbiattrigen Blattern und meist kleinen, griinlichen Bltiten. — Olhaltige Se-
kretzellen in Blattern, Rinde und Mark nicht vorhanden, sondern nur schizolysigene
Oldrtisen; Blatter ± durchscheinend punktiert.

Subtrib. V. la. Toddalloldeae-Toddalfeae-Phellodendrinae.
Phellodendrinae Engl. (vgl. S. 210).

Blatter unpaarig geficdert. Bltiten mit mehr Karpellen als 1. Steinfrucht schwach
5furchig, mit zusammengedriickten knorp^ligen Kernen.

91. Pheilodendron Rupr. in Bull. Acad. St. P6tersbourg XV (1857) 353. — BlUten
eingeschlechtlich, didzisch. Sep. 5—8, cifOrmig-lanzettlich, etwa bis zur Mitte mitein-
ander vereint P e t . 5—8, l&nglich-lanzettlich, innen in der Mitte mit schmaler, grau
behaarter Leiste, k l a p p i g , mit eingebogenen Spitzen. Stam. in den $ Bltiten 5—6,
mit fadenfftrmigen Staubfaden und mit grofien, eiformigen, an der Rtickseite unten bis zur
Mitte 21appigen Antheren. Staminodien in den $ Bltiten 5—6, mit kurzen Staubfaden
und kleinen, vcrktimmerten Antheren. Ovar einem kurzen, s&ulenfftrmigen Gynophor
aufsitzend,' in den $ Bltiten verktimmert, 51appig, in den $ Bltiten kugelig-eifOrmig,
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5facherig, in jedtem Fache mit einer Samenanlage. Steinfrucht eifdrmig, schwach 5furchig,
mit zusammengedrackten, knorpeligen, lsamigen Steinkernen. Samen hangend, zu-
sammengedrtickt, mit schwarzer, krustiger Schale und dtinnem Nahrgewebe. Embryo
mit flachen, langlichen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Kahle B&ume mit
g e g e n s t a n d i g e n , u n p a a r i g g e f i e d e r t e n , 2—5paarigen, oberseits schwach.
gl&nzenden Biattern, mit kurz gestielten, lanzettlichen oder eif5rmigen, zugespitzten, am
Rande schwach gekerbten und zwischen den Kerben driisig-punktierten Blattchen. Bltiten
grunlich,*kurz gestielt, am Ende der Zweige endstandiger und achselstandiger Rispen
etwas zusammengedrangt.

W i c h t i g e n e u e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : G. S. S a r g e n t , Trees and shrubs I
(1905) 195—202 pi. 93—95; Plant. Wilsonianae IV (1914) 136, 137. — C. K. S c h n e i d e r , 111.
Handb. der Laubholzkunde II (1907) 125, 126. — A. D a d e in Bull. Soc. bot. France LV (1909)
648, 649. — N a k a i in Bot. Mag. Tokyo XXXII (1918) 107, XXXIH (1919) 58. — H a y a t a , Icon.
PI. Fonnos. IX (1920) 8. — S p r a g u e , Phellodendron, in Kew Bullet. (1920) 231—235. —
R e h d e r , Man. cult, trees (1927) 523. — K. S h i m o , Ober die Bestandteile des Ph. amurense,
in Sc. Rep. Tohoku Univ. X (1921) 330; Bot. Centralbl. N. F. I (1922) 237. — A. A. St r o g i j ,
The Amur velvet tree, in Bull. Appl. Bot. Leningrad XXI (1928—29) Nr. 3, 55—144.

9—11 Arten im subtropischen und temperierten Ostasien, die sich hauptsachlich durch die
Form und Grttfie der Bltitenstande sowie durch die Gestalt der Blattchen unterscheiden — A.
Bliitenstand groB, doldentraubig: Ph. macrophyllum Dode, mit 2—4paarigen Biattern und am
Grunde abgerundeten bis 2 dm langen und 9 cm breiten Blattchen, im Ostlichen Sz-tschwan bei
1400 m. — B. Blutenstand kleiner, fast doldentraubig oder fast straufifOrmig. — Ba. Oberseite
der Blatter glanzend grtln, Unterseite hellgraugrfln. Blattchen langgeschwanzt: Ph. amurense Rupr.,
bis 12 m hoher Baum mit dicker, korkiger Borke, in Auenw&ldern des Amurgebietes, der Man-
dschurei und no'rdlichen Mongolei. Mit voriger Art ist nahe verwandt, aber durch weifle sammet-
artige Behaarung der Blattunterseite unterschieden P. molle Nakai im no'rdlichen Korea am Horo-
gawa. Auch soil in diese Verwandtschaft P. Wilsonii Hayata et Eanehira vom Berg Arisan auf
Formosa gehbren; die Blattchen Bind kahl, eifOrmig, zum Teil zugespitzt. — Bb. Oberseite der
Blatter stumpfgrtln, Unterseite bleicher. Blattchen weniger lang zugespitzt als bei Ph. amurense.
— Bba. Bliitenstand kahl: P. sachalinense Sarg. im stidlichen Sachalin, in Nord-Japan und Korea;
P. insulate Nakai auf der Insel Ooryongto. — Bb/?. Bltttenstand ± behaart. — Bb/7I. Blattchen
etwa 2—3mal so lang wfe breit: P. japonicum Maxim., bis 10 m hoher Baum mit diinner, nicht
korkiger Borke, in Japan (Hondo); Ph. Lavallei Dode, mit korkiger Borke und kleineren Frdch-
ten als vorige Art, in Hondo. — Bb/7H. Blattohen etwa 8—4mal so lang wie breit; P. chinense
C. Schroid., bis 12 m hoher Baum im weetlichen China, West-Hupeh (1000—1700 m) und
West-Sz-tschwan. — C. BlUtenstand klein, straufiartig: P. sinense Dode, mit langlich-eifOrmigen
Blattchen, in China bei Itschang; P. Fargesii Dode mit lanzettlichen Blattchen, im Cstlichen
Sz-tschwan. — Nach S p r a g u e sind P. sachalinense und P. Lavallei (Bot. Magaz. XCLVIII
[1922] pi. 8945) als Varietaten zu P. amurense zu stellen und P. sinense zu P. chinense als
Synonym. — P. piriforme E. Wolf (in Mitt. Dt. Dendr. Ges. XXXV [1925] 215) ist vielleicht eine
Form von P. amurense. Nach S t r o g i ] war P. amurense in der Tertiarzeit in Europa, Asien
und Amerika weit verbreitet.

N u t z e n . Die Arten, besonders P. amurense (Amur C o r k t r e e , K o r k b a u m ) ,
sind beliebte Zierb&ume, die in gemafligten Gebieten gut aushalten. P. amurense liefert ein gelb-
liches oder braunlichgrunes hartes MObelholz (W. v o n B r e h m e r i n Wicsner, RohstofiFe 4. Aufl.
[1928] 1238).

92. Clausenopsis Engl. als Sektion von VepHs in E. P. III. 4 (1896) 178, Engl. Bot.
Jahrb. XXIII (1896) 154 (Clausena pr. p. Hiern in Welw. Catal. I [1896] 117; Fagaropsis
Mildbr. ex Siebenlist, Forstwirtschaft in Deutsch-Ostafrika [1914] 90).' — Blilten einge-
schlechtlich, didzisch. Sep. 4, unten vereint. Pet. 4, in den $ Bliiten bisweilen 5—6, in
der Knospe dachig, lgnglich, bis 5mal linger als die Sep., grUnlich gelb, gelb bis weiB.
Stam. in den $ Bliiten 6, mit fadenf^rmigem Filament und kleiner eifttrmiger Anthere;
Ovar rudiment&r. Stam. in den $ Bltiten.gflnzlich fehlend; Ovar fast kugelig, am Grunde
vom ringfflrmigen Diskus umgeben, 3—4—51appig, 4—Sfacherig, in jedem Fach mit einer
hangenden Samenanlage; Griff el dick und kurz, mit 3—51appiger Narbe. Frucht beeren-
artig, grtin, drtisig punktiert, niedergedrtickt-kugelig, 4—Sfacherig, mit brtichigem schwar-
zem Endolqfirp. Same hangend, eif Ormig, mit Nahrgewebe, welches den Embryo mit Bemen
flachen, gegen das Zentrum der Frucht gekrtimmten Keimblattern umgibt. — GroBer
Baum mit kraftig entwickelter Pfahlwurzel und vollstandigem Laubfall, mit gegenstan-
digen Zweigen und Biattern. Blatter unpaarig gefiedert mit 7—9 kahlen, eiftfrmigen oder
langlichen, am Grunde spitzen, am oberen Ende zugespitzten dttnnen Blattchen. Blttten
zahlrych in endstandiger Rispe, mit gegenstandigen Zweigen und dttnnen Stielen.



Fig. i<». A—K Toddnlia aniatfeu (L.) Lttu. var. florlbvnda Wall. .1 Junttea ZwelgwtUck mlt rf BlUleu; £ 8tQck
otnoH (Uteren Zweigca mlt den dureh KorkUBcu cwipordohobpncn Sustain; 0 6 Bltite; Z> Aotherc
von vorn umJ von hlnten ; £ Q Ultito: >' Lin[t«ir<;biiltt dunli AM tiyn&zenm mlt «inom Stamltio<11um;
O uino Frucht; // HiJfpiachnitt dtircti tlleaeJIjr, IIIP 1*^6 d«« Suneiu xeiRnnil: ^ Queraohnjti .
iM,. rrucbt mid ille Sauion mil doti Embry<incu; A" LKninsehnttt durfti den Sitnicn mlt Unm NaJir-
g«web« unrf dem Embryo. — /.— V Vtpri* tanceuiatu (Lam.) Q. Don. h L&nppS5cbnitt duroli die Kuospe
*toer (J BlUto; if o B l t ) { o B**ffne*: -V SUm., a atn aolchu vor den Stji, b tin rtalcbfts Tor On

o S Bltlte; P Ltoffsuchnltt durch dieetlbe n»uh Entfernang dor Tct uod Sep.; <i Qucrscbnitt
d»B OyoMxeum; A Frucht; 5 LKngMcbnlU durcli ilieselbe and wliicn S&mcti; T Quo.rK^UnlU durch

1« Frucbt; C^ der Same, oben rolt dam N*bel; V iltr Embryo. — W, X V. Uiteu*i» Engl. W Knunpo;
d Blttte (rtOffnet, triincr. — T, Z T. pl(»m*rrt*a (Ferd. Hoffm.) Engl. F illmi-r* <• Uiato; Z tritnere j

iat W l p r i Soyawcif EngL 4' Fmcbt; /C Qu«rtcbnttt dumb tllMolbe; C «ln Steinkara;
If LlngiMhoUt dur«b elnen tjamen. (Am K. P. L
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1 Art, C. angolensis Engl. (= Vepris ? angolensis Engl. 1896, = Clausena melioides Hiern,
Dezember 1896), in Angola, Provinz Golungo Alto, am Kwango gegen Ambaca (Bliiten blafi
schwefelgelb) und als 30 m hoher Baum (Fagaropsis oppositifolia Mildbr. ex Siebenlist 1. c,
m k u n g u n i ) in der Landschaft Umbulu im ehemaligen Deutsch-Ostafrika. — Forstassessor S i e -
b e n l i s t gibt noch an: Holz 0,740; zitronenfarbig, deutlich unterscheidbare Yegetationsringe;
Gef&fle mit blofiem Auge eichtbar; Eernholz gelblichgrau. Rinde aufien hell graubraun mit dicken
Langs- und Querleisten von Kork.

Die Gattung zeigt in den BlUten und Frttchten, auch in der Verzweigung eine ziemlich
weitgcherife Obereinstimmung mit der ostasiatischen Gattung Phellodendron. Es kann sich aber
nur um Konvergenzen handeln, da bei der weiten Entfernung der Areale beider Gattungen von-
einander und der sonstigen Verschiedenheit der Florengebiete von Ostasien und Ostafrika nahe
verwandtschaftliche Beziehungen dieser Gattungen kaum anzunehmen sind.

Subtrib. V. lb. Toddalioideae-Toddalieae-Sohnreyiinae.
Sohnreyiinae Engl. (vgl. S. 210).

Frucht trocken, zusammengedriickt, mit zwei 4—6mal breiteren, an den Seitenkanten
verlaufenden Fliigeln, 2fScherig, in jedem Fach mit einem h£ngenden zusammengedriick-
ten, langlich-eiformigen Samen.

Einzige Gattung:

93. Sohnreyla K. Krause in Notizblatt d. bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem VI (1914)
147—149. — Bliiten polygamisch, auBer dem Gyn£zeum 5z£hlig. Sep. 5 am Grande etwas
vereint. Pet 5, wenig l&nger als die Sep., elliptisch-langlich, beiderseits kabl, in der
Enospe schwach imbricat. Stam. 5 (in den $ Bliiten kleiner, an der Basis des Gynophors
eingefiigt); Staubf&den kurz, ziemlich dick, unten mit zweispaltigem, dicht wolligem An-
h&ngsel; Antheren eiformig-langlich, stumpf, intrors. Ovar auf dickem, fast zylindrischem,
behaartem Gynophor, in den $ Bliiten verkummert und ohne Narbe, in den $ oder 8
Bliiten eiformig, seitlich zusammengedriickt, 2f&cherig, mit kurzem Griffel und ziemlich
grofler, scheibenformiger, zweilappiger Narbe, in jedem Fach mit 1 hangenden Samen-
anlage. Frucht eifCrmig, zusammengedriickt, mit zwei 4—6mal breiteren Fliigeln, und in
jedem Fach mit einem zusammengedriickten, langlich-eiformigen Samen. — Hoher Baum
bis 20 m, an Palmen erinnernd, mit einem Schopf von 2,5 m langen Fiederbl&ttern mit
jederseits 30—50 langlich-lanzettlichen, 2—3 dm langen Fiederbl&ttchen. Blttten 5—6 mm
lang, sitzend oder kurz gestielt, in lockeren Rispen mit kleinen, schmalen Vorblattern.

1 Art, 5. excelsa K. Krause, in der Hylaea Brasiliens im Gebiet des Rio Negro bei Manaos im
Wald «von Taruma und bei Cachoeira grande, fern«r am unteren Trombetas und mittleren Tapajoz
(D u c k e in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro III (1922) 188).

In der Fruchtbildung erinnert die Gattung an Ptelea. — K. K r a u s e in Mitt. Deutsch.
Dendrol. Ges. XXXI (1921) 205.

Subtrib. V. lc. Toddalioldeae-Toddalleae-Ptelelnae.
Ptcleinae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 172.

Frucht trocken, 4—2facherig, 4—2fliigelig. Samen mit Nahrgewebe. Stam. ebenso-
viel als Pet. Blatter gedreit.

94.HeIIetta Tul. in Ann. sc. nat. 3. ser. VII (1847) 280. — Bltiten polygamisch. Sep.
3—4, eifOrmig, unten vereint, dachig. Pet 3—4, lSnglich-eifDrmig, am Grunde in einen
Nagel zusammengezogen, konkav, driisig punktiert, in der Knospe dachig. Stam. 3—4,
mit den Pet. abwechselnd, am Grunde des becherfSrmigen oder nur 4buchtigen Diskus
eingefiigt, mit kurzen, unten flachen, oben pfriemenfi>rmigen Staubfaden und eifdrmjgen,
am Riicken unten 21appigen, unter der Mitte den Staubfaden aufsitzenden, nach innen
sich ttffnenden Antheren. Ovar klein, 41appig, warzig oder behaart, mit seitlich etwas
zusammengedriickten Lappen und je 2 nebeneinander hangenden Samenanlagen in jedem
Fach; Griffel endst&ndig, kurz, mit kugeliger oder verbreiterter, 3—41appiger Narbe.
F r u c h t t r o c k e n , n a c h o b e n 3—4f l t ige l ig , z u l e t z t i n 3—4 F l t i g e l -
f r i i c h t e z e r f a l l e n d , mit knorpeligem und nicht auf springendem Endokarp. Samen
lineal-langlich mit schwarzer, krustiger und bruchiger Schale und dickem Nahrgewebe.
Embryo mit geraden, stumpfen Keimblattern und stielrundlichem Stammchen. — Baume
oder Straucher mit unteren abwechselnden und oberen gegenstiindigen, gestielten und ge-
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dreiten, drtisig punktierten Bl&ttern. Blttten klein, an dttnnen Stielen mit 2 Vorbl&ttern,
in endst&ndigen Rispen.

6 Arten von Mexiko bis Paraguay. — A- Blattchen schmal liinglich, zum Teil oder alle mit
scharf abgesetztem Spitechem H. longifoliata Britton (1892 = Esenbeckia cuspidata Engl. 1896;
B. cuspidaia [Engl.] Chod. et Hafiler in Bull. Herb. Boiss. 2. ser. IV [1904] 1285), bis 9 m
hoher Waldbaum ( J v y r a - c a a g u y ) im nfrdl. und zentr. Paraguay, sowie im Gran Chaco. —
B. Blattchen verkehrt-eifOnnig. — Ba, Endblattchen nicht tiber 3 cm lang: H. parvifolia (A. Gray)
Benth. ( B a r r e t t a ) (Fig. 187 H—N) im westlichen Texas und Mexiko (Minas de San Rafael in
San Lui Potosi, in Nuevo Leon und Tamaulipas). — Bb. Endblattchen bis 6,5 cm lang und
oben 2 cm breit: H. glaucescens Urb. im Ostlichen Cuba, Sierra del Cristal (700 m). — Be. Endblatt-
chen bis 7 cm lang und 3 cm breit: H. Plaeana Tul. im westlichen Columbia und im Gebiet
von Maracaibo in Venezuela, liefert wertvolles weifies Holz (Ersatz fttr Buchs). Auoh das harte
orangebraune Holz von H. parvifolia wird geschatzt ( S a r g e n t , Silva of N. Amer. I [1892]
79). — Aufierdem wurden beschrieben: H. puberula Fries in Bull. Herb. Boiss. 2. se>. VII (1907)
1002 (Brasilien, Paraguay), nah-e verwandt mit H. longifoliata; H. lucida Brandegee (Mexiko).

95. Balfourodendron Mello ex Oliv. in Hook. Icon. pi. XIII (1877) t. 1203, 1204. —
Blttten §. Sep. 4, eifOrmig, unten vereint, dachig. Pet. 4, eifflrmig-elliptisch, am Grunde
verschm&lert, in der Knospe dachig. Stam. 4, mit den Pet. abwechselnd, am Grunde des
b e c h e r f t t r m i g e n , fleischigen, t i e f 4 f a l t i g e n , am Grunde mit dem Ovar ver-
wachsenen D i s k u s, mit kurzen, lineal-pfriemenfOrmigen Staubfaden und herz-eif flrmi-
gen, nach innen sich ftffnenden Antheren. Ovar klein, tief 3—41appig, 3—4f£cherig, in
jedem Fach mit je 2 hangenden Samenanlagen. F r u c h t t r o c k e n , l e d e r a r t i g ,
b r e i t 3—4 f 1 tt g e 1 i g, mit netzaderigen, lsamigen Fltigeln. Samen l&nglich-zylindrisch
oder keulenfOrmig, mit dtinner Schale. Embryo mit nach oben gekehrtem St&mmchen
und plankonvexen Keimbiattern. — Baumstrauch mit abwechselnden oder gegenst&ndigen,
gedreiten Biattern mit lanzettlichen, leicht gewellten Blattchen. Bltiten klein, in vielbltt-
tigen, endst&ndigen Rispen.

1 Art, B. Riedelianum Engl. (= Esenbeckia Riedcliana Engl. und Helietta muUiflora Engl.
in Fl. bras., 1874; Balfourodendr. eburneum Mello 1877), in Stidbrasilien, Staat Sao Paulo, sowie
im nOrdlichen und mittleren Paraguay, auch im Gebiet Misiones in Argentinien.

96. Ptelea [L. Syst ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 118 (Dodonaea Bflhm.
in Ludwig, Defin. gen. pi. [1760] 195; Belinda Adans. Fam. II [1763] 344; Belluccia
Adans. 1. c. 344; Ptelaea Moench, Meth. [1794] 55). — Blttten polygamisch. Sep. 4—5,
nur unten vereint, dachig. Pet. 4—5, l&nglich, 3—4mal linger als die Sep., aufien ±
kurz weichhaarig, dachig. Stam. 4—5, in den <$ Bliiten am Grunde eines kurzen, s&ulen-
fttrmigen, langsfurchigen Gynophors eingefttgt, mit unten schmal-linealischen, nacb
oben zugespitzten, unten weichhaarigen Staubfaden und l&nglichen, unten tief 2Iap-
pigen, unter der Mitte der Spitze der Staubf&den aufsitzenden, nach innen sich Offnen-
den Antheren; in den 2 Blttten 4—5 Staminodien mit kurzen Staubfaden und kleinen,
verkttmmerten Antheren. Karpelle 2—3 vereint Ovar in den $ Blttten l&nglich, steril,
mit verkttmmerter Narbe, in den $ Bltiten zusammengedrttckt, 2fflcherig und 2flilgelig,
in jedem Fach mit 2 ubereinander aufsteigenden, ihre Mikropyle nach oben kehren-
den Samenanlagen; Griffel kurz, in eine kleine, kopffdrmige, 21appige Narbe endigend.
Frucht ringsum breit 2—Sfltigelig, fast kreisfOrmig, stark netzaderig, 2—3f£cherig, trocken,
mit dttnnem Endokarp, mit lsamigen Fftchern. Samen mit linealischem Nabel ansitzend,
zusammengedrttckt, la'nglich, mit dtinner, lederartiger Schale und dtinnem, fleischigem
Nahrgewebe. Embryo mit kurzem, nach oben gekehrtem St&mmchen und schmalen, lang-
lichen Keimbiattera. — Meist stark riechende Baume und Straucher mit abwechselnden,
seltener gegenstandigen, meist gedreiten Blattern, mit eifonnigen bis lanzettlichen, ganz-
randigen oder am Rande undeutlich gesagten, durchsichtig punktierten, kahlen oder
weichhaarigen Blattchen. Bltiten ziemlich klein, grtinlich, in zusammengesetzten, achsel-
st&ndigen oder endstandigen Rispen.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : S a r g e n t , Silva of N. Amer. I (1892) 75. —
G r e e n e in Torreya V (1905) 99, 100, Contrib. U. S. Nat. Herb. X (1906) 58—75. — P. W i 1 s o n
in North Amer. Fl. XXV. 3 (1911) 208-210. — C. K. S c h n e i d e r , 111. Handb. Laubholzk. II
(1912) 123 Fig. 77, 78/—o, z. — R e n d e r , Man. cult, trees (1927) 522.

Etwa 10 einander sehr naheetchende Arten im gomafiigten nOrdlichen Amerika. Pt.
trifoliata L. und var. tnollis (Curtis) Torr. et Gray im atlantiBchen Nordamerika von Long
Island bis Florida (Fig. 137 i4-G), in der gemafligten Zone vielfach in Parkanlagen kultiviert;
Pt. angustifolia Benth., mit etwas schmaleren und starreren Blflttchen, in Kalifornien, Texas
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und Nordmexiko; PL Baldwinii Torr. et Gr., mit kleinen, kahlen Blattchen, im Ostlichen Florida;
PL podocarpa DC., mit kleinen, kahlen, eifOrmigen Blattchen, in Meziko; PL pentandra Mo$. et
Sesse im siidlichen Mexiko; PL parvifolia A. Gray, mit kleinen, lanzettlichen Blattchen, von denen
die seitlichen sehr klein sind, in Nordmexiko. — Nach P. W i l s o n gehOren P. parvifolia und
P. angustifolia zu P. Baldwinii; P. podocarpa und trifoliata mollis zu P. tomentosa Rafin.; P.
pentandra zu P. trifoliata. Auch werden die mehr als 50 von G r e e n e unterschiedenen Arten von
ihm nicht anerkannt.

P. trifoliata heiflt H o p - t r e e oder W a f e r - a s h , E l e e - U l m e , L e d e r s t r a u c h .
Die Frtichte sollen frtiher als Ersatz flir Hopfen gedient haben. Die bittere Wurzelrinde ist in
fliissigen Ausziigen ein mildes Tonicum gegen Dyspepsie ( A r g i n i n ; W e h m e r , Pflanzenst.
2. Aufl. I [1929] 620). — Ptelea bedeutet im griech. die Ulme; wegen der ahnlichen Frttchte
wurde dcr Name auf die Rutacee iibertragen.

B i l d u n g s a b w e i c h u n g e n . Nach P e n z i g s Angaben in seiner Teratologie be-
obachtete F e r m 0 n d bei P. trifoliata Vereinigung der Blattchen zu einem einfachen und ander-
seits seitliche Spaltung der Spreiten. Trimere Blfiten beobachtete W y d l e r , hexamere F e r -
m o n d , dreiklappige Frtichte R0 ep er.

F o s s i l e A r t e n . Von den aus dem TertiUr Europas und Nordamerikas stammenden,
der Gattung Ptelea zugerechneten Pflanzenresten gehSrt PL arctica Heer von GrOnland wahrechein-
lich zur Gattung. — PL Weberi Heer (Hohe Rhonen) ist sehr ahnlich der PL trifoliata. PL inter-
media Ett. von Steiermark (Oligocan); Frucht abgebildet bei M e n z e l in Potonie-Gothan, Lehrb.
Pal. (1921) 182.

97. Taravaifla Greene in Leaflets I (1906) 222. — Bliiten 5zahlig. Sep. nur am
Grunde vereint. Pet. langlich, dachig. Stam. 5, mit schmalen Filamenten und l&nglichen
Antheren. Ovar wie bei Ptelea. Frucht dick, nufiartig, ungeflilgelt, Perikarp dicht be-
deckt von kleinen Warzchen, mit 2 Klappen aufspringend. — Baume oder Str&ucher
mit gedreiten Biattern. Bliiten klein in doldenfdrmigen oder bfischeligen, wenigbliitigen
Infloreszenzen.

1 Art, T. aptera (Parry) Greene, im sttdlichen Kalifornien an trockenen Abhangen bei Punta
Banda am SUdende der Todos Santos Bay. — S t a n d l e y , Trees and shrubs of Mexico, in
Contrib. U. S. nat. Herb. XXIII 3 (1923) 531.

Die von G r e e n e nur sehr unvollkommen beschriebene und charakterisierte Gattung schlieflt
flich sehr nahe an Ptelea an und unterscheidet sich von dieser vor allem durch die ungeflugelten
FrUchte; G r e e n e unterscheidet 3 Arten.

Subtrib. V. id. Toddalloldeae-Toddalleae-Orlcllnae.
Oriciinae Engl. in E. P. Nachtr. II (1900) 34, 35.

Steinfrtichte 4—2, nur am Grunde zusammenhangend, davon bisweilen einzelne ver-
kummernd. Stam. ebensoviel als Pet Samen ohne Nahrgewebe. Blatter gefingert oder
gedreit.

98. Orlcia Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris (1897) 1288 u. nouv. s6r. (1898) 68. —
Bliiten durch Abort eingeschlechtlich. Kelch sehr kurz, 41appig. Pet. 4, eifOnnig, klappig.
S Bliiten mit 4 Stam. und rudiment&rem Ovar. Staubfflden kurz, dick; Antheren eifOrmig,
nach innen sich Offnend. $ Bliiten mit 4 Staminodien und kugeligem Ovar. Karpelle 4
oder 2, unten vereint. Ovar unten 4—21appig, 4—2f&cherig, in jedem Fach mit 2 h&ngen-
den Samenanlagen; Narbe sitzend, dick, scheibenf5rmig, 41appig. Frilchte 4—2, Stein-
frtichte, davon 3—1 abortierend, verkehrt-eifflrmig, behaart, mit dickem, fleischigem Exo-
karp und diinnerem, aufien faserigem, innen krustigem, in den Samen tief vordringendem
Endokarp. Samen mit diinner Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo mit sehr kurzem
Stammchen und 2 sehr ungleichen Keimblattern, von denen das grdfiere zusammengefaltet,
das kleinere mehrmals kilrzer und scheibenfOrmig ist. — Kleine Baume; Blatter mit 3—5
verkehrteifOrmigen kurzgestielten Blattchen. Bliiten klein, in Rispen.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : V e r d o o r n i n Kew Bulletin (1926) 411—415. —
H u t c h i n s o n a n d D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I. (1928) 482.

8 Arten, davon 5 der Sekt. I im tropischen Westafrika, 8 der Sekt. II im sildOstlichen Afrika.
S e k t . I. Euoricia Engl. — Bliiten mit 4 Karpellen. Seitennerven 6—20 auf jeder

Seite der Mittelrippe, von den Sekundarnerven verschieden. — A. Blatter 5fingerig: O. Lemmteana
Verdoorn im belgischen Kongogebiet. — B. Blatter gedreit. — Ba. Bliltenstande axillare Trauben,
Blatter unterseits silberartig glanzend: O. Klaxneana Pierre in Gabun. — Bb. Bliltenstande end'
und achselstandige Rispen: 0. gabonensis Pierre in Gabun; 0. suaveolens (Engl.) Verdoorn (= 0.
leonensis Engl. 1903) in Sierra Leone und FranzSsisch-Guinea; 0. trifoliolata (Engl.) Verdoorn
(= Araliopsis trif. Engl.) in Kamerun, Victoria.
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S e k t . II. Dysoricia Engl. — Bluten mit 2Karpellen. Seitennerven sehr zahlreich und
dicht aneinander. — A. Blattchen eiformig oder l&nglich-eifonnig: 0. Swynnertonii (Bak. f.)
Verdoorn im Chirinda-Wald von Rhodesia. — B. Blattchen schmal, verkehrt lanzettlich oder
elliptisch: 0. transvaalensis Verdoorn in Transvaal, Potato Bosch; 0. Bachmannii (Engl.) Verdoorn
im Pondoland und bei Kentani im Kapland.

99. Diphasia Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris nouv. ser. (1898) 70. — Sep. 4,
abfallig. Pet. 4, langlich, klappig. Stam. 4, mit fadenformigen Staubfaden; Antheren
eiformig, nach innen sich offnend. Diskus ringformig, sehr behaart. Ovar sitzend, mit
fast kahlen, bis unterhalb des Scheitels verwachsenen Karpellen, in jedem Karpell mit
2 hangenden, von einem gemeinsamen Obturator bedeckten Samenanlagen; Griff el kurz;
Narbe schildformig. Eine Steinfrucht mit fleischigem Exokarp und dunnerem Endokarp,
mit 2 gleich entwickelten fertilen Fachern oder mit einem grofieren fertilen und mit
eiaem verktimmerten sterilen Fach. Samen mit lederiger, dem Endokarp anh&ngender
Schale. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und 2 dicken, plankonvexen Keim-
biattern. — B&umchen mit dicht braun behaarten Zweigen und Stielen, mit gedreiten
Blattern und verkehrt-eifo'rmigen, fiedernervigen Blattchen. Bluten dick, in achselst&n-
digen, dicht behaarten Trauben.

2 Arten. D. angolensis (Hiern) Verdoorn (= Cranzia angolensis Hiern 1896 = Diph. Klaineana
Pierre) in Angola und Gabun, mit lang zugespitzten Blattchen und meist mit einem verktimmer-
ten Fach der stark drttsig-warzigen Fruchl; D. Mildbraedii Engl., mit grolten, wenig zugespitzten
Blattchen und meist zwei fruchtbaren Fachern der glatten Friichte, im Ostlichen Mittel-Kamerun.

Subtrib. Y. le. Toddalloldeae-Toddalieae-Toddaliinae.
Toddaliinae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 175.

Steinfrucht mit ± fleischigem Exokarp, 5—2facherig. Stam. doppelt soviel oder
ebensoviel als Pet. Samen meist mit NUhrgewebe, seltener ohne solches. Blatter ge-
fingert, gedreit oder mit 1 Blattchen.

100. Arallopsis Engl. in E. P. III. 4 (1896) 175 (unvollstandig bekannte Gattung). —
Bluten 4teilig. Sep. zuletzt abfallend. Frucht eine kugelige Steinfrucht mit dtinnem, flei-
schigem Sarkokarp und 4 h a r t e n , n a c h i n n e n in i h r e r o b e r e n H a 1 f t e
o f f e n e n , 2 s a m i g e n S t e i n k e r n e n . Samen mit krustiger Schale und mit Nahr-
gewebe. Embryo gerade, mit nach oben gekehrtem, kurzem Stkmmchen und langlichen,
flachen Keimblattern. — Baum mit groBen, langgestielten, lederartigen, gefingerten Blat-
tern mit 5 gestielten, langlichen, stumpfen Blattchen. Bluten gestielt, in grofien, ausge-
breiteten, aus verktirzten Trugdolden zusammengesetzten Rispen.

1 Art, A. Soyauxii Engl., ein bis 13 m hoher, schlanker Baum in Gabun (Fig. 136 A'—D1).
101. Sargentia Wats, in Proceed. Amer. Acad. XXV (1890) 144; E. P. III. 4. 177. —

Bluten 5, 5gliederig. Sep. eifflrmig, unten vereint, hellgrttn. Pet. eifOrmig, dachig. Diskus
dick polsterfdnnig, unten mit dem eingeschlossenen Ovar vereint, mit kleinen L&ngs-
furchen. Stam. vor den Sep., kurz, mit pfriemenfOrmigen Staubfaden und eif5rmigen, zu-
gespitzten, beweglichen Antheren. Karpelle 5, vereint. Ovar dem Diskus ein^esenkt
s c h w a c h 5 l a p p i g , a m S c h e i t e l f e i n h 5 c k e r i g u n d t i e f e r g e l a p p t ,
5facherig, in j e d e m d e r v o m D i s k u s eingeschlossenen F a c h e r m i t 2 e i f d r -
m i g e n , n e b e n e i n a n d e r h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e n ; Griffel in der Mitte
zwischen den Fachern aufsteigend, dtinn s&ulenfo*rmig, mit kopffo'rmiger Narbe. Frucht
eine gelbe Steinfrucht, durch Abort 21appig und 2f£cherig oder langlich-verkehrt-eifOrmig,
lfacherig, lsamig, mit dtinnem f l e i s c h i g e m Exokarp und krustigem Endokarp.
Samen ohne Nahrgewebe. — Baum mit abwechselnden, deutlich gestielten, gedreiten,
lederartigen, oberseits gianzenden Blattern, mit kurzgestielten, langlichen Blattchen (die
mittleren etwas prrttfier als die seitlichen). Bltiten klein, weifilich, kurz gestielt, mit kleinen,
abfalligen Vorbiattern am Grunde, in kurz weichhaarigen, achselstandigen und endstan-
digen Rispen. .

1 ^rt, 5. Greggii Wats. (C h a p o t e a m a r i 11 o), ein bis 13 m hoher Baum mit glatter,
in Platten abspringender Rinde, in den Gebirgen von San Luis Potosi, Tamaulipas und Nuevo Leon
in Mexiko (Fig. 138 E—G).

N u t z e n : Frucht efibar.
Die Gattung steht offenbar Casimiroa sehr nahc; ist aber durch die mit je 2 Samenanlagen

versehenen Facher des gelappten Fruchtknotens ausgezeichnet.



305

102. Caslmiroa La Llave in La Llave et Lex. Nov. veg, descr. II (1825) 2; E. P. III. 4.
178, — Blttten $ Oder dureh Abort eingeschlechtlich. Sep. 5, am Grunde vereint, dachig.
Pet. 5, klappig, an der Spitze eingebogen Oder nur schwach mit den R&ndern sicb
deckend, Stam, fi, am Grunde des kleinoo, ringfOrmigen Diskus eingeffigt, mil pfriemen-
fOnnlgen Staubfilden xiud nindiich-eifOrmigen, a.n der Rflckseite berzfttrmigen, aeiUich Bich
Offnenden Antberen, in den $ Blilten mit stertten Antlieren. Karpelle 5, seltener 6—8 ver-
eint. Ovar in den $ Bltiten verkttmmert, in den $ Blttten 5—Sfacherig, in j e d e m F a c h
m i t 1 i n d e r M i t t e a n s i t z e n d e n S a m c n a n t a g e , diese oberhalb der
Mikropyle mit einem 21appigeD Deckel; Griffel sehr kurz und dick, unteo vereint, mit

l«- 13S, A—t) Cixnmiroa tdali* l,lnvo ot Lez. A Knospe: II 8 BtUta; C Stompel im
Frucht Im LittK9S«linftt, eln S*me qoer ilu.retnelm!tt«n- — £— G Sargmtia Orrggit w»w.

Off F Lttugsschiiitt durcb <Us PlstUl and den Dlnkus; Q Querschnltt duroh du Ov»r.
[Aus E.P. i. Autl.)

dicker, ticf Slappiger Narbe, Steinfrucht mit Baftigem S&rkokarp und meiat 5 (selteoer
S—1) krustigeii, lsamigon Steinkcmcn. Samen Uinglich-eifttrmig, zusammengedrUckt, mit
langem Nabel dem Fuchwiukel ansitzend, mit fast lederartiger ScbaJe, o h n e N a h r -
g e w c b e . Kmbryo mit sebr kurzem SULmmcheu und fleiscbigea, plankonvexen Keim-
blUttern. — Bilume mit abwechselnden, lang gestielten, fast lederartigen, geQogerten
lilattrrn mit8—7 gestielten, lanzetilichen, ± zugespitzten, fiedernervigen Biattchen, Bluten

gestielt, in kurz bchaartco, acbselstandigen Eiapen mit zu Buscheln verkurzten Triig-

5 Arten van Mexiko bis Costa Bica. — A. Blatter untcnscitB sanunotartig bebaart: C. pubcs-
Kamirt'x, kloines Baomehcn mit trtfoUolaten Blatters an 2—S cm Inngcti StieIcnT in Hexlko;

tvtrameria ilillsp., his 15 m hobcr Damn mit Sfisgerigen Blattspr^iicn ut 8—12 cm langen
von Yucatan bis Costa Rica. — B. Ulflttcr Tintereeila nicht ununeUrtig bchaart. Ba.

S. Au«, Bd. 19a. 20

.



306 Rutaceae. (Engler.)

Pet. langlich bis eifOrmig. Frttchte 5—10 cm im Durchmesser. — Baa. Seitliche Blattchen mit
0,5—2 cm langen Stielchen: C. edulis Llav. et Lex. ( S a p o t e , C o c h i l s a p o t e ) (Fig. 188
A—D), grofier Baum mit efibarer Frucht von 8—10 cm Durchmesser und mit 2 cm langen, 1 cm
breiten Samen, von Mexiko bis Nicaragua, von der Kttstenregion bis zu 2300 m. — Bay?. Mit sitzen-
d«n Blattchen: C. Watsonii Engl. in der mexikanischen Provinz Jalisco. — Bb. Pet. verkehrt-lan-
zettlich. Frflchte 1,2—1,8 cm im Durchmesser: C. Pringlei (Wats.) Engl., mit schwach behaarten
Bl&ttern und oft nur einzelnen Blattchen, mit 2—lsamigen Frtlchten; Strauch in der mexikanischen
Provinz San Luis Potosi.

N u t z e n . Die Blatter von C. edulis dienen in Mexiko als Heilmittel gegen DiarrhOe, die
Frfichte werden genossen und sollen einschlafernd wirken und rheumatische Schmerzen lindern.
Sie Bind etwa enten- bis g&nseeigrofi, haben eine zarte gelbliche Schale und eine weiche gelb-
liche stifle, im Geschmack an Birnen erinnernde Pulpa; enthalten C a s i m i r i n und C a s i m i -
r o i d i n ( B o a s i n Wiesner, Rohst. 4. Aufl. I [1927] 45, nach P o w e r u. G a l l a n ; W e h m e r ,
Pflanzenst. 2. Aufl. I [1929] 621). Z a p o t e b i a n c o , C o c h i z t z a p o t l , in Guatemala
M a t a s a n o . W a r b u r g , Pflanzenwelt II (1921) 267; P o p e n o e , Man. Trop. fr. (1924) 445
fig. 60; M. M a r t i n e z , Las plantas mas utiles (Mexico 1928) 373. Wird auch in Kalifornien
kultiviert.

103. Vepris Comm. emend. A. Juss. in Mem. Mus. Paris XII (1825) 509; £. P. III. 4.
178 (Boscia Thunb. Prodr. pi. cap. I [1794] 32; Asaphes DC. Prodr. II [1825] 90; Duncania
Reichb. Gonsp. [1828] 197; Roscia D. Dietr. Synops. pi. I [1839] 552; Dipetalum Dalz. in
Hook. Kew Journ. II [1850] 38). — Bliiten 2—4gliedrig, durch Abort eingeschlechtlich. Sep.
bis zur Mitte zu einem becherfdrmigen Kelch mit kurzen, spitzen Z&hnen vereint. Pet. 2—4,
langlich Oder l&nglich-eif Ormig, mit schmalem Rande dachig. S t a m . d o p p e l t s o v i e l
a 1 s P e t, am Grunde des niedrigen Diskus eingef iigt, in den $ Bliiten mit flachen, nach
oben zugespitzten Staubf&den und lgnglich-eiforniigen, am Grunde schwach gelappten,
etwas nach mnen oder seitlich sich ftffnenden Antheren, von denen die vor den Pet. befind-
lichen etwas kleiner; in den § Bliiten ebensoviel sehr kleine Staminodien. Karpelle 2—4,
in den $ Bliiten nur unten vereint, bisweilen mit freien GrifFeln und steril, in den £ Bliiten
vollst&ndig vereint; Ovar 2—4f£cherig, mit je 2 meist nebeneinander h&ngenden Samenan-
lagen und mit sitzender, schildfonniger, 2—41appiger Narbe. Steinfrucht fast kugelig,
etwas niedergedruckt, schwach 2—41appig, mit diinnem Sarkokarp und knistigen Steinker-
nen. Samen schwach 3kantig, mit dem Nabel nahe am Scheitel. Embryo von fleischigem
N&hrgewebe umgeben, gerade, mit kurzem Stammchen und liinglichen, flachen Keim-
bl&ttern. — StrSucher oder B&ume ohne Stacheln, mit abwechselnden, gedreiten Bl&ttern
mit sitzenden, ganzrandigen Blattchen. Rispen aus Trugdtfldchen oder Knaueln zu-
sammengesetzt.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : V e r d o o r n , Revision of the African Todda-
lieae, in Kew Bulletin (1926) 394-399.

Etwa 20 Arten, die meisten in Ost-Afrika, auf Madagaskar und den Maskarenen, 1 in Vorder-
indien. Unter Benutzung der Einteilung V e r d o o r n s gebe ich folgende Obersicht: A. Ovar 3- bis
4f&cherig; rudhnent&res Ovar der $ Bliiten mit 4 GrifFeln. — Aa. Zweige und Blattstiele be-
haart: V. schmidelioides Baker in Zentral-Madagaskar. — Ab. Zweige und Blattstiele kahl. —
Aba. Blotter mit 3 oder 4 Blattchen. — Abal. Frucht 41appig. Blattchen lanzettlich bis elliptischl

am Rande wellig: V. lanceolate (Lam.) G. Don, von der Knysna in Sildafrika bis zur Kalahari
und Portugiesisch-Ostafrika, auch auf Mauritius und Reunion (Fig. 136 L—V). — Abal l . Frucht
8rippig. Blattchen verkehrt-cifGrmig-elliptisch, breit und lederig: V. macrophylla Verdoorn in
Madagaskar. — Aba lH. Frucht nicht gerippt und nicht gelappt: V. Stolzii Verdoorn im nOrdlichen
Nyassaland. — Ab/7. BlUtter mit 1 Blattchen: V. nitida (Bak.) Verdoorn und V. Elliotii (Radlk.)
Verdoorn in Madagaskar. — B. Ovar 2f&cherig; rudimentiires Ovar mit 2 Griffeln. — Ba. Zweige
und Blattstiele filzig oder weich behaart. — Baa. Blattstiel schmal geflilgelt. — Baal. Blattchen
ungefahr 7 cm lang: V. pilosa (Bak.) Verdoorn non Engl. in Madagaskar. — Baal l . Blattchen
2,5—4—6 cm lang, 1—2,5 cm breit. Blattflachen beiderseits behaart: V. glomerate (Ferd. IIofTm.)
Engl., mit am Grunde abgerundeten Blattchen, im zentralen Ostafrika bei Kakoma und bei Tabora
(Fig. 136 Y, Z); V. teitensis Engl. (= V. pilosa Engl. 1895), mit am Grunde spitzen Blattchen, in
Ostafrika zwischen Teita und Wanga (Fig. 136 W, X); V. zambesiaca S. Moore im nOrdlichen
Rhodesia bei Livingstone. — Ba/?. Blattstiel nicht geflttgelt; V. uguenensis Engl. im Ugucno-Gebirge
in Deutsch-Ostafrika. — Bb. Zweige und Blattstiele kahl. — Bba. Blatter mit 2—4 langlich-
lanxettlichen Blattchen: V. densiflora (Bak.) Verdoorn in Madagaskar. — Bb£. Blatter mit
3 oder 1 Blattchen. — Bb^I. Blatter mit drei 8—8 cm langen, 1,2—3,5 cm breiten Biattj
chen: F. reflexa Verdoorn, mit stark drttsig-punktierten Blattchen, in Transvaal, Natal und
Sttd-Rhodesia (Matopos); V. Allenii Verdoorn, mit undeutlich drilsig-punktierten Biattern, m
Portugiesisch-Ostafrika. — Bb^II. Blatter mit drei etwa 20 cm langen und 8 cm breiten
Blittchcn: V, bUocularis (Wight et Arn.) Engl., mittelgrofler Baum, diOzisch, mit 3—2-petalen



Butaoeae. (Eagler.)

Blilten iiml mil 15 mm lingen, eifdnnigen, Sfiicherigtm Frucliten, in. Vorderasien von Concan
bia Cauara, haufig in den Aimraallj-Waldera von 800—900 m. — BtyTIII. Blatter mit •
1 Blattchen. — B b / i H I l . Blattchen eifOmyg, nugefithr 6 cm iftng: F. eugeniifolia (Engl.) V«r-
doom is Usambara und bei Kibwesi (Konia-Kolonic). ~ Bb/?XH2. BlUttchcn lilngltch oder *
lanzcttlich-elliptisch, bis 16 cm lang und Me 8,5 cm breit: V. Gos&wetteti Verdoora in Angola,
Loanda, Cazcngo (= V. Wdwiisclifi [Hiera) Exoll in Joura. Bot LXVII [1929] 148; GlycosmU
Wetxoittchil Hiern).

104. Toddalia Juiss. Gen. (1789) 371 {Cranzia Schreb.1) Gen. I [1789] 143; Scopolia
Smith, Icon. ined. II [1790] L 34; Bubentia Boj. ex Steud. Nom. ed. 2. II. [1841] 475; CranUia
O. Ktze. Rev. gen. I [1891] 99). — BlUten Sgliedrig, durch Abort elngeschlochtlich. Sep.
unten angeschwolleu, bis ilber die Mitte zu oinem bocherfiirmigen, mit kurzen dreieohigen
Xiihnen versehenen Keloh vereinL Pe t 5, iSnfrlieb dachig. Stara. e b e n s o v i e l a J s
P e L, am Gmnde dea hohen, fast sAuienfOnnigen Gynophors vor den Sep. eingefUfft, mit
fadenfiiniiifreo Staubf&den und eifOrmigeti^lappiKea Aotlieren mit nach innen sich tifTnen-
don Thecis. StaminodtPn In den $ BIUten korz fadenHirmig. Ovar in den J Blflten rudimen-
Wr, dem Gynophor aufaitzend, kegelfOrmig, 6—7furchig. Bteril, in den $ BlUten cUOrmig,
5—7fiicherig, mit je 2 nebeneinander atehenden, nach union und nach oben gewendeten

#Samenania(ren und mit dicker, scneibenftiniiifrer, 5Jappiger Narbe. Steinfrucht ± ku^elig,
orangefarben, mit iieiscliigem, drflsenroichem Sarkokarp trad bolzigem, 5—7fitcherigem
Endokarp; jedes Facb lBamig. Samen langlich-nierenfflnnip, mit dicker, brauner, mattglSn-

F1R. 139. ToddaUop*i» »<uuihartn*U KHRI. A $ Bltlte; B Anther*; 0 UngMchnitt durch IIM Oynlzoa
"tit den v*rktlnrai«rt«i Rtam.; D Querfcbnltt dorch ddiwelhc; K FVatht: F Qnerschnltt durch die

Krucht: U Kt'imblatt mil <lnm KnCsjichen. rAu* E. P. 1. Aufl.i

vendor Schale und dem Nabel in der Mitte. Embryo v o n f l e i B c h i g e m N i h r g e -
w e b e u m g e b e n , stark gekrttmmt, mit stielrundem SUimnicheo und fast lineaKuchen
^6iiiil»l:ittoru. — Kletterstrauch, meist mit gekrtlmmton, npa'tcr auf krtrkigem HQcker ge-
hobencn Stachcln an den Zweigen (Fig. 136 B) und mit abwecbsejnden, gedreiten Blattern,
mit vorkehrt-eiftirniigen oder Hinglich-flUiptiecben oder fast lanzettlichen, schwach gekerb-
ten lMHttchen, mit aalilreicben, fast parailelen Seitennerven. Biaten ziemlich kletu, in end-
BUidi imd achselstilndigen, aus Trugdolden oder Knauoln zuBammengeBctzton Rispen.

I Art, T. astatica (L.) iJim. (T. oculimta Pors.), in der Gostalt dor BUttchcn aurk variierend,
<lcn Gebtrgen Ostafrikaa, auf den Mascar«ncn, den Comoren und Madagwkar, eowie im tropiacheo
u v o n Vordcrindien und dem Himalaja bis Cbinn und au den PhiHppincn (Fig. 1S6 A—K), nich

l (in Btttf. g«ol. Erforscli. Dcutsch. Scbuligcb. XV1I1 (1920] 27) auch foiutil En d«n
BaaaUtufftn voa Kamerun. — Paullitiia asUttkca L.

V e r w e r t d u n g . Wurecirbde onthillt B e r b e r i a , wirkt Loniech und stiinuliereod; g«-
brnucht in dcr Indificnen Paannakopflie; K i r t i k a r, B a s u and J. C. S., Ind. Medic, PL (1MB) 258,

105. ToddallopsU Engl, in Pllanzenwelt Ostafr. (1885) C. 433; E. P. III. 4. ITU.
"ldtea durch Abort eingcschlechtlicli. Sep. 4. eifOrmig, bis zur Mitte vereint. Pet.
'^nglich. S t a m . 8r am Grundo dea sehr uiodrigen Diskm ein^eftigt, mit pfriemen
Iflrmigen StaubfUden, in den 2 Blflten mit sehr kleinen, verkummcrten, berzfarmigen
Antheren. Karpollc 4, vereint, in jfidem Fnch mit 2 httngenden Samenanlagen. Frucht

i fast kugelige, 41appipe Stcinfrunht mit grobwaraigem Exolcarp und 4 holzigen,
Steinkernen. Samen Iilrtglich, mit dunner, brauner, glatter Srlialc, o li n v.

r g w c b e , Embryo langlich, loicht gekrummt, fnst ohno Stflmmchen, mit Ung-
liohen, plankonvexeti KeiinblSttern und ziemlich groCem Kntisjichoii. — Straucher mit

i

i) Dieter Name ist nach O . K v n l t c i Angaben (Rev, ge». I, [1SS1] 99) 3 Monate .
April 1789) *Is ToddaUa .IUM. (Juli odor sjiiiter JTfeH'i. iber nidiL in 0till III) Ii gckununen.

•Icht auf der Li«tc dor noraina conoervanda; Rig), inlemat. 2 6d. (JSM2) 01.

20*

(et*i



306 Rutaceae. (Engler.)

Pet. Utaglich bis eifOnnig. Frtlchte 5—10 cm im Durchmesser. — Bao. Seitliche Biattchen mit
0,5—2 cm langen Stielchen: C. edulis Llav. et Lex. ( S a p o t e , G o c h i l s a p o t e ) (Fig. 1**
A—D), grofier Baum mit efibarer Frucht von 8—10 cm Durchmesser und mit 2 cm langen, 1 cm
breiten Samen, von Mexiko bis Nicaragua, von der Ktistenregion bis zu 2300 m. — Ba/f. Mit sitzen-
den Biattchen: C. Watsonii Engl. in der mexikanischen Provinz Jalisco. — Bb. Pet. verkehrt-lan-
zettlich. Frflchte 1,2—1,8 cm im Durchmesser: C. Pringlei (Wats.) Engl., mit schwach behaarten
Biattem und oft nur einzelnen Biattchen, mit 2—lsamigen Fnlchten; Strauch in der mexikamscnen
Provinz San Luis Potosi.

N u t z e n . Die Blatter von C. edtdis dienen in Mexiko als Heilmittel gegen. DiarrhOe, die
Frfichte werden genossen und sollen einachiafernd wirken und rheumatische Schmerzen lindern.
Sie 8ind etwa enten- bis ganseeigroB, haben eine zarte gelbliche Schale und eine weiche ge«-
liche siifie, im Geschmack an Birnen erinnernde Pulpa; enthalten C a s i m i r i n u n d C a s i m i -
r o i d i n (B o a s in Wiesner, Rohst. 4. Aufl. I [1927] 45, nach P o w e r u. C a l l a n ; W e h m e r ,
Pflanzenst. 2. Aufl. I [1929] 621). Z a p o t e b i a n c o , C o c h i z t z a p o t l , in Guatemala
M a t a s a n o . W a r b u r g , Pflanzenwelt II (1921) 267; P o p e n o e , Man. Trop. fr. (1924) •»
fig. 60; M. M a r t i n e z , Las plantas mas utiles (Mexico 1928) 373. Wird auch in Kalifonuen
kultiviert.

103. Vepris Comm. emend. A. Juss. in Mem. Mus. Paris XII (1825) 509; E. P. HI. f-
178 (Boscia Thunb. Prodr. pi. cap. I [1794] 32; Asaphes DC. Prodr. n [1825] 90; Duncania
Reichb. Consp. [1828] 197; Boscia D. Dietr. Synops. pi. I [1839] 552; Dipetalum Dalz. m
Hook. Kew Joura. II [1850] 38). — Bltiten 2—4gliedrig, durch Abort eingeschlechtlich. Sep-
bis zur Mitte zu einem becherf finnigen Kelch mit kurzen, spitzen Zahnen vereint. Pet. 2-—4j
langlich oder langlich-eif Srmig, mit schmalem Rande dachig. S t a m . d o p p e l t s o v i ©
a 1 B P e t., am Grunde des niedrigen Diskus eingefiigt, in den $ Bltiten mit flachen, nacn
oben zugespitzten Staubfaden und la'nglich-eifonnigen, am Grunde schwach gelapptan,
etwas nach innen oder seitlich sich offnenden Antheren, von denen die vor den Pet. befind-
lichen etwas kleiner; in den $ Bltiten ebensoviel sehr kleine Staminodien. Karpelle 2—4,
in den $ Bltiten nur unten vereint, bisweilen mit freien Griffeln und steril, in den 2 Bliiten
vollstandig vereint; Ovar 2—4facherig, mit je 2 meist nebeneinander hangenden SamenaD-
lagen und mit sitzender, schildfQrmiger, 2—41appiger Narbe. Steinfrucht fast kugelig*
etwas niedergedrtickt, schwach 2—41appig, mit dunnem Sarkokarp und krustigen Steinker-
nen. Samen schwach Skantig, mit dem Nabel nahe am Scheitel. Embryo von fleischigem
Nahrgewebe umgeben, gerade, mit kurzem Stammchen und l&nglicben, flachen Keim-
biattern. — Straucher oder Baume ohne Stacheln, mit abwechselnden, gedreiten Biattem
mit sitzenden, ganzrandigen Biattchen. Rispen aus Trugdftldchen oder Kn&ueln zu"
sammengesetzt.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : V e r d o o r n , Revision of the African Todda-
lieae, in Kew Bulletin (1926) 394-399.

Etwa 20 Arten, die meisten in Ost-Afrika, auf Madagaskar und den Maskarenen, 1 in £
indien. Unter Benutzung der Einteilung V e r d o o r n s gebe ich folgende Obersicht: A* Ovar 3
4facherig; rudimentares Ovar der $ Bltiten mit 4 Griffeln. — Aa. Zweige und Blattstiele
haart: V.schmidelioides Baker in Zentral-Madagaskar. — Ab. Zweige und Blattstiele kahl
Ab Bl i 3 d 4 B i h A b l l i h bi ellipwAba. Blatter mit 3 oder 4 Biattchen. — Abal . Frucht 41appig. Biattchen lanzettlich bis ellipwscij*
am Rande wellig: F. lanceolata (Lam.) G. Don, von der Knysna in Siidafrika bis zur Kalahari
und Portugiesisch-Ostafrika, auch auf Mauritius und Reunion (Fig. 136 L—V). — Aba l l . Frucn
8rippig. Biattchen verkehrt-eiffinnig-elliptisch, breit und lederig: F. tnacrophylla Verdoon^ »*
Madagaskar. — A b a l H . Frucht nicht gerippt und nicht gelappt: F. Stolzii Verdoorn im ni"
Nyassaland. — Ab0. Blatter mit 1 Biattchen: F. nitida (Bak.) Verdoorn und F. EUiotii
Verdoorn in Madagaskar. — B. Ovar 2facherig; rudimentSres Ovar mit 2 Griffeln. — B
und Blattstiele filzig oder weich behaart. — Baa. Blattstiel schmal gefltigelt. — Baal,
ungefahr 7 cm lang: F. pilosa (Bak.) Verdoorn non Engl. in Madagaskar. — Baal l -
2,5-4—6 cm lang, 1—2,5 cm breit. Blattflachen beiderseits behaart: F. glomerata (Ferd.̂
Engl., mit am Grunde abgerundeten Biattchen, im zentralen Ostafrika bei Kakoma und bei laDoi
(Fig. 136 Y, Z); F. teitensis Engl. (= F. pilosa Engl. 1895), mit am Grunde spitzen Biattchen, »«
Ostafrika zwischen Teita und Wanga (Fig. 136 W, X); F. eambesiaca S. Moore im n ^ / j n w
Rhodesia bei Livingstone. — Ba/?. Blattstiel nicht geflttgelt; F. uguenensis Engl. im Ugueno-^eo1 e
in Deutsch-Ostafrika. — Bb. Zweige und Blattstiele kahl. — Bba. Blatter mit 2 - 4 jW u '
lanzettlichen Biattchen: F. densiflora (Bak.) Verdoorn in Madagaskar. — Bb0. Bliitter w*
3 oder 1 Biattchen. — Bb/IX. Blatter mit drei 3 - 8 cm langen, 1,2-3,5 cm breiten »*»
chen: F. refiexa Verdoorn, mit stark drtlsig-punktierten Biattchen, in Transvaal, Natai i»«
Sad-Rhodesia (Matopos); F. Allenii Verdoorn, mit undeutlich driisig-punktierten Slattern,!
PortugieBiBch-Ostafrika. - Bb^ZL Blatter mit drei etwa 20 cm langen und 8 cm breiten
Biattchen: F. bilocularis (Wight et Am.) Engl., mittelgroBer Baum, diOzisch, mit 3-2-petaie
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Rutsce&e. (Engler.)

BlUteu mid mit 15 mm Jangea, cifOTmigea, 2fitcberigen Pruditen, in Vordcrasien voa Concan
bU CsBftTa, h&u&g in den AnamaUy-Waldcrn von 800—900 m. — Bb^tfin, Blatter mit

Blattchen, — Bb/ftUl. Blatlchen eifOrmjg, ungefflhr 0 cm lang: V. cugcniifotia (Engl.) Ver-
in Usambara und bei Kibwcai (Keoia-Kolonie). — BT^IHS. Blftttchcn liijiglich oder

UMetUicIi-cIliptiBcn^ biB 16 cm tang und tig 8,6 cm breit: V, GossweUeri Verdoom in Angola,
Uanda, (Jazengo {= V. WelwitschH [Biern] Exell in Journ. Bot. LXVII [1989] 148; Glj/cosmis
WetwUscfiii Hiera),

104. Toddalla Juss, Gen. (1789) 371 {Cransia Scbreb.1) Gen. I [1789] 143; ScopoUa
th, Icon, ined. IT [1790] t. 34; Jtubentia Boj. ex Steud. Nom. ed. 2. II. [1841] 475; Crantzia

Ktze. Rev. gen. I [1891] 99). — BlUton 5gliedrig, durcli Abort eingeBchlechtlicb. Sep.
iinten angeBchwolIen, bis liber die Mitte iu einem becherfGrmigen, mit kurzen dreieckigen
Xahnen versehenen Eelch vereint. Pet. 5, l&nglich. dachig. S tam. e b e n s o v i e l a l e
P e L, am Grunde des hohen, fast sJiulenffirmigen Gynophors vor den Sep. eingeftigt, mit
fadenfiirmigeii StaubfHden und eifOnnigen, 21appigen AnthareQ mit nach irinen »ich ftffnen-
den Theeia. Staminodien in den $ Bltltcn kurz fadenEOrmig. Ovar in den J Bliiten rudimen-
tSr, d«m Gynophor aufsitzend, kegelffirmig, ;•>—"furchig. steril, in den 2 Blflten eifiirmig,
&—Tfaehorig, mit je 2 nebeneinander stehenden, nach unten und nach oben gewendetea
Samenanlagen und mit dicker, BcheibenfiSrmiger, 51appiger Narbe. Steinfrucht ± kugellg,
orangefarben, mit fleischigem, drusenieichem Sarkokaip uad holzigem, 5—7flcherig«m
Endokarp- jedes Facb Is&m'ig. Samen Jang-jiph-JiJerenffJrraig, mit dicker, brAunei, U

« la». Toddali^piit s«n*ibarm*i» EngL A ft Bltlte; B Anibore; C LttngMcbnilt .lurch ftM GynHzcum
•nit den verkOmmertcn Sunn.; D Qoerschnitt durch dftssolbt; E Frucnt; F QnernchnILt dnrch die

Pruclit; G KcimUltttt mit dem KnOspchen. {Aue E. P. 1. Attfl.)

Schale und dem Nabel in der Mitte. Embryo v o n f l e i s c h i g e m X t t h r g e -
w e b e u m g e b e n , stark gekrflmmt, mit stielnmdem Stamrachen und fast linealischen
Koimblattera. — Kletterstrftuch. mewt mit gekriimmten, sp&ter auf korkigem HOcker ge-
hobencn Stacheln an den Zweigen (Fig. 136 B) und mit abwechselnden, gedreiten Blattern,
mit verkehrt-eifOnnigea oder IMxtgticb-^liptischen oder fast lanzettlichcn, schwach gekerb-
ten Bliittchpn, mit zahlreicben, fast parallelen Seitennerven. Bliiten ziemlich klein, in end-
"Ulndigen «nd achiclatiiidipen, su« Tru^dolden oder Knaueln ausammongeBetzten Rispen.

1 Art, 7. asiatica (L.) Lam, (T. acultata Pers.), in der Gcatolt der Blattchcn eUrk variieictid,
auf den tiebirgen OttiJrDcss, asf den Jtuesrenen, den Comoren und Madagattkar, toqi/t im tropischon
A«ien von Vordcrindkn nnd «l«n HisuUjji bis Chins and m dsn Phiiippinen Cflig- 136 A—K). pach
* e n z e l tin Beitr. geol. Ertaneh. DcnUeh. Sdmt«g»b. XVI11 [1920] 87} anch tossil In den

l UanaUtufTi-ti von Kvnentn. — Pauliimia asiatiai L.
t r w e n d o n g . Vfunelrfaide entbilt B a r b e r i n , mrit tonjBch und stiumliorend; ge-
in der indiwh«i Ph*nn*kopflle; K i r t i k * r, B a t a and J. C. S., Ind. Medic. PI. (1918) 25a.

105. Toddallopsls En%L in Pfljuuenwelt Chstafr. (1895) C. 433; EL ?. III. 4. 17!). —
dmeb Abort eingwcUechtHch. Sep. 4, eifOrmig, bis zur Mitte vereint. P e t 4,

S t a m . 8, am Gnmde dea aehr niedrigen Dtakua einpcftlgt. mit pfriemen-
gn Staabfaden, in den 2 Blatcn mit sehr kleint'ii. vi rkQmmenen, benfOrmigen

Antum-n. Karpclle 4, veretnt, in jedem Fach mit S hfingenden Samenanlagen. Frucht
e'ne fast kugelig^, 41appigt Stcinfrucht mit grobwantgem Exokarp nnd 4 hoUigcn,
lBamigcn Steinkerneo. Samen langlich. mit •iflnner, brauner. platter Schale, o h n e
N a h r g e w e b e . Embryo langlich, leicht gekrOmmt, fast ohne Stfimmcben, mit Iang-
lichen, plankonveien Keisblattern und ziemlich grofiem Knospeben. — Strftocber mit

*) Diesor Nnrne ist nach 0. K n n t x c e Angabon (Itev. gen. L [1891] 99) 3 Monatc Sllter (etwa
April lt§9) als Toddalia JUBS. (Juli oder epHter 1789), aber nicbt in Gebrinnvli gpkonimen. Toddalia
J«86. steht auf der Liste der nomina conservanda; R6gl. internal. 2 id. (1012) 91.



gedreiten Bl&ttera und mit am Ende der Zweige stehenden, wentgblutigen, zuaammen-
gwtogenen Rispen mit kurz gestielten Bliiten,

1 Art, T. sansibarmsis Engl., an der Sanaibaujtflate (Fig. 139). tilwas unaicher bezttglHi
der Zugdharigkeit KU dieaer Gatttmg in Ermangelung von Frflchten sind noch T. ebolovsensia EngL
und die mit 2fttcherigem Ovar vcrschcuo T. heteraphylla EngL in Kamerun.

106. Oriciopsis Engl. nov. gen. — Bliiten g, 4teilig. Kelch tellerfOnnig, kura
41appig. Pet. langlich-eifOnnig, Bpitz, klappig. Stam. 4, epiBepal; Staubfliden so lang
wie die Pet; Antheren eHfinnig. Ovar fast kugelig, kahl, synkarp, 4facberig, mit }e 2
SameDanlagen ia den Fuehern', Narbe BchoibenfCrmig, 41appig. Frucht oval, stein Fruclit-
artig, mit dUnnem, blaB orangefarbenem Epikarp und krustigem, 4facherigem Endokarp,

Fig. 1«. Acronyehta Uvrtfolia BL A Zsreig; II Btllte naoh KtitTcrnuiig der Pat.; C GynSzmmi; J J l * J ^
scbnltt durcli tUasclbe; E Quoruchnttt; f Fmcbt; O Qnorauhnitt dnrch ttlcsetbe; B 8*mc

E. P. l. Aufl.)

mit 2 fertilen einsamigen Fiichern und 2 steiilen Fachern. Same langlich-eifOrffli? (o»
mit Nahrgewebe?). — Strauch mit dUtinen Astea und gedreiten Blattem, mit lttngllCil'
elliptiachen, ]ang zugogpttzteu Blllttchen, die am Grunde in ein Blattstielchen zusajm»en-
gezogen sind

1 Art, 0. glaberrimo Eng]., in Sad-Kamerunr im Bezirk Lomio und bei Assobam
3o 18' n. B. (von M LI d b r a c d geaammelt).

i07.Humblot!odendronEriffl. in EngL Bot. Jahrb. LIV (1917) 306.— Biaten schr
kloin, 3 niit sehr kurj-om, bccherltirmigom Kelch. Pet. 4, eifOnnig, ziemlioli spitz, me -

m

mais Unger ale der Kelch. Stam. 8, mit dOnnen, linealischen Staublidea und 7;we1"1"
karaoren, broit-eifiirmigen Antheren. Rudimentare3 Gyn&zeum tieni \
Gynophor aufaitzcnd, aus 4 sterilcn. bis zur Hiilfte miteinander verwachsenen
tfeetebend, mit sehr knrzen Griffeln und kleinen Narben. $ Bliiten and FrUdite mcJit
bekannt — Baum (oder Strauch?) mit unUoliolaten Biattern auf dUnnem Stiel. iiUtt-
chea laag apatelfOrmig, am Grunde spitz, am obcren Ende stumpf, mit zabireicnen
stehenden Seitennerven. Inflorescenzen aebr verkQrzt, an holzigen Zjceigen.



(Easier.)

1 Art, U. spatkulatum Engl., mit 13—15 cm tangen und oben 3—4 cm breiten BliLUchen und
kleiaen BltitenstiLnden mit 1 mm Lauren AcliBen und last sitEenden B^titen, auf den Comoren.

10S. Acronychla Forst ') Char. gen. (1776) 53 t 27; E. P. IU. 4. 179 (Jafnbolifera
[L. Nov. pi. gen. (I7l7) 15] 0. Rtze. Rev. gen. I [1891J 102; Cunto Adans. Fam. H
[1763] 44§; Jambolana Adane. L c. 508.; Koelpinia Scop. Introd. f 1777J 231,; Roelpinia Scop.
1- c. 231; Cymimsma Gaertn. Fruct 1 [1788] 280 t, 58: Gela Lour. Fl. cochinch. [1790] 232;
Laxmannia Schreb. Gen. n [1791) 800; Doerrienia Dennst. Schlues&. Hort. malab. [1818] 31;
Seles Spreng. Syst U [1&5] 216; Buonia Montr, in M6aa. Aead. hyon X {I860} 185). —
Blfiten poiygamiach, 4 g 1 i e d e r i g. Sep. 4, biB zur Mitte vereint, mit breit drcieck^en,

g. 141. Acronythia. caulifltrra Lttutert. A Habitus; X BlUtensUnd; C Blut*, l&nga dmchschnitten;
D Pracht tN«ch Lnutorbftcb)

der Knospe dachigen iUhoen oder Lappea, nach dem Abbldien bisn-eilen vargrdQert
t 4, langUch oder langlich-eifOrmig, klappig, dann abstehend oder zurttckgebogen.

m. 8, am Grande dea kegfllfOrmiĵ en Oder eaulenfttMnigen, langsfurchigen Gyno*
Phors, die vot den Pe t stehenden oft kleiner, biaweilen gaoi fohlead, mit pftiemen-
ftirmigen Staubfaden und eitdrmigen, mit der Mitte ihrer Riickseite der Spitze des
Staabfadens aufsiUenden, balb nach innen sicb Offnonden Antheren. Efirpello ver-
8 in t O v i u 6 f t f i t z i g , 4 f a c h e r i g , i n j e d e m F a c h m i t 2 i l b o r e i n -
a n d e r s t e h e n d e n S a m e n a n l a g e n : GrifTei endstandig, zylindrisch, mit kopf-
ty H&ppiger Narbe. Frucht troeken oder 8telnfrnchts.rtig, geschlas^en od«r

ig, ± 4kantig oder 41appig, mit 1—2 Samen in den FSciiern. Samen herab-
, mit schwarzer Sehale und fleiBcbigem Nahrgewebe. Embryo gerade, mit lang-

flachen Keimblattern. — BJLume oder Baumchen mit melst abwcchselnden Blat-

Acronychia F<»rst. sleht auf der Liste der nomina conseivanda.
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tern, diese meist mit einem ± langlichen, ganzrandigen Biattchen, seltener gedreit. Blii
ten ziemlich klein, in kleinen, achselst&ndigen und endstandigen, Rispen zusammen-
setzenden Trugdolden oder Buscheln.

W i c h t i g e n e u e r e L i t e r a t u r : M a i d e n and B e t c h e , Cens. N. S. Wales PL (lMfl
117. - R i d 1 e y in Trans. Linn. Soc. IX. (1916) 25. - G i b b s, Phytog. Arfak Mts. (1917) 144. -
L a u t e r b a c h in Engl. Bot. Jahrb. LV (1918) 250, in Nova Guinea XIV (1924) 144. — M e r r i l l
in Philipp. Journ. Sc. XXIH. (1923) 246.

A n m e r k u n g . H a l l i e r (Ober Gaertnersche Gattungen unsicherer Stellung, in Recueil
Trav. Bot. KtaL XV [1918] 65) halt es far wahrscheinlich, daB Terme Gaerto. De fructibus et semin.
II (1791) 487 t. 180 f. zu Acronychia launfolia gehOrt.

Etwa 40 Arten im tropischen Asien und Australien. — A. Blatter in der Regel gedreit: A.
trifoliolata Zoll. et Mor. in Java; A. Minahassae Miq. auf Celebes; A. Ealmaheirae Miq. aur
Halmaheira; A. heterophyUa A. Gray auf den Samoainseln; A. melicopoides F. Mull., mit groflen
bimfOrmigen Frilchten, in Queensland und Neusfldwales, sowie auch im nOrdlichen Neu-Gumea
im Hinterland der Humboldt-Bay. Hierzu kommen 10 Arten aus Neu-Guinea; aus dem norddstuchen
Neu-Guinea: A. emarginata Lauterb. und A. Ledermannii Lauterb., bis 20 m hohe Baume aes
Schraderbergs, urn 2070 m; A. reticulata Lauterb., bis 10 m hoher Baum im Bergwald am Sepuc-
FluB, urn 1000—1100 m; A. rubescens Lauterb., bis 15 m hoher Baum, wie vorige, aber urn 1300 m;
A. cauliflora Lauterb., bis 8 m hoher schlanker Baum (Fig. 141) an der Hunsteinspitze am Sepifc-
Fhifl, urn 1300 m; aus dem n&rdlichen Neu-Guinea: A. Pullei Lauterb. im Hellwig-Gebirge, urn
1750 m; A. anomala Lauterb., auf dem Wichmann- und Eajan-Berg, urn 3000—3200 m; im sUa"
OetUchen Neu-Guinea: A. lobocarpa F. Mull, am Mt. Yale, urn 2300 m. — B. Blatter mit nur
1 Biattchen. — Ba. 8 Stam.: A. launfolia BI., kleiner Baum oder Strauch, von Vorderindien durcn
Hinterindien bis nach Gochinchina, Formosa, Java, Sumatra und den Philippinen (Fig. 140); A. Por-
teri Hook, f., hoher Baum der Halbinsel Malakka; A. arborea BL auf Java; A. apiculata Miq. »»
Sumatra; A. laevis Forst., in Ostaustralien und Neu-Ealedonien; A. imperforata F. Mull, ebenda,
A. vestita F. Mflll., ausgezeichnet durch bis 3 dm lange Blatter, in Queensland; A. Endlichert
Schott auf der Norfolkinsel; A. cuspidata Lauterb. im nordflstlichen Neu-Guinea am Sepik-Flufi,
urn 14—1500 m; im noTdlichen Neu-Guinea A. Wichmanni Lauterb. auf dem Wichmann-Berg, um
8000 m; A. murina Ridl. auf der Nassau-Kette, urn 2700 m; A. Bichii A. Gray und A. feivfa

A. (Jray auf den Samoainseln. — Bb. 4 Stam.: A. haplophyUa (F. Mull.) Engl. (= A. tetrandra
F. Mttll.), in Queensland. — A. launfolia gehOrt als Synonym zu A. pedunctdata (L.) Miq., a * *
M e r r i l l , Enum. Phil. Fl. PI. II. (1923) 333.

109. Bauerella Borzi in Bollett. del R. Orto bot. di Palermo I (1897) 153-155;
E. P. Nachtr. II (1900) 35. — Wie Acronychia; aber Sep. klappig. Pet. kurz eiWrmig.
Stam. kurz, verbreitert Facher des Ovara oft mit nur 1 Samenanlage; Griffel sehr kurz,
daher Narbe sitzend. Steinfrucht

1 Art, B. austraUana Borzi, in Ostauatralien (= Acronychia Baueri Schott und A!f
F. Muell.) und Neukaledonien; es dflrfte daher, wenn nicht der Speziesname Baueri beibehaiteu
werden soil, der Name HUM zur Geltung kommen. t

110. Halfordla F. Mull. Fragm. V (1865) 43. — Blttten 5, 5teilig. Sep. 5, zu
kurzen, 5z&hnigen Becher vereint. Pet. 5, klappig. Stam. 10, am Grunde des ldri
Diskus, die vor den Pet. stehenden etwas ktirzer, mit flachen, zugespitzten und am
lang gewimperten Staubfaden und mit herzf6rmigen, etwas zugespitzten Antheren.
pelle 5, vereint; Ovar kegelf Ormig, 5f acherig, m i t j e l h e r a b h a n g e n d e n S a m e n "
a n l a g e , mit grofienteils freier Raphe; Griffel kurz, aufrecht, 5furchig, mit Uem®*'
5spitziger Narbe. Steinfrucht mit dtinnem Sarkokarp, 3—5facherig, mit lsamigen Fa?h®rT
Samen mit krustiger Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo gerade, mit deutlicnem
Stammchen und langlichen, plankonvexen Keimbiattern, welche wenig langer und breiie
als das Stammchen sind. — Kahle Straucher mit abwechselnden, einfachen, toaettucno »
fiedernervigen Blattern und kleinen Biaten in lockeren, endstandigen Rispen mit scne
doldigen Zweigen. ton

3-4 Arten. H. drupifera F. Mull., kleiner Baum mit lanzettlichen Blattem'und purP ̂ r. ea

Frilchten, in Queensland am Richmond-River, in Neu-Sttd-Wales und im siidSstlichen Ne«-^•«
bei Malkussu; H. scleroxyla F. MOIL, bis 19 m hoher Baum mit v«rkehrt-eifOrmigen B1*"e |m Ge_
roten Frtichten, in Queensland an der Rockinghams-Bay; H. papuana Lauterb. (Fig. 1**) ^
birgswald am Sepik-FluB, urn 1350 m; H. kendack (Montr.) GuiUaumin in Neukaledonien.
B a i l e y , Compr. Catal. Queensl. PL (1909) 81. — G u i l l a u m i n i n Ann. Mus. Col. Marseille^*
(1911) 40. - M a i d e n a n d B e t c h e , Cens. N. S. Wales PI. (1916) 118. - H. druptfera isi
abgebildet bei F r a n c i s , Austral. Rain Forest trees (1929) 167 Fig. 108, 109 ( S o u t h e r n u n n -
t o e , S a f f r o n h e a r t ) .
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Iuait. et brasiL spec. (1788) 14; E. P. HI. 4. 181. — Biaten
Sep. lederartig, in einen becherfOrmigen, kurz 51appigen Kelch vereinigt,

lederartig, langljch, iinter der Mitte von dicken, Izelligen Haaren gebartet, drtlsip
i'unktiert, in der Knospe klappig, mit stark eingebogener Spitae, 2uletzt mit der obcreu
Hiilfte zurlickgebogen. Stam. 5, kftrzer ala die Pet., dem Slappigen Diskus eingefQgt, mit
<i|cken, linealiscUen, der Lango nach gefurcbten Staubfaden und mit langlichen Antheren,

an der Eilckseite in it verbrettertem Konnektiv den Staubfaden anaitzend, mit fast

- Hi. Halfordi* pttpuana Lautcrb, A Bltlten-, fl Fruthtstwelg; fBIUtc Im LSngsscJinttt; D, K
FPisttll; & Querschnitt des Ovars; B Fraoht. (Nach Ltute rbach.)

Unealischen, uach inuen sich Offnenden Theken. Ovar eifOrmig, 5facherig, in j e d e r o
P f t c h m i t j e 2 t i b e r e i n a n d e r s t e h e n d e n , b ! i n g e n d e n S a m e n a n -
1 a g e n ; Griffel so lang wie das Ovar, kegelfOrmig, ofurchig, mit aebr kleiner, einfacher
Narbe. S t e i n f r u c h t eifOnnig, Sfiicherig; d i t t e i n z e l u e n F f t c h e r d u r c h e i n e

n v o l l s t i i n d i g e Q u e r w a n d i n 2 k l e i n e F i l c h e r g e t e i l t , S s a m i g .
lfinglich, mit linealiechem Nabel und flatter, aufien echwarzer, innen brauner

. Embryo gerade, mit groBen, flachen Keimblattem und kurzem StSmmchen.
oder Strauchor Braeiliens mit abwechaelnden, aufrechten oder aufrecht-abeteheaden,

i ledersrtigea, beiderseits kahlen, am Rande schma.1 zurilckgerollten Blattern, mit
hcrvortretendem Mittelimrv. Blttten zienilich klein, rOtlich odor rot, gestielt, in
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reich verzweigten, scheindoldigen Rispen mit kurzen, eifdrmigen, selten linealischen
Brakteen.

5 Arten in Brasilien. H. coccinea Spruce und B. longifolia Spruce im Gebiet des Amazon|n-
stromes, letztere ein bis 12 m hoher Baum des trockenen Sekundarwaldes bei Manaos, auch auf
der H0he der Serra Boa Vista im Norden von Obidos. Auffallend durch 30 m H5he und 5—S dm
lange, 1,5—2,2 dm breite Blatter mit etwa 80 parallelen Seitennerven auf jeder Seite ist E. excelsa
Ducke, im Sllden von Gurupd, zwischen den Oberlaufen der Bache Jacopy und Taperera auf feuch-
tem Boden; das frische Holz besitzt einen Geruch, der an den des Zuckerrohrbranntweins
( o a c h a s a ) erinnert, und der Baum hat. deshalb von den Eingeborenen den Namen C a c h a -
c e i r o erhalten. Holz wie das von Euxylophora als P a o a m a r e l l o bezeichnet ( D u c k e
in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro HI [1922] 182, IV [1925] 102).

112. Skimmla Thunb. Nov. gen. pi. m (1783) 57 (SMmmi Adans. Fam. II [1763]
364; Anquetilia Decne. in Jacquem. Voy. dans l'lnde, Bot. [1841] 161 t. 161; Laureola
M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 74). — Bliiten polygamisch. Sep. 4—5, nur unten ver-
eint, oben dachig. Pet. 4—5, lSnglich, 3—4mal langer als die Sep., klappig oder leicht
dachig. Stam. 4—5, am Grunde des Ovars eingefugt, mit fadenfdrmigen Staubfaden und
eifOrmigen, am Grunde 21appigen Antheren, welche unter der Mitte den Staubfaden auf-
Bitzen; in den $ Bltiten mit verktlmmerten Antheren. Karpelle &—5, in den $ Bltiten
unten vereint, oben frei, in den § Bliiten vollstandig vereint. O v a r 2—5 f a c h e r i g ,
i n j e d e m F a c h m i t 1 v o m S c h e i t e l d e s F a c h e s h e r a b h a n g e n d e n
S a m e n a n l a g e ; Griffel etwa so lang wie das Ovar, dick, 5furchig, mit dicker,
kopffOrmiger, 2-51appiger Narbe. S t e i n f r u c h t eifOrmig, rot oder schwarz, m i t
*—* k n o r p e l i g e n , l s a m i g e n S t e i n k e r n e n . Samen hangend, mit leder-
artiger Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo gerade, mit kurzem Stammchen und
K f f ^ f ^ e n * e i m b l a t t e r n - - v * % kahle Straucher mit griinen Zweigen und
dicken, lederartigen, lanzettlichen oder elliptischen oder (seltener) fast verkehrteiWrmigen,
SSJ?^^ S ^ 1 * * * ^ ^ dichten, endstSndigen Rispen zusammen-

2 •«r^TTT1V?mn0^ i p ^ l i « l l e L ! t e ' » t n r : F r a n c h e t in Nouv. Arch. Mus. Paris,
hi. m iw VJ \ r ^ T ' M a 8 t « " , Skimmiafl, in Gard. Chron. 8 . ser. V (1889) 18, 619
et W U X. • 'I**' 8 9~ 9 1 ' M- - ? ' i t z e 1 in Engl. Bot. Jahrb. XXIX (1900) 424. - K e h d e r
XLin• n o m !^i * F i e n t j P1; Wib011- ^ (1916) 138-WO. - G a m b l e in Journ. Linn. Soc.
£2 ( P tJ m ^6W B u U e t i n (1917) 3 0 1 - 3 0 3 - - Hay at a, Icon, plant. Formos. V (1915)
W-14. - R e h d e r , Man. cult, trees (1927) 525; dort wird S. Fortunei als Synonym von S. Reeve-
stana Port, angeftthrt. - N a k a i in Bot. Magaz. Tokyo XLI (1927) 505-509 beschreibt 2 neue

S J ^ ^ P l n ) i m d S' lut€huensis (Liukiu)5 er &liedert die zahlreichen Varietaten von

Es werden etwa 12 Arten unterschieden, welche einander sehr nahe stehen und namentiich
in getrocknetem Zustand schwer zu unterscheiden sind. Am langsten bekannt und durch Kultur
verbreitet smd S. japonica Thunb., S. laureola Sieb. et Zucc. und S. Fortunei Mast.; von die&en
wurden auch Bastorde erzeugt. Am weitcsten verbreitet ist S. japonica Thunb., 0,5-1 m hoher
Strauch mit meist eing^schlechtiichen, 4 zahligen Bliiten und mit spiteen oder etumpfen Biattern, die
4-4%mal so lang wie breit sind, vom siidlichen Sachalin durch Japan liber die Liu-kiu-Inseln bis
S T M S ? 1 1 a^i«d G n ^ P P ^ 1 1 ' a u c h i m westlichen Zentralchina. S. laureola Sieb. et Zucc.,
mit Szahligen Bliiten, findet sich als 1 m hoher Strauch mit langlich-lanzettlichen Biattern und
5zaiiigen blafigelben Bliiten von Afghanistan bis zum westlichen Nepal im Himalaia. Im Ostr

lichen Himajaja und Ehasia tritt an ihre Stelle in den BergwSJdern bis zu etwa 2300 m die
bis 5 m hohe mit zugespitzten, jederseits 6-7nervigen Biattern versehene, schwarze Frllcht©

QOHA
 S'°rborescens T- -^d. Dagegen kommt in den Nebelwaidern des Ostlichen Himalaja bis

zu 3300 m die medrige, meist nur 30 cm hohe, kleinbiattrige und rotfrlichtige S. Wallichii Hook,
f. et Thorns, vor. Die drnch dunkelgrline elliptische Blatter und meist zwitterige, Szahlige Bliiten
ausgezeichnete S. Fortunei Mast, ist in WestrSz-tschwan am Mount Omei anzutreffen. In ^ e B ^
Sz-tschwan, West-Hupeh und Yunnan von 1600-2000-3000 m kommt als 0,5-1 m hoher Strauch
a. melanocarpa Render et Wilson vor. Auf der Insel Formosa unterscheidet H a y a t a 3 Arten
am Berg Arisan, in der unteren Region S. orthoclada Hayata, 1-2 m hoch, von S. japonica
verschieden durch diinnere, mehr zugespitzte Blatter und oben eingesenkte Blattrippe; in den
ooeren Waidern finden sich S. arisanensis Hayata bei 2300 m und S. distincte-venulosa Hayata.

P h L ^ ^ ^ S i 1 1 1 1 * 1 1 1 1 1 d e r B l a t t e r ^ € i n Herzgift; H o n d a in Arch, exper. Path. u.
^narm. Ln (1905) 83; B o a s in Wiesner, Rohstoflfe 4. Aufl. I (1927) 45. Im Holze S k i m mi n.
H e e p e n d i n in der BlatlrOberhaut (H. S c h u l z e in Beih. Bot. Zentralbl XII [1^2] 89).
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Subtrib. V. if. Tbddalioideae-Toddalleae-Amyrldfnae.
Amyrideae Kunth in Ann. sc. nat. II (1824) 353 (fam.); Hooker f. in Benth. et

Hook. f. Gen. I (1862) 322 (trib. Burserac).

Bltiten mit 1 Karpell. Frucht eine Steinfrucht, lsamig. Same ohne Nahrgewebe.
Blatter gefiedert, gedreit oder mit 1 Blattchen.

113. Amyris [P. Br. Hist. Jamaica (1756) 208] L. Syst. ed. 10. (1759) 1000; E. P. III.
4. 182 (Elemifera [L. Hort. Cliff. (1737) 486] O. Ktze. Rev. gen. I [1891] 99; Elemi
Adans. Fam. II [1763] 342; Ritinophora Neck. Elem. II [1790] 229; Amiris La Llave
in La Naturaleza VII [1885] Apend. 71; Schimmelia Holmes, Westindian Sandal
Wood Oil in Pharm. Journ. London LXII [1899] 53, 54 c. icon.). — Bltiten g oder
eingeschlechtlich, polygamisch oder 2hausig, 4-, selten 3teilig. Kelch klein, becher-
fttrmig, 4—3zahnig, bleibend. Pet. 4—3, in der Knospe dachig, zuletzt abstehend.
S t a m . d o p p e l t s o v i e l a l s Pet . , am Grunde des undeutlichen Diskus. Earpell in
den $ BHiten dem dicken oder polsterfQimigen Diskus aufsitzend oder auf einem Gyno-
phor; Ovar ellipsoidisch oder eiformig, mit je 2 am Scheitel des Faches hangenden Samen-
anlagen, Narbe kopffOrmig. S t e i n f r u c h t kugelig oder ellipsoidisch, m i t f l e i -
s c h i g e m E x o k a r p u n d p e r g a m e n t a r t i g e m E n d o k a r p , l s a m i g .
Same hangend, mit dtinner Schale. Embryo mit kurzem, nach oben gekehrtem Stamm-
chen und dicken, plankonvexen Keimblattern. — Kahle Baume oder Straucher mit ab-
wechselnden oder gegenstandigen, gefiederten oder gedreiten oder lblattrigen, durch-
sichtig punktierten Blattern. Bliiten klein, weiBlich, mit 2 Vorblattem, meist zu 3 in Trug-
dBldchen, welche achselstandige oder endstandige Rispen zusammensetzen.

W i c h t i g e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : S a r g e n t , Silva of N. Amer. I (1892) 83. —
J- Urb a n , Addit. ad cognit. florae Ind. occid. III. in Engl. Bot. Jahrb. XXI (1896) 595—611; Symb.
H (1900) 2; in Fedde Report. XVIII (1922) 113, XXI (1295) 64; in Arkiv f. Bot. XX A n. 5 (1926)
17, n. 15. (1926) 37; XXIIA n. 8. (1928) 56. — P. W i l s o n in North Amer. Fl. XXV. 3 (1911)
216—220. — S t a n d l e y , 1. c. 629. — U p h o f i n Mitt Deutsch. DendroL Ges. XLII (1930) 119
(A. elemifera).

Etwa 20 Arten auf den Antiflen und in Zentralamerika, Bowie in den angrenzenden Gebieten
•on Texas, Florida, Columbien und Ecuador.

S e k t . I. Euamyris Urb. in Englers Bot. Jahrb. XXI (1896) 600. — Bltiten 4gliederig, g.
Pet. in der Bltitezeit abstehend oder zurtlckgebogen. — A. Blatter gegenstandig. — Aa. Kein
Gynophor, Blatter mit 8—5 Blattchen. — Aaa. Seitliche Blattchen fast sitzend bis hftchstens
0,5 mm lang gestielt, langlich-keilfoTmig, 8—15 mm lang, 3—5 mm breit: A. polymorpha Urb. im
Ostlichen Cuba, auf Kalk. — A a £ Seitliche Blattchen mit 1—2,5 mm langen Stielchen, in der Mitte
am breitesten oder oberwarts breiter; Frucht verkehrt-eifOrmig: A. diatrypa Spr. auf Sto.
Domingo. — Aay. Seitliche Blattchen mit 3—10 mm langen Stielchen, unten breiter: A. elemifera
L. in Florida, auf den Bahamainseln, den grofien und kleinen Antillen bis Trinidad. — Ab.
Gynophor entwickelt. — Aba. Blatter mit 3—5 Blattchen. — Abol. Zweige kahl. Blatter unter-
Beits glanzend; Ovar kahl; Frucht kugelig: A. maritima Jacq. vom stidlichen Florida bis
Martinique (Fig. 143 H—K). — Aboi l . Zweige sehr kurz behaart. Blatter unterseits matt. Ovar
behaart. Frucht verkehrt-eifOrmig oder langlich-verkehrt-eifOrmig: A. balsamifera L. auf Cuba,
Jamaika und Portorico, sowie in Columbien und Ecuador. — Ab£. Blatter mit 5—11 Blattchen. —
A.b/?I. Bltitenstand endstandig; Ovar kahl; Blattchen 3,5—7 cm lang: A. pinnata H. B. K. in
Columbien. — Ab/?II. Bltitenstand achselstandig; Ovar behaart; Blattchen 1,5—3 cm lang: A.
madrensis Wats, in Mexiko, im Staate Nuevo Leon. — B. Blatter abwechselnd; Zweige kahl. —
Ba. Blattstiele nicht geflttgelt. — Baa. Blatter mit 3—5 Blattchen. Kein Gynophor. — Baal.
Seitliche Blattchen mit 10—12 mm langen Stielchen, 8—11 cm lang, am Grunde abgerundet: A.
Bumboldtii Erug et Urb., Heimat unbekannt. — BaaH. Seitliche Blattchen mit 2—6 mm langen
Stielchen, 4—10 cm lang, am Grunde keilfdrmig: A. silvalica Jacq. auf Jamaika, Sto. Domingo
und in Columbia. — BaaIH. Seitliche Blattchen fast gar nicht gestielt, 1,5—3 cm lang, am Grunde
stumpf oder abgerundet: A. texana (Buckley) P. Wils. {A. parvifolia A. Gray) in Texas und
Mexiko. — Ba/?. Blatter mit 1 Blattchen. Gynophor entwickelt. — Ba/?I. Blattchen mit vonein-
ander entfernt Btehenden Nerven ersten Grades und schw&cheren Nerven zweiten Grades, dreieckig
Oder fast rhombisch-eifOrmig oder eifOrmig; Bltltenstande endstandig: A. simplidfolia Karst. auf
Trinidad und in Venezuela an trockenen, heifien Piatzen. Hierher dilrfte auch A. monophylla
(Brandegee) von Puebla in Mexiko gehOren, sowie A. Abeggii Ekman von Haiti, Massif du Nord,
urn 1000 m. — Ba/JII. Blattchen mit aufierst zahlreichen dicht parallel verlaufenden Nerven. —

1) Linn6 hat selbst 1759 den zuerst von P. B r o w n e aufgestellten Namen Amyris auf-
genommen und anstatt Elemifera gesetzt; seitdem 1st dieser Name beibehalten worden.
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Ba/7II1. Blattchen eifoTmig, oben zugespitzt: A. phlebotaenioides Urb. et Ekman auf Kalkhttgeln
(500 m tt. M.) im Dep. du Nord der Insel Hispaniola. — Ba0II2. Blattchen fast linealisch bis
echmal lanzettlich, lang zugespitzt. Bltttenstande seitenstandig: A. lineata Wright im dsthcnen
Cuba. — Ba^U3. Blattchen schmal langlich, am Ende stumpf oder ausgerandet: A. stromato-
phyUa P. Wils., xerophytischer bis 2,5 m hoher Strauch des Ostlichen Cuba. — Ba£II4. Blattchen
vejkehrteifOrmig: A. polyneura Urb. im Ostlichen Cuba. — Bb. Blattstiele gefltigelt; Blatter ge-
dreit: A. thyrsiflora Turcz. in Mexiko. .

S e k t . H. Amyr id a sir um Urb. 1. c. 600. — Bltlten Steilig, durch Abort eingescnlecnt-
lich, 2hausig. Pet. aufrecht: A. trimera Kr. et Urb., mit oft lbiattrigen Biattern und mit Gynopnor,
in Columbien. .

N u t z e n . Das balsamreiche Holz von A. balsamifera L. (Rose w o o d , R o s e n h o i z ,
C a n d l e W o o d , T o r c h W o o d ) dient zu Raucherungen und gibt ein atherisches 01 (W e&i«-
i n d i a n S a n d a l W o o d O i l ) , wird aber auch wegen seiner Festigkeit als Bauholz geschatzt.
Das aus den Baumen gewonnene Harz wird in ihrer Heimat auch medizinisch verwendet, vranrena
das aus A. silvatica gewonnene technisch verwertet wird. — F a w o e t t a n d B e n d l e , **•
Jamaica IV (1920) 190. — W. v o n B r e h m e r in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 123».

114. Tedea Delile in Ann. sc. nat. 2. s6r. XX (1843) 90; E. P. m. 4. 182 (Aspido-
stigmaEochst. in FloraXXVII [1844] 18; Comoroa Oliv.in Hook.Icon.pl. XXV [1895] t.
2408). — Blttten eingeschlechtlich, 4^-5gliedrig, 2hausig. Sep. zu einem becherfBrmigen
Kelch mit 4—5 breiten, stumpfen oder kurz zugespitzten, dachig sich deckenden Lappen
vereint. Pet. langlich, 3—4mal langer als der Kelch, in der Knospe dachig. Starn, in
d e r t f B l f i t e 4—5, am Grande des niedrigen, ringfdnnigen Diskus eingeftigt, mit unten
linealischen, nach oben pfriemenfCrmigen Staubfaden und mit rundlich herzfttrmigen, an
der Rtlckseite tief 21appigen, unter ihrer Mitte der Spitze der Staubfaden aufsitzenden
Antheren, mit seitlich sich flffnenden Theken. Staminodien in den 2 Bltiten vor den Kelch-
biattern 5—1, mit sehr kurzen Staubfaden und kleinen, verktimmerten Antheren, oder
ohne solche. Karpell 1, in den $ Bluten kleiner und steril. Ovar eifSnnig, m i t j e I
an d e r B a u c h n a h t h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e n ; Griffel kurz; Narbe breit,
schildfdnnig bis halbkugelig. F r u c h t eifflnnig, m i t d t l n n e m , f l e i s c h i g e *
E x o k a r p und h o l z i g e m E n d o k a r p , lsamig. Samen eifdnnig, die Frucht
vollstandig ausfttllend, mit diinner Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo eif(5rmig, mit kurzem
Stammchen und dicken, plankonvexen, eifOrmigen Keimbiattem. — Straucher oder
Baume von der Tracht der Gattung Toddalia; nur mit Frucht sicher als AngehoTige der
Gattung Tedea zu erkennen.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : A. E n g l e r in Engl. u. Drude, Veg. d. Erde,
IX Pflanzenwelt Afrikas m. 1 (1915) 754—757. — J. C. V e r d o o r n , Revision of the African
Toddalieae, in Kew Bulletin (1926) 401-410.

Etwa 25 Arten. Einige unvollstandig bekannte, mflglicherweise zu den verwandten Gattungen
Vepris oder Toddaliopsis gehOrig und durch ein ? nach dem Gattungsnamen gekennzeicbnet.

A. Arten mit gedreiten Biattern. — Aa. Blattstiel nicht geflttgelt. — Aaa. Blattchen gegen
das Ende in ein© sehr schmale, linealische Spitze endigend: T.? acuminate Engl. bei Bibundiî in
Kamerun. — Aa/?. Blattchen in eine langlich-dreieckige, stumpfe Spitze endigend: T. grand
Engl., bis 10 m hoher Baumstrauch mit 10—15 cm langen und 4—6 cm breiten Blattchen mit̂
licben eiformigen 1 cm langen Frtlchten, bei Johann-Albrechtshdhe und im Baja-Hochland in "
run, in der unteren Waldregion von Fernando Poo. Mit dieser Art nabe verwandt, aber
langere Pet. und schief lanzettliche Frttchte unterschieden ist T. Zenkeri Engl. in Kamerun.
gehoTt hierh<er 7. Welwtschii (Hiern) Verdoorn von Golungo Alto in Angola. Auch T.
Engl. von Sierra Leone, mit nur 2—4 cm breiten Blattchen und 12 mm langen Frticbten,
sich hier an. — Aay. Blattchen in die stumpfe Endspitze allmahlich verschmalert: T.
Delile (Fig. 143 A—D), mit eiftrmigen, leuchtend roten, nur 6 mm langen und 4mm breiten T
sehr verbreitet vom n&rdlichen Abessinien durch das Gallahochland bis in das Seengebiet ,
m ii z o) und das Ghasalquellenland, auf dem Mau-Plateau von 2300—2800 m, in WestrUsamDara.
um 2400 m in Njuru, in Quilimane, im nOrdlichen Nyassaland bei Kyimbila um 900—1000 m «n
auch noch im stidlichen Nyassaland bis zum Chirindawald, besonders in Galeriewaidern und Scni "
tenwaidern, in der Grtifie der Blattchen sehr veranderlich, je nach der grtifieren Feuchtigkeit oa
Trockenheit des Standortes, uberall wegen des harten Holzes geschatzt. Hieran schliefien 8 1 ^
T. camp&slris Engl., ein 1,5 m hoher Strauch mit lanzettlichen, 8—9 cm langen und I)5*"
breiten Blattchen, in der Baumsteppe des Kamerunhinterlandes bei Garua; T. trichocarpt
(Fig. 143 E— G), bis 10 m hoher Baum in Usaramo in der Landschaft Umbulu und bei Ar
dort im Regenwald um 2300 m, die var. comorensis Engl. (= T. johannensis Verdoorn) mit grocewn
Blattchen imBergwald derKomoren. — Aa^. Blattchen elliptisch, stumpf: T.? utilis Engl. (mk o n -
d o r o), mit 20 cm langen und 9—10 cm breiten Blattchen, Nutzholzbaum in Ost-Usambara. — Aa£.
Blattchen breit elliptisch, hOcbstens 6—7 cm lang und 2—3 cm breit: T. Stuhlmannii Engl., maBig
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ei Krone, ink ziemlicb steifhaarigen Zweigon, BlaUstlok'n umJ
pen, mit kurzcn Inteniodien und IU Enaucln susaramengodrangten BNlteu, in deu Kiknju-
oberlsalb Nairobi: T. mdaleitttt (Sond.) EngL, Sirauch mit, ledcrortigeo, kahlrn, plansMc-

EHUU-rn und kun eifOrmipsn Frilcht*n( in Nu*l nod <lt-m usiHtben KapUad; T. tiscfieri
g, mit our S—4^ cm l*ag«a nnd 1,5—2 em breitra Bttttchen, in der HusUstoppe. — Ab.

Blait£tiel tchmal gtJMfsU. — Abo. Zweije end Blaitstiele kmhL- 7. aafMjriafato BsfL, mit brcit-
^ n z t U i b in eiae ttompte Spltta «oduidem, u c h unten sutfc

S
cbcm, in eiae ttompte Spltta «oduidem, u c h unten sutfc nuimiiniiigeiQuiauu Jfittcl

blattchen, daa IK nttJ M l u g to ib die elliptuchea SeiteabUttchen, rim k o t o Baum dcs
"nteren Regeaw&ldea von. OsirUsamlara. am 600 m fl. M. — Ab^. Zwdge und Btattaticlo buhaart:

Bngleriana D» WUdem., mit kleintreu Biittcm aJs di- r o ^ p Art, bei Lukafu in KaUmga;
EngL, auch mit kleinen stumplen Biattthen, wie die vorige Art, aber die Btittchen

gekerbt, urn Pupirirni l>el Quelimane, — Abj>. Aucii die BlattflAcheti beiderseita b«haart:

j l _ i ) Teclaa m>M»l Delllo. jl Bldhender Zwelg; Ji Enosiio; C rf Bltltn nach Entrcrnung d«r Sep.
; j^ Gyna^ann, ^ <jor 5 BlOte gcOfibot, rtte Samcnatilftga eeiKond. — E~Q T. tridiccarpa ROR],

* Fnicht; F Heselbo im Langaichnitt; Cf dor Embryo. — IJ—KAmyris maritime Jacq. /TBlato;
•f mifte der mate ttach Entfornim^ Jer Sep. und P e t ; K Lltngsschnltt (lurch dlo Frnebt and don

S*mco. (Aus H. P. I. Autl.l

' (Engl.) Verdoorn, mit 3—5 cm langen, 1^33 cm breiten, verkehr^eifOnnigen am Omnde
Blattchen, bei Kibuesi im Keniabeairk.

B. Blotter auf cin Blittclieu rcduniert, — Ba. J BltiLon auf tlllmioti, lan^ou Sticlen: T. aittani-
Ecgl., bis 2 m hoher Strauch, bisweilen mit 15—20 cm laugen und 8 cm breiten, aber auch

Weineren dUnnea Blflttchea, im immcr^rUDen Eogenwald von Oat-Usambara, itm 915—1100 m
*- M. — Bb. $ BlUten wie die £ sehr kura gcstfelt — Vba, Bl4ttcben elllptisch bis llng-lich-eUip-
tlsch, nach beiden Enden ziemlicb gteicbmfiflig vefachmalert. «- Bbol. Zweige der Infloresiens
•^Bg, schwach und hflngend: T. Gossiceiltri Verdoorn, mit 12—17 cm laogen Blattchqn, in
Angola, — BboII . ZweigB der Infloroszcnz aufr«cbt. Elattchcn 5—12 cm lang — B b a U l . Blatt-
stiel Va—'/IO von der Lange der BiattchcDSpreite. — Bbtrl l l*. Blattstiel 1,5—3 cm long: T. WII-
toliolata Baill., hoher Busck mit dttoo lodorigon, biegSAmoo, oboa lang verHChmalerten, s:«ffe»pitzten
Bftttcheo, doren DKISGD auf der tlotereeitti nicht sichtbar Bind, aut den Comoren, — BbtJUl**.
Bkttatiel 1 cm lang oder katzer, — Bb«Hl**t . Blattchea etwas sugespitit: T, punctata Vor-
d auf Madflgaskar. — BbaIIl**i-t. Bllittchen am obercn Ende nicht zu^espitzt, stumpf, am

Endo epitz: T. simplicifotia (EngL} Verdooni, m îfit mit starren, ledcrortigeti, im Alter
kgebogenen BJfittchen, mit iahlr«ichen Seitennerven, welche nicht sUtrker sind als die

Sekim<i£nierveii, vweinzeJt an der Sajteibarkaste, so bei BagnmoyD, h^uHg in Weat-Usamhara,
^e dem Bergwald in die Gebirgsbaumsteppe (1600 m) Ubergebend, aucb findet 6ie sich Be-
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stand bildend, im Regenhochwald zwischen Engongo Engare und der Landschaft Meru um 1300 m
sowie im Wald auf der Siidseite des Sees im Elaneirobi-Krater, daselbst zu Baumen von 20 m
Hflhe sich enitwickelnd; T. viridis Verdoom, der vorigen sehr nahe stehend, aber mit wenigen Seiten-
nerven, welche starker sind, als die SekundSrnerven (Biattchen an beiden Enden stumpf, menu
zugespitzt), in der unteren Waldregion des Kenia von T h. C. E. F r i e s gesammelt. — BDall*-
Blattstiel y3—% von der Lange der Biattchenspreite erreichend: T. ? gradlipes EngL im Sansibar-
Kustenland Usaramo. — Bb/J. Biattchen vom unteren Drittel oder Viertel nach oben verschmaiert:
T. salicifolia EngL, Strauch bei Ego im Gallahochland.

115. Stauranthus Liebm. in Kjoebenhavn Vid. Meddel.'(1853) 91; E. P. Il l 4 183.
— Bltiten 4teilig. Kelch klein, 4zahnig, bleibend. Pet. 4, lanzettlich, dick, mit einge-
bogenen Randern. S t a m . 4, mit kurzen, flachen Staubfaden und kleinen Anthdren.
1 Karpell. Ovar sitzend, eiftanig, m i t 1 v o m S c h e i t e l d e s F a c h e s h e r a b -
h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e ; Narbe sitzend,. scheibenfOrmig, 41appig. S t e i n -
f r u c h t eifOrmig, m i t f l e i s c h i g e m , S l r e i c h e m E x o k a r p u n d l e d e r -
a r t i g e m E n d o k a r p . Same mit diinner Schale und ohne Nahrgewebe. Embryo mit
kurzem Stammchen und langlichen, plankonvexen Keimblattern. — Immergrtiner Baum
mit abwechselnden, lederartigen Blattern mit 1 ganzrandigen Biattchen. Bliiten klem,
grunlich, in kurzen, achselstandigen Trauben. ,

1 Art, St. perforatus Liebm., in Waldern des stidwestlichen Mexiko zwischen Totutla un<i
Huatusco, Veracruz. — Aufierdem St. Conzattii Rose et Standley in Oazaca (vielleicht Amyrts.h

Fosslle Gattung.

Protamyris Unger, Syll. pi. foss. I (1860) 47; Schimper, Trait6 de pal. v6g. Ill (1874)
283. — Blatter gedreit oder unpaarig gefiedert, mit kamptodromer Nervatur. Steinfrucnt
eifSrmig, mit pergamentartigem, langsgefurchtem Endokarp.

Es wurden aufgestellt 2 Arten aus dem Tertiar von Kumi und 2 aus dem Tertiar
Radoboj. — P. radobojana Unger soil vielleicht zu Cedrela gehOren (Blatter). — Die L
furchung des Endokarpes spricht nicht ftir die ZugehOrigkeit zu den R.

Unterfam. VI. Aurantioideae.
Aurantioideae EngL in E. P. 1. c. I l l (vgl. S. 211).

Trib. VI. 1. Aurantioideae-Aurantleae.
Aurantieae Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 282; Engl. in E. P. 1. c. III.

Bltiten 3—5gliedrig, strahlig, meist 3, seltener durch Abort eingeschlechtlich. Stam.
selten ebensoviel wie Pet., meist doppelt soviel oder 4—12mal mehr; Staubfaden frei oder
teilweise oder samtlich vereint. Diskus polsterf5rmig oder ein Gynophor darstellen<*.
Karpelle 3—5, bisweilen oo, ganzlich vereint, meist mit je 1—2, aber auch mit ©o Samen-
anlagen. Frucht eine Beere, haufig mit einer aus saftreichen Emergenzen der Karpe«"
wande hervorgehenden Pulpa. Same ohne Nahrgewebe, nicht selten mit 2 bis mehr Em"
bryonen. Embryo meist mit dickfleischigen, meist plankonvexen Keimblattern und kur-
zem Stammchen. — Alle in den Tropenl&ndern der dstlichen Hemisphere, wenige daselbst
subtropisch.

Subtrib. VI. la. Aurantloideae-Aurantleae-Hesperethusinae.
Litnoniinae Engl. in E. P. 1. c. 184.

Ovar mit meist 2 oder 1 Samenanlage in den Fachern, nur bei Wenzelia mit 6.
Friichte mit oder after ohne Pulpa.

116. Glycosmis Correa in Ann. Mus. Paris VI (1805) 384 (Chionotria Jack in Malay.
Misc. II [1822] P. 7, 53; Dioxippe M. Rdm. Synops. monogr. I [1846] 33 et 45; Myxosper-
mum M. R6m. 1. c. 31, 40; Myospyrum Lindl. Veg. Kingd. ed. 3 [1853] 617). — Bltiten
5gliedrig. Sep. 5, bis zur Mitte vereint, mit breiten, dachigen Abschnitten. Pet. 5, ellip-
tisch-langlich oder rundlich, dachig. Stam. 10, mit pfriemenf6rmigen, unten verbreiter-
ten Staubfaden und kleinen Antheren, welche am Rucken und an der Spitze oft mit
einer Druse versehen sind. Diskus polsterfOrmig oder stielfOrmig. Ovar 2—5facherig, in
jedem Fach mit 1 hangenden Samenanlage; Griffel sehr kurz, bleibend; Narbe einfach



fast soheibeafiirmig. Beere 1—Sfachorig, mit oder ohne Pulpa, Same langlieli, \nit
igor Scbale. Embryo mit ileischigen plankonvesen Keimbikttorn und 8ehr kuizem

Stiiminchen. — Immergrilne Hliuuie oder Strliueher, ohne Dornen, mit abwechsolnden,
- lederartigen, unpaarig-gefiederteD oder gedreiten oder unifoliolaten Biattera mit ge-
atielten, mejBt abwechselnden, l&ngUch-U&zeUltchen Bl&ttchen, BlUten klein, weifi, in
zuflammengesetzten, oft aebr dichtea Kispen.

W i c h t i g e r e s p e t i e 11 e L i t o r a t u r : G u i l U u m i n in Lecomte, FL g&n6rale
do l'lado-Chine I (1911) 652—656. — W. T. S w i n g 1 s, Observations, In Lecomte, Notiilae

n (1913) 158—168, — H. N. R i d l * y , Flora of the MaJay Peniiunla I (1922) 348—351.

piB- 144. Oljfcoitmh peataphylto <Tletz.) Corf en (= &, cacMntMntnti* [Lour.] Pierre). A BlUheudor Zvrelg;
B BlQtu; C LlneaaeliDltt dwrch die BlUte nach Rntfarnung tier Pet.; D GynBzeom; £ QuerscbnlU durch
dtnelbe; f IVucht; Q Lttngasehnltt (lurch die Prticbt utnl Ueci Snmen, die belrton plankonvexcn Kchii-

Wiltter augend. (Ana R. p, i. Autl,)

— E. D. K a r r i 11, Enumcr. of Pbiiipp. iowariag pi. II (1923) 334. — C r a i b , Fl. Siiim. Enum. 12
(1926) gg2. — T a n a k a , A note on Retains* Limonia pcntaphylla, in Bot. Kotiser 1928 p. 1W—159;
in Bull. Soc bot. Franco 5- e*r. IV. (1928) 70S; Studia Citrol, H. 1- (1928) 91, UL 1. (1929) 86;
Joura. ot Bot. LXVIII. (1B30) 226.

Past 40 Arten im indtfich-malayUcheQ Gebiet, welche jedocti sehr schwach jjegeneinaiuler
abgegrenu sind, da bei dcr sehr weit verbreitctcn G. <pentaphyUa die Biattor ucci BlfitensUlndo
auBerordentlich verilnderlich Bind. — Q. -pentaphylla (Retz.) Correa 1805 (= Limonia penta-
Vhylla. Retz. Obs. bot. ("1789] 24 = Toluifera cocftincMncnsls Lour. [1790] = G. cochinchi-

[Lour.] Pierro = Limonia arboreaRoxb. EL Corom. [1795] 59 = Myxospermvm chylocarpum
. Syn. Hfispcrid. [I84tt] 40), mit 1—2naarigen und auch Ibliiurigen BItttem mit liinglichen oder

nzettlichen atumptoo oder zugaspititca Blfittchen (Fig. 144). im ganien indi»ch-ma!ayi-
Gebiet Qber Molukken und Timor bis Nordostatistralien, nordwlirts bis au (icu Philippinen;
den zaliireichen VarieUlten anch elne mit cinem tanzettlichen BJ&ttchen, in den Kiiaain-
, Assam und Birma, eine andere (0. simplidfotia SprO iuf Java. Viele im flatlichen Hima-

von H o o k e r f i t . und T h o m s o n gesammelto und von Kew aus als O, arborea re t '
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breitete Pflanzen gehoTen zu der im malayischen Gebiet haufigen G. cyanocarpa (Blume) Spreng.
Von 5 Fiederbiattchen gehen die Biattchen auf nur 1 herunter auch bei G. macrocarpa Wight im
slidlichen Vorderindien und Perak, desgleichen bei G. ovoidea Pierre in Kambodscha; von 3 Biatt-
chen tritt Reduktion auf 1 ein bei G. erythrocarpa Hayata auf Formosa. — Mit 13 Biattchen ver-
sehen sjnd die Blatter von G. montana Pierre in Cochinchina. — 15—7 Biattchen haben G. tomen-
tella Ridley bei Selangor in Malakka und die durch behaartes Ovar ausgezeichncte G. sapm-
doides Lindl., welche von den Andamanen, Malakka und Java angegeben wird. — Immer 5 Biatt-
chen wurden konstatiert bei der auf Malakka von Singapore bis Perak haufigen G. malayana
Ridley und bei den auf Malakka weniger verbreiteten G. monticola Ridley (Mt. Ophir, Gunong
Mering 1000 m) und G. elata Ridley. — Unter den Arten mit gewShnlich 3 Biattchen, aber mitunter
auch 5 Biattchen findet sich an der Coromandelkiiste und in anderen Teilen Vorderindiens und aui
Isle de France die durch flache, nicht fadenfSrmige Filamente ausgezeichnete G. maurtttana
(Lam.) Tanaka (= Limonia mauritiana Lam. Encycl. Ill [1789] 51 = Limonia pentaphyUa Roxb.
PL Corom. [1795] 60 = G. triphyUa Wight [1833] = G. nitida Wight et Am. [1834]). — »»
trifoUolat sind die Blatter bei G.rupestris Ridley und der durch behaartes Ovar ausgezeicnneten
G. puberula Lindl. der Halbinsel Malakka. — Endlich sind noch 5 Arten bekannt geworden, pei
denen nur 1 Biattchen beobachtet wird: G. dinhensis Pierre in Cochinchina, G. Bonii GuiUaumm
und G. pseudoracemosa (Guillaumin) Swingle in Tonkin, G. crassifolia Ridley auf Malakka, u.
macrophyUa Lindl. in Penang. So auch G. Parkinsonii Tanaka in Tenasserim.

T a n a k a (in Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. ser. II [1930] 158, 159) nennt fur Indochina
und Siam 15 Arten; darunter G. Pierrei Tanaka (Thoreldora cochinchinensis Pierre), G. montana
Pierre (Tetracronia cymosa Pierre), G. Craibii Tanaka (G. singulifiora Craib, non Kurz), v-
longipes (Craib) Tanaka. — R i d l e y (in Kew Bull. [1930] 79) nennt fttr Borneo 4 Arten;
darunter die durch sehr grofie Bltiten ausgezeichnete G. Oliveri Stapf.

117. Thoreldora Pierre, Fl. forest Cochinch. (1896) t 334 et 338. — Sep. 5, dachig.
Pet. 3. Stam. 6, mit kurzen, pfriemenformigen Staubfaden und pfeilfOrmigen, v o n e i n e m
k l e i n e n , e i f S r m i g e n F o r t s a t z d e s K o n n e k t i v s iiberragten Antheren.
K a r p e l l e 2, v e r e i n t , mit je 1 hangenden Samenanlage; Narbe sitzend, 21appig-
Beere (unreif) 2f£cherig, mit 1—2 Samenanlagen. — Strauch oder Baum, mit gefiederten,
2—3paarigen Biattern, mit kurzgestielten, langlichen oder lanzettlichen, fiedernervigen
Biattchen. Bltiten sehr klein, sitzend, in unterbrochenen Ahren, welche Rispen zusammen-
setzen.

1 Art, Th. cochinchinensis Pierre, bei Saigon in Cochinchina (Glycosmis Pierrei Tanaka).

118. Micromelutn Blume, Bijdr. (1825) 1371). — Kelch becherfOnnig, ganzrandig oder
3-^5zahnig oder -lappig. Pet. 5, langlich, dick, in d e r K n o s p e k l a p p i g o d e r
l e i c h t d a c h i g . Stam. 10, mit lineal-pfriemlichen Staubfaden, am Grunde des kurzen
stielartigen Diskus. Ovar 5(seltener 2—6-)facherig, in jedem Fach mit 2 tibereinander-
stehenden Samenanlagen; Griffel am Grunde abgeschniirt, abfailig; Narbe kopffflrmig-
Beere saftlos, 1—2samig. Same langlich, mit hautiger Schale. Embryo m i t d i i n n e n ,
l a u b i g e n , z u s a m m e n g e f a l t e t e n K e i m b i a t t e r n und langlichem Stamm-
chen. — Baume mit unpaarig gefiederten, 4—12paarigen Biattern, mit abwechselnden,
gestielten, am Grunde schiefen Biattchen. Zahlreiche kleine Bltiten in ausgebreiteten,
endstandigcn, trugdoldigen Rispen.

W i c h t i g e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : G u i l l a u m i n in Lecomte Fl.
Plndo-Chine I (1911) 648—650. — M e r r i l l , Enumer. Philipp. Fl. pi. H (1923) 335. —
Fl. Siam. Enum. 1. c. 227. — T a n a k a i n Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. ser. II (1930) 157.

Etwa 10 Arten. Sehr verbreitet ist im indisch-malayischen Monsungebiet (aber nicht toVorojJj-
indien) bis Stid-China, zu den Philippinen, Nord- und Nordost-Australien, Papuasien und
nesien M. minutum (Forst. f.) Seem. (Fig. 145), kleiner Baum, mit 4—7paarigen, unterseits
haarigen bis kahlen Biattern, mit abwechselnden, schief-eiformigen bis breit lanzettlichen
chen, mit ganzrandigem oder echwach gelapptem Kelch, mit glatten Beeren; sehr polymorph
sichtlich des Eelches und der Breite sowie der Behaarung der Blatter, nach M e r r i l l e i s"
Bend M. tephrocarpum Turcz. (= M. compressum Merr., kahl), M. pubescens Blume, Ji.
Turcz. — M. hirsutum Oliv., mit unterseits filzigen, 7—llpaarigen Biattern, mit trapf"
lanzettlichen Biattchen, mit aufien behaarten Pet. und wolligem Ovarium, in Malakka,
Kambodscha und Laos. — M. glabrum Guillaumin, mit kahlen 1—7paarigen Biattern, i
eiformigen bis langlich-lanzettlichen Biattchen, kahlem Ovarium und behaarten Stam., in

*) Aulacia Lour. Fl. cochinch. (1790) 273 gehOrt nach Sp. Moore (Journ. of Bot.
282) zu Micromelum; nach dem Vorschlage der Brit. Botaniker soil aber Micromelum Blume
behalten werden (Prop. Brit. Bot. [1929] 81). — M. falcatum (Lour.) Tanaka in Bull. Mus.
nat. Paris 2. ser. II (1930) 157 (= M. octandrum Turcz.) von den Andamanen bis Indochina.
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Ovar und k&hle Blatter besiUt such it. Curranit Elm. auf Luzon (Philippincn); U. coria-
ccua Seem, auf NaukaUdonien.

H 9 . M u r r a y a (*Murraea*) K&aig ex L. Mant. II. (1771) 554; E. P. III. 4. 187 (Camu-

nium [Eumph. Herb. amb. V. (1745—47) 26 t 17] 0. Ktze. Hev. gen. I. [1891] 99; Chalcas

L, Mant. I. [1767] 6§; Bergera Koen. ex L. Mant, II [1771] 555; Murraya Murr. Syet. ed.
13 [1774] 331; Marsana Sooner. Voy. Ind. or ient II [1789] 282; Nimbo Dennst. Schlfiss.
Hor t malab. [1818] 80; Sicklera M. Roem. Synops. monugr. [1846J 49; Murrya Griff.
Notul. IV [1854] 494). — Sep. 5, eiffirmlg oder ]aazettlicb, nur .am Grande oder im
iint«ren Drittel vereint. P e t l H n g l i c h - l a n z e t t l i c b o d e r l i n e a l bis l a n g -

i c h, d a c h i g . SUm. 10, frei, mit 1 i n e a l - p f r i em en t ( i r m i g e n S t a u b -
und kleiDen breit-elliptisehen odet rundlichen Antheren. DiskuB polBterfennig.

1*5. Micromelum miaututn (Forttt, f.) Seem. VAT.pubtneen* Illume. A Zwcig mil B!tHenrl«pfc; S Knospe:
IllQic gcCITnet; I) GpiOseum; A' dussclbe tin Lltn^auhnltt; F liaitecilbe im Querschnltt: G Quorschnltl
rch eine MSctorigc Fniclit mlt S fruehlbartiii F&cbem; jff LSagBSuhnitt darch elne lfltch*r!gc Fruchi

"'It 1 suiiioii; J Qujr*ehnlU durcl) dlfselbe Fruoht; A" elu Stune, von dem die SiiincnschRle tullvrelve
entfernt iHt, uin dtn EmbTyo «n selgan. (Ana E. P. i. Aufl.)

Ovar auf sehr kurzem Gynophor, eifiinnig, 2—3—5f&eherig, mit 1 oder 2 ubereinaiuler-
stehenden oder fast kollateralen Samenaulagen; Griffel ziemlich laog, zuietzt abfaliend,
Narbe kopffflrmig. Beere klein, lilnglich oder eifOrmig, oder fast kugelig, im Inneren mit
Pulpa. Same mit dtinner Schale. Embryo m i t g l e i c h e n p l a a k o n v e i e a K e i m -
^ l e t t e r n . — Biiume oder StrSueher obne Domen, mit meist abfiiJH^en, unpaarig ge-
fiederten BliLttern, mit gestielten, abwechselnden, schief eifOrmigeii oder rhombifichen
°der eliiptiBcb-lanzettlichen oder in stumpfe Spitze verschtnlilerten Biattcben. Bltlten.

i groS, einzeln in den Blattaciiseln oder zu melireren in endstSodigen oder axil-
J J d

Etwa 0 Arten im Monsunj?*.'bict. — A. Sep. lanzettlkh oder Uinglich-lmcal, our am Grande
P«L groB, bie 1,5 cm lang: St. paniculate (L.) .Fiick (M. exotica h., Chaicas paniculate L.),

S & t l n w o o d , C o s m e t i c b a r k t r e e , Strjmch oder Buum mil kahlcn 1—4paorigon BlUttern^
•"wigestieltcn, «if*innigen oder verkehrt-eiftirmigon oder rhombiscben, Btumplen oder Btumpf zu-
^BpiUt am Grande oft *ehr achiefen Ulattchen, mit vietblfltigeo Trugdoiden, normal mit

i Ovar un<l kldnen kugerigcn, etwtis zugfBpititcn, 1—2samigon Beeron (Fig. 146 A G),
nOrdlictcn Indiea verbreitet, in Ceylon, llinteiindien, Binna, auf den Andamaninseln, in

Siam, vat Java, Sumatra, Neuguioea and don Philippinen: in vielen tropiechen Lftndern undG&-
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wachshausern wegen der schneeweiflen, wohlriechenden Blttten kultiviert; var. Gleniei (Thwaites)
Hook, f., mit 4—5facherigem Ovar, auf Ceylon; var. ovatifoliolata Engl., mit rundlichen oder ei-
formigen Bl&ttchen, im tropischen Nordaustralien ( B a i l e y , Compr. Catal. [1909] 83 Fig. 61 bis;
M. ovatifoliolata [Engl.] Domin). M. alata Drake, mit 2—3paarigen Biattern und geflugeltem Blatt-
stiel, in Tonkin; M. omphalocarpa Hayata, mit 1—2paarigen Biattern, verkehrt-eifoTmigen, zuge-
spitzten Biattchen und eifOrmigen, 2 cm langen, langgeschnabelten, roten Beeren, auf Formosa.
— B. Sep. eifoTmig oder breitlanzettlich, im unteren Drittel vereint: M. Koenigii (L.) Spreng.,
Baum mit 10—20paarigen, nicht selten behaarten Biattern, mit gestielten, schief eifOrmigen oder
lanzettlichen, ± zugespitzten und gekerbten Biattchen, mit schwarzen Beeren, am Fufi des Huna-
laja, von Garwhal bis Sikkim, bis zu 1600 m, in Bengalen, Travancore und Ceylon, ferner in Pegu,
Laos und Kambodscha; M. euchrestifolia Hayata, Strauch mit 2-4paarigen Biattern und 7—8 cm
langen, 2,5—3 cm breiten oberen Biattchen, mit lockerer Inflorescenz und 1 cm dicken, kugeligen,
karminroten Frilchten, auf Formosa; M. crenulata (Turcz.) Oliv. auf den Philippinen (Luzon), JNeu-
Kaledonien und in Ost-Australien.

Der Name Murraya L. steht auf der Liste der Nomina conservanda (Regl. internat. 2. ed-
[1912] 91). — T a n a k a (in Bull. Soc. bot. France LXXV [1928] 709; Chalcas, a Linnean S°™?
which includes many new types of Asiat. PL, in Journ. Soc. Trop. Agr. I. Nr. 1. [1929] 23--44>
Studia Citrol. m Nr. 2 [1930] 189—190) nimmt den Namen Chalcas auf und nennt folgende Arten.
Ch. paniculata L. = Murraya exotica L., nebst var. Zollingeri Tanaka und var. omphalocarpa
(Hayata) Tanaka; Ch. Gleniei (Thwait.) Tanaka; Ch. alata (Drake) Tanaka; Ch. Koenigii (L.) Ku'*.
ex Swingle; Ch. crenulata (Turcz.) Tanaka; Ch. euchrestifolia (Hayata) Tanaka; Ch. siamensts
(Craib) Tanaka; Ch. glabra (Guill.) Tanaka; Ch. stenocorpa (Drake) Tanaka. — M. caloxyion
Ridley = Merrillia.

N u t z e n . Das feste und dauerhafte, hellgelbe Holz der Wurzeln von M. paniculata wird
filr Schnitzarbeiten verwendet, die wohlriechende Rinde findet in der Kosmetik Verwendung; dje

Rinde, die Blatter und die Wurzel von M. Koenigii dienen in der indischen Volksmedizin aw
tonische und magenstarkende Mittel, auch gegen Schlangenbifi; die unangenehm riechenden Blat-
ter werden von den Hindus vielfach den Speisen zugesetzt; aus diesem Grunde wird der Baum
in Indien kultiviert. — K i r t i k a r , B a s u and I. C. S. Ind. Medic. PL (1918) 259. — M. exottca
enthait das fluorescierende Glykosid M u r r a y i n (Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. [1929] 621).

120. MerrilHa Swingle in Philipp. Journ. Sc. XIII (1918) 337. — Sep. 5, eifoTmig,
spitz, bis zur Mitte vereint. Pet. langlich-lanzettlich, bis 8—lOmal langer als der Kelcn,
griinlich. Stam. 10, so lang wie die Pet., mit fadenfoTmigen StaubfSden und l&nglicnen,
oben spitzen Antheren. Gynophor fast doppelt so lang wie der Kelch, dtinn zylindnscn.
Ovar langlich, etwa lHmal so lang als das Gynophor, in einen diinnen Griffel von aer
Lange des Ovars iibergehend; Narbe breit kreiselformig. Frucht orangeartig, grtingeio-
lich, 10 cm lang, 7,5 cm dick, mit 1,2 cm dicker Rinde, olivengruner Pulpa und
vielen flachen, dicht wolligen, grauen Samen. — Strauch oder Baum mit 4—6paangen
Biattern mit gefltigeltem Blattstiel, kleinen unteren und grSBeren zugespitzten oberen
Biattchen. Bltiten einzeln oder in kurzen axill&Ten Bispen.

1 Art, M. caloxyion (Ridley) Swingle ( K a t i n g a ) , in Siam ( C r a i b , 1. c. 231) und Burma,
in Uferwaidern von Pahang, Perak, Kenering, Patani auf Malakka ( R i d l e y , Fl. Malay Penins. i
[1922] 353 Fig. 36). — Das braunstreifige hellgelbe Holz wird sehr geschatzt.

121. Clausena Bum. f. Fl. ind. (1768) 243 (Claucena Burm. f. 1. c/87; CooMa Son-
nerat Voy. Ind. orient. II [1782] 258 t. 130; Glaucena Vitm. Summa pi. II [1789] 441;
Quinaria Lour. Fl. cochinch. [1790] 272; Coockia Batsch, Tab. [1802] t. 53; Koofcta
Pers. Synops. I [1805] 466; Fagarastrum G. Don Gen. Hist. II [1832] 87; Myaris Presl
Bot. Bemerk. [1844] 40; Polycyema Voigt, Hort. suburb, calcutt. [1845] 141; Galle-
sioa M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 45; Piptostylis Dalz. in Hook. Kew J°£rn;
III [1851] 33 t 2). — Bliiten §, nur bei einer Art diSzisch. Sep. 4—5, ± vereint. Pet.
4—5, meist diinn, elliptisch oder rundlich, d a c h i g . S t a m . 8—10, am Grunde des
kurzen Gynophors eingeftigt, m i t u n t e r h a l b d e r M i t t e ± v e r b r e it e rt e n ,
d a r u b e r p f r i e m e n f 6 r m i g e n d e n d e n S t a u b f a d e n und eifOrmigen, nacn
innen sich flffnenden Antheren. Ovar 4—5-, seltener 2—3facherig, kahl oder behaart, m
jedem Fach mit 2 neben- oder tibereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz oder
so lang wie das Ovar, zuletzt abfallend; Narbe stumpf, ungeteilt oder 2—51appig. Beeie
klein, meist nur lsamig, seltener 2samig. Same mit dunner Schale. Embryo m i t g 1 e i c n
g r o f i e n , p l a n k o n v e x e n K e i m b l & t t e r n und sehr kurzem Stammchen.
Baume oder Straucher ohne Dornen, mit meist abfailigen, unpaarig-gefiederten Biattern
und mit kurzgestielten, am Grunde ± schiefen Biattchen. Blttten ziemlich klein, griin-
lich-weifi oder weifi, in aus Trugdolden zusammengesetzten Rispen.
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W i c h t i g e r e a p e a i e 11« L i t e r a t u r : M e r r i l l , Euumoralion of Philippine flower-
J pi. n (1828) 837, 338. — C ra i b, H. Siam. Enum. I 2 (1926) 231. — Ta na ka in BulL So*.

bot Prance 5. s<5r. IV (1928) 709 {Clauaena dentata [WillJ.] Room. var. longipvs [Craib] Tanaka);
in BulL Mus. hist. uat. Paris 2. ser. It (1930) 161 (C. GuillauminU Tanaka in Siatn und Laos).

Etwa 25, zum groiten Tell einainlor eehr nahe utehende Arteo, etwa £0 iui Monmuigebiet,
4 im tropiscben und stiJlicbcn Afrika.

A. Blillengtand endfitMdtg, rtepif. — Aa, BlUmn bis zu 3 ram ± im Durchmesaer: C. fan^ium
(Lour.) Skeels (= C. Wampi Blanco = Cookia punctata Sonnerat), kleiner kahJer Baum mit war-
zigea Stcngeln, 2-4paarigen Blattera, mit breit eifOnnigen odet elUptlsohen oder breii^Ianiett-

* • » E
1*0. A—G if«r«tya paniculata (L.) Jack, A Zvvfiifc tnlt LSllltt uml FruuUt: Jl etneBlUte;

in mirl s Stam.; /' LangMuhuUt darcb dm Ovar; E Querachnlit tlurth ilasseltc; F Lflnga-
schnttt durcli die Frucht; O Same. — II—K Cluuttaa excavnta Burm. f. It GjrnSseuin mid Diskua;
J Frucht; if Lttngfischnltt durch dlcsetbe. — L—O C. indica (Dale.) OHv. L BlUte ; .V Stain., a von vorn t

tr vou hliitcn; jV Llngsaclmitt ^urch (Ins Ov»r; 0 Querscbnltt durcb dataetbe. (AO9 E.P. 1. Aufl.l

itchcn Blattchen und retchbltltiger Rispc mit fiteiligcn, woiflun ISlliten; Ovar behaart mit kurzem
GritTti, Frucht f.ist kugclig', bis 2,5 cm dick, weiehliajuig, 5—lsamig; wahrsehelolich im etld-
lichtn China heimisch, in OsUndicn, auf Java und aui Mauritius kultiviert; C. telramera EayaU
auf Hainan. — Ab, Blut£n nur bis 6 mm im Durchmceser. — Aba. Ovar kabl; Blattchen kafi).
— Abol. BUlttcr 5—Spaarigt mit rhombtsohen uder langli«li-lanzctlli«hen BUlttchon: C. Wallichil
OHv. va Birma; C. grandifolia Merrill mit 4 dm langen, 5—7paarigen BlSttem. auf Palawan (800 m),
Phllippinen; C. Forbesii Engl, mil fast 1 m langvu. Spaarigea Bl£ltt«rn, auf .Sumatra, — A b n l l .
^latter S—5paarip, mit schicfen, Janglkh-ovalcn, stumpfen oder nach oben Tersehinalerteii Blatt-
«hen: C. indica (Dali.) Oliv. in Vorderindicn und Ceylon (Fig. 146 L—0). — AboIH. BUlttor 2 bia
?paarig> mit elWraigon odcr lanMttlicbon, zugespitzten Blattchen: C. heptaphylla (Koxb.) Wight efc

mit 2—4paarigen Blattern und unterseits blaasen Blattchen, mit langem Griffel, in Bengalen,
Ivhaaia, Teaassorim; C. brtvistyla Oliv., mit 5—Tpaarigen BUttern und sear schieten Bliitt-

oit kurzem Grifiel, im tropiaclien OeUuetralien; C. Worcesterl Merrill mit 2—3pa&rigen

2. Aufl., Bd. itfa. 21
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tern, auf Luzon (Philippinen); C. papuana Lauterbach im nordflstlichen Neu-Guinea am Fufi des
Bismarckgebirges1). — Ab/?. Ovar kahl; Biattchen weichhaarig: C.macrophylla (Lindl.) Hook, f.,
mit 2paarigen Blattern, in Birma; C. mollis Merrill, mit 5—8paarigen Blattern, auf Luzon; C. Kerrit
Craib, in Siam. — Aby. Ovar behaart; Biattchen behaart oder filzig: C. excavata Bum. f., Baum
mit 7—15paarigen Blattern, schief-eifflrmigen oder lanzettlichen, zugespitzten Biattchen und 4tei-
ligen Bltiten, vom tropischen Himalaja durch Hinterindien (Malakka und Cochinchina) bis nach
den Sundainscln und Philippinen verbreitet (Fig. 146 Zf—K); C.lunulata Hayata, mit 15—20paangen
Blattern und 3—4mal kleineren lanzettlichen Biattchen als vorige Art, auf Formosa; mit vorigen
ist verwandt, aber durch geringere Zahl der Biattchen und kahles Ovar verschieden: C. anisum
olens (Blanco) Merrill (= C. Warburgii Perkins) auf Luzon; C. pentaphyUa (Roxb.) DC. mit 1-3-
paarigen Blattern, im westlichen tropischen Himalaja. — B. Bliitenstande achselstandig, riBpig. —
Ba. Frucht kugelig, lsainig: C. Willdenowii Wight et Am. mit kahlen oder behaarten, 2-6paangen
Blattern, mit schief-eifOnnigen oder eifttrmig-lanzettlichen, ± zugespitzten, leicht gekerbten Biatt-
chen, vom Himalaja bis Ceylon (C. dentata [Willd.] M. Roem.). — Bb. Frucht eifoTmig, lsamig. —
Bba. Rispen hOchstens halb so lang als die Blatter: C. suffruticosa (Roxb.) Wight et Am., mit grofien
5-8paarigen Blattern und bis 1 dm langen, schief-ianglichen, zugespitzten Biattchen, im nSrdlichen
Vorderindien und West-Hupeh; C. inaequalis (DC.) Benth., mit 4—8paarigen, sehr ungleichseitigen,
rhombisch-eiftrmigen, meist stumpfen Biattchen, im Kapland sowie im Pondoland und Natal, da-
selbst schon Ubergange zu C. abyssinica Engl. in Abessinien mit grOBtenteils schief-lanzettlichen
Biattchen und grOBeren Bltiten; sie entwickelt sich oft zu 10 m hohen B&imen und kommt in den
Hochgebirgen Ost- und Zentral-Afrikas vor; sie findet sich in Abessinien urn 2300 m, am Kiliman-
dscharo haufig im oberen Gtirtelwald bis zu 2800 m, im nOrdlichen Nyassaland in Ukinga und
Ussungu, auch im stidlichen Nyassaland (Nord-Rhodesia, Chirinda-Wald und Kurumadzi). — "Sbp*
Rispen meistens viel langer als die Halfte der Blatter: C. anisata (Willd.) Oliv., ein bis 3 m
hoher Strauch oder 6—20 m hoher Baum mit 8—lOpaarigen, starkriechenden Blattern und schief-
lanzettlichen Biattchen, deren Abkochung bei den Negern allgemein auflerlich als Arznei gegen
Rheuma, innerlich gegen Fieber angewendet wird; beginnt in Westafrika in Sierra Leone, ist
haufig in Togo, in Kamerun vom Regenwald bis zu seiner oberen Grenze, noch haufiger in den
lichten Buschgehfllzen des Hinterlandes, daselbst auch als 15—20 m hoher Baum bei 2100 m ti. M.f
sodann im Scharigebiet, im Eongostaat und Angola, im Ghasalquellengebiet und in der zentral-
afrikanischen Provinz. Im Osten verfolgen wir dieselbe Art von Pemba durch Usambara und
Uluguru nach dem ndrdlichen Nyassaland; im Massaihochland steigt sie bis zu 3000 m auf und
wird auf den Hochweiden ein schOner mittelhoher Baum mit breiter Krone. In den Baum- und
Buschsteppen tritt haufig die var. mollis Engl. auf mit weichhaarigen und weniger zugespitzten
Biattchen, im Kamerunhinterland, dem Seengebiet, am Kilimandscharo, in West-Usambara
( m k u n g u n i y a v i k a r i ) , i m niJrdlichen Nyassaland und an der Sansibarktiste. — Be. Frflchte
kugelig, 21appig, 2facherig und 2samig: C. Hildebrandtii Engl., mit 1—2paarigen weichhaarigen
Blattern und schief-eiftrmigen, kurz zugespitzten Biattchen; Bliitenstande hiJchatens halb so lang
wie die Blatter; bei Kitui in Ukamba im Massaihochland.

B i l d u n g s a b w e i c h u n g e n . Bei C. lansium beobachtete P e n z i g tetramere
hexamere Bltiten, sowie Petaloidie der Filamente.

N u t z e n . Die Frtichte von C. lansium sind in China beliebtes Obst und werden dort auf
den Markt gebracht, auch werden die anisartig riechenden Blatter arzneilich verwendet. Von
C. excavata ( c h e r e k h i t urn, c h e n a m a ) werden die Blatter von den Tamils als Gemuse
genossen.

122. Plelospermlum (Engl.) Swingle in Journ. Washington Acad. Sc. VI (1916) 425
bis 430 (Limonia Wight et Am. Prodr. I [1834] 92, Sect. I Pleiospermium Engl. in E. r.
III. 4 [1896] 189). — Sep. 4—6, eifOrmig, zu einem gelappten oder geteilten Kelch ver-
eint. Pet. 5, frei, i n d e r E n o s p e d a c h i g . Stam. 8 oder 10, fast gleich groB, mit lineal-
pfriemenfOrmigen Staubf&den und lineal-l&nglichen oder linealischen Antheren. Diskus
kurz ringfdrmig. Ovar eifOrmig oder langlich, 4—5fScherig, in jedem Fach m i t 2 am
S c h e i t e l h e r a b h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e n ; Griffel in das Ovar iibergehena,
Narbe kopfffirmig. Beere kugelig, in jedem Fach mit 2—1 ovalen abgeflachten Samen,
welche von aromatischer schleimiger Flussigkeit und dtinnen Pulpaschl&uchen umgeben
sind. Embryo mit fleischigen Keimblattern. — BSume oder StrSucher mit abwechselnden,
gedreiten oder unifoliolaten Blattern, m i t s c h m a l g e f l u g e l t e m B l a t t s t i e l ,
bisweilen mit Dornen in den Achseln. Bltiten klein, weiB, wohlriechend, in KnSueln oder
in einer endst&ndigen Rispe.

3 Arten, von Vorderindien bis Java. — P. alatum (Wight et Am.) Swingle, kleiner Baum mit
gedreiten Blattern und oft vielbltitigen Rispen, in heiflen, trockenen Teilen Vorderindiens und

J) Clausena Harmandiana Pierre ex Guillaumin var. papuana (Lauterbach) Tanaka (in Journ.
Arnold Arb. IX [1928] 141).
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Ceylona (Fig. H7 A—D). P. dvhium (Blume) Swingle (= Limonia ? dubia Blnme 1825 =
Ptiratnignyu Blttmei Hasskarl 1644) nut unifoliolaten bis trifoliolaten Blllttcrn und bohaart*n
Ov&rieo, im wcstlkhen .lava. — Bierhcr nflch T a n i i t a (in Bull. Mus. hi*t. nat. Paris 2. s6r. II
[1930] 162) /*. littorale <Miq.) Tanaka (Paramignya littoralis Miq.) in Indocbina und Java.

123. Hesperethusa M. Roem. Synops. moncgr. I. (1846) 31,36 p. p. (Limonia Sect, m
Engl. in E, P. III. 4. [1896] 190). — Btuten klein, weifl, wohlricchend, 4tcilig. 8 Stain, mit
fadenf8raigen Filamenten und lineal-ISnglicheii Antheien. Ovar verkehrt-eifennig,
4(Schorig, in j e d e m F a c h m i t 1 v o m S c h e i t e l h e r a b h a n £ c n d « n S a m e n -
a n l a g e ; Griff el abgegliedert. Frucht klein kugelig, in jedem Fach mit 1 glntten ab-
geruntioten, von bitterer Pulpa olme Schl&uche umgebenen Samen. Kotyiedonen bei
der Keimung epigaeisch. — tichlanker, dorniger 1'aiim oder Stranch, mit gefiederten
Ktat und gelliigeltem Dlattdtiel.

tt,
Jl

i

U7, A—D FUrr/spcrm-ium alatum (Wight et Arn.) Swingle. A BlUte; B dienelhe nach KntfemunK
dor Sep. und Pot,; C Langnschnltt durch das Ovar; £> {iuersehnitt (lurch daasolbe. — £—i/ C7frop«/«
articulata (Willd,) Swingle et M. Kellerramn. K Bllltc nach Entfernung oines Pot.; J* Ovar Im LStiRs-
Bcbnltt; G yutricluiiti. durch <]*»flelbe; /7 die Xarbe. — J—L Httptrethuaa ertnvluta (Roib.) Koem.
J Bltjie; % LSntiTMcliiiitt durch das Ovar; £ die N&rbe. — if—/? £>uvtifr#a <I«MfA*ra«<iro Dob. V Knospe;
A' Andraxeum, das Gyuazeum umsthUeBend; 0 Sum., a von vorn, b von dor Selte ; P Gynophor und

Stempcl; v das Ovar Im LUngsacbnltt; R dassclbe lin QucrGcbnltt. (Aus K. P. l. AuO.)

1 Art, U. crenuUita (Iioxb.) M, Koemer I. c. (= Limonia cremdata Roxli. = L. acidtestma A«ct,
nicht L.( welcher totzteren Namen ureprflngHch IDr Feronia ver wend etc), 2—3 in hoher Strauch oder
kleiner Baum mit 3—tpaturi?en Blfittem, mit gegensOindigen, eifdrmtgcn, stumpfen Blitttcshen, mit
paarweise Btchendon, kiilftigan Dornen und lauggetttieltcn 4tt;Uigcn Blilten in doldcnahnlichen Trau-
b«n, mit kugcligen, 8 mm dickcn Frflchten, im trockencn UUgell-ind Ostindiens, vom nordwestlichen
Himuhija sildwiirts bis Coromandcl nod Ceylon, in Burma, Siam, Kambodecha und in Yunnan
{Fig. 147 J—L). — S w i n g l e in. Bailey, Stand. Cyclop. BarttO. JJI (1932) 1478.

OehOrt hierher Wintertta Dennst. SchlUas. Hort. Malabar. (1818) 27? — B. maaritiana (I.am.)
M. Roem. = Glycomis mattritiana (Lam.) Tanaka; 11. acidissima (L.) M. Roem. — Feronia limonia
(L.) Swingle. — Nach Swingle (in Jouro. Washington Acad, IV [1914] S26) gehflrt das Bild in
Rheode's Hort. Malabar. IV (1683) 31 L U zu B. crefiulaia, nicbt au Feronia.

N u t u ' n . Die trockeneo Frtichte von //. crcnulata dicnen in Ostindifii als tonisdies Heil-
mHtel, am-b als (Jegengift; die Wurzcl wirkt schweifllreibend und die Clatter g-eHcn aJ& Mittel
?egen EpUfrpsie. Holi hart, hellgclb ( G a m b l e . M:m. Ind. Timbers [1932] 127, tidter Limonia
acidissima L.; B r * n d i B t Ind. Trees [1921] 116). — K i r t i k a r , B a s u and L 0. S. Ind. Med.
PI. (1918) 2G0 (unttr Limonia ncitftsriwto).

124. Luvonga Buch. Ham. in Wallich, Numer. LiBt (1832) n. 6382 (Lavanga Meisn.
fien. [1837] 46; Comm. [1837] 34). — K e l c h b e c h e r f S r m i g o d e r 4 - - 5 1 a p p i g .
pet. 4—£, Hneal-lilngiich oder lanzettlich, dick, in der Knospe dachig. Stain, 8—10, ziem-

gleichlang, mit lineal-pfriemenformigon, freien oder unterwiirts vereiDigten Staub-
nnd linealischen oder Hneal-langMchen Antheren. Gynophor dick, saulenfOnnig.

21*



Ovar ifinglich-eifOnntg, 2—ifficherig, m i t ' j e 2 n e b e n - o d e r tt b e r e i n a n d e r -
a t e h e n d e n S a m e n a n l a g e n ; Griffel in das Ovar (ibeigehend, zierolich dick,
zuletzt abfallig, mit kopfffirmiger Narbe. Beeren clliptiach, ziemlich grofi, mit dicker
Rinde, 1—Ssamig. Samen mit bSutiger, geadcrter Schale. Embryo mit J&uglichen, flei-
echigenf gleicbgroflen Keimblflttern und kurzem 3tammchen. — Kletternde kahle, oft

Pfg. n*. Lutunga pajwatia Lftiiterb. A Habttns; B FruchtsUnd; C Lttngssehnitt durch t ] l e

J5 Bttltcnstniid: F Lttngs»chnEtt dutch dte Knoapei G, II Stam.; J Oyn!iz«iiin; A' QucrschniU duroU daa
Ovar. (JJoch Ijftutorbo uli.)

mit axillaren gokrtlmmtea Dornen versohene Strituchor, rait gedretten. g
BUittern. Blaten in Btischeln, welcbe au TTauben vereinigt sind, oder in Rispen.

EtWA-12 Arten im Monsmt-Gebiot. — A. Stam. frei: L. eleutherandra Dnk>), his 25 m
klottcrade Liane mit ULnglich-elliptiHcben oder lan^lich-laazcttHchen, ledernrttgen Bia
und gekrammten Hakondorneii, in dea Waldern afidlich TOU Concan, in Ceylon, Sumatra und Java

*} T a n a k a verwendct den Namen Lavanga (Studia Citrol. II flffifi] 94). — Lavafigo angusti-
folia (Oliv.) Tanaka in Bull. Soc. liot. Franco 5. s&r. IV (lSSS) 711 = ^- eteutherandra Dais;, yar.
anffitstifolia Oliv,
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147 Af—fl); t, nilida Pierre, mit grtJBeren xmd diiwiercn, Itaglichen, oberseits giilmenden
Blfittchen imd leicbt gekrilmmten Doraen, in tfoehincuina; L. phitippinensis MemIJt mit groflcn 15
bis 25 cm Ian gen, 6—10 ctn broiten Unglkh-elliptisehcn B&ttchcn, auf Mindanao; L. papvana
LatiLerb. (Fig, lib). Liane mit JJakendornen, breit tanzetUichcn, 10—18 cm taugeu und 6—9 cm
breiten Blattchen, mit 8 Stem. und kleineren 1 rilchten al« vorige, im nordCBtlichea* Nen-Guinea
am Sopik im niedrigon Sumptwald (40—50 m U. M.} und am PfingBtborg {100—£00 m). — B. Stain,
vereint: L. scandens (Roxb.) Buck Ham., Liane mit gelber Riude, mit ltngTtnh-gffiptiachm odtr
I&nxeitlichcn Blttttchen und ioicht. gekriinunten Dorneu, tnit taubenfiigroCeu, gclblichen iTrilchten mit
wohlriwhender Pulpa, 1m Oatlichen Bengalen, in Birma, MaJakka, Siam, Toukin und Cocbinchiim.

125. Trlphasia T,our. FL cocbinch. (1790) 152, — Kelch becher^naig, 3—4zahnig.
Pet 3—4, ]ineal-lUnglicb. Stem. 6, am Gmnde eines fleisctugeo Djatus, mit pfriemen-
fOrmigen, am Gruade verbreiterten Staubfaden und linealisehen Anthcren. Ovar eifBrmi-

l*@. Trtphosfa, trifoh'a (Burm. f) P. Wild. (2*. aurantiala Lour.). A Zweig mit BlUte und Jtinger
; Jl BlUte; t'Dtekua, Stam. and GynSLzeum ; D LHnjsFrichnlit tlurcb das Ovar; E Querschnttlc (lurch

vorscbltidotie Ovarien; F Frucht; O dieselbe Im LSngsactanlti; It Embryo. [Aus E. F. i. Aufl.) H

meiat 3facherig, mit je 1 Samenanlage im Fach; Griffel dilnn. abfallend. Beere klein,
eifOrmig, 1—3fficherig, mit 1—3 Samen. Same in Pulpa aingeschlossen, langHch, mij.
lederartigei Schale. Embryo to it oft ungleicben und gelappten planlconvexcn Keimblftt-
tem. — Kahler dornigcr Strauch, mit grdnen Zweigen und kurz gestielten, lederartigen,
immergrtinen, gedreiten Biattern mit kleinen, schief eifOrmigen Seitenbliittchen und etwa
2mal grBBerom, lSnglichem, am Grunde kcilfiirmigem MittelblJkttchen, mit kleinen, geraden,
einzeln oder paarweiae in den Achseln stehenden pfriemenftfrmigen Domen (wie auch
flonst in diesffr Gruppe verdornte Blatter der Achaelknospe). BlBten Behr kurz gestielt,
eiazeJn oder zu 3 in den JHattachaela, k&um 1 cm Jangr, lveiB, wohhieckend.

2 Arten. T. trifolia (Burm. f.) P. WUa, (T. avranitala Lour., T, tnfaliata DC.), Hoimat unbe-
kannt, in vielen Tropenlandem, wegen dcr angenehm riechcnden Bliiten und "wohlscbmockendan,
eUJJen FrUchte kultivierl und auch vcrwildert (Fig- W9)* T. grandijolia Men. mit ISnglich-
ellftrmigen, zugeepitzttn, kurigestielten BJElttetn Jitif dor PhiltppitKin-Inscl Mindoro, habituoll von
voriger Art recto verscbieden.

B i l d u n g s a b w o i c h u n g e n . Im AndrOzemn fiodcn sich hUnJlg eine grOCero odor
Tingfflro Anzahl a]s die nonnalen 6 Stam. vor. B a i l ] on (BuIL Sot. bot. de Prance V [1858] IB
bBobachtete cinen zweiten (uuieron) Karpellkreis. m Auch Polyembryonie kommt nicht selten vor.
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126. Wenzella Merrill in Philippine Journ. of sc. X (1915) 272—274. — Diagnose
der typischen Art: Bltiten einzeln. Sep. 5 zu einem becherfdrmigen, 51appigen Kelch ver-
eint. Pet. 5, langlich-lanzettlich, 6-7malsolang wie der Kelch, deutlich drtisig-punktiert,
dachig. Stem. 10, gleichlang, mit linealischen Staubfaden und langlichen Antheren. Diskus
fast becherfdrmig, ein kurzes Gynophor darstellend. Ovar gestielt, 4—5facherig, in jedem
Fach mit 6 2reihig gestellten Samenanlagen, allmahlich in den Griffel ubergehend; Narbe
fast kopffdrmig. Beere berindet, verkehrteifCnnig, mit wenigen, fast elliptischen, zusam-
mengedrtickten Samen. — Aufrechter, kahler, nicht dorniger Strauch mit abwechselnden
sehr kurz gestielten einfachen langlichen drtisigen ganzrandigen Blattern und ziemlich
grofien achselstanfligen Bltiten.

3 Arten. Den Typus der Gattung reprasentiert W. brevipes Merrill, 1 m hoher Strauch mit
14—25 cm langen, 5,5—6,5 cm breiten Biattern und bis 3,4 cm langen, weiBen Bltiten, auf der
Philippinen-Insel Leyte im Wald urn 500 m. — Neuerdings hat T a n a k a an diese Gattung ange-
schlossen W. dolichophylla (Citrus dol. Lauterb. et K. Schum. Fl. Deutsch. Schutzgeb. SUdsee
[1901] 377, von Kaiser-Wilhelmsland), mit schmaleren Blattern, deren Seitennerven rechtwinkelig
abstehen, und mit ellipsoidischen Friichten; ferner W. paludosa (Citrus paludosa Lauterb. in Engl.
Bot. Jahrb. LVI [1918] 263, vom Sepik-FluB in NO-Neu-Guinea), mit noch schmaleren dtinneren
Blattern als vorige Art, bisweilen mit einzelnstehenden Dornen und mit eifOrmigen an beiden
Enden spitzen Friichten. — M e r r i l l , Enum. Philipp. Fl. PL II (1923) 339. — T a n a k a in Journ.
Arnold Arbor. IX (1928) 139, Studia Citrol. II 1 (1928) 94, III 1 (1929) 35.

127. Echlnocltnis Tanaka in Journ. of the Arnold Arboretum IX (1928) 137 (Para-
mignya C. T. White in Journ. Arnold Arbor. VII [1926] 231). — Bltiten einzeln, langgestielt.
Sep. 5, zu einem becherf&rmigen am Grande dtinner werdenden Kelch vereint* mit kahlen
ei- bis deltafo'rmigen Lappen. Pet. 5, Utnglich verkehrteifflrmig, nach unten verschmalert,
drttsig-punktiert, dachig. Stam. 10 mit fadenformigen Filamenten und linealischen Anthe-
ren. Ovar gestielt, flaschenfOrmig, in den die Stam. etwas tiberragenden Griffel tiber-
gehend, 5facherig, wenig saftig, mit zweireihig stehenden Samenanlagen. Beere ver-
kehrt-eifffrmig, haufig am Grande verlangert, sehr glatt, 5facherig, ohne Pulpa, xnit
2reihig gestellten, zusammengedrackten nierenfflrmigen Samen. — Stark verzweigter
Strauch mit abstehenden, oft hangenden Zweigen, von paarweise stehenden, kurzhaarigen
Dornen sehr domig. Blatter eifBrmig rhombisch, kurz gestielt, mit wenig hervortreten-
den Adern.

1 Art, E. Brassii (C. T. White in Journ. Arnold Arb. VII. [1926] 231) Tanaka in Journ.
Arnold Arb. IX (1828) 138, in Britisch-Neu-Guinea, besonders ausgezeichnet durch die ffekrummten
Dornen und die elliptischen, gekerbten Blatter. Nach C. T. W h i t e in Journ. Arnold Arb. X (*&*)
227 kleine GebttBche haufig auf Creek-Ebenen, Beere Bcharlachrot, 3 X 2 cm.

128. Monanthocltrus Tanaka in Journ. Arnold Arb. IX (1928) 138 (Citrus pr. parte
Lauterb. in Lorentz, Nova Guinea VIII [1910] 292). — Bltiten bisweilen ziemlich grOP,
einzeln, achselstandig, kurzgestielt. Sep. 5, einen becherftirmigen Eelch bildend mit o
abstehenden dreieckigen Lappen. Pet. 5, langlich eifffnnig oder lanzettlich, driisig punk-
tiert. Stam. frei, 8—10, mit dtinnen Filamenten und langlichen Antheren. Ovar kugelig
oder verkehrt-eifOrmig, 5facherig, mit je 2 Samenanlagen in jedem Fach; Griffel kurz oder
lang, mit fast 5kantiger Narbe. Diskus ringftirmig oder fast 5kantig. Beeren kugelig oder
verkehrt-eiformig, 5facherig, mit Pulpa. — Straucher mit dtinnen Zweigen und je &
Dornen in den Blattachseln und mit kurzgestielten, langlich-lanzettlichen, ganzrandigen
oder kerbig gezahntea Blattern.

3 Arten in Neu-Guinea: M. cornuta (Lauterb.) Tanaka, mit nur 5 mm langen Pet. und bia-
weilen mit Sgriffeligen Beeren; M. grandifiora (Lauterb.) Tanaka, ausgezeichnet durch sehr groue
3,5 cm lange Pet.

129. Atalantla (»Aalantia<) Correa in Ann. Mus. Paris VI (1805) 83, 192 (Phantis
L. Fl. zeyl. [1747] 191; Malnaregam Adans. Fam. II [1765] 344; Sclerostylis Blume Bijdr.
[1825] 133; Malnereya Raf. Sylva Tellur. [1838] 143; Helie M. Roem. Synops. monogr. 1
[1846] 42; Lampetia M. Roem. ebenda 42; Arthromischus Thwaites, Enum. pi. Zeyl. [1858]
41; ChUocalyx Turcz. in Bull. Soc. natur. Moscou XXXVI [1863] P. 1. 588). — Sep. 3 - 5 ,
± vereint Pet. 3—5, frei oder mit den Stam. in eine RShre vereint, dachig. Stam. 6—10,
einem ringfflrmigen oder becherfOrmigen oder saulenfdrmigen- Diskus eingeftigt, yon
gleicher oder ungleicher Lange, mit freien oder vereinten Staubfaden und mit langlicn-
eiffirmigen oder herzfdrmigen Antheren. Ovar 2—5facherig, mit 1 oder 2 Samenanlagen
in jedem Fach; Griffel abfallig; Narbe kopffSrmig. Beere groB, fast kugelig oder eifSrmig,
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inde, 1— Saamig. Samen langlich. Embryo mit dickers, floischigen. plankon-
vexen Keimblattern. — Biiume oder Strancher, mit oder ohne Dornen, bisweilen kletternd,
mit abwecbselnden, lederartigen, ganzrandtgen oder gekerbten Blattern an deutlicb ab-
gegliedertem Stiel. BHiten selten. einzeln, meist in Bdscheln oder Trauben in Sen
Blattachseln.

W i c h t i g s t e s p o s i e l l e L i t f t r a t u r : D. O l i v e r , Notes on Aurimtiaccae, in
Jouro, Linn. Sec, Second SuppL to V. (1861) 23—26, 4 1 ^ 3 . — H o o k e r f. Fl. Brit Ind. I (Id75)
509—514. — A. G u i l l a u m i n , Revision dca Atalantia asiatiques, in Lccomte, Notulae syst,
(1910) 176, in Locomte, Flore gin^rale de rindo-Chine I (1911) 668-676. — E. D. M e r r i l l ,

PlpT. ISO. A, 11 Atalantia Current Gtiillftum. (Par*mig»ya monophylla Wight). A BlUtiendes Zwelpiinek;
B LttngBsehnHt durch daa Orsr und dan Diikua. — C, D A, immcyphjjUa (L.) Corroa. C binhender Zwelg;
1* AndrOteam utid Diskui. — E— Q A. burifotia (Polr.) Oliv. E FrachttraRender Zwelg; W LttngMchnitt

(lurch den Fruchtkuotcn ; G Qtiencfanftt (lurch den^elbon. (Ana K. J*. I. Aufl.)

Enumeration of Philippino (lowering pi. II (1928) 399, S40. — T a o a k a i n Bull. Soc hot France
5. sir. TV. (1928) 714, In Joura. of BoL IJtVIII (1930) 22$, m Hull. MUE. hist. nnt. Parts 2. sir.
II (1930) 162.

Aus der gruficn Zabl von Sjnonyroen, welche oben angeftthrt sind, geht schon hervor, daQ
in der Gattung Atalantia einzelne Organe eioer vcrschicdcnartigt'n Aunbilduti^ untervrorfen seta
mttasen. DaB die BIQten 4- und 5giicdrig, in eincra Fall auch dreigliedrig sein ktinnen, kommt
auch bci andcrcn Gatlungeu der R. vor. Ebenso 1st ntcht auH&llend, daB die Stam. bei
sinigen Art on teilweiso oder alle miteinimder verwachson. DaB die vcrBchiedcnartigen Aus-
bitdung^en der Bltitonitcbse inoinandrr Uber^chen, h&t G u i l l a u m i n (1910) geieigt und doxaufhin
Paramif/nya mit Atalantia vereinigt. Hinfregen hat S w i n g ! o in einigen Abhandlungen auf
Verschiedenhuiten in der Ausbildung der Frilclile, beeonders auf die Entwicklung groCcr Pulpa-
•ehJaucho an dcr Innonwandung dcr Facher (wie bei Citrus), anderaeits auf sehwacherc Kntwicklung
doraetben oder ein Stehenblciben in Form von PapiUen hingewiesen und danach Gattungea
"nterachieden. Bei mehreren Arten aber ist man fiber diese Verhaitnisae noch in 'UDkenntnis,
*uoh fehlt ea nicht an Cbeigilngen. Durum habe ieh mich inehr an O u i 11 a a m i n angeschlossen,
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aber S w i n g l e s Gattungen als Sektionen behandelt. Ich gebe erst einen Uberblick tlber die
Verteilung der Arten nach den L&ndern und dann eine zweite nacb den Merkmalen.

tiber 80 Arten im Monsungebiet und auf den Gebirgen Vorderindiens. # __
7 Arten haben eine weitere Verbreitung erlangt, namlich A. buxifolia (Ten.) Oliv. (— A.

bilocularis [Roxb.] Wall. = Limonia bilocularis Roxb. = A. Loureiriana Roem. = Severmta
buxifolia Ten.) (Fig. 150 E—(?) in Cochinchina, Tonkin, Hongkong, Hainan, Formosa; A.
monophylla (L.) Correa (= A. floribunda Wight) (Fig. 150 C—D) von der nordwestmalahschen
Provinz des Monsungebietes fiber die Ktistenlander Vorderindiens bis in das nOrdliche Ceylon, in
Burma, auf den Andamanen, in China, Eambodscha, Laos und Cochinchina; A. Correae Guillaumin
(= Paramignya monophylla Wight) (Fig. 150 A—B) vom 5stlichen Himalaja und der nordwestmalai-
ischen Provinz des Monsungebietes (Tenasserim)durch die westlichen GebirgeVorderindiens bis Cey-
lon; A. macrophylla Kurz von Burma und Andaman-Inseln bis Bangka-Java; A. armata (Thwaites;
Guillaumin (= Paramignya armata [Thwait.] Oliv.) auf Ceylon, den Andamanen und in Cochinchina,
4. ttrandens (Griff.) Engl. (Citrus scandens Griff., Paramignya Griffithii Eook.L, A.Griffithii [Hook.i.J
Guillaumin) in Burma, Pegu, Malakka, Tonkin und Hainan. A. angulata (Willd.) Engl. (= Ctfrw*
angulata Willd. = Merope angulata [Willd.] Swingle), in Mangrovebestanden von der Gangesmiindung
und Malakka bis zu den Molukken (Fig. 151). Auf die vorderindische Halbinsel beschrankt sind: A.
racemosa Wight et Am. im Malabarkttstenland und auf den Nilgiris, A. caudata (Wall.;
Hook. f. in den Khasia-Bergen urn 1300 m und in Assam. Im Bezirk Madras und auf Ceylon
flndet sich A. missionis (Wight) OUv. (Pamburus missionis [Wight] Swingle) #mit dicken, leder-
artigen, fast isolateralen Biattern ohne deutlich hervortretende Adern. Nur auf Ceylon wurae
bis jetzt gefunden: A. ceylanica (Am.) Oliv. — Auf die nordwestmalaiische Provinz des Mon-
sungebietes beschrankt sind: A. grandiflora (Oliv.) Guillaumin {Paramignya grandiflora OUv.) in
Tenasserim und A. dtrifolia (Roxb.) Guillaumin in Chittagong (Paramignya dtrifolia [RoxD.J
Hook. f.). — In der sttdwestmalaiischen Provinz linden sich auf Malakka in Perak: A. simple
dfolia (Roxb.) Engl. (= A. Roxburghiana Hook, f.); im westlichen Siam A. rectispinosa (Craib)
Engl. (Paramignya rectispinosa Craib) und A. Surasiana (Craib) Engl. (= Paramignya Surasiana
Craib); in Java: A. littoralis (Miq.) Engl. (= Paramignya litt. Miq.) (gehdrt nach T a n a k a ^
Pleiospermium). Aus der papuasischen Provinz ist zu nennen A. paniculata Warb. von aen
Key-Inseln. — Auf die hinterindisch-ostasiatische Provinz des Monsungebietes sind beschranK*
5 Arten: A. citroides Pierre in Cochinchina und Kambodscha; A. trimera Oliv. auf dem Mt. Lepoo
in Cochinchina; A. stenocarpa Drake in Tonkin; A. Guillauminii W. T. Swingle im sudlichen Ton-
kin; A. hispida Pierre in Cochinchina. — Endlich ist die Gattung auch auf den Philippine11

vertreten, aufier 4 als Atalantia bezeichneten Arten werden noch 2 unter Paramignya aufge-
ftlhrt, so dafi also 6 Atalantia herauskommen. Die haufigste Art ist die von Luzon wj
Mindanao vorkommende, in Benguet bis 1500 m aufsteigende A. disticha (Blanco) *"**"
(= Limonia disticha Blanco = Sclerostylis nitida Turcz.). Nur auf Luzon an der UDer-
schwemmung ausgesetzten Piatzen findet sich A. linearis (Blanco) Merr. Von Apo und ^f^
bis Mindanao findet sich A. maritima Merr. am Rande von Mangrove-Stimpfen; auf Minaoru,
Palawan und Panay in Sekundarwaldern A. retusa Merr. Auf Luzon und Mindoro ^ " ^ V ^
longipedunadata (Merr.) Guillaum. auch in Sekundarwaldera vor, auf Mindanao A. ^indanaens
( M ) i ) Oli ih nter torvu^

i n S e k d a d o ,
(Merr.) Engl. in Uferwaldern ungefahr urn 700 m. — A. Hindsii (Champion) Oliv. siehe unter torvu^
nella, A. gktuca (Lindl.) Benth. eiehe unter Eremodtrus, A. pseudoracemosa A. Guillaumin -
Qlycosmis pseudoracemosa (Guillaumin) Swingle. . A9*

S e k t . I. Euatalantia Swingle in Bailey, Stand. Cyclopedia of horticulture ^ ™Lher
emend. Engl. — Diskus flach oder ringfflrmig oder schtisselfOrmig. Ovar 5—Sfacherig, £ * *
mit Pulpaschlauchen ausgekleidet. Meist Straucher. — A. Stam. frei, verbreitert oder £eflfl&e"*
— Aa. Ovar behaart, Griffel wenigstens in seiner oberen Haifte kahl: A. Correae. — A D . «•»
kahl, Griffel behaart: A. stenocarpa. — B. Stam. in eine ROhre oder einen Trichter veremt. ---
Ba. Baum, bis 13 m hoch; Friichte kugelig, mit bis 5 cm Durchmesser: A. macrophyUa.
Bb. Straucher. — Bba. Pet am oberen Ende abgerundet oder abgestutzt: A. racemosa nut De-
haartem, nicht gespaltenem Eelch; A. monophylla mit kahlem, einerseits gespaltenem Kelcn.
"Sbp. Pet. nach oben verschmalert: A. citroides. .

T a n a k a (in Joum. of Bot. LXVIH [1930] 232) erwahnt A. rotundifolia (Thwait.) Tanaj»
(Ceylon, Madras), A. simplicifolia (Roxb.) Tanaka (Ost-Himalaja, Malakka; A. caudata Hook, t-h
A. spinosa (TrichUia spinosa Willd.) Tanaka (Limonia monophylla Roxb., non L.; Ataiaww
citroides Pierre; Ostindien bis Indochina), A. Wightii Tanaka (Nilgiri).

S e k t . H. Rissoa (Amott in Nova Acta Nat. Cur. XVm [1836] 824 als Gatt.)
1. c. 426. — Diskus flach oder ringftfrmig oder schtisselfoTmig. Ovar 3—2fachrig. Frucht
Facher derselben mit wenig reduzierten Pulpaschlauchen. — A. Bliiten einzeln oder in B
A. ceylanica. — B. Blttten in Trauben: A. simplicifolia, ausgezeichnet durch 10—15 cm lange
und 3,5—6 cm breite Blatter; A. Guillauminii, mit 2,5 cm dicken Friichten.

S e k t . HI. Severinia (Tenore Ihd. sem. Hort. bot. neapol. [1840] 9; Swingle in Journ.
of Washington Acad. Sci. VI [1916] 655, als Gatt.) Engl. — Diskus ring- oder echtisselfOrmig.
Ovar 2—lfacherig. Frucht eine kleine Beere. Wande der Fruchtfacher mit stumpfen Papilien
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— A. buxifolia. Viellcicht l.ifisen eioh hier anschliefl«n: A. linearia, deren Blilten
mit 5 Stant; JI. rctusa, deren Blflten mil 10—15 Stum., deren Fniebt lfachorig und laamig; A.
dtsHc/ia und A maritima, letitere mit kugeligen, lsamigen Beer en.

T a n a k a (Studia Citrol. II [1928] 95) behsk die Gattung Severinia bei; 5. buxifoUa Ten.
*= S. itionophylla (L.) Tanaka (Liwwnia monopftyUa IJ.); Tgl. T a n a k a in Journ. of Bot. LXVIII
(1930) 232. — Gehttrt hierher CHn« buxlfolta Poir. 1797?

S e k t . IV. P o m t w r u a (Swingle in Jonra. of Washington Acad. Sti. VI. [1916] 385 bis
S88 ala GatL) Engl. — Di*kus in ein kuries Gynophor ent^ickclt, in dessen obercn Teil der
ifitere Teil des B—4flLcherifen Ovars eingescnkt HA. Fnicht orangetarben, kugolig, mit 3,5 cm

JS

Fig. IDi. Atalantia angulata (Wllld.) EngL A Blflhcnder Kwcjg; iJBiUte; 0 Sum,; Z) Kelcb, Gyno-
Pbor mill l'lsdll; E Frucbt; F Lanftsschnltt durch diesclbo; G Qaeracbnltt durch di« Prucht uctl die

Samen; B Same (Nacb Swingle.)

Diin-hmesscr, mit dicker, von OldrUscu ducctuctster richale, mit von kltltrigor Fliisstgkflit und
l _ g fflBt kugeligen Samen erfallten FUcbern ohne grolie Pulpaechiauche: A. misshnis {Wight) Oliv.,
Tcich vcrzweigter Straucb oder kleiner Baum mit dicken, bciderseita fast gleichartigen Bl3tt«rn
mit, urideutlichen i!eiU:nnerven, im flachen KUstenland von Tanjore im Madrasdietrikt und von

I
Ceylon.

S e k t - V . Paramignt/a (Wight IHustr. Ind. Bot. I [1838] 108 t. 42 als Gatt.) EngL
— Diskua in ein Gynophor entwickelt. Ovar 6—3fftchorig. Fruoht kugelig, mit von klebriger
F l i p k i t ertullten i>nd grofle, stark ansaramcngedrOcktfl Samen «iBBchlieBen(JeD Fttchem.

Lianen. — A. Ovar kahJ. — Aa. Griffel am Grundc bchaart: A. grandiflora. — Ab.
kabl. — Aba. Filaniftnte kahL Antheren zugCBpitzt: A. cttrifolia. — Ab/J. Filamento

behaart. Anthercn nicht mgcspitit, — Ab^I . Pedunculi ama.1 kflrwsr als die Pet.: A, ktspida. —
AbjJII. Pedunculi wenigstens so Jang wie die Pet.; A. armata var. andamanica KiDg. — B.
Ovar behaart. — Ba, GriOel kahl: A. armata. — Bb. Giiffel bebaart: A. Griffithil; A. Utngi-
pedunculate; A. tnindanaentfa.



330 Rutaceae. (Engler.)

Paramignya armata Oliv. var. andamanica King = -P. andamanica Tanaka in Bull. Soc. bot.
France 5. se>. IV (1928) 712 (Andamanen); P. Beddotnei Tanaka n. sp. (in Joum. of Bot. LXVIU
[1930] 230; Ostindien, Ceylon). • . ,

S e k t . VI. Merope (M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 44 als Gatt.) Engl. - Diskus
in ein Gynophor entwickelt. Ovar Sfacherig, Skantig. Frucht langlich, mit dreieckigem Quer-
schnitt, mit von klebriger Flttssigkeit erfttlltem und 2 groBe, flache, fast nierenfOnnige Samen
einschlieBenden Fachern. — Halophiler Strauch oder kleiner Baum der Mangrove mit leder-
artigen undeutlich geaderten Biattern: A. angulata (Willd.) Engl. ( K i g e r u k k a n ) (Fig. loih
Merope angulata (Willd.) Swingle in Joum. Washington Acad. V (1915) 420; in Bailey, Stana.
Cycl. Hortic. (1922) 2038 Fig. 2362. — S w i n g l e hat beobachtet, dafl ein Samling dieser Pflanze
gepfropft auf einen Samling der Grape-Frucht Citrus maxima sich kraftig entwickelt hat und zur
Blttte kam. Er hofft, daB es auch gelingen wird, umgekehrt Citrus-Aiten auf Kigerukkan-Unteriage
zur Entwicklung zu bringen. — Hierher Gonocitrus Kurz in Joum. As. Soc. Bengal XLII 2 (lo<*;
228 1.18 (Atalantia spinosa [Blume] Hook. f.).

N u t z e n . Nach S w i n g l e diirften sich mehrere Arten von Atalqntia als Unterlagen
ftir Pfropfung von Citrus-Arten eignen, so namentlich A. monophyUa, A. citroides, A. ceylamca,
die erstgenannte vielleicht auch zur Bastardierung mit Citrus. — Das gelbe, sehr harte Ho»
von A. monophyUa kann wie Buchsbaumholz verarbeitet werden. Das aus der Frucht gewon-
nene 01 wird in Ostindien bei Rheumatismus angewendet. Das Holz von A. missionis dient aw
Fournierholz. — W. v o n B r e h m e r in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 1239.

130. Lamlofnitex Lauterb. in Nova Guinea XIX, Botanique Livr. I (1924) 247. —
Kelch becherfo"rmig, 5—61appig. Pet. 5, lineal-lanzettlich, spitz, weifi. Stam. 11, in eine
Rtthre vereint, abwechselnd ktirzer; Filamente oben frei, wollig; Antheren elliptisch, zu-
gespitzt. Diskus undeutlich. Ovar einfacherig; Griffel lang, mit kopffflnniger Narbe; 1 &uf"
rechte Samenanlage. — 1 m hoher Strauch mit kriechendem, wenig verzweigtem Stamm,
verkehrt-lanzettlichen, durchscheinend punktierten Biattern, mit kurzer, achselstandiger,
rispiger Inflorescenz.

1 Art, L. papuanus Lauterb. in Niederlandisch-Neu-Guinea, im Mamberano-FluBgebiet, i*1

Doorman-Gebirge um 1420 bis 1450 m im Nebelwald.
Die Pflanze ist mit Atalantia verwandt, aber von der Gattung verschieden durch das em-

fficherige Ovarium mit einer Samenanlage und durch die Form und Nervatur der Blatter.

131. Tetracronla Pierre, Fl. forest. Cochinchine (1893) t. 285. — Bltiten 4zablig,
eingeschlechtlich. Sep. 4, breit eifcrmig, gekreuzt. Pet. 4, fast langlich, gekreuzt. Stam.»,
am Grunde eines sehr kleinen ringformigen Diskus, mit pfriemenffirmigen Staubfaden
und langlich-elliptischen Antheren, deren langliche Thecae durch ein breites, in eine
Druse endendes Konnektiv getrennt sind. Ovar in den $ Bliiten auf kurzem Gynopbor,
4kantig, mit undeutlichen Fachern; Griffel fehlend; Narbe lineal-langlich, am Scheitei
der 4 abgerundeten Lappen des Ovars. — Kahler Baum oder Strauch mit diinnen
Zweigen, lederartigen, langlich-lanzettlichen, glanzenden Biattern und lockeren, aus
3—5bliitigen Trugdolden traubig zusammengesetzten Rispen von der Lange der Blatter.

1 Art, T. cymosa Pierre, in dem Gebirge Dinh in Cochinchina. — G u i l l a u m i n i n Lecomte*
Fl. Indochine I (1911) 687. — T a n a k a (in Bull. Mus. hist. nat. 2. ser. II [1930] 158) Bteiw
Tetracronia cymosa Pierre als Synonym zu Glycosmis montana Pierre.

Subtrib. VI. lb. Aurantloldeae-Aurantleae-Cltrlnae.
dtrinae Engl. in E. P. 1. c. I l l , 192.

Ovar meist mit mehr als 2, oft zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach (mit
bei Eremocitrus und Citropsis). Frucht meist mit dem Endokarp entspringenden, am
oberen Ende meist keulenformigen, ± saftreichen Pulpazellen.

132. Nlcrocitnis Swingle in Joum. of the Washington Academy of sciences V
(1915) 570—578 emend. A. Engler. — Bliiten klein, 4—5(seltener 3)zahlig. Pet. (groB
bei M. grandiflora) oval oder eiffirmig, ± kapuzenfOrmig. Stam. frei, 4—2mal soviel
als Pet. Ovar 4—8facherig, mit zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach; Griffel sehr
kurz, dick; Narbe wenig breiter als der Durchmesser des Griffels. Frucht zylindnscn
bis spindelfOrmig oder eifdrmig oder kugelig, mit fleischiger von Oldrtisen durchsetzter
Rinde, mit saurer, von gestielten eifOrmigen oder fast kugeligen Schlfiuchen gebildeter
Pulpa. Samen klein, eifflrmig, kahl. Embryo mit weifilichen Kotyledonen, mit hypo-
gaischer Keimung und kleinen schuppigen Primarbiattern. — Kleine, selten hflhere, in
der Jugend sehr dornige Baume oder Straucher mit dimorphen, an den jungen Pflanzen
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kleinen BtSttern mit ungefliigeltem Blattstiel ohne Artikulation. Bltiten einzeln oder zu
zwei in. den Blattachsetn, kurz gestielt.

W ^ c h t i g e r e L i t e r a t u r auJSer S w i n g l e : if. B a i l e y , Queensland Flora I
(1899) 214—216; in Queensland Agricultural Journ. XV (1904) 49; Oompr. Catal. (1909) 82 Fig. 62
bis 65 (unter Citrus). — L a n t e i b a c h in H. A. L o r e n t z , Nova Guinea VIII (1910) 282, 293;
Beitxage zur Flora von Papuasien, in Engl. Bot. Jahrb. LV (1917) 262, 263. — S w i n g l e in
Bailey, Stand. Cycl, Hortic. IV (1922) 2047.

5—6 Arten in Ostaustralien. — A, Blatter sehr groB, 7,5—18 cm lang und 4—6,5 cm breit,
lanzettlich, mit aehr kurzem Blattstiel; Bliiten ohne Geruch; Frtichte oval oder langlich, 5 bis
6,5 cm lang und 3,2 cm dick, gerippt, 8facherig: M. inodora (Bailey) Swingle am Harvey's Creek,
Russell River, lm nOrdlichen Queensland. — B. Blatter von mittlerer GroBe oder klein; FrUchte
4—7faeherig, nicht gerippt. — Ba. Frlichte rund, rait 2,5—6,5 cm Durchmesser, meist 5(8eHen 6
bis 7)facherig; Jugendblatter lineal an hin- und hergebogenen Zweigen: M. australis (Planchon)
Swingle (D o a j a) in Queensland und NeustkdwaleB, in KUstenwaldorn, wird bis 20 ni hoch. — Bb.

Fig. lSg. Microcitrm australatica (F. MUtl.) Swingle. A Koimpflnnze mit JagendblSttcrn ; B dornlger
Zvreig elner Jungen PBunze; C bltthettder Zwelg elner iungen Pflanae; D Frucht; E Querschnltt dar-
«elben; F Pulpaschiauche; G Same; H LHngaachnltt durch den Sam en. (AuBer F alles in nat. Gr.)

(Nach Swingle.)

Priichte lang und d(inn; Jugendblatter an geraden, gespreiiten Zweigen. — Bba. FrQchte oval,
5—6,5 cm lang, 2,5—3,3 cm dick, rauhschalig, Sfdcherig; Blatter des Altersstadiums breit Thombisch,
2,5 bia 4,5 em lang, 1,2—2,5 cm breit: 3f. Garrawayi (Bailey) Swingle nuf dem Giptel des Mount
White der Cap York-Halbinsel im nfJrdlichen Queensland. Verwandt iat M. Warburgiana (Bailey)
Tanaka in Bull. Soc. bot. France LXXV (1928) 713 (Studia Citrol. II [1928] 95). Audi Citrus Mai-
denii Domin ist hier ansuschliefien. — Bb^. Frtichte zylindriach-apindelfSrraig, 5—10 cm lang
Tuid 1,5—2,5 cm dick, glattschalig; Blatter des Altersstadiums klein, verkehrt-eifSrmig, keilfOrrnig
oder rhombisch, 2—4 cm lang, 1,2—2 cm breit: M. australasica {F. Mull.) Swingle, in Gebirgs-
gebtlschen von Nord-Neusiidwales und Queensland (Fig. 152); F i n g e r L i m e .

Ober M. inodora vgh C. T. W h i t c in Journ. Heredity XIII Nr. 3 (1922) 119 (NoteB on the
R U B B C I R i v e r L i m e ) ; Frucht eBbar.

133. Eremodtru* Swingle in Journ. of Agricultural Research (Washington) II
(1914) 85—100. — Bliiten g, 4—5zShlig, klein. Sep. 3—5, Ifinglich, spitz, unten verelnt
Pet. 4 oder 5, selten 3, l&nglich, ± nach beiden Enden zugespitzt. Stam. 4mal aoviel
als Pet., frei. Diakue ringfo'rmig. Ovar verkehrt-eifCnnig, 4—5facherig, mit je 2 Samen-
anlagen in den Fachern. Frttebte klein, 1,5—2,5 X 1,25—1,5 cm, fast kugelig oder oval
°der fast birnformig, mit diinner, fleischiger, von Oldrusen durchsetzter Schale; Pulpa-
schlauche kurz gestielt, fast kugelig. Samen klein, eifonnig'j augespitzt, gelblichgrau,
m i t harter Schale, tmregelmaBig warzig, langsfurchig. Kotyledonen plankonvex, bei
der Ketmung hypogaisch. Erste Blatter Niederblatter. — Strauch oder kleiner, bis fast
5 m erreicbender Baum der Halbwiiste, in der Jugeud sehr dornig und mit sehr schma-

:
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len Bl&ltern, spaler mit breiteren und zahlreiciBten BlMtera und wenig oder ksinen
Dornen. Die Blatter der ausgew&cbsenen Fflanze Bind laDglich-Iineal oder verliiDgert
keUfOrmig, am oberen Eade abgenindet, abgestutzt oder ausgerandet, mit l l i f c Hd
metst 3—4 cm lang und 6—8 mm hteit, heiderseita mit angedruckten,
Haaren, mit warziger Cuticula und ± ieolateralein Palisadenparencbym,

Einzige Art, E. glauca (Lindl.) Swingle (=, Triphasta glauca Lindl. [1846], Atal&ntia glauca
[Lindl.) Benth. (1863]) ( D e s e r t l i m e , D e s e r t k u m q u a t ) (Fig. 153), im nordOBtlicfaen
Auatralien vom Burdekia-River, in Queensland, 21<> a. Br. bis Dubbo in Now SQd-Wales, 32° SO' a.
Br., aucii in dor KUstenregioa am Broad Sound in Queensland.

134. Ponc l ru s liafin. Sylva Tollur. (1838) 143; Swingle in Sargent, PI. Witsonianae II
(1914) 149 (Citrus L. Spec. ed. 2 [1763] 1101; Aegte DO. Prodr, I [1834] 538; Pseudaeglc

ti
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Fig, iu. Hremacftmt glauca (Lindl.) Sirlngl*. A SttmUng; B NiedorWatt; 0 Zweig mit Dornen
auag^wnuhsenen BUttern; T) Qu«rs<;hnltt elncs LaublMattea mit 4 PaHsndiuiflchlchten auf dtr ^ n l ,
und mit 2 aur der ilorsalcii Selte; JE Hnar einea Jungen Blattea mlt wuralger Cuticula; F Epidermis o
Palisadongewebe elnes eJujahrigcn Kwetges; (5 SpultOffnuns am Grunde ctner tiefen BCbiit*!"1 GJ"oll '
H Blute; ./ GjntUcura mft Kclcb ucd Dlikus; K himfftrmlpo Fructatn. Gr.; i kugclig« Frucht; - « * ^ e
scbnltt mit 4 Samen nnd es t'liipaBcliLtlttclien; J^ Kin Puljutftchlauch Syi; O Smrte mit ronxaHger

(Nach Swingle.)

[1882]Miqu. in Ann. Mus. Lugd. Bat II [1865] 83; LimonUt Hance in Journ. Bot. XV [1882
258). — Bluten in der Regel SzahUg, hfiufig auch 4zahlig, seltener 6- und 7zab»S'
mit oifOrmigen, nut "weaig veteintea Sep., groBen, la&t BpatelKnaigeti Pe t und
nur am Grunde verbreiterten Stam. Fficher dea Ovars mit za-blreichen Sa
Sielie aucb Gattungstibersicht, S. 212.

i Art, P. trifoliata (L.) Rann. (Aegie sepiario DC) . Kab le r ' l—3 m hoher
S—8 cm langen, krkftigen Domen. Blatter abfftllig, gedrcit, mit olliptischen, achwach
Blattch«n. Blfltcn 1—2 in den Blattaehscln; goldgelbe, walnuflgrofle Frttchts (Fig. 154).
lichen China lieimiaeb., in Japan eingebdrgert, in Slid- und Mittcleuropa Jm Freien
O r a o b n e r , Synops. VII (1914) 282; S w i n g l o in Bailey, Stand. Cyclop. V *-- -
P. K a c h e, Citrus trifoliaU L. t In Q»rteoweU XX (191fl) 529. - Wird ala prropfuotcrlage, iu
andoro Citrus-Art&a verwendet, sowia ittr Erxieluug frostnarter Baatarde. — Var. monstrosa \, j
Swingle ( H i r y o , F l y i n g D r a g o n ) , Zwergform mit gedrehten Zweigen und Dornen,
Japan als Toplpflanie.

Die llyliridcn von Cffrws aurantium mit Pondrus triloliala heiflen C i t r a n g e s ; S w i n g l
(in BaUey, Stand. Cyclop, Hertt*. n [19221 11H) n«nnt die Sort™ R u a t , C o ] m a n , M o r t o n ,
S a u n d o r s , B t o n i a , C u n n i n g h a m , S a v a g e .
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S. II a 11 o r i, tiber lsosakuraaetin aus den Blllten von Pseudaegle triMiata, in Act*
thim. Tokyo IV (1929) 219—336.
A a . m o r k u n g . O s & w a hat bei <Ueser Art festgeatellt, daB dje Befruehtung 4 Woelien

nach der Begt&nbung eintritt und die Teiiung1 der befrachteten Eizello 3—1 Worchpn nach der
Befrnchtung. M a a s a l o n g o (Appunti teratologici, in Nuovo Giorn, bot. XVIII [1886] 319) beob-
achtete Raduktion der BlQten darch Abort des Gynilsemns und ollm&hlfcbe Verkaminening von
Sep., Pet. und Stam,

135, Citrus [L. Syflt &L I. (1735)1 U Spec. pi. ed. 1. (1753) 782; E. P. HI. 4. 195
(CitTophorum Neck. Elera. II [1790] 401; Sarcodactitis Gaertn, f. rmct. in (1805] 39
t, 185; Sarcodactylis Steud. Nom. ed. ft II [18411 513; Papeda Haask. in Flora XXV
11842] P. 2, Beibl. 42; Oxanthera Montr.1) in M6m. Acad. Lyon S [I860} 186). — Biaten %
oder durch Abort $. Sep. 4—5t meiBt zu einem bechertormigeo oder kmgfSrmigen, 4- bis
Sah Kelcb vereint. Pet. 4—8, lineaUanglich, dick, stark drflsig, in der Knoape

8
ftff. 154. JPonctna trifoliata (L.) Ifofln. A Ziralg mit auiyrcwachscneii MKtteru; B tiidbeader Zvretg;
C GyniMum; D damsel be lm LUngsaclmltt; E dosselbe 1m Querachuitr; F SmneT O Ertihryo. CALU

E. P. 1. Aufl.)

dachig. Stam. 5 vor den Sep. uod ein 2. Kreia von ± gesp&tUmen Stara., so dafi die
Zahl der Stam. auf 20—60 steifft; Staubfftden lanzettlich, pfriemenfCrmig auslaufoDd.
frei Oder ± rereint; Antheren langlich, pfeilfOnnig, mit etwaa nach innen gehebteten
LSngsspalten. Diskus dick polsterfOrmig oder ringformig. Ovar 5—<»lachcrjg, mit 4—8
in 2 Reihen stehenden Samenanlagen. Bcere kugelig bis lllnglich, nicht selten titxeD-
fOnnig auslauf«nd, mit dickem oder dUnnem, drfisen- und dlreicbem Exokarp, scbwun-
migem Endokarp, sauren, bilutigen, epaltbaren Scheidewanden und ± cntirickelt*rt

sattreicher, aus Emergenzen der Fachwand bervorgebender Pulpa, mit wenigen borizon-
talen oder schief absteigenden Sanien. Same mit wetCer, lederartiger, fast hiatiger
Schale, bisweilen mit 2 oder mebr Erobryonen (Nucellarembryonen). Embryo mit £ trn-
gleicben, plankonvexcn Keimbiattern imd aufivarts gekelirtem Stilminchen. — Immer-
grtine Baume oder Straucber mit abwecbaelnden, in der Regel hartlaubigen, dunkcl-
grdnen Blattern, mit halbstiolrundem oder borandetem oder ± geflageltera Blattetiel

meist dcutlich abgegliederten, eifOrmigon bis lanzettlichen, ganzrandigen

T a n s k a behalt die Gattung Oxanthora Ifontrouaier bef (wejjen der wenig entwickelten
Saftschlauche der Pulpa); S Arten in Neukaledonien. 0. fragrans Montr., 0. avantium

Tanaka, 0. neocaledonica (Guillaumin) Tanaka (Bull. Soc, bot. France LXXV [1928] 712;
Citiol. II [1928] 713), — Vgl. auch B e a u v i a a g e i n Ann. Soc. bot. Lyon XXVI (1901) 10.
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oder gekerbten oder gesagten Blattchen, in den Achseln mit oder ohne pfrie.menfdrmige
Dornen, welche bisweilen ein oder mehrere Schuppenblatter oder gar kleine Laubblatter
tragen, in deren Achseln wieder Laubknospen und sogar Bltitenknospen stehen kOnnen
(0. P e n z i g , Pflanzen-Teratologie 2. Aufl. II [1921] 193). Bliiten ziemlich grofl, wei£
oder rfltlich, selten einzeln, meist zu mehreren in achselstandigen Doldentrauben, oft
sehr stark wohlriechend.

W i c h t i g s t e L i t e r a t u r : Z e h e r - e d - d i n M o h a m m e d B a b e r ' s (Kaisers von
Hindostan) Memoiren (im Jahre 1519 im Jaghatai Turki geschrieben), von Dr. J o h n L e y d e n
und W i l l i a m E r s k i n e 1826 ins Englische iibersetzt. — R u m p h i u s , Herbarium amboi-
nense II (1741); M e r r i l l , Interpret. Rumph. Herb. (1917) 295. — G a 11 e s i o, Traite du Citrus, ».
Paris 1811. — R i s s o, Mem. hist. nat. Orangers, in Ann. du Museum d'hist. nat. XX (1813). — R i8 8 °
et P o i t e a u, Histoire naturelle des orangers, 109 planches in folio, 1818. — B r a n d i s, Forest
Flora of North-West and Central India (1874) 50-56. — H o o k e r f. Fl. Brit. India I (1875) Difc
— A. d e C a n d o l l e , L'origine des plantes cultivees, Paris 1883, S. 139—149. — L. S a v a -
st a n o , La varieta di Agrumi del Napoletano, 1884. — 0. P e n z i g , Studi botanici sugu
agrumi e eulle piante affini, 8© mit Atlas in Folio, Roma 1887. — E. B o n a v i a , The culti-
vated oranges and lemons etc. of India and Ceylon with researches into their origin and, tn
derivation of their names etc , 8© mit Atlas, London 1890. - K e w B u 11 e t i n Nr. 88, April 1W*»
West-Indian Lime, 113—116 with plate; Jaffa Orange, ebenda 117—119. — L. T r a b u t, Sur queiques
faits relatifs a l'hybridation des Citrus et a l'origine de l'Oranger doux (Citrus aurantium), in Comptes
rendus des seances de TAcad. Paris CXLIX (1909) 1142; Carpoxenie et mutations gemmaires cne*
les Citrus cultives, in Compt. rend. Acad. Paris CLXXVI (1923) 772—774; Mutations par bour-
geons chez les Citrus, in Rev. Bot. appl. et Agric. colon. Ill (1923) 370. — A. G u i 11 a u m i n, i^s
Citrus de la Nouvelle-Caledonie, in Lecomte, Not. syst. II (1911) 128, 390; in Lecomte, Fl. gener. o«
rindo-Chine (1911) 674-682. - J. O s a w a , Cytological and experimental studies in Citrus, Journ.
Coll. Agricult. Tokyo IV (1912) 83-116, fig. 1. pis. 8 - 1 2 ; Referat Bot. Gaz. LV (1913) 260. -
W. S w i n g l e , The botanical name of the Lime, Citrus aurantiifolia, in Journ. of the WasninEr
ton Acad. of scienc. Il l (1913) 463-465; Citrus in S a r g e n t , Public, of the Arnold Arboretum
No. 4 (1914), PI. Wilsonianae II, 141—149; in Bailey, Stand. Cyclop. Hortic. II (1922) 780. —
D. S h a m e 1, Bud variation in lemons, Journ. Heredity VII (1917) 75—81; An orange bud vari»
tion, ebenda VIII (1917) 176-177; A lemon bud variation, ebenda VIII (1917) 284; A fruiting
orange thorn, ebenda IX (1918) 315-318; Why navel oranges are seedless, ebenda IX (19l»J *•
bis 177; Striking orange bud variations, ebenda IX (1918) 190, 191. — J. E. Co i t , Citrus irun,.
New York 1917 (520 S.); 1926. — P. G u i t e t - V a u q u e l i n , La culture des Citrus. Pan8

1917. — A. G u i 11 a u m i n, Les Citrus cultives et sauvages. Paris 1917. — A. D e M a % i e r e *»
La culture de Torange. Paris 1917. — R. W. H o d g s o n , A n account of the mode of foliar aosc
sion in Citrus, in University of California Publications in Botany VI (1918) 417—428. — *•'
W e s t e r , Citrus fruits, in Philippine Agric. Review VII (1915) 5—28, 6 pi.; Addit. observ. on w
Citrus fruits in the Philipp., ebenda X (1917) 104—114. — B. H a y at a, Icon, plant. Formosanar ^
Vm (1919) 14—31, &g. 1—21. — O. P e n z i g , Pflanzen-Teratologie, 2. Aufl. H. (1921) I W ^ J j g g .
T. T a n a k a , A new feature of bud variation in Citrus, in U. S. Dep. Agric. Circ. Nr. 206, M* »
Citrus fruits of Japan, with notes on their history and the origin of varieties throi"*™
variation, in Journ. Heredity XIII (1922) 243—258 (Bot. Centralbl. N. F. HI [1924] 276);
data on bud variation in Citrus, in Japan. Journ. Genetics III (1925) 131—143. — E. D. M < _
Spec. Blancoanae (1918) 203; Enumeration of Philippine flowering plants II (1923) W-**»
H. J. W e b b e r, Citrus-Arten, in Fruwirth, Handb. Landwirtsch. Pflanzenzuchtung 2. Aufl. V V* J
112—130. — H. H a r o l d H u m e , T h e cultivation of Citrus fruits. New York 1926; 561 o- __
J. B. M a c N a i r , Citrus Products; Field Mus. Nat. Hist. Publ. VI Nr. 1 (1926), Nr. 2 K1^^'
Ko j e t i n s k y in Grafe's Handb. Org. Warenkunde II 1 (1928) 260. — J. C. Th . U p h o i ,
mehrung von Citrus-Pflz., in Tropenpflanzer XXXI (1928) 435-447. — K. N a g a i and T. i» _
k a w a , On Citrus pollination, in Proc. 3. Pan-Pacific Congr. Sc. Tokyo 1926 (1928) *&r*W*>
W-G. F r e e m a n , Vegetative propagation of cacao and West Indian citrus, in IX.Internal, nv
Congr. London 1930, p. 348—357.

N e u e r e A r b e i t e n c y t o l o g i s c h e n I n h a l t s : A . E . L o n g l e y , P o l g ^
polyspory and polyploidy in Citrus and relatives, in Journ. Washington Acad. XV (1925) 3**~"r ^e
H. B. F r o s t , Tetraploidy in Citrus, in Proc. Nat. Acad. Sc. U. S. A. XI (1925) B3 5""^'' s i 8

chromosomes of Citrus, in Journ. Washington Acad. XV (1926) 1 - 5 ; Polyembryony, h<;terozyB
and chimeras in Citrus, in Hilgardia I (1926) 365-402. - M . N a k a m u r a , Cytol. Stud, m w
genus Citrus; on the Wase Satsuma through bud variation, in Studia Citrol. Ill 1 (1929) ]—**'
J. D u f r e n o y , A cytological study of water-soluble and fat-soluble constituents ° * > * \ J
in Journ. Agric. Res. XXXVIII (1929) 411-429. - J . D. O p p e n h e i m u . 0 . H. F r a e n K e i
Genetica XI (1929) 369 (C. sinensis; Haploidzahl 9). G

N e u e r e A r b e i t e n p h y s i o l o g i s c h e n u n d a n a t o m i s c h e n l n h a l t s : K . •

H a a s and F. F. H a 1 m a, Physical and chemical characteristics of expressed Citrus leal sap *»
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their significance, in Bot. Gaz. LXXXV (1928) 457—461; Chemical relationship between scion and
stock in Citrus, in Plant Physiol. IV (1929) 113—121. — H a l m a and H a a s , Effect of sunlight on
sap concentration of citrus leaves, in Bot. Gaz. LXXXVI (1928) 102—106. — H. R. Op p e n -
he i m e r, Physiol. Probleme bei der Citrus-Anzucht, in Angew. Bot. X (1928) 103—109. — H a l m a
and H a a s , Identification of certain species of Citrus by colorimetric tests, in Plant Physiol. IV
(1929) 265—268. — F. F. H a l m a , Quantitative differences in palisade tissue in Citrus leaves, in
Bot. Gaz. LXXXVII (1929) 319—324. — St. G. W i l l i m o t , The vitamins of orange juice, in
Biochem. Journ. XXII (1928) 67—76, 535—544. — H. J. W e b b e r and J. T. B a r r e t t , Rootstock
influence in Citrus, Rep. and Proc. IX. Internat. Bot. Congress London 1930 (1931) 358—373 (mit
Angabe der frttheren Arbeiten v o n W e b b e r ) . .

Lange haben beziiglich der Umgrenzung und Unterscheidung der Arten sowie der wich-
tigsten Varietaten die Ansichten von B r a n d i s , J. D. H o o k e r , A. de C a n d o l l e die
meiste Geltung gehabt; dann wurden die von den genannten Forschern vertretenen Anschauungen
in einigen wesentlichen Punkten modifiziert durch das Werk von B o n a v i a ; dieser Autor
hat offenbar, wie aus jeder Seite seiner Darstellung hervorgeht, die in Ostindien kultivierten
Citrus sehr eingehend studiert und auch die tiber die Gattung vorhandene Literatur griindlich
bentitzt. Als eines der wichtigsten Resultate seiner Beobachtungen hat sich namentlich ergeben,
dafl gewisse als konstant unterscheidend angesehene Merkmale zur Trennung von C. aurantium
L., C. medica L., C. maxima (Burm.) Merr. (C. decumana L.) es nicht sind, dafl z. B. den Orangen
zuzurechnende Rassen auch mit rOtlichen jungen Sprossen, mit rdtlichen Bliiten und mit zitzen-
fttrmig endenden Friichten vorkommen, anderseits einzelne Zitronen weifie Bliiten und rundliche
Frtichte besitzen. Ferner spricht sich der Autor entschieden gegen eine direkte Abstammung
der stiffen Orangen von den Pomeranzen aus, sowie gegen die selbstandige Stellung der Pumpel-
mus. Die Vermutung, dafi die zitronenartigen Orangen und die orangenartigen Zitronen frucht-
bar gewordene Hybriden seien-, scheint B o n a v i a nicht einzuleuchten; die von ihm zitierten Beob-
achtungen ergeben im allgemeinen auch eine ziemlich grofie Konstanz der auis Samen erzogenen
Rassen; indessen halte ich den hybriden Ursprung einzelner Form en nicht fiir ausgeschlossen.
In neuerer Zeit hat W. S w i n g l e besonders griindliche Studien tiber Citrus und die damit
verwandten Gattungen gemacht, nicht nur in verschiedenen Teilen des tropischen Asien in der
treien Natur, sondern auch in der Literatur, und dabei interessante Ergebnisse gewonnen. Er
fafit vorlaufig den Artbegriff sehr eng, und es scheint mir jetzt zweckm&flig, ihm hierin zu folgen.
Ich gebe zunachst eine Obersicht tiber die gentigend bekannten Arten und bespreche dann aus-
filhrlicher die in Kultur genommenen und durch dieselbe weiter verbreiteten.

Etwa 11 Arten1), im indisch-malaiischen Monsungebiet heimisch, einige in Cochinchina,
China und dem malaiischen Archipel seit langer Zeit in Kultur und in zahlreiche Unterarten,
Varietaten und Formen gespalten, unter denen sich wahrscheinlich auch fruchtbare Bastarde
befinden.

O b e r s i c h t t i b e r d i e a m b e s t e n b e k a n n t e n Citrus-Arten, v o n
d e n e n e i n z e l n e a u c h h y b r i d e n U r s p r u n g s s e i n m o g e n .

A. Junge Sprosse, Rachis und Ovarien behaart: C. maxima (Burm.) Merr. (= Aurantium
maximum Burm. [1755] = C. grandis Osbeck [1757] = C. decumana L. [1763]), wahrscheinlich
heimisch in Insulinde. — B. Junge SproBse, Rachis und Ovarien kahl. — Ba. Blattstiele nicht
breit gefltlgelt, hOchstens mit schmalem Rand. — Baa. Frucht fast kugelig, oben und unten ab-
geplattet: C. nobilis Lour. (= C. reticulata Blanco [1837] = C. deliciosa Ten. [1840] = C. pa-
pillaris Blanco = aurantium L. var. mandarinum Perrottet = C. aurantium L. var. berga-
mina F. Vill. non Hook. f. = C. nobilis var. deliciosa [Ten.] Swingle), wahrscheinlich im stid-
lichen China heimisch, — Ba/9. Frucht kugelig, gelb, mit dtinner Schale. Bltiten einzeln oder
zu zweien in den Blattachseln: C. mitis Blanco, h&ufig auf den Philippinen. — Bay. Frucht ei-
ftSrmig, oben mit zitzenf5rmigem Fortsatz. — Bayl. Frucht mit stumpfer Zitze, dicker Rinde
und dtirftiger, schwach saurer Pulpa: C. medica L. (C. tuberosa Mill. [1768], C. odorata Roussel
[1796], C. fragrans Salisb. [1796], C. cedra Link [1831], C. cedratum Herquet [1831], C. cedrata
Rafin. [1838], C. crassa Hassk. [1844]), nach H o o k e r f. in den Talern des b'stl. Himalaja von
Garwhal bis Sikkim bei 1300 m, in den Garrow-Bergen, sowie in den westlichen Ghats heimisch.
— Bayl l . Frucht mit zugespitzter Zitze, dtinner Rinde und reichlicher saurer Pulpa. Blattspreite
mit dem lineal berandeten Blattstiel artikuliert, mehr zugespitzt und weniger gesagt als bei
•origer; Bliiten kleiner: C. limonia Osbeck (1765) (== C. medica ft limon L. [1753] = C. limon
Burm. = C. limonum Risso [1813] = C. limon Lunan [1814] = C. communis Poiteau [1846] =
C- medica L. var. limonum Hook. f. [1875]), in Kambodscha und Laos nach G u i l l a u m i n ,
Hengtze in Yunnan nach S w i n g l e . — Bb. Blattstiel deutlich geflOgelt. Bliiten klein, weifi,

*) Die von E n g l e r hinterlassene Bearbeitung der Aurantioideae habe ich nach der Literatur
mit zahlreichen Erganzungen versehen; an der Anordnung und Umgrenzung der Gattungen wurde
nichts ge&ndert. — Die Anschauungen von T. T a n a k a, soweit sie in der Bearbeitung noch nicht
beriicksichtigt waren, habe ich unten in einem Nachtrag zusammengefaflt. H. H a r m s .
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mit weniger Stam., als bei C. medico, und bei C. limonia, Frucht fast kugelig, 3—5 cm im
Durchmesser, 10- mehrfacherig, mit dlinner Schale und sehr saurer Pulpa:- C. aurantiifolta
(Christm.) Swingle (= Limonia aurantiifolia Christm. [1777] = Citrus lima Lunan [1814]
= C. javanica Blume [1825] = C. acida Roxb. [1832] = C. notissima Blanco [1837] =
C. excelsa Wester [1915]), aus dem indo-malaiischen Monsungebiet stammend. — Be. Blatt-
stiel deutlich gefltigelt, aber schmaler als das Biattchen, dieses grSfler als bei C. medica una
am Rande ± schwach gekerbt. Blflten grfifier als bei C. medica, weifi; Friichte ohne Zitzen. —
Bca. Fliigel des Blattstiels schmaler als bei C. aurantium. Frucht dick, etwas langlich, mit soliaem
Kern, niemals kahl, mit dicker Rinde und silfier Pulpa: C. sinensis (L.) Osbeck (= C. aurantium
fi sinensis L. [1753] = Awantium sinense Mill, [1768] = C. aurantium Lour. [1790] = C. auran-
tium vulgare Risso et Poiteau [1812—22] = C. aurantium dulce Hayne [1830]), in China, *or-
mosa. — B<#. Flflgel des Blattstiels schmaler als bei C. aurantium. Blattspreite dick toder1*'
Sep. fast rundlich; Pet. 6, eifBnnig. Stam. 24, unregelmafiig in Bilndeln, mit nicht flachen Stauo-
faden. Frucht eifOrmig bis fast zylindrisch, unreif 2,5 cm lang, 1,5 cm dick: C. neo-caledontca
Guillaumin, kleines Baumchen auf der Halbinsel Poume von Neu-Kaledonien. — Nicht gesehen. —
Bey. Fltigel des Blattstiels breiter als bei vorigen Arten, doch hCchstens ein Viertel von der
Breite der Biattchenspreite erreichend. Frucht kugelig, ohne Zitzen, oft mit hohlem E-e™J?'
aurantium L. {Aurantium acre Mill. [1768], Citrus fusca Lour. [1790], C. florida Salisb. [ lw|»
C. vulgaris Risso [1813], C. bigarradia Risso [1816], C. bigaradia Risso et Poiteau [1818—ZjJ,
C. amara Link [1831], C. karna Rafin. [1838], C. communis Le Maout et Decaisne [1868]). — »J-
Blattstiel sehr bueit gefltigelt, bisweilen so lang oder lunger als das Biattchen. — Bda. Blattr
stiel langlich oder langlich-elliptisch, selten breiter als das Biattchen. Bliiten Szahlig, weiB, »»
12—18 mm langen, langlichen Pet. und 20 anfangs fast ihrer ganzen Lange nach zusammen-
hangenden, dann in Btindel sich spaltenden Stam. Frucht fast kugelig, etwas langer als OICK
(8-11 cm X 7-10 cm), 8-llfacherig, mit vielen (4-10) groBen Samen in jedem Fach: o.
ichangensis Swingle in West-Hupeh und Ost-Sz-tschwan, urn 500—1900 m, wild und ™ t oI?r?
eine Subfcpezies latipes (Hook. f. et Thorns.) Swingle in den Khasia-Hligeln in Assam. — Bop-
Blattstiel nach unten stark verschmaiert, oben oft breiter als das Biattchen. Blttten oft 4zahllf>»
kleiner als bei voriger Art und mit vffllig freien Stam. Frucht viel kleiner als bei voriger An;,
eirund, von der GrSBe einer Walnufl oder etwas grdBer, sehr dickschalig, sauer oder geschmacK-
los: C. hystrix DC. (1813) (= Limo agrestis etc. Rumph. Herb. amb. n [1741] t. 27 = C- V^peaa
Miq. Fl. Ind. bat., C. macroptera Montrouzier [1860], C. celebica Koord. [1898], C. papuana
[1901]), auf den Inseln des indischen Archipels, Timor, Neu-Guinea und Philippinen.

Die auf Formosa vorkommenden Citrus fehlen in dieser tibersicht. Es sei hier nur
erwahnt, daB nach des Autors Angaben 3 Arten, C. gaoganensis, C. limoneUoides, C. depress*
Hayata, mit C. limonia (L.) Osbeck verwandt sind, C. tankan Hayata mit C. nobUis Lour.*
3 andere, C. daidai Sieb., C. natsudaidai und C. kotokan Hayata sind wahrscheinlich Hj?"^'
an deren Erzeugung wahrscheinlich C. sinensis, C. aurantium, C. nobUis und C. 9Tan

teiligt sind. — Sh. K o m a t s u , T h e utilization of Citrus natsudaidai, ia Studia CitroL IV 1
50 (ither. 01 und Saure aus den Frtlchten). — Y. S a k u r a i , Brief descr. of Citrus cult, in
mosa, in Studia Citrol. IV 1 (1930) 32.

A u s f t i h r l i c h e r e A o g a b e n
t t b e r d i e a l s N u t z p f l a n z e n k u l t i v i e r t e n C i t r u s 1 ) .

C. maxima (Buna.) Merrill (Pomp e l m o e s holl., S h a d d o c k , P u m e l o , P u m m e l o
engl.; P o o m l i - m a s , P u m p a l i - m a s , B a m b u l i - m a s , B o m b a r i - m a s a , JJ!J"
p a r a - p a n a s a , A m i l b e d in Ostindien; J a m b o l e in Ceylon; R i e s e n o r a n g e ,
lich auch A d a m s a p f e l ) ; Sprosse zuletzt kahl oder mit bleibender, weicher Behaarung,
mit breit geflflgeltem Blattstiel und langlich-eifOrmigen, haufig ausgerandeten Biattchen, mit
eifOrmigen oder birnfOrmigen, auBen weiBen, fleischfarbenen oder roten, auch gelben oder_ r -
wangigen, kleinen oder (gewOhnlich 1—1,5 dm Durchmesser haltenden) groBen Frilchten mlJ f ier

bis 14 Segmenten, mit oft sehr dickem, aber auch dtlnnem Perikarp, herber, saurer o d ? r
 n

Pulpa. Bisweilen erreichen einzelne Frfichte mehr als 2 dm Durchmesser und ein Gewicn* •
na vo2—3 Kilogramm. Wahrscheinlich ist diese Varietat im malaiischen Archipel entstanden una vo

1) AuBer den oben schon genannten zusammenfassenden Werken sind noch zu ker*}?\?^-r
tigen folgende drei amerikanische Zeitschriften, tlber die ich nahere Angaben der FreundlicftKen.
von Herrn Dr. T. H. G o o d s p e e d verdanke: C a l i f o r n i a C i t r o g r a p h (Editor *. A-
S t r e e t , Los Angeles, Calif., I . 1915—XVI. 1930); C i t r u s L e a v e s (Editor B r u c e *
D a n i e l , Redlands, Calif., I . 1921—XI. 1931); C i t r u s I n d u s t r y (Editor S. L. F r l ? D 1 ° J
Tampa, Florida, I. 1921—XII. 1931). — Von sehr grofier Bedeutung Bind ferner die M M ; 0 *
von Prof. Tyozaburo T a n a k a herausgegebenen S t u d i a C i t r o l o g i c a ( T 2 ^ ? * * ^ TV
Experiment Station, Mino-mura, Ukiha-gun, Fukuokaken, Japan: I—II. 1927—28; HI. 1929-^u; i v .
1930-31). Sie enthalten zahlreiche Originalarbeiten japanischer Forscher sowie Berichte uoer aue
wichtigeren Arbeiten, die sich auf die Gattung beziehen. H. H a r m s .
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da zunachst in Britisch Indien eingefiihrt worden. Die .Subvarietaten sind in Ostindien feehr zahl-'
reich, zu den auffallenden gehOren: Subvar. A m i 1 b 6 d, mit dicht anliegender Schale,' orange-
fafbener oder heller Pulpa, mit 8—16 Fachern; Subvar. C h a k , 6 t r a K a l a h » i t riesigen, gelben,
rotwangigen, birnfOrmigen Friichten. Die s^u«rlich-siifie, etwas bittere Pulpa gilt als besondera
gut fur die Verdauung und starkend anregend, man ifit die Friichte ohne Zusatz oder mit Zucker
! $ e r a u c n m i t Wein. Eine Form mit traubig stehenden', weit kleineren Friichten wird in den
Siidstaaten Nordamerikas und in Westindien kultiviert als G r a p e f r u i t . W a r b u r g fiihrt
die Pompelmoos als Kulturvarietat von C. hystrix auf. In Florida, wo man die Grape-Frucht viel
aus Samen erzog, sind mehrere Variet&ten entstanden. Nach S w i n g l e (in# Bailey, Stand. Cyclop*
Hortic. Ill [1922] 1391) ist die am meisten verbreitete Sorte D u n c a n , eine# der hartesten, be-
sonders wenn auf Poncirus gepflanzt, mit mittelgrofien bis grofien, hellgelben Friichten. Fernet
sind zu nennen: H a l l (Silver Cluster); T r i u m p h mit kleinen bis mittelgrofien Friichten,
Mac C a r t y mit grofien Friichten und zahlreichen Samen; M a r s h mit grofien, sauerlichen,
oft samenlosen Frttchten, in Florida entstanden, wird viel in Kalifornien kultiviert; P e r -
n a m b u Q o mit grofien Fruchten mit glatter, hellfarbiger Schale und vielen Samen, aus
Brasilien. — K a o P a n P u m m e l o ( N a k o r n C h a i s r i P u m m e l 0 ) ist eine samenlosB
Varietat,* welche auf das Delta von Ban Mai, Sarm Prarm, Nakon Chaisri in Siam beschrankt zu sein
scheint. Das Wasser fur die Bewasserung der Plantagen wird dem Tachin-FluB entnommen und
ist wenigatens 6 Monate im Jahre aufierordentlich salzig (im Juni ergab die Analyse des Flufi-
wassers 2% Salz). Die bei dieser Bewasserung kultivierten Pummelo-Baume bringen wahrend des
ffrofiten Teils des Jahres samenlose Friichte, neigen aber im November zur Prodtfktion von samen-
naltigen Fruchten. Im Bezirk von Bang-Bakok erfolgt die Bewasserung aus dem Flufi Menam
Chao Phaya, dessen Wasser inWuni nur 0,04% Salz enthalt. Hier werden samenhaltige Friichte
erzeugt, fleren Qualitat den am* Ban Mai erzeugten Friichten nachsteht. Ausfuhrliches iiber diese
intereseanten Verhaitnisse enthalt die Abhandlung von 0. A. R e i n k-i n g UIKJ. G. W. G r 0 f f :
The Kao Pan seedless Siamese Pummelo and its culture, in Philippine Journ. of Science XIX
(1921) 389—437, with 16 plates. — Vgl. auch G. W. G r o f f , Cult, and Varieties of Siamese
Pummelos as related to introd. into other countries, in Lingnan Scient. Journ. V 3 (1927) 187
bis 243. . T »

Nach T a n a k a (On the scientific name of grapefruit, Studia Citrol. I [1927] 55) mufi die
Grape fruit heifien C. parodist Macfadyen (C. pompelmos racemosus Risso et Poiteau; C. racemosa
Marcovitch, 1921). Nach M. N a k a m u r a (The grapefruit, a promising citrus fruit under Japa-
nese condition, in Studia Citrol. II [1928] 46) hat diese Frucht ihren Ausgangspunkt genommen
von- C. decumana, und zwar vor etwa 3 Jahrhunderten in Westindien; von da kam sie nach

/lorida und Kalifornien.
C.nobilis Lour. ( K a n c h i n , ec 'hte M a n d a r i n e ) , Strauch oder kleiner Baum, mit

kurzen, kaum gefliigelten Blattstielen und lanzettlichen, schwach gekerbten Blattchen, mi! in
Biischeln stehenden, weifien Bliiten (18—24), nur wenig vereinten Stam. und etwas niedergedriick-
ten, fast kugeligen, gianzenden, dunkel-orangefarbenen, 9—lOfacherigen, sttfien Frttchten von
5—6 cm Durchmesser mit lockerer Schale, hohlem Mark und roter Pulpa; aus Cochinchina, oder
China stammend, auf den Sundainseln und in Sttdeuropa kultiviert; gedeiht nur in Gebieten, welche
vor grofier Kalte und heifien Winden geschtttzt sind. Im Mittelmeergebiet seit 1828 kultiviert,
hat sie jetzt grofie Bedeutung gewonnen. So exportierte Algier im Jahre 1913 schon 6753 Tennen

•Alandarinen irf. Werte von 1,6 Millionen Mark.
J. C. Th. U p h o f, Die Temple-Mandarine, eine neue Citrus-Sorte, in Tropenpflanzer XXXm
453 (Hybride von Mandarine und Apfelsine?).

S w i n g l e unterscheidet 2 Hauptvarietaten: delidosa (Ten.) Swingle und unshiu Swingle,
erstere mit kleinen geschnabelten Samen, letztere mit nicht geschnabelten Samen, ameist samenlos.
Zu der ersten gehdren die beliebte Mandar ine ,*mit viel Samen; die 1888 aus Indien eingefttjirte
O n e s o ; die T a n g e r i n e (C. tangerina Hort. ex Tanaka) mit rot-orangefarbenen, samenreichen
FrtichtQn; die Hybriden T a n g e l o ^ (C. maxima X nobilis), von denen als erste#1897 die Sippe
S a m p s o n von S w i n g l e erzeugt wurde (in Bailey, Stand. Cycl. Hortic. Vl] 3309)'; W. T.
S w i n g l e and T. R. R o b i n s o n , A new tangelo, the origin of a pink-fleshed Citrus fruit by
hybridization, in Journ. Heredity XII (1921) 151—153, Bot. Centralbl. N, F. I (1922) 307.

DH U n 6 h i u - oder S a t s u m a - O r a n g e (C. nobilis subsp. genuina var. unshiu Tanaka
1912 in Bot. Mag. Tdkyq XXVI Nr. 306, p. 204; C. unshiu Marcovitch 1921) wird hauptsachlich in
Japan kultiviert und wurde 1876 nach Florida eingefiihrt. T a n a k a , On the history, affinity
and scientific name of Satsuma Orange, in Studia Citrol. I (1927) 38; ^Studies in the bud variation
Wase Satsuma, 1. c. 39—53. — N a k a m u r a , Katatiira Wase, a new strain of Wase Satsuma,
Stud. Citrol. II (1928) 33; Cytolog. Stud. 1. c. HI (1929) 1. — W. T. S w i n g l e and T. R.

' R o b i n s o n , The Kawano Wase Variety of Satsuma Ora%e, in Studia Citrol. IV (1930) 123.
C medica L. (Z i t r 0 n e im weitesten Sinn), Strauch oder kleiner Baum, meist mit rOtliehen

Sprossen, kahlen Blattern, mit^iannlichen und zwitterigen, meist rotlichen. Bliiten, mit kugeligen,
eiformigen oder langlichen, in der Regel zitzenformig endenden Friichten." Nach H o o k e r f. in
den Tftlern am Fufi des Himalaja von Gurhwal bis Sikkim, in den Khasiabergen, den Garrow-

^flanzenftimilien, 2. Aufl, Bd. 19 a. " 22
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• bergen,_ . in Chittagong, den westlichen Ghats und im Satpuragebirge einheimisch1), nach B o n a v i a
• dagegen wahrscheinlich urspriinglich in Cochinchina oder China, fiber den .malaiiflchen Archigel

oder auf anderem#Wege nach Ind}en verbreitet, von da nach Medien und Persien eingefiiftt,
woselbst sie etwa 300 Jahre v. Chr., durch die Krieg^zuge Alexanders des GroBen, den Griecheri
bekannt wurde. Wahrscl;einlich war die Fruaht der zuerst im Mittelmeergebiet eingeftihrten
Baume als GenuBmittel wenig geeignet und diente nur als Zier- und Heilpflanze. Als T h e g -
p h r a s t die Frucht der Zitrone als medischen oder persischen Apfel beschrieb, sagte er, dafl
we ungenieBbar, aber sehr wohlriechend sei und als Mittel gegen Motten, Gicht und Mundf&ule
gelte (nach W a r b u r g ) . Da die Frtichte das gleiche leisteten wie das Holz des Sandarakbaumefl
(Callitris quadnvalyis), wurde auch.der Name des Holzes, Citrus, auf die Fruchte mit den Worten
M a l a ft 1 t T fi a l'ihprf ra CTATI Fill. Ala 7fTnnnlnnn'a Anc. XTomAno SV*M.« l~AmMA.t ;« T>sit*.n/iVif • T f t T r t l l f ftibertragen. Ftir die Etymologie des Namens Citrus kommen in Betracht: T o r o n g
persisch; E t r o g , E t r o g i n chaldaisch; A t r o g , A t r u n g , O t t r o g arabisch; T o r o n j a

• spanisch. Wohl zu beachten fit, dafi die. Zitrone in" Indien heimisch sein kfinnte, bevor die Inder
lhre Eultur von China libemahmen. — S. Ki H e r m a n n , Die Zitronen und Orangen in Ge-
schichte und Kunst, in Naturwiss. Wochenschr. N. F. XV (1916) 201—208 (Geschichte der Ein-
nihrung der Zitrone und Pomeranze).

Wir unterscheiden zwei Varietaten.
Var. etkrog ( A d a m s - oder P a r a d i e s a p f e l nach der Annahme, daB es sich um den

Baum der Erkenntnis im Paradies handele), mit meist ungeflugelten Blattstielen, langlichen, ge-
sagten oder gekerbten Biattem, rundlichen oder langlichen, oft mit Langs- und Querfurchen ver-
sehenen oder wafzigen, hellgelben dickschaligen Frtichten mit dicker, .stiBlicher Innenrinde und
fehlender oder schwach entwickelter, saftarmer Pulpa. Seit Einfuhrung des Laubhtittenfestes
der Israeliten werden die Fruchte als Symbol des SchQpfers bei seiner Vereinigung mit den
GeschOpfen, zusammen mit Palmblatt, Myrte und Bachweide von" den giaubigen Juden wahrend
dieses Herbstfesteg verwendet, jedoch nur fleckenlose Frtichte, an denen der relativ lang hervor-
ragende Griffel noch erhalten ist ( W a r b u r g , Pflanzenwelt II [1921] 270). Hauptsitz der Ethrog-
Kultur war Korfu, Haupthandelsplatz ftlr die Versendung der Fruchte Triest. Neuerdings wird
die Kultur von jtidischen Bauern in Paiastina stark betrieben. Auch sei auf die alte Sitte von Leid-
tragenden, bei Begrabnissen, und* von Kindern, bei der ersten Communion, hingewiesen, — Von
B o n a v i a werden noch unterschieden: Subvar. turunj Bonavia, mit saurer Pulpa; Subvar. mad$-
kunkur Bonavia, mit sttBlicher Pulpa; Subvar. changura Bonavia, mit am Ende ± freien Karpellen
und ohne Pulpa, halte ich nur fttr eine Monstrositat.

ooo /n G7 E 8 r ° g v g L a u c h - S c h w e i n f u r t h i n Graebner, Synops. mitteleurop. Fl. VH (1915)
Z!H (Oedro di S o r r e n t o auf dem Markte in Genua; var. lageniformis M. Roem.).

Var. bajoura Bonavia (Cedro ital., C 6 d r a t i e r franz., Z i t r a t - oder Z W r o n a t - #

Z i t r o n e ) , mit grSBeren bisweilen 2,5 Kilogramm tfchweren, meist runzeligen Frttchten, mit
dickerer, weiBer Innenschale und kaum entwickelter Pulpa; die Blatter sind meist am Grunde
mehr eifOrmig. Hierher durfte auch zu rechnen sein: Var. Biversii Hook. f. ( R i v e r s B i j o u
Lemon) . Kahler Strauch-mit wenig Dornen, ungefltigelten Blattstielen, elliptischen, gesagtcn
Biattchen, kleinen, meist paarweise in den Achseln stehenden Bliiten und kugeligen, 2,5—4 cm
dicken Friichten, von den Azoren nach England eingefiihrt.

D i e Z i t r o n a t - Z » i t r o n e wird seit langer Zeit in Italien und Spanien kultiviert. Von
der Frucht wird nur die Innenschale benutzt, indem man die unreife grttne Fruchtschale mit Wasser
aufkocht, mit Sirup oder geschmolzenem ZuckertibergieBt und ± vollstandig trocknet.

C. limpnia Osbeck (L i m o n e ital.; L i m o n i e r und C i t r o n n i e r franz.; Z i t r o n e
deutsch), mit berandetem oder schwach gefltigelten\ Blattstiel, mit gelben, sehr dr •--1--M—•
in oina 7UI>A n*A*~A*~ - d _ i s ^ i x * s i . . . ^ ° 'in eine Zitze endenden Frtichten un« sehr saftreicher, saurer, 5—7% Zitronensaure enthaltentfer
Pulpa (Fig. 155G—L). — Var. vulgaris Risso ( M a l t a - L i m o n e , Ko r n a - n imb o o in
Ostindien), stets mit ungefltigeltem Blattstiel,* mit kerbig gcsagten oder gekerbten Blattspreiten,
meist eifOrmigen, anfangs blaBgelben, dann dunkler gelben Frtichten. -*- Von geringerer wirt-
schaftlicher Bedeutung sind folgende: Var. lumia (Risso) Engl. (K a 1 a n K a g h'z i' in Ostindien),
mit grunen SchSBlingen, hellroten Bltiten und sauren Fruchten. — Var. limetta (Risso) Engl.
( S h e r b e t e e ) in Ostindien, mit grtinen SchoBlingen, weiBen Bltiten und kleinen suBlichen
Frtichten. — Var. gigantea Engl. ( G u l g u l in Ostindien), mit etwa 7—8 cm dicken, eiforHigen
Fruchten. — Var. nepalensis Engl. (Nepalunimbooin.Ostindien) , mit ± kugeligen-, t*flgelben
Frtichten und saurer, meist samenloser Pulpa. — Var. gungolia Bonavia, mit keilfoTmigem,
gefltigeltem Blattstiel, mit .eifOrmigen oder birnformigen, hartschaligen, braunlichgelben Frtichten
mit saurer Pulpa. — Var. fyehari Bonavia, mit oft keilf8rmigem, gefltigeltem Blattstiel und mit
birnformigen, gelben Frtichten mit saurer Pulpa. — Die von B o n a v i a auch zu den Limonen ge-
stellten S a d a p h a l , mit breitgefltigelten und bisweilen gekerbten Blattstielen, mit blaBgelben,
kugeligen Frtichten und blasser, stiflRch-saurer Pulpa sowie die A t t a r r a n i m b o o mit breit-v
geflflgelten, ganzrandigen Blattstielen, mit hellgelben, fast kugelieen, am abges'tutzten Scheitel

4) D. B r a n d i s (Indian trees [1921] 123) zahlt die von ihm selbst und anderen beobachteten
wilden Vorkommnisse auf.



Rutoceae. (Engler.) 389

—F OUnt* aurautittm L. ;1 Klllhcndttr ZwfctR; li BlUfl- itn LtOgufibnltt; 0 r«llfii: Q
Ovuri S ftui..-' naili KiitfcrminB cTnt;? TcUcs d#r Samen*cb»lc: A'-ti.r SBm^ tin Qn,-r-

O—LC. timmiia Osbeck. 0 B!UhentWr Z»tMp: // BIUIL-I .^ Antli,<re von vorn: h di.
von h in ten ; /. Ovar 1m Lfin(rs5t.li!iitt \ii> [•; (• j. AolLi

. A
s«hnttt



Rutaoeae. (Engler.)

ein wenig* zitzenformig vor^pringenden Fruchtem und blasser, saurer Pulpa mSchte ich fiir
halten, an d«nen C. lurantium beteiligt ist. —Die Var. digitata Risso (Fig. 156,4) mit
frei endenden fcarpellen halte ich nur fur eine Monstrositat. > M O f t A . . o i m x , . r

* Nach S « h w e i n f u r t h (Bull. Herb. BoissierVII App. IH1899] 279) kommt C
var. pusilla in Eritrea wild vor; er vennutet in der Form die Stammart der wilden Zli*°
ist vielleicht identisch die in Ostindien bis l£00 m. wildwacfasende kleinfrtichtige Limone, C.
var. acida (Roxb. p. p.); G r a e b n e r 1. c. 295. * - .

k a n a k a unterscheidet C. Umon Burin, f. ( L e m o n , C i t r o n e ) und C. Ifhioma,

^ e \ L ^ ^ als Z i t r o n e n bezeichnet) haben eine «
als Zusatz zu Speisen, als Erfriscjiungsmittel durch Herstellung von Limonaden und^
stellung von Zitronensaure. Ihre Kultur soil, aus Vorderasien stammen und w u r * e

erst im 10. Jahrhundert durch die Araber eingeftihrt. Sie begann m Sizihen und J &^
We des 11. Jahrhunderts durch die Kreuzfahrer nach der Riviera, Emige J a h ^ w t e ?P
breitete sie sich in der Macchienregion ganz Italiens-aus, v«m 17. Jahrhundert ab « ™ ™ rf.
alien subtropischen und tropischen fiir ihr Gedeihen geeigneten Landem. In Europa ist aie
grenze- der Limonenkultur am Nordwestufer des Gardasees. Nach ^ V ^ ^ i X s ^ auf
pflegte Baume jahrlich 800-1200 Friichte, ausnahmsweise 2000. Die Ernte erstreckt sich a
einen Zeitraum von 7-l(k Monaten. Ein Drittel der auf 7 Milliarden Zitronen ini Werte v
36 Mill. Mark geschatzten Ernte Italiens wird daselbst verbraucht, ein Drittel ausfe^"'Han.
Drittel zu zitronensaurem Kalk und Zitronenessenz verarbeitet. S w i n g l e fiihrt toi&?™'tj
delssorten auf: E u r e k a , kleiner fast domloser Baum, mit mittelgrofien, samenlosen, fruni ren
den Frtichten. G e n o a , kleiner Baum, mit ovalen, an beiden Enden zugespitzten, samemo^ -
frtih reifenden FriichfBn. L i s b o n , mittelgroBer, kraftig wachsender Baum mit ™™&rr*
an der Spitze papillftsen Frtichten. V i l l a E r a n c a , fast dornloser Baum mit o v a H a ^ o s e n

zahlreiche Samen enthaltenden Fruchten. K e n n e d y , mit ovalen, diinnhautigen, fast sa™e" d

FAlchten mit kleiner Papille am Scheitel. Ponde . ro f a , mit sehr groBen, bisweilen Z,& w
wiegenden, am Grund mit einem Hals versehenen, reichlich Samen enthaltenden *TW
E v e r b e a r i n g , mit grofien,. an der Spitze mit Papille, am Grunde ^* ^ . t T " J ? " of
Frtichten mit zahlreichen Samen. — T. Y a m a m o t o and V. O s h i m a , The u t u . i z ^ 1 9 3 o )
Citrus Umon Burm. f. var. ponderosa Hort., in Journ. Soc. Trop. Agric. Taiwan, Japan, u ^
;4__15. - 0. W. B a r r e t, El Iim6n Meyer, Rev. Agric. Puerto Rico X (1927) 8, 119, 1«. ^

C. aurantiifolia (Christmann) Swingle ( L i m e , L i m o n e l J e , S a u r e L i m e IT, e;,,
alien CiXws-Arten am empfindlichsten gegen Kalte, wird wegen ihrer sehr sauren, aromdj
auBerst siftigen Pulpa in den feuchten Tropengebieten als Ersatz ftir die Sauer-Zitrone KUU ^
Aus der Pulpa wird der beliebte li m e j u i c e hergestellt, der zur Bereituiig v o J>. i m o n ^l! i n d ien,
Auch stQllt man aus den Frtichten atherisches 01 und Zitronensaure her. Namentlicfc in ww» fr

besonders auf Dominica, sind ansgedehnte Lime-Plantagen vorhanden. Die am meiJ;^" iffter
vierten Varietaten sind: M e x i c a n , kleiner, sehr domiger, vom Grund aus J*™*^
Baum, mit kleinen, glatten in eine Papille endenden, wenig Samen enthaltenden"
T a h i t i , mit groBen, glatten, mit einer breiten Papille versehenen, samenlosen FTUcnten.
W a r b u r g wurden 19ia allein von Dominica ftir 800 000 Mark frische Limetten, fur M m

lionen Mark Limettensaft, ftir 350 000 Mark Limettenzitronensaure oder deren Salze u
200 000 Mark LimettenOl transportiert S w e e t ist eine Hybride zwischen M e x i c a n uu
K ^ t ( F t l l ) )

p
K VL m q û a t (Fortunella). • TVVTTT noqm 233)

. C. aurantiifolia var. pseudolimonum (Wester) Tanaka (in Journ. Bot: LXVin [lWUJ .
weicht ab durch grOBere langlich-eifSrmige Blatter, breite Blattstielfltigel und gr8Bere BWten-

Csinensis (L.) Osbeck ( A r a n c i o d o l c e , P o r t o g a l l o ital.; ^ ^ ^ '
M a l t a or P o r t u g a l O r a n g e ; A p f e l s i n e ) . Baum mit meist b ^ % ^ . g t a m ,
schWach aromatischen Biattern mit geflugeftem Blattstiel, mit groBen, weiBen Blttten, Z 0 - « o
maisfkugeligen, selten eifOrmigen oder birnfSrmigen, 10-12- oder 13fachengen orangeiaru ^
setfr selten gelben Frtichten, mit im reifen Zustande stiBer und schwach rtnerlicher f u l P ^
anliegender Schale und solidem Mark. Nach M a c f a d y e n , A. de °• n d ° " ?
von der Pomeranze abstammend, nach G a l l e s i o und B o n a v i a erne s e l «
*ach S w i n g l e eine gut unterschiedene Art, seit Anfang des 14. Jahrhunderts. f J ^ o d e T

Portugal eingeftihrt. - Var. sanguinea Engl. ( B l u t a p f el s ine ) , mit blutrot £*™£l f m €

ganz blutroter Pulpa und ± roter Schale. Tar. bandir ( b a n d i r in Tanjore S w e e t
engl.), mit gelblich-orangefarbener Schale und blaB orangefarbener schwach ^ e r l l c h e r r V

S u b s p e z . suntara Engl. ( B i g a r a d i e r c h i n o i s Risso, Sun t a r a

engl.; Citrus aurantitm sinense Rumph.), kteiner, schwacher Baum mit oftj^m
^erf Biattern, mit schmal gefltigeltem, keilf6rmjgem Blattstiel un£ . ^ ^ 3 ^ ? ^ ^
kleinen,'weiBen Bftiten und flach kugeligen bis birnfOrmigen, bisweilen ganz g latte"' a

 s c h w a c h '
Varzigen, orangegelben bis krebsroten Frtichten mit locker anliegender SchaU^ und scnw

f Pl W h 3Q0 Jahren selten in Indien; aus ^ to£ W^

Varzigen, orangegelben bis krebsroten Frtichten mit l oce g ^
saurer oder stiBef Pulpa. War noch vor 3Q0 Jahren selten in Indien; aus ^ to£
Zeit finden sich zunachst Nachrichten tiber ihr Auftreten in Eensalen; m halbwilftem



inrd-in XhaM.T, lihotan,-Xcpal, Kuniaim. Es isi nictu iiiimtlglidi. d a £ ( n c im nord-
Indkn hdiniseh ist. Von den xnhlreivhe'n VntictSien i s t ^ i c uduontte He S u r k h n i m-

* o OD "H a ai"a r : i , K H D <| u • t, die aflJJtjste die %i t,w a 1 - Of an g e.
• Gfi P i f e o c l f t in rit.rus, Rivista delln Camcr.i Agnnpax. K e & b * XJIT (1927) 341—344*

S i i b s p f i , fiimnla Engl.* (K.<* o n I a; (a 1 s t he l l a n d u * r i n c \ an It ttciet ungeflugel-
ten ltlHiistifliiti. Ifinglichen, ausgerandetfn und gekerbtcn BlHttcbcn, .tflit roten, nur im ganz

ii ZunUuili ofibaren FrUchttti. Von dfnVttrietlltL'n rfitt eine ala X a r i a gh i bezeichnetc frtther
sJ» die sRdfrca (rn<( die Va.r. UdtJtmi tekhneb sich dureh Sache, mh vieten Fumhea%erseheae

•'•'•niihiiliriif FrBchta .ius.
S u b s j i o i . fambtri Engl. f J a m i r , J . i m i r i . .1 :i m I) li i* i etc. in^ Ostindien), mit Bllu

Jern wio bei vorigcr, mil meist nnlitlturmig cndun<lun, glatt^yi u<ltr wanigvn
K-nen, BanreB. nitmals s(L3 werdenden Frflchten.
Ssm© Ajifplsino dentet a»f die Tli-rkuntt au« China, der" Name Q r a n e e a^f den

Xft ga r u n g a (X a g r u n g a ) vermittcBt flcr Cbcrgitnge n a ru n j (*r»b.)» K a -

Uift. 'A C'itrur Umonia Oabeck var.di0if«ta Rlsso. Prut-tjt mit
(L.) Onbeck. Xnbetorange. Fruolit mit obcren iiml uiiterun FjLcbern.

n. — fi 0.
P. l. Aufl.)

r.anzi
scrwie dem

Dia Orangen wcrden vorzngswrist; in I'ntaritalien
Fpanien und Portugal kultiviertH EOdann in Nordafrika (MaVokko b'n

>;r<inis). jcut uteh in Kapland tmd Tranavajii. fern<T in Paiastina fftifT hatifusltchlicn* die grott-
IrUchtige ditkstuaUgc, (samenlow .) a (r a - A p I e 1 a i n c), in ITllllnillhn, FlnritU, Louisiana, Texas

Arizona, in OBtnsicu and Australian, firnur in .illin TroptnlXndcrn, in* danea fie aurh bis-
verwildcit vorkommen. Mcswna allein apurtierie 1912 1.1 Million Zcfttner Onngei
von 16 Millinnt'H J1ark (aMl W a r b u r p K *B«>*un<]rn belicbi in auBcr der B^if t-

g e ^iitb die N a li i* o r a n g e (\ a T e 1 O r a n g e , die onte» ciii«r nabeUGrougrr. bi Ibfl
(Fig. 156 B) cine kkine, in der gioBeo Fmcht eingelH-itvt* TochU'iIntcbt «u ehthallen Bcheint, die
#:uiureh eatntcht, daii eixt TcSl kleinrrtr Frm LttUtttr tin Luhem Slotkwcrk t>innimmt. ate dlo
^ntcron (n"«ilk*ren. Von den Xabcl-Orangen werdtn vielo Sabrarietlten in AmerBca kiitiiviert,
»o die W fts h i l l J f t o n - «nd B n 1J i a - X u v r I mit groB^n. ZMgcispitilen, ««nenloscn FrQfhten,
'Ui' T h o m p s o n e I m p r o v e d N a v e l «nd andere. Als B « dd h a ti n ge r- 0 r a n g e r *
Wordan I'riichto liezoichnetT bei denen sich die cinzolncn FruchtblStter,*weiche nur* sehwadie Pulpa

veneinander ± lttscn. — T r a b u t, Lr« Orangera on Algiiric, 1908. '
Von.den ?|ianiachenSorten ( F o n t dc M o r a , El Naranjo", PH cultivo y explotacion."Madrid
aci die \ a l o n e ia O r a n g e genatint. — Cb&r die in den lutiten Jahren so bciiobt.ee-

,Ta (*f a - A p t e i ^ in o {oder S l t a m o o t i ) vgl, ,1. D. 0 p p e n h e i ml), A prfdimiffiry
on the orig-in of the- Jaffa orange {Genetica IX [1928] 516—520); es ist ^(Jtl cine Knoapcn-

) Bef.^m Bot CentralbL N.F. XIV 0»2») 410.
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variation de*£o$te B e 11* d i tf)rangenkultur in Palaestina, Tropenflanzft XXXI [1928] 447-^53)";
u v « : ° 1

w e l l j T h e C i t r u s ^ u s t r y in Palestine, Pal. Depart. Agric. Leaflets IV Ser. 9. 1928).
V« G e S' s t a t u s of t h e O r a n S e Industry in Palest. April 1930, in Hadar, Palestine Citro-k

ffraph*III Nr. 5. - Die Washington Navel heifit bei Tanaka var. brasiliensis Hort.; var. algeriensis,
lanaka ist A l g e r i a n N a v e l . — Uber die Sorten Ostasiens vgl .T. T a n a k a, The best oranges'
of the Far East, in Journ1. Heredity XX Nr. 1 (1929) 36-48, Stud. Citrol. HI 2 (1930) 191. — A. D.
S h a m e l , Citrus Fruits Improvement, a study of bud variation in the Washington Navel Orange,
U. S. Dep! Agric. Bull. Nr. 623, 1918.

S w i n g l e ftthrt aus Florida noch folgende aus Samen hervorgegangene VarietSten auf:
P a r s o n B r o w n mit mittelgrofien sehr frtih reifenden Frttchten. P i n e a p p l e mit mittel-
groBen. Oder grofien, zahlreiche Samen enthaltenden Fruchten. H o m o s a s s a , fast dornloser

•Baum mit mittelgroflen, sehr saftreichen Frttchten. — Florida Mutationen oder durch Bastardierung
mit fremden Varietaten entstanden sind folgende: B o o n e, mit mittelgrofien ovalen oder lfing-
lichen, sehr, saftreichen, sehr spat reifelden und lange am Baum bleibenden* Fruchten. L u e
G i m G o n g mit spatreifenden und bis in den Spatsommer am Baum bleibenden Fruchten.
D r a k e S t a r , seltene Varietat mit bunter Bebiatterung, gewohnlich wenig tragend, bisweilen
aber mit reicher Ernte ausgezeichneter Frtlchte.

Als C i t r a n g e s werden Hybriden von Citrus sinensis und Poncirus trifoliata bezeichnet;
sie haben trifoliate Blatter mit .grOBerem Mittelblattchen, mit 2,5—10 cm im Durchmesser halten-.
den, orangefarbenen oder gelblichen, ± sauerlichen und aromatischen Fruchten; von den verschie-
denen Bastarden vermag die Sippe S a u n d e r s am besten Winterkalte zu uberstehen; sie hafr
5—6 cm dicke, orangegelbe, dickhautige, saure Friichte. GrSBere, meist samenlose, sauerliche,
angenehm aromatische Frtichte liefert die Sippe C o l m a n .

C i t r a n g e q u a t s sind Hybriden zwischen C i t r a n g e - S o r f e n *und K u m q u a t
{Fortunella margarita [Lour.] Swingle); sie haben eine Bedeutung als Pfropfungsunterlagen fiir
manche Kultursorten, z. B. Satsuma. — L i m e q u a t s sind Hybriden von W e s t I n d i a n
L i m e (C. aurantiifolia) mit K u m q u a t . — W. T. S w i n g l e and T. R. R o b i n s o n , Two

S S J S ' S i 1 1 ^ 1 7 5 6 8 ° f C U r U S h y b r i d s f o r t h e n o m e &arden> ™ J o u r n - Agricult. Research XXIII
S? L? 7 2 3 ? - "=" A* E- L o n £ l e y , Triploid Citrus, in Journ. Washington Acad. XVI (1926)
543—545; betnfft den Bastard (Fortunella margarita X Citrus aurantiifolia) X Fortunella Bindsti

TTno x W l n f f ' S e e d Product i<>a in sterile Citrus hybrids, in Mem. Hortic. Soc. New York'fll
(1927) 19—21.

0. aurantium L. Baum (auf Sardinien solche mit 4—5 dm Durchmesser), seltener Strauch,
m der Regel mit hellgrtinen SchSBlingen, weiBen, meist zwitterigeii Blttten und meist kugeligen
otter etwas niedergeddickten, meist orangefarbenen, 8—12fachrigen Frttchten von sehr verschie-
dener GroBe.

S u b s p e z . amara L. ( k a r n a im westlichen Vorderindien; n a r ' t u n im sudlichentfa-
dien; n a r a n j arab.; A r a n c i o und M e l a n g o l o f o r t e ital.^'Bi g a r a d i e r franz.; s o u *
oder b i t t e r t)der S e v i l l e O r a n g e engl.; P o m e r a n z e ; C. bigaradia Loiseleur ex
Duhamel; Aurantium addum Rumph. Herb. amb. II. t. 33), mit tief dunkelgrtinen,, stets sehr aro-
matisch riechenden Biattern, mit gefltigeltem Blattstiel und eifOrmigen bis langlichen, stumpfen
oder spitzen Blattchen, mit weiBen, stark wohlriechenden Blttten, kugeligen Frttchten mit sehr
aromatischer, bitterer Rinde und saurer Pulpa; wahrscheinlich im sflddstlichen Asien (Cochin-
china) heimisch und von da ttber die Sundainseln, Vorderindien, Persien, Arabien, Syrien, Nord-
afrika nach Sudeuropa gelangt, seit dem Ende des 9. Jahrh. n. Chr. in Arabien, seit 10p2 in
Sizihen; ertragt von alien Arten der Gattung die in Siideuropa bisweilen eintretende Kalte am*
besten (Fig. 155 4—F). Seit dem 10. Jahrhundert haben arabische Xrzte die einzelnen Teile
dieser Unterart medizinisch verwendet1). Die schwach bitteren Blatter sind die offizinellen F o 1 i.»
A y r a n t i i oder F o l i a C i t r i v u l g a r i s ; aus ihnen und den jungen• Trieben wird eben-
so wie aus den unreifen Frttchten das atherische 01 E s s e n c e de P e t i t G r a i n gewonnen.
Das Glykosid H e s p e r i d i n . i s t wie bei den anderen Arten der Gattung reichlicher. als in den
Biattern in den jungen Frfichjten enthalten, welche als A u r a n t i a i m m a t u r a , F r u c t u s
A u r a n t i i i m m a t u r i , B a c c a e s . p o m a A u r a n t i o r u m i m m a t u r a offizinell e i n #
Die aufiere Fruchtschale, P o m e r a n z e n s c h a l e , als C o r t e x A u r a n t i o r u m offizinell,
gibt bis zu 2%% B i g a r a d e o l von- angenehmem Geruch und bitterem Geschmack. GroBe
Mengen 01 (N a f a Q1, N e r o 1 i Q1, O t t o ) fur die Parfumerie werden aus den Bliiten, nament-
lich in Stidfrankreich, gewonnen, und es stellt sich der Preis derselben im Verhaltnis zu denen
der Orangen wie 3 :2 . AuBerdem werden die Pomeranzenfrttchte zur Bereitung von Konfjttiren,
Marmelade, LikOren ( C u r a c a o ) und anderen Getranken verwendet. — Der Name P o m e r a n z e
soil eine Verkttrzung des mittelalterUchen Namens P o m a a u r a n t i a (Goldapfel) sein; P o m u m
a r f n g u s im Latein des Mittelalters ( G r a e b n e r , Synops. VII [19f5] 284).

, *) Uber die Drogen vgl. A. T s c h i r c h , Handb. Pharmakogn. II 1 (1912) 541, II 2 (1917) 841;
uber die Bestandteile der*Citrus-Aiien vgl. W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. (1929) 622—639.
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C. bigaradia Loisel.* wUchst in wildem Zustande auf Sokotra und in Eritrea, nach S c h w e i n -
I'urth in Bull. Herb. Boissier VII App. 2. (1899) 281; G r a e b n e r , Synops. VII (1915) 285.

fiubspez. bergamia (Riaso et Poiteau) Wight et Arn. ( B e r g a m o t t e franz., B e r g a -
mo t engl*), naclp der nordlich %on Smyrna «gelegenen kleinaaiatfechen Stadt Bergama benannt,
mit kleinen, sttfilich riechenden Bliiten, kugeligen *oder birnfOrmigen, glattschaligen, blaBgelben
Friichten mit angenehm sauerlLcher Pulpa. *In Sttdeuropa (seit dem 17. Jahrhundert) und in
Westindien kultiviert. Aus den Fruchtschalen wird das wohlriechende B e r g a m o t t & l ge-
wonnen. Var. parva Bisso et Foiteau, mit kleiner, kugeliger Frucht; var. torulosa Risso et Poi-
teau, mit birafcrmiger, gerippter Fruchfc var. mellarosa Risso et# Poiteau, mit rundlicher, nieder-
gedrfickter, an den Seiten gerippter Frucht.

S u b s p e z . khatta Bonavia ( K h a t t a , K a m a in Ostindien), mit blaflgrttnen Scnott-
lingen, mit tief dunkelgrttnen, nicht riechenden Blattern, mit ungefliigeltem, nur schmal berande-
tem Blattstiel und eifo'rmigen, gesagten BlfLttchen, mit grofien, auflen rtftlichen, schwach riechen-
den Bliiten, glatten oder warzigen, rundlichen oder eifo'rmigen, meist am Ende #zitzenf0nnig
verlangerten, dickschaligen Friichten, mit saurer, orangefarbener oder blafi gelb-orangefarbener
Pulpa. "Bisweilen kommen sogar auf.demselben Baum zwei Fonnen vor: a. laevis, mit glatten
Friichten, welche sich in der trockensten und heifiesten Jahreszeit >Indiens aus den Februar-
un'd Marz-Bluten entwickeln; §. verrucosa, mit warzigen Friichten, welche sich in der feuch-
testen und heifien Jahreszeit aus den zur Regenzeit erzeugten Blttten entwickeln. Ferner ge-
h5rt wahrscheinlich hierher die var. gulgul Engl. ( G u l g u l , K u t h a l r e e N i m b o o , J a c k
Nimbo .o , Rus Kankur) , mit eifo'rmigen bisweilen 3 dm Iangen und 2 dm dicken, vielfach
gefurchten und warzigen Frtichten mit "2 cm dicker Schale, deren innerer Teil sehr weich und
schwammig ist, und mit blasser Pulpa.

C. myrtifolia Raf. ist eine dornlose schmalbiattrige Varietat; C h i n o t t o oder C h i n -
n i s e v an der Riviera von Genua bis Toulon kultiviert, ist eine breitbl&ttrige Subvarietat der
vorigen. B i t t e r s w e e t ist ein in Florida entstandener Bastard zwischen C. aurantium.Tmdi
C sinensis mit langlichen, an beiden Enden abgeflachten Frttchten mit stifier Pulpa, aber bitteren
Scheidewanden.

O. ichangeri8i8 Swingle, A promising hardy new species from southwestern China and
Assam, in Journ. of Agricult. Research, Washington, I (1913) 1—14, pi. 1 and 7 fig. — 1,5—5 m
hohes Baumchen oder Strauch, mit 1—2, auch 3 cm Iangen Dornen, verkehrt-eifOrmigen oder
spatelfOrmigen, gewQhnlich 3,5—6 cm Iangen und oben 2—3 cm breiten Blattstielen, 3—6 cm
Iangen, 1,3—3 cm breiten Bla'ttchen, einzeln in den Blattachseln stehenden Bliiten und 8—11 cn^
Iangen, 7—10 cm dicken Frtichten, welche mit einer 6—10 mm dicken, rauhen Schale. und am
Scheitel mit einer flachen, 20—35 mm im Durchmesser haltenden, von einer Furche umgebenen
und die Basis des Griffels einschliefienden Papille versehen sind, mit spindelf&rmigen SchlSuchen
der sauren Pulpa und mit 16—18 mm Iangen, 10.-*-12 mm breiten, 7—10 mm dicken Samen ver-
fehen sind. Nach E. H. W i l s o n s Mitteilungen an W . S w i n g l e liefern in der Umgebung von
Itschang kultivierte Pflanzen dieser Art ausgezeichnete Frflchte, welche den fremden Residenten
des Yangtse-Tales als > I c h a n g l e m o n * bekannt sind. Sie werden den FluB atiW&rts. nach
Hankau und westw&rts nach Sz-tschwan verschifft. Dies ist die am weitesten nordwarts vor-
kommende und noch viel versprechende Citrus-Art.

C. ichangensis* var. latipes Swingle, die durch entwickelte Inflorescenz abweicht und, in
grOBeren HOhen wild vorkommt, wird von T a n a k a (Stud. Citrol. II [1929] 155) als eigene Art,
C. latipes, bezeichnet.

C.mitis Blanco (C a 1 a m 0 n d i n - 0 r a n g e), mit kleinen, niedergedriickt kugeligen, orange-
gelben, 7—lOfa'cherigen Friichten, saurer Pulpa und wenig Samen, ist von den Philippinen nach
Hawaii und Florida eingefiihrt worden und wurde von den Pflanzern als T o - K u m q u a t be-
zeichnet. Diese Art ist sehr hart, vielleicht noch mehr als die Satsuma-Orange, ftlr den Haiis-
gebrauch, zu Marmeladen geeignet. T a n a k a nennt die Calamondin C. microcarpa Bunge.

C hystrixVC. ( S w a n g i o r a n g e ) wird nach M e r r i l l (Enum. [1923] 342, 343) auf den
Philippinen ziemlich ha*ufig wild angetroffen und kultiviert. Die Friichte der wilden Pflanze

kind sauer und klein; es werden von W e s t e r (Philipp. Agr. Review VIII [1915] 5—28) einige
nahestehende Arten unterschieden, die M e r r i l l zum Teil fur Bastarde oder Varietaten ansieht.

Hier ist anzuschliefien C. macroptera Montrouzier von Neu-Kaledonien bis Birma. Kommt in
Neu-Guinea vor (C. T. W h i t e in Journ. Arnold Arb. X [1929] 226).

T a n a k a unterscheidet: var. Southwickii (Wester), var. annamensiS'T&ntika, var. micrantha
(Wester). ' "

Cber die ostasiatischen und pazifischen Arten vgl. noch: T. T a n a k a , Discussion of the
pomology of the most important Pacific races of*6itrus fruits, in Proc. 3. Pan-Pacific Sc. Congress *
Tokyo 1926 (1928) 2002—2011; Remarks on Citrus and Citrus relatives in China, in 'Lingnan* Sc
Journ. Vn (192Q) 387.

Eine Obersicht (iber%die von S w i n g l e gezogenen Bastarde "und ihrer Namen liefert
b © r, In Fruwirth's Handt>. L c. 130.
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Bildungsabweichungen.
Die kultivierten Citrus zeigen vielfach Bildungsabweichungen, welche ftir die Morphologic

der Gattung und auch im allgemeirien wichtig sind. Aus der sehr inhaltsreichen Zusammensftellung
i n P e n z i g s Pflanzenteratologie*). S. 339, 2, Aufl» II (1921) 403—201, entnehme ichToigendes:

1. Eine Aft von C a u l . i f l o r i e wurde von T r i n c h i e r i an ziemlich alten Isten von
C. sinensis und C. limonia beobachtet. * , • "*

.2. Die B l a t t e r von Cr sinensis und C. liMonia zeigen bisweilen gabelig geteilte S^aiten.
»Es handelt sich in diesen Fallen seltener urn echte Gabelspaltung, als urn Pseudogjabelung, durcn
Zurlickbleiben im Wachstum de& Primarnervs.« Werner ktmmen bei der ersteren mitunter Blatter
mit 2 und 3 Blfittchen vor, namentlich an Keimpflanzen. Mitinter unterbleibt auch bei C. dequ-
mana die Gliederung zwischen Stiel und Sprei'te. — Bei C. limonia ist manchmal die Gliederung
zwischen Blattstiel und Spreite nur einseitig ausgesprochen, wahrend auf der anderen Blattseite *
.die Spreite sich ununterbrochen bis zur Insertion hinzieht. — P e n z i g sah bei C. Umonw
mehrfach Better, deren Spreite an der Basis normal war, wahrend sie gegen die.Mitte aich bis
zum Mittelnerv einschnUrte und die obere Halfte als Ascidie ausgebildet war.

3. In den Blt i t e n s t a n ' d e n tritt bisweilen Verwachsung von Bliiten auf.
4. In den B1 li t e n ist die Zahl der Sep. und Pet. veranderlich, desgl. -die Zahl der Stain.,

je nachdem die Spaltung bei den Stam. des inneren Kreises ± vorgeschritten ist. Sehr haunt;
wird ein. Teil der Stam. petaloid und die'Bliite dadurch zu einer gefUllten. Anderseits wird aucn
bisweilen ein Teil der'Stam. zu Karpellen. welche nicht selten dem normalen Gynftzeum ange-
wachsen sind. Solche Abweichungen finden sich sowohl bei C. sinensis und C. aurantium, wie'bei
C. limonia und C. medica.

5. In der F r u c h t findet man bisweilen die Zahl der Karpelle reduziert, so bei C. aurantium
bis auf 4. HSufig sind Bildungsabweichungen .mit- g e f i n g e r t e n F r i i c h t e n , mit gan&
freien oder nur teilweise verwachsenen Karpellen, besonders bei C. limonia, aber auch .bei 0.
medica und C. sinensis und anderen kultivierten Arten (Fig. 153A, A d e s m i e c a r p e l l a i r e ,
A r a n z o c o r n u t o ) ; solche Varietaten werden als Kuriositaten ( F i n g e r d e s B u d d h a *

• F i n g e r - O r a n g e , Sarcodactylis) kultiviert. Ausfttljrliche Literatur^ngaben s. in P e n Z *f T '
Pflanzenteratologie H, 2. Aufl. (1921) 195, 196; Ch. B e r n a r d in.Ann. Jard. bot. Buitenzorg X A A *
(1920) 26—36. — Ferner sina nicht selten Fruchte mit 2—4 Quirlen (S u p e r f o e t a t i o n), von
dcnen die *nneren bisweilen auf einem verlangerten, in der Fruchtmitte emporstrebenden Achsen-
teile empor^ehoben werden, so dafi" wir dann in der Frucht obere und untere Facher unter-

^cheiden kOnnen (Fig. 156 B). Ausfuhrliche Literatur bei P e n z i g 1. c. 196, 197. — Auch in den
Achseln der Karpelle kSnnen neue Karpelle auftreten (P r o 1 i f i k a t i o n).

6. D u r c h . w a c h s u n g e n finden sich in den Bliiten von Citrus sinensis; es treten "im '
Zentrum der Blflten mehrere abwechselnde Kreise von Stam. und Karpellen auf. Ferner treten
bisweilen in den Achseln der verschiedenen Bliitenphyllome neue Bliitensprosse auf.

7. G e m i s c h t e F r u c h t e ( B i z z a r i a ) treten bisweilen an sonst normalen'Orange^
pflanzen auf; sie zeigen an der einen LangshSlfte oder in einzelnen Sektionen alle morphologiscne
und physi8logischen Kennzeichen von Citrus sinensis, wahrend" die anderen Teile derselDeg
Frucht Struktur und Inhalt von C. medica subspez. genuina oder von C. limonia aufweiseu
(Fig. 15*0. Diese gemischten Fruchte, welche- man seit 200 Jahren kennt, sind wohl sicher a
Baatardierung zuruckzuftihren. * . „.

T. T a n a k a (Bizzar'ria, a clear case of -periclinal chimera, in Journ. Genetics XVIII [1 w'J
. 17—85) fiihrt die Erscheinung auf eine Pfropfung von C. medica und C. aurantium zuriick un

deutet sie als Periklinal-Chimare; Bot. Centralbl. N. F. XIII (1928) 328. •
. 8. Als X e n i e ist nach P e n z i g wahrscheinlich eine Zitrone (beschrieben in Gard. ^hron.

1886, .Nr. 631, p. 139) aufzufassen, von der ein Fach Zitronen-Geschmack hatte, wahrend aj
anderen Geschmack von Apfelsinen zeigten. — F. W. B r p w n , Orange-like fruit from a lemu

.tree, in Journ. Heredity IX (1918) 308—310. .
' 9. Die P o l y e m b r y o n i e ist bei den Citrus-Arten eine fast normal gewordene E n c » i -

•nung. (Vgl. Fig. 91.) Die Zahl der Embryonen in einem Samen steigt bisweilen bis ayf 13, <*
sind meist nur wenige davon keimfahig. Bei der Keimung kOnnen oft die jungen Pflanzc ^
miteinander verwachsen. Bisweilen erfolgt die Keimung schon in der Frucht, zuerst von G p e p -
p e r t (1847) beobachtet. . Endlich sind au'ch trikotyle Keimlinge nicht selten. «

10. P a r t h e n o k a m p i e , nach O s a w a (in Journ. College Agric. Tokyo, IV [1912] SV
teils auf unvollkommener Ausbildung des Pollens, teils auf Degeneration des Embryosackes -
ruhend, ist l^i vielen Vkrietaten der C. sinensis. ( W a s h i n g t o n n a v e l , N a b e l o r a » g e ;
und C. nobilis konstant. Bei C. nobilis findet sich jedes Stadium mangelhafter PollenentwicKiun|
bis zu Reduktionsteilungen. Bei C. sinensis gebt meistens die Spermatogenesis nicht tiber aa

i) Anmerkung. J)aselbst auch ausfuhrliche Literaturangaben. Noch ausfflhrlichere
rungen der teratologischen Verhaltnisse bei den Citrus-Arten findet man in P e n z i g ^
botanici sugM agrumi e sulle piante affini»(Roma 1887) 61, 69; 99, 110* Taf. VIII, IX, A.



r. hinnus. Bei hlidyn Arten sahreitot die Oofroiftsia gcw<|hnlit*h bis mr Bildung "fler
ifegasporen. Da cinig* nonnalc EiubryosJlcko entstanden, kam es auch ziir^Entwickliing einlget

tSamo» Bei C. nobilis wird das Ausbleifcen dcr Samcntntwirkhing m^ir thirrh Verkummerung der
Embrya^icfco voraiihiflt, als durcb solche de» Pollens. Uio Chroriioaomenzahten dieser Art &!nd
8 and 16. •

S C h & d 1 i n g 6 d e r l f c i i i t i v i # r t e n Citru s-Art?n. ,

f i / r M a - K r e b 8 k r a n k h t* i t f i d JuV'h den iSchizomjftct^n Pseudvmonas citri Easec
hervorgerufen. Auf Uitiso Kranklnjit. bezifchen sicb lahlieiche AthMrfhmgftHt von denen wjr liicr nur
folgetido ah btsondeftt p-ifliti^ bcrvorheban: F. A, W o l f . <• itrus-f,'linker, in Journ. Agr. Rcsean-h
VI (1MB) 6U—99, 4 plates. — V eWt 1 c r, Further data on the Citrus canker affection of Citrus
species and varieties at Lamao} in PhDippfafl A^r. Bev. XI (litltt^ 200—^06; Su««?piibility aud T6ii-
*tance to Citrus canker of the wild relatives, Citrus fruits and hybfids of the genuH Citrus,

. Wellington Juurn. Apr. Research XIV (1918) 987—357. — H. A. L e e , Further data ou the suacept.
ol R«t,aeeouB planjs to CitrMS-cajiktr, ebenda XV (ISIS) (561—1566. — F. T. M B L e « H', A. study of
the structure of tJi« stomata of two Miiecie» of ^Citrus in relation to Citrus canker, Bull, of the
Torrey Bot. d a b XLVHI (1921) 101—106. — J. H i E O in Stud. Citroi. TV 2 fl98I> 167.

/

1ST. .1. « Gtniischto Frficbtc, B t w u r l a . Van Vitrw #»U>HI> (L,) Osheck nnd C. mtOica L.
Krtu-litrjn warcn die Rlatten Tello ormi«:«fiirl.su lOrango), die wfralgen Tcile gclb (Zitrone)

• (AUB "E. P. i. A oil.)

r Schizomycet Psewlomonas cllri wurd.e in Alabama tuerst ant Simlingen. vpn Citrus
beobaL'htet, welche fflr diefien Scbiaomyceten beeondtra empfanglich zu aein acheinen, so-

dann auf Pontfrus. Citrus tturnntium, VaTJc(Jiten von C. nobilis, C. fneilica xtnd C. aurtmtHtoUa,
u i c h t ;iuf Formnrlla in Alabama, dagegen hi Louisiana und von S w i n g l e auch in Japan,
von WII Stt Scbiiom) ret naeh Am«ik» selangt tn »ein Hhrittt. Pit Infektion erfol^t dur *
nattiftlifliu rifftningen (^tctnata) uod darch Wund*ii: die Bakt. rit-u dtfagM m'-U* jwijcl* i, >i
Zellco d*r ^Virupftaaxc vor nnd b«wirk«n b«trlchtlkhe Uyp«itrophiea. In dm Kr»b«biMiiiijze
wurden aueh Pkoma, Fusaritm «nd Gtotatporium vorgefunden, besondcTs lit Pkoma soda Wolf b
der.ZcmOnios d«r G«w«b« tltiir. Die Pamudamotm Mfalit jung» und liters Z v e i ^ BUUter und
Frlicbte; Rccr<-n nnd Tan tngen virl inr Vrrhreitunp At* Rakt«innu und An PUwporni bei. Be-
kampfung d$a SfluL.JlLng* 1st »nr mftflich dnrch prflndliche Vemichtttng d*>r betalleaen Blume.

L e o hat bei 24 Arten a«« £8 Gattan^*n der Etitirwn fMtst«11en kOnnen, d&6 19 Arten
)T\mvfuhgm\tPiewdafmo*ascUri*'iM. Atatantiaiarifolia.Aegtfmarw»€la», Bdsamocti

siml sii !n;r it:iuntil, Fagan rhctsa srlicint immun *a win. — Murrayit rto/fca, Atalantia
disticfia, Ataitntia (or><ji/^ tlimeutata. A. ritroiiSf^. Fprtun'-Un japomtca wid«rslehen d« Itnpfung.
Ctaiiscna lanafam, Fcraaia Kjnoafa. FerotttrUa Imdda, Cfiaetotpcrmum tfuttnotum, iJcsprratftusa
crenu/ufa. Srtmo FortvneBa Bindsii^ Wcrocitnu auitralis. If. auatraloinr.a, Toddatin
asialtea, Evodia Ridlcyf, E. latitotia, Melicnpe tripkyil* kGnn«n dorcb Sad«hiiche mit Pseudo-
monas infttitsrt wi-rden. Ciawema iansittm and Ftromia Umonia reagirrea Unp*-:«m auf die Ififektionj
die itnrterf-n li^mlirh MtadL C**e1<upcrmum gUHnnsum xeigt natOrliche lnft.ktion von Ciirus-
Krvhs, imd anf Am Philippin^n ist itmm Empflogiichfcait grOfier jls* dk von Cf/rus ^«ert3f».
Fartuntlin Hindtii in ^ij.i-C'hina. weit rnlf-rnt von den L'rsprungut&tten d*r <'f/r«s-Kreb8-tnfcktion,

reiclilkli CMmm&atu und ist ftrahrichftinUch d n a wilde Wtrt*pflanj:o. von welcher Pseudo-
Atrl auf kadtfvii r- I HTM nbH^egang*n ist.

Ho L e a n flndet, daB Ctirtw no&Uts var. Szinktm der Infcktion mit Pseudomonas citri b
hohem Grad wtdersteht, wahrond Cif *« ffloiiffin sehr cmpfanglkh ist; er zeigU daB bei ersterer t l #

4Vorhbf mit cin^ro engen Spalt, *ei lctztercr 8ar Vorhof durch cine weite OOnimg nacb auOcn

tru,
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mttndet. Durch letztere vermCgen aie Jiakterien mit Wasser leichTer in den Vorhof einzudringen,
als durch den enge* Spalt der Stomata'von Citrus nobilis var. Szinktm.

Besonders zu beachten ist die (Jbersicht iiber die B&terienkrankheiten der Citrus-ArtA von
S t a p p in Sorauer's Handb. Pflanzenkrankh. 5. Aufl. II (1928) 184—191, wo auch di.e AdenWseudo-
monas citriputeale und Ps. citmrefaciens sowie die Gummosis besprochen sind.

? Weitere Angaben fiber parasitare Schaiigungen raussen hier unterbleiben; es sei aber noch
hingewiesen auf folgende Arbeilen aus letzter Zett: J. R. W i n s t o n , Citrus scab, its cause ana
control; U. S. Dep. Agr. Bull. Nr. 1118, 1923; Relat. susceptibility of some Rutac. pi. to attack or
Citrus-scab fungus (Joum. Agr. Research XXX [1925] 1087—1093). — F. A . ' W o l f , The P e r ^
stage of the fungus which causes melanose of Citrus (Journ. J%ric. Res. #XXIII [1926] 621;\JJ*«-.
porthe Citri). — H..S. F a w c e 11 and H. A. L e e, Citrus diseases and their control; 1926, 582 pp-
- S. I k a t a , Stud, in the causal origin of Citrus Scab (Stud. Citrol. I [1927] 1 -21; Sphaceli*
Citri n. sp.). — Cl. 0. S m i t h and H. S. F a w c e t t , A comp. study of the Citrus Blast w-
tefium and some other allied organisms (Journ. Agric. Res. XLI [1930] 233—246). — *- yy'
L o u k s , Some physiol. stud. Phytomonas Citri (1. c. 247—258). — K. J. K l o t z and a.- D.
F a w c e t t , The rel. resist, of variet. and spec, of C. to Pythiacystis gummosis (1. c. 415—425>--
Man hat Blausaurebegasung gegen die Schadlinge angewandt, aber zugleich eine dtagende wi *
kung-der Blausaure beobachtet; G. G a s s n e r in Angew. Bot. VII (1925) 74. — Uber die'Anfaing-
keit verschiedener Arten gegen Pilze vgl. T a n a k a in Stud. Citrol. IV (1930) 21. — K. S a w a a a,
Lecture on parasitology of Citrus fruits and trees (Studia Citrol. Ill 2 [1930] 248—267, IV Liy?iJI

265—283). — T a n a k a , Floridas Battle against the Mediterranean Fruit Fly, 1. c. 282—290,
(1930) 77—90. — L. P e t r i, Lo stato attuale delle ricerche sul >mal del secco« dei limoni, in
R. Staz. Pat. Veg. Roma X (1930) 63—107. .

I n n e r e L i m o n e n k r a . n k h e i t ^ I n t e r n a l d e c l i n e o f l e m o ' n s * ist i n K a
fornien seit dem letzten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts beobachtet worden, und wurde mit y€
schiedenen Benennungen ( b l o s s o m e n d d e c a y , t i p d e t e r i o r a t i o n , y e l l o w t i p
d r y t i p) bezeichnet. Die Krankheit tritt in den einzelnen Jahren in verschiedenem Grade am
So waren 1920 in vielen Pflarizungen 10 bis 60% der Frtichte verdorben, wahrend 1921 in aen
selben Pflanzungen nur 2—5.% der geernteten Frflchte erkrankt w-aren.

n den noch griinen Frilchten sind am Griffelende die ersten Symptome der Krankheit wa r
zunehmen: Kleine zylindrische Offnungen in einem Kreise innerhalb des GefaflbUndelringes, en*
standen durch Kollaps parlnchymatSser Zellen, und etwas spater sind die Gefafie mit einem rot
bis rostbraunen Gummi versehen. Auch geht das Gumini haufig auf die benachbarten bewe
tiber. Die gelblichgrttnen ^Silver fruits* zeigen weiteren Wasserverlust und Kollaps der Vuip
zellen am Griffelende und in#der ventralen Plazenta. Die gelben >Treeripe« Friichte verheren noc
mehr Wasser, so iange sie an den BUumen bleiben. B a r t h o l o m e w verfolgte die « * i m m V B

der Gefafie von der Frucht in den fruchttragenden Zweig; hierbei ergab sich, dafi die ^VJ™?
in d e l b h O h t bi 6 t i f d D l b Auto hat auch festgestellt daB nacni i

en fruchttragenden Zweig; hierbei ergab , V J ?
in demselben hOchstens .bis 6 cm tief vordrang. Derselbe Autor hat auch. festgestellt, daB nacni i
Abfallen oder Entfernen der gummosen Frucht die Gummibildung in dem Fruchtzweig auino

Die nachstehend verzeichnete L i t e r a t u r enthalt ausfUhrlichere Angaben iiber das Ver-

haJten der endoxerotischen Friichte. . .
E. T. B a r t h o l o m e w , J. T. B a r r e t t and H. S. F a w c e t t , Internal decline\0

demons, I. Distribution and characteristics, American Journ: of Bot. X (1923) 67-TO, pi. v i ,
B a r t h o l o m e w , Internal decline of lemons II. Growth rate, water content, and acidity "
lemons at different stages of maturity, Amer. Journ. of Bot. X (1923) 117—126; ^ ' ^ T ^ '
Internal decline of lemons HI. Water deficit in lemon fruits caused by excessive l e a f - e v 5
1. c. XIII (1926) 102—117; D e r s e l b e and W. J. R o b b i n s , Internal decline (

,of lemons IV. The carbohydrates in the peel of healthy and- endoxerotic fruits, 1. c.
342—354; D e r s e l b e , Internal decline (endoxerosis) of lemons V. Concerning the compara,
rates of water conduction in different twigs and fruits, 1. c. XV (1928) 497-508; D e r s e i D ,.
Gum formation in the lemon fruit and its twig, 1. c. XV (1928) 548—563.

. 136. Fortunella Swingle, A new genus of Kumquat Oranges, in Journ. of &e
Washington Acad. of sciences V (1915) 165—176. — Bliiten §,-5zahlig (selten 4—6- oaei
7zahlig), klein, im Querschnitt ± kantig. Kelch breit, 5zahnig. Pet. 5 (selten 41 oaer vj
weifi, spitz, &-12 mm lang. Stam. 18 oder 20, unregelmafiig in Bundeln zusammenhangenu,*
Staubfaden breit linealisch, oben zugespitzt. Gynazeum einem Diskus aufsiraeu.,
Ovarium fast kugelig, 3—7-, gewShnlich 3-6facherig, mit je 2 S a m e n a , J
Fachern; Griffel meist ktirzer als das Ovar, bisweilen auch kiirzer als die kopfw
mit 5 grofien Oldriisen versehene Narbe. Frucht klein "(1&-35 mm lang, 18—™ ™tt ^
eiffirmig oder kugelig, mit dicker fleischiger und aromatischer, etwas stifilicher Scnaie
» -6 , selten 7 Abschnitten; Pulpaschlauche klein, spindelfOrmig bis kugelig mit saurem
Saft. Samen eifoTmig, glatt; Embryo grunlich* Keimung mit hypogaischen Kotyleaonen,
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die ersten Blatter breit eif Crmig, fast sitzend, gegenstandig. ^- Strauche* oder kleine •
Baume von det Tracht der Citrus, mit einzelnen oder wenigen Blttten in den Blattachseln.

6 Arten, welche nach S w i n g l e (in Bailey, Stand. Cyclop Hortic. Ill [1922].1269) sich

folgendermafien anordnen. . . . ' , . .
. . U n t e r g a t t . I. Eufortunella Swingle 1. c. 169.. - Frucht 4-7fScherig, an der Innen-

eeite der Wandungen ohne Warzen. - A. Frucht kugelig, 2(^-25 mm dick 4-Sfacherig- Samen
klein, an der Spitze stumpf. Blatter blaB, mit stumpfer Spitze; Adern unteneits nicht hervor-
tretend: F. japonica (Thunb) Swingle (Citrus japonica Thunb [1780] = C madurens.s Lour. [1790]
= C. inermkiRoxb U8321 = C. microcarpa Bunge 1833 ), in China heunisch, in Japan kulti-
viert ( k T H d K u m q u a t ) . - *• Frucht eiformig oder langlich, 5-7tacherig; Samen ± zu-
gespitzt. Blatter gegen die Spitze verschmalert. - Ba. Frucht limglich bis zur GroBe eines
TauUeies g e t o h S 5-6facherig- Blattstiel schmal berandet. Pulpaschlauche spmdelfornug:
F. margarita (Lour) Swingle ( = Citrus margarita Lour.) bei Canton, in Kultur ( O T » 1 . I K n m -
q d a t / - Bb Frn^o-fal oder fast kugelig, 6-7»cherig. Blatter sehr d ck Blattstiel an der
Spitze'schmal geflugeL Pulpaschlauche fast kugelig oder oval? F crasstfoha Swingle in Chma
(Meiwa K u m q u a t ) . Sehr fruchtbar. Nach S w i n g l e mOglicherweise eine Hybnde oder
Mntation. Die Fruchte dieser Arten werden im Ganzen roh oder in Zucker ff™***™«»-

An F. crassifolia schlieBen sich an F. Swinglei Tanaka (Malakka) und F. obovata Tanaka
(Stud. Citrol. H [1928] 252; Bull. Soc. bot. France LXXV [1928] 714).

U n t e r g a t t . H. Protocitrus Swingle 1. c. 174. - Frucht 3-4facheng, an den Wan-
dungen mit zweierlei Emergenzen, mit gewohnlichen Pulpaschlauchen und mit w a ™ « n

c
f » ™ 1 ^ ™

bilden yon.Aggregaten gelblicher Zellen: F. BindsU (Champ.) Swingle (= Sclerostyhs Btnds^
Champ. [1851] = AUOantia BindsiiOliv. [1861]) anf Hongkong (H o n g k o n g W i l d K u m q u a t.
W. T: S w i n g l e , Kindzu or Golden Bean Orange, F. BindsH from historic, taxon. and cytol.
ttandpoint, in Proc. 3. Pan-Pacific Congress 1926 II (1928) 2001. iwhrr i

Ob Citrus erythrocarpa Hayata (Icon. pi. Bormosanarum VI [1916] 13), derenRBeschrei.
bung >Fortune!la erythrocarpa Hayata« eingefOgt 1st, zu welcher ferner am SchluB bemerkt
Ut: »Near Citrus japonica in the 1-seeded fr,ite, but differs from it in having shortly apicttlate
liptical fruits and trifoUolate leaves*, als Untergattung zU FortuneUa S™S™ ™*™*»^'
wage ich nicht zu entscheiden, da Blttten »cht bekannt sind und die Sanysn auf einer Seite mit
linealischen verssweigten Arillen versehen sein sollen. ., A v w m t v i h^Ben

Die Hybriden zwischen Citrus auranMolia und FortuneUa margatita oder F.japomca lieiBen
L i m e q . u a t ; sie widerstehen der Kalte besser als die Lime-Sorten ™* ™ d ^ f ^ ' * £
fallen vom Krebs, Pseudomonas Citri (S w i n g 1 e in Bailey. Stand. Cyclop. Hortic. TV_ [1922]1882),
vgl. Citrus, Riviste ddla Camera Agrumar. Messina XM (192^ 347. - Vgl, ferner auch J. C. Th.
U p h o f , Der Kumquat, in Tropenpflanzer XXXI (1928). 265—267.

V Cltropsls (EngL als Sekt. von Limonia in E. P. HL-4 [1896] 189) Swingle et
M. KellernTrrjourn, ogf Agricultural Research I (1914) 421. - Die Blttten smd^4-5-.
zaMig, ziemlich ansehnlich und eriniiern an diejenigen von Citrus, habenjedoch me mehr
als 8 oder 10 Stam.; ihr in einen langen Griffel ilbergehendes Ovar entbalt in jedein^Fach
eine Samenanlage; die Frucht ist mit fleischigem Eerikarp versehen und enthSlt̂ ^m den
Fachern eine sl^e 'eBbare oder wachsartige Pulpa, deren am Grunde breite* Emergenzen
sich nach oben verschmalern. - Straucher oder.Baume mit ^lemlich greBen ziemhch
starren, unpaarig gefiederten Blattern mit sehr breit geflttgeltem Blattstiel, mit 5 - 7
stumpfen oder zuglspitzten, ± gekerbten Biattchen, oder mit gedreiten, bisweilen auch
auf L Biattchen reduzierten Biattem, mit 1 oder 2 Domen in den Blattachseln und eim-
gen Blttten in sitzenden oder gestielten Bttscheln. Bei der Keimung sind die ereten

latter jpgen*tanm
1^[regt_ mA zentralafrikanischen Waldgebiet. Am wcitestelf verbreitet ist

C. articulata (Willd.) Swingle et M. Kelleman emend. Engl. (= Citrus articMata Willd. Herb,
n. lS Spreng- Syst. Ve|. V 3 [1826] 334 = Limonia Preussi Engl., Fig. 158F-ff); sie wurde
von i V e r t 1786 in den 50-75 km nordlich von Accra gelegenen Gebirgen gefunden und-von
E B a u m a n n a m Koli bei Kame in'Togo; in Kamerun am Elefanten-See bei der^Station Johann
Albrechtahohe (musal .o Bakundu) und bei Bare, sodann im Bez.rk Kr.b, am Westabhang des
Randgebirges, ferner im franzosischen Kongogebiet, im belgischen Kongogebiet bis zum Kasa,

• (Lim!nia Demeusei De Wild, und L. Poggei Engl.) und auch noch an der KE.-Grenze desselben im
NW des Fort Beni, ttberall als Strauch. .Sehr nahe steht voriger Art auch C. tnifabtu (Chev.)
Swingle et M. Kelierman, auch mit gedreiten bis 2paarigen Blattern aber ausgezeichnet durch
groSf BlOten und dflnne, vom Fruchtknoten scharfer abgesetzte Gfiffel (F l f. 158 J), an der Elfen-
beinkttste am Koue-FluB (Ch e v a 1 ie r). In der Blattform stimmt mit C.arHculata auch C.Schwein-
furthUtLgl.) Swingle et M. Kelierman uberein; aber diese Art besitzt, wenn, wie cs nchtig schevnt,
TAwnia ugandensl Baker mit ihr zu vereinigen ist, einen scharf abgesetzten dicken Gnffel
(?ig 158 K) der nur dreimal langer ist als daS Ovar. Diese Art wurde zuerst von S c h we i n -
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1

f u r t h IN Q#rf9Wttldym jm Sordfllten dtfs Albert N J U M um 700—800 m aufgefunden,
von S t u h j m a n n am Iturj im WKW. de* Albert Xjan?a, im westBchen Uganda von Bag-

welche

ZwclgntUck mlt Bl»tt und Inflore«cen*i B .BlUtcns
t fr gle It M.: /* PiHtni; 8 Luntfesitbnm; durch <l« Ovar. - F-ft O. artlcutata (ifrilw.) Swingl

ciuond. BtogL F Kwcie mil ontercm Veil r|e9 Hlattoa und FrUcbtcn ; O Pistil!: H Qi
n«r J-ruriit. -, ;c ifrfmUHa (Ch«v.) Swingle et if. Kellerman. -• A' t'. Heine.hiftirthii (Engl.J

, ei si. kcHcTiiiIii. FIstfIL - i-JIT a ffUfaWCWA (Engl.) Swinffla-etoM. KdUntWU I Zwct^st
, mil «!aithBs!B. <£ Itorncn und BiniciiKtniid; il PKHll; .V Prucht Im UUigiuichtiitt.* <Au« E. P-S-

M j U b r a e d bei KifiJku im Gebitt von Irumu im trockeutn C>«owt'/ra-Waia und 'beim Fort Bali
ummalfo Limonia Pogtjet Engl. am Kiinai m»chte ich im Gegensatz zu S w t n g 1 e nicht liierher
rechnon, Zwd Arten siml ausgezeichllpt durch lange TraufetspiUe der Btattchen und durcli" #i»

t arn Scheitcl +. 4Iappige8t Ovur. Hierher gel^Ort C. gabunensis (En^l.) Swingle et M. Ke«pn



e. (Engk>t.

(inki. Limonto lacnttrAana Dt- Wildcm.). <^n>n Blatter 1—7 RtftHrhon tragcn unrf dorfn Gyno-
plior kurz und brcit m (Fig. 158 t— A'I; PS ist ein Strauch ot^r>4—6 m hoher, Baum, hlaflg in
i iiitmu, in SpanlBCll (iuinea (m l> a s c h u IU c l i , o k c k a b e j (^ und utich im Koiigokeckea

4£Lfolonfa Lacourtiana De WMera.)- Die andure Art ist C Zenkeri Engl., mlt 1—^Bpimrii:- g
*icdetblfl.ttcni, schr echmaJ gefiUgclteit Blati.sti>-lin. n i l sdemlieb kk'inen Bllltcn und <i*lniiera
Gj-uojJior, im lighten Uferwald boi Bijmidi in Sud-K&merun i Fig. 158 A-tE). — A f r i c a n
C h e r r y O r a n g e j S V i n g t e in Bailey, Sfcind. Cycl. Hnrt ic I I (1822) 779. — H u t c h i n -
• o n u d D i i k i e I. FL Wort Trttp. Afr. I 2 (1928) 482. — T a n n k a (Stud, citrol II [1928] S5)
neimt 0 Artcu (u. a. G. citHtolia&xiuLka.).*— 0. angotensis Excll in .Journ. Dot. LXV Supjtl. I (1927)
5* (PI. G«sSweil«r., Angola), vorwandt ruit C. Sctweinfurdtii.

B

a

t j

D

F

Pig. I.W. AtgU marmtto* (L.1 Correa. A Zwulg mit SI (He: li Knosjie; 0 BHIte tiach Etitforniing tier
•Pet. Im LaugBschtiitt; /> Gyiiftzeum; AT «In «olcfaes ifn L&ngEschnlU; >•" dtsselbc Im (juareclinftt; <; ilia

1 r 11 • h! Im tjuei-suliuiii; H Ssme im LILnftssoiutitt. «(Aus K. P. 1. A nil.)

' 138, Aegle Correa (17981) in Transact. Lion. Soc^ V (1800) 222; E. P. III. 4. 194.
'WUacus [Rumph. Herb. amb. I (1741) 197 t. 81] 0. Ktze. Rev. gen, I [l«tl] 98; Belou
Adans. Fam. II [1763] 408). — Blflten ?. Sep. 4—5, bis Uber die Mitte zu einem gezShn-
ten, abfalligen Kelch veroint. Pet. langlich-eifOrmig. dachig. S tam.«, m i t ^ f r i e m e n -
f fi r tn J g e n S t a u b f * d e n und lanpen, linealischen Antheren, pineni kurten, scheiben-
ftirmigen Diskus oif gefUgt 0 v a r a u 8 8—20 K a r p e U f M i u m e i n e z y l i T i f l r i s f b e
A c h a e . g f t b i l d e t . zyHndrisch. mit oo Sreihig stehenden Samenanlagen an den
zentralwinkelstiindigcn Plaxenten; Narbe lilnglich, dick, mit L&ngslurchen. Beere kugelig,
groQ, mit harter• Rinde, -8—lfjfacherig. mit oo, von" aromatischer Pulpa umgebenen
Samen. iSflnnen UbOglidt), zusaniniengcdrtickt, mit wolliger und klebriger Schale. —
Dornige Bitume mit abwechselnden. gedreitec Blflftern nn<\ .dilnn krantigen, gekerbtcn,

punktierten Blftttclien, BlUtcn ziemlich groC. grtttilioliweiS oder
in lockeren. achselstaudigen Trugdolden oder in Kispen.

•

') per Xamc iHrde iuerst rgn R o x b u r g h (PL Coromantlcl.il [1798] t.'143)
mit dor Autorscbaft von C o r r e a .
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1 A r t i n i troplsi-hun .V-k-u: A. marmtJas iL., Cmrea] tin kleiner BjiunWnit kurzem, bisvf
5 dm dickem btamm un.l oval« K t o n e . udw Banrtlsffauch mil h, llgrauer torkroichcr Itinde ond

>BUa*o) Mwr.
»*j£t di* .lick.-

zahem
gwtlaJffla Blatter,
i-misUindigcn oft

grauer o d e r \ _„_ „ » „ . a i m i ,,„.,..„...,„,
Boatanden wildwachsend, im i?iwaincgsbirp.*untl d<-nT iufleren"ilimaJaja"von DKIUUI I

AJ*ttm, lua 1300 in jurftteigend, terser in Behir, Beng*l«i. dan wntralea und sfidlicoeD listen,
° * ' V " B u " » » ; in g a » OBtindien, aafier im-P«nd«b*b, kuUivi«t, oft in der NShe dcr Hindu-

tentpel scplIaniL £Hg. t»>. - B a . H r e « ; B * l f r u i t U . e ; B e n g a l Q u i n u e , - C f r t t "
marmelos L. #

N u t z o n. Das Holi von A. marmeios ut wegta M-iaei Fertiekeit gescb&tzt ( B r c l i m o r iQ
W j o s n o i , Rotet. II T«|»; 12»). Dfc „,, trockAen Zusumde harte, durchscheinende v " l r t a

ftnilet m Iadien tiei iJiarrhOcn und I>yi!«itPri« modiiinische \erweadang, auflerdem ?.u
nnd Konfltur™. auch ab Zusatz n» >|((rt*], naueDlJkh bd Rrunnenbaut«n. Aua*den Fri.v
werden Schnui(ftn1i.ik*lnMTi getvn,g% uad aus den Biuu-]] «it-i in Endfen efn wolilriochondes *-

ftiiii hnrgestfllt. Auth gelien noch die Rindc und die#
Wurzct als Heilmtttel gegcn Verdatilingsbeschwerden u«d #
Untcrleibaleid<?n. — K i r t» k n r , .B a s u and J. & s-
Ind. Med. PL (19(8) 2T3. — G a m b l e , Ind. iimH|T9
CiaBB) 131.

139. SwEnglea Merrill in Jouta. Arnold»t

Arbor. VIII (1927) l31#(CAae/0S/?er/nww M.UoemoJ1.
Synopg. monogr. I [18&4] 3%tt\s Untergatt von
Limonia; Swingle in ,Iourn. Washington Acad. II'
[1913] 101). — Eiaten g. Kolch 51appig. Pet. *
Stam. 10, frei. Ovar mit 8—10 Fftehern, von den«
jpdes zahlreiche ^amenanlagcn entbait; Grifw' .
deutlicli, mit dicker nmd|jcher Narbe. Fmcht J3ng-
licli, iawgsrippig, mit dicker lederiger R i n ^ n n d .
rait Fachern, weiche von wSsserigem, groBc Hon1"
Tiiume enthaltendcm Gewebe umgeben sinil. Sanien

zahireich in den snhmalen Fachern, zusammengc-
drUckt oval, h^itrig. J-Coimptlanze mit liber die Erde
tretenden Kotyledonen und gegonstilndigeli. breit^ ,
eifSnnigen, am Gnmde plfitzllch verschmii!erteu

ErBtiingfibjatternr— Kleiner Baum mit gedreite"
[nunergxQnen BUttern, deren Seitenbliittchen kl*'i"-

am Grunde stumpf oder abgerundet sitid und gffwOhnlich ein Drittel von <*er

les am Grunde ver&chmaierten Mtttelblattchens errelehcn, mit scbmal gefliigeltem
Blattstiel und mit einem Paar dunner Dornen in den Blattacbseln, von denen einer
(lurch einen Zweig eisetzt Beia kann.
i»i J r^ ,Stf- ffte//nosa (R]iui<») Merrill (t= Limonui glutinasa Blanco [18371, Feronia ternals
Blanco [1845J, Aegle ylutinosa [Blanco] irerrill (190-lj, Limonia Englcriam Perkins [1905], BeM
glutinosa [Blanco] Skeela 11908], T a b n e ) , a,,f der Philippinen-Insel J.uzon. in deren mitt-
Jterem Teil (fig. 160). Eiaheimischer* Name: T a b o c oder Ta b og. — M e r r II1 hat den neue»
Ramen Svtnglm gcwahlt, woil es scnon einc alters Guttung der Pilze Ckaetospermum Sacc. 1S92
gibt. M e r r i l l , Spec Blancoanae (191S) 2(0; Euum. PWKpp. Fl. PL U fI9B8) 340, imter a«Wo- .
xprnmtm glutiuoxum (Blanco) Swingle.

140. Balsamodtrus Stapf in Journ. Linn. Soc. XXX\TI (1^06) RM; E. P- i. Al l f l"
4. Nachtrag (1915) 157. — Bluten §. Kelch klein, 5toilig, ausdauerntt. ?et.*5f langl"*-
dachig. Stam. 10, mit pfriemenfijrmigon Filamenten und langeron pfeilfOrmiiren Antb«-
ren, einem niedrigen, ringfOrmigen Diskus eingefUgt. Ovar eifOrmig, 81
zahlretohen Saraonantagen in jedem Fach, in 2 Reihon stchend; Griffel kurz,
dmch bis kegelfOrmig, bald abfall&nd. mit kleiner Narbe. Beere grofi,
fiif6rmigf mit barter Schale, Bttcherifc die einzelnen >ficher mit sahh»i
in einer balsamartigen FlUssigkeit Sainen leicht zufiammengGdriickt, vOllig T™^-
Wliptiach, mit lederiger Schale;.Endosperm fehlond. Embryo mit breiten. dicken,
tleiachigen KotyJedonen und kleinem Wurzelchen. — Hoher "Baun» mit dicken Ztrei-
gen. Matter rlreiteilig, mit dicken, lederigen, am Ratde f.-io gokerfiten, eiftfrmigen

ten

Anne Mltt*l«-hitbt,

thnittjntiet. FiLoimr
Sat, dr, (Nacb .swindle.)
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^IDten
Ovftrit

IJl. AfraegU paniculate (Sehum. ct Tlionn.) Enjil. A Zwetg&HIck mtt Blutt und Porn ; li Zweijt-
k rait clneni AoliaflsproC. weldiCT tinea Dan luut dip Intloreaoen/. trifgi: 0 )(lttlrp» Zwolffsniok mlr

; I) Stnui.: S Dlsku* und GynHKeum; F ULiigssuhiLltt ilnrcti iln-tHfilbV* O QucrKclinlttdureh ila«.
A ' J S * Friit'ht : ,/ Lfljip*pc)>nlii: (lersclbcn; K Quuraehiiiti rtiirvl) <ife Junge FnicK; /j ijn

scbjiHt (lurch dne nuspcwwlimif Ffiicht; M Snmc» (Such Englcr.) jnor-
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.
bis olliptisclient vflliig kabJen Blattchen. Blat^n klein. weifllicli. kurz gestielt, in
zu8ammenge20gp)KJ), ^xiJlliren Rispen mit solir kleinen Brakteen.

1 Art, 0, Damei Stapf, im iropisctit-n OttiSrika in Inywro, Im BadongO-WaM, Igfttteb
ichon Teil dcB Albert Njansa.
Die tiattung sefrliefit sich eag an Avgte an, unterscheldet 6ich *ber von dieaer durc

Habitwa, die ilif:k(>n, te»lerig«a Blatter, did Boa*:httfT«n(!«!it der Stam., aowio rite vOlliff glstto
Mb*!*. VgL aueh W. T. f! w i n ^ 1 e. Le genro Balsamocitrtts et un uouveau g t ^ a votsm,
AeglopsUt, In Bull. Sotf. l>ot. friinco LVJII (1911) Mt-m. S. p. 226—245, pL i—5.

141. Afraegie (Swiivple) Engl. in Engl. u. Drude, Ve^ d. Erdo IX. ISngfer.
welt Afrikas III. 1. (1915) -761 (= Balsattiocitrus § Afraegle Swingle L e. 231—237, pl^
2, i). — Kelc-h klein, Steilig, auadauernd. Pet. 6, Iflnglich, daobig. Stam. etwa 20

( lfi«, AeglopKh PhfvnUeri Svrliiglc .4 BlQhcnfkr Zwcifc; / iKnosj ie ; (,' Blitte; /> Aiitlnsn1 •f.-"'i|1;"
»t«ku.H init t;>ftOseutn; F Qnerwsluiltt d«rch dasOvar; O Zwcigmit junper PrucLt; // Sitlckchtfn H

Q l H t cluor rclf.-h Fnujht, (3J»uh S w l n i ? i

FilamenteD uad etwa ebenso langen langlichen, zugespitzten Antheren.
dickon gefiipptsn Diskus eiogefiigt. Ovar kurz eifOrmig, von Drtlsen warzig, etivft

X Sfaoherig, liiit zahlreichen SamenaJilagen id den Fachecu: Griffel ktiraur aU das Ov;ir.
mit langi-r, eiffirmiger Narbe. Ueeren jrrofi, kugelig1 oiier blrafOrmijr, mit hSftlif'1'
S Gim*Sehale. viclsamig. Sanien gToB, bis'1.7 cm lang und bia 1 cm dick, eifflrinig otier ."un G
keilft'jdpiig, abgeruadet odet stumyf kantig. •— Gaume mit gedreiton. BliLttem uud *
lifehen tinth JjeiSen Enden versclinialerKtn Kliittclien, mit axillilreur Dornen und kleinf?'1

6—1 Oblfitigen JRi3pen.
• 4 Anton. A: panittdata (Schum. ct Tlmiiiu) Engl. {Fig, 161, — Citrus'paiiictrf&to ^ehum. •

TWmn. [1827], jUgle Bor^eri H^ok. f. [is95], Ltm-tmiu Warneckei Eiigl. [liHtoj), bis 15 m i\oli*r lUm]"
nut breiter. rander Krone, ki wesiafrikiimseliPn'KHBtealJmd ron Liberia bis Sigorien vm'breiti^i.
Togo ah tiiLu'flg featgeBtellt, vonWarnocke bei Lome!, wo LT im April rwcfilieli bltlht,4von #"- »
r i n g Toei Atajtpiinic (a y ;i n k aj und von K o r s t i n g aucli bei Sokode (kuyon«> . *«
sich â ls Schattenbaum in GehOften findtt. Frutht ttkht cBbar; abei' die Sajpen gebcn ein'
da» gcges^n wird. Aui\ wercten von den BJattem AufgUsse KU Badern bereitet A. aabou

laneottlk'hen Blattchen, un<i niit^apfolsjaengryjkn, bknlSrtnigei) FrUchien, fm pflrdliphcn

;

rn«
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Aft kommt eLwiis nalie A. Mitdbraedii EngL von Sim Carlos auf Fernando Poo, von dar
leidor sur unvoJUutndige Exemplare bftattpnj aie uutersctieittet aich ron A. gaboncrish

durch mehr langlicta als hmaetUicbc, am Grande aber stttrker to die Blattatfelclien ztiatupuneri-
geaogenc und um Rande kiclngokerbte Bl&ttcheu: die birnfdrniigen hartschaligcn FrUehto sind
leider nicht normal entwickelt. Entflich llndet sich4n SUd-Kameruii im Bezirk M<vlundu,ein bis
SC m holier Baum mit Jireit-eiftJrmlgftn Djatttlton und ffroJJcn FrtichUm, A. aaso EngL ( a s s o Bule).
Solange v o n diegen 3 letzten Arten nicht Bliitea bekanot sifltt, ist es Dicht auBfjeschiossen, *d*0

,3i« sifih als lialsamociirus wweisen, " ,

142. Aegiopsls Swingle in Bull. Soc. bot. France LyiH Mem, *8d. (1911) 237,
Pi- IK III; ebenda LX (1913) 406-409; E. P. k Aufl. 4. Naohtr. (1915) 157. — Bittten ?,

SfiHg odtsr seltener 4iahlig. • Sep. unregeJmSBig, /.iemlich groB, am Orunde veiwachHen."
| l ( t . ianglich bis taazettlich, abfaiHg. Stam. 8A10, niit linealischen, freien Fil»m«nt«n und
3mal kttrzcreB, lUDgh'chen Antbcren*. Diskua gtoQ, ringfCrmig, gelapptt gerleft, du Ovar

H
2/i

16B# FerenUUa obUta Swlnple. A Zwft[(j*tiU-kcli«n mit dew untorctt Tell elites Blattea;
der UAtcpiftlta; C offenc BltlU;,' in'igt den von tloti Auliflnitst'lu der S-IUmente fjebllrteten

" Pet.; /i'iungee Stan* ; ** altereB Slam.: <-' l'i-illl: // 4u.!rsohnlW dtWOh da« O w t i •' Uttlftc do
im Qqerschnttt. (Sncli 3wl n gle.J

Agobend. Ovar eifOrmig, 6- (fder aeltener afacberig mit zahlraicheo, in 2 Reihen, steb,eti-
1 Samouanlagea in jedem Fach; Griffei .aeh/ kura mit zylindrischer, klebriger Narbe,

«w grOBer als <lor (irifFel ist. Frucht kugelig bis birnfflrmiff mit. totelge* AufiepMhaJe,
*—SfJlehorig mit dQnnen Wandungen, eine fichleimige Fliia?igkeit und' t a h l r ^ h e ei-
fR"~yge, zusammengcdrfickte Samen mit kaliler, Iederiger Schale enthaltend. —Reine r ,

dicht. vfirxweigter und stark doraiger Straucb Oder Baum mit efnfacben, k o n ge-
ten, etwas lederigeu, durch3Cheinend punktierten BtSttttn. BItiton klein. in axil-

ren, mehr Oder weniger reichblfttigen Rispen.
• 1 Art, A. Chevoli&ri Swingle* InT tiortischen Weatafrik* in Ober-Gulnea. (Fig. 182).

Ko Gattung FdilieCt. sich nohe an' Balsamocitrus an, untcracheidot sich aber von di«er
*i'irch#die gcringere Zalil der Ovarfflohor sowie dureh die eiafachen, nioht gcdreit«n Blatter. -
• M t c h in B (i B -and D a 1 z i e I, Fl. .West Trop. Afr. I 2 (1928) 482.

«4S. Feroniella Swia-le in Hull. Soc. bot. France UX {1912) 776-783, pi. XVHJ.
%• 1—8 et % A. — BHiten ^ oder durch Abort dos Ovare J^4—6-, gewfihnlich 5zJtbIJg.
s ^p. fclein, lineal oder lanzettlicli. Pet. lanzottlich, bis Ginal langer als flie Sep. Stam,
utlgefiihr 4mal soviel als Pet, mit dtlnnen, fadenfOraiigeii Filamenten. diese etwa 6mal
^ " t e r ale die eifSrinigen, seitlich obea sich affnendeu Antheran und am Grundo ituf

In^nseite mit einem linealen wolligeh Anliifngsel versehen, deren GeB&tntheit um
Ovar eine^becherfOnnige Htilte bildet.* Diskufi selir klein. Ovar kwgelig, nnvoll
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tftSndig 5—Gfiicherig, mit zulUrmehen Samenanlagen an den ehippringemlet* dickcn
Selieidewanden; Gjiflol langer al« das Ovar. Wtinti. ± nach eitier Soit« JU gekriLmnit,
mil rylindrteelier abi&Nigeir Hatbr. Fnni i t foig&Vig oiler etwaa mcdwgwhilckt, mil dicker,
harter,, aus radiSr gesteilten prismatisctjpn -Elemental beftteherider Schale. Samen zahl-
reich, oval oiler Iflnglicb, mit einer krustigen, weiBen, viilljg glatten Scliaio. — Klein©
ftder millelgrolle, in deT Jvj^eBd doinift, Bp&tei joicb •vtmfCigtft Biiuiflc m\t unp^aang
goftederten Bliittem und verkeltrt-eifOrmigen BMtchen.

3 Artcn. -FT Milaia Swingle, 8—20 ni linlicr Bamn jnit 3-^ij)aarig*>n Biattwn- tind rekh-
Wtttig\ia Risptn an vorjiluigen Zweigpft. in Kft"̂ nHltf-*1ft| *''»UincliiirA, S&d-X4UU und

g. Jfi-i., Fmmtn UmmOa (L.j s l 2wfdg nili Bl&tfi uiyl jungen FrOcBten'
H ; ' T > t fil G t LK

0 AtxtrC-
g &fi y jung FrOcBe p

teum, hurlxontal rtuspK-tireltet, untl GynHmirn;'T> etwnu filtered GyniWftLim tm LKtig^cbnitt; R
l"i Qwncbmtt; F Stdck clnt'r reifen Fnu-lii : G eln Sumo ; // tlwselbc im LKn

E, P. l. A.uft.1
LKngssi-hnlttmlt n

» t(Fig. 163). — f. /wcirfa (Scheff.) Swingle (Feronia lucida Scheff. [18701) beJ Kan-Boyrl am Dfi
Mfr-"Kong in Siitm, — F. pultescem (Wall.) Tsiiaka (in Bull. Mim. liist. nnt. hiris '2. rfr. II [li>30j
ill Kurnin, C'ociiiui-hiiiii. Java.

Hi. Feronia Ootrea in Ttwaact Linn. Soo. V (180Q) 294; E. P. Til. 4. 198
Spec. pi. ed. 2. [1762] 554). — Blfitcui £ imd darcli Ahort efatgfflMhleciltiioh. Sev-

ncr 4, zu einera flach BC^BBStiifOxmigaii, tuirx razShnten Kelcli v'erani Pet sr>ycl als
in£]i(.-h-liinz('ttJicli,dtinn. in derKnosju? dacliifr. .Stam.dfippelt soviel als lVr.: F i 1 n mi

u n t e n b r o i t f t n d v o r n s t a r k w o l l i g , nach obon pfriointmfJirmig; Anthun1!" lin'^f-
lingfich, mit nach inn^u aioh iiflnemhn l,:ui:^sjittlten. Dfskus kurz. O v a r a » f t r i | i s
I W ;i '• h - r i g . x & 1 et% t d H r e h T r r. n n un g d e r P l a z e n t e i i a/i l e t A o h s &
tf { I o h e r i g ; T I az e n t e n pa r i e t a 1, w i l o o S i m e n m i a g e n b e » e t a t ; -OrifTel
kurz nml <tick, mit IJIngliclier. spindelfCrmiger Narbij. Frucht kugfllig, lfaclierig, mi*
barter Rinde und rtiicher, viele Samen einschlieCender Palps. Samon tanglich", zusanimen-

ickt. Embryo mit dicken, fleiechigen keimhtittteTn und kurzem S^minlii«n- —"
Kraitiger Baum mil ovaler Krone, mit krkftigem, bis 3 dm dickem 3tamm xah dttnkel-



355

Oder schwarzlicher, larigsfurchiger Rinde und gelblichem Holz, und mit ab-
wechselnden, afcfallenden, unpaarig-gefiederten, 2paarigen, lederartigen Blatlem mit
schmal geflugeltem Blattstiel und langlichen oder langlich-verkehrt-eiformigen, stump-
ten, nach unten keilformig verschmalerten Blattchen. Bisweilen einzelne Dornen in den
Achseln der Blatter. Bliiten rotlich griin, in achselstandigen Trauben oder aus Trauben

- zusammengesetzten Rispen.
W i c h t i g e L i t e r a t u r : W. T. S w i n g l e , The name of the wood-apple, Feronia

nmonia, in Journ. Washington Acad. Sc. IV. (1914) 325—328. — B r a n d f s , Ind. Trees (1921) 119.
— G a m b l e , Man. Ind. Timbers (1922) 131. - ^ - H e y n e , Nutt. PI. Nederl. Indie II (1927) 862.

1 Art, F. limonia (L.) Swingle (Schinus limonia L. 1753 = Limonia acidissima L. 1762 p. p. =
*- flephantum Correa 1800, K a p i t t h a Sanscr;, B i l i n , K a i t , K a i t h a , K a t b e l in Ost-
uaieiit E1 e f a n t - oder W o o d - A p p 1 e), an trockenen Platzeh in Ostindien, vom Pendscfcafr
°stwarts, im Vorland des Himalaja bis 500 m, sudlich bis Ceylon (Fig. 164). — Nach M e r r i l l
(Interpret. Rumph. Herb. Amb. [1917] 293) geh5rt hierher Anisifolium Rumph. Herb. Amb. II. (1742)
1 33 t. 43; dieser Name wurde von 0. K u n t z e (Rev. gen. I (1891) 98) an Stelle von Limonia L. 1762
gebraucht (Limonia acidissima L. = Anisifolium Limonia O. K.). Hierher wohl auch Naringi Adans.
11 am. II (i763) 341.

N u t z e n . Das harte Holz dient als Ban- und Werkholz. Das aus der Rinde ausschwitzende
Gummi bildet einen Teil des ostindischen Gummi arabicum des Handels. Aus der sauren
pulpa der 5—6 cm dicken kugeligen Frucht wird Gelee bereitet. Die anisartig riechenden Blatter
und Bliiten dienen als Magenmittel. — K i r t i k a r, B a s u and J. C. S. Ind. Med. PL (1918) 272. —
*». v .o n B r e h m e r in Wiepner Rohstoffe II. (1928). 1239. — ^Uber F e r o n i a - G u m m i vgl.
w e h m e r, Pflanzenstoffe 2. Aufl. (1929) 640.

Fosslle Gattung.

Citrophyiium Berry, in Bull. Torr. Bot. Club..XXXVI. (1909) 258,- ist eine neuc
"ossile Gattung, die in Nordamerika in New Jersey aufgefundeM wurde und sehr nahe
mit Citrus verwandt zu sein scheint.

Nachtrag zu den Aurantioldeae.
Von

H. Harms.

T. T a n a k a1) ffibt in seinen Studia Citrologica III 2 (1930) 169—170 folgende Cber-
sicht der Unterfamilie:
£r!b- !- Micromeleae. — Micromelum Blume (1825).
lr">. 2. Clausen'eae — Clausena Burm. f. (1796); Glycosmis Correa-(1805); Chalcas
' L- (1767).

r îb. \Aegleae.
Subtrib. 1. Merrilliinae. — Merfillia Swingle (1318).
Subtrib. 2. Feroniinae. — Feronia Correa (1800); FeronieUa Swingle (1912).
Subtrib. 3. Balsamocitrinae. — Aegle Correa (1800); Aeglopsis Swingle (1911);

Balsamocitrus O . Stapf (1912). . . .
Subtrib. 4. Swingleinae. — Swinglea Merrill (1918).

l r i b . 4. Lavangeae. — Lavanga Buch. Ham. (1891); Pamburus Swingle (1916); Pleio-
spermium Swingle (1916).

iru>, 5. Meropeae. — Triphasia Burm. f. (1760); Echinocitrus Tanaka (1928); Merope
M- Roemer (1846);'Paramignya Wight (1838); Wehzelia Merrill (1915).

l r ib. G* Ataldntieae. — Atalantia Correa (1800); SeveriniaTenore (1840); Oxanthera
Montrouzier (1860). .

l r ib.7. Microcitreae.'— Microcitrus Swingle (1915); Eremocitrus Swingle (1914);
Monanthocitrus Tanaka (1928); Pleurocitrus Tanaka (1929).
*>- &>Aurantieae.
Subtrib. 1. Hesperethusinae. — Hesperethusa M. Roemer (1846). '
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Subftib. % Ci.tropsinae. — Citropsis Swingle et'Kellerman (1913).
Subtrtb. 3. Poncirinae. — Pondrus Raf. (1833)..
Subtrib. 4. Citrinae.—Citrus L. (17RBV

Die Ga,ttung Citrus wird von T a n a k a (Studia Citrol. HI 2 [1930] 170; IV
16) in folgende Gruppen zerjegt: • . .
SubgenuB LArchicitrus Tanaka. - Inflorescenz deutlich entwickelt.Stattt.1

Oder fast frei. Samen mit weiBlichem Embryo (bei>C. hystrix bleichgelblich). Frucn*
schale anhaftend. • . , ,_.. _. ,, * wen5.
Sekt. 1. P.ape da (Hasskarl) Tanaka. -r Inflorescenz wemgblutig. P f ; * ^ ' *

Stam. wenige bis viele. Ovarfacher 10-18. Samen an den EndenL deiJReihe uoe
einander. Blattstielflugel sehr breit. Frucht rundlich, klein bis mittelgroB, 8P«>
mitteldicker Schale und sehr. kur,zen Saftschlauchen. - Z. B. C. * * * £ * t o t

• (Swan gi-Orange);" C. macroptera Montrouzier; C. latipei> (Swingle) TanfK^
Sekt 2. Lint on ell us (Rumph.) Tanaka. - Inflorescenz wemgblutig. Pet o,

Stam. wenige. Ovarfacher 8-12. Samen parallel. Blattstielflugel kurz, w
Frucht oval, klein bis mittelgrofi, gelb, Schale dflnn, Saftschlauche lattg. - *•
C. auranUifolia (Christm.) Swingle (Lime, S o u r Lime), mit den var. spec
bilis Hort., var. balotina (Risso) Tanaka, var. pseudolimonum (Wester) 1 » M * ,
Var. latifolia Hort. . . • • " _ . - ,«fc.

Sekt. 8. Ci<rophor««<Necker) Tanaka. - Inflorescenz wemgblutig. f̂ez. o,
lich. Stam. viele. Ovarfacher 8-,12. Samen parallel. Blattstielflugel .0 oa^

' HneaUsch. Frucht oval, klein bis grofi, gelb, Schale dicklich, Saftschlftuche King.
Z. B. C. medica L. (C i tnon , Cedra), mit den var. sarcodactylvs v™*^

. ( F i n g e r e d Ci iron) , var. odorata Wester, var. gaoganensis (Hayata; i » j
var. latialata Hort.-^. limon Burm. f. (Lemon, C i t r o n e ) , mit var. angv
Hort.,-var; verrucosa Hort. ( P o n d e r o s a ) ; C. Ifmonia Osbeck ( C a n t o n ^
m o n , N i n g m e n g ) , mit var. otaitensis Tanaka ( O t a t i t e o r a n g e ; , - .
khatta Tanaka ( K h a t t a o r a n g e ) , var. Yolkameriana Tanaka. fi

Sekt. 4. Cephabocitrus Tanaka, — Inflorescenz vielbltttig. Pet. *• °'_, ht

Stam. viele. Ovarfacher 12-20. Samen parallel. Blattstielflugel breit. tw
rund, groB, gelb, Schale dicklich, Saftschlauche mittellang, breit. — L.M. v.y<
Osbeck ( S h a d d o c k , Pompelmus); -C. paradisi Macfadyen.(Grapef ru. t ; ,
C. intermedia Hort. ex Tanaka. . . - w e yj .

Sekt. 5. Aurantium (Tourn.) Tanaka. — Inflorescenz vielbltttig. ^ret -
Stam. viele. Ovarfacher 10—14. Samen ± flbereinander. Blattr
b'is schmal.' Frucht rund, mittelgroB, orange, Schale dicklich,
dttnn. — Z. B. C, auranttum L. (Sour o r a n g e , P o m e r a n z e ,
var. salicifolia (Raf.) Tanaka ( W i l l o w l e a f s o u r o r a n g e ) , va
(Risso) Tanaka (B.ouquet d e s f l e u r s , H e d g e Be'gf.1 1 1 0 .^' ( W a -
Osbeck ( S w e e t o r a n g e , A ^ f e l s i n e ) , mit var. brartiensu Hort. (J
s Li n g t o n N a v e 1), var. algerknsis Tanaka (A 1 g e r i a n N a v e 1), var. rw i f

Tanaka (O r a n g e d o <rb 1 e d e N i c e), var. duplex Tanaka (O r • » « " * * H o r t

double ) , var. «m6«»cate Tanaka (Oranger ombr i l ) ; C. mcdtp^oftosa uo

Subgenus H. Metadtrus Tanafca. - Inflorescenz nicht ausg«bUdet. Stem. ± J J J j *
Imbryo grun (bei 0«»o^r«S und C.noMis cremefarben). Fruchtschale locker sitze
Sekt. 1 . 0 s m o c i t r u s Tanaka. - Blttten einzeln. Pet. 5, weiB. Stam. weue

Ovarfacher 5-12 . Samen parallel. Blattstielflugel sehr breit Frucht r ^ , »
bis mittelgroB, gelb, Schale dicklich, Saftschlauche kurz. — Z. B. o. ;ww
bold1) (Yuzu); C. ichangensis.Swingle. s u m -

Sakt. 2. j i c r u w e n (Gallesio) Tanaka. - Blflten einzeln. Pet 6, we^. o
wenige. Ovarfacher 8-14. Samen Barallel. Blattstielflugel linealisch. &aij
schlauche kurz.

• » r w T T u i u Orange wird empfohlen als geeignete Dnterlage Mr d i e . ^ " g ' g J ' l S
(Netsugi in Jap^); K/Nagai «d * Takahashi , . The rootgraftmg of Citr*. trees, m
Proo. S. Pan-Pafcifie Sc. Congress Tokyo 1926 (1928) 2014—2022.
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Subsekt. 1. Euacr urn en Tgnaka.— Ovarfadier 10—14. Frucht verbreitert,
mittelgroB, orange, ISchale mitteldick. — C. nobilis Lour. ( O r a n g e 4 © O.a m -
bo-dge), mit var: subconfpressa Hort.; C. unshiu Marcovitch (Sat s u m ah
C. yatsushiro Tanaka.

Subsekt.^. Microacrumen Tanaka. — Ovarfacher 8r-12. Frucht verbreitert,
klein bis mittelgroB, orange oder gelb.*Schale dtinn. — 2. B. C. deliciosa Ten.
( M a n d a r i n o ) ; C. poonensis Hort. (Ponka»n); C. tangerina Hort. ( T a n g e -
r i n e ) ; C. erythrosa Hort.; C. kinokuni Hort; C. leiocarpa Hort. (Koj i ) ; Q.
tachibana Tanaka; C. depressa Hayata.

rSubsekt. 3. P seudof ortunella Tanaka. — Ovarfacher8—12. Fruc&trundlict
klein, orange, Schale dtian.— #C. microcarpa Bunge (C a 1 a m o n d i n).

T a n a k a hebt hervor (1. c. IV 1. [1930] 16), daB sein System sich auf die Gesanrt-
heit allei; bekannten Merkmale griindet. — Er unterscheidet 62 Arten von Gitrus. pit
binaren Namen; davon sind 32 nur aus der Kultur bekannt, wozu noch 11 ebenfalls nur
kultiviert bekannte Varietaten hinzukommen. Nach seiner Abhandlung: On the distri-
bution, of Citrus and Citrus relatives (Studia Citrol. Ill 1 [1929] 22), ist das ostliche Indien
nebst den GrenzlUndern das wichtigste Gebiet fur die Gattung; es scheint, daB gerade im 6st-
HchenHimalaja sowie in den angrenzenden Ketten die verbreiteten Nutzpflanzen ^ier
Gattung wild vorkommen. Vgl. Studia Citrol. IV 2 (1931) 179—212.

Seine Gedanken iiber die Stammesgeschichte der Aurantioideae sowie besonders tiber
die Abstammung der Gatftung Citrus hat er geaufiert in der Abhandlung: On the'Origin
of the genus Citrus (Studia Citrol. II 1 [1928] 19—32). Die Grundsatze fur diewEintei-
ta d pfric 2 2 5 6

g ( [
der Gattung bespfricht er 1. a II 2 (1928) 242—256.
Folgende besonders wichtigeiT-neuen Arten wurden von ihm aufgestellt (On certain
species of Citrus, 1. c. II 2 [1928] 155—164): C. latipes (Swingle) Tanaka,. Himalaja;

polyandra Tanaka, Papuasien, Neu-Mecklenburg, verwandt mif der Gruppe Papeda,
it tiber 50 Stam., Blatter und Fruchte limonenahnlich; C. indica Tanaka, Khasia, Mani-

, Blazer an die de* C. sinensis erinnernd, aber Frtichte klein, feigenahnliqh,• mit sehr
Ben, flachen Samen; C. vitiensis Tanaka (in Bull. Soc. bot. France LXXV [1928] 715),

Fidschi-Inseln; C. upoluensis Tanaka (1. c. 715), Samoa. — C. taiwanica Tanaka et Shi-
mada in tf. Tanaka, Wild Citri of the Japan. Territory, in Bulteno Sci. Fakult. Terkult.
Kjusu Imp. Univ. Fukuoka JI (1926) 54 (Formosa); C. medica gaoganensis (IJayata)
Tanaka, 1.- c. 52 (ein »albino« aus Kulturen). — Vgl. auch Tanaka, On Citrus coji Marco-
"vith, 1. c. n (3) (1927) 190—199.

Unterfam. VII. Rhab.dodendroideae.
Rhabdodendroideae Engler in E. P. 2. Aufl., Bd. 19a, S. 213.

Trib. VII. l. Rhabdodendroideae-Rhabuuu^ndreae.
. % Rhabdodendreae Huber in Bol. Mus. Goeldi V 1908 (1909) 425—431.

Bltiten mit konMavem, kreiselfSrmigem Rezeptakulum, mit Qbliteriertem Kelch, sehr
^lreichen Stam. mit kurzen Staubfaden und mehrmals langeren, Unealischen Antheren.
°var frei, eifermig, lfacherig, mit 1 grundstandigen Samenanlage; Griffel einseitig am
Gmnde des Ovars, mit einseitiger lanzettlicher Narbe. Frucht mit dunnem Exokarp und
dtinnem Endokarp. " ' ." •

145. Rhabdodendron Gilg et Pilger in Verh. Bot. Ver. Prov. Brdbg. XLVII (1905)
f 162f t. 2—3; Huber, Materiaes para a Flora amazonica, in Bol. Museu Goeldi 1. c;
**• P. Nachtr. IV (1914) 157 (Lecostemon Spruce ex Bentham in Hooker Kew Journ. V
2Q5, 206 et in Fl. brasil. XIV 2 (1867) 55; non Moc. et Sesse). — Bluten g, Stiel nach
°ben zu verdickt. Blutenaphse verbreitert, schwach konkav. Kelch nur aus einem schma-
len ganzrandigen, etwas fleischigen Sattm bestehend. Pet. 5, leicht abfailig, in kochlearer
Knospenlage, breit linealisch, fast von der Form eines Parallelogrammes, an der Spitze
gerundet und Jeicht klappig. Stam. ungefahr 45, Staubfaden kurz, flach, peTsistierend^
^?theren schmal lihealisch, 4facherig, die Theken durch.einen LangrfriB gebffnet. Ovar
* der schwach konkaven Achse am Grunde etwas unter der Insertion der Stam. sitzend,
frei, eiformig,. lfacherig^ Samenanlage 1, basiiar, anatrop; Griffel einseitig am Grunde
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des. Ovar-v. wmitzend, riemlich dirk, Narbe cinseitig. ianzettlicli. Frucht fa'et K U K ^
an der dpitze des stark, verbreiturten holzijjun Blutensfleles in der njjedrig bec(ie£
f3migen Acbie liteend, Exokarp dlltui lakcfcig-ledtrig, EmiAkarjj jann holzijf. "Saraen 1,
in dan vorhandenen ExemptArcn uiollt put entwickelt — Hobc Stniuoln r: Blatter ungis-
mlt^BlBtcmtaiid axilUir, tnuht-nr -n daretellend. «
«A ; r ? V1''11 ilD Ama*"D**JIf|'"1 /f*- "utcmphyUum (Spruce ei Baslh.) Hub. (Lecostetnon macro-
ptiyitHm tfftjux\ «._hr varul*l, aber mit net* «urk h^frnrtrrtender R*adnorvatar. — Rh. ataasonii
rum bcnt^.i Ilub^ ebcoia]!* schr veriaderlich. die von E t t b t i uDterschicdvnon »Arten. v»
, l l f k - cinjtfwgrn (Plantcj aouvettet on peu tmina** d* b region AniAaonienne, in Archivoi do
Jardim lH|ianu-t» do Rio d<; Janeiro IL UStt) 181). - Rh. columnare (Jilg fit Pilger gehflrt
macrojihyrfum. , B

i>i*j Giitiuag stcbt iff der itaiilie dor fl. ziemlkii isfliert, im Habitus nahert sic aii'b deng iir der Familio dor fl. ziemlkii isfliert, im Habitus nahert sic den de
Ujaporiese, Sic bt besonders auagozeichnet dur«h die groBfl Anaahl der Starn., das Fehlen rlf
DiBkus, das oinfachurigo und einesamiffe Ovar m!t wttSen am Grunde stehendem Oriffol. »^

at die Hit din R. 8o tfharafcteriatisohen iysigenet. OldrUsen. Wo anKWebtnen auftatJeodea

grQndon W O g e ° H t t b e . " "^ M- dLe b«*Ddero Tribus der Bhabdodendrea* (I. 0. «5)

Zweifelhafte Oder auszuschlieBende Gattungen.
von H. E a r m s.) •

Bouzetla Mootroiuier in Mem. Aead. Ljun X (1860) 192. — B. maritima ai
ziert Weukaledonien, achoint zur Oruppo der Xanthoxyleae^n gefadcen, hat sber
Btarn. t; u i l l au in i n et B e a u v i s a g e , Spec. Montrouz. (1914) 46.

Eriandcr H. Winkler in Laigler'u Hot Jahrb. XFJ (1908) 277 'IE, Engleri)
zur (rattung OxyStiU,n(t Harms (iefftfrnMowe - r ^ W / w M V ^ w ) : Harms in 1
Pflanzenwelt AfnkasMlI I (1915) 438 (Oxystigwa Mannii [Bail].] Harms).

Hormopetalum Lauterbach in Englcr's Hot. Jabrb. LV ntiisi T)7 gehiirt zur i Ja*
tang Sericolea Schlechter (!. e. LIV [191G} 95) der ElacoiarpAcede (nach S * k l e c h t V
in todde, Kepert. XVI [1«19] 29).

KiotKsch et R. Sdiuiuburjrk in ricLiiuiburgk, Iteise Brit Guiana. Ill
• "*""• KioUsch et R. Sehomb., Guiana), nooien, Afirfte zu den

von LauterbaUl
BJume;

in Pin E XV . . ! A r t v o n .V.
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hort nach B o e r l a g e (Handl. Fl. Nederl. Indie 1 1 11WUJ 3U**; zu Rhus retusa Zoll. var.
Blumei Engl.; H a l l f e r f . in Rec. trav. bot. neerland. XV. (1918), 55.

Thevetla Veil. Fl. fflimin. I (1825) 57 t. 151 (Thevetiana O-Ktze. in Post u. 0. Ktze.
Lexic, gen. Phaner.' [1903] 558). — 1 Art in Brasilien.

Es sei noch nachtraglich die Beschreibung der schon oben S. 214 bei Pagetia mSkpstylis
Bailey erwahnten Gattung Luerssenidendron Domin mitgeteilt. •. \

• 'Luerssenidendron Domin in Bibl. Bot. Heft- 89 IV .(1927) 843 Tafel 29. — Bluten
regelmafiig, g, 5zahlig. Kelch kurz; Sep. 5, nur am Grunde verwachsen. Pet. 5, mit
da^higer Knospenlage, behaart,. etwas konkav. Stam. 10, in 2 Reihen, abwechselnd
kiirzer; Fil. linealisch, kahl; Antheren dorsifix, herzfonnig-eifSrmig-langlich. Diskus dick,
saulenformig, 51appig, kahl. Ovar tief 51appig, Sfacherig, Karpelle behaaTt, getrennt;
Samenanlagen 2 im Fache, riebeneinander, oder durch Abort einzeln; Griffel kegelfdrmig-
Pfriemlich, ungeteilt, grundstandig, mit einfacher Narbe. — Hoher Baum; Blatter gegen-
standig, kahl, mit 3 Blattchen.

L. monostylis in Ost-Australien, N. S. Wales, Hastings River, von C. Moore.als Melicope'
australasica besthnnH*— Nach Domin gehoTt vielleicht Pagetia monostylis Bailey zu dieser .Gat-
tung. Der Verfasser stellt seine Gattung neben Melicope und Pentaceras; von Melicope ist sie
durch 5zahlige Bluten, von Pentaceras durch die Aestivation der Petalen und die kollateralen
Samenanlagen verschieden.

Simarubaceae.
Von

A. Engler (t)-
Mit 25 Figuren.

Vfichtigste Literatur A. Zur S y s t e m a t i k : A. J u s s i e u , Memoire sur les Ruta-
(s. Jbei Rutaceae). — De C a r i d o l l e , Prodr. I. (1824) 733. — E n d l i c h e r , Gen. pi.

(1840) 1143, li45ff. — P l a n c h o n , i n London Journal of bot. V. (1846) 560ff. — B e n t h a m
et H o o k e r f Gen. I (1862) 306. — B a i l l o n , Histoire des plantes IV. (1873) 490. —
A. E n g l e r , Simarubaceae, in M a r t i u s , Flora brasiliensis XII. 2 (1874) 197-246, t. 40-49;
Studien iiber die Verwandtschaftsverhaltnisse der Rutaceae, Simarubaceae etc. (s. unter Ruta-
ceae); Simarubaceae africanae, in Engl. Bot.Jahrb. XXXII. (1902) 122-126; Simarubaceae, in
E- P- 1. AuH. HI 4 (1896) 202—230; in Engler u. Drude, Veg. d. ftde IX, A. E n g l e r , Die Pflan-
zenwelt Afrikas III 1 (1915) 764—779. -* J. K. S m a l l , Simarubaceae, in North-American
Flora XXV 3 (1911} 227—239 — C. L a u t e r b a c h , D i e Simarubaceen Papuasitns, in Engl.'Bot.
Jahrb. LVI. (1921) 341-344; Die S. Mikronesiens, 1. c. LVI. (1921) 513-514. - P. C. S t a n d l e y ,
•Trees and shrubs of Mexico, in Contr. U. S. Nat. Herb. XXIII. (1923) 538-542; ;

B. Z u r M o r p h o l o g i e : P a y e r , Orgpnogenie de la fleur (1857) 107, t. 2* (Adantus)
- B a M l o n , Traite du developpement de la fleur et du fruit, n. 4, in Adansonia X. 1 (1871)
25ff. — Eichler,,Bliltendiagramme II. (1878) 329. . • .

C Zur A n a t - o m i e : A. E n g l e r , 1. c. — T r e c u l , D e s vaisBeaux propres dans les
T6rebinthin6es, in Ann sc. nat. 5. ser. VII (1867) 112-121. — V a n Ti e g h e m , Sur les canaux
secreteurs des Liquidambareet et des Simarubacees, in*Bull. soc. bot. de France XXXI. (1884).252
bis256; Second Memoire sur les canaux secreteurs, in Ann. sc. nat. 7 ser. I. (188?) 87 _ P e r n a n d
J a d i n , Contribution a T6tude des Simarubac6es, in Ann. sc. nat. 8. ser. XIII. (l?01) 201-304;
Essai de classification des Simarubacees basee sur les caracteres anatomiques, in Compt. Rend.
Assoc. franĉ ^ A v a n t s c , Congres d'Ajaccio (1901) 7 S. (nach Bull. Soc Bot France XLIX..[19021
~*". - C h a t l e s E. B e s s e y , The chimney-shaped stomata of Holacantha Emoryi, in
Bull. Torr. Bot Cl XXXI (1904) 523—527, t. 24. — F. B o a s, Beitr. z. Anatomie und Syste-

der Simarubaceen, Inaug.-IMss. (Mtinchen 1912); 58 S. mit 7 Fig., in Beih. z. Bot. Central-
N A t i At St d S b •f Fdd

k der Simarubaceen, Inaug.IMss. (Mti );
blatt XXIX. 1 (1913) 303—356; Neue Arten aus Beitr. z. Anat. u. Syst. d. Simjtrub., •fn Fedde
fcepert. XIII* (1914) 288-:290 — H- H a l l i e r , Die Irvingiaceen, in Beihefte z. botan. Central-
hlatt XXXIX 2 (1923) 62—68. —*S. J. R e c o r d and C. D. M e 11, Timbers of Trop. Amer. fl924)
328-^33. - k" fiJ p i ei k e r k 6 t % e r in Bot. Archiv VII. (1924) 311-320.

•erkmale. Bluten mit doppelter Blutenhulle, 3—7gliederig,' s t r a h 1 i g, g, oft
durch Abort eingeschlechtlich. Sep. frei oder ofter vereint. Pet. meist dachig, seltener
klappig, frei oder zusammenneigend, aber nicht vereint. B l u t e n a c h s e zwischen
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den Stam. und dem GynSzeum meist zu einem r i n g f o r m i g e n o d e r b e c h e r -
f o T m i g e n , g e k o r b t e n o d e j g e z a h n t e n P i s k u s e r w e i t e r t , n i c n
s e L t e n a u c h in e i n ' f e n t w i c k e l t e s Gy no phor* vfer l a n g e r t . S tam.
meist doppelt soviel wie Pet. (selten. mehr), meist obdiplostemomsch, oder ebenso-

-viel vor den Sep. oder den Pet.; F i l a m . n i c h t s e l t e n m i * * c * V ^ t a u b
form* gem An h a n g s el ;• Antheren Hinglich oder eifoTmig, der Spitze deJ btouo
fadens beweglich aufsitzend, mit Langsspalten nach innen sich Offnend. *«PJV
4 - 5 Oder weniger, o f t am G r u n d e f r e i , n u r d u r c h d i e Gr i f f e . q«jer
d i e N a r b e n v e r e i n t , a n d e r s e i t s n i c h t s e l t e n g a n z v e r e i n ; una
e i n g e f a c h e r t e s O v a r bildend; s e l t e n m i t j e 2 n e b e n e i n a n d e r ooe
i i b e r e i n a n d e r s t e h e n d e n S a m e n a n l a g e n / h a u f i g e i m i t n u r 1 ^
men an 1 a g e (von derselben Stellung wie bei den Rutaceae); Griff el haufig am G

' oder von der Bauchseite der Karpelle abgehend, auch endstandig, bisweilen g?
und ganzlich frei, haufig nur oben und durch die Narbe vereinigt seltener vollig
eint. Frucht sehr verschieden, mit getrennten, trockenen (bisweilen geflttgelten) oae
steinfruchtartigen Teilfriichten oder bei vollstandiger Verwachsung der Karpelie em«
Steinfrucht; 2^-5facherig, mit' meist lsamigen Fachern. Samen mei|t eif5rmig, S l t z e ^ '
odef hangend, mit hautiger Samenschale, n u r m i t s e h r d u n n e m N a h r g e w e o
o d e r o h n e s o l c h e s . Embryo ziemlich grofi, selten leicht gekriimmt, mit schmaien
Keimbiattern, m e i s t m i t d i c k e n , p l a n k o n v e x e n o d e r f l a c n e n * e x m
b l a t t e r n un t t dem S c h e i t e l d e s K ' a r p e l l s z u g e k e h r t e m , k l e i n e m
S t a m m c h e n . - Straucher oder Baume, oft von bedeutender Hohe, mit bitterer, a
Sklei-enchymzellen rficher Rinde, mit abwechselnden, seltener gggenstandigen, n iem a l°
durchscheinend punktierten, gefiederten oder einfachen Blattern, mit meist ganzranmgen
Spreiten, Blttten in der Regel klein, grtinlich oder gefarbt, oft zahlreich, in meist acnsei-
standigen, zusammengesetzten Rispen oder Scheinahren.

• Vegetaftlonsorgane. Die S. sind im allgemeinen von weniger verschiedenartigem
Bau der Vegetationsorgane als die Rutaceae. Vorherrschend sind Baume ? i ^ p ^ e d e T ^ v
Blattern, wie sie auch bei vielen Rutacede vorkommen; so wie dort sind die Blatter- aucu
haufig am Ende der Zweige zusammengedrangt; doch fehlt es auch nicht an G a t t lJ?Y '

• mit einfachen Blattern. Einen etwas eigenartigen Habitus, der an denjenigdn von o»«
rum erinnert, besitzt der Strandstrauch Suriana maritima, dessen Zweige mit aroni-
stehenden, lineal-spatelfOrmigen, dicken,. ganzrandigen Blattern besetzt sina. *«»
haben einen etwas eigenartigen Habitus die Strauchgattungen Castela und Eoiacanvn ,
bei ersterer Gattung sind die kurz gestielten Blatter langlich oder langlich-eiWrmig oaw
auch lanzettlich; bei einigeif Arten der trockenen Steppengebiete Argentimens w « u c

die- Aste und Jbisweilen auch deren Seitenzwefge dornig, wahrend die Blatter aiese .
Zweige verktimmern. Bei der mit Castela nahe verwandten Gattung Hfac?ntna

ll^'
ktimgiern die matter durchweg, und der Straucfr mit seinen kraftigen, dornigen Abt
bekommt ein ahnliches Aussehen,wie die frtiher auch zu den Simarubaceen gestellte, vo
mir aber aus der Reihe der Geraniales entfernte Gattung Koeberlinia.

Sine eigenttimljche'Erscheinung sind die bei Ailanthus glandnlosa auftretenden,
schon seit langerer Zeit bekannten, abnormen, traubenahnlichen Wurzelanschwellungen.
An kraftigen Nebenwurzeln von etwa.l cm Durchmesser b^nden sich zanlreicne, u
regelmafiige, knollige Auswiichse von 0,5-4 cm Durchmesser; sie sitzen zum leu ae
Wurzelzylinder direkt auf, zum Teil sind 3 und mehr unter sich ™regelmkBig .ve
wachsen. Die einzelnen Knolleri haben eine unregelmafiige, rauhe, nut HOckern, in
kleinen runden Kn(5llchen und rissigen Warzen bedeckte Oberflache. Nach den unier
suchungen von A n d r e a e (Cber abnorm^ Wurzelanschwellungen, P i s 8 e r t ^ ' *
langen 1894) verdanken die Wurzelanschwellungen ihre Entstehung emem P 1 ™ ^ *
Wechsei in den Ernahrungsbedingungen und hiermit zusammenhangend einer a D n o r u

d

Anlage zahlrSicher Nebenwurzeln einerseits und einer Hypertrophie « » "
primaren Entwicklung der einzelnen isolierten Seitentri^be. Durch Pilze ist die ^ i , .
wicklung dieser Anschwellungen nicht verursacht.

• Anatomische VerKHtniSSe. Wahrend von den 3 einander so nahe stehenden Fami-
lien der Rutaceae, Burseraceae und Simarubaceae die beiden ersten durch emaur
greifendes, anatomisches Merkmal charakterisiert sUid, ist dies bei den S. nicht der ran.
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hat van T i egji q m bei etner Anzatl Gattuugen der*S- tp dem HadnJm der Mark-
ne Htu3g£ng8 nachf^wiesen und auch gexeigt, daB 3ich diese Gattun^n Iricbt'von
caidiaeeeij unUrschi'itieO'laBsea, bei welcben *ktirzgiinge* iai .Mark vorkommeii; aber

8 «t ganz vefgcblich, dift S, in der Weise 211 begTcnzen, daQ dieses anatomische Merk-
4i zu einem durchgreifendea, aligemein gflltigen .wtlrde; denn es-ist nacligcwiesen bet

pli Gattuugen Simfiruba, Simaba und Samadqra, ffehlt aber bei dec naclistverwandten
'attungen Qiiitssia und Hannod, wolche unmJjgTich aus der Farailie.der §. ansgeachlossen

werden kttnnen, da sie sich im Bau Jhrer Blilten, Friichte, iuid Samen PBg nn die

fit*
I J a i n -

d gr a H f r t o M . ^1 Qucreetintu d<* Bldttcr w«n «
Hor[/.oiit;tl.>iimitt mis deinfiellx-ii BlatW. — O Querachnut. der Blatter von H

O]iv. - /> CJiiiTjtehpItt der Biftttcr von KHiycovw tmgifbUa Jack. (Au* E. P. 1. Aot.)

n Gatjungen ans^hlieBen, ja sogar rait Simarubd und Simaba-aueb ein recht
des, anatomiscJjes Jtferlcmal. xn)i]reiche das Mesophyll der Blatter durchsetzende -

1 o b i as t e n , gomeinsam habeo, die auch dur (lattunp- Matrnia zukommen (Kg. 166).
komraen femer keine Harzganffe vo r bei •Eurycoma. deren Stellung bei den £• eben*

i ist, und welohe ebonfalls Idioblasten'in den Blilttern iiesitzt, Bei Harri-
ki Z i f l be»dic ZtigchOriglecit zu don S; aber Harzgang^ undH<I ist auoj> kein Zweifel ubei»dic ZtigchOriglecit zu don S.; aber Harzgang^ und

'll°blastcii fehlen. DassiN)* ist bei den Casteleae der Fall, welche von den bisher er-
'ahiiten S. auch dadurcb anweicheii, daB sie am Orunde der-Staubfttden fceine Ligular-
ci»"I>[»en besitzen. Solche finden sieh'auch uicbt bei den Phrasmeae Picrasma, Brttcea

5j*jJ PicreUa: aber Picrasma wnd Brucea habeil wiederuipHarzgange; desgleichen die von
Pirrasmcap' \m Blfltenbau nur wenig abweiettenden Gattmjgen Picralemma und
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Ailanthus. Auch die 2 Gattungen der Soularneeae, Soulamea] Amaroria, besitzen Harz-
gSnge in der Markkrone. Bei der in mehrfacher Beziekung eigenartigen Gattung Kirkta
fehlen sie, desgleichen bei drvingia, Picramnia und Alvaradoa, welche alle yon den
echten S. in mehreren Stticken abweichen, aber auf Grund der fehlenden'Harzgange aus
der Familie nicht ausgeschlossen werden kdnnen, da eben auch typische Simarubaceaey

wie Simaba salubris, Simaba Sekt; Homalolepis, Quassia, Samadera und Hyptiandra,
solche Harzgange nicht besitzen.

Andere anatomische Merkmale sind von noch geringerer Bedeutung ftir die Syste-
matik der 5., so das Vorkommen zerstreuter Olzellen in der Rintfe, dem Mark und dem
Blattparenchym von Picrella trifoliata, bei alien Arten der Gattungen Simaruba, Earn-
sonia, Ailanthus, Hebonga und vereinzelt bei Simaba majana. Ein.durchgehendes anato:

misches Merkmal besitzt die Unterfainilie der Irvingioideae in Schleimzellen und Schleim-
r&umen. *

Im Mesophyll finden sich bei zahlreichen Gattungen und Arten dickwandige^Skleren-
chymfaser-Idioblasten. Form der Fstsern und Dicke ihrer Membran ist, wie Fig.166 zeigt,
sehr verschieden. Unter der Epidermis bilden die Sklerenchymzellen oft einen dichten
Belag aus wirr durcheinandergeflochtenen Zellen oder aus den sehr stark verbreiterten
uni-T-fOrmig an die Epidermis sich anschmiegenden Enden#der Idioblasten. Bei Simaoq
trichilioides, S. majana, S. Pohliana wurden Sklerenchymzellen auch in den Sep. gefun-
den, ferner in den Hochbl&ttern von Simaba (B oa s).

SklerencBymz'ellen wurden festgestellt bei Simaruba, Simaba, Hannoa, Perriera,
Odyendea, Eurycoma, Quassia, Mannia, Hyptiandra (nach Jad in ) . Bei einigen anderen
Gattungen und hier nur bei den angefuhrten Arten (Samadera indica, Picrasma anda-
manica und javanica, Picramnia Martiana, Irvingia Oliveri, 1. Barteri, I. Smithii) zwei-
gen von dem Hartbast der Leitbundel einzelne Sklerenchymzellen ab und enden blind
im Mesophyll. Bei Desbordesia Soyauxii finden sich verejnzelte, abej starke Sklerenchym-
fasern; abet bei Klainedoxa konnten sie nicht aufgefunden werden (Boas).

Der Holzkflrper der S. enthfilt im Hadrom Gefafie mit gehfiften Ttipfeln und ein-
facher Perforierung, sowie einfach getiipfeltes Prosenchym; die Markstrahlen sind von
verschiedener Breite, meist nur 1—2reihig, bis 8reihig bei AUanthus.

Die Haare der S. sind fast immer einfach und diinn, meist einzellig; nur bei Suriana
kommen Drusenhaare mit mehrzelligem Stiel und eiffirmigem, ftiehrzelligem Kopfchen vor.

Die Irvingioideae sind ganz frei von Haaren.
S. J. R e c o r d (in Bull. Torrey Bot. Club XLVI [1919] 270)# gibt ftir Picrasma java-

nica ( M o l l u . J a n s s o n i u s , Mikrogr. II [1908] 84), Simaruba amara und S. glauca
stockwerkartigen Aufbau .des Holzkorpers an.

Blfltenverhaltnlsse. Die Bltitenstande der S. bieten nichts Auffallendes; selten treten
terminale Trauben auf, wie bei Quassia, haufiger Rispen und zusammengesetzte Rispe*1

mit trugdoldigen Endzweigen. Die Bliiten der S. zeigen in der Anordnung der Phyl-
lome keine anderen Verh&ltnigse, als wir sie bei den Rutaceae kennengelernt haben,
doch ist' die Mannigfaltigkeit eine geringere als bei dieser Familie, auch kommt es bei
den S. nie zur Zygomorphie und den damit im Zusammenhang stehenden Umgestaltun-
gendes Andrdzeums. Die stets aktinomorphen Bluten entsprechen, wenn sie ein obdiplo-
stemones Androzeum haben, meist dem Diagramm von Ruta, sie sind meist 5—4gliederig»
bei Soulamea und'Amaroria 3gliederig,'bei Holacantha 7—8gliederig; im Gyn£zeum ist
bisweilen eine geringere Zahl von Gliedern vorhanden als in der Blutenhulle; so bei
Amaroria (1 Karpell), Irvingia (2 Karpelle), Picramnia (2—3 Karpelle). Doppelt so
viel Stam. wie -Pet. oder mehr besitzt Mannia, wo bis 18 Stam. vorkominen; ebensoviel
Stam. wie Pet. treffen wir nur bei Picrasma und Brucea, sowie bei Picrolemma und
Picramnia an, und zwar stehen bei den beiden ersten Gattungen die Stam. vor den Sep.,.

Tbei den beiden anderen vor den Pet. Staminodien, welche bei den Rutaceen ziemlicn
haufig auftreten, sind bei den" S. nur selten zu beobachten, so bei Eurycoma, wo sie die
Form von kleinen 21appigen Schiippchen haben. 9ie B l t i t e n a c h s e ist auch bei
einzelhen 5. zu einem Gynophor entwickelt, so namentlich bei»einzelnen Arten der Gat-
tung Simaba (Fig. 171B) und bei Quassia (Fig. 173) \\m allgemeinen ist sie aber flach und
bildet nicht selten einen schmalen, ringformigen Wulst urn die Basis des Ovars; beson-
ders deutlich gelappt ist der Disfcus bei Picramnia. Der K e 1 c h bietet wenig Bemerkens-
wertes, besonders auffallende Vereinigung der Sep. finden wir bei.Hannoa. Die B 1 u m e n -
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k r 0 n e ist stets getrennthl&ttrig; ajiffallend ist bei Quassia ihre gedrehte Prafloration.
Im A n d r o z e u m kommt esr auch nie zur Verwachsung, doch.schliefien bisweilen die
Jjrit langer Ligula versehenen Stam. seitlich so feat zusammen, daB sie, eine Rohre
bilden, welche den vom Diskus ausgeschiedenen Nektar nicht austreten lafit. In vielen
anderen Fallen ist die Ligularbildung am Grunde der Stam. nur sehr kurz, und bei
der Mehrzahl der Gattungen fehlt sie ganzlich. Die Anttieren sind wie bei der Mehr--
zahl der Rutaceen mit 2 ISnglichen, durch Langsspalt nach innen sich offnenden Thecis
versehen, im allgemeinen aber unten weniger tief eingeschnitten. Der Pollen zeigt, wie bei
uen.Rutaceae, meisftns 3 rundliche oder langliche Austrittsstellen. Im G y n & z e u m
»nden wir, mit Ausnahme der vorlaufig noch zu den S. gestellten Gattung Alvaradoa, die
Samenanlagen stets in der Stellung, daB sie ihre Raphe der Bauchnaht des Karpells zu
und ihre-Mikropyle nach aufien und oben kehren. Bei Alvaradoa kehren die aufsteigenden
pamenanlagen ihre Mikropyle naoh unten und ihre Raphe gegeneinander. Bei Suriana
1st zwar auch die Mikropyle nach unten gekeHrt; aber infolge des starken Wachstums
<ter Rtickenseite des Karpells ist die Mtindung de# Griffels in das Ovarium ganz basil&r
und die Raphe ist, wie es bei derartiger EntwicMung des Karpells naturgema\B ist, aus d«r
ventralen Lage in die dorsale gebracht worden. Nur die Surianoideae, Picramnioideae und
Alvaradoideae mit zusammen 4 Gattungen weisen in ihren Karpellen je 2 Samenanlagen
auf, sonst finden wir immer nur 1, wahrend bei den Rutaceae die paarweise Entwicklung
der Samenanlagen der hktffigere Fall ist. Auch gibt es bei unserer Begrenzung .der S.
keine Gattung mit mehr als 2 Samenanlagen in jedem Karpell.

. FrncU und Samen. Nur »bei Picramnia kommt es vor, daB bei der Reife in einem
rp l l 2 Samen entwickelt werden, soxlst ist immer nur 1 Same in einem Karpell ent-

Nach der hier ang«nommenen Begrenzung der S. kommen in dieser Familie nur
geschlossene mehrfacherige Friichte vor oder geschlossene Teilfriichte, welohe nicht auf-
s p j i n g . Ein Zerfallen der anfangs synkarpen Friichte in TeilfrttcHte treffen wir bei

Die Friichte oder Teilfrtichte sind entweder steinfruchtartig oder gefliigelt, letz-
durch fltigelfSrmige Erweiterung des Perikarpes nach oben. Die Samen aUer S.

oesitzen eine dunne Schale und nur sehr dtinnes Nahrgewebe oder in den meisten Fallen
gar keines. Die Embryonen habeji nur bei den Surianoideae^ ein deutlich entwickeltes
otammchen von'der Lange der linealischen, halbstielrunden Keimblatter; in den meisten
* Sllen ist das Stammchen minimal und die Keimblatter sind breit, plankonvex. — N e 10 -
111 z k y, Anat. Angiospermen-Samen (1926) 179.

.(toograpkische Verbreitnng. Die S.1) sind bei weitem nicht so zur Verbreitung befahigt
die meisten Jtutaceae\ auch zeigt die Verbreitung nicht so interessante Beziehungen
systematischen Gliederung der Familie, als es bei jenen der Fall ist. Am weite-

sten veibreitet ist die Strandpflanze. Suriana maritima; die ihr verwandte Gattung Cadellia
X8t auf das subtropische Australien beschrankt. Wahrend wir bei den Rutaceen eine
gewisse Konvergenz der Areale nach den Klisteniandetn des Stillen Ozeans wahrnehmen,
tntt eine solche bei den S. nicht in demselben Grade hervor. Die typischen Simarubeae
smd tiber alle Tropeniander verbreitet, haben aber den Schwerpunkt ihrer Entwicklung
lm tropischen Amerika, wo zunachst Quassia, Simaba und Simaruba, die zweite Gattung
Jn besonders groBer Artenzahl, auftreten, und im tropischen Westafrika mit den Gat-
^ngen Hannoa, Quassia und der auch in Ostafrika vorkommenden Gattung Ojlyendea.
Derselben Gruppe wie die genannten gehSren auch die im indisch-malaiischen Ge-
biet verbieitete Gattung Samadera und die auf das tropische Australien beschrankte
Gattung' Hyptiandra an. Von dem echten Simarubeen-Typus weichen etwas mehr ab die
tropisch westafrikanische Gattung Mannia, die indisch-malaiische Gattung Eurycoma
u*d die in Afrika und dem tropischen Asien heimische Gattung Harrisonia. Die Gruppe
der Picrasmeae ist ebenfalls in alien Trbpengpbieten vertreten; Picrasma selbrt. i^t
wopisch-asiatisch, reicht nordwarts bis Ostasien, kommt auch auf den Fidschi-Inseln
Vo*; die nahestehendQ Gattung Aeschrion findet sich im tropischen Amerika; Brucea
er8treckt sich vom tropischen Asien bis nach dem tropischen Afrika; Picrolemma
ls* • auf das tropische Amerika beschrankt, und die Gattungen Castela und Hola-
Cantka sind vorzugsweise im subtropischen Amerika zu Hause; endlich ist die
^eh Arten umfassende Gattung Ailanthus, trotz ihr.er auffallend geflugelten Frtichte

— •
l) Etwa 200 ArteA in 32 Gattungen, von denen 9 oder 10 nur 1 Art haben. H. *H a r m s.
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bei den S., aber mit 2klappigen Kapselfrqfhten und'eiweifihalfigen Samen, sehe ich ate Vertreter
einor eigenen, neben die Cunoniaceae zu stellelden Familie an. - E, P. 2. Aufl. Band 18a (1930) 226.

Uavea Liebm baitat einen'aus-3 KarpeUen gebildeten, einfacherigen^fruchtknoten mit am
Grande der wandsttodigen Plazenten .einzeln oder paarweise stehenden Samenanlagen and in
3 Klappen aufspringende Frilchte. Euf Anschlufl an die S. Ut nicht nachzuweisen.

Ztanites Del! mit einpaarigen Slattern und mit. kleinen Nebenbiattern, mit emerlanghchen,
Isamigen Steinfrucht, wird wegen ihrer Blatter besser an die ZygophyUaceae als an die S. an-
geschlossen; oben S. 179. ' ..

KoebMinia: Zucd,wird jetzt an die Cappmridaceae angeschlossen.
Spathelia L. und 2Mc<yol<w«a DC. sind bei den JJutaceae abgehandeltj oben S. 292, 296.
Hutxen. Die Simaruboideae-Simarubeae und Picrameae zeichnen sich durch den

reichen Gehalt an bittereri, toniseh und auf die* Verdauung wohltatig wirkenden
Extraktivstotten aus. Ganz besonders geschatzt ist das j a m a i c e n s i s c h e Q u a s -
s i a h o l z von Aeschrion excelsum (Sw.) Kuntze; erst in zweiter Linie kommt jetzt
das s u r i n a m e n s i s c h e Q u a s s i a h o l i v9n Quassia amoraL. in den Handel, yon
welcher auch die Rinde und die Wurzel, sowie auch Aufgttsse der Bliiten jn Sudamenka
verwendet werden. Auch der sehr bittere Extrakt aus der Rinde von Amor^Ar ten
hat im tropischen Amerika hohen Ruf, namentlich als Mittel gegen SchlangenbiB; pul-
verisiert flient diese Rinde zur Fernhaltung von Insekten, zu deren Vertreibung auch
,s»hon alleih die Zweige von Quassia omara genfigen. £hnliche Wirkungen besitzen die
Samen von Simaba cedron. Die bittere Rinde von Samadera dient in Ostindien als Fieber-
mittel. Die Ficrom^o-Arten enthalten in ihren Bltiten einen schSn violetten FarbstoH;
auch soU der aus den Blattern ausgeprefite grttne Saft, sowie das der Luft exponierte Holz
violett werden. — Cber die B i t t e r s toff e vgl. W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl.
(1931) 641. — Ober die vielfach eine wichtige Rolle spielenden 01 e und F e t t e der
Samen vgh W. Hal d e n , Analyse-der Fette'u. Wachse (1929) 660—661.

.Elnteilnng der Familie.
At Karpelle mit ie 2 Sam&anlagen (bei CadeUia 2—5), frei, mit freien Griffeln. Stam. ohne
• Ligularschuppe Unterfam. I. Surianoideae.

a. Blatter uneeteilt. Einzelblttten oder armbltttige Inflorescenz
6 * • Trib. I. 1. Surianeae.

"' ? S u c h Oder kleiner Bfumt Blatter ohne Nebenblatter. Antheren t m i ^ b ^ ^

IL Baum. Blatter mi* kleinen, abfalligen Nebenblattem. Antheren e i f O n i l i ^ -

/». Ka^enTaHoher"Bauin". - Wrdost-Au t̂ralien . . • • • • • _ .3>

b. Blatter gefledert. Reichbltttige Inflorescenzen . • • ^nb. I. 9 * g
Einzige Gattung. - Sttd-Mexiko

B . Karpelle mit J . 1 Samenanlage, J * mit vereinten ^ ^

a. Steubfaden mit Ligularschuppe • • ™>- n- »• Simarubeae..
. Ovarien der Karpelle frei, aber die,Griffe.1 vereint

*' ™ B l S ^ S 2 t In imreMtMtn Sdl.toa.li". Fndt »lt jj g
PerikarD — Paiaotropisch : 6" Samaaera.

b. Bliiten kurz gestielt.in axillSren Bttscheln. - Queensland- 7. Hyptiandra.

B. BJatfcr gefiedert. fi C 4 w i o w l % 4 1

a. Diskus ± halbkugelig, wollig. - Trop .Amerika 8.. Simaruba.
- b. Diskus hoch polsterfSimig oder fast saulenfOrmig. •

S a. Kelch regelmaBig 5teilig:
L ? Pet S t e S S e gedreht. - Trop. Stidamerika . . 9 Simaba.

2 Pet in der'Knospe leicht dachig. — Trop. Africa . 10. Odyendea.
II' Bliiten in Trauben. Blattchen der gefiederten Blatter lanzetijich, spitz.

' • •" _ Trop. Afrika und Amerika, * • 11- Quassik.
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fl. Kelch anfangs ganz gefechlossen, ilann in 3—4 oder 2 ungleiche Abschnitte
gespalten. - Trop. Afrika .• 12. Hannoa.

• Ifl. Andro'z%um obdiplostemon, aber an Stelle von 5 Stam.«5 Staminodien
Subtrib. II . lc . Eurycominae.

Einzige Gattuifg. — Trop. Asien 13. Eurycoma.
p. Ovarien unfl Griffel der Karpelle vereint . . Subtrib. II . Id. Harrisoniinae.

Einzige Gattung. — Palaotropisch 14. Harrisonia.

b. Staubfaden ohne Ligularschuppe Trib; II . 2. Kcrasmeae.

a. Ovarien der Karpelle frei, aber diejGriffel am Grunde meist vereint (fast von

Grund aus frei bei Braced).

I. Einzelfriichte nicht gefAgelt.
1. Andrflzeum obdiplostemon Subtrib. II . 2a. Castelinae.

A. Bluten 4teilig. — Subtrop. u. trop. Amerika 15. Castela.
B. BluteM 7-8teilig. — Arizona 16. Holacantna.

2. AndrOzeum meist haplostemon (Stam. mit "den Pet. abwechseind); diplo-
' stemon nur bei Perriera Subtrib. II . 2b. Picrasminae.

A. Griffel fast von Grund aus frei. — Palaotropisch 17. Brucea.
B. Griffel ± vereint.

a. Bluten diplostemon. Karpelle 2, median. — Madagaskar . 18. Perriera.
b. Bliiten haplostemon mit "5—4 Stam. vor den Sep.

I. Pet. ± abstehend. Blatter abwechseind, gefiedert.
1. Pet. in der Knospe klappig. — Palaotropisch . . . 19. Picrasina.
2. Pet in der Knospe leicht dachig.,— Trop. Amerika 20. Aeschnon.

II. Pet. unten zusammenneigend. Blatter gegenstandig, gedreit. — Mexiko
21. Picrelia.

.. 3. Androzeum haplostemon, aber Stam: vor'den Pet.
Subtrib. II . 2c. Picrolemmatinae.

Einzige Gattung. Baume mit abwechselnden gefiederten Blattern. — Nordl. Bragilien.
« 22. Picrolemxaft.

,11. Einzelfruchte geflugelt Subtrib. II . 2d. Ailanthinfle4

. Einzige Gattung. Baume mit abwechselnden gefiederten. Blatterri. — Monsungebiet
bis zum temperierten Ostasien *. . 23. Ailantnu%

m/k Ovarien der Karpelle vereint.
I. Griffel frei.

1. Frucht eine nicht zerfallende Steinfrucht . . Trib. II. 3. Soulameeae.*
A. 3—2 Karpelle miteinander vereint. •

a. Sep. und Pet. je 3—5. Blatter einfach oder gefiedert, 1—4paarig. — ^on"
sungebiet . . . . . 24.* Spulamea.

b. Sep. uno; Peti je 5—4. Blatter gefiedert, 8—15paarig. .— Philippinen
25. Hebonga.

B.'l Karpell. Blatter einfach. — Fidschi-Inseln .' . . . . 2 6 . Amaroria.
2. Frucht in 4 von einem zentralen Krfrpophor herabhangende Teilfruchte

zerfallend Unterfam. III . .Kirkioideae.
Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie . . . Trib. H I . 1. Kirkieae.
Einzige Gattung. Baiime mit Fi«derblattem. — Trop. Afrika . *. 27. Xirlsi*-

II. Griffel. vereint Unterfam. IV. Irvingioideae.
Einzige Tribus. Baume mit einfachen Blattern. Steinfrucht

Trib. IV. 1, Irvingieae.
A. Karpelle 5. Frucht mit 4—5 Steinkernen. — Trop. Afrika 28." Klainedoxa.
B. Itarpelle 2. •. . . .

a. Frucht eine lfacherige Steinfrucht. — Palaotropisch . : . • 29. Irvingia.
*. Frucht breit gefltigelt. — Trop. Africa 30. Desbordesia.

@. 2—3 Karpelle vereint, mit je 2 hangenden Samenanlagen • • .
Unterfam. V. Picramnioideae.

Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie . : . . . Trib. V. 1. Picraxhnieae.
•Einzige Gattung. — Trop. Amerika 31. Picramnia.

D. 2—3 Karpelle yereint, 1—2 steril, das eine mit 2 grundstandigen, ihre Mikropyle nach
unten kehrend'en Samenanlagen Unterfam. VI. Alvaradoideae.
Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie Trib.'VI. 1. Alvaradoeae.
Einzige Gattung: — Siidl. Nordamerika bis Stidamerika . . . . . . . * . 32. Alvaradoa.
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LiaMuRgcn,. wclche walyscheinlich zu den S. feehiihen:
Picroa'ema Pierre (Hinterindien. Martaban). Marupa Miers (Brasilien),

^on den S . auszuscnlieBende GaHun£ . . . . PicroSendron Planch. (Westfndien).

Unterfam. I. Surianoideae.
I Surianoidear E i f g W in !".. I1, 1. Aufl. III. -1 (1KW) SM7. 208 ( tgL S. 365).

Trih. L K Surlanoldeae-Surfaneae.
ianeae Engl. in Fl. taflaiL XII. 8 (1874) 202 und i n J i . P. 1. Aufl. 1IT. 4 (18%) 207;

Soleredot En Verb. Bot v.-r. Prov. llrandenb.-XLVII (itwrj) 60.
Nwfi-^wcfu,- P. WilBOn in N. Amcr. VI XXV :! (Hill) L'2f>.

+ 4

0

• •>(• + 15

bUtt"*' SlJ"atM narilhiia L. JZwolg rait BUtten uitd FrUi
Stan," P r p r ' ; f' Kno«i|)Q naiti Entfflmung Hcs Kelfhcs; D Gj

' ' V ( J " VOrjl linrl inn hlntiin . n DAI IAH nun n).ai, • Ff , ln

K M

'•en :

IS irin Itl1][r<n>lain1 mil twin0in T rn j -

tynKsemn mifl AndrOmoD; A' ei« Pet,; *• ein
unil von hinten; 8 gotten von oben: // <l«rttf)t>e von UerSctte: J Ciynllxoum; A' Llngf-'

rea Ba* Ovar; /> (i«er»<'hnftt durcli tino Krucht; Jf LtegsschBltt doreb else Fnu-lu dnd dun
Sthattt aarch die Obortmut und <ins PaUsndeiuiarenoliyin clne« Blnttcs; O eln Drllspiiliwir.

A (Au» E.P.I-Aufl.)

verkAjt-eitormlg, kura penajrolt. in iler Knospe cUchig. Stam. 10. die 5 vor
Pfit. BtehaodeQ bhwoilen steJrH Oder abortieraod; Staatfideii oaten flash, dann
PfaementOnnig; Antheron mit ihiei ICitte dor Spitte der Staubfiidon mis it/end,

lit. an beieien EndTen ausgeiandet. Diskus nicht deutlicij- entwickefl.
jedea Ovazium eifOnnig, lang granhaarfg, mit am Gnuide eatspriagen-

, "kaliiorn CriiTol und kleiner, kopffiirmiger Narbe; Santenanlafffn in
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jedem Ovarium 2, am Grande* (in Wirklichketf aber an dem der Grififelbasis benafch-
barton Scheitel) dies Faches entspringend, umgewendet, mit nach oben gekehrter 'Mikro-
pyle. Wichte 5^-3, frei,'faat kugelig, mit kleiner Area der Bllitenachse aufsitzend

" steinfruchtartig, mit dtinnem Exokarp und krustigem Endokarp; dicht, behaart,' ijicht
aufspringend, lsamig. Same am Grunde- des Faches ansitzend, verkehrt-eif6rmig,#seit-
lich etwas zusammengedruckt,, mit dtinner Samenschale. Embryo hufeisenfflrmig ge-
krttmm^ mit-flachen Keimblattern'und langlichem, oben zum ifabel des Samens Mnge-
wendetem Stammchen. — Strauch von 1—2 m Hone [nach B r i t t o n (North Amer.
Trees, p. 589) bis 8 m], mit stielrunden, dicht grau Tbehaarten Zweigen und dichfr
zusammengedrangten, ziemlich ^cken, lineal-spatelf ormigen, isolatoralen Biattera> welche,
wie auch der Stengel, zahlreiche, einzellige Haare und. weniger zahlreiche, mehrzellige
Haare mit langlichem, mehrzelligem Endkopfchen tragen. Bluten mit gelben Blumen-
blattern, selten einzeln in den Blatta&hseln, haufiger 3—4 in einer Traube, gestielt, mi*
ziemlich grofien, lineal-lanzettlichen Tragbiattern und Vorblattern.. ' • . ' •

t .1 Art, S. maritima L. (Fig. 167), an den Kiisten der tropischen Meero verbreitet, insbesondere
im tropischen Amerika von Florida bis Brasilien, an den Ktisten Ostafrikas (Sansibar, Mossamfiik),
Madagaskars, der Maskarenen und des tropischen Asiens mit den Marschall-Inseln und Marianen. —
Der Strauch scheidet an den Zweigen eine Art Manna aus. tiber das Holz vgl. R e c o r d and M e 111
1. c. 333. - * U p h o f in Karsten u. Schenck, Vegetationsbild. XVIII (1928) t. 25 B. .

' 2. Cadellla F/MiiH. Fragm. II (1860) 25 t. 12. — Bluten g. Sep. 5, selten 6—7, Uws-
lich, dachig, kurzhaarig. Pet. 5, langlich-lanzettlich, langer als die.Sep., dachig. Stam. 10,
die 5 vor den Sep. stehenden langer; Staubfaden fadenffirmig; Antheren herzfflrmig.
Karpelle 5, frei, jedes Ovarium fast kugelig, mit in der Mitte oder nahe am Grunde ent-
springendem, kurzem, fadenfOrmigem Griffel und kleiner kopffOrmiger Narbe; Samen-r
anlagen in jedem Ovarium 2—5, an dem der Basis genaherten Scheitel des Faches ent-
springend, schief hangend, mit nach oben oder ± seitlkh und nach innen gerichteter
Mikropyle. Frucht eine kleine gelbbraune, grubige Steinfrucht (Langsdurchmesser gjgen
3 mm). Samen am Grande des Faches ansitzend, mit dtinner Schale. Embryo gekriimmt,
mit eigenttimlich. gefalteten Keimblattern und kurzem,' dem Griff el zugekehrtem
Stammchen. — Baum mit diinnen Jweigen, einfachen verkehrt-eiffirmigen, spatelfSrmigen,
abgestutzten oder am Ende ausgerandeten oder eilanzettlichen Biattern, und mit sehr
kleinen, abfailigen ^ebenblajfern. BlUten ziemlich grofi, weifi, an dtinnen Stielen mrt
2 kleinen Vorblatterrf, in den Blattachseln einzeln oder zu 2 - 4 in Trauben.

1 Art, C pentastylU F. Miill., ein etwa 13 m hoher Baum mit innen rotlicher, adstringierender
Ruide, -auf Felsen der Katarakte des Flusses Severn bei dem Stadtchen Tentherfield (29° si Br.)
im subtropischen Ost-Australien. — M a i d e n and B e t c h e , " Cens. N. S. Wales PL (1916) U°-

- 3. Gullfoylla F. Mtill. Fra,gm. VIII (1873) 33. — Bliiteh g. Sep. 5, -am Grunde
vereint, vor dem Aufblilhen leicht dachig, bleibend. Pet! 5, langer als die Sep., l^S'
lich-lanzettlich, dachig, bald abfallend. Stam. 10, ungleich lang; Staubfaden haarfOrmig;
Antheren am Grande herzfBrmig. 1 Karpell mit 2 Samenanlagen ohne Obturatoren; Narbe
e.twas verbreitert. Frucht ziemlich groB (Langsdurchmesser .18 mm) und beeifenartig.
Same aufrecht, am Grunde aufsitzend. Keimling nur mit Rucksicht auf die asymme-
trischen, langlichen Keimblatter gekriimmt, mit sehr kurzem, fast basalem, warzenfOrmi-
gem Stammchen. — Hoher Baum mit wechselstandigen kurz .gestieltpn eilanzettlichen
Biattern, sehr kleinen deltaffirmigen, bleibenden Stipeln, achsel- und endstandigen
Rispen.

1 Art, G. monostylis (Benth.) F. Mull., bis 30 m hoher Baum, der schon hfii 3 m HOho
bltiht, am Clarence-Rivor, Richmond-River, Tweed-River,'im nordSstlichen Australien. — CadeUio
monostylis Benth.; B a i l e y , Compi. Catal. Queensl. PI. (1909) 85 Fig. 68,- 69 (var. minor). • .

Uber die Frtichte und Samen von Cadettia und Guilfoylia vgl. So l .er e%er in Verh. Bot. ver.
Prov. Brandenburg XLVH (1905).56.

Trib. I. 2. Surteyioideae-Rigiostachyeae.
Solereder in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenb. XLVII (1905> 60.

Blatter gefiedert. Reichbliitige Inflorescenzen.

4. Rlgiostachys Planch, in Hook. Lond. Journ. VI (1847) 29; Benth. et Hook. f. Gen. I
(1862) 209 (Recchia M09. et Sess6 ex DC. Syst. I [1818] .411). — Sep. 5, langliclf hautig,.
unten-vereint: Pet. 5, lineal-langlich. Stam. 10, unterhalb eines breiten^lOlappigen Diskus
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ausgegliedert, Staubfaden fa#enf5rmig, abstehend; Antheren klein, langlich. Karpelle
l*-3, sehr klein, auf kleinem Gynophor in der Mitte des Diskus eingefugt, kugelig; Griffel
basilar, kurz, frei; Narbe schief kopffdrmig oder schildfflrmig. Ovarien mit je 2 kollateralen
Samenanlagen; diese am Grunde des Faches in der Nahe des Griffels befestigt, fast atttp,
epitrot), mit der Jffikropyie nach oben, jede Samenanlage wenigstens mit einem ± aus-
gebildeten, der Griffelseite zugekehrten und o'fters gegen die Mikcopyle zu umgebogenen
Anhangsel (Obturator),"das von einer ± in der Entwicklung gehemmten Samenanltge- ge-
bildet wird. Steinfrucht 1—2samig, mit bis 18 mm Langsdurchmesser. Embryo grofi,
nut abwarts.'gerichtetem Stammchen und gekrtimmten, fast halbkugeligen Kotyledonen,
starkehaltig. — Bis 6 m hohe Baume oder Strauchef mit abwechselnden unpaarig gefie-
derten Slattern mit Nebenbiattern und jederseits 2—5 gestielten langlichen BJattchen, und
mit 4—9 cm langen, aus» Ahren oder Trauben goldgelber wohlriechender Bltiten zusammen-
^esetzten Rispen.

W i c h t i g e . s p e z i e l l e L i t e r a t u r (auch die Gattungen der Surianeae betreffend):
Th. L o e s e n e r und H. S o l e r e d e r , Uber die "bisher wenig bekannte stidamerikanische
Gattung Rigiostachys, in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenb. XLVII (1905) 35—62.

3 Arten, in Sttd-Mexiko in einem schmalen Ktlstenstreifen vom Busen von Tehuantepec bis
zum sildlichen Jalisco, etwa bis ZUT Gegend von Colima, mit dem Schwerpunkt im Staat von

.Oaxaca. R. bracteata JPlanch., mit aus 9—11 Biattchen eusammengesetzten Bl&ttern und bis
, 45 cm langen Rispen, in der Kiistenregion von Oaxaca; R. roureoides Loes. et Solereder, mit aus

7—9 Blattchen zusammengesetztea Biattern und bis 18 cm langen Rispen, auf der Grenze zwischen
. Mechuacan und Guerrero, 50 m ii. M., sowie im S. von Jalisco; R. connaroides Loes. et Solereder
wit aus 5—7 Blattchen zusammengesetzten Biattern und 4—9irai langen Rispen, im Bezirk Tfcco-
hla deft Staates Oaxaca.

S t a n d l e y (in Contr. U. S. Nat. Herb. XXIII [1923] 541) nimmt'den Namen Recchia an und
•vereinigt R. roureoides mit R. bracteata.*

Unterfam. II. Simaruboideae.
Simaruboideae Engler in E.P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 207 (Vgl. S. 365).

Trib. II. 1. Simaruboldeae-Simarubeae.
Simarubeae Engl. in E. P. 1. AufLJIL 4 (1896) 207.

Staubfaden mit Ligularsohuppe. Ovarien der Karpefle frei; aber die Griffel vereint.

Subtrib. II. la. Simaruboideae-Simarubeae-Manniinae.
Manniinae Engl. in E. P. 1. c. 207, 208.

AndrSzeum pleiostemon mit 15—18 Stam. oder obdiplostemon mit 10 Stam.

5. Manilla Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 309 (Pierrehdendroh Engl.
«* Englers Bot. Jahrb. XXXIX [1906] 57J5; Simarubopsis Engl. in Engters Bot. Jahrb.
XLVI [1911] 278)..— Blttten §. Sep. 5, unterwarts vereinigt, mit abgerundeten, dachigen.

.Lappen. Pet. 5, grofi, langlich, stumpf, dick lederartig, in» der Knospe dachig. Stam.
!5—18 (ode,r lOf Simarubopsis) am Grunde des kleinen, dicken, 51appigen Diskus; Staub-
faden dick,, pfriemenfo'nnig, am Grunde dunn und verbreitert, miteinander vereinigt,
mit einer kurzwolligen Ligularschuppe in der Mitte versehen; Antheren schmal linealisch,
langer als die Staubfaden. Ovarien 5, dem Diskus eingesenkt, frei, zusammengedruckt,
gekielt, mit je 1 aufsteigenden Samenanlage unterhalb der Spitze des Faches und mit
grofier Mikropyle; Griffel in einen vereinigt; Narbe 51jppig oder scheibenfOrmig. Fruchte
aU8 jeder. Bltite 1—5, hervorgehend, grofi, zusammengedruckt, im Umrifi elliptisch, am
Rticken gekielt, auf der. Bauchseite abgestumpft; Exokarp diinn; Endokarp dick, holzig
(nach dem Material von Simarubopsis). —' Kahler Baum, mit abwechselnden, gefiederten,
Jederartigen, unterseits graugrunen Biattern, mit dickem Stiel, kurz gestiqlten, lineal-iang-
îphen, am Grunde schielen Blattchen (oben stumpf, mit kleinem kurzem Spitzchen). Bltiten

ansehnlich, purpurrot, kurz gestielt, in Btischeln an Ungen, einfachen oder wenigver-
zw^igten'Rispen; Brakteen dick, zuruckgebogen, keulenfdrmig'oder fast lOffelartig.

A/, africana Hook. f. ist'ein hoher, schlanker Baum mit kleiner Krone, mit heller Rinde und
Jeichtem, gelblichweifiem Holz, mit 6—7 dm langen, lOpaarigen Fiederbiattern und -bis 2 dm langen
j*{Sttcnen, die am Ende mit" einer kleinen, 16'ffelartigen Spitze. versehen sind. Eine bis 7 dm lange
Kl9Pe trag^ iiber 1 cm lange, karminrote Bltiten. Verbreiffit von der Elfenbeinkttste bis zum unti
pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19a. - " 24
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Kongo; nach ].[ n t c li i n s o n and D a 1 z i c 1T i'L We*t Trop. Air. 12 (1928) 434, wnnach ttaiu anf
Trichoscr/pka manniouUs A. Uhfv. rExpl. Itt.t. Air. in;c. franf. 1 [ISteOj lflllandi Svti<jruhu)>sia Krr»t\

* gii Engl. (1. t,; Togo) gehOrt. Ob*r d»* Vorkonanen in^KuBgogebiet ^L E i r l I in Jonrn. ot Bot

f'lg. 16S. KaimtaftnUitffH&RgD Hiirme. J Blatt; ^ g g
rwolijo und 2 eutwlckcltori Bllltenii«ln()en; <? BLUte; T) PlstHI wnd S SUnu; /! Quersehnttt
F Lan^saehnltt rturch dfcs Ovsr; 6 StBck *•« frnclittrogcuden ZwHg«; H taiigMtbtiitt
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ten klein," auf,dicken, kurzen, am Grunde mit 2 \ orhliittern versehenen ^ifjje

axillfiren Bflscheln. - ' •
1 Art, B> StdviSH Hook, f., in Queensland. — Ba i t c y , fumpr. Calftl. (1HB) 83 Fig.

unter Somndero Bidtmllii Oliv. (in Hoot. Icon. pi. NS9fi' t. 2149).

8. Simaruba Aubl.') (>S*m«rott6fl-) Hist. pi. GuLJranf. II (1775) 859 t. 331, 332, --

BlOten eingeschltichtUch, diozirtth. Sep. % fcsweilen 4—8, uhters^ts bedierfiirmig: vet-*

eint, in der ©beren HfiMte firi.. Pet Iftogar al? die Sep., in <lfr Knosp^ jjedrolit, dapn

H g . 169. Snituffr,;! tniica (Jflrtn. 'A ?,wetg mlt Bltlten nntl Frttehtm; U efno Knowp*; 0 A m i w !
'D Stain.. Bnsattell und Anl.lmre voiiH-om; K dassntbe von hinteii: P Syalamm and «nHalteJl« ««
St von der Selte; O LUnpscbtittt riurcJi d i s Oytifl^eum; // Frucht und same Im Lttn8S»c '1Il i"'

J Embryo v«n dcr Bref t«iit*«: K d*ra<OI>fi von det KtthmaLseltc. (Aoa K.. P. I. Aufi.)

<J Bluton: 10; seltener 8—12 Stam.; Staiibfilili'M itfricmeiiWrrai^ Jim

init piner kurzen, gewimperten odor wolligen, seltener kahloti Ligularscbupjie; Antlicrnn

am. Eflckcn aageheftfltj bewegtich; Diskua ziernlich dick, bilbkngellgi woU^R Karpiden

') Die urapriln^Iiclie Schreibwoise hei A tt b 1 c t ist Sitnaroulw; man cmpfichlt nfiierdtog^ «
ilir *nrftokz3kehraa (ygL & p r a g n e in K.-w Bull. [ISflW] 243) imii a«amt<daii«<ui n«f!> l i i o 1 ' ; l t ; l l l i c

Mmnraubarvue. Uio Sd i re ibveue Sim<trulmceite ist jedoch seit langcr Zeit di igchUrgerl , —
DC. in Ann. Mua. r a r i s X ^ l l iDi l l ) 323, P rodr . I (1824) 733. — Simarubaceae Unt i l . Nat .
(1S36) 1^0: 1'laiiflwjn in l^pojc. London J o u n i . Il..t. V fl84S) i5W. * H. Ha r

itltc •.
mi

1.2
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jj oder frhicnd, $ BJnten* Staminodfen ± .spatelfOrinig mir kleiiien.*verktim-
'•ert.-r, Atiib-:rf.-ii: Karpelle detfl Diskiis aufsitzend; Ovarien frei ^der vercjint, mit
fiiner nalie am Schcitel des FaolwH hSngsndeo Ssmqpmntsge; Griffel bald iiber der

t * s i s in eiiiHii ver^nt; Narbe detitHch ulappig. Fritehfte eiformig, bisweilen zuBanimeiigo.

( drttckt, — Mume mit1 bitterer Itinde und abwechselnden, ± ledeTartigen, unjiaarig gft-
* fiedertenrt2—lOpaarigen Blattern. Bliiteu kleii) odet ralttelgroC, auf k'urzen' Stielen oder

g e k n a l t . in eine reichyerzwoigte, endetiindige oder asilUreKiape veremigt oder litnger
in pinef nus 'mi^dolden KiisamineDgesetzten Rispe.

i - K Simarube offchwU* Macf. A Zweif? init 9 Binte,,; 0 due rf Blflu; C eln S t t o , a TO.
.. der ricito; /J Gvi.ii7.Mi,i, d«rfi Blflte mB *ien Btwnlnodtan;^E Unguchiiltt .lurch db

•i^StaHninudluni; G Fricbi; H MogMcteltt d«r«h efi^-FmoUt nM toSMMOJ JdMEoOttohw
Embryo; A" Qaencfenltt duroh -fiine Krueht. - L, M 5. ttmm* AuW. £ LttngWtoitt torch eine

H Qtwr^haltt <iuroH elnc nolohc - -Y S. ewrtwlar St. BU. QnwMBiiItt darch dlft hn.cl.t. -
0, PS. Tula* Crb«n. O Fruiht ; / ' Quewchnltt tturcli eine io lcUc (Atw t. IM.Atttt.)

9 Arten VOE Horida uad Wnstindion bis nach dPm mitllDren KrasUion. Ober die Synonymic

^

vtf. U r^ a n in Enel. Bot. Jahrb. XV C&SB) 3M: Symb. AntiU. VIH (1020) S26.
3 e k t . L Hustmaruba Engl. in E. P. L c. (1806) 212. — Blatter lederurtlg, mit ±

stmupltn Biattchcn. Blfltcn klein, mit 3—1\ mm I^ngen, gelblich weifilichen Pet., auf kuracD
SBel^n, einaetE otter gckaSueU, in eine r^chvorzweigtc ^eadstindige und axiliar* Rispe vot«taigt.

" £tfcnb£gden mit behaaiter oaer woJUger Li?ularftchuppe.f Frucht. elfUrmig, mit fast rundlichom
^uerschniit. — A. Blatter einfach: S. monophyUe Olir. in Britisch-Ouiaim. — B, BUtt6» 2—3-
I^artg; Adera auf flat Untersoite der Blilttchen nicht liemorkbar: S. /«ey/.« Qtisek. JJH Ostlkhou
' ilia. — C. Blatter. 3—lOpiiarig; Adeni KO 4en BHtttehen untcmeits + cloutlich. — Ca. Blflteii

rz gestielt'odpr zn zwelan :i« den Zw#igen ofcaet IOCk««n Riepe: $..gtauca Df. ( P a l o

HI
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b 1 a.n c d) *uf «Cuba (Havana1). — Ch. Bliiten geknauelt* in reicKverzweigter Rispe. —
3—4 mm lang: S. amara Aubl. ( S i m a r u b a in Guiana, fcois b l a n c auf Martinique),
ttber 20 m hoher Baum mit % m dickenu Stamm, graubrauner Rinde. und mit weifiem Holz
3—lOpaarigen Blattern, langlichen, am Ende meist stumpfen, 7—10 cm langen', 2,5r-*,5 cm
unterseits kahlen und schwachglfinzenden Blattchen, mit schief eifOrmigen, 14—16 mm langen, an
der Rilckensfiite konvexen, an der Bauchseite stumpfkieligen Fruchten; im franzBsischen Guiana
und auf den westindischen Inseln Dominica, Martinique-, St. Lucia, St. Vincent,* Barbados
(Fig. 170.i,Af); S. opaca (Engl.) Radlk. ( M a r u b a in Brasilien), m* unterseits matte* etwas
graugriinen Blattchen, in Nordbrasilien (Para, Alto Amazonas) und Bahia, auch kultiviert *>ei
Rio de Janeiro. — S. versicolor St. H i l . . ( P a r a I b a oder P 6 d e p e r d i z i n Brasilien), 4 - 6 m
hoher Baum mit 5—7paarigen Blattern und langlichen, am Grunde spitzen, 5—6 cm langen,
2-r-2,5 cm breiten, unterseits ± blafi rostfarben. behaarten BMittern und mit schief breit-eitor-
migen, stark zusammengedriickten Fruchten, auf den Campos von Bahia, Gqyaz, Matto Grosso,
Minas Gerato (Fig. 170 JV). — Cb£. Pet. 5 - 6 mm lang: S. officinalis Macf.'(Jam. I. 198; S. medi-
cirialis Endl.), Baum mit 5—9paarigen Blattern, mit ± langlichen, an der Spitze abgerundeten
oder fitumpf zugespitzten, -unterseits blasseren und sehr kurz behaarten, zuletzt kahlen Blattchen,
mit deutlich gestielten Bliiten in reich verzweigter Rispe und mit schief eiformigen, 15—17 mm
langen, an der Bauchseite deutlich gekielten Friichten, auf Jamaika, St. Domingo und den Bahama-
inseln, ferner in Panama, Guatemala und Florida (Fig. 170 A—K).

S. officinalis Macf. = S. glauca DC. nach F a w c e 11 and R e n d 1 e, Fl. Jamaica IV (1920)
1 9 9 F i g . 6 4 ( B i t t e r D a m s o n , B i t t e r D a n , S t a v e W o o d ) . — Simaruba amara ist abgebildet
in B e n t . l e y and T r i m e n , Medic. PI. I (1880) t. 56.

S e k f l l l . Porphyr<Ksimaruba Engl. 1. c. 213. *- Blatter diinn lederartig, mit 6—10
langlichen, beiderseits stark verschmaierten Blattchen. # Bliiten mittelgrpfl mit 10—11 mm langqp*
roten Pet., auf ebenso langen oder langeren Stielen, in endstandiger, aus Trugdolden zusammen-
gesetzter Rispe. Stam. mit kahler Ligularschuppe. Friichte grofl, schief, verkehrtreifOrmig,
stark zusammengedrilckt, 2,5—3 cm' lang, 2—2,5 cm breit, 4—6 mm dick, an der Bauchseite scharip
gekielt, mit stark hervortretenden Netzadern; S. Tulae Urb., 8—15 m hoher Baum in Urwaldern
Portoricos,Jbei uns in Wannhausem kultiviert (Fig. 170 O, P). Uber diese Art vgl. U r b a n , Symo-
Antill. IV (1905) 322 und in Gartenzeitung XXXVIII (1889) 257 t. 1928 und 302 t. IX B. Mit dieser
Art ist -waiirscheinlich verwandt 5. ? Berteroana Krug et Urban, mit meist 7 dicken, lederartigoni
stumpfen Blattchen, auf Sto. Domingo.

B o a s gruppiert die Arten nach dem Vorhandenaein von Papillen in der Epidermis:*
A. ohne Papillen:- 5. Berteroana, S. Tulae, S. amara, S. laevis. — B. mit Papillen: S. officinal,
S. versicolor, S. opaca'.

N u t z e n. Die bitteren Wurzelrinden von S. amara Aubl. und S. officinalis Macf. sind wirk-
#sam gegen*Diarrhfien und tfachkrankheiten der Ruhr; sie waren als C o r t e x S i m a r u b a e

offizinell; vorgezogen wurde die Rinde der ersteren. Die Simarubarifade von Guiana kommt i»
blaubraunen, I'm und darflber langen, bis 7 cm breiten, bis 5 mm dicken, flachen, rinnenfflrmige
oder gerollten Stiicken in den Handel; sie fit aufien stark hOckerig, runzeliff und mit w j "
^elblicher Korkachicht versehen; der Bast ist braungelb, Das Stereom besteht aus diinnwandige
Bastzellen und zitrongelbem Sklerenchym. Die Simarubarinde von Jamaika ist dicker, Se!|~J*\|*
weifi und bitterer als die erstere, im Stereom mit reichlicheren Steinzellen versehen, sowie mit ia
weifiem Bast. Beide enthalten in der Mittelrinde mit braunem Harz erfullte Zellen. — D a 9

T f "
coct der Rinde und der Blatter von 5. versicolor St. Hil. ( C o r t e x P a r a i b a e ) dient in *w
sflien als Mittel gegen Schlangenbifi, gegen Eingeweidewiinner und syphilitische Ausschiage^ S
pulvert dient sie zum TPbten von Ungeziefer. '

S i m a r u b a - R i n d e und H o l z : T s c h i r c h , Handb. Pharmak. Ill 2 (1925) 791. -^
W. v o n B r e h m . e r in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1929) 1460; R e c o r d and H e l l . TimDer
of Trop. Amer. (1924) 331. — B i t t e r s - t o f f e : M e s s n e r i n Wiesner, 1. c .I (1927) 168.

Die offizinelle S i m a r u b a - R i n d e des Handels ist nicht einheitlich; nebcn O r . i n o . c ° n "
e noch M a r a c a i b o und S u r i n a m r i n d e Orinoco und Surinamrinde sind identis »

i e l l e S i m a r u b a R i n d e des Handels ist nicht einheitlic; .
r i n d e noch M a r a c a i b o - und S u r i n a m r i n d e . Orinoco- und Surinamrinde sind iden

bespnd. -Berucksichtigung der z. Z. im Handel bef. Cortex Simarubae,
Schweiz. Apotheker-Zeitung LVI (1918) 13; W e h m e r, Pflanzenstoffe, 2. AufL n (1931) 642

F o s s i 1 e A r t e n. E. W. B e r r y hat mehrere fossile Simaruba-Anen beschrieben,
S. miocenica Berry in Proc. U. S. Nat. Mus. LIX (1921) 573 pi. CK f. 2 aus dem Tertiar vgn

• zuela; S. haitensis Berry 1. c. LXII 14 (19^2) 6 pi. I f. 8 aus dem Miozan von Haiti; S. vera^
Berry1 c LXn lfr (1923) 16 i VII f 6 d M i a S d i k Sersicoloroides B
zuela; S. haitensis Berry 1. c. LXII 14 (19^2) 6 pi. I f. 8 aus dem Miozan von Haiti; S. ver^^Kxi

Berry.1. c. LXn lfr (1923) 16 pi. VII f. 6 aus dem Miozan von Sudmexiko; S..versicoloroides Berry-i
Bull Torr Bt Cl LI 2 (1924) 6a f 2 3 2 5 d e t l i h Ad K l b i e n s (fossile FWoMJ> •»

y ( 3 ) 1 p . VI f. 6 us dem i o a o S d ;
Bull. Torr. Bot. Cl. LI 2 (1924) 6a f. 23—25 aus den estlichen Anden Kolumbiens (fossile F W o J
postkretazeischen Schichten); S. eocenica Berry in U. S. Geol. Surv. Prof. Pap. XCI (1916) 2DZ V •
XLIV f. 7 aus dem Eozan von Tennessee.
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9. Simaba.Aubl. Hist. pi. Gui/frang. I (1775) 400 t. 153 \Arubcu Aubl. l! c. 293
t.*115; Phyttostema* Neck. Elem. II [1790] 301; 'Zwingera Schreb. Gen. II [1791] 802;
Homalolepis Turcz. in Bull. Spc. natural MosCou XXI [1848]* P. I. 575). — Bliiten g,
4—5gliede>ig. Sep. eifOrmig bis langlich, stumpf oder spitz '̂ unterwarts ± vereint, in
der Enospe dachig. Pet. l&nger als der Kelch, in der Knospe klappig, dann abstehend.
Stam. am Grunde des Diskus inseriert; StaubMden^etwas kiirzer als- die Pet., aus breiterer
#asis nftch oben zugespitzt, mit einer oft zweispaltigen Ligularschuppe. ± vereinigt;
^ntheren eifGrmig oder langlich. Diskus niedrig oder saulenformig, oft 4—5- oder 8- bi$
lOfurchig. Karpelle 4^-5, dem Diskus aufsitzend; Ovarien eifOrmig, frei oder schwach.
vereint, mit je einer oberhalb der Mitte hangenden Samenanlage; Griffel bald uber der
Basis in einen vereint; -Narbe klein, kura 51appig. Einzelfriichte 4--5 (dder durch
Abort weniger) eifb'rmige oder langliche, ± ztfsammengedriickte, bisweilen sehr groie,
steinfruchtartige Kokken jnit krustigem oder hartem Endokarp. Samen eifSrmig, mit
dilnner Schale. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und dicken, plankonvexen, am
Grunde etwas ausgerandeten Keimblattern. — Baume, Straucher oder Halbstraucher mit
oft sehr bitterer Rinde, mit abwechselnden, bisweilen sehr grofien, kahlen oder behaarten,
seltener dtinnen, meistens lederartigen, selten einfachen, meist unpaarig gefiederten,
1—20- oder mehrpaarigen Blattern, oft mit abwechselnden und kurz gestielten, oft
zugespitzten Blattchen. Tragbiatter einfach oder gefiedert. Blaten klein oder grofl, oft
in reichbliitigen Blutenstanden (Rispen). '

fitwa 22 Arten im tropischen Sudamerika, namentlich in Guiana und BrasilieA j(vgL Eng»l.
in PI. bras. XII. 2. [1874] 208 ff.). o x M

SukULTenui florae Engl. in FL bras. 1. c. 209. — Bliiten klein (kaum uber 6 mm), auf
dihmen, langen, in Btischeln stehenden Stielen, welche Rispen oder traubenahnliche Rispen bilden.
Pet. auBen behaart. Ligularschuppe der Stam. %—% so lang wie die Staubfaden, lang wollig.
Diskus halb so lang wie die Ovarien. Biattdr beiderseits kahl. — 4 Arten • Guianas und Nord-
brasiliens, darunter $. nigrescent Engl. in Para (Fig. 171 A), 1 (S. orinocensis H. B. K.) in
Venezuela, 1 (S. Crustacea Engl.) in Matto Grosso. Die verbreitetste Art ist S. tfuianensts Aubl., ein
•4—5 m hoher baumartiger Strauch mit unpaarig gefiederten, 1—3paarigen Blattern undileinen, lang-
lichen, beiderseits spitzen Fruchten, in Guiana und den nordbrasilianischenStaaten Para und Amazonas.
Hierher gehort auch S obovata Spruce und S. cuspidata Spruce, ebenfalls in Amazonas.

N. Y. S a n d w i t h (in K«w Bull.- [1929] 79) bespricht die Arten 5. midtiflorq Juss. und
& guianensis Aubl.; zu jener stellt er Engler's S. guianehsis und unterscheidet dil var. Schomburgkiana
Engl. und var. angustifolia Spruce. ' . _ .

S e k t. II. Fl o r i b u n d a e Engl. 1. c. 209. — Bliiten ziemlich groB (1 cm und daruber lang),
00, in groBen zusammengesetzten Rispen. Sep. meist bis zur Mitte vereint. Pet. aufrecht ab-
stehend, beiderseits ± behaart. Ligularschuppen so lang wie die Haifte der Staubfaden oder
langer. Diskus ungefahr so lang wie die Ovarien. - 9 Arten des siidhchen Brasiliens, meist auf

•den Campos, aber auch am Strand und in Bergwaidern in Paraguay. - A. Halbstrauchig, nur
mit grundstandigen Blattern: S. suffruticosa Engl., in den Campos von Mlnas u^d- Goyaz* mit
sehr bitterer Wurzel (Fig. ,171B); S. praecox Hassler, mit unverzweigtem Stammchen 2-4mal
grcJBeren Blattern als bei Voriger Art, mit bis 6mal grtfBeren, vor den Blattern entwickelten
BlUtenrispen und mit langeren Petalen, in den Steppen der Sierra de Maracayu in Paraguay -
B. HalbsLucher, Straucher oder Baume. - Ba Blatter 2-^paang Sep bis zur Mitte veremt.
- Ba«. Ligularschuppen der Stam. hochsens % so lang wie die Staubfaden. - Ba«I. Blatter
unterseits roVtfarben fikig: 8. ferruginea St. Hil. ( C a l u n g a ) von -Bahia bis Mina%Gera6fl -
Baal l . Blatter unterseits kahl S. subcymosa St. Hil. et Tul. und 8. cmeata St HiL bê  Rio
de Janeiro/die £ £ £ ' f a i Strandgebtischen. - Ba^. Ligularschuppen lan g J J ^ J t o Haifte der
Staubfaden: S. Warmingiana Engl. und S. glabra Engl. in S. Paulo, S. flortbunda St. Hil. m
Minas" Geraes und Matto Grosso. - Bb. Blatter 15-21-mehrpaang. Kelch T)echerf0rmig: S.
glandulifera Gardn., 4 - 5 m fcoher Baum mit 1 m langen Blattern und 0,5 m langen Bltlten-
rispen auf H y des

°^S E E £ " ~I o T . r i T L j 209. - BlUten 2-3 5cmlang, meist kurz gestielt und
in traubenahnliche Rispen zusammengedranft. Kelch meist becherformig. LigiiUrbildungen der
Stam. fast ihrer glnze^Lange nach mit den Staubfaden verwachsend und sich seithch berflhrend
Diskus zylindrisch. - 5 Arten. - A. Halbstrauch, nur mit grundstandigen Blattern: S. salubris
Enel f C a l u m b a oder Calunf fa) , mit sehr bitterem Holz, auf den Campos .von S. Paulo
( n £ l 7 l c V - i r S t ? L h e r oSer Baumchen. -^ Ba. Blatter 2-4Paarig: S trichUioidesSt. Hil.,
1 m hoheV Strauch mit 2-4paarigen, unterseits rostfllzigen Blattern, auf sandigen Piatzen in
P i a u h r P e i S mttl^Zofrpohliana Boas, mit 4paarigen, MahlertBiattern,̂ beî Trahiras
* d e r Provinz Piaihy - Bb. Blatter 9-llpaarig, mit unterseits kurzhaangen Blattchen: 8.
majana Casaretto, Tijuca bei Rio de Janeiro. - Be. Blatter 15-20Paarig beiderseits ganz kahl;
Blattchen mit einer kugeligen Druse am Ende: 5. cedron Planch. (Cedronj , ein 5 m hohes
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mit kaum 1 cm diekem Staram, an der Spitae zusammengcdrjingten 1 m langen Blattorn,
bis 1 m Iangem, eudstandigem Blutenstand und grunlip^en, (iber 3 cm Jangen 'Bliit'en, bis 10 f m
langen, 8 cm bieiton eiformigen Frtlehten \jpd 3,5—4,& cm ' langen' Samen, am Meeresufer und
an FluJJufem in Costa Riea, Panama, Veraguaa, aueh in *CoIumbien am Magdalenenstrom

,(Fig. YlVD) some im Amazonmsgebiet.
Nach dem .Fehlcn Oder Vorhandensein von Sekretgftngen verteiit B o a s die Arten auf •

2 Sektionen. A. Sekt. Aruba Boas, ohne-Sekretgilnge: S. guijanensis, S. cuspidata, S. obovatq,
S. crustacea, also die Arten der Sektion Tenuifiorae. — B. Sekt. Homalolepis Boat, Seknt-
gange in alien Teilen vorhanden. Alle iibrigeri angefiihrten Arten. •

Zu nemien Eind noeh: S. paraensis Ducke in Arch, Jard, Bot. Rio de Janeiro IV (1925) 195;
i'. intermedia'Mansfeld in Notizbl. Bot. Gait. Bcrlin-Dahlem IX (1924) 39.

N u t z & n. EesonderB geschatzt Bind wegen ihrer medizinisclt^n Verwendbarkeit folgende
A|(«n, B'K Wurael- und Stammiinde von S. I^rrvginea St. Hil. und S. salubris Engl. (C a l u n g a)
werden im Decoct und ah PuIveT gegen Fieber, Dyspepsie und Diarrhoe in Bra'ailicn ange-
wondet. Die Samen von Simaba cedron TJanch. aind ein bertihmte& Mittfl gegen SchlangenbiB;
es wird das Pulvcr der Kotyledpnen In Branntwein aufgel5et und die LOsung in die frischen
^ l i n d e n mi t Erf(ilS' flinj^flTiphlilir Ml rti^SAm V.WDpir luor^nn Ala Q a n s n Iti A D , TToim.l rTn'f PfTflTlHTtl

yp age l i i s t und die Ldsug
Wunden rait Erfolg eingerieben; zu dieaem Zweck werdcn die Samen in der Heimat' der
verkauft und von den liber Land teisenden Personen bei sich getragen. Auch ijt ein Decoct
d'er Pflanzen ein rortreffliches Schutzmittel gegen die die Herbarien angrcifenden Inaekten.

* • • " * —

ig. 171. A ArfdrOaeum ujul GynHKeum von Stmaba ntyrescm* Engl. — B Dassellie' vo« S. »«/,.»—
Kngl. ~ Q Dftaaelbe von S. salnbris Bngl. — I) Frucht von S. cedron Plantlt. (Aus E. P. 1. Aufl.)

Uber S e m e n C e d r o n i s vgl. noch C. -H a r t w i c h .in Arch. Phann. 223 (1885) 249. Die
/ < o « J ! n d u n g u n d B c a t a n d t e i I e der brasi3. Arten bchandelte P e e k o l t in Ber. Pbarm. Ges. "VIII
(1898) 428-^430.

. 10. Odyendea (Pierre) EngL in E. P. 1. Anfl. I l l 4 (1896) 215 (Qvassia Sekt. Odyertdyea
Pierre in Bull. Soc. Linr*. Paris [1896]" 1237; Oldyendea Jadin in Ann. sc. nat. 3
ser. XIII' [190U 249). — Bluten g, raefst 4teilig. Sep. %u einem becherfOnniffen Kel«h
veremt, mit 4 sehr kurzen, stumpfen Lappen. Pet. verkehrt-eif6rmig, konkav, etwa
5mal lSnger als der Kelch, in der Knospe dachig. Starf. 8, zuletzt langer als die
l e t , mit fadenfOrmigen-StaubfMea und bis zur Mitte mit einer lang keilfflrmigen,

•wolhgen Ligula versehen. Diskus hoch polsttrfOrmig, *8furchig. Karpelle 4,* vereint;
Uyanen zusammen weniger breit als der Diskus, zusammengedruckt eiftirmig, mit je
1 htogeoden Baneiuudage; Griffel am Scheitel der Ovarien vereint, wenig langcr als diese.
Einzelfruchfsehr groB, zusammengedriickt .eifOrmig, an der. Inn^nseite 'sehr Bchwaclr
gekielt^mit holzigem Endokarp. — Bia 30 m hohe' Urwaldbaume mit 3—Spaarigen,
lederartigen Blattern und mit ISnglich-verkehrt-eif&rmigen Blattchen mit eingesenkten
Worven. Bltiten ziemlich klein,-kurz gestielt, zahlreich, in mehrfach zusammeogesetzttn
Kispen, mit ziemlich lang gestielten. verkehrt-eiftifmigen Blattern am Grunde der Rispen-
aste. •
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-1 A r l ' j i i?i. ;•• | U r i l U L 1 nittSiaivn u - . t a : U . Kl<3im>n,-> 1 ' i i n - l . , _ l . m u l ' ) . i fabu-

$ (i'iwrff Engl., Tua tialitin Mi Sadlonneniu \* rl.,- sab B»*lpgp nieln mir v.>n (Julntu und
'isch-yuitiea ( o n > * , «ond«rn *ueh von Btpladi. ,l.»nii*> on*] Ebolowa (ftssOiigi. wn dnr

• BAUHI his zu ftOQ»Ri 0- S*. aubteigt. Bel Bjpuidi uml Lomic er««bri»t die Art al* 25—30 m hoher
Batim. die Krone- bt breh ond die BUtter find rOtlkh; <M« FrQchf itinehi*groAi Pflaiirnun,
siud iirjunli^irot bl* f»j>i itfltwan tad .da* JieiMhige Ex&kxrp reiSt wit t»d WoJntlsscD auf;

- dcr Stefnkem i-t fm& vai viat&mig. An KeffaplUaxtB »ind dl« entjp Blattpwue g(
!;"si>ndere Hnarhrnng v*rdi«il das Varitommcn van Qdytndca ZammermanMi Enjrl. in

r< genwald von Amaal in Oetauakb«n (tig. ITS). Vemittdt rird dieses
westlichcfl clurch 0. kingiph* 5p«g«p, etoen 18—21 m bohtn S»um vo« Toro im-

Albert-Sjwisa, mit epaarigen Biattcrn und langgestU-ltep Blattcfien.

E Sum.; F uml IMstill; '» IJIK r.^rhnltt tliirt'h dns bvmri // LJln.Ersschnlit durL-h
B .r | icli. , Xm-h i

f dns 0 d y c u it e a I a t f (li *• u r r e d 'tul y v n d y fc) aus don. Samen von 0. ^ntn/«e«s(f
vBl. n c e k c 1 ..Gritines gracBCS nouvell. (liKE) 25; W tt hm e r, 1'flanzenstoffc (1911) 407: die Ssmea-

hak» enthfllteD Kujrfcr, PAch H c c k c 1 in Bull. Soc. ^ot, France XLVI f 1MW lif. - C h e v a l i e r ,
g. ulU, Afr. trop. fran^. IX tl91T) 91.

11. Quassia L. Sp. pi. ed, 2. (1702) 533. — BliHen % Sep. nmdliob oder
am Grutfde vereint, daehig. , P e t 5, Ifinglich, groS, aufrecht oder g,

'oben gedroht, Stam. 10, am Grunde des Dlakus eingefligt; StaubfUtleii schwach linea-
' ' S ( !L linger oder ktti^er a1s die Pet., am Grunde mit einer kiin-en, ^erkehrt-eiftlrmigen,
dicht- .wolligun Ligularschuppe versehen; Aulheren langlith, pfeiHOryig, ;un Grunde
d Spitze IICB SUubrjyiens aufsitzend, an der Seite mit LSngsspalto sich Offnend. Dis-

dick, grofi, nur etwas breiter :tle fioeh. KarpelJe 5, demtDiskus aufsitzeod;
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Ovarien frei, eiffaxoig, mit eioer^in der Ifitte anjrobeftetaa Sanieoanlage: GrifTel
miteu bis obun vereint; Narbe nur wenig breiter ate der Griffel, V Ftt
5 dtvergierende lsamip". nlcM ;iiif-tj>ritii:<-inl>' Kukkon: Samon eifOrmig, olme
geweb«. %nbryo mit settr i!Mn< m Sijitunirhcft .unil dicken, eiffirmigen, ;im. Grunite
ausgerandeten Kotyledonco. Baumc mit wriOem, sehr bitterem Hola, fB

5

n fti - amaraL. A. liliiii...ii,i.,r Zwefg; B Kim^'t-: 0BWte ntath ttatfemnag

T«.» flea Gridi-ls itUt . 1 ^ N*rl..-; S LUnu^i-hnlit ihircb <fan Dkkus mid du Ovarian; ./(Ju<:r»chnl«
aaroh das 0 van urn; /i Fniflu: /, Ungssdmttt ftorofa rfne Fruoht uml' de« Kuibryo: M Quers^h'ii"
aurtn elti« Frut-lu; .V Qnersehntt^diireb daa II0I2. . o, r Q. dyVfeaiK Itoill. 0 BlUto; /' LttnpsBChtiltt

<loi • • 1 .: -.ili'tic. I > I I » K. I*. ), .A 11 ]̂.).

Riade mid panrig oder OnpMdg gefiodorten liiattorn, mit gefltigelteni oder ungeQageltem
attBtiel und yizettlicher^, zugeBpitnteu, dCUuten, beiderseits grUnen BlSttehen. .

groB. pine endstandige Traubc oder Rispe mit wenigblfltigen Asten ziisammen^

I
Jiltlten
mmett-: .

-
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VT i i h t i'g-e n o ue r (.' h i i L* r a t u r : lE. D e W i 1 d e m a ti , PI. Krqia^rL II (1923) 57 (atus-
fttbrliche TTDschreitmng von Q. africana). — H f l t c h i n s o n :md I.) a 1 z i e I. Fl. West Troj>. Afr. I
'10BS) 481.

i Atleii. Q. nmara L. (Fig. 173/4—Ml, em fctcinor Bauni mit Spaarfgen Blattqjn mil geOElgel-
BUustiel uod ieischfar'bcnea 4—i,7^m lMgtm Ulumonkronun, die Stijinrapllanm dw offizi-

Q u a s a i a h o l t e a CLi^Bum Q u a s s i a e v c r u i n vel ^ui>iTiain en g e), in den
Slaateti Para und Maranbao, sowie in Guiana, ^ingvfiibri. nnd kultlvicrt' in

Panama und in Wosiindien, sovic auch in einiclnen TropenMndern dor alten Welt;
a/rintna BaBL, meiat 1,5—4 m hober*Strauch {von L c d c r m a n n bei Jalcissi aia 8—10 ta

Baujn bcobaclitet), mit cbenfalls iimari^en Dlitttorn. tbt t nicht yeliageltem Elu.ttstiel, mit
Q-

.

(Guilt ct Porr) Planch, A Blnhender ZTTCIK: W 8tnekeb.en dettdboi
5*tQ&! c'0ttwe Kno^e; D BlUte; X dlwlhe pcoffn t̂ nnd to Ltogwwtaltfr,' FJHOm-wU
fi l'>»cUt, ea bomuien aucb s nnd a EtnzclCrllchte nn stnem BlUtenstlcl ^ur lntwlckbinK; H Ulngsschniti

Frucht; */ Same mit tltr Ansatsfllt<>
I1, n L' I •' r.l

wcifllklten. bieweiten eebwaoh riitliclien BlUtenrispen m\A tinr US m
, dercn Pet aufrecht nbstcb.m. in Nt&L'rien, im weetfichen nnd sUdUfbcn Kanwran^

in Spaniach-Giiliiea (i s n a - e t i ) t vom unteren Kongo durch das f^nze Kongobeekwi, auch am
und im Land*) der Uiijakalta am Quango, ferner ni>r,dosllic1i bb Wanbuj* am Aruwimi

173 0, P).
' Uber Q u a s s i a h o l s (B i 11 e r b o U) v^t T s c lii r t. U . Ha Ddb, Plwrmak. 1IJ 2 (1925)

L ' . _ W . v o n B r e h m o r ' i n Winner, BobstaIT« 4. Aufl. 11 (19SU) 1402. — Q ti a a s i a f ê t t (aua
* Saraen): J u m o l l e . L ^ Ernies vtgfA. (1931) 316; W. H »1 d e n , 1. c 600. - Die AngaUen von

M a r g a i l l a n , in Ann. Mvs. Colon. MaxsciUo XXXVII (1329) 2£. Uber das SaracnBl —
V&lengue {Qmteia gabonensis) bwieben slcb wohl auf Odyendea.
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12. Hannoa Planch, in Hook. Load" Journ. Bot. V (1846) 566. — Bliiten "einge
schlechtli'ch oder g. $ Bluten: Kelch vereinfoiattrjg, anfangs ganz geschlossen, danr
in 3—4 Oder 2 ungleich.grbfie Abschnitte gespalten. Pet. 5 (bisweilen 6—9), langlicb.
kurzhaarig, in der Knospe dachig: Stam. JO (ljjsweilen 12—14), die 5 vor*den Pet
stehenden ktirzer; Staubf aden. fadenf ormig, fast bis zur Halfte mit e in* lanzettlichen unc
behaarten Ligularschftppe vereinigt; Antheren eifGrmig, der Spitze des Staubfadens auf
sitzend. Diskus hoch und^reit, lOfurchig, langer als das rudimentare, kurz birnformige
51appige Gynazeum. Dieses mit treien Ovarien, feurzen GriffeJn und 5 schmalen, stern-
fflrmigausstrahlenden Narben. g Bluten (bei H. Schweinfurthii Oliv. bekannt): Kelch, Pei :

Stam..und Diskus wie bei den $ Bluten. Karpelle 5—6, frei; Ovarien eiformig, mit 1
am Scheitel hangenden Samenanlage; Griffel fadenfSrmig, Jsurz, mit abstehender Narbe.
Frucht meist nur 1—2 steinfruchtartige, ellipsoidische oder eiformige Kokken, p»
diinnem Exokarp und dickem Endokarp. Same fast kugelig pder kurz eifflrmig* Embryo
mit kurzem Stammchen und plankonvexen Kotyledonen. — Baume, Straucher odei
Halbstraucher mit unpaarig-gefiederten, 1—5paarigen, kahlen, lederartigen Biattern mit
gegenstandigen Biattchen. Bluten klein, kurz gestielt, in achselstandigen oder endstandigen.
sparsam verzweigten, kurzhaarigen Rispen mit schwach riusammengedrtickten Asten. •

5 Arten im trop. Afrika. — E n g 1 e r in Bot. Jahrb. XLVI (f911) 282; H u t c h i n s o n and
D a 1 z i e 1, n. West Trop. Afr,I (1928) 485. *

•Diese. mit Odyendea verwandte Gattung umfafit ahnlich wie die amerikanische Gattung
Simaba hygrophile und subxerophile, baum-, strauch- und halbstrauchartige Formen. In den
Waldern des westlichen Kiistenlandes ist vielfach H. Klaineana Pierre et Engl. anzutreffen, em
bis lfr m hoher .Baum mit 2—4paarigen, seltener 5—7paarigeJ Biattern mit verkehrt-eifOrmigen
bis langlichen Biattchen. Er kommt schon bei Kouria in FranzSs. Guinea *vor, in Sierra Leond
( A f z e l i u s ) , ferner im "Miii^ungsgebiet des Niger, in Gabun .und Angola, in den Regen-
waldern der Serra de Alto Queta \>ei Golungo Alto (var. Welwitschii Engl. mit kurz zugespititen
Biattchen). In Kamerun geht er nordSstlich bis1 iiber die*Grenze des zusammenhangende^Wald-
gebietes hinaus und kommt noch in den von Olpalmen durchsetzten Buschwaldern des Mbo-
gebirges zusammen mit Musanga und Spathodea vor.. Die Art tritt in Sierra Leone und Angola
mit etwas abweichenden Varietaten auf. Starker weicht ab die im Kameruner Hochland von
Bangwe urn 900'm ii. M..und im Galeriewald bei Pschang urn 1400 m vorkommende H. ferru-
giitea Engl. mit 2paarigen Biattern und grofien, langlichen Biattchen.

AuBer diesen 2 hygrophilen kennen wir jetzt 3 subxerophile Arten: H. undulata (GuiH-
et Perr.) Planch. (Fi^. 174) war die zuerst bekannt gewordene Art und wurde in Senegambien am
Gambia aufgefunden. Als Togo erforscht wurde, erhielten wir bald haufig Exemplare aus den
Baumsteppen des mittleren Togo, dartnter auch solche mit besonders langgestielten Biattchen
(var. longipetiolata Engl.). Diese Art wird geschildert als ein bis 8 m hoher Baum; er iflt den
Eingeborenen bekannt als k e l a n t o r i (Kratschi), d i g b e r e (Sokodtf-Basari), y a y a b e
(Sansane-Mangu); sie verwenden sowohl einen aus den zerriebenen Friiclften Tiergestellten Brei
wie auch die Asche der verbrannten Friichte mit Fett vermischt zum AbtSten der Lause. Aucn
im Nupebezirk von Nigerien kommt diese Art vor. Durch kurzer gestielte, langliche Biattchen
und strauchigen Wuchs ausgezeichnet ist die nur 1,8 m hohe H< chlorantha Engl. et Gilg, welcne
siidlich vom Aquator in den sandigen HoutboschgehSlzen. am Longa (Bezirk des oberen Ku-
bango, Kuito und Kuando) urn 1250 m il. M. vorkommt. Endlich ist die im Ghasalquellenlana
der Ifiamniamvorkommende, halbstrauchige H. Schweinfurthii Oliv. zn erwahnen; sie wird nur

5—6 dm hoch und besitzt einen nur wenig tiber die Erde to$tenden«Stamm und schmal lanzett-
licbe, stumpfe; kurzgestielte Biattchen.

N u t z e n. AuBer der oben angegebenen Verwendung der Frttchte von H. undidata if
noch die der. Wurzelrinde zu erwatnen, welche in Togo innerlich und auBerlich gegen die
Krankheit Ssule (Nden) dient. L e n z u n d . K a e t e l Jiaben im Notizblatt des Botan. Gartens
und Museums, Bd. V, Nr.«48 (1911) 236, 237 tiber die* chemische Beschaffenheit der Binde pe-
richtet, daB bei der auBerlichen Anwendung des Bastes der Schleimgehalt, bei der inneren ver-
miitlich^der Alkaloidgehalt wirksam ist: — Naclj Kew Bull, Add. Ser. IX (1908)- 136 werden <l»e
«lhaltigen Samen von H. 'undulata in Franz. Guinea von den fengebbrenen zur Seifenbereitung
verwendet.

Subtrib. II. lc. Simarubolaeae-^imaruDeae-Eurycomlnae.
Eurycominae Engl. in E. P. 1. Aufl. 1. c. 207 und 217.

Andrtzeum obdiplostemon; aber an Stelle von 5 Stam. 5. Staminodien.

13. Eurycoma Jack in Malay. Misc.'II (1822) P; 7, 44; in Hook. Cornpan* Bot. ^
(1835) 151. — ^uten ein^eschlechtlich und g. Sep. 5, klein, eiformig, unten vereint. Pet. o,
langlich-lanzettlich, mit eingerollten Randern, in der Knospe klappig, in den "$• Bluten
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. Diskos nichtentwickett 3 lihit-Mi:5 Stain.-vor i.k-n S î». mit pfrieiuenfKrnngen Staub-
aden und sehr kloinem Ligtttaracliflppchen am Grande und mit kurzen, aiomlich breiten

Antlit-rcn. mit elfOrmigen, nacb inncn sicf) offnendea Thecis; 5 21appig<\ hehaarte Schuppen
(wahrechiinlich Stauiinodien) vor den Pet.; GynUzeuw rudimentiir. nur % so lang wie die
Bt&ubi&den, £ Bitten: 5 kleine S,trfro. mi! kleinen Autheren vor dan Sep.; 5 21appig»
Sehuppen vor den Pet ; Gynay.etfm so groB wia die Pet-t mit dftirmigen, am Gruudo
und am Sclieitel zusammcnliiingenden O^arien, mit vereinigtln Griffeln und ctwas ver-
dickten. stemfOrmig ausstrahlonden Narben; jediis Ovarium. mit oiner iinterlialb ^es
S«heiteb kngenden S"araenarila^e- Frflchtc racist 5 Iilngliche, eifOrmig^, abst*ende,
steinfruL'htactige Kokken mit aeKr dtlnuem Exokarp und krustigern Endokarp, zulctzl
a" der Iunenaeite aufspringepd. Same Oas Facli auslilllcnd. Embryo mit - hr kunem

uod-liingliclion,.i>lankoDvcxen Kotyledonen. — Bitumchen mit *m I
-,,™ Zweigen, uiipaarig-gefiederten, Vielpaarigen, kahlen, lederarUgen Blittern

langlichen, beideraeits zugespitzten oder Hncaliscben BimtcheQ. Bltlten Uein, am
Kblch und an den Pet. dieht driisig bekiart, zienilicb Ian? gcHielt, in —•—»-•-«
trnd endstUndigen, solir reich verzweigton, mit viehelligBn, keulenfiJrmi

beeetiten Rispen von del L;inge der Laut>bliH,ter,

igen Emergenzan
dwht

i

; BlUtet B dlcaelbe Im Lttiigssolmiii:
. • -* wpim,, Liu > \JI um i3iauii m»[j.iijjii i t* rinliniCTimr

rtWK nUt ton DqrdiwhDltt (lurch ein Ktrpell; 0 Quer^hnltt durch da* GjT.«^Um, // reU0 >ruthi.

Btm
"lima; £.

* 4 Axton in Burma, auf MuUkka. in r.^hincliina und auf den HiUippihon: S.

d«r K^ihchi'Slh.Sri 5SSS. n. Malay I-*»ta>. I ! « « • • » "JJE fO(^°^ ^
Hurma bin Cchinehina (Hg. 173); B. HarmandUwa Pierre mh to«^»gifln UhUtthr,,, u, i o r h i »
" " -" ' * Mcrr. aut Mindanao (Enum. Rhflipp. Fl- PL H [ t M ] 346).

von V v e o m n Io«^/o/w vgL B ak k e r in Pliano. V\eekblaJ XI
Hola ViMIeichfaU Ersatz fflr Qnsul»-H«b «

I'uraelrinde «la EMMMijRd id den-SJiJalM^-
dto Ratlung ricroxylon Warburg (in Teddo, Repert. XVI [1919J 25bjf 1

7nrd, ? dJe T()n
S •,. a , |, m i d t (in Bot, TMttkr. XXXLl fl»15] 335) und I r A 1 b (H. S am ]

tlfiSS) 242) untcr £, longiftfiti genaimt weiden.

^Hitrik II. ta. Simaruboldeae-Simarubeae-Harrlsonilnae.

//«friso»it««r Enpl. in E. V. I. Aufl. L B. 207 und 218.
• Xarpelle 4—5t mit je 1 vom Scheitel herabha.ngenden Satnenaiilage, untoreina

.^'eint, rait scheibenfOrmlger Narbe, ^AndrOzeum obdiplostemon. btaubniaenmit Lij
*ynkarp. ."
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" 14. Harrlsonia R. Br. ex. A. .luss.*in M6m, Itus. Paris
Ungia Relchb, Con^p. [1828] 199; Lasiolepis Bean. Pi. j a » riir.
B l D '$, 4—Oziliilig. Sep. tlein, cifiinaig, in dei unteien IUlHe veiftint. Pet. g

igj mehrmals lunger als die Sep., fast klappig Oder rtww d.-ichig. Stani, doppalt
als Pet., am Gninde des halbkufieligcto Pisttus: StanWiltlen i»friemcnfftnuig, &&•

lirunde mit 21appiger, wollJger Ligularscbuppe; Antteren eifGrmig, am ^nui-le berz-
f/imig, mit ihTM liitte d& Spitae dee Stanhfadens aufaitzead. Karpclle ven-inf; Ovar
fast kugelig, 4—51apj>tg. 4—SttcHerfgJ mit je 1 vom Scbeitel <3« - herabhSngen-.
den S^nenanlage; Griffel gauss oder obecu vereint; Narbe i;i-i • ti<?ibeuf&nai€« -*—Slappig-
I'Vucht Jdeirit fast kugelig, 4—Siappig, steinfmchtartig, tait 4—5 (oder weoipar) isimif'Ti.
harten, iinten durchbohrten ?1«inkerneb. Same, das Fad) erfttHend, nut dttnner Schale-
Kmhryo gelcHliiimt, mit kiirzem, nach obeu gekefirtem £>UiinmobcD und bnfeisenfOrtniff
gebogeoeD, dicken. flachen Kotyledonen. ^ Str&ucher mit abwechselndeo, fast ft'tl-r-
artigen, eelten gedreitcn, Ofters unpaarig getiedoiten Btot.t^ni. hfluflg mit geflflgeltt-ni
BUttstiel und bisweiJeo ftfit 2'gekriiiiirnteo Poyieq Cmetum..tr[ih-..-i. it^-n PioderbUUchfu,
Fig. 17? A) am Grjinde dcsselbeo. BlfUen ltlein, oft grauhaarig, lang gestielt, in weoig-
bmtiffen, acbselstUBdigeii Trugdoiden oder in eadstajidiger, aus Trugdoiden zuaammen-
gesetzter Itiepe,

8—4 Artcn yon den Philippine!! bis fa das' tropische Afrlka. — A. Blatter gedr«it,
kutx gestielten SeitenW4Ufth«a and UMigm gsatd^llem, vidl grDficrMa, laiwttt\iel»jra, alumpEcm

mit achselstindigen, lockeren, trugdoldigcn BlUtecsUUiden VOD der LSnge der BI

• '

, 176. A-t: Jltirrfufitia Brmnti Juss. A B10t«; B (Ueaelte tin Lttngftschnlit: 6 Frui-ht; I)
^ h l ; B dor Embryo. - F If. abystittiea OJIv. Stefnlcern von der Suite. (Aus E. )'- I

ft, Brritmli Jnsfl. auf Timor, an der NordMste mid Nordwestkflste des tropischeu
sowic auf den Philippinen (Fig. 116 A—E). — B. Blatter lederartig, gSBedert, 2—5pruirig, B»1

± breit gefltigoiUrni iJlatisiioL — BSL, BiSttchen sehiot eiWrmig, aim Rande gokerbt, keme
I>omen am Grande des Blatter; tiurclimestfer der Frtfcbt J cm: fl. pcrforald (Blanco) lierr.
[U. JZennetin (Planch,) II(x*tc. f,] na trockenen Ortett in Eurm.i nnd Pegu, Java,-Siamt Cochin*
i-hirui, 4<jni «Mlichcti China und aut den rtiilippinen. — Bb. Blatlclwn*achief eifOtmig bU lAflg-^
linh oder spate If drmig, am Bands gekerbt oder gamrandig; hiiu/ig am Grunde dor Blttdtor 2
kriinimte Dtimen; Durctime«scr dur Fracht ± 5 mm: it. abyssinica Oliv. subsp. *'// '
8—4* m hoher Struuch, verbreitct in cten Buschg-ehfllion dea Ostlichen Afrika, vom,
^is zum Rovuma, nngemoin vcranderlicb in der Blattgestalt (Fig. 177 A, B, M—P). — C, ]
diinn, gcficdcrl, J—lji:iftrig, mit aetir scluiial geQugekem BlaLlsticl und mit likiglicli-i

•an beiden Endan spitirn oder trnst spatelfltnnlgon Biattclien, mit refchbintiger, *endsJitndJg6f,_
Trugdoldea saBaanaeogeMtatsi Kiape; ^ubavez. ovcUlentatis Engl. in. dar ^giiineftnfi^cbeo
provinz,

II. pertoraia m th auf Borneo (Merrill in PliUiyp. Joura. Sc. XXX [10-Wj 82)-
Die Arten des tropischen Asiens sind hygrophytisch; aber die in Afrika "veTbrelteie

aby&sinlca Qllv, (T'tg, 176 F) ist eubierophytipch und zdgt, jo naohdem si© in Bezirken mit
FeuohVtgkeit bier Trofkttihch vorkortusl, grbServ bder klt-uiftre Bl&tter (vg\. Figk 1"T»,
hierbei auch mit gtt>fler«n <H}«r kleijinen Uiflitchen, Sie ist uiimer ein Strwteh uder kJeine
Die ty^uvhc Form ill verbreitet in den gemixrhten BuKhitepyeogehaiien Osulrika* vom iMHnal-
!and durcli Deutacb-OstairiitA bis imn R o v n u and IWs turn VQCUIHA Xjawa; sic fiuoO^
aucli aiif I'krrrW'e. OberiuUb 1000 m 1L M. kommt fit jf!t«n vor. .Auch die gruShlAwtgen
Ostaft-ikas hnlif tiemlkh breitgefrQgelte lllat: rcsfn ti«iTen wir In West* Ink* von

dare* >ii!rr;i Laon*, Togo, Lsgos, BUmenin bia Ctfosgo in ^VngoJa und
&utli im rili^hlquflkiigfcbirt die Armh «Be1ii sebtn&l dder fa&t gar ]rf< bt

ansgeKtif-hiioto Subspcxies accidentalis Engl. an. Alle Formen sind ± i
oinzclner Blatter mit 2 Eekrdmintcn Dnmen vorsehen, ivelche mcWmorpiopierto
und ntcbt Nebenbliltter darsteUen. IJiidtucli und durclf die die Blutter t^umgenden, Blflten-

I



iaL Uarrisonia Von der etwas fthnlichen Sapmdaccfj Udplocorlum gbllaense (EngL) Badlk.
s ftallftivisis Ungl.) m unterscheidcji. wcJclie bisveelJen roit ihr verwpchacJt

An. J( AIIS tier
. '3a Sttpdn KQH In dur sciten

FiK.' IT;, llarrUtmia (Aj/ttMea OJIv. Typea der schr
:. wtilclit- liamlen> Fledertiiattolieii tdtRfirccJien. 3 Sttpdn KQH In dur FUQfilfl sciten

': a fi.riiisi gram&iftHiatm <lfr Kbnttutepse nOrcUlcb voui Hutijl. — r-i. Subspoc. orcUh.
veil UgoB. ^' BesondaTB fjrotes Bl^tchciL; ;J Babitus; £ Knoupe; F BlULc; e Stain, von vom;

^ vi,ij deT Se l tepJ I'ittill; A' (hwr im Mngsschiiitt; J- d»a»dlje Jm (iuer^dijiltt. — M—/• Snti-
sl>ei'. fy;j>,Vfi Eugl, .V Fruirlitzwcig^ AT Frueht; O dlcsellie im QaerAihnittt /' flipselbe Im LtLngflBClioiu.

E ti tt 11M



H . occtdcntalL* E n g l . {Xanthoxyliim guineense S t a p f ) L * n a c h H u t c b i n s o n a n d D
Wusl 'Crop. ATT. I [192S] 485} eme cigftae Ait.

Tril*. II. 2. SimaruboidGae-Picrasmeae.
Picrasmeae EngL in E. P. 1. AuFI. L 0. 207.

CajsreK-K^ Engl. in E. P. It ft 807 mid 218; Casteteae Etigl. in Fl. bras. XII 2 [1874] 2f

H Ovaries rttr Karpolle frei; abor die Griffd" am Grande vereint. Eiiw,fiHrtlehta
" goflilgelt. AndrOzeum obdiploatemoti.

'te- if*. OBrtela eoeefoea tirJseb. J Ew«Ig mlt Fru«Ift: it j BllIU; f.' S u m n a von voru, 6 «w '^ L^
0 von <UT Si^lto; /A Wskus (ler J BlUte; £ efn Bltltcastand nUt etnu fruchtltaren 9 Bltltc am K ^( : | 1 < [g
BRtenruiitnicnten am GMintfe; F BilltetiriKiiinente ml(. klefnon Pet. inn! piiicui h»lbliiiJMJ[iKeI1"*

tier Mitte, olinc Karpelk; G Plskus mlt a frUtlKc-n, die eino (l&vun geomiet, (Ao»TI. >'• '•

15. Castela Tttrp. in Ann. JItis. Paris VII (1806) 78 t '5' (Neocasteta^ Sniall^
Castelaria Small in Noi^Ji Am. Flora XXV. ?> [1911] 230: Ca$telia Liebm. .in
Vid. M«dd. [1853] 108; non Casteiia Oar.). — BIttten poIygam-jiioneKisch. Sep.
breit am Gnm4e Tereini^t. austlauernd. pet. 4. liinper als die Sej^ /.iomlich breit.
Stani. 8, meist ebonao Iang wie die I'ci.. mit knrasn. dtinnen Filamenten und 136309^
pi/Ormigen, oben eingekerbten jjder zugespitztdn Antheren- Ovar deutl^eb 4tcH^g ^^

liem: Gridel frei oder unterwarts (ob auch bia oberwftrts?V vi ~.
wawhsen, lang, dUnn, mit kopfiger Narbe. Karpelle 4,* mit je 1 Piimenanlaee. ^m\
friifiito steinfruchtartigfc klein, etwus zusammengedrik-kt. verkehft-aifGrmi?, r-in/.'-ln ° . •
an 8—4 beie'iiiander. — Straucher mit unrRgelmaBigen, TJiswoileH ilorn|gen Asten i
Zweigen. Blfttter*abwecbso]ti(l,.kteio, verkt'lirt-oiffjnnig bis scliiaal langnch, dick
gan2raadig. Blaten klein,-euweln oder zu in



Simarubaceae. (Engler.)

W i c h t i g e s p e z i e l i e L i t e r a t u r : J. K. S m a l l , i\eocastela and Castelaria
Small 1. c. — A. S t e w a r t , . N o t e s oil the forms of Castela galapageia, in America* Journ. ol
Botany II (1915) 279—288. (Verf. kommt auf Gftind eingehender Studien an einem sehr reichen
Material der auf alien Inseln der Galapagos von der Ktiste bis zu 330 m vorkommenden C. gala-

WPageia zu dem Resultate, dafi.die auftretenden Verschiedenheiten der Verdornung und Blattge»
stalt, welche R o b i n s o n zur Unterscheiching der den einzeln'en Inseln eigenttimlichen Formen
zu verwenden versucht hat, zu unbest&ndig sind, um darauf Varietaten griinden zu konnen.) —
I- U r b a n , Castela Turpin, in Fedde, Repert. spec. nov. XV (1919) 401, 402 (weist die fcUn-
haltbarkeit der beiden von S m a l l aufgestellten Gattungen nach); XX (1924) 304: C. jacquiniifolia
(Small) Ekman, C. calcicola (Britton et Small) Ekman. — R o b i n s o n and G ' r e e n m a n , On
the Flora of the Galapagos Islands as shown by the collections of Dr. Baur, in Amer. Journ. Sci. III.
50 (1895) 135—149; R o b i n s o n , Flora of the Galapagos Islands, in Proc. Amer. Acad. XXXVIII
(1902) 77—269. - F a w c e t t and B e n d l e , Fl. Jamaica IV (1920) 198. — M. M a r t i n e z, II.
util. Republ. Mexic. (1928) 127—129 (betr. C. texana).

Etwa 10 Arten, in den sudlichen Teilen der Vereinigten Staaten, in Texas, Kalifornien,
Westindien, Mexiko, im nOrdlichen Sildamerika, in Stidbrasilien, Paraguay, Argentinien, Chile und
auf den Galapagos.
• % Es sind ausgezeichnet durch unterseits dicht behaarte Blatter: C. Nicholsonii Hook. f. auf
Antigua und St. Croix, C. texana (Torr. et Gray) Rose in Sud-Texas und im jib'rdlichen Mexiko, C.
tortuosa Liebm. in Mexiko (Tehuacan in Puebla); C. salubris Boas, 2 m hoher' Dornstrauch mit
gespreizten rechtwinklig abstehenden Zweigen und kleinen, schmal l&nglichen, lederartigen,
unterseifs dicht grauhaarigen Blat'tern, in ariden Geho'lzen Siid-Mexikos (Oaxaca, s. unten unter
NutzjBn). Ferner wurden aus Mexiko beschrieben: C. lychnophoroides Liebm., C. retusa
Liebm., C. tortuosa Liebm. Die iibrigen Arten sind nicht oder nur schwach behaart: so C. penin-
sularis Rose in Unter-Kalifornien; im ostlichen Cuba: C. jdcquiniifolia (Small; Ekmah und C. Brtttonii
(Small) Engl.; auf Jamaika: C. macrophyUa Urban; auf Antigua: C. erecta Turp.; auf S. Domingo: C.
depresia Turp.

• C. Nicholsonii Hook, f. ist charakteristisch fur die xerophilen Gebtische von Lara, Falc6n und Zulia;
nach P i 11 i e r in Trab. Mus. Com. Venezuela VH (1930) 352.

Besonders interessant ist die sehr variable C. galapageia Hook. f. auf den Galapagos-
Inseln. Aus Stidamerika wurden ferner bekannt: C. alaternifolia Planch, mit langlich-ejfOrmigen,
beiderseits spitzen, biswejlen entfernt geziLhnten Bl&ttern, in Chile; C. coccinea Griseb., mit lang-
lichen, dick lederartigen Bl&ttern und sehr starken Dornen, in Argentinien (Cordoba, Ora*n,
Catamarca) (Fig. 178); C. 'Tweedii Planch., mit etwas dflnneren Blattorn und dtinneren Dornen,
ixr Uruguay, Paraguay and dem stldOstlichen Brasilien, nebst var. dentata Engl. mit entfernt ge-
zahnten Blattern.

A n m e r k u n g : Zu beachten ist nach U r b a n , dafi bei Castela depressq, C. Nicholsonii, C.
Tibeedii, C. macrophylla die Dornen umgewandelte Seitenzweige aus der Achsel von Laub-
blattem sind, daB hingegen bei C. erecta als Tragblatt des Domes nur ein winziges Bl&ttchen oder
ein kleiner Wulst auftritt, w&hrend die in der Achsel des Domes stehende Knospe (oberst&miige*

^eiknospe) I bis 2 normale Blatter entwtckelt und demnach der Dorn hypophyll erscheint.
H u t z e n. Beachtung verdient C. salubris Boas im Bezirk Teotitlan der frov. Oaxaca und bei

San Miguel im Bezirk Tamaulipas. Nach E n d l i c h wird das gelbliche Holz und die Rinde des
B i s b i r i n d a genannten Strauches als Ersatz fur Chinarinde mit Erfolg gegen Malajriafieber ver-
wendet. Nach Aussage erfahrener Arzte soil die Abkochung des Bisbirindaholzes dem Chinin gegen-
tiber den grofien Vorteil haben, daB sie weder gastrische StOrungen oder Ohrensausen noch sonstige
Unannehmlichkeit verursacht.

*16. Ho^acanthaA. Gray in Mem. Amer. Acad. 2. Ser. V (1855) 310 t. 8. <— Bliiten
.diflzisch. Sep. 5—8, dachig, am Grunde vereint Pet. 7—8, ULnglich, in der Knospe dachig.
Diskus 12—lfifurchig. Stam. 12—16, mit dicken, wolligen Staubfaden am Grunde des
Diskus. Karpelle in den $ Bltiten rudimentSr, in den 2 Bltiten von 7—8 pfriemenfOrmi-
gen Staminodien umgeben, etwa -6, am Grunde etwas zusammenMngend; Griff el end-
standig, am Grunde vereint, dann abstehend; Samenanlagen in jedem Ovar an der
Mitte.der Bauchnaht h&ngend. Einzelfriichte 4—6, abstehend, mit dttnnem Mesokarp
Ĥid krufftigem Endokarp. Samen wie bei voriger Gattung. — Blattloser Strauch mit auf-

steigenden Asten und krSftigen verdornten Zweigen, an denen die kleinen Bltiten in
-Knauehrsitzen.

.1 Art, E. Emoryi A. Gray, ein 2 m hoher Strauch, in der Wfiste zwischen den Flussen Gila und
Tucson* (Arizona) und im angrenzenden Sonora-Gebiet.

Pflanzenfamilien; 2. Aufl., Bd. 19a 25



386' Siniarubaceae. (Eugler.)

Subtxib. II. 2b. Simaruboldeae-Plcrasmeae-Picrasminae.
Picrasminue Engl. in E. P. 1. Aufl. I. a, 207'und 220.

Andriizeum haplostemon; StaDi. mit dea Pet abvcechaolnd, An'drwzeum
t»ur bei Parriera.

17. Brucea .J. F. Mill. Icyn. (1779) t, 25; L'H6r. Stirp. (17«) 19 t. 10 (£ws«l
He*b. amb. VII [1755] 27 t. 15; Gontu tour. Fl. cocbinch. [1780] 658). — Bluteii I
misch. Sep. 4,.klein, nur am Grande vereint, dachig. Pet. 4, klein, lineal-liingLiHi.
dreht, dacfng mit eingebogener.Spitste. Diskua dick, 41appig. Stain. 4, unterhatb
Difikiiit eingeHlgt, m i t n a c k t o n Staul>f i i J e n und eif<)rmigen Anthefren, in
$ Blilten verkiimmert. Karpelle 4, frei oder nur am Grunde vereinigt: Ovar
mit je 1 oberhalb der Mitte der Bauchnaht' hangeiiden, am Mikropylende qgitSSO
aiila^e; GriHel frei oder am Grunde vereinigt, pfrinmenffirtnij:, mit einfacben,
den Narben. TeilfrUchte 4, steinfrucbtartip, rait diinnew Sjirkokan) und '.
runzoligein Endokarp. Same eiftirmig, mit dllnner Sehale, olme.NUlirgewebe. Einbry*
^erade, mit kurzem Stammchen untl plankonv^xen Kpimblattfrn. — Sear bittere Biiu«ifi
oder Straucher mit.± dinhter, bell roatfarhener Hehaanm^'. mit abwepfffielnden; unpaari?

Fi(T."l7a. A— K /;«<«« nntUlymruti-rirn J. V, Mill. -I -' lillite J At SUim.. 't von WHHt, *> von l i l n t * n ; P
im LRiigasehnHt; /) Frueht; B iiiciiclt)e fmLtngwebaftt J' K It. em I fLour.) llcrr. Fd -(

Q tin P « , ; / / ? BlUte: .f LJUi^.tdmiti darcb aiMeHrti A' Fruirbt im LKKgssehuiU, tl«n Kmhryo
•itT ritiniiiia nlgead. (Am R. P. i. Anii.i

oder
gelitidnrten" Bl&ttera, mit ± Bchiefen, eifUrmigen oder lanzettlielien, ganzrandi^n
^esagten Bliltichen. Bltiten klein, die $ moist in lanpen. die $ in kdrzeren, acnae
dieen Rispen; mit kurzen, trupdoldigen Seitenilsteii. mit dUnnen Bliitenstielen und klcine
lanzettlichen Ifrakteen am Grunde d^rselben. ^.^ •

W i c h t i g f i S p e f i e H f l L i t ^ r a t u r : M e r r i l l in Philippine Journ. *Pei. I y ; •
SoppL 70, X (1915) 19; Ittfcerpr. Bmnph. Herb. (1917) 209; Enura. Pliilipp. Fl. PI. 11.(1923) 8*̂ > j

Bnicra etetit auf Her Li?to dor nomina eonservaiula, geg^ji Lussa Rurnph.; O. Klae. R ' v - S
(1891) t04; K&gl. iuternat. ad. 2. (1912) 9-2. Leitart: 11. arUidytnOeriai ,!. F. Mill.

7 Arten vom tropiHchen Afrika bis nach dpm tropisckon Auatrallpn. — A. Blfittohen P
: 71. <intidtf!,rntrrir,i .1. I. \fjll.. klr-uic» Rjitiicrh™ init tlichter. TOMfarbetiOr BflisarlinC «W

n. fa»t lhrMilliniitbeB Rtepen (Ftf. m j — B ) ; lie fln^!-; • I ' t^ 'unJ
ijes uebiTgstrtttc&e-s and dc( HdtieowtJdoji vtm AbwinJED 1WN)—SfiOO m) t»i* i tm Kond*!-''1 ^
tluri'b ZentnU&ika bi* Kamcrnn xi* kletntw, hOctuttns 4 m liolics. wenig venwelgtes Bill imcI>?ef

L»m^ bin 6 m hohes Btoucben, wie voriije, «b«f mit krlftigtrer Ent»irl»li^e
an Jen Rlipen and mil grOfleren Blilttcriu, im tropUchen Watufrika, in J t U

 A r t
B rk&mcruuj bii m 800 m Q. M., »b«r auch* in Sttdkun^run bel Molantlti. Di«»er ^

entepritht dif in den Bt'reregenxvJlldcn] Ostusnmb.aras vorkommentie, oft nur 1 m h«he J
folia EngL, mil iliinnt-n und eehwach behnarwn Bliitteni and klefteren Blilttchcn. B. tuo _
-mit dutinon Bliittern und lang zugespftet^Ti KiedciblilUclwm, in Kbaaia und auf <fc>n Pliilippin
B. macrobotrys Merr. in unteren Uferwaldcrn der Philippinen-Inaeln Samar und Panay.

B.

»T



I .

Blatter rostfarfjig* bohaart; BISttchen lanieMlicU, seharf %eaftgt: B.* amarhsima (Lour.) M|'rr. .».
numatraw HOxb.)i von nintorindien dutch den indieehen Archipel nod Cochincbina bis nach
Australicn und. d«k Philippines (Fig. 179 F—K).

N ' u t z e n . Alt© Arten aind sehr• Uitter; cs woolen dtihe»,die Rjnde und dio Frftcht«#von
B. Qntuhjuenterlca in Abessinien mit Erfolf gegfn Diikirhiico ilnd Kieber Tcrwemlet; ebcnso sind

* allc ri>ilp der B amarisfima in Ostindien ala nuigeost&rfccnd geschifwt; nuch komtnen SIB gcgen
Rulir. W.chseineber und Wilnner in Anwendunff. fflt?r das 01 v,.n H. aniidyseiUaida vgl. n a 1 d e n ,
L c, (iuo. — ObM das Samenfll- v«n B. amarimma (K o - S a m - 0 1.) »vgl. W i e s D c i j HohatofTo
! Aufl. I (1927) 798 Tinier B. sumatram.

18. Perrlera Courcliet in Bull. Soc. bot. France LII (1«B) • 281—284 pi. B. —
• BlQtea 6. aeltener 4ziiblig. aktinomorph, zwitteri^ oder soltener infolge Vcrktinjmerung*

dos Gyna'zinms $. Sep. kms, am Grunde verwaehsen, rait dreieckigen, Btumpfon,
* " auBen behaarten Zipfeln. Pet. 5. solten nur.4, in der Knofvpe klappigr viel llinger alfl

Cler Kelch, liinglich. konkav, mit eii)f:erollten Riindern und stumpier Spitze, cxdetft
• zurackgekrUmmt Stam. jO odcr auch 8, ftlle Erachtbar, anfangs'nach inifen gebogen,

, spater aufgerichtet; Staubfaden am Gruncte verbreitert und fein behaart, ohne AnhiLng-
sel. nach oben lun pfrjemlich zugespitst; Antheien Ifinglich, oben und iinten ^.bgrcmndet,

intTors spater gedroht, mit 2 LSngsspalten aufspringend. Disku* mit => grofien.
He* 28pal!ig«i Driisen. Ovar MBWeiien abortiert aus 2 nur am

U»B»e ".lit (lurch
!(WSH.nht dt.rch die ? VU£\

mitemander verwachBoncn eifOrmif-en. auflcn behaarten Carpellen bestehRnd; '2
'S nacbher verwachsone OrifTel mit kurzon.N.irben; karpetle mit je 1 anfsteigon--

aiiatropen, der Mitte der Scbeidowand angehefteten Samenanlag^ Frucht, c.ne
ge, auf to Racken.eite konvexe Stoinfrucht von te Ml «taM Etihner*s . Same
Nahrgewebc mit groBem Kmbryo. - Schttncr, 20-30 ni hober ftiiun mit dlCken
en und heller Kinde. BUtter nnptorig-^ea^ert, mit meist 3 Paaren vcrkehrt-
ger, absestumpfter Fiederbliittchen. Bltttoa klein, ferelb1ichSriin. m axiUSren odor

endstaiHlifjcn, reichblQtigen Rispen. .
1 Art. / ^ a ^ C a ^ * C o u r c h e t , a u f I b d a ^ k a r von den p ^ o m i e i j als k x r o i t d r o

alien Tfilen ffifUir. - C o t i r o h * t i n Ann. Instit Colon. Mursoille 2 wr. Ill (1905)
( S m S J P S O T aw Ki t on it O-Cfl tor Samen: Y o 1 m a r -t S a m A a h 1 in

fife Uattuag wdcht von J*nw.« », « die rte A' Autor anschhefit, ftnoH du Arf-
v o 8 odfr 10 8Lnm., d..r.h die Be.ohaffchcit de, Embryo, ao™ d.r.h

(besondSrs ^rotie Schlcimzellgruppem wie bei /rvbv«) »b.
7 (Ni Bh Hm ex A JttW i

r k n i f l l c ( b e s o n d S r s ^ r o t i e S c h g p p
Plera«ma Blame Bijdr. (1885) 247 (Nima Buch. Ham. ex A. JttW. in Mm. Mus.
i S™ 516 - Blttten polygamtach, ^ ^ S h l i g . Sep. klein, eifOrmlg in der

i i d F h t er-roUert Pet l«ngl.ch.in der knospe klappj£
> XH [18251 516), - 'Bi t t ten polygamisch, 4 r w a n u g . ^ M » « u . , oiiormig in der
»P6 .luohlg. bisweilen in der Frucht ver-roUert. Pet. l«njrl.ch,.in der hnospe Uapp%

•i- ap, U n i S e des 4-Dlappigcn Diskus vor den ^ p . tingeffigt mit fadenfOrmigem, msist
kaht e n StaubTJtden, ohne Ligularat-huppen und mit eiWnnigen Anthensn, mit seithch

• , * ' 25*



(Engler.)

offaendeii Thesis, • Karpelle .5—1, die Ovarien frei, mit je 1 vom Grfiiidt! ays
steigenden, faet sitzeadeii Samenaiilage; Griffel am Grunde frei, dann in eiuen veraint, m
freien, fadeEfftrmi'gen, NarbenpapilJen tragenden'ScJienkeLn. Eiuzelfriicbte 5— 1, verkehrt-
"oif&ftyig od«r kugelig, rait *ujinetii S'&ikoksup vm& kmstigeia-Endokarp. Satue in if
breitein NabeL, nahe am Grunde der Frtiehto sitnend, mit dicker, httutiger Sanieasehale, ,
ohne Niihrgewebe. Embryo mit dickfleischigen, plankonvexon Kotyledoneti. — Sohr
bittere Bilume mit abwechselnden, gegea das Ende der Zweige ^zusimmengtsdriiiigrt6!!.
gtjfioderten Blitttem, mi{ kurzgestielten, gegenstilndigen, lanzettlichen, ^anznindigeti ,
Oder gesagten Elattcheu. Blttten kleiii, gelblicb-griin, zablreich in trugdoldigea Biflpen-
* S Arten in don wjlrmeren Landern Jcr' aiten Welt, — A- Blatter 1—Spaarig, mit gane- ,
randiffoifBlilttchtn: P. javanica Blume fP. phUlppinertsL* Him.), von Ostbengalen du"li Malakka
bis Java, NordoBt-Neugjiinen,, Salomona-Inseln und auf den Philippinen-Inscln Tntawsn, Leytc u" J

Mindanao (Fig, 180 H); P. aqdaittanica Kan "anf d«n Andnituuiei); P, Denhamii Seem., pit

Fig, 131.
O Knospe

d P

tasceha (Sw.) Kuinze.
BlUt«; &' Stain. »u» der

A Zwelg mlL BlUtcnsittndou; D HiUu-hm in " a t

F Langsflclmitt (lurch elne 0* BlUtej dieO K n o s p e ; , & $ BlUt«; & Stain. »u» der Knosjie; F Langsflclmitt (lurch elne 0* BlUtej die Sitt
und die PeAen seigetid ; O Fruchi tnlt otner durcbsohnittenen Tollfrucht. — HA. erenata Veil-

duroh cine J Binte. (Aus E. P. 1. Anfl.)

Blflttera und beliaartcn Stint* auf ikn FidschLmseln; P. napatensk Benn. la
an* dom Khasiagebirge- — B. Blatter L>—mi-Uiiiiurig mit SLUI Raade^csagten Biattchen: P-
rilamO Benn., ^roBet Str^uch. mit 4—7paariget» dUntnin BLatleni und long tugespltaten
un subtropischon Himalaja von Jamu'bis XepaJ, bia IU 2W0 m au/ntelgend; P: ailanthoidcs
Planch., mit 2—4paarigen, etwas starryren BliittGrn, im ntJrdlichen China und miuleren
die Prtlchte der bctden letzten Arten sind, knum halb so grofl wie liei P. javanica (Fig. 180 A

N u t s e n ' Die sehr bittore Rinde von 1\ gumstoides ioll Quassiin enthalten
in Ostinctien als Mittel gcgen F£aber empfohkn.

eicelsa (Sw.) Plancli. = Aetchriort

20. AeschHon Veil. Ft. ilumin. I (1827) t. 152 (ala Uiitergattung von Picrasma in •
P. 1. AufL III. 4. [1896] 222; Picraena Lindl. Fl. ined. [1838] "208; Muenferia WW£

p. V [1846] 398). — Wie vorige1 Gattunp; abor Pet in der Knoape Bicfi lrui;lit.<i:tr!lU;

deckend, -/.war biswetten langl* jiersiHtierendt aljer doch zuletzt
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W i c h t i g e L i t e r a t u r : B e n t l e y and T r i m e n , fiedic. PI. I (1880) t. 57 (Picraena
?a LindL; abgesehen von Fig. 9 u. 10).t — F a w c'e 11 and R e n d 1 e1), Fl. Jamaica IV (1920)
£00 (Picraena excelsa). — I. U r b a n , Symb. Antill. V (1908) 378 (Picrasma antillana [Egeersl Urb
Kleine Antillen); in Repert. XVIII (1922) 363 {Picrasma cubensis Radlk. et Urb.); in Arkiv f Bot'
XX A N r . 15 ( 1 9 2 6 ) 3 8 ? - X xni A Nr. 5 (1930) 75. - - B r a n d e g e e in Univ. Calif. Publ. Bot. X (1924)
410 {Picrasma mexicana£rand.). — S p e g a z z i n i in Physis VII £1923) $3 (Picraena valo-amarao'
Argentina). '

Staubfaden unten abstehend behaart: A. excelsa (Sw.) Kuntze, bis 12 m hoher Baum mit 4—5-
paarigen, starren, glanzenden Blattern, langlichen, •stumpf zugespitzten Blattchen, kurzbehaarten,
tnigdoldigen Blutcnrispen und ziemlich groBen, kugeligen Steinfriichten, in den Uferwalde^n von'
Jamaika, Antigua, Guadeloupe, Martinique, Barbados, St. Vincent (Fig. 181 A—G); A. antillana
(Aggers) Small, kleiner bis 7 m hoher Baum mit am Grunde stumpf en Blattchen, ctwas grbfieren Blilten
uadFriichten, alsbei voriger Art, auf denKleinen Antillen; A. cubensis (Radlk. etUrb.), mit3paarigen
Blattern in der Provinz Pinar von Cuba; A. selleana (Urban), mit 3—4paarigen Blattern und entfernt
gekerbten Blattchen, auf Haiti, Massif de la Selle, Bergwald urn 1900 m; A. crenata Veil., mit 4—5paari-
gen Blattern und schiefen, entfernt gesagten Blattchen, auf der Insel St. Catharina im siidlichen Brasi-
^nCFiglSlH) • #

g)
N u t z e n . Alle Arten besitzen sehr bittere Rinde und bitteres Holz. Am meisten* ist

deshalb geschstzt A. excelsa ( B i t t e r b a u m , Bi t t e r - w o o d, P e s t e a p o u x [Guadeloupe],
*>o#s n o y e r oder G r a i n e s v e r t e s [Guad.], Bo is a m e r [Martinique]), deren Holz als
L i g n u m Q u a s s i a e j a m a i c e n s i s in den Handel kommt und alle Eigenschaften des suri-
namensischen (fciassiaholzes b'esitzt. - W i e s n e r , Uphstoffe 4. Aufl. II (1928) 1463, unter Picrasma
ezcelsa (Sw.) Planch.; R e c o r d and M e l l , Timbers of frop. Amer. (1924) 330, unter Picraena
excelsa Lindl.; A. T.s c h i r c h, Handb. Pharmak. Ill 2 (1925) 784, unter Picrasma excelsa.

21. Picrella H. Baffl. in Adansonia X (1871) 150. — Bltiten klein, §, mit kurzer,
flacher Bltitenachse. Sep. 4, eifSrmig, am Grunde vereint, anfangs gekreuzt. Pet. 4,
langlich-eiffirmig, mehrmals langer als die Sep., unten glockig zusammenneigend, mit
zurUckgebogenen Spitzen, in der Knospe klappig. Stam. 4, yor den Sep., unter dem ring-
iormigen dicken Diskus, mit ziemlich dicken Staubfaden und kurz eifOrmigen, seitlich sich
offnenden Antheren. Karpelle 4, unten" frei, durch die n'ahe am obe?en Ende der Facher
entspringenden Griffel vereint, mit 1 am Zentralwinkel hangenden und die Mikrdjpyle
nach aufien und oben kehrenden oder mit 1 vom Grunde aufsteigenden, die-Raphe nach
aufî n, die Mikropyle nach unten und in/ien kehrenden Samenanlage; Griflfel kurz, mit
einem eifOrmigen Narbenkopfe endigend. — Strauch mit sehr bitteren, gegenstandigen,
Sestielten, gedreiten Blattern, mit eiformigen oder fast'eifSrmigen, ganzrandigen Blatt-
chen, welche so wie Rinde und Mark mit zerstreuten Olzellen (nicht Oldrusen) versehen

d. Blttten klein, weifilich, an kurzen Stielen mit Vorblattern in TrugdOldchen, welche
kleinen, achselstandigen Trauben vereinigt sind.

1 Art, P. trifoliata H. Baill., in Mexiko, nur aus der Kultur (Paris) bekannt. Genauerer Standort
bekannt (S t a n d 1 e y, 1. c. 540).

Subtrib. II. 2c. Simaruboideae-Picrasmeae-Picrolemmatinae.
Pricrolemminae Engl. in E. P. 1. Aufl. 207 und 223.

KarrJelle 4—5, mit je 1 Samenanlage, frei. AndrOzeum haplostemon mit epipetalen
Stam.. Stam. ohne Ligularschuppen. Friichte frei. nicht .gefltigelt.

. 22. Picrolemma Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 312. — Bluten di6-
cisch-^Bliiten: Kelch klein, aus 4, seltener"5—7 dreieckig-eiformigen, unten verwachsenen

. gebildet. Pet. ebensoviel, langlich, viel langer als die Sep., in der Knospe dachig.
m. ebensoviel vor den Pet., mit fadenfcrmigen, kahlen Staubfaden und eifrjrmigen, be-

^eglichen, seitlich sich Sffnenden Antheren; Diskus undeutlich. OvaT rudimentar. 2
Witen: Kelch 4—51appig. Pet 4—5. Stam. sehr kurz, am Grunde eines kreiselffirmigen,
?~-51appigen Diskus eingefiigt. Karpelle 4—5; Ovarien eiffirmig, zusammengedriickt, mit
J® 1 nahe am Scheitel hangenden Samenanlage; Griffel etwas unter dem Scheitel der
^varien, kurzer als diese, zuriickgebogen, mit kopffSrmiger Narbe. Steinfrucht einzeln,-
Janglich, stumpf, mit dtinnem Sarkokarp und dunnem, krustigem Endokarp; Sarnen
n8ngend, mit dunner-Schale. Embryo mjt sehr kurzem Stammchen und dicken langlichen,
PJankonvexen Keimbjattern. — Kahle Baume, mit sehr bitterer Rinde, abwechselnden,

*) Dort wird»noch erwahnt das Synonym: PJcrania amara Wright in London Med. Joum. LIU
(1787)275. - H. Harms.
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unpaarig gcfiederten, vielpaafigen, dUiinen fiUutern und lilnglich-elliptischon, laag »«•
gespitzten Blattehen. Bluten klein, auf dllnnen Stolen mit 2 Vorbliittern, in ziiriammenge-
Betxten. aehselstandigeu Rispen-

3 Arten. P, Spntcei Hook, f., im AmazoimsfjeMet, in Brazilian, mit aitsgehOhlten .Steng"'" •
(myrmekophil). .Shiiliih, tbor mit vieljochigen, sehr tthMten Blattchon P. -Hubert Ducki; in 0»
P o m f5 wohl entwiok('l(.i?,<t;iii(iiif>dicn imben den 5 opfyetatan Slain.). P. psemiocoffea Duck-
Jurd. But. Ri<f de Janeiro R* [1925] 196), in Puni, ist versofiieden (lurch nioht AupgeliOliltfln "
und 10 SLaininodieu der Q Bluten; heifit c a f e ^r a n a .

Subtrib. II. 2d. Simaruboideae-Picrasmeae-Ailanthinae.
AilaMhinae Erigl. in E. P. 1. Auf I. 1. c. 207 und 228.

Karpelle 5—*, mit je 1 SftBaenanlAge, die Ovarien ± vereint oder unten frei;
trei oder gToBenteils vereint. Androzeum' obdiplostemon. Stam. ohne LigularschapEt-
chen. Frucht unten und oben in cinen dflnnen Fidget tibergehend, in der Mitte
querliegendem Fach.

F\*. iss. A-E Ailttttthat glvnduloiia Vast. A Bltttcintwcig; It <J BIDtel 0 9 Blflttj ^l!.e
SnwiJl iU» Ovnr, ilen Dlskaa uml ille Basis der StAulirttrlmi; A" Fruclit mit 3 relfun Rarpellcn. das ei
ml* <lom DurchMhnitt dureh den Siiim-ii und Uc« Kmtiryo. — F 'A. fxrvlta. Koxb. Gynfiaseutn

S BJUte mit don vsrktlmnierten Stom. tAu.n E. P. L Aufl.)

23. Alianthtis Deaf, in Hem. Acad, 8C. Paris 1786 (1789) 265 t. $ (Pongel
[Rheedej Adans. Fam. II [1763] 319; Pongelium Strop. Introd. [1777] 2&>; Ayltfotus J«ss.
Gen. fl789] 373). — BlUten g und $ g. Sep. 5~ti. zur HftlEte oder dartlbur vereint, m
droieckigen oder lialbeiferraigcn Lappen. Pet. 5—6, mehrmals lilnger als die Sep
lich, mit cingebogeneir Riindern, k 1 a p p i g. D i s k u s k u n , 101 a p p i g-
(in den £ urd $ Blttten wctiigpr odor ganz fehlend); Staubfiiden meist pfriei
lang oder kurz, ohne J-igularschuppchen; Antheren l^ngHch-eifOnnig, mit seitlich, «*
halb nach innen sich dffnenden Theeis. Karpelle in den S Bluten rudimentar oder f e ' ' I r " t ; I
in don 5 und $ BlUten 5—6 (bisweilen weniger): Ovarien zusammengedrttckt, ve / L t e

oifOrmig bia keilffirmig. + vereint otter unfcen frei, mit je 1 biingenden, in l l ( * r . ^ ' b .
df)8 Faehea angeheftflton Samcnanlagc: (irifFel eotweder pfriemettfOrmig, frei. ml .
^tehenden odor zuriickgobogetien Karben, oder vereint und mit, abstdiendfin, ' ! t n^. u '
verkehrtreiEonuigen .Xarh^n. Frucht frei, unten und oben in einen dUnnen Fl"Sel ll ^
K^iond, Hneal-ianpflich, in der Mitte mit eiformigem,querliegendem Fach und qJW*"^^-™,
Samen. -Sampn /iisanimpngedrflckt. mit iliiiiner Sthale und dQnnero Nahrgewobe.
mit kurzem Stainmclien und Hachen, veekehrt-eifOnnigen oder treisfflnnigen
donen. — Hohe Baumo. bisweilen stark rieehend. mit abwethselndcn, unpaarig
ten, vtelpaarigen Blattern mit scbief laiizettlichVn. panzrandigen oder buchti(H'eza t in '"
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Blattchen. Bliiten ziemlich kleinf meist griinlich oder griinlich-purpurn, gestielt, zu 2^-3
Buschel bildend, in meist endstandigen, reich verzweigjen Rispen.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r1): P i e r r e , Fl. .forest. Cochinchine IV (1893) sub
t.»294. — V a n T i e g h e m , Aifante et Pongele, in Ann. Sc. nat. 9 ser. IV (1906) 272—280. —
D o d e in Bull. Soc. dendrolog. de France* 1907, 91—94. — W. J\ S w i n g l e , The early Eurd-
pean history and the botanical nam^of the T r e e of H e a v e n , Ailanthus altissima, in Journ.
of the Washington Academy of science VI (1916)' 490—498 [Nachweis folgender Nomenklatur:
Toxicodendron alUssimum Milter, Gard. Diet; ed. 8. (1768) = Rhus sinense Ellis; Houttuyn, Na-
tuur. Hist. II. 2 (1774) 212 == Rhus cacodendron Ehrh., Hannov. Mag. XXI (1783) 225, 226; Bei-
trage 2. (1788) 111 •= Ailanthus glandulosa Desf. Mem. Acad. Sci. Paris (1786) 265 = A. procera

' Salisbury* Prodr. (1796) 171 == Pongelion glandulosum Pierre FL cochinch. IV. (1893) text pi. 294?
•= A. cacodendron Schina.et Thellung in Mem. Soc. Sci. Nat. Cherbourg XXXVIII (1912) 679].
— M e r r i l l , Enum. Philipp. Fl. pi. II (1923) 348. — A. R e n d e r , Man. cult, trees*(1927) 526.

Etwa 15'Arten in Ostindien, Ostasjen und Nordost-Australien.
U n t e r g a t t l . Ailanthopsis Engl. — Blattchen mit Zahnen, welche in der Nahe ihrer

Spitze mit einem sezernierenden Warzchen versehen sind. 5 Griffel. ' •
• S e k t . 1. Euailanthus Engl. in E. P. 1. c. 223. — Griffel am Grunde vereint; Narben

sitzen'd. Flugelfrttchte mit Drehung des oberen Flttgels. A. glandulosa Desf. ( T r e e of H e a v e n ,
G-o-tterbaum), grofier, schnell wachsender Baum, der auch zahlreiche WurzelschdBlinge
macht, mit 3—4 dm langen Blatterri, langlichen, zugespitzten, unterwSrts jederseits 1—5- (meist

7 2—4)mal buchtig gezahnten und an der Spitze der Zahne mit sezernierenden Warzchen ve/sehenen
Blattchen, mit am Grunde wollig-filzigen Pet. \m& mit langen Stain., in China heimisch, als Park-
baiim in der no'rdlich-gemafligten Zone und in subtropischen Gebieten verbreitet (Fig. 182 A—E)
Ahnliche Blattchen besitzen: A. sutchuenensis Dode, A. Giraldii Dode und A. Vilmoriniana Dodc
in Sz-tschwan.«— Uber den Bau der Friichte von A. glandulosa vgl. E. U l b r i c h , Biol. Frlichte
(1928) 169. - Uber die Haploidgeneration vgl. S c h i i r h o f f , Zytol. (1926) 587.

Zu A. glandulosa: V. P e t a j, Die extraflorllen Nektarien auf den Blattern von Ailanthus
glandulosa, in Bull. trav. cl. sc. nat. Acad. Zagreb VIlI (1916) 59—81, nach Bot. Centralbl. CXXXVII,
385. — P. A. Da;vis and E. B e n n e t t ^ Abnormal branches in Ailanthus, in Journ. Heredity XX
(1930) 349. — O. V o d r a z k a , Die Fluorescenz «des Holzes, in Ann. Tschechosl. Akad. Land-
wirtsch. LXVI (1930) 1—46. — P. J a c c a r d , Nombr. et dimens. des rayons moduli, chez Ail. gl.,
in Bull. Soc. Vaudoise sc. nat. LIV (1922) 253—262.

S e k t . 2. Ailantina v. Tiegh. in Ann. sc. nat. 9. ser. IV (1906) 279. — Griffel bis zum
Grunde frei. Fliigelfrttchte mit Drehung des oberen und unteren Fltigels. A. Wightii van Tiegh.,
mit Blattchen, welche jederseits 4—5 sezernierende Zahne besitzen, in. Vorderindien. Ferner ge-
hb*rt hierher A. excelsa Roxb., 20—25 m holier Baum mit grofien, bisweiien 6—9*dm langen, drtisig
befiaarten Blattern und zahlreichen, fast toitzenden, mehrfach gezahnten Blattchen, im westlichen
Vorderindien, nordwarts bis Saharampur gepflanzt (Fig. 182 F). * •

U n t e r g a 1 1 . II. Pongelion (Rheede) Adanson 1. c. (als Gattung). — Blattchen ohne
sezernierende Warzchen. Bltiten meist mit 3 Earpellen. .

S e k t . 3. Eupongelion Pierre (emend, van Tieghem innerhalb der Gatt. Pongelion). —
Karpelle 3. Narben an kurzen Griffeln. — 7 Arten: A. malabarica DC, ein hoher Baum mit dicker,
rauher Rinde, kahlen Blattern, lanzettlichen, ganzrandigen Blattchen und an beiden Enden abgerunde-
ten Fruchten, in Vorderindien und Ceylon. Mit dieser Art sind verwandt A. Blancoi Merr. von Luzon,
A. Fauveliana (Pierre) .Engl., letztere mit filzigen Blattern und mit an der Spitze ausgerandeten
Blattchen, in Co chine hina in der Provinz Bien hoa, A. imberbiflora F. Muell. in Queensland und
Neusiidwales, *A. /noluccana DC. (Caju L a n g it), auf den Molukken, mit dieser verwandt
A. philippinensis Merr. auf Luzon. — A. imberbiflora F. Milll. ( W h i t e B e a n , W h i t e S i r i s )
wird von W. D. F r a n c i s (Austral. Rain Forest Trees [1929] 174 Fig. 110, 111) mit A. malabarica
A. DC. vereinigt. Von alien Arteh dieser Sektion.verschieden durch 1 dm lange Einzelfrflchte ist
A. grandis Prain in Sikkim.fc .• ' 9

• . S e kt . 4. Pongelinav. Tiegh. 1. c. 279. — Karpelle 5. Griffel frei. Narben verschmaiert. —

1) Die urspriingliche Schreibweise Ailanthus Desf. habe ich im Gegensatz zu DC. Prodr. II
(1825) 88, der die Schreibweise Ailantus gewahlt hatte, angenommen, da kein Grund vorliegt, davon
abzuweichen; der Name ist abgeleitet von a y 1 a n t o ; so heifit nach R u m p h i u 3 (Herb. Amb. Ill
[1743} 2051.132) der von ihm beschriebene Baum der Molukken A r b o r c o e l i auf Amboina. Das ist
nach M e r r i l l (Interpret. Rumph. Herb. [1917] 299) die*auf jene Angabe begriindete Art A. inte-
grifolia Lam. Encycl. Ill (1791) 417 = A. moluccana DC 1825. D e s f o n t a i n e s , der seine
Gattung nach einem in Frankreich kultivierten Baum aus China beschrieb, leitete den Namen von
a i l a n t h e ab, mit Beziehung auf Rumphius. — Der Name Ailanthus Desf. steht gegeniiber
Pongelion Adans. auf der Liste der.nomina conservanda (Regl. 1. c. 92); Leitart:*^. glandulosa Desf.
(M. L. G r e e n e in Propos. Brit. Bot. [1929] 104). J. V. S u r i n g a r (Ber. Deutsch. Dendrol. Ges:
XLI [1925] 45) bezweifelt wohl mit Recht, dafi Toxicodendron alUssimum Miller zu Ailanthus glan-
dulosa gehOrt. . H. H a r m s .
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A. calycina (Pierre) Engl., 30—35 m'hoher Baum mit lang gestielten, am GAnde sehr unsymme-
trischen Blattchen, in Cochinchina in der Provinz Bien hoa. — So grofle Fruchte, wie A. grandis

•odarnoch grOflere (bis 12 cm lange, 2,5 cm breite) und, bis 2 m grofie Blatter besitzt der im
Urwald von Neu-Mecklenburg heimische, 40—60 m hone, sehr haufige, Bau- und Werkholz liefernde
Baum A. Peekelii*Melchior ( K o k o p , Lamekotsprache). Der Baum fallt.auf »durch die ungleich
groBe Ausbildung der Jugendblatter und "derjenigen der alteren Baume, sowie die Tatsache, dafi
our die Jugendblatter auf ihrer Unterseite mit einer ziemlich dichten, wdlchen Haardecke versehen
sind. Auch scheint die Anzahl der Blattfiedern mit dem Alter des Bauineg in fieziehung zu stehen,
indem die Blatter der alteren Baume eine geringeife Zahl von Fiederpaaren aufweisen. Die Blattchen
sind ganzrandig und besitzen'am Kande keine mit Schusseldrusen besetzten Blattzahne, wie sie
bei mehreren Ailanthus-Arten vorkommen. Dagegen befinden sich auf der Blattunterseite, und
zwar in der unteren Halfte ganz vereinzelt stehende, in das Blattgewe'be eingesenkte Schussel-
drusen* (M e 1 c h i o r in.Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem X [1930] 895.

N u t z e n . .Alle Arten besitzen weiches, weiBes Holz, das sich namentlich zu FlOBen eignct.
'Die Rinde und die Blatter der A. glandulosa soflen gegen Bandwurm wirksam ,sein, ferner dienen
die Blatter in China tals Futter ftir die Seidenraupen von Attacus cynthia oder Philosamia cynthia,

.welehe in Europa und Amerika eingefUhrt wurden und sich in den ostlichen Verein. Staaten
naturalisiert haben (vgl. S w i n g l e ) . Auch die Rinde von A. excelsa un*d A. malabarica wird
medizinisch verwsndet, die der ersteren' Art |jegen Verdauungsschwache, die der letzteren zu
reizenden Salben. — C. F. M i l l s p a u g h , Americ. medic, pi. I (1887) 35, mit farb. Tafel; V(. v o n
B r e h m e r i n Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 1464.

A. R e h d e r (1. c. 527) unterscheidet bei A. altissima die var. erythrocarpa Rehd. (mit roten
Fvtichten), var. pendulifolia (Carr.) Rehd. (mit grofien hangenden Blattern) und var. sutchuenensis
Rehd. et Wils. Der Gotterbaum ist etwa 1751 eingefuhrt.

F o s s i l e A r t e n . Von den leicht erkennbaren FrUchten dieser Gattung haben sich
viele ReBteaim fossilen Zustande erhalten, die von groBer Bedeutung sind, da sie zeigen, dafi die
Gattung in der Tertiarperiode auch in Europa und' Nordamerika existierte. Es gehOren hierher
A. oxycarpa Sap. von Asson und Armissan, A. recognita Sap. (Rhopalospermites strangeae-
formis Sap.) von Aix, A. gigas Ung. von Sotzka, A. Confucii Ung. von Radoboj, A. microsperma
Heer von den hohen Rhonen. — M e n z e l in Potoni6-Gothan, Lehrb. Palaobot. 2. Aufl. (1921) 382,*
F i 3 #

Die Zugeh3rigkeit der als A. ovata Lesq. Gret. and Tert. Fl. (1883) 254 pi. 51 f. 7 u. 8 beschrie-
benen Reste aus dem Tertiar von Oregon zur Gattung Ailanthus ist unsicher, nach F. E n o w l t o n
m U. S. Geol. Surv. Bull. CCTV (1902) 69, 100.

Trib. II. 3. Simaruboideae-Soulameae.
Soulameae Engl. in Abh. katurf. Ges. Halle XIII .(1877) 151; inr E. P. 1. c» 208, 225,

Karpelle 3—2 oder 1, im ersten Fall bis zur Mitte oder dariiber hinaus vereint.
mit je 1 Samenanlage; Griff el kurz und dick, mit sitzender Narbe (bei Soulamea und
Amardria, obauch bei Picrocardia?). .Sep. 3—6: Blatter einfach oder unpaarig gefiedert.
— Sekretgange in der Markkrone und im Blatt.

24. Soulamea Lam. Encycl. I (1783) 449 (Cardiocarpus Reinw. in Syll. ratisbon.
II [1828] 74; Cardiophofa Benth. in Hook. Lond. Journ. Bot. II [1843] 216; Picrocdrdia
Radlk. in Sitzber. Akad. Munchen XX (1891) 344; Sulamea K. Schum. et Lauterbach,
Fl.#Deutscli. Schutageb. Stidsee* [1900] 378). — Bltiten polygamisch. Sep: 3—5, klein,
eiformig, sich nicht beriihrend. Pet. 3—5, lanzettlich, abstehend. Diskus breit, teller-
fOrmig, zwSlflappig. Stam. 6—10, unterhalb des Diskus in den Buchten zwischen den
auf waits, gekrtimmten Lappen' eingefugt, mit kurzen nackten, pfriemenfOrmigeiv Staub-
faden und eifQrmigen, seitlich sich Offnenden Antheren. Karpelle 2—3; die Ovarien lang-
Hch-eif5rmig, bis zur Mitte vereint, nrit je 1 an der Mitte der Bauchnsht sitzenden Samen-
anlage mit nach oben gekehrter Mikropyle; GrifiFel kurz und dick, mit dicker, scheihen-
ffirmiger Narbe. Fruchte synkarp, 2—3fkcherig, zusammengednickt, ve'rkehrt-herzfOrmig,
gefliigelt, die Fl(igel mit den einwarts gekrtimmten GrifFelenden sich bertihrend. Same
in der Mitte der. Father angeheftet, mit diinner Schale und sehr dtinnem Nahrge-
webe. Embryo mit kurzem Stammchen und langlichen, diinnen, plankonvexen Kotyle-
dinen. — Baume, an alien jungen Teilen rostfarbig behaart, mit am Ende der Zweige zu-
Rammengedrangten, gestielten, langlich-verkehrt-eifdrmigen, fast lederartigen; einfachen
oder 1—4paarigen Biattern, mit zahlreichen, parallel verlaufenden, abstehenden Seiten-
nerven". Bliiten klein, gestielt, in kurzen, achselstandigen Trauben oder Scheintrauben,
letztere mit biischelig gestellten Blu'ten. . . • • "

W i c h t i g r s t e s p e z i e l l e L i t e r art u r : B r o n g n i a r t e t G r i s i n Bull. Soc. bot. de
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France XII (1865) 9*2—244. — B a i l l o n in Adansonia X (1873) 344. — J ad in in Ann..sc. nat.
8. ser. XIII (1901) 280—285. — G u i l l a u m i n , Catal. Phaner. N. Caled. (1911) 42. — E. G. B a k e r
in Journ. Linn. Soc. XLV (1921) 285. — L. D i e l s ' i n Wiss. Ergebn. Deutsch. Tiefsee-Expett. li
1.3. Lief. (1922) 447 Fig. 21 (S. terminalioides).

8—10 Arten auf den Molukken, Deutsch-Neu-Guinea, den Fidschi-Inseln (1), Neu-Kaledo-
nien (6) und den Seychellen (1). — A. Mit einfachen, verkehrt-eifoTmigen Blattern und 3ghedngen
Bluten: S. amara -Lam. (Fig. 183-4—J), Strandbaum von den Molukken uber Deutsch-Neu-Orumea
bis zu den Fidschftnselji, Ost-Karolinen und Marschall-Inseln. — B. Mit kleinen verkehrt-eifor-
migen Blattern und 4gliederigen Blttten: S. Pancheri Brongn. et Gris im sudlichen Neu-Kaie-
donien. — C. Mit schmaieren stumpfen langlichen Blattern und 3gliederigen Bluten: S. termna-
lioides Bak. auf der Sey.chellen-Insel Mahe. — D. Blatter gefiedert mit stumpfen Blattchen; ane
folgenden Arten in Neu-Kaledonien. — Da. Blattchen stumpf. — Daa. 1—2 Paar Blattcnen,
Bliiten 4-5gliedrig: S.*Muelleri Brongn. et-Gris. — Da£. Blatter mit 1-4 Paar Blattchen, Bluten
3gliederi£: S. cardioptera Baill. — Day. Blatter gefiedert mit spitzen Blattchen. und 3glieaenge«
Bluten. — Dayl. Blatter lpaarig: S. trifoliata Baill. — Dayll . Blatter 4paarig: S. fraximjoiu*
Brongn. et Gris. ' ,.

Picrocardia resinosa Radlkofer gehOrt zu Soulamea Muelleri Brongn. et Gris, nacn J a a m » -
I.e. 280,285. " • " '

25. Hebonga Radlk. in Philipp. Journ.'of Sci. VI (1911) 365. — Blttten klein,
eingeschlechtlich (ob diozisch?). Kelcb klein, tief 5teilig (seltener 4teilig), mit abstehen-
den, dreieckigen, aufien kurz, stellenweise drusig behaarten, innen kahlen Abschnitten.
Pet. 5 (Oder 4), langer als die Kelchblatter, in der Knospe klappig, verkehrt-eiformigto*
lanzettlich, keilfonnig, zugespitzt, oben und am Rande eingebogen, mit hervortretenaem
Mittelnerv und dunnen, bogenformigen Seitennerven, mit Ansnahme der bisweilen kurz
weichhaarigen Spitze beiderseits kahl, mit wenigen harzfuhrenden Zellen. Sta,m. 10, mi1

kahlen, fadenfSrmigen Filamenten und kreisffirmigen, am Grunde leicht ausgerandeten
Antheren; Diskus klein, ringfonnig', in der Mitte etwas eingedriickt, kahl. Frucbtknoten-
.rudiment in den $ Bluten sehr klein, eifOrmig, 2facherig; die beiden Facher oben frei, in
eine kleine, einwarts gekrummte Spitze ausgehend; je 1 reduzierte zentralwinke.lstandige
Samenanlage in jedem Fach. $ Bluten noch nicht bekannt. — Baum *mit grofien, lang-
gestielten Fiederblattern. 'Blattchen in &-15 Paaren an jedem Blatt, eiffirmig-lanzettucn
bis elliptisch, spitz, ganzrandig,-kahl oder unterseits weichhaarig. Bltiten klein m axu-
laren, wenig verzweigten, fein behaarten Rispen, an kurzen Stielen mit winzigen, are -
eckigen Brakteen. ' . uiSr

2 Arten, H. oblique Radlk., mit 15paarigfen Blattern, auf der Insel Mindoro, und B., rnw
Radlk., mit 8paarigen Blattern, auf Mindanao. — M e r J i 11, Enum. Philipp. Fl. PL II (1923) *54». •

Die Gattung unterscheidet sich von Soulamea durch den Habitus, die klappigen B l u m e

blatter sowie verschiedene anatomische Eigentiimlichkeiten. Immerhin ist ihre genaue_ sysw:
matische Stellung noch zweifelhaft und' durfte sich mit JSicherheit erst nach dem Bekanntweru
von reffen, v6llig entwickelten Frilchten angeben lassen. y

26. Amaroria A. Gray in U. St. Expl. Exped. I (1854) 3561.40. - Bluten eingeschlecnv
lich, einhausig oder zweihausig. $ Bluten: 3 Sep., 3 ebenso grofie-, eiformige Pet. btam. ,
am Grunde eines tief 61appigen, dicken Diskus, mit sehr kurzen Staubfaden und eiiorr
migen, seitlich sich Offnenden Antheren. $ Bluten: 4—5 kleine bleibende Sep. Pet. ** _i
linealisch, gekielt.- Staminodien pfriemenfOrmig, doppelt so viel als Pet., am G r l J n ^ J|
dicken, 8^-lOkerbigen Diskus. 1 Karpell; Ovar eif(Jrmig, lfacherig, mit 1 unternaJD^a^
Scheitels'hangenden Samenanlage, mit einer sitzenden, nierenfdrmigen Narbe. *jL
frucht eifOrmig, schwach zusammengedruckt, mit dunnem Sarkokarp und knochig^m Jv
Same das Fach ausffllend. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und flachen, eiformig
Keimblattern. — Kleiner, sehr bitterer Baum, mit langgestielten^ einfachen, langac
Blattern. Bluten *klein, in kurzen, achselstandigen, traubenahnlichen Rispen.

1 Art, A. soulameoides A. Gray, auf den Fidschi-Inseln (Fig. 183 K—O).

Unterfam. III. Kirkioideae.
Kirkioideae Engl. in Engl. u. Drude, Veg. d. Erde IX, Pflanzenwelt Afrlkas III.

(19.15) 1 6 5 ' '
Karpelle 4, vereint, mit je 1 hangenden Samenanlage; Griffel frei, in kurze

ben endigend. Androzeum haplostemon. Frucht in 4 lineal-langliche, vom Rttcken ne
zusammengedrti^kte, lsamige, vom -zentralen Karpophor herabhangende Kokken z
fallend. Blatter gefiedert.



Trik m. I. Klrkloideae-Kirkieae.

Merfcmafw der Uaterfamih'e.

fc Klrkla O]iv,*Fl. trop. Air. I (1868) 310. — BlUten $ oder £ und g, 4teifig;
ktfrz eifOrmig bis dreieckig, ganz am Grunde vereint. Pet. langlich. otwaftmal

als die Sep. Stam. vor den Sep. am Grande des breiten, flm'scliigen, rin^fiinnigen
eingefilgt; Staubfiiden fallen fOrniig, o h n e L i g u l a r s c h t i p p e ; Antlieren

ig, mit naclf innen sich O0nenden Thecis. Karpelle ^, in den Diskua eingeseukt,
m i t k u « e m , Yerkehrt-eit&rmigew 0 ™ r , m i t j e 1 kle'mea, hilngenden Sameit&nlage; G r i f -

f r c i , kurz, in spitze Narben eadigond. Frucht trocken, langjich,' prisniatisch,
fg. der Lange nach in 4 lineal-langliche, v o m I l U c k e n h e r z u s a m m e n -

t i c k t e , n i c b t a u f s p r i n g e n d e , l s a m l g e . a m Grunde aus^erandete,
v o n c i n e m x e n t r a l e n K a r p o p b o r b e r a h t a n g e n d e T e i l -

+•+

Kirkia tmtuifoUa Engt. A Zweig: £ Blute Im WnRsaphniU; C Pisiill (in LftiiggacbniU; D

f r i i c ' h t e mit lederartigeni Eadokarp zertallend. Same mit dttnner Schale. olirie Niiiir-
gewebe. '^Embryo mil nacb obeii gekebitem, de'ullichem Stai^mchen und flcisHiig-en,

J flachon, Ihipal-ianglichen, am Grunde auagerandeteo*Kotyledonen. — Bilume init kahten,
»ni Ende der Zweige zusammeDg-airangtea, gefiederten BUlttern, mit meist gegen&tStn-
digen BUittchen. BlUtea bis 5 ram groC, gelblicligrlln oiler weiBlich, atff dUnneu, etwaa
kiirzeren Stifrlen.

• Wi EbXi'gptB L i t e r a t u r : E n g l e r in Bot. J&hrb. XXSII (1902) 128 mid in II. B a u m ,
» Kunene-Saintiesi-Eiped. (1^03) 270.

Die (rattling1 weicht yon deo ocJittm 'jUauniblOMn se l r stsrk nb ivrvh die in 4 Kokkea
*ftrfalleade Frucht. Zuerst wutde K. acwuinnla OUv. bekannt, em !Uum mit aparamn gabcl-
^ r m i f ^f't^ilWn Aeten und kalilefl, am En<ic der Zweige zug&minengedc&ngten, geflederten, viei-

^Parfri^en BIMtern, mit meist gegtJOEtilndig'en, kurz geslielten, ochiaf lanEettlitshen, lanjr juge-
Blattohen. Die etwa 5 mm jrroton BlUtcn sind zanlrctch und stehcn in roichvenweigten
Der bis 10 m hohc und 1 m dicke Baum mit regelmaBiger, halbkugeiiger, leuchtend

•Krone wurde zuerst von P e t e r s am unteren Sambeai gofunden, ncuerdings von mir
Bcrg'tvald bei Umtali (1200 in), im Ma.sch()natand, von A l l e n an den Vikioria-



3 9 6 Simambaceae. *(Engler:)

fallen und «n nOrdlichen Hfereroland von D i n t e r am Fufi der Waldberge bei Otavi; /von hier
bis fiber Grootfontein hinaus aiff ilen Kalkhiigeln«(1500 m il/M.) und ebenso auf den Sand-
steinhugeln von Grootfontein flstlich bei Otjitjikat sah ich selbst diese Art ajs Charakterbaum
recht haufig; hat man ihn einmal% ge.sehen, dann erkennt man ihn lelcht schon aus grOflerer
Entfernung wieder. Endlich findet'sich der Baum auch noch im Bezirk des oberen Kubang#,
Kuango, zwischen Makopi und Gambos urn 1200 m ii. M.; es ist dies der als K. glauca Engl. et
Gilg beschriebene Baum; der Sammler hatte leider mit den von Kirkia stammenden Fruchten
einen Zweig von Scler.ocarya Schweinfurthiana Schinz vereinigt. Durch 18—^ppaarige Blatter und
sehr schmale, •stachelspitze BlSttchen ausgezeichnet ist die bei Lydenburg und bei Rondepoort
im Buschfeld# von Transvaal vorkommende K. WJlmsii Engl. Der K. acuminata entspncht
im Nordosten von Afrika die strauchige oder zu einem kleinen Baum entwickelte K. tenvxfolxa
Engl. (Fig. 184) <fer Somallander Boran (300—500 m) und Arussi-Galla (1700 m), mit kurzge-
stielten, e.iforniigen oder langlichen Blattchen, von der ich aber keine Friichte gesehen habe.
Endlich habe ich noch einen in Huilla" wachsenden Strauch als K. lentiscoides Engl. beschrieben.
Dieser besitzt schmalgefliigelte Blattstiele und sitzende, schief eifcrmige Blattchen; er erinnert
habituell stark an die Sapindaceen Haplocoelum gallaense (Engl.) Radjk. und E. Dekindtianum
(Engl.).Radlk.1), besitzt aber 4zaMige Bliiten mit Pet. Fruchte habe ich auch von diefier A«
nicht gesehen. B o a s halt dies GehOlz fur eine Harrisonia, doch ist dieser Ansicht keinesfalls
zuzustiminen^ da die Stam. keine Ligularschuppe besitzen. MOglicherweise haben wir es hier
mit ei»er neuen Gattung zu tun.

Unterfam. IV. Irvingioideae.
lrvingioideae Engl. in Engl. u. Drude, Veg. d. Erde IX," Pflanzenwelt Afrikas HI- *

(1915) 765; Irvingieae Engl. in E. P. 1. Aufl. 1. c. 208 und 227.

Karpelle 5—2, vollstandig vereint, mit je 1 oberhalb der Mitte *des Faches harfgen

kden Samenanlage; Griff el in einen pfriemenffirmigen, mit einfacher Narbe vereint. Stam.
doppelt soviel als.Pet. Frucht eine mehrfacherige oder einfacherige Steinfrucht.

. P i e r r e betrachtet die Aeiden Gattungen Irvingia und JLMnedoxa. als Vertreter einei
eigenen Familie Irvingiaceae, welche er in die Nahe deY Anacardiaceae stellen mOchte. Diesel
Ansicht kann ich mich wegen der Stellung der Samenanlage nicht anschliefien.-

Trib. IV. l. Irvingioideae-lrvingieae.
Merkmale der Unterfamilie.

28. Klainedoxa Pierre in Bull. Soc. Linn. Paris (1896) 1235 (Klaineodoxa Pos1
et O. Ktze. Lexic. [1903] 308). — Bliiten g. Sep. 5, eifSrmig, dachig. Pet. 5, breit ellip-
tisch^ 2—3mal so lang als def-Kelch, dachig. Stam. 9—10, am Grande des dicken, nng-
f^rmigen Diskus eingefugt, die vor den Pet. stehenden kurzer, alle mit pfriemenfSrmigeii
Staubf&den und* randlich-eifOrmigen, sich etwas nach innen Sffnenden i§i t n e r e n ; ^^
pelle 5, vollstandig vereint; Ovar 4—5facherig, eiffirmig, mit je 1 hangenden epitrop*
Samenanlage; Griff el pfriemenffirmig, gekrummt, mit einfacher Narbe. Frucht br^itei
als hoch, 5kantig, mit diinnem Sarkokarp und 5.langlichen, holzigen, faserig-stachelige*1

Steinkernen. Same an ziemlich langem Funikulus, langlich, mit fast schwarzer, gianzen-
der Schale, mit diinnem Nahrgewebe. Embryo mit kurzem Stammchen und lineal-la'ng-
lichen Keimbiattern. — Hohe Baume mit langen Nebenbiattern, mit elliptischen, k*"*z ge-
stielten ^Sltern und kleinen Bliiten in langen Trauben, welche zu 6iner endstandigen
Rispe vereint sind. "

• W i c h t i g s t e L i t * e r a t u r : E a g l e r in Bot. Jahrb. XLVI (1911) 284. — .
in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem, App. XXVII (1913) 26; Wiss. Efgebn. 2.
Zentralafrika-Exped. II Bot. (1922) 43, 113, Tafel 20 (machtige Brettwurzeln). — Ch e,va 1 ier»-.
Veg. util. Afr. trop. frang. IX (1917) 100^-104 t. 6. — H u t c h i j i s o n and Da 1 z i e l , Fl. vvesi
trop. Afr. I (1928) 483. . .

4 (oder 10?) Arten. K. gabonensis Pierre (Fig. 185), ein bis 40 m holier Baum; mit lan£e™
geradem, astreinem, im Alter unten faltigem Stamm von 70 cm Durchmesser und breiter Krone, ist •
breitet von Gabun { n k o n d j o ) W s viktoria in Kamerun ( z e m b i , n g o n d e T n g ^
b w i b a ba n j o n bei Duala), doch besitzt die Kameruner Pflanze (var.
Engl.) -mehr langliche Blatter. Dieselbe Varietat kommt auch im 'Kongobecken am
L6opold und Im Nordosten desselben zwischen Irumu und Mawambi, sowie nordwestlich .vo
Fort Beni vor. Nach Aussagen, welche Eingeborene von Molundu in Sudkamerun machten,g-
hOren die seljr auffallenden, bis 3,5 dm langen und 7—9 cm breiten, lanzettlichen Blatter (Fig. IOD;,

1) Von E n g 1 e r unter Pistaciopsis beschrieben.



Ovar lin Llinjw'seLnUu; J> tlassttllx! ini (iaeraclinltt. — &—Q K. yaltvnewis Pierre- B Frucht; F din-
selho jm ii«ersc1itiltt; G Blnit mfi ^rfpal. (ff, i'uach Pfe r r« , (fas (ihrî fl iiacti E

*elche zur Aufstellung1 von K. iongifolia Pierre Veranlassunp gcgeben haben; zu K. gabonensis
" 're i&r. oblongifolia und finden alch iiur an jungen' Bjiumiitien. Derartige BJSttor l i e^n jelit

von Gabw'n. d§m Janggebiet in Spanlach-OuinPu, von Kwa Mnera in der Nordoetecko des '
mid ron Molundu in S«dkfurnTim. Der K. gabortensis1) steht auch naho K. spittosc

') Nach n u t c h i n so'n und D a l z i o l goht K. tjabonenxis von Sierra' Leone bis zum
>gobi« und durch dae Scliarig^bict bis t'ganda, — Nach freundllcher Hftttfbug von»Ltprrn '

•" Mi ldb r J tL 'd Jarf Klabudaxa BvesgenH Engl. nicht mil K. grondijolia En^l. (in ])<,t
.^ahtb. XXXIX [1007] 575 = Irringia grondifalio Engl. 1. u. 3XVI i HMt] 288) vtrclnigt wcideni

<•'" M H i e h i n R o n und D a 1 z i e 1 (1. c. 483) tun, da bGide Arten in Tt>xtUT und Kervatur der
vSilig vcrschioden smd. • H. II a r m a.



398

Big, it&. KWnedaaa
Plerro V»T. oblongifoliaifolia ETI^I . [jtC.

Blntt mitSHpel
f GH jungen Bft
(S-ch Engler . )

imtflBBO_ei_et

.

,

van Tlft(;ti.;*Bic mKexseaeiaet sicu durch kun.c breitcre
Rtidc, nutist liliitriii'h-eiffirmijLri' Blatter und «l>r kur*gc»tw»w
BHlt.-ri; f. r i BCStti-nviltt-VOtdOCBtt :\ilvfinivwiirapliiJ>^

Si tat "in sehr grufic'r Ba.um,mit bi .• t dto«et ^TQ^r

K 1- i _ e in O-b«m vcm M i l <1 b r -« d im IWirfc •£
lun.fi] von S-dtamenai t«ob_cfat« wurde. Ebenlalls situ
Bhitin M d S t a l k U H H Fruchtc ( . em Durclnneswri » e s 1 ^
A". MiidbracdU EngU ein mittftgroaer Baum mit kuni-m & u™ ,
und ISmflifther Krone in Sf ldUraeraaWBei lrk Mohodu. i
piftlkre, _Uujti<.>h<«iinrBugfc, dickloderige und tck
BLattt-r, an dif jwiigwii' der Trtadio fl/rirontf «ri
K. ttu&gemii Eogl. bci Edra (da»Ib»t l e o g * i ) ; die J
dieser Art ermciien eineo DurchBWMfr von 9 «i> -nd am« v
«1K'O uaeh uutt<u tuitammcngodrdckt, Attch dj<
JCn i»t »*hj vtrindorlich, und di*- nach cimolnrn
p l t m v.-ii I ' i e r r c tttnl v ;m Ti e f h t • '•• lUUBrt«B
bes<l D Ld it 8Brfe .i k:min hairier "'!--

V aT m i i i ' s r n ^Man, B n e n c forest. Congo
134) gilit cine Cberiicnt der 7 von ilim uuUjrHchiedenen —. ,
KongogefaietaE, wobei er folgende ncuon Artcn u n i e w W » -

148) und K. ovtUifulia Vermoetien (1. c 150).

29. Irvlngia Hook-, f. in Transact. Linn. Soc.
<18G0) 167. — Bliite-5. >> y. 4—5, ktdin, duch
Ningltch, melirmals liinger alft die Sep., in
dachijr. Stem. R—10, am Grundo des dicken, .
migen Diskus eingefii^t, mit diinnen, fadRnformigen
Eftden untl ruiulliLh-eiforinigeii, seitlich sicli Bffneoden JU
OMTBH. Karpelle 2, vollBtftndig veretnt; Ovar 2fSchoii_.
mit je I'Siunenanlaiio oberhalb der Mitte des F a « h e 8 ; , u " h t

iVI pftiemenfurmifr. LM-knimmt, mit einfacher Narbe. t' ru
•Hue ziemlicb groBe, lanjrliche, etwaa xnaaiiin]enKf«irilt"k ' -
etnfkcherige, lflami^e Steinfrucht, mit difikem tf»rkuk.i i
und dickem, bartena Endokarp. Same W B B W B ^ g W ^ r

sehr grofle Baume rait dlinnen Endasten. kurz^>ti.' •
lederaftieen, kahlen, taagHflhOB, fiedernervigen mm *
Bltiten klein. eelblich, wie Convallaria duftend, ffeftie7n(1.

u. lockerea achselBtfindTgen oder en

Rispeo.
W l o h t i g o s p e z i e 11 e L i t « r 3 t u r : I1 J

Tl.ire foresti^re dc Cochinchine, faflC. XVII (1892) P1- •
8 o l f i r « d e T , Syst. Anatomie der Dicotyledoneii (lSy»J
.1 iid i n , Contrib. h l'tiutlo dea Simarubncfies, in Ann. '
8. «6r. XIII (1901) SH4, 2B9. — V a ii T i o g li e m , Sur le- H
ctee, in Ann. B& nat. 9. s6r. I (1905) 2 4 7 - 3 . 0 . — Bo »/ *
S48—350. — M l l d b r a e d in NTotizbl. Bot. G«-t u. Mus-—. r
0ahlcm, App. XXVII (1913) 24 -26 ; Wiss. Er^eto. 2- A P " 1 '
a/rika-Expod. II Bot. (1922) 13, T. 8, 32 T. 52. — C b e v
Y^g. util. Afr. trop.^ranc. ES (1917) 90. — H u t c 1-4 n
D a . l - i e l f FL West Trop. Afr. I (1^8) 483. — H al
lrvinpi.-i«een. in Beih, %. But. Gentralbl. XXXIX (1923)

U n t o r g a 11. I. *E w i f v t n g I a "Engl. Snme f
pewebo. Intloreeconz axiMTT mit BtUtt>n in l>olden. 1.
iAui-ry-l.-v..!!,!-: Bail!, (iniil. LJtarPtrt Hook. 10 ^ - .
i,U B u s c h - M ;i H 1:0 u-iiiumr. wit. schlankem, am Gtuna^
BUrtiBOiBat-, gtaarindigem Summ mit einem Durcbinesse
1,5 111 und gr,oiter Krone (an i l o k in Syaniseh-Guinea; ° " ^ f l e ,
b i b n , b w i b a ba m b U e bei Duala,andog in J» n

bci Eqtutte«rrDle) ist einer. der ^ J ^ ^ e t -
dea Westca^ bis ,40 m hocb, nilt

, r r e -

nafc

•Berlin.-
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grtinen Blftm-rn u»d eicrgrofien frOobtea, Er ist verbrcitct in den

iuntrr-i lii">lt-n aĴ  S. ISarfrri }\<iok, f.t vor; er wini iber jutdi lAndel&wXrtt an-
a, so im Ki>nt'< • •• l.quiiii'iirvilli1, am '/usiuumubilutt di>a L'bangi (Oub&agui) mit dem
uud im Waldvou K«t i luA^ iiurdwe^tlich yin Fort Buiii (unterscbioiten als I, tenuifnljp

Hook. f.j. Pie eiffirtnigen Frfkchtc von der GitiHe cines Taubeneien'bis zu der eines Scliwunt'neies
Abneln uberfttcUich finer Jbagafrucbx. t in *bcnfaThs groBor Ifllum mit hohem, schlUukcin Sijimni
uad brettcr. boriiontmllstigeT Krone, aonic ui i t jm I/iuriQ kreisf^rmigen FrUehten ist /. excclsa
Mildbr. im ^utiktuuerun^r Hexirk Mohmdii ( e w l i r e k Bole)j itii? Itlflr.ter dieser Art Bind
von"/. gah<,hi Mb iihnlkh. die Samr'ti ebCBfalb rlib&r.

11 H t o r g a t t II. / f v' » g t' H o (van Ilegb.) I-' <i>mte, FL ftnionhftic I (1SU1) 7(W
in Ami. HO. B»i. Bot. (t. s*r. ^ (tWB^ 249, 27f), sil» Gattung). — Same mit NUhrgew«be.. h,

floresaenz ttndsiftndig und rispig, Kcimujig hy|itjpillseti. /. Olivcri l*ierr&, ein SO—40 m holier Bauni,
in Coehinehina sehr verbreitet. hat untftrseits grant; Blatter. /. Rttrtnandiana Pierrr in Kambodscha.

mm^^ ft
X. IST. ffvutrfia. gahoHtnsis (Aotry-Jjepom(f!i BniSL A Xivrit; inir titffhriiilrii ftfsprn : H Knospr ;*(".' J{[(iii- •

f* Stum, von vtH-ii uud van liiiucti; i' Gyudjeeuin mit tlriffi'l; F LlItijruHoliiiUi durvh das Uvnr-untl drn
Qucr>chnIU tluroh das Uvnr; // Frneibt hn LHnc^schnltt mtt cluajsi verkii i inmruii 1'noli und

Ki.tylerton lit! friiclitltnren Kiict). (Xach l^nglcr,;

/. ofalayana Oliv. nut .\!:d;il;lia liat kieinere BRitter, ktirigfstiplte Bliilrn ohne Voibiatter und
Frttchto' ala die folgcndc HfrikiLnische Art. — R i d l e y , FL Malay Foiiine. I (1922) 362.

I
I. Smitfiii Hook. f. (vim V a n T i e g h c in mit den maiaiiscfaen Artcn tvi *.iattung

vtreint) ist im Vergldcb zu d«o Euirvimjia oin kleinerer Baum mit breitcr Krone, mtt kleinerun,
'•i[oniiigen«Jilititern und endstUndigQii l:iiiu-uri?|":-ii, antli durch kluinere Frilchte und Samen mit
s(liwae!iui[L XUhrgcwtbe ausgezetchnct. Da dietc Eigen3ctiaften in zwei sefir entfemten Qebieten
•lufireioii. Buhfii-uen sic niir ZUT Begrfindung c-iner miturlichen Gattuitfr nirht geeignet. Jjiest; Art
Jlndet sicJt cwir auch in ilen Kilstcnstriflujti. BO am untcren Kongo, bci N'ope im stidtichen Nigerian.
waliRclieinlirh anch in (i.ibunt ist abor hiiuljgcr im Innern 'We^ulnku und dort wetter verbreit£t

.aU /. gabotieusis. Sie kummt hauilg vor im Kongobecken, aucb im u>gr«nttiDden Lumls-Kwtai-

^

^ezIrk ( P o g g e , D u c l i o c r ) und in der ganzeii KcntraKifrikiuiU-.-hen I nterprovica, tm
*>e*irk ( C h e v a l i e r ) , im ,BuwenBoribeT,irk 'fM i I d b r a f 4 ira sfldlirhen"
und sogar dsrilbcr htnaus im Djurland. Eto* sehr aulfallEjidc Art ist /. grand)folia "En-gl.*
(Fig.. 188), eio Baum von 30—$5 tn Hffhe untl daruber mil geradem Stainm. breiter. flaiher Krone
«ud iitinnschupfi^tr liinde, mit im AlWr rot und gclb gefSrbten BlaUi-rn, verbrc-itet von Spaniscb-
Giiinea ( n g u e ) und der Slidgrenjc Katncruns liber Kribi bis Bipimli. Am Sangb3, wo der Baum
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_ liiiuflg ist, wird er 1 e n tl 6 (lljsanga)*odcr (ojfili- (Bulej ^enannt. Audi wurdc diese
M i l t l b r n e d im nftrdlichen Kongobecken iwiBohen Mawamtii und Awnkubi, rowte-sadUoJ
Ltopoidviile im GiLleriewsUd bei Kimuenza g«s.inimeU. Mil /. grandifoha ist verwaniit 7. rofcw"
AliMbr.; ein grolJer, breitkroniger Baum m*it langlicheD, bis 2(1 cm langt-n, Qbersfeits glanienuen,
^iterflciU bkugrtlncn BlSttern und raango^inlithen, kun-ei(8rmigtu, 5—10 cm im Durchnieaser
haltenden Frtlchteo; im B^airk Molumiu ?fl-iachea der Baigemtindung untt J«ka4um3* nH0 '1 a t t t

• •

. lfcft. Irvhtffia ffrtmdfftilia Engi. A Junger SproB inft Juiigen Laubbittttoru Una" N>Ue

-S Blatt nnd • BlOUnetand; 0 Knospe; I) Blttte; « diwelbfl im LKng»8ehn[U; F Querrfeftnltt
etn Ornr. (Nacli E u g I e r.)

L o k o m o ; ^ j i e F rQch to v rc rden ^von d e n B u l e -ebenfal ls e w e w e t g e n a n n t , w l e d i e FrOcht^ <1«
Leguminose Detwium macrocarpum.* \rtnn

C V e r m a e j - e n (Man. Eaa. foifst. Congo beige [1923] 133) g-ibt tUr das Kongogebi^l 4 AH •
*a: /. SmithHtL ffrandifotia Engl., /! ffa^w*"5** U l l d d i e n e u « A r t ;- wombolu \rermoeaeu. •

N u t i e n . Die Frttcbtc allcr Arten w'crdep gt-nofacn,.Hasbeaondero aber die Satntn, ^
Kotyledonen ebenso wie.in den BIfltUO«len und der Rinde lysicrm1. A r a b ID ontnait

vorkoinmen, yakhe TOO tottrdchai Ziilleu tyngeben siiul.
. malayan fl

ehuia mr ' B>mtang# von

Uoa oflbarcu von, y a k e OO tott yg i
/. Olireri und /. malayana wird die C a y - C a y - f l u t t e r bereitet, welche in Maliikka und ?°0*rj"
h ' > on Keraen dient. — In Kamefun warden die Uber. 90^ Fett entbaltenae



Stmarubaoeae, (Englcr.j

a VOB /. gabonensis lersUunpIt, die aieh Sabe! t r g c b c — — _.. _ &> . „ „ „ „
K&uterk&se zusamim'iigopreUt ( n u d i k i j imd-Uber Feuer getroejtnpt Oder geriiuchert. Die Masse

'T^irrj ( i a n n geknctit mit Kifleh gRg<!M>cn. Naflh E. T T e o k o l ksim die D i k a - B u t t e r mit Vor-
ttil bci der Seifenfabrikltion verwendet werdon, atich ist sie znr Ilcrstclhing voa Pomadcu,
Cold-cream, f'eratan usvr. peKgnct" Man hat Aiich aus den Pamen d>?r genannten Art und BUS •
Zueker ejue billige; wohlsclimeckcrde SehokoTnde, >{*h o o o 1 a t clea p a u v r e s * , bereitct,-

. »ch»Ut;
gftHHMIfftW ' '••"-'• ! • " ' ' ' • • v) miih-i , . , . i twtig; fl Knospe; C'BlOte lm

mit Plst l l l ; fi Fniclit tin liiDiRwcbhltt; f rttnseHjo [in QacweJntftt; G <jtMr*ehn|t
tics Samena r«rgr, (Nioh Knglcr uni Pierre.)

's fetto

'°olonial

wird aua deo "gcri)Bteu;ii ^amt;u dcr /, gabon&tsis, vermiachl mit denen VOB
Pierre und PenUtdetftn mecrojUttfBa Be'nth.. das 0 ' D i k i i - B r o t hcrgeatellt,

K Z k d d St
re und PenUtdetftn mecrojUtfa

KOrper, Glyxcrido. 10% alUuminotde KSrperf etwas Zneker und andere Stoffe «uhllt ,
e aufic'rordentliiili najirhaft 1st CV?1- E- U e c k e l ^ in A^nnles du Muaie et de l'lnstitot

" H l ll A f h i

(lSfta)

de Marseille, 20. M6ra"ire. llarseille 1803".) Das harle Holz alter Arten iat achwcr in be-
tinfl djent vorzugswoise KU )Jf!lhl('M,

L t i t e r a t u r Qber die A'erwendiu%: UBCM PI. Nigeria, in Kow Bull. Add. Ser. EX
..—. J. Pi e r a r t a in Bull. Agric Congo beige XIH (1922) 68-82, 460-^164. - V. Go o a

, 9. Aufl,. Bd.'t>*. * • 26
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s e n s , 1. c. XIV (1923) 569. — H a M e n (auch Bocayo- j j ' e t t j 1. c. 661. — W i e n e r , Roh-
stoffe 4. Aufl. I (1927) 743, II (1928) 1465.

iftAo 3 0 ' D e s b o r d e s i a P i e r r e msc. Herb. L. Pierre Nr. 6594 mit .Abbildung, ausgegeben
1902; van Tieghem in Ann. sc. nat. 9. s6r. I (1905) 289. — .^Jtiten und Blatter ganz wie

.bei Irvingia, aber die langlichen Frifchte ringsum gefliigelt und zweisamig.
. W i c h t » g s f e L i t e r a t u r : J . M i l d b r a e d i n Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Oahlem,
App. XXVII (1913) 26 (Samen d"ljialtig, eflbar); Wiss. Ergebn. 2. Deutseh. Zentral-Afrika-Exped. H
Bot^(192B) 113, Tafel 21. — A. C h e v a 1 i e r, Ve*g. util. Afr. trop. franc. IX (1917) 96 t. V.

/IOAO
 1 A r t ' D' 9laucescet*s (Engl.) Pierre ( = Irvingia glaucescens Engl. in Engl. Bot. Jahrb. XXXII

(1902) 124 = Desbotdesia insignis Pierre msc), ein bis 60 m hoher Baum in Kamerun und Gabun,
von der Tracht der Irvingia; aber mit 1,4 dm langen und 4 cm breiten, in der Mitte nur 3'mm
dicken Fruchten, welche in der Mitte mit 4 cm langen und kaum 1 cm breiten. die schmalen
Samen umschlieflenden F&cjiern versehen sind (Fig. 189). Die Blatter sind ahnlich denen der
Irvingia gabonensis, nur mehr graugrtin; ein schlanker Urwaldriese mit einer ttber andere Baume hin-
wegragenden Krone, steil aufsteigenden Asten und in der Jugend gelb bis lila gefarbtem Laub, er wird
in Gabun a l l o , in Spanisch-Guinea, wo er auch im Hinterland urn 450 m ti.'M. vorkommt, a l e p
oder a 16 f, in Kamerun-auch o m a n g genannt.

Die von'v a n T i e g h e m (in Ann sc. nat. 9. s6r. I [lSpo1] 290) unterschiedenen 6 Arten fallen
offenbar in eine einzige zusammen.

Unterfam. V. Picramnioideae.
Picramnioideae Engl. in E. P. 1. Aufl. 1. c. 208.

Karpelle 2—3, vereint, jedes mit 2 hangenden Samenanlagen; Griffel 2—3, —
weilen etwas vereint, zuruckgebogen. Andrfizeum mit 3—5 Stam. vor den Pet Frucht
eine eifSrmige, 1—2-, selten 3facherig© Beere.

Trib. V. l. Plcramnioideae-Picramnieae.
Picramnieae Engl. in. E. P. 1. c. 208 und 228.

Merkmale der Unterfamilie.

31. Picramnia Swartz, Prodr. veg. Ind. occ. (1788) 27 \Pseudobrasilium Adans.
Fam. IL [1763] 341 [?]; Tariri Aubl. Hist. pi. Gui. franc. Suppl. [1775] 37; BrasUiastrum

.Lam. Encycl. I [1783] 462; Brasilium J. F. Gm.el. Syst. II [1791] 417). — Bluten diOziscn.
Sep. 3—5, unten vereint, dachig. Pet. 3—5, linealisch, mit einwarts gebdgenen Spitzen
oder verkehrt-eifOrmig bis spatelfOnnig und leicht ausgerandet. $ Bluten: 3—5 Stam. vor
den Petalen, zwischen den Lappen des diinnen Diskus eingefiigt; Staubfaden p n : 0 ^ 0 "
ffirmig; Antheren nach innen gewendet, fast kugelig, mit dickem Konnektiv; Ovar rudi-
mentar oder fehlend. $ Bluten: 3—5 linealische Staminodien vor den Pet. Gynazeum dem
Diskus aufcitzend, 2 — 3 f a c h e r i g , in j e d e m F a c h m i t 2 n a h e am S c h ' e i ^ 1

n - e r a b h a n g e n d e n S a m e n a n l a g e n ; G r i f f e l 2—3, bisweilen etwas vereint,
mit zuriickgebogenen, auf der Innenseite .Narbenpapillen tragenden Schenkeln. Fruclrt
eine eif(5rmige oder fast kugelige, 1—2facherige, selten 3facherige Beere, mit lsamigen
Fachern.* Same hangend, plankonvex, mifdunner, blafirfitlicher Schale, ohne Nahrgewebe.
Embryo fast ohne Stammchen. — JBaume oder Straucher, oft sehr bitter, mit abwechseln-
den, unpaari^ gefiederten Blattern und gegenstandigen oder abwechselnden, schief-eifor-
migen oder langlichen, lang zugespitzten Blattchen, kahl oder mit gelblicher oder braun-
licher dichter Behaarung. Bluten oft sehr klein, die $ inKnaueln oder Buscheln, welcne
Scheinahren oder Scheintrauben bilden, die $ oft langer gestielt in Trauben; die Partial-
blutenstande Rispen zusammensetzend.

. W i c h t i g e L i t e r a t u r : E n g l e r in Martius, Fl. brasil. XH.*2 (1874) 229—243. —
P e c k o 11 in Ber. D. Pharm. Ges. VIII (1898) 432. - F a w c e 11 and R e n d 1 e, Fl. Jamaica l
(1920) 201. — U r b.a n in Arkiv f. Bot. XX A Nr. 15 (1926) 38, XXIIIA Nr. 5 (1930) 75.

Etwa 40 Arten im tropigchen Amerika von Florida, Westindien und Mexiko bis Para-
guay, einander ziemlich nahe stehend und durch kurze Beschrllbungen nicht zu charakten-
Bieren. — A. Bluten 5zahlig. Etwa 23 Arten in Sudamerika,. d^runter 9 in Brasilien, •• B. ^ l e "
Sttdbrasilien verbreiteten P. Sellowii Planch. (Fig. 190 G), P. Warmingiana Engl. (Fig. 1 9 ° ^ £ r
P. nitida Engl. (Fig. 190 A-F); P. pendula Herzofe, 5 - 6 m hohes Baumchen mit 2paarigef ¥*<&*'
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blKttorn UILJ cinfachon Trauben. tin Hegenwald am Ftifie JoP Cordillera l>oi Burnaviata in Bolivia;
ctwa 7 in Columbien; 5 Arlcn in Wcstinditm, nainemlico P, pctitatidra Sw. VOQ Florida bis Tri-
id elnigo im stldljpnen M«ciko. — B. BJOten 3—izahlig: P. brachybotryosa Donn. Smith in

mak, Dep. Alta Tdraptx, bei Cohan, vm 1550 m. — C. BUlteu Ssdhllg. 5 Arten in Brasilicn
P. antidesma Sw. auf Jamaika, in Mf.\iko, Panama nnd Colunibien; P. pislhdifolia Blakt-

et'&tandl., mit 9— llpaarigen BUittini. in Mcxiko, Trov. Oaxaca. Cerro Esiiino, CaTctal San Rafael
•• 800 m iL M.; P< citinta Mart, in der l'ntv. Uio dc Janeiro; /*. yarvifolia Enfl. in Siid-Brasilk'u.

— £. dictyo-nettra Urb. (Trichilia dictyoitcura Urb.; P. dtminffeturs Urb.>, Haiti.

A"

5 runt'; S Bwe im ttogawtaltt, adt eta* wWmmwtei Sun

dieSamen. - Jf-K P Wamtwtma Bngl. H <(uerScbiiitt durtfh flMi,
durch tJon Stcmpel; A' BanumWttogfe 'A"fl E. P. 1-Ann.)

Picrwmio Swa-rtz steht mil der IJste der nomipa conscrvanda; Rcgl- \. c. 92. Lcitart^P.
a w . - t Y b e r r i e r a m n l n - n n a T m r i r t n siture vgl. A m a u dm Com pt rend. Acad.
{189SJ 79; H a 1 d e n , t. c. 661. - W i e n e r , Rohstoffe 4. AufL I (1927J 7B2.

P«i»

Unterfam. VI. Alvaradoldeae. . .
.. Mvoradoideue Engl. in E. P. 1- £«fL I. c. 208. _

Karpelle 2—3, vereint. nut freien OrifTelri, yur das eine fruehtbar, n^t i
fttaniigon ihre Mikropyle nach unten kehrenden Samenanlagen. Pet fehleml.

2

Blotter
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Trib: VI. 1. Alvaradoideae-Alvaradoeae.
Alvaradoideae-Alvaradoeae.

Merkmale der Unterfamilie.

32. Alvaradoa Liebm. in KjObenhavn Vid. MeddeL 1853 (1854) 100/ — Blttten dio-
zisch. Sep. 5; kleki, im unteren Drittel vereint, in der'Knospe klappig, dicht behaart. ret.
fehlend. <$Bltiten: Stam: 10,5 vor den Sep. stehende steril, 5 mit denselbenabwechsejgae
fertil; Staubfaden fadenfOrmig und langhaarig, etwa 3mal langer als die Sep.; ^nttteren
mit kreisfSrmigem Konnektiv und langlichen durch Langsspalt sich fcffnenden. Tnecis.
Diskus grofi, tief 51appig. $ Bliiten: Stam. fehlend. Gynazeum zusammengedruckt o.der
3kantig, einem kleinen Diskus eingesenkt, 2-3facherig, mit 1—2 leeren Fachern una
3inem fertilen, -das letztere mit 2 yom Grunde aus aufsteigenden, ihre Raphe gegenem-
ander und die Mikropyle nach unten kehrenden Samenanlagen; Narbe pfriemenf6rmig,
Buruckgebogen. Friichte trocken, zusammengedruckt, lanzettlich, 2—3flugelig, meist cue
sterilen Facher 2 zugespitzte, am Rande dicht weichhaarige Fltigel bildend. Same auf-
recht, zusammengedruckt, mit diinner Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo langlich, mrt
sehr kurzem,,nach unten gekehrtem Stammchen und flafthen Keimbiattern. — Straucber,
mit am Ende der Zweige zusammengedrangten, unpaarig gefiederten, vielpaarigen Blattern,
mit sehr kurzhaariger Blattspindel und kurzgestielten, langlichen Blattchen. Bliiten senr
klein, dicht filzig behaart, zahlreich in end- und achselstandigen Trauben.

W i c h t i g e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : R a d l k o f e r i n Sitzber. Akad. Miinch. M
(1890—1891) 146. — J. K. S m a 11 in North American Fl. XXV. 3 (1911) 239. — U r b a nr, Symb. £nt.
V (1908) 379, VIII (1920) 327; in Fedde Repert. XX (1924) 304. — H a 11 i e r in Med. Rijksherb. Leiaen
XIX (1913) 63. — F a w c e 11 and R e n d 1 e, Fl. Jamaica IV (1920) ^04 Fig. 67. >#

5 Arten in Zentralamerika, Weetindien, Bolivia und'Argentinien (Prov. Salta). — A. FMgj*
friichte" behaart und gewimpert. — A a . Flttgelfrucht lanzettlich. Fnichtfach so breit wie aw
Fltigelfrucht. Blatter 9—15paarig: A. amorphoides Liebm. in Florida, auf den Bahamas, Cuba, HI
Mexiko (Prov. Oaxaca .imfl Morelos), Nicaragua, Costa Rica und Bolivia; A. psitophyw
Urb. auf Hiigeln im Ostlichen Cuba. — A b . Fltigelfrucht langlich. Fruchtfach sehr schmai
A. haitiensis Urb., kleiner Baum mit 4—12paarigen Blatte/n, auf Haiti. — B. Fliigelfrticnw
kahl und nicht gewimpert,' glanzend. — Ba . Frucht langlich: A. arborescens Wright, n»
3—9paarigen Blattern, im Ostlichen.Cuba. — B b . Frucht breit eifSrmig bis fast kreisfoTmfe: A
jamaicensis Benth., kleiner Baum mit 9—12paurigen Blattern, auf Jamaika.

UngenUgend bekannte Gattungen, welche wahrscheinlich ^

den S. gehoren.
Pteronema Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris (1897) 1322. — Kelch mit 5

ziegelartig sich deckenden Lappen. Pet. langlich-elliptisch, mit nach innen g e k r t i ^
S^itze, steifhaarig. Diskus mit 10 freien Emergenzen. Stam. 10; StaubCiden gegen a
Mitte zu verbreitert; Anthere am Rucken angeheftet. #arpelle' 5, mit einer nahe ^
Schmtel des Faches Mngenden Samenanhge mit ventraier Raphe und nach obenfeun

e
ca

ter Mikropyle. NUT ein Karpell zur Frucht entwickelt, die anderen steril bleibena,
lisch. — Blatter lederartig, langlich-eiformig, fein behaart. Bltiten klein m i°c

> Rispen.
1- Art, P. laxiflora (Kurz) Pierre, in Hinterin<Jien, Martaban. Dieser ungeniigendL

Baum, dei v̂ )n S. K u r z fur eine* Buchanania gehalten.wurde, diirfte nach P i e r r e weg
teltiten, welche Analogien mit Eurycoma zeigen, zu den S. gehSren. .

Marupa Miers in Journ. oi Bot. XI (1873) 258—261, t. 135 B pr. p. •; 2
Sep. 5,#in einen kurzen 5zahnigen Kelch vereint. P e t ? Stam ? Karj>elle 5, a a ^ e

1 reifend. Frucht eine verkehrt-eif(Jrmige Steinfrucht mit dtinnem Exqkarp, «' 4

schleimigem Mesokarp,. sehr zusammengedrttcktem, fast keilfSrmigem, .hartem, oeme
runzeligem Endokarp. Same-am Scheitel des Faches hangend, nur etwa haiD so e
langlich-nierenformig, mit dunner Schale. Embryo ohne Nahrgewebe, mit ^ u r z e m ' . '.
zontalem, vom Nabel weg gerichtetem Stammchen und plankonvexen, emander an 5
den Keimbiattern.

1 Art,«f. Francoana Miers .z. T. n . ,« Mpse fruchte
M i e r s schlofi falschlich aus dem Vernaculamamen P a o P o m b o , dais aiese h

zu-Odma Francoana Netto in Ann. sc. nat. 5. ser. V (1866) 85. t. 9 gehSren. Diese 1st jedocn, wi
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bereits in .der Flora brasiliensis angegeben, nur die ^eitverbreitete Tapirira guianensis Aubl. Die
B Jig. 6 in der zitierten Abbildung der Ann. sc. nat. gehflrt zwar nicht zu letzterer Pflanze, aber es ist

doch keineswegs sicher, d?R •""* *u Marupa gehort; ich habe sie daher in obiger Diagnose nicht
berticksichtigt.

Von den S. auszuschlieBende Gattung.
. Picrotiepdron Planch, in Hook. Loud. Journ. Bot. V (1846) 579. — Bliiten einge-

schjechtlich, zweihausig. $ Bliiten einzeln Oder gebtischelt, sitzend, mit '16—32 Stam.,
die ein Involukrum aus 4—6 imbrikaten Brakteen (Sep. ?) umgibt; Filamente sehr kurz,
Antheren 2factierig, an der Basis angeheftet, mit Langsspalten aufspringend; Ovarial-
rudiment 0. £ Bliiten gestielt, einzeln, achselstandig; Kelch mit 4 ungleichen, varvaten,
freien Sep., diese am Grunde mit kleinen Driisen besetzt; Pet. 0; Staminodien 0; Ovar
unterstandig, 2facherig; Griffel endstandig, schlank, mit 2 weit ausladenden" Narben;
Samenanlagen in jedem Fach 2, anatrop, hangend, mit ventraler Raphe und 2 Integu-
menten; ein rStlichbrauner kissenfOrmiger Obturator bedeckt beide Mikrdpylen zugleich.
.Frucht eine durch Abort der ubrigen Samenanlagen einfacherige, lsamige, fast kugelige
tBteinfrucht mit dtinnem, fleischigem, bitterem Exokarp und hartem, nicht aufspringendem
Endokarp. Same unregelmafiig eif5rmig, an der Vorderseite tief lang*sfurchig, mit diinner
Schale, ohne Endosperm. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und zusammengefalteten
Kotyledonen. — Ansehnliche, lanbwerfende Baume mit wechselstandigen, langgestieften,
gedreiten, pergamentartigen Blattern und langlichen, gegen den Grund verschmalerten,
am Ende stumpfen, schwach gekerbten, oben grunlichen, unten gelblich-grauen Teilblatt-
chen. $ Bltitenstand aus gestielten, achselstandigen, an den Ende^ kurzer Zweige zu-
sammengedrangten ihren bestenend. GroBe Schleimzellen in der Rinde «̂»s Stammes
und im aufieren Parenchym des Blattstieles.

3 Arten. P. baccatum (L.) Krug et Urb. in Engler's Bot. Jahrb. XV (1892) 308 (P. arboreum
tMacfad.] Planch.), mit kugeligen Friichten, auf Jamaika; P. macrocarpum (A. Rich.) Britton, mit
eifOrmigen Friichten, auf Cuba, S. Domingo ( U r b a n , Symb. Antill. VIII [1920]• 327) und den
Bahama-Inseln ( B r i t t o n and M i l l s p a u g h , Fl. Bahama [1920] 102); P. medium Small auf
S. Domingo. B o a s hat bei dieser Gattung wie bei den Irvingioideae SpaltSffnungen vom Rubiaceen-
typus und im Mesophyll Schleimraume (aber selten) konstatiert. So ware anatomisch eine Hinneigung
zu den Irvingioideae da; aber das Vorhandensein von je 2 Samenanlagen in den beiden Karpellen
spricht dagegen. — F a w c e t t und R e n d 1 e (in«Journ. of Bot. LV (1917) 268; Fl. Jamaica IV
[1920] 273) stellten die Gattung zu den Euphorbiaceae. P a x und K. H o f f m a n n schliefien sie auch
aus dieser Familie aus (s. Band 19 c, S. 232), hauptsUchlich wegen des unterstandigen Ovars, des
fehlenden Endosperms und der gefalteten Kotyledonen. — H. H a 11 i e r (in Beih. Bot. Centralbl.'
XXIH 2 [1908] 97 104, 186) rechnet die Gattung zu den sehr weitgefafiten Terebinthaceen. —
J- K. S m a l l (The Jamaica Walnut, in Journ. New York Bot. Gard. XVIII [1917] 180) halt die
Gattung fiir verwandt mit den Juglandaceae; jedoch spricht der Bau der <J Blute gegen die Zuge-
hOrigkeit zu dieser Familie. Daher macht er daraus die eigene Familie Picrodendraceae.

Fosslle Gattung.
Simarublnium Platen, Untersuch. foss. H5lz. aus d. Westen d. Verein. Staaten

v. Nordamerika (1908) 54, bekannt in 2 Arten, S. crystallophorum Platen und 5. Engelhhrdti
Platen, beide aus dem Tertiar von Kalifornien beschrieben (nach W. N. E d w a r d s in
Jongmans, Foss. Catal. II. 17 [1931] 75—76).

Burseraceae.
Kunth in Ann. sc. nat. II (1824) 346; Engler in De Candalle, Mono'gr. Phaner. IV. (1£83) 1

u. in E. P. l.'Aufl. Ill 4 (1896) 231.

Von

A. Engler (t)-
Mit 30 Figuren.

Wi'chtigste Literatur. A. Z u S y s t e m a t i k u n d N u l z e n : K u n t h in Ann. sc. nat. 1.
Bfc". II (1824) 333. — D e C a n d o l l l e , Prodromus II (1825) 75. -. E n d l.i c h e r, Genera (1840)
1135. - B l u m e , Mus. bot.' Lugd. Bat. I (1850) 207-230. ^ B e n t h a m et H o o k e r f.,,
G pi. I (1862) 321. — L. M a r c h a n d in Adansonia VIII (1861) 17. — B a i P l o n , Hist.
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des plantes V (1873) 260. - A. E n g 1 e r in flora bras. XII. 2 (1874) 249-294 t. 50-fll; Stadien etc.
(1874) (siehe unter Rutaceae); i n D e * € a n d o l l e , Monogr. Phaner.' IV (1883) 1-169, t. I—HI;
in E. P. III. 4 (1896) 231-257; Burseraceae africanae, in Bot. Jahrb. XV (1892) 95-102, XXM
(1898) 364-373, XXXIV (1904).302-316, XLIV (1910) 137-155, XLVt (1911) 289-292, LIV (1917)
292—296; Die Verbreitung der afrikanischen Burseraceen im Verhaltnis zu ihrer systematischen
Gliederung und die Einteilung der Gattung Commiphora, in Engl. Bot. Jahrb. XLVIII (1912)
443-490; in Engler und Drude, Veg. d. Erde IX, Pflanzenwelt Afrikas III 1 (19^) V79—797. —
A. G u i l l a u m i n , Revision des Burs6rac6es du Gabon et du Congo francos, in Bull. Soc. pot.
France LV (1908) 261—268; Burseracees nouvelles ou peu connues de l'lndo-Chine, ebenda 611-61T;
Qbservations sur les Burseracees de Madagascar, ebenda LVI (1909) 138—146; Sur la valeur et
les affqixte"s des genres Santiriopsis, Pachylobus et Dacryodes, in' Bullet, du Mus. d'hist. natur.
(1908) 165-169; Recherches sur le genre Pachylobus, in Journ. de Bot. 2. ser. II (1909) 1--W5
Recherches sur la structure et le developpement des Burse'racees, in Ann. sc. nat. 9. ser. X (l jW
201-302; in Lecomte, Fl. Indo-Chine I (1911) 707-722. - W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. II (1931;
645—657. — O. W a r b u r g , Pflanzenwelt II (1916) 282.

B. Z u r M o r p h o l o g i c - L. M a r c h a n d , Recherches'sur l'organisation des Bur-
s6rac6es, in Adansonia VIII (1867) 17. — E i c h 1 e r, Bltitendiagramme II (1873) 330.

C. Z u r A n a t o j n i e : M o h l in Bot. Zeit. XIX (1861) ?29. - H O h n e l , Kork, in Sitzber.'
Wiener Akad. LXXVI Abt. I (1877) 605. — L. M a r c h a n d , Recherches pour servir a l'histoire
des Burs6race*es, "in Adansonia VII (1866) 258—266 und VIII (1867) 17. — R a d 1 k o f e r in ADA.
naturw. Ver. Bremen VIII (1883) 429; in Sitzber. Akad. Munch* XVI (1887) 307. - J ad i n , Obser-
vations sur quelqu^s T6rebinthac6es, in Journ. de Bot. (1893) 382-390; Contribution a l'Stude des
Te-r6binthac6es, Montpellier 1894; in Ann. sc. nat. 7. ser. XIX (1894) 1, 48. - S o l e r e d o r .
System. Anat. d. Dikotyl. (1899) 215—220; Erganzungsband (1908) 80. — Ad. P e t e r , W
Anat. d. Vegetationsote von Boswellia C^rteri, in Sitzber. Akad. Wiss. Wien, Math. Naturwiss.
Kl. CXII 1 Q1903) 511-534". - A . G u i l l a u m i n , Recherches sur la structure et le deve-
loppement des Burse"racees, in Ann. sc. nat. 9. se*r. X (1909) 201—302. — H. S p i e k e r k o ' t t e r ,
Untersuchungen zur Anat. und Systemat. ostafrikanischer Meliaceen, Burseraceen und j3imarubaceenr
in Bot. Arch. VII (1924) 274-320.

•
fflerkmale. Blttten mit doppelter Bliitenhiille, 3—5gliederig, st'rahlig, obdiplostemon,

$ oder durch Abort eingeschlechtlich. Sep. 3—5, ± vereint und bisweilen einen becner-
formigen Kelch bildend, in der Knospe dachig oder klappig. Pet. 3—6, in der ^ n o s ^
dachig oder klappig, aufrecht odor abstehend, meist frei, selten vereint. Stam. am Grunae
des konvexen Diskus oder seltener am Ratde des becherfbTmigen oder schtisselfflnmgen,
den Kelch auskleidenden Diskus, meist doppelt so viel wie Pet., obdiplostemon, mi
pfriemenfQrmigen Staubfaden und beweglichen, eifOrmigen oder langlichen, durch Lang -
spalten nach innen sich 8ffnfenden Antheren. K a r p e 11 e 5—2, v e r e i n t . 0var3kani<g
oder eifcirmig oder kugelig, 5—2facherig, mit je 2 nebeneinander (selten nur 1) hangenae
Samenanlagen im Zentralwinkel des Paches in der Mitte oder am Scheitel, mit ventraier
Raphe und nach oben gekehrter Mikropyle; Griffel einfach, kurz oder fast verschwindeno,
mit kopffBrmiger 5—21appiger Narbe. S t e i n f r u c h t n i c h t a u f s p r i n g e n d o a *
m i t 5 — 2 t U p p i g e m E p i k a r p , m i t 5 — 2 f a c h e r i g e m S t e i » k e r » o a e
m i t ^—2 k n o c h e n h a r t e n , v o n d e r A c h s e s i c h a b l 6 s e n d e n , I s a m -
g e n - S t e i n k e r n e n . Same langlich oder langlich-eifoTmig, stielrundlich oder s ° h * a °
3kantig, selten zusammengedriickt, mit dttnner Schale, o h n e N a h r g e w e b e . ^ m D ^ i t

gerade oder gekriimmt, mit oben liegendem Stammchen und mit plankonvexen ocwr w
zusammengefalteten und haufig fiedejspaltigen Keimblattern. — Straucher oder Baur ,
letztere oft sehr groB, s t e t s m i t H a r z g a n g e n in d e r R i n d e , mit abwecnsei-
den, selten ungeteilten, meist gefiederten oder gedreiten- Biatteni, bisweilen mit
Grunde stehenden, nebenblattahnlichen Blattchen (z. B. 6fter ber Canarium). BlUten me
klein,4in achselstandigen und endstandigen, zusammengesetzten Risp-en.

Vegetationsorgane. Alle B. sind Holzgewachse. Auffallend ist nur b e i _ ^ e n , i n
n ^

trockneren Teilen Afrikas vorkommenden Arten'die oft sehr weitgehende Verao re
der Zweige und bei eben diesen eine sehr starke Verktirzung der biattertragen
Sprosse, so dafi- die Blatter dicht gedrangt stehen und auch die Bliitenstande in
Zone des Sprosses zu entspringen scheinen. ' .

G u i 11 a u m i n (in Lecomte, Notul. syst. II [1912] 263) hat winzige Iineaiische wew -
blatter am Grunde des Blattstieles von Garuga abUo (Blanco) Merrill beobachtet; er
spricht die Verbreitung dieser Bildungen bei Santiria und Canarium und gibt eine L .
sicht uber* die grofie Mannigfaltigkeit in der Ausbildung und Gro'.Be der Stipem
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Canarium. Zugleich bespricht er die YerkntLpfung zwisfchen Gliederung fler BlUte und dem*
Auftreten der Nebenblatter.

Anatomische Verhaltnlsse. Alle Teile der /*., Wurzeln, Zweige, Blatter, Bluten,
Fruchte, enthalten ± aromatische und barzige Stoffe, doch finden eich* dieselben vor-

'zugsweise in der Rinde. In ihr treten* auch, wie bei den Anacardiaceae, schizogene
Harzgange auf, welche nach aufien durch im Querschnitt halbmondformige oder ha}b-
kreisformige Bastmassen geschiitzt, bisweilen auch ringsmn von solchen umsch'lossen sind
(so bei Boswellia papyrifera). Besondere Beachtung verdient, daB bei alien' bis jetzt
untersuchten Arten von Canariitm in der von mir angenommenen, Begrenzung markstan-
dige Bundel vorkommen, welche eine schmale Leptomzone dem Zentrum, eine breitere
Hadromschicht der Peripherie zukehren und in der Mitte 1—2 Harzgange einschlieBen.
(Ygl. auch R a d l k o f e r in Abhandl. d. naturw. Ver. z. Bremen, VIII. 1883, p. 429 Anm.;
J a d i n 1. c. p. 89; G u i 11 a u m i n, Recherches 1909, p.£93.) Die hinsichtlich der Bliiten-
merkmale von Canarium nur wenig, durch ihre Fruchte aber mehr jinterschiedenen Gat-
tungen Canariellum, Pachylobus, Santiria, Santiriopsis, Scutinanthe besitzen solche nicht.
Ferner sind fur die Familie charakteristisch ein gemischter und kontinuierlicher Skleren-
chymring in der Rinde, grofie einfache Tiipfel an der GefaBwand in Beruhrung mit paren-
chymatischen Zellen, ausschliefilich einfache Gefafldurchbrechungen, fechmale 1—3reihige
Markstrahlen und einfachgetiipfeltes, zuweilen gefachertes Holzpacenchym ( S o l e r e d e r
1. c. 216). Die Entstehung des Korkes, von J a d i n bei fast alien Gattungen untersucht, er-
fplgt meist unter der Epidermis, bei Santirda etwas tiefer, in den auBeren Schichten der
primaren Rinde. Bei sehr vielen B., so namentlich bei Arten von Commiphora und Bos-
wellia, losen sich alljahrlich Schichten von Borke 4b, die so dtinn, so gleichmaBig und so'
groB sind, dafi sie wie Papier bdhutzt werden konnen. Die Phelloidzellen, in deren ein-
9chichtigeh Lagen die Absch&lung yor sich geht, zeichnen sich dadurch aus, dafi ihre in-
neren Tangentialwande und die angrenzenden Teile der Radiarwande starker v.erdickt, ver-
holzt und verkieselt sind, wahrend die iibrigen Wandteile sehr dtinn sind; die verkie-
selten Wandteile sind selten glatt, sondern mit feinen Leisten versehen, welche in axiler
Richtung verlaufen (Literatur von M o h l , H o h n e l , Ad. P e t e r , S o l e r e d e r ) .

Die Anatomie der Blatter ist vollstandig von G u i 11 a u m i n festgestellt worden. Der
Blattstiel ist zylindrisch oder oben abgeplattet,- bisweilen (namentlich bei vielen Bursera)
gefliigelt, fast immer mit einem vollstandigen Ring von Gefafien versehen bei den Gat-
tung^n Canariellum, Pachylobus, Santiria, Trattinickia und Canarium, wie bei den Zwei-
gen. Die Blattspreite ist niemals bifacial, mit einer oft verschleimenden oberen Epi-
dermis versehen. selten mit papillarer Epidermis und selten mit Hypoderm, gewdhnlich
mit einschichtigem Palisadengewebe, ziemlich oft mit Spaltoffnungen auf beiden Seiten,
oft mit einfachen oder sternformigen Buschelhaaren, letztere namentlich bei Canarium
und Santiria mollis. Drusenhaare sinc^ verschieden; so sind sie bei Boswellia paptffofera
mit kurzem 1—^zelligem Stiel und kugeligem 2—4zelligem Kopfchen versehen, langer
gestielt bei -Garuga pinnata und Canarium acutum, fadenformig einzellreihig, gegen das
Ende wenig verbreitert bei Protium Spruceanum. Sehr eigenartig sind schlauchformige%

gekrtimmte bis schneckenfOrmig eingerollte, im wesentlichen aus einer nur stellenweise
verdoppelten Zellenreihet bestehende Driisen bei Canarium hispidum, Crepidospermum
*hoifolium, Pachylobus hexandrus, Santiria mollis'und S. borneensis (So 1 e r e d e r ) .

Recht auffallend sind Spalttfffnungen mit klaffendem Spalt auf der Spitze, saulen-
ormigen Erhebungen iiber dem Neryennetz bei Santiria mollis (nach S o l e r e d e r ) .
Nach Angaben von G u i 11 a u m i n sind auch die kleinsten Blattnerven mit einem Harz-
jang im Leptom versehen.

Blfltenverhaltnisse. Die Anordnung der Bluten bietet nichts Eigenttimliches. Vor-,
lerrschend sind Rispen mit zymfisen Seitenzweigen, bisweilen sind die Achsen verkurzt*
ind dann die Blutenstande biischelig (einzelne Protium) oder knauelig (einzelne Commi-
ihora). In den Bliiteri selbst ist beachtenswert die B l u t e n a c h s e , welche bei ein-*
selnen Gattungeq, namentlich bei Gqruga und Commiphora, becherftirmig wird, bei
tnderen als dicker, ringformiger Diskus zwischen den Stam. und dem Gynazeum auf-
ritt, der entsprechend der Zahl der Stam. gekerbt oder gefurcht ist. Die Sep. .sind
ast nie ganz frei*sondern immer ± verbunden; die Pet. sind meistens ziemlich dick
md haufiger klappig als dacbig, nur in wenigen Fallen, bei Trattinickia und Tetra-
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gastris9 untereinander verbunden. Die Stam. sind stets frei (aher untereinander ±
dem unteren teil ihrer Filamente verwachsen bei. Canarium Sekt. Monadelpha) una
obdiplostemon, dabei bisweilen die vor den Pet. 'stehenden schwacher entwickelt als die
vor den Sep. stehenden, doch abortieren. sie niemals vollstandig. Das Gynazeum ist stets
synkarp und regelmafiig aus Karpellen mit je 2 hangenden Samenanlagen Sebild,e.t;

HV
einigen Fallen ist es dem Kelch und der Blumenkrone isomer. Nicht selten geht aie
Zahl der Karpelle auf 3 und in einigen auch auf 2 herunter, wobei dann die beiden
Karpelle median gestellt sand. V ganzen herrscht also bei den B. grofie EinfBrmigKei*
des Bliitenbaues.

Bestanbungsvernaltnisse. Uber die Bestaubung der B. liegt nur aie m ^ " U M - ;
Handbuch 'der Blutenbiologie EL 1 (1904) '445 aufgenommene Beobachtung von D« °* B

vor, dafi Protium heptaphyllum bei Macapa in Brasilien massenhaft von der Apide mei-
pona tubiba besucht wurde. Es^ist kein Zweifel, dafi die Bestaubung grofienteils aurcn
Insekten .erfolgt, da#alle Bliiten der B. Nektar ausscheiden und bei vielen Gattungen aie
Bliiten' ± Neigung zur Eingeschlechtlichkeit zeigen.

Prncht Ond Samen. Auch die Fruchte der B. zeigen bei weitein nicht eine solche Man-
nigfaltigkeit, wie sie bei den Rutaceen und Simarubaceen wahrzunehmen ist; .vieimeor
finden wir durchweg Steinfriichte, die sich voneinander unterscheiden: 1. durcn
schwacheres oder dickeres, harzarineres oder harzreicheres Mesokaxp; 2. durch ein g^
schlossen bleibendes oder sich spaltendes Exokarp; 3. durch gleichmMfiige Entwickiung
samtlicher Karpelle oder eines einzigen; 4. durch Entwicklung eines gemeinsamen ge-
facherten Steinkernes oder einzelner Steinkerne. Auf diesen Verschiedenheiten berun^

'vorzugsweise die Begrenzung der efrzelnen Gattungen, wie aus der ttbersicht 5f rv° "
geht. Eine besondere Beachtung verdient noch der^untere zentrale Teil der Fruciu,
der als Veriangerung der zwischen der Basis der Fruchtbiatter eindringenflen Acnap
anzusehen ist und beim Abfalien des Exokarps bisweilen, so namentlich bei LOW-
miphom und Bursera stehen bleibt. Sehr eigenartig ist ferner das Mesokarp a
beiden genannten Gattungen; bei mehferen Arten, namentlich der Gattung CommipnoTu,
sondert #sich das Mesokarp in einen oberen harzreicheren Teil und in einen von unte
entweder ringsum oder nur an den Kanten der Frucht aufsteigenden, fleiscmge ,
orangerot gefarbten, weichen Teil (Fig. 205 F), der v611ig einem Samenanllus ve -
gleichbar ist und zweifelsohne auch ebenso.wie sonst die an den Samen entwicKei
Arillarbildungen dazu beitragt, Vfigel zum Wegholen der Frucht anzulocken. ija o
Same von einem ± harten und steinigen Endokarp eingeschlossen ist̂  so ist es
die Keimung gewifi von Vorteil, dafi das Endokarp eine Zeitlang dem f ^ ^ - b .
Magensaure von Tieren ausgesetzt wird. Tatsachliche Beobachtungen nach dieser xw
tung hin liegen nicht vor; auch ist die Entwicklung des ao eigenartigen M e s o£ a

d
1

0

nichtin ihren einzelnen Phasen verfolgt. Der Same der B. ist genugend von de™ ^ '•
karp geschiitzt und besitzt selbst nur eine diinife Sam^nschale, welche dem Jveimi B
dicht anliegt. DerKeimling hat im Samen ein sehr kurzes hypokotyles, oei "
Keimung sich stark sjreckendes Stammchen und sehr haufig tief fiedersP*ltlgSr«hr-
•fiederteilige oder gefiederte, diinne oder dicke, fleischige Keimbiatter, welche das «*

b l l d i f h b G i l l i h t d Vdienst die ^?™
ederteilige oder gefiederte, diinne oder dicke, fleischige ,

gewebe vollstandig aufgesaugt haben. G u i l l a u m i n hat da$ Verdienst, die ^
der Keimpflanzen der Burseraceen erheblich erweitert zu haben, und wir konnen •f^
Stufenfolge aufstellen: A Kotyledonen ungeteilt. — Aa. Kot. nicht gefaltet: i^
gastris, Crepidospermum. — Ab. Kot. gefaltet: Aucoumea. — B. Kot.. gelaPPt! .. fa
Kot. nicht gefaltet: Beispiel nicht bekannt. — Bb.'Kot. gefaltet: Protium z. £ . , / « • '
- C. Kot. tief fiederteilig oder gefiedert — Ca. Kot. nicht gefaltet: Kein 3^l^lUa

kannt. — Cb. Kot. gefaltet: Canarium, Pachylobus, Santiriopsis, Gar^a\^°^m\u
Bursera. — BeiCommiphora sind die Kotyledonen .ungeteilt, herzftrmig (G u I 11»
in Notui. syst. II [1912] 262). — Die ersten Laubbiatter sind einfach bei Aucoumea uw
bis jetzt untersuchten Arten von Canarium (C.commune,occidentale,moluccanum,oie ^
trifoliat bei Protium javanicum, Pachylobus edulis, Garuga pinnata, Bursera sma

ersten Laubbiatter sind ferner gegenstandig oder wechselstandig, nipmals
blattern versehen. • . .

Beographischo Verbroltnng. Alle B.1) sind Bewohner tropischej Gebiete. Die

!) Etwa 600 Arten in 16 Gattungen. H' H a r m s >
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weitesten Verbreiteten, Gattungen sind Canarium und Protium, von "denen die ersten
n u r in der Alten Welt, die zweite r e y s h er in der Neuen Welt entwickel*ist. Es isi

gjedoch zu Jeriicksichtigen, dafi mit dei* Gattung Canarium die Gattung Pachylqbm
sehr nahe verwandt ist und dafi zu Paahylobus ^auch eine westindische Art gehort
welche fruher als Dacryodes hexandra Griseb. bezeichnet wurde; es finden sich alsc
einige sehr nahe Verwandte von Canarium auch in der Neuen Wejt. Die altweltlicher
Formen der Gattung Protium, welche in geringer Zahl auf den Maskarenen und im
in/iisch-malaiischen Gebiet vorkommen, von den neuweltlichen scharf morphologisch zu
trennenx ist nicht gut moglich; es ist demnach ziemlich sicher, dafi die Entstehung dei
£enannten Gattungen in sehr alten Zeiten erfolgt ist, als die Konfiguration der Erdteile
eine wesentlich andere" war, da die Friichte der B. sehr wenig zum Transport iiber grofie
Meeresstrecken hinweg geeignet erscheinen. Die amerikanischen G&ttungen*Trattinickia
und Tetragastris'gehQien demselben Stamm an wie Protium und haben sich wohl jeden-
falls im tropischen Amerika vom Protium-Typus abgezweigt, wahrend in der Alten Welt
Santiria sich fruhzeitig vom Canarium-Typus abgesondert haben mufi. Sodann besteht
eine nahere Verwandtschaft zwischen Triomma und Boswellia, die beide der Alten Welt
angehOren; hingegen ist fur die Gattung Bursera, die im tropischen Zentralamerika, auf
den Antillen und im bstaquatorialen Sudamerika in grofiem Formenreichtum auftritt,
einigermafien morphologischer Anschlufi nur bei der in den trockenen Gebieten Afrikas
und Vorderindiens so reich entwickelten Gattung Commiphora zu finden, obwohl diese
in ihrer stark konkaven Bliitenachse nur mit Garyga iibereinstimmt; die Analogieh in deT
Fruchtentwicklung, namentlich auch in der Entwicklung des arillusartigen Mesokarps
und selbst in der Blattgestaltung, sind- aber bei beiden Gattungen so grofie, dafi eine
innigere Verwandtschaft derselben hochst wahrscheinlich ist. Damit kommt aber zu den
vorl^in schon besprochenen, der Alten und Neuen Welt gemeinsamen Typen {Canarium-

•Typus und Pro#wm-Typus) nocl^ einer hinzu, wobei besonders beachtenswert ist, dafi
dieser Bursera-Commiphora-Typus in Ostasien fehlt, und dafi die Hauptentwicklung von
Commiphora in den Xerophytengebieten Afrikas vor sich gegangen ist.

Veitere Beachtung verdient das Vorkommen von nBursera tonkinensisu Guillaumin,
auf welcie bei Protium (S. 413) hingewiesen ist.

Fossile Reste. Zu den B. sind bisher nur 2 verschiedene Steinfruchtreste gestellt
worden (aus dem rheinischen und hessischen Miocan), die mit Friichten von Bursera und
Commiphora verglich^n wurden (M e n z e 1 in Potonie-Gothan, Lehrb. Faiaobot. [1921] 382);
ferner die Gattungen Burserites und Sumatroxylon (s. unten, S. 456).

Verwandtschaftsverhaltnisse. Nachdem die fruher zu den B. gestellte Gattung
Jjanophyttum von R a d l k o f e r zu den Sapindaceae gebracht ist, umfafit die Familie
einen sehr gleichartigen Formenkreis und stellt eine enge, vollkommen nattirliche Gruppe
dar, welche nur zu den Rutaceae und Simarubaceae in -engerer verwandtschaftlicher Be-
ziehung steht, von denen sie sofort durch die in der Rinde auftretenden schizogenen
Harzgange unterschieden werden kann. Durchaus zu trennen sind sie yon den Ana-
cardiaceae. Wenn hin und wieder die nahe Verwandtschaft der B. und Anacardiaceae
daraus gefolgert wird, dafi sehr oft B. fur Anacardiaceae und umgekehrt Anacardiaceae
fur B. gehalten werden, so konnte man mit demselben Hecht aus ahnlichen Verwechs-
lungen z. B. auf die Verwandtschaft der Anacardiaceae mit den Leguminosae und
den Connaraceae schliefien. Und wenn auf die ahnliche Beschaffenheit der Harz-
gange bei ^en B. und Anacardiaceqt. hingewiesen wird, so braucht man nur daran zu
erinnern, dafi ganz ebensolche Harzgange bei den Pinaceae vorkommen. Es i s t s e l -
t e n i n e i n e r F a m i l i e d i e S t e l l u n g d e r S a m e n a n l a g e n s o k o . n -
s t a n t w i « b e i d e n B . u f ld b e i d e n Anacardiaceae, u n d e s i s t s e l -
t e n i n e i n e r F a m i l i e d i e n a h e V e r w a n d t s c h a f t d e r z u d e n F a m i -
l i e n gjst's t e l l t e n G a t t u n g e n s o n a c h w e i s b a r w i e i n n e r h a l b d e r B .
u n d a u c h i n n e r h a l b d e r Anacardiaceae; e s i s t d a n e r e i n ^ V e r . -
e i n i g u n g beMder F a m i l i e n n i c h t a l s b l o f i e A n s i c h t s s a c h e z u b e -
h a n d e l n , s o n d e r n g e r a d e z u f a l s c h u n d d e n n a t u r l i c h - s y s t e m a -
t i s ' c h e n P r i n z i p i e n d u r c h a u s w i d e r s p r e c h e n d ! ' Wenn bei den Ruta-
Qoae die Samenanlagen, wie langst bekannt, bisweilen in demselben Karpell verschie-
dene Stellung zeigen, so ist daraus kein Schlufi auf die B. und die Anacardiaceae zul&ssig.
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Als die dem* urspriinglicheh Burseraceen-Typus am nachsten, stehenden" Gattungen
mussen wfr diejenigen ansehen, bei welchen dip KarpeUe noch einigermaflen gesondert
auid. und sich gleichmaBig an der Fruchtbildung beteiligen. Dies ist bei Protium und
einigen sich daran eng anschliefienden Gattungen des tropischen SM- und Zentral-
amenka der Fall. Zwar finden wir bei Protium und deren Verwandten nicht«die sehr
weitgehende Sonderung der Karpelle, welche wir noch bei vielen Gattungen der
bchwesterfamilien Eutaceen und Simarubaceen antreffen; aber bei der Fruchtbildung
bleiben die Endokarpe der einzelnen Karpelle noch getrennt, so dafi also die Steinfrutfit
e i n i g e Steinkerne enthalt. Es ist nun interessant, dafi Protium nicht nur. im tro-
pischen Amerika einen sehr grofien Artenreichtum erlangt hat, sondern auch noch mit
emigen Arten in anderen Gebieten vertreten ist, mit 2 Arten auf Java, 1 in Ostindien*
1 auf Mauritius, 3 in Madagaskar.

Von dem Protfwm-Typus, der in der Alten Welt nur Spuren zeigt, im tropischen
Amerika aber sich sehr reich entwickelt hat, kommen wir zu zwei verschiedenen Typen,
zu dem BoswelliarCommiphora-Typus mit verwachsenen Steinkernen, welche aber durch
furchen begrenzt sind und sich auch voneinander abspalten lassen, bei dessen Frtichten
auch das Exokarp sich stets in Klappen spaltet, und zu dem Canarium-Typus, ausge-.
zeicnnet durch e i n e n gefacherten Steinkern und sich nicht spaltendes Exokafp. Die
meisten der hierher gehbrigen Formen sind Bewohner der Regen- und Uferw&der; schon
in den Parklandschaften sind sie selten.

Natsen. Wegen ihres reichen Gehaltes an Balsam und Harz .sind alle B. Nutz-
pflanzen; die Balsame und Harze finden sowohl medizinische wie technische Verwendung
una konnten wohl vielfach noch mehr gesammelt werden, als es bis jetzt geschieht. Das
msweilen fleischige und harzreiche Mesokarp grofierer Frtichte, namentlich von Cana-
nwn-Arten, wird mehrfach in den Tropen genossen; ganz besonders aber die Slrefchen*
bamen, aus denen auch 01 bereitet wird. Ober das Sfcezielle s. bei den einzelnen Gat-
tungen. — A T s c h i r c h , Die Harze u. Harzbehaiter, 2. Aufl. (1906) 385-468; Handb.

2 ^ ™ ? AglJ; r 2 , ( 1 9 1 0 ) 4 0 8 ' HI 2 (1925) 1H4-1138. - H. W o l f f in W i e s n e r , Rph-
stoffe 4. Aufl..I.(1927) 1040 (Harze), W. von B r e h m e r , 1. c. II (1928) 1239 (HSlzer). -
W. B r a n d t u. R. W a s i c k y in H. Thorns, Handb. Pharm. (1931) 1256-1260. —
K U11 d e m e 191 e r u. Fr. H o f f m a n n, Die atherischen Ole, 3. Aufl. Ill (1931) 151 bis
t ^ ~ ™ T

U r l 1 i a u m i n > L e s cncens: gommes resines aromatiques (La Parfumerie
So To Yl [ 1 9 2 3 ] 103)- - W a s i c k y in Grafe's Handb. org.Warenk. IV 1 (1930)
b49r652. — K. H e y n e, Nutt. PL Nederl. Indie II (1927) 873—883.

ffinteilnng der Familie.
A. Steinfrucht mit 5—1 freien oder sich beriihrenden, aber nicht verwachsenen Stein-

- Jsernen. Exokarp bisweilen (bei Protium) in Klappen sich spaltend. Im kontinentalen
Afnka fehlend . . . .Trib. I. Protieae.
a. Bltitenachse nicht oder nur schwach konkav

o. Pet. frei.

I. Embryo mit zusammengefalteten Keimblattern. — Neotropen und Palaotropen
. 1. Protium.

II. Embryo hufeisenfOnnig mit flachen," gekriimmten Keimblattern. — Neotropen
. 2 . Crepidospermum.

0. Pet. vereint.
I. Blfiten 5—4teilig. Steinkerne ganz frei. — -fauatorial neotropisch 3. Tfetragastris.

IL Bluten Steilig. Steinkerne sehr genahert. — Aquatorial neotropisch 4. Trattinickia.
D. Blutenachse stark konkav, becherf8rmig, dem Kelch anliegend, perigyn. — Monsung-ebiet

5. Garuga.
B. Steinfrucht mit verwachsenen Steinkernen, welche aber 'durch Furchen begrenzt sind.

und aich auch voneinander abspalten lassen. Exokarp stets sich in Klappen spaltend
- ib. I I . Boswellieae.

a. 3—5 Steinkerne fruchtbar.
a. Diskus extrastaminal. Steinfrucht stumpf 5kantig. — Tropisches Westafrika

6. Aucoumea.
0. Diskus in t ras tamina l . Steinfrucht 3kan t ig .

I . Steinfrucht groB, 3kant ig , dick, Sfliigelig. — Malakka . . . . 7 . T r i o m n l a .
I I . Steinfrucht stumpf, 3kantig,- v o n maBiger GrOBe. — P a l a o t r o p e n . 8. B o s w e l l i a .
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b. NUT einer von den*2—3 SteinJcernen fruchtbar.
I. Bliitenachse flach. — Tro^iscrhes, vorzugsweise zentrales Amerika . . . 9; Bursera.

II. Bliitenachse konkav, glockenformig .oder becherfOrmig. — Palaotropen, inbesondere
arides Afrika und Vorderindien 10. Cdmmiphora?

W Steinfrucht mit zusammenhangendem, 3- oder 2—lf&cherigem, holzigem oder krusti-
gem Endokarp • . . . . T . . . . . . . . Trib. I I I . Canarieae.
a. Zweige mit markstandigen Leitbtindeln. — Palaotropen . 1 1 . Canarium.
b. Zweige ohne markstandige Leitbiindel.

a. Blatter einfach. Friichte niedergedrtickt mit dickem Mesokarp und Endokarp. — Neu-
•aledonien • , . . . . 12. Canariellum.

0. Blatter gefiedert, selten gedreit.
I. Sep. und Pet. 3; Stam. 6, selten 3.

1. Friichte l&nglich mit endstandiger Griffelspur und mit fleischigem Mesokarp. —
Tropisches. Afrika und Amerika 13. Pachylobus.

2. Friichte eifSrmig oder fast kugelig mit exzentrischer Griffel'spur.
* Stam. in den Diskus tibergehend oder am Rande des Diskus. Fruchte eiformig

oder langlich, mit sehr dtinnem Mesokarp. — Tropisches Ostasien
14. Santiria.

** Stam. aufierhalb des polsterformigen Diskus. Fruchte grofi, schief halbkugelig,
mit ziemlich dickem Mesokarp. — Tropisches Westafrika 15. Santiriopsis.

II. Sep. und Pet. 5; Stam. 10. — Ceylon 16. Scutinanthe.

Trib. I. Protieae.
Protieae En ĵL in Engl. Bot. Jahrb. XLVIII (1912) 443.

Steinfrucht mit 5—1 freien oder sich bertthrenden, aber nicht verwachsenen Stein-
kemen. Exokarp bisweilen in Klappen sich spaltend.

' 1- Protium Burm.-f. PL ind. (1768) 88 (non Wight et Arn. Prodr. Fl. Ind. or. I
[1834] 178) (Tingulonga Rumph. Herb. amb. VII [1755] 54 t. 23 fig. 1; 0. Ktze. Rev.
ffen. I [1891] 107; Dammara Gaertn. Fruct. II [1791] 100 t. 103; Amyris Willd. Sp. pj. II
J.H99] 335, 336; Bursera p. p.; Idea, Marignia Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I [1862]
324; Icicopsis Engl. in Fl. bras. XII. 2 [1874] 255). — Bluten- § oder eingeschlechtlich,
Polygamisch, 4—5gliederig. Kelch klein, 4—51appig oder buchtig gezahnt, mit in der
Knospe dachigen Abschnitten. Pet. diinn oder fast lederartig, klappig mit eingebogenen
Randern, zuletzt abstehend oder zuruckgebogen. Stam. doppelt so viel als Pet., am
Grunde des Diskus, mit pfriemenformigen bis fadenformigen Staubfa'den und la'nglich-
dreieckigen, seltener langlich-eifSrmigen Antheren. Diskus ziemlich dick,.in den <$ Bliiten
plankonvex, in den $ oder § ringfb"rmig oder urnenfSrmig, 8—lOkerbig. Ovar eifOrmig
"Oder fast kugelig, kahl oder behaart, 4—5facherig, in-jedem Fach mit 2 Samenanlag?n;
Griffel kurz oder lang; Narbe kopffermig^ 4—Slappig. Frucht eine Steinfrucht, kugelig
°der eifo'rmig und etwas schief, oft durch den bleibenden Griffel zugespitzt, mit 4—5.
seltener 3—1 Steinkernen; Endokarp mit oder ohne Klappen, mit knochenharten odei
krustigen, an dem in der Mitte gelegehen Nabel verdickten Stefnkernen. Same plan-
konvex oder fast 3kantig, mit hautiger oder lederartiger Schal«. Embryo gerade, mit
kurzem Stammc^en und zusammengefalteten Kotyledonen. — Baume • mit zerstreut
beblatterten Asten, mit dunnen oder lederartigen (trocken braunlichen), meist unpaari^
gefiederten, 2—5paarige*n Blattern und meist ganzrandigen Blattchen. Bltiten. klein.
sitzendjjder gestielt, in Rispen, Scheintrauben oder Biischeln.

W ^ h t i g s t e s p e z i e l l e ^ n e u e ' r e L i t e r a t u r : B l u m e , Mus. Lugd. Bat. I (1850]
229—230. — L. M a r c h a n d i n Adansonia VII (1866) 213, 264, VIII (1867) 21, 62; in Kjoebenhavr
Vid. Meddel. (1873) 55. — E n g l e r in Fl. bras. XIL 2 (1874) 254—281; in De Cand. Monogr. Phan
JV (1883) 60—92; E. P. III. 4 (1896) 235, 237. — H ub e r in Bol. Mus. Goeldi V (1909) 432 (P. Ducke,
Huber). — R o s e in Nojth Amer. Fl. XXV Part 3 (1911) 258—261 sub Idea. — U r b a n , Symbolat
Antili. VII (1912) 239—242. — B e n o i s t in Bull. Soc. bot. de France LXVI (1920) 359. -
M e r r i l i ; Enum. Philipp. Fl. pi. II (1923) 348.

Der Name Protium Burm. f. steht auf-der Liste 0er nomina conservanda; Regl. internat. ed. 2
(1912) 92. — Leitart: P. javanicum Burm. f. {Amyris Protium L.), nach M. L. G r e e n in Brit
^opos. (1929) 104.

Etwa 90 Arten Bind genauer bekannt, davon kommen 9 in der Alten Welt vor, und zwai
Ostindien, 2 auf Java, 1 auf den Pltllippinen, 1 in Queensland, 1 auf Mauritius, 3 auf Mada

; tiber 60 kennen wir aus den Waldern des tropischen Amerika, die Mehrzahl (20—30
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flndet iich in NorribnuUicn im Gebiet des Amnionenstroihes, von wo flnsselne-Ancn apish \V:1<••
auela und Guiana liinllbern^hon; auBjmlflm (cottntffl 7 Artcn mfr irt (Jui;m:i, 'A :uif den AntHten vor,

•a in Co]umbien, 1 in Bolivia, I nur in Vcneiutio, 5 in Panama und nur 1 od«r 2 iii Mexito; 9 Arton
fl-ewn our irf Stldbrasilkn von Bahia bis S. Paulo nut, «nd 1 ist ilureh das ganae trontoclw Slw-
amerikit verbreitet. ' . , *

S e k t . 1. Idea (Aubl. Hist. pL Gui. fniflv- 1 [177S] S31" sfa Giittung>Engl.. in PC Monoer.
Phan. I\" (1883) til: — Blltttcfcen dnem kurzt'ii Oder Liingeren, oft an der Spittt knotiff-TerdtcW«n
StifllcheD aufsitiend. — A. W-t.. tahl oder angcdriickt beli&art, niemals dicht gebartct. — A*
Ovar kxihl. — Aan. Ovnr. nur am Grundo von dem Diskus -iimwallt. —,AaaI . GriCtcl etw& so
lanpr wie dns. Ovsr. - 'A iuJ l . Blatter beideraeils ^ u z kahl. — Aaoll*..Blatter tn# 1 BUtt-
chen; 1. f. unifoliolatum (Spruce) Engl. b Nordbrasilien. — Aaal l** . matter gedreH odcr uri-
•paurig gtil^ert^ 2—3jochig: 2, I', heptapkyllum (Aubl.) L, Marcn. Ucica tacavmhaca H. B. K-J. ia

rmihreren Varietflten iiti pnn?.™ tropischen Sfhiamrrika von Vcntzuela und Guiana bis Para-
guay (Fig. lflg); 3. T\ ovaUm Engl., 4. P, venostim Engl., 5. P. Uixiflorvm Engl. in BriisiJien. -

+ff.

. ft Bn&tftm brtuilienee Engl, A BltUe im Lttngsscbnllt; B Ovnr ftn qucrsehiitti. — € •
I. March., Quorscbnitt durch die Frucht. - /', g Tratthiiekia rhoifolia W Hid. • •

E UUirte der Bllke nfkch Ejufern'ung der Sep, un<l Pel. — f—J Ttbragaairi* dâ o-rflVfera (Sw.i | ^ * c »
BWtej U QucracIiiiJtt durch die Frucht; S Stnlnkeni vor* der BMW*

i

Clltigeschnitt dnrch
J>dcrso)bo voii'der BllckcnSftltn. CAus E. P. l.Auil-)

Blttttcr toiderseita od«r uuteraeits weichhajing: 6. P. pubescens (Benth.) EsgU '• *

^

tfartimtan Engl. und 8. 1\ iritolioUdvm Engl. in Nordbrasilien. — A a a l l . GrifTcl IritaMl «| ' ' .
Ovar. — A a n l l l . Blil-tter beidcTScits gans kaJil. — A a t J I l * . Blatter Bjochig: Bl^ttchen 8]n.
oder schr kuri gestielt; 9. P. Melinonis Engl — AaaHl*^ . Blatter 1—3joebig; BlSltchen H*
li'h lang gwticlt: 10. P. iclcnriba (PC.) L. March, uhd 11. P. brnsilh-nsc &ogl i
{fig. 191/4, B); 12. P. javanhevm Burin, t. in .T:*va'). — Aa«112. Blitdclien unw?
Kippen.aeidenl)ftarig: 18. P. almecega L. Mjirch. in Minaa GM*8S. — A a i I I 3 . Blittehen 1

l b e r

der Stiol und die Stielchen aicht beliiuirt: 14. P. Zollingiri Engl. aul Java. — Aft^. Ovax ™ °eT

Diakus zntn grOfitcn TeU ei.ngcsenkt. — AaySI. B1«tter%eiacr^cita frunz kahl. — A a p I l j 'm

sipinlich dUnn: 15. P. gutaunt* (Aubl.) L. March, in fiuiana uml Venexunin: 13a9). P> at Tr'$t

i) Urb. (B o i s d ' c n c e n s , G a m m i e i b 1 a n <•) auf den Antillen Guadoloupo ^DIS ^ .
k; 16b. />. glavcescetts Urb. aul Santo Domingo; 15c. P. rM&e«se (Rose) Urb, autXuba; •• *
irenii Engl. iu der brasiliaiuBtihcn 1'rovim Minns QetafiK 1". P< multifforvm Engl. •"•

ytiianense (Aubl.)
(Rose)
Lucia; y
Widyrenii Engl. iu der lirasiliaiuBtihcn 1rovlm Uissa Qetafi^ 17. P< muhifforvm g
Hylaea; 18, P. cJcjrffni Engl. ebenda; 19. P. aracouchini {Aubl.) L- Batch: in dor Hyjaca, w 2{)

utid Columbien^ lBa." P. plagiocarprum Benoist in 'Guiana. — Aa^IS . Blatter, dick lederari &
P. ftHicrophyilunt (H, M. K.) Engl, in Columbian. — Aft^TI. Blatter unteraeits ku«n--

v
 l) Jung* PiLinifu von P. ;oc(ittic«m*haben bisw(!llen Stacheln am Stengel' (G u i l l * " in r

in BFotuL Bjat, II [18IS] 266). . *. '
•) Die Ntimerierung in der eristen Auflag<vist boibehalten worden, da eie to groBeren

durcbgefQhrt ist.
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21..P. SpiucmnuM (I&njh.) Engl. itn uOrtlliciieii Brasilia a; 2la. P, bvliuianum N. Brittun, En
Bolivia, Unduari, 2WO S. — Ab. Ovar behaart. — Ab«. Ovar mit Tostfnrbigsn llaarert, von
eincm behaartGn Diskua umschlossen. •— Abnl . Blatter bwfgarasffcl gaos kdlil. — A b o i l . Blfl-

sphr kurz behaart. — Abnl l* . flliitter dilim, BlUttchen j>[Mi£lk'b in vine Spitzo zu-
22. /*, tcnuifoliiiut Enyl. im tlstlichcn Poru und VennunU; 28. f. imgigne (Tri;in.i

i l i A b l l * * Blat l d i B U het Planch.) Engl. in ColuiDbion. — Aball**. Blatter loderanig. BUttchen tagespitit: 24. P.
Sagotianum L. March, in Utriana; 25. P. lilanchetil Bogl in BaJiia^25*. f. r(MMar^oIiwi» (.I'stkina)
M P J AblS B l i i t i d t i t i i t b b h

I

g ; g ^
Mttr. auf der PhiJi[ipmen-?nseI PaJawan. — AbalS. Bliitenzweigv and titiiu-jt g
26. f.' fcrrugittetiiri Engl. im StfiflliC Amaaona*. — AbuXI. BUiurr 9b«B l>;dil. unier«ciis, nam^nt-
lich an dpn Nervfln, bchaart: <27. /'._ reticvlatum Engl. iin ftssta ftmwaiUB. — Ab/,. uV;ir
angedrUckt'bchaart, gana am Grtmde voin kahlen PiskuH umgeboti. — Ab/?I. Blatter I—2p.iarig:
28. P. pifosissimwn Engl. in Braailien; 29. P. Hostmanntl Engl. in Guiiuia. — Ab^I I . Bliittcr

IDS. ,/VOWIWM. htptiph'j!!,,,,, '.MM-) L. Ktrob. vl Xweiff; // 5 B!Ut(ii 0 ^ BlOto naeh Entfemong
e t ; /J LBngsschnitt Uurcli tiltuwlho; E Ovar (teoffncU die S SnincnaniiLpfcn jode» Pkcbea

F Frm-lit: (7 Ufcigsfwhnitt durch dtc^lbe; H EmUryo. (Aua E. P. l.Auil

^ 3ft P. crassijolium Engl. in Ouiiuia. — Aby. Ovar angedrtickt foehaart, zuta grOBten Teil
den kalileu DUkuj fiu^sebkt. — AbvL, BJtttoittiUi<le ri>n Gnind »n* vetxwei^t. kaum

hatb so ]&ag wi* tUf Blatter. — Abjrll . Blitwr gwlrtH: 3L |». rf*«wd>ioi. (WlUd.) L. March, in
GuUna. — AbvfcB. BlUtJrr 2—apaarfp 3*, /*. gigmteum EagL in Pars; M. P- ropfJ CSchlechtd.
et Cham.' EneL ( C o p » l l in Mfxik6 (Vmraeim); «. /". wm (Hnmb.) L. Kirch. En Rord-
brasiiiftn, — Abj 13. Blatter 4—Cp**tip 36. P. grandifolivm *%n^l. im SUato AmuotuU; AS. />.
polybfjtryttm Turti.) EngL to Gitiiuu; 87. P. H iirmiHijianum L, Much, in Uinu GerftSs. —
Abj I I . rtlutrBstinde llagrr <its die llllfte der Blltter. — A b v I I l . Blattt-r tpurif, gvdirit: 38.
P. divaricatum Engl. in Nordbrosilien, — Abj-IIS. Blitter i|>»*ng; 39. P. p—fcwfrtfwn Engl und
40. P. nitidum Enffl. in Xortibrasitien. — AbpII3 . Blittier 8paszig: 41. T. IRftftftaom En^l. in
NordbriLsilion; 45. P.wrralum (Colebr.) En^l. in Ilongalen, Aswuit uml rhittngorig {B t a n d i» . Ind.
Trees 11921] 1S2, mittr Hursera serrata Coltbr.), — B. Pet. .von der Milto an eelir dirht ro*tfarbig
twhaart: 43. P, subsvrmtum. Engl. in Nordbraallten. — VOD uusielierer Stellung: 44. P. altusUnum •
(Aubl.) L. Mar^h., ein 20 n hoher Baum mit Uber 1 tn dickein Stanim in Ouiiimt,-

In nouerer Zoit bokauit gewordcne Arten, wolcho in Erniangelung vollstandlgwn BiQWn-
d Pmcfititiatflriiil* nrn-h nicht in'obige^Cbersicht etngprciht werdtm kiinnen. 0

P. tonkbtetise (GuilLiumin) (= Bursera tonktnenste Guillauutin in Bonnfor, * Rev, g^n, dy
XIX (1907) 161—163 pi. II) kaoa in Erdkngelunj von Frllehten nicht aichijr bestimmt



4 1 4 %irseraceae. (Engler.)

australasicum (Bailey) Sprague in Kew Bulletin 1912 p. 370; kleiner Bafti mit I*3*1****?.'
2—lpaarigen Slattern und lanzettlichen Blattdhen, mit 4facherigem Endokarp, in QueenswL ,
W: D. F r a n c i s, Austral. Rain Forest Trees (1929) 175 fig: 112, 113 (M a n g o B a r k, C a r r ^
W o o d , B r o w n C u d g e r i e ) . — P. mucronatum Rusby, Descriptions of new spec, oi• °
Amer. Plants (1920) 34; bis 16 m hoher Baum mit 3paarigen Blattern, langlich ^ * ™ * 2
stachelspitzen Blattchen, in Colombia in feuchiem Kiistenwald bei Don Diego. -- r. onnu
Rusbf 1. c. 35; mit gedreiten Blattern und lanzettlichen Blattchen, in Venezuela, amjuj
Orinoco bei Santa Catalina. - * P . fragrans (Rose) Urb.; 12-13 m hoher Baum mit- tnfoiloiiax
Blattern und langlichen Blattchen, am Yamaniquey River im 5stlichen Cuba (Urban in *
Repert. XXII [1926] 362). .

Folgende 8 zentralamerikanische Arten wurden von R o s e als Icica in ? o r J J ^ 6 ^ ^
Flora XXV Part 3 (1911) 258—260 beschrieben und wie folgt unterschieden. Die ^ ^ V , . ?

angefiihrten Arten haben 5—7 Blattchen, mit zahlreichen Seitennerven. — A. BltUefl.«««n . •
sessiliflorum (Rose)^Stahdl. bei Santo Domingo am Golfo Dulce in Costa Rica. — *• «UMn
sitzend. - Ba. Pet. an der AuBenseite behaart. — Baa. Inflorescenz kahl. Ovanum Jcani. +-
glabrum (Rose) Engl. bei Buenos Aires in Costa Rica. — Ba/5. Inflorescenz behaart. J ^ * r
behaart. - Ba/91. Blattchen oberseits an der Mittelrippe behaart: P. costaricense sP^JfJ*'
bei Las Delicias, Santa Clara in Costa Rica. - Ba/OT. Blattchen oberseits an d« M ™ ^ f f o
nicht behaart. - Ba/KEIl. Blattchen schmal lanzettlich, lang zugespitzt: P. cow/wswro (Rose; r»
im Tal Diquis zwischen den Fliissen Volcan und Convento in Costa Rica. — Ba/JIW. JJiai ^
breit langlich, Iturz zugespitet: P. Pi«*er£ (Rose) Engl. in -den Llanuras de Santa o«.
Costa Rica. — Bb. Pet. an der AuBenseite kahl. — Bba. Inflorescenz etwas benaaxt. -- ^
Ovar kahl. Blattchen glfinzend: P. lucidum (Rose) Engl. bei Belmira in der Nahe von o™»
de Dota in Co&ta Rica. — Bball . Ovar behaart. Blattchen matt: P. Palmeri (Rose)
San Dieguito, San Luis Potosi in Mexiko. — Bhp. Inflorescenz ganz kahl. Blattchen
matt: P. panamense (Rose) I. M. Johnston bei Gatun an der Panama-Bahn. — Vgl. o * a n JT0V.
Contr. U. S. Nat. Mus. XXVII (1928) 224 (Fl. Panama); dazu noch P. asperum s t a n £ i e v " f rtne

Woods Nr. 8 (1924) 4. - P i t t i e r beschrieb von Panama: P. ternatum Pittier und i. ji no J ^
Pittier in Contr. U. S. Nat. Herb. XX (1922) 478. - P. Palmeri gehoTt nach ° * a n t t i o f
P. copal (n. 33). — Uber das Holz von P. panamense (Copa) vgl. Re c o r d and Me11,
Trop. Amer. (1924) 336. — S t a n d l e y i n Journ. Arnold Arb. XI (1930) 123.

. Sejtt . II. Marignia (Comm. ex Kunth in Ann. sc. nat. II [1824] 351, als Gattung;) «^
in DC. Mon. Phan. 1. c. 62. — Seitenblattchen und Endblattchen am Grunde ^iderseits oow
an der Unterseite "keilformig verschmalert. — A. Seitennerven und Adern entfernt netzig, ^

'seits wenig hervortretend: 45. P. obtusifolium (Lam.) L. March, auf Mauritius (*ig. " J V j ^
B. Seitennerven und Adern dicht netzig, unterseits stark hervortretend: 46. P. maaaga
Engl.; 47. P. beandou L. Marcfc.; 48. P. Chapelieri Guillaum., letztere durch nicht seiuu-
sammengedruckte, sondern eiformige Fruchte ausgezeichnet; auf Madagaskar. ^

N u t z e n . Die Arten dieser Gattung liefern reichlich Harz, welches aus den s t ^ ® 3

h^rvorquillt, oft matt und w«iB, grau oder gelblich oder grttngelblich ist und Z l t5on®n^ i lfenj|
Geruch'besitzt; btfachtenswert sind folgende: Nr. 10. P. icicariba (DC.) L. March, in »»
liefert das angenehm suBliche, dillartig riechende, bitter schmeckende, griinhchgelbe * Indung
h a r z , E l e m i o c c i d e n t a l e , das als Wundsalbe und Rauchermittel zur Anwe
kommt. Nr. 2. P. heptaphyllum (Aubl.) L. l^,rch. ( B a s t a r d o e d a r , I n ^ e n ^ e

l B j : m der
H i a w a ) und Nr. 13. P. guianense (Aubl.) L. March, geben zitronenartig riechenden ]"»*"'
zu einem weifilichen Harz erhartet als C o n i m a h a r z , W e i h r a u c h v o n C a /
O l i b a n u m a m e r i c a n u m bezeichnet wird; von ersterem stammt auch das
T a c a m a h a c a . Nr. 15a. P. attenuatum (Rose) Urb. ( G o m m i e r j a u n e auf PjTuaAeloupe
m i e r T i n c e n s e auf St. Lucia, B o i s d ' e n c e n s oder G o m m i e r blanft atu 'uudU ^
und Martinique), liefert ebenfalls wohlriechendes Ilarz. Nf. 19. P. aracouchim (AUDI.; U. ^^&

gibt den gelblichen honigartigen A # r a c o u c h i n i - oder A c o u c h i - B a l s a m , der ai n b ^
mittel und Zahnreinigungsmittel in Siidamerika verwendet wird. Nr. 34. P. carana K C &_
L. March. ( H y o w a n a ) liefert ein anfangs schneeweiBes Harz, das H y o w a ? a n * ' mit
r a n n a , M a r a r o . Nr. 44. P. altissimum (Aubl.) L. March, entwickelt inachtige btam ^
leichtem Holz, aus denen in Guiana Canoes gefertigt werden (W e i b 1 i c h e s R ° s e n n u £, d a S

diesem Baum soil auch (nach H o l m e s Perfum. and Essent. Oil RecorjJ [191UJ i- '^
C a y e n n e - L i n a l o e - 0 1 stammen, welches nach friiherer Ansicht (J. M o ® u ® V a r b u r ^
Post [1895] 29. Heft 46) von der Lauracee Ocotea caudata Mez abstammen solltc. JNacnin ^&

wurden 1910 vom Franzosischen* Guiana Rbsenholz 1262 Tonnen im Werte von luu.w •
RosenOl 22147 kg im Werte von 4*000 000 .M. ausgefiihrt. Uber das Holz von P. <MISS™ A ten*.

JV. v o n B r e h m e r in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. H (1928) 1239. Uber die Harze der A
ebenda I (1927) 1040, 1045, 1047 ( R o n i m a h a r z von P. heptaphyllum). — A. T

M
8® ^

O. S a a l , Uber das echte Tacamahac des »ndels (in Arch. Pharm. 242..Bd. [1904 j
Allg. Betrachtungen iiber die Harze der Elemi-Gruppe (1. c. 242. Bd. [1904] 366—616).
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Uber P. altissimum vgl. auch R e c o r d and M e 11 , Timbers Trop. Amer. (19(N) 335 ( W h i t e
C e d a r ) . — Uber C a r a n % - E l e m i - O G 1 : R. G i l d e m e i s t e r und F r . H o f f m a n n , Die
Aether. Oele, 3. Aufl. Il l (1931) 176; ferner 1. c. iiber C o n i m a - H a r z oder H y a w a - G u m m i .

2. Crepidospermum Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 325. — Bluten
eingeschlechtlich,, diozisch. * Sep. 5, unten vereint, mit l&nglich-dreieckigen Abschnitten.
Pet. langlich, spitz, dtinn, in der Knospe klappig, zuletzt aufrecht, mit zuruckgebogenem
Oberteil. Stain. 5, kurz, am Grunde des dicken, ringfdrmigen Diskus, mit pfriemenfor-
migen Staubfaden und langlichen, nach oben verschmalerten Antheren. Stempel in den
$ Bliiten steril, .pyramidenf ormig zugespitzt, kahl. Steinfrucht schief eif 6r/nig, zugespitzt,
mit sehr harzreichem Mesokarp und 1—2 stumpf 3kantigen Steinkernen. Samen stumpf
3kantig, mit "dtinner Schale. Embryo hufeisenformig, mit kurzem, nach oben gekehrtem'
Stammchen und zusammengedriickten, eingebogenen Kotyledonen. —. Straucher mit ab-
wechselnden, dunnen, wenigpaarigen Blattern und kurz gestielten, ungleich grofien, lang-
lichen, am Rande gesagten Blattchen. Bliiten klein, in Rispen.

2 Arten in Nordbrasilien, Guiana, dem ostlichen Peru und Columbien: C. Goudotianum
(Tul.) Triana et Planch, nur im ostlichen Peru und Columbien; C. rhoifolium (Benth.) Triana et
Planch, in Nordbrasilien, Guiana und Columbien.

. 3, Tetragastris Gaertn. Fruct. II (1791) 130 t. 109 (Hedwigia Swartz, Prodr. veg.
Ind. occ. [1788] 4, 62, PL Ind. occid. II [1800] 670 t. 13; Knorrea Mog. et Sesse ex De Cand.
Prodr. II [1825] 80; Caproxylon Tussac, FL Antill. IV [1827] t. 30; Schwaegrichenia
Reichb. Consp. [1828] 147). — Bluten S und eingeschlechtlich. Sep. 4—-5, zu einem kleinen,
Jecherformigen Kelch vereint, mit- kurzen, dachigen Abschnitten. Pet. 4^-5, in eine
glockige Blumenkrone vereint, die Abschnitte 3—4mal kiirzer als die Rohre, in der-
Knospe fast klappig. Stam. 8—10 am Grunde des dicken, undeutlich 8—lOfurchigen
Diskus; Staubfaden sehr kurz; Antheren langlich, aufrecht, nach innen sich offnend.
Ovar in den Diskus halb eingesenkt, eifSrmig, 4—^5facherig, mit je 2 Samenanlagen in
den Fachern; (Jriffel sehr kurz, mit kopfformiger, 4—olappiger Narbe. Steinfrucht kuge-
lig oder eiformig, 3—4furchig, 3—4facherig, mit dickem, harzreichem Mesokarp und
3-^-4 holzigen, freien, sich fast beruhrenden lsamigen Steinkernen. — Kahle Baume mit
weniffpaarigen, unpaarig gefiederten Blattern, mit kurz gestielten, langlichen oder lang-
lich-Tlliptischen ± zugespitzten Blattchen. Bluten klein, auf kurzen Stielen, mit kleinfem
sitzenden Vorblattern, in armlichen, achselstandigen Rispen. .

W i c h t i g e L i t e r a t ur :. U r b a n , Symb. Antill. IV. (1905)' 323, VIII (1920) 328. —
*X. L. B r i t t o n and P. W i l s o n , Bot. Portorico I (1924) 462.

* 4 Arten in Westindien und Zentralamerika. — A. Kelch mit kurzen Lappen* Blumenkrone
auP • kurzhaarig: T. balsamifera (Sw.) O.Ktze. ( B o i s c o c h o n ; A m a c e y ; S u c r i e r d e m o n -

«»gne tfuf S. Domingo), mit S-^paarigen Blattern und eiformigen oder langlichen, lang zuge-
spitzten Blattchen, auf S. Domingo, Portorico und Guadeloupe (Fig. 191F—J); T. panamensis

•(Engl.) 0. Ktze. in Panama; T. Stevensonii Standley (in Publ. Field Mus. Nat. Hist. Bot. Ser. IV 8
[1929] 216), mit vicl groBeren Bluten als vorige, in Brit. Honduras. — B. Kelch abgestutzt mit undeut-
lichen Lappen; Blumenkrone kahl: T. Hostmannii flEngl.) O. Ktze. in Holliindisch-Guiana.

N u t z p f l a n z e . T. balsamifera liefert ein*helles Harz von terpentinartigim Geruch und
scharf bifterem Geschmack, das als B a u m e d e c o c h o n , B a u m e d e s u c r i e r ,
S c h w e i r i s b a l s a m bezeichnet wird und wie Copaivabalsam gegen chronische Krankheiten der*
Schleimh&ute und als Fiebermittel angewendet wird.

4. Trattinickla Willd. Spec. pi. IV. 2 (1806) 975. — Bltiten g und eingeschlechtlich.
Sep. 3, zu einem 31appigen Kelch vereint, mit in der 'Knospe dachigen Absclmitten.-
Pet. 3, in eine glockige Krone vereint, mit spitzen, klappigen Abschnitten. Stam. 6, am
Grunde des dicken, ringfftrmigen, 6zahnigen Diskus; Staubfaden sehr kurz, am Grunde
verbreitert; Antheren lineal-langlich. • Ovar in den $ Bluten klein, pyramidenformig,
steril, in den $ Bluten eif ormig, kahl, 3facherig, in jedem Fach mit 2 Samenanlagen;
Griffel sehr kurz; Narbe kopfformig, 31appig. Steinfrucht kugelig oder fast kugelig, nach
beiden Enden zugespitzt, mit 2—3 dicken, holzigen, sich gegenseitig beruhrenden Stein-
kernen. Samen plankonVex, mit hautiger Schale. Embryo gerade, mit eingebogenem
Stammchen und mit diinnen, zusammengefalteten Kotyledonen. — Harzreiche Baume,
mit in der Jugend rauhen, im Alter graubraua berindeten Zweigen. Blatter an der Spitze*
der Zweige zahlreich, zusammengedrangt, mit dickem, kantigQm, gegen die Basis hin
halbstielrundem Blattstiel, unpaarig gGfiedert, *mit langlichen oder langlich-eifOrmigen,
zugespitzten Blattchen an ziemlich langen Stielchen. Bluten mittelgroB, fleischfarhen,
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zusammengedtfcigt an Zweigen zusamraengesetstter, in den Achseln de? oberen Bliltter

.•ten. T. rhoifolia Willd. tn Nordbraafflen (Fig. 191 Z>, £) und T. tmrterifcUa Mart, in Nord-
brasulien und Guiana; T. demerarae S&jidwith (in Kew Bull. [1981] 185) in Brit. Guiana; T. peruvta»<t

Loeu. tin £ngl. Eot. Jahrb. XXXVII [1908] 569) in Peru. • •
5. Oaruga Roxb. Hort. bengal/ (1814) *33; PL Coromandcl m (1819) B t 208; Ft.

3 0 t D r t S l l s Hort malal) [1818] 30) — BlQten '$ und

I
5 . Garugfa Roxb. Hort. bengal. f l a w ; w r*. w u ' * " ' ' , ' . ^ H

ind. II (1832) 400 (Ktmihm Dennrt. Scliluess. Hort. malal). [1818] 30). -- Bffl en |
eingescblecbtlich, mit glockenfOrmigem Rezeptakulum. Sep. 5 dmeckig , k l a W

I lan |Wam Ifcuxle Sei BUBjpUtata, eingrfiltrt, klappift ^jg^^Jgpn
zurSckgebogeiu^Stam. 10, am ftande d« lOkerbigen HmevutkuliwuM piemen rnb ^

' M f a l l * . und ^ < * - « ™ ^ _ A ^ ^
Faeh mit 2 nebeneinander wnginii— .*•««—-—,—• ^^
4^51appi?er Nirbe. Steinfmcht fast kugeUg, flelscbig, mat S od« * i -

harten. Luiigni Steinkemen. Same mit htotiger Scbale **£*?* ^ J ? * Bauine

oben gekehrtem S^ammchen und dllmwo, zusammengelalteten f*T^f",^_ l i cbe l J oder
mit nlzig behaaiten Zweigen und Blattern; Blatter unpaarig-gefiedert. nut ^ ' I 0 B

 mu*>
IflUgSSlanaettiiclien, ganarandigen oder gekerbtcn oder gesdgten Blfcttcnen.

J ' B
Oaruga ymnata Roxb/ J Bltlto; B dteaelbe Im Lttiigawjinltt, den

K«lch veroiuiuu Diskus i<sigend;.W Frbcbt Im LttngSBCiinltt. (Aiw

ziemlich grofi, kiirz gestielt, in achselstiindigen und eo'dstacdigen

Ri?pen.
\ \ i o b t i g e r e e p e s i - c l l e L i t c r a t u r : B u r k i l l , Garwja

Soc. XXXV (1301) 30. - Gu i l l a am i n , Bumtoicees indochinoi^,
i de bot. XIX (1907) 164, 165. — M e r r i l l , in Philipp. Journ. Sci. ?

PhUipp. FL plants II (1923) 356. — G a m b l e , Ind. Timbers (1022) I
7 Arten im Monsungobiete. — A. Sum. behaart, heeondcrs am

der Jugcnd und im Alter kahl: 0. Pierrei' GuiUaum., 6 - ^ in hoht
der Provinz Samrong Tong in Kambodschn. — Ab. Bitttter in der .Tugend
7.ulotat kahl: O. pi-nnata Roxb. (Fig. 193), mit lang zugespiUten und kurz
13 m hoher Baum im nbrdtfestlichcn lndlcn bi* Birma, fiitdwjirts auf den
Docne., mit dcutlkh gcstielteu and kurz lugesplteten Blftttchen, auf Timot utitf
ttaij G. littoral* Merr., bis 20 m holftr Baum,-v*n voriger Art verschierten a
ffrOCere ticdeiblttttchcn und dureh kura geeUelte Biaten, aul dtm_
flasbate und Mlndoro; G. Ctarhii Merr., bb 30 m holier Baitm, Ton von ,
lllngcre Blittter und sahlreichera korbig geaahnte, am Grunde B * e « r » n d ? * i * J "
FiederblUtchea, auf Mas bate, urn 150 m. - Ab/J. Blatter nocli zuet/.t.r-* t " r a p "
Raaren besetzt: G. abllo (Blanco) Merr. (m Guiacum abilo Blanco,
tOrdliehott Luzon und Mindanao in SekundarwUldcm. — B. Stem. KaU
jica Burkffl, Baum mit 6-8paari^cn Biattern und ciBnnlg-tametttwaen
ch«nf auf iet Tonga-Insel \*ava«.

L Aba. Blatter
i Blilltchen, bi

Bind

T. EL Boswellieae.
Bosweltieae Engl. in Engl. BoL Jahrb, XLVIII (1912) 448.

SteinfrucU mit ven.acL.enen SteinkwneD, wetche aber durch Furcnen e

und sich auch voneiaander afoapalten laaaen. Exokarp steta eica

ro.in Bull. Soc. LiAn/p-ri- ( 1 ^ 1241, L P . TIL J
Seckig, stumpf, unten wenftr veremt. Pet. lajizettlicn

kaum nock einmal ,o lang ais die Sep. itbwacb .
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minaU dick ringrfirmig. iOturchig. Stam. 10, die 5 vor den P e t steheaden fort nur
Ian- ais die 5 vor don Sep. stehenden; Staubttlden lineat-pfriemcmfBrimg ^d kurz

L ****** Ktobum**l*m. A Zwefe mit B\Mit WtBWWWto? S BHttanatewS. (N«h But ler . )

s. Karpelle 5T vereint, mit J8 2 am Grutule stchemU-n fomeaaolagtin; Ovar Happ
J kurz FrUchte durch DM&gUebe Entwicklung des Kaealr-n Teilr-s fejceiB^fOtfflig,

*antig,"mit.5klapPigein Exokarp und 5 flsdion, etfbrinigea, naoh obeu zTi^espitzten (
i Same znsammengedrUckt-eiforraig. Emhryo rait dBnnetn Stftrom-

3. Aufl., Bt(!l9a. "'
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cben uod diiiuseu verfcehrt-ei/OraiigOD, gefalteten K6tyle6omn. — Harareicher Baum
glatter Rihde. Blatter grofi, gefiedert, 4—fipaarig, mit langgestiqJten, his 3 ojn langen.
liiiigliAi-lanzetHicheii, am Rande welligvo, fiedernervigen, kaiilen BHittchen. Bliiten klein,
kurz ges'tielt, in zuSaaraengesetzten Rispen, schnmtzig weifi.

W l c l i t i ^ e s p e z i e J l e L i t e r . i t u r : A. C h ^ y a J i e r , V ĝtffc. util. Afr. trop- fraEC-
K (1916) IM t. 8. -^ A. B e r t i n , A u g . Ch e v a l i e r"und andere. Aetes e't Coraptos-Bendut-
do l'ABBoeiation Colonidfe-Sdftncw 8 ; 30 : 241—1«3, Dee. 1927; 4:31:13—21, Jan. 1«2S; vgt. Tropical
Woods No. 16. Sept. 1, (19B8) 62. — J. Co H a r d et in Trop. Woods Nr, 17 (1929) 1—5..—
Boia Coloniatrc (Gabomet Moyen Congo); Okoum^, PaxiB 1928 (Asaoe. Colonics-iSfiiencea et
Nat. Bote Colon.).

Fl(f. J9,r]. Jucoumao- Klaineana Pierre. A BlUto; iJ <Heselhe imol) Entfernung ties
und AndrOaeam; 2> AndrOiunm nhch EtitfornunK (k's Dinkus: £ Lttugaschnitt dureh (UP BUue, »• ^^

"leara in It cliicm (?o«ffni!tcn Pad] ilyn Ovara: G Qocrschnltt dor«b ttat Ovnr; II FTHCI^; J "*S?t-w*nlt* '
sprinpend; A* eJne Xlappe mft elnem Stefakern; £ i«ng«whnin <Uttch dm Frucbt: J/

. , tturch dleaelbe; It eln.Stclnkcrn mit tkm Samen, j^eoffnet; O ein Embryo. (A«* R - p - !

1 Art. A. Klatnaaa Pierre ( A u c o n m e , o t u m e ; F i g . 194̂  196), von
long, abor e«MUig wftretend. im wwUicben F-rwttftsUeJi-Aqnatofial-Afribii

region TOU MiUtUKongo) jowie in SpanUcb-Gttine*. GcbtUebendf tils 40 tn hocb b»vi
SW

^ ;

moswr
das wert
Fartie

f ie[ertKngo) j o i e in SpanUcbGttine*. GcbtUebdf i f ie[ert
, meUt an den Rtnd«m Oder in Lichtungd dwUrwllder »oww in S»v»nnonwWdern- r

ertwUe O k o u n t h o l i ; « ut tiemlich w««h ™d fcieht. von rutlkh bi« roM-heU»^ ^
^daher an g«wtmM» lUlu^oni-Arten «innetnd mid a«ch al* O i b n l i - M a h a S , 0 . n f lerinn«md und a«ch al» » r » u « n - - - » - < • , ^ n f

t
irjr.inot^ ma Rcerta. nmtt W. roa Brehmnr (in W3«SBOTT Jlohitoffe • ^^

II [1928] 1484, 1497) stieg die QewBt-Amfuhr ron 45 000 t im Jah« 1010 aul 1) i'a n92S
N.ich ,1. M tta i au d [in Rev. Intcnfet. Prod. Colon. 1 10 [lflS6] MT—373; Trop. Wood" Sr. » I ^
65) Btleg die. Ausfuhr nuB Qabun voa 33 000 t im .Jahre 1909 auf 202 500 t im •TaVrt', g^
D e n t B« hi a n d , wo das Uolz aehr bclicbt iBt, ftthrte 1925 Ober 130 000 t ein. — ^ilfidBH*
l'avenir d« 1'exploitatton d« l'Okoum6 an Gabon, Act. et Compt. Kend. Assoe. Colonies-*-"P*to vt (i960) 183^190. — Harz bellgelb. •
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7. Triomma Hook, i. in Trans. Linn. Soc XXJJJ (1860) 171: Icon** plant.j[19Q6)
u2824 S8->5' E IJ J1I 4 (1896) 2-JiJ. • Blutcn £ ateitig. Sep. m einem SzSLhnigen K.elch
vereinl Pet! kl'ein. Stam. am Raade eines 51appigen Diskus.' ijvar 3kfflat»g, 2-3Iachorig, ' .
in iedem Fach rait 2 nebeneinander stehenden Hamenaniagen; GriffeTkuFz, mit dicker, Eati
Slappigor Narbe. Stelnrracht grofi,. herzeHBrmig, ^ugespitzt, dick SJlUgelig, Sklapplg, mit
ledorartigeD *>n der broit 3HOgeligen Achae &icb ab!0sen<k'n Klappen und m.t 3 klwnen,
(Ter Acbse angewuchsenen Steinkernen. — Baum JULL tiJzigen Zweigen, Fast leclerarggeu,
kablen, unp, ioderten.Bmttern, mit 4 - 6 gestielten, ganzrandigen, langhchen Bliitt- ^ .
chen. Bluten in.endBtandigen Rispen.

1 Art. T. malaccmms Hook, t, in Am Wtfdera d« Buahchen Markka.CF.g. 196). - U i ^ e y ,
R Malay Peniiis. I (.1982) 360. .

8'Bo^wellia ttoxb ft^ Tolebrooke in Anatio Research. IX (1807) 379: Pi, Coro- .
*&m mTimf^ tmms Cotebr. ta A^ Research. DC g W I ^ ^ W , ?
Stackh. De Libaa. not. [1814] 13; H o e ^ t o EndL Nov. stirp dec. [1839] 39). - Bldten ?,
5gli«deriff. Kolch kleta, schlisselfiirmig, mit dreieckigen, in der Irucht bleibenden Zahiu-n.
Pet. lanclidi. dUimliiiutig, in *Ier Kn^spe dachig, zuleUt abatc-hend.
Stafti. 10 ,anf l en am G r i i n de d p s r i n g f 6 r m i g e n lOter-
bi?en D i s k u s . abwechselud kilrwr; Sbiubfaden aus breitem
Gnwde naeh cibon pfriemeniBrmig; Antheren iaaglich, am Grande
Oder mU-ten am Rttcken angeheftH, mit 2 L8ngMpan»n. Ov» "••
fangs dem DUkus eingesenkt, spacer d u r c h n a c h t r tg i c he
E n t w i c k l u n g d e e o b e r e n T e i l s k u r z j r e s t i e M
aettener 2facheri|, in jedem Fach rait%mterd<*r gpitze hilngenden
SamehaalaEcn; Griffel kurz, mit dicker, faet3laPpiger Xnrbe. gtriB-

Skantig, seltener 2 kantip. 3-2fachcrig. mit » - 2 in ihwr
i U n g e aich ablOsenden Kiappen und koocbenharten fast

herzftirmigen Steinkernen, welcbe uich V«D der bl^ibenden 3kan-
tigen Achse abtrcnnen. Same in dtm Kernen einielm itisammenge-
driickt, mitdtbiner Sdiale. Embn-o mit kurreih Stammchen und S-
bia vifiBpnitrpen zusanjmen^faiu-ten Koiylrdooen. — Baumclien,
oft mit dUnner. in papierartigeo Schichtoo aich abWaender Kinde,
nii» am Ende der Zweip* lusammengedrangten, fast tederaregen,

- •- • - - TnndiiFPn

• ter

- G.B!

n
Hook t,

(Aus E. P. l.Aufl.t

U, Ind. Timbers (192!)
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b*MW, .-lnt-ni .Schojif von BlSttefn and <1cm Hllltcnatiin'l; B g B l l l t c ; ^ Kdoh; /> ? B1im- "'* V* * .
aclinitt; B Stem.; F QnenseJinitt dordi dius Ovrfr; G Frudi t ; /f dieaell)* WU>h AMUsung fltoMj »i KF

./QuerHchnltt dutch dte Fmclit mlt den ;i Stfilnkfimen; AT Stclnk«r», jtAus E, P. 1- Aiin-^



xerophlkn odej edit xcrojihilen Formationen vorko*men, grfiflftro oder geringere Flflchenmt-
wickluag der FiedeTblUttcben.

In Vorderindien, welches gerade hinsichUich der subxerofhtlen und xerpphilen BurseraoeeJ
Btarke Analogica mit Afrika awfweiat, finden *ieh eiiitge ^'crtroter \tift Boswellia, wclchA»an

vielfavh nnch dem Vorgange H o o k e r s in cine Art zmainmeugefnJit hat; :iuer us darften min-
* destcus dref Arton zu. untarscheldcn jein, nSmlicb R&c-U d<?« fruundlithen JfltteUungen von j. R.

D r u m mo IT d : 1. dip nordischtf, al3 kleiuf-s. hochstens 8 m hohes Baumclitn iiultretende B.serrata
Roxb. As, ReeeaTch, IV (1806) 317 t(= B. glabra Koib. Cttrom. pi. XR [igifl] S07 t. 3, non FL Ind.
od. (ajfifcaroy II [1832] 38J, inkl. var. pufresrceiw Engl. in DC. Mon.Phan. IV. 32 exkl. Stocks int ( ) y [ ] p
Hook. f. et Thorns. Hqrb. Ind. or.),1 welch* sieh mif IHlgcln von den Grenzen



n den Hfigeto Nord-Bengalens und vtm FuB dos Himalaya bis zur -Vin^hyi-Kette and den
Marble Rocks bti Jubbuljwe ( M e e b t f l d n. 5236) iindtft, aber auoh ani dem Plateau von C^10*1

Nagptir, nordwesttich von Kalkutft; 2. B; glcbra Roxb. Bl ind. ed. (2) Carey It (1832) 3 8 ^ *
ala froBer Baum vom JtuBetstcn SUdcn Ton der Irscl Sbiwa Saiinrndram bis 7ur Coo
aioh Hndot, auch aJa kleiner. im lentralen IntHen vorltoijfiiendfir Baum mit kahlen
lfinglichea oder fast lineal-ian^lichcn, stump fen 'Blittteh en, von A. M e e b o M im Saotaven

Fig. W. A-O SotwtUia horaneuti* EugL A B l u n d e r Zvreig: D BUlte; 0 WuKSSL'hiiltt Am
Jinteren Tell den Andrtaeums mid Gynfiaeums. — t>—F II. eUgana Engl. D Binhondor /wcij., »

/ Lttngssclinln durch dcii untcren Ttjll rles AiidrRisenni* ofa 0 vnilaMima. CSaeli Bagi«:^ .

*Bababood boi 1100 m H5ho aqj OstaMiang der Chaadra Drona Berge in Mysore gcfHunnielt; en
Itch S. eiac meh^ im s(/dwesllidicn und im innerfin Itidlcn Tdrkommcnd*, von 5 t o e * ^
eammelte un^ von H o o k e r und T h o n> 8 0 n irrtflmljrti als von Ccmcan etaihmend w ^
gegebene Pflanze, wekho Blch durch fitarktre Bchaarun'g und torbig-gesJigte Biattclion ^ . ^ «
sclieitlek Aus dom lSidtr botaniscli nodi immer un^enugend ertorachten Arabian kennt ma ^^ (

von ' C a r t e r in Hadramiiut g^a.mmelte Art (Tranaitct. Linn. Soc, XXVII. t. 30, «• « .t

crenata Engl. sub tiiido.vaVietatis in DC, Monogr.,Plinn. IV.• 33 oiklus. J . X . H i 1 A e J ^ J ^ J
n. 1381), seiche der unter 1. Unfferahrten recht fihniicb und jedonfalls doht mft « e r . "^
Birdwoo'd des Somallaades idenUacti iat. wenn sic aucll habiflieli mit dicsftr flbeT«insti
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typische B. Carteri Birdwoo? in Transact. Linn. Soc. XXVII. t. 29 (= var. subinte^H Engl in
DC. Monogr. Phan. IV. 34) (Fig. 197) wurde von PI ay f a i r unter dem einheimischen Namen
Jftohr m a d <J w gesammelt. iJenselben Namen oder m o h r m e d d u iiihrt der von H i 1 d e -
D r a n d t im Anlgebirge von 1000—1800 m in Ritzen von Kalkfelsen gesammelte 3—6 m hone Baum-
Btjauch, dessen Kelche kahter und dessen junge Frttchte langlicher sind, als sie von der typischen B.
Carteri abgebiHet werden; aber diese Uajerschiede sind doch wohl zu geringfugig, um daraufhin
eine andere Art zu begrtinden. Oberhaupt mufl man bei den xerophytischen Bmseraceen sehr
borttcksichtigen, dafi die Gestalt und Behaarung der Blatter rectt veranderlich sind..

GroBe und kahle Blattfl&chen entwickeln auch die in der Eritrea auf dem CeuLBerr am
Ursprung des Flusses von Anso von C h i o v e n d a entdeckte, 10 m hone B. Pirottae Chi Jrenda und
die im Sudan nordw&rts. von Togo, im nfirdlichen Nigerien und Nordkamerin bei Garuavor*
kommende B. Dalzielii Hutchins., sowie die nur schwach behaarte B. odorata Hutchins. in Yola. Ebenso
grofie, wenn auch starker behaarte, finden1 wir bei der bekannten B. papyrife^a (Delile) A. R^ch.,
welche in Abyssinien im Gebiet des Takaze zwischen El Obeid und Scheifun, bei Dscheladsche-"
ranne, in Granitgebirgen, auch bei Keren um 1800 m und in Fasoghlu far sich oder zusammen
mit Akazien Trockenwalder (Vollbild, Fig. 198) bildet. Ferner besitzt die auf Socotra haufige B.
ameero Balf.f. grofie Blatter mit breiten, eiformigen, gekerbten Biattchen. Etwas mehr Kerophytisches
Geprage zeigendurch Starkere Behaarung die schon erwahfte B. Carteri Birdw., B. Bhaudajiana
Birdw. im nOrdlichen Somalland, B. elongata Balf. f. auf Socotra, B. occidentals Engl. in Nord-
kamerun, sowie auch. B. ckariensis Chevalier in Bagirmi und am mittJereo Schari.

In. anderer Weise, in zwar ziemlich grofien, breit herzfOrmigen, kahlen und ganzrandigen,
aber. starren und graugrunen Blattern auiiert sich der Einflufi des trockenen Klimas bei B. Fre-
reana Birdw. von Kalkgebirgen des Somallandes. Bei den ubrigen Arten bleibe0 die Blattchen
kleiner und werden'entweder frtihzeitig kahl oder sie bleiben dauernd dicht behaart. Das erstere
ist der Fall bei 3 Arten des.'Somallandes: B. Ruspoliana Engl. (Malka Daka am Daua), B. Rivae
Engi; (Ogaden), B. multifoliolata Engl. (Merehan), und bei 3 Arten der Massaisteppe: B. Hilde-
toanMi Engl. von Taita, B. elegans Engl. von Voi. (Fig. 199 D—F), B. Holstii Engl. aus der
Nyika an\ Fufi von Westusambara. Das Ietztere zeigt sich bei der im Boranbezirk des Somal-
landes haufigen B. boranensis Engl. (Fig. 199 A—C) und besonders stark bei B. neglecta S. Moore,
welcho auch im Ahfeebirge vorkommt. . .

N u t z e n . Mehrere Arten von B. liefe*rn G u m m i r e s i n a O l i b . a n u m Oder W e i h -
r a u c h, und zwar B. Carteri das L u b a n B e d o w i oder S h e h e r i; B. Frereana- das L u b a n
.oder L o b a n M a i d t i oder L u b a n M a t t i . Das Harz der B. papyrifera wird nicht gesammelt,
dagegen*wird das von B. serrata (S £ 1 a i g u g u 1) in Indien zum R9,uchern benutzt und medizinisch
verwendet, aber nicht in den Handel gebracht. Gegenwartig. kommt das meiste Olibanum vom
Somalland, das grtfBte Emporium fttr es- ist Bombay, von wo 1872/73 25100. Zentner verschifft
wurden. Das Olibanum wird von den Somalis gesammelt, nachdem Ende Februar \>&er Anfangf Marz
ein tiefer Einschnitt in den Baum gemacht u n d e r in den beiden folgenden Monaten nochmals
vertieft worden ist. Die Ernte dauert bis September und betrugam Anfang dieses Jahrhunderts
j&hrlich%300—580 Tonnen. Pas Olibanum von Somalland ist rOtlich-weifi, auBen matt, wie bf-
staubt, innen wachsartig gl£nzend.

* ITber die Bestandteile der Boswellia-Aiten, bes. von B. Carteri Birdwood u. B. serrata Roxb. (Salai-
Baum) vgl. W e h m e ' r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. II (1931) 645, 646. — G i l d e m e i s t e r u . H o f f -
m a n n , Die aether. Ole 3. Aufl. Il l (1931) 157 ( W e i h r a u c h d l , O l i b a n u m S l ; B. Carteri

•. und andere Arten; E. M. H o 1 m e s, Perfum. Record VII [1916] 78), 161.

9- Bursera Jacq. ex L. Spec. pi. ed. 2. (1762) 4*1 em. Triana et# Planch, in Ann.
sc. nat. 5. ser. XIV (1872) 302; Engl. in Fl. bras. XII. 2 (1874) 251; in De Cand. Mon.
Phaii. IV (1883) 36—59; in E. P. III. 4 (1896) 248 (Terebinthus P. Browne, Hist Jam.
[1756] 345 nach R o s e in Contrib. U. St. Nat. Herb. X [1906] 117—122, XII [1909] 778;
Elapkrium Jacq. Enum. pi. carib. [1760] 3, Select, stirp. amer. tiist. [1763] 105 U -71;
Burseria Jacq. Select, stirp. amer. hist. 11763] 94 t. 65; Busserza Cramer Enum. pi. [1803]
144). — Bliiten g und eingeschlechtlich. Bezeptakulum scheibenfftrmig oder flach schiis-
selfcJrmig. Sep. 4—5, am Grande vereint. Pet. langlich-eifOrmig, oft viel langer als der
Kelch, in der Knospe dachig, spater abstefcend und zurtickgebogen. Stam. 8—10, am
Gru^de des ringfSrmigen, ganzrandigen Diskus, mit pfriemenformigen Staubfaden und
l^nglichen, oberhalb der Basis angehefteten Antheren. Ovar sitzend, eiformig, 3f9,cheirig,
in jedem Fach mit 2 unterhalb des Scheitels hangenden Samenanlagen; Grille^ selir kurz,
mit stumpf 3Iappiger Narbe. Steinfrucht fast kugelig oder schief- ISnglich, 'undeutlich
3kantig, mit lederartig-fleischigem, in 2^3 Klappen sich ablOsendem Exokarp, mit bis-
weilen fleischigem, arillusahnlichem Mesbkarp und mit .knochenharten, der bleibenden
Achse unten anliegenden, in einen 3kantigen, 2—Sfacherigen, in der Regel •lsamigeu
Steinkjrn verwachsenen Steinkernen, von denen die sterilen viel kiirzer und schmaiei
sind als der fertile. Same eifflrmig, mit hftutiger Schale. Embryo geiade, mit kurzjm
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i, zusammengefalteten Kotyledonen. — B&ume mit dunnen, ua
ffedreiten oder ihlst.forio.nTi T H » ^ A M ! . - J —.-i. _—x...ii.._ L

y o n e n . BSume mit dttnnen, uu

S L i odt Skei'J Slfeitm -°der S"1**"^ Slattern-und mit gestielten, ganz-
oft S e n a T n S ! B - ' ^ ^ B l a t t c h e n - BlOtoi llein, i n zusamjiengesetzteni
on traubenannhchen Rispen, mit in Biischeln stehenden Bltttenslielen.

Hook f1CiJyittJ!t8i?\ZSelre V/ '* ' a*" r ! K u n t h fa A"11- sc- nat- n.(1824> 35°- -

J. P o l A n fc, u T™ f'lnll^a X V I ( 1 ^ 2 ) 5 2 3 - 5 3 2 ' X V D <1843) 245-253, 625-634. -
sciences Xm(18W 1 7 Z f ° 4 r*"S"S »*«*?*)> ta ^oe. franc, pour 1'avancement des
- G u m a u m i n * i" 7 ; ? 0 8 e m N o r t h A m e r - F I o r a xxv- p - 8 (1M1) 241-257.

£ " ^ l 164 T = u r 8 ^ e S t a A H * ^ * " * . » Bonnier, Eevue gener. d e bo-
^ ' P r r ^ TT

 F * W C e * * • * * * • ! » d i e , Fl. Jamaica IV (1920) 205. -
£ ^ H e r K X V I ( 1 9 1 6 ) 3 3 9 - 3 4 0 - - H. P i t t i e r in Journ.

d

^ - K r r ^ TT * e, Fl. Jamaica IV (1920) 205.
rSSS^Sq •£ ^ HerK X V I (1916) 339-340- - H. P i t t i e r in Journ.
ffl J f ~ ? i . 2 S-eUe A r t e n ) - ~ S t a n d l e y in Journ. Washington Acad.

T^ O c r s i e ^ Nicaragua). - U r b a n in Ark. f. Bot. XXH A Nr. ft

neue g l h " ^9 2 6 )S « * - - 8 t . n a i e y l n P d U . I W a Mû . Nat. Hist. Bot.
^ "^ ~ R J! e ^ » K e w B»« ( ^ 3 ) «» ( C t H Sinaloa;

i^ gua). U r b a n in Ark. f. Bot. XXH A Nr. ft

Ser. nr 8 S) 2^(9 neue g l h " ^9 2 6 )S « * - - 8 t . n a i e y l n P d U . I W a Mû . Nat. Hist. Bot.
neue K o m H o n e n , 4 n e u e ^ n ) "^ ~ R J! e ^ » K e w B»«- ( ^ 3 ) «» (Contr. H. Sinaloa;

kanischen Art+ welche i S f t „ ? m i t U e r e n a r i d e n B'^Men. Da ich von den mexi-
graphiae PhaTVon N R n . Z I Bearbeitung der Burseraceen i n D e C a n d o l I e s Mono-

ich bei der Anfiibrung *«? A r t o ™ , ^ ¥"*£ "" e ! n e n k l e i n e n T e U ^ e 8 e h e n h a b e ' h a b e

Beibehaltune«des G^+5 n ^ » ch *" d l e Obersicht dieses Autors gehalten, jedoch unter
auf der S d e r n o m K r 6 1 1 8 BUJSera M S t e U e V011 Elaphrium. Der Nalne Bursera Jacq. steht

(M. L . Green n X p Brit BoT S f f i ^ ^ 2 " 6 d / [ 1 9 1 8 ] *>'> L e i t a r t : ^ ^ ' ^ L '
fa der Lausitz, zuerst Arzt hi * (1929] .104)- ~ J o a c h i m Bur s e r , geb. 1583 zu Camenz
Soeroe aut SeelandI dort L? £"? "* Z S a c h s e n ' d a n n * » * « • « »" der Eitterakademie zu
Guillauinfa in Revue oAn«r!i t. A u ^ n s t 1689- — Besondere Beachtung verdient B. tonkinensii
aber ohne V i S S ^ S ^ L ^ ' .K ( 1 9 0 7 ) 162' d e r e n v o n ****** i n W«hendem Zustand,
durch am Grunde a b « r T d ^ R i ! . « T P l a ^ h a W t u e U 8 t M k « * s t o w "' 6 0 er5nnern- s i c h «*«
nicht die far Bursefa ^wtVf • ^ f ™Bd *•* S Ie i ch lan»« SeP- ™d Pet. unterscheiden. Bevor
ich dieselbe JSTSdfSSuS^ ^^ be i dieBer Pflailze »«*«<"*»« s i n d-m 8 c b t &

Bwsero durch die PrOeC h ^ ? - " e m e Bursera hal te l1- S011*6 s i c h a r e ZugehOrigkeit zu
wie das VorLmtaenTon 5 S & , 8° W a r e f F&U P * * " " * " * " ! * ^ •*""• ^eressaat,
fern von ihren 26 G a t J n ^ n P ? commutatum Schott auf Celebes und den Philippinen,

' A. BT 7.G a t*n nS s8«1 1 O 8 8 e i» m tropischen Amerika. Siehe oben bei ProUum, S. 413.

B ' U t t c h e n V a n z r l n r t , " / B a c h i ! , I » i « h t g e f l O g e l t . - A a . B l a t t e r O d e r

•pHri/oifa DC. imLSmitSL^J^f" ^ O r e A C e M lM*' oft so lan« w ie d ie B l a t t e r :

florescenz knnI ofi mU^UrTm«? ie ) ) JIT1 4 m h o h e r B a u m ' ta 8fldl- Ja"1^*- ~ Aa
etumpf. _ A a ^ l J ? B^aLtW t ~ » A ^ n i - B l a t t e r &**• ~ AaoHl*. Blatter Oder Blattchen
^aoHltf - . Blattstiei n T » i : 3^(mesii Ro8«» Heiner Strauch in Mexiko und Guatemala. —
Oder Blattehen spt̂  - i L m S ? ' ' * - I ^ T ? * t o n ) Urb- ta Halti" ~ ^ n 1 * * - Bllltter

B. SchlechtehdJi Engl S S r t l ^ t a S L ^ ^S"8 6 6?2 2 ~ 4 •» ^"R D™P* ^st kugelig:
- Aaam**++. StiaiJjnX: *™vltctfolvum Schlechtd.) bei Chiapas im Bezirk Veracruz.
Engl., an der MagdalenJ B a S d T r i*'5 "*!?& F r U c h t elfonniff' ^ ! B- Bindsiana'<&**•)
4 cm Ing, DrupTobovat-S ? j L . v r p V ° * , K a l i f o n i i e n - - A a a n i * * ^ . Stiel der Infloreslenz
KaBf8rnifn. -l^S'mtZZ^^l^' "^ ^nnig-lanzettuS Blattchen, in Nieder-
gedreiten BlattcheTin Cute f W B

B V t a M 6 m e b - ' 1 0 m ^ e r Baum mit einfachen bis
A a m . Blattchen m ^ t - B <? 7 « ^ " o w t t e r zttflam«iengesetzt. — Aa/JI. Blattchen klein. -
B. wterantSZ Z ^ ^ i ^ t ^ ' mit ^f^8^ HUtte£, in San Luis Potosi;
Baui im a h S T S t e S i r ^ H R S ™ "I "nd o"0™*60 6-8 mm Iangen Blattchen, kleiner
tralen M e x i k T o S 1^Sf^. . B U ? < *"' g l a n 2 e n d : B" o6o"ate Tu7«-. to 8stIichen zen-
Griseb., ^ S S t o T fflff f rCn fi0* ~ A a 'O T 1- B l a t t c h e n 8chmal : B- < m ^ ' " a

Ostlichei (M*BlkSL2h£t " n d ^ " ^ • ' h ' f f l Ms lineal-lanzettlichen BlattchenT to
lanzettlichetf B k w T K i R ^ ' T' ,1-8Paari6Bn B1»tt«™ und langlichen bis verkehrt-
«nd Frucht b d E r ^ - ^ L ™ I ^ S ! J 1 f * 1 - 7 A a / H I 2 - B l a t t ? h e n b r e i t ~ Aâ CTK*- Ovar
Fruehttraube, to Mexiko V ^ + ' B l a t t c h ? n P16teU«n ^gespitzt: B. dnerea EngL mit kurzer
Mexiko, S i n a ^ o a ^ - A ^ Z ^ S L 5 ; 0 ^ 6 " ' ^ C*086) R i l e T ' ^ lanS<»» Ftuchtstand, in
im Ost l ic lveVWo^SSLS?T" " W t zll^8Pitzt: B- ««»«W«i (Schlechtd.) Engl.
der Blatter behW" h^ . V^ ? V ? "^ F n l c h t k a h L ~ Aa/JH2**f. Zweige und Rachis
L.), bis » m S p i " 8 vM a,UCh W 8 W e i l e n k a b J : B- ^rubi (L.) Skrgent (ft ^ w i / e w

M m hoher Baum, bisweUen mit 1 m dickem Stamm, kahl, mit abblatternder Rtode,
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stiu
Panama.

t ... . > t f ; <
ret Rendle'kWnrr Baummit bleibender Rind* und d i c k . i T t ^ i * * ^ MilUffc'wf J iMlki; $.

;' - • Bridriii T- 11 CatingM) dtt SUuttrt ~ "

BlDt«n»tllii(lcn mid BlHttcru; B C n a v t etaw
C eirie BoU-hc ini LttngHflfihrritt;

; J* Liijigrssebnltt durcli Ava Stihiki-ni
(Ann K. P. i. AuttO

stark

g-iiOO, Burtera simuruba CL.> Smrcrnt
o Blai.; e , j BlUtc. geomjct; JD SS

,; B. subpubescens (Rose) Engl.

» . B l a t t e r o d o r B 1 5 t t ch_on gc ^ h n t •
i. DAtatae Engl. — Aba-

_r, Stiel dor Infloreseenst
• einfachcn, bc'uleraeits

C fl. subtrifoBata ( K O B O ; I ^ . ^ . _"_'!ri**" r T J ^ T Z " A b ^ L 6eitenn«rven der
L,aStrand) wit g;edTeiten BlJlUchen, in

1 BUttohw, setten ^
5 - 8 m holier Baum mit
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f i ede 'r t :

j« J t . Zwelge nicht
•(siehe auch unter A
Weiner Strauch.ta z
deutlich geflflgelf B
u n d t l i h f l

bei Maypure.
* * ^ t t l i o h : B . multijuga

s * * « " « * 6 l t - Ba. B U U e ' r e i n f a c h ge -

L15$ 5335-

M^eige
S

* * Bmttchen-ganz-
a^1*> B1Sttchen ^ H ^ * * - ~z u« e 8P i t e t : * cyfero Ramirez in Morelos

" ^ Z£geSpitZt: * * " * * B d

ltoglich\is JfaL
in Unter^alifonrien,
?rau B a I l ^
? . BaoIl^
losensis Ramirez
entfernt: B. W
bohaart.'- B^d
Mehr als 4 P a a r linea
- B a « n i . Blattchen
K.)'Engl., z w i s c h e n ^
•Stiel der Infldr&cenz kahl
Engl (Fi 2014

7-?7
•
 rttUoll:

n u r

a H t t G > Eachis schmal, aber
S«d-Arizona. ' i > B a ^ l * t t C O K«"fa

A. G»y
i n d e d e r J t o « r t « ^weige durikel-

n u r ^~* mm yoneinander entfernt: B. more-
Q Blattchen 7-9 Paar, 6 -8 mm voneinander
~ B a o 1 8 - J u n ^ Z W «nd Rachis der BlatterP u e b l a- ~ B a a I 2 **-

& « . Blattchen gezahnt.

- l t a e h t o «fezShnt: * * * * * * (H. B.
i**- RwW8 ganzrandig. - Ba a m**t-
hervortretend: B. fagaroites (H. B. K.)

t t S«el d If l b h t Adem

K.)Engl., zwischen^Co 4d S^ i f i S 1 - ltaehto «fezShnt: * * * * * * (H. B.
•Stiel der Infldr&cenz kahl Id^rn £ m^~ B . a ? n i * * - RwW8 ganzrandig. - Ba a m**t-
Engl. (Fig. 2014 B) in Zentral todko B1.St*?r

 T
n'^t hervortretend: B. fagaroites (H. B. K.)

der Blatter hervorstehend- BNetaZui ~ B a * I I 1 * * t t - S«el der Inflorescenz behaart, Adem

- BaaIia*fO. Blattchen xnlet«t»f™ t H ^ d M- ~ **<*&*i- BISttchen 7 Oder weniger.
C-F) von ^ y a i H E T f ^ ^ B-Jrreol<™ (H a K)'-Triana et Planch (Fig' 201

spitzt

- Baana*iO^BiattererzXnLTMnS»eIe d1tal- ~ B ^n-^ tchenTod£ ênfeer.
C-F), von ^yaquiHEcuadoTbf^ni^ V ? W e o f e n s (H. a K.)'Triana et Planch. (Fig.' 201
Blattchen beiderseits etwaT behaart B ^ ( TMd e r **e™°™ bis 1400 m). - BaaU2*KX>
BaaH2*+t. Blattchen mehr aS 7 Z i'Z* ( | c h l e ? t d 0 S t a ^ y «» Yucatan, Campes&^i
BaalK**. Inflorescenz kompakt -Blflt^i- ?*£ * ? ' t o s o ^i ta C o U m a i m d S i n a l o a- ~
tretend,.dicht: B. 6o»/toa ffi*se1 p

B1"tei?8tle
T

Ie
1.k^-. - BaalK*^. Zahne der Blattchen hervor-

- BaaII2«*t1O. Bla^hen mett^ft V ^ 0 0 ' ~ B ^ « » « t t - z«>ne febjend oder wenige.
spitzt. _ *S^2fimgt SPg: B- <e»^»<« Rose.- BaaUa^ftOO- Blattchen zu:
BaaH2**++OOnn Blattchp?"m? ^ ^ 8^"7: B' *<*&* 8. Wats! fa Chihuahua. -
6-7 Paar/Y^SP(RoS R I L ^%^,7- ~ ^ ^ ^ t t O O D D A . Blattchen lanzettlich,
lanzetUich, mehr als" 7 Paa • B^MLU^.?°W 7 .Ba^3**ttOOOD^A. • Blattchen lineal-
Bâ t Msgewachsene Blattchen S ^ f ^ "'aw ^ P ' ~> ^^Tf^'T ^ t-

aber unterseits ± behaart. Rachis behaart:

m
P I _ - Standley m . UCuxa uis u
Blatter 5-7paarig gefiedert. -
Potosi. — Ba/?I2**tOQ. ~

(S'tkfef;̂ ^^^^^^ an bdden Enden spftzen Blattchen: k tonteni

Ba/?I2**t++. Blatter ^ZS^^J^Ul^^l °/m°C0> Ca.racas) und ?(?Iumbia;

6i/Zora,jr mit 3 „
- . ^idttci mit mehr als 3 Blattchen. — j>apsi»

T-'T'
Frttchte in Rispen: 5. mexicana Engl. 'in San Luis

i n a l o e ) in

breit. —
Sinaloa. — r _ w

fornien. — Ba^I2*
Ausgrewaohsene Bla^^
Blattchen ganzrandig
chen ± gezahnt. —
Blattchen. —
in Puebla

w uurmai so ioug wio ureit: D, ueipecmunu j:viBB\m*

^Jttorelos, liefert mexikanisches L i n a 1 o e h o 1 z, aus dem mexi-
~~W (T 2**tttOODAA. blattchen nur wcriig langer als

riftT" B1it
t
tchen g e s a^ t : B- te»w S. Wats, in Sonora und-

im T 7 ^ ' B l a t t c h e n gekerbt: 5. fiUcifolia Brandegee in Unter-Kali-
O- Inflorescenz kahl: B. longipedunculata (Rose) Standley. - Ba/JII-
srseits behaart. — Ba^IIl. Blattchen nicht lederartig. - Ba/?II1*.

Mirador, Veracruz. — Ba^IIl**. Blatt-
ast sitzend. — Ba.piIl**-fQ. Blatter mit 7-r-lO.î aar
cm lang. Frucht 8 mm lang: B. asplenhfolia Brandeg«e

D- Blattchen 5—7,5 cm lang. Frucht 7 mm lang:
**+r\^ Blatter mit 3^-4 Paar Blattchen: B. quere-

behaart:

(Schiede) Engl. (L ina loe ) in Mexiko. -
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J \ H
' F$[. 101- 'A, B Bwwra ragaToldt* (H.B.K.) ICflfd- i Ktlitlt etH48 Hauptzwol^s mil oltMUQ fruelittcngontlpn
HetU;iwwi'lvr: it Kn*lokar|>. — C—I' B.yniwotm< CH.H.K.) Trtniui i-t l'lanch. C KndtrJI einos Ble.ttea u#t

•il*M!i KiKlh1ii'tiL-li--n iimi ,>inoin So(i.i>iil>IHUclit!n; I) MWlii-nsiuiift; E J B10t« im Lflni?s3tluiitt; &' Fruclit,
tiach Eiitfernmip dor Klajijicn, iid» uillasaxtlgsMeaokazp and tin> Eildoluurp itetgeDd. — fl— JV it.biph*
natm iSi.'hl«i!lltit,) Him;!. Tr Sst!lt(.'ii7.wvlc niit Ultitttirn und Frtlchtrn; // lillltcustaml; J (J RlDte Im IJ.ngs-

i. K frucht ; // Knrfokurjj ierttetbttn; ^f QaCrsehnUt den Endok&riMis. — A', O B, jf,rull*n'*l»
. (H. B. K,) Eng). -VZwelgrolt Bmttern unil KrUcfcieii: U -Fruvtit. K*m C. P. 1. Auft.>
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Rand der Biattchen nifht zuruckgeroUt: B. Hindsiana (Benth.) Engl.' - / t t O O .
Zweige hellrot oder grau. - B a ^ I l t t O O D D A A ~ . Zweige rOtlich: £. MacDougalii
EngL in Unter-Kalifornien. ± B a / ? I I l t t O O D D A A ^ - . Zwefce grau: B GoU ^«
Ifrgl. in Unter-Kalifornien. — ]3fc/?II2. Blatter lederartig. und runzelig. — Ba£II2*. Blatt
nicht.rjinzeUg: B. Schiedeana Engl. in Morelos. - Ba^II2**.- Blatter aben stark +

Ba^II2**+/.Behaarung der Blatter unter'seits sparUch. — B a £ I I 2 * * t O Rachis der Blatwr -.
ganzran&g. Inflorescenz wenig kompakt: B. jorullensis (H. B. K.) Engl. (Fig. 201 A, 0), J^ru4P- -
B I f l k k t B ^ ? ^ ~ J ^ i
g g g p j (
Ba/?n2**tOO- R a c h i s d e* B l a t t e r gezahnt. Inflorescenz kompakt: B . 0 ^ ? ^
Jalisco. — BaitfII2**+f. Behaarung der Blatter unterseits rSichlich. — Ba^HS

W l (H B K) El i M e l o s "f
i f g

mit 5—10 Paar B i a t t c W B. lanuginosa (H. B. K.) Engl., in Morelos. — f r ?
Blatter mit 2 - 4 Paar Biattchen. — B a 0 I I 2 * * t t O O Q Rachis ganzrandig: B
(Schlecht.) Engl. in Guerrero. - B a j f f I I 2 * * t t O O D D - Rachis gezUhnt: B. excels*
^2 in Siid-Mexiko. • '

Bb. B l a t t e r ± d o p p e l t g e f i e d e r t . *-ah T Biiitt-
§ 4. Bipinnalae Engl. — Bba. Biattchen groB, bis 2,5 cm lang, gezahnt. •- **>**- w

chen am Grunde abgerundet: B. diversifolia Rose in Chiapas. — BboII. B l a t t c h e ! i t
a ^

spitz: B. coUina Brandegee in Sinaloa. — Bb0. Biattchen klein, bis 1 cm lang. — **P^
abschnitte so lang oder langer als die Pet.: B. Mpinnata (Schlechtd.) Engl. (Fig. 201 G--M) in
und Morelos. — Bb/SII. Kelchabschnitte kiirzer als die Pet.: B. graciHs Engl. m Oaxaca.

N u t z e n f Den afrikanischen und ostindischen Commiphora entsprechen volhg die
amerikanischen Bursera, sowohl hinsichtiich ihrer Lebensbedingungen, wie hinftcnuicfl
Produkte. B. simaruba (L.) Sargent liefert einen suBlich-aromatischen Balsam, a e r ^ b o U

pischen Amerika innerlich und aufierlich medizinisch verwendet wird, getrocknet a l s o ni
oder C a c h i b o u - H a r z , G o m a r t h a r z in den Handel kommt. Auch Blatter, K m a € ! VJ l b e n

und Knospen dienen als Heilmittel. B. leptophloeos (Mart.) Engl. in Brasiljen gibt einen grung ^
terpentinahnlichen Balsam, der wie Elemi angewendet wird. B. tomentosa (Jacq.) l r . ei r • m

B. excelsa (H.B.K.) ' Engl. liefern T a k a m a h a k ; namentlich das aus denr ***
,der ersten Art ausflieflende, gewiirzhaft bitter schmeckende Harz ( T a c a m a h a c a o c « * - " b f e

t a l i s oder w e s t i n d i s c h e r T a k a m a h a k ) war geschatzt; es kommt in B™*! a l s

w»llnuBgroBen, blaflgelben oder riJtlichen, durchscheinenden#KoTnern vor und kam^ I r u ^
tonisch-adstringierendes (bei Rheumatismus und Gicht), sowie als krtunpfstillendes ^ * / G 6f ie

wendung, dient aiich zu Raucherungen. — B. Delpechiana Poisson, ein Baum mituerer
•Stammpflanze des m e x i k a n i s c h e n L i n a l a e h o l z e s , welches im .fnscnen «» e^
sunden Zustand keinen Geruch gibt und auch kerne Essenz enthalt, die sich beun KW> ^
Rinde und Frllchte bemerkbar macht, weiB und schwammig ist und nur schwer sich spaiw ^
Wenn aber eine oder mehrere Wunden mittels eines Werkzeuges erzeugt sind oder yon ^
Insekt Gange gemacht werden, wechselt die Farbe des Holzes, und wohlriechendes ui °" * h-r

alien Stellen, an denen eine Verletzung stattgefunden hat. Je tiefer die Wunden sina, ™* m

sctreitet dieNekrose von Ort zu Ort fort, so daB 7 - 9 % 01, aus alten Stammen l{r7^e\,
gewonnen wercUn sollen [nach Angaben P o i s s - o n s , wahrend in neuerer Zeit C& c^V^ t i s c n e s

Geschaftsbericht 1907 Okt. 58) nur 2,5 % Ausbeute angegeben werden]. Ahnliches arom*
01- liefern wahrscheinlich Bursera aloexylon (Schiede) Engl. und B. fagaroides^gj. ^ - ^ er

Uber G o m a r t h a r z vgl. W o l f f in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I ( 1 9 ^ u>*h ^
B. gummifera L. — A. T s c h i r c h und 0. S a a l , Ober T a c a m a h a c a - E ; e m i , ^
Pharm. 242. Bd. (1904) 352-365. — Uber L i h a 1 o e - 0 e 1: Gilg und Schurhoff, U l V» ^ i ?

vor allem aber die sehr ausfiihrliche Darstellung i n E . G i l d e m e i s t e r und t r. n o i i ^ . ^
Die atherischen Oele, 3. Aufl. m (1931) 162-176. Es heiBt dort: Das mexikamsche ^u"J""T u n d

aus dem Holz und zuweilen auch aus- den Frttchten verschiedener B^5gro-Arten &ew.OJr. "
zwar in erster Linie von B. Delpechiana Poisson, dann wohl auch von B. aloexylon C^mea ;
vielleicht nooh von B. glabrifolia (H. B. K.) Engl. (B. penidllata [Uoq. et Sestf I ^e

B. fagaroides Engl var. ventricosa, die ktimmelartig riechen soil (E. M. H o l m e a ; ,
Lignaloes, Perfum. Record I [1910] 57). Der L to a l o e genannte Baum soil fast «?8™™d

C o p ^ l I i m 6 n (welche Art?) soil noch reichlich vorhaaden sein. Es ist eine Karte _
duktionsgebietes sowie eine Abbildung eines .Herbarexemplars von B. aloexylon X>e^^y in

W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. II (1931) 651. Der Name L i n a 1 o e wild K^nf fen —
Contr. U. S. Nat. Herb. XXIH 3 (1923).551 auf Elaphrium aloexylof Schlechtd. bezog -^
Uber das Holz von B. simaruba vgl. R e c o r d and M e l l , Timb. Trop. Amer. ^J: ' b o x
( J a m a i c a B i r c h ^ W e s t I n d i a n B i r c h , a l m a c i g i o , g o m m i e r , gumDC» i ^

Uber B. aloexylon und B. jorullensis vgl. ferner M. M a r t i n e z, Las pi. mas utiles que
en la Republica Mexicana (1928) 116—118, 255—258 (unter Elaphrium). a 9 2 '3 )

• Z u s a t z (von H. H a r m s ) . - S t a n d l e y in Contr. U. S. Nat. Herb. »^ ^
543-552 nennt 42 Arten Elaphrium Jacq. fUr Mexiko und 5 zwelfelhafte ( d a r u ° ^ r

 Z . B .
Delpechiana Poisson). Er hat mehrere, hier als selbstandig. angesehene ^rten emgezo| ,
B. Jonesii Rose = Elaphrium simplicifolium Schlechtendal in Linnaea XVI (1842) ™*>*J' ^ Et

Hindsianum Benth. = E. rhoifolium Benth.; Bursera cinerea Engl. und E. occidental *
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grandifolium Schlechtendal in Linnaea XVII (1843) 249; Terebinthus arborea ROSQ, T. acnminata
Rose, T. attenuata Rose, E. subpub.escens Rose = & simaruba (L.) Rose (Pistacia simaruba L.
1753, Bur sera gummifera L. 1762), wozu nbch als fraglich E. ovalifolium Schl.; B. Nelsonii Rose =
E. atoexyloil Schlechtendal, .1. <?. XVII (1843) 252 (dazu vielleicht E. glabrifolium H. B. K.); B.
glabrescens Rose = E. jorullense H. B. K. ( C o p a l b i a n c o , C o p a l de p e n c a ; rotliches
Harz, mediz. als Ersatz fur Elemi). — Zu dem variabelen. E. odpratum (Brandegee) Rose wird
gestQllt: B. tenuifolia Rose, B. aptera Ramirez, B. Purpusii Brandegee, E. Covillei Rose, E. confusum
Rose, E. brachypodum Rose. — Abbildung von B. simaruba ( a l m a c i g o ) in Contr. U. S. Nat.
Herb# VIII (1903) 9T t. 21; von B. odorata ( t o r o t e ) , 1. c. XVI (1916) 340 t. 115, wo 8 Arten von
Nieder-Californien besprochen werden. — Ober d!e Synonymie von B. rhoifolia (Benth.) Johnst.
vgl. I. M. J o h n s t o n in Proc. Calif. Acad. XU (1924) 1058.

' 101 Commlphora Jacq. Hqrt. schoenbrunn. II (1797) 66 t. 249; Engl. in E. P. III. 4
(1896) 251 (Niotoutt Adans. Fain. II [1763] 162; Balsamea pr. p. Gled. in Schrift. Gee. natur-.
forsch/Fr. Berlin III [17§2] 127; Balessam Bruce, Trav. V [1790] t. 25; Balsamus Stackh.
De Liban. not. [1814] .11; Balsamodendrum Kunth in Ann.- sc. nat. II [1824] 348; Balsamo-
dendron DC. Prodr. II [1825] 76; Hemprichia Ehrenberg in Linnaea IV [1829] 396;
Heudelotia A. Rich, in Guillemin et Perrottet, Fl. Senegamb. tent. [1832] 150 fc. 39;
Protium Wight et Am. Prodr. FL pen. Ind. or. I [1854] 176; Protionopsis Blume, Mus.
bdt. lugd. batav. I [1850] 229; Hitzeria Klotzsch in Peters, Reise Mossambique Bot. [1861]
89; Balsamophloeos O. Berg in Bot. Zeit. XX [1862] 163). — Bliiten § und eingeschlecht-
lich, die $ oft kleiner (vgl. Fig. 205 C—#), mit*becherf6rmigem oder krugformigem oder
rohrigem Rezeptakulum. Sep. 4, klappig, bleibend. Pet. 4, in der Knospe klappig oder
eingefaltet klappig, aufrecht oder mit abstehender Spitze. Stam. 8, die vor den Sep.
stehenden Janger, mit eiformigen Antheren, in den. $ Bliiten oft sehr klein. Ovar sitzend,
eiformig, 2-, selten 3facherig, mit je 2 hangenden Samerianlagen. Rudimentares Gyna-
zeum bisweilen in *den $ Bliiten kegelfOrrnig. Griffel kurz, mit stumpf 21appiger JTarbe.
Steinfrucht eiformig1 oder fast kugelig*, mit lederartigem oder fleischigem, harzreichetn,
2-, selten 3—4klappigem Exokarp, nicht selten mit fleischigem, orangefarbenem, die
Steinkerne teilweise bedeckeijdem Mesokarp und mit krustig6m oder'holzigem, meist zu-
sammengedrucktem Steinkern, sehr selten mit 2 fruchtbaren Fachern, meist nur mit einem
fmehtbaren • Fach ifnd 1 kleinen Fach, haufig noch zwischen beiden Fachern mit einor
kleinen*enge# Hdhlung. Embryo gerade, mit kurzem, nach oben gekehrtem Stammchen
und vielfach zusammengefalteten, laubigen Kotyledonen. — Baume mit oft dornrtgen
Zweigen, selten einfachen, meist gedreiten oder unpaarig gefiederten Blattern, mit sitzen-
den oder ges'tielten, ^anzrandigen oder gekerbten oder gesagten Blattchen. Bliiten klein,
in Rispen, welche aus verkiirzten oder entwickelten Dichasien zusammengesetzt sind
oder bei vollstandiger Verkiirzung der Zweige in Biischeln."

W i c ^ h t i g e r e s p e z i e l l e L i t e r a t u r : L i n n 6, Opobalsamum declaratum 1764;
Amoen. acad. VtL (r769) 55. — F o r s k a 1, Fl. aegypt.-arab. 1775, Cent. Il l Descr. p. 80 Catal.
p . CX. — N e e s v o n J J s e n J b e c k , PI. offic. (1833) t . 422—424. — B e r g und S c h m i d t ,
Offiz. Gewachsp 1. Aufl. (1863) IV t. 29 d. (Balsamodendron Ehrenbergianum und gileadense). —
J. M. H i l d e b r a n d t in Sitzb. Ges. Naturf. Fr. (1878) 196. — L. M a r c h a n d in Adansonia
VIII (1867) 34, 67, 69 t. 25. — O l i v e r , Fl. trop. Afr. I (1868) 325. — D. H a n b u r y , The
botanical origin and country of Myrrh, in Pharmac. Journ. 1873, April 19th. — B e n t l e y
and T r i m e n , Med. Plants I (1880) t. 59 (Balsamodendrum opobalsamum Kunth), t. 60
(fl. myrrha Nees). — B a l f o u r f., Fl. of Sokotra, in Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXXI

J1888) -52—56 t. 12. — D e f l e r s , Voyage -au Yemen (1889) 120. — E n g l f l r in DC. Mon.
"Than. IV (1883) 7—29 Fig. 22—26; neue Arten in Bot. Jahrb. XV (1892) 95—162; XXVI (1898)
364—373; XXXIV (1904) 302—316; XLIV (1910) 137—155; LIV, (1917) 292—296;. Ubersicht der
Artgruppen und Arten, 1. c. XLVIII (1912) 449—490; in Engl. und Drude, Veg. d. Erde IX,
Pflanzenwelt Afrikas III. 1. (1915)# 786—797. <*- G. S c h w e i n f u r t h , Uber" Balsam Jind
Myrrhe, Berichte d. pharmaz. Gesellsch. (1893) 237; Commitfiora in Sammlung arabisch-athiopi-
scher Pflanzen, in Bulletin de THerbier Boiss. VII Appendix II (1899) *283—295. — H o l m e s , JJotes
on the trees yielding Myrrh and Gum arabic, in Pharm. Journ. (1896) 507; Myrrh and Bdellium,
F*arm. Journ. (1898) 547, (1890) 26; Myrrh, ebenda (1900)-443;. The official test for Myrrh,
ebenda (1901) 666; The identity of Myrrh tree, ebend# (1906) 25, 254; The myrrti of commerce
ancient and modern, ebenda (1913) 116; The Myrrh plant, in Journ. of Bot. LI (1913) 223. — B e r g
und S c h m i d t (A.* M e y e r u. K. S c h u m a n n ) , Offiz. Gcwachse 2. Aufl. (1899) t. 95 (Com-
miphora abyssinica). '— T h . D y e r , Myrrh .and Bdellium, in Kew Bulletin (1896) 86—95. —
T s c h i r c h , Handbuch der Pharmakognosie III. (1925) 1115—1124. — H u t c h i n s o n and
D a l z i e l , Fl. West Trop. Afr. I (1928) 488. — C h i o v e n d a , Fl. Somala (1929) 123. — T. S.
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S a b n i s in Journ. Ind. Bot. I (1920) 189—191 (Anat. von Qommiphora muktd Engl. = C. Stoc •

Der Name Commiphora Jacq. stem am aer JListe der nomina conservandaj^RfS_1' ^
2. 6d. (1912) 92. Leitart: C. madagascariensis Jacq. (M. L. G r e e n 4 n Propos. Brit. Bot.»[iy^J ^

Commiphora Jacq. ist eine der wichtigsten Gattungen ftr ^ie Xerophytengebtftej^
tropischen, Afrika, da nicht nur sefcr zahlreiche Arten in ihnen vorfcomnten, sonae"J
mehrfach einzelne Arten gesellig und formitionsbildend auftreten. Das Spezialstudium aeru» ^s
ist schwierig, da nur der kleineie Teil der Arten in den Herbarien durch ^ t e ^ ^ T r

E m.
treten ist. Von vielen sind bei den Reisen durch die StSppengebiete nur unvo. l l s™nal?° ba»riufll

plare gesammelt worden und diese haben dannliaufig noch bis zur Konservierung im w ^
und. in dies^m selbst gelitten, da die einzelnen Blattchen leicht abbrechen. Femer* ^
jugendlichen Blatter von den aiteren in Grdfie und Behaarung recht veracnieden, B O M
die Gefahr kommt; Zustande .einer Art fur verschiedene Spezies ,zu nalten. A ~ L
Kerbung-des Bla'ttrandes bisweilen in Sagezahnbildung tiberzugehen.^Trotz ^ K e m ^

il di F ghchstsich, voriaufig bei der Sichtung des Herbarmaterials die Formen moghchst auseinanaer ^
auf die Gefahr hin, dafi spater einzelne der bis jetzt aufgestellten Arten einzuzienen sum. ^
miphord ist morphologisch interessant, weil von den subxerophytischen Arten bis zu ™\ i t e

xerophytischen die BUttgestalt mannigfache Abstufungen in der Reduktion ™r r»a ^xerophytischen die BUttgestalt mannigfache g ge

zeigt/ Die subxerophytischen Arten *esitzen Fiederblatter mit ganzrandigen, gesagten
kei-bten Blattchen, welche entweder kahl werden oder bei trockenerem Khma b e n ^ l

a k- e hen
Dann sehen wir bei Arten trockenerer Standorte die Zahl der Fiedern auf 2 ^aar *u ^^
und neben diesen 2paarigen Blattem gedreite auftreten. Wir kommen w e i t e ™ n *u. ^Jir klein
nur-gedreite Blatter besitzen, von diesen zu solchen, bei denen die Seitenbiattcne^Q ^ z e l b l a t t ^
werden, dann zu solchen, bei denen neben den gedreiten Blattem auch andere f?11

 twickelt
chen vorkommen, und endlich gibt es einige Arten, bei. denen nur ein einfaches f i a T .c . elneii
wird, welches aber als das. Endbiattchen eines reduzierten Dreiblattes anzusehen ist. D**
Arten ist es noch gestielt, bei den meisteh sitzend." ," ier.altere

Es kann bei Commiphora nicht zweifelhaft sein, dafi der Fiederblattypus âis ae ^
h h t d Fieflermaw "™\

Es kann bei Commiphora nicht zweifelhaft sein, dafi der F i e d e r b y p ^
anzusetien ist; denn in der ganzen Familie der Burseraceen herrscht das Fieflermaw mtet

hygrophilen Arten besitzen solche. Wir haben bei den Burseraceen keine den ^ r s " * " 3
 h i l e n

den Anacardiaceen entsprechende Gruppe mit einfachen.Biattefn. Da nun auch die suu* ^
Arten von Commiphora* Fiederblatter besitzen, so mtisserf wir bei dieser Gattung
blattypus als den alteren betrachten und die mit gedreiten Blattem oder emem t
vlersehenen Arten als einem jiinge'ren Typus angehSrig ansehen. . m A« l a t t r i f f e und

Wollte man nun die Arten einteilen in fiederbiattrige, trifoliolate und e^°1
h7'1pnf auge-

diesa wieder nach der Beschaffenheit des Blattrandes gruppieren, so wtirde msm."f « p n y io-
meinen die morphologischen Entwicklungsstufen. zum Ausdruck bringen, aber n l c | " Fieder-
genetischen Beziehungen. Diese treten am deutlichsten hervor, wenn man von jeu n a c h g t l i e . .
biattchentypus'zu dem entsprechenden Dr'eiblattchentypus und v.on die^m zu a

 begrenzte
genden Einblattchentypus iibe^geht. ' Fur diesen. Zweck ist es notwendig, recm e^
Artengruppen zu bilden. ' . ,

Die Bliiten bieten kaum Unterschiede fiir eine natiirliche Gruppierung und
d d B ioder schwachere Entwicklung der BlflteHstande steht im Verhaltnis zu der der Bla*te*' .b ^

Gute und auffaUende Unterschiede zeigen die Friichte, d% bei ^mehreren Arten ^
Grunde des Endokarps ein fleischiger, orangefarbener • Wulst entwicl^elt, belcher oass ^
Haifte umhtlUt oder auch manchmal langs den Kanten sich in die H6he zieht und nacn ^^
werfen des Exokarps am Grunde des Endokarps • oder an dessen Kanten s t e n e n D1f'"''den oft
Mesokarp besteht aus Olhaltigen, radiar lang gestreckten Zellen mit diinnen, ^ ^ . ^ 1 ^ d*
weUig gefalteten Membranen. Phylogenetisch mOchte ich mir die eigenttimlicne J™™* diinnes,
Mesokarpes bei Commiphora (und auch bei Bursera) so vorstellen, dafi ursprungncn om ^^
das ganze Endbkarp tiberziehendes Mesokarp vorhanden war, dafi spater seine * ^
beschrankt wurde auf den unteren Teil der Frucht oder auf Streifen in der>.n™. e r .
an den seiflichen Kanten, dafi endlich weiterhin die rafale Streckung der .*«?Pr* Bildungen
folgte und. so 'die auffallend dicken, fleischigen, orangerot gefarbten, anllusabniicnen ^^ ^
erzeugt wurden. Das Endokarp mit dem orangefarbenen Mesokarp sieht einem ^ b a c h t e n

sehenen Samen tauschend ahnlich, um so mehr, wenn es, wle bei einzelnen Arten zu ^^
ist, qchwarz wird. Bei einem* grofien Teil der Commiphora ist aber d i e s e s *« 1 wl!n nicht wahr-
karp aufierordentlich diinn und zaft, so dafi es an den getrockneten F ™ 0 ? ^ , . FSxm
nehmbar ist. Erst nach Aufkochen. kQnnen bei sorgfaltiger Untersuchung a u^.."?^°uek a nnt, so
Spuren des Pseudoarillus nachgewiesen twerden. Waren von alien Arten ?™°™* aber bis
kfinnte man vielleicht die Beschaffenheit dieses Gebildes al» EinteflimgBgrund benuwwi, ^^
jetzt kennen wir nur von einem Teil die Fruchte und bisweUen scheint es, dao sicn i ^ ^ . ^
gestalt nahestehende Arten in der Fruchtentwicklung unterscheiden. A«ch »* konStant
Arten noch unsicher, ob die an einer Frucht gefundene Beschaffenheit des ™ n a i j " " ihm ger
ist oder nicht. S c h w e i n f u r t h hat in seiner ausgezeichneten Arbeit uber aie
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288). ver-
men zu# ver-

einander nicht
Bahestehende zusammengebracht, wie C. myrrha und C erythrpea, C. opobalsamunt und C.
abyssinica. Urn aber die Aufmerksamkeit auf dieses wichtige, in den Artbeschreibungen, noch
nicht geniigend beriicksichtigte Merkmal hinzulenken, habe ich im Jahre 1912 von meinem dama-
ligen Assistenten Herrn D r . ' I r m s c h e r alle im Berliner Herbar vorhandenen Friichte von
Commiphora untefcuchen und im Botan. Jahrb. Bd..XLVIII, S. 457 und 4611) abbilden lassen, auch
In der Charakteristik der (Jruppen darauf Rucksicht* genommen; die Cbersicht iiber die Arten-

' gruppen. griindet sich aber zunachst auf die Beschaffenheit der Blatter. Wie man sieht, sind die
Gruppen sehr §ng gefaBt; dies war jedoch notwendig, wenn die Beziehungen der Gruppen zu-'
einander festerestellt werdea sollten, wie* dies weiterhin geschehen ist. ' ' *

•
O b e r s i c h t i i b e r d i e A r t e n g r u p p e n v .on C ommiphor a .

A. Blatter kahl mit ganzrandigen Blattchen.
a. .Seitenblattchen ± spitz oder zugespitzt.

a. flatter gefiedert, mit'langlichen oder ovalen Blattchen § 1. Spondioideae.
p. Blatter gefiedert, 3—2paafig und gedreit, mit eiffrmigen, geschwanzt-zugespitzten

Blattchen * § 2. Caudatae.
7. Blatter gedreit, mit fast gleichgroBen Blattchen.

I. Blattchen gestielt * § 3. Marchandianae.
II. Blattchen sitzend § 4. Pteieifoliae:

' 6.. Blatter gedreit, mit ungleichen Blattchen; die seitlichen sehr klein . . § 5. Goriaceae.
b. Seitenblattchen s*tun)pf;

a. Blatter gefiedert' : . § 6. Opobalsameae.
p. Blatter gedreit • § 7. Orbiculares.
y. Blatter gedreit, "mit gteichen oder ungleichen Blattchen oder nur mit einem Blattchen

* • § 8. Socotranae.
d: Blatter sitzend, mit einem Blattchen
" • I. Blattchen verkehrt-eiffrmig, keilformig ' § 9. Bostrataei

II. Blattchen breit, fast oyal, sitzend § 10. Pruinosae-
B. Blotter behaart, mit ganzrandigen Blattchen.

a. Blattchen kaum oder wenig langer als breit. Blatter 2paarig oder gedreit
'• c ** liatifoliolatae.

D. -Blattchen langlich oder oval.
a. Blatter gefiedert* mit langlichen Blattchen. tt

I. Pseudoarillus meist geschiitzt, mit 4 oder 3—1 linealischen Abschnitten, seltenei
kurz 41appig • • § 12. Holies

II. Pseudoarillus dick, 41appig § 13. Edules
/?. Blatter 2paarig oder gedreit § 14. Albiflorae
y.. Blatter gestielt mit einem Blattchen § 15. Holstianac

c. Blatter mit einem verkehrt-eiftrmigen, sitzend^n Blattchen . . § 16. Anacardiifoliae

C. Blatter behaart mit fast ganzrandigen Blattchen..
a. Blatter 2paarig bis gedreit , ". § 17. Heterophyllae
b. Blatter gedreit ; . § 15. Campestres

D. Blatter kahl, mit ± gesagten Blattchen.
*. Blattchen ± spitz.

a. Blatter gefiedert, #selten an demselben Zweige 2paarig und gedreit §, 19. Bhoifoliae
p. Blatter gedreit. ' • / .

I. Blattchen schmal-lanzettlich oder verkehrt-lanzettlich, kleingesagt, kahl.
• § 20. Oblanceolatae.«

• II. Blattchen langlich, spitz , . § 2 1 . Schimperianae.
y. Blatter ungleich gedreit, mit sehr Hleinen • Seitenblattchen § &2. Madagascarienses.
6. Blatter teils gedreit, t'eils mit einem Blattchen.

I. Blattchen langlich oder eifQrmig, kleingekerbt § 23. Quadricinctae.
II. Blattchen beiderseits verschmalert, am Ende keilformig . . § 24. Abyssinicae.

f. Blatter mit einem Blattchen. Blattchen gegen die Basis starker verschmalert .
^ • § 25. Subsessilifoliae.

b: Blattchen verkehrt-eifOrmig Oder oyal oaer fast kreisffirmig.
a. Blatter gefiedert • • •• '" § 26. Saxicolae/
p . Blatter gedreit . . " . . . ' . . . • , ' . * . . . § 27. Glabratrfe.
y. Blatter mit einem Blattchen, gestielt .# . . • § 28. Rotundifoliae.

*) Diese Figitr-§n sind auch in meiner Pflanzenwelt Afrikas III. 1. wiedergegeben.
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E. Blatter be l^ r t , • init gesiigten Blaitchen. Blftter geficdert, selten u
2paarig uaf^edreit o<ter bur gedreit. «
a. Bllitter am Stjel und den Nerven leliaart, seltfcn (iberall behaart und t,

a. f la t ter 7—Spaarig; Biattchen siUend, lineallanglkh, fast spitz . • . § 29. JUgogense*
ji. Blattir Spaarig; Blattchen gcslielt, augeapit/.t . . . . . . § 30- C1"11**?"8*;
j>. Blatter 3paarig bis god re it, grawgriln § 31. Gi

, i. BIJUtar gtdreit und flberall behaart *. . . § 32- J

b.,Blatter Uberall bohaart. . . .
a. BliLttchen der 5 Paare sitzend, lilaglich, bis 1 2 X 5 <™ • • • - § *^'
p. Biattohen dcr 5—1 Paare gmttdt, zue«.pitzt

„ ,

f. 9(M.

e.

opohafoattuim (l;.> Kngi. J4 Strauch; li Itltihcnrkr Zwi'l*; 0 c BlUte; •
«itt IhTiivht; £ Kracht tm Ltagwchnltt, *6n pffulti!tiTti KtnliryA ufgBAAj P QaWlC

Fruutic. (AUM K. P. 1. Aull.)

SeitenblJttteliCB Jajiglich, spitz, bis 6 X 3 «n-
1. Endblftttchcn ^liuig keilfilnnig. Better gedreit, . . . . . . § SB-

n. Endbiiiltchon gegen. die Basis niuht lang-keilfflnnig TQrschinilkirt.

2. Blatter gefledert, Spaa rig: bis gedreit § 37. bci
8 . Blatter gedreit - . . . . § 58. Creimto-trifohoiatae-

SeitenbllttcheD fast spite odcr stmnpf, Blatter gefledert. • •
I. SettenblAttchen liinglich. Blatter 5-2paarie § 39. peduneulfttae.

II. Seit(jnbliltt*hcn oval. BlftUor ffeficdert, mehrpaarig . . . & *>. Planifrom
Selteabiattchen verkehrt-eiftfrthig oder fast rundlich. EndbWttchen mewt
I. BUttar geiledeft \ * . . . § 41. Hbloseiieeae-

II, Blatter gedreit, " ,
1. Biattchen dicht -kerbi? g«sagt § &• Hi ldebrandtmnae .
2. Biattchen grob gekerbt odcr doppolt-gesagt * •



C guhijtuucv Engl., tianfiibarkiistenland; C tetrnmera (Boivin) Eagl., Madagaskiir: C, pidwen*-
to){o (Juillaumm.

S 2. Cautiatac. — C. rauduta (Wight et Arn.) Engl., Vorderinilien I.B r a n d i s , lnd. Trees
182, untcr I'rotium caudtitvm).

8. Marc/ituiSianae. — C. Murchn/idii Entfl-. il;nlugaakar, B

•f. Ptel&foliar. — C. pteleifoliu EiifL, SansibiirtiistfnlaiKl, Wost-rsamiinra; C. Mild-
braedii Eti^L

W8. Cammiphara. 8Msii Kn«l. {LatifotMittti,). B—8 m lioher Itftum ( m u l a t o l am Bu»sigw(!-F1ua lie!
K y J M I t i l ) m i fxx>_is«i l n u. M. ^ Bltlbondtr Zwelg; » StUt-k <l.- EJIUtwuitandM; C Bllltc [in Lflngs-

D TcU de* Re»(.ptnkuluin- unit S Pet. UTIC! a Stem.; B PtetiHi P (Ju^rschnltt Jltwselbcii. (Nnch
, E a s i e r . ?

§ 5. Coriaceae. — C, coriacea Engl^ Ostltcbes Sonmlland; C. lindewis ftngl., Mosmabik-
niand.
§ 6. Qpobalsametie, — PsftudoariHus si-hr Uitnn. das Ettditkarp bis aur Mitto einsch lie Send

Oder liber ate Mitte hinaus linregelinaBi? verlSngert: C. opofcofeawiwri (L.) Engl. (Fig. 202);
«. KutttAii'Ivngl., Wet-UArabien, Ycmiin, Aden, in alien Tdleni uiiJ OtGbirgsscbluchien hauflg-, ats^
Meinos Strauchwerk avt dttrren Felsen; §. gtteadens'tx (L.) Engl., West-AraMei, von Mekka bis
Aden, Oet-Nubinn, 21—22*. BOrdltebea SiiiiLnlkind, MciA, U00—JGOO m; y. Ehrenb'rgiu/ia (Berg)
Eag]., Wcat-Arabien; ? C. cuneifolla Bitk, in NW-Madagaifkar.

§ 7. Orbieulares. — C. virgata En(jU Dninaraland; C. nrbicularis Engi., Madagsiskar; C
capfmsi* (Sond.) EB^I., CefJithes Kaplaoti. SOCM̂ OO in.

§ 8. Socotranac. — C. socotram-(BalL t.) Engl.t Socotra: C. gurrch Engl., sCldllchca
Jawl. Merehan.

r i, 9. AuR., B<1.
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n

2 Frllditc vnii nnten, den Spait rtea Exokarpes

i in. y«4- A Oommfytont, Olupruimn. - li C. glantese.en* Eugl. Frticht, a bftlbcs Exuknrp mjt < l t« E

• iiii.-kfn del M.s.,k(iiii inul Badokarp, 6 Mcaokarp und KnfUknrp aUnin. — O,P 0. SeMmpr™ C?n'<" ".;; *tfI

< LiLiifc8»cliiUU and Querscliniti iltireh tins Gynrfcami ZJ Stuinkcrn, — E-J C. mti- "" - , i , l i , -
B Bwelg inli BUUt.TJi nsvli N.>.-s von B s e n b n c k . PI. of lie. (l«88) t.123; F—J «nn\\ KriLctitj-n- ^ _ d

I von S o h w i d n r u r t h IWP «nt(T Xr. 4"3 In Arnbieii, ivosHioli vom QtiMl Dftmar, gcsatiinieH ww K m ;

F EwelR mit Prtlchtt-n; (,' Kru«bt'iin Langaschnltt; B <Hesfil(rf jut Qtunebnltt mit
It itiii P.inkirnits jrnin-fncl. a lliT llllufllTf Fall. Wl>

Sells
. a drr IiBuflge Fall, wo



Burseraceae. (Engler.) 4 3 3 *

§ 9. Rostratae. — C. rostrata Engl., siidlichfes Somalldnd; C. Robecchii Engl., ndrdliches
.Somalland.

§ 10. Pruinosae. — C. pruinosa Engl'., Damaraland; C. glaucescens Engl. (Fig. 204 B),
Dam&xalapd. • • . .

§ 11. Latifoliolatae. — C. Fischeri Engl. mit kurz* eifOrmigen oder fast kreisftfrmigen kurz
zugespitzten Blattchen, im zentralafrikanischen Zwischenseenland der Ugogo- und Massaisteppe, so-
wie im Mosambikkftstenland; C. Stolzii En,gl., £—8 'm hoher Baum Jim nordlichen Nyassaland
(Fig. 203).- • • . '

^ § 12. Molles. — A. Blatter nicht mehr, als 3jochig. — A a . Mit eifOrmigen Blattchen.
C. pubescens (Wight et Arn.) Engl., im westlichen Vorderindien; C. voensis Engl., im Taita-
?ebiet. -^ A b . Mit langlichen. Blattchen. JC. chlorocarpa Engl., im ostafrikanischen Gebirgs-
land zwischen Ruaha, Rufidji und-Ruwu und Muera-Plateau; C. mollis (Oliv.) EngL, im unteren
Sambesibezirk; C. iringensis Engl., in Uhehe; C. Boehmii Engl., im zentralafrikanischen Zwischen-
seenland;. C. parvifolia (Balf. f.) Engl., auf Socotra. — B. Blatter 3—4jochig: C. Krausei Engl.,
bei Tabera zu Dorfhecken benutzt; C. Aprevalii '(Baill.) Guillaum., mit lanzettlichen Blattchen,
in Madagaskar, in diese oder folgende Gruppe gehQrig. — C. Hlatter 4—7jochig mit langlichen
Blattchen. C. Welwitschii Engl., in Huilla, Siid-Angola; C. Dekindtiana* Engl., in Huilla; C.
zinerea Engl., im Damaraland; C. montana Engl., in Huilla; C. taborensis Engl., inf zentra'lafrika-
iischen Zwischenseenland, als Heckenpflanze benutzt; C. ndemfi, Engl., im nordlichen Nyassaland.

§ 13. Edides. — C. morog or ensis Engl., bei Morogoro in Ostafrika; C. edulis (KlotzacM
Bn%l., im Mosambikkiistenland und siidlichen Nyassaland.

§ 14. Albiflorae. — C. albiflora Engl., im siidlichen Somalland; C. Stocksiana Engl., in
taludschistan; C. Stuhlmannii Engl. (Fig. 204 Z), im zentralafrikanischen Zwischenseenland; C. *ri-
mria Engl., in der Massaisteppe; C. Greveana (Baill.) Guillaum., West-Madagaskar; C. fraxinifolia
^ak., West-Madagaskar.

§ 15. Holstianae. — C. Eolstii Engl., in cftr Massaisteppe.
§ 16.. Anacardiffoliae. — C. anacardiifolia Dinter et Engl., im Damaraland.
§. 17. Heterophyllae. — C. heterophylla Engl., im Kilimandscharogebiet; C. erythraea

Ehrenfc.) Engl. (Fig. 204 R—U), an' der nubischen Ktiste urn, Ras Rauai, die Var. glabrescens Engl.
)ei Kismaju an der Ktiste des siidlichen Somallandes und in Ogaden. Letztere "ist nach H o l m e s
flrahrscheinlich die Stammpflanze der B i s a b o l - M y r r h e ( h a b a g h a d d i d e r Somalis, b i s a -
) o 1 der Araber).

§ 18.. Campestres. — C. campestris Engl., im Kilimandscharogebiet.

• § 19. Rhoifoltae. — A. Blattchun liinglich, spitz, bis 12 X 2—4 cm: C. Woodii Engl., im
iidostafrikanischen Kiistenland, Natal; C. Zimmermannii Engl., -in Ost-Usambara; C. Pervilleana
2ngl., auf West-Madagaskar. — B. Blattchen langlich-elH{)tisch, 5—8 X 1,5—3 cm, Ofters gestielt:
7. Eminii Engl., im zentralafrikanischen Zwischenseenland; C. puguensis Engl., in den Pugubergen
es Sansibarkustenlandes; C.m Harveyi Engl., im sudostafrikanischen Kustenland, Natal; C. kyim-
nlensis Engl., im oberen Kondeland. — C. Blattchen langlich-elliptisch, 3—4 X 1,5 cm: C. serrata.

Engl.,' im Sansibarkiistenland und Mosambikkustenland; C. Schlechteri Engl., im Sofala-Gasaland;
C. acutidens Engl., im Matabeleland; C. Chevalieri Engl., im mittleren Schari-Bezirk.

In diese Gruppe gehOrt wohl auch C. caryaefolia Oliv. in Hook. Icon. pi. (1894) t. 2287
(Natal, Kaffraria); R. Marloth, Fl. S. Afr. II (1925) 111 t. 40.

§ 20. Oblanceolatae Engl. — C. Antunesii Engl., mit grofier dichasialer Inflorescei\z, in
Huilla; C. ulicgurensis EngL, in Uluguru, wie folgende mit verkiirzter Inflorescenz; C. oblanceelata
Schinz, im Damaraland. ' .

§ 21. Schimperianae fengl. — C. samharensis Schweinf. (Fig. 204 X, Y), intder Eritrea bei Mas-
saua; C. Schimperi (Berg) Engl. (Fig. 204 C, D), in der Eritrea bei Keren (15—1800 m) und in
Abessinien urn Tacaze, auch in Yemen bei Ussil (1400 m) zusammen mit C. abyssinica (Berg)
Engl., 50—70 km landeinwarts von Hodeidah von S c h w e i n f u r t h gesammelt (o a n k a in
Abessinien, g a t a f in Yemen), gehOrt nach S c h w e i n f u r t h und D e f 1 e r s zu den Stamm-
pflanzcn der a r a b i s c h « n M y r r h a , welche hauptsiichlich in der Bergregion der Fadhi und in
den siidlichen Vorstufen des Gebel Hofasch massenhaft auftreten und den sammelnden Eingebore-
•nen das geschatzte Harz lief era; C. betschuanica Engl., in der Kalahari, Betschuanaland; C. serru-
lata Engl., im nordlichen Somalland und im Gallahochland.

kommen transversal ist, b ein seltenefer ##all mit diagonalem 'sp&lt. — K—Q C. kataf (Forsk.) Engl.
K Zweig mit Pliittern und BlUtcn; L <$ BlUte; M dicselbe im Lftngsschtiitt; A" $ Blllte; O Frucht; P die-
selbe nach £ntfernung des halbcn Exokarpes, a von vorn, b von der Sclte, das Exokarp mit den Eln-
dr(lcken des Mesokarp und Endokarp; Q der Steinkern mit dem arillu.sartigen Mesokarp und Querschnitt
(lurch Endokarp, Same und Embryo. — R—U\C, erythraea (Ehrenb.) Eiigl. R Junges BlUteneweiglein;
S Zweiglein mit FrUchten; T a Frucht. nach Ab fall en des halben Exokarpes, b Endokarp und Mesokarp
von vorn und von der Scitc; U Endokarp. — V, W C. quadricincta Schweinf. V Frucht nach Abfallen .
des halben Exokarpes; W Exokarp mit den 4 Leistcn des nrillusartigen Mesokarpes. — X, F C. sam~
harenaib Schweinf. X Frucht nach Entfernung des halben Exokarpes; Y Endokarp. — Z C. Stuhlmannii •

Engl.. Frucht naf h Entfernung des halben Exokarpes. (Aus E. P. 1. Aufl.)

2 8 *
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Abliild. von C. Oe/scFiunnka; Fr. S M I I P T lit Karrten und Schenck, YpgntaiimisliildiT M i l
(1810) t 6 . • « * . A

§ 22. Madagascaricuses. — C. mudugascariensis Jitcq., vom Autor als auf Sfadagaaka-r ond
Mauritius vorkoiiuiifiiil angegebcn; doch ist diose Angabf durcha*»s zwtiifelhuft^ind die Heimat
Jer Bchr'gat abgebildiitmi Pflaafce vfftlleilb) i« Ostiutlai zii suchen, wo ii« nahcstehende C. Q9al'
locha (Roxb.) Engl. vc*rkonunt.

^ § 29. QmdritinrMie, — ('. gvadrtchcUl SkflWrin^ (Rg. Sd4 I'. I d . im Etb^ischcn KasteMb^iiCk
iind'iu »ler Kritrea, Abfssiiiicii'iuul YcjtuMi. . *

• g 24. AbfftoMca*. — A. BlftttohTO in der gynasn Lttnge g«sflfft. — A a . Blttltchen gcstiek:
C. agatlocha (RoxK) Eogl., im nBrdlleben Vorderindien: C. abyssinica (Berg) Engl. (Fig. 805).

Pig. Mi. On gttoft*aftlW»MM (Berg) Enstl. >1 Jung«r belaabter Z H C I ? ; » hltllicrtder und ftt«fct«n
Zwoig mil v«:rilorni!ndeiii Seirciifistehen; r Bllltwistanii mit eluor ^ uDtt eincr J UfUte, aowlfl mi* e l n •
Prucht: /) g Blatc* im Lttngsscltnltt; K q. BlULc im LanRSBChnitt.; F Fruelit tm Llluirsxoliniu, chs ftrillu*-

srttSC Meaokvp nnd ilas ohen l«kht ^Apaltene Endokarp Jiefgcnd. (Aus E. P. 1-Aiifl.)

8tannnpflaa« fler aiabbohaQ Myrrha, iu der Eritrea hSutig- von 200—1300 m, nnd in Alimsinipn. &*
Varietti simplh-ifatia Schwinl. mich in Aden und Yemen. — A b . BlHltchcn f»3t eitzonrl: r- R'.>T'
bunjhil (Stocks) Engl.. im uordwestlichen A'ordertndien, .Sindh. — B. BHlttrheit an 4w SPJW"
gcsiigt, ^ineeinr gantratidlg: C. m f̂rrAa r.Ve«) Engl. (Tig. 2W £—/i . mit verkehrt-la«ettin;l";n
Blattchen. nifht arom»tisch and Jtfin* Mvrrlm ' - jdarabictf un4 Yenifji; C Plafff™n'

(Hook, f.) Sehweiaf,, mit mehr iuge»f>itilen BHUtcheti. tm Ahl^ehirg* dn nOrdltobttn
S t a m m p l l » n i e d w d m B d e l l l n a i 4hnlich«u h o t a i pwiannlen H m w
T« c h i r c h); C. moiMot Enfl. faomsOnjune d I d i n , Fig. 206?. bi» 3 ra hohtis, *(»arrig-
B mil gnngrtoua, m«lrt gwUeiteu Bliilern, mil KTOfttfttm UnxrtUichen oder

a ennjinuidfpm oder regen <He Spil/* bier nnd d* yoeigten
(5—15X3—6 mm) n«d mit meist Bate kMnca (»—5 X 2—i mm) Seftmfcll > 1->
Eadfoltttohm, bosouddWi char&kterisiert durtli 2klappigo FrQchto mit » ««« taogem, in d*r
Haiftc 7 mm dickem Endokai)>, w o k h e s an der eincn, mit sterilem Fach verachenen S*ite s
gew«ll)t und glatt , an der and«ron, den Samen einEchlicBenden S e ^ c stark gevrOtbt und

ett

C% Plafff™n'
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t. im nJSnllieliL-n Somfllbuul ft tl^n Vorbergeu Wt Meid XHiMiibfandL n. I88fi) in>i UHK1 m
j'l-ir mit JJliiTtcnij und n. !>93<? Imi oflp—J500 m (Exemplar niit. Frtiehten). tiefert die relite S o m a l i *
M*y t r h » , in <i Im (i 1.

. A. Blilttcr beliaart: C. Seineri tiigt., im mittlLTtn Sitmbesj-
— Ba. Biatii-licn untprwart* zaaanimtngeiupL-n oder stafk keil-

§ 25. SabstttSifolim
land. — B* Blitter kahl

Ks6 .
K)dp|M-

ammtphora molnt"! Ki .: I • »t. MrOik: B Krucht tAnh (•
Ksoknrjuis. vt'rurr.: (.' Kiiik>lur|i. in rial. <.ir.: t) Eiiti'-korp. vrrirr., rrt'liLf lin'il
iclilh-Uciiili • . - Kinli>k*rpi •• f imlrrcs EOIJI* 6

iiJeli ICntfi'rtiulu: vlln-r
•. ibufsn

l, CrtFumy^rn fyu/[arM)l/i Elifrt. A lilUhoiHlor Xwefy; JJ (J Billte; 0 $ BlUtc Im
Qutrscliultt dw Ovars: K Fnidit im LangssctMlt, >1P Mesokarp zefRend; /" Mesokar]) uml

karp. O'HIOI Kuclcr.)

ig: C. berberidifolia EngL, im Damiirnlnml, Okahandja. — C. sttOsessilifolla EngL, in der
i f t ; C. ftavi/fom KngV, ira sildlkhen rfomaU;md%— B"b. BliLttcben nncli untea altiiiiUiikli

: C. ElUrnbrckii Kn^L. ba QfiilaluwhLmdj C* Mrrh-rri EngL, in (icr Jffassaisteppe; C.
Ptjr/ir<a»tfif>M?x Engl., im DaniftrnliinU, Groli-X ant aqua] and und in dor Kntahnri.

t g :.-ii. SSoarieflSe. — C. snsicnia Engl., im Damnralnnd.
§ 27. Glabratae. — A. Blaltidern Ueutlich: C. Troihai Engl., in dor Mjissaiiittppc uad im Taita-

t; C, bwitemis EngL, im Kilimandaeharogebiet urn 600—700 m. — B. Klittiulern undeutlicfa.
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— Ba. Blattstiel » taiig wie da* lHttell.iliiitcht.-ii. — Baa. Bi&tteh* undeuilich geketbt: C
Engl., ini nflrdiichen EtomaKanflj 0. glabratu Engl.. ini SaiusiljiHrkiUinnbiid; C. Btirryi (Am.)
in Vorderitidien, Ostlich der NilgbflnSt*. — Ba/i. BIMtchen wenig get orb t: C. arusscneis Eugl-,
im Gallahm'likind. — Bay. HJtttehen ilii-lit gfkt>rlii.: (V Oinlerl Eugl.. im Damarals&d. — Bad-
HlilttctRii gsggt: £ yewft<tn>!ii Engk, im aflrdiichea Si>uinlland, — Bb. Blattstiel klirser als d:i?

UiLttthm. — Bbr/. BetUnblAttohaii otwu. s mm Itnft ^-kcrtit-gesagt: C. Qvertchkma E!
im U.nin«alunJ, Bb/ii, Sdtenhiattfifa«J i-iwa T) mm imifr Oder ktiraer: C. Rmgtana EngU,

r. HIKJU'U liuuu Dbttei BI Knir!.» im Ifamariilantl.
l. von ^ . /iui/<ri in L, Si-hultw, AQS Kunaland «nd Kulahari (IIW7) H«r>,

§ 2b. Rfttuwlifuline.. — (.', ratundifvlia Dfattr <a EngL, iin l)nni;Lra.l:md. .
§ 2». Ugogenses. — C, tttjog^n$ia Engl,. in ikr Ugo^"- ttfld dcr WrMiberc-Stei'tjw".
§ $&tCrevato-serratae. — V. crenata-serrata Eugl., Em Damaraiatid.
lj 31. Glnucidulae, — C. Itrhmannii Etigl, im ISo^livoMl von Tr:ui-v,;i:il NIKI HietfoTitein-
von SUdwestafrika. um 1200 m; 0. Olivxri Engt., im Damaraland; C. tenwjpflioiata l

i);uuaraiiui<[ i>ei Seesfontdn. • #
S 33. $igrq)centes. — C. nigfttcens Enpl..im
§ 33. GPtttuUfoliac. — C. fiWkWotta Engl *u

Soc. XXII 11887] 459, mm Engl. [IS

Enpl..im Dituiaralami.
Engl., *uf Madagwkar iP. laxlflora Bxik. In Journ. Liilh.

^^ •

CummipMi'd pftutfffr«« (Bitlf. f.> fiingU J Hulilttis ties BHumthens, daruutisr ein
B blUhendur SproB; 0 Ltttig&sclmitt IJUTCII life KruclU. (JTacta B a t f » u r

§ 34. Ararobbat?. — C. oraroftiia Ea^L, in Nord-jvaiiu>rtiii. *
. § 85. Africanac. — C. aMaata • Hum Bull. «x T••MUffl. PL ulil. Colon, fr-

[188U] 815), von fler Erilrta, Ab«*mien «ml <t«n obeten S'lUiad dui*h daa niiltleren Sudan bis
nach decii lvctitliuhen Sudan. — Terwuidt C. Italsirtii Hutrhinvm in K'.« B«lt. i.1(*2!t) 25.

g Sfi. Rasifaliar. - A. Blittter 7—CpaiiriU: C. Enqleri fluUUtKdin In Hull. Soc bot.
LM (190B) 141 (C. loxiflwd Engl. m MbunnratH ^taWVM-llSOG] C. 1W), to >

Z w 15 c lien seen! ami. — B. BUtt<!r *—2pa*rifi. — Ba. Btftttchen blngllslv, 5—0 X 2.5—3 cm:
M a r l o t h i l E i l

fn der Ma^sai
Be , BltfUcUen elliptUch, _,

erun be i Batda.
§ »7. SfhcfULrinnae. — C. bttlitmsis BngL, b Weat-Bwmb*T», in folsiger Gflbirgsste

1600 m; C. Scfteffteri Eng).. ir; dcr Mausairteppfl I>I-L Kiljwazi; C. tongibracteata Engl.,

a
§ 38, Crenato-Trifolinhittw. -* A. BlJitUr tedemrtift mit w,niloiitHch«r Ad«ning>C.

,. Eng]., im Alilgahirffo des nOnllicbeii iJonulUndw, vna 1500—2000 m; C. Schullsei En»l.,
Kalahari. — B. Bl/litcr krauiijr mit dputlii-h her».>rrTrte*d<T Adertui^ C. iwtnt (Forsk
(Fig. 201 K—Q), in Yearn} C. <jalla*iuU VjtgU \m OallahochUnd, urn 1600 m (Fig. 2̂ 7

§ 39. Pvduitcuhttfir. •» A. KHrtchrn g^sJljft o6et kertiiff gerfgt: €. ft&unctdaia
Peyrl Engl.t vom ohereji ^illand durch d«n mittlm-n ?u'lai» mtfh J«n Uh S
40t> in. — B. BliUtolicn fittimpf. .in< rundct, uad fek*'rtit: C,
ia BTond-Aaaaam; Q, Udvtmamnii l^pl* b*l Djurmn in Nanl-Ailaituiua.,

» § 40. rianlfrante8.m — C. plauifrons (Bait (.) Engt. iFig. 2(HSj. aoj • a, urn 800 m.
§ 41. Uotttserieeae. — C. liolosrr i<-> « EngL, im laitii-Odliiet Ostatrfkas.
§42. inUh'bnimltiattnr. —*O. HUdebrandtH En^l.. im Ahl^rl.irfre des uOrdlkhen

lande's von lino—1BQ0 in: ft BoUskata Engi., tin Taittg«bi?t gegts AM Bmmbergf, utn •

in

el

S«»ni«l-



Ubersicht (iber das Verhalten der'Artengruppen von Commlphora zueinander. (Nach Engler.)

p.

Htp.

E.

Httr,
Hmtr.

Up.
Us.

^

P.

Htp.

E.

Httr.

Hmtr.

Up..
Us. '

P.

Htp.

E.

1. Spond^pitjeae JJ, i

3. Marehandianae. 4. Pteleifoliae

5. Coriaceae g, i

19. Rhoifoliae g, cs

19. Rhoifoliae g, cs
12,0. Oblanceolatae g, s y

121. Schimperianae g, s J
22. Madagaacarienses g, s

Ji3. Quadriclnctae g, s #

124. Abyssinicae g, s

25. Subsessilifoliae g, s

34. Ararobbae

•P, s.

• ' • • • • • • •

35. Africanae
p, s

2. Caudatae g, i

•

•

26. Saxicolae g, c

*

27. Glabratae g, c, s

28. Rotundifoliae c 4

36. Roslfollae p, s

37. Schefflerianae ' ,
p, s

38. Crenatotrifoliola-
tae p, s

•

6. Opobalsamae g, i

7. Orbiculares g, i

8. Socotranae g, i'

9. Rostratae g, 1
10. Pruinosae g, i

29. Ugogenses p, s.

39. Pedunculatae

P, cs

11. Latifoliolatae p, i

30. Ccenato - serratae

g, P, s

•

40. Planifrontes p, c

12. Molles p, i
13. Edules p, i
14. AJbiflorae p, i

15. Holstiaftac p, i
16. Anacardiifoliae •

31. Glaucidulae g, p, s

32. Nigrescentes g,
p, s

41. Holosericeae p. c

42. Hildebrandtianae
p. c

17. Heterophyllae
•p, c

18. Campestres p, e

33. Grandifoliae p, s-

•

43. Pilosae p, cc

Erk l t t rung der Z e i c h e n .

P. = Pinnatae, Htp. = Heterophyllae (Folia pinnata et trifoliolata), E. = Eutrifoliolatae, Httr. = Heterotrifoliolatae ^Foliola lateralia quam intermedium multoties
V, Hmtr. = Hemitri|pliolatae (Folia trifoliolata et unifoliolata), Vf. = Unifoliolatae petiojatae, Us. = Unifoliolatae sessiles. - ^ g = 61abrae, p = Pilosrfte,

1 = Integrifoliolatae, c = Grenatifoliolatae, 6c = Duplicatocrenatae, cs = Orenatoserratae,*s = Serratifoliolatae.
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Ik'herhflben. • , • II. H a r m B.
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scfien1 oft viele Meilen weit Commiphora-ATten .als kleine Billing in Dornbuschstepperi und Obst-
gartensteppen, wahrend in den Kiistenlandern auch grofiei* Biiume auftreten. Sttdlich vom Sam-
besi nimmt die Zahl der Arten erhejblich ab; wir trelTen da in den einzelnen Be^irken bis Durban
nicht mehr als je 2 Arten an. Von Abessinien und vom oberen Nilland gehen westwftrts 2 Arten
bis Nordkamerun, Togo und Sefiegambien, auch kommen in Nordkamerun (Adainaua) nock einige
endemische Arten vor. Erst siidlich vom guin^ensischen Waldgebiet finden sich wieder 2 Arten

•in Loanda, 3 in Huilla, einige im Nordhereroland und etwa. 15 im Damaraland, namentlich in der
Namib. Siidlich von Windjiuk sind sie schon sehr sparsa'm, und im GroB-Namaland, in«der Nahe
von Kuibis, haben wif nur noch 1 Art. Als Arten, welch* den Charakter der Buschsjeppen oder
Obstgartensteppen bestimmen, mochte ich nur einige erwahnen, von denen -ich ein haufigeres
Vorkommen konstatieren Jionnte, doch gibt es deren noch viel mehr. Ifl den Talern und
Schluchten von Aden und Yemen tritt C. opobalsamum (L.) Engl. (Fjg. 202) als kleiries Strauch-
werk allgemein auf trockenen Felsen auf. Ah der arabischen Westktiste, im Gebirgsland des
Yemen, finden sich aufler der endemischen C. rnyrrha .(Ness)' Engl. auch die in der Eritrea und
Abtssinien haufigen C. abyssinica (Berg) Engl. und C. Schimperi (Berg) Engl., wahrend C. quadri*
cincta Schweinf. sich,mehr auf die Eritrea beschrankt. Sehr weit verbreitete Arten des Sudan
sind: C. africana (Am.) Engl., von der Eritrea und Abessinien an bis Senegambien, Togo und
Nordkamerun; ferner die fiederjblattrige C. pedunculata (Kotschy et Peyritsch) Engl. vom oberen
Nilland durch den mittleren Sudan auch bis Nordkamerun. Weiter siidlich wird vom Zwischen-
seenland durch die Massaisteppe bis zum Sansibar- und Mosambikkiistengeftiet herrschend C. pilosa
iEngjl., an deren Stelle in der Omaheke und im nordlichen Hereroland C. caldicola Engl. tritt. Eine
schone, auffallende Art ist C. Fischeri Engl., welche vom Zwischenseenland durch die Ugogo- und
Massaisteppe verbreitet ist. Mit ihr verwandt, aber durch 2paarige Blatter unterschieden ist
C. Stolzii Engl., ein bis 8 m hoher Baum aus dem Gebiet von Kyimbila im Kondeland (Fig. 203).
Im Taitagebiet und der Massaisteppe treten als bestandbildende GehOlze der Obstgartensteppe
C. campestris Engl. und C. sutisessilifolia Engl. auf. Im Sansibarkiistenland sowie entlang der.
Mosambikktiste, auch im Hinterkiistenland finden sich hauflg C. zanzibarica (Baill.) Engl., C. serrata
Engl. und C. Boiviniana Engl.

Im Damaraland sind in den Steinsteppen einige Arten recht verbreitet, so namentlich C.#
dulcis Engl. und C. Guerichiana Engl., in der steinigen Halbwuste der Namib, ein kleiner, selten
1 m HOhe erreichender Strauch, mit unterwarts knollig 'verdicktem Stamm und am Grunde ange-
schwollenen isten, auch C. virgata Engl., mit rutenfSrmigen Zweigen, viel in den Rivieren 6;er kie-
sigen Steppe, nicht selten zusammen mit C. Dinteri Engl., C. pyracanthoides Engl. und C. oblan-
ceolata Schinz, wahrend die durch' Hire braune, leicht abblatternde Rinde und die graugrtinerf, kurz-

^eiformigen Blatter ausgezeichnete C. glaucescens Engl. als hOherer Strauch (3 m) in der titfer-
gangszone der Halbwtiste zur Buschsteppe und auch in'dieser s,elbst recht haufig ist, insbesondere
auf den Kalkbergen von Omaruru bei "Otjivarongo und bei Tsumeb im nOrdlichen Hereroland. In
diesem Bezirk finden sich auf Kalk auch C*. Oliveri Engl., C. nigrescens Engl. und "C. caldicola
Engl. Letztere Art tritt aber auch in der Omaheke des niifdlichen iHererolandes auf den Sand-
steinbergcn auf, zusammen mit C. pyracanthoid98 Engl., welche sich,hier zu einem Baum von 6 m
HOhe mit 30^40 cm dickem .Stamm und abbiattemder Rinde entwickelt. Letztere Art ist alŝ
Strauch viel .weiter verbreitet und kommt sogar noch im Namaland vor.-

N u t z e n. Die Arten .dieser Gattung enthalten zum Teil ± reichlich wohlriechenjlen Balsam,
der an der Luft zu Harz erhartet, das namentlich im Orient teils zum Rauchdrn, teils arznei-
lich.verwendet wird. Besonders wichtig sind folgende Arten: C. abyssinica (Berg) Engl. (k a f a 1,
c h a d d a s c h in Arabien, o m a f a l in Abessinien), ein 10 m hohes Baumchen im stidlichen
AraDien, der Eritrea und dem nSrdlichen Abessinien von 300—2000 m vorkommend, liefert, wie
durch D e f l e r s und G. S c h ^ e i n f u r t h festgestellt ist, die echte arabische M y r r j i e ,
M y r r h a oder Gum mi My r r h a e . Bei diesem Handelsartikel kommt auch C. Schimperi
(Berg) Engl. ( g a t a f in Yemen, an q u a in Abessihien) in Betracht. Sie ist ausgezeichnafc durch
grobwarziges Endokarp, kommt in Yemen urn 1400 m, in Abessinien von Keren bis Tigre urn
J600—2000 m vor. Ein Schnitt in die grime Rinde lafit, je nach der Jahreszeit, in'grOBerer oder
geringerer Menge einen milchigtriyben, gelben Saft hervortreten, der an der Luft zu J P y r r h e n -
h a r z austrocknet. Das angenehm aromatisch riechende und bitterlich gewurzhaft schmeckende
Harz verbreitet beim Erhitzen einen starken angenehmen Geruch und hinterlafit beim Verbjennen
viel Kohle. Nach D e f l e r s stammt die Myrrhe des Handels, welche in Hodeida auf den iMa/kt
kommt, hauptsachlich aus dem Distrikt von Suda, ungefahr 90 km im Nordwesten v<fh Sana.
Dagegcn ist C. qiyrrha (Nees) Engl. (wgje), ein kleiner, hochstens 10 m hoher Baum oder
sparrig verzweigter Strauch der sudarabischen Tieflandregion (Tehama), am westlichen Abfall
des Hochlandes, vOllig geruchlos und sondert an verletztew Stellen der Aste und Stamme kein
Harz ab. Nun hat aber J. M. H i l d e b r a n f l t angegeben, dafl von der von ihm im Somali-
land gesammelten, der C. myrrha sehr a'hnlichen Pflanze (d i d i n Somal), welche irrtiimlioh von
S c h w e i n f u r t h ftir identisch mit C. Playfairii (Hook, f.) Engl. gehalt^n wurde, die Somalis
das Myrrhenharz m 61 m 6 1 m Menge gewinnen, da dasselbe auch ohne ktinstliche Verletzung aus
dem Stamm hervortrete. Dies ist nun eine ojben. genannte (§ 2i Jbyssinicae), namentlich
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auch durch ihre Friichte charakterisierte Art, C molmol Engl., die Stammpflanze der S o m a l i -
M y r r h a . Nach S c h w e i n f u r t h wird die arabische Myrrhe in Aden im Handel hoher ge-
schatzt ate die somalische, welche bedeutend heller, mehr gelb, durchsichtiger, glasiger erscheint
und we it Mterer ist als die erstere. Gegenwartig wird die Myrrhe in Europa nui wenig ver-

.wendet) aber im mohammedanischen Orient und in Vorqerindien ist sie nooh sehr begehrt; in
' Agypten dient sie ( m u r r h ad s c h a r i genannt) vielfach als Mittel gegen chronischen Lungen-

katarrh, zu Pulver auf W-unden und*Geschwurea. 'Im Altertum wurde die Myrrhe wegen ihrer
antiseptischen Eigenschaften zum Einbalsamieren verwendet; auch. wir^ sie als Mittel ge^en
Schlangenbifi und. Skorpione geriihmt. Die Harze der ostindischen • Arten C. Stocksiana Engl.,
C. Roxburghii (Stocks) Engl. und C. agallocha (Roxb.) Engl. dienen in Ostindien zur Ver-
falschung £er arabischen Myrrha. Das Harz von C. Roxburghii (Stocks) Engl. schwitzt aus,
nachdem in der kalten Jahifcszeit Emschnitte in die Rinde gemacht sind; es ist braun oder griin-
lich und schmeckt bitters&uerlich; e^ kommt in wurmfdrmigen Stticken als g u g u l oder i n d i -
s.c h e s B d e l l i u m in den Handel und wird in Ostindien haupts&chlich gegen Leprosis, Rheuma-

.tismus und Syphilis angewendet. In Verbindung mit MOrtel und Gips dient das Harz auch in
Beludschistan als Kitt zum Hauserbau. — C. opobalsamum (L.) Engl., B a l s a m s t i a u c h ,
b e s c h a m1) in Yemen, m a j 6 k Oder a j 6 k t in Bedscha, D o s s e m o im Somalland, ein ho'ch-
stens 5—6 m hoher Strauch mit papierdunner, hellledergelber Rinde imd rutenformigen Asten im
sudwestlichen Arabien und Somalland, nur im Winter und nach.dem Regen belaubt, mjt mtirbem,
geruchlosem Holz, scheidet an seinen Zweigspitzen sehr kleine Tropfchen hellgriinen Balsams aus,
der auch beim Abbrechen der Zweigspitzen hervortritt. G. S c h w e i n f u r t h vermutet, dafi
grQOere Mengen des Balsams durch Auskochen der Zweige gewonnen werden. Der M e k k a -
b a l s a m (M 0 r, ftalessan in Arabien) ist wachsgelb, wie Honig dickfliissig und von an-
genehmem Gerugh; er gilt im Orient noch jetzt als eine der schatzbarsten Arzneien und steht name/it-
lich in Kairo als schweift- und harntreibendes sowie als wundheilendes Mittel • in hohem Ruf,
wird auch gegen Schlangenbifi .und Skorpionstiche angewendet. Namentlich dient aber der Balsam
seit den altesten# Zeiten wie auch heute noch in der katholischen Kirche zu feierlichen Salbungen.
Der Strauch wurde auch wahrscheinlich seit dem 11. Jahrhundert in Kairo, in Palastina, im
Jordantal, bereits zuzeiten Alexanders des "Grofien" kultiviert. In Xgypten hatte sich die Kultur
des. Balsamstrauches bis in das 17. Jahrhundert erhalten. — Von der verbreiteten C. africana
stammt- das B d el 1 i u m g a f a b..— C. erythraea (Ehrenb.) «EngL, auf den Inseln des Dalak-Archi-
pels haufig, besitzt auch stark balsamisch riechebdes, rotes Holz, das als G a f a 1 h 01 z im 'Orient
einen geschatzten Handelsartikel bildet; es dient zum' Rauchern in den Moscheen und zum

> Rauchern der Wassergeschirre. Ausfuhrliches iiber die Geschichte de,r Balsam-.und Myrrha-Baume
findet man in S c h w e i n f u r t h s Abhandlung iiber Balsam und Myrrhe in * Ber. d. pharmac.^
Ge'sellsch. zu Berlin, Okt. 1893, s fr ie in T s c h i r c h , Handbuch der Fharmakoghosie III (1925)*
lll^r-1129. . .

Uber das M y r r h f i l ( H e e r a b o l - M y r r h e n O l ) vgl. A. T s c h i r c h , Die Harze und
Harzbehalter 2. %ut\. (1906) 891; es kommen wohl mehrere Arten in Betracht, C. molmol Engl.

• (s. oben S. 436), C. abyssinica (Berg) Engl., C' Schimperi Engl. u. a,; W e h m e r , Pflanzen-
stoffe*2. Aufl. II (1931) .647; G i l d e m e i s t e r u . H o f f m a n n , Die Aetherisch. Ole 3. Aufl. Ill
(1931) 151 ( O l e u m M y r r h a e ; E s s e n c e de M y r r h e ) . - A. T s c h i r c h und W. B e r g -
m a n n , Uber die H e e r a b o l - M y r r h a (in Arch. Pharm. 243 Bd. [1905] 642—664). — Auf
C. erythraea Engl.^ar. glabrescens Engl. wird das B i s a b o l - M y r r h e n O l (falschlich 0 po -
P ' o n a x S l ) zuruc*efiihrt ( H o l m e s in Pcrfum. Record XV [1924] 4; G i l d e m e i s t e r urift

•H 0 f f m a n JI , 1. c. .154J; soil die M y r r h e der Bibel sein. — H. W o 1 f f in Wiesner, Rohstoffe
4. Xufl. I (1927) 1077 (M e k k a b a 1 s a m), 1078 (My r r h a ) . — W a s i c k y in Grafe's Handb.
org. Warenk. IV 1 (1930) 649 (Opobalsamum). — rfalden, Anal. Fette (1929) 661 (Oel von
C. zantibarica).

Trib.IH. Canarieae.
Canarieae Engl. in Engl. Bot. Jahrb. XLVIII (1912) 443, 444.

Steinfrucht mit zusammenhangendem, gefachertem Endokarp.

l j . Canarium [Rumph. ex] L. Herb. amb. (1754) 9; L. Amoen. aca'd. IV (1759) 121; Mant.
I (1767) 12; E. P. III. 4 (1896) £38 (Nanarium Rumph. Herb. amb. II.[1742] 162; Cenarium L.
Araoen. acad. 1. c. in nota; Mehenbethene Besler ex Gaertner, Truct. II [1791] 98; Pimela
Lour. Fl. cochinch. [1790[ 407; Strania Noronha in Verh. batav. Gen. V [1790] ed. 1. Art. IV.
4; Colophonia Comm. ex Kunth in Ann. sc#na#II [1824J 352; Cdnariopsis Miq. Fl. Ind. bat. I
[1859] 651;Sonzeya L. Marchand inBaillon, Adansonia VIII ri867—68] 64; Sonraya Engl.

*) Dieses Wort entspricht nach S c h w e i n f u r t h (1. c. 288) <£m b a s a m oder b e s e m der
Bibel; aus b a l e s s a n ist unser Wort B a l s a m hervorgegangen (1. c. 295). '
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[lap«u] in DP O;UHI. Monogr. IV [1888j 101; CanariO^St. Lag. in Ann. Soft hot Cyon VII
E-1S80] 121}. — BIiiten '$ oder oiiigeschlfichtlick Sop. 3, hSuiig sra einem becherfOrmifrea
octer̂  krugtSTinigen "Kelch ± veremt, init meist kuT7.eu, klappigen AliTcluutMi^ ll<"Jt- 3,
eifOrmig ofler liki^licli, ay Grunrle »bgest«t2t. ziemlieh dick, ofi fast Ictlenyflg,

•
.211- A—E Cannrium commune L. A UlUte lull: (Jem .Stittl, nn dlWin die AjiN>tmel!en OSt
«cr: it LKngssidmltt duri'h tito BMttej 0 Frncht vuu del 5eit6; t> iiiesetbe im ftaarsaJuu

Ketmllag. - • i >. i nukbtccantrm Blann*. F^ Blltt«; G tuttefb* nncli Kutfernung desKelelies UJ'
Blunifjitrono. — ff C. MhcnbetiltHt (inertii, Kfimling, Auttpubrcitct. — J~ 1* 0., nnrtrittiidfruiii 1
•} KnoiqtD; X ^ BlUte Itn Lantt^scluiltt; /J 1>l^u^» jf '̂> BlBtfl Im l.ilnirsJ*clHilti; A"
OlVmlit, iiiin-lf; PraUe Fruvlit Im QinTSrflinliU — y—* C ohostnn H^m,) EI»BI- <(» BJtfte nsch

• iiig des KeJtlies mid tier Blumciihrone: R EVrnaht; S diosclbfc Im QuorRtlinii i. — 7', P £?.dee
Gncrtn. flXIe nnU>rc Hmrte 4er Frucht lift Queroehnltt; U Frutht ij» LUnKSsrchnlft. - V. W
dum Zlpp. V Cymu; IFLBagaftbultt ilurch die Knospc ciner cj Blllte. - X C Fr**M«»»"» Enfd-

tt flfcbiiiti (lurch dJt? KiK ĵit' elncr 5? Hllltc. (Au> B. 1'- I. Anfl.1

J'der
Mill I.

*.nt-
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sehr selftn (.bei C. australasicum) dauhig. Stam. 6, selir selten our $; Staubfiiden gegen
den Grund bin erweitert^ untereinander vereint oder dera Diskus angeWaohseo oder
frei; Anth^en lauglich dreieckig, so lang' oder langer als die Sta.ubfa.d«n, meis^mit
dem Riickengler Spitze der Staubfiiden angeheftet, seltener mit.dem Rucken dem Btaub-
faden anliegend, mit naeh innen gewendeten Thecis, Pistill sitzend oder kurz gesttelt,
in den <J Bluten meist widimentSr; Ovar 3—lfjicherig, in jedem Facn* mit 2 hfingenaen
Samenanlagen unterhalb der Spitze des Zentralwinkels; Griffel kurz oder so 'lang wie
das Ovar; Narbe kopfformig, Slappig. Steinfrucht eiformig oder langlich-ellipsoidisch
oder fast kugelig, bisweilen sclvief. 3fach«rig, mit meist sehr diinnem, selten dickem tod
sehr haxzreichem Mesokaxp, mil knochenhartem oder holzigem Endokarp, mit gleich-
groBen, je einen Samen ehthalteiiden Facliern oder mit nur einem fertilen Fach. Same
ilas Fach ausfiillend, mit dunner hautifreT Schalo, Embryo mit kurzem, nach oben ge-

Fig. ilia, Canariitm malueitse, Lauterbacl). A Habitus; B Itnospo; C (J Bltlte nach Entfernung von Sep:
und Pet.; BJBlUtt' Im LttngsschnUt; E Stam.; FFrucht; G Querschnitt derselbeu. (Nach Lau te rbs th . )

kehrtem Stammchen und zuaamraengefalteten, oft zerschlitzten Kotyledonen. — Balsaiu-
rSiche- Bftume mit markstandig^n Le)tl>(indeln, mit abwechaelnden, unpaarig gefiederten
Blattern und meist kurzgestielten, oft sehr ungleichen Blattchen, von deneri die unter-
sten bisweilen am Grunde des Blattetieles stehend wie Nebenblatter mche inen und ent-
weder abgerundet oder zerschlitzt aind. Bliiten klein oder g*ofl, in lockeren oder zu-
^itnimen<rezogen^p, oft in Schraubeln oder Wickel ausgehenden Dichasienx welcbe zu ^ s p e »
Oder Scheintrauben vereint sind.

W i c i i t i g - e n e u e i e L i t e r a t u r : A . E n g l e r i a A . De Candolle, Mon. Phan. IV (1883)*
101—151; in Engl. flnd Djitde, Veg. d. Ertfe IX. Pflanzenwelt Afritas III. 1 (1015) 780—782. —
H o o k e r f. H. Brit. Ind. I (1875)1 531—536. — G. K i n g, On some Indian species of Canarium,

* inftJourn. As. Soc. of Bengal LXII, Part H (1893) 184—188 pi. 11—13; Materials for a Flora of the
Malayan Penlnlula, Ijr. 6 (1894) 236—251. — Qu i l i a ! Kmin , Bursi'rac^effdu .Gabon et du Congo

• fraai^ais, in Bull. SOC^DOL de France LV (1908)^64—267; Nouv. documents aur les Canarium alrieaJhs,
in Notul. system. II (1911) 31—37 (Verbrcitungskarte, Arteaschliiseel); Burs, in Lecomte, Fl. Indochine
I' (1911) 708. — R i .11 e y , Fl. Malay Penins. I (1932) 369—3T5. — S. H. K o o r d e r-e et V a 1 e 11> n
ia Ifeded. Lands riamViitum XVH, Bijdr. Nr. 4 tot de kennis der BoomB. van Java (18%) 28
bis 49. — B e t r . AT t e n v o n C e l e b e s : K o o r d e i B , Dritter Nachtrag zu meiner Euum.
Spec. Phanerogamarum Minahassae, in Natuurkunil. Tijdsctir. voor Nld.-lndie Deel LXIII.
afl. 2 (1903) 95—98, — K o o r d e r s - S c h u m a c h e i , System. Verzeichnis der %um Herbar.
Koorders geliiSrend'en in Niedcrlitndisch-Ostindien^ besondcrs in den Jahren 1888—1903 geBammelten'
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Phanerog. und Pteridotfh. II.—V. Abt. Sumatra, Celebes, Lombok(1914) 61. — S. H. K o f r d e r s - ,
Supplement op het Eerste Oversicht der Flora van NO-Celebes Dee> II (1922) PL 24—33, Deel III,
Figuxverklaring (der vonA. E n g l e r aufgestellten Canarium-Arten aus Celebes [19221 S. 13—tf)-
— mtr. A r t e n v o n N i e d e r i a n d . I n d i e n ' : H o c h r e u t i n e r , Etiketten zu PL Bogo-.
riensea exsiccatae novae vel minus cognitae (1904) No. 115, 117, 121—128. — B e t r f A r t e n a u s
P s w p u a s i e n : L . a , u t e r b a c h in Eflgl. Botan. Jahrb. LVI (1921) 317—331; E. G. B a k e r in
Journ. of Bot. LXI (1923) App. 7 (Forbes, New Guinea pi.). — B e t a . A r t e n d e r P h i l i p -
p i n e n : J. P e r k i n s , Fragmenta Florae Philippinae Fasc.'II (1904) 90—100. — E. D. Mer-
r i l l in Govt. Lab. Publ. XXXV (1906) 27; in Philipp. Journ. Sc. Bot. I (1906) Suppl. 70; III (1908)
141; 142, 185; VI (1911) 216; VIII (1913) 374; IX (1914)' 363, 364; X (1915) 19-27; XI (1916) 183,
184; XHI (1918) 304; XVII (1920) 267; Enumeration of Philippine Flowering Plants II 4 (1923)
349—355. — E l m e r , Leafl. Philipp. Bot. II (1908) 482; El (1911) 1083—1086; IV (1912) 1503;
V (1913) 1754; VII (1915) 2564—2569. — H u t c h i n s o n and D a l z i e l , Fl.'WeSt Trop. Afr. T
(1928) 487. — R i d l e y in Kew^ull. (1930) 80-^84 (10 neue Arten von Borneo). *

Z u s a t z (von H. Harms) . Besonders wichtig fur die Geschichte der Gattung Qanarium
sind die Deutungen, die E. D. M e r r j 11 nach sorgfaitiger Priifung der Literatur und der Belege
den von R u m p h i u s (Herb. Amb. H [1741] 145—166 t. 47—55) beschriebenen Arten gegeben hat:
M e r r i l l , Interpret* Rumphius' Herb. Amb. (1917) 300—305; manche von cjiesen Arten sind noch
nicht wiedergefunden worden. Ala Leitart dtirfte das im MMaiischen. Archipel verbreitete
O. commune L. gelten <= Canarium vulgare Rumph. 1. c. 145 t. 47), womit M e r ri 11 C. moluccanum
Brume voreinigt. Die von E n g l e r als C. decumanum beschriebene Art soil nicht dieselbe sein
wie C. decumanum Rumph. — Dammar a legitima Rumph. = Pimela legitima Blunle (C legiiimum
[Blume] Miq.). — Nanarium Rumph. = C. oleosum (Lam.) Engl. — DefName der Gattung ist
abgeleitet von dem malaiischen Namen K a n a r i mehrerer Arten; H e y n e, Nutt. PL Nederl. Ind.
II <1927) 873. — Abbild. von C. commune i n B e n t l e y a n d T r i m e n , Medic. PL I (1880) t. 61.

Etwa 150 Arten in den Tropenlandern der Alten Welt, zumeist im tropischen Asien, 1 auch
in *Westindien, viele riesige Baume in, dichten Kiistenwaidern und Uferwaldern, mehrere aber
auch in Bergwaidern. . '

Die Gattung ist wie die meisten der B. nicht durch scharf hervortretende Bliitenmerkmale
begrenzt und der Habitus ist derselbe, wie bei vielen anderen B.; doch ha« die Untersuchung
er^eben, dafi alle Arten, wolche von mir friiher den Sekt. Eucanarium und Triandra zugerechnet
wurden, so weit aie untersucht werden konnten, durch das Vorhandensein markstandiger BiindeJ
charakterisiert sind. Damit ist auch die MOglichkeit gegeben, die Eucanaria tenuipyrena von
Santiria acharf abzugrenzen.

Sekt." I. Eucanarium Engl. in De Cand. Monogr. IV (1883) 102. — Blttten 3teilig.
6 Stain, (bei C.'luzonicum bisweilen 4 oder 3), frei oder + verVachsen. Diskus verschieden. *
.. § 1. Crassipyrena Engl. 1. c. 102. — Stam. in den kurzen Diskus libergehend oder auflen,

oberhalb der Basis des Diskus, inseriert. Steinkern sehr 'dick, holzig. — Auf dem a f r i k a -
n i s c h e n K o n t i n e n t sind.nur 7—8 Arten bekannt geworden, von denen 6—7* lokalisiert
z-u sein scheinen: C. Liebertianum Engl. (mpaf iu) , ein bis 12 m hoher Baum mit 4paarigen
Blattern, langgestielten, eifdrmigen oder langlichen Blattchen und eifOrmigen, 2,5 cm langen und
iast 2* cm dicken Friichten, im Sachsenwald siidlich von Daressalam und an Bach'ufern in West-
usambara; C. octidentale A. Chev. und C. khiala A. Chev. an der Elfenbeinkiiste; C. auriculatuth

' Hub. Winkler und C. Mansfeldianum Engl. in Kamerun, ersteres bei Viktor^t, letzteres bei Ossi- i

dinge und Bipindi, als 25 m hoher Baum (a d j u, e d j u m) mit 5paarigen Blattern, lang zuge-
spitzten Blattchen und doppelt so groBen Frtichten wie die der Walnufi; C. Thollonianum
Guillaumin am Ubangi; C. velutinum Guillaumin in Gabun. C. Schweinfurthii Engl., ein Baum
Von* 25—40 m HOhe mit saulenfOrmigem Stamm und machtig ausladendem Astwcrk, ist eine
in der westafrikanischen Waldprovinz von Kamerun und dem unteren Kongo bis an das
westliche Ufer des Viktori4sees verbreitete, nordwarts bis zum oberen Schari und dem Niam-
niaml|pd, siidwarts bis Mukenge und nach dem unteren Katanga reichende Art; auch wird sie
noch fiber dies Gebiet.hinaus, z. B. am mittleren Schari, kultiviert. Diese Art1) [ m b U l i (Niam-

•niam, Gumbu),%etu (Jaunde), he he (Bakundu in Kamerun), e b a n (Duala), wot 'ua (Buea),
a b e (Bulu), e t z o c k (Bakoko), a t u e (Bakossi), b o t u a (Bafo) und andere ± unzuverlassige
Namen] hat 10—llpaarige, oberseits gianzende aber etwas' rauhe Blatter, kurz geslielte, am'
Grunde stumpfe Blattchen mit stark hervortretenden, dichten Queradern zwischen den Seitfc-.
nerven. Das weifie Hoiz (zum Bauen vetwendet) besitzt aromatischen Gtjruch, und die Rinde
isfbraunrot. Das gelbweiBe Harz (o tu der Bule) wird zu Fackeln verwendet (bush c a n d l e
tree ) , der RuB dient zum tatowieren. Die pflaumengroBen, 3 cm langen, 2 cm dicken Friichtc
sind auBen blau und haben ein griinliches Sarkokarp; sie wqrden bei Mukenge von den Ein-
geborenen auf Schnure gezogen zu. Halsbandern vereinigt; auch werden aus den Kernen kleine
Schnitzereien hergestellt. Die Frucht wird, in Wasser gekocht, als* Beilage zu anderen Speisen

-1) Farbig abgebildet: V e r m o . e s e n , Man. Essenc. forest. Congo Beige ,(1923) 39. — Sehr
ahnlich ist Pachylobus pubescens Vermoesen, 1. je. 195.
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geges'sen* und besitzt einen nufiahnlichen, etwas sauerlichen, aber angenef men Geschmack
( P o g g ' e ) . — Im m a d a g a s s i s c h e n G e b i e t : C. molle Engl. auf Bourbon; C. Boivini
Engl. und C. madagascariense Engl. auf Madagaskar,' Wahrscheinlich gehb'rt hierher auch C.
pulchre-bracteatum* GuillaUmin, weldies kurz geschlitzte, bald abfallige Stipulae besitzt, von* dem
Frtichte nicht bekannt sin<J. — A n f C e y l o n : C. zeylanicum (Retz.) Blume. — In d e r s u d -
w e s t m a l a i i s c h e n P r o v i n z : C . commute L . ( K a ' n a r i e oder K a n a r i e p a n d j a n g
malaiisch, N a n a r i auf Banda), in Hihterindien, im Malaiischen Archipel, z. B. auf Java
und Celebes % (Fig. 211 A—E). Von beschrankter Verbreitung sind folgende: auf Sumatra:
C. odontophyUum Miq., C. silvestre Gaertn., C. fissistipulum Miq., C. glaucum Blume; auf Borneo:
C. pseudocommune Engl., C.pruinosum En|l., C.giganteum Engl., C. Beccarii Engl., C.acutum Engl.;
•auf Java: C. subtruncalum Engl. — In d e r z s n t r o m a l a i i s c h e n P r o v i n z : auf Celebes
Mtjleicht einzelne der'Arten, von denen nur Blatter bekannt sind; auf den Molukken: C. amboinense
Hochreutiner, bis 30 m hoher Baum, mit walnufigroflen eiformigen Friichten, in Amboina; C.

' moluccanum Blume (C. mehenbethene Miq., non Gaertn.) (Fig. 211 Fs G), bis 40 m hoher Baum
(von dfn Molukken stammend, im bot. Garten Buitenzorg kiilt.) mit am Grunde geflugeltem
Stamm, 4—5paarigen Blatters mit grofien, langlichen oder eiformigen Blattchen und mit groBen,
elliptischen dicht kammartig gezahnten Stipeln, tiber die Molukken hina'us verbreitet bis nach
tfordost-Neu-Guinea, dem Bismarck-Archipel, den Key-Inseln, Salomon-Inseln (C. shortlandicum
Rechinger). — f a p u a s i s c l v e P r o v i n z : C. grandistipulatum Lauterb., C. maluense Lauterb.
(Fig. 212), bis 25 m hohe B&ume, am Sepik bis zu 100 m ii. M., C. kaniemse Lauterb* im Kani-
Gtobirge des nordo'stlichen Neu-Guinea, C. Branderhorstii Lauterb. in SW-Neu-Guinea, C. sapidum
Hemsl. auf den Salomon-Inseln. — In N e u - K a 1 e d 0 n i e n': C. Balansae Engl., bis 20 m
hoher Baum. — P r o v i n z d e r P h i l i p p i n e n : (L. = Luzon,,Mi. = Mindanao): C. agusa-
nense Elm. •(Mi.), C. Ahernianum Merr. (L.), C. apoense Elm. (Mi., 1200 m), C. dementis Merr.
(Mi., 1200 m), C. lucidum Perk. (L.), C. luzonicum (Blume) A. Gray (= C. album Blanco, C. triandrum
Engl.?) (L. haufig), C. multipinnatum Llanos (L., Mindoro, Palawan, Negros, Samar), C. oliganthum
Merr. (Masbate), C. ovatum Engl. (L.), C. paucinervium Merr. (Leyte), C. teticulatum Merr. (ML),
t. Williamsii C. B. Robins. (Mi.).

§ 2. Monadelpha Engl. 1. c. 118. — Stam. in eine kurze oder langere, vom Diskus grofitenteils
freie ROhre verwactfsen.^~ Pimela Lour. Fl. coch. ed. Willd. II (1799) 495. — In V o r d e r -
i n d i e n : * C . bengalenseUoxb., mit 6—lOpaarigen* Biattern, in Silhet, C. strictum Roxb. mit
2—7paarigen Blattem, in Concan. — Im t r o p i s c h e n H i m a l a j a : C. sikkimense King, in
Sikkim, urn 300—1000 m. — In d e r n o r d w e s t m a l a i i s c h e n P r o v i n z : C. resini-
ferum Btuce, in Assam und Khasia, C. euphyllufn Kurz, auf den. siidlichen Andaman-Inseln, C.
Kerrii' Craib, in Siam. — In d e r s t i d w e s t m a l a . i i s c h e n P - r o v i n z : auf Malakka:
C. grandiflorum Benn., von Singapore bis Selangor: C. pilosum Benn., bis Penang die Varietat
Mrtellum (Benn.) Ridley^ von Singapore bis Penang: C. purpurascens Benn. und C.rufum
Benn. — In d e r j e n t r , o m a l a i i s c h e n P r o v i n z : auf Celebes: C.. longissimum Hoch-
reut. (Menado im Nordosten); auf der Insel Boerpe im Archipel von Amboina: C. •Englerianum
Hochreut. — In d e r a u s t r o m a l a i i s c h e n P r o v i n z : C. 'australasicum F. Miill (Fig. 211
J—-P)9 verbreitet im Kiistenland von ^Tordwestaustralien. — In d e r p a f u a s i s c h e n P r o ^
v i n z : C. polyphyllum K. Schum., bis 30 m hoher Baum mit 5 cm langen/2,5 cm dicken, meist
einen F e t t l i e f e r n d e n Samen enthaltenden Friichten,'im nordOstlichen Neui-Guirfea ver-
b'reitet; Ct Rooseboomii Hochreut., auf den Key-Inseln. — . I n d e r h i n t e r i n d i s c h - o s t -
a s i a t i s c h e n P r o v i n z : C. nigrum (Lour.) Engl. (= C. pimela Konig), auf Hongkong; C.
subulatum Guillaum.,. C. Thorelianum iGfuillaum. und C. vittato-stipulatum Guillaum., in Cochin-
china. — In d e r P r o v i n g d e r P h i l i p p i n e n : C. euphlebium Merr. (Leyte, Samar),

, C euryphyllum Perk. (L.), C. Perkinsiae Merr. (L.), C. Ramosii Merr. (Leyte), C. tfanchezii f t e r .
(Mi.), C. stenoplqllim Merr. (L.).

§ 3. Choriandra Engl. 1. c. 124 (erweitert, einschliefiend Parvifolia Engl. 1. c. 140). — Stam.
um' den Diskus herum stehend* ganz frei oder nur am Grunde vereint. Steinfrucht klein *oder
grpB, mit sehr dickem oder diinnem Endokarp. Diskus bei C. gracile verkummert. — Im m a d a -
g a s s i s c h e n G e b i e t : auf Madagaskar: C. multiflorum Engl. (== C. Grev6anum Engl.) und
das- strauchige C. obtusifoUum Scott Elliot;, auf Mauritius: C. paniculatum (Lam.) Benth. — In
d e r n o r d w e s t m a l a i i s c h e n R r o v i n z : C. Manii King, in den siidlichen Andamhnen. —
In d e r s i i d w e s t m a l a i i s c h e n r r o v i n z : auf den grofien Sunda-Inseln und Malakka ver-
breitet: C. hispidum Blume; von Java bis Perak verbreitet: C. denticidatum Blume; auf Malakka von
Siagapore bis Perak: C. parvifolium Benn., C. nitidum Benn., C. secundum Benn.; in Pahang:
C. subcordaium Ridley; auf Sumatra: C. pseudo-decumanum Hochr.; auf Borneo: C. Motleyanw.n
Engl.; auf Java: C.litorale Blume, C. Zollingeri Engl., C. altissimum Blume, C. kipclla Miq. —
In d e r z e n t r o m a l a i i s c n e n P r o v i n z : auf Celebes, zume'ist im Nordosten: C. Ricdc-
Hanum Engl., C. GreshoffU Koord., C. articulatum Engl., C. Koordersianum En^l., C. solo Engl,
C. Treubianum Engl., C. Valetonianum Engl., C. celebicum Engl. (= C. poeloetimbeo Engl.). C.
asperum Benth.; aut den Molukken: C. decumanum Gaertn. JiCanqriopsis decumana Miq., Fi^. 211
T, Z7), C. longiflorum ZippeL — ^ . u s t r o m a l a i i s c h e P r o v i n z : C. Tqpborae Lauterb.,
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n>f Stimbava nm*t*aiiih(>ra, um 1200 m. — P a p u u s i s e h e P r o v i n z : im westlicften Xeu-
G i : C.'fibotnm (Lam.) Engl. iKif. i l l g—$), a u c | t in Timor tind aitf deti g o J l * i e n ; I

Mi l f C i B ^
fi ) g f g ) , i ;

MM Mi<}.. ;tucli a«f Amb(*iiia; im nordtfatlidien Ncu-Ouiiiea: C. uspcrum Btinth., audi im

•

Fig. «». jl—£ omtarium Led^tmaauii l*utor]>; .4 ; B Tell dan BlUtentttandc*: 0 J'i't.;
bEntfernung <Jer Sep. uiid Pet,; E Blfltc Im LllnffKtctirtltt. — F—0 C. amvla*a Lauterb. f Hia-

tus; O (j BlUte: ff dlwolbe Ira Langsscbnftt; J 9 Biilte; A' dleselb* naeh EtitfiiM»«(\g der S«p. uni' -
It dieielb« Im Ltt^gssL'hnftt; if Ov&r ka. Qn«rocbnlW 1 A1 Fratbt; Q dleselbe ira Quorachnitt.
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lichen Neu-Guinea und auf Celebes; C. pjchypodrnm Lauterb. und C. furfufaceum Lautero., 1m
Sepikflufigebie't bis zu 400 m; C. aemulans Lauterb. (Fig. 213 F—O}, kleiner Baum, im itani-Gebffge
bis zu 1000 m. — I n N e u - K a l e d o n i e n : C. trifoliolcUum Engl., 6—8 m hoher Baum, urn 200 m.
— k i i ^ t e r i n d i s c h - o s t a s i a t i s c h e P r o v i n z : C. dnereum Guillaum. und C. rotundi-
folium Guillaum. in Cochinchina. — A u f d e n P h i l i p p i n e n : C. gracile Engl. (L., Mi.),
C. Barnesii Merr. (L., Masbate), C. calophyllum Perk. (L., haufig), C. costidatum Eltn. (Mif,
1000 m), C.heterophyllum Merr. (L.), C. lagunense If err. (L.), C. mteite Merr. (Mi.), C. o§at Elm.
(Mi.), C. palawanense Elm. (Palawan), C. racemosum Merr. (Negros, Mi.), C. robustum Merr. (Mi.,
Stmar); C. Toncalingii Elm. (Mi., 450 m), C. unifoliolatum .Merr. (Mi.), <?. urdaneten& Elm. (Mi.,-
1675 m), C. viUosum (Blume) Fy Vill. (— C. Cumingii Engl.), C. minutiflorum Engl. (L., Palawan,
Mi., sehr haufig), C. Wenzelii Merr. (Leyte). — M e l a n e s i s c h e P r o v i n z : Fidschi-Inseln:
C. vitiense A. Gray; gamoa-Inseln: C. samoense Aigl.; Tonga- oder Freundschafts-Inseln: C. Har-
vey* Seem. (Zugehtirigkeit dieser 3 Arten zu der Serie Choriandra zweifelhaft, da AndrOzeum
nicht bekannt.)

.§ 4. Tenuipyrena Engl. 1. c. ,136. — Stam. 6, nicht verwachsen, anfierhalb des Diskus oder
unterhalb des oberen Randes des Diskus stehend. Endokarp diinn. — In d e r sii d w e § t-
m a > a i i s c h e n P r o v i n z : auf Malakka: C. rubiginosum Benn., C. kadondon Benn.; auf
Sumatra und Borneo: C. rostriferum Mfq.; auf Borneo: C. incurvatum Engl^, C. fragile Engl.

§ 5. Vrceolata Engl. L c. 142. — Kelch meist urneniormig. Pet. im oberen Teil keulig ver-
•lickt und bisweilen zusammenhangend. Stam. unten in eine + lange*R6nre verwachsen. — C.
divergens Engl., mit gedreilen oder 2paarigen Blattern, auf Borneo; C. Vrieseanum" Engl.
(Fie. 211 X), mit 4—5paarigen Blattern und kurzer Staminalrtthre, auf Celebes; V. rigidum Zipp.,
mit 12paarigen BliiUern, auf Neu-Guinea (Fig. 211 F, W); C. Ledermannii Lauterb. (Fig. 213 A—E),
mij G-^8paarigen JBlattern und zur Halfte verwachsenen Stam., wie die folgenden in der unteren
Waldregion Nordost-Neuguineas; C. Schlechteri Lauterb. und C. fulvum^uteib., beide mit an der
Spitze zusammenhangenden Pet. • . .

S e k t . II. Triandra Engl. 1. c. 145. — Bltlten mit 3 freien Stam. J. P e r k i n s
(1. c. 92) hat bei C. carapifolium Perk., welches nach M e r r i l l (Enum. 351) = C. luzonicum
(Blume) A. Gray (Stammpflanze des M a n i 1 a - E1 em i) ist, Bliiten mit 3, 4 und 6 Stam. konstatiert
und bezeichnet es als fraglich, ob die Sektion Triandra aufrecht zu erhalten ist. Da- M e r r'i 11
C.triandrum Engl. als Synonym zu C. luzonicum zieht, wie mir nach Vergleich der Exemplare scheint,
mit Recht, wird die Sektion aufzugeben sein, wenn von anderen trlandrischen Canarium-Arten
auch hexandrische Exemplare bekannt werden. Bis jetzt kennen wir noch als triandrische Arten:
C. caudatum King, bis 19 m hoher Baum mit 2—Spaarigen Blattern, im siidlichen Malakka und
auf Sumatra; C. lineistipula Lauterb. et K. Schum., vom ndrdlichen und nordOstlichen Neu-Guinea;
C. appendiculatum Lauterb., vom Etappenberg (850 m) in Nordost-Neu-Guinea und von Ambon
Hitu der Molukken.

Von einer Anzahl Arten sind nur die Blatter, von anderen nur die Fruchte bekannt, und
demzufolge konnen sie nicht oder nur fraglich einer Gruppe (§) zugewiesen werden. £5 ist
am besten, ihre systematische Stellung offen zu lassen und sie nach ihrer Heimat zu gruppieren.
Sudliche AndanAn-Inseln: C. cocdneo-bracteatum Kurz; Sumatra: C. spectabile Miq., C. subrepan-
dum Miq., C. euptefon Miq., C. dichotomum Miq., C. mahassan Miq.,C. serricuspe Miq., C. paten-'
tinervium Miq.; Java: C. kitenga (Blume) Miq.; Celebes: C. Minahassae Koord., C. emarginatum
Engl.; *Amboina: C. simplicifolium Engl. (da aufier den Blattern die grofien Friichte bekannt sind,
so gehort diese Arl zu einer der Gruppen Crassipyrena, Choriandra oder Triandra).

Endlich existieren von mehreren Arten nur altere unvollkommene Beschreibungen und keine
Herbarexftnplare. Diese, sowie auch mehrere Synonyme der hier angefiihrten Arten (namentlich
der Philippinen), fmdet man in der angegebenen Literatur.

C. sumatranum Boerlage et Koorders (Stamm mit Stacheln besetzt) gehOrt zu der Gattung,
wie der anatomische Bau ergab; GPu i 11 a u m i n in Ann. Jard. bot. Buitenzorg XXVI (1912) 210. —
C. connarifolium Perk. = Protium connarifolium (Perk.) Merrill in Philipp. Jou/n. Sc. X (1915)
Bot. 30 (Protium philippinense Elmer).

• N u t z e n. Alle Arten enthalten reichlich Balsam und lief em grofie Mengen von Harz, das
meistens technisch verwendet wird. Auch werden die Friichte derjenigen Arten, welche ein
Aickeres Expkarp tasitzen, gegessen^ desgleichen die Samen, aus denen auch Ol geprefit wird.
E l e m i - H a r z . l i e f e r n d e A r t e n sind vorzugsweise: C. commune, dessen Harz .zur Fiillung
von Packeln client; C. luzonicum (p i 1 i, p i s a) verbreitet auf den Philippinen, Stammpflanze, des,
M a n i l a - E l e m i 1 ) (von dem die Eingeborenerf Luzons, nach Beibringung tiefer Wunden, jahrlich
4 _ 5 kg pro Baum tiammeln); C. bengalense, dessen Harz als o s t i n d i s c h e r K o p a l - i n den
Handel kommt; C. rostratum, von welchem das s c h w a r z e D a m m a r a h a r z stammt; C. stric-
tum Roxb., welches das A l r i b e h a r z liefert; C. zeylanicum auf Ceylon; C. Schweinfurthii in
Zentral- und Westafrika ( A f r i k a n i s c h e s E l e m i ) ; C. paniculatum auf Mauritius, welches sehr

i) M e r r i l l in, Bur. Gov. Labor. Publ. XXIX (1905) 51* B a c o n in Philipp. Journ
Sc. IV (1909) 93. -

Pflanzenfamilien, S. Aufl., Bd. 19 a. 29
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Mfiigjp kellen Haraes liefert^— E Bb a *e Ff t iVh t e lief era: C. bengalense und C. nirjntm
n e s e g 1 i v e s). — E B b a r e*S a m e n , bis 70% halbfestes Fett enthaltend,* geben namentlich

'{.'• commune, C. decumanwu. C. n/nluccanam, C. hnonicum (Philippinen), C. polyphyllum (^en-
Guinea) und C. oleostim. — Bas aus den Samen dieser Arten gepreflte 01 findct eowohl als^peiseOl
wie als BrennOl Verwendung oder iat dafiir geeignet. (Vgl. aileh M. K r a u s e , Eine neue Fett-
/rudit aus Deutseh-Neu-Guinea, Canariiim polyphyllum, in Tropenpflan2er XVII [1913] 147, J50.) —
Das Hofz wird- am. jmeisttn geschatst von» C. bengalense uml C. paniculatmn (Lam.) Beuth.
(C o 1 o p h a n h o 1 z ,,B o i s d e Ci o l*o p h a n e auf Mauritius). — Uber das Holz von C. tonkinense

'Epgl. und C. niijrmit > Lour.) Erigl. vgLjH. L e c o m t e , Les Bois Je 1'Indochine (1923—26) T4G—*8
pi. 47. - ' . • • . ' .

A. P. W e s t , The composition of flili-nut oil, in Philipp. Journ. Sc. XXIII-(1923) 269—276
(C. ovatum). — Uber C a n a r i u m - O e l e vgl. if a l d e n , Anal. Fette (1929) <i<51.

* Eine l o s ^ i l e A r t wird als >Canarium spec* axis den pluvialen Bafialttuilen von Kamerun
apgegeben (M e n-z e 1 in Beitr. 1. geol. Erfoisch. d. Deutsch; Schutzgeb. XVIII [1920] 27). •

# 12. Canariellum'Kn<rl. in.E. P. 1. Aufl. III. 4. (1896) 242. — Wie Canurium, aber mit
f:ro6er, fast kujreliger odor verkehrt-eiformi^ar Steinfrucht, mit dickem. 4>antif,'em, 2fache-
rigem Endokarp;#Zweige ohne'markstahdige LeitbUndel; Blfttter einfach, eifOnnig oder
verkehrt-eiforuii^r, stympf oder leielit ausgerandet, unterseits dicht rotb'Vaiin bebaart.

l.Arl, V. oleifcrvm TBaill.) Engl:, ein bis 8m Moher Baum in Xeukaledonkn (Fig. 214).

13! Pachylobus G. Don, Gem
Hist. VI (1832) 8J>: Engl. in Er-P-
1. Aufl. I l l 4. (1896)'242; in ,En- l .

"und Drude, Veg: d. £rde- IX,
PiOanaenwelt Afrikas I I I ' 1 (1915)
782, 783. -r Wie Canwium, aber •
meist fiind (lie Stam. aufierhalb des
dreiten Djskus am Grunde jnse-
riert: 2—Sfiicheriges Ovar. Friacht

'init fleischipem Mesokarp und diin ;

IHTM Kndnkiirii. mit nur einem _

fnichtbaren Fach: Kt'imlms mit
langem Stammchen und dickflei-
-rtii<ren, fiedtTteiligen Kutyledo-
n'cn. — MarksUlndige Leitbiindel
ii'hlend.

W i t h t i g e n e u e r e L i t e r a t u r : L ' r b a n , fJBor die .Frtichte von Dacryodes hexandra '
.firiseb. und Redii-igia bahamifera, in JahTo: bot.'Gart. und bot. Mus. Berlin IV (^86) 241—245. —
E n g l e r , Burs, afric, in Engl.'Bot, Jahrb. XV (1893) 99—102, Taf. Ill; XXVI (1899) 365,'366;
XLIV (1910) 137—142. — A. G u i l l an in,! n, Sur la vaJeur et lea tiffmites des gemes Santi-
nut,sh.(Engler), Pachylobm (Don) et Dacryodes (Grisebach), in Bull. Mus. hist. «atur. XIV (1908)
1(55—169, pi. IV; Rechefthes sur le genre Pachylobm, in Journ. do bot. XXII- (1909) 1—19; Bureer.
Gabon, in Bull. Soe. bot. France LV (1810) 263. — II e m s 1 e y in Hook. Icon. (1898) t. 2566, 256V. —
1' c 11 e g r i n in Bull. Mus. hist, natur. Paris XXVII (1921) 447^48 (2 neue Arten von Franf. Kongo);
in Mem. Soc Linn. Nonnandie XXVI 2 (1924) 50. — E x e l l j PI. Go&sweiler.'in Journ. Bot..Suppl. I
(1927) 60 (2 neue Arten von Portug. Kongo).* — H u t c h i n s o n.and D a 1 z i e 1, Fl. West Trop, Afr. I
(1928) 487. — C h e v a l i e r , Veg. util. Afr. trop. frang. IX (19171118 t. 9 (P. eSulis var. sylwstris).

S e k t. I. Eupachylobus Engl. in K. P. Ill 4 (1896*243. — Sep. nur am Gmnde ver-
eint. — Etwa *16 * Arten im tropiechen Westafrika von Sierra Leone bis Angola, zumeist iin
KUstengelSnde, ostwarts bis zum Ubangi und mittleren Kongo. In diesefn Arcal ist weit (i. T.
wohl durdi Kultur) TerbreiteJ: P. edulis G. Don var. mubafo (Ficalho) En'gl. in Bot. Jahrb. XXVI
(1699) 365 (= Canarium mubafo Ficalho in Bol. Soc. geogr. Lisboa, ser. 2, p. 611 et PI. ut- -XiT-
portiig. 115 =; C. saphu Engl. Bot. Jahrb. X\ [1893] ld—fachylobits sapht*Eng\. in E. P-
[1896] 243); 10—30 m hoher^Baum mit 4—7paarigen Blattern mit unteren eifBrraigen und pi
liinplichen Blattchen mit TriiufeUpitte und mit gioBcn bis 5,5 cm langen Und 2.cm diekeii triiuh-
ten. Die sehr. beliebten pflaumengroBen Friiehte O îg, 219)-werden. ebenso wie die von Canarium
Schweiiifurthii und von C. Liebvrtiaitwn ala m b a f u 1 ) oder s a f u oder init Umliefc klingcnden
Namen ibezeichnet; der Baum wird in Kamerun aueh b e b u h a g o und b a m i s a (Bipindi) ge-
ii;miu. Dir Frfichte sind bci der Reife blau und von .teTpflntinalinlifhem Geruch; das riitlicnc
Itî  graugelbe Holz des Baumes wird zu Axt^tiek'ii banutzl; der Baum ist auch Teich an

Big, L'l L OanaHeUum tUiftrum (Balll.) Engl. -4 Illilic ; II die-
selbe im ytngBachaltt; C Frucht nach Entfernung der
ober«n HS.lfte des Kxokarpesi und Mesokarpes. (Aus E. P.

1. Aufl.) •

Harz,

da6 es
Man kann, wenn die fengeborenen von m b a f u sprechen, nicht okne weiterea
iU um ftachylobus edulis haedelt. *



Enj

turn Auspichrn tier K ale b as sen ^tjjmureht Vird . , l>fc V&rietXt Pretusii iing!.,
torn), dor u n c c h t c S a p h if? is-i ciu grofiei liaiiiu mil Invih-r K'

(Jen and grtilforeii ^4 >; O,B dinj HlaMik'dirrn, rriijn wftrigei putschnieckemle Prflchte. 13
AHeu von Pachytobus, zimt Teil noch unvolktJlndig bekunnt. .-iml In ,d>n westltclipn
bieten vim Togo Ijis G&biin zumoist iin KfluWtgelftndQ gi toden worden. Es uifigci] hicr nocfa

seiii: /*. Ledermannii Sngl. vonCamjio in KameruH, /J. Zenfari "Kngl. von Blpt
K^iniTUn. I*: Tessr/tvnnii EHI^I. von Spanistli-Huiiif-a mill P*.Bu* SStgL V#H*:;II,HII. jJlca Arlcii
mft bnKei.Ukhen Blftdaibtt'ttdiWi in [HferwSfdetD. . *

> >• k t. II. San lir idi urn Pierre i S t k t . d s r Gat toog SimHrlops&) in Bul l . ,Soc.

f'ti;. tfift. A—K Ptubylabut nlulix O.Don v*f. wnia/ii iHrni iHn Engl. /i Fr iu-ht ; /*
• i l t - . i ' l ) i i - , i n • ! e u t f i T l l l e i i ]'"at'h d o n c^ i i ' - n K<i iy l< i l<>n (Tilt d e n t f c J t l l i i i n u ' l i t i ! n m t d n s

•terile Fmch iwlgozid: (7 Oaenebnltt ilnrch die Frm-lit; It CcIntUng von hlatm; £ denwlbe TOO vnrn',
itlo dlcken r>Htijn;n ^r K«fc)bUtter zoigond. — F L I', baminu (OrUeb.) Kntii. P HI lit*; O dlesclbc
uilch Kutfornvmft il«i" P e t ; H Stam. von Vorn, von d<-r SdtJ utul vun tifstea; J Kruchtr A' dieSi'lbe Itn
•iuersclinttt, ""fau^g I ' ^ I I . mlt 2 stwilra FSobern, nirisicos nur mlt J "tifrllt*; ^ Kmbryo 'd eln

'—i von-vorn, (» tferumtf Emlyyo nm *.r Sufi Uil K. t'.T Aofl.>.

,

UtBgncbnlt l ilu

Paris (1897;) 1282: KngH in tittl. .hilirb. XXVI (1899 ;Mi. Stielotueai det Blattchtn init lamgLm
Fr»ic)it,{nut von den btid&n*OWt8B Arii-n liokimnt MMttf ••if»nnig. — P. JT

rl- in Uabun, P, Afzclii Kfigl! in Sifir:t LCI-IM. /'. Ifartiwi En^l. in Niporien.
s c k t, IIL Ti aery ode* V B U (ala Qsttuog iu skflvt. nyinrh. SatdL KjfiK«uhav,

JS1O] 115; £ngl . in K. i'. J. Aufl. Ill =f (ISMi 2J81), — Sep. in t>ingi brafft a, bwl sfcgeBfnfxten, ,-rhffsspl-

'i Ht-i rlt.-r \'-n-iuigitflg von Pachglobus uod UaerjfQdu ufliir narlf ili-ii Hegelii wx

•la P: n g l o r Pach(/lobus pc-wiUiIi linflr: zinlpm dflrfta bwrgvdt i selbstttndlgon Wcrt bfiftJwprachffli. •
Dur Name / ' . JtexanttrHS gabX auf- Amijris /u-xandra Huiuilnui (Prodr. î P. linl. ooc [lfiSS] :Jli /urn.
lirthfr Dacr>/ode$ hexnndra UrL^k, pin Same, der jedoi ii ketnc Bere^htî ttng hit, da /*. atctfta
v o r a n g e b t . |— S f a e h K i d t *• y p O f o c o n t ] <»r i*i, HlSti 84 f t , 1 6 0 , :<>>'• .u, Prttehta von
Catuurhtn ilnrch Aflun und Vftgel vorhrt-i- H, H a r m s , H



liu racraceae. (Eagier.)

acUtc'
b. kexamhm (Hamilton) Kiigl., holier B:ium mir ff.-ifl/, kjilil-1!!, ledenutlgem I—-

Jllautirn uod liliiptischen, Bfcumpfea Blilttdfes, sal Dominic*, ttftrtiaique and Portorico
F—L). -, Ur b * n , Synjii. .VntilJ. IV (1005) 388. — B r i • t - n and W [ I c o n , Bot IVrLori." 1 11
462 (unto Daeryo&ts exceba Valil). — Kim? sweifb Art (H««r Baktion isr /. Mruvkaau hooamta
(in Eug-l. Bat Jairb, XXXVll pan; r,i;!ii in font [Haanwo}, nail etflfleren, IjocMgen BIfittenL

irf dk Fi-agu. wio P. he&attdfus odtstandtjii st-1

dessen giofie^Uinfrttcbte ;iuf ilnu Konlirn-uL vobJ dnroh SlJ^OtlWB W
btn vcriiri'jn-t. werden" kenntcn (KnolwcliiiHi^fii liegi-n nlehi vnr •, von patimlicjt iiadi
gs»k.:ir «nd ^\ffik.i und, von hifir u:n'1i Wfstirniict ^ebutgl jaia t u g . FI.IIT7.II î t zu
dali Pocfylobui nicht uiibeiiingi, von t'mmrium abgeli • rjen mutt, waBern nach dlrekt

^ProiifWi-Ti^piis utistanunon kann. Fill die I • In lunt uarde der DmstaJia aprechfcB,
•wir b«i Ppm&lo&tu \vi.- b«i PtoSvtn flnen Ureilfn. ilifkon, iotruuimnitten pfelno wrtnaon.

l!. s . . i,- r. .1 -t- in ivih. Bot. QmmdM. W.xil t. flfltt n- I»I W PacAj/tolw
marrop/iifUun IOIIVJ [5ngL ft«tg«rtalll: Stacabon • lliwwe unJ aurh SohAdhiuire, mit. ]>riitien-

kombintart mid mil vw£testt{tsn Stralilzeilmupitzoii veraehBnj i- rr.i-r ]iapillfrt i
ami im-ifi 'hiri'li HTU«elartigp, parallel *)ir itUt'ti.'i-ln-

wkorte I'iiiiiltenhaArc dec uoteren EpirJf-nnU >lil

+f "TB . 1 ' • " * J

a ' V ' H +WM

B i g . « e . .1 C s,,t,tir;-i QriflUhSl f | l f ".k . f.i KutrL. .1 Bint.-: /; I H s k u s AntlrO*««"» o n ' 1 ,

i S t a m . Mm v . , r ( l miii v im i i l i i t u i . " > / , y iS-. IIIHiu(i,>i;t A. W. B c i m . O Blut i - ; £ W u g M o h n l t t d u n a i

ct l«wH)«; f Krui-lit iv r-v .v. ; • / . , , * „ , „ • , \ . w. n . - imrt t . O L U n g a a e h n l t t d n r e h «U« JTraefit; //

• - r l i n l l l . l i irch d l . ^ v l l m ; J Kindry. . . | \ n - B. I1. I. Autl.i

*

Itarz.

.

, N" it ' /. >• h. /'. fa stttufrux ( T a b O D U C O ) l i f f iTt ill r ' i ' l ) | i<h> i i

iiirlii'ti aur lh-rst'-iliiiijT van1 F&rke ln d l a a l i' i n d 1 c T r e e ) , ,

• Pachylobus'thhonuwMH BagS WhOrt m Sorindeia }ugttuidifrjli& Ollv. vir. dahomcmte A. phe-
vjili^r; tiat-Ti ti u i >1 au m i n in Bull. s»c. t.mt? France IAI1 (1910) 414—*17 (in H J t c h intl n a
and D u l K i M , H. WUJJI Trop. "AEr. I [J938] 487 ateht P. dahomcnxi* jto ^yiuxivm «H

Borteri g)

* U. Santlria Blunw M\is. bo^lQgd. balav. I (l&">0) 209 t 40. — Blttten p y g
Sep. 3. 7ii einem kleinen, bocherfOrinigen, gleicJiroaJJifr SlappigeO, in ddr Knospe k3ap-
pigen Kelch vercint. P e t 3, am Grutide abgestutzt. k3^ppig oder fast daehig. Diskus
ringfOrmig, fieifichig oder ddnn. in die SiaubRi^en flbftrgolicnd.^tanou 6 oder 3 B u d !
Staiuinoflien unterhalh des Diskosnndee ofliBi am Qrunde des *i»ku? in*ericrt:^ Stantt-
flldeif am Grund^nur weitif erweitert, weaig liinper ^ls die Atltlieren. Ovar etiflrnufr
3- aehr sclten ttttcherijr, mit je 2 hiogpndey SaJDWlMlttifen im F:U'1L: dyiTel selir tatf*!
Nflrbe kopfnirmig, 3—4]aj>pig. Steiiifrucht eifttnoig Oder t&*\ kngclijj, mif t-xzonfrisotier,
•ft gansi nafee an Grandl.beflndlichei GrifT.i-i'ur. mit diiimem Exoitarp ond ein*m
ilflnnen, fast hol^igen oder krustigen, einfilclieriirtn • Siehikern. Samt> eimeln, sd
fftrmig angehcftet. mit dtiimef Bchale. *Embryo mit uniegelmttBlg eespsltenen,
saauribogelalteten KotVledonen iqid dftDaeat, ?ach oben gekebrtem Sttoimchen*
B»lMJfi|Bfchfl B-himo ohne niarkstaiuii^ LeitWliuIet, mit kurzha-irigim oder
jungen Zweigen, mif fcbwechselnden, unpaaria; ^fiederten Blitttern, mit w i s

i d
z«ge '

if BUttcIun an Slielchen, die an den.Ettden an^eschwollen sind. Blitten W
so kiirzr'ii Stielen, in ^H^animengesetzten, .acliselutiindigQii, Teichverzweigten Ri- i i i ! l

Etwa ISO Arten, von tier nnUiiiiscben und papuiisisclifsn Provinz bis «f ilen pWKppInen.
SekU«I. 'Trigonochlamys (Hook. I. in Trnnsact. Lion. Soc. XX1H [1NW] 170 '•

ala Gattung) Engl. in E. P. 1. Anfl. 111. i (189BJ W*. — Staia. 5; Staubttden unhsn i». tlil)0»



dtii SttfubfSdct} am Uii'-k-n Mtlfcgeiid;^3teinfruch1 f;i«t kugclig,
;>\)7, axxantrtediet UriffH^jujr. — A. BlSftcr bridewdt! k:ihl ruff Ansiiatiiflf- dtir kurz-

,S. partnflnm Engrl., mit iti'incn Blfifea, iu Borneo: S. (irii(it)tii (Hook, f.) Engl. in
Malakka ^Fig. 216 . 4 - f.'l: S. bortutnfta Eagt in Borneo, bdde mil graBen BJQten. — B.' HlSUtcr
cmtanelti dlehf bebaart; .s. moiltn Bngl. uu.l .s. temrjofti EnfL.ui Bom«&.

B i d l e j II. UaUj IV'imi!-. 1 188 380] hat (![<• Gttt&ng Triijunurhlmtiifa wiederhi.'rgt.'ftU'lIt
runi ^ Am i,. aainiich iuBksr 71. QtifiUJtU Book. f. mwib 7'. grwtdtffOta Bidle? CBlAftei iM onj
mit raqtiQ^gen nJRptfeclWD IHStteliun; HltltPn uiii 3 freien StAm., Difttnu kahli. *
Se k t. Ii. E*9<1 fl « r * a Knjrk in E. P. 1. Anfl. 111. 1 (1800) Sgff, Staqi B; Stanbttdto u

der AijDenseit«,des iii^kn- ttoaitcend; AnthBrm dm StanbtSdra am EQekeo anllegend. Stdnfrnolrt
•chief eifOrmig1 od(»r scMef kijfelif. nnt stlir i'x?jtjutrFsrhpr Spur des fJriffeK olt nahc ;ini Grande,

IT. Satttirla Urmprocarpa ijnnvrb. A HnidHi*: ft Bltitf - C tflawllse n:u:h BatfNmdng vim
1 untl Blumetikrmie; i) tile^elbe tin WngWOboItt niii'li Etntitamung d« I'I-I, ; C h'rllfht von I|IT
f clieselbe usn M^gadretlii O F'rucht !tn tiuerBolmlii - {£dlualt>e im iJuiOM-linirt. (Xnch La u 11?r l>nel\.) •

AT t e a <\e.r s U d we B^TH a hi i is c h >n P r o v i n z B . i d l e ; , Fl. Malay fVnins. I
FlftOQl VTA QU{\\. * *
[IIIJSAJ 4H.Y—-4XMI^ •

It I it t c it T i s .p * n •! a it g f V a 1 a d i e H I l i t t e t o <t e r s o 1 a * p «r I.e •! - A .
Blftttor 6—8j«iiiryT (0 ,3—l*m lanp): .S. Khi//H Kngl. f= S. floribuitda King I8it3 . mm K.. Sdhunuum
[1389]) , bi« 10 ISL holier Baton, ;mf .M:il;ikU.i. - B. B l i t t o r 4—3]»aar^r: S, tola ,l>iii!i.> K i n g
( s a y a n g ^ , k i ^ o i i i l i i i i i , },[$ ; | i j r n h o h s t B a n t u J i i t t e t w u 4—*> i l m l i m p f - n B ! : i i . t f - m u n i t h i «

1 tit Ltugen Ktspen. bfiulig auf M&lafcka. - C. BUUei :i -Spaatjp 8. foiKicuUtta Bonn., \>\~ US ;u
hoher Baum au.f Malakka. — D. BJattJr 2—Ipiwrig: S. cirijafa B!. mf Borneo.

B ' l i l t e i n r i B p e n k d r z e T a l s d 1 f l B l f l t t t r .
A. Junge Zweigt1 und BlUtcnatkle (llxijr Oder boratifr. -^ Aa . BlttttdHffl mrteiMitB tnJt Aus-

rtpr Nerreqi kahl: S. ccntata Bonn, nuf Malakka: S. rwHytewa Bi» holier lisiuin :mf
— A b . BBttchen mitcrsoitg ± dit'hl Ulzi(i. — Ab f ( . lii|i|..-n (1<T I'.lntrclnu auch ohpr-

lily.ifr: '">• pUosa Bngl ndl B,oraeo; S. /w«^(fc>,vn*Bt. atrf Nuuuiini: S. tmtttiflnrti A. W. Benn.
Mulakka (.Fig1. 216 D—F). r— A b ^ . Rippen tier BHUahai obtts^ti kahl: S! n>nf<rtn A. \V.
i. auf MiUakkii; S. U'rai/ii Kit^ ba IVr;ik. w- B. ?tmgc Ziralgfl kur/. roitfarbi^- oder*

bfcatfg odtr weichhuarig,, die Blatter biswdlca kohl. — Ba. Rispci^ft\iilar, v«m Qrund an.-, vtt-
*zwt'igl. — Baa- Seiteimerv^n drr BlUtchea 7—H: S. pubmila Bcnn^auf sAlttkku, — BR/J.
Seiteniiprvcii ilcr Rliitlchin 15—14: .S. BeccarU BngL auT Borneo; 5^ TvysmannU Engl. auf
Ceratn; S. ublongifolia, Bl. QnM, S. Mainytiyi llcnn. und Catinr. euplvron Mk|.) auf

•

" • " »



•

fiurferac*e. (Engler.J
#

und Halakka. — Bb.# Rispon ajciliar, vom ipiteratet I'riiftl odcr von _d"cr .Mitte an
zwtigt. — Sba. Sfidnnerviln 5—6. — Bb- i , Seiteiuiema absteheinl. — B b c l l . Hitter

t paarig: 8. apiculata Btnii. :iui Malakkn und Sumatra, r- Bb«I2. BUtter
foiia Enjl. auf Borneo. — B b u I I . S^tenKnvm anfstoigcnd: S. montana HI; in Bcrgwaldern
Bflrneofli— Bb/S. Seheoner^sn 10—15 odcr im-hr. — Bb^JT. Bliiiter fielAerfleite gam ksh\: S. iaevigata
Ml . ffroBer Damn :uif Malakka; S.'caesia Engl. auf Borneo. — Bb^'II- Biattuhen untcraefts an
deu Hipptn wcichliaarig: S. rugasa Bl. auf Borneo und Sumatra'. Unsicher rfnd 5. rufesaens Bl
auf SumaSa uiid S. ^rostrota Bl. auf Bonitsa. — C. Zw'cigw imcl Blatter suwie auoh die BlOteti

Jcabl: S. mocrocorpo King and S, Jonglfolia King auf S£tl*i$a.

A r t e n d e r p a p q a s i s c h e n P r o v i n s ( m c h X s u t« r b a efi ED Ettel. BoL* Jahrb.

knospt

,1 H.-i 1.1 i n - : /: m t l t i - ;

Lau t e r h a e h . t

o l a n i : w i e d i e B l a t t e r : S. "Sciileehtwi LfHiicrli., im
irge, ran 800 m.

6 n i t e n r i 9 [ t L » n * i c 0 r 8 e f n l s d i t f l i l f t t t e r . — A. Blatter und „.
miiunter scliwach Olzig, — Aa. Blatior Spaarig. — A&a. Blatt^bcn#ber 7 em lao?:

S. floribunda K. SchuDL, im Vferwald von ('..nitaniin^iafen, wio' <]'** vnrinre verwandl. niH
S. TtyamamU &>&.•, S. MpUunshi LwOeAn Ma aft ra Imher Bauwi,- um FuB d«s Bflngatbergea •
in( Sejt&gi altu-iuiM hauUnh.. «ip di* Torige mil S. fiaribunila K. Sebum, vcr
wandt, in dit-hum, hnhem t'nrald 0 S- i-Gaine», tnn 60—S00 m. — Aa/?, Bljlttchen unt(
5 rta^anm S. LedfrmannH Uaterb^ bh S m hobi-r Bamn, ahnlich der 5. wontnna Btam.9, WJ

in N€»rdo*t-Xe»-Ouin« am 860 m. — Ab. Btttt«r ipxzrig. — Aba. Blyttciien papiw-i
4—7 nn baig: S. teeotftHo Laainrb. hi Nt)rdoi>VS*u-'".itmra um 4—MO >"• ~*

• _ Tig: S. mMdMa UaU'rb, am Lordbwy im Sepik-FluU^^bift um 1OW> m; 5. 9
LautvrbaHm Eng-1. f= 3, « W a S Laul^rb. flteli. BOB M>-r£l ia PUttpp. -T'lurn. Sc .X [19»
Bot, 30), nut 1,, .aji7*i Blai.lt hen, v^nramtt mil .S. LrHrrmnMtiir.v.i<: rodge im
voniOOO—13011 m. — A^. Blftttw jfedrMt: S. trip/ii/lh Lautfrh. im .S^iik-Flu6g«blet um S
der S. nuhiffena nalicstehend. — B. BlaltuiUersoite langs der Nerves, junge Zwctge und
stands behaart.: S, arwmimta K. 'Snhnm. in Nordost-Keu-Gmnea.



Butseracea*. (Englefc) 455

A r t e n d e r P h i l i p a i n e n :
Auf Luzon, in geringerjHOhe iiber dem ;Meer; S. cavdala Merr., S.'elliptifMia Merr., auf-

bis zu 900 m: S. lagwltnsis M<T4; auf Luzon, Mindoro, Sibuyan, Panay,Tsegros: S. nilida
auf Luzon, Palawan, LeytetSamarT .Mhiij:ma<i: auch auf Borneo: S. santctrnnsis Merr.; auf L*'.vi<-

• urid Mindanao: S. glabra Merr. •
* 8 e J t III. Icicopsis A W. Bennett in Hook.' f. Fl. Brit. Ind. I"(1872)%*. -^ Stam.
unterhalb des Diskusraiidea inscriert, 3 fruchtbar, 8 steril Oder fehlend: S.PlanchonH A. W. Benii'H
(Fig, 216 G— J), bis 19 in holier Baum. mit 3—Spaarigen Blatttrn, in Malakka von Singapore bis
Pprak; S. lamproeurpa Lauterb. (Fig. 217), bis 25 m hoher Baum im Sepik-FluBgebiet, in Nordost-
Neu-Guinea. •'

Auf S, rinnchonii A, W. Bennett grtindet R i d l e y die Gattung [cicaster (Fl. Malay Pt'iiin*
I [1922] 381). . *

• Xekt. TV. Anisandru La«tcrb. hi KsgL Bot. Jahrb. LVI (1921) 332. — 6 Sum., 3
'rait freien, unterlialb, ies Diakus eingefiigten Filajnente'n, ^kUrzefe, den Eiiibuehtungen dea-Aeren
Diskusrandes aufgesetzt. .— Einzigo Art S. anisavflra Lauterb. (Fig. 218), bis 2» m 4iohet ?aum

* mit 2paarigen Blattern, im iiord8|tlichen Neu-G«inea im Sepikgebiet urn 300—400 m.
Nach.M e r T i 11 (Bibliogr. Enym. Born. PI. [1921] 317) auf Borneo 13 Arten. — R i d l e y (in

Kew Bull. [1930] 85—88) nennt T Arten SaMhia von Borneo*.

15. Santiriopsis Engl.' in Engl. Bot. Jahrb. XI, BeibL Nr. 2(6 (1.890)*6. — Sep 3,
eif5rmig, am Grunde wenig zusammenhangend. Pet. 3, eifOrmig, spitz, *tWa 2J^mal so

lordost-

Penine.

• Fig. 2is. Sautiriopxi* haLtamifera (Oliv.) Eiigl. A ^ Bltlte; if dieselhe nath Entfernung der Sep, und
P e t . ; . t L&ngsschnitt durch ilas Gynitzeum und den Dlskua; 1) Querschnltt durch Jas Ovar, In welchem
ein Fach ab ateril; E Litngssehiittt clurun dfe Frucht, den Samen mlt dfin Kelmliiig und Uas sterile Facli

att zelgend; F der Ketmllng mlt detn Htitntinchen ca. (Mis E. P. l. Aufl.)

• lang als die Sep. Stam. 5, frei, aufierhalb des Diskus, s]tebend, mit pfriemenformigea
^taubfaden1 und herzeiformigen an tier Spjtze gespaltenen Ajitheren, mit nacli innen sicli
offnenden ThecU. Diskus kissehfSrinig, die Balis des Ova.rs iiinschlieBend. Ovar 2—*•

1 fScherig, mit 2 fertilen Fachern, von denen jedes 2 kollaterale Samenanlagen entaalt: .
",'Griffel kurz, djck, mit 31appiger Narbe. Steinfmcht groB, niedergedriickt, schief halb-

kugelig, so daB die das fruchtbare Fach, von dem zusamniengedriickteii sterilen abson-'
dfTnde Scheide^vand fast horizontal liejrt, mit schiefer Insertion des Fruchtstiels und mit
ganz.seit)ich steliemlem Grilfel, glatt, mit faserigeni und harzreichem Mesokarp und mit ein-

1 facherigcm, krultigeni, auileifrunzeligem, innen glattem, lsaniigem Endokarp. Sanienscliale •
dtinn, glatt.. Embryo das Endokarp ausfalknd, mit kurzem Stammchen und groflen
Kqtyledonen. — Harzreiche Biiume, mit utipaarig gefiederten, l^era r t igen Biattern und

• • mit acliselstiindigen, sowie end stand igen -Inflorpscenzen. .
Die verbreitetstc Art ist S. trimera (Oliv.) Engl.'^-= Sorindeia trimera Oliver, ein'schlieJHich San-

tiriopsis ovoiaJjerce), eui 15—20 m hohur Ba*um mit groBen, bftttirtig verbreiterten Stiitnvurzeln.
2—apaarig'Gn Brattern und Jflemblutig<?D Rispen an (h;n ^untiferen Zweigem von Duala in Kamerun

*bU%abunT im Bezirk Lo4ie bis zu"700 m ( w u n g ^ in .Tohann*-Albrechtsli6het. l o k u l l o in
Duaia).- Mitdieser Art sejir nahe verwamjt ist S. gldberrima Engl. in Spatiisch-Guine'a. 3—4paarige.
Blatt* tnd fast kugelig-eiforinige Friichte bes^tzt S. kamerunensis Engl. im Bezirk Kribi. Durch
besonders groCo Friichtc Tig. 219) ausgfezeiehnet ist die au?*San Thojne um 1090 m vortyni;

fi jmende S. balsamifera (Oliv.) Engl. {nacji H u t c h i n s o n and D a 1 z i e 1, Fl. West Trtjp. Afr. r[lfl28]'
ffi7 aucb in Nigeria und Gabu*, unter Pachylobus balmtnifera •Ouilliiimiin in Bull. Soft. bot. Franci
LV [11)10] 265).- Endlicli fii.'hiirf hierher au»h .S'. cbo Pierre von Gabun. S. Te$smanm~i K. Krau
Syn,onym von Pachylobus viridiflorus EngL

Sftntlriopsis trimeru, a l^ebi ldA in M i l d b * r a e d , Wias. Ergebn. II. Deutscb. Zentral-Afrika
• -Exped. Bot. (1922) t. 23 B. « #

» 16. Scutinanthe Thwaites in Hook. Kew Journ. VIII (18JS6) 267 t. 8. — Bliitfin
*, ' Oder .durch Abort e-ingeachlechtlich. Sep. 5, bis zur Mitft vereint, mit klappigen Ab-
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Pet. ft, so Jang wie-tlie Sfcp.. khij-pig. Btftm. 10: Hfr^bfiiden in t;iruin der
rtlhre aogewsbpr'iKin IM^kus Ubergtihend: Aritheren wie bei Cannriu/n. I'istill sfihr karz
^•stieJt; Ovar Sftoberig; (iriffel sehief, kurz, Narl* sehiv;iA Slappig, ani Ramie klein-
kerhig. Stetinfriicbte eiN^jmig, mit fleischigein Mesolturyj lrnil kn(johenhartem Endokar[».-
(lurch Abjtr#lf;k'herig. Tsamig. Same liant:';nil, ohne Niibrgewebe. mit diinner Sdfc '"
Kmbryo .mit kleinem, faat kfiulenfijrniig^m Stammchen unti laiibigen, ,ungeteilten, -I
fOrniigun, an den Randern oingebogenen Kotyle&one'n. — Bauui ohne liiarkstftndige "
bunijp]. mit genederwn Riattern, von der Tratsbtder Ciattung Canarium. [jlutun bi
lich-weiB.

I Art. Sc. brttnpea Thwaitce, bis 20 m hoher Baum (m a h a b u 1 u in o r a g its ») aiif Ceyfonf

von (Wfl—IOOO n (¥*£. 220). — Canarium brunmttm (Thwait.) Beddome. ¥\. Sylv. (186*' I..I2T;
•Trimeu, Haudb. El. Cevltm 1 (18&8) 288.

Ii
!m <Aus E-P. 1- A«fl.)

KAd bmitiu-t, Thwaite«. .1 Bllltu (m LKng,->i-linltl; ii Gyiilzeilin; C

Embryo: A' dereelbe

von

AuszuschlieBende Gattungen.
Canarlastrum EngL m Bot. Jahrb. XXVI (1899) 364 besteht nach den. Ennit
E.'&ilg auu Frilchten der Enphorbiacee Uapaca (E. P. 3. Aufl. 19c, 76) uod

liittern. dk- viftlR-icht KU einer ?ni>indaeee gehfiren/

. Porphyranthus Enpl«r in Bot Jahrb. X5VI (1899) 367. — Pamtacea: Panda Pierre
iBben.S.3).

Taplrocarpus Sa^ot in Aim. sr-, nat (5. aer. XIII (1882) 392. — Sp. ls T. taitsis Sagot
in Guiana (Blatter sebr groB, Ulilten uabekaiint, Frilrlit* *rinn*rD an /™.vfl.

Zanha ffiftrn. Catal. Afr. PL Welviboh I (1896) 128. — Sajnndaeeax vgl. ETagl* '»
lt Airflow III 2 (1921) 268, 287 (TaH&topsis Radlkofer in E. P. 1. Aufl. Naehtr. I"

Fossile Gattungen.
Burserltes Bviry, l^kannt m 2 Alien: B. vemsuelnna Betty (jn V>rw.eed. O. B. N1'*-

Mu». LIX [1921] 574. pi 107 f. 7),aus den »rtiflrt4jnen von La SaJvadom in Venezuela. »u( t

B. fayettensis Berry aus dem oboreozJlnen Fayette-Sandstein von LrmisiawB und TfeX*?1

Be r r y s Beachreibung vo» S. venezuetana grflndet sich alJerdiJ^ niir auf den Abd.0^
euiee mnzigen, unvol^tilndig erhalteat-n Fiederblattchens, das eine weitgehendte
keit mit cî n HiatU'hen von Bursera .marimba besitzen soil. • •

Sumatrojtylon d^in Bexgitia V*-rh;mdcl. Geol.-Mijnb. Oen; JTedorl. en Kol. VII
148; mit dar pbuigen. Art S. MotUi iKriiusel) den Betger ( -AMcardinxyivtt MoUii ~
1 - * . V v.*22 2 ^ ) , a l a e m B o b : m s i l t ' l t i S B o B i n B f l d - S u m a t e a s , ^ e i c b e s K r a u s o I
iii il*ii ^nacordtoaftB steUte. Narh W. N. E d w a V d s gn Jongmftn^ Foss. Catal. II
I!1"1-! 77, 83) ist aucli die vim d e n ii <• fjf.o* angenommen^ Zugehofigk^it zu dtm

seraceue fraglicb*
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Oxalidaceae.

Seite 11 bei Wichtigste Literatur, ist zu erganzen:

V. N o r 1 i n d, Beitrage zur Kenntnis der sudamerikanischen Oxalis-Flora, in Ark. fdr dot.
XX A Nr. 4 (1926). — T. V i r z i, Etude sur les mouvements periodiques des feuilles des Oxalis, in Bull.
Soc. Bot. Geneve XXII (1930) 1—61, mit U Fig. — H. P i t t i e r , New Spec, of Oxalis, in Journ.
Washington Acad.^XXI (1931) 137—14a (Obersicht der' Arteh von VeneSftela).

•Seite 39 bei 4. Averrhoa ist nachzutragen: .

H. L e c o m t e, Les bois de l'Indochine (Paris 1925—1926) 126 pi. XXXIX (Holzanatomie von
A. carambola L.). *

Gerania^ae.

Seite 43 bei Wichtigste Literatur ist zu erganzen:

J. Z a n k e r, ffntersuchungen iiber die Geraniaceen, in Plaitfa IX 4 (1930) 681—717, mit 39 Fig.

Seite 58 bei & Monsonia Sekt. I. Plumosae Boiss. ist zu terganzen:

T. A. S a b n i s, The physiological anatomy of the plants of the Indian Desert, in Journ. Ind.

Bot. I (1920). 187—188, f.^79-81 (AnStomie von M. heliotropioides tCav.] Boiss.)/

Tropaeolaceae.

sAte 67 bei Wichtigste Literatur ist nachzutragen:

I. M. Jt) h n s t o n in Contr. Gray Herb. LXXXV (1929) 150 (T. leptoceras Johnston, Chile). —
H. F x e y tag , , Untersuchungen iiber die Plagjot^pie der Blatter von Tropaeolum majus, in Plan!a
XII 2 (1930) 267-292, mit 9 Fig. -

Linaceae*

Seit*84*bei Wichtigste Literatur ist nachzutragen:

Z. A. T s c h i j e v s k a j a , Physio Jpgical studies on flax IV, in Mem. Inst. Agron. Leningrad V
1[1929) 63—78, mit 5 Fig. und 1/Taf.

Seite & ist zum Abschijitt Ghemie nachzutragen:

Vgl. ferner auch W. W. E g g 1 e s t o% n, 0. F. B1 a c k and J. W. K e 11 y, Linuin neomexica-
num (yellow pine flax) and one of its poisonous constituents, in Journ. Agricult. Res. Washington
XLI (jjp30) 715-718, mit 1' Fig. *

,' Seite 101 ist*zum Abschnitt Zytologie^ Embryologie, Bastardbildung, Genetik nachzu-
tragen:

• Vgl. auch T. T a m m e s , Dief Genetik des Leins, in ZiTchter II (1QBQ) 245—257, mit 19 Fig.;
E. Sp h U1 i n g, Zur Abstammungsgeschichte des L^ins, ibid. Ill (1931) 8—15.

^Seite 123 bei 16. Ochthocosmua^igt zu erganzen:

H u t c h I n s o n in Kew Bull' (1931) 249 (O. Gillettae n. sp.; Rhodesia).

Seite 125- bet 17. Ixonanthes, L i t e r a t u r, ist zu erganzen:

H.«L e c o m t e, Les bois de Tlndochine (Paris 1925—26) 127—128, pi. XXXIX (Holzanatomie von
Ixonanthes cuneata).

Zygophyllaceae.

Seite 155 l)ei 3. Viscainoa ist zu erganzen:

I. M. J o h n s t o n in Proc. Californ. Acad. 4/Ser. XII, 30 (1924) 1054.

Seite 159 bei 1 Fagonla ist zu* erganzen:

• I. M. J o h n s t o n (in Proc. Californ. Acad. 4. Ser. XB. 30 [1924] 1049) vereinigt F. calif arnica
Benth. mit F. chilensis Hook, et Am. und behftlt nur F. sco^aria Uei; die iibrigen 12 neuerdings a us
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Nordamerika'beschriebenen Arten halt er irtr. fur Formen einer einzigen Art; F. chUensis. Die sehr ver-
anderliche F. chilens'is ist besonders'in Nieder-Kalifornien und den Grenzbezirken reichlich efttvyickelt:
die Unterschiede von 9 Formen werden in sinem Schlussel dargestellt. Als neue Art wird bcschriebti
Fagonia densa Johnst. (deutlich verschieden von F. chilensis), South San Lorenzo island, Golf von
Kalifornien. — Vgl. auch J o If n s t o-n in Contr. Gfciy Herb. LXXXV (1929) 62. — Ebenda, LXX (Iip4)
71 beschreibt Johnston F. cretica var. canarienms (Kanaren).- ~

' Seite 168 bei 11.- Guaiacum ist zu erganzen:
J o h n s t o n (in Proc. Calif. Acad. 4. SerJXII 30 [1924] 1053) neiint: G. Coulteri var. Palmen

(Tail) Johjston.

Seite 169 bei 12. Forlieria ist einzufiigen:
Fossile Art: P. iertiario Britton in Amer. Inst. Min. Eng. XXI (1893) 251 fig. 71—75; vgL

E. W. B e r r y in Proc'U. St. Nat.- Mus.XIV (1917) 153 (Bolivia).

Rutaceae.
«.

Seite 188 beiWichtigste Literatur ist zu erganzen:
A. A E w a r t, Rutac. in Fl. Victoria (1930) 692—711. — S. J.~R e c o r d and Cl. J),. M e 11.

Timbers of Trop. America (1924) 316—327 (Zm&oxylum, E/ienbeckia, Evxylophora, Helietta, Bal-
. fourodendroh, Amyris). — H. L e c o m t e, Les bois de l'lndochine (Paris 1925—26̂  136—140, pi. XLI11
(Holzanatomî  von Arten der Gattyngen Acronychia, Murray a, Feronia). *

• ' - Seite 251 bei 37. Boronia § 4. Cyaneae Benth. ist hinzuzufiigen:
D. A. H e r b'e r t (Contr. to the Fl. of West. Austr., in Journ. and Proc. R. Soc. West. Austr. VI 2

[1921] 105—106) betont, dafi sich K e n t h a m s Unterscheidungder §§ Cyaneae und Variabiles nacn
der Bliitehfarbe wohl.vorwiegend auf EjsiKkaten bezieht, weshalb man beim'Arbeiten/mit frischem
Material oft zu ganz andern Bestimmungsergebnissen komme. So hat Boronia tennis, welche
B e n t h a m z u seinen Cyaneae rechnet, in frischem Zustande blafirote Bliiten, die das Hauptmerkmal
der VariahileSjFMrii. Im AnschluB hieran behandelt H e r b e r t den Chemismus soldier *Bliiten-
verfKrbung beim Trocknen. . '

Seite 262 bei 52. Cortea ist zu erganzen:

Correaea Post et O. Ktse.' Lexic. gen. Phaner. (f903) 143.

Seite 264 bei 54. Chorilae'na ist zu ergiinten:

Chorichlaena Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (190J) 122.

Seite 283 bei 72. Alffeidea ist zu erganzen:

- Almeidaea Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (19(Jt) 19.

Seite 288 bei 83: Cusparia ist zu erganzen:
.Bonplandia Willd. in Mem. Acad. Berlin 1802 (1805) 24; AngostUIra L; C. Rich, in Mem. Instit

Paris -(1812) 82 t. -10 (ex Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. [1903] 154).

Seite 291 bei 86. Monnieria L. ist zu erganzen:

Hertelia Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (1903) 205, 27(5.

Seite 295 bei' 88. Flindersia ist beztiglich F, amioihensis Poir.'zu bemerken, datt diesc Art auf
Klein-Ceram und an der ^tiste yon Hitoe heimisch.ist ( K o o r H e r s en V S i e t o n , Bijdr. Boom-
soort. Java IH [1896] 5). Im Garten zu Buitenz^rg soil ein Baum vorhanden sein (K. H e y J e, Jfutt-
PI. Nederl. Indie IT [1927] 858).' " ' - * •

Seite -312 bei 111. Hortia ist'zu nennen:
• H. regia Sandwith in Kew Bull. (1931) 184, in Brit. Guiana; einer der auffalligsten Waldbaume,

verwandt mit H. excelsa Ducke, mit riesigen aber schmaleren Blattern (50—95 cm la îg, 7—14 cm breit)
und 16 cm hoher Rispe; Fruchte saftig, gelb, efibar ( W a r u n a m a , B u s h O r a n f f C P o w i s
T a i l T r e e ) .

• Seite 336 bei 135. Citrus, ist in der Fufinota einzufiigen:
Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr.O. W a r b u r g gibt es- auch in Palastina

eine ausschliefilich der Ct7rMS-Kultur .gewidmete Zeitschrift: H^dar, formerly the* Palestine Citro-
graph. Monthly Journal devoted to the Citrus Industry in Palestine (Tel-Aviv); IV. Band 1931. . .

' Seite 34a ist zu ergaiizen:
D i e O l e d e r A g r u m e n sind aifcfuhrlich behandelt in E. G i 1 d e m e i s t e r und Fr, H o f f -

m a n n, Die atherischen Ol'e, 3. AtfL III (1931) i—150.
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Seite 349 bei 137. Cftropsis ist Jiachzutragen:

Q. Betestuifellegrin in Bull. Mus. Hist. nat. Paris XXVII (192*) 44(i,jtei\vafcdt mit C.%Ebunen>i*

Seite 35% am Schlusse'der Aurantioideae ist einzufugen:

Die wiihrend des^Druckes erschienene Arbeit von J . , H * B u r 9 i l l (An enumeration of the
species of Paramignya, Atalantia an,d Citrus, found in Malaya, in the Gardens'Bulletin, Straits Settle-
ments' VNr. 7/8, June [1931] 212—223) ilt#ein*sehr wichtiger Beitrag zur Kenntnis der Unfcrfjmilie.
Paramignya wird beibehalten fiir die Arten ohne Pulpa-Zellen, Atdtantia fur <lie mit Pulpazellen, sd

tdâ B letztere Gattung sich mehr an Citrus anschlieBt. Es werden folgende neuen Namen gebildefc
Paramignya cuspidqfa (Ridley) Burkill (Atalantia cuspfdata Mdley 1920), P. Ridleyi Burkill (bezieht
bich auf P. Griffithii Hook, f., was die Herkunft von Malakka betrifft), P. lobata Burkill (Atalantia
hispida Ridley, non Pierxe), P. angulata (Willd.) Burkill (Me'rope angulata Swingle). Ferner wird die
verwickelte Synonymie von Atalantia spinosa-(Blume)KooT&y{8 (Sclerostylis spinosa Blume) behandelt.
Im Gegensatz zu S w i n g 1 e und T a n a k a wird Citrus im weiteren Sinne geraBt. Danach unterschei-
det der Verfasser Citru* § Pseudaegle (Poncirus Raf.). § Eremocitrus(Swingle), § fortunella (Swingled
§ Microcitrus (Swingle), § Papeda und § Eucitrus. Erne sehr eigentiimlichjB Art i0 Citrus malaccensis
Ridley. Atalantia9polyandra Ridley liefert dfe neue Kombination Citrus polyandra (Ridley) Burkill
(Fortunella Swinglei Tanaka), die zur Sektion Fortunella gehort: — Es gibt berelts"eine Art Citrus
polypndra Tanaka (1928). Der Yerfasser schl&gt (br̂ ieflich) fiir seine neue Kombination den Namen
Citrus Swinglei Burkill vor. ~ H . H a r m s .

Seite 359 am Schlusft derilutaceae ist einzufugen:

Fossile Gattungen der Rutaceae.

Dieals

Hauefa Unger, Syn. PL ioss. (1845) 228,

Klippsteinla Unger, 1. c. 234,

Sjoe^-enia Felix in Zeitscfir. Deutsch. Geol. Ges. XLVI. (1894) 99
beschriebenen tertiaren Holzer<vgl. auch oben S. 203), die zu den Rutaceae in Beziehung go-
Setzt wrden , sind nach Auffassung anderer Palaontologen ihrer systematischen StellunJ
nach mrchaus zweifelhaft (vgl. auch W. N. E d w a r d s in Johgmans, Foss. Catal. II 17*
(1931) 44, *, 76).

Genaueres liber die S. 358 kurz erwahnte fossile Gattung Citrophyllum Berry vgl. bei £. W.
B e r r y in U. St. Geol. Survey Prof. Pap. 84 (1914)̂ 47, 91 (1916) 252: Citrophyllum eocenicum Berry,
C. Wilcoxianum Berry, C. aligerum (Lesq.)'Berry. €*

*Zu beachten sind noch dus neuerer- Zeit: Fagpra puryearensis Berry und F. eocenica*BeTry'yi
U.-St. Geol. Suryey Prof. Pap. 91 (1916) 251. # *

Simarubaceae.
Seite 379 bei 11. QVlassia ist einzufugen:

Ir. W. S p o o n, Enkele Bijzonderheden van het Surinaamsche Kwassiehout..in Bericht.Afdeel.
.Handelsmus. Kolon. Instit. Nr. 61 (1931).

Seite 986 bai 17. Brucea J. F. Mill, ist zu erganzen:

Die vollstandige Synonymie von Brucea antidjysenterica teilte (nach. freundlkhcr Angabe von
*M. -L. G r e e n) J. B r i 11 e n mit: Bibliogr. Notes LIII. John F^derick Miller and his »Icones«,
in Journ. of Bot. LI (1913) 255. — Brucea an1\dysenterica J. F. Miller,dcon. (1779).t. 25, Cimelia Bot.
(1796) 51 t.*25; L'Herit. Stirp.*nov. (1784) 19 t. 10 (in synon.); Ait. Hort. Kew. Ill (178.9) 397 (vf
synon.); Lam. in Mem. Acad. Paris 1784 (1787) 342 (B. ferruginea L'Herit. l.#c. t. 10; B. abyssinica
Sprang. Pugill. II [1^15] 90). ' • n^Harin.s .*

Seite 396 bei 28. Klainedoxa ist einzufiigen das Synonym:

Condgiea Baillon ex van Tieghem in Ann. so. nat. 9. ser. I (1905) 300. Der Name ist gebildet
nach dem in Gabun gebrauchtem Namen K o n d g i o fur Klainedoxa {Condgiea ovalifolia Baillon —
Kh cuprea van Tieghem^ C. lanceolMta Baill. = Kl. lanceolata vas Tieghem, 1. c. 304). Die vdh
v ^ f i T i e g h e m l . c. unterschiedenen 14 Arten bedurf en der Nacltprttfung nach dem Leben.

Seite 403 bei 31. Picramnia ist einf ufiigen:

Die nach einem *kultivierten Exemplar des Berliner A t . Gartens beschrfebene Picramnia
zaitthoxyloides Kunth (in Ann. sc. nat. 3. se>. VII [184?] 189,' Brasilien), bei der der Name Phacellan-
thiis undulatus Klotzsch in »Hort. Berol.« als Synonym arfgegeben ist, gehort nach dem Original-
Exemplar offenbar zu P. ciliata Mart. H. H a r m's.
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Gattung zweifelhafter Stelliwig,*vielleicht den Simarubaceen anzuschlieBen.

Diomma Engler ^ c h Cl§ in Engler's J5ot. Jahrb. L1I Beibl. 15* (1914) 49 Tonne
Beschreiflung; vgl. oben S>364). — Sep. 5, verkehrt-etformig bis breit liingiich, an. dem
gerundet-stumpfen Ends fanz wenig ausgerandet und mit etwas verdicktem winzigen
S'pitzqhen versehen, autien behaart, 3X2 mm. Pet. JL etwa doppelt so lang wie die.Sep.,
breit «vlrkehrt-eifdrmig bis eirund, abgerundet, auflen behaart> am Rande gewim^ert,
5—6X4 mm. Stam. 5, vor den Sep., Filamente am breiteren Grunde lang behaart; Antheren^
l&nglich-eifbrmig, mit Langsrissentaufsp-ingend. Ovar breit, seitlich zusammengedrucITt,
auf kurzem breitem Polster, das mit 4 Neklarien versehen ist, 2facherig (seiten 3facheng;:
in jedem Fache je 1 vom obersten Teil der Scheidewand ah sehr kurzem diSkein Fumculus
herabh&ngende, umgewendete, apocope JSamenanlage (Micropyle innen, Raphe aufien):
Griffel 2, sehr kurz,*dick, jeder mit abgeflacht-kopfiger Narbe. Frucht krustig, kahl, zu-

fcsammengedruckt, mit 2—3 Fliigeln, die a*s breitem abgerundetem Grunde sich in eine
Spitze verjungent(2flugelige Frucht flach, sehr breit, eifiSrmig, mit abgerundeten Seiten.
in eiae 2spaltige Spitze verschmalert, 3X3 cm), 2fScherig (seiten 3facherig).' Same im Fache
einzeln (das zweite Fa.ch oft unfruchtbar), hangend, mit dorsaler Raphe und nach innen und
oben gelegener Micropyle, ofone Nahrgewetoe; Embryo gerade," Wurzelchen winzig, oben:
Keimbiatter dick. — Baum von 5—10 m Hohe; jungere Zweige und BMtenstande etwas
behaart. FiedTerbiatter gfofi (uber 50—60 CSJQ lang), mit 10—12 Paaren fast gegenstUndiger.
Oder abwechselnder Blattchen; diese kurz gestielt, lanzettlich (lineal-lan^lich), am Grunde
scHtef, oben zugespitzt, ganzrand\g, kahl oder fast £ahl, mit jederseits 20—25 fast recnt-
|p1ikeli^abstehenderi^einen Seitennerven, 14—17X3—4 cm. Bluten in kurzen Rispen, lang

•gestielt (10—If mm), weiB. •

1 Art, D. Ulei Engler, im Walde*am Abhang des Rorafona-Gebirges, «200 m. #Jle n. 9646;
Jan. 1910).

Die Stellung der Gattung ist unsicher. Durch die Apotropfe der Sam'enanlagen 'unterscheidet
^ie sich von den echten Simarubaceen, wie iiberhaupt von den Geraniale$. Da sie jedoch V g

oilenbar als Simarubacee angesehen hat. so wollte*ich sie an diescr Stelle beschreiben. 1^ d 1 Jc o t e r
hat die Pflanze gepriift^jedoch iiber ihre Stellung nichts bemerkt. Im Herbar fand Pfch eine von
J. P o h 1 angefertigte Zeichnung und eine von E n g l e r ' veranlafite, allerdings nicht ganz yon-
standige Diagnose der Art. Zweifellos erinnem die proBen Fiederbliitter auffallend an die gewissei

Simarubaceen, z. B. Odyendea. H- H a r m s .

N a c h s c h r i f V ^ Die von E n g l e r bearbeiteten Familien w»ren schon vor 2
zum Druck gegeben worden und lagen bei Engler's" Tode in Fahnen-Korrektuj vor. Bei der nocn
maligen Durcbsicht stellte sicl; h*eraus, daB die Bearbeitungen viele LiicXen %nd Unstimmigkeiten
enthiclten. Diese Mangel muBten beseitigt werden. Es bedurfte vieler Nachpriifungen an der Hana
des HerbarmateriaJs und der Literatur; auch war noch die inzwischen erschienene Literatur mOgncns
z^priicksichfigen. Daher ba;t iioh das Erscheiiien des BamicB erheblich vcrzOgert. H. H a r m s.
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Verzeichnis dec Gattungen und ihrer Svnonyme, sowie

der Familien.

Die angenommeneo Gattungsnamen, sind mit einem * bezeichnet.

Aalantia Correa 326
Acetosella Moehr. 25

*Acmadenia Bartl. et Wendl.
. 273 .

*Acradgnia Kippist 253
Acrivrola Boerh. 79

*Acronychia Forst. 309
fAdenandra Willd. 272
Adenolinupi Reichb. 112

*Adiscanthus Ducke 284
*Aegle Correa 349
•Aegle^DC. 332
*Aeglopsis Swingle 353
*Aeifclirion •Veil. 388
*Afraegle (Swingle) Engl.

352
*Agathosma Willd. 269
Agialid Adans. 179
Agialida 0. &tze. 179
Agialifia Van Tiegh. 180
Agialidaceae 180

jL^gielfa Van Tiegh. 182
Agihalid [Alp. ex.] Juss.
' 179
Agrophyllum Neck. 162

*Ailanthus Desf. 390
Ailantus DC. 391
Aititara Endl. 225
Almeida Chai#283
Almeidaea.Post et O. Ktze..

* 458
*Almeidea A. St. Hil. 283,

287, 458
AlmiS&ia Heichb. 283
Alsolinum Fourr. 112

*Alvaradoa Liebm. 404
*Amaroria A. Gray 394

Amiris La Llave 313
Ampacus Rumph. 225

*Amyris"L. 313*
.Airiyris Willd. 411
Anacardioxylon Krausel

45fr *
Anatropa Ehtenb. 156 t

Ancistrocladus War]). 108 .
• Androcephaiium Warb. 236
' *Aneulophus Bentham 142

Angostura L. C. Rich. 458
Angostura Roem. et Schult.,

288
*Anisadenia Wall. 110
Anisifoli&m Rumph. 355
Anisocentra Tnrcz. 79
Anjsopetala Walp. 58
Anquetilia Decne. 312
Antommarchia Colla 263
Aplophyllum A. Juss. 244

*Araliopsis Engl. 304
ArthroE#chusThwaites 326
Aruba Aubl. 375
Aruba Nees et Mart. 283,

287
lAsaphes DC. 306
Aspidostigma Hochst. 314

•Asterolasia t. Muller 261
Asteropeia Thou. 130
Astorganthus Endl. 232
^ptrophyllum Torr, et Gray

240
*Atalantia Correa 326, 459
Atitara [Marcgr. ex] Juss.

225
AubSrtia Bory 217, 225
Aubletia Rich. 291 '
Aubrya^BailL-128

*Aucouinea Pierre 416
Aucuba Cham. 287

*Augea Thunb. 158
Aulacia Lour. 318
Aulacostigma Turcz. 65

*Averrhoa L. 89, 457
Aylahtus Juss. .890

*Balanites Delile 179, 365
Balanitocarpum ovatum 150

*Balbisia Cav. 65
Balessam Bruce 429

*Balfourodendron li^llo 302
Balsamea Gled. '429 .

"Balsamocitrus Sfepf 350
Balsamodendron DC. 42ff
Balsamodendrum Kunth

429
Balsamophloeos (XBerg 429

Balsamus Stackh. 420
,*Barosma Willd. 267

Baryosma Ro^m. et Schult.
267

*Bauerella Borzi 310
• Bdellium Baill. 438

Belluccia Adans. 302 .
Bellucia Adans. 302
ftelou Adans>349 •
Benjamina Veil. 292
Bergera Koen. 319 *.

*Biebersteinia Steph. 64
Bilacus Rumph. 3l9

*Biophytum DC. 36
Biporeia Thouars 371
Bisluederitzia O. K.tze. 173
Blackburnia Forst. 224

*Boenninghausenia Reichb.
243

Bolboxalis Small 25, .34
*Boninia Planch. 230 •
Bonplandia Willd. 288, 458'

*Boronella Baill. 252
*Boronia Smith 249/458
Boscia Thunb. 306

*Bosistoa F. Mull. 214
*Bpswellia Roxb. 419
*Bouchardatia Baill. 214
Bouzetia Mpntrouzier 358
Boymia A. Juss. 228

..Brasiliastrum Lam. 402
Brasilium J. F. Gmel. 402
Brewstera M. J. Roem. 124
Brombya F. Mull *232

*Brucea J. F. Mill. 386, 459
Bruhfllia Ruiz et Pav. 364
Bucco Wendl. 269

*Bulnesia C. Oay 169
*Bursera Jacq. 423
Burserateae 405
Burseria Jacq. 423
Burserites Berry 456
Busseria Cramer 423

*Cadellia F. Mull. 368
Caesarea Cambess. 66
Calliopsis Sweet 60



ister.

' :f!Calodendrum Thunb. 266
C^npylia Sweet 60 t
Camunium 0. Ktze. 319*'
Canariastrum Engl. 456

*Canafjellum Engl. 450
Canarjon St. Lag. 444
Canariopsis Miq. 443

*Canarium L. 443 '•
Caproxylon Tussac 415
Carambola Adans. 39
Cardamindum ^ourn. 79
Cardiocarpus Reinw. 393
Cardiophora Benth. 393 '

?Casimiroa La Llave* 305
*Castela Turp. 384
Castelaria Small- 384,485
Castelia Liebm. 384
ttythartolinuin Reichb. 112,

115 '
C$lsa Veil, lfe
Cenarium L. 443
Chaetospermum (M.Roemer)

Swingle 350*
Chalcas L: 319
Cham/ielea Adans. 186
Chamaelea Van Tieghem

1 8 7 * J>
Ohilocalyx Turcz. 326
Chionotria Jack'316

•*Cftit6nia Moc. et Sesse 154
,-*Chloroxylon DC. "296

*Choisya Kunth 240 '
Choribena Steud. 264
Chorichlaena Post et

O. Ktze. *58
*Chorilaena Endl. 264, 458
Chorisma Lindl. 60

K Chrysolinum Fourr. 112
Chymbcarpus D. Don 79
Cic&nium Sweet 60
Cissarobryon Kunze 66
Cistocarpum Pfeiff. 65
Cistocarpus Kunfh 65
Citrophorum Neck. 333
Citrophyllum Berry 355, 459

. Connaropsifl Planchon "39.
Coockia Batsch 320
Cookia Sqnnerat 320
Corra^ Smith ,262 '

*Correa Andrews 262, 458*
Correaea Post $t O. Etze.

• 4 5 8 9 •

Correas flpffmgg. 262.
Corthumia Reichb. 58
Cortusina Eckl. et Zeyh. 60
Costa Veil:. 286

*Oovillea Yail 170, 17U
"Crantzia O. Ktze. 307

• Cranzia Schreb. 307
*CrepidospermumHook.t 415
*Crowea Smith 2p9
Cruikshanksia Benth. et *

Hook. f. 65 m

Crukshanksia Hook, et Arn.
6 5 •

'*Ctenolophon Oliv. 122
Cubinciola Urb. 1§4, 186
CuHto Adans. 309
Curtisia Scfcreb. 218

*Gusparia Humb. 288, 458.
Cyanothamnus Lindl. 251
Cyclocarpus Jungh. 225 *
Cyminosma Gaertn. 309
Cynosbata Reichb. 58

«£)uricania Reichb. ^06
*Duran(fta Planch. 108
*Dutaillyea Baill. "242
Dyctioloma DC. 292

.EbelingiaRerchb, 382
*Echinocitrus Tanaka. 326
Ehrenbergfa Mart. 177.

*Eichleria Prog. 36
Elaphrium Jacq. .©3
Elemi Adan* 313
Elemifera (L.) O. Ktze. 31o
Emmenanthus Hook, et .

Am. 124
^EmplefUridium Sond. et

Harv. 277
•Empleurum Soland. 277
Endostephium Turoz*. 28^

• Entoganum Banks 232
*Ereniocitrus Swingle 331
ErianderH.Winkler358
Eriostemon Pancher et

'Sebert 253
*Eriostemon Smith 2&
Eriostemum Poir. 257

*Erodium L'Her. 55
Errerana O. Ktze. 214
Ertela Adans. 201 •
Ertelia Steud. 291

*Erythrochiton Nees et Marti
Dacryodes Vahl
Dammara Gartn. 411
Dimmara Rumph. 446
Dangervilla Veil. 288, 290 #

*Dapania Korth. 39
Dayenia Michx. 64

. *Decagonocarpus Engl. 287
*Decatropis.Hook. f. 237
*Decazyx Pittier et Blake,

Dematophyllum Griseb.
*Desbordesia Pierre 402
Desmophyllum Webb et,

Berth. 244
* Dibrachya.Eckl. et Ze#h. 60

Dichosma DC. 269
*Citropsis (Engl.) Swingle et *Dictamnus L.' 248

M. Kellerman 347, 459
*CitrusL. 332,^33, 458
Claucena Burm. 320

*Clausena Burm. 320
*Clausenopsis Engl. 298
Clipcoco* Babingt. 112, 116

fpneoraceae -184
•Cneoridium Hook.#f.«248
*Cneorum L. 186
Coatesia F. Mil. 224" •

*CoIeonema Bartl. et Wendl.
•272 m '

Colophonia Comm. "443
Colythfum Schott 280

*Commiphora Jacq. 429
Comorpa Oliv. 314

*Comptonella Bak. fil. 225
Conchocarpus Mikan 288 •
Cojidgiea Baillon 459 "

Dictamus S. G. Gmel. 248
Dictyaloma Walp. 293"

*Dictyoloma A. Jusfi. 292
Didimeria Lindl. 263
Didymeria Lindl. 263
Diglottis Nees et Mart. 288

*piQmma Engl. 364, 4G0
*Diosma L. 274
Dioxippe M. Rfim. 316
Dipetalunf Dalz. 306

•*Dipha,sia Pierre 304
Diplochlaena Spreng. 264

*DiplolaenaR. Br. 264
*Diraptima18chweinf. 66
Discogju* Schltr. 125
Uodonaea Bohm. 302
Doerrienia Dennst. 309
Doratium Soland. 217

. Drummondita Harv. 262

Erythroxylaceae 13C
Efythrtfxylon L. 135

*Erythroxyliim Patrick .
Browne 135

EsenbeckiaBenth.etHook.f.
.'282 • • * # rt

*Esenbeckia H. B. efr Kunth
280

*Ejichaetis Bartl. et WendL
276 "

Eumorpha Eckl. et Zeyh. 60
Euodia Forst. 225 •
Euphocarpus Anders. 263 •

*Eurycoma Jack 380
*Euxyltiphora Huber 283
*Evpdia Fo«t. 225
Evbdia Kunth "225

' Evodia F. Mull. pr. p. 214
Evodioceras.Dode 230
Fabago Adans. 161

*Fagara L. 217
Fagarastrum G. Don 320
Fagaropsis Mildbr. 298
Fagonia L. 158, 457

•Feronia Correa 354 f
*Feroniella Swingle 353
*Flindersia R. Br. 294, 458

Flindersiaceae White 294
*Fortunella Swingle 346

. Fraxinella M^ench 248

<iouxMnuyvn

Gallesioa M. Roem. 320
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Galvezia Ruiz et Pav. 242_ .
, '•Garuga Rt)xb. 416

Gastrostylus 0. Ktze. 248
*Geijera Schott 224
Gela Lour. 309
Geleznovia Benin. etHook.f.

261 "•
*Geleznowia Turcz, 261 ^
Geraniaceae 43, 457
Garaniales 4, 7
Geranion St. hpg. 52
Geraniospermum 0. Ktze. 59

*Geranium L. 52, 55, 58 •
Glandulifera Wendl. 272*
Glandulifolia .Wendl.- 272
Glaucena Vitm, 320 -

• *Glycosmis Correa 316
Gonocitrus Kurz 330

. Gonoptef a Turcz. 169 •

. (Jonus Lour. 386 *
'Gordonia Roxb. 124

Guaiacidium Asa Gray" 168
Guaiacites Mastealongo 150
(fuaiacon Adans. 166

*Guajacum IPlum. ex] L#166,
458

Guiacum Plum, ex L. 166
!:Guilfoylia F. Mull. 36»
Gymnonychium Rartl. 269

Haenkaea Usleri 272ir .
Haenkea F. W. Schmidt 272

*Halfordia F. Mull. 310
*Hannoa blanch. 380
HaplophyUum Reichb. 244
.ITaixtophylUm Vis. 244 •
Harmala [Tourn. exfl Adans.

154 •
Harrisonia R. Br. 382
Hartogia L. 269

"flauer/i Unger 203, 459
?Hebepetalum Benth. 107,
• 134

' *Hebonga Radlk. 394
Hedwigia Swartz 415
Helie M. Roein. 32#

^Helietta Tul. 300
Helleria Nees et Mart. 128

^Hemprichia Ehrenberg- 429
Herodium Reichb. 55
Herfejea JR. Knuth 28
Hertelia Post et O. Ktze.

458 •
Herzogia K. Schuiri. 225,226

*Hesperethnsa M. Roem. 323
*|Iesperolinon (A. Gray)

Small 119
Hesperoxalis Small 25, 34
Heterozygia. Bun§e 177
Heudelotia A. Rich. 429
Hillejbrandia F. Mull. 259
Hitzeria Klotzsch 1&9
Hoarea DC. 59 ' •

*Holacantha A. Gray* 385 •
Homalolepis Turcz. 375"

Horniopetaluni Lauterbach"
358

Portia Vandelli 311,^58
Houmiri AUbl. 426 r
Houmiria Juss. 126
Houmiriaceae Kunth 126
Houmiry Duplessy 126
Hugonia F. v. Muell.*108

*Hugonia L. 108
Hugonia Miq. 109

*Humblotiodendron Engl.
. 308
*Humiria J. St. Hilaire 126
Humiriaceae A. Jus&. 126
Humiriun) Rich. ^26

*Hunsteinia Lautejb. 235
Huohia Montr. 309
Hyperum Presl 65

*Hypseocharis Remy 41
*Hyptiandra Hook. f. 371

• Icica Aabl. 412 ,
Icica Hoc*, f. 411

• Icicaster Ridley 455
Icicopsis Engl. 411

*Indorouchera Hallier 109
Ionoxalis Small -25, 34
Irvingella van Tiegh. 399

lilrvingia Hook. f.. 398 •
Jsopetalum Eckl. et Zeyh.

60 •
Ixiooanthus Endl. 124

*IxDnanthes J^ck 124t 457

-Jahnia Pittier et Blake 213
Jambolana Adans.* 309
Jambolifera O. Ktze. 309
Jenkinsonia Sweet 60
Juliania Llav. 240

*Kallstroemia Sopp. 177
Kampmania Raf. 218, 220

4JfKelleTonia Schinz 174
*Kirkia Oliv. 395 '

Kittelocharis Alefeld 111 .
*Klainedoxa Pierre 396, 459
Klaineodoxa Post Bt O.

Ktze. 396
Klippsteini^ Unger 203, 459
Knorrea Moc. et Sesse 415
Ko^berlinia Zucc. 365

• Koelpinia Scop. 309
Kookia Pers. 320
Kuala Karst. et Triana"280
Kunthia Dennst. 416'
•Kunzmannia .Klotzsch et R.

Schomburgk 358
• • •

Lacaris Buch. 217
*Lamiofrutex LUuterB.
Lampeti^ M. Roem. 326
Langsdorffia Steud. 218
Langsdorfia Leandro Sa-

cramento 218
Larrea "Cav. 170, 171
Lasiolepis Benn. 388

Lasiostemon Benth.' et
. Hook. f. 288 0 .
Lasiostemum Nees et Mart.
• 288
Laureola M. Roem. 312
Lavanga Meisn. 323, 324
Laxmannia Sc.hreb.J$09

•Lecostemon Spruce 357
Ledocarpon Desf. 65
Ledocarpum DC. 65
Lemnescia Willd. 128
Lemni»cia Schreb. 128
Lemonia Lindl. 291'

^Lepidabotrys Engl. 40, 130
Lepta Lour. 225, 228

*Leptothyrsa Hook. t;284
Leucolinum Fourr. 112
Libanotus%Stackh. 419
Libanus Colebr. 419
Ligularia" Sweet 60
Î impnia Hance 332
Limbnia L. 354, 355^
Limonia Wight et Jfrn. 322
Linaceae 82, 457
Linastrum Planch. 114
Linocarpum Mappus 120
Linodes O. Ktze. 120"

' Linoidts Ludw. 120
Linopsis 'Reichb. 412
•Linostigma* KloUsch 66
Liilum Hardwicke 111

*Linum L. 112
Llavea Liebm. 365
Locandi Adans. 371*
Ldfcandia t). Ktze. 371
Locardi Steud. 371
Lotoxalis Small 25, 26

*Lubaria P^tier 280
Luerssenidendron Domin

214, 359
Lunana Endl. 2§6

*Lunasia Blanco 236
Lussa Rumph. 38Q

*Luvunga Buch. Ham. 323

•Macqueria Comm. 218
Macraea Lindl. 66
Macrolinum Reichenb. 111

*Macrostylis Bartl. et
Wendl. 276

*Magallana Cav. 82
Malacocarpus Fisch. et Mey.*

154 *
Malnaref am Adans. 326
Malnereya Raf. 326
Manduita [Comm. ex] DC-
. 371 " •

*Manni%Hook. f..369
Manungala Bla*nco 371

* Marignia Comm. 414
Marignia Hook. f. 411
Marsana Sonner. 319
Martiniera' Guill. 65
Martinieria Walp.. 65 '

$Mar]ipa Miers 404
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Mauduyta Comm. 371
Maaeutoxejron Labill. 262

*Medicosma Hook. f. 239
Megabotrya Hance 228

*Megastigma Hook. f. 238
Mehenbethene Besler 443
Meiapjpon Raf. 112
Affelanococca Blume 358
*Melicope Forst. 231
Merope M. Roem. 330

*Merrillia Swingle 320
Mesynium Raf. 112*

*Metharme Phil. 172
*Metrodorea A. St. Mil. 282
Meyenia R. Knuth 32

*Microcitrus Swingle 330
•icrocybe Turcz. 261
*Micromelum Blume 31$
Millegrana [Kramer ex]
. Adans. 120.

*Mjltianthus Bunge 166 '
Mioptnla Raf. 217

*Monaffthocitrus Tanaka 3̂ p
Moniera Lttfl. 291
Monneria Spreng. 2f 1

• Monniera Juss. 291
*Monnieria L. 291, 45"8
Monnuria Nees 9t+ Mart.

291 •
Monoxalig Small 25, 28

*Monsonia L. 58, 457
Morkillia Rose et Painter

154
Muenteria Walp. 388*
Murraea Konig 319

. *Murraya K6nig 319
Murraya Murr. 319
Murrya Griff. 319
Myaris Presl 320
Myospyrum Lindl. 316

. Myriophyljum R. Knuth 30
Myrodendron Spreng. 126
Myrodendrum Schreb. 126

*Myrtopsis Engl. 253
Mytilicoccus Zoll. 236
Myxospermum M. Rom. 316

Nanarium Rumph. 4434

Naringi Adans. 355
Nasturtium indicum 79
Nathusia* Roxb. 269

» *Naudinia Planch, et Linden
290 *

*Nectaropetalum Cngl.- 121,
-122, 134

*Nematolepis Turcz. 264
Neocastela Small 384, 385

*Neoluederitzia ScMnz-173
*Neoschroetera Briquet 170
*Kesogordonia Baill. 129
Nezera Raf. 112
Nima Buch. Ham. 387 *
Nimbo Dennst. 319
.Niota Lam. 371
Niotoutt Adans. 429

Register.

^Nitraria L. 178 .
Nunlisaureum Raf. 112

Obentonia,Vell.4288
Ochroxylon Schreb. 218

*Ochtho.cosmus Benth. 123,
457457A

'Ocke£ F. G. Dietr. 272
Ockenia Steud. 272
Ockia. Bartl. et Wend!. 272

*Odyendea (Pierfe) Engl.
376

Okea Steud. 272
Okenia F. G. Dietr. 272
Oldyendea Jadin#376

.Olopetalum Klotzsch 58
*Oricia Pierre 303
*Oriciopsis Engl. ,308
*Orlxa Thunb. 230
Otidia Lindl. 60
Otoxalis Small 25, 32 *

. Oxalidaoeae 11, 45?
Oxalidites 24 *

*Oxalis L. 25
Oxallis Noronha 25
Oxanthera Montr. 333
Oxleya A. Cunn. 294
Oxyactis Bennett 230
Oxynix Nor. 39
Oxy^Touraef.25#
Ozophyllum Schreb. 2̂84

*Pachylobu's G. Don 450
Pachystigma Hook: 239

*Pagetia*F. Mull. 213
Pallasia Houtt. 266
Pamburus Swingle 329

*Panda Pierre 3, 456
Pandaceae 1
Pan'dales 1
Papeda Hassk. 333
Paramignya Wight 329
Parapetalifera Wendl. 2

. Peganon St. Lag. 154
*Peganum L. 154, 203
*Peglera Bolus 121,. 135
Pelargonion St. Lag. 58

•Pelargonium £'He>. 58
Pelea Baillon 253

*Pelea A. Gray 234 *
Peleastrum Baill. 235
Rllonium Siegesb. 79

*Peltostigma Walp. 239
Penicillanthemum Vieill.

108
*Pentaceras Hook. f% 234
Pentacocca Turcz. 123 •
Pentamorpha Scheidweiler

288
Pentanome [MOQ^ et Sesse

ex] De Candolle 218
Pentapelea Engl. 253
Perijea Tul. 218

*Perriera Courchet 387
Phacellanthus Klotzsch 459

Phantis L. 326
*£hebaliuni Vent; 259
*Phellodendron Rupr. 297
Philagonia Blume 228

*Philb#rnea Hallier 109
*PhilothecaJRudge 262

, Pholidandr* IJeck. 287
Phylloco&mus Klotzsch 123

*Phyllosma Bolus 276
Phyllostema Neck. 375
Phymatanthus Sweet 60
PicWna Lindl. 388

*Picramnia Swartz 402, 459
Picrania Wright 389

*Picrasma Blume 387
*Picrella H. Baill. 389 •
Picrocardia Radlk. 393
Picrodendraceae 405

*Picroderidron Pldlhch. 405
*tfPicrolemma Hook. f. 389
Picroxylon Warburg 381
Pierotia Blume 124
Pierreodetfdron Engl. $69

*Pilocarpus Vahl 278.
Pilotheca Mitch. 262.
Pimela Lour. 443

*Pintoa C.'Gay 169
Piotes Sol. 158
Piptostylis Dalz. 320
Pistaciopsis. EftgU 364, 383,

39&
*Pitavia Molina 242
Pita via Nutt. 248.

*Platydesma H. Mann 240
*Plectrocarpa Gillies 172
*Pleiococca F. Mull. 214
*Pleiospermium (Engl.) •

Swingle 322
Plenckia Mog. et Sesse 240

*Plethadenia Urban 234
*Pleurandropsis Baill. 261
Pleurandros St. Lag. 261
Pleurocitrus Tan. 355
Ploesslia Endl. 419
Podostaurus Jungh. 243
Pohlata Sacramento 218
Pole,mbrium Steud. 280
PolembryonBenth.etHook.f.
•280

Polembryum A. Juss. 280
Polyactium Eckl. et«Zeyh.

59 *
•Polyaster Hook. f. 238.
Polycyema Voigt 320
Polyembrium Schott 280
Polyembryum Schott 28%

. Pomphidea Mier̂ s 291
*Poncirus Rafin. 332, ^59
Pongelian [Rheede] Adans.

390 . '
PongeUum Scop, 390
Porliera Pers. 168

**Porliqria Ruiz, et Pav. 16&
• 458
Porphyranthus Engl. 3, 456
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Protamyris Uriger 203, 316
Protionopsis Blume 429

*Protium Burm. £11
Protium Wight et Am. 429
Pseudaegle Miq. 332"
Pseudiosma Av Juss. 225
Pseudobrasilium A dans.

402 . *
Pseudopetalon Raf. 217, 220
Pseudoxalis Rose 25, 30

*Psiiopeganum Hemsley 246
Ptelaea Moench 302

*Ptelea L. 302
*Pteronejna Pierre 404
Pterota P. Browne 218

Quaiacum Scop. 166
•Quassia L. 377, 459
Quinaria Lour. 320

Rabelaisia Planch. - 236
*Radiola Roth 120
*Raputia Aubl. 287
*Rauia Nees et Mart. 286
*Ravenia Veil. 291
Kecchia Mog. et Sesse 368

*Reinwardtia Dumort. Il l
Reihwardtia Hemsl. 112
Rhabdodendreae. Huber 35'

*Rhabdodendron Gilg et.Pil
ger 357 •

Rhadiola Savi 120
Rhamphocarpus Neck. 52
Rhopalospermites Sap. 39L

*Rhynchotheca Ruiz et Pav.
65 .

Rhynchothelia Pers. 65
*Rigiostachys Planch. 368

Rissoa Arnott 328
Ritinophora Neck. 313
Rixea C. Morr. 79

"Rixia Lindl. 79 .
Robertiella Hanks 52
Robertium Picard 52
Roe"lana Commers. 135
Roelpinia Scop. 309
Roepera A. Juss. 165
Roscia D. Dietr. 306
Rossenia Veil. 288

*Rossittia Ewart 257
Ronchera Hall. f. 110

*RoucheBia Planch. 110
Rubentia Boj. 307

*Ruta L. 243
Rutaceae 187, 458
Rutaria Webb 244
Rutosma A. 'Gray 246

Saccaglotis G. Don 128
Saccoglotis Endl. J28
Saccoglottis Walp. 12«

*Sacoglotti% Mart. 128
*Samadera Gartn. 371
Samandura L.

Sanfordia J. Drumm.* 261
*Santiria Blume 452
*Santiriopsis Engl. 455
*Sarcocaulon (DC.) Sweet 58

Sarcodactilis Gaertn. 333
Sarcodactylis Stead. 333

*Sarcomelicope Engl. 233
*Sarcotheca Blume 39, 130*
Sarcozygium Bunge 162

*Sargentia Wats. 304
Sassia Molina 25
Schimmelia Holmes 313
Schrebera Roxb. 269
Schrebera Thunb. 269
Schroeterella Briq. 170
Schwaegrichenia Reichb.

415 .
Sciuris Nees et Mart. 286
Sciuris Schreb. 287
Sciurus D. Dietr. 287
Sclerostylis Blume 326
Scopolia. Smith 307

*Scutinanthe Thwaites 455
*Seetzenia R. Br. 160

Seezenia Nees 160
Selas Spreng. 309

*Sericodes A. Gray 156
Sethia H. B. K. 135, 140
Severinia Tenore 328, 329
Seymouria Sweet 59
Sicklera M. Roem. 319
Sigmatanthus Huber 287

*Simaba Aubl. 375
Simarouba Aubl. 372
Simaroubaceae 372

*Simaruba Aubl. 372
Simarubaceae 359
Simarubinium Platen 364;

405
Simarubopsis Engl. 369

*Sisyndite E..Meyer 173
Sjoegrenia Felix 203, 459«
Skimmi Adans. 312

*Skimmja Thunb. 312
*Sohnreyia K. Krause 300

Sonrava Engl. 443
Sonzafa L. March. 443

*Soulamea Lam. 393
Spathe P. Br. 296

*Spathelia L. 296, 365 *
*Spiranthera A. St. Hil. 283

Staphylea Kellogg 155 .
*Stauranthus Liebm. 316

Steudelia Spreng. 135
Strania Noronha 443
Strz^loekya F. Mull. 294
Sulamea K. Schum. et Lau-

terbach 393
Sumatroxylon den Berger

456 .
*Suriana L. 367

Suriania Post et O. Ktze.
.367

*Swinglea Merrill 350
SyUinum Planch. 116

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd.

'Syttpnyppetaion j . Drumm.

Systemon Regel 286

Talisiopsis Radlkofer 4g6
Tapirocarpus Sagot-456

*Taravalia Greene 303
•Tariri Aubl. 402
*TecIea Delile. 314
Tenorea Raf. 217
Terebinthus P..Browne 423
Terme Gaertn. 310

•Terminthodia Ridley 230
Terpnanthus Nees et Mart.

283" •
*Tetracronia Pierre 330

Tetractomia Hook. f. 232
*Tetradiclis Stev. 156, 203

Tetradium Lour. 228
*Tetraena Maxim. 182
*Tetragastris Gartn. 415
*Thamnosma Torr. et Frem.

246
Thamnoxys Planch. 26
Thevetia Veil. 359
Thevetiana O. Ktze. 359

*Thoreldora Pierre 318
•1:Ticorea Aubl. 284

Ticorea St. Hil. 286
Tingulonga Rumph. 411
Tipalia Dennst. 217

*Tirpitzia H. Hallier 112
Tobinia Desv. 223

*Toddalia Juss. 307
*Toddalfopsis Engl. 307

Toddavaddi Zanoni 36
Toddavaddia O. Ktze. 36
Toxicodendron Miller 391
Toxosiphon Baill, 288

*Trattinickia Willd. 415
Trepnanthus Steud. 283
Tribulopis R. Br. 177 _
Tribulopsis F. Muell. 177

*Tribulus L. 174
Trigonochlamys Hook. f. 452

*Triomma Hook. f..419
*Triphasia Lour. 325

Tropaeolaceae 67, 457
*Tropaeolum L. 79

Trophaeum L. 79

Ugona Adans. 108
Ulmus Unger 150

^Umbellulanthus Sp. Moore
129, 134

Urocarpus J. Drumm. 262
• »

*Vantanea Aubl. 128
Vantaneoides Baill. 128
Venelia Commers. 135, 140
Vetyenatum Leschen. 264

*Vepris Comm. 306
Vernisecki^ Steud! 126

*Viscainoa Greene 155,
30
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Vitmannia Vahl §71
•Vitfiania" Cav. 66

Warmingia Etfgl." 284
WeBbia R. et P. 292

*Wftidtia Meyen 65
*WenzeIia Merrill 326
Wernischeckia Post et

Kuntze. 126

Wernisekia Scop. 126
Winterlia Dennst. 323

Xantholinum Reichb. 112
Xanthoxalis Small 25, 30
Xanthoxylon Spreng.
' 214
Xanthoxylum L. 214

Zanha Hiern 456
Zanthoxylon Walter 214
Zanthoxtflitm L. 214

*Zieria Smith 255-
*Zie$ridmm Baill. 256
Zwingera Schreb. 3751

Zygophyyaceae 144, 457
*Zygophyllum L. 160

Verzeichnis der Vulgfirnamen.

.Abe 446
Acouchi-Balsam 414
Adamsapfel 336,*33&
Adju 446"
Adua 180
Aeschenwurz 248
African Cherry Orange 349
Agyptische Myrobalane 182
Ailanthe 391 '
Ajokt 443
Alani 234
Alef 402
Alep 40£
Alfavaca da cobra 292
Algerian Navel 342, 356
Allo 402
»Almacigo 425, 428. 429
Alribeharz 449
Amacey 415
AmilbM 336, 337
Amur Cork tree 298
Andog 398 •
Andok 398
Angostura brasiliensis 282
Angostura-Rinde 282, 290
Anqua442 • ,
Apfelsine 340, 356
Arabin 400
Aracouchini-Balsam 414
Arancio 342
Arancio dolce 340
.Araiizi S41
Aranzo cornuto 344
Arapoca 287
Arapoca amarella 287
Arbor coeli 391
Argentinisches Pockholz 170
Arginin 303
Artar-root 222
Aschwurz 248
Ass5 353
Atlasholz 296
Atrog 338
Atrung 338
Attarra nimboo 338
Atue 446
Aucoume 418 #
Aurantia immatura 342
'f anka 352 .

fcnto 391

Baccae s.. poma ' Aurantio
i-urn immatura 342

Baeltree 350
Bahia-Navel 341
Balessan 443
Balsam 443
Balsamstrauch 443
Bambuli-mas 336
Bamisa 450

'Bandir 340
Banisterin 154
Barbasco negro 294'
Barretta 302
Basam 443
Bastard bullet wood 128
Bastard cedar 414
Bastard Ironwood 224
Bastard-Sandelholz 142
Baume de cochon 415
Baume de sucfier 415
Bdellium 436
Bdellium gafab 443
Bdellium, indisches 443
Bebuhago- 450
Bel fruit tree 350
Belladi 342
Bengal Quince 350
Berberin 193, 307
Bergamot 343
Bergamotte 343
BergamottcH 343-
Bescham 443
Besem 443
Beurre d'odyendye 377
Bibt 398
Bigaradeol 342
Bigaradier 340, 342 "
Bilimbi-Baum 39
Bilin 355
Bisabol 435
Bisabol-Myrrhe 43i
Bisabol-Myrrhenol 443
Bisbirinda 385
Bitterbaum 389
Bitter Damson 374
Bitter Dan 374
Bitterholz 379
Bitter Orange 342
Bittersweet 343.
Bitter-wood 389

- Bizzaria 344
Blitzen der Bluten 73
Blutapfelsine 340
BJutorange 341
Bocayo-Fett 402
'Boea ati-ati 371
Bois amer 389
Bois blanc 374
Bois cochon 415
Bois de Colophane 450
Bois d'encens 412, 414
Bois noyer 389 •

• Bombari-masa 336
Boone 342
Botua 446
Bouquet des flejirs 356
Boxwood 282

1 Brown Cudgerie 41<f
Buccoblatter 268
Buccoblatter, lange 278
Buchu 268
Buchu, wilde 276
Buddhafinger-Orange 341
Bumpy Ash 296 .'
Btirzeldorn 174
Biirzelflornwurzel 177
Busch-Mango 398
Bush candle tree 446
Bushman's candle 58
Bush Orange 458
Bhtwal-Orange 341
Bwiba ba mbale 398
Bwiba ba njon 396

Cachaga 312
Cachaceiro 312
Cachibou-Harz 42%
Cafe-rana 390
Caju Langit 391
Calamondin 357
Calamondin-Opan<rp 343
Calato 170
Caluniba 275
Calunga 3fb, 376 .
Camelee 186
Canarium-Ol 450
Canftry-bird flower 80
Candle bush 58 «
Candle Tree 452
Candle Wood 240, 314
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Canelillo 242 -
Canton lemon 340, 356
Cape may 273 .
Carana-Elemi-Ol 415
Caranna 414
Cafrot-Wood 4l4
Casimirin 306
Casimiroidin 306 •
Cay-Cay-Butter 400
Cayenne-Linaloe-Ol 414
Cebrawood .224
Cedra 356 .
CedraticjT 338
Ceiro 338
Cedro di Sorrento 338
Bedron 375
Chaddasch 442
Chagas 78
Chakotra Kalan 337
Chalias 78
Chapote amarillo 304
Chenama 322
Cherek hituni 322
Chestnut, wild 267
Chibou-Harz 428
Ghftese Olives 450
Chinnise 343
Chinotto 343
Chloroxylonin 296 •
Chocolat des paiivres 401
Churqui 32
Citrange 332, ^2
Citrangequat 342
Citrange-Sorten 342
Citron 356
Citrone 340, 356 •
Citronnier 338
Coca 139, 140
Coca-Blatter 142
CochiLapote 306
Cochiztzapotl 306
Coco 219 *
Colman. 332, 342
Colophapholz 450
Conimaharz 414, 415
Copa 414
Copal 413 M ,
Copal bianco 429
Copal de penca 429
Copal Iim6n 428
Cortex Angosturae 290
Cortex Aurantiorum 342
Cortex Paraibae.374
Cortex £imarubae 374
Cosmetic bark tree 319
Crow's Ash* 296
Cuca 140 *
Cunningham 332
Curasao 342 •
Cuspare 290
Cuvios 78

Daidai*956
Dammaraharz, schwarzes 449
Damuch 178

Desert kum<fuat 332
Desert lime 332
Didin 436, 442 •

' Digbere 380
Dika-Butter 401
Diptam, weiBer 248
Dooja 331
Dossemo 443
Drake Star 342
Duncan 337

Eban 446
Edjum 446
Efeu-Pelargonien 60
Eisenholz 142
Eisenholz von Jamaika 224
Elefant-Apple 355
Elemi, afrikanisches 449
Eiemiharz 414, 449

|Elemi occidentale 414
Elisabeth Ligne-Phanomen

73
Engl. Felargonien 51, 60, 63>
ent6 400
Erdstachelnufi 174
Esrog 338
Essence de Myfrhe 443
Essence de'Petit Grain 342
Etoni'a 332
Etrog 338
Etrogin 338'
Etu 446
Etzock 446
Eureka 340
Everbearing 340
Ewewek 399, 400

Fagarin 224
FaserleinlJ7
Feronia Gunimi 355
Fiiigered Citron 336
Finger Lime 331
Finger-Orange 344
Flachs 114, 117 .
Flachsseide 118
Plying Dragon 332
Folia Aurantii 342
Folia Bucco 268
Folia Citri vulgaris 342
Folium Rutae 246
Franzosenholz. 168
Fructus Aurantii immaturi

342 • *
Fuchsia tree 198, 263

Gabun-Mahagoni 418
Gafaljiolz 443
Galipolin 290
Garbanzilla 154
Gartenraute 244
Gataf 435, 442
Gatep pait <371
Genoa 340

Geranien 51
Gluokskl|e 34
Glukotropaeojin 70 '
Gobernadora 171
Gomartharz 428
Gommier '428
Gommier blanc 412, 414
Gommier jaune 414
Gommier Tincense 414,
GOtterbaum 391, 393
Graines vertes*389
Grape-fruit 337, 356
Greenheart 225
Guaijtcan 169
Guafakharz 168
Guaiakholz 168
Guarigos 140
Guayacan 167
Gugul 443
Gulgul-338, 343
Gumbo* limbo 428
Gumnfi Myrrhae 443 ,
Gummi resiira Olibanum 423^
Gurkenbaum f9
Guschiocjo 182

Haar 117
Habaghaddi 43a
Hall 337
Hafmalin 154
•Harmelstaude 154
Harmin 154
Hasenklee 25
Hayo 140
Hazara 341
Hedge Bergamot 356.
Hediondo 171
Heerabol-MyrrhenSl 443
lleglik 180
Hehe 446
Herba et Qojes Nasturtii in-

dici seu Cardami majoris
78

Herba Lini cathartici 116L
Hesperidin 312, 342
Hiawa 414*
Hir>To 332
Ho'mosassa' 342
Hongkong Wild Kumquat

•347. •
Hop-tree 303
Hotai 436
Huaniico-Koka 141
Hyawa-Gummi 415
Hygrin 142
Hyow^na 414
Hyowanaharz 414

Ichang lemon 343
Incense Tree 414'
Indian qress 79
Indjq desnudo 425
Jp»du 140
Isria-eli 379
Ivyfa-caaguy 302

an*
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Jaborandi 280
Jaborandiblatter
Jajck^imboo 343
Jaffa?lpielsine- 341
Jamaica Birch 428
Jamaica Satinwodd 224
Jamaica Walnut 405,
Jambhiri 341
Jambole 336
Jamburana 425
Jamir 341
Jamiri 341
Japanisclfer Pfeffer 217
Japanisches Pfefferol ^
Jarilla 171"
Jochblatt 161

Kafal 442
Kait 355
Kaitha 355
Kalan Kaghzi 338
Kanari 446
Kanarie 447
Kanarie pandjang 447
Kanchin 337
Kangabberdo 296
Kao Pan Pu^melo 337
Kapittha'355
Kapuzinerkresse 79
Karambola-Frucht 39
Kama 342, 343
Kastanje, wilde 267
Katbel 355.
Katinga 320
Kedondon 453
Kelantori 380
Kelengmau 224
Kennedy 340
Keonla 341
Kha 180
Khatta 343 '*
Khatta orange 356
JCigerukkan 330
Kin*e 222
Kirondro 387
Kirondro-Ol 387
Klee-Ulme 303 •
Klippsierie 272
Koji 357
Kokain 135, 142
Kokop 393
Kondgio 459
KOhigslein 117
Kopal, ostindischer 449
Korkbaum 298
Korna-nimboo 338
Ko-Sam-Ol 387
Koulaye-haraye 399
Kreosotstrauch 171
Kresseno"! 70
Kuckuck&klee 25
Kukaimoa 235 .
Kumquat 346, 341, 342
Kumquat, ovaler 347
Kunjanapeule 182

Kuthai'ree Nimltoo 343

Kuyimu 352

Lalloba 180
.Lalo 180
Lani 371
Larangeira do mato 281, 282

C-ederstrauch 303
Lein 114, 117 .
Lein-lolch 118, 119
Leihol 118, 119
Leinol-Dermatitis 119

• Leinsaat 119
Leinseide 118
Lemon 340, 356

Lendo 400
Lengog 398 •
Leopard Tree 296
Lignum Guaiaci 168
Lignum Quassiae jamaicen-

sis 389
Lignum Quassiae siftina-
' mense 379
Lignum Quassiae verum 379
Lignum sanctum 168
Lignum vitae 168
Lime 340, 356
Lime juice 340
Limeauat 342, 347
Lunette, saure 340
Limoeira do mato 282
Limone 338, 340
Limonelle 340
Limonenkrankheit 346
Limonier 338
Linaloe 426, 428
Linaloeholz 426, 428
Linaloe-Oel 428
Linamarin 90
Linase 90
Lin royal 117
Lisbon 340
Loban Maidti 423
Lokullo 455
Lol 180
Luban Bedowi 423
Luban -Maidti 423
F.uban Matti 423
Lubaro 286
Lue Gim Gong 342
Lunasia-Rinde 236

Mac Garty 337
Mahabulumora gass 456
M'ahunschii 180
Majok 443
Mala citrea 338
Malta Limone 338
Malta Orange 340
Mamma de porco 22G
Mandarine 337
Afandarine, echte 337
Mandarine, falsche 341
Mandarino 357

Manduro 182
Manena 235
Mangle 235
Mango Bark 414
Manila-Elemi 449
Maple 296
Maracaibo-Pockholz 170
Waracaiborinde 374
Mararo 414
Marsh 337
Maruba 374
Mashua 78
Matasano 306
Mbafu 450
Mbaschum eli 349
Mbilli 446
M^deewurta 165
Meiwa Kumquat 347
Melikabalsam 443
Melangolo forte 342

Jtfendanha 281
^Mexican 340

Mkondoro 413 ,
Mkonga 180
fljkongafrucht 180
Mkunguni 300 #

Mkunguniya vikan 32«
Moaholz 296
Mohr madow 423
Mohr meddu 423
Mokehanft 235
Mokihana 23a,
Molmol 437, 442
Mombulu 398 •
Mor 443
Morotodi 180
Morton 332
Mpatfu 446
M'panda 3
Mpombo 222
Mudika 401
Mulala 433

" Munungu 222
Murrayin 320
Murr hadschari 443
Musalo 347
Muzf 314 #

Myrobalanen 182
Myrosin 70
Myrrha 442, 443
Myrrha,*arabische 435
Myrrhe 442, 443
Myrrhenharz 442

Nabelorange 341,, 344
Nafaol 342 . •
Nagarunga 341

Punimelo

337
Nanari 447
Naranj 342
Naranzi 341
Naringhi 341
Nartun 342
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Narunj 341
Naruto 356 .
Native Fuchsia 198, &63
Native Teak 296 •
Navel Orange 341
Navd* 78
N'djengue 379
Nepalunimboo 338
Neroliol 342
Ngon 396 .

*Ngue 399
Ngun 396
Niepa 371
Niepa-Rinde 371
Ningmeng 340, 356
Nkondjo 396
Novokain 14
Nte" 400

Oanka 435
Oca 28
Odeka 398
O'DiTa-]-Brot 401
Odyendeafett 377
Okeka be jo 349
Oktfumeholz 418
Okume 418
01 der Agrumen 458
Oleum Myrrhae 40}
Oljbanum 419
Olibanum americanum 414
Ollein 117, 118
Olulongo 222
Omafal 442
Omang 402
Oneso 337 '
Onne 371
Opoponaxol 443
Orange 341
Orange* de Cambodge 357
Orange double ^e Nice 356
Oranger 340 w

Orangey a fleur (fouble 356
Oranger ombril 356
Orinocorinde 374
Osseng 377
Otahite orange 356,
Otto 342
Ottrog 338
Otu 446
Oxalsaure 34
Ozok 377

Pain de coucou 25
Palo amarillo 281
Palo balsamo 170
Palo bianco 373
Palo ondb 171
Palo santo 170
Pampara panasa 336
Pao amarello 284, 312
Pao Pdmbo 404
Paradiesapfel 338
Paraiba 374
Parson Brown 342

re. de perdiz 374
Peltatum-Pelargonien*51 •
Pernambuco 337
Peste a poux 389
Phaseolunatin 90
Picramninsaure 403
Pili 449
Pilokarpin 224
Pilo-kea 242
Pilo ula 23ft
Pineapple 342
Piper japonicum 217
Pisa 449
Pitao 242
Pockholz 168
Poma aurantia 342
Pomeranze 342, 356
Pomeranzenschale 342
Pompelmoes 336
Pompelmus 356
Pomum arangus 342
Ponderosa»340, 356
Ponkan 357
Poomli-mas 336
Portogallo 340
Portugal Orange 340
Powis Tail Tree 458
Prickly Ash 217
Pumelo 336
Pummelo 336
Pumpali-mas 336
Putt's Pine 296

Quassiafett 379
Quassiaholz 379
Quassiaholz, jamaicensisches

Quassiaholz, surinamensi-
sches 365

Quassiin 371
Quina 282

Rabelaisia-Rinde 236
Radix Dictamni albi 249
Radix Tribuli cistoides 177
Rapoes 371
Ratjoen Ialaki 371
Raute 244
Rautenol 246
Red beech 296
Redwood 142
Reiherschnabel 55
Reshmi 341
Riesenorange 336 .
Rivers Bijou Lemon 338
Ronimaharz 414
Rosen-Geranium 46, 50
Rosenholz 314
Rose'nholz, weibliches 414
Rosenol 46, 50
Rosen-Pelargonium 63
Rosewood 223, 314
Rotholz 131
Round Kumquat 347
Rusk 332 -

Rus Kankur'343 '
Russel River Lime 331

Sabia miuda 288
Sadaphal .338
Saffronheart 310
Safu 45(»
Salai gugul 419, 423 •
Salpeierstrauch 178
Samadara 371
Samadefin 371
Sansho 217 • ^
Saphu, unechter 45r
Sapote 306
Satinwood 224, 319
Satsuma 357
SatsumaHOrange 337
Sauerklee 23, 25
Saunders 332, 342
Savage 332
Sayang 453
Schirafinsa 222
SchlieBlein 117
Schweinsbalsam 415
Scrub Wilga 225
Seidenholz, ostinciisches 296
Semen Cedronis 376
Semen lini 118
Semina Rutae sylvestris seu

Harmalae 154
Senfolglukosid 70
Seville Orange 342
Shaddock 336, 356
Shamooti 341
Shamrock 34
Shamrog 34
Sheep Bush 225-
Sheheri 423
Shepherds delight 272
Sherbetee 338
Silkwbod 296
Silver Ash 296
Silver Beech 296
Silver Cluster 337
Simaruba 374'
Simaruba-Rinde 374
Skimmianin 312
Skimmin 312
Sklavendattel 182
Soap-bush 169
Soda 178
Somali-Myrrha 437, 443
Sorrel 25
Sour 342
Sour Lime 356
Sour orange 342, 356
Southern Ghittoe 310
Spechtwurzel 248
Springlein 117, 118
Stave Wood 374
Storchschnabel 52
Sucrier de montaffne 415
Sump 180, 182 .
Suntara Orange 340
Surelle 25 '
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Surinamrinde B74
Surkfi nimboo 341
Swangi orange 343, 356
Swteet 340
Sweet lime 340
Sweet orange 356 .
Syrische Raute 15^

Taboc 350
Tabog.350
Tabonuco 452
Tacamahac 414
TacamaHtca. columbisches

414
Tacamahaua,-£iiemi 428
Tacamahaca occidentalis 428
Tahiti 340 " .
Takamahak 428
Takamahak, westindischer

428
Wallow wood 296

Tamr d abid 182
Tangelos 337
Tangerine 337, 357
Taririnsaure 403
Teak 296
Thompsons' Improved Navel

4B41 M

To-Kumijuat 343
Toothache Tree 217
Torch Wood 314
Torong 338

Toronja-338
Torote»429
Tortugo prieto 291
Tree of Heaven 391
Tres folhas do mato 287
Tresfolhas vermelhas ,281
Triumph 337
Trujillo-Coca 141

^ruxillo-Koka 141
Turkishes Rot 154

Uahe a pele 235
Ugje 442
Un8hiu-Orange 337

Valencia Orange 341
Veraholz 170
Villa Franca 340 •

Wafer-ash 303
Warunama 458 »
Washington Navel 341, 344,

356
Weihrauch 423
Weihrauch von Cayenne 414
Weinraute 244
West Indian Birch 428
Westindian Sandal Wood Oil.

314 " •
White Bean 391
White Cedar 415

Wnite Sins 3iu
Willow leaf sour orange 356

.Winterfein 117, 118
Witgat164 • •
Wood Appl* .355
Wood sorrel 25
Wdtua 446
Wulule 221
Wunga 455

Xanthotoxin 224, 246
Xanthoxylin ^

Yagein 154
Yayab6 380
Yellow pine flax 457
Yellow SandeA 224
Yellow-Wood 296
Ypadii 140 '
Yuzu 356

Zachun 182
Zapote bianco 306
Zawn 180
Zembi,396
Zitrat-Zitrone 338
Zitronat-Zitrohe 338
Zitrone 387, 338, 340
Zitronen-Gjpranien 46
Zonal-Pelargonien 51, 60

•Zonale-P.eltatum-Hybriden 51
Zwergolbauin 186




