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1 Sammanfattning

| samband med framtagandet av en ny detaljplan for Backlosa har en VA- och
dagvattenutredning gjorts pa uppdrag av Uppsala Vatten. Utredningen har mynnat
i systemforslag for VA och dagvatten, vilka presenteras i bilagda systemritningar
R-1401-001 till R-1401-006.

Detaljplaneomradet ar flackt och det ar pa manga stallen svart att fa till
sjalvfallssystem for dagvatten och spillvatten. Nivasattning av foreslagna
sjalvfallsledningar utgar fran befintliga marknivaer och for att undvika pumpning
ligger manga ledningar i systemférslagen med minimilutningar. Hojdsattning och
fortsatt projektering av omradet maste utga fran VA- och dagvattensystemen.

Backlosaomradet bestar idag av park- och akermark med en viss bebyggelse. Enligt
detaljplanen férvantas omradet bebyggas med upp till 1000 bostéder.
Exploateringen innebér att markens hardgorandegrad 6kar markant med nya tak,
vagar och parkeringsytor, stensattningar, etc. Detta innebar att dagvattenflodet
fran omradet 6kar med ca 270 % och att avrinningen sker snabbare.

Dagvattnet fran utredningsomradet rinner, férutom en liten del i norddstra hérnet,
till Backlosadiket. Inga alternativa avrinningsvagar finns. Diket har redan idag
problem med erosion pga tidvis hoga fléden. Problemen riskerar att férvarras da
det inom dikets avrinningsomrade finns planer pa att exploatera naturmark pa ett
antal stallen. Slutlig recipient fran utredningsomradet ar Fyrisan. Backlosadikets
kapacitet skulle 6ka om kulvert under Dag Hammarskjoldsvag dimensioneras upp.

| dagvattensystemforslaget foreslas fordrojningsatgarder for att inte 6ka flodena
till Backlosadiket. Forslaget omfattar lokala atgarder som svackdiken,
makadammagasin under parkeringsplatser och éversvimningsytor samt tva storre
fordrojningsmagasin. | omradets sydvastra del féreslas en vattenpark dar diket far
en meandrande utformning for att stanna upp hoga vattenhastigheter. Vid hoga
floden kan vattnet tillatas svamma 6ver stora omraden utan att skada pa
fastigheter eller infrastruktur uppstar. Bade fordréjningsatgarder och vattenpark
bidrar dven i hogsta grad till omradets estetiska utformning.

Exploateringen 6kar dven fororeningarna i dagvattnet. Den reningseffekt som
Oppna diken och 6éversvamningsytor for med sig bedéms dock vara tillrdckliga och
inga andra reningsatgéarder foreslas, forutom oljeavskiljare dar detta kravs.

For anslutning av vatten finns tva alternativ, att ansluta till
huvudvattenledningarna i omradet eller att ansluta till ledningsnéatet i Valsatra.
Fordelen med det forra ar att kapaciteten racker dven for framtida exploateringar
norr om Backl6sa. Férdelen med det senare ar att ingen anborrning pa
huvudvattenledningen behoéver goras.

Spillvattnet foreslas anslutas till den befintliga pumpstationen i Backlosa.
Spillvattnet kan inte ledas dit med sjalvfall och en pumpstation kommer att kravas
langst soderut i detaljplaneomradet.

En marknivahojning i omradets Ostra del skulle 6ka mojligheterna till
valfungerande avrinning. Om vattenparken utférs enligt forslag i denna utredning
genereras dar dverskottsmassor som bor kunna anvandas som markfyllning i andra
delar av omradet.
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2 Bakgrund

| samband med att Sveriges Lantbruksuniversitet SLU koncentrerar sin verksamhet
till Ultunas centrala delar har universitetet lamnat omradena pa vastra sidan Dag
Hammarskolds vag. Den framtida anvandningen av omradet ar under utformande.
Uppsala Kommun haller fér ndrvarande pa att fram en detaljplan dar mojligheterna
att anlagga nya bostadsomraden studeras.

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en VA- och dagvattenutredning som underlag till
detaljplanen av Backlosa. Syftet med utredningen ar att presentera en
systemldsning for vatten, spillvatten och dagvatten fran omradet.

| uppdraget ingar ocksa att undersdka olika mojligheter att avieda dagvattnet fran
Gottsunda/Valsatra som i dagslaget leds 6ver detaljplaneomradet i ravin samt
kulvert.

3 Forutsattningar
3.1 Avgransningar

VA-utredningen omfattar, utéver detaljplaneomradet, dven ett omrade s6der om
Backlosa vattenverk som forvantas detaljplaneras i ett senare skede.
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Figur 1 Utbereding av DP-omradet/utredningsomrade 1 (rddmarkerat) samt
utredningsomrade 2/Etapp 2 (blamarkerat). Natura 2000-omradet skrafferat i rosa.

3.2 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger mellan Ultuna och Valsatra/Gottsunda nagra kilometer
soder om Uppsalas stadskdrna och omfattar ca 30 ha. Omradet har sedan lange
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varit en del av lantbruksuniversitetets verksamhet med forskning och undervisning
i Genetikcentrum. Sedan en tid tillbaka har denna institution byggts om till
grundskola.

Utredningsomradet har i denna rapport delats in i delomraden, enligt Figur 2
nedan, for att underlatta vid berdkningar och beskrivning av atgarder.

Delomrade 1

Oelomrédde 5 Delomréde 2

Delomrdde 3

Delomrade &

Delomrade 6

Figur 2 Utredningsomradet har delats upp i delomraden

I norra delen av planomradet, delomrade 1 och 2, ligger genetiktradgarden. Denna
bestar till stora delar av grasmattor med uppvuxna trad i alléer och dungar.
Omradet ar i stort sett flackt utéver den kulle i nordost-sydvastlig riktning dar
Genetikcentrum ligger.

Den s6dra delen av omradet, delomrade 3 och 4 mellan Backlésavagen och
Vipangsvagen, utgors idag nastan helt av angs- och akermark. Omradet sluttar
svagt mot sydvast mot den kulverterade Backlosadiket.

Det lilla omradet norr om vattenverket, delomrade 5, ér bevaxt med mindre trad
och buskar. Omradet sluttar ganska brant ner mot Backlésavagen.

Omradet séder om vattenverket, delomrade 6, ar idag akermark. Det sluttar
Osterut, ner mot Backlésadiket. Delomrade 6 ingar inte i detaljplaneomradet.

Den norra delen av detaljplaneomradet gransar i vast till Backlésa Natura 2000-
omrade (se Figur 1). Genom detaljplaneomradet gar Backlosadiket (se Figur 4 for
en bild av dikets strackning)
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3.3 Geologi och grundvattenférhallanden

Ingen geoteknisk undersdkning eller grundvattenmatning ar utford i detta skede.
En 6versiktlig geoteknisk bedomning av detaljplaneomradet genomférdes inom
ramen for detta uppdrag. Undersoékningen redovisas fullstandigt i bilaga 2.

| de hogre beldgna delarna kring genetikcentrum utgors marken av berg medan de
pa hojden, norr om vattenverket, domineras berg och moréan. De flackare
omradena utgors av lera (se Figur 3).

_Vipangen

Figur 3. Jordartskarta 6ver omradet. Rosa = berg, ljusblatt = moran, mérkgult = glacial lera,
ljusgult = postglacial lera. Befintliga byggnader ar rédfargade i figuren.

Lerans maktighet ar okdnd. Nara kullar och hogre liggande omraden bedéms
lerlagret vara tunnare an ute pa slatten.

Friktionsjordens sammansattning och maktighet ar okand. Sannolikt utgors
friktionsjorden av moran. Generellt ar moranjordar inte sarskilt genomslappliga,
men variationen ar mycket stor.

Grundvattenytans niva ar okdnd, men bedéms ligga grunt.

Mojligheten till infiltration av dagvatten beddms vara storre i de hogre liggande
delarna av detaljplaneomradet, dels pa grund av att avstandet ner till
grundvattnet ar stérre och dels pa grund av att det dar finns genomslapplig moréan
ytligt. | den lagre delen ar lermaktigheten sannolikt storre.
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3.4 Ny detaljplan

| den detaljplan som &r under framtagande foreslas att DP-omradet bebyggs med
mellan femhundra och tusen nya bostdder (Ekholm muntl., 2012). Langs Dag
Hammarskjolds vag och Vastra Ultunaallén (vagen mellan delomrade 3 och 4)
foreslas flerfamiljshus med mellan tva och sex vaningar medan 6vriga omradet
bebyggs med radhus, kedjehus och villor. Omradet norr om vattenverket bebyggs
med ett mindre antal fristaende villor. Gamla Genetik-centrum blir kvar som skola
medan 6vriga befintliga byggnader rivs.

| den norra delen foreslas storre gronomraden sa att stora delar av traden i
genetiktradgarden sparas, medan 6vriga delomraden blir mer tatbebyggda.

En utbyggnation i enlighet med deltaljplanen kommer att 6ka utberedningen av
hard-gjorda ytor markant i form av parkeringar, vagar och hustak. Detta kommer
att leda till en 6kning i dagvattenavrinning fran omradet.

3.5 Ramdirektivet for vatten

Recipient for dagvattnet

Utredningsomradet &r en del av Backlosadikets ca 835 ha stora avrinningsomrade
som omfattar centrumbebyggelse, villaomraden, skog och akermark (Sweco, 2011).
Ett antal detaljplaner och planprogram visar att avrinningsomradets karaktar inom
de narmaste aren kommer dndras da naturmark bebyggs. Diket ar bitvis
kulverterat. | de nedre delarna har hoga floden skapat problem med erosion och
sedimenttransport .

Under 2011 utférdes en utredning 6ver Backlésadikets status. Den visade att
kapaciteten i den sddra delen av diket idag ar underdimensionerad pa grund av en
del underdimensionerade trummor, begransat rensningsunderhall samt ett
damme (Sweco, 2011). Detta kommer att bli ett 6kande problem da markerna runt
diket exploateras och avrinningen till diket dkar.

Backlosadiket mynnar i ett vatmarksomrade och vidare ut i den slutliga recipienten
Fyrisan. Fyrisan har ett avrinningsomraden pa ca 2000 km? och medelvattenforing
pa 14 m®/s i Flottsund (Fyriséns vattenférbund, 2012), en bit nedstréms Backldsa-
dikets utlopp.

Miljokvalitetsnormer

Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon har i december 2009 beslutat om
miljokvalitetsnormer for varje ytvattenforekomst samt for manga
grundvattenférekomster och skyddade omraden i distriktet.
Miljokvalitetsnormerna ar en del av genomférande av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna anger den lagsta godtagbara miljokvaliteten vid en viss
tidpunkt. Malet ar att na en god ekologisk och kemisk status i alla
ytvattenférekomster samt en god kemisk och kvantitativ status i alla
grundvattenforekomster till ar 2015. Vissa vattendrag, dar det anses som tekniskt
omaijligt att uppna malen, har fatt dispens till ar 2021 for att uppna god status.
Vattenmyndigheten har dven beslutat om ett atgdardsprogram som anger vilka
atgarder som kravs for att miljokvalitetsnormerna ska nas.
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For samtliga vattenférekomster finns dven ett krav pa att kvalitén (statusen) inte
ska forsamras.

Miljokvalitetsnormerna ar ett viktigt underlag for att bedoma vilka atgarder som
behovs for att forhindra skada for manniskors halsa eller miljon. De ar ett slags
precisering av vilka effekter som kan accepteras. For ytvatten finns
miljokvalitetsnormer gallande ekologisk status samt kemisk status.

Nar det galler kvicksilver och kvicksilverféreningar finns ett generellt undantag som
galler i alla vattenférekomster i Sverige. Halterna for kvicksilver och
kvicksilverféreningar har i samtliga vattenférekomster klassificerats som “uppnar ej
god kemisk ytvattenstatus”. Halterna bor inte oka till ar 2015.

Det finns inga miljokvalitetsnormer framtagna fér Backlosadiket, daremot for
Fyrisan

Enligt Vattenmyndighetens informationssystem VISS har Fyrisan, i h6jd med
Backlosa dikets mynning, klassificerats som Mattlig ekologisk status. God kemisk
status uppnas e]. Problem med 6vergodning och miljogifter ar faststallda.
Miljokvalitetsnormen foreskriver att god ekologisk status ska vara uppnadd 2021
och god kemisk status ska vara uppnadd 2015 (VISS, 2012).

Dagvattenhanteringen bor saledes ses som en del i arbetet att forbattrade
statusen.

3.6 Ovriga forutsittningar

Dagvattenpolicy

En dagvattenpolicy samt en handbok for dagvattenhantering haller pa att
utarbetas av Uppsala vatten. | detta skede har ingen hansyn kunnat tas till
kommande krav, da de inte dnnu har formulerats. Vid kommande
detaljprojektering av dagvattenanldggningar inom omradet ska dessa dock tas i
beaktande.

Ett redan géllande krav fran milj6- och halsoskyddskontoret ar att
parkeringsplatser med plats for mer dn 50 bilar ska utrustas med oljeavskiljare.

VA-standard

Uppsala Vattens projekteringsanvisningar anger att Svenskt vattens publikationer
P83 (vatten) och P90 (dag- och spillvatten) ska beaktas vid dimensionering och
utformning av ledningsnat. Enligt anvisningarna ska dimensionerande
regnintensitet for dagvattenledningar vara minst 2-arsregn. | denna utredning
utfors flédesberakningar pa 10-arsregn.

Vad galler pumpstationer finns det inom projekteringsanvisningarna angivet vilka
varden som ska anvandas for specifik vattenférbrukning, maxtimfaktor etc vid
dimensionering av pumpstationer.

Branschrekommendationer for rening av dagvatten

| Svenskt Vattens Rapport nr 2010-06, “Forekomst och rening av prioriterade
dmnen, metaller samt vissa 6vriga amnen i dagvatten” fran Svenskt Vatten
Utveckling foreslas riktvarden for 5 kategorier av dagvatten (1M, 2M, 1S, 25, 3VU).
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Kategoriindelningen beror av dagvattnets harkomst samt recipientens kanslighet
(Svenskt Vatten utveckling, 2010). Forslagen till riktvdarden harstammar fran
Riktvardesgruppen i Regionplane- och trafikkontorets dagvattennat (i Stockholms
Ian).

Dessa riktlinjer redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Féreslagna riktvdarden (arsmedelhalt och totalhalt) for dagvattenutsldpp enligt
SVU-rapport 2010-06

Amne Enhet M 2M 1S 25 3vU
P ug/l 160 175 200 250 250
N mg/I 2 2.5 2.5 3 3.5
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn ug/l 75 90 90 125 150
Cd ug/l 0.4 0.5 0.45 0.5 0.5
Cr ug/l 10 15 15 25 25
Ni ug/l 15 30 20 30 30
SS mg/I 40 60 50 75 100
Olja mg/I 0.4 0.7 0.5 0.7 1.0

Forklaring kategorier: M=Mindre recipient, S=storre recipient, VU=verksamhetsutvare
1=Direktutslapp till recipient, 2=Inte direktutslapp till recipient, 3=VU utan direktutslapp

For dagvattnet fran utredningsomradet Backldsa foreslas att riktvarden enligt
kategori 2M anvands. Klassningen bedéms som icke direktutsldapp, da dagvattnet
forst leds till Backlosadiket fére utloppet i slutrecipienten Fyrisan.

| Fyrisan finns problem med miljogifter och 6vergddning och klassas i och med sin
kanslighet som en mindre recipient.

Svenskt Vattens riktvarden anvands i denna utredning fér jamforelse med
berdkningar pa forvantade féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet
fore och efter exploatering enligt detaljplan. Detta jamforelseinstrument tar inte
nagon hansyn till mangden tillférda fororeningar till recipienten utan endast till
halterna i dagvattnet, vilket innebar en begransning i tillampbarheten.

Natura 2000 foreskrifter/riktlinjer

Utredningsomradet gransar mot Backlésa Natura 2000-omrade. Syftet med
klassificeringen av omradet ar att bevara naturtyperna "vastlig taiga och tradkladd
betesmark av fennoskandisk typ” samt arterna gron skéldmossa och cinoberbagge.
| bevarandeplanen for omradet foreskrivs framforallt hur skogsskotsel i form av
gallring, rojning, betning etc ska ga till.

Utbyggnation av VA-system och dagvattenhantering inom detaljplaneomradet
beddms inte ha nagon paverkan pa artbevarandet inom natura 2000-omradet
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Vattenskyddsomradesforeskrifter

Stora delar av Uppsala omfattas av vattenskyddsomradesforeskrifter. Dessa ar
uppdelade i inre skyddszon och yttre skyddszon. Det aktuella omradet ligger inom
den senare. Foljande galler darfér avledning av hushallsspillvatten och dagvatten
samt anlaggandet av ledningssystemen:

e Infiltrationsanldaggningar for hushallsspillvatten far inte anlaggas utan
tillstand av miljo- och halsoskyddsndmnden.

e Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhérande brunnar som
nyinstalleras skall vara tata. Avloppsledningar skall underhallas sa att risk
for fororening av vattentakt undviks.

Skyddsforeskrifterna beskriver inga explicita regler for dagvatten, men sannolikt
behovs nagon form av rening for att det infiltrerade vattnet inte ska forsvara
mojligheterna att bibehalla en god grundvattenkvalitet i vattentakten enligt
géllande miljokvalitetsnormer och aktsamhetsregler 2 kap MB. Tillatlighet och
rening beror dven pa var dagvattnet kommer ifran, exempelvis ar vatten fran
hustaktak renare an vatten fran vagar och parkeringsplatser.

Vad galler markarbeten under anldggandefasen finns foljande foreskrifter:

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter 6ver
hogsta grundvattenyta. Den som vill utféra sadana atgarder skall visa laget
av denna vattenyta.

e Fyllnings- och avjdgmningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten
eller forsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom
omradet.

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av
grundvatten eller sankning av grundvattennivan.

Att grundvattenbildningen inom omradet inte far férsamras betyder bl.a. att
vatten fran morankullar inte bér ledas bort utan istéllet renas och infiltreras pa
plats.

Eftersom grundvattennivan troligtvis ar hog i omradet (se 3.3 Geologi och
grundvattenférhallanden) kommer sannolikt markarbeten for ledningar,
fordrojningsmagasin etc att krava tillstand fran lansstyrelsen.

4 VA- anslutning

4.1 Befintligt VA

Uppsala tatort forsorjs av tva vattenverk: Backlésa och Granby, varav det
forstndmnda ligger i direkt anslutning till utredningsomradet. Till bada verken
pumpas grundvatten fran Uppsaladsen. Fran vattenverket i Bicklosa gar
huvudledningar genom utredningsomradet. Dessa har ingen direkt koppling till
distributionsnatet i ndromradet.

Befintliga byggnader inom detaljplaneomradet forsorjs sedan SLU-tiden av tva
interna ledningssystem med renvatten (kallade “ravatten” och ”"avhéardat vatten”)
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fran Ultuna-omradet. Ledningsagare ar Akademiska hus. Systemet forsorjs fran
Uppsala vattens distributionsnat.

Ytterligare vattenledningar finns i Sladvagen i Valsatra, nagra hundra meter vaster
om Backlosa. Har ligger en gjutjarnsledning med dimension 300 mm.

Spillvattnet fran tatorten leds till Kungsangsverket. | anslutning till
utredningsomradet finns en stor spillvattenpumpstation (i denna rapport kallad
pumpstation A). Harifran pumpas vatten fran Gottsunda och Valsatrai en
tryckledning av dimension 700 mm direkt till reningsverket. Endast de befintliga
byggnaderna i delomrade 5 &r idag kopplade till pumpstation A.

Ovriga befintliga byggnader inom detaljplaneomradet dr anslutna till ett internt
system som med sjalvfall leds till en pumpstation pa Ultunaomradet och dérifran
vidare till reningsverket.

VA-huvudmannen Uppsala Vatten och Avfall AB utreder kapacitet i pumpstation A i
en separat utredning. Vattenverk, reningsverk och huvudledningar férutsatts ha
tillracklig kapacitet for VA-forsorjning av utredningsomradet.

4.2 Beradkning av framtida vattenforbrukning

Dimensionerande vattenférbrukning for detaljplaneomradet har berdknats enligt
VAV P83 (Svenskt vatten, 2001). Eftersom alla delomraden har farre dn 500 brukare
ar momentanforbrukningen dimensionerande och flédena berdknas utifran
sannolikheten for samtidig tappning av samtliga tappstallen. Vattenledningsnatet
ska dimensioneras fér brandvattenforsérjning med brandposter (Ekholm muntl.,
2012). Antal och placering av brandposterna bestams forst vid detaljprojektering.
Vid denna dimensionering har en brandpost per delomrade antagits.

For berdkning av dimensionerande vattenfloden har figur 7.2.2.1 i VAV P83
(Svenskt vatten, 2001) anvants. Slackvattenflodet har antagits vara 10 I/s. For
antalet bostader per etapp har uppgifter fran detaljplaneskiss Backlésa daterad
2012-05-11 anvants. For delomraden blir flédet vid slackvattenuttag
dimensionerande, medan det for hela omradet ar normal férbrukning.

Tabell 2 Dimensionerande vattenfldden fér delomradena samt for hela omradet med totalt
700 bostader.

Delomrade 1 100 300 12
Delomrade 2 59 177 11
Delomrade 3 166 498 14
Delomrade 4 261 783 15
Delomrade 5 14 42 10
Delomrade 6 100 300 12
Totalt 700 2100 22

Det totala antalet bostdder i omradet ar annu inte fastlagt. Vid 6kad exploatering
till 1 000 bostdder och 3 000 pe (maximal niva enligt Ekholm, muntligt) blir det
totala dimensionerande flodet istallet 28 I/s.
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4.3 Berakning framtida spillvattenfloden
Tabellen nedan visar pa antal pe och dimensionerande flode.

Delomradet 1 -5 ligger inom detaljplaneomradet som &r planerat for ca 600 nya
bostdder. FOor antalet bostader per etapp har uppgifter fran detaljplaneskiss
Backlosa daterad 2012-05-11 anvants. Antalet skolelever och forskolebarn ar
endast uppskattningar. For att fa med aven delomrade 6 i berdkningen av det
totala dimensionerande flodet har uppskattningen 100 bostdder i detta omrade
anvants. For totalt 700 nya bostader ar det dimensionerande flédet 30 |/s.

Vid en exploatering om totalt 1000 bostdder (maximal exploateringsgrad enligt
Ekholm) blir det totala dimensionerande flodet istillet 42 I/s.

Alla delomraden har under tusen invanare och minimidimension (200 mm) pa
ledningar ar darmed tillrdcklig enligt VAV P90 (Svenskt vatten, 2004).
Dimensionerande spillvattenfléden har darfor berdknats enligt Uppsala Vattens
projekteringsanvisningar for pumpstation for 10 hushall eller stérre (Uppsala
Vatten, 2009).

Tabell 3 Dimensionerande spillvattenfloden for delomradena samt fér hela omradet med
totalt 700 bostéder.

Delomrade 1 100 300 50 barn 5
Delomrade 2 60 180 350 elever 4
Delomrade 3 170 500 8
Delomrade 4 260 780 50 barn 13
Delomrade 5 10 40 1
Delomrade 6 100 300 5
Totalt 700 2100 30
5 Forslag till VA-forsorjning

5.1 Anslutningspunkter

Spillvattenanslutning

Det spillvattensystem som befintliga byggnader inom detaljplaneomradet ar
anslutna till har inte kapacitet for anslutning av de tillkommande bostaderna. Nya
VA-system maste darfor anlaggas.

Den angivna anslutningspunkten for det nya spillvattennéatet ar den befintliga
pumpstationen (se pkt A, Figur 4.) Det befintliga ledningsnat som idag finns i
omradet kommer tas ur bruk eller laggas om pa de stallen dar marken ska
bebyggas.

Spillvattnet fran Delomraden 1-4 (samt 6) kommer att behéva pumpas till den
befintliga pumpstationen (A).
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Ett alternativ ar att istéllet leda spillvatten fran Delomrade 1-4 (samt 6) Osterut till
befintlig sjalvfallsledning som korsar Dag Hammarskjolds vag i pkt B, Figur 4. Detta
alternativ har inte utretts vidare i detta skede da kapaciteten i befintliga
spillvattenledningar och pumpstation nedstroms anslutningspunkten uppges vara
dalig (Ekholm muntl., 2012).
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Figur 4 Anslutningspunkter vatten och spillvatten

Anslutningspunkt for vatten

For vattensystemet finns flera alternativa anslutningspunkter. Det forsta
alternativet ar att ansluta direkt till nagon av de tva éverforingsledningarna fran
vattenverket (se pkt 1 resp. 2, Figur 4). Férdelen med detta alternativ ar att det kan
utgora borjan pa en huvudledning som férsorjer aven kommande
exploateringsomraden norr om Backlésa. Om anslutning gors i punkt 1 kan en
rundmatning uppnas genom att den nya ledningen ansluts dven langre norrut.

Ytterligare alternativ for anslutningspunkter for vatten ar att ansluta till den GJJ300
som finns i Sladvagen i Valsadtra nagra hundra meter vaster om Backlosa (se pkt 3,
Figur 4). Stora delar av denna stréacka ar del av ett pagaende projekt dar bl.a
spillvattenledningen fran Valsdtra/Gottsunda till pumpstationen i Backlosa laggs
om i samband med ett vagbygge. Viljs anslutningspunkten i Sladvagen skulle en ny
vattenledning kunna anlaggas samtidigt som denna spillvattenledning. Férdelen
med detta alternativ ar att ingen anborrning pa huvudvattenledningen behéver
goras. Nackdelen ar att kapaciteten endast racker for detta exploateringsomrade
och inte till nagon ytterligare tillkommande bebyggelse. Mojligen kan dven
tidsramarna omojliggora detta alternativ da projektet att lagga om
spillvattenledningen redan ar i full gang.
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Sammanfattningsvis ar val av anslutningspunkt beroende av hur den oversiktliga
vattenforsorjningen av framtida exploateringar langs Backlosadiket [6ses samt hur
projekten kan koordineras i tiden.

5.2 Pumpning av spillvatten

Den befintliga pumpstationen, dar spillvattensystemet fran Backl6sa ska ansluta,
ligger hogt i forhallande till diket och stora delar av utredningsomradet. Det &r
saledes inte mojligt att leda spillvatten med sjalvfall fran nadgon av delarna 6ster
om diket (delomrade 1-4 samt 6). Delomrade 5 ar det enda omradet som direkt
kan ledas till pumpstationen via befintliga sjdlvfallslednignar. Ovrigt spillvatten
maste pumpas.

TiEng |
pumpstation |

[Befintiig
lpumpstation | @

~{Pumpstation 1 |
Figur 5 Orangefargat omrade leds med sjalvfall till pumpstation 1, dar vattnet pumpas till
befintlig pumpstation. Turkost omrade leds med sjalvfall till befintlig pumpstation.

Endast fran delomrade 5 rinner spillvattnet med sjalvfall till det befintliga
spillvattennatet. Fran delomrade 1 — 4 kan spillvattnet ledas med sjalvfall ner till
detaljplaneomradets sédra grdns dar pumpstation 1 anldggs i delomrade 4. Néar
delomrade 6 bebyggs leds dven vattnet darifran till pumpstation 1. Spillvattnet
pumpas fran pumpstation 1 till anslutningspunkten i pumpstation A och dérifran
vidare till reningsverket.

Tillfallig pumpldsning under utbyggnationen

Utbyggnationen av omradet kommer paga under lang tid och goras i flera etapper.

For att kunna l6sa dagvatten och spillvatten med sjalvfall ar det viktigt att
hojdsattning av hela exploateringsomradet utfors fran bérjan, dven om
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utbyggnationen sker etappvis. Detta ar extra viktigt ifall exploateringen paborjas
norrifran, da allt vatten leds s6derut.

Ifall exploateringen pabdrjas norrifran kommer eventuellt en tillfallig
spillvattenpumpstation att kravas. Forslag till placering i figur 5.

5.3 Forutsattningar for ledningsdragning

Systemforslag for VA-forsorjning av Backlosa redovisas i ritningar R-1401-001 och
R-1401-002 i bilaga 3.

Underlagskartor 6ver befintliga ledningar har erhallits fran Uppsala Vatten och
Akademiska Hus. | de fall dar underlagen skiljer sig at har underlaget fran Uppsala
Vatten antagits vara det korrekta. Informationen i underlagsmaterialet antas vara
korrekt och i samma hojdsystem RH2000.

Ingen hojdsattning av omradet ar gjord i detta skede och hojdséattning av nya
spillvattenledningar har saledes gjorts med utgangspunkt fran befintliga
marknivaer. For att spillvattnet ska kunna avledas med sjalvfall ar héjdsattning av
gator och tomter avgérande. Minsta lutning av foreslaget system &r satt till

5 promille, vilket inte bor understigas. Vikten av en noggrann hojdsattning av
tomter och gator kan inte nog understrykas. Hojdsattningen av hela omradet
maste utga ifran hojdsattning av VA- och dagvattensystem sa att spill- och
dagvatten fran fastigheterna ska kunna avledas till ledningarna utan pumpning. En
generell hojning av marknivan langs detaljplaneomradets 6stra sida kravs for
avledningen av bade spillvatten och dagvatten, framférallt i det syddstra hérnet av
delomrade 4. Vid anldggande av en vattenpark enligt forslag i avsnitt 7.2 kommer
stora 6verskottsmassor uppsta. Mojligen kan dessa anvandas som fyllning i 6vriga
omraden, detta beror pa typ av massor.

Minsta ledningsdjup foér vattengang spillvatten ar, enligt 6nskemal fran Uppsala
Vatten, ca 2,6 m fran marknivan och minsta ledningslutning 6 promille pa de flesta
stallen. Pa en del stallen blir ledningsschakterna djupa. Nara de storre huvud-
vattenledningarna blir shaktdjupet ca 3 m, detta bor beaktas vid projekteringen da
det kan innebara att extra skydd av huvudvattenledningarna kravs.

Lokalgatorna i detaljplaneomradet ar smala, vilket kan innebara problem for
ledningsarbeten/reparationsarbeten vid djupt forlagda ledningar. Eftersom
schakterna kraver en slantlutning pa 2:1 tas hela vagomradet i ansprak och gatorna
kan troligtvis inte hallas 6ppna vid ledningsarbeten.

VA-ledningarna placeras i sa stor utstrackning som maijligt i vagar och allman
platsmark enligt forslag till detaljplan daterat 2012-05-11.

Korsning av befintliga huvudledningar har begransats i mojligaste man.
Huvudledningar for vatten till och fran vattenverket som maste korsas i h6jd med
den planerade Vastra Ultunaallén liksom ett ledningsstrak med bl.a. en
hogspanningskabel som gar 1angs Backlésavagen. Enligt de uppgifter om
laggningsdjup som finns om huvudvattenledningen gar det att ta sig under dessa
med spillvattenledningen. Eventuellt maste dykarledningar goras pa dagvattnet.
Vad galler kabelstraket ligger detta inte djupare an en meter under befintlig
markyta (Forsberg,Vattenfall, muntl. 2012-10-03). Vid arbeten i ndrheten av straket
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maste ledningsagaren Vattenfall varskos eftersom de vidtar sarskilda atgarder i
samband med arbetet.

6 Dagvatten

6.1 Befintlig dagvattenhantering

Idag avvattnas storre delen av utredningsomradet via ytavrinning direkt till
Backlosadiket eller till mindre diken som leder till Bicklésadiket. Akermark &r
forsett med draneringsledningar som mynnar i Backldsadiket. Ett internt
ledningssystem som avvattnar delar av tak, parkeringsplatser och gator mynnar i
diket.

Backlosadiket gar fran detaljplaneomradets norra till sédra del huvudsakligen i en
Oppen backfara. Pa nagra stéllen leds diket in i trumma under vag. Ett par av
trummorna ar underdimensionerade vilket leder till begransning i flodeskapacitet
och uppddmning uppstréms. Aven ett ddmme, anlagt i hdjd med Backlésavagen,
bidrar till flodesbegransningar i diket. Vid hogflodesperioder ar vattenstandet hogt,
pa en del stallen nastan upp till marknivan (Sweco, 2011).

Redan befintliga floden i diket har givit upphov till problem med erosion. Férutom
att marken nara an pa grund av detta férsvagas med risk for skred och ras bidrar
erosion med grumling och 6kad naringsamnesbelastning.

Utredningsomradets norddstra del avvattnas i dike som leds 6sterut i ledning
under Dag Hammarskjolds vag. Det &r inte kdnt var dagvattnet tar vagen darefter.
Ledningarna finns inte med pa ledningskartor fran Uppsala Vatten eller
Akademiska Hus. Vid platsbestk noterades brunnar i omradets norddstra del som
avvattnas i dike Osterut. Har syntes ocksa nagot som skulle kunna vara
draneringsledningar. Dessa ledningar finns inte med pa de ledningskartor som
Akademiska Hus bistatt med.

Inga anlaggningar for rening eller fordrojning av dagvatten finns i dagslaget
anlagda.

6.2 Ravinen

Den s.k. ravinen avvattnar delar av Valsatra, Gottsunda och sddra Norby.
Avrinningsomradet ar totalt 175 ha. Vattnet avleds i en 6ppen backfara for att
sedan samlas upp i en kulvert som leder vattnet ner till utloppet i Backlosadiket.
Denna 900-ledning &r dimensionerad pa 70-talet for ett flode pa 2,5 m*/s (Sweco,
2011). Ledningens inlopp ar delvis igensatt med gammalt vaxtmaterial sa
antagligen ar kapaciteten idag reducerad. Eftersom backfaran, som namnet
antyder, ar djup och hoéjdskillnaden mellan inlopp och utlopp pa kulverten ar stor
kan vattnet ddmma hogt uppstréms trumman utan att det braddar ut pa akrarna.
Detta gor att ravinen idag fungerar som ett fordréjningsmagasin och darmed
besparar Backlosadiket annu hogre flodestoppar.
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6.3 Flédesberakningar

Befintliga och framtida dagvattenfléden har berdknats med hjalp av avrinnings-
koefficienter fran P90 (Svenskt vatten, 2004). Som dimensionerande flode har ett
10-arsregn enligt P104 (Svenskt vatten, 2011) anvants.

700
600
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400
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H Nutida fléde (I/s)
200
m Framtida Fléde (I/s)
0 . T T T T

Figur 6. Dimensionerande dagvattenfloden i de olika delomradena fore och efter
exploatering (10-3rs regn, 10 minuters varaktighet)

Delomrade 1
Delomrade 2
Delomrade 3
Delomrade 4
Delomrade 5

Avrinningen fran akermark har satts till 5 1/s/ha (motsvarar en
avrinningskoefficient om 0,02 vid ett tio min tio-arsregn), da man ofta
dimensionerade akerdraneringssystemen for detta flode.

Expolatering i enlighet med detaljplanen innebar en 6kning av
dagvattenavrinningen inom alla delomraden, se Figur 6. Okningen beror av hur
mycket hardgérandegraden i respektive delomrade okar.

For att inte 6ka den hydrauliska belastningen pa Backlosadiket bor avrinningen vid
exploateringen begrdansas genom fordrojningsatgarder for att inte dverstiga dagens
floden vid befintlig markanvandning. Erforderlig magasineringsvolym har beraknats
med rationella metoden for olika regnvaraktighetsintervaller.

Tabell 4 Sammanstéllning dagvattenfloden per delomrade

Nutida Nuvarande Framtida  Framtida Okning Magasins
flode (I/s)  avr. koeff  flode (I/s) avr. koeff (%) volym (m°)

Delomrade 1 130 0,08 450 0,29 250 200
Delomrade 2 400 0,30 580 0,44 50 120
Delomrade 3 45 0,05 400 0,46 800 300
Delomrade 4 35 0,02 630 0,40 1500 540
Delomrade 5 100 0,20 125 0,27 30 0
Delomrade 6 30 0,02 500 0,40 1800 450
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Delomrade 1:

Exploateringen innebar en teoretisk flodesékning om ca 250 % i delomrade 1. Idag
bestar det 7 ha stora omradet av park- och naturmark for att efter exploateringen
bebyggas med 100 nya bostader, tomtmark och lokalgator. Den viktade
avrinnigskoefficienten fran delomrade 1 okar fran 0,08 till 0,29 vid en exploatering
i enlighet med detaljplanen.

Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 130 I/s vid befintlig markanvandning och
450 |/s vid framtida markanvandning. For att inte framtida floden ska 6ka jamfort
med nuldget kravs fordrdéjning. En total magasinvolym pa har beraknats
vara nodvandig for delomrade 1.

Delomrade 2:

Exploateringen innebar en teoretisk flodesdkning om ca 50 % i delomrade 2. Det
6 ha stora delomradet ar idag bebyggt med Engelska Skolan (f.d. Genetikcentrum
vid SLU) och kringbyggnader. Omkringliggande mark &r grusvagar och parkmark.

Skolan kommer att vara kvar vid exploateringen och omradet kommer att
bebyggas med 60 nya bostader samt lokalgator.

Den viktade avrinnigskoefficienten fran delomrade 2 6kar fran 0,30 till 0,44 vid en
exploatering i enlighet med detaljplanen.

Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 400 I/s vid befintlig markanvandning och
580 I/s vid framtida markanvandning. For att inte framtida fléden ska 6ka jamfort
med nuldget kravs fordréjning. En total magasinvolym pa har berdknats
vara nodvandig for delomrade 2.

Delomrade 3:

Exploateringen innebar en teoretisk flodesdkning om ca 800 % i delomrade 3. Det
4 ha stora delomradet bestar idag av en byggnad som kommer att rivas, samt
odlings- och parkmark. Omradet kommer vid exploateringen att bebyggas med 170
nya bostader, genomfartsgata med parkeringsplatser samt lokalgator.

Den viktade avrinnigskoefficienten fran delomrade 3 6kar fran 0,05 till 0,46 vid en
exploatering i enlighet med detaljplanen.

Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 45 /s vid befintlig markanvandning och
400 |/s vid framtida markanvandning. For att inte framtida floden ska 6ka jamfort
med nuldget kravs fordréjning. En total magasinvolym pa har berdknats
vara nodvandig for delomrade 3.

Delomrade 4:

Exploateringen innebar en teoretisk flodesdkning om ca 1 500 % i delomrade 4. Det
7 ha stora delomradet bestar idag odlingsmark. Omradet kommer vid
exploateringen att bebyggas med 260 nya bostader, genomfartsgata med
parkeringsplatser samt lokalgator och parkmark.

Den viktade avrinnigskoefficienten fran delomrade 4 6kar fran 0,02 till 0,40 vid en
exploatering i enlighet med detaljplanen.
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Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 35 /s vid befintlig markanvandning och
630 I/s vid framtida markanvandning. For att inte framtida floden ska 6ka jamfort
med nuldget kravs fordréjning. En total magasinvolym pa har berdknats
vara nodvandig. for delomrade 4.

Delomrade 5:

Exploateringen innebér en teoretisk flodesékning om ca 30 % i delomrade 5. Inom
det 2 ha stora delomradet ligger idag Centrum for Biologisk Mangfald, som
kommer att ligga kvar. Ovriga byggnader inom omradet rivs. Omradet kommer att
bebyggs med 14 nya bostdder och i 6vrigt behalla sin naturmarkskaraktar.

Den viktade avrinnigskoefficienten fran delomrade 5 6kar fran 0,20 till 0,27 vid en
exploatering i enlighet med detaljplanen.

Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 100 I/s vid befintlig markanvandning och
125 |/s vid framtida markanvandning. Detta ar en marginell flodesékning som inte
paverkar Backlosadiket namnvart. Atgarder som utkastare for takvatten och
infiltration pa tomtmark bedéms ge tillracklig fordrojning.

Delomrade 6:

Ingen markplaneringsplan finns framtagen for det 5,3 ha stora delomrade 6, som
ligger utanfor den befintliga detaljplanen. Da markanvandningen idag, liksom for
delomrade 4, bestar av odlingsmark och den framtida planerade
markanvandningen bostadsomrade bedéms den 6kade avrinningen motsvara den
for omrade 4. Genom delomrade 6 rinner dven en dagvattenkulvert med
dimension 900 mm som leder vatten fran ett stort avrinningsomrade via ravinen till
Backlosadiket.

Vid ett 10-ars regn ar dagvattenflédet ca 30 I/s vid befintlig markanvandning och
ca 500 I/s vid framtida markanvandning, vid en exploatering motsvarande
delomrade 4.

For att inte framtida floden ska 6ka jamfort med nulaget kravs fordrdjning. En total
magasinvolym pd har berdknats vara nédvandig fér delomrade 6.

6.4 Foéroreningar i dagvattnet

Fororeningshalterna i dagvattnet fran detaljplanomradet kommer att 6ka i och
med exploateringen av omradet. Floden, féroreningsmangder och
fororeningshalter ar beraknade med hjalp av schablonhalter som huvudsakligen ar
hamtade ur modelleringsverktyget StormTac. Med dessa schablonvarden berdknas
den arliga belastningen fran ett avrinningsomrade till recipient, samt dagvattnets
genomsnittliga fororeningshalt av ett antal &mnen.

| tabeller nedan redovisas fororeningsmangder respektive fororeningshalter i
dagvattnet fran detaljplaneomradet fére och efter exploateringen. Det vill sdga det
totala arliga tillskottet till recipienten av respektive &mne. Berdkningarna visar pa
detaljplaneutbyggnadens konsekvenser pa dagvattenkvaliteten.

Exploateringen av Backlosa innebar en 6kning av mangden naringsamnen, olja,
suspenderad d@mnen (SS) och tungmetaller och PAH i dagvattnet, se tabell 5.
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Sarskilt markant ar 6kningen av tungmetaller och olja som en féljd av 6kad trafik
inom omradet.

Tabell 5 Berdknade féroreningsmangder fran detaljplaneomradet fére och efter
exploateringen (Stormtac, 2012).

Befintligt Framtid Okning
Susp. kg/ar 2676 4228 58 %
Fosfor kg/ar 5,2 10 98 %
Kvave kg/ar 102 70 -32%
Bly g/ar 350 940 169 %
Koppar g/ar 638 1553 143 %
Zink g/ar 1448 5305 266 %
Kadmium  g/ar 8,3 28 240 %
Krom g/ar 124 501 304 %
Nickel g/ar 55 307 459 %
Kvicksilver g/ar 0,6 1,6 167 %
Olja kg/ar 8,4 34 300 %
PAH g/ar 19 48 154 %

Tabell 6 Berdknade féroreningshalter i dagvattnet fran detaljplaneomradet fére och efter
exploateringen (Stormtac, 2012).

Befintligt Framtid  Okning  Jamforelse 2M

Susp. mg/I 70 80 15 % 60
Fosfor mg/! 0,14 0,20 40 % 0,17
Kvive mg/! 2,7 1,3 -50 % 2,5
Bly ugll 9,1 18 96 % 10
Koppar ug/l 17 29 78 % 30
Zink ug/l 38 101 165 % 90
Kadmium ug/l 0,22 0,54 141 % 0,5
Krom ug/l 3,2 9,5 195 % 15
Nickel ug/l 1,4 5,8 305 % 30
Kvicksilver  mg/I 0,02 0,03 63 % -
Olja mg/| 0,22 0,64 190 % 0,7
PAH ugll 0,50 0,92 84 % -

| tabell 6 ser man att halten kvave i dagvattnet sjunker da dkermark, som generellt
avger mycket kvave, exploateras. | ovrigt 6kar halterna av samtliga @mnen i

dagvattnet vid en exploatering i enlighet med detaljplanen. Halterna metaller 6kar
med ca 60 - 300 %, fraimst beroende pa den tillkommande trafiken inom omradet.

Vid en jamforelse med rekommenderade gransvarden for utslapp av dagvatten for
kategori 2M (SVU 2010-06) i tabell 6, framgar att dagvattnet efter en exploatering
for nagra amnen ligger ndgot 6ver rekommenderat gransvarde. | ett storre
perspektiv leder exploateringen, oberoende av gransvarden, till en 6kad mangd

22 (32)




Uppdragsnr: 10168716

Daterad: 2012-11-09

Backldsa VA-och dagvattenutredning /.. ws P
=

Status: Systemhandling

Reviderad:

Handlaggare: Sofia Billvik

fororeningar i dagvattnet och darmed i recipienten jamfort med nulaget. For att
inte forsvara arbetet med att uppna faststallda miljokvalitetsnormer i Fyrisan
behover reningsatgarder vidtas. Halterna ar dock inte sa hoga att kraftiga
reningsatgarder kravs. Erforderlig rening av dagvattnet med avseende pa
suspenderad substans, naringsamnen, metaller och olja kommer att ske i diken och
Over vaxtytor.

7 Rekommendationer for dagvattenhantering
7.1 Majliga dagvattenatgarder

Da marken till storre delen bestar av lerjordar &r infiltration av dagvatten inte
moijligt i nagon storre utstrackning inom detaljplaneomradet. Daremot kan
dagvattnet fordrojas lokalt inom delomradena fére utslappet till Backlosadiket.
Darigenom minskas den hydrauliska belastningen under flodestoppar och LOD
tillats i den utstrackning det ar mojligt.

Trog avrinning och fordrojning kan skapas med atgarder sasom diken, rain gardens,
Oversvamningsytor, etc. Bildforslag for fordrojningsatgarder aterfinns i Bilaga 1.

Oppna diken

For att fordroja och minska dagvattenavrinningen fran fastighetsmark och gator
kan svackdiken anlaggas, se inspirationsbilder 3 -5 i bilaga 1. Svackdiken ar
grasbekldadda och endast nagra decimeter djupa. Reduktion av dagvatten sker
genom infiltration och vaxtupptag. For att 6ka infiltrationskapaciteten kan
svackdiket forses med dranerande material i botten. Svackdiket ansluts till
dagvattensystemet eller till stenkista.

Infiltrationsyta av armeringssten med underliggande makadammagasin

For att maojliggora fordrdjning och i viss man infiltration av dagvatten fran
parkeringsytor kan man anldgga infiltrationsyta av armeringssten med grus eller
gras emellan, se inspirationsbilder 1 och 2 i bilaga 1.

Under infiltrationsytan anlaggs forslagsvis ett magasin av bergkross/makadam for
fordrojning av dagvattnet fore utslapp till ledning.

En 6verbyggnad pa ca 40 cm kravs ovanfor makadammagasinet for att detta ska
vara korbart. Ett materialavskiljande lager anldggs runt magasinet for att den
omgivande leran inte ska tranga in i magasinet.

04m

0.8m

]

Figur 7. Sektion av infiltrationsyta med armeringssten och grus/grds med underliggande
magasin av makadam/bergkross
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Oversvimningsyta

For att minska den hydrauliska belastningen pa Backlosadiket och dagvatten-
ledningsnatet foreslas att dversvamningsytor anlaggs i gronomraden mellan
kvartersmark. Oversvimningsytan ar en grasbekladd férdjupning/svacka dar
avrinnande regnavatten ansamlas under kraftiga nederbordstillfallen for att sedan
tdmmas da den hydrauliska belastningen pa i diket och ledningssystemet minskar.

Oversvimningsytan avvattnas genom kupolbrunn i Idgpunkten till
dagvattenledingsnatet, eller till 6ppet dike som utgar fran svackans lagpunkt.
Avledningskapaciteten begransas for att erhalla 6nskad férdréjning.
Oversvimningsytan har flacka grasbeklddda sidor med eventuellt en dikesfara i
mitten. Se inspirationsbilder 6 - 8 i bilaga 1.

Rain garden

En s.k. raingarden ar ett lagpunktsomrade med vaxtplantering i en véldranerad
vaxtbadd. Vid kraftiga skyfall star omradet under vatten, men ar annars torrt.
Precis som den ovan beskrivna dversvamningsytan.

Dagvattnet fordrojs i svackomradet och infiltrerar i vaxtbdadden, som kan utgoéras
av naturligt markmaterial eller anlagd med valdréanerat material. Det infiltrerade
vattnet perkolerar ner till grundvattnet eller samlas upp i draneringsledning och

avleds till dagvattensystemet efter fordrojningen.

| parker, gatumiljo och andra offentliga platser kan en rain garden ersatta andra
planteringar och darmed ha bade ett estetiskt och funktionellt syfte. Vaxterna valjs
med omsorg for att klara bade bl6ta och torra forhallanden. Kommer vattnet som
fordrojs fran en vag, bor salttaliga vaxter véljas. Se inspirationsbild 11 och 12 i
bilaga 1.

Figur 8. Sektion av rain garden med véldrédnerad fyllning och uppsamlingsledning i botten.

Damning

En fordamning i ett vattendrag innebar ett stromningshinder for vattnet som helt
eller delvis ligger tvars over vattendraget.

24 (32)




Uppdragsnr: 10168716

Daterad: 2012-11-09

Backldsa VA-och dagvattenutredning /.. ws P
2

Status: Systemhandling

Reviderad:

Handlaggare: Sofia Billvik

Damning kan goras for att astadkomma minskad vattenhastighet,
flodesférdrojning, som reningsatgard och for att astadkomma en lagre vattenniva
nedstroms dammet.

Da Béacklosadiket under vissa strackor har en relativt kraftig lutning kan
uppdamning utforas for att astadkomma en nivasankning nedstréms dammet och
darmed forbattra mojligheten att leda ut dagvatten fran exploateringsomradet.
Eftersom den sddra delen av detaljplandeomradet ar mycket flackt ar det pa flera
stallen svart att avleda dagvattnet med sjalvfall ut till diket, sarskilt vid hoga
vattenstand. En sankning av Backlésadikets dikesfara skulle innebéra forbattrade
mojligheter att fa ut vattnet.

e —
—

Figur 9. Enkel illustration av uppdamt vattendrag (Ovre) och odamt vattendrag (nedre)

Takavlopp

Samtliga stupror bor anslutas till utkastare som leder vattnet till
vegetationsbekladd yta. En etablerad grasmatta kan normalt ta emot och infiltrera
ett kraftigt regn p& 40 mm utan att det sker ndgon avrinning. Overskottsvatten
avrinner mot 6ppna dagvattenanlaggningar sasom diken och éversvamningsytor.
Mark kring byggnader ges viss lutning bort fran byggnaden.

Man kan dven jamna ut flodet genom att installera en regnvattentunna som tar
upp takvattnet. Vattnet kan sedan sldppas ut da regnet upphoért och marken ar
omattad. Regnvattnet kan forslagsvis anvandas for bevattning. Ett braddavlopp
fran tunnan bor anordnas for att slippa stank mot husfasad da tunnan fyllts upp.

Grona tak

Grona tak, dvs tak bevaxta med exempelvis sedumvaxter eller gras, har mycket god
reducerande effekt pa avrinningen pa arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket haftiga
regn méttas dock taket och férdrojningseffekten &r sedan mycket liten. Atgérden
maste darfor kombineras med t.ex. utkastare och svackdiken.

Grona tak har, forutom att det reducerar dagvattenmangden, dven en renande
effekt pa dagvattnet samt bidrar till renare luft.

Anlaggande av grona tak rekommenderas dar det ar mojligt.

Markutformning och minskad hardgérandegrad

Minskas hardgérandegraden pa tomterna sa minskas dagvattenavrinningen. Detta
utfors genom att ersatta hardgjorda ytor med mer vattengenomslappliga
beldggningsmaterial sdsom grus, gles stenbeldggning, armeringssten med grus eller
genomslapplig asfalt. Aven gréna tak ar atgard for att minska hardgdrande graden.

25 (32)




Uppdragsnr: 10168716

Daterad: 2012-11-09

Backldsa VA-och dagvattenutredning /.. ws P
=

Status: Systemhandling

Reviderad:

Handlaggare: Sofia Billvik

Aven dar hardgjorda ytor dr nddviandiga kan dagvattenavrinningen begrénsas.
Genom omsorgsfull hojdsattning och undvikande av kantstenar dar sadana inte ar
motiverade, kan vatten ledas ut 6ver vegetationsklddda ytor innan det nar
ledningsnatet. Antalet dagvattenbrunnar kan ocksa i manga fall minskas. Vissa ytor
kan tillatas sta under nagra cm vatten under riktigt haftiga skurar.

Oljeavskiljare

Vid fler dn 50 P-platser kravs oljeavskiljare for dagvattnet fran en parkeringsyta.
Dessa markforlaggs i forekommande fall och ska dimensioneras enligt radande
normer.

7.2 Rekommendationer per delomrade

Systeml6sning for dagvatten inom Backlosa presenteras i ritningar R-1401-003 och
R-1401-004, bilaga 3.

Val av atgard baseras pa behov av fordrdjning och rening, héjdforhallanden, mark-
och vattenforhallanden och planerad markanvandning. Ett antal atgarder ar
framtagna per delomrade och presenteras nedan.

Dagvattnet kommer att renas naturligt da vattnet leds i 6ppna l6sningar sasom
diken och 6versvamningsytor. Haltreduktion av olja, metaller, suspenderad
substans samt naringsdmnen och syreférbrukande a@mnen sker naturligt genom
biologisk aktivitet sdsom vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning samt fysiologiska
reningsprocesser sdsom sedimentation, adsorption, jonbyte samt
partikelavskiljning. Denna rening beddms vara tillrdcklig for att undvika att
exploateringen bidrar till en forsamrad kemisk och ekologisk status av Fyrisan.

Systemldsningen for dagvattenavrinning ar gjort utifran det forslag till bebyggelse
som just nu ar aktuellt. Vid férandringar i bebyggelsemonster (som med all
sakerhet kommer ske allteftersom projektet framskrider) ar det viktigt att komma
ihag skillnaden i avvattning av a ena sidan omraden med fristdaende villor och
punkthus och & andra sidan omraden med radhus-/kedjehuslangor och
flerfamiljshus i langre huskroppar. | det senare fallet maste vattnet ledas at tva
hall, medan man i det forra fallet kan luta hela omradet i en riktning.

Dagvattenledningarna har i de flesta delarna av omradet férlagts med 1,4 m
tackning. | omradets norddstra och sydostra delar kommer markhéjning, for att
uppna erforderlig tackning, eller isolering att kravas.

Hojdsattning av dagvattenledningarna har dven utgatt ifran att dréaneringsledning
pa 1 m djup ska kunna avledas till dagvattensystemet.

Dagvattnet sldpps ut i Backlosadiket pa en niva nagot hogre an bottennivan. Vid
normalvattenstand ar vattennivan i diket Iagt och dagvattensystemet téms pa
vatten. Vid hogvattenstand ar dock vattennivan ca 1 m hog, och ibland upp till
markniva, vilket kommer att innebéra att vattnet kommer att sta i
dagvattenledningarna och darmed forsvara fér avledning av dagvatten fran
omradet. Ledningarna toms nar vattenstandet i diket atergar till det normala.
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Delomrade 1

Dagvatten fran 1,5 ha av delomrade 1 (1A) avleds 6sterut till ett 240 m langt dike
som sluttar fran soder till norr. Dike fungerar som férdréjningsmagasin med en
total magasineringsvolym om ca 60 m>. Krévs ytterligare fordréjning kan diket
goras djupare och bredare eller ha ett makadammagasin under. Diket avvattnas i
nordost till befintlig ledning under Dag Hammaskaolds vag. Takvatten avleds med
utkastare. Hela omrade 1A hojdsatts med marklutning 6sterut fér att mojliggora
ytavrinning.

Ovriga ytor inom delomrade 1 (1B) avvattnas via ett férdréjningsmagasin till
Backlosadiket.

Figur 10. Avrinningsytor Osterut och mot Backldsa diket fran delomrade 1.

Da Backlosadiket i hojd med delomrade 1 har ett mycket hogt vattenstand under
hogflodesperioder, ndstan i niva med omgivande mark (Sweco, 2011), ar det under
dessa perioder svart att avleda dagvatten till diket. Vattnet fran Backlésadiket
riskerar da att trycka bakvagen in i dagvattensystemet. For att inte riskera att
dagvattnet blir staende i omradet vid intensiva regn foreslas att dagvattnet fran
delomrade 1 leds i en 370 m lang 6verforingsledning som mynnar i Backslésadiket
nedstroms dammet, dar vattenstandet ar betydlig lagre.

Inom delomrade 1B foreslas lokal fordrojning i diken och dversvamningsytor eller
rain gardens fore utslapp till ledning ner till Backlosadiket. Parkeringsytor féreslas
beldggas med armeringssten dar dagvattnet infiltrerar till underliggande
makadammagasin for fordrojning fore utslapp till ledning. Efter den lokala
fordrojningen foreslas dagvattnet ga via ett storre fordrojningsmagasin. For detta
magasin har en stor yta reserverats, se R-1401-003, bilaga 3, bade for att ge
sakerhetsmarginaler och for att ge storre mojlighet att utnyttja ytan fér lek och
rekreation (se inspirationsbild 7 och 8, bilaga 1).

Delomrade 2

Delomrade 2 sluttar séderut och dagvatten avleds antingen till
overforingsledningen fran delomrade 1, som mynnar ut i Backldsadiket i gransen
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mellan delomrade 2 och 3, eller till dagvattensystem som leds igenom delomrade 3
och 4 innan den mynnar i Backlosadiket nedstroms detaljplaneomradet.

Inom delomrade 2 &r ett flertal lokala fordrojningsatgarder placerade i natur- och
parkmark. Dagvatten fran tomtmark och vagar leds i forsta hand till 6ppna
fordrojningslosningar sasom diken och éversvamningsytor. De 6ppna systemen
mynnar i kupolbrunn till dagvattenledningar i gatumark. Tak bor lutas sa att
takavlopp kan ledas med utkastare till angransande dike efter lokal fordrojning pa
tomtmark.

Infiltrationsstrak enligt inspirationsbild 2 i Bilaga 1 skulle kunna anlaggas langs
lokalgator i omradet.

De dagvattenledningar som avleder dagvatten fran befintliga byggnader inom
omradet rivs eller flyttas, da marken kommer att bebyggas. Dagvattnet fran
fastigheterna ansluts till det nya ledningsnatet.

Delomrade 3

Dagvatten fran delomrade 2 leds in i delomrade 3 via tva dagvattenledningar som
korsar Backlosavagen.

Delomrade 3 ar relativt flackt, med en svag lutning séderut. Dagvattnet fordrojs i
Oppna dagvattenldsningar innan utslapp till ledningsnat. Ett flertal mindre
parkeringar inom delomradet har férsetts med infiltrationsyta av armeringssten
med underliggande makadammagasin.

Tak bor lutas sa att takavlopp kan ledas med utkastare till angransande dike efter
lokal fordrojning pa tomtmark.

Delomrade 4

Delomrade 4 ar, liksom delomrade 3, mycket flackt och det ar svart att avleda
dagvattnet i ledningar med sjalvfall. Ett flertal 6ppna dagvatten I6sningar foreslas
saledes dven har. Parkeringar foreslas forses med infiltrationsytor och takytor med
utkastare. Dagvattnet mynnar, efter férdrojning, ut i Backlosadiket

Lagen for oljeavskiljare har tagits fram i anslutning till storre parkeringsplats med
plats for fler an 50 bilar.

Dagvatten leds fran detaljplaneomradets norra delar séderut i 2 dagvattenstrak,
det Ostliga och det véstliga. Det Ostliga straket avleder dagvatten fran den stérsta
delen av detaljplaneomradet via en dversvamningsyta ut i vattenparken.
Ledningarna ar forlagda med erforderlig tackning.

Det Ostra straket ligger ytligare for att kunna leda vattnet med sjalvfall till diket. For
vissa ledningsstrackor kravs att marknivan hojs.

Vattenparken

| det sydvastra hornet av delomrade 4 finns mark avsatt for att anlagga en park. Da
Backlosadiket pa nagot satt kommer korsa detta omrade finns ett forslag att ytan
skulle kunna bli en vattenpark. Vid ett detaljprojekteringen kan ett samarbete
mellan VA-projektorer och landskapsarkitekter ta fram ett férslag som kan bli bade
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vacker och funktionell (ur ett VA-perspektiv) del av den nya stadsdelen. | detta
systemskiss-skede foreslas foljande:

Efter att ha varit kulverterad under vagen som avgransar parken norrut 6ppnas
diket ater upp. En bit in i parkomradet foreslas diket ddmmas med ett V-format
ddmme motsvarande det som idag finns langre uppstroms. Detta tar dels ner nivan
pa backfaran och har dels en fordréjande och renande effekt. Efter dammet far
diket ett meandrande utseende genom parken. Omradet byggs upp i tre nivaer.
Langst ner backfaran dar diket gar vid normalfléde. Nar vattnet vid kraftiga regn
stiger tillats den brdadda ut i en bredare fara. Vid riktigt hoga floden bildar stora
delar av parken en 6vervamningsyta. Den huvudsakliga backfaran ar stensatt i
botten medan de 6vriga nivaerna ar grasbevuxna. Har finns stora mojligheter att
vidga backfaran pa vissa stallen och med olika vattendjup och vaxtligheter skapa
olika biotoper av bade estetiska, miljomassiga och pedagogiska skal. Ett samarbete
med det narbelagna lantbruksuniversitetet skulle kunna gora parken till nagot
utover det vanliga.

Vid maximalt utnyttjad volym rymmer omradet ca 5000 m® vatten. Detta ska dock
jamforas med att det dimensionerande flodet nér planerade exploateringar gjorts
langs hela Bicklosadiket &r drygt 6 m*/s (om LOD atgérder inte genomfors i
omradena okar siffran till 7,5 m3/s.) (Sweco, 2011). Parkens fordréjande effekter ar
alltsa begransade. Utformning och dimensionering av utloppet och nédbradd
maste undersokas ndarmare med en hydraulisk modellering.

En viktig aspekt i utformningen ar sdkerhetsatgarder. Lutningar pa slanter maste
utformas sa att det ar |att att ta sig ur vattnet om olyckan ar framme. Mojligen bor
antalet ingangar till parken begransas sa att sma barn inte av misstag kommer in
utan vuxnas sallskap.

Atgarder i befintlig &fara kraver sannolikt vattendom. Detta géller &ven om man
istallet for vattenpark endast drar en ny afara genom parken.

| vattenparkens norddstra horn anlaggs en 6versvamningsyta for den
dagvattenledning som mynnar har. Pa motsvarande satt lamnas en yta i sydvastra
hornet dar dagvatten fran omrade 6 kan fordrojas.

Delomrade 5

Inom delomrade 5 behdvs ingen atgard for fordrojning eller rening av dagvatten.
Enligt den 6versiktliga geotekniska bedémningen ligger delar av omradet pa
mordanmark dar det dr goda mojligheter for infiltration av dagvatten.

Omradet lutar kraftig sdderut. Eventuellt 6verskottsvatten vid kraftig nederbérd
rinner ner pa gatan och tas dar upp i brunnar. Samtliga takavlopp féreslas forses
med utkastare.

Delomrade 6 / Ravinen

For detta delomrade finns annu ingen markplanering och det gar darfor inte att
gora nagot detaljerat forslag 6ver hur dagvattenavledningen ska goras. Det gar
ddremot att redan nu saga att fédrojningsatgarder maste ordnas (se avsnitt 6.3).
Forslagsvis gors detta pa samma satt som i det 6vriga omradet med utkastare,
ytavrinning via diken, éversvamningsytor etc. Marken i delomradet lutar i sin
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helhet ner mot Backlosadiket och det bor darfor inte vara nagra svarigheter att fa
med sig vattnet dit. Delar av omradet kan lampligen avvattnas direkt till
Backlosadiket efter att lokala fordrojningsatgarder utforts.

Genom delomrade 6 gar idag den kulvert som transporterar dagvattnet fran
ravinen till Backlosadiket. Denna ledning kommer med hogsta sannolikhet behova
rivas nar omradet exploateras och nedan féljer tva alternativ pa hur vattnet istéllet
ska avledas.

Oppen avledning

For att utnyttja dagvattnet som en estetisk del av stadsbilden foreslas en stensatt
kanal genom hela omradet (se inspirationsbild 9, bilaga 1). For att ravinen ska
fortsatta fungera som ett fordréjningsmagasin uppstroms kanalen bér dock
utloppet fran ravinen fortsattningsvis vara en kulvert. For att fordrojningen ska bli
mera kontrollerad (och inte som idag styrd av hur mycket skrap som séatter igen
utloppet), behéver utloppet utformas med hjalp av en hydraulisk modellering.
Mojligen kan ravinen goras bredare fore utloppet for att 6ka férddjningsférmagan
ytterligare. Dagvatten fran de delar av omrade 6 leds till kanalen efter lokala
fordrojningar som tidigare namnts.

Lutningen pa kanalen blir bitvis dver 10 %o och har finns goda mojligheter att
utforma estetiskt tilltalande damningar, luftningstrapport etc (se inspirationsbild
10, bilaga 1).

For att ta upp den sista hojdskillnaden ner till Backlosadiket, men ocksa for att
fordroja vattnet dams kanalen med ett 6verfall liknande det som idag finns
uppstréms vattenverket.

Fordelen med detta alternativ utéver det rent estetiska ar den stora kapacitet och
den 6kade reningsgraden en 6ppen avledning medfor . Nackdelen ar sdkerhets-
aspekten med 6ppet vatten i ett bostadsomrade. Detta dr nagot som ar viktigt att
ha i atanke vid detaljprojektering.

Avledning i ny kulvert

Liksom i forsta alternativet bor en hydraulisk modellering géras 6ver hur ravinen pa
ett kontrollerat satt kan fortsatta anvandas som fordréjningsmagasin. En ny kulvert
laggs sedan langs delomradets vastra grans och vidare i i férlangningen av vagen
norr om vattenparken i delomrade 4.

7.3 Mojliga atgarder Backlosadiket

For att Backlosadiket ska klara av att avleda hogre floden och darmed minska
risken for 6versvamningar och erosion kan féljande atgarder sattas in.

Dammet

Sanka nivan pa braddning fran ddmmet sa att hogsta niva pa diket uppstroms
ddmmet sanks. ldag ligger braddnivan pa +15.3 m och normalutlopp pa +14.5 m
(Sweco, 2011). Sanker man braddnivan (och normalutloppsnivan) minskar man
risken for 6versvamning uppstroms.
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Trumma under gangvag

Dimensionera upp trumma under gangvag i hojd med sddra delen av delomrade 1.
Betongtrumman har idag dimension 800 mm. Detta fungerar ddmmande da
narmast liggande trumman uppstréoms har dimension 1000 mm och trumman
narmast nedstroms har dimension 1200 mm. Dimensioner i enlighet med
utredning av Backldsadikets kondition och avbérdningskapacitet (Sweco, 2011).

Trumma under Dag Hammarskolds vag

Dimensionera upp befintlig trumma under Dag Hammarskoélds vag for att klara
flodet i diket. Idag ar trumman kraftigt underdimensionerad, vilket leder till
erosion och uppdamning.

Vixtetablering mot erosion

For att minska erosionen av dikets sidor kan med férdel vaxtetablering goras.
Véaxternas rotter haller kvar jorden som annars riskerar att erodera vid hoga fléden.
Vaxtetablering kan goras med prefabricerad strandmatta dar vaxterna ar odlade i
en kokosfibermatta som fasts vid diket sidor. (Veg Tech, 2012).

7.4 Vidare utredning

Backlosadiket bor utredas ytterligare med avseende pa flodesforbattrande
atgérder. Vad har det for konsekvenser nedstréoms pa vatomradet om dammet
sanks/tas bort, diket braddas och/eller fordjupas? Da ytterligare exploatering
kommer att ske inom Backlosdikets avrinningsomrade bor en samlad bedémning
av konsekvenser och atgardsforslag goras for hela avrinningsomradet.

For att slutgiltigt kunna besluta om utformning av dagvattenanlaggningar bor
grundvattenytan matas pa ett par punkter inom omradet.

Marknivahojning kan med férdel anordnas for att fa lutning och férbattra
avrinningsmojligheter och tackning av ledningssystem. Vid urgravning av
vattenpark, diken och 6versvamningsytor far man ett massoverskott som kan
anvandas till markhoéjning pa relevanta delar av omradet. Detta undersoks vidare
under projekteringsskedet.

8 Forslag till etappindelning

Allt dagvatten leds med sjalvfall till vattenparken i sédra delen av delomrade 4 och
dven spillvattnet leds med sjalvfall till pumpstation i delomrade 4. For att
avrinningssystemen ska fungera bor exploateringen paborjas soderifran.

Beslutar man om att exploateringen ska pabdrjas norrifran sa ar det viktigt att hela
detaljplaneomradet hojdsatts fran borjan for att sakerstalla att avrinningen
fungerar. Tillfalliga avledningssystem for spill och dagvatten maste da anordnas.

Delomrade 5 kan i ett forsta skede anslutas det befintliga systemet och paverkar
heller inte nagot av de andra delomradena och kan darmed byggas helt fristaende
fran den Ovriga exploateringen.
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1 Uppdrag

Ett bostadsomrade planeras i Backlosa, Uppsala. Omradet utgdrs idag till storsta delen
av jordbruksmark samt till en mindre del skog, hardgjorda ytor utgér endast en mindre
del. Grundvattenbildningen i omradet bedéms vara liten eftersom stora delar av omradet
utgors av tat lera vid markytan. Bebyggelse av omradet skulle innebéra en betydande
okning av andelen hardgjorda ytor, vilket skulle 6ka avrinningen, minska avdunstning
samt férandra responstiderna for nederbord.

For att undvika problem med Okade floden i dagvattensystemen ska méjligheterna till
lokal infiltration av dagvatten (LOD) undersokas.

Bromsande effekter sa som breda diken, att lata en parkeringsplats utgoras av en grusad
yta istéllet for en asfalterad eller krav pa sedumtak behandlas inte i denna PM, hér be-
handlas endast mojligheten till infiltration.

2 Nodvandiga forutsattningar for LOD

LOD kan ske pa flera satt, till exempel med en nedgravd infiltrationskassett eller dam-
mar och diken med genomslapplig botten. Vissa forutsattningar &r gemensamma oavsett
metod:

e Jorden under infiltrationsanlaggnigen maste vara tillrackligt genomslapplig,
dvs. utgdra en akvifer

e Akviferen skall vara tillrackligt stor sa att dagvatten gar att infiltrera kontinuer-
ligt utan att akviferen blir full.

o Den mdjliga potentialskillanden mellan infiltrerande vatten och naturlig grund-
vattenyta maste vara tillrackligt stor.

e Eventuella tata lager (lera, silt, tit moran) ovanfor det ledande lagret far inte ha
for stor maktighet eftersom detta leder till stora installationskostnader, tét jord
mellan dammbotten och ledande lager maste skiftas ur.

e Tillganglig markyta for att infiltrera vatten maste vara tillrackligt stor.

Alla dessa faktorer samverkar, lag genomslapplighet kan kompenseras med stor potenti-
alskillnad, dagvatten fran en liten yta med ett litet genomsnittsflode kan infiltreras i en
akvifer med relativt lag genomslapplighet, dock gar en for liten akvifer inte att kompen-
sera for. Dessutom géller att:

e Infiltrationsomradet maste ligga lagre an de omraden fran vilket avrinning sker,
i annat fall maste vatten pumpas till infiltrationsanlaggningen.

o Det skall vara tillatet att infiltrera det vatten man vill infiltrera i akviferen.

3 Underlag

Planritning med omradesbegransning fran bestallaren
Jordartskartan SGU
Karta 6ver Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmaasarna.

Brunnsarkivet SGU. Inga data finns att hamta for omradet
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4 Ytterligare data

Eventuellt kan mer data tas fram genom att studera grundlaggningsritningar for genetik-
centrum och vattenverket, dessa kan finnas bland bygglovshandlingar hos Uppsala
kommun.

Underlaget for vattenskyddsomradet kan ocksa innehalla anvandbar information.

Det kan finnas geotekniska data fran Dag Hammarskjolds vag, men det &r for narva-
rande svart att f fram "halvgamla” data fran Trafikverket. Landsarkivet kan daremot ha
aldre undersokningar.

| omradet Ultunaallén, pa andra sidan Dag Hammarskjolds vag, pagar for narvarande
markarbeten. Ev. geotekniska undersokningar for projekteringen av detta har inte in-
hamtats.

5 Omradesbeskrivning

Omradet ligger vaster om Dag Hammarskjolds vag i hojd med SLU, se dven bifogad
karta.

Omradet ar relativt flackt och lutar at Gster och soder, i vastra delen ar lutningen nagot
storre. Till stora delar utgors omradet av odlingsmark, i dstra gransen finns hogre lig-
gande skogsmark. Den norra delen, genetikcentrum och norrut, ligger nagot hogre &n
odlingsmarken i soder.

Omradet genomskars av tva backar som gar samman i soder, Backlosabacken som rin-
ner i nordsydlig riktning samt en mindre back som rinner ner fran Malma. Bada backar-
na ar delvis kulverterade. Nedanfor skogsomradet i vaster finns dven ett flertal gravda
diken.

| de flackare omradena utgors marken av lera (som underlagras av friktionsjord ovanpa
berg). De hogre omradena utgdrs av berg och moran.

6 Befintliga forutsattningar

Lerans maktighet ar okand. For att fa en saker uppgift kravs undersokningar. Néra kul-
lar och hogre liggande omraden ar den gissningsvis tunnare an ute pa slatten, men ef-
tersom dessa omraden ligger hogt kan man endast ta hand om vatten fran hogre liggande
omraden.

Friktionsjordens sammansattning och maktighet &r okénd. Sannolikt utgors friktionsjor-
den av morén. Generellt & morénjordar inte sarskilt genomslappliga, men variationen &ar
mycket stor.

Den mottagande akviferen ar stor, vilket ar gynnsamt for infiltration. Omradet ingar i
yttre vattenskyddsomrade for Uppsalasen, vilket innebér att infiltrerande vatten till slut
hamnar i asen.

Grundvattnets niva ar okand. Gissningsvis ligger den fran 1 m éver till 2 m under mark-
ytan i leromradet, men utan nivamatningar ar det svart att uttala sig sakert om grundvat-
tennivan.

Modjligheten till infiltration &r storre i de hogre liggande delarna pa grund av en storre
potentialskillnad gentemot grundvattnet och att det finns genomslapplig moran ytligt i
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e

dessa delar. I den l&gre delen &r lerméktigheten sannolikt storre, vilket férdyrar kontak-
ten med vattenforande jordlager.

Dé omradet ligger inom yttre vattenskyddszon for Uppsalaasens grundvattentakt kan
vatten inte utan vidare infiltreras. Skyddsforeskrifterna beskriver inga explicita regler
for just dagvatten, men sannolikt behévs nagon form av rening for att det infiltrerade
vattnet ska uppna god vattenkvalitet for att kunna bibehalla en god grundvattenkvalitet i
vattentdkten enligt géllande miljokvalitetsnormer och aktsamhetsregler 2 kap MB. Till-
latlighet och rening beror aven pa var dagvattnet kommer ifran, exempelvis ar vatten
fran hustaktak renare an vatten fran vagar och parkeringsplatser.

Vattenskyddsforeskrifterna anger vidare att fylinads- eller avjaimningsmassor som kan
forsamra grundvattenkvaliteten eller forsvara den naturliga grundvattenbildningen far
inte laggas inom omradet. Saledes bor morankullar i omradet inte ledas bort utan i forsta
hand renas och infiltreras om sa ar mojligt.

Om infiltrationen kraver markarbete nara grundvattenytan an 1 m kravs tillstand.
(Schakt narmate GV-ytan an 1 m kraver tillstand fran LST enligt skyddsforeskrifter.)

7 Sammanfattning

Forutsattningarna for att infiltrera dagvatten i omradet &r sannolikt inte speciellt bra,
men faktiska forhallanden ar osékra. Den stora flacka dkern i sydost har troligen mycket
daliga forutsattningar, med tjocka lerlager. De hogre liggande omradena narmare moran
och berg ar sannolikt battre, men troligen ar det svart att fa till en infiltration &ven har
eftersom morénen kan vara for tat.

Omradet ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade. Innan méjligheterna att infil-
trera utreds vidare bor man utreda lampligheten i att infiltrera, vilket vatten som kan
infiltreras och vilken typ av rening som erfordras.

Formodligen kan endast vatten fran hogt belagna omraden tillampa LOD-infiltration.
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8

Vidare arbeten

For att fa fram ett battre resultat i ett senare skede foreslas foljande arbete:

Arkivsokningar enligt férslag i avsnitt 4.

Lerans maktighet kan undersokas i de punkter dér den beddms vara tillrackligt
tunn for att infiltration ska vara mgjlig. En enklare undersdkning, exempelvis
resistivitetsmatning eller om mgjligt sticksondering.

Grundvattenytans lage bor kontrolleras genom installation av grundvattenror i
de omraden man &r intresserad av. Lampligen anvands da ett grévre ror (minst
27) for att mojliggora slugtest (se nedan).

Friktionsjordens konduktivitet kan undersdkas, detta kan géras antingen genom
s.k. slugtest i grundvattenrdr, eller genom provpumpning. Ett grovt resultat kan
aven fas genom siktning av upptagna prover.

Eventuell kostnadsuppskattning for av rening av dagvattnet

Uppsala 2012-08-31

WSP Samhéllsbyggnad

Bjorn Sjogren
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Béacklosadiket
VYmax ca+17.7

*0

0 20 L0 60 80

Horisontal skala 1-1000

Nytt dike for avledning av
dagvatten samt takvatten fran
tomtmark

Oversvamningsomrade for vatten
fr&n parkmark och tomtmark norrut
Area ca 400 m2

Slant varierat 1:2 - 1:3

Maxvolym ca 500 m3
Botten+15.4m. Markniva +17.7m

VG utl +15,4m
Béacklosadiket
VYmax ca+17.7
B
DVG+15.2 \
A
CLURN|
/1
Backlosadiket P F(w
VG #1612 —
V¥max ca+17.5 e
Dagvatten DVG+14.7!
overforingsledning 2=y |
forlagd med 5 promilles
lutning i GC-véag.
203 g
Dike ca

Svackdike for fordrojning av
dagvatten fran tak och tomtmark.
Vid Iagpunkter sétts kupolbrunn
som leds till D-ledn véaster om diket.
Magasineringsvolym ca 45 m3

VG+17.5

VG béck +15.24

Svackdike for férdrojning av
dagvatten fran tak och tomtmark.
Diket leds till 6versvamningsyta och
vidare in pa ledningsnatet.
Magasineringsvolym ca 50 m3

For att skapa fordrojning foreslas att
lokalgator forses med
infiltrationsstrak enl figur 2, bilaga 1.

VYmax ca+16.3

Nytt dike for avledning av

dagvatten samt takvatten fran )
+182 7 +18

tomtmark”

T
s

yess

+ 14

Braddike | | || g,

By-passledning
"), utiopp
)

(m
Tomter [@ i

{\ytavrinni
J

\’ ‘D_
r lutas

T
‘{ W for

(ytavrinning tilljdike.

Makadammagasin under
infiltrationsstraket avvattnas till
dagvattenledning i gata.

agpunkt/svacka/oversvamningsyta/, \

| raingarden for fordréjning av
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 50 m3.

\\/Ieds via kupolbrunn till ledning

+ 143

takytor och tomtmark.
Overskottsvatte J
DV

Dike ca

VG+15.0

Cam

Trumma under vag
* |frén dike till brunn
DVGin+16.8

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1,
bilaga 1). Belaggning armeringssten /

3
ﬁA.

. 3
a 9.0
pafeet 1
ua”;n avledlg mﬂ
"7 norrut/tilt dike: Eﬂﬁ
ﬂpfa m

’ /

T 3

87
kniva'ea :‘,"!‘
arkniv: :% !.
gva 988
erpa
ster 8

grus med bergkross/makadam magasin
under (se detalj for tvarsektion).
Magasineringsvolym ca 0,8*450*0,3 =
100 m3

Markyta ca +18.0. VG +16.7

WA

Nytt dike for avledning av

tomtmark véster om diket.

vagdagvatten samt takvatten och

Magasineringsvolym ca 60 m3

La&gpunkt/svacka/éversvamningsyta/
1 rain garden for fordrojning av
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 100 m3.
Avleds via dike till ledning i gata

via kupolbrunn

Parkeringsyta ca +18.0 - +18.5. Fungerar
infiltrationsstrak (se figur 2, bilaga 1.
Belaggning Armeringssten / grus

med bergkross/makadam magasin under.

VG +16.2 - +16.7

Magasineringsvolym ca 0,8*110*2*0,3 = 50 m3

som

Vagbana lutas mot éster och
avvattnas till makadammagasin

VG+18.6

&

Dike
o7 VG+19.8

9 via kupolbrunn

Nytt dike fér avledning av
0, dagvatten fran omrade éster om
Engelska skolan samt vag. Avleds

Magasineringsvolym ca 40 m3

till D-ledning.

05

15m3

Svackdike for fordrojning av
dagvatten fran tak och tomtmark.
Diket avvattnes via kopolbrunn till
D-ledning. Magasineringsvolym ca

o o

IS0

o

|| Anslutning av bef |~ \
h A e} | /|P<ledning okand niva.

Dike VG711

Lagpunkt/svacka/éversvamningsyta/
raingarden for fordrojning av
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 50 m3.
Avleds via kupolbrunn till ledning

i+ 1

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1, bilaga 1).
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TECKENFORKLARING

—— ———— ——— —— BEF VATTENLEDNING
BEF BYGGNADER,
VAGKA!

Vo "

NYTT DIKE

BEF DAGVATTENLEDNING

NY DAGVATTENLEDNING

R INFILTRATIONSYTA MED
ARM TEN

VERSVAMNINGSYTA

VAGKANTER MM

VACKDIKE /RAINGARDEN/

FORESLAGNA BYGGNADER

Infiltrationsyta med armeringssten,
Gverbyggnad och underliggande
makadammagasin. Geotextil som
materialavskiljande skikt.
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Tamgaraert 101 ToTaroJimmnyg av

dagvatten fran tomtmark.

Magasineringsvolym ca 50 m3.
\&Ileds via kupolbrunn till ledning

takytor och, mtma!k
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/égpunkUsvacka/;iversvamning;?(tal |
raingarden| for férdréjning av:
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 70 m3.

Ve

Avleds via kupolbrunn till ledning

Ravinen fortsétter att utnymasgsom
ettforc]rommgsmagasm oberoende =
‘av vilket alternativ av awattmng ner
tilll backen som valjs. o—

)| Markyta ca +13.5. VG +12.2

| ca+l41l

Avvattning av ravinen alternatlv 1

en stensatt kanal —

Avvattning av rdvinen alternativ 2

| ptlopp till backen

Vannet leds:genom bebyggelsen i‘|'

Vattnet leds‘ien ny kulvert. L P\

dagvatten fran tak och tomtmark
Diket leds ut i Backlvsadiket
Magasmerrngsvolym ca 30 m3

Ly 9 el P
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Lagpunkt/svacka/dversvamningsyta/
raingarden for férdrojning av
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 50 m3.
Avleds via kupolbrunn till ledning

Vi

Dike

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1, bilaga 1).
Belaggning armeringssten / grus med bergkross /
makadam magasin under (se detalj for tvarsektion).
Magasineringsvolym ca 60 m3.

Markyta ca +16.0. VG +13.5

VG+14.8

DVG+12.8

Parkeringsytor m infiltration (Se figur 1, bilaga 1). Belaggning
armeringssten / grus med bergkross / makadam magasin under
(se detalj for tvarsektion).

@ Magasineringsvolym ca 25 m3. Markyta ca +13.5. VG +12.5
(2) Magasineringsvolym ca 30 m3. Markyta ca +13.4. VG +12.2
(3) Magasineringsvolym ca 40 m3. Markyta ca +13.2. VG +12.2
@ Magasineringsvolym ca 25 m3. Markyta ca +13.5. VG +12.5
@ Magasineringsvolym ca 75 m3. Markyta ca +13.0. VG +11.5

Lagpunkt/svacka/éversvamningsyta/
raingarden for fordrojning av
dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 50 m3.
Avleds via kupolbrunn till ledning

DVG+12.1]

DVG+11.7]

o

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1, bilaga 1).
Belaggning armeringssten / grus med bergkross /

Q makadam magasin under (se detalj for tvarsektion).
Avleds till D-ledning i gata. Magasineringsvolym ca
120 m3. Markyta ca +13.0. VG +11.5

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1, bilaga 1).
Belaggning armeringssten / grus med bergkross /
makadam magasin under (se detalj for tvéarsektion).
Avleds till D-ledning i gata. Magasineringsvolym ca
60 m3. Markyta ca +12.7. VG +11.7

TECKENFORKLARING

BEF DAGVATTENLEDNING

——— ———— ———— — BEF VATTENLEDNING

BEF BYGGNADER,
VAGKANEER MM
SOM UTGAR

—— N TT DIKE

NY DAGVATTENLEDNING

=7 INFILTRATIONS Y TA MED
* ARMERINGSSTEN

SVACKDIKE/RAINGARDEN/
OVERSVAMNINGSYTA

FORESLAGNA BYGGNADER
VAGKANTER MM

Parkeringsyta m infiltration (Se figur 1, bilaga 1).

W ( : Belaggning armeringssten / grus med bergkross /

g | | makadam magasin under (se detalj for tvarsektion),
Avleds till D-ledning i gata. Magasineringsvolym ca
" T 135 m3. Markyta ca +11.8-12.4 VG +10.6 - 11.3

Lagpunkt/svacka/dversvamningsyta/

| rain garden for fordrojning av

dagvatten fran tomtmark.
Magasineringsvolym ca 60 m3.
Avleds via dike till ledning

Om oljeavskiljare kravs
for parkering kan den

0,5 ha, ca 140 P-platser|

. |, dagvatten fran tak och tomtmark.
Diket leds via kupolbrunn vidare
till ledningsnat.
Magasineringsvolym ca 40 m3

100

0 20 40 60 80
Horisontal skala 1:1000

0.4m
0.8m
Infiltrationsyta med armeringssten, éverbyggnad
och underliggande makadammagasin. Geotextil —
som materialavskil jande skikt.
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Horisontal skala

1:1000

L4 g

Nya diken (VG 16.8 resp 17.5)
korsar bef V-ledn (VG ca +15.4).
Troligtvis finns marginal i héjdled

Nya ledn, V,S och D, korsar
bef el (hdgspénning) och tele. ) () \
~qNya ledningar leds under bef.

Sarskilda atgarder kréavs vid
arbetet.

Anslutning av
vattenledning
Alternativ 1

wwwww
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Nytt dike korsar bef ledningar.
\gkénd niv&. Ev justeringar av

ef ledningar utreds vidare i
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Bilaga 4
Uppdaterat underlag for vatten- och spillvattenberakningar

| samband med slutleverans av VA-utredningen levererade Besqab uppdaterat
material om antal bostader per delomrade samt storlek pa férskolor och skolor.
Berdkningar i rapporten har inte uppdaterats, men uppgifterna bilaggs rapporten for
att kunna anvandas vid detaljprojektering av omradet.

Delomrade 1 110 330 100 barn

Delomrade 2 70 210 700-900 elever
+dldreboende

Delomrade 3 200 600

Delomrade 4 200 600 100 barn

Delomrade 5 10 40

Delomrade 6 100 300

Totalt 690 2080
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