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Sammanfattning

Denna utredning behandlar hydrologiska miljéaspekter kopplade till arbetet med den
fordjupade Sversiktsplanen (FOP) fér de syddstra stadsdelarna i Uppsala.

Syftet dr att belysa och ge underlag f6r de hinsyn och anpassningar som behévs i det
fortsatta arbetet i FOP-omradet med hinsyn till gillande omradesskydd, svensk
vattenférvaltning och berérda markavvattningsféretag. Andra behov av miljobed6m-
ningar och prévningar, t ex avseende artskydd, markavvattning, dispenser fran
reservatsforeskrifter och tillstind f6r vattenverksamhet, beskrivs 6versiktligt.

Beddmningsunderlag f6r denna utredning har tagits fram genom GIS-analys av omra-
dets avrinning kompletterat med filtbesok. Beddmning av paverkan pa naturtyper och
arter inom Natura 2000-omraden har utgatt frin bevarandeplaner samt av kommunen
framtaget utredningsmaterial om naturvirden och vitmarkstérhallanden 1 anslutning till
Natura 2000. I arbetet har ocksa handlingar om berérda markavvattningsforetag
studerats.

FOP-omradet har delats in i delavtinningsomriden. Troliga avrinningsvigar for ytvatten
har definierats med stéd av topografin. For delavrinningsomraden har karaktiristiska f16-
den beriknats. Den stérsta delen av FOP-omradet rinner av direkt norrut mot Sivjain,
foljt av avrinning mot vister och Fyrisin. FOP-omridets sydéstra delar rinner av mot
soder, dels mot Pinglastrdm och vidare mot Lévsatdn och dels via bifléden till Storan
och vidare till Sivijain. FOP-omridets andel av Sivjains hela avrinningsomrade ir cirka
1,5 procent. Motsvarande andel av Fyrisans hela avrinningsomrade 4r cirka 0,8 procent.

Natura 2000-omradet Lunsen utgér FOP-omradets grins mot séder. Nagra Natura
2000-naturtyper striicker sig Gver grinsen och in i FOP-omridet. Frimst med hinsyn till
att miljén i Natura 2000-omrédet, enligt miljébalken, inte fir paverkas pd betydande sitt,
har en grins for exploateringsitgirder definierats i FOP-omradet lings med grinsen mot
Natura 2000. Denna grins kan, inom vissa delomraden, eventuellt férskjutas mot Natura
2000-omradet genom tekniska atgirder. Lings med hela grinsen rekommenderas ett
skyddsavstind for exploatering pa minst 50 meter.

Sivjain 16per utmed en stor del av FOP-omréadets norra grins. An ir bade ett Natura
2000-omrade och en utpekad vattenférekomst 1 den svenska vattenférvaltningen, vilket
ir Sveriges tillimpning av EU:s ramdirektiv f6r vatten. Av detta f6ljer att det finns
milj6kvalitetsnormer f6r Ekologisk status och Kemisk status. Inom detta ryms kvalitets-
faktorer och parametrar som ror biologiska, kemiska och hydrologiska férhallanden i
vattendraget. Grundprincipen ér att inga férsimringar av statusen tillats. Som skydds-
avstand f6r markexploatering till Natura 2000-omradet Sdvjadn fOrslas avstindet enligt
gillande strandskydd, dvs 100 meter.

FOP-omradet berdrs ocksa av nigra markavvattningsforetag. Dessa féretag forvaltar
vattenanligeningar, sisom jordbruksdiken och kulvertar, som syftar till, och dr dimen-
sionerade for, att forbittra markavvattningen under brukningsperioden. Féretagen
fungerar som samfilligheter f6r de markigare som har nytta av anlidgeningarna. Vatten-
anldggningarna ér faststillda av domstol efter forrittning och med detta foljer rittigheter
och skyldigheter f6r féretagen att uppritthalla anldggningarnas funktion, lige och djup.

For FOP-omréadets framtida anvindning innebir detta att den fysiska miljén i och vid
Sdvjadn, samt vattenkvalitet och hydrologi inte far paverkas i negativ riktning frin milj6-
synpunkt. Detta inbegriper att méjligheterna att uppna god bevarandestatus f6r utpekade
arter inte forsdmras, att halterna av vissa féroreningar inte far 6ka och att fldesfor-
hallandena utvecklas mot naturliga variationer. Avrinningen maste i vissa delar ocksa
anpassas till den flédeskapacitet som berérda markavvattningsfretag dr dimensionerade
tor. Alternativt krdvs i regel omprovning av féretagen i domstol. I planering och
genomforande av bebyggelse, infrastruktur mm kriver detta bland annat rening och
fordréjning av dagvatten.



Bakgrund

Arbete pagir med att ta fram en fordjupad 6versiktsplan (FOP) for Sydéstra
stadsdelarna i Uppsala. Inriktningen fér FOP-omradet ir att det bland annat ska
inrymma drygt 20 000 nya bostdder, en stor mingd arbetsplatser, en ny jirnvagsstation,
sparvig, gronomraden och parker, skolor, med mera.

FOP-omradet grinsar i séder mot naturomradet Lunsen. Detta omrade ir skyddat som
naturreservat och Natura 2000-omride. De virden och naturmiljéer inom omridet som
ar sdrskilt kdnsliga f6r paverkan dr férknippade med de vatmarker som édterfinns i
Lunsen. I notr omfattar FOP-omradet delar av Sivjain. Aven Sivjain ir utpekat som
Natura 2000-omride och ir ocksi en vattenférekomst inom den svenska
vattenférvaltningen.

Foreliggande utredning syftar till att ge ett underlag som beskriver hydrologiska
térhallanden och vilka hinsyn som behéver tas till berérda Natura 2000-omriden och
berord vattenférekomst i arbetet med FOPen.

Utredningen har utférts av Ekologigruppen AB pa uppdrag av Uppsala kommun.

Figur 1. Oversikt 6ver omradet for den férdjupade oversiktsplanen (FOP) Sydéstra stadsdelarna, Uppsala.
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Metodik och underlag

Foljande material har anvints som underlag f6r den geografiska analysen:

- Nationella héjdmodellen, GSD-Héjddata i grid 2+, © Lantmiteriet

- Terringkartan, © Lantmiteriet

- Otrtofoto, Uppsala kommun

- Orienteringskarta Lunsen, 2018 © Upsala IF

- Dagvattenledningar och verksamhetsomriden f6r dagvatten, Uppsala Vatten

Flédesriktningar (flodeslinjer) och delavrinningsomraden har tagits fram genom GIS-
analys av héjdmodellen med 2 m uppldsning i plan. Vissa flédeslinjer och
delavrinningsomradesgrinser har sedan justerats med hjilp av observationer som gjorts i
filt (t ex lokalisering av trummor under vig). Tydliga héjdnivaskillnader lings med
flédeslinjer, hir kallade trésklar, har identifierats i GIS-analysen och direfter
kontrollerats och vid behov justerats efter faltbesok.

Di syftet med arbetet varit att bedéma hur exploatering inom FOP kan paverka Natura
2000-omradena (hir syftande pd Lunsen) har i beddmningen dven tagits med de
underlag som beskriver naturtyper, vitmarksgrinser och naturvirden lings med FOP-
grinsen (Linsstyrelsen 1 Uppsala lin 2016 och 2017, Ecocom 2018 och 2019). Risk for
paverkan pa naturtyper i Natura 2000-omradet har bedémts foreligga i de fall dir
hydrologiskt sammanhidngande myrmarksmiljéer stricker fran Natura 2000 och in i
FOP-omradet.

Med detta underlag som stéd och ett minsta skyddsavstand pa 50 meter, har ett
skyddsavstind mellan Natura 2000 och exploatering inom FOP-omradet identifierats.
Denna exploateringsgrins innebir inte att all exploatering kan ske utan risk f6r paverkan
utan ir tinkt att fungera som underlag i fortsatt planprocess inom FOP-omradet. I de
fall dir hydrologisk paverkan planeras i form av markavvattning, indring av vattendrag
eller vatmarker krdvs normalt provning f6r vattenverksamhet och f6r sddan dven mer
ingaende hydrologiska och geologiska undersékningar (se vidare nedan Nagoz om
miljgprovningar mim).

Metoder £6r berdkning karaktiriska fldden redovisas nedan under Flden.



FOP-omradet idag

Markanvandning

Markanvindningen inom planomridet (se 6versiktskarta pd omslagssida samt Figur 1)
utgors idag till storsta del av dkermark och skogsmark. Tétorten Sivja ligger inom
planomradets norra delar. Jarnvigen mellan Uppsala och Stockholm skir igenom
omrédets Ostra del. I norr begrinsas omradet av Sévjaan, som ocksd dr ett Natura 2000-
omréde. I vist utgdr Fyrisan delar av grinsen och 1 6st vig E4.

I séder utgdrs omradet framforallt av talldominerade barrskogar pa en bergsplata. Hir
aterfinns dven flertalet ssmmanhingande myrmarker, bide 6ppna och skogsbevuxna.
Skogsbruk och skotsel dr hir extensivt och stora delar av omradet utgors dirfor av
Natura 2000-naturtyper, dir barrskogar i form naturtypen taiga dominerar. Séder om
plangrinsen ingar skogsomradet och myrmarkerna i Natura 2000-omradet Lunsen, tillika
naturreservatet Norra Lunsen.

Omridet Lunsen, bade inom och utanfor reservatsgrinsen, dr ett vélutnyttjat frilufts-
omrade med ett stort stigsystem med informationstavlor, raststugor, figeltorn mm.

Figur 2. Topografiska forhallanden inom FOP-omrade. Hojddata fran "nya nationella hsjddatamodellen” (NNH).
R&tt motsvarar hég héjd och blatt lag. Hojdskillnad mellan linjer, ekvidistansen, ar 1 m.
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urberget och vattendragen. Urbergets markhdjder varierar mellan +60-50 m (RH2000)
och ligger en bra bit hdgre 4n jordbruksmarken nordést om platan. Jordbruksmarkens
marknivier varierar mellan +5-20 m. Planomrddets topografi visas i form av
tirgforstirkta héjdkurvor i Figur 2.

Geologi och ndgot om ytligt grundvatten

Inom planomradet dominerar framf&rallt leriga jordarter. I den sédra delen aterfinns
bergsplatin med urberg med sandig morin och kirrtorv. Platin utgdrs framforallt av
berg i dagen samt vatmarker och myrar som ligger i de skalar som bildats pa platan.

Det dr rimligt att anta att urberget dr relativt titt med i manga delar mycket liten
vattenférande f6rmdga, da myrarna dterfinns pa flera olika hojdnivaer (exempel Figur 4).

Jordartskartan
Roétt=urberg
Blatt=sandig morén
Brunt= karrtorv

Mérk gul= glacial lera
Ljus gul= postglacial lera

Figur 3. Utsnitt ur jordartskartan 6ver Natura 2000-omréadet Lunsen samt FOP-omrade Sydostra stadsdelarna
(avgransat med réd linje). Jordartskarta fran SGU. Bl& rektangel visar kartutsnitt med topografi och avrinning i
Figur 4.



Figur 4. Kartutsnitt (se Figur 3) som visar exempel pa niraliggande ytvattenmiljder med olika vattennivéer langs
grénsen FOP/Natura 2000. Ytvattennivéerna &r inte statiska utan varierar med bland annat nederbérds- och
avrinningsforhallanden. | figuren finns dven tre av de langdprofiler (21- 23) som redovisas i bilaga 2.

Urberget férefaller vara titt mellan de vattenhallande terringsvackor som finns i
omradet. Nagon geoteknisk utredning har dock inte utférts inom ramen £6r detta
uppdrag och variationer kan férekomma mellan olika delomriden. Mer detaljerat
underlag kommer att behévas lingre fram i genomférandeprocessen och inte minst infér
sddana fysiska dtgirder som kriver tillstind for vattenverksamhet (se vidare nedan under
Ndgot om miljgprivningar mmi).

Vattenanlédggningar

Markavvattningsféretag

Det finns tre markavvattningsféretag som helt eller delvis ligger inom planomridet.
Markavvattningsféretagen iér listade i Tabell 1 och visas pa karta i Figur 5.

Markavvattningsféretagen forvaltar vattenanlidggningar som dr dimensionerade for att
férbattra markavvattningen under brukningsperioden. De ér inte dimensionerade for att
kunna avleda extrema fléden utan typiskt ar att ett markavvattningsfretag svimmar
Over nigon gang under hégflédessdsongen. Dimensionerande specifik avrinnings-
koefficient (q) f6r respektive vattenanligening visas 1 Tabell 1.

For att inte orsaka skada nedstroms ska dagvatten fran ny exploatering f6rdréjas sa att
tillgdnglig kapacitet i mottagande vattenanliggning inte Gverskrids. Det giller savil
tillstindsgivna som andra vattenanliggningar. Till exempel har Sivjain varit féremal f6r
ritning och férdjupning genom 4ren utan att hanteras genom en forrittning eller
tillstandsprovning,.

Nir det giller markavvattningsforetag har vattenanliggningen kapacitet att ta emot ett
fléde motsvarande den specifika avrinningskoefficienten (q) fran sitt avrinningsomrade.
Diirfor ska dagvatten i forsta hand fordréjas till att motsvara detta. Om det finns en
Overkapacitet i anliggningen kan den eventuellt nyttjas efter 6verenskommelse med
ber6rt markavvattningsforetag eller tillstind fran domstol. Om en 6kad kapacitet behévs
for att avleda dagvatten kan tillstind sékas f6r att utdka kapaciteten.

Utredning om hydrologi och
Natura 2000

Sydostra stadsdelarna
Version 27 oktober 2019



Utredning om hydrologi och
Natura 2000

Sydostra stadsdelarna
Version 27 oktober 2019

Tabell 1. En sammanstéllining 6ver de tre markavvattningsféretag som berérs av planomradet.

Lansstyrelsens q AO
Namn diarienummer  (I/skm?) (km?) Kommentar
Oppet dike som ligger helt
Bergsbrunna-Berga-Vallby CK 0190 _ _ inom planomradet. Borjar vid

vattenavledningsforetag ar 1932 vagen, inte tidigare. Slutar vid
nésta vidg, inte nedstréms.

Oppet dike som delvis ligger
Rosland-Orslatt inom planomradet. Ligger
torrlaggningsforetag ar 1933 BK 0696 150 2.1 bade inom Uppsala och
Stockholms l&n.

Anlaggning utgdrs av vallar,
CK 0916 80/100 0,54 pumpstation, ledning med
hogflodesdike och diken.

Ultuna
invallningsféretag ar 1932

Bergsbrunné-Berga-VaIlby
| vattenavledningsforetag av ar 1932
L &

Ultuna invallningsféret
av ar 1932

K/
N

Rosland-Orslatt torrlaggningsféretag
av ar 1933

Figur 5. Oversikt 6ver de tre markawvattningsféretag som helt eller delvis ligger inom planomradet. Lila linjer
visar markavvattningsféretagens anlaggning och de rosa ytorna visar batnadsomradena som ligger till grund for
deltagarkretsen.



Dagvatten

Dagvatten fran de bebyggda omridena inom planomradet hanteras idag till stérsta delen
i kommunalt dagvattennit. De omriden som genererar dagvatten och hanteras i det
kommunala dagvattennitet visas i blatt i Figur 6 nedan. Utéver dessa omraden leds dven
avrinning fran naturmarksomraden genom ledningsniten.

Figur 6. Oversikt dver befintliga dagvattenomraden (blatt) inom planomradet.
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Natura 2000

FOP-omridet grinsar i séder mot Natura 2000-omridet Lunsen och i norra delen
omfattar det delar av Natura 2000-omradet Sivjadn (Figur 7). I denna utredning dr det
frimst naturvirden i anslutning till dessa omriaden som behandlas.

7
f

)'/ /
(AN :
i/

i

Figur 7. Natura 2000-omraden (lila) som &r i kontakt med planomrédet. | norr syns Sévjadn och i séder Lunsen.

Underlag t6r beskrivning av Natura 2000-omridena och anslutande naturomriden har
frimst himtats fran respektive bevarandeplan (Linsstyrelsen i Uppsala lin 2016 och
2017) samt frin filtinventeringar i omrddet av Natura 2000-naturtyper, vitmarksgrinser
och naturvirden (Ecocom 2018 och 2019).



Utredning om hydrologi och

Lu nsen Natura 2000
.. . .. Sydéstra stadsdelarna
Lunsen ir ett Natura 2000-omrade och naturreservat, Norra Lunsen, som utgors av ett Vers?lon 97 oktober 2019

stort omrade gammal skog med flertalet kirr- och myrsystem. Omridet 4r ca 1 350 ha
stort och grinsar till planomradets s6dra grins.

Bevarandesyftet med Natura 2000-omradet Lunsen dr enligt bevarandeplanen att bevara
eller dterstilla ett gynnsamt tillstind f6r de prioriterade bevarandevirden enligt foljande:

o Naturtyperna silikatgrismarker, Sppna mossar och karr, rikkdrr, taiga, niringsrik
granskog, skogsbevuxen myr.
o Arterna gron skéldmossa, kippkrokmossa, citronflickad kirrtrollslinda.

Som bevarandemal anges ocksa att arealen av listade naturtyper inte far minska och att
livstorutsattningar for listade arter ska vara gynnsamma.

I bevarandeplanen beskrivs vidare tinkbara hot. Kopplat till pdgiende FOP bed6ms
hotet markavvattning vara det mest aktuella.

Natura 2000-omradet Lunsen hyser flera olika naturtyper (Figur 9) f6r vilka sé kallad
gynnsam bevarandestatus ska uppritthdllas eller aterstillas. De miljéer som ér kinsligast
f6r paverkan som sker d4ven utanfér Natura 2000-omrédet ér olika typer av mossar och
kdrr. Till dessa miljer 4r ocksd nagra av de arter, sasom citronflickad kirrtrollslinda och
kippkrokmossa, knutna som ligger till grund f6r utpekandet av Natura 2000-omradet.
Ett par av de naturtyper som dominerar inom Natura 2000-omradet stricker sig dven in
i FOP-omradet (Figur 8). Detta giller naturtypen éppna mosar och kdrr men framfor allt
naturtypen zaiga, som utgdrs av naturskogslik skog som domineras av barrtrid — i Lunsen
dominerar tall. Skogarna har lang kontinuitet och inslag med éldre trid och déd ved
finns.

Natura 2000 naturtyper
- Taiga (2) 2
V/777) Oppna mossar och karr ~ (2) S .

Ll LN\ e

Figur 8. Natura 2000-naturtyper som stracker sig 6ver gransen mellan Natura 2000-omradet Lunsen och FOP-
omradet Sydgstra stadsdelarna (underlag Ecocom 2019). Gréansen mellan Natura 2000 och FOP-omrade visas
som heldragen réd linje, féreslagen exploateringsgréns vissas som streckad réd linje (se vidare nedan Férslag
pa gréns f6r exploateringsomréade).
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Figur 9. Natura 2000-naturtyper inom Natura 2000-omrédet Lunsen (fran Naturvardsverket Skyddad natur).
Dominerande typer &r taiga (svarta trianglar p& grén botten) och éppna mossar och kérr (sneda streck pa
orange botten). Fér fullstiandig férklaring hénvisas till omradets bevarandeplan (Lénsstyrelsen 2016) eller
kartverktyget Skyddad natur (Naturvardsverket).

Savjaan
Savjaan-Funbosjon ir ett Natura 2000-omrade som omfattar ett férgrenat 4-system samt
Funbosjon. Det prioriterade syftet med Natura 2000-omradet Sivjain enligt

bevarandeplanen ér att skapa gynnsam status for fisken asp, men dven andra fiskarter
och utter ligger till grund f6r omradets utpekande.

I bevarandeplanen beskrivs tinkbara hot. Som sidana anges till exempel miljégifter,
biltrafik och exploatering av avrinningsomridet som Skar andelen hirdgjorda ytor, vilket
1 sin tur kan medféra flédestérindringar och grumling i Sdvjadn.

Som bevarandemal anges ocksé att populationerna av listade arter ska vara livskraftiga.
Detta forutsitter ockséd ekologiskt funktionella strandzoner lings Sivjaan och uttersikra
passager vid samtliga broar 6ver dn.



Avrinningsomraden och fléden

Avrinningsomraden

Inom planomradet utgér urbergsplatin en dominerande vattendelare. Ytligt vatten rinner
naturligt norrut och visterut mot de tvé stora vattendragen Sivjadn respektive Fyrisan.
Aven ett mindre delomréde i sydost rinner mot Sivjain, men forst efter att ha passerat
mindre bifléden och delar av Storan. Endast ett mindre omrade 1 sdder avvattnas
sOderut (se Figur 11). En stor del av planomrddet avvattnas naturligt mot akermarken,
och slutligen Sévjadn, i norra delen av planomradet. Idag avvattnas en del av detta
omrade till det dike som f&rvaltas av Bergsbrunna-Berga-1/allby vattenavledningsforetag dar 1932
(se markavvattningsforetagen i Figur 5). Den del av omréidet som avvattnas séderut (och
vidare mot Stordn) leds mot dike som férvaltas av Rosland-Orslitt torrlaggningsforetag ar
1933.

Sett i ett storre geografiskt perspektiv kan sigas att FOP-omradet endast utgor
begrinsade delar av Sivijains och Fyrisins avrinningsomriden. FOP-omradets avrinning
mot olika vattendrag visas 1 Tabell 2.

Tabell 2. Avrinning fran FOP-omradet och storleken pa FOP-omradets delavrinningsomraden i forhallande till
berérda stérre avrinningsomraden. Uppgifter om stérre avrinningsomraden har hamtats fran SMHI, Vattenwebb.

Avrinningsomraden fran FOP Areal (km®)  Avrinningsomraden Areal (km?)
Direkt mot Fyrisan 4,5 Fyrisans utlopp i Ekoln 2003
Direkt mot Sévjaan 11,3 Sévjans utlopp i Fyrisan 733
Mot Savjaan via bifléden och Storan 0,4 Storans utlopp i Savjaan 201
Direkt mot Pinglastrém (mot L&vstaan) 0,3

Totalt 16,5

Figur 10. Orienteringskartan éver omradet (Upsala IF 2018) visar att en stor del av omradet utgérs av myr- och
fuktmarker. Turkos farg pa kartan visar sankmarker och vattendrag, réd linje motsvarar planomradets sédra
gréns.
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En risk vid exploatering nira grinsen till Natura 2000-omradet ir att férdndringar av
topografin, genom till exempel springning, i syfte att bygga eller avleda vatten kan
medfora att naturliga trésklar som haller kvar vatten inom Natura 2000-omradet tas
bort. I syfte att identifiera naturliga trosklar lings grinsen mot Natura 2000-omradet
samt hydrologiska begrinsningar inom planomradet har en detaljerad avrinnings-
modellering genomférts. Modelleringen baserades pa den Nationella héjddatamodellen
och resultaten har kontrollerats genom filtbes6ék samt mot orienteringskartor éver
omradet (Figur 10). Resultatet i form av storre delavrinningsomraden, hir kallade
huvudavrinningsomraden, redovisas i Figur 13. Aven de delavrinningsomriden som
ligger utanfér planomradet men avvattnas mot planomradet visas. Detaljerade, mindre,
delavrinningsomridena utmed Natura 2000-omridet Lunsen och FOP-omradet visas i
Figur 12.

Fyrisan

Huvudavrinningsomraden inom planomradet
- Omrade 12 och 13 mot Pinglastrom
- Omrade 11 mot Storan

Savjaan

Omrade 3-10 mot Savjaan
Omrade 1 och 2 mot Fyrisan

—y A
Py 1

Figur 11. Storre avrinningsomraden och flédesriktningar. Omrédena 1-11 tillhor Fyrisans avrinningsomrade med
utlopp i Ekoln (Mélaren). Omréde 12 och 13 rinner mot séder och via Pinglastrém, Knivstadn och Lévstadn ut i
Garnsviken (Malaren). Avgrénsningar av omradena 1-13 visas i Figur 13. Kartutsnitt till héger visar dversiktligt
topografin och férklaringen till de huvudsakliga avrinningsriktningarna.



Figur 13. Huvudavrinningso

m

raden ino

m och i anslutning till FOP-omradet.
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Floden

SMHI har en station for vattenféringsmitning i Sivjan (nr 2243) som visas 1 kartutsnittet
nedan jimte Tabell 3 (grén prick). Sivjadns avrinningsomrade vid mitstationen uppgar
till 722,3 km? och flédesstatistik baserad pa uppmitta fléden redovisas nedan i Tabell 3.

Statistikuppgifterna anger medelldgvattenforing (MLQ)), medelvattenféring (MQ),
medelhogvattenféring (MHQ) samt hégfldden med statistisk aterkomsttid pé 2 ar
(HQ2), 10 ar (HQ10) och 50 ar (HQ50).

Tabell 3. Karakteristiska vattenforingar i Savjaan, vid SMHI station 2243. Vattenforingsuppgifter har hamtats
fran SMHI, Vattenwebb — Matdata, liksom karta med vattenféringsstation (gron prick).

5
Flodesstatistik Total stationskorrigerad > 5
(1981-2010) vattenféring [m3/s] L
HQ50 49,2 . S,
HQ10 36,0 - %,
HQ2 21,0
MHQ 227
MQ 4,54
MLQ 0,30 Uppsala &0@4

reta

o

-0,
Alsike "3}
%
i

Karakteristiska fléden for ett vattendrag ér statistiska fléden som tas fram utifrin en ling
tidsserie med uppmitta fléden, som till exempel ovan redovisade fléden £6r Sdvjain. For
mindre avrinningsomraden finns det sillan underlag f6r sidana statistiska berdkningar dd
det sillan finns mitstationer uppsatta. Dirfor har formler tagits fram for att ersitta
bristen pd matningar.

Karakteristiska fléden f6r huvudavrinningsomradena (se Figur 13) har berdknats i
enlighet med Trafikverkets publikation MB 310 (2014 Version 3,0). De beriknade
flédena f6r huvudavrinningsomradena redovisas 1 Tabell 4.

Tabell 4 Berdknade fldden for huvudavrinningsomradena (Figur 13) enligt Trafikverkets dimensioneringsrad.
Medelavrinningskoefficienten Mq = 8 I/s-km”

ID | Area (ha) Area (km?) MQ (I/s) MHQ (I/s) HQ50 (I/s) | HQ50mom (I/s)
1 102,63 1,0263 8 128 583 816
2 301,49 3,0149 24 384 1190 1666
3 51,43 0,5143 4 64 427 598
4 46,86 0,4686 4 64 413 578
5 113,47 1,1347 9 144 616 862
6* 622,65 6,2265 50 800 2170 3038
7 71,39 0,7139 6 96 488 683
8 279,61 2,7961 22 352 1123 1572
9 24,19 0,2419 2 32 344 482
10 40,47 0,4047 3 48 394 552
11%* 138,09 1,3809 11 176 691 967
192 43,46 0,4346 3 48 403 564
13 107,65 1,0765 9 144 599 839

* Begrénsas av Bergsbrunna-Berga-Vallby vattenavledningsféretag av ar 1932
** Begrédnsas av Rosland-Orslétts torrldggningsféretag av 4r 1933



Nigra av huvudavrinningsomradena omfattar inte bara naturomriden utan dven
bebyggelse. Flodesmonstret fran ett naturmarksomride 4r inte detsamma som fran ett
bebyget omrade. Flédestoppen frin ett bebyget omrade uppstar generellt snabbare dn
fran ett lika stort naturmarksomrdde da vatten inte kan infiltrera marken i samma grad
och avrinningen sker snabbare.

For att fa en rittvis bild av de totala flédena behover beriknade naturmarksfléden
kompletteras med dagvattenberikningar. Detta ér inte gjort hir. For att inte paverka
recipienterna nedstréms bor framtida dimensionerande berdkningar f6r dagvatten-
hantering utga frin att dagvattenfléden sa gott det gar ska férdréjas till att motsvara
naturlig avrinning. Om det finns ett markavvattningsféretag eller annan typ av
vattenanliggning bestimmer foretagets dimensionering hur mycket vatten som kan
slippas vidare. Férutom att dagvattenhanteringen kriver f6rdréjning behdvs ocksa att
vattenkvaliteten inte paverkar underhallsbehov eller milj6kvalitetsnormer 1 berérda

recipienter. Ndmnda atgirder f6r dagvattnet ligger i linje med kommunens 6vergripande

mal i gillande dagvattenprogram (2014) och vattenprogram (2015), som bland annat
syftar till lingsiktigt hallbar dagvattenhantering,.

Inom planomradet har befintliga hydrologiska begrinsningspunkter identifierats f6r
avrinnande vatten frin Lunsenomradet och uppstréms idag exploaterade omraden, se

Figur 14 och Tabell 5. En begrinsningspunkt utgdrs av en konstruktion sisom trummor

eller vattenanliggning, dagvattennit eller markavvattningsnit, som begrinsar hur stort
fléde som kan ledas vidare. Leds ett for stort fléde dit kan skada uppstd i form av till
exempel 6versvimning och erosion. Fléden f6r begrinsningspunkterna redovisas i
Bilaga 3.

/ { \ “
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Figur 14. Identifierade hydrologiska begransningspunkter fér avrinnande vatten fran Lunsenomradet.
Bokstavsetiketter hanvisar till Tabell 5. Lila linjer &r markavvattningsféretag.
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Tabell 5. Beskrivning av identifierade hydrologiska begrénsningspunkter, lage visas i Figur 14

Punkt | Beskrivning

Utlopp till Bergsbrunna-Berga-Vallby vattenavledningsféretag av ar 1932

Utlopp dagvattenledning 600 mm

Inlopp Stordammen

Utlopp mot back

Betongddmme med planksattare

Trumma

Utlopp till dagvattennatet, kupolbrunn

Utlopp till dagvattennétet, kupolbrunn

Infiltration

Utlopp till dagvattennétet, kupolbrunn

Utlopp trumma 600 mm

Utlopp trumma 600 mm

Roérledning under kraftverksstation

Trumma under jarnvig

Trumma under jarnvig

Trumma under jarnvig

Ledning under privata fastigheter

Ultuna invallningsféretag av ar 1932

ool |IO|IZIZIT IR |TIZT|IO|MM|O|O |® |>

Rosland-Orslétt torrlaggningsforetag av ar 1933

For de mindre delavrinningsomradena som aterfinns uppstréms dagvattennitet har
fléden berdknats enligt en annan princip. Tanken dr att flédesberikningarna f6r
delavrinningsomradena uppstréoms dagvattennitet ska kunna anvindas som underlag vid
framtida dagvattenutredningar f6r omriden inom det nya planomradet. Flédena har
tagits fram enligt rationella metoden som utgar frin rinntid inom omradet for att
bestimma den dimensionerande nederbdrden (se Bilaga 3).

A

Figur 16 Stordammen Afotograferad soderut i april 2019
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For att identifiera naturliga hydrologiska trésklar lings grinsen mot Natura 2000- Vers?lon 97 oktober 2019

omradet Lunsen har en héjdanalys gjorts. Genom att ta fram lingdprofiler f6r
marknivier lings identifierade flédesvigar som korsar grinsen kan trésklarna

identifieras, se exempel i Figur 17. Totalt har sektioner tagits fram fér 27 olika
flédesvigar. Lige i plan och profil redovisas i Bilaga 1. Sektionerna visas dven
oversiktligt 1 Figur 16.

Figur 16. Oversiktliga lagen for analyserade langdprofiler (bla linjer)

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
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Figur 17. Exempel pa langdprofil fér en flodesvdg som korsar grdnsen mellan Natura 2000-omréadet och
planomréadet. Grén/brun linje visar gransen fér Natura 2000 omradet Lunsen, rétt streck visar laget for
féreslagen exploateringsgréns och pil visar lage for identifierad hydrologisk troskel. Samtliga profiler visas i
Bilaga 1.

21



22

Utredning om hydrologi och
Natura 2000

Sydostra stadsdelarna
Version 27 oktober 2019

Forslag pa grans for exploateringsomrade

For att inte hydrologiskt paverka naturtyperna inom Natura 2000-omradet Lunsen har
ett skyddsavstind identifierats i FOP-omradet lings med grinsen mot Natura 2000-
omrddet. Grinsen f6r skyddsavstandet har baserats pa hydrologiska férhdllanden samt
befintliga Natura 2000-naturtyper, dir frimst typen dppna mossar och kdrr, som ligger Gver
grinsen mellan Natura 2000 och FOP, beaktats.

I det forsta steget justerades grinsen utefter de hydrologiska trosklar som har
identifierats i félt. Ett skyddsavstind pd minst 50 meter har ddrefter lagts till mellan
troskel och féreslagen exploateringsgrins. Den féreslagna exploateringsgrinsen jamfort
med FOP-grinsen visas i Figur 18. Skyddsavstindet avser nya dtgirder inom FOP och
inte befintliga anliggningar (sasom vig 255 och jarnvig). Denna grins kan, inom vissa
delomraden, eventuellt f&rskjutas mot Natura 2000-omradet genom tekniska atgirder,
vilka férhindrar hydrologisk paverkan pa Natura 2000-omradet. Sadan teknisk dtgird kan
vara att anldgga hydrologiska trésklar ndrmre Natura 2000-omradet. Lings med hela
grinsen rekommenderas ett skyddsavstind for exploatering pa minst 50 metet.

Grinsen bér ses som ett minsta skyddsavstind i naturomradet 1 planeringsskedet och
innebdr inte att atgirder, oavsett typ, kan genomféras utanfdr grinsen utan risk for
hydrologisk paverkan av Natura 2000-omradet.

Figur 18. Plangrins for FOP (heldragen réd linje) jamte foreslagen exploateringsgréns (réd streckad linje). Fran
hydrologisk synpunkt kan exploteringsgrénsen pa vissa delstréckor eventuellt flyttas nédrmre plangransen, och
Natura 2000-omradet, med tekniska atgérder.



Observera att grinsen f6r skyddsavstindet inte beaktar naturvirden generellt. Utbver
péaverkan pa Natura 2000-omradena genom hydrologisk paverkan kan héga naturvirden
och annan lagstiftning dn f6r Natura 2000, t ex artskydd och naturreservat, begrinsa
framtida markanvindning. De naturvirdesinventeringar som utforts visar lokalt pa hoga
eller t o m pd hogsta naturvirden, vilket innebdr héga art- och biotopvirden finns i
omradet. FOP-omradet rymmer ocksa naturtyper som klassas som Natura 2000-
naturtyper (delvis éverlappande med hogt klassade omraden i naturvirdesinvente-
ringarna). Av sadana naturtyper 4r det frimst taiga som berdr relativt stora omraden
inom FOP.

Utmed Natura 2000-omradet Sivjaan giller generellt strandskydd med 100 meter pa
vardera sida om an. Utmed berérda delar av Fyrisdn giller utékat strandskydd, 300
meter, Oster om an. Strandskyddsomradet utmed Sivjain bedéms som limpligt
skyddsavstind mot Natura 2000 {6r exploateringsitgirder utmed detta vattendrag.
Strandskyddsdispenser kommer att beh6vas £6r korsande vigar, jarnvig och sparvig.

De hinsyn och skyddsavstind som féreslas ovan ligger vil i linje med de principer som
redovisas 1 kommunens ramverk f6r ekologisk hallbarhet (2015) gillande planer och
program. Till ramverket 4r knutet olika styrdokument, av vilka delarna Vattenprogram
och Naturvardsprogram, dr de mest relevanta i detta sammanhang.

Figur 19 Sévjaan fotograferad fran bron under vag 651 i april 2019
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Nagot om miljdprévningar mm

I det fortsatta arbetet med ett genomférande av de planer som redovisas i FOP (med
tillhérande miljobedémning) f6r de syddstra stadsdelarna kommer ett stort antal
miljébedémningar och juridiska prévningar enligt miljébalken (MB) att behévas. Flera
bedémningar och prévningar kommer att Gverlappa varandra. Utan att géra ansprak pa
fullstindighet kommenteras hir kortfattat ndgra av de som dr kopplade till naturmiljon.

Tillstand for Natura 2000

Alla Natura 2000-omriden utgdr riksintressen. For sddana omraden giller enligt MB 4

kap:

8 § En anvindning av mark och vatten som kan paverka ett naturomrade som har fortecknats enligt
7 kap. 27 § forsta stycket 1 eller 2 och som omfattar verksambeter eller atgdrder som krdver tillstind
enligt 7 kap. 28 a § far komma till stind endast om sdadant tillstand bar lanmnats.

For Natura 2000-omréiden giller att tillstind kridvs f6r verksamheter som pa ett
betydande sitt kan paverka miljén i sidana omraden. Forenklat giller att tillstind far
utan regeringens tillitelse endast limnas om verksamheten tillsammans med andra
péigdende eller planerade verksamheter inte pé ett betydande sitt kan skada de livsmiljéer
eller arter som skyddet avser (miljobalken 7 kap. §§ 28 a och b). Ordet ka1 férsta
meningen dr hir centralt da det dr verksamhetens potentiella paverkan, utan
skyddsétgirder, som beskriver vilken paverkan som kan ske, medan ett tillstind sedan
kriver att sidan paverkan, genom olika skyddsétgirder och villkor, inte sker.
Naturvardsverket 4r den myndighet som ger ut vigledningar fér provning av Natura
2000-omraden vilka redovisas pé verkets hemsida och i handbok 2017:1.

Gynnsam bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter ér i detta sammanhang att
betrakta som miljokvalitetsnormer.

I ansGkan maste sadant underlag limnas som gbr det moijligt f6r provningsinstansen (i
forsta hand Linsstyrelsen) att bedéma om planerade verksamheter och dtgirder pa ett
betydande sitt kan paverka miljén (i stort) i berérda Natura 2000-omréiden (Lunsen och
Sivijain). Underlaget ska ocksa visa om bevarandestatusen f6r de arter och livsmiljéer,
som avses skyddas, riskerar att paverkas pa ett betydande sitt.

Tillstind kan s6kas for enskilda verksamheter och atgirder men eftersom det ar all
samlad pdverkan som ska bedémas rekommenderas att Natura 2000-tillstind s6ks f6r
hela FOP. For Sivjain kan samordning eventuellt dven ske med andra fysiska planer,
exempelvis plandrendet vid Fyrislund.

Andra bedémningar och prévningar

Detaljplaner kommer successivt att tas fram inom FOP-omradet. I de fall Natura 2000-
omridena eller naturreservat riskerar att paverkas kommer troligen beslut att fattas som
innebir att en strategisk miljobedémning med tillhérande MKB ska genomféras £6r
dessa planer.

Markavvattning, omgrivning av vattendrag, paverkan pa vitmarker mm kriver
normalt, enligt milj6balken, tillstind for vattenverksamhet. P4 grund av generellt
markavvattningsférbud krivs vid sddana atgirder forst dispens fran det generella
férbudet innan tillstand kan sékas. Vissa verksamheter kommer ocksa att beh6va provas
som miljofarliga, sisom vigar och verksamheter som innebir t ex utslipp till vatten.
Tillstind f6r vattenverksamhet och miljéfatlig verksamhet f6regas av en specifik
miljobedomning med tillhérande MKB.

Tillstind f6r vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet kan ocksé innebéra paverkan
pa vattenmiljéer som omfattas av vattenférvaltningens miljokvalitetsnormer (MKN).



I underlaget till sidan prévning krivs ett material som visar om och hur en planerad Utredning om hydrologi och

verksambhet riskerar att paverka Ekologisk status och Kemisk status. _ Natura 2000
Sydostra stadsdelarna

Forindringar av fléden och vattenkvalitet som berér markavvattningsforetag kan Version 27 oktober 2019
innebdra behov av 6verenskommelser eller omproévningar.

Strandskydd giller utmed Sivjaan och Fyrisin. I de fall delar av dessa omriden behéver
tas i ansprak kommer strandskyddsdispens att behévas. Om strandskyddsdrendet
sammanfaller med ansékan om tillstind f6r vattenverksamhet provas fragan inom
tillstindsdrendet.

For vissa biotoper i jordbrukslandskapet, t ex 6ppna diken, smavatten och akerholmar
giller generellt biotopskydd. For atgirder som paverkar sidana miljoer krivs normalt
dispens. Dispenser kommer troligen dven att beh6vas avseende berérda naturreservat
och vattenskyddsomrade.

Dispenser och tillstand kan 4tféljas av krav pd ekologiska kompensationsitgirder.

A

Figur 20 Fuktiga omraden precis norr om bebyggelse i Savja. Fotografiet &r taget i april 2019.
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Bilaga 1

Flodeslinjer utmed planomradesgransen mot Natura 2000-omradet Lunsen,
langdsektioner for flodeslinjer, lage fér hydrologiska trosklar samt férslag pa
skyddsavstadnd mellan Natura 2000-gréns och exploateringsomraden.

Grans till Natura 2000
e Plangréins
e wem  FoOrslag exploateringsgrans

Forklaring till profilritningar

Lage for grans till Natura 2000 omrade

Avstand till grans fran profilens startpunkt

Lage for foreslagen exploateringsgrans

>-( m
T“) Avstand till féreslagen exploateringsgréns fran profilens slut

Lage for brytpunkt (tréskel)

Oversikt 6ver langdprofilernas lagen samt teckenférklaring for profilritningar (se detaljer nedan). | figuren visas
dven laget for foreslagen exploateringsgrans.
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FOP-omradets geografiska placering inom Fyrisans, inklusive Savjaans,
avrinningsomrade
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Beraknade fléden inom delavrinningsomraden

Delavrinningsomradena dr beldgna uppstréms viktiga begrinsande punkter (till exempel
markavvattningsforetag och befintliga dagvattennit). Begrinsningspunkter aterfinns i
rapporten dir de beskrivs i Tabell 5 och visas i Figur 14. Delavrinningsomraden med
fléden har beriknats 1 syfte att utgbra ett underlag vid utformning av framtida
exploatering samt bedémning av paverkan. Delavrinningsomrddena édr framtagna genom
en GIS-analys av nya nationella héjddatamodellen, och fléden dr beriknade enligt
rationella metoden ddr avrinningskoefficienten f6r samtliga omréaden dr satt till 0,1.

Delavrinningsomraden med fléden kan anvindas som underlag i planerings- och
utredningsstadiet fOr att identifiera begrinsningar, méjligheter och problem avseende
naturliga vattenvigar och befintliga begrinsningar. I projekteringsstadiet bedéms mer
detaljerade uppgifter behdvas. Inga delavrinningsomriden redovisas nedstréms
befintliga verksamhetsomrdden f6r dagvatten da flddesregimen dir starkt paverkas av
utformningen av befintligt dagvattennit.

Beriknade delavrinningsomraden (turkosa) med pilar som visar den huvudsakliga avrinningsriktningen inom
respektive omrade. Delavrinningsomradena &r numrerade utefter vilket huvudavrinningsomréde de ligger inom
(se Figur 13 i rapporten). Gulgréna omréaden visar de omraden som har en dagvattenhantering.

Nedan aterfinns en tabell med beriknade fléden f6r framtagna delavrinningsomraden.
Delavrinningsomridena med ID-nummer 11,01, 12,01 respektive 13,01 utgdr dven
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Utredning om hydrologi och huvudavrinningsomraden (ID nummer 11, 12 respektive 13). Beriknade fléden f6r dessa

Natura 2000 omraden dr framtagna enligt en annan metod och presenteras i rapporten, Tabell 4.
Sydostra stadsdelarna

Version 27 oktober 2019

Beraknade fléden for olika &terkomsttider for delavrinningsomréaden uppstréms begrénsningspunkter.

Aterkomsttid (a:| 1] 10] 50[100
ID nummer | Area (ha) Fléden (I/s)
1,01 244 | 23| 44| 90| 112
1,02 169| 14| 27| 54| 68
1,03 186| 34| 68|142]|178
1,04 42,7 48| 94193 | 240
2,02 188| 34| 69144179
2,03 125| 23| 46| 96| 120
2,04 33| 23| 49104 | 131
2,05 124 26| 53|112] 141
2,06 33,9| 61124 |259| 324
5,02 11,6| 20| 41| 85| 106
5,03 89| 21| 44| 92| 115
6,01 1069| 36| 61|111| 134
6,02 97,1] 58[102|202]| 246
6,03 221 | 24| 46| 95| 118
6,04 60,9| 37| 64|126| 154
6,05 136,3| 124|234 477 | 593
6,06 105,2|121| 237|488 | 607
6,07 77,1 | 89|173|358| 445
6,08 170 31| 62|130] 163
8,01 138,3|108| 202|406 | 503
8,02 64,2 128|261 | 546 | 684
8,03 77,11163|332|697 | 873




