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Células musculares

n ten tres tipos de
musculo:

= Estriado o esquelético unido a
los huesos mediante tendones,
responsable del movimiento de
los miembros (voluntario)

CARDIAC MUSCLE

muscle
fiber

SKELETAL MUSCLE

intercalate
disc

nuclei

= Cardiaco responsable de la
contraccion del corazon
(involuntario)

= Liso responsable de la
peristalsis de las visceras y
vasos sanguineos
(involuntario)
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Sarcomera

= Cada sarcomero esta

Filamentos gruesos

Filamentos delgados

constituido por haces de

filamentos gruesos

(miosina I1) y de o

micrograph

filamentos finos de actina

= Los filamentos finos estan
organizados alrededor de
los filamentos gruesos
siguiendo un patron
hexagonal

Filamentos

gruesos

Filamentos

delgados
Cabeza

globular de
miosina



Miofilamentos

Troponin complex Tropomyosin Actina

(c) Portion of a thin filament

, Miosina

Filamentos finos (actina) Filamentos gruesos (miosina)

Relaxed




‘L Filamentos de actina

Tropomyosin

7 nm

SN Helical strand
of F-actin

Tnl TnC TnT
| | Monomers

Troponin of G-actin
complex
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Proteinas asociadas a los
:.L filamentos de actina

= Tropomiosina: proteina
fibrosa colocada sobre
los surcos del filamento
de actina

Tropomiosina

Complejo
troponina
= Troponina: proteina
globular con 3
subunidades:
= T (unida a troponina)
= C (unidn con Ca?*)
= I (inhibicion)

Actina




‘-L Estructura de la Miosina II

Region globular ELC (Cadena Cadena
o Cabeza ligera esencial) Pesada

RLC (Cadena
ligera
regulatoria)

Sitio de
union
para ATP

2 colas a-hélice
enrolladas



‘L Filamentos de miosina

= Los filamentos gruesos % = @&
estan constituidos por ' 8 = = <%
varios cientos de A *
moléculas de miosina Gl btz

160 nm

o

= Las moléculas de
miosina se unen por DEEE . Y
. . SIS
interacciones entre sus & p o@o
colas, en una ~ —" - e— | | R =@
=—X 33—«
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Interaccion entre los

‘L Filamentos de actina y miosina




Proteinas accesorias para mantener
ila estructura del sarcomero

= La orientacion y estabilidad de los filamentos
gruesos y delgados es crucial para la contraccion

= Disco Z:
= Sirve de ancla[]'e a los filamentos delgados, esta unido al
extremo + del filamento

= Formado por las proteinas:

= Cap Z: evitan el alargamiento y despolimerizacion de los
filamentos, haciendolos estables

= a-actinina: mantiene los filamentos de actina unidos al
disco Z, es una proteina de entrecruzamiento (forma haces
de actina)
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Proteinas accesorias para mantener
ila estructura del sarcomero

= Tropomodulina:

= Mantiene longitud y estabilidad de filamentos delgados,
se une al extremo ( - )

= Miomesina:

= Se localiza en la zona H y une las moléculas de miosina
formando haces

= Nebulina:
= Proteina grande y fibrosa

= Se asocia a los filamentos de actina, regulando su
longitud
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Proteinas accesorias para mantener
ila estructura del sarcomero

= Titina:
= Proteina muy grande y fibrosa(2500kDa), se extiende
desde la linea M hasta el disco Z

= Mantiene a los filamentos de miosina centrados
dentro del sarcomero

= Funciona como una banda elastica que mantiene a los
filamentos en su orientacion apropiada durante los
ciclos de contraccion-relajacion
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Bandeo




‘L Interaccion entre filamentos

DiscoZ Actina
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Union del calcio a la troponina




Musculo completo

Fasciculo

Miofibrilla

Sarcolemma (membrana)

Mitocondria
(citoplasma)
Célula, ‘ =V J 3
muscular —{ P = o p— Miofilamento
esquelética =2\ TR =3
(Fibra)
Tubulo T~ Reticulo Nucleo

sarcoplasmico
(endoplasmico)

6,000x
Cada miofibrilla tiene muchos sarcémeros



Acetylcholine-
gated cation
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Tropomiosing  Filamento de actina _ Troponina

Sit1o de union
de miosina




Modelo de deslizamiento de
‘L los filamentos
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MUSCULO LISO

-

-w“ muscle
/ fiber

- Nucleus




i MUsculo Liso

= Son fusiformes (huso) y son gruesas en su parte media

= El musculo liso esta compuesto por hojas de células que se
unen mediante uniones comunicantes (gap) y sintetizan
mucha matriz extracelular

= Las células carecen de un ordenamiento de filamentos
gruesos y delgados como el de los sarcomeros



MUSCULO LISO

O PRESENTA SARCOMERAS”

Filamentos agrupados en haces laxos adosados a cuerpos densos
en el citosol, el otro extremo se conecta a placas de fijacion en la
membrana plasmatica

Presenta estructuras denominados BANDAS DE CONTRACCION,

Conformados por: filamentos de actina, miosina tipo II y
tropomiosina

Placa de fijacion: Vinculina, Alfa actinina

Filamento de miosina X CELULA MUSCULAR
RELAJADA

Filamento de actina



i Mecanismo de contraccion

= NO posee una reservorio de calcio

= Depende del calcio extracelular que
Ingresa

s El Ca se une a Calmodulina

= Complejo Ca- Calmodulina activa una
enzima (miosina LC cinasa)

= La enzima Fosforila a la caldesmona
permitiendo la union actina miosina



&)NTRACCION DEL MUSCULO LISO

Calmodulina

@ Fijacion de

Complejo activo
de calmodulina/MLCK

Cadena ligera
reguladora

Miosina inactiva Miosina activa



CONTRACCION DEL MUSCULO LISO

Unidade contratil

i contraida

Unidade contratil relaxada,
estendendo-se de lado a lado

grosso

Filamento Filamento

Feixe de filamentos
grossos e finos
Membrana =
plasmética
fino

Corpo
denso

(b) Célula do musculo liso contraido

Filamento

() Célula do musculo liso relaxado



ONTRACCION DEL MUSCULO LISO

Filamento de miosina CELULA MUSCULAR

Filamento de actina RELAJADA

Placa de fijacion

CELULA MUSCULAR
CONTRAIDA



Musculo Cardiaco

CARDIAC MUSCLE
- > muscle

intercalate
disc

nuclei



+

Organizacion Musculo
Cardiaco

Posee sarcomera
Reticulo sarcoplasmico escaso
Nucleo central

Discos intercalares compuestos por:

= Fascia adherens: sitio de union entre
filamentos delgados y celulas adyacentes.

= Desmosomas
= Uniones comunicantes



Faciae
adherens

Mitochondria ——/

Gap junctions

Desmosomes
Imacula adherens)




ontraccion Musculo Cardiaco

= NO posee una reservorio de calcio

= Depende del calcio extracelular que
Ingresa

= El Ca se une a la Troponina
= La Troponina desliza a la Tropomiosina

= La Tropomiosina deja libres los sitios de
union de la actina permitiendo la union con
la miosina.



Contraccion Musculo Cardiaco

Fluido extracelular

Célula contractil Célula Membrana ,
o autorrtmlca oonTéctII plasmatica Ca? Tdbulo T Ca®* 1Ca®

==

Fluido intracelular



| Células musculares

(A) heart muscle cell smooth muscle cell

Y

skeletal muscle fiber
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