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Résumé

La République Démocratique du Congo est I'un de pays d’Afrique centrale ou
’exploitation forestiere est restée modeste, voire faible, toute la décennie passée. Elle
vient cependant de s’engager a augmenter sa production effective de bois, actuellement
inférieure 2 100 000 m°, a plus d’un million de m® par an durant la période 2006-2007.
Afin de conserver son patrimoine naturel exceptionnel et d’exploiter durablement ses
ressources, le pays doit disposer des informations fiables sur les écosystémes forestiers
congolais et les espéces forestieres qui les composent. Ce travail réalisé dans le cadre de
programme de formation de DEA (Diplome d’Etudes Approfondies), s’inscrit donc dans le
but principal de rassembler des données sur la diversité des peuplements végétaux et sur la
régénération et 1’écologie des especes forestieres exploitées dans toute la cuvette centrale
congolaise, en particulier les foréts exploitées ou sous exploitation des environs de
Kisangani. Les concessions des sociétés d’exploitation forestiere basées a Kisangani ont
constitué nos sites de recherche. Apres avoir expliqué la méthode et les dispositifs
expérimentaux qui nous ont permis d’effectuer nos recherches sur le terrain, les résultats
obtenus visent a caractériser la forét étudiée en décrivant sa diversité végétale. Cette
diversité est analysée sur I’ensemble du peuplement et sur des ensembles structuraux
définis, notamment les arbres de la strate dominante. les arbres de la strate dominée, les
plantules et jeunes plants d’arbres de sous-bois non perturbé et de sous-bois perturbé par
I’exploitation (trouées). Il ressort de cette analyse de la diversité comparée entre strates que
la diversité d’un peuplement végétal augmente de la strate supérieure a la strate inférieure,
la strate des arbres dominés est plus diversifiée. L’intérét se pose ensuite sur les essences
commerciales exploitées a Kisangani dont la régénération, le tempérament ainsi que le
mode de dispersion sont examinés afin d’évaluer les impacts probables de 1’exploitation
forestiére. Il ressort de la comparaison de deux sous-ensembles de sous-bois qu’apres
I’ouverture de la canopée, la composition floristique qui renait dans les trouces est
différente de celle de sous bois non perturb¢ par 1’exploitation, ct ccla par 1'installation
dans la trouée des espéces héliophiles strictes qui proviennent soit du potentiel séminal

édaphique soit du potentiel extérieur.

Mots clés: biodiversité, régénération, exploitation forestiére, gestion durable,

aménagement, Kisangani, RDC
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Chapitre I Introduction

1.1 Problématique de I'étude

Les foréts tropicales humides représentent environ 47 % de la superficie forestiére
mondiale, soit 1,8 milliard d’hectares répartis inégalement sur 3 continents: 28% en
Afrique, 18 % en Asie et 53 % en Amérique (FAO, 2001). En Afrique, six pays d’Afrique
Centrale (le Gabon, le Cameroun, la République Centrafricaine, la République du Congo,
la Guinée Equatoriale et la République Démocratique du Congo) possedent la plus grande
superficie forestiére, dénommée « Bassin du Congo », couvrant environ 198 millions

d’hectares.

La République Démocratique du Congo (RDC), a elle seule, comprend la majorité des
foréts tfopicéies d’-Afri(-]ueCént-rale, ce qui correspond a un peu plus d’un million de km?,
et abrite de nombreuses espéces végétales et animales avec un taux d’endémisme trés
¢leve. Les aires protégées couvrent 10 % du territoire national et comprennent 5 sites
inscrits au patrimoine mondial de I'UNESCO (VANCUTSEM & al, 2006).
Comparativement aux potentialités du pays, 1’exploitation forestiére, ou la production
effective du bois, est restée jusqu’ici modeste et méme tres faible durant toute la décennie
passée (OIBT, 2003), et ce a cause des conditions socio-économiques que traverse le pays
(délabrement progressif du réseau routier et instabilité du climat politique). Etant donné la
croissance de la population et les enjeux de développement auxquels doit faire face le pays,
il est fort probable que la valorisation des ressources forestiéres augmentera dans les
prochaines années ; le gouvernement a déja assigné plus de 20 millions d’hectares a des
sociétés multinationales d’exploitation forestiere et vise a augmenter la production
effective de bois, actuellement inférieure 4 100 000 m°, & plus d’un million de m® par an

durant la période 2006-2007 (MAKANA, 2004).

Pour ce faire, afin de conserver ce patrimoine naturel exceptionnel et d’exploiter
durablement ses ressources, le pays doit disposer des informations a jour, fiables, sur les

¢cosystemes forestiers congolais et les especes forestieéres qui les composent.

LI



De telles informations permettraient d’établir des normes capables de garantir une gestion
durable et un aménagement intégré du territoire.

Cependant, tout plan d’aménagement forestier présuppose, entre autres choses, la
connaissance du fonds spécifique et de la structure des peuplements en cause (PIERLOT,
1966). 11 est donc plus intéressant, surtout en domaine tropical, de savoir définir par des
bons critéres la nature des masses forestiéres en équilibre ; ainsi, on peut disposer de
certains éléments qui permettent de jeter les bases d’une sylviculture durable, en faveur de
la régénération comme cle de la viabilité d’un peuplement. Cette régénération naturelle est
généralement considérée comme le mode de reproduction des espéces arborescentes. Ce
concept s’applique a la multiplication des arbres par la germination des graines tombées au
sol. Elle constitue, par conséquent, la base de 1’équilibre dynamique et démographique des
pobﬁlﬁat-ions Végéta]es assurant le renouvellement des individus et la pérennité des espéces
(PUIG, 2001). Ainsi, la mise en place de pratiques sylvicoles doit tenir compte de la
ressource existante (semis, jeunes plants et arbres adultes) pour favoriser un recrutement

permanent des essences de base.

1.2 Objectif de I'étude

1.2.1 Objectif général

La problématique majeure de cette étude, explicitée dans 1’introduction a savoir le manque
d’informations a jour sur les écosystémes forestiers congolais et des modes de gestion qui
favoriseraient la régénération des essences, justifient I’objectif global de ce travail :
rassembler des informations fiables sur la diversit¢ des peuplements végétaux et la

régenération des especes forestieres exploitées a Kisangani.

1.2.2 Objectifs spécifiques
Les objectifs spécifiques poursuivis dans ce travail sont multiples. Dans un premier temps,
1l vise la caractérisation botanique de la forét etudiee, les principaux taxons. la distribution

géographique des especes (endémisme), les modes de dispersion, etc.



L’analyse de la diversité entre inventaires, entre sous-ensembles structuraux et, plus loin
dans la discussion, entre nos inventaires et ceux effectués dans d’autres sites ou d’autres
régions, est également envisagée ; ainsi que la structure spatiale du peuplement et le degré

de recrutement des especes déterminées.

La définition du spectre de régénération naturelle d’une forét hétérogéne semi-
sempervirente est ¢galement au centre des objectifs de ce travail, ce qui permet de
comparer ou confronter la place des essences commerciales dans ce spectre avec celle
occupée dans le reste du peuplement en partant des inventaires de régénération effectués

dans les trouées d’abattage et dans le sous-bois non perturbé de tout autour.

Ensuite, Ta comparaison de Ta strate inférieure, entre 1€ sous-bois dégradé et non dégradé’

par I’exploitation sera faite, par 1’analyse de la présence ou absence. Ainsi, la déduction
des tempéraments les plus vraisemblables par ’application du logiciel MVSP (Multi-
Variate Statistical Package version 3,12d) dont I’axe 1 du graphe définit le gradient de
luminosité regroupant les especes en fonction de leurs aptitudes vis-a-vis de la lumiére.

Enfin, sur base des éléments précédents, évaluer les impacts probables de 1’exploitation

forestiére sur la régénération naturelle des populations.



1.3 Généralités sur le milieu d’étude

Dans un pays qui offre aussi bien une diversité énorme des formations végetales liées aux
zones climatiques que des vastes peuplements forestiers encore intacts et floristiquement
diversifiés, il s’avere plus que nécessaire de résumer briévement les traits essentiels du
cadre physique et humain aussi bien du pays que de la région dans laquelle les inventaires,

réalisés dans le cadre de ce travail, ont été effectués.

1.3.1 Localisation géographique et population

La République démocratique du Congo (ex Zaire), située en Afrique Centrale a cheval sur
I’équateur (entre les Jatitudes de 5°10” N et 13°00” S et les longitudes de 11°30” et 31°00°
E. LACLAVERE, 1978 in KOMBELE, 2004), posséde un territoire de 2 344 860 km?, et
apres le Soudan (2 506 000 km?) et 1’ Algérie (2 380 000 km?), est le troisiéme pays le plus
grand d’Afrique. Onze provinces la composent (figure 1.1) et elle partage ses fronticres
avec neuf pays : au nord la République Centrafricaine et le Soudan, a I’est, I’'Ouganda, le
Rwanda, le Burundi et la Tanzanie, au sud, I’Angola et la Zambie et, a I'ouest, la
République du Congo et I’enclave angolaise de Cabinda. Sa population était estimée en
2004 a environ 54 417 000 habitants dont 68 % de ruraux (FAO, 2005). La densité

moyenne est de 23 habitants/km? mais avec de grandes disparités selon les régions.

Cette ancienne colonie belge obtint son indépendance le 30 juin 1960 et, en plus du
francais comme langue officielle, les congolais ont conservé quatre langues nationales :
lingala parlé a Bandundu, Kinshasa, Equateur, province Orientale ; kiswahili dans tout I’est
et province Orientale ; kikongo a Bandundu, Kinshasa, Bas-Congo ; et tshiluba dans tous
les deux Kasai. Depuis un certain temps, 1’anglais gagne de plus en plus le terrain en RDC
a partir de ses frontiéres orientales a cause de 1'influence de pays anglophones (Soudan,

Ouganda, Kenya, Tanzanie, Zambie, Afrique du sud, Namibie et Zimbabwe).
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Ligure 1.1. Carte de la République démocratique du Congo. (Source : FAO, 2005)

La présente €tude a été menée dans les foréts des environs de Kisangani, dans le district de
la Tshopo, le territoire d’Ubundu, en province Oricntale entre 00° 31°'N et 25° 11'E
(BAMPS, 1982). Cetle partie centrale de la cuvette congolaise constituc le plus grand
massif de vieille forét dense non morcelée du bassin congolais. Elle regorge de vastes
peuplements forestiers encore intacts et floristiquement diversifiés, a stratification
complete, formée de cing strates bien individualisées : la strate arborescente supérieurc
uniforme ou vaniée, dense, constituée de grands arbres parmi lesquels sont répertorics la

¢ 7

quasi totalité¢ d’essences commerciales du pays (tableau 2.1) et dont la régénération

o

naturclle abondante permet une représentation bien fournie dans tous les €tages.

.3.2 Climat et végétations
Contraircment & ce qui sc passe dans les régions éloignées de I'Equateur ol les thermo-
variations moyennes distinguent les saisons, c’est la pluviométrie qui crée la

différenciation saisonnicre dans la plus grande partie du territoire de la RDC (KOMBELE,



2004). Suivant les criteres de Koppen., LEBRUN (1935) et BULTOT (1977) y distinguent,
en relation avee la végélation, une zonc équatoriale au centre, deux zones de transition cn
forme dc bande le long de la forct équatoriale, progressivement plus tropicales vers lc sud

et le nord et une zone tempérée sur les hautes terres volcaniques.

Notre domaine d’¢tude jouit donc d’un climat équatorial, chaud et humide, de type Af
selon la classificaton de Koppen (TROCHAIN, 1980). Il correspond a la forét ombrophile
équatoriale (figure 1.2), a pluviométrie réguliere et abondante (1 750 mm/an en moycnnc),
mais variable dans le temps ct dans 'espace (1 500 ¢t 2 000 mm) (VANDENPUT, 1981).
Les fluctuations thermométriques sont é€galement importantes dans cette région de
Kisangani, entre 20 — 30° C (moyenne de 25° C). L’humidité relative moyenne mensuelle

est de 84 % (KAMABU & LEJOLY, 1994).

Figure 1.2. Carte montrant ['occupation du sol en RDC. (Source : VANCUTSEM & al.,
2006). Le cercle en vert-clair montre la localisation de nos de recherche.

PIERLOT (1966). cn résumant les idées avancées nar LEBRUN & GILBERT (1954),
définit deux types principaux de foréts dans la région de Kisangani :
= les foréts denses sur sols hydromorphes :
= les foréts denses de terre ferme constituces principalement de :
o foréts denses sempervirenies el ;

o foréts denses semi-décidues.



Les foréts sur sols hydromorphes sont situées principalement le long du réseau
hydrographique. Elles résultent de la présence de sols mal drainés et de fréquentes
inondations et sont par conséquent €économiquement peu intéressantes a cause de leur
mauvaise accessibilité. LEBRUN (1935) les distingue, en fonction de la richesse du milieu
ou de la durée des inondations, en forét inondable ou inondée périodiquement occupant les
banquettes alluvionnaires qui avoisinent les cours d’eau et forét marécageuse se
développant sur des substrats marécageux en permanence contrairement aux formations
‘périodiquement inondées qui sont alternativement inondées puis a sec. Les foréts sur sols
hydromorphes peuvent, dans les meilleures conditions, atteindre 45 m de hauteur. Sa strate
supérieure est plus ouverte et plus réguliere que celle de la forét sempervirente de terre
ferme. Ces foréts possedent une flore endémique diversifiée, quoique assez pauvre
(Mytragyna spp., Entandrophragma palustre, Uapaca spp., Guibourtia demeusei,

Coelocaryon botryoides, Raphia spp., ...) (EVRARD, 1968).

Les foréts ombrophiles sempervirentes équatoriales hébergent des essences mégathermes
de taille ¢levée (35 — 45 m de haut), sciaphiles (Gilbertiodendron dewevrei, Julbernardia
seretii, Brachystegia laurentii, ...), souvent grégaires, bien distribuées en age. On note un
faible encombrement des strates inférieures par la densité €levée de la canopée empéchant
le développement des strates arbustives et herbacées (PIERLOT, 1966 ; VANCUTSEM &
al.,, 2006). Le gradient de température est trés marqué dans la canopée, tandis que

I’humidité atmosphérique y est en permanence élevée (WHITE, 1983).

Les foréts denses semi-décidues, contrairement aux foréts denses sempervirentes de terre
ferme qui n’existent qu’en ilots épars, occupent la majorité de la cuvette centrale, soit 32%
de la superficie de la RDC (VANCUTSEM & al., 2006).

Dans la zone équatoriale, elle devient la formation climacique, floristiquement plus riche
que la forét sempervirente. Sa strate supérieure, a proportion variable d’espéces décidues
(Jusqu’a 70% des tiges) mélangées a des especes sempervirentes. montre une distribution
en age irréguliere. La densité de la canopée permet donc le développement d’un sous-étage
arbustif continu. La plupart des essences exploitées en RDC (Meliaceae, Milicia excelsa,
Nauclea diderrichii, ...) se trouvent dans ce type forestier (GERARD, 1960 ; EVRARD,
1968).



1.3.3  Principaux traits géomorphologiques

La géologie de la République Démocratique du Congo est caractérisée par deux ensembles

structuraux majeurs, a savoir les terrains de soubassement et ceux de couverture.

1.3.3.1 Terrains de soubassement

Le socle ou soubassement est composé des terrains principalement d’age précambrien,
généralement plissés et métamorphiques (CAHEN, 1954). Sa géologie concerne cing
parties correspondant plus ou moins a certaines entités administratives du pays et se

répartit de la maniére suivante :

e la partie méridionale ou I’on trouve la grande partie de la province du Katanga ainsi
qu’une portion du Kasai-oriental ;

e la partie orientale comprenant le Sud-Kivu, le Maniema et 1’extréme Nord du
Katanga. Elle est caractérisée par des terrains fortement plissés et trés
meétamorphiques des groupes Urundien et Ruzizien ;

e la partie septentrionale comprenant, outre le Nord-Kivu et le Ruwenzori, la région
qui s’étend de la créte de partage des eaux Congo-Nil a I’est, au bassin versant de
I’Ubangui a 1'ouest. Les formations géologiques y signalées sont des séries
cristallophylliennes formées principalement de micaschistes, de quartzites, de
schistes graphiteux et de gneiss ;

e la partie occidentale qui comprend le Bas-Congo et le Kwango méridional est
essentiellement formée de schistes métamorphiques divers, de quartzites et de
gneiss ;

e la partie centrale comprenant le Kasai-occidental et une grande partie du Kasai-

oriental est constituée des roches schisto-calcaires, de quartzites et de phyllades.

13.3.2 Terrains de couverture

On regroupe dans cet ensemble tous les dépots reposant en discordance sur les terrains du

soubassement.
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Ils comprennent donc I’ensemble des couches depuis le Carbonifére supérieur car, selon
CAHEN (1954), on y distingue du Paléozoique (Carbonifere supérieur et Permien), du

Mésozoique (Jurassique supérieur, Crétace inférieur et Crétacé Supérieur), ... :

e le Paléozoique affleure dans la province Orientale, le Nord-Kivu, le Sud-Kivu, le
Maniéma et le Katanga septentrional ;
e le Mésozoique est représenté par :

o lasérie du Kwango (Crétacé supérieur) ;

o la série de Luaiaba (Créiacé inférieur) ;
o [I’étage de Kisangani (Jurassique). BIBLIDTHEQLE
Tous ces terrains de couverture sont affectés de gauchissements et de failles ; ils sont
presque entiérement continentaux et modérément fossiliferes (KOMBELE, 2004). Mais la

ou ils affleurent, les plateaux sont généralement parfaits.

.34 Types de sols

En RDC, il existe deux principaux types de sols : les sols ferrallitiques et les sols récents
(SYS, 1960).

Les sols ferrallitiques (classification Frangaise) encore appelés Ferralsols (classification de
la FAO) ou encore Oxisols (classification de ’'USDA), sont caractérisés par leur épaisseur
considérable et une coloration rouge a jaune, le pH acide (pH > 6), moyennement et
fortement désaturés en (B), typiques, appauvris, remaniés ou non avec apports éoliens
(BOULAINE, 1967 in KOMBELE, 2004) et couvrent en général les plateaux. L altération
par hydrolyse de la roche-mere est trés poussée. Les minéraux primaires et les silicates
(acide : gneiss, granites, schistes et quartz ; basique : basaltes, gabbros, etc.) libérent la
majeure partie de la silice (S10,) a 1’état colloidal et les sesquioxydes de fer (Fe,Os, nH->O :
limonite, hématite ou goethite) et d’aluminium (Al,O;, nH,0 : gibbsite). Les cations Ca,
Mg, K et Na (des minéraux d’origine tels que feldspaths, micas, etc.) et une partie de la
silice colloidale sont précipités par les eaux d’infiltration. Le profil s’acidifie, s’enrichit par
différence en hydroxydes de fer (hématite, goethite) et d’aluminium (gibbsite) et la silice
restante se recombine avec I’aluminium pour donner la Kaolinite, une argile de néo-

formation du type 1 :1, a faible C.E.C.
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Les sols récents ou faiblement évolués sont des sols de type beaucoup plus local, sans
relation directe avec la roche-mere. Ils couvrent de faibles superficies et sont pourtant les
plus fertiles. Il s’agit principalement des sols hydromorphes qui se sont développés sur les
sédiments déposés (alluvionnement et formation des méandres), a I’échelle géologique, par
les rivieres. Ils occupent la partie basse et mal drainée de la cuvette centrale correspondant
aux vallées du fleuve Congo et de cours inférieurs de ses principaux affluents (Lindi,
Lomami, Aruwimi, Itimbiri, Mongala, Lulonga, Ikelemba, Ruki, Oubangui, Giri, Moeko),
des sols volcaniques au pieds de monts Virunga, des terres noires sur alluvions bien
drainées et riches en matiéres organiques dans le nord et le sud du lac Idi Amin

(KOMBELE, 2004), des sols hydromorphes sur les rives des lacs, etc.

En analysant la carte de sols établit par SYS (1960), les sols de notre zone d’étude sont des
sols ferrallitiques des plateaux du type Yangambi, Ils sont caractérisés par la présence ou
non d’un horizon B (d’environ 30 cm d’épaisseur), une texture argileuse (environ 20%),
des limites diffuses, une faible C.E.C. (moins de 16 még/100 g d’argile), une composition
d’au moins 90% de la Kaolinite, des traces (moins de 1%) de minéraux altérables tels que

feldspaths ou micas, moins de 5% de pierres (CALEMBERT, 1995 in KOMBELE, 2004).

[.3.5 Actions humaines

En raison de la gamme variée de climats qui couvrent le pays et de I’'importance de son
couvert forestier, la RDC regorge des possibilités agricoles fort diverses. Ainsi,
I’exploitation forestiére occupe une place importante aussi bien pour les populations que
pour 1’économie congolaise. L’estimation du taux de déforestation annuelle est de 0,9 %

(MONZAMBE, 2002).

L’agriculture est la principale activité forestiere menée dans le pays ; la superficie cultivée
(terres arables et cultures permanentes) en 2002 est de 3 % (soit 7 800 000 ha) de la
superficie totale du pays (FAO, 2005). Elle se répartit en deux secteurs: un secteur
moderne (I'agro-industriel) et un secteur traditionnel du type familial. Le premier
correspond a une agriculture permanente comprenant les zones agricoles cultivées en
permanence telles que les plantations industrielles de palmiers, de caféiers, de cacaoyers,

d’hévéa, ... présentes principalement dans la région de Bumba, de Kisangani, de Lubutu,



et de Kindu. Le second regroupe les cultures vivrieres couvrant pratiquement tout le
territoire national et dont les principales sont : le manioc (variétés douces et ameres) et le
mais qui se cultivent un peu partout dans le pays, le riz (Kasai oriental, Equateur, province
Orientale, Maniema et les Kivu), les haricots (au nord-est allant de Buta jusqu’au Nord-
Kivu), I’arachide (dans le nord depuis I’Ubangui jusqu’a Faradje, dans le sud depuis le
Bas-Congo jusqu’au Katanga), la banane (Equateur, Maniema, les Kivu, Province

Orientale).

Cette agriculture traditionnelle repose partout au Congo sur une agriculture itinérante sur
brilis dont le seul mode de reconstitution, tant de la fertilité du sol que de la forét initiale
substituée, est la jachere forestiere plus ou moins longue, en forét dense tropicale, de

I’ordre de 19 a 30 ans (TROCHAIN, 1957).



Chapitre 11 Mateériel et méthodes

I1.1 Choix des sites d’étude

Le choix des sites d’étude n’a pas été facile, les nombreuses repasses effectuées par la
société sur un méme endroit et le manque de cartes d’exploitations n’ont pas permis de
dater les arbres abattus ni de les distinguer. Ce qui justifie le choix de nos sites d’étude

dans un méme endroit. Ces sites ont été choisis en fonction :

e de la connaissance de la date d’exploitation (les trouées d’ages de deux ans ont été
retenues) ;

e de la connaissance des especes exploitées dans la zone, afin de récolter les données
autour des souches des especes commerciales les plus exploitées (Pericopsis elata
constitue pratiquement la principale essence exploitée dans la région) ;

e des zones non fortement perturbées permettant 1’inventaire des arbres tout autour
des chablis afin d’analyser I’effet des semenciers, les plantules et jeunes plants

d’arbres dans le sous-bois non perturbé, et la succession dans ces foréts.
p :

11.2 Méthodes d’analyse de la diversité

Dans la littérature, on trouve un nombre pratiquement incalculable de méthodes
d’inventaires botaniques différentes, selon les écoles et leurs habitudes et bien évidemment
selon les problématiques et types de végétation étudiés. A cet effet, différents aspects (ou
specificités) des types de relevés botaniques sont développés en foréts denses tropicales en
fonction des objectifs, des contraintes de colt et de temps sur la collecte des données

(ROLLET, 1979 ; CONDIT & al., 1996, 1998 ; SENTERRE & al., 2004 : etc.).

14



N 5 0 5 10 Kilometers

Figure 2.1. Carte montrant les sites de recherche. Les points en rouge représentent nos

inventaires.

[Is concernent principalement :
e [étude de la végétation, de sa typologie (essenticllement dans un  esprit
fondamentaliste), et de son déterminisme ¢eologique :
e ['étude de la diversité végétale (dans un esprit de conservation ou dec simple
exploration) :
e I’étude de la valeur commerciale d’une forét (dans un but d’exploitation durable) :
e [’éude de la dynamique dec populations (régénération, dispersion, recrutement,

croissance, mortalité, etc.) d’un pcuplement tout entier ou dec populations de
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certaines especes commerciales et autres, ainsi que de 1'étude de leur profil

¢écologique (DAGET & GODRON, 1982 ; SENTERRE & al., 2004).

Cependant, le peuplement veégétal d’une région donnée peut étre envisage a deux points de
vue différents, - soit sous I’angle de ses groupements floristiques, soit sous celui de leur
structure, de leur physionomie et de leur dynamisme (SCHNELL, 1971). Dans tous les cas,
suivant le point de départ de la séne, I’évolution de la végélation se poursuit ; les
groupements se succédent dans le temps, jusqu’a un stade ultime, le c/imax, groupement en

¢quilibre avee le elimat général.

11.2.1 Données floristiques et structurales

Un caractére fondamental de toutes les foréts denses tropicales humides est leur
complexité, non seulement structurale, mais aussi floristique. Les relevés établis dans une
forét, - s1 homogeéne que paraisse le milieu écologique, - font paraitrc des dizaines

d’especes arborescentes, réparties entre les diverses strates.

Jusqu’a présent, dans le domaine botanique, il n’existe pas encore une méthodologie
universelle d’inventaire optimisant les possibilités d’analyses et d’interprétations. En
fonction des contraintes de colt et de temps sur la collecte des données, les relevés peuvent
étre minimalistes, ¢’est-a-dire ne collecter que les données nécessaires pour répondre a une
question bien précise, ou maximalistes dans e cas ou le but est d’envisager un maximum

d’aspects relatifs a la végétation d’unc région ou d’unc station (SENTERRE, 2005).

Depuis maintenant quelques dizaines d’années, étaient développés (du moins cn Afrique)
deux grands types d’inventaires botaniques fondamentalement opposés. 11 s’agit d’une part
des inventaires de type « forestier », a vocation essentiellement commerciale, et d’autre
part des inventaires de type « phytosociologique », qui est une approche développée en
Europe durant la moitié¢ du XX siécle (notamment par BRAUN-BLANQUET, 1932) et
transposée en Afrique sous I"impulsion du Professeur LEBRUN (1947) lors de son étude
de la végétation de la plaine alluviale du Sud du lac Edouard (Parc National Albert, en

République Démocratique du Congo, ex Zaire).

16



Les inventaires de type « forestier » (premiére approche) sont depuis longtemps employés
par les « forestiers ». Ils consistent a des inventaires botaniques basés sur les arbres 8 DBH
> 70 cm. ou parfois = 60 cm, ce qui correspond au diameétre minimum d’exploitation de la
majorité des essences commerciales. Ils sont effectués le long des transects rectilignes de
plusieurs kilométres de long sur une largeur soit de 5 m pour ’observation des DBH > 10
cm, soit de 50 m (25 m de part et d’autre du layon) pour les DBH > 70 cm (ou partfois > 60
cm). Ce type d’inventaire permet aux forestiers d’estimer la ressource exploitable d’un
peuplement forestier. Parfois, pour une étude complémentaire de la viabilité du peuplement
forestier, ils rajoutent en paralléle un inventaire des arbres a DBH > 10 ¢cm en vue
d’évaluer le potenticl de régénération de ces essences commerciales. Actuellement, dans le
cadre des processus d’écocertification des foréts acceptés par la plupart des pays, ces deux
types d’inventaires permettent aux forestiers d’établir leur « série de conservation » ct leur
plan d’aménagement des foréts favorisant une exploitation a long terme (GILLET et al.,
2003ab).

Ainsi, les relevés « forestiers » réalisés spécialement dans le cadre de ce travail, sont
typiquement constitués de courts transects rectilignes dans une forét dense semi-décidue
d’exploitations forestiéres. Son originalité réside dans le fait d’étendre l’inventaire
Jusqu’au niveau des individus de moins de 10 cm de DBH. Aprés la délimitation de la
trouée (voir le point 2.3.1), le layon ouvert en direction d’abattage est prolongé de 40 m de
part et d’autre pour totaliser 100 m de long. Ce layon de base nous a permis de relier un

carré de 10 000 m? (1 ha), avec la trouée principalement retenue au centre.



Dans cet hectare circonscrit, I’inventaire des arbres est fait de la maniére telle que défini

dans le dispositif général de I’étude (figure 2.2).
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Figure 2.2. Dispositif expérimental de ['étude. |- plantules et jeunes plants d'arbres de sous-
bois non perturbé ; 2- plantules et jeunes plants d'arbres de trouée ; bande 20 m — arbres
de Scm <DBH < 30 cm ;. bande 100 m — arbres de DBH = 30 cm.

Dans la bande de 100 m le long du layon de base (50 m de part et d’autre du layon),
couvrant ainsi toute la superficie du carré (10 000 m?) incluant la trouée tout au milicu,
tous les arbres 4 DBH > 30 cm et compris dans le transcct sont comptabiliseés, mesurés ct
identifiés. Les mesurcs prélevées concernent le DBH (Diameter at Breast Height). la

hauteur totale de I’arbre. la hauteur dc la bille de picd (hauteur du fir).

Ensuite, la bande de 20 m créée dans le carré en retragant un layon considéré¢ comme de
base dans une zone pleine (non perturbée) totalisant une superficie de 2000 m? et le long
duquel tous les arbres a4 5 cm < DBIL < 30 em sont également comptabilisés, mesurés et

identitiés.

Bien que nc déterminant pas un effort d’échantillonnage constant, ces relevés réalisés au
niveau des strates ligneuses permettent, en plus de la comparaison de diversit¢ entre
strates, d’avoir une idée sur la viabilité et/ou la dynamique du peuplement. D¢ toule
évidence, 1 ha d’arbustes ne peut pas se comparer a 1 ha d’arbres de la stratc dominante

par le fait que les individus des différentes strates se différencient par leur espace vital.
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Dans une forét tropicale, I’espace occupé par un méme nombre d’individus diminue trés
fortement des strates supérieures aux strates inférieures (SENTERRE, 2005).

Dans tous les cas, le diametre a hauteur de poitrine (DBH, mesuré a 1,3 m du sol ou au-
dessus des contreforts) a ét€¢ mesuré avec un ruban diamétrique pour chaque pied selon la
methodologie décrite par LETOUZEY (1969), WHITE & EDWARDS (2001). Les arbres
ainsi que les arbustes retenus ont également fait 1’objet d’une estimation de la hauteur, a
I’aide d’un clinomeétre ; et pour uniquement les arbres a DBH > 30 cm nous avons
¢galement pris soin d’estimer la hauteur de la balle du pied (hauteur du fit). Ainsi, les
mesures des hauteurs estimées consistent a évaluer la représentativité, et par conséquent la
dynamique et/ou le degré de recrutement des especes pour quatre classes de hauteur

définies (0-2 m, 2-10 m, 10-20 m, > 20 m) (GILLET et al., 2003ab).

11.2.2 Arguments justifiant les méthodes utilisées

De maniére plus générale et comme nous 1’avons déja évoqué, différents types et modeles
de relevés sont pratiqués actuellement en foréts tropicales, selon la problématique étudiée

et en fonction des moyens et du temps disponible.

Nous avons vu que les inventaires de forestiers et d’exploration de la biodiversité
consistent typiquement en de trés vastes superficies linéaires et étroites ou [’effort
d’échantillonnage est généralement ax¢ sur les strates supérieures. Ce type de relevé a
I’avantage d’étre quantitatif. L’abondance des espéces peut étre quantifiée par le nombre

d’individus observés.

1l existe cependant aussi une approche de relevé incluant des principes phytosociologiques,
n’établissant pas de limites quant aux compartiments structuraux. Sur une surface donnée,
généralement homogene, 1l est possible de réaliser des relevés de toutes les plantes
présentes et donc de mieux pouvoir mettre en relation les caractéristiques floristiques avec

les parametres environnementaux.

De ces deux types de relevés plus extrémes, sont développées différentes autres approches

plus célebres, Ainsi, la méthodologie d’inventaires appliquée dans le cadre du présent




travail est une déduction a partir de la combinaison de deux de ces approches

méthodologiques, notamment :

e approche meéthodologique des relevés polyvalents développée par HALL et
SWAINE (1976) :

Cette méthodologie fait directement appel aux principes de relevés phytosociologiques

mais difféere des approches antérieures par le comptage et le mesurage de tous les individus

ligneux a DBH > 10 cm présents dans une surface homogéne donnée (1’abondance est donc

une mesure et non plus une simple estimation d’un coefficient de type BRAUN-

BLANQUET), tandis que seule la présence est notée pour les individus plus petits.

e approche méthodologique des relevés de biodiversité préconisés par les équipes du
Missouri Botanical Garden :

Cette méthodologie consiste en relevés homogenes de | ha sur lesquels tous les ligneux a
DBH > 10 cm sont comptés, mesurés et cartographiés. Cette méthode rendue célébre par
les travaux de GENTRY (1982 in SENTERRE, 2005) est appliquée de part le monde
tropical (Amérique du Sud, Afrique et Asie du Sud-Est) (PREVOST & SABATIER, 1996 ;
EILU & al., 2004 : HAMANN & al., 1999 ; etc.). Elle a donc de traits communs avec la
méthode d’inventaires de régénération des forestiers mais en différe plus remarquablement

par un rapport longueur/largeur et par un effort d’analyse et d’observation plus poussé.

Il faut noter que le fonctionnement de 1’écosystéme forestier dépend fortement de sa
structure spatiale. Ainsi, I’analyse de la structure spatiale d’un peuplement forestier, c’est-
a-dire de ’organisation des arbres dans I’espace semble étre un outil intéressant dans
I’¢tude des peuplements complexes (mélange d’especes ou irrégularité en éage). La
structure spatiale détermine en particulier I’environnement local autour de chaque arbre (en

particulier le nombre de voisins) et donc les limites de ses conditions de croissance.

Cet environnement local modifie I’expression des processus naturels, comme la croissance
et la mortalité (DELVAUX, 1981 ; BAROT & al., 1999a in GOREAUD, 2000). De plus, il
influence le développement des graines, et donc la régénération et la succession du

peuplement. Inversement, ces processus naturels ou anthropiques (exploitation de bois,
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agriculture, ...) modifient a leur tour la structure spatiale du peuplement qui se trouve donc
a I'intérieur d’un cycle de rétroaction, qui peut étre représentée de fagon simplifiée par la

figure 2.3.

Structure spatiale

Processus naturels
(régénération. croissance. monalilé)
ou actions anthropiques

Environnement local

Figure 2.3. La structure spatiale joue un role primordial dans la dynamique d’un
peuplement forestier (source : GOREAUX, 2000).

11.3 Méthodes d’analyse de la régénération forestiére

Dans la forét dense tropicale humide, la régénération d’une forét — c’est-a-dire sa
restauration progressive, a mesure que les individus agés disparaissent, - est avant tout liée
aux porte-graines présents et au mode de dispersion des diaspores, soit dans
I’environnement immédiat, soit a plus ou moins grande distance. Elle est, de plus,
conditionnée par 1’écologie des semis, sciaphiles ou héliophiles a des degrés divers, et par
conséquent plus ou moins aptes a se développer dans le sous-bois, intact ou dégradé. A cet
effet, nous avons installé un dispositif d’inventaires des semis de fagon a avoir des données
tant quantitatives que qualitatives de régénération dans les trouées d’exploitations ainsi que

dans le sous-bois non perturbé.

11.3.1 Parcelles de régénération dans les trouées d’exploitations

11.3.1.1  Définition de la trouée

La limite d’une trouée correspond a I'interception d’une branche venant d’un arbre de plus
de 10 cm de diametre lors de la prise du couvert par visée verticale a 1’aide d’un
clinométre. Cette définition est celle appliquée par DOUCET & BOUBADY (2002) dans

des trouées nouvellement ouvertes. Appliquée sur le terrain cette définition donne, dans la
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plupart des cas, des trouées de trés petite taille comme 1’a constatée DEGUERET (2002)
dans les trouées anciennes.

Compte tenu de la fermeture tres rapide du couvert dans ces foréts, cette définition n’a pas
¢té retenue. Le dispositif de relevés a donc été établi en fonction de la perturbation du
couvert créee lors de la chute d’arbre abattu. En outre, étant donné que les trouées ne
pouvaient pas avoir de tailles uniformes et dans le souci d’avoir un échantillonnage
constant en superficies, nous avons retenu une superficie identique de 200 m? pour les
recensements des semis dans les trouées d’exploitations, ainsi que dans les sous-bois non

perturbés.

Au total six relevés de régénération ont été effectués dans les trouées d’exploitations de 2
ans d’age. Apres avoir prélevé les données dites préliminaires (I'identification de la
souche, la mesure du diamétre au niveau de la surface de souche, la prise des données GPS
et la détermination de la direction d’abattage), la trouée est délimitée de facon a évaluer

I’impact de la lumiére sur la régénération des espéces (figure 2.4).
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Figure 2.4. Dispositif expérimental pour l'inventaire de régénération dans les trouées
d’exploitation.

Une superficie de 200 m? (20 m x 10 m) est circonscrite en direction d’abattage de maniére
a délimiter la surface qui bénéficie plus de lumiére pendant une grande partie de la journée.
L’étendue est ensuite subdivisée en quatre petites parcelles de S0 m* (5 m x 10 m) a
I"intérieur desquelles sont effectués de facon systématique le comptage et I'identification
de toutes les plantules et jeunes plants d’arbres. Pour permettre 1’établissement des classes
de hauteur et par conséquent la vitesse de recolonisation des espéces par rapport au temps
considéré comme age de la trouée nous avons mesuré, graice a un jalon millimétre, la

hauteur de chaque pied.



1.3.1.2  Potentiels de régénération dans les trouées

ALEXANDRE (1982, 1989) et PUIG (2001) ont défini trois potentiels floristiques de la

régénération naturelle dans les chablis des foréts tropicales humides :

o le potentiel séminal édaphique, constituant la « banque » de graines du sol,
principalement de graines de petite taille, préexistantes dans le sol avant la
perturbation ; ces graines appartiennent a des especes pionnieres qui requierent un
fort éclairement pour leur développement ;

o le potentiel séminal advectif Qui est constitué des diaspores (graines) venant de
I’extérieur du chablis et apportées apres sa formation. Ce potentiel est d’autant plus
efficace qu’il s’exprime juste aprés la formation de la trouée. Sa composition
floristique correspond sensiblement aux mémes especes que celles qui constituent
le potentiel séminal édaphique et dépend aussi de la composition floristique
environnante. Ainsi, les especes situées au voisinage immediat de la perturbation
sont les plus favorisées par les mécanismes de dissémination anémochores et
zoochores ;

e le potentiel végétatif qui correspond aux plantules préexistantes, d’arbres et
d’arbustes, ou a des rejets d’arbres ayant survécu a la perturbation malgré le
traumatisme qu’ils ont pu subir lors de la chute du ou des arbre(s). Ce sont donc
des plantules et jeunes plants restant en phase de repos et d’attente de I"ouverture
pour se développer. De toute évidence, ce potentiel reflete la composition

floristique environnante.

L’importance relative de ces trois formes de potentiel varie suivant la taille du chablis, et
du bord vers le centre : potentiel végétatif au bord, puis potentiel séminal advectif et enfin,

au centre, potentiel séminal édaphique.

11.3.2 Parcelles de régénération en sous-bois non perturbé

A propos de foréts denses de diverses régions d’Afrique (occidentale et équatoriale), bon
nombre d’auteurs notamment AUBREVILLE (1950-1951), LEBRUN & GILBERT
(1954), LETOUZEY (1960), RICHARDS (1969), ... ont souligné la différence qui oppose

fréquemment les semis du sous-bois aux arbres des strates supérieures.



Tres fréquemment. il.n’v_a pas dans le sous-bois. de jeunes individus de grands arbres
constituant les strates supérieures; lorsque ceux-ci auront disparu, ils seront donc
remplacés par d’autres especes. Ainsi, la composition floristique de la forét, déja variable
dans ’espace en raison de la richesse floristique, 1’est aussi dans le temps (SCHNELL,
1971). L absence de semis des grands arbres dans le sous-bois est, principalement, due au
caractére extrémement héliophile de ces essences ; leurs semis ne peuvent se développer

dans le sous-bois (SCHNELL, 1970 ; PUIG, 2001).

Dans les 10 000 m? retenus pour I'inventaire des arbres, incluant la trouée tout au milieu,
quatre petites parcelles de 50 m? (10 m x 5 m) sont cadrées faisant une superficie totale de
200 m? par hectare circonscrit dans le sous-bois non perturbé (cf. le dispositif général de
I’étude, figure 2.1). Comme dans la trouée, tous les jeunes individus d’arbres sont
dénombrés et identifiés en relevant pour chacun d’eux la hauteur. Ces données permettent
de comparer les espéces dans ces deux milieux (trouée et sous-bois) au niveau de leur
présence — absence, leur densité et leur hauteur, et aussi d’évaluer la représentation de

grands arbres des strates supérieures dans le sous-bois comme dans la trouée.

I1.4 Méthodes de caractérisation des espéces végétales

11.4.1 Identification des espéces

Chaque espece rencontrée a fait 1’objet d’une identification aussi précise que possible
compte tenu de son stade de développement, étant donné que les inventaires des arbres
sont réalisés a des niveaux différents (trouée, sous-bois non perturbé, arbres A et Ad).

Les échantillons des arbres, fertiles, ont été prélevés en plusieurs exemplaires et analysés
minutieusement ; ensuite gardés dans 1’Herbier de la Faculté des Sciences de 1’université
de Kisangani et aussi dans 1’Herbier du Laboratoire de Botanique Systématique et de
Phytosociologie de 1’Université Libre de Bruxelles. Les échantillons des individus stériles
et dont I'identification était incertaine sur le terrain, ont également été prélevés et
confrontés aux herbiers de référence de ces deux laboratoires. Toutefois, 1’identification
des plantules et jeunes plants d’arbres n’a pas été facile. Chaque nouvelle plantule

rencontrée dans la trouée a été prélevée en un ou deux exemplaires en fonction de sa



densité afin d’étre confrontées aux plantules implantées dans les pépiniéres de SPIAF
(Service Permanent d’Inventaire et d’Aménagement Forestier) a Kisangani (25 km route

Ubundu) et 8 Bengamisa (60 km route Buta).

11.4.2 Types de diaspores et modes de dispersion

La dissémination des diaspores joue un rdle essentiel dans la dynamique forestiére, par
succession dans les trouées ou par phénomene de substitution (FORGET, 1988 ; PUIG,
2001). Ainsi, les diaspores de toute espece d’arbres a 1’age adulte ont été examinées,
identifiées et confrontées aux données de la littérature. On trouve ainsi dans la littérature
plusieurs classifications relativement différentes dont la plus connue et la plus utilisée,
méme dans le cadre de ce travail, est celle d¢ DANSEREAU & LEMS (1957). Elle est
basée particuliérement sur les critéres morphologiques de fruit et de graine. Les modes

classiques de dispersion retenus sont les suivants :

e Plantes autochores: plantes qui assurent elles-mémes la dispersion de leurs
graines ; dispersion a trés faible distance, généralement sous le pied de I’arbre.

o Auxochores : graines ternes, nues, de taille normale, non dispersées par
d¢hiscence ; diaspores déposées par la plante ;

o Ballochores : graines ternes, nues, dispersées par déhiscence ; diaspores
¢jectées par la plante ;

o Barochores: fruits généralement indéhiscents, a grosses graines
généralement colorées, nues, ne pouvant pas étre dispersées a grande
distance ;

o Sclérochores : graines termes, nues, non dispersées par déhiscence, a masse
inférieure a un gramme ;

o Sémachores : graines dispersées lors du balancement au gré du vent de la
plante.

e Plantes hétérochores : plantes dont la dispersion des graines est assurée soit par le
vent (anémochorie), soit par les animaux (zoochorie) ou soit par I’eau
(hydrochorie) ; diaspores avec appendices ou extrémement légeres ou enveloppées
de couches charnues.

o Acanthochores : diaspores épineuses, avec des crochets ou poilues ;



Ascochores : diaspores de faible densiteé ;

Cyclochores : diaspores composées d’organes accessoires formant une
masse sphérique volumineuse ;

Desmochores : diaspores avec appendices barbelées ;

Ixonochores : diaspores a appendices glanduleux, visqueux ;

Pogonochores : diaspores a appendices plumeux, plumeux ou a aigrettes ;
Ptérochores : diaspores a appendices ailés ;

Saccochores : diaspores contenues dans une enveloppe lache ;

Sarcochores : diaspores a pulpe terne ou coloré, tendre et chamue.

11.4.3 Types chorologiques

L’évaluation de I’aire globale de chacune des especes déterminées a été analysée et définie

en consultant certains travaux publiés dans ce domaine, notamment AUBREVILLE (1961,
1962 & 1970) ; DOUCET (2003) ; HALLE (1966 & 1987); GILLET & al., (2003) ;
LETOUZEY (1968) ; SENTERRE (2005) et WHITE (1979, 1986 & 1993).

Les différents types phytogéographiques retenus se basent principalement sur le systéme

de classification de WHITE (1979, 1986 & 1993), ils évoluent du type le plus large au plus

restreint.

e [Especes a large distribution

o]

cosmopolites : especes réparties dans le monde entier, aussi bien dans les
zones tempérées que tropicales ;

pantropicales : espéces présentes en Afrique, Amérique et Asie tropicales ;
afro-américaines : espéces distribuées en Afrique et Amérique tropicales ;
paléotropicales : especes connues en Afrique et en Asie tropicales ainsi qu’a
Madagascar et en Australie ;

afromalgaches : espéces répandues en Afrique continentale et sur les iles de

la réoion maloache

o
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e Especes africaines pluri-régionales
o especes de liaison : especes largement répandues dans deux ou plusieurs

régions floristiques africaines.

e Especes africaines limitées a une région
o sub-guinéo-congolaises : espéces dont [’aire de distribution déborde
légérement du centre d’endémisme guinéo-congolais et s’étend aux zones
de transitions adjacentes ;
o omni-guinéo-congolaises : especes présentes dans tout le centre

d’endémisme guinéo-congolais.

e Espéces communes a deux domaines
o guinéennes supérieures et inférieures : especes distribuées dans les deux
sous-centres guinéen supérieur et inférieur ;
o centro-guinéo-congolaise : especes dont la distribution couvre les sous-
centres guinéen inférieur et congolais, soit du sud du Nigernia a la

République Démocratique du Congo.

e [Espéeces limitée a un domaine
o guinéennes inférieures : especes réparties dans le sous-centre guinéen
inférieur, dans 1’ouest de la partie centrale du centre d’endémisme, soit du
sud Nigeria au sud de la République du Congo en passant par le Cameroun,
la Guinée Equatoriale et le Gabon ;
o endémiques congolaises : especes exclusivement congolaises (y compris le

Congo Brazzaville).
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Figure 2.5. Carte des principales phytochories d’Afrique (d'aprés WHITE, 1979 & 1986).

- Centres régionaux d’'endémisme : 1 — Guinéo-Congolais; 2 — Soudanien; 3 -
Zambésien ; 4 — Somalie-Masai'; 5 — Saharien ; 6 — Karoo-Namib; 7 — Cape; 8 —
Meéditerranéen. :

- Archipel d’endemisme : 9 — Afromontagnard.

- Archipel d’endémisme floristiguement trés appauvri : Afroalpin (inclus dans 9).

- Mosaiques régionales : 11 — Bassin du Lac Victoria ; 12 — Zanzibar-Inhambane (parfois
incluse dans la Région Guinéo-Congolaise) ; 13 — Tongaland-Pondoland.

- Zones de transition régionales : 14 — Guinéo-Congolais/Soudanien ;

15 — Congo/Zambésien (ces deux dernieres souvent fusionnées en Guinéo-
Congolais/Soudano-Zambésien) ; 16 — Sahélien ; 17 — Kalahari-Highveld ; 18 — Sub-
Meéditerranéen.



11.4.4 Comportements écologiques des espéces

La perturbation apportée au milieu par l’abattage des arbres dans les concessions
d’exploitations forestieres se traduit donc par la mise a disposition pour 1’écosystéme d’une
quantité d’énergie importante, essentiellement sous forme de rayonnement solaire. La
majorité des auteurs classe les especes des foréts tropicales humides en deux groupes

principaux, en fonction de leur tolérance a I’ombrage (OLDEMAN, 1990 ; PUIG, 2001) :

e especes hélophiles (ou espéeces pionnieres, ou shade-intolerant pioneers species, ou
light-demanding species) : elles produisent de petites graines, largement
disséminées par le vent ou par les animaux ; leurs plantules et leurs jeunes plants se
trouvent dans les trouées, et plus généralement dans tous les milieux ouverts,

e espeéces sciaphiles (ou climax-especes, ou shade-tolerant climax species) : elles
sont caractérisées par de grosses grains qui peuvent germer dans le sous-bois ; leurs
jeunes plants peuvent y persister jusqu’a la formation de trouées. La croissance de

jeunes plants est donc réactivée par la trouée,

A la lumiere de ces définitions, la formation d’une trouée favorise la régénération naturelle
d’espeéces héliophiles en provoquant leur germination, et la régénération d’especes
sciaphiles en permettant la croissance veégétative de leurs stades juvéniles bloqués
(STEVEN, 1994 in PUIG, 2001).

Cependant, ces syndromes héliophiles et sciaphiles, ne constituent pas du tout, deux
catégories exclusives, strictement définies. Une généralisation du comportement
écologique des especes a été proposée par OLDEMAN & VAN DIIK (1991), qui
reconnaissent trois types principaux en fonction de la quantité de lumiere et d’énergie

disponible et du mode de reproduction :

e les joueurs (gamblers), qui se régénerent abondamment ainsi que rapidement dans
les trouées, donc dans des conditions de radiations lumineuses €levees :

o les lutteurs (strugglers), qui s’installent dans les conditions de faible éclairement a
partir d’une production de graines limitée, mais susceptibles de germer et de donner
des plantules dans les conditions difficiles du sous-bois ;

e les « intermédiaires ».
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Ainsi, ces deux auteurs distinguent 6 classes en tenant comptant de I’évolution du
temperament depuis le stade semis jusqu’au stade adulte. Les 6 groupes sont présentés

dans la figure 2.6.

stade adulte

stade juvénile

stade plantule

faible forte
luminosité luminosité

Figure 2.6. Visualisation des tempéraments et stratégies des arbres forestiers et leurs
relations avec la nature des radiations en fonction de leur age (d’aprés OLDEMAN &
DJIK, 1991). 1 — hard strugglers ; 2 — gambling strugglers ; 3 — gamblers; 4 —
strugglers ; 5 — struggling gambers ; 6 — hard gamblers, L 'épaisseur du trait correspond a
la fréquence relative du tempérament, Chaque tempérament peut rester constant du semis
a l'adulie (les deux groupes extrémes 1 et 6) ou l'espéce peut changer sa telérance vis-a-
vis de ['ombrage a un stade de son développement.

11.4.5 Especes a intérét commercial

La classification des especes en fonction de leur intérét commercial peut varier d’un pays a
I"autre, en fonction notamment des conditions d’accessibilité et du niveau de I’exploitation
forestiecre (DURRIEU DE MADRON & al., 1998abc in DOUCET, 2003).

Sur base de nos observations dans les concessions forestieres de la région, de 1’examen
bibliographique des qualités technologiques des bois et de documents du Service
Permanent d’Inventaire et d’Aménagement Forestier (SPIAF) en RDC, chaque espece a été
classée au sein d’une catégorie commerciale.

Trois classes sont ainsi définies (tableau 2.1), et correspondent uniquement aux espeéces

exploitables de la RDC, en particulier celles trouvées dans les foréts de Kisangani.



Tableau 2.1. Classification des essences selon leurs aptitudes commerciales.

Classe | — especes de grande valeur commerciale, tres exploitées et exportées ;

Classe Il — espéces de bonne valeur commerciale, en partie exploitées et peu exporiées ;
Classe Il - espéces dont ['exploitation est a promouvoir en RDC, mais exploitées dans

d’autres pays.

Nom scientifique Famille Nom pilote
Classe 1
Diospyros crassiflora Ebenaceae Ebene noir
Entandrophragma angolense Meliaceae Tiama blanc
Entandrophragma candollei Meliaceae Kosipo
Entandrophragma cylindricum Meliaceae Sapelli
Entandrophragma utile Meliaceae Sipo
Khaya anthotheca Meliaceae Acajou d'Afrique
Mellettia laurentii Fabaceae Wengé
Milicia excelsa Moraceae Iroko
Pericopsis elata Fabaceae Afrormosia
Terminalia superba Combretaceae Limba
Nom scientifique Famille Nom pilote
Classe 11
Afzelia belia Caesalpiniaceae Doussié
Afzelia bipindensis Caesalpiniaceae Doussié blanc
Albizia adiantifolia Mimosaceae -
Albizia ferruginea Mimosaceae Latandza
Amphimas ferrugineus Caesalpiniaceae Edji
Amphimas pterocarpoides Caesalpiniaceae Bokanga
Anthonotha fragrans Caesalpiniaceae Kibakoko
Autranella congolensis Sapotaceae Mukulungu
Brachystegia laurentii Caesalpiniaceae Bomanga
Ceiba pentandra Bombacaceae Fromager
Chrysophyllum africanum Sapotaceae Longhi mbebam
Chrysophyllum lacourtiana Sapotaceae Longhi abam

Gilbertiodendron dewevrei
Gossweilerodendron balsamiferum
Guarea cedrata

Guarea thompsonii
Guibourtia demeusei

Lovoa trichilioides

Nauclea diderrichii
Nesogordonia dewevrei
Ongokea gore

Oxystigma oxyphvllum
Paramacrolobium coeruleum
Pterocarpus sovauxii
Staudtia kamerunensis
Zanthoxylum gilletii

Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Meliaceae
Meliaceae
Caesalpiniaceae
Meliaceae
Rubiaceae
Sterculiaceae
Olacaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Fabaceae
Myristicaceae
Rutaceae

Limbali
Tola blanc
Bossé clair
Bossé foncé
Bubinga
Dibétou
Bilinga
Kotibé
Angueuk
Tchitola

Padouk
Niové
Olon
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Tableau 2.1. Suite

Nom scientifique Famille Nom pilote
Classe 111
Alstonia boonei Apocynaceae Emien
Alstonia congensis Apocynaceae Emien
Antrocaryon nannanii Anacardiaceae Onzabili
Bombax buonopozense Bombacaceae Bombax
Canarium schweinfurthii Burseraceae Aiglé
Celtis gomphophylla Ulmaceae Ohia
Celtis mildbraedii Ulmaceae -
Celtis tessmannii Ulmaceae Diania
Cleistopholis glauca Annonaceae Sobu
Coelocaryon preussii Myristicaceae Ekoune
Copaifera mildbraedii Caesalpiniaceae Anzem noir
Cynometra alexandri Caesalpiniaceae Angu
Cvnometra hankei Caesalpiniaceae Nganga
Dialium corbisieri Caesalpiniaceae Omvong
Dialium pachyphyllum Caesalpiniaceae Omvong
Diogoa zenkeri Olacaceae -
Drypetes gossweileri Euphorbiaceae Kasinga
__Ervthrophleum suaveolens ~ Caesalpiniaceae Tali
Fillaeopsis discophora Mimosaceae Nieuk
Guibourtia demeusei Caesalpiniaceae Bubinga
Irvingia gabonensis Irvingiaceae Andok
Irvingia grandifolia Irvingiaceae Olene
Klainedoxa gabonensis Irvingiaceae Eveuss
Lannea welwitschii Anacardiaceae Lannea
Maesopsis eminii Rhamnaceae Esenge
Mammea africana Clusiaceae Oboto
Parinari excelsa Chrysobalanaceae Sougue
Parkia bicolor Mimosaceae Essang
Pentaclethra macrophylla Mimosaceae Mubala
Petersianthus macrocarpus ~ Lecythidaceae Essia
Piptadeniastrum africanum  Mimosaceae Dabéma
Polyalthia suaveolens Annonaceae Molinda
Pvenanthus angolensis Myristicaceae Ilomba
Ricinodendon heudelotii Euphorbiaceae Essessang
Scorodophloeus zenkeri Caesalpiniaceae Divida
Strombosiopsis tetrandra Olacaceae -
Svmphonia globulifera Clusiaceae Ossol
Thurreanthus africanus Meliaceae Avodiré
Tessmannia africana Caesalpiniaceae Wamba
Classe IV Les autres essences

[95]
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I1.5 3.5. Méthodes d’analyse des données

I1.5.1 Indices de caractérisation botanique

Les indices ou parameétres suivants sont utilisés dans 1’analyse de la composition botanique
du peuplement étudié¢ (REITSMA, 1988 ; LEJOLY, 1993 ; DOUCET, 2003 ; GILLET &
al., 2003ab).

La densité relative - Dr = 100x Nombred'individus d'une famille ou d'une espece

Nombretotal d'individus présents dans I'échantillon

. . Surface terriered'uneespeceou d'une famille
La dominance relative : Dor = 100 x /e P L

Surfaceterrieretotaledel' échantillon

Fréquenced'uneespéece

La fréquence relative : Fr = 100 x - :
Total des fréquences de toutes les especes

La fréquence d’une espece correspond au nombre d’unités d’échantillonnage contenant
cette espece.

. . . Nombred'espéeces au seind'une famille
La diversité relative : Dir = 100 x P Je

Nombretotal d'espéces
L’importance relative (/r)
L’importance relative (/r), correspond pour une espece a la somme de sa densité, de sa
dominance et de sa fréquence relatives ; tandis que pour une famille elle correspond a la
somme de sa densité, de sa dominance et de sa diversité relatives. Notons que la densité, la
dominance, la fréquence et la diversité relatives sont comprises entre 0 et 100 alors que

I’importance relative est comprise entre 0 et 300.

Le coefficient de similarité de Sorenson (K)
Ce coefficient permet de déterminer si deux groupements floristiques appartiennent a une
méme communauté végétale. 11 représente le pourcentage d’espéces communes a deux
relevés.
K =100x ——2 &
(A+B)

ou A = nombre total d’espéeces du premier relevé, B = nombre total d’espéces du second
relevé et C = nombre d’especes communes aux deux relevés. Si K est supérieur a 50 %, les
groupements comparés sont considerés comme appartenant a la méme communauté.

(Y]
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11.5.2 Indices de diversité

De nombreux auteurs ont proposé des parametres et des criteres de mesure de la diversité
(FRONTIER & PICHOD-VIALE. 1993 in SENTERRE 2005; BARBAULT, 1995
SOUTHWOOD & HENDERSON, 1999 ; SPELLERBERG & FEDOR, 2003 ; ...). Le plus
important est la « richesse spécifique (S) », qui correspond au nombre d’especes présentes

sur une surface donnée.

La richesse spécifique n’est pas le seul parametre d’analyse de la biodiversité. Deux autres
indices utilisés (non liés aux modéles de distribution) sont ceux de Simpson (/S) et de
Shannon-Wiener (/).
Is=1-) Pi = - Pilog:Pi
i=l =l

ouPi=ni/ N, soit I'abondance relative de l'espece i dans ['échantillon S, n; = nombre

d'individus de l’espéce i et N = nombre d’individus pour |'ensemble des espéces ;
S = nombre d’espéces de la communauté.

Le calcul de ces indices a été facilité par un passage a ’utilisation du logiciel MVSP
(Multi-Variate Statistical Package version 3,12d). Ils tiennent compte de la richesse
spécifique et de la régularité de la répartition des individus entre les especes en faisant la
somme, sur toutes les S especes i, de termes basés sur 1’abondance relative de chaque
espece (fi) au sein de la communauté dont on calcule I'indice de diversité (SENTERRE,
2005). L’indice de Simpson varie donc de 0 a 1 et celui de Shannon-Wiener de O (une
seule espece) a log,S (toutes les espéces ont la méme abondance) (FRONTIER &

PICHOD-VIALE, 1993).

La diversité fournie par I'indice de Shannon-Wiener peut étre rapportée a la diversité
théorique maximale a une échelle variant de O (lorsque la quasi-totalité des effectifs est
concentrée sur une espéce) a 1 (lorsque toutes les especes ont la méme abondance)
(DOUCET, 2003 ; FRONTIER & PICHOD-VIALE, 1993 in SENTERRE, 2005), ce qui
correspond a I’indice d’équitabilité de Piélou ( £=H /log2S§).

Enfin, un autre indice de diversit¢é que nous avons utilisé, peu sensible a 1’effort

d’¢échantillonnage, est ’indice de diversité alpha de Fisher (= a). Cet indice, facile a



calculer, ne nécessite que la connaissance du nombre total d’individus d’'une communauté
végétale et le nombre d’especes y correspondant. Nous reprenons ci-apres la formule telle
que fournie par CONDIT & al. (1998) :

S=aln(l1+N/a)

ou @ = diversité alpha de Fisher, N = nombre total d’individus et S = nombre total
d’espéces.

11.5.3 Courbes aire-espéces et individus-espéces

La représentation graphique de 1’évolution de la richesse spécifique d’une communauté en
fonction de la surface inventoriée est donnée par la courbe aire-especes. Cependant, en
foréts tropicales, cette courbe ne s’arréte pas de croitre méme pour des inventaires tres
poussés, ce qui rend la notion d’aire minimale plus complexe a cause de I’apparition sans
cesse des especes dites rares ou accidentelles.

L’idée serait de limiter I’effort cl"-écrz-};ahli-lildhﬁégé“ét]ﬁéiﬁé'dé ‘relevés en fonction -des
objectifs et de tracer la courbe échantillonnage-especes en faisant la distinction entre les

especes rares ou accidentelles et les especes non accidentelles (GILLET, 2000), surtout en

ce qui concerne les relevés phytosociologiques.



Chapitre III  Résultats

I11.1 Analyse floristique globale

Dans un premier temps nous aborderons dans ce chapitre les aspects généraux de la
diversité végétale observée au cours de nos inventaires, nombre d’espéces, genres,
familles, etc. Nous envisagerons ensuite faire de la diversité végétale comparée entre
strates et entre sous-ensembles structuraux. La question sera de définir les strates et les
sous-ensembles structuraux les plus diversifiés de notre zone d’étude, a comparer plus loin
dans la discussion aux données de la littérature. Le tableau 3.1 présente la situation
générale caractéristique de chaque sous-ensemble structural étudié tout au long de nos

investigations.

Tableau 3.1. Présentation des données générales caractérisant le milieu d’étude.

A - arbres dominants (DBH > 30 cm) ; Ad - arbres dominés (5 cm < DBH < 30 ¢m) ; SB -
sous-bois non perturbé par [l'exploitation ; T — trouées ; N — nombre d'individus ou
d’espéces ; Rsp — Richesse spécifique ; Fa — indice de diversité Fisher alpha.

Nombre  Moyenne Proportions Richesse Moyenne Nombre de

Sous-groupe d'individus  (N/ha) (%) spécifique  (Rsp/ha) familles Fa
A 477 80 17.5 78 33 25 26,5
Ad 781 651 28,6 98 218 28 29.6
SB 713 5942 26,1 57 1283 21 14.6
T 759 6325 27.8 40 883 21 9.0

Il est important de signaler que ces observations proviennent toutes de 24 relevés
floristiques réalisés dans une concession d’exploitation forestiere (6 relevés x 4 sous-

releveés pour les ensembles structuraux), tous sur terre ferme.

Etant donné la complexité et la multiplicité des paramétres a étudier et pour mieux
appréhender les différents probléemes posés dans ce travail et de bien comprendre la
dynamique de recrutement et de régénération, par conséquent évaluer I'impact de
I’exploitation dans ces foréts, nous estimons idéal de traiter et analyser a travers les points

qui suivent les données de nos recherches par sous-ensemble structural.
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Toutefois, nous estimons nécessaire avant de passer a I’examen approfondi de chaque
sous-groupe de caractériser le milieu forestier dans lequel le présent travail a été réalisé en
définissant les familles relativement importantes ou diversifiées. la distribution et le type

de diaspores pour I'ensemble des espéces inventorides.

[11.1.1 Diversité relativement importante des Caesalpiniaceae

Au terme de notre mission de quatre mois de terrain (soit du 01 octobre 2005 au 31 janvier
2006), nous estimons avoir observé un total d’environ 2730 individus ligncux arborescents.
correspondant & 132 especes, réparties cn 95 genres ct 32 [amilles (tous sous-ensembles
confondus). La figure 3.1 illustre les familles dont la diversité est relativement importante

dans cette forét tandis que la tigure 3.2 en définit pour chacun des sous-ensembles.
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Figure 3.1. Importance relative (%) des familles les plus diversifiées.

Pour I'ensemble du disposiul, les Cacsalpiniaceae forment la famille dont la diversité
relative est la plus €levée. Elle joue un réle majeur au niveau de chaque groupe structural
que cc soit en termes de densité ou de dominance (tableau 3.5). Elle est représentée par 21
especes, soit 159% de I'ensemble des especes Ctudides. La figure 3.2 montre son

importance du point de vue floristique au niveau de chaque composante structurale définie.

Par contre, six familles (Hypericaceae, Acanthaceae, Anacardiaceae, Chrysobalanaceae,

Ixonanthaceae, Lecythidaceae, Rhamnaceae et Simaroubaceae) sont reconnues comme les



moins diversifides de la région. Elles sont représentées ici chacune par | espece (0,8%). La
famille des Lecythidaccae, (outefois, montre une certaine importance du point de vue de la
densité et de la dominance des arbres, ce qui est dii au nombre et a la surface terriére des

pieds de Petersianthus macrocarpus.
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Figure 3.2. Familles les plus diversifiées et leur importance relative pour 'ensemble et
pour chaque sous-ensemble structural. ST — situation totale : 4 — arbres dominants (DB11
> 30 ¢m); Ad — arbres dominés (DBH < 30 cm) . SB  sous-bois non perturbé par
['exploitation : T trouées.

Au niveau des troudes, la famille des Moraceae est la plus diversifiée avec 12,5 % de
I'cnsemble des espcces recensées dans les clairieres d’exploitations. La famille des
Caesalpiniaceae qui se montre floristiquement riche chez les arbres et les plantules de
sous-bois non perturbé de ces foréts, vient en deuxieme position avec les familles des

Apocynaccac et des Euphorbiaceae, avec chacune 10 %.

La figurc 3.3 illustre la densit€ relative de ces familles relativement diversifiées au miveau
de chaque composante. Les Caesalpiniaceae se sont révélées aussi les plus abondantes
(14.7%) parmi les arbres supérieurs (A) avant les Olacaceae (11,3%) qui, chez les arbres

dominés (Ad). sont les plus abondantes avec 13.6% des tiges avant les Caesalpiniaccae



(11.5%). Cependant, aucun individu de la famille Olacaceac n’a €€ trouvé dans les
trouées. Cela peut étre justifié par le caractére sciaphile de cette famille.

Parmi les jeuncs tiges dénombrées dans les parcelles des trouées d’exploitations. 15,7%
font partie de la famille des Moraceae. principalement les individus de Trilepisium
madagascariense ct de Milicia excelsa. 1es Euphorbiaceae, trouvées sans aucun pied
parmi ceux répertorics dans le sous-bois, sont représentées avec 134% des tiges
principalement de Margaritaria discoidea. Tetrorchidium didymostemon et parfois de
Ricinodendron heudelotii . ct les Rubiaceae avec |1.6% principalement de Nauclea

diderrichii.
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Figure.3.3. Comparaison des densités relatives des familles les plus diversifides entre
différents sous-ensembles  structuraux étudiés. A — arbres dominants : Ad  arbres
dominés ; SB — sous-bois non dégrade ; T — trouées.

111.1.2 Dominance de la zoochorie

La plupart des auteurs qui sc sont déja lancés dans I'é¢tude de la propagation des especes
végétales confirment que la détermination de type de diaspores n’a pas toujours été aisée,
Certains fruits présentent des caractéristiques propres a deux groupes. Par exemple, comme

DOUCET (2003) I'a constalé, certaines especes des genres Copaifera et Guibourtia
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possédent des gousses dont les graines a 'intérieur sont anillées. Dans ce cas, c’est le type

sarcochore qui est retenu.

Le tableau 3.2 présente les importances relatives des différents types de fruits et modes de
dissémination pour les 132 espéces rencontrées. Pres de 69% des espéces sont sarcochores
tandis que 10,6% sont ballochores, 9,8% ptérochores, 4,5% sclérochores et 3,8% seraient
pogonochores. Les barochores scraient marginaux dans cette région. Une seule especce a €te
trouvée avec follicule et le type de diaspore ainsi que son mode de dispersion ne nous a pas

¢té facile a définir, 1l s’agit de Sterculia tragacantha (Sterculiaceae).

L’importance relative de sarcochores a déja été confirmée par d’autres auteurs qui ont
travaillé dans les régions tropicales. Nous citons les études de DOUCET (2003) dans les
toréts du centre du Gabon ou prés de 60% des especes sont sarcochores, suivis également

de ballochores (18,7%), ptérochores (7,9%) et sclérochores (5,8%).

Tableau 3.2. Part relative des différents types de diaspores et des modes de dispersion
parmi les 132 espéces rencontrées.

Tvpe de diaspore Mode de dispersion Part relative (%)
Sarcochore Zoochore 68.9
Ballochore Autochore 10.6
Ptérochore Anémochore 9.8
Sclérochore Autochore ou Zoochore 45
Pogonochore Anémochore 3.8
Barochore Zoochore 1.5
Follicule Indétcrminé 0.8

La figure 3.4 illustre la densité relative des principaux types de diaspores parmi ’ensemble
de pieds inventoriés.

Quelle que soit la composante ou groupe structural, les sarcochores sont les mieux
représentées, dans I'ensemble 77% des tiges sont de ce type. Les pterochores (10,2%
viennent en deuxiéme position par leur représentation de 18.2% parmi les arbres de DBH >
30cm et de 14,1% parm les plantules des trouées, tandis que seulement 5,6% des pieds

sont ballochores.
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Figure 3.4. Densité relative des différents types de diaspore pour chaque sous-ensemble
structural. A — arbres dominants | Ad — arbres dominés . SB — sous non perturbé par
[‘exploitation ; T — trouées.

II1.1.3 Taux d’endémisme

Alin de pouvoir apprécier la proportion d’especes endémiques, il importe d’associer
chaque spécimen botanique identifié a son aire de répartition. Il existe nédanmoins des
indéterminés dont on ne sait bien évidemment pas extrapoler la distribution, ces derniers

sont au nombre de 4, soil 3% des especes inventoriées.

Dans I'ensemble. quatre catégories ont pu étre définies :

e lcs especes a large distribution : afro-américaines, afromalgaches, pantropicales ;
e les especes de liaison ;
e les especes sub-guinéo-congolaises ;
* les especes guinéo-congolaises, qui peuvent se diviser en :
o espéces guin€o-congolaises non exclusivement inférieures : omniguingéo-
congolaises, centro-guinéennes, congolaises ;

o espeéces guinéennes exclusivement inférieures : guinéennes inférieures.
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Le tableau 3.3 présente la répartition de I’ensemble des espéces etudiées par catégorie. La

catégorie « indéterminées » renferme essenticllement des espéces dont la détermination a

du se limiter au genre.

Tableau 3.3. Chorologie des espéces présentes sur |'ensemble des sous-ensembles étudiés
(v compris les especes a distribution indétermince).

Nombre Pourcentage

Types chorologiques d'espéces d'espéces
Espéces a large distribution 5 3.8
Afro-américaines 1 0.8
Afromalgaches 3 2.3
Pantropicales 1 0.8
Ispeces de liaison _ 14 10,6
Iispeces sub-guinéo-congolaises 7 ) 14 10,6
Espéces guinéo-congolaises 95 72,0
Espéces  non exclusivement guinéennes

inférieures 86 65,3
Ommni-guinéo-congolaises 28 21,2
Centro-guinéennes 48 30,4
Iispeces exclusivement congolaises 10 7.6
Espéces exclusivement guinéennes inférieurcs 9 6.8
_Distribution indéterminée _ 4 3,0 -
Total 132 100.0

Les espéces guinéo-congolaises sont largement majoritaires, parmi les especes identifiées,
avec 72% des especes. Ce taux justifie la valeur de 80% d’endémisme retenue par White
(1993) pour le centre d’endémisme guinéo-congolais, et est proche de celui avancé par

Doucet (2003), soit 81,5% d’endémisme guinéo-congolais pour la flore du Gabon.

Concernant les degrés d’endémisme plus restreints, la proportion des espéces centro-
guinéo-congolaises reste aussi élevée (44%), comparativement aux autres données

provenant du Gabon (DOUCET, 2003 ; GILLET & al., 2003).
lLa figure 3.5 reprend par sous-ensemble structural les densités des tiges des espéces

endémiques centro-guinéennes strictes. Contrairement au tableau 3.3, les indéterminées ne

sont pas prises en compte.
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En comparant, pour chaque strate, la proportion d’individus propres aux différents sous-
ensembles structuraux par rapport au nombre total d’individus observés dans la strate, on
obtient une vue de la contribution de ces ensembles structuraux a I'endémisme centro-
guincen stricte. L'analyse de la variance (anova) nous a permis de mettre en ¢vidence la
représentativité des tiges centro-guinéennes dans les strates, on calcule pour chaque relevé

le rapport du nombre de tiges d’un sous-ensemble structural, observées dans le relevé.

On constate que ce sont les tiges des espéces centro-guinéennes qui contribuent le plus a
I’abondance de la strate des arbres dominés (environ 50 % des tiges), et une différence trés
hautement significative (p = 0,000001) est observée avec les tiges des (roudes (avee
seulernent  environ 10 % de chance d’observer unc tige d'especes centro-
guinéocongolaises). La différence avec les arbres dominants, ct méme avec les plantules et
jeunes plants arborescents du sous-bois non perturbé par I'exploitation. est don¢ moins

significative.
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Figure 3.5. Contribution et représentativité des tiges appartenant a des espéces centro-
guinéo-congolaises strictes au sein des strates et sous-ensembles structuraux. Srel  statut
du relevé ;| A — arbres dominants ; Ad — arbres dominés ; SB  sous-bois non dégradé par
lexploitation ; T — trouées. Les traits verticaux représentent les intervalles de confiance a
95 % et les p-values sont indiquées.



Dans [’ensemble, les différents groupes structuraux étudiés possedent des taux
d’endémisme centro-guinéens €levés, excepté les trouées. Les arbres (A et Ad) se
démarquent des autres groupes par des taux importants d’espéces endémiques centro-
guinéennes. Un minimum de 53,4% de tiges d’especes répertoriées dans ces deux groupes
sont centro-guinéocongolaises strictes, ce taux particuliérement élevé est principalement da
a I’abondance de certaines especes, notamment Annonidium mannii , Myrianthus preussii,
Strombosiopsis tetrandra , Aidia micrantha , Cola griseiflora et Celtis mildbraedii , Celtis

philippiensis).

Les tiges dénombrées dans les trouées d’exploitation ne représentent que 10,1%
d’endémisme centro-guinéocongolais grace a I’abondance des Cleistopholis glauca
(Annonaceae). Elles sont particulierement dominées par des espéces présentes dans toute la
région guinéo-congolaise et par les especes de liaison. Les espéces congolaises strictes ont

donc une probabilité nulle de régénérer dans les trouées.

La notion d’endémisme congolais a été observée minutieusement a I’aide de la distribution
de dix especes répertoriées uniquement au Congo (LEJOLY & al., 1988).

Ainsi, le taux d’endémiques « congolaises » observé est de 7,6%. A titre de comparaison,
DOUCET (2003) obtient pour les foréts du centre du Gabon 7,3% d’endémiques
« gabonaises », et SONKE (1998) obtient pour la région du Dja (Cameroun) seulement
0,3% d’endémiques « camerounaises ».

Les especes endémiques congolaises identifiées au cours de nos inventaires sont au nombre
de dix: Brillantaisia dewevrei, Celtis philippiensis, Dialium excelsum, Dialium
pentandrum, Dacryodes osika, Drypetes leonensis, Gilletiodendron mildbraedii,

Microdesmis yvafungana, Phyllanthus delpyvanus, Xylia ghesquierei.

I11.2 Diversité et structure du peuplement

Ce chapitre a pour objectif de caractériser la forét étudiée a partir des étages dominants et
dominés. Il envisage de déterminer 1’équilibre des peuplements ainsi que le tempérament et
les possibilités de recrutement des especes, plus particulierement des espéces

commerciales.
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Les volets suivants sont successivement développés : 1'analyse de la diversité spécifique, la
confrontation des importances relatives des familles, la distribution du nombre de tiges par
catégories de diameétre pour I’ensemble de la forét et pour les especes individuelles
commerciales.

Etant donné la diversité des aspects a aborder, les résultats seront d’abord analysés sur une
échelle locale en considérant 1’ensemble de pieds de DBH > 5 c¢m et ensuite sur une échelle

de comparaison régionale pour les DBH > 10 cm.

I11.2.1 Analyse floristique

Les notions de la biodiversité sont complexes (WHITTAKER, 1960). Dans la présente
¢tude, la biodiversité définit le nombre d’especes présentes, qu’on appelle la richesse
spécifique, genres, familles, ... dans une communauté végétale donnée. Ainsi, le degré
d’endémisme des espeéces observées dans la communauté pourra justifier sa valeur en

termes de conservation.

Au cours de nos inventaires, nous estimons avoir observé 1258 individus arborescents de
DBH > 5 cm, correspondant 125 espéces, réparties en 90 genres et 30 familles. Ces
observations proviennent de relevés floristiques réalisés a deux dimensions : les inventaires
de ce que nous considérons les dominants, c’est-a-dire les pieds de DBH > 30cm et les
dominés (Ad), c’est-a-dire tous les pieds de 5 < DBH < 30cm, suivant le dispositif de

I’étude (figure 2.2).

Le tableau 3.4 présente toutes les espéces répertoriées et leur densité moyenne a I’hectare.
Dans I’ensemble, la densité est élevée avec 742 pieds par hectare, caractérisant ainsi la
plupart des foréts de basses altitudes avec 400-760 tiges / ha (PIERLOT, 1966). Les
résultats 1llustrent clairement que contrairement a une forét dense monodominante, la
densité de tiges dans une forét dense hétérogéne diminue treés sensiblement au fur et
mesure qu’on monte de strates (en moyenne 651 tiges / ha des dominés contre seulement
79 tiges / ha des dominants), tandis que la surface terriére prend de I’ampleur (en moyenne

6.85 m?/ha pour les dominés et 25,54 m*/ha pour les dominants).
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Le seul représentant de la famille de Lecythidaceae (Petersianthus macrocarpus) est le

plus dominant dans cette forét, ce qui fait de cette famille deuxieme du point de vue

ominance avant les Olacaceae, Eu

2

. (tableau

(8]

5).
2

Tableau 3.4.. Liste des espéces répertoriees et leur densité moyenne par hectare. A —

arbres dominants ; Ad — arbres dominés ; Dor — dominance relative.

Densité / ha Surface terriére (m?/ ha) Dor
Espece Ad A AetAd Ad A AetAd AetAd
Aidia micrantha 48 0 48 043 0 043 1.33
Albizia gummifera 2 3 2.3 0,008 0,14 0,148 0,46
Alstonia congensis 0 1,3 1.3 0,000 1,02 1,02 3,15
Amphimas ferrugineus 1 0 1 0,013 0 0,013 0.04
Amphimas pterocarpoides 0 0.3 0.3 0,000 0,15 0,15 0,46
Annonidium mannii 13 4.8 17.8 0,219 0,65 0,869 2.69
Anthonotha fragrans 3 1,2 4.2 0,018 0.58 0,598 1.85
Anthonotha macrophvila 3 0 3 0,052 0 0,052 0.16
Barteria nigritana 6 0 6 0,115 0 0,115 0,36
Blighia welwitschii 2 0,3 2,3 0,004 0,1 0,104 0,32
Bombax buonopozense 0 0,2 0,2 0,000 0,19 0.19 0,59
Brillantaisia dewevrei 1 0 1 0,002 0 0,002 0,01
Canarium schweinfurthii 0 0.2 0.2 0.000 0,13 0,13 0.40
Ceiba pentandra 0 0.2 0.2 0,000 0,28 0,28 0,87
Celtis mildbraedii 13 1.7 14,7 0,199 0,46 0,659 2,04
Celtis philippensis 12 2 14 0,086 0,82 0,906 2,80
Chrvsophvllum africanum 10 0,5 10.5 0,112 0,06 0,172 0,53
Chrysophvllum beguei 0 0.5 0.5 0.000 031 0.31 0.96
Chrysophvllum lacourtianum 2 0,3 23 0.030 0,09 0.12 0,37
Cleistanthus mildbraedii 2 2,3 4.3 0,093 0.44 0,533 1.65
Cleistopholis glauca 1 0.3 1.3 0,028 0,04 0,068 0,21
Coelocarvon preussii 10 0,3 10,3 0,091 0,03 0,121 0,37
Cola acuminata 8 0 8 0,055 0 0,055 0.17
Cola digitata 1 0 1 0,004 0 0,004 0,01
Cola griseiflora 18 0 18 0,236 0 0,236 0,73
Cola lateritia 5 0,2 5.2 0,063 0,01 0,073 0,23
Cola marsupium 1 0 1 0,003 0 0,003 0.01
Copaifera mildbraedii 0 0,2 0,2 0,000 0,19 0,19 0.59
Croton haumanianus 1 0,3 1.3 0.004 0,17 0,174 0,54
Cvnometra alexandri 1 2.5 3.5 0.003 1,49 1,493 4.61
Cynometra hankei 1 0,7 1.7 0.021 0,72 0,741 2,29
Dacrvodes osika 3 0.3 33 0.039 0.04 0,079 0.24
Desplatsia chrvsochlamys 1 0 ] 0,008 0 0.008 0.02
Desplatsia dewevrei 9 3:5 12:5 0.118 0.63 0.748 2,31
Dialium corbisieri 3 0.7 3.7 0.068 0.16 0.228 0,70
Dialium excelsum 13 0 13 0.164 0 0,164 0,51
Dialium pachvphvlium 35 0.5 35,5 0.283 0,31 0.593 1.83
Dialium pentandrum 1 0 1 0.010 0 0,01 0,03
Diogoa zenkeri 12 1.8 13.8 0,212 0,21 0,422 1.30
Diospvros boala ¥ 0.2 7,2 0.055 0,02 0,075 0,23
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Tableau 3.4. Suite 1

Densité / ha Surface terriere (m* / ha) Dor
Espéce Ad A  AetAd Ad A AetAd AetAd
Diospvros crassiflora 13 0.3 133 0.113 0.04 0,153 0.47
Diospyvros melocarpa 2 0 2 0.008 0 0,008 0,02
Diospyros spl 1 0 1 0.003 0 0.003 0.01
Dorstenia dinklagei 21 0 2] 0.081 0 0.081 0,25
Drypetes bipindensis 3 0 3 0.018 0 0,018 0,06
Drypetes gossweileri 1 0 1 0,018 0 0,018 0,06
Drypetes leonensis 8 0 8 0,079 0 0,079 0.24
Dnrypetes spl 2 0 2 0,005 0 0,005 0,02
Dnypetes sp2 3 0 3 0.010 0 0,01 0,03
Entandrophragma angolense 3 0 3 0.018 0 0.018 0.06
Entandrophragma cvlindricum 5 0 S 0,057 0 0,057 0.18
Entandrophragma utile 1 0 1 0,004 0 0,004 0,01
Ervthrphleum suaveolens 0 0,3 0.3 0,000 0,28 0,28 0,87
Fillaeopsis discophora 0 I3 1,3 0.000 0,82 0,82 2,53
Funtumia africana 3 0.5 0.5 0.038 0,09 0,128 0,40
Funtumia elastica 1 0 1 0,016 0 0,016 0,05
Garcinia kola 4 0 4 0.026 0 0,026 0.08
Garcinia punctata 10 0 10 0.118 0 0.118 0.36
Gilletiodendron mildbraedii 0 1.3 1.3 0,000 0,55 0,55 1,70
Gossweilerodendron
balsamiferum 0 0,2 0.2 0,000 0,15 0,15 0,46
Grewia pinnatifida 2 2 4 0.007 0.34 0,347 1.07
Guarea cedrata 3 0.2 3,2 0.012 0,02 0,032 0,10
Guarea thompsonii 3 0.5 3.5 0,064 0,05 0,114 0.35
Guibourtia demeusei 3 0 3 0,166 0 0,166 0,51
Hannoa Klaineana 2 0 2 0.036 0 0,036 0,11
Heisteria parvifolia 1 0.2 1.2 0.004 0.01 0.004 0.01
Homalium longistvium 1 0 1 0,006 0 0,006 0.02
Irvingia gabonensis 0 0,3 03 0.000 0.18 0.18 0.56
Isolona hexaloba 3 0 3 0,030 0 0,03 0.09
Klainedoxa gabonensis 0 0.8 0.8 0,000 0,42 0,42 1,30
Lannea welwitschii 1 0,3 1.3 0,012 0,08 0,092 0,28
Lindackeria poggei ] 0 1 0,004 0 0,004 0,01
Macaranga barteri 1 0,2 1,2 0,019 0,03 0,049 0,15
Macaranga monandra 0 0.2 0.2 0,000 0,02 0,02 0,06
Mammea africana 0 0,2 0.2 0,000 0,03 0,03 0,09
Margaritaria discoidea 0 1.8 1.8 0,000 0,78 0,78 241
Massularia acuminata 8 0 8 0,038 0 0,038 0.12
Microdesmis puberula 1 0 1 0,025 0 0,025 0,08
Microdesmis vafungana 5 0 5 0,020 0 0,02 0.06
Milicia excelsa 0 1 ] 0.000 0.48 0.48 1.48
Millettia laurentii 2 0 2 0.012 0 0.012 0.04
Mimusops andongensis 0 0.3 0.3 0.000  0.04 0.04 0,12
Monopetalanthus microphvilus 0 0.2 0.2 0.000 0.09 0.09 0.28
Musanga cecropioides 1 2 3 0.005 0,75 0.755 2,33
Mvyrianthus arboreus 5 0.5 5.5 0.041 0,05 0.091 0,28
Myrianthus preussii 27 0 27 0,123 0 0,123 0,38
Nauclea diderrichii 0 0.7 0.7 0.000 041 0.41 1,27
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Tableau 3.4. Suite 2

Densité / ha Surface terriére (m?/ ha) Dor
Espece Ad A  AetAd Ad A AetAd AetAd
Ochthocosmus africanus 1 0 1 0.004 0 0.004 0.01
Oxvanthus unilocularis 3 0 3 0.036 0 0.036 0.11
Oxvstigma gilbertii 2 0.3 2.3 0.051 0.1 0,151 0.47
Oxystigma oxvphvllum 2 0.8 2.8 0,008 0,14 0,148 0.46
Pancovia harmsiana 20 0 20 0,246 0 0,246 0,76
Panda oleosa 2 2 4 0,024 0.47 0,494 1.53
Paramacrolobium coeruleum 4 0,3 43 0,056 0,13 0,186 0,57
Parinari excelsa 2 0 2 0,028 0 0,028 0.09
Pericopsis elata 0 1,3 1.3 0,000 0.65 0,65 2,01
Petersianthus macrocarpus 33 8.7 41,7 0,361 2.58 2,941 9.09
Phvllanthus delpvanus 5 0.8 5.8 0.148 0.08 0,228 0,70
Phyvllanthus polvanthus 0 0,2 0.2 0,000 0,06 0,06 0,19
Piptadeniastrum africanum 0 0.2 0.2 0,000 0.15 0,15 0,46
Pleiocarpa pvenantha 10 0 10 0,108 0 0,108 0,33
Polvalthia suaveolens 10 1 11 0,116 0,16 0,276 0,85
Pterocarpus sovauxii 1 1.3 2.3 0.005 0.39 0,395 1,22
Pvenanthus angolensis 15 0,3 15,3 0,129 0,05 0,179 0,55
Ricinodendron heudelotii 0 0.3 0,3 0.000 0,04 0,04 0,12
Scaphopetalum thonneri 9 0 9 0,028 0 0,028 0,09
Scorodophloeus zenkeri 3 2.5 5,5 0,022 0,74 0,762 235
Staudtia kamerunensis 13 0.2 13,2 0,061 0.07 0,131 0,40
Sterculia tragacantha 2 25 4.5 0,021 0,89 0,911 2,82
Strombosia grandifolia 30 42 342 0,334 0.82 1,154 357
Strombosiopsis tetrandra 46 2.8 48.8 0,499 0,58 1,079 3,33
Svmphonia globulifera 1 0,5 1,5 0,020 0,07 0,09 0,28
Svnsepalum stipulatum | 0 1 0.003 0 0,003 0,01
Svnsepalum subcordatum 3 0.2 3.2 0.025 0.02 0,02 0.06
Tessmannia africana 3 0 3 0,021 0 0,021 0,06
Tetrapleura tetraptera 0 0,2 0.2 0,000  0.03 0.03 0,09
Tetrorchidium didvmostemon 1 0 1 0.002 0 0,002 0,01
Trichilia gilgiana 20 0 20 0,229 0 0,229 0,71
Trichilia rubescens 3 0.3 3.3 0,042 0.05 0.092 0,28
Trilepisium madagascariense 18 1.7 19.7 0,132 03 0,432 1,33
Xvlia ghesquierei 0 2,2 2,2 0,000 0.86 0.86 2.66
Xvlopia aethiopica | 0,2 1,2 0,010 0.04 0,05 0,15
Avlopia phloiodora 1 0 1 0.003 0 0.003 0.01
Zanthoxylum gillerii 1 1.3 23 0,003 0.8 0,803 2.48
Zanthoxvlum lemairei 0 0,2 0.2 0,000 0.12 0.12 0,37
Total 651 79 742 6.85 25,54 32.36 100.00

Le classement des familles par importance relative (tableau 3.5) indique une nette
démarcation de Caesalpiniaceae, tant chez les dominants que les dominés (I’importance
relative est de 47,5). En dépit de leur densité (12 pieds/ha) parmi les dominants par rapport
a celle de dominés (74 pieds/ha), cette famille est la plus dominante au niveau de la strate
supérieure, principalement constituée de Cynometra alexandri, Scorodophleus zenkeri,

Anthonotha fragrans ...
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Tableau 3.5. Importances relatives des familles dans cette forét de basse altitude a
Kisangani. Dr — densité relative ; S — surface terriére ; Dor — dominance relative ; Dir —
diversité relative ; Ir — importance relative ; N - nombre.

Famille Densité N / ha Dr S Dor Diversité  Dir Ir
Ad A A et Ad m’/ ha N espéces

Caesalpiniaceac 74 12 89 12,0 6,573 20,31 19 15,2 475
Olacaceae 88 9 98 132 2659 8,22 4 3.2 24.6
Euphorbiaceae 24 6 33 4.4 2,016 6,23 14 11,2 21,8
Moraceae 71 5 77 104 1962 6,06 6 4.8 213
Sterculiaceae 43 3 47 6.3 1.31 4.05 7 5.6 16.0
Lecvthidaceae 33 9 42 5.7 2,941 9.09 1 0.8 15.6
Rubiaceae 58 1 60 8.1 0914 282 4 3,2 14.1
Annonaceae 29 6 35 4,7 1.296 4,00 6 4.8 13.5
Meliaceae 38 1 39 5.3 0,546 1.69 7 5.6 12,6
Mimosaceae 2 4 6 0.8 2,008 6,20 5 4 11,0
Ulmaceae 25 4 29 39 1,565 4,84 2 1.6 10.3
Autres (19 familles) 165 20 188 25,7 8,572 26.49 50 40 92,1
Total 651 79 742 100.0 32.362 1000 125 100,0 300.0

Il est cependant curieux de voir I'importance des Olacaceae en deuxieme position
(I"importance relative de 24,6), sa densité de 88 tiges/ha rend cette famille la plus
dominante parmi les dominés. Elle n’est toutefois pas assez diversifiée (4 espcces). Son
importance est aussi significative dans cette strate dominée que dans la strate dominate

(figure 3.6), ce qui confirmerait le caractére sciaphile de cette famille.
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Figure 3.6. Comparaison des importances relatives entre les dominants et les dominés.
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111.2.2 Représentativité des strates

1m.2.2.1 Courbes individus-espéces

La préoccupation majeure de ce chapitre est de pouvoir comparer la diversité entre deux
strates, celles de dominants et de dominés. Cependant, la mesure de [’effort
d’échantillonnage (surfaces et nombre d’individus) n’a pas été au centre de nos
préoccupations, bien que les comparaisons en terme de diversité entre deux strates soient

tres sensibles aux différences d’effort d’échantillonnage (CHAO & al.. 2004).

La plupart des auteurs démontrent que la densité d’individus, non seulement elle varie
fortement pour une méme strate selon la région ou 1’habitat mais aussi, diminue trés
fortement pour un méme type forestier a superficie constante des strates inférieures aux
stratessupeneuresPour illustrer ce propos, nous pouvons citer 1’étude de SENTERRE
(1999) qui répertoria dans une méme superficie de 1 ha 389 individus d’arbres situés sous
le couvert de la canopée (DBH entre 10 et 30 cm) contre 116 arbres de la canopée (DBH >
30 cm) ; ainsi que la présente étude qui indique une moyenne / ha de 651 arbres pour le
DBH entre 5 et 30 cm contre seulement 79 arbres de DBH > 30 cm. Quant aux plantes de
sous-bois, BLANC (2002) estime 1’étendue délimitée par une centaine d’individus a

seulement 50 m>.

Se pose alors la question de savoir si ces variations d’effectifs varient in facto avec la
diversité spécifique du peuplement. Nous avons ainsi tenté, dans le cadre de ce travail, de
voir a quelles catégories de DBH les différences de diversité sont assez nettes, en d’autres
termes de dire & quelles limites de DBH peut-on distinguer les dominants de dominés, en
dépit des notions des strates telles que définies par SENTERRE (2005). La réponse a cette
préoccupation consiste a tracer des courbes du nombre cumulé d’espéces en fonction de

’effectif : courbes individus-espéces.

A cet effet, pour bien comprendre I'intensité¢ d’échantillonnage par strate dans cette forét
hétérogene proche de la maturité, quatre catégories de diametre sont formées : les deux
sous-ensembles structuraux de base A (DBH > 30 cm) et Ad (5 cm < DBH < 30 ¢cm). ainsi

que deux autres créés parmi les A, DBH > 50 ecm et DBH = 70 cm.



Une remarque importante confirme donc les allégations de auteurs cités tantot, la courbe
des arbres de la strate inférieure de moins de 30 cm de DBH se démarque de celles des
DBH d’au moins 30, 50 et 70 em (figure 3.7). Ce qui approuve I’échantillonnage important
en cffectif et en especes au niveau de la strate inférieure de classes de diametre 1, 2 et 3 : et
qu’a partir de 30 cm la diversité par catégorie de diamétre est presque la méme.

Autre constat qu’on peut se faire est que toutes les courbes sont loin d’atteindre le stade
asymptotique. ce qui  (€moigne d'une [ diversité élevée (SOUTHWOOD &
HENDERSON, 1999).

110 ¢
100

—e— Arbres d’au moins 30 cm de DBH
o (cl. A)

—— Intervalle de confiance a plus ou
/—_F

moins 5 % pour les Ad
[dem

90

80 +
70 +
60
50 +
40 |
30

—x— Arbres d'au moins 50 ¢cm de DBH

~ —%— Arbres d'au moins 70 cm de DBH

—e— Arbres de moms de 30 cm de DBH
(cf. Ad)
e Intervalle de confiance & plus ou
moins 5 % pour les Ad
[dem

Nombre cumulé d'espeéces

20

10 -

U W WY AN NN NN S O WO W |
T T |

0 100 200 300 400 500
Nombre d'individus

Ligure 3.7. Courbes individus-especes, calculées a l'échelle des catégories de diamétre
(Ad : 5Sem <DBH < 30 ¢ccm : A : DBII>30cem ;A : DBH=>50cm : A: DBH = 70 ¢m).

111.2.2.2 Indices de diversité

Comme nous I'avons déja exprimé dans celte étude, pour la comparaison de la diversité
entre strates el méme cntre relevés. nous utilisons trois indices les plus courants. Il s”agit
de I'indice de diversit¢ alpha de Fisher qui tient compte principalement du nombre total
d’especes et du nombre total de pieds ; et dc deux autres indices, de Simpson et de

Shannon-Wiener, qui sont indépendants d’un modele de distribution.
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L’indice de diversité alpha de Fisher. comparé entre releves, varic de 14 a 32 avec une
moyenne de 23/relevé ; le relevé n° 1 apparait le plus diversifié tandis que le n® 5 est non
seulement le moins diversifié mais, il possede aussi la plus faible densité amnsi que la plus
faible richesse spécifique parmi les dominés (Ad). Parmi les dominants (A), cet indice
varie de 17 a 26 avec une moyenne de 21/ha : le relevé n® 2 a la valeur la plus élevée et le
n® 6 la valeur la valeur moins élevée alors que 3°™ du point de vue densité (77 pieds), il est

le moins riche en especes (29 cspéces).

Bien que n’étant pas basé sur le critere d’échantillonnage constant, ni en surface ni effectif,
les chiffres moyens trouvés pour chaque sous-ensemble démontrent une diversité
supérieure des strates des dominés par rapport a celles des dominants.

A la lumiére de la figure 3.7, la tranche est donc nette a cette limite de DBH pour parler de

dominants et dominés dans cette forét hétérogéne.

les valeurs des indices de Simpson et de Shannon-Wiener par contre sont relativement peu
variables au niveau de chaque groupe ainsi qu’entre les relevés. 1.’équitabilité de Piélou,
calculée pour chaque relevé avec une moyenne par groupe, montre une certaine régularité

des releves dans cette forét hétérogene.
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Tableau 3.6. Principaux indices de diversité calculés pour chacun de nos 2 * 6 relevés
structurels. Ab — nombre d’individus ; RSp — nombre d'espéces ; Fa — diversite alpha de
Fisher ; Is — indice de Simpson ; H — indice de Shannon-Wiener ; E — équitabilité de
Piélou.

Groupe Relevé Ah RSp Fa Is H E

“Ad 781 98 30 -

Rel | 104 46 32 0,96 5.04 0,91

Rel 2 148 46 23 0,96 5.11 0,92

Rel 3 153 46 22 0.96 4.99 0,90

Rel 4 133 45 24 0,96 5.09 0,93

Rel 5 111 31 14 092 4,26 0,86

Rel 6 132 48 27 0,96 5.11 0,92

moyennc 130 44 23 0,95 493 0,91
A 477 78 26 ' -

Rel 1 93 37 23 0,95 4.73 091

Rel 2 71 34 26 095 477 094

Rel 3 64 30 22 0,95 4,62 0.94

Rel 4 100 36 20 0,95 4,67 0,90

Rel 5 72 33 24 095 467 093

Rel 6 77 29 17 0,94 4,46 0,92

moyenne %0 33 21 0,95 4.65 0,92

I11.2.3 Analyse de la structure verticale du peuplement

L analyse structurale consiste a étudier la distribution du nombre de tiges par catégones de
diametre, pour ’ensemble de la forét et pour les espéces individuelles commerciales. Elle
permet de déterminer 1’équilibre du peuplement ainsi que, sur base du rapport DBH —

hauteur, le tempérament ct les possibilités de recrutement des espcces.

La structure globale du peuplement est la répartition de 1’ensemble des tiges de toutes les
especes par classes de diameétre. La figure 3.8 présente les structures totales de I’ensemble
du peuplement pour chaque parcelle d’inventaires. Le nombre de tiges pour les dominés
(Ad) a ¢été ramené a I’hectare pour tous les relevés, faisant un total de 6 ha d’inventaires

des arbres d’au moins 5 cm de DBH.



On observe, au total, 15 classes de diameétre a 1,3 m du sol allant de 5 a 150 cm. Cette
allure générale dc la structure est pratiquement la méme pour tous les inventaires ct
représcnte une exponentielle décroissante caractéristique des foréts denses humides
matures (ROLLET, 1974 ; DOUCET, 2003), unc décroissance montrant un écart important
entre les tiges de petites dimensions, c¢’est-a-dire entre les classes [, 2, 3, voire 4,
caractérisc I'ensemble des relevés décrivant ainsi un décalage régressif logiquement
significatif au fur et mesure que le DBH augmente, cc qui indique unc bonne
représentation dans le sous-bois grace & I'abondance des individus sciaphiles. Cela signific
donc que les ensembles structuraux de nos relevés sont peu touchés par I'exploitation.

Les autres classes supérieures présentent une faible décroissance et inscrivent des paliers.
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Ligure 3.8. Représentation structurelle de chaque hectare d'inventaires. 1 — 5 cm < DBl
< J0em, 2=10em <DBH < 20cm, 3-20cm <DBH < 30cm, ... 15 DBH <150 cm.
Rel - releve.

Cette allure générale ne renseigne pas cependant sur la régénération des esscnces priscs
individuellement. On peut donc établir. pour les diverses cspeces importantes a 100 % de
fréquence, les diagrammes du nombre d’individus des diverses classes de diametre du

tronc et voir si elles coexistent.



La plupart des especes (Petersianthus macrocarpus, Strombosia grandifolia. Desplatsia
dewevrei, Dialium pachyphyllum, ...) présentent une diminution pas moins réguliere du
nombre d’individus au fur et a mesure que croit le diametre, et d’autres (4idia micrantha.
Pycnanthus angolensis,...) une décroissance nettement réguliere. Les diagrammes de ces
especes témoignent d’une régénération sous couvert forestier dense, les semis élant
capables de prospérer a I'ombre ; ct pour certaines d’entre elles qui occupent des classes de
diametre supéricur a 30 cm signifient simplement leur demande en lumiére pour une bon

développement.

D’autres espéces par contre (Cynometra alexandri, Sterculia tragacantha, Zanthoxylum
giletir) montrent une certaine exigence en lumiere en présentant un diagramme bimodal.
Elles sont héliophiles, la régénération est done déclenchée soit dans une trouée ou soit dans

unc forét soumise a des défrichements culturaux (SCHNELL, 1971).
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Figure 3.9. Composition de quelques espéces relativement importantes par classe de
diamétre, établie sur base de leur densité.



I11.3 Régénération dans la forét dense semi-sempervirente étudiée

I11.3.1 Identification du type forestier

Afin de déterminer le type forestier dans lequel I'inventaire de régénération dans les
trouées d’exploitation ainsi que dans le sous-bois non perturbé, a été réalisé, une analyse
du peuplement formé par les arbres d’au moins 5 cm de DBH a été effectuée (cf. 3.2.1,

tableau 3.4).

A TD’examen du tableau 4.5, cet inventaire refléte parfaitement les foréts semi-
sempervirentes de cette partie de la cuvette centrale congolaise telles que décrites par
LEBRUN & GILBERT (1954) et EVRARD (1968). Elles sont donc caractérisées par des
immportances €élevées en Caesalpiniaceae, Moraceae, Mimosaceae, Sterculiaceae, ... dans
I’étage dominant, en Olacaceae, Annonaceae, Rubiaceae, Tiliaceae, Ulmaceae, ... dans
I’étage dominé.

L’analyse des résultats spécifiques dans le tableau 3.7 confirme cette homologie, ce sont
les représentants de ces familles qui sont présentes sur au moins quatre de six inventaires

effectués.
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Tableau 3.7. Les espeéces les plus importantes dans la forét étudiée. Dr — densité relative ;
Dor — dominance relative ; Fr — fréquence relative ; Ir — importance relative.

Espéce Dr Dor  Fréquence  Fr Ir
Petersianthus macrocarpus 73 9.1 6 1.6 18.0
Strombosiopsis tetrandra 5,7 3.3 6 1.6 10.6
Strombosia grandifolia 4.8 3,6 6 1.6 10,0
Annonidium mannii 3.6 2,7 5 1.3 7.6
Cvnometra alexandri 1.3 4.6 6 1,6 7.4
Aidia micrantha 4.5 1,3 6 1.6 7.4
Dialium pachyphyvllum 3.6 1,8 6 1,6 7.0
Desplatsia deweviei 2.5 23 6 1.6 6.4
Celtis philippensis 2, 2.8 4 1,0 5.9
Sterculia tragacantha 1.4 2.8 6 1.6 5.7
~-Celtis mildbraedii-— ... .21 20 6 1.6 57
Trilepisium madagascariense 2.5 1.3 T R
Alstonia congensis 0,6 3,2 5 1,3 5,1
Xvlia ghesquierei 1,0 2.7 . 5 1,3 5.0
Diogoa zenkeri 2,0 1,3 6 1.6 4.9
Zanthoxvlum gilletii 0,7 2.5 6 1.6 4.8
Musanga cecropioides 1.0 23 5 1.3 4.7
Scorodophloeus zenkeri 1.4 24 3 0.8 4.6
Pancovia harmsiana 1,9 0,8 6 1.6 42
Myrianthus preussii 2,5 0.4 5 1,3 42
Cleistanthus mildbraedii 1,3 1,7 5 1.3 4,2
Panda oleosa 1,1 1,5 6 1,6 4.2
Margaritaria discoidea 0.9 24 3 0,8 4.1
Trichilia gilgiana 1,9 0,7 5 1.3 3.9
Cola griseiflora 1,7 0,7 5 1,3 3.8
Anthonotha fragrans 0,9 1,9 4 1,0 3.8
Cvnometra hankei 0.4 23 4 1.0 3,7
Pvenanthus angolensis 1.6 0.6 6 1.6 3.7
Pericopsis elata 0.6 2,0 - 1.0 3,7
Fillaeopsis discophora 0.6 2.5 2 0.5 3,7
Gilletiodendron mildbraedii 0,6 1.7 5 1.3 3,6
Polvalthia suaveolens 1.4 0.9 5 1,3 3,6
Dorstenia dinklagei 2,0 0.3 5 1,3 35
Grewia pinnatifida 1,1 1,1 5 1.3 3.5
Dialium excelsum 1,2 0,5 6 1,6 33
Pterocarpus sovauxii 0,7 1,2 5 1.3 32
Diospyros crassiflora 1.4 0,5 S 1.3 3.2
Staudtia kamerunensis 1.4 0.4 5 1.3 3.1
Chrysophyllum africanum 1.2 0,5 5 1.3 3,0
Milicia excelsa 0.5 1.5 4 1.0 3.0
Autres 248 22,1 180 47,0 939
Total 100.0 100.,0 383 100.0 300.0

I11.3.2 Spectre de régénération

Sur les 1200 m? inventoriés respectivement dans les trouées d’exploitations et dans le sous-

bois environnant, 759 plantules et jeunes sujets arborescents représentant 40 especes,
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36 genres et 21 familles, ont été dénombrés dans les trouées et 713 pieds se répartissant
dans 57 especes, 43 genres et 21 familles dans le sous-bois non perturbé.

Les figures 3.10 et 3.11 donnent un apercu des densités relatives des familles pour chaque
groupe. Au niveau des trouées, 30 % des tiges répertoriées sont des Rutaceae, 16 % des
Moraceae, 13 % des Euphorbiaceae, 12 % des Rubiaceae, ... ; ainsi remarquons — le que la

plupart des espéces les plus abondantes appartiennent dans ces familles (tableau 3.7).

Lecythidaceae
1rtrac

Caesalpiniaceac 2.0: 2% . Autres - : o -
2.1;2% - | / 8.4;8%

N

Rutaceae
29.9; 30%

Rhamnaceae it
3.6;4%

Burseraceae
5.9; 6%

Annonaceae/

7.4; 7%

Rubiaceae
11.6:12% \ 15.7; 16%

Moraceae

Euphorbiaceae
13.4; 13%

Figure3.10. Densités relatives des familles pour le relevé de régénération des trouées.

Les Caesalpiniaceae qui ne représentent que 2 % des tiges dénombrées dans les trouces,
constituent par contre la famille la plus dense dans les parcelles non perturbées par
’exploitation avec 22 % des tiges. Les Moraceae viennent également en deuxieme position

avec 12 %, suivies des Sterculiaceae 11 %, ...

Constatons également que les espéces qui représentent la méme famille au niveau de
groupes ne sont parfois pas les mémes. Par exemple pour la famille Moraceae. Milicia
excelsa qui se classe parmi les plus abondantes dans les trouées, n’a pas été inventoriée
dans le sous-bois environnant ; il en est de méme de Pericopsis elata (Fabaceae) trouvée

parmi les plus denses dans le sous-bois mais, elle est absente dans les trouées.
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Autres Caesalpmiaceae
20.2; 20% 21.3;22%

Olacaceae

4.5:4%
Moraceae
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’ P
e , Stercubaceae
Ebenaceae -~ / o 10.8; 11%
4.6; 5% S/ ( \

Meliaceae / " Myristicaceae \L Apocynaceae
6.7:7% 7.3; 7% 8.0 8%

Figure 3.11. Densites relatives des familles pour le relevé de régénération du sous-bois
non perturbé par I'exploitation.

Les tableaux 3.8et 3.9 ventilent les tiges des espéces comptabilisées pour chaque groupe,

Signalons que I’identification des souches des arbres abattues, autour desquelles les
inventaires sont exécutés, ne révele que deux especes principalement exploitées dans la
région, il s’agit de Pericopsis elata et Entandrophragma cylindricum avec respectivement
4 et 2 de 6 souches déterminées (soit 66,7 % contre 33,3 %). Ces pourcentages illustrent
théoriquement le taux d’exploitation de ces essences de premiére classe dans cette région

de Kisangani.

La totalit¢ du relevé de trouées révele la présence de quelques espéces d’intérét
commercial. Les plus importantes sont le Bossé clair Nauclea diderrichii avec 14,7 pieds
pour 200 m? I'lroko Milicia excelsa avec 8,5 pieds; chacun ayant une fréquence
d’apparition de 100 %.

Le relevé du sous-bois accuse également la présence de quelques espéces de grande valeur
commerciale, notamment 1’Ebene noir Diospyros crassiflora avec 4.8 tiges pour 200 m?, le
Kibakoko Anthonotha fragrans avec 2,8 pieds, le Niové Staudtia kamerunensis avec
également 2.8 pieds, et le plus important sur le plan d’exploitation : Afrormosia Pericopsis

elata avec 2,3 pieds pour 200 m>.
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Tableau 3.8. Les espéces les plus abondantes dans le relevé de régénération effectué dans
les trouées d’exploitations. C — catégorie commerciale ; Ab — abondance totale ; Dr —
densité relative ; F — fréquence d’apparition sur ['ensemble de 6 relevés; et n — non

définie.

Espéce C Ab /200 m? Dr F
Zanthoxylum gilletii 11 172 28,7 22,7 6
Nauclea diderrichii 11 88 14,7 11,6 6
Trilepisium madagascariense n 61 10,2 8,0 6
Cleistopholis glauca 11 55 9.2 7,2 6
Zanthoxvlum lemairei n 55 9.2 W52 6
Milicia excelsa I 51 8.5 6.7 5
Tetrorchidium didvmostemon n 50 8.3 6.6 4
Canarium schweinfurthii 11 45 7.5 5,9 6
Margaritaria discoidea n 37 6.2 4.9 5
Maesopsis eminii 11 27 4.5 3.6 5
Petersianthus macrocarpus 111 15 2.5 2,0 5
Ricinodendron heudelotii II 13 2,2 1.7 4
Harungana madagascariensis n 9 1,5 1.2 2
Autres = 81 13,5 10,7 43
Total - 759 126,5 100,0 109

Tableau 3.9. Les espeéces les plus abondantes dans le relevé de régénération effectué dans
le sous-bois non perturbé par [|'exploitation. Ab — abondance; C — catégorie
commerciale; N — nombre d'individus; Dr — densité relative; Fr — fréquence
d’apparition.

Espéce C Ab N/200 m? Dr Fr
Trilepisium madagascariense n 86 143 12,1 6
Cola griseiflora n 53 8.8 7.4 6
Pleiocarpa pyvenantha n 51 8,5 7,2 6
Cvnometra alexandri 111 45 7.5 6.3 5
Pvenanthus angolensis 111 34 57 4.8 6
Petersianthus macrocarpus 111 32 53 4.5 6
Diospyros crassiflora 1 29 438 4.1 5
Xyvlia ghesquierei n 25 4.2 35 E
Dialium pachyvphyilum 111 24 4.0 3.4 5
Paramacrolobium coeruleum 11 24 4,0 34 3
Polvalthia suaveolens 111 23 3.8 3.2 5
Anthonotha fragrans I 17 2.8 24 5
Staudtia kamerunensis 1I 17 2.8 24 5
Cola lateritia n 16 2.7 2.2 5
Strombosia grandifolia n 15 2.5 2.1 3
Trichilia gilgiana n 15 2,5 2:1 2
Pericopsis elata 1 14 23 2.0 3
Autres - 193 32,2 27,1 74
Total - 713 118,8 100.0 154
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I11.3.3 Structure de régénération

1M1.3.3.1 Distribution des espéces dans les sous-ensembles

Grace a I'utilisation du logiciel MVSP (Multi-Variate Statistical Package version 3.12d),
nous avons pu visualiser le regroupement des espeéces dans les deux sous-ensembles
structuraux etudiés, sous-bois dégradé (trouées) et sous-bois non dégradé, en faisant une
analyse factorielle des correspondances (AFC ou CA : Correspondence Analysis) de 12
relevés de régénération : 6 dans le sous-bois dégradé (trouées) et 6 autres dans le sous-bois
non dégradé de tout autour. Seules la présence (1) et 1’absence (0) ont été indiquées et

considérées comme les éléments du tableau.

11 apparait que sur 78 espéces de plantules et jeunes plants identifiées (tous sous-ensembles
structuraux confondus), 21 (26,9 %) ont été inventoriées uniquement dans les trouées, 38
(48,7 %) uniquement dans le sous-bois non perturbé, et 19 (24,4 %) sont communes a ces
deux milieux (figure 3.12).

L’axe 1 de la graphe représente le gradient de luminosité et 1’axe 2 la tranche nette entre

deux tempéraments extrémes, c¢’est-a-dire les sciaphiles et les héliophiles.

CA quint plot

Axis 2

Figure 3.12. Contribution et représentativité des plantules et jeunes plants arborescents au
sein des sous-ensembles structuraux, sur base des données des 12 inventaires de
regeneération effectués dans les trouées d’exploitation et le sous-bois non perturbé
environnant. T — trouées ; S — sous-bois non perturbé environnant.
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En calculant le coefficient de similarité de Sorenson entre ces deux milieux, les sous-bois
dégrade et non dégradé, la valeur de K est de 39,2 %, ce qui est inférieur a 50 %. Cela
signifie que les deux groupements, trouées et sous-bois non perturbé, n’appartiennent plus
a une méme communauté et sont donc différents floristiquement. La composition

floristique d’un chablis d’exploitation de deux ans n’est plus celle d’avant le découvert.

Le dendrogramme présenté a la figure 3.13 illustre le degré de rapprochement ou de
ressemblance entre les relevés effectués dans le sous-bois. I1 montre visiblement deux
communautés végétales cohérentes, trouées et sous-bois non perturbé, a faible coefficient
de similarité et constituées chacune de relevés plus proches regroupés entre eux et par

sous-ensemble.

UPGIA
Relt12
I / Relt10
Relt8
__{ Trouges
|__+____._4___‘ R
Sous-bots
non
) Relf3 ot
Relf5
‘I \ Relf1
0.8 0.64 0.48 0.32 016 0

Figure 3.13. Dendrogramme de ressemblance entre releves de régénération construit par
UPGMA sur base des données floristiques des 12 relevés effectués en raison de 6 dans le
sous-bois degradé (trouées) et 6 dans le sous-bois non degrade. Les données introduites
sont la présence ou l’absence et I'indice de distance calculé est celui de Bray-Curtis.

11.3.3.2 Différents tempéraments

Sans contredit, 1’allure structurelle générale telle que illustrée par la figure 3,15 ne
renseigne pas sur la régénération des especes individuelles, 11 importe d’impliquer la
détermination statistique des individus de chaque espece et de voir si les classes de DBH

coexistent.



Etant donné que la régénération d’une forét est de plus conditionnée par 1’écologie des
semis, sciaphiles ou héliophiles a des degrés divers, nous avons donc trouvé nécessaire de

caractériser les tempéraments des especes identifiées dans les relevés de régénération.

Sur 40 especes déterminées dans les trouées, 60 % seraient des héliophiles strictes ou
modérées (hard gamblers ou struggling gamblers) incapables de se régénérer sans une
perturbation importante du couvert. 32,5 % sont des semi-héliophiles (intermédiaires entre
les strugglers et les struggling gamblers) qui nécessitent aussi a un stade de leur
développement une ouverture du couvert. Les sciaphiles, qui ne représentent que 7,5 % des
especes de trouées, viennent en premier parmi les especes de sous-bois non perturbé avec
42,1 % des especes sciaphiles capables de se développer dans la pénombre de la forét.

Les semi-héliophiles représentent également 42,1 % d’espéces parmi les inventaires du
sous-bois. Remarquons que les héliophiles strictes n’ont été identifiées que dans les

trouées, elles n’ont donc pas été répertoriées dans le sous-bois environnant non perturbé.

Du point de vue de la densité, 791 (53,8 %) tiges sont héliophiles strictes ou modérées
parmi lesquelles 566 (38,5 % de I’ensemble) seraient des héliophiles strictes. Ces dernieres
ont été dénombrées, remarquons — le, uniquement dans les trouées; elles seraient
probablement régénérer apres la perturbation du couvert. Les sciaphiles sont cependant les
moins denses dans cette forét avec seulement 223 (15,1 %) tiges dénombrées a sa plus

grande majorité dans le sous-bois non perturbé.

Tableau 3.10. Proportions de tempéraments d’especes arborescentes identifiées dans les
inventaires de régénération, leurs abondance et densité relative totales.

Proportions d'espéces (%)

Tempérament Trouée Sous-bois environnant Ab Dr
Héliophile modérée 27.5 15.8 225 153
Héhophile stricte 325 0.0 566 38.5
Sciaphile modérée 7.5 42,1 223 15,1
Semi- heliophile 325 42.1 458 31.1
Total 100.0 100,0 1472 100,0
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La figure 3.14 ventile les hauteurs moyennes des plantules et jeunes plants par catégorie de
tempérament et par sous-ensemble structural d’inventaires de régénération pour la

superficie totale de 1,2 ha.

Dans tous les cas, les tiges dénombrées dans les trouées montrent une hauteur moyenne
supérieure a celle des tiges inventoriées dans le sous-bois. Les sciaphiles qui ne
représentent que 1,7 % des pieds dans les trouées inscrivent pourtant une hauteur moyenne
¢levée (1,70 m) devant les héliophiles strictes (1,50 m), les héliophiles modérées (1,30 m)
et les semi-héliophiles, la hauteur moyenne des sciaphiles reste supérieure méme parmi les

inventaires du sous-bois avec 1,40 m.
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Figure 3.14. Hauteur moyenne(m) des plantules et jeunes plants d arbres en catégories de
tempéraments.

e Les héliophiles strictes : dominance de la zoochorie

Dans ces clairieres d’exploitation d’age de 2 ans, les héliophiles strictes constituent la plus
importante masse en terme de densité. Sur 6325 plantules et jeunes plants d’arbres
dénombrés dans 1 ha, 4782 (75,6 %) sont héliophiles strictes. Ces derniers se répartissent
en 13 espéces (tableau 3.11) dont environ 84,6 % ont été disséminés par les animaux

(zoochorie), 15,4 % par les plantes elles-mémes (autochorie) et 7,7 % seulement par le
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vent. Ces tiges héliophiles strictes se regroupent en une seule espece (Alstonia congensis)
avec d’ailleurs la plus faible densité de 1,7 pieds / ha.

Zanthoxylum gilletii (Rutaceae) forme 1’espece la plus dense dans les trouées (1433 tiges /
ha), avec une hauteur moyenne de 101 cm. Elle est suivie de Nauclea diderrichii
(Rubiaceae) avec 733 tiges d’une hauteur moyenne de 127 cm, Cleistopholis glauca
(Annonaceae) avec 45,8 tiges de 167 cm de haut, Milicia excelsa (Moraceae) avec 42,5

tiges de 141 cm de haut, ...

Harungana madagascariensis (Hypericaceae), avec une densité moins €levée de 7,5 pieds
/ ha, montre une croissance plus rapide avec une hauteur moyenne d’environ 3 m ; suivies
de Tetrorchidium didymostemon (Euphorbiaceae), 39,2 pieds / ha d’une moyenne de 262

cm de haut ; Maesopsis eminii (Rhamnaceae), 22,5 pieds de 240 cm ; etc.

Tableau 3.11. Les héliophiles strictes identifiées dans les trouées d’exploitations agées de
2 ans : types de diaspore, densité a I'hectare et hauteur moyenne observée.

Espéce Diaspore Densité / ha Hauteur moyenne (cm)
Zanthoxylum gilletii Sarcochore 1433 101
Nauclea diderrichii Sarcochore 733 127
Cleistopholis glauca Sarcochore 458 167
Zanthoxvlum lemairei Sarcochore 458 125
Milicia excelsa Sarcochore 425 141
Tetrorchidium didvmostemon Ballochore 417 262
Margaritaria discoidea Sclérochore 375 155
Maesopsis eminii Sarcochore 225 240
Ricinodendron heudelotii Sarcochore 108 192
Harungana madagascariensis Sarcochore 75 298
Ficus exasperata Sarcochore 33 215
Albizia gummifera Barochore 25 72
Alstonia congensis Pogonochore 17 105

Le tableau 3.11 présente les deux espeéces commerciales (classe ] et 1]) identifiées parmi les
héliophiles strictes qui seraient probablement des producteurs ou semenciers. Ces deux
essences, Iroko et Bilinga respectivement de classe 1 et Classe II, n’inscrivent pas d’écart
significatif et les valeurs moyennes sont presque €gales (en densité, DBH moyen, hauteur
moyenne du pied et en hauteur moyenne du fiit). Cependant, aucun pied de ces deux
essences n’est dénombré parmi les dominés (Ad), c’est-a-dire parmi les moins de 30 cm de

DBH.
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Cette situation concerne €galement quelques autres especes comme Ficus exasperata,
Harungana madagascariensis et Maesopsis eminii qui, par contre, ne comptent aucun

représentant parmi les inventaires des arbres.

e Les héliophiles modérées

Les héliophiles modérées, bien que présentes dans les trouées comme dans le sous-bois
non perturbé, ne sont trouvées qu’a des densités tres basses (DOUCET, 2003). Elles sont
cependant plus denses dans le sous-bois : 942 tiges / ha de trouée pour 1458 tiges dans le
sous-bois environnant. Le tableau 3.12 illustre bien ce fait en présentant les espéces
communes a ces deux milieux. Comme les héliophiles strictes, ces especes nécessitent un
éclairement intense pour croitre, ce qui fait voir leur taux en terme spécifique augmenté
dans les trouées par ’apparition de quelques especes comme Croton haumanianus, Ficus

mucuso, Fillaeopsis discophora, Tabernaemontana crassa et Xylopia aethiopica.

Remarquons cependant que, les héliophiles modérées inventoriées en méme temps dans les
trouées que dans le sous-bois ne marquent pas de différence au niveau de leur croissance,
les tiges des trouées ne se démarquent pas en hauteur pour une ouverture qui date de deux
ans. Parmi celles-ci, on rencontre une essence de premiere classe, le Tiama blanc
Entandrophragma angolense, a laquelle on ajoute une plus importante dans la région mais

dont la présence n’est pas signalée dans les trouées, 1’ Afrormosia Pericopsis elata.

Tableau 3.12. Essences héliophiles modérées communes aux deux sous-ensembles
structuraux (trouée et sous-bois non perturbé) + Pericopsis elata.

Densité (N/ha) Hauteur moyenne (cm)
Espéce Trouée Sous-bois Trouée Sous-bois
Anthonotha macrophvila 17 42 120 116
Cvnometra alexandri 33 375 26 46
Dialium pachvphvllum 17 200 120 209
Entandrophragma angolense 42 67 140 180
Pericopsis elata B 117 - 68
Petersianthus macrocarpus 117 267 94 63
Pvenanthus angolensis 58 283 234 181
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Les deux essences commerciales identifiées dans les inventaires de régénération parmi les
héliophiles modérées montrent des représentants sources tout autour des trouées. Comme
les héliophiles strictes, les densités de ces semenciers sont faibles, et elles présentent une
distribution  structurale irréguliére caractéristique des foréts hétérogenes semi-
sempervirentes (PIERLOT, 1966).

Contrairement a 1’ Afrormosia qui est présent a au moins 1 pied / ha (le pied abattu n’a pas
été pris en compte) et recensé parmi les dominants (au moins 30 cm de DBH), le tiama
blanc est non seulement moins représenté (0,5 pied / ha), il n’est dénombré que parmi les
dominés c’est-a-dire parmi les moins de 30 cm de DBH ; cela explique vraisemblablement
la non identification de souche d’'Entandrophragma angolense abattue dans nos sites

d’étude.

e | es semi-héliophiles

Comme DOUCET (2003) 1’a aussi constaté dans ces études du méme genre dans les foréts
du centre du Gabon, la situation semble un peu plus favorable pour les semi-héliophiles.
Non seulement elles représentent, dans la trouée, la méme proportion d’especes avec celle
d’héliophiles strictes, la densité de pieds a I’hectare est aussi €élevée (1033 pieds / ha) par
rapport a celle des modérées. Bien que cette abondance est un peu moins de la moitié des
tiges semi-héliophiles comptées dans le sous-bois tout autour (2725 pieds/ ha), leur
hauteur moyenne reste élevée dans la trouée (110 cm) que dans le sous-bois (90 cm) ; ces
tiges auraient probablement profitées de ’ouverture de la canopée pour croitre, le cas
spécialement de Padouk qui montre une hauteur moyenne de 101 cm et une densité

moyenne de 4,2 pieds / ha dans la trouée contre 42 cm de haut et 2,5 pieds /ha.

Six essences commerciales sont identifiées parmi les plantules et jeunes plants semi-
héliophiles dont une de classe 1 (Sapelli Entandrophragma cvlindricum) et cing de classe 11
(Padouk Pterocarpus sovauxii, Bossé foncé Guarea thompsonii, Bossé clair Guarea
cedrata, - Paramacrolobium coeruleum). Les trois demiéres essences ne sont pas

communes aux deux milieux.
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Elles sont cependant toutes présentes parmi Jes inventaires des arbres mais, a structure trés
irréguliere, la plupart parmi les dominés. Le Sapelli par exemple, comme le Tiama blanc,
n’est répertori¢ que parmi les moins de 30 cm de DBH (tableau 3.13). Le Padouk par
contre est bien présent parmi les dominants, et accuse une bonne performance en longueur

du tronc fat (20,3 m).

e L es sciaphiles modérées

La hauteur moyenne supérieure qu’accusent les tiges des espéces constituant ce groupe
dans les trouées ne démontrent pas en suffisance leur profit vis-a-vis de la lumiére. Les
deux especes communes (Anthonotha fragrans et Diospyros crassiflora) présentent de trés
faibles densités dans les trouées (respectivement 67 et 33 pieds/ ha) par rapport a leurs
densités dans le sous-bois non perturbé (142 et 242 pieds / ha). Du point de vue de la
hauteur moyenne des tiges, I’Ebéne noir est un peu plus haut dans les trouées (148 cm
contre 126 cm), tandis que le Kibakoko et Garcinia punctata restent plutét bien a I’aise
dans le sous-bois (231 cm contre 194 cm et 105 contre 90 cm). Les trois essences
commerciales sciaphiles modérées déterminées parmi les inventaires de régénération sont
également présentes parmi les arbres de tout autour des trouées, et comme les autres
groupes la distribution en age est aussi irréguliere. Diospyros crassiflora et Staudtia

kamerunensis sont abondantes parmi les dominés (tableau 3.13).

La figure 3.15 ventile les densités des arbres producteurs exploités identifiés parmi les
inventaires de régénération dans le sous-bois perturbé et non perturbé par I’exploitation. En
général, les densités sont faibles et la plupart des essences commerciales ne sont présentes
que parmi les moins de 30 cm de DBH, ce qui renseigne sur le diagramme de régénération

de chacune des essences diftérenciant ainsi les sciaphiles des héliophiles.

Par exemple : le Niové qui a 15 de ses 16 pieds dans la classe 1, inscrivant ainsi une
densité de 13,3 pieds/ ha, tous dans les moins de 30 cm. L’Afrormosia et I'lroko par
contre, ont I’ensemble de leurs tiges parmi les supérieurs a 30 cm de DBH, avec la plus
grande densité au niveau des classe 8 pour Pericopsis elata et classe 11 pour Nauclea

diderrichii.
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Lableau 3.13. Lssences commerciales identifiées au cours de nos différents inventaires de
régenération, leurs producteurs parmi les inventaires des arbres. Les valeurs pour les
arbres dominants sont entre  parenthése. H M. — héliophile modérée ; H.S. — héliophile
stricte | S.11. — semi-héliophile ; S.M. sciaphile modérée.

DBH Hauteur
Densité (moyenne, moyenne Hauteur moyenne
Essences commerciales Temp. (N/ha) cm) (m) du fat (m)
Tiama blanc FEntandrophragma
angolense H.M. 0.5 -(9.1) 10,3 -(8.2)
Afrormosia Pericopsis elata H.M. 1.3 -(76.1) 314 - (24)
lroko Milicia excelsa H.S. | -(76.4) 30.2 -(23.7)
Bilinga Nauclea diderrechn H.S. 0.7 -(85.5) 30.6 -(23.1)
Sapelli Entandrophragma
cvlindricum S.H. | (114 14.8 -(11.8)
Longhi abam  Chrvsophvllum
lacourtianum S.H. 0.7 36 (56.9) 21,6 (28.3) 14 (18.8)
Bossé clair Guarea cedrata S.H. 0.8 12,1 (33,3) 12,8 (22) 9.2(16)
Bossé toned Guarea thompsonit - S.11. 1 25,6 (33.8)  18.,2(20.3) 11.4(12.3)
Paramacrolobium coeruleum S.H. 1,2 27 (65.2) 17.1 (26) 11 (16.5)
Padouk l'rerocarpus soyauxii SH. 1.5 52,5 (58) 25.6 (27.6) 18.2 (20.,3)
Kibakoko Anthonotha fragrans — SM., 9,2 53,1 (78,9 21.9(27.3) 16.1 (19.9)
Ebeénc noir Diospyros
crassiflora SM. 15 129 (37.4) 12.5(20.5) 8.2(12)
Niové Staudtia kamerunensis S.M., 14,2 11.3(72.4) 11,5 (26) 8,5(18.3)
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Figure 3.15. Distribution par classe de diamétre des essences commerciales identifiées
dans les inventaires de régénération. Les valeurs correspondent a leurs densités.
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Dans I’ensemble, 13 especes commerciales sont identifiées au cours de nos différents
inventaires de régénération, ce qui représente 29 % seulement des essences commerciales
exploitées dans la région. Ces observations confirment les allégations d’une mauvaise
regénération des essences commerciales, allégations d€ja soulevées i1l y a plusieurs
décennies par AUBREVILLE, (1938); LETOUZEY, (1968); et tout récemment par
DEBROUX, (1998) : DEGUERET, (2002) ; DOUCET, (2003). Les héliophiles strictes et
modérées sont les plus concernées, en plus de leur faible densité, ces groupes ne comptent

que 15.4 % chacun d’essences commerciales déterminées (classes I et 1) dans les trouces.

Bien que I’appauvrissement progressif d’un peuplement en essences héliophiles soit
naturel, 1’exploitation forestiere amplifie le phénomeéne en enlevant des producteurs
potentiels sans en assurer la reproduction préalable (DOUCET, 2003). Cet auteur implique
donc cette absence d’effet significatif de la création de trouée sur la régénération de la
plupart des essences héliophiles, a la mise en ceuvre de plus en fréquente de techniques
d’exploitation a faible impact, la taille de la trouée a tendance a décroitre pour atteindre en
moyenne 239 m? (DOUCET & BOUBADY, 2002), ce qui est proche de la taille moyenne
d’un chablis naturel (NIERSTRASZ, 1975 IN DOUCET, 2003) et qui ne représente qu’un

dixieme de la superficie nécessaire au maintien de I’espéece.
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Chapitre IV Discussion

IV.1 Analyse de la diversité

Si I’analyse floristique globale, la présence sur la liste floristique de nos inventaires des
principales espéces arborescentes caractéristiques des strates supérieures des foréts semi-
sempervirentes (EVRARD, 1968), confirme avant tout I'impressionnante hétérogénéité de
la forét étudiée ; elle permet cependant aussi de nuancer cette impression globale de
diversité.

La dominance en forét hétérogene d’une famille, les Caesalpiniaceae, son abondance parmi
les dominants et sa richesse spécifique totale, bref I’importance relative de la famille ainsi
que le classement de Cynometra alexandri parmi les espeéces relativement importantes
étudiées, laissent déja entrevoir des possibilités de traitement de la forét.

De plus, la densité relativement importante des Olacaceae, remarquablement parmi les
dominées, incarnée par les importances relatives de Strombosiopsis tetrandra et
Strombosia grandifolia, laisse présager la possibilité de constituer et de favoriser

I’extension confirmant I’hétérogénéité de cette forét proche de la maturité.

Dans la forét hétérogene de notre zone d’étude, les Caesalpiniaceae se sont révélées la
famille la plus diversifiée parmi tous les sous-ensembles étudiés, notamment parmi les
dominants, les dominés et les inventaires de régénération dans le sous-bois de forét non
perturbée ; excepté les inventaires des trouées ou les Moraceae sont les plus diversifiées

(figure 3.7).

IV.1.1 Diversité et équitabilité comparée entre sous-ensembles étudiés

Tous les indices de diversité calculés révelent une valeur assez élevée au sein de dominés
(Ad), avec H= 5,6 ; Is = 0,97 ; Fa = 29,6. La différence de diversité avec les dominants
(A) n’est pas du tout remarquable (H = 5,5 ; Is = 0,97 ; Fa = 26.5), il en est de méme avec
les valeurs trouvées dans le sous-bois. Au regard des indices obtenus, la formation végétale

de terre ferme étudiée apparait peu diversifié.
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Les valeurs de 1’équitabilité obtenues au niveau de ces sous-ensembles (dominants,
dominés et sous-bois), traduisent une relative équirépartition des especes (especes
communes) entre les différents sous-ensembles ou strates.

Pendant que les valeurs de la régularité définissent 1’équirépartition des recouvrements au
niveau spécifique, la diversité alpha de Fisher par contre, révele des écarts de diversité
entre les sous-ensembles. Les trouées sont moins diversifiées, elles accusent donc un indice

de diversité alpha de Fisher le moins élevé (Fa=9).

Ensemble structural Fa E

A 26,5 0,87
Ad 29.6 0,85
SB 14,6 0,86
T 9.0 0,74

Tableau 4.1. Valeurs de diversité alpha de Fisher et équitabilité de Piélou de différents
ensembles structuraux étudiés.

IV.1.2 Types chorologiques

1v.1.2.1 Statuts phytogéographiques

Dans ce point, nous analysons les différences d’affinités phytogéographiques entre les
différents sous-ensembles structuraux étudiés. Les spectres bruts et pondérés (ctf. chapitre
3.1.3) ont été calculés globalement pour les six inventaires effectués au niveau de chaque
sous-ensemble. Le premier constat que 1’on peut faire concerne le taux d’espéces guinéo-
congolaises dans cette partie de la région centro-guinéenne. Quel que soit le sous-ensemble
structural (les dominants, les dominés, les plantules et jeunes plants d’arbres de sous-bois
et les trouées), le taux d’especes de 1’élément guinéo-congolais en général (en incluant les
phytochories d’ordre inférieur) est ioujours important, les dominés en — téte avec 76.5 %
d’espéces, ensuite les dominants avec 75,7 %, le sous-bois 73,7 % et enfin les espéces
arborescences de trouées 57,5 %. Ces proportions se rapportent de maniére logique au
niveau des abondances, 83,3 % de tiges pour les dominés, ensuite 71.3 % pour les
dominants, 67 % pour les tiges de sous-bois et 45,5 % pour les tiges dénombrées dans les

trouées.



En terme de taux d’endémisme, la variabilite entre sous-ensembles est peu marquée,
comme en témoigne le tableau 4.1. En considérant la forét semi-sempervirente non
perturbée, 1’endémisme centro-guinéocongolais est important au niveau de toutes les
strates, du moins en ce qui concerne les especes arborescentes. Dans les trouées cependant,
les omni-guinéocongolaises sont majoritaires en terme d’espéces, tandis que les espéces de

liaison les sont en terme d’abondance de tiges.

Tableau 4.2. Spectres bruts (8.b) et pondeérés (S.p) des éléments chorologiques, calculés
pour chacun des sous-ensembles structuraux étudiés. Les nombres totaux d’espéces (Rsp)
et d’individus (Ab) sont indiqués. A — arbres dominants ; Ad — arbres dominés ; SB — sous-
bois non dégradé par I’exploitation ; T — trouées. Af-am — afro-américaine ; Af-ma —
Afromalgache ; Cguin — centro-guinéocongolaise ; Cong — congolaise ; G-inf — Guinéenne
inférieure ; Li — liaison ; O-guin — omni-guinéocongolaise ; Pan — pantropicale ; S-guin —
sub-guinéocongolaise ; Ind — indéterminée.

El-C. A (DBH > 30 cm) Ad (DBH <30 ¢m) SB T

Rsp(Ab) S.b(Sp) Rsp(Ab) Sb(Sp) Rsp(Ab) Sb(Sp) Rsp(Ab) S.b(S.p)
Af-am. 1(3) 1,3 (0.,6) 1(1) 1,0 (0,1) 1(2) 1,8 (0,3) 0(0) 0(0)
Af-ma. 1(10) 1,3(2,1) 1(21) 1,0 (2,7) 2 (88) 3,5(12,3) 2(70) 5.0(9,2)
Cguin. 29 (196) 37.2(41,1) 41 (389) 41,8(49.8) 21(260) 36,8(36,5 8(77) 20,0(10,1)
Cong. 5(40) 6.4 (8.4) 8 (55) 8.2 (7,0) 4 (38) 7.0 (5.3) 0(0) 0(0)
G-inf.  7(16) 90(3.4)  5(64) 5,1(8,2) 5(58) 88(,1) 2(57) 5.0(7.5)
Li. 10(62) 12.8(13,0) 8(21) 8.2 (2,7) 5(38) 8.8(5,3) 8(313) 20,0(41,2)
O-guin. 18 (88) 23,1 (18.4) 21(143) 21.4(18.3) 12(122) 21,1(17.1) 13(212) 325(27.9)
Pan. 1:(1) 1,3(0,2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
S-guin.  6(61)  7,7(12,8) 10(81) 102(104) 6(105) 105(14,7) 7(30) 17,5 (4,0)
Ind. 0(0) 0(0) 3(6) 3,1(0.8) 1(2) 1.8 (0,3) 0(0) 0 (0)
Total 78 (477) 98 (781) 57 (713) 40 (759)

Ainsi, pour I’ensemble (tous sous-ensembles confondus), 72 % d’especes sont guinéo-
congolaises. Cette importance de I’élément guinéo-congolais a déja été relevé par WHITE
(1979) pour I’ensemble de la flore de la République Démocratique du Congo et est
remarquablement proche de la valeur de 80 % d’endémisme retenue par WHITE (1993)

pour le centre d’endémisme guinéo-congolais.
Plusieurs autres chercheurs ont déterminé 1’agglomération de 1’élément guinéo-congolais

dans leurs études réalisées dans d’autres régions d’Afrique tropicale, notamment les foréts

du centre du Gabon (DOUCET, 2003), la Réserve de Biosphéere du Dja au Cameroun, le
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Parc National de Monte Alén et la Réserve de Ndoté en guinée Equatoriale (SENTERRE,

2005) dont les valeurs sont reprises dans le tableau 4.2 ci apres.

Tableau 4.3. Spectres bruts de |'élément guinéo-congolais trouvés dans quelques régions
d'Afrique tropicale. F. — forét ; R.B. — réserve de biosphere ; P.N. — parc national ;
R.- réseve

Site (région) Taux d'é¢lément guinéo-congolais (%)
Présente étude 72

F. du centre du Gabon 81,5

R.B. du Dja 88

P.N. de Mt. Alén 92

R. de Ndoté + Mt.Bata 95

1v.1.2.2 Degré d’endémisme des especes par type chorologique et par famille

Le calcul du nombre d’especes montrant un certain degré d’endémisme vis-a-vis d’une
phytochorie donnée amene quelques remarques intéressantes au niveau de la répartition

phytogéographique des familles (tableau 4.4).

Hormis les espéces dont 1’aire de distribution n’a pas €té déterminée, 109 espéces ont leur
distribution phytogéographique limitée a la région guinéo-congolaise parmi lesquelles 14
especes débordent légerement et s’étendent aux zones de transitions adjacentes. Cing
especes de familles différentes sont reconnues avec une large distribution
phytogéographique, Afromalgache, Afro-américaine ou Pantropicale: Hypericaceae
Harungana madagascariensis, Meliaceae Carapa procera, Moraceae TIrilepisium

madagascariense, Clusiaceae Symphonia globulifera Bombacaceae Ceiba pentandra.

La plupart de familles étendent leur distribution dans plusieurs phytochories. Les
Caesalpiniaceae par exemple, qui apparaissent majoritaires dans la région guinéo-
congolaise et parmi lesquelles environ 57,1 % d’especes sont Centro-guinéocongolaises,
montrent une espece (Paramacrolobium coeruleum) avec une distribution africaine pluri-
régionale. De méme pour la famille des Moraceae dont 62,5 % d’espéces identifiées sont
endémiques africaines pluri-régionales (Ficus exasperata, Ficus mucoso, Musanga

cecropioides, Myrianthus arboreus et Milicia excelsa).
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Tableau 4.4. Nombre d’espéeces pour les différents degrés d'endémisme et pour chaque
famille, calculé pour chaque élément chorologique sur base de |’ensemble des données
(tous sous-ensembles structuraux confondus). Ind. — représente le nombre d’espéeces pour
lesquelles on n’a pas pu determiner le type chorologique. Af-am. — afro-américaine ; Af-
ma. — afromalgache ; Pan. — pantropicale ; Li — liaison ; S-guin. — sub-guinéocongolaise ;
O-guin. — omni-guinéocongolaise ; Cong. — congolaise ; G-inf. — guinéenne inférieure.

Famille Af-am. Af-ma. Pan. Li.  S-guin. Cguin. O-guin. Cong. G-inf. Ind. %o
Hypericaceae 1 0.8
Bombacaceae 1 1 1.5
Clusiaceae 1 2 1 3.0
Meliaceae 1 3 2 2 6.1
Moraceae 1 5 2 6.1
Mimosaceae 1 1 1 1 1 3.8
Apocynaceae 1 2 1 1 3.8
Annonaceae 2 4 4.5
Flacourtiaceae 1 1 1 2.3
Irvingiaceae 1 1 1.5
Lecythidaceae 1 0.8
Caesalpiniaceae 1 12 3 3 2 15.9
Euphorbiaceae 1 5 4 2 2 10.6
Sterculliaceae 1 4 2 5.3
Burseraceae 1 1 1.5
Rutaceae 1 1 1.5
Chrysobalanaceae 1 0.8
Myristicaceae 1 1 1 23
Olacaceae 1 3 3.0
Pandaceae 1 1 1 2.3
Sapindaceae 1 1 1.5
Sapotaceae 2 ] 3 1 5.3
Ulmaceae 1 1 1.5
Ebenaceae 3 1 3.0
Fabaceae 3 2.3
Tiliaceae 3 2.3
Rhamnaceae 1 0.8
Anacardiaceae | 0.8
Ixonanthaceae 1 0.8
Acanthaceae 1 0.8
Simaroubaceae 1 0.8
%o 0.8 2.3 0.8 106 106 364 21.2 7.6 6.8 3.0 100.0

IV.1.3 Analyse des types de diaspore

Comme dans le point précédent, pour voir s’il existe des différences entre les sous-
ensembles structuraux, nous avons calculé les spectres bruts et pondérés pour les quatre
sous-ensembles ¢étudiés. Les espéces sarcochores, souvent considérées comme

majoritairement zoochores, représentent ici aussi un pourcentage toujours relativement



¢levé. Dans 1’ensemble environ 77 % des especes déterminées dans le cadre de cetravail
sont de ce type. Leur importance relative augmente pour les strates inférieures, atteignant
74,2 % des especes de strates dominées, 73,2 % des especes arborescentes de sous-bois et
67,5 % des especes identifiées dans les trouées. Cette importance de sarcochores a €té bien
démontrée par SENTERRE (2005) définissant une tendance assez nette et progressive : les
emergents avec seulement 36 % d’especes sarcochores, les dominants 67 %, les arbres co-
dominants 73 % et les arbres dominés 79 %. Au Nigeria, JONES (1955 & 1956) in
DOUCET (2003) avait déja démontré cette tendance en dénombrant 46 % d’especes

zoochores parmi les émergents et 70 a 80 % dans les €tages domines.

Ces résultats ne font que confirmer la prépondérance de la zoochorie dans le contexte
régional. Au Gabon, DOUCET (2003) a mis en évidence une nette prépondérance des
sarcochores parmi les arbres de DBH > 10 cm, avec pres de 60 % des especes ; WHITE
(1994a) et GILLET & al. (2003ab) ont obtenu chacun parmi les pieds de DBH > 10 cm, un
taux de zoochorie supérieur a 70 %. Au Cameroun, SONKE (1998) avait déja aussi défini
par des études similaires I’importance des sarcochores parmi les arbres, avec plus de 80 %

des especes.

Tableau 4.5. Spectres bruts (S.b) et ponderés (S.p) des tvpes de diaspore, calculés pour
chacun des sous-ensembles structuraux étudiés. Les nombres totaux d’espéces (Rsp) et
d’individus (Ab) sont indiqués, excepté le(s) espéce(s) pour la(les)quelle(s) on a pu
déterminé le type de diaspore. TD — types de diaspore

A (DBH > 30 cm Ab (DBH < 30 cm) SB T

Rsp (Ab) Sb(Sp) Rsp(Ab) Sb(Sp) Rsp(Ab) Sb(Sp) Rsp(Ab) Sb(Sp)
Pte. 9 (87) 11,7 (18.,8) 8 (56) 8.2(7,2) 5(63) 8.9 (8.9) 5(35) 12.5 (4.6)
Pog. 4(13) 5,2 (2,8) 2(4) 2,1(0,5) 1(6) 1.8 (0,8) 2(3) 5.0(0.4)
Sar. 49 (265) 63.6(57.4) 72(685) 74.2(87.9) 41(491) 73.2(69,1) 27(617) 67.5(81.3)
Bal.  10(68) 13,0(147) 9(23) 93(3.0) 8(147) 143(20,7) 4(64)  10,0(8.4)
Bar. 1(2) 1.3 (0.4) 2(6) 2.1(0,8) 0 (0) 0,0 (0,0) 1(3) 2.5(04)
Scl. 4(27) 5.2 (5.8) 4(5) 4.1(0.6) 1(4) 1.8 (0.6) 1(37) 2.5(4.9)
Total 77 (462) 97 (779) 56 (711) 40 (759)

D

Les résultats évalués au niveau des familles montrent également I'importance de la
Zoochorie dans cette zone d’étude (tableau 4.5). 12 % des familles (4 familles seulement)
ont été trouvées sans aucune espéce sarcochore tandis que 68.8 % (22 familles) avec

uniquement des especes de ce type, parmi lesquelles la famille des Moraceae avec 8
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especes toutes sarcochores, la famille des Sapotaceae 7 espéces, les familles des
Annonaceae et Sterculiaceae avec chacune 6 especes toutes de ce type, ...

Ainsi remarquons-le, la plupart des Ceasalpiniaceae émergents (Cynometra alexandri,
Cynometra hankei, Amphimas ferrugineus, Amphimas pterocarpoides, Gilletiodendron
mildbraedii, Gossweilerodendron balsamiferum, ...) sont soit Ptérochores soit
Ballochores, ne possédant pas de diaspores a pulpe terne ou coloré, tendre et charnue, ce
qui confirme la prépondérance de sarcochores dans les strates inférieures (SABATIER,

1983 in OLDEMAN, 1990).

Tableau 4.6. Nombre d’especes pour les differents tvpes de diaspore et pour chaque
Jamille, calculé pour chaque type de diaspore sur base de |'ensemble des données, excepté
’espece pour laquelle le type de diaspore n’a pas été détermine.

Famille Pté. Pog. Sar. Bal. Bar. Scl. %
Caesalpiniaceae 5 B 1 1 16.0
Mimosaceae 2 1 1 1 3.8
Fabaceae 2 1 2.3
Meliaceae 3 5 6.1
Lecythidaceae 1 0.8
Bombacaceae 2 1.5
Apocynaceae 3 2 3.8
Euphorbiaceae 9 1 4 10.7
Flacourtiaceae 2 1 2.3
Anacardiaceae 1 0.8
Annonaceae 6 4.6
Burseraceae 2 1.5
Chrysobalanaceae 1 0.8
Clusiaceae 4 3.1
Ebenaceae 4 3.1
Hypericaceae 1 0.8
Irvingiaceae 2 1.5
Ixonanthaceae 1 0.8
Moraceae 8 6.1
Myristicaceae 3 2.3
Olacaceae 4 3.1
Pandaceae 3 2.3
Rhamnaceae 1 0.8
Rubiaceae 4 3.1
Rutaceae 2 1.5
Sapindaceae 2 1.5
Sapotaceae 7 5.3
Simaroubaceae 1 0.8
Sterculliaceae 6 4.6
Tiliaceae 3 23
Ulmaceae 2 1.5
Acanthaceae ] 0.8
% 99 38 69.5 107 1.5 4.6 100.0
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IV.1.4 Variabilité spécifique observée entre les dominants et les dominés.

La caractérisation de la forét étudiée a partir des étages dominants et dominés, a permis de
confirmer que, la strate dominée est non seulement peuplée mais aussi riche en espéce que
la strate dominante (SENTERRE, 2005). Cette situation est nette dans une vision globale
des résultats, tandis que les relations entre le nombre d’individus et la richesse spécifique
ne définissent pas d’office les écarts observés au sein des inventaires du point de vue de

leur diversité.

Le relevé 3 par exemple, qui montre des valeurs d’abondance et de richesse spécifique
¢levées parmi les dominés (tableau 4.6), inscrit un méme indice de diversité alpha de
Fisher (Fa = 22) dans les deux sous-ensembles. Dans I’ensemble, 50 % de relevés montrent
une diversité alpha de Fisher élevée parmi les dominés, excepté cependant les relevés 2 et
5. Cette situation est illustrée par les figures 3.12 et 3.13 qui expliquent la présence des
espeéces dominées parmi les dominants et que la tranche entre ces deux sous-ensembles

n’est pas nette a 30 cm de DBH.

Relevé A Ad
Rel 1 32 23
Rel 2 23 26
Rel 3 22 22
Rel 4 24 24
Rel 5 14 14
Rel 6 27 17

Tableau 4.7. Valeurs de diversité alpha de Fisher comparées entre les différents
inventaires effectués parmi les dominants et les dominés. Rel — releve.

I1V.2 Analyse comparative de la diversité entre la flore étudiée et celles des
autres sites

L ’analyse comparative de la diversité entre la flore étudiée dans le présent travail et celle

d’autres sites se heurte a quelques difficultés dont certaines avaient déja été évoquées par

LEJOLY (2003), SENTERRE (2005) et NGOK (2005).

Parmi ces difficultés on note :
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e les méthodes d’inventaires, 1’aire d’échantillonnage et les délimitations des
formations végétales qui sont loin d’étre similaires et parfois totalement différentes
d’un auteur a ['autre. Ceci pourrait, cependant, s’expliquer par le fait que les
objectifs visés par chacune de ces études sont tres différents (cf. chapitre 2.2) ;

e la rigueur dans le processus d’identification des plantes. En effet, dans le présent

travail, cette étape a été cruciale pour atteindre les objectifs fixés.

Pour permettre une comparaison aisée avec la plupart des inventaires en foréts tropicales,
seuls les arbres de DBH > 10 c¢m répertoriés dans la bande de 20 m sont pris en compte.
Ainsi, nous estimons avoir observé un total de 410 pieds, regroupés dans 87 especes,
réparties en 65 genres et 26 familles. Ces données se rapportent donc aux six inventaires

effectués chacun sur 2 000 m?, soit une superficie totale de 1,2 ha.

IV.2.1 Diversité comparée a I’échelle intercontinentale

Les aspects relatifs a la diversité ont ét¢ en grande partie traités dans le chapitre de
résultats. Nous avons montré les différences entre strates et ensembles structuraux et
sommes arrivés a la conclusion que la diversité végétale augmente des strates supérieures
aux strates inférieures, c’est-a-dire que les dominés ont une valeur de diversité plus élevée

que les dominants. Cette méme conclusion a été formulée par SENTERRE (2005).

Le but du présent chapitre est de rechercher les différences en termes de diversité entre nos
inventaires et ceux effectués dans d’autres lieux ou régions. A cet effet, seuls les DBH > 10
cm sont pris en compte

Ainsi, la présence de 87 espéces sur 1,2 ha inventoriés peut paraitre assez faible dans la
perspective d’une analyse intercontinentale de la richesse spécifique. A titre d’exemple,
WHITMORE (1990) et MORLEY (2000) in DOUCET (2003) mentionnent des richesses
specifiques pouvant atteindre pres de 300 especes (DBH > 10 cm) sur 1 ha en Amérique du
Sud et 711 especes (DBH > 10 cm) sur 6.6 ha en Asie tropicale. Cette richesse spécifique
relativement élevée en Amérique ou en Asie est d’autant plus attestée du fait d’une trés
forte hétérogénéité (SABATIER & PREVOST, 1989) et de densités de pieds a 'hectare

parfois plus ¢levées sur les autres continents (ROLLET, 1974).
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Il est donc convenable de relativiser une telle richesse observée en Asie et en Amérique,
ainsi la pauvreté des foréts tropicales africaines.

Ce seraient aussi des arguments paléoclimatiques, lesquels se sont traduits par des phases
d’andité, qui expliqueraient cette pauvreté toute relative (SCHNELL, 1976) ;: DOUCET,
2003). Toute fois le tableau 4.8 révéle que ia férét -dénse est la mois diversifiée, et que la
forét dense sur sols hydromorphes est non seulement la plus dense mais aussi la plus

diversifiée.

Tableau 4.8. Comparaison de la richesse spécifique (Rsp) et de la diversité alpha de
Fisher (Fa) entre nos relevés et ceux d’autres continents.Ab — abondance ; Rsp — richesse
speécifique ; Fa — diversité Fisher alpha ; fdh — forét dense humide ; fdhh — forét dense
humide sur sols hvdromorphes ; fds — forét dense séche ; T.F.- type forestier.

Sources Localisation T.F. Surface(m?) Ab Rsp Fa
Présente étude kisangani fdh 1200 410 87 40
Gentry & Dodson 1987 Rio Palenque (W-Ecuador) fdhh 1000 7210 365 8l
Gentry & Dodson 1987 Jauneche (W-Ecuador) fdh 1000 2783 169 40
Gentry & Dodson 1987 Capeira (W-Ecuador) fds 1000 5428 173 34
Gentry & Dodson 1987 Rio Palenque (W-Ecuador) fdhh 100 721 123 43
Whitmore & al. 1985 (in Senterre

2005) Horquetas (Costa Rica) fdh 100 200

1V.2.2 Diversité comparée a I’échelle intracontinentale

Quoi qu’il en soit, si la richesse spécifique des foréts d’Afrique Centrale est généralement
moindre que celle des autres continents, elle demeure cependant remarquable dans le
contexte africain car elle est beaucoup plus élevée que celle de I’Afrique de 1’Ouest
(JONES, 1956 ; REITSMA, 1988). La position de la forét étudiée au niveau sous-régional
est expliquée par le tableau 4.6.

D’une manicre générale, nos inventaires figurent parmi les plus diversifiés si on doit
considérer le rapport en fonction de superficies. C’est en République Centrafricaine et
surtout en République du Congo que la diversit¢ semble la moins élevée. Elle est

cependant plus élevée en Guinée Equatoriale.
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Tableau 4.9. Comparaison des richesses spécifiques et des valeurs des indices de diversité
avec d’autres sites d'Afrique Centrale (LEJOLY, 1996 ; SONKE, 1998 ; DOUCET, 2003).

Pays (Site) Relevé (ou Layon) Surface 1S H E Rsp
Rel. 1 0,2 ha 0,942 4,555 0,92 31
Rel. 2 0,2 ha 0,954 4,796 0,928 36
RDC Rel. 3 0,2 ha 0,964 5,019 0,956 38
(Ubundu) Rel. 4 0,2 ha 0,956 4,803 0,936 35
Rel. 5 0,2 ha 0,927 4,328 0,9 28
Rel. 6 0,2 ha 0,957 4,809 0,945 34
Diversité totale 1.2 ha 0,969 5.637 0,875 87
Gabon Biliba 1 2.5ha 75,144 4,681 0,905 175
Biliba 3 2.5 ha 52,821 4,451 0,885 153
Biliba 2 2.5 ha 53,605 4,481 0,878 166
Lot32E1 2.5ha 54,195 4433 0,864 170
Lot32G2 2.5ha 55.236 4,486 0,867 174
Milolé 2 2.5 ha 51,905 4,448 0,866 173
Biliba 4 2.5 ha 48,187 4,425 0,872 160
Milolé 1 2.5ha 56,586 4,538 0,865 198
Lot32E2 2.5ha 48.439 4,466 0,870 174
Lot32G 1 2,5ha 52,017 4,558 0,873 194
Mboumi 3 2.5 ha 53,975 4,654 0,875 219
Mboumi 4 2.5ha 38,321 4,239 0,838 162
Mboumi 1 2.5ha 22,557 3,790 0,773 134
Mboumi 2 2.5 ha 25419 4,045 0,797 153
Guinée
Equatoriale Mont Alen 25ha - - B 239
Cameroun Dja Djolimpoum 4 2.5ha - - - 196
Dja Djolimpoum 2 2.5ha - - - 195
Dja Djolimpoum 1 2.5ha - - B 189
Dja Djolimpoum 3 2.5ha . - - 174
Dja Meékas 2 25 ha - - - 172
Dja Mékas 1 2.5 ha - - - 171
RCA Neotto LC 1 2.5 ha - - - 147
Congo (Odzala Mbandza 1 25ha - - - 146
(Odzala Mbandza 2 2,5 ha B - - 98

En confrontant les coefficients de diversité entre les différents layons on constate que
parfois les layons les plus riches ne sont pas les plus diversifiés. En considérant le Gabon
par exemple, ce sont essentiellement les layons de Biliga qui sont les plus diversifiés.

Les densités moindres observables sur ce site combinées avec une richesse comparable a
celle des autres sites le justifient probablement. Cela se rapporte également a la diversité
globale de nos inventaires avec ceux effectués par REITSMA (1988) au Gabon (tableau

4.7) ou le site d’Ubundu vient devant les sites d’Ekobakoba et Lopé.

81



Tableau 4.10. Comparaison des densités, Richesses spécifiques et des valeurs de diversité
alpha de Fisher entre nos inventaires et ceux de REITSMA (1988) effectués au Gabon.

Pays Site Surface N pieds/ha N espéces/ha Fa

Gabon Oveng 1 ha 485 123 53.11
Gabon Doussala 1 ha 413 100 41.95
RDC Ubundu 1.2 ha 410 87 33,78
Gabon Ekobakoba 1 ha 429 77 27.36
Gabon Lopé 1 ha 392 65 22.21

IV.3 Analyse de la régénération

IV.3.1 Composition floristique

Au terme de nos inventaires, 759 éléments ligneux arborescents ont été dénombrés dans les
trouées d’exploitation forestiere d’age de deux ans sur une superficie totale 1 200 m?. 1l
convient cependant de signaler que, les tiges de certaines espéces colonisatrices de milieux
ouverts comme 7rema orientalis, Macaranga spinosa, Musanga cecropioides, ... n’ont pas
été prises en compte. Quoi qu’il en soit, cette densité absolue parait tres faible et ne
représente qu’une moyenne de 0,6 pied/m*. Pour une étude de méme genre réalisée au
Gabon, DOUCET (2003) a dénombré 9176 tiges pouvant atteindre 10 cm de diametre a

1’age adulte sur une superficie de 2 000 m?, ce qui correspond pratiquement a 4,6 pieds/m?.

Il en est de méme des inventaires de régénération effectués dans les parcelles non
perturbées par I’exploitation ; sur les 1 200 m? inventoriés, 713 pieds d’arbres ont été
dénombrés. Cette densité absolue aussi de 0,6 pied/ha dans le sous-bois non dégradé parait
¢galement faible. Dans son étude sur la régénération naturelle dans les parcelles non
perturbées par 1’exploitation, étude réalisée aussi au Gabon, COBUT (2005) a dénombré
715 plantules et jeunes plants d’arbres seulement sur une superficie de 360 m?, ce qui
correspond a une densité d’environ 2 pieds/ha.

Dans ces parcelles de sous-bois non perturbé par 1’exploitation, les familles les mieux
représentées, tant du point de vue densit¢ que du point de vue diversité, sont les
Caesalpiniaceae et les Meliaceae, ainsi que les Sterculiaceae. Cela s’explique par le
nombre élevé d’especes sciaphiles modérées et semi-héliophiles que comptent ces trois

groupes.



Tandis que dans les parcelles de sous-bois perturbées par I’exploitation, ce sont les familles
des Moraceae, Euphorbiaceae et Annonaceae qui sont mieux représentées, en especes et en
individus. Un plus grand nombre d’espéces pionniéres appartiennent donc dans ces
familles, comme Milicia excelsa, tetrorchidium didvmostemon, Ricinodendron heudelotii,

Margaritaria discoidea, Cleistopholis gauca, ...

Les densités élevées en Rutaceae, Rubiaceae, Burseraceae et en Rhamaceae s’expliquent
par I’appartenance respective des genres Zantoxvlum, Nauclea, Canarium et Maesopsis a
ces familles. Toutes ces especes et genres sont un indicateur de la forte secondarisation du

milieu forestier (DOUCET, 2003 ; ...).

Par rapport a I'inventaire d’aménagement, les Caesalpiniaceae et les Olacaceae, tres
présentes aussi dans les foréts du centre du Gabon (DOUCET, 2003), ont une densité
relative plus faible dans I"inventaire de régénération. La dominance de ces deux familles se

révele étre un bon indicateur du degré d’ancienneté des foréts.

Du point de vue de la composition floristique, les chablis sont composés d’espéces qui ne
se développent que dans ce type d’environnement et d’especes rencontrées également en
sous-bois non dégradé. Le tableau 4.8 reprend les especes arborescentes que nous avons
rencontrées uniquement dans les trouées et celles que nous avons rencontrées

indifféremment dans les trouées et en sous-bois non dégradé des environs.
De ces especes, 85 % proviennent soit du potentiel séminal édaphique, en d’autres termes

de la banque de graines du sol, soit du potentiel extérieur, c’est-a-dire de graines

disséminées par le vent, ou les animaux.

Selon ALEXANDRE & TEHE (1983), le potentiel édaphique est favorisé par un décapage

unique au bulldozer, par exemple lors de la formation des chemins de débardage.
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Tableau 4.11. Especes observées uniquement dans les trouées et espéces rencontrées
indifféremment dans les trouées et en sous-bois non perturbé par l'exploitation, leurs types
de diaspore et tempérament.

Espéces observées en chablis Especes observées en forét et chablis

Ficus exasperata Sar. H.S. Anthonotha macrophylla Bal. HM.
Harungana madagascariensis Sar. H.S. Cynometra alexandri Bal. HM.
Tetrorchidium didymostemon Bal. H.S. Dialium pachyphyllum Sar. H.M.
Albizia gummifera Bar. H.S. Entandrophragma angolense Pre. HM.
Alstonia congensis Pog. H.S. Petersianthus macrocarpus Pré. HM.
Cleistopholis glauca Sar. H.S. Pvcnanthus angolensis Sar. H.M.
Maesopsis eminii Sar. H.S. Anthonotha fragrans Bal. SM.
Margaritaria discoidea Scl.  H.S. Diospyros crassiflora Sar. S.M.
Milicia excelsa Sar. H.S. Garcinia punctata Sar. S.M.
Nauclea diderrichii Sar. H.S. Blighia welwitschii Sar. S.H.
Ricinodendron heudelotii Sar. H.S. Canarium schweinfurthii Sar. S.H.
Zanthoxvlum gilletii Sar. H.S. Cola lateritia Sar. S.H.
Zanthoxylum lemairei Sar. H.S. Entandrophragma cylindricum Pié. S.H
Chrysophyllum lacourtianum Sar. S.H. Funtumia africana Pog. S.H.
Lannea welwitschii Sar. S.H. Guarea thompsonii Sar. S.H.
Myrianthus arboreus Sar. S.H. Mammea africana Sar. S.H.
Croton haumanianus Sar. H.M. Pleiocarpa pycnantha Sar. S.H.
Ficus mucuso Sar. H.M. Pterocarpus sovauxii Pre. S.H.
Fillaeopsis discophora Pté. HM. Trilepisium madagascariense Sar. S.H.
Tabernaemontana crassa Sar. HM.

Xvlopia aethiopica Sar. H.M.

Il ressort de ce potentiel édaphique ou extérieur qu’environ 60 % des especes sont
héliophiles strictes ou modérées, ce qui justifie le taux exprimé par ce groupe. Cela est
confirmé par la figure 4.1, qui illustre la relation entre le type de diaspore et le
tempérament, exprimée en terme de nombre d’espéces. Le plus grand nombre d’espéces est
observé chez les héliophiles sarcochores (15 espéces), ceci signifie que la probabilité
d’obtenir une richesse spécifique élevée en héliophiles dans les trouées augmente avec le

nombre de graines sarcochores dans le sol, donc avec la maturité des foréts.
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Aussi, par leur potentiel séminal édaphique permettant un démarrage rapide, les especes
héliophiles peuvent profiter de I’ouverture du couvert, régénérer, croitre et atteindre des
densités élevées de plants au niveau pratiquement de toutes les classes de diameétre telles
que définies par la figure 4.2 pour des trouées de 2 ans.

C’est pourquoi, les essences telles que Tetrorchidium didvmostemon, Zanthoxylum gilletii,
Zanthoxvlum _lemairei, Margaritaria discoidea, Maesopsis _eminii,.-et.. Ricinodendron
heudelotii, hormis Musanga cecropioides, Macaranga spinosa et Macaranga monandra,
atteignent des densités ¢levées de plants supérieur a 1 m, voire supérieur a 2 m. Selon toute

vraisemblance, ce sont ces essences qui refermeront la voute bien avant les autres.

Comme nous I’avons vu au tableau 3.11, deux essences exploitées a Kisangani se trouvent
parmi les plus abondantes dans les trouées d’exploitation, il s’agit notamment de Bilinga et
d’Iroko, deux essences héliophiles strictes dont les graines font partie de la banque de
graines du sol (HALL & SWAINE, 1980). Néanmoins, leurs densités par trouée pour des
hauteurs supérieures a 200 cm restent tres faibles. COBUT (2005) a trouvé, pour une
trouée moyenne de 140 m?, des densités de 0.1 et 0,0 respectivement pour Iroko et Bilinga

dans les chablis d’exploitation agés de 4 ans.
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Figure 4.2. Densités relalives des tliges dénombrées dans les (rouées, exprimées en
Jonction de type de diapore.

Les especes que 1'on rencontre indifféremment dans les troudes ou dans le sous-bois
cnvironnant non perturbé par I'exploitation, ont 3 origines possibles (PUIG, 2001). Elles
proviennent soit du potentiel végétauf, c’est-a-dirc des individus présents avant le

découvert, soit du potentiel extérieur, soit du potentiel édaphique.

Nous pensons que la plupart de ces essences rencontrées indifféremment en sous-bois et
dans les troudes ct qui sont classées parmi les plus abondantes dans les inventaires de
régénération (tableaux 3.8 et 3.9), font partic du potentiel végétaul, clles ont une densité
importante en plantules sous forme de rejet avee ramifications développées. De plus, 3
d’entre elles (I'Ebene Diospyros crassiflora, Garcinia punctata el Anthonotha fragrans)
sont sciaphiles modérées tres fréquentes dans le sous-bois.  Selon BASNET (1993),
I"aptitude a ¢mettre des rejets peut étre considérable parmi les arbres tropicaux. Ainsi, les
espeees originaires du potentiel végétatil ayant la probabilité la plus grande de fermer le
couvert climacique sont: Cynometra alexandri, Cuarea thompsonii, Anthonotha

macrophylla, Pterocarpus sovauxii.

[l ressort de cette ¢tude que la composition floristique des trouées nc diftere de celle du

sous-bois environnant non perturbé par 'exploitation que par la présence d’especes
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héliophiles dont la hauteur moyenne est inférieure a celle des sciaphiles modérées. Cette
conclusion rejoint celle proposée a 1'issue de plusieurs études menées sur les chablis

naturels.

FLORENCE (1981), en dénombrant les espéces végétales présentes dans les chablis et
dans lc sous-bois non dégradé, a proposé trois groupes d’espéces: celles présentes
sculement dans le sous-bois, cclles rencontrées indifféremment en sous-bois et dans le
chablis et enfin celles uniquement comptées dans le chablis. Sclon FLORENCE (1981),
I"aspect essentiel de la succession forestiere est 1'installation rapide d’espéces forestieres
héliophiles des ensembles arborescents supérieurs (potentiel extéricur majoritairement) et
des espéces héliophiles de la végétation secondaire tel que Macaranga spp., Musanga
cecropioides, Zanthoxylum spp., ... (potentiel ¢daphique majoritairement).  Ainsi,
I’¢évidence de I'originalité de la composition floristique des trouées par rapport a la forét
environnante est due principalement aux espéces héliophiles peu longévives. Leur
installation dépend de 1’état des graines du sol, de la production de diaspores et de leur
dispersion (PUIG, 2001).

IV.3.2 Impact de [I'exploitation sur la régénération des essences

commerciales

Selon les résultats obtenus, I’exploitation ne semble pas induire, en ouvrant le couvert, la
régendration des essences commerciales, surtout celles de premiere classe qui sont les plus

recherchées pour I’exportation.

Au niveau des densités, une seule essence de classe I (I’iroko Milicia excelsa) a été trouvée
avec une forte densité dans les trouées (8,5 pieds / 200 m?). L essence la plus convoitée
pour I’exploitation, I’afrormosia Pericopsis elata, n’a é1é trouvée que dans le sous-bois non
perturbé par ’exploitation avec 2.3 pieds / 200 m? ; alors que c’est une espéce héliophile, a
graine ptérochore, capable de régénérer plus facilement dans les milieux ouverts. Une autre
essence hélhiophile (Classe IT) trouvée parmi les plus abondantes dans les trouées est le

bilinga Nauclea diderrichii (14,7 pieds / 200 m?).
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La premiere raison avancée pour expliquer cette faible représentation est relative a taille de
la trouée. Selon BRUNCK & al. (1990), une ouverture minimale d’un quart d’hectare est
nécessaire pour apporter 1’éclairement requis au développement et surtout des espéces
héliophiles. DOUCET & BOUBADY (2002) indiquent que la mise en ceuvre de plus en
plus fréquente de techniques d’exploitation a faible impact entrainc une diminution de la
taille de la trouée pour atteindre en moyenne 2,39 ares (V = 33 %), ce qui proche d’un

chablis naturel (NIERSTRAST, 1975).

BONNIS (1980) suggere au forestier de réaliser des trouées supéricures a 500 m? pour
permettre le développement des essences de lumiére. 11 faut, cependant étre prudent du fait
qu’une ouverture trop importante favorise le dévcloppement d’espéces envahissantes

(lianes, herbacées....) (ROLLET, 1983).

Toutetois, malgré une taille plus importante, il faut que I’ouverture de la canopée coincide,
avec une certaine marge, a I’ensemencement. Et méme s1 cette derniére condition est
remplie, il faut que la banque des graines du sol ou le potentiel séminal édaphique soit
importante, ou avoir des précxistants sous forme de plantules pouvant profiter de la

présence de lumicre.

La deuxiéme raison probable, non négligeable, est I’exploitation sélective pouvant
conduire a une réduction du nombre de semenciers potenticls. Les individus ayant la plus
grande probabilité de se reproduire sont des individus mal conformés évités lors de
I’exploitation. Des effets sur la conformation des générations suivantes sont en
conséquence fort probables (GRISON, 1978 ; DOUCET, 2003). Cette situation est d’autant
plus préoccupante que la plupart des especes exploitées, a 1'instar de I’afrormosia, 1’iroko.
le bilinga, les acajou d’Afrique, ...), sont des essences héliophiles, dont la régénération est

déficiente en forét mature.

La figure 4.3 semble confirmer cette derni¢re hypothése par la faible représentation des
especes exploitées dans les classes de diametre. Les Entandrophragma ne sont présents
que dans les deux premiéres classes. Les deux pieds de sapelli a grand diamétre qui serait

compté sur les 12 000 m? inventoriés sont les deux de quatre souches identifices.

38



L’afrormosia par contre est préscnt au niveau des classes supérieures, bien qu’a une densité
de 1.3 pieds/ha. Il ne pouvait donc pas manquer des plantules dans les trouées. si ce n’esl

pour les raisons évoquer ci haut.

16 T
14 + - —— [ Periopsis elata (N = 8)
12 [P —————— @ Milletia laurentii (N = 2)

B Milicia excelsa (N = 6)

O Entandrophragma
cylndricum (N = 6)

O Entandrophragma
angolense (N = 3)

@ Diospyros crassiflora (N =
18)

Densité des populations

12 3 4 5 o 7 8 9 10 11

Classes de diamétre

Ligure 4.3. Densités des populations de quelques essences commerciales exploitées a
Kisangani et inventoriées dans nos sites d 'étude sur terre ferme. N nombre de tiges.

La régénération qui s’installe dans les troudes a consisté a déterminer les densités par
hectare de trouée d’exploitation, installée sur terre ferme ; ainsi qu'a déterminer les classes

-

de hautcur dans les trouées agées de 2 ans.

Le tableau 4.12 reprend les densités d’essences exploitées, comparées entre nos inventaires
et ceux effectués au Gabon par GOBERT (2002), DEGUERET (2002) et DOUCET (2003)
dans les trouces d’exploitation. Nous ne reprenons dans le tableau que quelques especes
exploitées, communes avec celles exploitées a Kisangani. Contrairement aux  sites
gabonais, les héliophiles strictes sont obscrvables a des fortes densités dans les trouées
d’exploitation a Kisangani. Cette abondance n’est pas du tout liéc a la présence des
semencicrs les plus proches mais, de toute évidence au potentiel séminal édaphique ou
encore au potentiel extérieur. La plupart de ces essences héliophiles de Kisangani sont
reconnues par leur pouvoir de croissance rapide. ct seront les premigres a rcfermer le

couvert
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Tableau 4.12. Densités des essences commerciales dans les trouées d'exploitation (nombre
de tiges par hectare des le stade germinatif), comparaison entre nos inventaires el ceux
effectués au Gabon. Temp. — tempérament ; HM. — héliophile modérée ; H.S. — héliophile
stricte ; S.M. —sciaphile modérée ; S.H. — semi-héliophile ; Ab — abondance.

Site
Rabi-
Kisangani Mandji Kayes Mpela Mambi Biliba Lastourville Moy.

Espeéce Temp. Ab

Tiama

blanc HM. 42 0 0 0 0 0 4 7
Afrormosia HM. NI NI NI NI NI NI NI 0
Dibétou HM. NI 3 0 0 177 0 30 30
Tali HM. NI 0 0 0 0 0 4 1
Sipo HM. NI 0 0 0 0 0 0 0
Ilomba HM. 58 62 38 3 61 NI 21 35
Bilinga H.S. 733 1 82 18 5 NI 0 120
Iroko H.S. 425 0 0 0 0 NI 0 61
Kosipo H.S. NI 0 0 0 0 1 1 0
Olon H.S. 1433 6 34 49 0 NI 83 229
Niové SM. 0 354 140 754 235 NI 1 212
Acajou S.H. NI 0 0 0 0 0 0 0
Bossé clair S .H. NI 0 0 0 2 12 3 2
Bossé

foncé SH. 8 NI NI NI NI NI NI 1
Sipo S.H. 0 0 0 0 64 ] 11 11
Total 2699 426 204 824 544 14 158 708

Selon les résultats généraux obtenus, 1’impact de 1’exploitation sur la régénération de la
plupart des essences exploitées semble donc étre négatif puisqu’elle enléve des semenciers
sans en assurer la régénération préalable. CORDIEZ (2000), GOBERT (2002) et
DEGUERET (2002) arrivent aux mémes conclusions lors de travaux réalisés dans les
trou¢es d’exploitations au Gabon. Et méme I’inventaire d’aménagement confirme ces

résultats par le taux de semenciers.

ALEXANDRE & TEHE (1983) affirment que la nature des peuplements qui se forment
apres le passage des forestiers n’est pas propice a croissance des grands arbres héliophiles
et que l'exploitation ne perturbe pas assez le milieu pour qu’il puisse s’en suivre une
véritable régénération des essences précieuses. Toutefois, nos inventaires gardent une

proportion assez €élevée des héliophiles que les sites étudiés au Gabon.
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Conclusions générales et perspectives

Les foréts des environs de Kisangani, comme 1’ensemble des foréts de la Cuvette centrale
congolaise, sont d’un intérét écologique majeur. Elles sont donc classées parmi les foréts

d’Afrique centrale dont la diversité biologique est la plus élevée.

Dans ces foréts, les Caesalpiniaceae jouent un rdle notable. Elles sont importantes dans la
strate dominante, dans la strate dominée et méme dans le sous-bois. Elles influencent donc
I"entiereté de 1’écosystéme et contribuent fortement a son originalité. Cette originalité se
traduit également par I’importance des Olacaceae. La dominance de ces deux familles se
révele étre un indicateur fiable du degré d’ancienneté de ces foréts et de ’endémisme

centro-guinéocongolais qui lui est lié.

L’analyse de la hiérarchie de la diversité entre strates, a révélé que la strate des arbres
dominés présente une diversité élevee, et que le DBH de 30 cm peut étre retenu pour

différencier la strate dominée de la strate dominante.

Les trouées jouent un role important dans la dynamique forestiére en apportant au sol la
lumiere qui stimule la germination et la croissance des plantules et jeunes plants. Leur
composition spécifique est caractéristique, composée d’especes qui ne se régéncrent et se
développent que dans ce type de milieu (héliophiles strictes) et d’especes pouvant se
régénérer et parfois se développer en sous-bois non perturbé (héliophiles modérées, semi-
héliophiles et méme sciaphiles). Les Moraceae se sont révélées la famille la plus

importante dans les troué¢es d’exploitation.

Les héliophiles strictes sont composées des especes de grandes tailles longévives (Milicia
excelsa, Nauclea diderrichii, ...), soit des especes des milieux secondaires peu longévives
(Macaranga spp., Musanga cecropioides, Zanthoxylum spp). Tandis que les héliophiles
modérees, les semi-héliophiles et les sciaphiles modérées sont composées d’arbres et
arbustes de la forét environnante. Il ressort de cette étude que la composition floristique
des trouées ne differe celle du sous-bois environnant que par la présence d’essences

héliophiles.
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Selon les résultats obtenus dans ce travail, les héliophiles strictes constituent la plus
importante masse en terme de densités exprimées ; a 1’hectare, elles représentent 75,6 %
des tiges. Leur richesse en terme de nombre d’especes est évaluée a 32,5 % de I’ensemble
des espéces rencontrées dans les trouées. Cependant, la plupart de ces especes sont peu
longévives et proviennent du potentiel séminal édaphique, c’est-a-dire des graines
disséminées par les animaux, ou du potentiel extérieur, c’est-a-dire des graines disséminées

par le vent.

Quoi qu’il en soit, les observations réalisées au cours de ce travail confirment les
allégations d’une mauvaise régénération des essences commerciales dans les trouées
d’exploitations (AUBREVILLE, 1938 ; JONES, 1955 et 1956 ; LETOUZEY, 1968 ;
DOUCET, 2003). Ce sont les essences héliophiles longévives, strictes ou modérées ou
dans la moindre mesure, les semi-héliophiles. Cette situation serait due a la moindre

représentation des semenciers.

Bien que D’appauvrissement progressif d’un peuplement en essences héliophiles soit
naturel, I’exploitation forestiere amplifie le phénoméne en enlevant sélectivement des

producteurs potentiels sans en assurer la reproduction préalable (DOUCET, 2003).

La figure 4.3 montre la faible densité des arbres exploités, plus particulierement parmi les
dominants. Toutefois, dans les trouées étudiées (agées de 2 ans), quelques héliophiles
exploitées, par exemple Milicia excelsa, Nauclea diderrichi, se revelent abondantes avec
respectivement 1433 et 733 pieds/ha. En gros la plupart des essences exploitées
appartiennent a ces groupes des héliophiles strictes ou modérées et des semi-héliophiles.
Diospyros crassiflora est une espéce sciaphile modérée, elle régénére et croisse dans le
sous-bois. C’est ainsi qu’elle a une structure bien représentée dans les deux premieéres

classes de diametre.

L’approche optimale, pour remédier a cette situation et exploiter durablement les
ressources forestieres, semble se réaliser en deux étapes. La premiére étape serait de
réduire les dégats inutilement occasionnés au peuplement par la mise en ceuvre de

techniques d’exploitation a faible impact (DURRIEU DE MANDRON & al., 1997).
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La seconde vise a proposer des techniques de régénération a la fois simples, efficaces et a
impact réduit sur la biodiversité. Le choix des essences pour lesquelles il faut intervenir
doit étre dicté par l’analyse des structures des populations provenant de l’inventaire

d’aménagement.
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dominants et celle des dominés). A — Arbres dominants ; Ad — Arbres des dominés ; Dr —
densité relative ; S — surface terriere ; Dor — dominance relative ; Dir — diversité relative ;
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Annexe 1. Especes, familles, distribution, tvpes de diaspore et leurs densités pour

[ 'ensemble de la forét étudiee et pour chaque sous-ensemble structural.

Especes Famille Distribution Diaspores A Ad PF PT Total
| Aidia micrantha Rubiaceae Cguin. Sar. 0 57 3 0 60
Albizia gummifera Mimosaceae Cguin. Bar. 2 2 0 3 7
Alstonia congensis Apocynaceae Cguin. Pog. 8 0 0 2 10
Amphimas ferrugineus Caesalpiniaceae  Cguin. Pté. 0 1 0 0 1
Amphimas pterocarpoides Caesalpiniaceae  Cguin. Pté. 2 0 0 0 2
Annonidium mannii Annonaceae Cguin. Sar. 29 16 7 0 52
Anthonotha fragrans Caesalpiniaceae  O-guin. Bal. 7 = 17 8 36
Anthonotha macrophylla Caesalpiniaceae ~ O-guin. Bal. 0 3 5 2 10
Barteria nigritana Flacourtiaceae O-guin. Sar. 0 7 0 0 7
Blighia welwitschii Sapindaceae O-guin. Sar. 2 2 11 ] 16
Bombax buonopozense Bombacaceae S-guin. Pog. 1 0 0 0 1
Brillantaisia dewevrei Acanthaceae Cong. Scl. 0 1 0 0 1
Canarium schweinfurthii Burseraceae Li. Sar. 1 0 2 45 48
Carapa procera Meliaceae Af-ma. Sar. 0 0 2 0 2
Ceiba pentandra Bombacaceae Pan. Pog. 1 0 0 0 1
Celtis mildbraedii Ulmaceae C-guin. Sar. 10 16 4 0 30
Celtis philippensis Ulmaceae Cong. Sar. 12 14 5 0 31
Chrysophyllum africanum Sapotaceae O-guin. Sar. 3 12 0 0 15
Chrysophyllum beguei Sapotaceae G-inf. Sar. 3 0 1 0 .
Chrysophyllum lacourtianum Sapotaceae C-guin. Sar. 2 2 0 2 6
Cleistanthus mildbraedii Euphorbiaceae C-guin. Scl. 14 2 0 0 16
Cleistopholis glauca Annonaceae C-guin. Sar. 2 1 0 35 58
Coelocaryon preussii Myristicaceae C-guin. Sar. 2 12 1 0 15
Cola acuminata Sterculliaceae O-guin. Sar. 0 9 1 0 10
Cola digitata Sterculliaceae C-guin. Sar. 0 1 5 0 6
Cola griseiflora Sterculliaceae C-guin. Sar. 0 22 54 0 76
Cola lateritia Sterculliaceae O-guin. Sar. 1 6 16 2 25
Cola marsupium Sterculliaceae Cong. Sar. 0 1 0 0 1
Copaifera mildbraedii Caesalpiniaceae  C-guin. Bal. 1 0 0 0 1
Croton haumanianus Euphorbiaceae C-guin. Sar. 2 1 0 2 5
Cynometra alexandri Caesalpiniaceae  C-guin. Bal. 15 1 45 4 65
Cynometra hankei Caesalpiniaceae  C-guin. Bal. 4 | 7 0 12
Dacryodes osika Burseraceae Congolaise Sar. 2 3 5 0 10
Desplatsia chrysochlamys Tiliaceae Cong. Sar. 0 1 0 0 1
Desplatsia dewevrei Tiliaceae C-guin. Sar. 21 11 1 0 33
Dialium corbisier Caesalpiniaceae  G-inf. Sar. 4 3 3 0 10
Dialium excelsum Caesalpiniaceae  Cong. Sar. 0o 15 3 0 18
Dialium pachyphyllum Caesalpiniaceae  G-inf. Sar. 3 42 24 2 71
Dialium pentandrum Caesalpiniaceae ~ Cong. Sar. 0 1 0 0 1
Diogoa zenkeri Olacaceae O-guin. Sar. 11 14 5 0 30
Diospyros boala Ebenaceae C-guin. Sar. 1 8 4 0 13
Dicspyros crassiflora Ebenaceae C-guin. Sar. 2 16 29 4 51
Diospyros melocarpa Ebenaceae C-guin. Sar. 0o 2 0 0 2
Diospyros spl Ebenaceae Ind. Sar. 0 1 0 0 1
Dorstenia dinklagei Moraceae C-guin. Sar. 0 25 0 0 25
Drypetes bipindensis Euphorbiaceae C-guin. Sar. 0 3 0 0 3
Drypetes gossweileri Euphorbiaceae C-guin. Sar. 0 1 0 0 1
Drypetes leonensis Euphorbiaceae Cong. Sar. 0 9 0 0 9
Drypetes spl Euphorbiaceae Ind. Sar. 0 2 0 0 2
Drypetes sp2 Euphorbiaceae Ind. Sar. 0 3 0 0 3
Entandrophragma angolense  Meliaceae S-guin. Pté. 0 3 8 5 16




Annexe 1. Suite ]

Espéces Famille Distribution Diaspores A Ad PF PT Total
Entandrophragma

cyvlindricum Meliaceae S-guin. Pte. 0 6 6 2 14
Entandrophragma utile Meliaceae S-guin. Pté. 0 1 0 0 1
Erythrophleum suaveolens Caesalpiniaceae ~ C-guin. Bal. 20 11 0 13
Ficus exasperata Moraceae Li. Sar. 0 0 0 4 4
Ficus mucuso Moraceae Li. Sar. 0 o0 0 2 2
Fillaeopsis discophora Mimosaceae O-guin. Pté. § 0 0 8 16
Funtumia africana Apocynaceae Li. Pog. 3 3 6 1 13
Funtumia elastica Apocynaceae S-guin. Pog. 0 1 0 0 1
Garcinia kola Clusiaceae O-guin. Sar. 0 5 2 0 7
Garcinia punctata Clusiaceae S-guin. Sar. 0 12 1 1 14
Gilletiodendron mildbraedii ~ Caesalpiniaceae ~ Cong. Bal. g8 0 0 0 8
Gossweilerodendron

balsamiferum Caesalpiniaceae  C-guin. Pté. 1 0 0 0 1
Grewia pinnatifida Tiliaceae C-guin. Sar. 12 2 0 0 14
Guarea cedrata Meliaceae O-guin. Sar. 1 4 3 0 8
Guarea thompsonii Meliaceae O-guin. Sar. 3 3 12 1 19
Guibourtia demeusei Caesalpiniaceac  C-guin. Bar. 0 4 0 0 4
Hannoa klaineana Simaroubaceae G-inf. Sar. 0 2 0 0 2
Harungana madagascariensis Hypericaceae Af-ma. Sar. 0 0 0 .9 9
Heisteria parvifolia Olacaceae O-guin. Sar. 1 1 0 0 2
Homalium longistylum Flacourtiaceae Li. Scl. 0 1 4 0 5
Irvingia gabonensis Irvingiaceae G-inf. Sar. 2 0 13 0 15
Isolona hexaloba Annonaceae S-guin. Sar. 0 4 0 0 4
Klainedoxa gabonensis Irvingiaceae S-guin. Sar. 5 0 0 0 5
Lannea welwitschii Anacardiaceae O-guin. Sar. 2 1 0 3 6
Lindackeria poggei Flacourtiaceae S-guin. Sar. 0 1 0 0 1
Macaranga barteri Euphorbiaceae O-guin. Scl. 1 1 0 0 2
Macaranga monandra Euphorbiaceae C-guin. Sel. 1 0 0 0 1
Maesopsis eminii Rhamnaceae O-guin. Sar. 0 0 0 27 27
Mammea africana Clusiaceae S-guin. Sar. 1 0 @ 4 12
Margaritaria discoidea Euphorbiaceae Li. Scl. 11 0 0 37 48
Massularia acuminata Rubiaceae O-guin. Sar. 0 9 0 0 9
Microdesmis puberula Pandaceae C-guin. Sar. 0 1 0 0 1
Microdesmis yafungana Pandaceae Cong. Sar. 0 6 0 0 6
Milicia excelsa Moraceae Li. Sar. 6 0 0 51 57
Millettia laurentii Fabaceae C-guin. Bal. 0o 2 0 0 2
Mimusops andongensis Sapotaceae G-inf. Sar. 2 0 0 0 2
Monopetalanthus

microphyllus Caesalpiniaceae  C-guin. Bal. 1 0 0 0 1
Musanga cecropioides Moraceae Li. Sar. 121 0 0 13
Myrianthus arboreus Moraceae Li. Sar. 3 6 0 1 10
Myrianthus preussii Moraceae C-guin. Sar. 0 32 0 0 32
Nauclea diderrichii Rubiaceae O-guin. Sar. - 0 0 88 92
Ochthocosmus africanus Ixonanthaceae O-guin. Sar. 0 1 0 0 1
Oxyanthus unilocularis Rubiaceae O-guin. Sar. 0 - 1 0 5
Oxystigma gilbertii Caesalpiniaceae  C-guin. Pté. 2 2 0 0 4
Oxystigma oxyphyllum Caesalpiniaceae  C-guin. Pté. 5 2 0 0 7
Pancovia harmsiana Sapindaceae C-guin. Sar. 0 24 6 0 30
Panda oleosa Pierre Pandaceae O-guin. Sar. 12 2 0 0 14
Paramacrolobium coeruleum  Caesalpiniaceae  Li. Bal. 2 5 24 0 31
Parinari excelsa Chrysobalanaceae Li. Sar. 0o 2 0 0 2
Pericopsis elata Fabaceae C-guin. Pié. 8 0 14 0 22
Petersianthus macrocarpus Lecythidaceae S-guin. Pté. 52 40 32 15 139
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Annexe 1. Suite 2

Espéces Famille Distribution Diaspores A Ad PF Total
Phyllanthus delpyanus Euphorbiaceae Cong. Sar. 5 6 0 0 11
Phyllanthus polyanthus Euphorbiaceae O-guin. Sar. 1 0 0 0 1
Piptadeniastrum africanum Mimosaceae S-guin. Pté. 1 0 0 0 1
Pleiocarpa pycnantha Apocynaceae S-guin. Sar. 0 12 51 2 65
Polyalthia suaveolens Annonaceae C-guin. Sar. 6 12 23 0 41
Pterocarpus soyauxii Fabaceae C-guin. Pie: 8 1 3 5 17
Pycnanthus angolensis Myristicaceae O-guin. Sar. 2 18 34 7 61
Ricinodendron heudelotii Euphorbiaceae O-guin. Sar. 2 0 0 13 15
Scaphopetalum thonneri Sterculliaceae C-guin. Sar. 0O 11 0 0 11
Scorodophloeus zenkeri Caesalpiniaceae ~ C-guin. Bal. 15 3 13 0 31
Staudtia kamerunensis Myristicaceae G-inf. Sar. 1 16 17 0 34
Sterculia tragacantha Sterculliaceae Li. Fol. 15 2 2 0 19
Strombosia grandifolia Olacaceae O-guin. Sar. 25 36 15 0 76
Strombosiopsis tetrandra Olacaceae C-guin. Sar. 17 55 12 0 84
Symphonia globulifera Clusiaceae Af-am. Sar. 3 1 2 0 6
Synsepalum sp Sapotaceae Ind. Sar. 0 0 2 0 2
Synsepalum stipulatum Sapotaceae G-inf. Sar. 0 1 0 0 1
Synsepalum subcordatum Sapotaceae C-guin. Sar. 1 3 2 0 6
Tabernaemontana crassa Apocynaceae O-guin. Sar. 0 0 0 2 2
Tessmannia africana Caesalpiniaceae  C-guin. Bal. 0 3 0 0 3
Tetrapleura tetraptera Mimosaceae Li. Sar. 1 0 0 0 1
Tetrorchidium didymostemon Euphorbiaceae O-guin. Bal. 0 1 0 50 51
Trichilia gilgiana Meliaceae C-guin. Sar. 0 24 14 0 38
Trichilia rubescens Meliaceae C-guin. Sar. 2 - 2 0 8
Trilepisium madagascariense Moraceae Af-ma. Sar. 10 21 86 6l 178
Xylia ghesquierei Mimosaceae Cong. Bal. 13 0 25 0 38
Xylopia aethiopica Annonaceae S-guin. Sar. 1 1 0 1 3
Xylopia phloiodora Annonaceae C-guin. Sar. 0 1 0 0 1
Zanthoxylum gilletii Rutaceae Li. Sar. 8 1 0 172 181
Zanthoxylum lemairei Rutaceae G-inf. Sar. 1 0 0 55 56
Total: 132 32 - - 477 781 713 759 2730




Annexe 2. Importances relatives des familles dans cette forét de basse altitude (strate des
dominants et celle des dominés). A — Arbres dominants ; Ad — Arbres des dominés ; Dr —
densité relative ; S — surface terriere ; Dor — dominance relative ; Dir — diversité relative ;
Ir — importance relative ; Nombre d’especes ou d'individus.

Famille Densité N/ ha Dr S Dor Diversité Dir Ir
A et m?/ N
Ad A Ad ha especes
Caesalpiniaceae 74 12 89 12.0 6.573 20.31 19 15.2 475
Olacaceae 88 9 98 13.2 2.659 8.22 4 3.2 246
Euphorbiaceae 24 6 33 44 2016 6.23 14 11.2 218
Moraceae 71 5 77 104 1.962 6.06 6 48 21.3
Sterculiaceae 43 3 47 6.3 1.31 4.05 7 56 16.0
Lecythidaceae 33 9 42 57 2941 9.09 1 0.8 156
Rubiaceae 58 1 60 8.1 0914 2382 4 3.2 14.1
Annonaceae 29 6 35 47 1.296 4.00 6 48 13.5
Meliaceae 38 1 39 53 0546 1.69 7 56 126
Mimosaceae 2 4 6 0.8 2.008 6.20 5 4 11.0
Ulmaceae 25 4 29 39 1565 4.84 2 1.6 10.3
Sapotaceae 15 2 18 24 0.665 2.05 6 48 93
Myristicaceae 38 1 39 5.3 0431 1.33 3 24 9.0
Apocynaceae 13 2 13 1.8 1.272 393 4 3.2 8.9
Fabaceae 3 3 7 0.9 1.22  3.77 5 4 8.7
Tiliaceae 12 6 18 24  1.103 341 3 2.4 8.2
Ebenaceae 23 1 24 32 0239 0.74 4 3.2 7.1
Clusiaceae 15 1 16 22 0264 082 4 3.2 6.2
Sapindaceae 22 0 22 3.0 035 1.08 2 1.6 5.7
Pandaceae 8 2 10 1.3 0539 1.67 3 2.4 5.4
Rutaceae 1 2 3 04 0923 2385 2 1.6 4.9
Flacourtiaceae 8 0 8 1.1  0.125 0.39 3 2.4 3.9
Irvingiaceae 0 1 1 0.1 0.6 1.85 2 1.6 3.6
Bombacaceae 0 0 0 0.1 0.47 1.45 2 1.6 3.2
Burseraceae 3 1 4 0.5 0.209 0.65 2 1.6 2.8
Simaroubaceae 2 0 2 0.3 0.036 0.11 1 0.8 1.2
Chirvsobalanaceae 2 0 2 0.3 0.028 0.09 1 0.8 1.2
Anacardiaceae 1 0 1 0.1 0.092 0.28 1 0.8 1.2
Acanthaceae 1 0 1 0.1 0.002 0.01 1 0.8 0.9
Ixonanthaceae ] 0 1 0.1 0.004 0.01 1 0.8 0.9
Total 651 79 742 100.0 32.362 100.00 125 100.0 300.0




Annexe 3. Structure générale du peuplement : répartition de nombre d'individus d arbres
dans les 15 classes de diametre observees. Rel 1 —relevée n° 1 ; Rel 2 —relevée n®2 ; ...

Structure

Classe générale Rel 1 Rel 2 Rel 3 Rel 4 Rel 5 Rel 6
1 464 305 375 510 380 325 425
2 265 150 235 225 265 220 230
3 52 65 130 30 20 10 5
4 131 26 21 15 32 20 17
5 100 11 16 12 19 23 19
6 47 11 5 6 14 6 5
7 37 9 6 3 8 5 6
8 60 7 4 8 13 8 20
9 43 7 8 11 6 2 9
10 22 6 4 4 3 4 1
11 18 7 2 - 3 2 0
12 0 1 1 0 2 0
13 12 6 4 1 1 0 0
14 1 1 0 0 0 0 0
15 s 2 0 0 0 0 0




Annexe 4. Especes identifiées dans le sous-bois perturbe (Trouées) et non perturbe par
l'exploitation : leur tempérament (Temp.), abondance sur 1200 m? et leur abondance (4b)

par hectare, Densité relative et leur fréquence d apparition.

Trouées (PT) Sous-bois non perturbé (PF)
_Espeéce Temp. Ab Dr Ab/ha F Ab  Dr Ab/ha F
Croton haumanianus HM. 2 0.3 17 1 - - -
Ficus mucuso HM. 2 0.3 17 1 - - -
Fillaeopsis discophora HM. 8 1.1 67 2 - - -
Tabernaemontana crassa HM. 2 0.3 17 1 - - -
Xviopia aethiopica HM. 1 0.1 8 1 - - -
Ficus exasperata HS. 4 0.5 33 3 - - -
Harungana
madagascariensis HS. 9 1.2 75 2 - - -
Tetrorchidium didvinostemon ~ H.S. 50 6.6 417 - . - -
Albizia gummifera H.S. 3 0.4 25 1 - - -
Alstonia congensis HS. 2 0.3 17 1 - - -
Cleistopholis glauca HS. 55 7.2 458 6 - - -
Muaesopsis eminii HS. 27 3.6 225 5 - - -
Margaritaria discoidea H.S. 37 4.9 308 5 - - -
Milicia excelsa HS. 51 6.7 425 5 - - -
Nauclea diderrichii HS. 88 11.6 733 6 - - -
Ricinodendron heudelotii H.S. 13 1.7 108 4 - - -
Zanthoxylum gilletii H.S. 172 22,7 1433 6 - - -
Zanthoxylum lemairei H.S. 55 7.2 458 6 - - -
Chrvsophvilum lacowrtianum  S.H. 2 0.3 17 1 - - -
Lannea welwitschii S.H. 3 0.4 25 2 - - -
Mvrianthus arboreus S.H. 1 0.1 8 1 - - -
Ervthrophleum suaveolens HM. - 0 - 11 1.5 92 1
Pericopsis elata HM. - 0 - 14 2.0 117 3
Svmphonia globulifera HM. - 0 - 2 0.3 17 1
Aidia micrantha SM. - 0 - 3 0.4 25 1
Annonidium mannii S.M. - 0 - 7 1.0 58 3
Celtis mildbraedir SM. - 0 - o 0.6 33 3
Celtis philippensis S.M. - 0 - 5 0.7 42 2
Coelocarvon preussii S.M. - 0 - 1 0.1 8 1
Cola acuminata S.M. B 0 - 1 0.1 8 1
Cola digitata SM. - 0 - 5 0.7 42 2
Cola griseiflora SM. - 0 - 53 74 442 6
Dacrvodes osika SM. - 0 - 5 0.7 42 4
Desplatsia dewevrei SM. - 0 - 1 0.1 8 1
Diogoa zenkeri SM. - 0 - 5 0.7 42 2
Diospvros boala SM. - 0 - - 0.6 33 2
Garcinia kola S.M. - 0 - 2 3 17 1
Oxvanthus unilocularis SM. - 0 - 1 0.1 8 1
Pancovia harmsiana S.M. - 0 - 6 0.8 50 1
Polvalthia suaveolens SM. - 0 - 23 3.2 192 5
Staudtia kamerunensis S.M. - 0 - 17 2.4 142 S
Svnsepalum sp SM. - 0 - 2 0.3 17 1
Svnsepalum subcordatum SM - 0 - 2 0.3 17 1
Trichilia gilgiana S.M. - 0 - 15 2.1 125 2

P



Annexe 4. Suite

Espéce Temp. Ab Dr Ab/ha F Ab  Dr Ab/ha F .
Trichilia rubescens SM. - 0 - 2 0.3 17 1
Carapa procera S.H. - 0 - 2 0.3 17 1
Chrvsophvlium beguei S.H. - 0 - 1 0.1 8 1
Cvnometra hankei S.H. . 0 - 7 1.0 58 2
Dialium corbisieri S.H. - 0 - 3 0.4 25 ]
Dialium excelsum S.H. - 0 - 3 0.4 25 2
Guarea cedrata S.H. - 0 - 3 04 25 2
Homalium longistvlum S.H. - 0 - 4 0.6 33 1
Irvingia gabonensis S.H. - 0 - 13 1.8 108 1
Paramacrolobium coeruleum — S.H. - 0 - 24 34 200 3
Scorodophloeus zenkeri S.H. - 0 - 13 1.8 108 3
Sterculia tragacantha S.H. - 0 - 2 0.3 17 1
Strombosia grandifolia S.H. - 0 - 15 2.1 125 3
Strombosiopsis tetrandra S.H. - 0 - 12 1.7 100 5
Xvlia ghesquierei S.H. - 0 - 25 3.5 208 4
Anthonotha macrophvlla HM. 2 0.3 17 2 5 0.7 42 2
Cynometra alexandri HM. 4 0.5 33 ] 45 6.3 375 5
Dialium pachyphyvlium HM. 2 03 17 1 24 34 200 5
Entandrophragma angolense  H.M. 5] 0.7 42 1 8 1:1 67 4
Petersianthus macrocarpus HM. 15 2.0 125 5 32 45 267 6
Pyenanthus angolensis HM. 7 0.9 58 - 34 4.8 283 6
Anthonotha fragrans HM. 8 1.1 67 2 17 2.4 142 5
Diospvros crassiflora HM. 4 0.5 33 2 29 4.1 242 5
Garcinia punctata HM. 1 0.1 8 1 1 0.1 8 |
Blighia welwitschii S.H. 1 0.1 8 1 11 1.5 92 4
Canarium schweinfurthii S.H. 45 59 375 6 2 0.3 17 1
Cola lateritia S.H. 2 03 17 2 16 2.2 133 5
Entandrophragma

cvilindricum S.H. 2 03 17 2 6 0.8 50 4
Funtumia africana S.H. 1 0.1 8 1 6 0.8 50 3
Guarea thompsonii S.H. 1 0.1 8 1 12 1.7 100 3
Mammea africana S.H. 4 0.5 33 4 7 1.0 58 1
Pleiocarpa pyvenantha S.H. 2 0.3 17 1 51 7.2 425 6
Pterocarpus sovauxii S.H. 5 0.7 42 2 3 0.4 25 |
Trilepisium madagascariense  S.H. 61 8.0 508 6 86 12.1 717 6
Total : 78 759 6325 713 5942




