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%� >7+&�3&22.@+&28A�8&>273)67�3&22.3*+&28�4-+2.�+2�&>*5
%��)*)�3&22.3*+&28A���,>+-*�+2�.�� � �(&6*8���������1	�
(&6*8�O�3)67�6.)7.6
%�
1�
��7.89*&(�<6&2*()2.-
%��&/.6.7�,=���

������� ���
��"��������1	
%��)8=�*&�+28*)--
%�H)8*�7)*)8(..7�4��	�,(85
%��@()27�=&>6�7.89*&(�3&'(>*.6�/+*0��������1	�(&6*8�)27��
+2*.62)-������1	�(&6*
%��>((&6*8�P-&/�(&/.6�'&7.��)27�(&/.6�')2);.'.2*

����4�5 �� ���H��������
%� 77�.@*6)�H+6.�+6.�(&6*8�*&�=&>6����2&*.,&&9
%��23->7+2;�� B�#�8&<*/)6.
%���4�5��)67�/+*0�0+;0�8(..7�H+6.�+6.�(&6*8�4�		�,(85

�������"��������#������� ��������1	
%������>(.6�(..7��1�B,(8�4	@�<)8*.6�*0)2������1	5
%��&-.@�3&22.3*&6�<&6�)77+*+&2)-�(&/.6
%������������1	��>(.6��(..7�(&6*8�

������#������� ��������1	�����$�
%���������1	�(&6*485�+2�)2��@(6.88�)67���
%��>+-*�+2����G)39�3&22.3*&6�<&6�.@*6)�(&/.6
%��23->7+2;�8*),+-+J.6�*&�')9.�+*�8>+*),-.�<&6��@(6.88�)67�
��
4������#���&2-=5

������� ����"��"�� � �L����
%��&-.@�3&22.3*&6�<&6�)77+*+&2)-�(&/.6
%� 77�&2.�.� � �4�B,(85��&2.�+2*.62)-�����)27���+2*.62)-�
� � �(&6*8�*&�=&>6���
%��.6<.3*�*&�')9.�<)8*�,)39>(8��;)'+2;��?+7.&�.7+*+2;�)27�&*0.6�
)((-+3)*+&28

�������#������� ���� � �		
%��&-.@�3&22.3*&6�<&6�)77+*+&2)-�(&/.6
%��&'()*+,-.�/+*0�� � ����� � ����)27�� � �����0)67�7+898�
)27����C8
%� 77��.� � �4�B,(85�)27���+2*.62)-�� � �(&6*8�*&�=&>6���
%��.6<.3*�*&�')9.�<)8*�,)39>(8��;)'+2;��?+7.&�.7+*+2;�)27�&*0.6�
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%��&'()3*�)27�->@>6+&>8�7.8+;2
%��&'()*+,-.�/+*0�)--��1
�4���3'5�)27��1
�4��:3'5�� � �
0)67�7+898�)27����8
%��)8=�*&�+28*)--�4�->;�)27��-)=5
%������1	��>(.6�(..7�4���B,�85
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%��&22.3*���0)6776+?.8�)*�*0.�8)'.�*+'.�*&�=&>6����>8+2;�)�
�����1	�&6�.� � �3&22.3*+&2
%��)8=�,)39�>(�/+*0�&2.�,>**&2
%��23->7+2;�(&/.6�8>((-=�<&6���
�0)67�7+898
%��>+*),-.�<&6�� � �)27�����0)67�7+89�76+?.8�&6��������
�"��76+?.
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%��&'()*+,-.�/+*0�)--�� � �7.?+3.8�4�1
���1
��0)67�7+898��
������->�6)=�76+?.8�.*315
%������1	�����	�,(8

��� � ��"������1	� � ����
%��&'()*+,-.�/+*0�)--�� � �7.?+3.8�4�1
���1
��0)67�7+898��
������->�6)=�76+?.8�.*315
%������>(.6�(..7��1�B,(8�4	@�<)8*.6�*0)2������1	5

���������"���������B �!����������
����� ���"

%� --�3),-.8�)6.�+23->7.7
%��&'()3*�7.8+;2��2&�(&/.6�8>((-=�6.I>+6.7
%��&22.3*�������8�/+*0�&2.�'&2+*&6��'&>8.�)27�9.=�
,&)67�*06&>;0�����
%��)8=�8/+*30+2;�*0)298�*&�����+27+3)*&6�)27�8')6*�9.=8

���������"��������B �!����������
����� ���"

%� --�3),-.8�)6.�+23->7.7��2&�(&/.6�8>((-=�6.I>+6.7
%��&22.3*�������8�/+*0�&2.�'&2+*&6��'&>8.�)27�
9.=,&)67�*06&>;0����
%��)8=�8/+*30+2;�*0)298�*&�����+27+3)*&6�)27�8')6*�9.=8

����"�����������!����������
����� ���"
%� --�3),-.8�)6.�+23->7.7
%��&'()3*�7.8+;2�2&�(&/.6�8>((-=�6.I>+6.7
%��&22.3*�����8�/+*0�&2.�������'&2+*&6��'&>8.�)27�
9.=,&)67�*06&>;0����
%��)8=�8/+*30+2;�*0)298�*&�����+27+3)*&6�)27�8')6*�9.=8
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%�����A��&'()*+,-.�/+*0�2.*,&&98�<6&'� 8>8�������&2=���
4:1
��)27���5
%��	��A��&'()*+,-.�/+*0�'&8*�2.*,&&98�'&7.-8�<6&'�.1;1�
 3.6�� 8>8�����������H>G+*8>���.2&?&�)27��&80+,)�4:�5
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�

%��+2;-.�?&-*);.�4:�5�')@��
�/)**
%��6&*.3*.7�);)+28*�&?.6-&)7��80&6*�3+63>+*+2;�)27�&?.60.)*+2;
%��23->7+2;�:�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=
%��@*6.'.-=�6.7>3.7�7+'.28+&28

���$����� ��$"���""!� � �����
:	�

%��+2;-.�?&-*);.�4:�5�')@�:	�/)**
%��6&*.3*.7�);)+28*�&?.6-&)7��80&6*�3+63>+*+2;�)27�&?.6�
0.)*+2;
%��23->7+2;�:�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=
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 � �����:	��

%��@*6.'.-=�6.7>3.7�7+'.28+&28
%��6&*.3*.7�);)+28*�&?.6-&)7��80&6*�3+63>+*+2;�)27�&?.6�
0.)*+2;
%��+2;-.�?&-*);.�4:�5�')@�:	�/)**
%��6)?.-�(&>30�*&�9..(�)--�()6*8�*&;.*0.6
%��23->7+2;�	�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=

��$����� ��$"���""!� � �����:	�
%���7+<<.6.2*�?&-*);.�-.?.-8�4
�����)27������5�')@�:	�/)**��
.)8=�*&�)7G>8*�*0)298�*&�)�*>62�'.30)2+8'
%��>+-*�+2�����30)6;.6
%��6&*.3*.7�);)+28*�&?.6-&)7��80&6*�3+63>+*+2;�)27�&?.60.)*+2;
%��23->7+2;�	�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=

���$����� ��$"���""!� � �����
�	�

%���7+<<.6.2*�?&-*);.�-.?.-8�4
�����)27������5�')@1�
�	�/)**��.)8=�*&�)7G>8*�*0)298�*&�)�*>62�'.30)2+8'
%��6&*.3*.7�);)+28*�&?.6-&)7��80&6*�3+63>+*+2;�)27�
&?.60.)*+2;
%��23->7+2;�	�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=

��(.)1�-2	��-1�)1�
�
�0.8.�(6&7>3*8�)6.�*0.�(.6<.3*�8&->*+&2�)*�
0&'.�&6�+2�*0.�&<D3.1��+*0�*0.�>2+?.68)-�
2&*.,&&9�30)6;.68�=&>�3)2�.)8+-=�30)6;.�)--�
9+27�&<�2&*.,&&981�

">6�3&'(-.*.�6)2;.�&<�����30)6;.68�')9.�
8>6.�=&>6�;)7;.*8��-+9.�8')6*�(0&2.8��2)?+�
;)*+&2�7.?+3.8��+�0&2.8�+�&78������(-)=.68�
.*31��2.?.6�6>2�&>*�&<�(&/.6E
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solution

���$����� ��$���""!�� ��
 � ������	�

%��&'()*+,-.�/+*0�)-'&8*�)--� 3.6�� 8>8������������.--���&2=���
H>G+*8>��+.'.28�)27��.7+&2�2.*,&&98
%��2(>*�?&-*);.���Q���
%��>-*+(-.�?&-*);.�8.**+2;8�:1
��:��')@1��	�/)**

���$����� ��$"���""!�L�� �����
� �� � ����

%�:��')@��
�/)**�O�� �����(&/.6�+7.)-�<&6�*),-.*8
%��23->7+2;�:�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=
%��2(>*�?&-*);.���
%��6&*.3*+&2�);)+28*�&?.6-&)7+2;��80&6*�3+63>+*+2;�)27�
&?.60.)*+2;

���$����� ��$"���""!��� ����
 � �����:	�

%��23->7+2;�
�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=
%��2(>*�?&-*);.�		�Q��	��&6��Q��
%�">*(>*����
��������:���	������')@1�:	�/)**
%��>+-*�+2�����30)6;.6

���$����� ��$"���""!��� ����
 � �����:	�

%��23->7+2;�:�*+(8�<&6�;6.)*�3&'()*+,+-+*=
%��2(>*�?&-*);.�		�Q��	��&6��Q��
%���7+<<.6.2*�?&-*);.�-.?.-8�4
�����)27������5�')@�
:	1/)**��.)8=�*&�)7G>8*�*0)298�*&�)�*>62�'.30)2+8'

��� ���"�����"$���������	�
%��2(>*�?&-*);.��Q��
%�">*(>*�(&/.6�
	�/)**�3&2*+2>&>8���	�/)**�')@1
%�">*(>*�?&-*);.�����30)6;+2;�(&6*�
�� �')@1
%��>)-�3&-&6�����+27+3)*&6�4;6..2A&(.6)*+&2��6.7A80>*7&/25

�����!�"���"�������������	�
%������<&6'�<)3*&6���+-.2*��	''�<)2���	��->8�3&'(-+)2*
%��)@1�&>*(>*�(&/.6A���	�/)**�4)?.6);.�&>*(>*�(&/.6A�
�
	�/)**5
%��&22.3*&68�A��@�� � ���@��&-.@��@�H-&((=��@� �#�
4�	O���+25��@�������4��(+25��@��������4��(+25

����!�"���"�����������
�	�
%������<&6'�<)3*&6���+-.2*��	''�<)2���	��->8�3&'(-+)2*
%��)@1�&>*(>*�(&/.6A�
�	�/)**�4)?.6);.�&>*(>*�(&/.6A�
�
	�/)**5
%��&22.3*&68�A��@�� � ���@��&-.@��@�H-&((=��@� �#�
4�	O���+25��@�������4��(+25��@��������4��(+25

�����!�"���"�������������	�
%������<&6'�<)3*&6���+-.2*��	''�<)2���	��->8�3&'(-+)2*
%��)@1�&>*(>*�(&/.6A���	�/)**�4)?.6);.�&>*(>*�(&/.6A�


	�/)**5
%��&22.3*&68A��@�� � ���@��&-.@��@�H-&((=��@� �#�
4�	O���+25��@�������4��(+25��@��������4��(+25
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������ ���� �B��� 
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�
4')@�			' 5
%��+'(-=�>8.�*0.�3+;)6.**.�-+;0*.6�&<�=&>6�3)6��*6>39�&6�,&)*
%��&/.6�����+27+3)*+&2
%��')--�)27�.@*6.'.-=�3&'()3*��.)8=�*&�*)9.�)-&2;

������� ��� ������� �B���� 
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�-+9.�=&>6�+�)7�)27�&6�*),-.*�
I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�4')@��			' 5
%��+'(-=�>8.�*0.�3+;)6.**.�-+;0*.6�&<�=&>6�3)6��*6>39�&6�,&)*
%��&/.6�����+27+3)*+&2
%��')--�)27�3&'()3*��.)8=�*&�*)9.�)-&2;

������� �B��� 
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�
4')@�			' 5
%��2(>*�		Q��	�� �
%��')--�)27�3&'()3*

������� ������� �B���� 
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�-+9.�=&>6�+�)7�)27�&6�*),-.*�
I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�4')@��			' 5
%��2(>*�		Q��	�� �
%��')--�)27�3&'()3*

�������� ������ �B��� 
%��&'()*+,-.�/+*0�'&8*�8*)27)67�/)--�&>*-.*8�/&6-7/+7.
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�
4')@�			' 5
%��2(>*�		Q��	�� �
%��')--�)27�3&'()3*
%��23->7+2;�*6)?.-�(&>30

������������������ �B�$B�!��� �
%��2(>*�?&-*);.�		�Q��	��4/)--'&>2*5�&6��Q���43)6��
*6>39�&6�,&)*55
%�'+2+�����'+36&�����+�&7�+�0&2.�+�)7��$&9+)��1	��1
''�
3&22.3*&68�)27�)�6.*6)3*),-.�3),-.�+23->7.7
%��0)6;.�����4
�5�7.?+3.8�I>+39-=�*0)298�*&�0+;0�&>*(>*�
4')@�			' 5�)27��23->7+2;�*6)?.-�(&>30

����������������"����� �!�
		� �
%����+(8�+23->7.7�4$&9+)��'+2+�����'+36&�������������������
+�0&2.�.*315
%��+;0*/.+;0*�)27�*6)?.-�(&>30�(.6<.3*�<&6�*6)?.-+2;
%��>,,.6+J.7�D2+80+2;
%��2+I>.�)27�3&'()3*�7.8+;2

����������������"����� �!���		� �
%�������(&6*8�<&6�30)6;+2;���7.?+3.8�)*�*0.�8)'.�*+'.
%����+(8�+23->7.7�4$&9+)��'+2+�����'+36&�������������������
+�0&2.�.*315
%��+;0*/.+;0*�)27�*6)?.-�(&>30�(.6<.3*�<&6�*6)?.-+2;
%��>,,.6+J.7�D2+80+2;
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7+*+&2)-�9.=8
%��.*6)39*),-.�����3),-.
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%��&,>8*�)27�8')--�7.8+;2

��"�� ���������$���� $�$B���� �
%��)8+-=�3-.)2�3.--(0&2.�)27�*),-.*�836..28�.*31
%�		R�2)*>6)-�<&6'>-)
%� -3&0&-�)27� ''&2+)�<6..
%��)<.�<&6�)--�836..2�*=(.8

���"������������$���� $�$B���� �
%��)8+-=�3-.)2�=&>6�2&*.,&&9�)27�7.89*&(�836..281
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%� -3&0&-�)27� ''&2+)�<6..
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(06)8.�O�����,>**&2�<&6�.)8=�8.*>(�)27�.236=(*+&2

��
	�����2��������������
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�B�'&7.'�'&7.
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%�����		�,(8��*0.62.*��)67
%��&698�/+*0�'&8*�2.*/&69+2;�&(.6)*+2;�8=8*.'8
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%��.6<.3*�<&6�8*6.)'+2;����?+7.&�)27�&2-+2.�;)'+2;
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