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Presentacion

El presente libro nace de la necesidad
de resolver algunos de los problemas que
exprimen los recursos naturales de todos
por parte de algunos, derivados en gran
parte de la sobreexplotacién de los acuife-
ros para la agricultura. Este cambio de
“Cultura Tradicional del Agua”, por mode-
los y valores desarrollistas y consumistas,
con poca participacion, informacién y for-
macién ciudadana en los problemas medio-
ambientales, estan creando serias dudas en
el camino hacia la viabilidad para un correc-
to desarrollo futuro, destruyendo con ello los
valores que dieron a este espacio natural, el
estatus de Parque Nacional y Reserva de la
Biosfera, y por ello, tantas subvenciones
estatales y europeas.

Recuperar es pues la palabra clave del
problema, y los Ojos del Guadiana el lugar
estratégico, el Monumento Natural primero
dei que después renaceran los postreros,
como Las Tablas de Villarrubia, para devol-
ver la dignidad y esperanza a la especie
humana, restaurando la memoria de la
Naturaleza en este lugar de La Mancha.

Siendo los Parques Nacionales los mejo-
res representantes de los ecosistemas, y por
ello enclaves privilegiados donde ensayar
con proyectos piloto el desarrollo sostenible,
y donde la conservacién y proteccion estan
mas que aseguradas, (aunque el caso que
Nnos ocupa sea como siempre la gran excep-
cion, el paraddjico y por ello el pedagdgico
patito feo de la Red de Parques Nacionales),
lo légico seria que todo este proceso con-
servacionista crezca hacia ese tercer esta-
dio llamado Recuperacion. Esta nos hace
ver la necesaria interrelacién entre los dife-
rentes ecosistemas fragmentados, mediante
la educacion ambiental directa, sobre la
interpretacion del paisaje por ejemplo,
donde faciimente abstraemos que no hay
isla sin mar, o lo global sin lo local.

En este trabajo hemos participado con el
patrocinio del Organismo Auténomo de
Parques Nacionales, la Asociacion para la

Recuperaciéon del Bosque Autdctono
(ARBA), y la Asociacion Ecologista y
Cultural de Villarrubia de Los Ojos del
Guadiana (ACUEVI), mas conocida como
ANEA. El proyecto subvencionado se titula
"Recuperacién del Patrimonio Histoérico-
Natural de Villarrubia de Los Ojos del
Guadiana”, hermoso empefio del que este
libro ha sido uno de sus primeros y mas dul-
ces frutos. La dedicacion ha sido totalmen-
te altruista en fines de semanas para el tra-
bajo de campo, y entre semana para la
determinacién con lupa y con las guias de
Flora Ibérica entre otras.

Esta primera aproximacién botanica al
entorno del Parque Nacional pretende
empezar a desvelar a la sociedad y los visi-
tantes gran parte de la biodiversidad en apa-
riencia oculta, a mirar siempre un poco mas
alla, que en este caso es mas de cerca, con
nuevos o0jos a otear el paisaje por dentro,
desde su misma raiz, la de una flor y su
semilla. Desvelaremos sus nombres y apo-
dos, usos y apellidos; minusvaloradas y olvi-
dadas unas, desconocidas, reaparecidas y
encontradas otras de nuevo.

También se intenta aflorar un viejo tema
de conversacién, que hoy resurje como
nuevo, la etnobotanica, invitando a sacar el
tema con los mas sabios en esta ciencia,
nuestros queridos y queridas ancianas, a
preguntarles de nuevo por aquellos tiempos
antes que llegara la electricidad y el ruido de
la maquina. De como se llamaban las plantas
y para qué las utilizaban, que le echaban de
comer al burro, o qué no se reciclaba, a que
oliay qué sonidos tenia aquella vida, porque
seguro nos sorprenderan sus guifios y melo-
dias y aprenderemos con sus recuerdos flo-
recidos a renacer las fértiles afioranzas.

iEspabilemos que los suefios se evapo-
ran!, - canta el cisne un fadofandango del
Guadiana -, jque no hay camino de vuelta al
paraiso atajando por el infiernol, -nos pre-
viene en flamenco blues la escaldada qui-
mera del agua.
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[rstroddecian
Situacion
La zona sobre la cual se ha realizado el
estudio botanico se encuentra en el término
municipal de Villarrubia de los Ojos del

Guadiana, municipio situado al noroeste de
la provincia de Ciudad Real.

Las Tablas de Villarrubia se encuentran
adyacentes al conocido Parque Nacional de
las Tablas de Daimiel (Ciudad Real), encon-
trandose parte de esta zona dentro de los
limites administrativos y del area de protec-
cion del citado Parque. En el pasado forma-
ron una unidad que el hombre separo.

En torno al valle fluvial del rio Ciglela, o
Giguela, se configura una ligera depresién
de unos 20 metros bajo el nivel medio de la
llanura manchega. Esto unido a la escasa
pendiente, originaba que las aguas del rio
Cigliela se desbordaran con suma facilidad

Villarrubia

Hontupus

formandose tablas que encharcaban los
terrenos riberefios del Ciglela. Hace unos
30 afios se realizaron obras de encauza-
miento y canales de desagle con el fin de
desecar estas areas. Hoy en dia como sub-
producto de la extraccion de aridos, y debi-
do a la proximidad del nivel freatico a la
superficie se han generado numerosas
lagunas. Un buen ejemplo de ello son las
Lagunas de las Cuevas de la Arena(toponi-
mo propio del lugar, y que hace mencién a
las canteras (cuevas) que estan en el ori-
gen de estas lagunas), también denomina-
do las Pozas (A), que son junto con la zona
denominada Madre Chica (C), un aflora-
miento de yesos (B) y dos arroyos, como
corredores con la cercana sierra, que son el
Arroyo Santos(D) y Arroyo Renales (E), las
zonas donde se ha realizado el estudio.

fe, 1
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Mapa general de las Tablas de Villarrubia de los Ojos del Guadiana
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La importancia de las zonas de estudio

Nuestra zona de estudio ha sido el entor-
no de las Tablas de Villarrubia, que formo
en el pasado una unidad de llanura de inun-
dacion con las Tablas de Daimiel, paraje
natural que por sus caracteristicas es Unico
en nuestro territorio peninsular. El hombre
separé en dos sectores dicho paraje y dejo
sin el paraguas de la proteccion de Parque
Nacional al sector de las Tablas de
Villarrubia. En éstas se continu6 con las
obras de “saneamiento” y canalizacién del
Giguela que, unido a la sobreexplotacion
del acuifero 23, han desembocado en su
estado actual de desecacion artificial.

Una de las claves de la riqueza biolégica
de las Tablas de Daimiel era el aporte de
dos tipos de aguas bien diferentes, unas
superficiales y otras subterraneas, variables
a lo largo del afio y con distintas calidades
(Lépez Camacho, 1987). Asi, por una parte
las del Giglela superficiales, mas salinas y
con un aporte mas variable en funcion de la
estacion, se mezclaban con las aguas dul-
ces del Guadiana, que manaban de sus
Ojos, y que constituian el aporte mas
importante de las Tablas, con un régimen
constante aun en los meses més secos. Su
caracter de aguas subterraneas las hacian
menos propensas a una contaminacion por
vertido o lavado de tierras agricolas. Eran
en gran medida el origen de la floreciente
vegetacion subacuatica tan vital para las
poblaciones de anatidas y en especial del
pato colorado. Pero, el aporte de agua dulce
del acuifero 23 no s6lo se limitaba a los
Ojos del Guadiana y a otros manantiales u
ojos situados en las mismas Tablas de
Daimiel, sino que encontraba salida en los
distintos ojos que jalonaban las Tablas de
Villarrubia de los Ojos. Asi cabe citar: Ojo
de Ricopelo, Manantial de los Ojuelos,
Zona de La Milla, Zanja de los Chorreras,
Manantial Arroba y su Zanja del Bizarro,
Manantial y Zanja de Zubilla, Zanja del Ojo
de la Médicay Zona de La Lagunilla. Algo
gue conferia a las Tablas de Villarrubia la

misma importancia biolégica que a su her-
mana mayor.

La colmatacion de las Tablas del
Parque Nacional de Daimiel, como las de
cualquier laguna somera, es un inevitable
destino a largo plazo. Sin embargo, esta
situacion se ha, valga la redundancia, “pre-
cipitado” a marchas forzadas, siendo el
principal responsable la canalizacion del
Giglela a su paso por las, en otra hora flo-
recientes, Tablas de Villarrubia. Estas
aguas de un caudal regular llevan una ele-
vada contaminacién organica, que en época
de lluvia puede ser turbia, que entra en el
actual Parque Nacional con materiales en
suspension sin decantar que sélo se depo-
sitardn con la reduccion de la velocidad de
la corriente dentro de los limites del Parque,
donde ya no hay canalizacion. La elevada
carga de nutrientes que aporta el Giglela,
estd permitiendo una mayor disponibilidad
de los mismos para la vegetacion, que al
morir afio tras afio va generando una acu-
mulacién excesiva de materia vegetal
(Sanchez, 1998). Ademas la vegetacion que
genera no es la variada vegetacion original,
sino una nitréfila, ademas de potenciar
plantas flotantes como Lemna gibba y
Lemna minor, desconocidas hasta hace
unos afios, y algas filamentosas. Esta vege-
tacion flotante, que solo crece en aguas
ricas en nutrientes, es sefial de una eleva-
da eutrofia del agua (Cirujano, 1998), ade-
mas hace de parasol para lo que queda
debajo de ellas, sin luz solar suficiente, se
convierta en un “desierto himedo”, si bien,
en aguas eutrofiadas es la propia calidad de
las aguas la que limita su biodiversidad.
Pues bien, con la restauracion de las Tablas
de Villarrubia: es decir, con la construccién
de un by-pass (pudiendo cerrar el paso
agua contaminada) y con el relleno de los
canales de desecacién del Giglela, las
Tablas de Villarrubia podrian actuar como
colchén para la sedimentacion, ademas de
filtro verde para que la aguas llegasen al
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parque decantadas y sin un exceso de
nutrientes. Para ello la compra de terreno
agricolas resulta una necesidad.

La importancia de las Lagunas de las
Cuevas de la Arena

A pesar del caracter totalmente artificial,
resultado de la accion de extraccion de ari-
dos, estas lagunas han reproducido unas
condiciones botanicas singulares, que las
agresiones humanas han hecho desapare-
cer (o estan en serio peligro) en otros hume-
dales Manchegos y en el propio Parque de
las Tablas de
Daimiel. Asi, la
vegetacion de los
saladares y este-
pas mediterrane-
as continentales,
con un interés
prioritario de con-
servacion en la
Directiva Habitats
de la  Union
Europea, tiene en
las Lagunas
comunidades flo-
recientes de
Limonium carpe-
tanicum y L. longebracteatum, dos ende-
mismos que soélo viven en los bordes de
lagunas salobres castellano-manchegas
(Cirujano, 1998). Cabe destacar que el
género Limonium forma comunidades de
plantas perennes que tardan muchos afios
en formarse y tienen, en ocasiones, distribu-
ciones reducidisimas, en algunos casos a
una Unica laguna del centro peninsular como
es el caso de Limonium thiniense confinado
a la laguna de Pétrola o el L. pinillensis a ias
salinas de Pinilla, ambas en Albacete.

m

Con la reduccion del nivel freatico del
acuifero 23, ya no llegan al Parque Nacional
las aguas limpias y filtradas de los Ojos del
Guadiana, sino sélo las aportaciones del
transvase, cuyas aguas son muy diferentes
de la dualidad Guadiana-Giglela de hace
unas décadas. Ademaés, en las aguas del
transvase-Giglela, con 154 km de recorrido

Lagunas de las Cuevas de la Arena

superficial, existe un componente importan-
te de agua de escorrentia o lavado de las tie-
rras cultivadas que incluye fertilizantes y
pesticidas, e incluso contaminacion proce-
dente de vertidos incontrolados, como ocu-
rrié en junio 1989 y junio 1997, fechas donde
la vegetacion acuatica que empezaba a
regenerarse quedd arrasada en un 70%
(Cirujano, 1998). AUn en el caso que esta
contaminaciéon no resulte aniquiladora con
carpas panza arriba, como en 1997, el resul-
tado son unas aguas con exceso de nutrien-
tes que han empobrecido la diversidad botéa-
nica cuando no la ruptura del ecosistema.
En contrapartida,
las Lagunas de
las Cuevas de la
Arena, por la
naturaleza de su
génisis artificial
debajo del nivel
freatico, solo cap-
tan aguas por
infiltraciones a
través de la per-
meabilidad de las
gravas y arenas y
no por escorren-
tia, ya que siendo
artificiales no
existe una red de drenaje superficial hacia
ellas. Asi pues, este agua no tiene contami-
nacién organica por las tierras de cultivo cir-
cundantes. Tampoco hay filtraciones de
agua en sentido vertical por las capas inicia-
les de limos arcillosos impermeables. Como
consecuencia muchas de ellas tienen aguas
claras y praderas de Chara sp. y son el
reflejo del desaparecido esplendor de las
Tablas de Daimiel, con pato colorado ali-
mentandose en ellas. Ademas, su profundi-
dad sobre el nivel freatico hace que siempre
tengan agua, con la importancia que ello
conlleva: ser refugio todo el afio para las
anatidas.

ar-sjgs bemlmg:>; imm -i*;

Las Lagunas de las Cuevas de la Arena
actlan como reserva de esporas para la
Chara sp. que, adherida en las patas de las
anatidas, podra colonizar otras zonas
devastadas (Medina, comunicado personal).
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Historia de una muerte anunciada

El agua es parte vital de la vida. Ademas,
pocos paisajes nos parecen armoniosos o
relajantes si no contienen el componente
acuoso de una laguna, un arroyo o un rio.
Unamuno lo definié como “alma de paisaje”. Y
sin embargo, el hombre siempre ha maltrata-
do a los humedales, cuando no era por los
mosquitos que albergaban y las posibles
enfermedades que trans-
mitian, era por la conquis- 1950
ta de posibles tierras de
cultivo. Pero debido a la
pésima calidad de las
mismas, en criterios agri-
colas, que no biolégicos,
nunca dieron los resulta-
dos perseguidos. Los
naturalistas de hoy nunca
podran visitar las lagunas
de La Janda, El Calderén,
La Nava, los Ojos del
Guadina o las Tablas de
Villarrubia. Asi, la dismi-
nucién de los humedales
en los Ultimos 200 afos
en Espafia ha sido de
280.000 hectéreas a sodlo
114.000 hectéreas. La
destruccion no se da por
igual dependiendo de la
tipologia del humedal vy,
lamentablemente, es el
humedal de llanura de
inundacion, tipologia de
las Tablas Daimiel y las
Tablas de Villarrubia, el
que sin duda marca el
balance mas sangrante,
pues de las 15.700 hectéa-
reas originales se han
reducido a 3.200 hectare-
as, 0 sea, apenas queda
un  20%(Casado &
Montes, 1995). Siendo
las Tablas de Villarrubia el
objeto de estudio de este
libro, debemos sefialar la
separacion arbitraria con tiralineas de despa-
cho en dos sectores: sector Daimiel y sector
Villarrubia, de lo que era, y pretendemos que
vuelva a ser, un unificado e integral paraje

1973

1993

Evolucion de las Tablas 1950-1993

modificado segun original de Santos Cirujano 1993

natural que, por sus caracteristicas, es Unico
en nuestro territorio peninsular. Este tipo de
parajes son muy raros en Europa, donde sélo
se cuenta con el rio Shannon, en Irlanda, o
el rio Spree en Alemania como ejemplos simi-
lares.

La desecacion comenzo tan pronto se dis-
puso de capital y medios
mecanicos para ello. La
$ articulacion legal de la
desecacion es la ley de 17
de julio de 1956 sobre:
Saneamientos y coloniza-
cién de los terrenos pan-
tanosos que se extien-
den inmediatos a las
margenes de los rios
Guadiana,Giglela,
Zancara y afluentes de
estos dos Ultimos, en las
provincias de Ciudad Real,
Toledo y Cuenca.

Villarrubia de los Ojos

Villarrubia de los Ojos

En 1960 empiezan las
obras de “saneamiento”,
vocablo que tiene la
misma raiz de escasa
sensibilidad por el medio
natural que la caza de “ali-
manfas”, tan de moda por
la administracién de la
época.

Villarrubia de los Ojos

No todo era apoyo al
proyecto. Asi, la comuni-
dad de pescadores que
jalonaban las orillas de
este bello paraje levanta-
ron sus voces en contra.
Sin embargo, fue la comu-
nidad cientifica, nacional e
internacional, unida a los
grupos ecologistas, los
gue presionaron por la
importancia internacional
de las Tablas desde el
punto de vista de las aves acuaticas.

En 1963 se celebré en Saintes Maries de
la Mer la “Conferencia MAR'. Por parte espa-
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flola asistieron Francisco Bernis y José
Antonio Valverde. Se acordé la elaboracion
de una lista de los humedales de importan-
cia internacional (Bernis, 1988). En 1965 se
publicé dicha lista con 200 zonas de impor-
tancia internacional, vitales como areas
donde las aves acuéticas realizan distintas
etapas de su ciclo vital. Entre ellas las Tablas
de Daimiel figuraba con la categoria A de
maxima importancia.

En 1965 se constituyd la Agrupacién
Sindical de Colonizacién de las margenes
de los rios Guadiana, Gigiela y Zancara
para abordar los trabajos de desecacion.

El 31 de mayo de 1966, por la ley 37/66
se cred la “Reserva Nacional de Caza de las
Tablas de Daimiel” con 2.750 hectareas.

En 1971, el proyecto MAR continu6 con
una conferencia en la ciudad irani de
Ramsar, donde se gesté el Convenio de
Ramsar sobre la conservacion de zonas
hdamedas y de las aves acuaticas.

En 1973, posiblemente demasiado tarde,
Las Tablas de Daimiel reciben la categoria
de Parque Nacional: mediante el decreto
1874/73 de 28 de junio. La superficie prote-
gida sera de solo 1.875 hectareas, una con-
siderable reduccion frente a las 2.750 hec-
tareas de la ley 37/66. La separacion arbi-
traria de las Tablas en dos sectores: sector
Daimiel y sector de Villarrubia, dejé al sector
las Tablas de Villarrubia fuera del parque.

Al margen de las obras de desecacion, el
problema mas grave fue el regadio. Del uso
tradicional de regadio limitado a huertos de
las vegas donde, como mucho, la extraccién
subterranea de aguas era a poca profundi-
dad y con norias accionadas por traccion
animal con un poder de bombeo sostenible,
se ha pasado, con la reduccién de costes de
perforacion, a pozos profundos para rega-
dio, que han proliferado como setas. De
este modo se pasa de 30.000 hectareas de
regadio en 1974 a 125.000 en 1987. Ese
afio el bombeo fue de 600 Hm3 que marca el
méaximo. La recarga media anual del acuife-
ro 23 es de unos 300 Hm3afio, ademas se
calcula que el acuifero tiene un “hueco” de

4.000 Hm3 (Confederacién Hidrologica del
Guadiana, 1995), lo que implica que su recu-
peracién sélo seria posible con 13 afios con-
secutivos sin ningun tipo de bombeo, 6 40
afios reduciendo el bombeo y los consi-
guientes regadios a un tercio. Sin embargo,
el problema social es grave: la zona tiene
una renta por habitante mas baja que la
media peninsular o que Ciudad Real capi-
tal y el regadio proporciona mas dinero que
el secano.

La Ley 25/1980, de 3 de mayo propone
ampliar los limites del Parque recuperando
la zona suroeste con la construccion de la
presa de Puente Navarro al final del mismo.
Al mismo tiempo, se rellenan los canales de
drenaje fruto del intento de desecacion de
las décadas pasadas. No se entiende como
se espero tanto para hacer algo tan simple y
fundamental. Como gran novedad, introduce
la figura del Preparque y delimita las zonas
de influencia.

El 18 de marzo de 1982 Espafia firmo,
con 11 afios de retraso, la adhesion al
Convenio de Ramsar aportando como
humedales Dofiana y las Tablas.

En 1984 el Consejo de Ministros encar-
g6 que se estudiase la viabilidad de regene-
racion hidrica de las Tablas de Daimiel.
Hecho el estudio y viendo las alternativas, €l
Gobierno procede con el denominado Plan
de Regeneracion Hidrica, que consta de:

1 Construccién de la presa del Cafal
en el rio Bullaque, afluente del Guadiana
aguas abajo de las Tablas para reconducir-
las por elevaciéon a las mismas.

2. Sondeos en los terrenos del propio
parque para el bombeo de agua. Se razona-
ba que si bien no era solucién al incidir sobre
el propio acuifero que se pretendia regene-
rar, s6lo funcionaria en situaciones de emer-
gencia.

En 1985 se aprueba una nueva Ley de
Aguas (ya era hora, la anterior databa de
1879), cuya gran y esperanzadora novedad
es que las aguas subterrdneas no seran
consideradas propiedad privada. Ademas, el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

que la desarrolla considera a los humedales ja
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de titularidad publica y con una proteccién
especial por su interés ambiental. La vigen-
te ley no sélo contempla la proteccién de los
actuales humedales, sino también la posibi-
lidad de restaurar aquellos que fueron dese-
cados. Con este marco juridico es pues
posible denunciar los atentados contra las
zonas humedas y exigir su recuperacion
(Martinez, 1988).

En 1986 los Ojos del Guadiana dejan de
manar por Ultima vez. Ese mismo afio, en
septiembre, se calcind por completo el
inmenso masegal que se extendia entre la
Isla del Pan y el cauce del Guadiana. Como
el cauce del Guadiana seco presenta unos
depdsitos de esponjosa turba de varios
metros de espesor, ésta ha continuado en
combustién hasta la fecha, donde aun se
pueden ver pequefias fumarolas de humo y
carteles que rezan: Peligro, turba en auto-
combustion. Donde antes habia nentfares
blancos (Nymphaea alba) ahora hay fumaro-
las blancas.

El 4 de febrero de 1987 la Junta de
Gobierno de la Confederacién Hidrogréafica
del Guadiana declara el acuifero 23 sobreex-
plotado prohibiéndose la instalacion de nue-
vas extracciones.

El 17 de julio de 1987 se aprueba la Ley
13/1987 mediante la cual se inyectan 60 Hm3
en tres afos desde el acueducto Tajo-Segura
hacia las Tablas. La derivacion se hacia desde
el acueducto al Arroyo Valdejudios, a su vez
afluente del Giglela. H recorrido de las aguas
antes de entrar en el Parque es de 154 kmy
se supone que en el trayecto se han enrique-
cido en sales para emular la concentracién
salina de los aportes tradicionales del Giguela.

Sin embargo existen varios puntos a tener
en cuenta:

1 La canalizacion del Giglela a su paso

por las ahora secas Tablas de Villarrubia es un
grave impedimento para que las aguas lle-
guen a Parque con las mismas cualidades
originales, pues las zonas de inundacién de
las Tablas de Villarrubia actuaban como zonas
de depuracién y decantacion antes de entrar
en los limites del actual Parque Nacional.

2. Debido a la evaporacién y pérdidas
por derivaciones naturales y artificiales aso-
ciadas al rio, solo entre el 68% y el 40% lle-
gan a Parque Nacional.

3. Siguen ausentes las aguas del acuife-
ro 23, que eran el componente mas impor-
tante de las aguas de las Tablas.

En 1991 la confederacion aprobé el pri-
mero de una serie de regimenes anuales de
explotacién del acuifero donde se fijan los
consumos normales para las explotaciones
de regadio. Este se hace de una manera
tedrica con el célculo del area que ocupa la
tierra a regar y no con el consumo real de la
extraccion que hace el agricultor, que en
afios de fuerte sequia es mayor. Soélo con el
uso de caudalimetros en todos los pozos del
acuifero se podra regular de una manera
real y controlar el bombeo o extraccion que
sufre el acuifero 23.

Asi, a pesar del control, los afios de
sequia han sido desfavorables y el acuifero
no soélo no se recarga sino que desciende.

En 1992 la UE (Reglamento del Consejo
2073/92) establecié un régimen comunitario
de ayudas destinadas a los agricultores que
introdujeran métodos de explotacion agraria
compatibles con las exigencias de la protec-
cién del medio ambiente y la conservacion
de espacios naturales. El Gobierno
Regional, junto a los Ministerios de
Agricultura y Obras Publicas, presentaron
solicitud para que la zona manchega se aco-
giera al Programa. En 1993 se puso en mar-
cha: los agricultores se comprometian a
reducir el consumo de agua y utilizar fertili-
zantes y productos fitosanitarios. Las com-
pensaciones econdémicas estaban condicio-
nadas al ahorro en el agua. A su vez, la
Administracion Central y el Gobierno
Regional aportaban el 25% del montante de
las subvenciones. Segun algunos observa-
dores se dio cierta picaresca, pues algunos
de los terrenos implicados en las subvencio-
nes se encontraban ya en situacion de seca-
no forzoso por la escasa rentabilidad debi-
do a unos elevados costos del bombeo. Sin
embargo, globalmente parece positivo y el
ahorro de agua fue significativo.
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Breves apuntes de Geologia,
hidrologia y edafologia

El término de Villarrubia de los Ojos se
encuentra situado en la Llanura Occidental
Manchega, que se localiza en el limite meri-
dional de la Meseta Sur, al pie de los relie-
ves paleozoicos de los Montes de Toledo,
que se extienden en direccién Este-Oeste.

Los Montes de Toledo estan constituidos
por pizarras, cuarcitas, areniscas y conglo-
merados, todos ellos de naturaleza silicea.

La Llanura Manchega esta formada fun-
damentalmente por materiales terciarios y
cuaternarios, de origen continental, que
rellenaron los valles existentes. El substrato
sobre el que se asientan estos materiales
es de época paleozoica y/o mesozoica.

La amplia llanura que se extiende por el
sur de los rios Zancara y Ciglela, es decir,
La Mancha, estd constituida por material
sedimentario predominando las calizas
laminares o "costras calcareas", que fosili-
zan una superficie de erosion. Sobre estas
costras se asienta un suelo de unos 25 a 30 cm
de potencia. Esta costra calcarea se extien-
de también al norte de estos rios, pero en
mucha menor proporcion, quedando reduci-
da a pequefias superficies planas, resultado
de la diseccion por los arroyos que vienen
de los Montes de Toledo (Carlevaris et
al., 1992).

En las proximidades del rio Cigiiela (en
los valles, las terrazas del rio) se encuen-
tran los materiales cuaternarios mas moder-
nos. El desbordamiento de este rio en épo-
cas de lluvia, antes de la canalizacion, ane-
gaba amplias zonas con aguas cargadas de
sales (sulfatos y carbonatos principalmnete)
dando lugar a acumulaciones de fangos y
evaporitas. Estos sedimentos, de texturas
arenosas o0 limoarenosas que, a veces,
engloban cantos de calizas, presentan en
conjunto tonalidades grisaceas.

La geomorfologia de la zona esta deter-
minada por el escaso desarrollo de la red
fluvial. El Guadiana no tiene fuerza erosiva
como para excavar una llanura, por lo que
los rios manchegos no son capaces de
ahondar sus cauces ni excavar relieves de
ningun tipo, haciendo de La Mancha la lla-
nura mas perfecta y extensa de toda la
Peninsula.

Esquema de Villarrubia de los Ojos y alrededores.
Area gris claro: Paleozoico y piedemonte de Montes de
Toledo, area en blanco Terciario y area gris oscuro
Cuaternario.

En resumen, se puede decir que las tres
zonas donde se ha centrado el estudio bota-
nico, se encuentran sobre materiales geolo-
gicos diferentes. Esto va a condicionar el
desarrollo de suelos con distintas propieda-
des, lo que a su vez, incide en el tipo de
vegetacion.

- Las Lagunas de las Cuevas de la Arena
se localizan fundamentalmente sobre cali-
zas, existiendo de manera localizada algu-

nos afloramientos de yesos.
- La zona muestreada proxima al arroyo

de la Madre Chica y a la depuradora, desta-
ca por la presencia de materiales evaporiti-
cos. Los yesos configuran un paisaje pro-
pio, con superficies muy blancas, acimulos
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de sales, disolucion del material y aparicion
de pequefas cubetas.

- Bl arroyo de los Santos corresponde al
area estudiada de los Montes de Toledo.
Aqui, al contrario que en los casos anterio-
res (con materiales basicos), la litologia es
de naturaleza &cida, destacando la presen-
cia de cuarcitas.

El municipio de Villarrubia de los Ojos se
encuentra integrado dentro de los
"Humedales Manchegos”, antiguas cuencas
de caracter fluvial o lagunar, desecadas pro-
gresivamente por la disminucion del nivel
fredtico. Por lo tanto, sus caracteristicas
edaficas van a estar mas influenciadas por
la composicién de los sedimentos arrastra-
dos por estas corrientes, que por la natura-
leza del sustrato litolégico.

El material originario esta constituido por
sedimentos que colmataron la depresion
manchega, procedentes de terrenos tercia-
rios y secundarios de origen margoso,
durante los Ultimos estadios del Plioceno y
principios del Pleistoceno. Estos materiales
sufrieron dos tipos de procesos: deposicion
lacustre (arenas, limos y arcillas) o precipi-
tacién quimica (sales en disolucién, mayori-
tariamente carbonatos), con la consiguiente
formacién de suelos calizos.

La posterior evaporacion del agua de
estas zonas por disminucion del nivel freético,
depositd en el sustrato rocas evaporiticas,
dando lugar a los actuales suelos salinos.

No obstante, la proximidad de los
Montes de Toledo, meramente &cidos, ha
traido consigo la formacion de inclusiones
no usuales de arenas, mayoritariamente
siliceas.

SUELOS CALIZOS

En las zonas calizas se puede diferen-
ciar varios tipos de suelos. En las zonas
donde existe una costra caliza, esta actla
como freno a los procesos de alteracion de

los perfiles y de humificacién de la materia
organica. Por lo tanto, los suelos que presen-
tan esta costra, se caracterizan por un esca-
so desarrollo. Son los regosoles célcareos, de
perfil A/C y profundidad menor de 50 cm.

Sin embargo, en las zonas que carecen
de accidentes topograficos, los suelos calizos
estan colonizados por mayor nimero de
especies vegetales, sobre todo herbaceas,
que aceleran el desarrollo edafologico. Se for-
man entonces cambisoles calcéricos o calca-
rico-crémicos, con un horizonte B bien defini-
do y profundidades superiores a los 100 cm.

Los cambisoles son, junto con el calcisol
pétrico, los suelos mas representativos de
la zona. Ambos poseen acumulaciones de
carbonato calcico, pero en los calcisoles se
realiza en forma de bandas o de costra
dura, mientras que en los cambisoles lo
hace en forma de nodulos.

SUELOS SALINOS

El suelo predominante es el Solonchak
gypsico. Este suelo se caracteriza por un alto
contenido en sales dentro del perfil. Este alto
contenido en sales impide su aprovecha-
miento agricola, por lo que suelen estar colo-
nizados por la vegetacion autoctona adapta-
da a estas especiales condiciones.

SUELOS ARENOSOS

La litologia de estos suelos esta constitui-
da por acumulaciones de materiales proce-
dentes de los Montes de Toledo, que forman
un sedimento arenoso, acompafiado de gra-
vas de distinta naturaleza (cuarcitas, calcitas,
dolomias..). Son, en general, suelos poco
profundos cuyo origen procede de la destruc-
cion de antiguos suelos acidos que, mezcla-
dos con los coluviones posteriores proceden-
tes de las partes altas de la sierra, han logra-
do alcanzar una posicién estable.

Como unidades edafoldgicas principales
podemos distinguir leptosoles Umbricos, en
las zonas mas pedregosas y cambisoles
districos, en aquellas zonas con mayor evo-
lucion edéfica.
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En la cuenca alta del rio Guadiana,
en la zona de descarga del embalse
subterraneo de la llanura manchega,
denominado acuifero 23, la escasa pen-
diente de la red hidrogréfica y las carac-
teristicas geologicas y climaticas dan
lugar a depresiones de caracter semien-
dorreico, en las que se localizan exten-
sas zonas encharcadas que constituyen
lo que hoy se denomina "La Mancha
Humeda". Es en esta zona en donde se
localiza el area
de estudio.

En el sistema
acuifero de La
Mancha Occidental,
mas conocido como
acuifero 23, se dis-
tinguen dos unida-
des hidrogeoldgicas

principales:
a) El acuifero
superior, carbo-
natado, que Se CIUDAD REAL V
recarga por infil-
tracion directa

del agua de lluvia
y de los cauces
que lo atraviesan
(rios Azuer, Pinilla,
Corcoles, etc.) y lateralmente por los
sistemas vecinos (sistemas acuiferos de
la Sierra de Altomira y del Campo de
Montiel). Las salidas naturales de este
acuifero son la evaporacion en zonas
himedas o encharcadas (lagunas,
Tablas de Daimiel, etc.), el drenaje del
rio Guadiana, a partir de los Ojos del
Guadiana, y la escorrentia subterranea
a la Cuenca del Jdcar.

b) El acuifero inferior, formado por
calizas y cuyo equilibrio viene determi-
nado por las relaciones con el nivel
superior y con los sistemas acuiferos
laterales.

Red hidrogréafica y areas de captacion de los
acuiferos 23 (gris) y 20 (gris claro)

En la actualidad la intensa explota-
cion que ha sufrido el acuifero, principal-
mente por bombeo de agua para regadio
y, en menor medida, para abastecimien-
to, ha provocado la desecacion de gran
parte de las lagunas y humedales que
formaban parte del Parque de Las
Tablas de Daimiel.

La red fluvial del area de estudio perte-
nece a la cuenca del rio Guadiana. El rio
Guadiana, el mas
importante que drena
Ciudad Real, se une
al Zancara al sur de
Alcazar de San Juan.
Este, a su vez, vierte
al rio Ciglela, que
atraviesa la zona de
estudio en direccion
Este-Oeste, llegando
poco después a Las
Tablas de Daimiel.
También atraviesa la
zona de estudio el
arroyo de la Madre
Chica, al cual vierten
diversos arroyos de
caudal intermitente.

Los rios Ciglela y
Zancara no forman un valle propiamente
dicho, sino que constituyen una red de
drenaje imperfecta debido a los escasos
caudales que el Zancara y el Ciglela
aportan, junto con la débil pendiente del
terreno ademas, del caracter karstico
del material geolégico que favorece la
infiltracion del agua. Es caracteristico
que en las épocas de lluvia aparezcan
charcas o pequefias lagunas, cuya
mayor parte se secan en verano, con-
centrando las sales en sus orillas. Los
suelos de estas zonas endorreicas cons-
tituyen el habitat propio de plantas hal6-
fitas y crasas.
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La Mancha es un vocablo de origen
arabe ma'artcha que significa tierra sin
agua o tierra seca, algo que por una
parte concuerda con los largos veranos
secos que asolan el territorio, y que mas
recientemente, la accion irresponsable
del hombre la han transformado en una
zona mas éarida. Sin embargo, este
nombre no hace honor a la cantidad de
fendbmenos palustres que adn hoy, aun-
que seriamente diezmados, jalonan y
pintan de azul el paisaje manchego y
que, por extension y diversidad, consti-
tuyen el complejo palustre mas impor-
tante de Espafia. Hasta tal punto esto es
asi que algun erudito acufié el vocablo
de la Mancha Humeda para designar
tales fendmenos, nombre que no deja de
tener su gracia ya que dado su origen
etimoldgico é&rabe significaria “la tierra
seca humeda”. En un sentido mas poéti-
co, esta Mancha Humeda es el negativo
fotografico de un archipiélago de islas
paradisiacas: aqui las islas son los
humedales en un mar de secas tierras
pardas.

Es una llanura de entre 600-700m de
altitud, donde una serie de factores:
como la ausencia de desniveles, fruto de
un relieve juvenil, un régimen pluviomeé-
trico escaso, una elevada evapotranspi-
racion, pérdidas por infiltracion karstica
y la resistencia de un zécalo de antiguas
rocas a la erosiéon en su salida hacia el
suroeste, han obstaculizado la jerarqui-
zaciéon de una red hidrografica de drena-
je. Como consecuencia se ha favorecido
la instalacion de dos tipos de zonas
himedas:

u) Las primeras se forman en las
zonas del noreste, cabecera de la inefi-
caz red de drenaje. En esta zona la diso-
lucién de los materiales carbonatados
lacustres del terciario, que afloran en
superficie, han dejado como residuos
insolubles la denominada térra rossa,
que impermeabiliza las dolinas de diso-
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lucion asi formadas. Como consecuen-
cia se instalan lagunas endorreicas
estacionales de alta salinidad.

h} Las segundas estan muy ligadas al
eje principal de drenaje de la comarca,
donde los rios han podido profundizar
los escasos metros necesarios para el
afloramiento del acuifero karstico subya-
cente en una serie de ojos que unido a
lo llano del paisaje hace que las aguas
que manan formen en unién con las
agua fluviales amplios encharcamientos
o llanuras de inundaciéon que en la
comarca se denominan “tablas”.

A estos dos tipos clasicos de zonas
himedas habrd que afiadir un tipo mas
en nuestra zona estudio: se trata de la
laguna artificial, fruto de la extraccién de
aridos, cuando se profundiza por debajo
del nivel freatico. Este tipo de laguna es
muy comun en el sur de la Comunidad
de Madrid, donde un buen ejemplo es la
Laguna del Campillo, la cual en la actua-
lidad no soOlo estd protegida sino que
cuenta con un centro de interpretacion.
En nuestra zona de estudio correspon-
den a esta tipologia las Lagunas de las
Cuevas de la Arena

La tipologia de las Tablas Daimiel-
Villarrubia es del tipo b) de llanura de
inundacién. En este caso su origen no
estaba en el desbordamiento de uno,
sino de dos rios con diferente funciona-
miento hidrolégico y de caracteristicas
guimicas distintas: Las aguas salinas
del Giglela que drenan la Cuenca Alta
del Guadiana y las aguas dulces del
Guadiana que manaban a través de los
célebres Ojos del Guadiana. Segun dis-
minuian las aguas del Gigluela, por el
estiaje, las aportaciones del Guadiana
llegaban a ser del 80%, pero a lo largo
del afio las proporciones de uno a otro
iban cambiando creando condiciones de
agua sumamente genuinas y donde la
vida rebosaba por los cuatro costados.
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Climatologia

El clima es uno de los elementos fisicos
determinantes que regulan los humedales.
Asi, el agua caida puede, en funcion de fac-
tores climaticos como el viento y al tempe-
ratura, volver a la atmdésfera o bien formar
parte del agua de escorrentia o de las
aguas subterraneas. La orografia, textura y
permeabilidad del sustrato del suelo posibi-
litard que las zonas humedas se formen,
bien por aguas superficiales o por aguas
subterrdneas que finalmente manan por
fuentes, manantiales u ojos, alli donde el
nivel freatico aflora en superficie. En resu-
men, los humedales dependeran del grifo
que los llene: la climatologia y del vaso que
las acoja: la geologia del suelo.

A las lluvias les cuesta llegar a la extensa
meseta interior, pues la elevada altitud media
de 600m dificulta la penetracion de los vien-
tos humedos oceanicos, tanto como porta-
dores de humedad como para la amortigua-
cién y regulaciéon térmica. Los Montes de
Toledo y el Sistema Central reducen mucho
los vientos del norte, y con ello las borrascas
de origen polar. La via de penetracion mas
facil, y por tanto la de mayor influencia, se da
por el valle del Guadiana con vientos proce-
dentes del Océano Atlantico, siendo esta,
por tanto, la via de entrada de las borrascas
mas abundantes, que hacen su aparicion en
invierno, primavera y, en menor medida, en
otofio. En el verano son mas frecuentes las
situaciones anticiclonicas, y por lo tanto,
escasean las lluvias, como corresponde con
el clima mediterraneo en el que esta inmerso
la regién, pero con signos claros de conti-
nentalidad, al quedar la influencia oceanica
amortiguada por la lejania del mar. Asi, los
veranos son muy calidos y los inviernos muy
frios, pudiendo haber heladas tardias bien
entrada la primavera.

La zona queda situada entre las isoter-
mas de 12°Cy 15°C, y entre las isoyetas de
400 y 500mm (Ledn et al, 1988). Con res-
pecto a las temperaturas, el gradiente dis-
minuye hacia el noroeste por el efecto com-
binado de la latitud y, en especial, de la alti-
tud. En efecto, a tan s6lo 10 km de distancia

lineal del pueblo de Villarrubia de los Ojos,
con sus 620m de altitud, alza su cumbre el
Alamillo con sus 1213 m, gran salto que
teniendo en cuenta el gradiente altitudinal
de -0,6°C por cada 100m subidos, crea una
variada gama de microclimas, donde el fac-
tor de exposicidon solar, zona de solana,
serd importante.

Con respecto a la pluviosidad, el aumen-
to del gradiente tiene direccién suroeste,
que no es otra que la via de entrada de las
borrascas atlanticas que iran perdiendo su
aporte humedo conforme penetren en la
peninsula. Otro factor que determina la pre-
cipitacién es la altitud, ya que que se enfrian
las masas de aire al subir. Asi, en la cumbre
del Alamillo la pluviosidad supera amplia-
mente los 600mm.

Un dato importe a tener en cuenta es
gue gran parte de la cabecera de la zona de
alimentacion del famoso acuifero 23, cuyas
descargas abastecian de agua los humeda-
les de la zona hasta 1986, queda dentro de
las isoyetas de menor de 300 mm, valores
gue son de zona semiérida, y que en nada
ayudaran a la regeneracion del acuifero.

Evidentemente, en lo que va de siglo ha
habido alteraciones con periodos mas
himedos o mas secos. La falta de datos de
otras estaciones metereolégicas mas cerca-
nas, con recogida de datos desde principios
de siglo, nos obliga a tomar los de Ciudad
Real. El siglo comienza con un periodo mas
seco de 1904 a 1954; un periodo mas llu-
vioso que discurre hasta 1974 y por Ultimo,
desde esa fecha hasta el presente, otro
periodo seco, que ha venido a agravar la
accion del hombre. Desde 1997 aparecen
indicios de que entramos en una nueva fase
himeda, habra que esperar para ver. Las
oscilaciones de las temperaturas medias
también han sufrido periodos mas o menos
calidos. Sin embargo, éstas han tenido una
influencia menor sobre los ecosistemas de
los humedales. La temperatura media anual
ha oscilado entre los 12,4°C y 16,8°C sien-
do la media del siglo de 14,15°C.
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Variables climaticas: mapa de ocupaciéon agricola hoja 737
Publicados por el Ministerio de Agricultura, con datos de junio 1975.

Temperatura media anual

Temperatura media mes mas frio
Temperatura media mes mas calido

Duracién media del periodo de heladas (segun criterio de L Emberger)

Evapotranspiracion potencial media anual (ETP)

Precipitacion media anual
Déficit medio anual

Duracién media del periodo seco
Precipitacion de invierno

Precipitacion de primavera
Precipitacién de otofio

14.4° C.

50 C.

25.3° C.

6-7 meses
900 nun.
450-500 mm.
550 mm.
4-5 meses

32 %
27-33 %

25 %

Tabla de valores mensuales de la estacion meteoroldgica de Daimiel

Mes del aflo  T°C media
1 10
2 14
3 19
4 24
5 35
6 43
7 50.6
8 50
9 40
10 30
11 18
12 11

Haciendo una clasificacion con criterios
biocliméticos, donde se tiene en cuenta la
relacion de los seres vivos con el clima, usa-
remos los criterios de R/VVas(1994), que pro-
pone cinco zonobiomasas o areas climati-
cas en el mundo: Tropical, Meditarraneo,
Templado, Boreal y Polar. Cada zonobioma-
sa, a su vez, se clasifican en termotipos,
empleando para ello el el indice de termi-
cidad, en donde el factor altitudinal sera
crucial al incidir directamente sobre las tem-
peraturas, y en los ombrotipos por la efec-
tividad de las precipitaciones.

Con los datos climaticos podemos elabo-
rar los indices climaticos y clasificar el bio-
clima de la zona de estudio.

Pluviosidad en mm ETP
37 10
46 10,5
34 30
48 48
38 80
32 120
8 156
6 140
22 95
42 54
44 20
45 10

Dentro del macroclima Mediterraneo la
zona de estudio tiene un indice de termici-
dad compensado que lo clasifica como de
mesomediterraneo.

Desde el punto de vista de los ombroti-
pos, con las precipitaciones de entre
400mm y 500mm anuales en la zona de
estudio, estarfamos ante un clima seco.
Pero con el agravante que gran parte de la
zona de alimentacion del acuifero 23 estaria
por debajo de los 300mm y por lo tanto
puede tipificarse como semjarido.

indice de continentalidad Ic simple:

*¢ =Tmax -T min =25,3-5=20,3 lo que
le confiere una moderada continentalidad.
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Los climogramas

Fue Gaussen quien introdujo el concep-
to de “diagrama ombrotérmico”, posterior-
mente modificado por Walter-Lieth, llevando
en el eje de abscisas los tiempos medidos
en meses Yy, en el eje de ordenadas, tanto
las precipitaciones mensuales como las
temperaturas medias, empleando para el
eje Y una escala doble:

0°C misma altura que Omm
10°C misma altura que 20mm
20°C misma altura que 40mm

Los meses donde
la curva de tempera-
turas esté por encima
de la de precipitacion,
dicho de otro modo
cuando 2xT°C > Pmm
entonces se supone
que habra déficit de
agua para la vida
vegetal.

En nuestro caso
este déficit se dard en
los meses de junio,
julio, agosto, septiem-
bre y octubre.

Fichas hidricas

Muchos autores
consideran demasido
simple y arbitrario el
doble eje Y para
sacar conclusiones
fidedignas, ellos pro-
ponen el uso de las
llamadas fichas hidricas ideadas por
Thornthwaite. Para ello es preciso calcular
las evapotranspiraciones potenciales men-
suales (ETP) asi como la evapotranspira-
cion real maxima posible (ETRMP) que es
la suma de la precipitacion caida y de la
reduccion de reserva de agua del suelo. De
esta manera tendremos los siguientes
casos:

a) Si un mes la precipitacion supera a la

ETP existe un superavit de agua. La comu-

nidad vegetal no padece, en absoluto
sequia fisioldgica. El sobrante de agua,
bien quedard retenido en el suelo o
bien se drenara.

b) Si un mes la precipitacion coinci-
de con la ETP, nos encontramos con un
caso similar al anterior, pero no habra
drenaje ni variacién en la reserva de
agua del suelo.

¢) Si, por el contrario, la precipitacion es
inferior a la evapotranspiracion potencial,
existe sequia ya que la eficacia térmica
exige una pérdida de agua superior a la que

las lluvias
mensuales
aportan. Esta
sequia mete-
oroldégica
tiende a ser
paliada por el
agua existen-
te en el suelo
que reduce
su  reserva
para atender
a ese déficit
de agua. Por
lo tanto,
queda claro
que varios
meses de
este régimen
deficitario
pueden aca-
bar con las
reserva de
agua del sub-
suelo.

En nuestro caso, las fichas hidricas
muestran que el periodo de déficit se
extiende de mayo a octubre, o sea durante
seis meses. De ello, aun sin poder evaluar,
por falta de datos, la evapotranspiracion
real maxima posible (ETRMP), podemos
deducir que en los meses de mayo y junio
con la humedad edafica se podran satisfa-
cer las necesidades de las plantas, el resto
de los meses de déficit la situacion sera
critica.
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Aproximacién a la vegetacion
potencial y actual

Villarubia de los Ojos se encuentra a
625m de altitud en el extremo oriental de los
Montes de Toledo, en la denominada pro-
vincia corolégica CASTELLANO-MAES-
TRAZGO-MANCHEGA, sector manchego.
Entre las plantas indicadoras de esta pro-
vincia podemos destacar las siguientes
(Jesus lzco, Madrid Verde):

Achillea odorata, Aeluropus littoralis,
Agropyrum curvifolium, A. glaucum, Althaea
officinalis, Alyssum serpyllifolium, Anthirrinum
hispanicum, Anthyllis montana, A. Vulneraria,
Aphyllantes monspeliensis, Apium graveolens,
Arenaria racemosa, Argyrolobium zanonli,
Aristolochla pistolochia, Artemisis herba-alba,
Arthrocnemum glaucum, A. perenne, Asperula
aristata, Asphodelus ramosus, Aster wilkom-
mii, Astragalus alopecuroides, Astragalus echi-
natus, A. incanus, A. monspessulanus, A. scor-
pioides, Antractylis humilis, Atriplex halimus, A.
hortensis, A. rosea, Avena bromoides,
Biscutella valentina, Brachypodium phoenicoi-
des, Blupeurum rigidum, B. Semicompositum,
Buxus sempervirens, Carex flacca, C. hordeis-
tichos, Centaurea hyssopifolia, Centurium
triphyllum, Cephalanthera longifolia, C. rubra,
Cistus clusii, Colutea arborescens,
Convolvulus lineatus, Coris monspeliensis,
Coronilla minima, Cressa crética, Dlanthus his-
panicus, D. subacaulis, Dictammus albus,
Digitalis obscura, Elymus hispidus, Ephedra
fragills, E. Major, Epipactis helleborine,
Erinacea anthyllis, Erytraea gypsicola,
Euphorbia charadas, E. nicaensis, E. pubes-
cens, Festuca hystrix, Frankenia thymifolia,
Fritillaria lusitanica, Fumana ericoides, F
Procumbens, F Thymifolia,, Gallum frutices-
cens, Genista pumila, G. Scorplus, Globularia
alypum, G. wvulgaris, Gypsophila perfoliata, G.
struthium, G. tomentosa, Flalimium atriplicifo-
lium, Hedysarum humile, Helianthemum aspe-

rum, H. cinereum, H. hirtum, H. pilosum,
Hemiaria fruticosa, Hippocrepis commutata, H.
glauca, Iberis crenata, |. Saxatilis, Inula monta-
na, Jasminum fruticans, Jasonia tuberosa,
Juncus acutus, J. maritimus, Juniperus phoeni-
cea, Kochla postrata, Koeleria castellana,
Lactuca saligna, Launaea fragills, Lavandula
latifolia, Lepidium cardamines, L. Subulatum,
Leuzea conifera, LImonium delicatum, L.
dichotomum, Linum narbonense, L. ortegae, L
salsoloides, L. suffruticosum, Lithodora frutico-
sa, Lygeum spartum, Marrubium alysson, M.
supinum, Mathiola fruticulosa, Medicago suf-
fruticosa, Mélica minuta, Mercurialis tomento-
sa, Odontites longiflora, Onobrychis peduncu-
laris, O. saxatilis, Ononis fruticosa, O. tridenta-
ta, Orchls papilonacea, Paeonia officinalis,
Peganum harmala, Phlomls lychnitis, Pinus
halepensis, Piptatherum parodoxum, Plantago
albicans, P. maritima, P sempervirens,
Polygala calcarea, P. rupestris, Potentilla cau-
lescens, P. cinérea, P crantzii, Ptilotrichum
lapeyrousianum, Puccinellia  fasciculata,
Quercus  coccifera, Quercus faginea,
Ranunculus gramineus, Reseda sufruticosa,
Rhamnus alaternus, R. lycioides, Rosa agres-
tis, Ruscus aculeatus, Salsola kali, S. soda, S.
vermiculata, Salvia phlomoides, Santolina cha-
maecyparissus, Saponaria squarrosa, S. gluti-
nosa, Satureja intrincata, Sachoenus nigricans,
Scorzonera crispatula, S. graminifolia, Sedum
gypsicola, Senecio auricola, Serratula pinnatifi-
da, Sideritis hirsuta, S. incana, Sideritis scor-
dioides, Sonchus crassifoilus, Staehelina
dubia, Stipa barbata, S. offnerii, S. parviflora, S.
pennata, S. tenacissima, Suaeda fruticosa, S.
splendens, Tamarix canariensis, T. gallica,
Teucrium gnaphalodes, T. polium, T. pumilum,
Thalictrum flavum, Thesium divaricatum,
Thymelaea pubescens, Thymus lacaita y
Tragopodon porrifolius.
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Muchas de estas plantas han sido
encontradas en la zona y pueden consultar-
se en la lista definitiva que publicamos en
estas paginas.

Lagunas de las Cuevas de laArena

La vegetacion recogida en estas cante-
ras muestrea especies exclusivamente
acuaticas, y especies de las zonas llanas y
aridas presentes en el exterior del anillo de
tarajes que orlan las lagunas, En general
asistimos a unos espacios pobres y muy
degradados. Hay lagunas con una Unica
especie de ovas (Chara sp.) y otras en las
que no hay ninguna. Las lagunas estan
pobladas casi exclusivamente por ovas y
Potamogetdn, lo que nos habla de su trans-
parencia y oxigenacion. Contra las ovas
lucha el abundante cangrejo americano, del
cual dan buena cuenta alguna que otra
nutria. Queremos destacar la presencia de
pato colorado, el simbolo de Las Tablas de
Daimiel e indicador de la calidad del paraje.

Las especies acuaticas halladas son las
siguientes:

Agrostis stolonifera

Chara canescens

Chara hispida var. hispida

Chara hispida var. major

Potamogeton pectinatum

Ranunculus peltatus

Asimismo, hay que destacar la ausencia
de vegetacion flotante y de lentejas de agua
(Lemna sp.), siempre indicadoras de agua
muy nitrificadas y con poca calidad.

El borde de las lagunas lo constituye
Thypha dominguensis, la enea, y en las
zonas altas del talud y algunos bordes, el
carrizo, Phragmites australis. Interpretamos
que en el pasado el carrizo era excepcional,
pero el estiaje prolongado de la zona, aun-
gue en las lagunas nunca falta el agua, y la
extraccion de agua para riegos jlegales, han
favorecido la invasion del carrizo.

En algunas lagunas se ha detectado
castafiuela. Muy interesante es el borde de
las lagunas , dominado por el taraje Tamarix
gallica, especie que huye de la sal y por vie-

jas matas de Limonium carpetanicum. Los
taludes han sido colonizados también por
especies indicadoras de calidad y muy liga-
das al rio Giglela como son Dorycnium
pentaphyllum, Lotus corniculatus y Althaea
officinalis.

Interpretamos, de acuerdo a Santos
Cirujano (1980), la presencia de Cirsium
monspesulanum como indicadora de anti-
guos prados juncales mirificados y ya
esquilmados.

Las zonas llanas de comunicacién entre
las lagunas se encuentran roturadas y en
plena produccion. Aqui debi6é de existir un
extenso albardinar. Esto lo demuestra la
presencia de algunas matas de Lygeum
spartum, Senecio auricula, Gypsophila y
Schoenus nigricans. Senecio auricula es un
indicador nato del albardinar manchego. La
presencia esporadica de sal en el suelo esti
clara por la presencia de Spergularia media.
Este tipo de albardinares dejan de ser
importantes para la poblacion a raiz de la
caida del esparto como material de primera
necesidad y pasan a ser roturadas en toda
la Peninsula para cultivar vides.

En el tarayal se ha encontrado altabaca
(Dittrichia viscosa), caracteristica compues-
ta de hojas pegajosas y muy propia de tara-
yales. La presencia de grama, Cynodon
dactylon, altamente nitréfilo, puede explicar-
se por la presencia secular de cabras pas-
tando y abrevando en las lagunas .

La zona de los yesos

Hemos elegido este pequefio aflora-
miento para poder muestrear la riqueza
botanica de la zona. Su escasa superficie y
la presencia de cultivos han rebajado su
biodiversidad, pero no su interés. No se
trata de yesos puros, pero su presencia en
el suelo es muy elevada.

La ausencia total de horizonte organico
justifica la presencia de Microchemum cora-
lloides. Su estrato, de cinco a doce centi-
metros, se mezcla con un sustrato superior
de Suaeda vera, este Ultimo con presencia
notable tras el estiaje, que constituye la
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vegetacion climécica para esta zona (almar-
jal).

Las especies halladas, diez, son, en nime-
ro, 1o normal para este tipo de terreno:

Arenaria serpyllifolia, Bromus hordaceus,
Centaurium tenuiflora, Cerastium glomeratum,
Microcnemum coralloides, Suaeda vera,
Xolanta guttata, X. Plantaginea, Chenopodium
polyspermum y Linum maritimum.

Arroyo Santos y Arroyo Renales

Estos arroyos han sido incluidos para
destacar su importantisima aportacion de
agua al acuifero. La sierra esta surcada de
norte a sur por arroyos muy dulces que vier-
ten al Gigliela aguas de alta calidad.

Estos arroyos nacen en un paraje de
encinas y quejigos que viven sobre pedre-
ras de cuarcitas ordovicicas en movimiento.

La falda serrana es de orientacién sur, pero
la abundancia de agua en el subsuelo forma
ambientes humedos que posibilitan la pre-
sencia de quejigos, fresnos, jazmines,
madreselvas, tablero de damas, labiérnago
cornicabra, aladierno, nueza negra y dife-
rentes orquideas entre otras (la rara Orchis
champagneuxii). Es un encinar manchego
en el que nos falta el estrato superior, el de
las copas de encinas solapadas y unidas
formando un denso mar verde a cuya som-
bra maduran los deméas arbustos y crecen
las jovenes carrascas. Ademas tenemos el
estrato inferior completo que se recupera a
buen ritmo después de siglos de carboneo.
Lianas como rubia, nueza, madreselvas y
esparragueras crecen con profusion.

El encinar manchego es un resto escaso
y raro de lo que fue en el pasado. Las pocas
manchas que quedan deben preservarse
como lo que son: Unicos en Europa.

Interpretacion del dibujo

De izquierda a derecha: Tamarix gallica,
Phragmites australis, Chara sp.,
Potamogetén pectinatum, Chara sp., Typha
dominguensis, Limonium sp. y Lygeum spartum
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Flora identificada en las zonas de estudio

Listado de las plantas terrestres o emergentes identificadas

Especie

Adenocarpus hispanicus ssp. argyphylins
Adonis aestivalis ssp. scpiarrosa

Aegilops geniculala
Aeluropus litioralis
Agrimonia eupatorio
Agrosiis sio/Olvfera
Althaea hirsuta

A Ithaea officinolis
Alyssuni granétense
Alyssum simplex
Allinm rosenni

A ljuni sphaerocephalon
Anacvclus clavatus
Anagallis an‘ensis
Anchusa azurea
Andryala laxiflora
Anemone palmata
Anthemis arvensis
Antliyllis vulneraria
Arenaria modesta
Arenaria serpyllifolia
Aristolochia pistolocliia
Anuido donax
Asperugo procumbens
Asphodelus ramosas
Aster squamatus
Asteriscos aquaticus

Astragalus incanus ssp.. nummularioides

Astragalus lusitanicus
Atriplex préstata
Avena barbota

Avena sterilis ssp. sterilis
Bellardia trixago
Beta maritima

Beta vulgaris
Bisentela auriculata
Bombitilaena erecta
Brassica oxvrrhina
Briza maximo
Bromus hordeaceus
Bromus matritensis
Bromus ruhens
Bromus sterilis
Butomus unibeUatus
Caléndula arvensis
Caléndula officinolis
("alystegia sepium

Nombre comin
Cambrofio
Adonis de verano
Zarrignellas

Hierba de San Guillermo

Malvavisco peludo
Malvavisco

Ajo de culebra

Manzanilla loca
Murajes

Anémona
Manzanilla bastarda
Vulneraria

Pisloloquia
Carfia
Azotalenguas
Gamoén

Ojo de buey

Armuelle silvestre
Avena morisca
Avena loca
Gallocresta

Acelga bravia
Acelga

Hierba de Sf' Lucia

Lagrimas de Cristo

Junco florido
Maravilla

Reineta
campanilla mayor

Familia
Leguminosa
Ranunculéacea
Graminea
Graminea
Rosacea
Graminea
Malvéacea
Mahéacea
Crucifera
Cnicifera
Liliacea
Liliacea
Compuesta
Primulacea
Baraginacea
Compuesta
Ranunculéacea
Compuesta
Leguminosa
Cariofilacea
Cariofilacea
Aristoloquiacea
Graminea
Boraginécea
Liliadcea
Compuesta
Compuesta
Leguminosa
Leguminosa
Quenopodiacea
Graminea
Graminea
Escréfularidcea
Quenopodiacea
Quenopodiacea
Crucifera
Compuesta
Crucifera
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Butaméacea
Compuesta
Compuesta
Convolvulacea

Lugar
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Yesos
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas/Yesos
Lagunas
Lagunas
Lagunas/ M.chica
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Madre chica
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Yesos
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Arrovo Santos
Lagunas
Madre chica
Lagunas
Lagunas/M. chica
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Yesos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Madre chica
Lagunas
Lagunas
Lagunas
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Cornelina microcarpa
Campanilla lusitanica
Campanilla rapunculus

Capsela bursa-pastori Zurrén de pastor crucifera Lagunas
Cardaria draba Crucifera Lagunas
Carex hispida Cyperacea Lagunas/ M.chica
Carthamus lanatus Cardo cabrero Compuesta Lagunas
Centaurea cvanus Azulejos Compuesta Lagunas
Centaurea eriophora Compuesta Arroyo Santos
Centaurea melitensis Compuesta Lagunas
Centaurea solstitialis Abrcmanos Compuesta Lagunas
Centaurium tenuiflorum Gencianécea Yesos
Centranthus calcitrapa Valerianéacea Arroyo Santos
Cerastium fontanum ssp. vulgare Cariofilacea Lagunas
Cerastium g/omeratum Cariofilacea Yesos/ Lagunas
Cichorium int\>bus Achicoria Compuesta Lagunas
Cirsium arvense Cardo oloroso Compuesta Lagunas
Cirsium monspesidanum Caracolera Compuesta Lagunas
Cistus ladanifer Jara pringosa Cistacea Arrovo Santos
C.istus salviaefolius Cistacea Arrovo Santos
Cladium mariscus Masiega Cyperacea Madre chica
Cnicus benedictus Cardo santo Compuesta Lagunas
Cochlearia glastifolia Crucifera Lagunas
Convolvulus an’ensis Correhuela Convulvulacea Lagunas
Convolvulus lineatus Campanilla espigada Convulvuléacea Lagunas
Conyza albida Compuesta Lagunas
Convza canarensis Compuesta Lagunas
Coronilla scorpioides Alacranera Leguminosa Arroyo Santos
Corrigiola telephiip/olia Cariofilacea Arroyo Santos
Crataegus monogyna Majuelo Rosacea Arroyo Santos
Crepis capillaris Compuesta Lagunas
Crepis nicaeensis Compuesta Lagunas
Crepis paludosa Compuesta Lagunas
Crepis vesicaria Camarroja Compuesta Lagunas
Crupina vulgaris Compuesta Lagunas
Cvnodon dactvlon Grama Graminea Lagunas
Cynosurus elegans Amor de hortelano Graminea Arroyo Santos
Cyperus laevitagus Cyperacea Madre chica
Cytisus scoparius Retama negra Leguminosa Arroyo Santos
Chamaemelum nobile Manzanilla romana Compuesta Arroyo Renales

Cnicifcra
Campanuléacea
Campanulacca

Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos

Chenopodium album var. album Cenizo Quenopodiacea Lagunas
Chenopodium polyspermum. Quenopodiacea Yesos.
Chondrilla jancea Achicoria dulce Compuesta Madre chica
Daphne gnidium Torvisco Dafnoidea Arroyo Santos
Datura stramonium Estramonio Solanécea Arroyo Renales
Daucus carota Zanahoria silvestre Umbelifera Lagunas
Daucus setifolius Umbelifera Lagunas
Descurainia sophia Ajenco loco Crucifera Arroyo Santos
Diplotaxis viminea Cmcifera Lagunas
Diplotaxis virgata Crucifera Lagunas
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Dipsctcusfullonum
Ditlrichia graveolens
Dorycnium penlaphyllum
Echallium elaterium
Echiuni borraginaceae
Echium plantagineum
Elymus picris

Erodium ciconium
Erodium cicutarium
Erophila verna

Eruca vesicaria

Euphorbia exigua ssp. exigua
Euphorbia helioscopica ssp. helioscopica
Euphorbia segeialis
Euphorbia serrata
Foeniculum vidgare
Frankenia faevis
Fritillaria lusitanica
Fumariafaurei

Fumaria officinalis ssp. officinalis
Fumaria parviflora
Fumaria platicapnos
Galium apazine

Galium ricornutum

Galium setaceum

Genista hirsuta

Geranium molle

Geranium rotundifolium
Glaucium corniculatum
Gypsofila tomentosa
Halimium umbelatum
Helianthemum hirtum
Helianthemum ledifolium
Helichrvsum italicum
Helichrvsum stoechas
Heliotropium europaeum
Hordeum murinum ssp. leporinum
Hymenolobus procumbens ssp. procumbens
Hyoscyamus albus
Hypecoum imberbe

Iberis ciliata ssp. ciliata
Iberis ciliata ssp. contracta
Inula helvética

Iris pseudacorus

Jasminum fruticans
Juncus conglomeraius
Juncus efusus

Juncus maritimus

Juncus subulatus

Knautia ar\>ensis

Lamium amplexicaule

Boja chotera

Pepinillo del diablo

Viborera
Grama

Alfilericos

Oruguela
Lechetrezna
Lechetrezna
Lechetrezna
Lechetrezna
Hinojo

Brezo de mar

Tablero de damas

Sangre de Cristo

Aulaga

Hierba lagartera

Oroval

Ardivieja
Siempreviva
Verruguera

Belefio blanco
Zadorija

Lirio amarillo
Jazmin silvestre
Junco

Junco fino

Ortiga muerta menor

Dipsacacea
Compuesta
Leguminosa
Cucurbitacea
Baraginacea
Baraginacea
Graminea
Geraniacca
Geraniacea
Crucifera
Crucifera
Euforbiacea
Euforbiacea
Euforbiacea
Euphorbiacea
Umbelifera
Frankeniacea
Liliacea
Papaveracea
Papaveracea
Papaveraeea-
Papaveracea
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Leguminosa
Geraniacea
Geraniacea
Papaveracea
Cariofilacea
Cistacea
Cistacea
Cistacea
Compuesta
Compuesta
Boraginacea
Graminea
Crucifera
Solanécea
Papaveracea
Crucifera
Crucifera
Compuesta
Iridacea
Oleacea
Juncécea
Juncécea
Juncécea
Juncécea
Disacacea
Labiada

Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Yesos

Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Lagunas
Yesos

Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Madre chica
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Yesos

Lagunas/ M.chica

Arroyo Santos
Lagunas
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Lothvnis cicero
Lothvms clvmemmi
Latinrus heterop/n 7lus
Lavaiuiu/a pechina/lato
Lavanclula stoechas
Liméniiini carpetanicum
Limonium longebracteatum
Limonium squoirostmi
Linaria aeruginea
Linaria spartea

Linum maritimiim
Liniim bienne

Linum narbonense
Lithociora préstata
Lithospemum arvense
Lo/ium perenne
Lolium rigidum
Lonicera implexa
Lotus corniculatus
Lotus uliginosos
Lygeiim spartum
Lvtrum acutangulum
Lvtrum salicaria
Malva neglecta

Malva nicaensis
AlLantisalea sa/marica
Marrubium vulgare
Aiedicago orbicularis
Aledicago polvmorpha
Medicago sativa
AleMotas officinalis
Aercurialis tomentosa
Aiicrocnemitn coralhieles
Aficropyrum tenellum
Mascari comosum
Muscari neglectum
Xeatostema apulum
Xotobasis syriaca
Ononis cintrana
Onopordum acantinam
Orchis champagneuxii
Orchis papilionacea
Pallenis spinosa
Papaver dubium
Papaverrhoeas
Pc/rentuceUia latifolia
Parietaria judaica
Paronycliia argéntea
Phagnalon saxatile
Phalaris arundinacea
Phalaris coerulescens

Habil las

Cantueso

Acelga salada
Acelga salada
Acelga salada

Lino bravo
Lino azul

Ballico
Laston
Madreselva
Pie de gallo

Albardin
Salicaria
Malva enana

Malva

Marrubio
Mielga de discos

Mielga, alfalfa
Trébol oloroso
Quebrantahuesos

Nazareno

Nazareno

Cardo vesgnero

Amapola

Nevadilla

Manzanilla vesquera

Hierba cinta

Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Labiada
Labiada
Pnmbaginéacea
Plumbaginacea
Pnmbaginacea
Escrofularidcea
Escrofulariacea
Lilidcea
Lilidcea
Lilicea
Boraginacea
Boraginacea
Graminea
Graminea
Caprifoliacea
Leguminosa
Leguminosa
Graminea
Litracea
Litracea
Malvéacea
Malvéacea
Compuesta
Labiada
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Euforbiacea
Quenopodiacea
Graminea
Lilidcea
Lilidcea
Boraginacea
Compuesta
Leguminosa
Compuesta
Orquidacea
Orquidacea
Compuesta
Papaveracea
Papaveracca
Escrofulariacea
Urticacea
Cariofilacea
Compuesta
Graminea
Graminea

Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Arrovo Santos
Arrovo Santos
Lagunas
Yesos

Yesos

Arrovo Santos
Arrovo Santos
Yesos

Arrovo Santos
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Yesos
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas/M.chica
Lagunas
Lagunas
Madre chica
Arrovo Renales
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Yesos
Lagunas
Arrovo Santos
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
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Phalaris minor
Phillyrea angustifolia
Phragmites australis
Picnomon acama

Picris echioides

Pistacia terebrinthus
Planlago amplexicaulis
Plantago coronopus
Planlago crassifolia
Plantago lanceolata
Platycapnos spicata

Poa bulbosa

Polvgala baetica
Polvgonum aviculare
Polygonum equisetiforme
Polypogon maritimus
Polvpogon monspeliensis
Populus alba

Populus nigra

Portulaca oleracea
Prunas dulcis

Prunus spinosa

Psoralea bituminosa
Puccinellia festuciformis

Ouenopodium polyspermun

Ouercus [alinea
Ouercus ilex ssp. ballota
Ranunculus gregarius
Ranunculus sceleratus
Raphanus raphanistrum
Rapistrum rugosum
Reseda latea

Reseda stricta ssp. stricta

Rhamnus alaternas
Roemeria hybrida
Rosmarinus officinalis
Rubia tinctorum

Rubus ulmifolius
Rumex crispus

Runiex cristatus

Salix alba

Salsola kali

Salsola soda
Sanguisorba minor
Scabiosa stellata
Scandix pecten-venaris
Scirpus holoschoenus
Scirpus maritimus
Scolvmus hispénicas
Scorzonera angustifolia
Scorzonera hirsuta

Rabillo de cordero
Labiérnago
Carrizo

Cabeza de pollo
Cardo blanco
Cornicabra
Llantén
Estrellamar

Llantén menor

Grama cebollera

Hierba de las calenturas

Alamo
Chopo
Verdolaga
Ciruelo
Endrino

Quejigo
Encina

Jaramago
Jaramago blanco

Amapola morada
Romero

Zarza
Acederones

Mimbrera
Barrilla pinchosa
Barrilla
Pimpinela

Peine de Venus

Castafiuela
Cardillo

Graminea
Oleécea
Graminea
Compuesta
Compuesta
Anacardiacea
Plantaginacea
Plantaginacea
Plantaginacea
Plantaginéacea
Papaveracea
Graminea
Poligalacea
Poligonécea
Poligonacea
Graminea
Graminea
Salicacea
Salicacea
Cariofilacea
Rosacea
Rosacea
Leguminosa
Graminea
Quenopodiacea
Fagacea
Fagacea
Ranunculacea
Ranunculacea
Crucifera
Crucifera
Resedécea
Resedacea
Ramanéacea
Papaveracea
Labiada
Rubiacea
Rosécea
Poligonacea
Poligonéacea
Salicacea
Quenopadiacea
Quenopodiacea
Rosacea
Dipsacacea
Umbelifera
Cyperacea
Cyperacea
Compuesta
Compuesta
Compuesta

Aproximacién a la flora de las Tablas de Villarrubia de los Ojos del Guadiana

Madre chica
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Madre chica
Arroyo Santos
Lagunas
Depuradora
Yesos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas/M. chica
Yesos

Lagunas
Lagunas
Arroyo Renales
Arroyo Renales
Arroyo Renales
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Yesos

Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Madre chica
Arroyo Santos
Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Renales
Lagunas
Madre chica
Arroyo Renales
Lagunas
Lagunas
Arrovo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas

Yesos
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Scorzonera laciniata
Schoenus nigricans
Senecio auricula ssp. auricula
Senecio vulgaris
Seseli elatum

Silene beben

Silene colérala
Silene nocturna
Silene otites

Silene portensis
Silene vulgaris
Silvbum marianum

Sisymbrium austriacum ssp. contortum

Solanum dulcamara
Spergularia media
Spergularia purpurea
Spergularia segetalis
Stellaria media

Suaeda splendens
Suaeda vera
Taeniathyerum caput-medusa
Tamarix gallica

Tamus comunis
Tetragonolobus maritimus
Teucrium pseudochamaepitys
Thapsia villosa
Thymus mastichina
Tragopog6n dubium
Tragopogon porrifolius
Trifolium an>ense
Trifolium dubium
Trifolium stellatum
Trigonela monspeliaca
Typha dominguensis
Typha latifolia

Urtica dioica

Urtica urens

Vaccaria hispanica
Verénica anagalloides
Verénica pérsica

Vicia articulata

Vicia benghalensis
Jicia cracca

Vicia disperma

Vicia monantha

Vicia peregrina

Viola kitaiveliana
Vulpia nuilrus
Xanthium. oriéntale
Xolanta guttata
Xolénta plantaginacea

Barba de macho
Junco negro

Hierba cana

Colleja
Cardo mariano

Tomatilos del diablo

Pamplinas

Sosa fina

Taray

Nueza negra
Corona de rey
Oroval

Cafiareja
Mejorana silvestre

Barba de cabra

Anea

Anea

Ortiga
Ortiga menor
Trompos

Algarroba
Arueja roja
Arueja

Compuesta
Ciperécea
Compuesta
Compuesta
Umbelifera
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Compuesta
Crucifera
Solanacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Cariofilacea
Quenopodiacea
Quenopodiacea
Graminea
Tamaricéacea
Dioscoreacea
Leguminosa
Labiada
Umbelifera
Labiada
Compuesta
Compuesta
Leguminosa
Leguminosa
Labiada
Leguminosa
Tifacea
Tifacea
Urticacea
Urticacea
Cariofilacea
Escrofnlariacea
Escrofulariacea
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Leguminosa
Violacea
Graminea
Compuesta
Cistacea
Cistacea

Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Arrovo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Renales
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Yesos

Tarayal
Lagunas
Tarayal/Lagunas
Arroyo Santos
Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Arroyo Santos
Lagunas
Yesos

Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Depuradora
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Arroyo Santos
Lagunas
Lagunas
Yesos

Yesos
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Butomus umbellatus

Limonium carpetanicum
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30 Plantago crassifolia Linum maritimum
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Zonas de inundacién del cauce de la
Madre Chica donde crece
abundantemente Rumex cristatus
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Centaurium tenuiflorum Tetragonolobus maritimus

S X

Frankenia laevis Suaeda vera
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Glaucium corniculatum Teucrium pseudochamaepitys

Campanula rapunculus Orchis papilionacea

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Libros, 2001 - Aproximacion a la flora de las Tablas de Villarrubia de los Ojos de Guadiana



Aproximacién a la flora de las Tablas de Villarrubia de los Ojos del Guadiana

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Libros, 2001 - Aproximacion a la flora de las Tablas de Villarrubia de los Ojos de Guadiana



Aproximacioén a la flora de las Tablas de Villarrubia de los Ojos del Guadiana

Helichrysum stoechas Cnicus benedictus
Rhamnus alaternus Senecio auricula ssp. auricula
Cistus ladanifer Bombycilanea erecta
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La parra de Fuente Macho (ya inexistente),
que tenia un perimetro de 1,5m.

El arbol Gordo, en el mismo pueblo.

Cesteria hecha con materiales locales.

Distintas tipos de escobas fabricadas
con plantas locales. Sonajero hecho de una cariofilacea,
normalmente Silene vulgaris (Colleja).
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Listado de las plantas subacuaticas recogidas

Plantas subacuéaticas recogidas en

Las Lagunas de las Cuevas de la Arena:

Chara canescens

Chara hispida var. hispida
Chara hispida var. major
Potamogetdn pectinatum

Ranunculus peltatus (También en la Madre Chica)

Praderas sumergidas de Chara sp.

Andlisis e importanciade laflora identificada

Para la identificacion de las especies
vegetales se ha utlizado un método de
muestreo en las distintas areas de la zona de
estudio. Durante tres afos, se han realizado
transectos herborizando los ejemplares para
su posterior determinacion o la verificacion
de las que se reconocieron en campo. Las
especies que pensamos estaban protegidas
0 eran raras, no han sido herborizadas; su
determinacién exacta se ha realizado in situ
0 recogiendo soélo alguna parte esencial o
con el uso de fotografias (por ejemplo para
las orquideas). Los muéstreos se han reali-
zado en distintas épocas del afio para abar-
car la fenologia de todas las especies, desde
Veronica sp. que tiene floracion muy tempra-
na hasta Limonium sp. con floracién bien
entrado el verano.

De los recorridos realizados en el area de
estudio hemos determinado un total de 306,
especies (tabla especies determinadas). Si
bien en la lista se cita el lugar donde se ha
localizado un determinado taxén, muchos de
ellos se pueden encontrar en varias de las
zonas de estudio, en especial la zona deno-
minada Madre Chica comparte muchos taxo-
nes con las las Lagunas de las Cuevas de la
Arena. En esta Ultima zona, por la intensi-
dad de la explotacion agricola, con tierras

de cultivo hasta el mismo borde de las
lagunas y caminos agricolas que se entre-
cruzan entre las lagunas, unido a un pas-
toreo intensivo, ha favorecido la instalacion
de taxones muy dispares encontrandose,
por ejemplo, Limunium sp. separado por
escasos metros de taxones tipicos de cul-
tivos y caminos como Cirsium arvense,
Convulvulus arvensis Daucus setifolius o
Heliotropium europaeum entre otros.

La vegetacion mas importante, desde el
punto de vista botanico es la vegetacion,
acuatica, que serd heldfita (helo=pantano)
si Unicamente tiene sus bases sumergidas e
hidréfita o macrofito acuético, si tiene todos
su organos sumergidos, aunque las hojas
pueden ser flotantes. Esta vegetacion cons-
tituyen los taxones tipicos de la formacién
de las Tablas o llanuras de inundacion.
Entre los hidrofitos tenemos las ovas (Chara
sp.), con tres especies, cubriendo los fon-
dos menos profundos de las Lagunas de las
Cuevas de la Arena, auténtica despensa de
alimento para el pato colorado. En aguas
mas profundas encontramos Potamogeton
pectinatum. Entre los heléfitos encontramos
el Butomus umbelatus, que al margen de su
belleza estética, es una planta tipificada
como de especial interés en la Lista Roja de
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Flora Vascular Espafiola 1997(LRFVE) y
taxon muy poco citado en las Tablas de
Damiel. En las zonas mas cercanas al
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, y
siempre en los margenes del cauce del
Giglela, alli donde el encharcamiento es
permanente nos encontramos con peque-
flos nlcleos de Cladium mariscus (masie-
ga), especie también de especial interés.
Este taxén fue el simbolo y orgullo del
Parque, donde formé el mayor masegal de
Europa. Pero su sensi-
bilidad ante la sequia lo
han aprovechado otras
heléfilas méas resisten-
tes como el carrizo o las
eneas que han ganado
terreno en su contra. De
hecho, en la zona de las
lagunas no esta presen-
te la masiega, estando
constituida la vegeta-
ciébn heldfita marginal
por carrizo y eneas
como Typha latifolia, y
Typha dominguensis en
zonas con una mayor
profundidad. La vegeta-
cion heldfita situada en
segunda fila esta repre-
sentada por Calystegia

sepium, Cochlearia
glastifolia 'y Scirpus
maritimus.

En las zonas mas elevadas, cercanas al
Parque, donde el encharcamiento edafico
es menor, tenemos un estrato arbustivo del
tarayal (Tamarix gallica).

En las praderas humedas situadas alre-
dedor de los carrizales y masegales, zonas
que sOlo se encharcan temporalmente
encontramos distintos tipos de juncos
(Scirpus hoioschoenus y Cyperus laevita-
gus) y carex (Carex hispida), , junto con
plantas que necesitan humedad como el
malvavisco (Althaea officinalis), Dorycnium
pentaphyllum, Lotus corniculatus vy
Tetragonolobus maritimus, como tipicas de
la zona. Ademas hay otras especies que
invaden estos lugares por el exceso de
nutrientes aportados por el rio Giglela
como en ciertas zonas de inundacion del

cauce de la Madre Chica donde crece abun-
dantemente Rumex cristatus, que es una
planta con requerimiento de suelos muy
nitrificados, introducida en la Peninsula
Ibérica y en expansion en la actualidad.

En otras zonas de inundacion del
Gigliela hemos encontrado praderas reple-
tas de Lytrum acutangulum, pequefia litra-
cea como Lytrum flexuosum, este U(ltimo
protegido por la directiva Habitats y con

unos  requerimientos
mas salinos que el
encontrado en la zona.

Otro tipo de vegeta-
cion interesante en la
zona de estudio es la
haléfila. En la zona de
estudio denominada
Los Yesos, el aflora-
mientos de dicho mate-
rial unido a ciertas
pequefias  depresio-
nes, ha favorecido la
instalacién de laguni-
llas temporales muy
ricas en sales, que por
su caracter endorreido
llegan a presentar un
fina capa blanca de sal
en el estiaje. Alli, al
comienzo de la prima-

vera, alrededor de una somera lagunilla,
florece Centaurium tenuiflorum, Plantago
crassifolia, Juncus maritimus y Puccinellia
festuciformis, entre otras. Segun entra el
verano y la lagunilla se seca, aparecen
Microcnemun corralloides, ademas de flo-
recer Limonium squarrrosum. Linum mariti-
mum llega a pintar de amarillo las praderas
con alto contenido en sales que rodean el
enclave.

En las Lagunas de las Cuevas de la Arena
en los sitios donde hay mas concentraciones
salinas, por afloramientos de yesos, hemos
localizado plantas haléfilas como Limonium
carpetanicum y algunas quenopodiaceas
como Salsola kali (barrilla).

Una caracteristica importante que dife-
rencia a la zona de estudio de otros hume-
dales manchegos es la cercania de la sie-
rra, con la cumbre del Alamillo a tan soélo
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entre dos y cuatro kilbmetros de distan-
cia en linea recta, lo que aporta una
gran variedad de condiciones microcli-
maticas y edaficas distintas creando
diferentes ecosistemas. Ademaéas, las
zonas de transiciones entre los distin-
tos ecosistemas, los ecotonos, son de
un especial interés por su biodiversi-
dad. Para estudiar bien este aspecto
hemos escogido dos arroyos que vier-
ten sus aguas a la Madre Chica, como
corredores representativos. Cabe
seflalar que estos corredores por la
naturaleza sili-
cea de la roca,
poseen un
caracter edati-
co acido, mien-
tras que las
zonas de
influencia del
Giguela, por el
aporte de lava-
do de sales de
toda la cuenca
terciaria carbo-
natada, unido a
lo