Aula

FILO CNIDARIA

META

Descrever a biologia, morfologia interna e externa e as classes do Filo Cnidaria e Ctenophora

OBJETIVOS

Ao final da aula, o aluno devera:

definir um cnidario e descrever suas caracteristicas morfoldgicas;
diferenciar suas Classes;

relacionar os cnidarios e os outros grupos de metazoarios

PRE-REQUISITO

Introducédo aos Metameria
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INTRODUCAO

Prezado aluno. Apés aprendermos sobre as esponjas, avangamos agora
em outro grupo bastante antigo e interessante, os cnidarios. Como as es-
ponjas, os cnidarios sao reconhecidos como grupos individualizados e
terminais, isto é, nenhum dos outros grupos atuais surgiu desses filos.
Junto com o Filo Ctenophora ou ctenéforos sio os dois primeiros grupos
de Eumetazoa (metazoarios verdadeiros). Compartilham varias caracte-
risticas que os estudiosos os classificavam como um unico Filo, os
Coelenterata ou celenterados. Porém atualmente sio separados e apre-
sentam diferencas fundamentais que serdo estudadas posteriormente.

O Filo Cnidaria é uma agregacao de organismos que sio comumente
chamados de aguas-vivas, anémonas, corais e hidras. Existem aproximada-
mente 10.000 espécies descritas. Sao organismos que colonizaram basica-
mente o ambiente marinho, sendo que apenas 20 espécies se adaptaram ao
ambiente de agua-doce. Os cnidarios possuem a simetria radial, rede sensori-
al nervosa difusa, presenca de células urticantes (cnidocitos) para ataque e
defesa, camada gelatinosa acelular formada a partir da ectoderme (mesogléia).

Outras caracteristicas que diferenciam os cnidarios sao a cavidade
gastro-vascular sendo o unico espago corporal; Sio diblasticos ou

diplobasticos (ecto e¢ endoderme): tecido

Tentaculos ectodérmico forma a epiderme e a
mesogléia; endoderme forma a cavidade
gastrica ou celéntero.

Diferencas entre os cnidarios e outros
metazoarios sao a auséncia de cefalizacao
(formacao de uma cabeca com 6rgios do
sentido), de sistema nervoso centralizado e
auséncia de um sistema de trocas gasosas,
excretor e circulatorio.

avidade Os cnidarios podem apresentar duas
Gastrovascula formas durante seu ciclo de vida: a forma

Ectoderme
- medusoide e a forma polipéide. No entan-

.. to, todas as cla apresentam uma unica
Mesogléia o, todas as classes ap ?se C
forma larval: a larva planula.

Endoderme

Esquema basico de um cnidario mostrando sua estru-

tura interna
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PLANO CORPORAL DOS CNIDARIOS

Podemos diferenciar as duas formas pelas seguintes caracteristicas:

Forma Polipéide
- Corpo tubular com face oral dirigida para cima;
- Pedinculo surge de um disco pedal aboral;
- Mantbrio ou hipostomio ¢ uma elevagao com a boca (disco oral) no
apice;
- Em volta do disco oral surge um anel de tentaculos;
- Disco pedal pode secretar um exoesqueleto quitinoso: periderme;
- Possuem apenas uma pequena quantidade de mesogléia
- Sésseis ou fixos no subtrato

FORMA MEDUSOIDE

- Forma de sino ou guarda-chuva com a boca voltada para baixo;

- Superficie oral ou subumbrela e, no lado oposto, superficie aboral ou
exumbrela;

- Boca localiza-se na ponta do manubrio;

- tentaculos dirigidos para baixo.

- Possuem uma grande quantidade de mesogléia;

- Moéveis, movem-se por contragcdes do corpo.

Boca Cavidade gastrovascular
Tentaculo

Exumbrela

Gastroderme

Epiderme
Pedlnculo

Cavidade
Gastrovascular

Disco pedal

Tentaculo U
Subumbrela

(a) (b)

Estrutura interna de um cnidério polipéide (a) e um cnidario meduséide (b)
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TECIDOS E COMPARTIMENTOS DO CORPO

Uma das diferencgas basicas dos cnidarios em relagdo aos poriferos é a
formacao de tecidos verdadeiros e compartimentos no corpo com fun-
¢oes especializadas. A formacao de tecidos ¢ a caracteristica principal
que define os Metazoarios:

- Os cnidarios apresentam trés camadas de tecidos: a epiderme, a
gastroderme, revestindo o celéntero e entre estes dois tecido, uma matriz
extracelular chamada mesogléia;

- Mesogléia contém células ameboides (também presentes nos Porifera);
- Epiderme e gastroderme contém cnidocitos, células musculares, nervo-
sas, glandulares intersticiais e ciliadas;

- Mesogléia e celéntero formam compartimentos multifuncionais: funciona
como esqueleto hidrostatico e camara de incubag¢ao de embrides. A cavida-
de gastrovascular ou celéntero funciona no processo digestivo, auxilia na
circulagdo e absor¢dao e também funciona como um esqueleto hidrostatico.

CNIDARIA: SISTEMAS

A origem de novos tecidos nos cnidarios possibilitou a formacao
de sistemas, o que permite a esses animais uma mais eficiente exploragao
do ambiente e possibilidade de adog¢ao de habitos carnivoros.

- Sistema integumentar

Uma tdnica camada celular (epiderme);
- Sistema esquelética

Hidrostatico ou alguns com endoesqueleto e/ou exoesqueleto de cat-
- Sistema muscular

Associada as formas polipéide e meduzodide; células epitélio-muscu-
lares epidérmicas e gastrodérmicas (fibras das células a mesogléia);
- Sistema digestivo

Inicialmente extracelular pelas células glandulares enzimaticas, mas
maior parte intracelular;

ESQUELETO E MUSCULATURA

Forma polipdide: exoesqueleto pode ser formado por cuticula fina (periderme),
calcario duro (corais pétreos) ou material aloctone, endoesqueleto (gorgdnias)
formado por espiculas calcarias e fibras organicas corneas; Fibras musculares lon-
gitudinais e circulares antagonicas (encurtam e estendem o cotpo);

Forma medusoide: mesogléia forma o endoesqueleto e determina a
torma do corpo do animal; Musculatura coronal circular na superficie da
subumbrela antagonica com mesogléia elastica.
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Cnidaria: esqueletos. (A) Exoesqueletos de periderme (quinta) em um hidrozoatio. (B) Exoesqueleto calcario (aragonita)
em um coral pétreo. (C) Endoesqueleto organico (colageno) em uma gorgonia. (D) Endoesqueleto celular targido
(vacuado) em um hidrozéario. (E) Esqueleto fabricado de matérias aléctones (fragmentados de concha) em uma
anémona-do-mar. (F) Um Endoesqueleto elastico (colagino na mesogléia) em uma medusa.

NUTRICAO E DIGESTAO

- sdo carnivoros com hidras e corais consumindo plancton e algumas
anémonas consumindo pequenos peixes;

- Usam seus tentaculos para capturar presa ¢ leva-la a boca que ¢ entdo
digerida na cavidade gastrovascular via secre¢oes de células glandulares;
parte do alimento ¢ fagocitado por células especiais e a digestdo ocorre
intracelularmente;

- A cavidade gastrovascular funciona como abertura para entrada de ali-
mento e a eliminacao de residuos.

SISTEMAS

- Excretor

Isotonico em marinhos; algumas formas de agua doce possuem vactolos
contrateis)
- Respiratorio
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Nenhum sistema, usam difusiao celular
- Circulatorio

Nenhum sistema; usam difusdo celular e mesogléia
- Nervoso

Rede nervosa (anel ao redor do sino na medusa)

Sistema Nervoso Difuso dos Cnidarios

Extruturas anatomicas de uma anémona, medusa e hidra. Mouth — boca, nerve net — rede
nervosa; retractor muscle — musculo retrator; mesentery — mesentério; sphincter muscle — muascu-
lo do esfincter; radial canal — canal radial; manubrium — mandbrio; velum — véu; outer nerve ring
— anel nervoso externo; inner nerve ring — anel nervoso interno; tentacle — tentaculo; hypostome
— hipéstoma.  Fonte: Ruppert et al., 2005

CNIDOCITOS

Nos cnidarios a captura de presas € realizada por meio de especializadas
células sensoriais e efetoras chamadas cnidodcitos localizadas na parte
externa da epiderme. Cada cnidécito tem um cilio modificado chamado
cnidocilio, que é armado com uma estrutura perfurante chamada
nematocisto. Um nematocisto descarregado é composto por um filamento
que fica armado como uma mola. Quando estimulado mecanico ou qui-
micamente, o nematocisto ¢ liberado do cnidécito e o filamento é evertido.
Alguns nematocistos funcionam como arpdes para imobilizar a presa;
outros arpoam a presa e injetam uma toxina paralisante.
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Nuicleo
Filamento
Capsula

Cnidocito

Cnidocilio

Estrutura de um nematocisto e um cniddcito descarregado (b)

SISTEMAS

- Endécrino

Os cnidarios possuem hormoénios que siao secretados e percebidos
pelo sistema nervoso.
- Reprodutivo

Alternancia de geragoes varia a partir do estagio dominante medusa ¢
o plano corporal sexuado e o pélipo ¢ o plano corporal assexuado;

Fertilizacao é externa com zigoto tornando-se uma larva alongada,
ciliada e radialmente simétrica - a planula;

Os cnidarios podem ser didicos (sexos separados) ou monodicos
(hermafroditas).

Uma das mais impressionantes adaptagoes ¢ a habilidade de alguns
cnidarios regenerar partes perdidas ou mesmo um corpo completo. A re-
producao assexuada é comum com novos individuos sendo produzidos
por fissdo. As anémonas marinhas realizam uma forma de reproducio
chamada lacera¢ao pedal, em que separam da base e deixam uma parte do
disco pedal que se regenera em uma nova anémona.

CLASSE HYDROZOA

Caracteristicas gerais

Os hidrozoarios apresentam alternancia de geracdes com polipos como
o plano corporal dominante;

O sistema digestivo é incompleto como um estdmago nao ramificado;

Os hidrozoarios apresentam uma mesogléia fina;

A diferen¢a na medusa dos hidrozoarios (quando presente) ¢ a presenca de
um véu.
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Entre os hidrozoarios se incluem as solitarias hidras de 4gua doce, mas
a maioria das espécies é colonial e marinha. O ciclo de vida tipico inclui
formas de polipo assexuadas e estagios sexuados de medusa. Contudo, hidras
de agua doce e alguns hidréides marinhos nao tém um estagio medusoide.

HIDRAS SOLITARIAS

As hidras de agua doce sio encontradas em lagos e riachos sob a
vegetacdo. A maioria possui um disco pedal, boca e hipostomio circunda-
do por seis a dez tentaculos. A boca se abre em uma cavidade
gastrovascular. O ciclo de vida é simples: odcitos e esperma sao liberados
na agua e formam ovos fertilizados. Uma larva planula ¢é liberada dos
ovos e depois se desenvolve em uma hidra jovem;

A reproducio ¢ assexuada e ocorre por brotamento.

Um hidrozoario de 4gua doce com um broto.

HIDROZOARIOS COLONIAIS

Os hidrozoarios coloniais possuem um esqueleto (periderme ou teca)
que ¢ secretado pela epiderme. Todos os polipos na colonia sao normal-
mente interconectados. Dois tipos diferentes de individuos formam a co-
l6nia: polipos alimentares ou gastrozooides (C) e poélipos reprodutivos ou
gonozodides (B). Possuem também polipos protetores ou de captura de
alimento, os dactilozodides (A).
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Um hidrozoario colonial (Obelia sp.) com os diferentes tipos de polipos.

Medusa — Medusa

- Pélipo
fémea

Polipo
alimentar

Reprodutivo

Oocito

Polipo formado

Polipo
em formacio

Colonia madura

Ciclo de vida: Obelia sp. Gonozodides liberal medusas de vida livre. Os zigotos se tornam larvas
planula que eventualmente se fixam ao substrato para formar colonias polipéides. As medusas dos
hidréides sao menores que as da Classe Scyphozoa). Também, a margem do sino se projeta da para
a parte externa formando um véu.
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OUTROS HIDROZOARIOS: ORDEM
SIPHONOPHORA

Caravela Portuguesa: Flutuador ou pneumatéforo cheio de gas em
forma de vela contém na sua base tentaculos que abrigam os poélipos
modificados da colonia.

[Py ARy

Physalia physalis — um hidrozoario colonial

CLASSE SCYPHOZOA

Caracteristicas gerais

Os cifozoarios possuem como principal caracteristica o estagio do-
minante meduséide sendo o plano corporal sexuado e o pélipo sendo o
plano corporal assexuado. As medusas sio grandes e contém quantidade
maior de mesogléia. Possuem quatro bolsas gastricas alinhadas contendo
nematocistos. Estas bolsas estio conectadas 2 boca e ao sistema
gastrovascular.

Ciclo de vida dos Cifozoarios

Aurelia sp.

Os gametas se desenvolvem na gastroderme em bolsas gastricas.
Odbcitos e esperma sao liberados através da boca em individuos de sexos
diferenciados. Os ovos sao fertilizados e se desenvolvem em uma larva
planula que se fixa no substrato e se desenvolve em um pdlipo, o
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cifistoma. Este produz uma série de pélipos por brotamento denomina-
dos estrobilos. Os pdlipos passam por uma diferenciagao, ou
estrobilizacdo, durante a qual medusas jovens ou éfiras sio liberadas no
ambiente. Finalmente as éfiras maduras sdo os adultos das aguas-vivas.

Ciclo de vida de um cifozoario mostrando suas fases de desenvolvimento.

CLASSE ANTHOZOA

Caracteristicas gerais

Os antozoarios apresentam como caracteristica a auséncia de alternancia
de geragoes, pois possuem apenas polipos. Apresentam sistema digestivo in-
completo com seis a oito ramificagdes ou septos. Presenca de nematocistos
na cavidade gastrovascular. Esses nematocistos ficam inseridos em filamentos
denominados aconcios. A mesogléia dos antozoarios, ao contrario dos
hidrozoatios, ¢ larga e com tecido muscular desenvolvido.

Dentre os Antozoarios solitarios, incluem as anémonas do mar. No
entanto, a maioria dos antozoarios ¢ formada por organismos coloniais
(exemplo: corais) e secretam esqueletos externos compostos por carbo-
nato de calcio. Os corais obtém muito de sua energia de algas verdes
microscopicas fotossintetizantes (algas zooxantelas) e dinoflagelados que
vivem simbioticamente dentro das células do coral.
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tentaculos

carborxato de

Estrutura interna de um coral antozodario mostrando o esqueleto
de carbonato de célcio. Fonte: Ruppert et al., 2005

RECIFES DE CORAL

O que é um recife de coral?

Um recife de coral é uma formagao de antozoarios que se forma a
partir de um substrato rochoso durante um periodo longo. Como a depo-
sicao de carbonato de calcio ocorre lentamente deposi¢oes que se acu-
mulam formando os recifes. A parte viva de antozoarios, no entanto,
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corresponde a camada superficial do recife. Ha mais de 2000 espécies
conhecidas de antozoarios que formam os corais. A estrutura dos recifes
protege os peixes menores, algas e moluscos da correnteza.

Importancia

Fornece alimentos em abundancia e refigio para a fauna. Grande parte
dos corais s6 vive em aguas transparentes e quentes, por isso estao sujei-
tos aos perigos do aquecimento global. Um recife ¢ formado por tipos de
organismos, mas pequenas populagdes de cada tipo.

Existem varios tipos de recifes, sao eles:
- Franjas: formagoes quase horizontais que se estendem a partir da costa
em dire¢do ao mar com uma alteracao suave da profundidade;
- Barreiras: estruturas que crescem paralelas a costa, da qual estao sepa-
radas por um canal. Formam um anteparo entre o mar aberto e a praia.
- Atdis: nestas formagoes, o coral cresce circulando uma ilha ou mesmo
uma laguna.
- Chapeirdes: tipicos do Brasil. Possuem uma formacao de cogumelo, com
uma base estreita e uma area junto a superficie bastante alargada.

AR » CRISTA DO RECIFE BAIXIO 00 RECIFE
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Estrutura de uma barreira de coral com suas estratificacdes
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FILO CTENOPHORA

O Filo Ctenophora é composto por organismos planctonicos que apre-
sentam cerca de 80 espécies descritas. Saio também predadores do
zooplancton, podendo muitas vezes se alimentar de crusticeos, pequenos
peixes e outros ctenoforos. Eram considerados como um grupo-irmao de
Cnidaria em um filo denominado Coelenterata, os celenterados. De fato, os
dois grupos sio semelhantes em varios aspectos como a presen¢a de um
eixo oral-aboral, a auséncia de sistemas complexos e a presenca de uma
rede nervosa difusa. No entanto, varias caracteristicas presente nos
Ctenophora sao fundamentais para a separa¢ao definitiva dos dois grupos.

A

A ~[nas ciladas Dty el

Estrutura externa e interna de um Ctenophora mostrando as principais organelas. Fonte: Ruppert
et al., 2005.
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Ctenophora nio apresenta nenhuma alternancia de geragdes, apenas a
forma medusdide ¢ presente. Nao ha nenhum nematocisto, uma caracteristi-
ca unica do Filo Cnidaria. Apresentam uma simetria birradial. Possuem ape-
nas dois tentaculos, responsaveis pela captura de presas. Favos ou placas
ciliadas ao longo de seu corpo sao responsaveis pela movimentacao do corpo.

O sistema digestivo dos ctenoforos é completo, significando que o proces-
so alimentar ¢ total com os residuos alimentares sendo liberado pelos poros
anais situados no polo aboral. Apresentam triploblastia com ectoderme,
endoderme e mesoderme, carater que os coloca como grupo-irmao de Bilatetia.

CONCLUSAO

Neste capitulo aprendemos sobre os cnidarios e ctenéforos, os antigos
celenterados. Cnidarios sdo as agua-vivas corais e hidras que apresentam
uma simetria radial e estrutura simples, com uma cavidade gastrovascular,
tentaculos e uma mesogléia interna. Os cnidocitos sao células especiais
que funcionam na captura de outros animais. Hydrozoa, Scyphozoa e
Anthozoa sdo as classes mais importantes de cnidarios e apresentam carac-
teristicas unicas como fase dominante (meduséide e/ou polipéide).

RESUMO

O Filo Cnidaria é formado por organismos que colonizaram basicamente o
ambiente marinho, apesar de representantes de agua-doce. Os cnidarios possu-
em a simetria radial, rede sensorial nervosa difusa, presenca de células urticantes
(cnidécitos) para ataque e defesa, camada gelatinosa acelular formada a partir
da ectoderme (mesogléia). Junto com o Filo Ctenophora sio os dois primeiros
grupos de Eumetazoa (metazoarios verdadeiros). Os cnidarios podem apre-
sentar duas formas durante seu ciclo de vida: a forma medusoide e a forma
polipdide. Nos cnidarios a captura de presas ¢ realizada por meio de especializadas
células sensoriais e efetoras chamadas cnidécitos. Hidrozoarios, cifozoarios e
antozoarios sao as classes dos cnidarios e apresentam caractetisticas unicas. Os
hidrozoarios Os hidrozoarios apresentam alternancia de geragdes com polipos
como o plano corporal dominante e podem ser solitirios ou coloniais. Os
cifozoarios possuem como principal caracteristica o estagio dominante
medusoide sendo o plano corporal sexuado e o pélipo sendo o plano corporal
assexuado. As medusas sdo grandes e contém quantidade maior de mesogléia.
Os antozoatios apresentam como caracteristica a auséncia de alternancia de
geragoes, pols possuem apenas polipos. Ctenophora nao apresenta apenas a
forma medusdide. Nao ha cnidécito e apresentam uma simetria birradial. O
sistema digestivo dos ctendforos é completo e apresentam triploblastia
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ATIVIDADES

1. Pesquise sobre as espécies de cnidarios que ocorrem no Brasil

2. Pesquise por que existem perfodos do ao em que o litoral fica repleto
de aguas-vivas, causando acidentes com banhistas

3. Por que nio ha recifes de corais no litoral de Sergipe. Pesquise.

4. O que é um celéntero?
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