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CAPÍTULO 7
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RESUMEN

Las algas asociadas a manglar son importantes productores primarios, zonas de refugio y alimentación
para especies de invertebrados y peces. En la península de Baja California no se conoce el número y
distribución de las especies asociadas a los manglares. El objetivo de este trabajo es compilar la información
existente sobre la diversidad de especies de algas en los sistemas de manglar de la península de Baja
California (la costa occidental y del golfo de California). Se registraron 208 especies de algas asociadas a
los sistemas de manglar de la península; de éstas, 8 fueron cianofitas (3.8%), 49 clorofitas (23.6%), 31
feofitas (15%) y 120 rodofitas (57.6%). El 75% (157 especies) de algas son registros inéditos para los
sistemas de manglar. Del resto, el 12.6% (26 especies) son registros previos y 12.4% (25 especies) son
algas con registros bibliográficos pero no recolectadas en este trabajo. La zona con mayor diversidad de
especies fue Bahía Concepción, la de menor fue Bahía de los Ángeles. El presente estudio muestra que los
manglares de la península presentan una mayor riqueza de especies que los sistemas estudiados en otras
latitudes y sugieren que la riqueza de especies esta asociada con las características fisiográficas de las
localidades.

Palabras clave: macroalgas, manglar, florística, biogeografía, península de Baja California.
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SEAWEED ASSOCIATED TO MANGROVE OF THE
BAJA CALIFORNIA PENINSULA

ABSTRACT

Seaweed associated to mangrove is important as primary producers, refuge, and feeding areas for invertebrate
and fish species. In the peninsula of Baja California the total number and distribution of the associated
species in these ecosystems was unknown. The objective of this research was to compile the existing
information on seaweed species diversity in the mangrove systems of the Peninsula (western and Gulf of
California coasts). Altogether, two hundred and fourteen seaweed species associated to mangroves from
the Baja California peninsula were determined among bibliographical registries and authors’ samples.
From the total number, 8 were blue green algae (3.8%), 51 green algae (23.6%), 31 brown algae (15%),
and 124 red algae (57.6%). We found that 75% (157 species) were the first records for mangrove habitats.
From those, 12.6% (26 species) were previous records, and 12.4% (25 species) were bibliographic records
not collected again. The area with the highest species richness was Bahía Concepción, and Bahía de los
Ángeles was the area with the lowest species richness. This study shows that Baja California seaweed
associated to mangroves is one of the most known and suggests that species richness is associated with the
physiographic features of the regions.

Key words: Baja California Peninsula, mangrove, floristics, biogeography, seaweeds.

 INTRODUCCIÓN

Los manglares se desarrollan en una gran variedad de ambientes con características
fisiográficas muy diversas. Entre las principales zonas encontramos esteros, lagunas
costeras, franjas costeras e islas. Debido a las características fisiográficas y
oceanográficas de cada uno de estos ambientes los manglares pueden desarrollarse en
zonas con variedad de sedimentos que van desde áreas fangosas hasta zonas rocosas.
Dentro de estos ambientes se presenta una gran variedad de especies y procesos
relevantes para la costa, uno de esos componentes relevantes son las macroalgas, las
que en zonas de manglar son un componente importante debido a su producción primaria
que va desde 7.42 x 104 kg·m-2·año-1 (peso seco) (Laursen y King 2000), hasta niveles
parecidos a los producidos por la defoliación anual del mangle (9.31 x 104 kg m-2 año-1)
(Rodríguez y Stoner 1990). Esta productividad representa entre 26 y 60% de la
productividad del sistema en su conjunto (Salamanca 1999, Melville y Connolly 2003).

Otra de las funciones ecológicas de las macroalgas en zonas de manglar es la de
refugio y alimentación para invertebrados y peces (en la mayoría de los casos de
importancia comercial) (Wada y Wowor 1989, Melville y Connolly 2003), así como
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por su importante papel en la formación y depositación de sedimentos y/o precipitación
de carbonatos debido a la presencia de bancos de algas calcáreas asociados a estos
sistemas (Golubic 1973, Hoffmann 1999). Sin embargo, son pocos los esfuerzos que se
han hecho para caracterizar tanto la riqueza como la abundancia de macroalgas dentro
de las zonas de manglar. Los principales estudios han mostrado que el número de especies
de macroalgas es variable, por ejemplo 127 en Mascareñas (Mauricio) (Jagtap 1993),
49 en el sur de Australia (Warwick et al. 1982), 33 en Kenya (Coppejands y Gallin
1989), 27 en Santa Fe Venzuela (Barrios et al. 2003), o 25 en Papua Nueva (King
1990). Estas variaciones en la riqueza de algas, se podrían atribuir al tipo de sustrato.
Una mayor riqueza (127 especies) se registra en ambientes de manglar que contienen
sustratos rocosos, en comparación con los que sólo contienen sustratos arenosos (12
especies) (Kuenen y Debrot 1995). Inclusive se ha mencionado que existe una
especificidad entre la especie de mangle y el epifito. Por ejemplo, la presencia de algunas
especies de Bostrychia sólo se ha encontrando en mangles de la especie Bruguiera
gymnorhiza Lamark en algunos sitios (Skelton y South 2002).

Existe una variada gama de substratos dentro de las zonas de manglar donde se
pueden fijar las macroalgas, como raíces de diferente tipo (de acuerdo con la especie de
mangle), organismos como los ostiones (fijos en las raíces), rocas de diferente tamaño
y composición, arena, lodo, pastos marinos y otras macroalgas como mantos de rodolitos.
Se reportan importantes variaciones en la diversidad algal de una localidad a otra. Por
ejemplo, se registran sólo especies de Catenella Greville en los neumatóforos de zonas
próximas a la costa, lo cual se correlaciona directamente con la densidad de los
neumatóforos y la radiación fotosintéticamente activa (Laursen y King 2000). Por otro
lado, se mencionan variaciones en la distribución de las especies en función del grado
de exposición a la desecación de las raíces. En cuanto a la exposición al oleaje, en las
partes más expuestas se presenta Rhizoclonium Kützing, en la media Bostrychia
Montagne in Ramon de la Sagra y en la baja Caloglossa J. Agardh (Melville y Pulkownik
2007, Phillips et al. 1996). Las algas consideradas “epifitos estrictos de los mangles”
son referidas como el grupo “Bostrychietum”, conformado por los géneros de algas
rojas Bostrychia Montagne in Ramón de la Sagra, Caloglossa Agardh y Catenella
Greville (King y Puttock 1989, 1994, King et al. 1988, 1991, Kamiya et al. 1997). Las
especies del grupo además de ser importantes al sistema como productores primarios,
acumulan nitrógeno (N), potasio (K) y magnesio (Mg), junto con las cianofitas
contribuyen al almacenamiento y disponibilidad de N para otros grupos tróficos (Liu et
al. 2002).

En el Pacífico mexicano, el conocimiento de la flora asociada a sistemas de manglar
se limita a listados de algas asociadas a sus raíces (West et al. 1992, 1994), dentro de
las que se registra a los géneros Bostrychia, Caloglossa y Catenella (Pedroche et al.
1995), de las macrofitas asociadas a los mangles (Paul-Chávez y Riosmena-Rodríguez
2006) y la zonación de algunas cianofitas en neumatóforos de Avicennia germinans L.



Flora ficológica asociada a manglares de la península de B.C.186

(Toledo et al. 1995). Sin embargo, los estudios anteriores se han centrado en sólo algunas
zonas de manglares de Baja California Sur. Recientemente se han realizado trabajos
sobre los ecosistemas más importantes del estado, en donde se aborda el sistema formado
por los mangles, pero estos autores no incluyeron a las macroalgas asociadas (Whitmore
et al. 2005). Por ello, el presente trabajo tiene como objetivo compilar la mayor cantidad
de información sobre la diversidad de especies de algas asociadas a sistemas de manglar
de la península de Baja California (costa occidental y del golfo de California), tomando
en cuenta los diferentes sustratos a los cuales se adhieren las macroalgas.

OBTENCIÓN DE REGISTROS

Recolectas

Este trabajo integra las especies recolectadas por los autores en distintos sitios con
manglares de la península de Baja California durante el periodo comprendido de 1990
a 2007. A continuación se describe el trabajo de campo realizado en cada sitio.

Bahía de La Paz (BLP). Se realizaron recolectas no sistemáticas de 1990 al 2000 en
distintos manglares de la bahía (Erizoso, San Gabriel, Enfermería, Balandra, Zacatecas,
El Mogote, Conchalito, Hotel Palmira y Pichilingue). En cada uno, se recolectaron,
manualmente con ayuda de una espátula, de 5-10 talos de cada una de las especies de
algas que se encontraban presentes en los diferentes substratos inertes (roca y arena),
sobre las raíces zancudas del mangle rojo Rhizophora mangle L., sobre los neumatóforos
de A. germinans y en mantos de rodolitos hasta 6 m. En los diferentes tipos de raíz que
tiene cada especie de manglar (aérea o basal) se raspó su superficie para obtener y
registrar las especies epifitas estrictas.

Adicionalmente, cada dos meses, de mayo de 2005 a marzo del 2006, se realizaron
recolectas intensivas en ambientes particulares dentro del estero Zacatecas: en
neumatóforos de A. germinans, en raíces de R. mangle y en el fondo del canal. Para los
neumatóforos, a lo largo de la franja de A. germinans se colocó una línea de 30 m y se
recolectó al azar un neumatóforo cada 2 m (N=15). De R. mangle se recolectaron tres
raíces en la parte central del canal, en particular las que mostraban crecimiento abundante
de algas. Las algas que crecen en el fondo del canal se recolectaron en tres puntos
ubicados en las partes inicial, media y final del canal. En cada punto se recolectaron las
algas que se encontraban creciendo a las orillas y en el fondo del canal.

Bahía Magdalena (BM). Las recolectas fueron realizadas en el estero Banderitas,
durante julio de 2003 y mayo de 2004, en dos sitios localizados a cada lado del canal
principal. El traslado a los sitios se realizó en panga; una vez en el lugar, y con ayuda de
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equipo SCUBA, se colocó un transecto de 30 m al azar, pero tratando de mantener una
profundidad no mayor a 5 m. En el lado derecho del transecto se colocó cada 6 m (5
puntos en total), un cuadrante de 1 m2 o de 25x25 cm, dependiendo de la cantidad de
algas que se observó. Se extrajeron todas las algas del interior del cuadrante y se
depositaron en bolsas plásticas para su traslado al laboratorio.

Bahía Concepción (BC). Se realizaron dos visitas, en mayo de 1999 y en marzo del
2000. En cada visita se llevó a cabo un muestreo cualitativo, utilizando SCUBA, a una
profundidad de 5 m mediante un barrido extensivo en el área, hasta cubrir
aproximadamente 500 m lineales. Durante el muestreo se recolectaron varios ejemplares
de cada especie de alga encontrada.

San Ignacio (SI). Las recolectas incluyeron material de la zona intermareal hasta el
submareal (5 m), y se realizaron siguiendo la metodología de Riosmena-Rodríguez
(1999).

Bahía de Los Ángeles (BAng.). En julio de 2007 se realizaron recolectas en las dos
zonas de R. mangle localizadas en la bahía de los Ángeles; la primera en el Rincón y la
segunda en la Isla Coronado. En ambas zonas se realizaron recolectas sobre varias
raíces de R. mangle. El material se preservó in situ sobre cartulinas.

Con excepción de las recolectas realizadas en 2007, las muestras se fijaron en una
solución de formaldehído y agua de mar al 4%. Una vez en el laboratorio se separó a
los organismos por grandes grupos taxonómicos para su determinación específica. Para
la determinación se utilizaron claves convencionales y las sinonimias presentadas por
Riosmena-Rodríguez y Paul-Chávez (1997). Una vez identificado el material, se
conservó en seco, por medio de prensado, o en fresco, con alcohol etílico al 70%. Todo
el material se depositó en el herbario Ficológico de la Universidad Autónoma de Baja
California Sur (FBCS).

Registros bibliográficos

La compilación de las especies de algas registradas en sistemas de manglar de la
península de Baja California se complementó con los registros provenientes de los
trabajos de Toledo et al. (1995) y Paul-Chávez y Riosmena-Rodríguez (2006) para la
bahía de La Paz; y Núñez-López et al. (1998), Núñez-López y Casas-Valdez (1998) y
Núñez-López y Casas-Valdez (2000) para San Ignacio. Para cada especie se obtuvo su
distribución local y el ambiente en que se encontraron.

Con la información proveniente de nuestras recolectas y de los registros en la literatura
se realizó la lista de especies, misma que se actualizó con la nomenclatura correcta
(Silva et al. 1996). La flora de las distintas áreas fue comparada usando el índice de
similitud de Bray Curtis, en el programa Pastprogram (Hammer et al. 2001).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ficoflora asociada a manglares

Se registraron 208 especies de algas asociadas a los sistemas de manglar de la
península de Baja California; de éstas, 8 fueron cianofitas (3.8%), 49 clorofitas (23.6%),
31 feofitas (15%) y 120 rodofitas (56%). El 75% (157 especies) de algas son registros
inéditos para los sistemas de manglar. Del resto, el 12.6% (26 especies) son registros
previos y 12.4% (25 especies) son algas con registros bibliográficos pero no recolectadas
en este trabajo (Tabla I). El número total de especies que se registran es mucho mayor
al que se ha reportado para otras regiones del mundo y la proporción de cada división
se mantiene similar (Warwick et al. 1982, Coppejans y Gallin 1989, King 1990, Jagtap
1993, Pedroche et al. 1995). Las diferencias en el elenco determinado están vinculadas
con la forma de muestreo que asumimos, donde el limite inferior fueron los 5 m de
profundidad como marca la convención RAMSAR, y en donde encontramos el manto
de rodolitos de Bahía Concepción y Bahía Magdalena como el substrato adicional que
por sí mismo tiene una gran riqueza de especies asociadas (King 1990, Steller et al.
2003, Riosmena-Rodríguez datos no publicados).

Las regiones con mayor diversidad de especies fueron Bahía Magdalena, San Ignacio
y Bahía Concepción, la riqueza de especies de estas localidades fue mayor a otras de el
Pacífico Sur (Fig. 1) (Pedroche et al. 1995) y del Caribe (Collado-Vides y González-
González 1993, Collado-Vides et al. 1994), lo cual puede estar relacionado con la
presencia de pastizales (sistemas que no están en BLP y BAg.) y mantos de rodolitos,
los cuales tienen una flora asociada a ellos de manera particular (Sánchez-Lizaso y
Riosmena-Rodríguez 1997, Steller et al. 2003). En Bahías de los Ángeles se encontró
el menor número de especies. Tal riqueza menor en Bahía de Los Ángeles, quizá se
relaciona con la ausencia de pastos y el hecho de ser el sistema de manglar que se
encuentra en el límite de su distribución norteña (Pacheco et al. 2006) (Fig. 1). El
análisis de similitud agrupó a tres regiones de manglar con relativamente mayor afinidad:
Bahía Concepción, San Ignacio y Bahía Magdalena; mientras que la región más disímil
de todas fue Bahía de los Ángeles (Fig. 2). Lo anterior se reafirma al observar que
solamente una especie (Cladophora microcladioides F.S. Collins) se encuentra en todas
las localidades mientras que la mayoría de las especies (150) son específicas de
determinadas localidades (Tabla I). El mayor porcentaje (30%; n=66) de las algas se
localizaron sobre sustrato rocoso (Fig. 3), los hospederos de especies epifitas, se
encuentran en diversos substratos como los son roca, arena, y raíces.
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Tabla 1.- Lista de especies de algas asociadas a los sistemas de manglar en la península de Baja California
(BLP= Bahía de la Paz; BM= Bahía Magdalena; y Bahía Concepción BC; SI= San Ignacio; BA= Bahía de
los Ángeles) y ambientes donde se localizaron: 1. Rocoso; 2. Arenoso; 3. Fangoso en Canales; 4. Raíces de
mangle; 5. Neumatóforos y 6. Rodolitos hasta 6 m de profundidad. Fuente de origen: a. Recolectada, b.
Bibliográfica y ab. Ambas.

  Especies  BLP BM  BC SI BLA  

  Cianophyta (8)                 
1  Anabaena sp.

b
 4              

2  Anacystis sp.
a 
             4  

3  Aphanothece sp.
b
 4              

4  Calothrix sp.
a
         4     4  

5  Lyngbya sp.
 a,b

 4     4        
6  Microcoleus sp. 

b
 4              

7  Oscillatoria sp.
 a ,b

 4     4     4  

8  Rivularia sp.
 a
               4  

  Clorophyta (49)                 
9  Acetabularia calyculus  Lamouroux

a,b
 3     1,2  2     

10  Acetabularia sp.
a
    1           

11  Bryopsis corticulans Setchell
a
    1           

12  Bryopsis hypnoides  Lamouroux
a
 3     2,6        

13  Bryopsis pennata  Lamouroux
a
 3,4              

14  Bryopsis pennatula  J. Agardh
a
    1  2,6        

15  Boodlea composita (Harvey) Brand
a
       1,6        

16  Boodleopsis sp. 
a
 3,4,5             

17  Caulerpa racemosa (Försskal) J. Agardh
a,b

   2     2,6        

18  Caulerpa sertularioides (Gmelin) Howe
a,b

 3,4  1  2,6        
19  Caulerpa vanbossea Setchell y Gardner

a
    1  2,6        

20  Chaetomorpha californica Collins
b
          1     

21  Chaetomorpha linum (Müller) Kützing
a
 3     1,6  1     

22  Chaetomorpa sp.
a
 3  1           

23  Cladophora albida (Nees) Kützing
a,b

 3        1     

24  Cladophora columbiana Collins
a
    1           

25  Cladophora graminea Collins
b
          1     

26  Cladophora microcladioides Collins
a
 3  1  1,6  1  1  

27  Cladophora prolifera Kützing
a
       1,6        

28  Cladophora stimpsonii Harvey
a,b

   3     1        

29  Cladophora sericia (Hudson) Kützing
b
          1     

30  Cladophora sp.
a
 3,5          
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Tabla 1.- Continuación.

 Especies  BLP BM  BC SI BLA  
31  Cladophoropsis membranacea (Hofman Bang ex C. Agardh) 

Børgesen
a
 3              

32  Cladophoropsis robusta Setchell y Gardner
a
 3     1,6        

33  Cladophoropsis sp.
a
 3              

34  Codium amplivesiculatum Setchell y Gardner
a
    1  6        

35  Codium cuneatum Setchell y Gardner
b
       2,6  1     

36  Codium decorticatum (Woodward) Howe
a
       2,6        

37  Codium simulans Setchell y Gardner
a
 3     1        

38  Derbesia marina (Lyngbye) Solier
a
     1  1,6        

40  Ernodesmis verticil lata (Kützing) Boergesen
a
       1,6        

41  Halimeda discoidea Decaisne
ab

 2              

42  Ulva acanthophora (Kützing) Hayden, Blomster, Maggs,   
Silva, Stanhope y Waaland

a 
       

6  
      

43  Ulva dactylifera Setchell y Gardner
b
          1     

44  Ulva californica Wille
b
          1     

45  Ulva clathrata (Roth) C. Agardh
a
 3,4      1    

46  Ulva clathrata var. clathrata (Roth) Greville
a
       1,6        

47  Ulva compressa Linnaeus
a
 3      1,6   1     

48  Ulva flexuosa Wulfen
a
 3,4      1,6   1     

49  Ulva intestinalis Linnaeus
a,b

   2      1,6   1     
50  Ulva lactuca Linnaeus

a
    3,4  1,3,4,6  2,3    

51  Ulva linza (Linnaeus)  J. Agardh
a
       1,6        

52  Ulva lobata (Kützing) Setchell y Gardner
a
            2     

53  Ulva muscoides (Clemente y Rubio) Cremades
a
          1     

54  Ulva prolifera (Muller) J. Agardh
a
          1     

55  Ulva ramulosa (Smith) Carmichael
a
          1     

56  Ulva rigida C. Agardh
b
          1     

57  Ulva sp.
a
 3,4,5 1         4  

58  Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey
a
 3,4,5    2  1   4  

  Phaeophyta (31)                 

60  Chnoospora implexa J. Agardh
a
     6      

61  Chnoospora minima (Hering) Papenfuss
a
       1,6        

62  Colpomenia ramosa Taylor
a
       1        

63  Colpomenia tuberculata Saunder
a
    1  1,6  1     

64  Colpomenia sinuosa (Mertens ex Rhot) derbès y Solier
a
    1  1,6  1     

65  Dictyota cervicornis Kützing
a
       1,6        

66  Dictyota crenulata J. Agardh
a
       1,2,6        
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Tabla 1.- Continuación.

 Especies  BLP BM  BC SI BLA  

67  Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux
a
       1,6        

68  Dictyota divaricata  Lamouroux
a
       1,6        

69  Dictyota flabellata (Collins) Setchell y Gardner
a
 3  1  1,6  1     

70  Ectocarpus acutus Setchel y Gardner
a,b

   3              

71  Ectocarpus parvus (Saunders) Hollenberg
b
          1     

72  Giffordia mitchelliae (Harvey) Hamel
a
       1,6        

73  Haploglonia andersonii (Farlow) Lerving
a
       1,6        

74  Hydroclathrus clathratus(C. Agardh) Howe
a
       1,6        

75  Padina caulescens (Thivy) Taylor
a
    1  1,6        

76  Padina concrescens (Thivy) Taylor
a
       1,6        

77  Padina mexicana Dawson
a
       1,6        

78  Ralfsia confusa Holleberg
a
       1,6  1     

79  Ralfsia pacifica Hollenberg
a
       1,6        

80  Rosenvingea intrincata(J. Agardh) Boergesen
a
       1,6  1     

81  Spatoglossum sp.
a
    1           

82  Sargassum agardhianum Setchell y Gardner
a
          1     

83  Sargassum herporhizum Setchell y Gardner
a
       6        

84  Sargassum horridum Setchell y Gardner
a
    1  1        

85  Sargassum lapazeanum Setchell y Gardner
a
   1  1,6      

86  Sargassum sinicola Setchell y Gardner
a
       1,6  1     

87  Sphacelaria californica (Sauvageau) Setchell y Gardner
a
          1     

88  Sphacelaria rigida Kützing
a
       1,6        

89  Sphacelaria tribuloides Meneghini
a
       1,6        

90  Vaucheria sp.
a
 3,4          

  Rodophyta (120)                 
91  Acrosorium venulosum (Zanardini) Kylin

b
       2    

92  Ahnfelthia plicata (Hudson) Fries
a,b

   1              

93  Anotrichium tenue (C. Agardh) Nageli
a
       1,6        

94  Antithamnionella elegans (Berthold) Price y John
a
       1,6        

95  Amphiroa beauvoissi Lamouroux
a
    1  1,6  1     

96  Amphiroa misakiensis Yendo
a
    1  1,6        

97  Amphiroa rigida Lamouroux
a
       1,6        

98  Amphiroa valonioides Yendo
a
       1,6        

99  Amphiroa vanbosseae Lemoine
a
       1,6        

100  Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan
a
       1        

101  Bostrychia radicans Montagne
a,b

 3,4,5 4           
102  Caloglossa apomeiotica West et Zucarello

a,b
   4,6              
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Tabla 1.- Continuación.

 Especies  BLP BM  BC SI BLA  
103  Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Montage in Durieu de 

Maisonneuve
a
       1,6  1     

104  Ceramium caudatum Setchell y Gardner
a
       1,6  1     

105  Ceramium clarionense Setchell y Gardner
a
 3              

106  Ceramium equisetoides Dawson
a
 3     1,6        

107  Ceramium flaccidum (Kützing) Ardissone
a
 3     1,2,6  1     

108  Ceramium serpens Setchell y Gardner
b
          1     

109  Ceramium zacae Setchell y Gardner
a
 3     1,6        

110  Ceramium sp.
a
 4  1           

111  Champia parvula (C. Agardh) Hary
a
    1  1,6        

112  Chondria californica (Collins) Kylin
a
       1,2,6        

113  Chondria nidifica Hary
a
    1     1     

114  Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh
b
 3  1     1     

115  Chondria repens Børgesen
a
 3              

116  Chondracanthus canaliculatus (Harvey) Guiry
b
          1     

117  Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson
b
          1     

118  Corallina vancouveriensis Yendo
a
       1,6        

119  Cryptonemia decolorata  Taylor
a
       1,6        

120  Dasya sinicola var. sinicola (Setchell y Gardner) Dawson
a
       1,6        

121  Dasya sinicola var. californica (Gardner) Dawson
a
       1,6        

122  Dasya sp.
 a
    1           

123  Delesseria decipiens J.Agardh
a
    1           

124  Digenea simplex  (Wulfen) C. Agardh
a
       1,6        

125  Fauchea sp.
 a
    1           

126  Fosliella paschalis (Lemoine) Setchell y Gardner
a
       1,6        

127  Galaxaura oblongata ( Elis y Solander) Lamouroux
a
       1,6        

128  Galaxaura rugosa ( Elis y Solander) Lamouroux
a
       1,6        

129  Gelidiopsis tenuis Setchell  y Gardner
a
       1,6        

130  Gelidium johnstonii  Setchell y Gardnar
a
       1,6        

131  Gelidium pusilum  (Stackhouse) Le Jolis
a
       1,6  1     

132  Gelidium sclerophyllum  Taylor
a
       1,6        

133  Gracilaria crispata Setchell y Gardner
a
       1,6        

134  Gracilaria marcialana Dawson
b
          1     

135  Gracilaria pacifica Abbott
b
          1     

136  Gracilaria pachydermatica Setchell y Gardner
a
       1,6        

137  Gracilaria pinnata Setchell y Gardner
a
         6        

138  Gracilaria subsecundata Setchell y Gardner
a
       1,6  1     
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 Especies  BLP BM  BC SI BLA  

139  Gracilaria textori (Suringar) J. Agardh
a
    1     3     

140  Gracilaria textori var. cunninghamii (Farlow) Dawson
b
          1, 2     

141  Gracilaria textorii var. textorii (Suringar)
a
       1,6        

142  Gracilaria turgida Dawson
a
    1           

143  Gracilaria veleroae Dawson
a
    1  1,6        

144  Gracilaria vermicullophylla (Ohmi) Papenfuss
a
    1     3  1  

145  Gracilaria verrucosa  (Hudson) Papenfus
a
       1,6        

146  Gracilariopsis andersonii (Grunow) Dawson
a
    1           

147  Gracilariopsis lamaeniformis (Bory de Saint-Vincent) Dawson, 
Acleto y Foldvik

a
   

3,4        1, 2  1   

148  Gracilariopsis longissima (Gmelin) Steentoft, Irvine y Farnham
a,b

   2     3        

149  Grateloupia howei Setchell y Gardner
a
         1,6        

150  Grateloupia versicolor (J. Agardh) J. Agardh
a,b 

       1,6  1     
151  Griffitsia pacifica Kyling

a
    1  1,6        

152  Halymenia sp.
a
    1           

153  Herposiphonia hollenbergii Dawson
a
       1,6        

154  Herposiphonia secunda f. tenella (C. Agardh) Ambronn
a
         1,2,6   1     

155  Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn
a
       1,2,6     4  

156  Herposiphonia sp.
a
    1           

157  Herposiphonia verticillata (Harvey) Kylin
a
       6,1        

158  Hildenbrandia rubra ( Sommerfelt) Meneghini
a
       1        

159  Hydrolithon decipiens (Foslie) Heydrich
a
       1,6        

160  Hypnea cervicornis J. Agardh
a
       1,6        

161  Hypnea johnstonii Setchell y Gardhner
a
 3  1           

162  Hypnea musiformis (J. agardh) Wulfen
a
       1,6        

163  Hypnea spinella  (C. Agardh) Kützing
a
     1,6      

164  Hypnea valentiae (Turner) Montagne
a
 3     1,6  1     

165  Hypnea sp.
a
 3,4              

167  Jania adherens Lamouroux
a
       1,6  1     

168  Jania mexicana Taylor
a
    1           

169  Laurencia gardneri Hollenberg
b
          1     

170  Laurencia hancockii Dawson
b
          1     

171  Laurencia lajolla Dawson
b
          1     

172  Laurencia masoni Setchell y Gardner
b
    1     1     

173  Laurencia pacifica Kylin
a
    1  1,6  1     

174  Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville
a
    1           

175  Laurencia sinicola Setchell y Gardner
a
       1,6  1     

 

Tabla 1.- Continuación.
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Tabla 1.- Continuación.

 Especies  BLP BM  BC SI BLA  

176  Laurencia snyderiae Dawson
a
          1     

177  Liagora californica Zehn
a,b

   1              
178  Lithophyllum diguetii  (Hariot) Heydrich

a
       1,6        

179  Lithophyllum imitans Foslie
a
       1,6        

180  Lithophyllum lichenare Mason
a
       1,6        

181  Lithophyllum proboscideum (Foslie) Foslie
a
       1,6        

182  Lithothamnium australe Foslie
a
       6        

183  Lithophyllum margaritae (Hariot) Heydrich
a
    1  1,6        

184  Neogoniolithon setchelli  (Foslie) Adey
b
            1     

185  Neogoniolithon trichotomum (Heydrich) Setchell y Mason
a
       1,6        

186  Osmundea blinksii (Hollenberg  y Abbott) Nam
a
         1        

187  Osmundea  sinicola (Setchell y Gardner) K.W. Nam
a
         1        

188  Pneophyllum nicholsii  (Setchell y Mason) Chamberlain
a
       1,6        

189  Peyssonnelia conchicola Piccone y Grunow
a
       1,6        

190  Peyssonnellia rubra var. Orientalis (Greville) J. Agardh
b
       1    

191  Peyssonelia sp.
a
    1           

193  Plocamium violaceum  Farlow
a
    1           

194  Pogonophorella californica (J.Agardh) Silva
a
    1           

195  Polysiphonia flaccidissima Hollenberg
a ,b

       1,6  1     
196  Polysiphonia johnstonii Setchell y Gardner

a
 3     6        

197  Polysiphonia  johnstonii var. conccina (Hollenberg) Hollenberg
a
         6        

198  Polysiphonia mollis  Hooker y Harvey
a,b

 3,4     1,6  1     

199  Polysiphonia pacifica Hollenberg
a
 3,4  1  6  1     

200  Polysiphonia simplex Hollenberg
a,b

 3  1  1,6  1     
202  Pterocladiella caloglossoides (Howe) Dawson

a
          1     

203  Pterosiphonia dendroidea (Montagne) Falkenberg
a
          1     

204  Pterosiphonia sp. Falkenberg
a
    1           

205  Prionitis mexicana Dawson
a
             1  

207  Sarcodiotheca dichotoma (Howe) E.Y. Dawson
a
         6        

208  Sarcodiotheca gaudichaudii (Montagne) Gabrielson
a
    1           

209  Sciania confusa (Setchell) Huisman
a
    1           

210  Sebdenia flabellata (J. Agardh) Parkinson
a
    1           

211  Spyridia filamentosa (Wulfen)Harvey
a,b

 3,4  1, 3,4  1,3,4,6  2,3   

212  Tenera dispar (Foslie) Adey
a
       1,6        

213  Tiffaniella saccorhiza (Setchell y Gardner) Doty y Meñez
a
       1,6  2     

214  Veleroa subulata Dawson
a
    1           
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Figura 1.- Riqueza específica de las algas asociadas a los sistemas de manglar en la península de Baja
California. BLP= Bahía de La Paz; BM= Bahía Magdalena; BC= Bahía Concepción; SI= San Ignacio
BA= Bahía de los Ángeles; T= Total. Grupo taxonómico (CI, Cianofitas; C, Chlorophyta; P, Phaeophyta
y R, Rhodophyta).

Distribución temporal: caso Estero Zacatecas

En los neumatóforos de A. germinans se detectaron franjas de algas verde-azules
creciendo a todo lo largo de ellos, sin embargo, sólo en la parte media de éstos se
encontraron algas verdes y rojas. La especie más abundante fue Bostrychia radicans
(Montagne) Montagne, la cual se detectó entremezclada con el género Boodleopsis A.
Gepp & E.S. Gepp y Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey. Esta composición en la
distribución fue constante en las distintas fechas de muestreo. Ocasionalmente se
encontraron especies del género Cladophora Kützing (Mayo-2005) y Ulva sp. (Marzo-
2006). Contrario a lo que se ha descrito para otras zonas (Sur de Australia por Warwick
et al. 1982 y Kenya por Coppejans y Gallin 1989) ya que las algas rojas fueron pocas
numéricamente.

Los mayores crecimientos de B. radicans se observaron durante octubre y noviembre
de 2005. En estas fechas y en enero de 2006 también se encontraron manojos formados
por el alga filamentosa R. riparium creciendo hacia la parte superior de los neumatóforos.
En el resto de los meses (mayo y junio de 2005 y enero y marzo de 2006) se observaron
manojos de B. radicans, pero estos fueron menos densos. En junio de 2005 se observó
la menor cantidad de algas creciendo sobre los neumatóforos. Este es el primer precedente
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Figura 2.- Dendrograma de similitud para los sistemas de manglar en la península de Baja California
(BLP= Bahía de La Paz; BM= Bahía Magdalena; BC= Bahía Concepción; SI= San Ignacio y BA= Bahía
de los Ángeles.

0 0.8 1.6 2.4 3.2 4 4.8 5.6

Distancia

0

0.12

0.24

0.36

0.48

0.6

0.72

0.84

0.96

Si
m

ilit
ud

BA BM BC SI BL
P

que se tiene sobre la variación temporal de la flora ya que los estudios previos se han
centrado sobre aspectos más espaciales que temporales (Warwick et al. 1982, Coppejands
y Gallin 1989, King 1990, Jagtap 1993).

En las raíces de R. mangle se reconocieron franjas en la parte superior, que queda
expuesta al aire. Al bajar el nivel de marea se distinguieron balanos, posteriormente
una franja compuesta por esponjas y anémonas, y en la franja inferior permanentemente
sumergida se encontraban algas. Las especies más conspicuas en las raíces del mangle
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Figura 3.- Riqueza de algas asociadas a ambientes asociados a ambientes específicos de los sistemas de
manglar en la península de Baja California.

rojo fueron Caulerpa sertularioides (S.G. Gmelin) M. Howe y Spyridia filamentosa
(Wulfen) Harvey, las cuales forman manojos densos durante la mayor parte del año
(excepto en marzo de 2006). Gracilariopsis lamaeniformis (Bory de Saint-Vincent)
E.Y. Dawson, Acleto & Foldvik se encontró creciendo abundantemente en las raíces en
noviembre de 2005. En marzo 2006 sólo se observaron manojos de cianofitas, algas
verdes filamentosas y G. lamaeniformis, ya que las raíces se encontraban cubiertas casi
en su totalidad por animales.

Las algas que comúnmente se encuentran asociadas a los ambientes de manglar, B.
radicans y Caloglossa apomeiotica West et Zucarello, se encontraron creciendo sobre
las raíces de R. mangle, sin embargo, fueron poco conspicuas y se encontraron entre
mayo y septiembre de 2005 en las puntas sumergidas de aquellas raíces que no
presentaban manojos abundantes de otras algas. Este fue el único ambiente en donde se
encontró C. apomeiotica, mientras que B. radicans se encontró además en los
neumatóforos de A. germinans. Esto es similar al patrón descrito por Warwick et al.
(1982) donde la flora fue poco conspicua pero dominada por estos dos géneros.

En el fondo del canal, las especies que se distinguieron por su abundancia fueron
cianofitas filamentosas, C. sertularoides, G. lamaeniformis, S. filamentosa y Vaucheria
sp. El mayor número de especies lo formaron las algas verdes y rojas filamentosas, las
cuales generalmente se encontraron creciendo sobre conchas, ramas y hojas de manglar,
o bien como epífitas de otras algas. La mayor abundancia se observó en el mes de
noviembre de 2005, principalmente por la gran cantidad de C. sertularioides y G.
lamaeniformis que se observó en esta fecha.
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CONCLUSIÓN

Se puede considerar que las investigaciones sobre las algas asociadas a los manglares
de la península de Baja California, son incipientes, puesto que apenas se tiene un
inventario florístico parcial, y no se ha investigado la variabilidad temporal, por lo que
habría que orientar esfuerzos a: 1) completar el inventario a lo largo de la península de
Baja California, y 2) determinar la variabilidad temporal y espacial a diferentes escalas.
Avanzar en el conocimiento sobre la importancia de estos productores primarios en las
redes tróficas, aspecto importante para conocer el flujo de energía del sistema (Wada y
Wowor 1989, Rodríguez y Stoner 1990, Jagtap 1993, Laursen y King 2000, Melville y
Connolly 2003), así como conocer el balance biogeoquímico (Phillips et al. 1996,
Melville y Pulkownik 2007), entre otros. Estos aspectos se han abordado en varias
regiones de Australia e India, en donde han sido de vital importancia para evaluar a los
sistemas desde el punto de vista ecológico (Melville y Connolly 2003). Esto tiene
importantes repercusiones en el manejo de estos sistemas y en la elaboración de leyes
nacionales que lleven a un adecuado balance entre los intereses sociales, ecológicos y
económicos.
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